Il Série » N.2156 « 3€
Novembro/Dezembro 2016
Diretor

Carlos Mineiro Aires
Diretor-adjunto

Carlos Alberto Loureiro

A ENGENHARIA PORTUGUESA EM REVISTA

ORDEM
DOS
ENGENHEIROS

80 ANOS

DE PRESTIGIO AO SERVICO

DA ENGENHARIA E DO PAIS

TEMA DE CAPA ENTREVISTA ENTREVISTA

COMEMORAGOES DOS 80 ANOS DIANA ESPINOSA BULA LUIS MIRA AMARAL

DA ORDEM DOS ENGENHEIROS Presidente da Sociedade Colombiana Administrador da SPI - Sociedade Portuguesa
de Engenheiros de Inovagdo

. " Na fase de pos-conflito, a Engenharia “ Ha assuntos sérios e assuntos
MENSAGEM DE SUA EXC,:ELENGA sera protagonista na consolidag¢ado importantes. A Engenharia dedica-se
O PRESIDENTE DA REPUBLICA dos acordos de paz na Colémbia ” aos assuntos sérios e os media

Marcelo Rebelo de Sousa aos importantes ”



ageas vida

Seg U rOS um mundo para

proteger a sua vida

O mundo Ageas tem mais vida.

Tem o seguro de vida que protege a sua familia em caso
de imprevisto e que beneficia os mais jovens com uma
redugao no valor total a pagar. E tem mais:

® Protecao diferenciadora e vantajosa em caso
de invalidez profissional, incapacidade para o trabalho
com pagamento de um capital e/ou renda em caso
de imprevisto.

® Numa das opg¢des, permite a adesao de 2 pessoas
e permanéncia até aos 80 anos, desde que exista
crédito a habitagao.

linhas de apoio exclusivo a Engenheiros Aproveite este mundo de vantagens e as campanhas
217 943 020 | 226 081 120 em vigor.

dias uteis, das 8h30 as 19h00

engenheiros@ageas.pt

www.ageas.pt/engenheiros

Ageas Portugal, Companhia de Seguros de Vida, S.A.
WWW.ageaS.pt Sede: Edificio Ageas, Av. do Mediterraneo, 1, Parque das Nagdes, Apart. 1953, 1058-801 Lisboa.
Ageas Portugal | siga-nos em Tel. 21 350 6100. Fax 21 350 6136. Matricula / Pessoa Coletiva N.° 502 220 473. Conservatoria

de Registo Comercial de Lisboa. Capital Social 10.000.000 Euros.

o
n m , u www.coloradd.net PUB. Nao dispensa a consulta de informagéo pré-contratual e contratual legalmente exigida.




NESTA

EDICAO

5 Editorial 7 Noticias
ORDEM DOS ENGENHEIROS - 80 ANOS
DE COMPROMISSO PARA COM A ENGENHARIA E O PAIS 10 Regides
6 Primeiro Plano
SABIA QUE NA UNIAO EUROPEIA EXISTE UM PAIS...
Tema de Capa
80 Anos da Ordem dos Engenheiros Entrevista
Olhar Portugal e o Mundo
74 DIANA ESPINOSA BULA
Comemoragdes dos 80 anos da Ordem dos Engenheiros Presidente da Sociedade Colombiana
Mensagem de Sua Exceléncia o Presidente da Republica de Engenheiros
“Na fase de pés-conflito, a Engenharia sera protagonista
Ordem dos Engenheiros na consolidacao dos acordos de paz na Coldmbia”
80 anos de prestigio ao servico da Engenharia e do Pais
Carlos Mineiro Aires, Bastonario da OE 78 LUIS MIRA AMARAL
Carlos Loureiro, Vice-presidente Nacional da OE Administrador da SPI — Sociedade Portuguesa
Fernando de Almeida Santos, Vice-presidente Nacional de Inovagao
da OE “Ha assuntos sérios e assuntos importantes.
Fernando Santo, Presidente da Assembleia A Engenharia dedica-se aos assuntos sérios
de Representantes da OE e os media aos importantes”
José Anténio de Campos Correia, Presidente do Conselho
Fiscal Nacional da OE Estudo de Caso
Maria Otilia Caetano, Presidente do Conselho
Jurisdicional da OE 82 OEP 80 anos: Parceria com o CONFEA
brinda o pioneirismo
Conselho de Admissdo e Qualificagdo José Tadeu da Silva, Presidente do CONFEA — Conselho
Federal de Engenharia e Agronomia
Regides
84 O ensino da Engenharia na Academia Militar
Bastonarios Joado Vieira Borges, Comandante da Academia Militar
Carlos Rocha Afonso, Diretor do Curso de Engenharia
Troféus OE | 80 anos Militar da Academia Militar
88 Colégios 140 Acgéo Disciplinar
Comunicagao 141 Crénica

126 ENGENHARIA FLORESTAL

131

Gestdo de vegetagao nas faixas de serviddo das redes

de transporte de eletricidade. Uma mudanca de paradigma
ENGENHARIA ELETROTECNICA

Da fiabilidade de sistemas aeronauticos — Um estudo

de caso na Sata Air Agores

138 Legislacao

Quarenta anos de quatro cores

144 Opiniao

Ponte com 140 anos, ainda sem norte?

145 Em Memoéria

146 Agenda

Novembro/Dezembro 2016 INGENIUM - 3



Inovar é ver a luz. £ o gas.

E a energia das ondas. E novas fontes de energia alternativa. E muitos outros exemplos que fazem
da REN uma das empresas portuguesas que mais investe em inovagao. Para ter uma ideia clara de tudo
o que a REN faz, visite ren.pt. Ira descobrir que o nosso trabalho vai muito para além da gestao das
redes de transporte de eletricidade e gas natural. Energia para chegar longe nao nos falta.

REN )4

Eletricidade. Gas Natural.




EDITORIAL

INGENIUM

I SERIE N.2 156 - NOVEMBRO / DEZEMBRO 2016

Propriedade Ordem dos Engenheiros
Diretor Carlos Mineiro Aires
Diretor-adjunto Carlos Almeida Loureiro

Edicio Ordem dos Engenheiros ingenium@oep.pt
Redacdo e Producdo Gabinete de Comunicagdo da Ordem dos Engenheiros
gabinete.comunicacao@oep.pt

Sede  Av. Antdnio Augusto de Aguiar, 3 D - 1069-030 Lisboa
Tel. 213132600 « Fax 213 524 630

Regido Norte  Rua Rodrigues Sampaio, 123 - 4000-425 Porto
Tel. 222071300 « Fax 222 002 876

Regido Centro  Rua Antero de Quental, 107 - 3000-032 Coimbra
Tel 239855190 - Fax 239 823 267

Regido Sul  Av. Anténio Augusto de Aguiar, 3 D - 1069-030 Lisboa
Tel. 213132600 - Fax 213132 690

Regido dos Agores  Largo de Camdes, 23 - 9500-304 Ponta Delgada
Tel 296 628 018 « Fax 296 628 019

Regido da Madeira Rua Conde Carvalhal, 23 - 9060-011 Funchal
Tel. 291742 502 « Fax 291743 479

Coordenagdo Geral Marta Parrado

Redacdo Nuno Miguel Tomas (CPJ 6152)

Ligagao aos Colégios e Especializagdes Alice Freitas

Publicidade e Marketing Dolores Pereira

Concegao Grafica e Paginagdo Ricardo Caiado

Impressdo Flat Field, Marketing e Promogdes, Lda.
Estrada de Campo Raso, Edificio Heska
2710139 Sintra

Publicacdo Bimestral « Tiragem 47.000 exemplares
Registo no ICSn.2 105659 « NIPC 504238175 « APl 4074
Deposito Legal n.2 2679/86 + ISSN 0870-5968

ORDEM
DOS
ENGENHEIROS

Bastonério Carlos Mineiro Aires
Vice-presidentes Nacionais Carlos Aimeida Loureiro,
Fernando de Almeida Santos

CONSELHO DIRETIVO NACIONAL

Carlos Mineiro Aires (Bastonario), Carlos Almeida Loureiro (Vice-presidente
Nacional), Fernando de Almeida Santos (Vice-presidente Nacional),
Joaquim Pogas Martins (Presidente CDRN), Carlos Duarte Neves
(Secretério CDRN), Armando Silva Afonso (Presidente CDRC), Isabel Pestana
da Langa (Secretaria CDRC), Jorge Grade Mendes (Presidente em Exercicio
CDRS), Maria Helena Kol (Secretaria CDRS), Pedro Jardim Fernandes
(Presidente CDRM), Paulo Botelho Moniz (Presidente CDRA).

CONSELHO DE ADMISSAO E QUALIFICAGAO

Hipdlito de Sousa (Civil), Celestino Quaresma (Civil), Anténio Machado e Moura
(Eletrotécnical, Teresa Correia de Barros (Eletrotécnica), Alvaro Rodrigues (Mecanica),
Rui de Brito (Mecénica), Julio Ferreira e Silva (Geoldgica e Minas), Paulo Caetano
(Geologica e Minas), Luis Guimardes Almeida (Quimica e Bioldgica), Jodo Pereira
Gomes (Quinica e Bioldgica), Carlos Guedes Soares (Naval,, Jorge Beirdo Reis (Na-
val), José Pereira Gongalves (Geografical, Jodo Agria Torres (Geogréfica), Pedro de
Castro Rego (Agrondmical, Vicente de Seixas e Sousa (Agrondmical, Pedro Ochda
de Carvalho (Florestal), José Ferreira de Castro (Florestal), Rosa Miranda (Materiais),
Rogério Colago (Materiais), Luis Amaral (Informatica), Vasco Amaral (Informatica),
Anténio Guerreiro de Brito (Ambiente), Leonor Amaral (Ambiente)

PRESIDENTES DOS CONSELHOS NACIONAIS DE COLEGIOS
Paulo Ribeirinho Soares (Civill, Jorge Marcal Liga (Eletrotécnical),
Aires Barbosa Ferreira (Mecanica), Carlos Caxaria (Geologica e Minas),
Luis Pereira de Araujo (Quimica e Bioldgical, Pedro Ponte (Naval),
Teresa S Pereira (Geografica), Miguel de Castro Neto (Agrondmica),
Anténio Sousa de Macedo (Florestal), Anténio Dimas (Materiais),
Ricardo Machado (Informética), Anténio de Albuguerque (Ambiente).

~ Conselho Diretivo Joaquim Pogas Martins (Presidente),
José Lima Freitas (Vice-presidente), Carlos Duarte Neves (Secretério),
Pedro Méda Magalhaes (Tesoureiro).
Vogais Rosa Vaz da Costa, José Marques Aranha, Pilar Machado.

— Conselho Diretivo Armando Silva Afonso (Presidente),
Altino Loureiro (Vice-presidente), Isabel Pestana da Langa (Secretaria),
Maria Emilia Homem (Tesoureira)
Vogais Elisa Almeida, Alvaro Saraiva, Pedro Silva Monteiro.

~ Conselho Diretivo Jorge Grade Mendes
(Presidente em Exercicio)
Maria Helena Kol (Secretéria), Arnaldo Pégo (Tesoureiro).
Vogais Maria Filomena de Jesus Ferreira, Arménio de Figueiredo, Gil Manana

- Conselho Diretivo Pedro Jardim Ferandes (Presidente),
Amilcar Gongalves (Vise-presidente) Rui Dias Velosa (Secretério),
Neélia Sequeira de Sousa (Tesoureira).
Vogais José Branco, Manuel Sousa Filipe, Sara Olim Marote,
REGIAO DOS ACORES - Conselho Diretivo Paulo Botelho Moniz (Presidente),
André Cabral (Vice-presidente), José Silva Brum (Secretario),
Manuel Gil Lobéo (Tesoureiro).
Vogais Teresa Soares Costa, Bruno Melo Cardoso, Manuel Francisco Sousa.

LI I L0 100 200 10 AL L Ll Lt et bttt 0

W s

CARLOS MINEIRO AIRES
DIRETOR

ORDEM DOS ENGENHEIROS

80 ANOS DE COMPROMISSO
PARA COM A ENGENHARIA E O PAIS

presente edicdo da “INGENIUM" é fundamentalmente dedicada aos 80 anos
da nossa Associagao Profissional, que perfez em novembro de 2016, apds ter
sido denominada, em 1936, como Ordem dos Engenheiros (OE).
Ao longo deste extenso numero procuramos abarcar todos os aspetos relevantes da
efeméride, quer através de referéncias as celebragdes, em curso até novembro de
2017, quer dando voz aos Orgdos Nacionais, aos anteriores Bastonarios e, ainda, aos
recentes homenageados com a Medalha de Ouro da Ordem dos Engenheiros, a Eng.2
Diana Espinosa Bula e o Eng. Luis Mira Amaral, assim como aos novos Membros Ho-
norarios, a Academia Militar e o CONFEA, do Brasil.
Como lema das comemoragdes da efeméride adotdmos a frase “80 anos de prestigio
ao servico da Engenharia e do Pais”.
Com efeito, a nossa ja longa histéria estd marcada pelo prestigio da instituicdo e dos
nossos Membros e pela permanente disponibilidade para servirmos o Pais, contri-
buindo para o progresso da Engenharia.
Foram 80 anos, ao longo dos quais, cimentados na qualidade do nosso ensino supe-
rior de Engenharia e na exceléncia de muitos dos nossos pares, conseguimos con-
quistar a confianga publica e o respeito e reconhecimento da Sociedade e dos paises
onde temos trabalhado.
Mas foram, em simultaneo, 80 anos marcados por diferentes sentimentos, que variam
desde o reconhecimento e admiracdo pela nossa imprescindibilidade para a economia
do Pais, até situagdes mais recentes que configuram quadros de desprestigio e des-
consideragao pela profissdo de Engenheiro e verdadeiros atentados contra a estabi-
lidade da nossa fungao reguladora e dos nossos direitos.
Depois dos ultimos dez anos em que a forte regressao afetou muitos dos nossos co-
legas, que viram os paradigmas tradicionais da empregabilidade alterados, a Enge-
nharia confronta-se agora com novos desafios decorrentes das evolug¢des tecnold-
gicas, a que a OE e o Pais ndo podem ficar indiferentes.
Em resposta, o XXI Congresso da Ordem, que tera lugar em Coimbra, no final do més
de novembro, terd como tema "Engenharia e Transformacgédo Digital”, onde procura-
remos abordar os impactos da industria 4.0 e da revolugado tecnologica.
Continuamos, assim, atentos aos novos desenvolvimentos na area da Engenharia e
das Tecnologias, bem como aos desafios que se colocam a Portugal na area do en-
sino, da investigagdo e do crescimento econémico, procurando que a nossa Ordem
esteja envolvida e se afirme como um parceiro interveniente, pois os engenheiros
continuarao sempre a ser cruciais.
No fundo, apenas queremos garantir mais 80 anos de dignificacdo e prestigio para a
profissdo de Engenheiro e para a Engenharia. @
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PRIMEIRO PLANO

SABIA QUE NA UNIAO EUROPEIA
EXISTE UM PAIS:

Que, de uma forma intencionalmente incompleta, transpos
para o seu direito interno uma Diretiva Comunitaria, o
que passou a lesar os interesses de alguns dos seus ci-
daddos?

Que retira a um grupo restrito de cidaddos, no caso cerca
de 200 engenheiros civis, o direito ao exercicio no seu
proprio pais de determinados atos que, no ambito da
profissao, lhes estdo reconhecidos em todo o espago da
UE pelo Direito Comunitario?

Que permite que engenheiros civis nacionais de outros
paises da UE, ao abrigo da mesma Diretiva Comunitaria,
possam exercer em Portugal os atos que interditou aos
seus cidaddos?

Que ndo acata os sucessivos Pareceres e Recomenda-
¢Oes do Provedor de Justica, recomendando a urgente

e imediata reparacdo dessa injusta situagdo?

Que depois de instado pela Comissao Europeia a corrigir

a situacdo, apesar de se ter comprometido fazé-lo até
finais de julho de 2016, ainda nada fez?

Onde, apesar de tudo o que antecede, e da evidente
razdo e necessidade de serem acautelados direitos de
cidaddos da UE, por forca da legislacdo comunitaria apli-
cavel, ainda nada aconteceu?

Onde este grupo restrito de engenheiros civis tem sido al-
tamente prejudicado e impedido de poder fazer o que toda
a vida fez e que também garantia emprego a terceiros?

E que agora, depois de estar sem alternativa, solicita a
Comissdo Europeia que altere a Diretiva que o préprio
Estado transpds para o direito interno, unicamente porque
o conteudo ja ndo lhe convém?

Por mais absurdo que parega, esta solicitagao configura
uma situagdo em que, no extremo, o Estado adota uma
atitude de mudar casuisticamente a prépria Lei sempre
que esta ndo acomoda determinados interesses.

ESSE PAIS EXISTE: E PORTUGAL!

Aquando da transposicdo para o ordenamento juridico por-
tugués (Lei n.2 40/2015) da Diretiva 2005/36/CE, nao foi
respeitado o reconhecimento expresso dos direitos adqui-
ridos pelos engenheiros portugueses que praticavam de-
terminados Atos de Arquitetura, de ambito restrito.

Com efeito, apenas podem beneficiar dos direitos cons-
tantes do Anexo VI da Diretiva os engenheiros civis matri-
culados até ao ano académico de referéncia de 1987/1988
em quatro universidades portuguesas: Instituto Superior
Técnico, Faculdade de Engenharia da Universidade do Porto,
Universidade de Coimbra e Universidade do Minho e que
ja praticassem esses restritos Atos de Arquitetura.

Apesar da constante intervencdo da Ordem dos Engenheiros
e dos lesados junto da Comissao Europeia, junto do Pro-
vedor de Justi¢a, do Governo e do Parlamento Portugués e
da compreensdo e apoio generalizados que sempre rece-
bemos para a razdo que assiste a estes profissionais, até ao
momento nada foi feito para repor a legalidade e a justica.
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Pretendemos, ainda, deixar claro que defendemos que a
Engenharia deve ser exercida por engenheiros e a Arquite-
tura por arquitetos, pelo que, neste caso, apenas nos movem
razoes de flagrante violagdo do Direito Comunitario, em-
bora nos novos Estatutos das duas Ordens o tratamento
também nao tenha sido equitativo, o que passou a permitir
o exercicio de Atos de Engenharia por ndo engenheiros.

Apenas solicitamos igualdade: ndo tratem de forma dife-
rente duas profissdes complementares.

Arquitetos e Engenheiros terdo sempre de trabalhar juntos!

A todos desejo um excelente 2017, na esperanca de que
este novo ano proporcione a reposi¢ao da mais elementar
justica e equidade de tratamento de todos os cidadaos no
espaco da Unido Europeia.

O Bastonario
Carlos Mineiro Aires




NOTICIAS

ORDEM DOS ENGENHEIROS E UNIAO DAS MISERICORDIAS
PORTUGUESAS FORMAM PARCERIA DEDICADA A SAUDE

Ordem dos Engenheiros (OE) e a Unido

das Misericordias Portuguesas (UMP) es-
tabeleceram recentemente uma parceria que
visa desenvolver uma cooperagdo institucional
no que respeita a agdo social, saude, formagao,
voluntariado e turismo social.
Ao abrigo desta parceria, a OE vai poder usu-
fruir do Cartdo de Saude das Misericordias,
langado em dezembro pela UMP, e que per-
mitird que os cerca de 48.000 membros e
colaboradores da Ordem, bem como os seus
familiares diretos, tenham acesso a rede hos-
pitalar das Misericordias ou a rede social da
Advancecare, com uma tabela de pregos so-
ciais, beneficiando, ainda, de assisténcia médica
permanente, de urgéncia, ao domicilio e de
descontos em parceiros aderentes.
A OE torna-se a primeira organizagao fora do

e

ambito das Misericordias a beneficiar das con-
digbes proporcionadas pelo Cartdo de Saude.
Para o Bastonario da Ordem dos Engenheiros,
Carlos Mineiro Aires, "o protocolo agora fir-
mado insere-se no dominio de competéncias
atribuidas a Ordem, nomeadamente a nivel

social, e que visam o estabelecimento de ‘pro-
tocolos com entidades publicas ou privadas
destinados a obter condi¢des vantajosas e
beneficios para os seus membros relativamente
aos bens fornecidos e ou servigos prestados
por aquelas entidades’.

Para o Presidente da UMP, Manuel de Lemos,
“esta parceria vai de encontro ao compromisso
das Misericordias Portuguesas, de promover,
juntamente com diferentes parceiros institu-
cionais, respostas sociais que contribuem para
0 bem-estar das pessoas e que faciltem o
acesso a cuidados de saude de qualidade”.
As condicdes objetivas de que os engenheiros,
familiares e colaboradores da Ordem irdo usu-
fruir estdo a ser ultimadas pelas duas entidades
parceiras, pelo que poderdo ser consultadas
em breve no Portal do Engenheiro.

14.2 EDICAO DO PREMIO PRIMUS INTER PARES
CANDIDATURAS ATE 24 DE FEVEREIRO DE 2017

E stdo abertas as candidaturas a 14.2 edicao do Primus Inter Pares. Esta iniciativa, do Santander Totta em
parceria com o jornal Expresso, visa premiar finalistas de mestrado nas areas de Engenharia, Gestdao ou

Economia com um MBA, numa prestigiada business school nacional ou internacional: o IESE, em Barcelona,
a IE Business School, em Madrid, o Lisbon MBA, o ISCTE, o ISEG e a Porto Business School. O 4.° e 5.° clas-
sificados recebem um curso de pds-graduagao.

O Prémio, que conta com o apoio da Ordem dos Engenheiros desde ha varios anos, tem por objetivo con-
tribuir para o desenvolvimento de uma cultura de rigor, de profissionalismo e de exceléncia na gestdo de
empresas, através da concessao de oportunidades privilegiadas para formacao académica complementar.
As candidaturas decorrem até dia 24 de fevereiro de 2017 e podem ser feitas online ou por correio postal.

Todas as informagdes disponiveis em http://primusinterpares.universia.pt

Academia Militar da Amadora organizou, a 7 de dezembro, as Jor-

nadas das Engenharias da Academia Militar. Os trabalhos decor-
reram no Aquartelamento daquela instituicdo na Amadora, tendo sido
iniciados pelo Vice-Chefe do Estado-Maior do Exército, Tenente General
José Antonio Carneiro Rodrigues da Costa, e pelo Bastonario da Ordem
dos Engenheiros, Eng. Carlos Mineiro Aires.
Os temas debatidos tiveram um especial enfoque nas areas relacio-
nadas com a Engenharia Militar, a Engenharia Eletrotécnica Militar e a
Engenharia Mecanica Militar.
As engenharias na area militar permitem adquirir e aplicar os conheci-
mentos matematicos, técnicos e cientificos na criagdo, aperfeicoamento
e implementagdo de componentes militares, tais como materiais, es-
truturas, maquinas, aparelhos, sistemas ou processos, que realizem

JORNADAS DAS ENGENHARIAS DA ACADEMIA MILITAR

uma determinada fungdo ou que permita atingir um objetivo na area

militar.

Nas Jornadas das Engenharias da Academia Militar foram apresentados
trabalhos realizados na comunidade académica militar, correspondendo
a uma oportunidade para a sua divulgagdo no contexto nacional e in-
ternacional.

Recorde-se que a Academia Militar foi recentemente distinguida, por
ocasido do Dia Nacional do Engenheiro, a 26 de novembro, como
membro honorario da Ordem dos Engenheiros, em resultado da “con-
tribuicdo desta Instituicdo de ensino superior para a dignificagdo e
prestigio do ensino e da profissdo de Engenheiro e, ainda, pelo rele-
vante facto de todos os alunos e oficiais da Arma de Engenharia serem
membros da Ordem dos Engenheiros”.

Novembro/Dezembro 2016 INGENIUM -




NOTICIAS

50 ANOS DA PONTE 25 DE ABRIL
SESSAO DE HOMENAGEM NA ORDEM DOS ENGENHEIROS

N 0 ambito das comemoragdes dos 50 Anos
da Ponte 25 de Abril, a Ordem dos En-
genheiros organizou, no inicio de novembro,

na sua Sede Nacional, em Lisboa, uma sessao
de homenagem a esta grande obra de Enge-
nharia, a qual associou um tributo ao Eng. Luiz
Canto Moniz, que acompanhou toda a vida
desta infraestrutura até a atualidade, e a inau-
guracdo da Exposicao "A Ponte que nos Liga”,
que esteve patente até ao final do mesmo més
e que foi desenvolvida em colaboragao com
a IP = Infraestruturas de Portugal.

A sessdo foi presidida pelo Bastonario, Eng.

Carlos Mineiro Aires, tendo contado com a
presenca do Presidente da IP - Infraestruturas
de Portugal, Eng. Anténio Laranjo.

Foram oradores da Sessdo o Eng. Rui Man-
teigas, Diretor de Gestdo das Concessdes da
IP, que apresentou o plano de monitorizagdo
da Ponte, as principais intervencdes de bene-
ficiagdo e manutencédo, periddicas e especiais,
a que é sujeita, assim como os custos meédios
anuais consumidos por estas atividades, que
ascendem aos 1.200.000,00 €.

Pela Comissdo de Especializacdo em Trans-
portes e Vias de Comunicac¢do da Ordem in-

terveio o Eng. Jorge Zuniga Santo, tendo de-
monstrado que a Ponte € um complexo sistema
de Engenharia.

Muitas foram as historias partilhadas pelo Eng.
Canto Moniz que, desde a sua juventude pro-
fissional, tem vindo a acompanhar a Ponte.
Foram varias décadas de dedicagdo a vida
desta obra de arte, feito que a Ordem dos
Engenheiros entendeu destacar nesta data.
A Ponte Salazar, posteriormente denominada
de Ponte 25 de Abril, foi inaugurada em 1966.
Passaram, assim, 50 anos desde a entrada em
funcionamento daquela que viria a constituir-
-se como a principal via de ligagdo entre as
duas margens do Rio Tejo.

Esta Ponte correspondeu, na altura, a obra de
arte com o maior vdo da Europa e o quinto
maior em todo o Mundo.

Nos finais da década de 90, a Ponte 25 de Abril
recebeu o corredor ferroviario, passando a
cumprir na plenitude a sua vocagao original:
permitir a circulagao rodo e ferroviaria.

CONFERENCIA “DREDGING FOR SUSTAINABLE PORT DEVELOPMENT"

A sede Nacional da Ordem dos Engenheiros
(OE) acolheu, entre 27 e 28 de outubro, a
Conferéncia “Dredging for Sustainable Port
Development”, numa organizagdo conjunta da
OE e da Central Dredging Association (CEDA).
Na Conferéncia, presidida por Stefan Aarninkhof,
Professor de Engenharia Costeira na Delft Uni-
versity of Technology, na Holanda, estiveram
presentes reputados oradores representando
oito paises: Holanda, Bélgica, Inglaterra, Es-
panha, Estados Unidos da América e Portugal.
As boas vindas a todos os participantes foram
apresentadas pelo Presidente da CEDA, Polite
Laborie, e pelo Vice-presidente da OE, Eng.
Carlos Loureiro.
Esta conferéncia, com cerca de 15 apresenta-
¢Bes técnicas, teve como objetivo a discussdo
de topicos identificados como fundamentais no
sucesso das operagdes de dragagem e gestdo
de sedimentos, topicos esses que refletiram o
pensamento atual do significado de “sustenta-
bilidade" quando aplicado a projetos de dra-
gagem, onde se destacam alguns dos temas
debatidos como:
> amais-valia das solugdes “building with na-
ture”;
> as solugdes, robustas ou adaptaveis, para o
desenvolvimento portudrio mas integradas
no ecossistema local;
> asinovagdes na gestdo ambiental dos pro-
jetos de dragagem;

> 0 papel e a aplicabilidade do conceito de
“gestdo adaptada” na obtengao de melhores
resultados;

~

a gestdo de sedimentos dragados — desafios
e solugdes;

v

a eficiéncia energética/diminui¢do da pe-
gada de carbono nos projetos de dragagem:;
a redugao do consumo de combustiveis nos
equipamentos de dragagem.

A conferéncia foi igualmente integrada por
uma sessao dedicada a participagao de jovens,
num modelo de “Pitch Talks", apresentagdes
rapidas e objetivas de apresentacdo de expe-
riéncias de trabalho. Com este tipo de sessdo

~

foi proporcionada aos jovens a possibilidade
de networking com profissionais seniores, dar
visibilidade ao seu trabalho, troca de experién-
cias e conhecimento, tendo por objetivo in-
centivar o desenvolvimento de novas ideias e
conceitos e aprofundar a motivagao nesta area
de atividade profissional.

O programa incluiu ainda uma visita técnica

-
DE PRESTI
DA ENGEN

‘-:-;h
.

as praias da Costa de Caparica, proporcionada
pela Agéncia Portuguesa do Ambiente, para
apresentagao do projeto conjunto, desenvol-
vido entre 2007 e 2010, entre aquela Agéncia
e a Administragao do Porto de Lisboa e que

consistiu no aproveitamento de sedimentos
dragados provenientes de dragagens de ma-
nutencao no Canal da Barra do Porto de Lisboa
com a sua colocagdo nas praias da Costa de
Caparica, por forma a mitigar os problemas
de erosdo existentes naquelas praias.
Estiveram presentes na Conferéncia cerca de
120 participantes, de 15 paises da Europa,
América, Africa e Asia.

Mais informag&es disponiveis em:
www.cedaconferences.org/lisbon2016 e
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A Escola Superior de Tecnologia e Gestdo
do Instituto Politécnico de Viseu (ESTGV-
-IPV) recebeu, a 18 de novembro, a conferéncia
“Territério e Ambiente, uma visdo integrada’,
culminando as comemoragdes dos 20 anos
do Departamento de Ambiente da ESTGV-IPV.
A conferéncia contou com mais de 200 par-
ticipantes, incluindo estudantes e outros mem-
bros da comunidade escolar do IPV, autoridades
de segurancga e protecao civil, representantes
de Ordens Profissionais, deputados a Assem-
bleia da Republica, autarcas, empresarios, téc-
nicos na area do ambiente e do territdrio e
publico em geral.

Fernando Ruas apresentou uma comunicagdo
relativa aos fundos europeus e a politica co-
mercial da Unido Europeia (UE), como duas
alavancas para o desenvolvimento regional e
nacional. Na sua intervencado, o deputado do
Parlamento Europeu sublinhou os beneficios
fundamentais da UE para o desenvolvimento
socioeconémico de Portugal nos ultimos 30
anos, a partir dos “fundos comunitarios” ou de

O Territério e o

Ambiente
uma Visdo Integrada

outros mecanismos economicos e politicos.
Sobre a coesao territorial em Portugal relevou
o papel vital das autarquias, mormente na
execucao de projetos europeus compartici-
pados, que no interior do Pais parecem me-
recer um maior alheamento pelo poder cen-
tral. A este proposito, Fernando Ruas aludiu a
polarizagdo excessiva das areas metropolitanas
do Porto e, sobretudo, de Lisboa, o que no
plano interno é contraditério com a politica
de subsidiariedade e coesdo defendida pelos
governantes nacionais “em Bruxelas”.

Helena Freitas proferiu uma comunicagdo sobre
o Programa Nacional para a Coesao Territorial,
recentemente aprovado em Conselho de Mi-
nistros. De entre as 164 medidas de valorizagao

do interior do Pais nele contidas, a Coordena-
dora da Unidade de Missdo destacou a manu-
tencdo ou reativacdo de servigos publicos e o
papel dos Institutos Politécnicos para o desen-
volvimento socioeconémico do interior do Pais.
Atarde, realizou-se uma mesa redonda sobre
a "inovacdo tecnoldgica e o desenvolvimento
regional sustentavel”.

Em representagdo de Almeida Henriques en-
quanto presidente da Rede Portuguesa das
Cidades Inteligentes, Nuno Nascimento abordou
o papel do poder local e das smart cities, ilus-
trando com a politica que para o efeito estd a
ser promovida na cidade de Viseu.

José Couto, Presidente da Direcdo do Con-
selno Empresarial do Centro, referiu-se ao
papel das empresas e dos empresarios na
inovagao tecnoldgica e desenvolvimento re-
gional sustentavel.

O Bastonario da Ordem dos Engenheiros, Carlos
Mineiro Aires, falou sobre o papel da Engenharia
e do Engenheiro nestes novos tempos de mu-
danca, crescentemente tecnologicos.

ORDEM DOS ENGENHEIROS
APOIA CAMPANHA
DE SOLIDARIEDADE

o Natal de 2016 a Ordem dos Engenheiros (OE) voltou a associar-
N -se a Associagdo Portuguesa de Engenheiros para o Desenvolvi-
mento Social (APEDS) na dinamizagcdo de uma campanha de solida-
riedade que envolveu a estrutura nacional da Ordem, a totalidade das
Regides e varias Delegacdes Distritais.
A campanha de Natal traduziu-se na angariacdo de alimentos ndo pe-
reciveis, livros e brinquedos que os engenheiros e colaboradores da
OE doaram ao Banco Alimentar Contra a Fome, ao Instituto de Apoio
a Crianga e a outras instituicdes locais de solidariedade social.
A OE agradece as generosas ofertas dos seus membros e colabora-
dores e a adesdo a esta campanha.

CURSO ONLINE GRATIS
SOBRE COMUNICACAO EFETIVA

Ordem dos Engenheiros, em parceria com o projeto Objetivo Lua,
Avai desenvolver um curso online gratuito que lhe dara a conhecer
as boas praticas de constru¢ao de mensagens e comunicagao por email
de modo a aumentar a sua probabilidade de sucesso. Este curso ird
mostrar-lhe os caminhos para que o propdsito da sua comunicagao
seja cumprido dentro dos prazos, para melhorar a clareza das respostas
que obtém, reduzir conflitos e aumentar a produtividade.

O curso funciona entre 6 e 17 de marco, periodo durante o qual os
participantes previamente inscritos irdo receber por email as seis licdes
gue constituem o curso.

Inscrigdes, mais informacdo e testemunhos de outras edi¢des:
www.objetivolua.com/EEE e

FERRAMENTA DE COMUNICAGCAO PARA ENGENHEIROS — COMUNICACAO EFICAZ,
GESTAO DE CONFLITOS E LIDERANCA - INSCRICOES ATE 15 DE FEVEREIRO

Ordem dos Engenheiros (OE) e o projeto Objetivo Lua langam a
11.2 edi¢do do curso “Ferramenta de Comunicagdo para Engenheiros
— Comunicagao eficaz, gestdo de conflitos e lideranga”. O curso decorre
a 6, 13 e 14 de margo, na Sede da OE, em Lisboa, entre as 18n00 e as
21h00. As inscrigdes encerram no dia 15 de fevereiro.
Este curso destina-se a engenheiros que realizem fung¢des técnicas ou
de gestdo e que pretendam dominar uma ferramenta comportamental

e de comunicagdo que lhes permita sistematizar abordagens de comu-
nicagdo que assegurem resultados. Como mais-valia ficardo a conhecer
0s seus pontos fortes e preferéncias comportamentais. Na formacdo
sera utilizada uma ferramenta de desenvolvimento comportamental, o
DiSC, com o objetivo de ajudar as pessoas a conhecerem-se melhor a
si proprias, compreenderem melhor os outros e aprenderem a adaptar
0 seu comportamento em fungao do interlocutor e da situagado. e

NOVAS REGALIAS PARA MEMBROS

OE estabeleceu recentemente novos protocolos, com vista a dis-
ponibilizacdo de mais regalias aos seus Membros.
Na area de Comunicagdo e Multimédia, foram negociados 15% sobre

0s pacotes promocionais da Top Informatica e condi¢cdes especiais
com a IOL Negocios. No setor Automovel, foram protocoladas con-
di¢des vantajosas com o Centro Porsche de Faro.

Consulte a totalidade dos acordos firmados no Portal do Engenheiro,
em www.ordemengenheiros.pt/pt/regalias-para-membros
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Sede PORTO
Rua Rodrigues Sampaio, 123 — 4000-425 Porto

Delegacdes distritais
BRAGA * BRAGANCA

Tel. 222 071 300 — Fax 222 002 876

E-mail geral@oern.pt

VIANA DO CASTELO e« VILA REAL

O Dia Regional Norte do Engenheiro, realizado
a 17 de setembro, reuniu, no Teatro-Cinema
de Fafe, cerca de 350 profissionais das diversas
areas da Engenharia.

Nesta edicdo, a Regido Norte da Ordem dos
Engenheiros (OE) prestou homenagem a trés
"notaveis” da Engenharia portuguesa. Os En-
genheiros José Carlos Diogo Marques dos
Santos, José Manuel Pereira Vieira e Manuel
Ferreira de Oliveira foram reconhecidos pelo
seu trabalho em prol do desenvolvimento da
Regido Norte do Pais, da OE e da promoc¢do
e valorizagdo da Engenharia portuguesa a nivel
nacional e internacional.

Na manhad deste dia houve sessdes paralelas
com o objetivo de refletir sobre assuntos téc-
nicos atuais e emergentes, como a sustenta-
bilidade energética de edificios, as alteragdes
climaticas na vinha e no vinho, os desafios na
producdo e gestdo de novos materiais € o
projeto de extensdo da Plataforma Continental,
todos com um enorme impacto na economia
e sociedade portuguesas. Numa abordagem
positiva, foram apresentadas e discutidas so-
lugbes de Engenharia para os desafios atuais
do Pais e do Mundo.

www.oern.pt

O debate sobre "Oportunidades e futuras car-
reiras de Engenharia” foi moderado pelo Pre-
sidente da Regido Norte da OE, Joaquim Pogas
Martins, e contou com a participagdo de An-
tonio Campos e Matos (GEG), Anténio Mota
(Mota-Engil) e Luis Alves Monteiro (Boyden
Portugal). Questdes como os novos desafios
da Engenharia — oportunidades e ameagas,
competéncias profissionais e empreendedo-
rismo foram discutidas pelos presentes.

O dia foi ainda dedicado a rece¢do aos novos

Membros da Regido Norte, a outorga a Mem-
bros Seniores e a distingdo dos Membros que
completaram dez e 25 anos de inscrigao na
Ordem. e

Uma centena de formandos, entre Membros Estagiarios e Efetivos,
marcou presencga, a 16 e 17 de dezembro, na 100.2 edicdo do Curso
de Etica e Deontologia Profissional para Engenheiros, que teve lugar
na Sede Regional, no Porto. Esta edicdo contou com a participagao

especial do Eng. Luis Braga da Cruz. «

O Encontro Técnico sobre “Sistemas de Apro-
veitamento de Aguas Pluviais em Edificios para
Fins N&o Potaveis” decorreu no dia 13 de de-
zembro, na Sede da Regido Norte da Ordem
dos Engenheiros (OE), no Porto, e contou com
mais de cem inscritos. A organizagdo foi da
responsabilidade do Conselho Regional Norte
do Colégio de Engenharia do Ambiente da OE,
Eng. Carlos Afonso, Eng.2 Cristina Calheiros e
Eng.2 Marisa Costa.

Na atual conjuntura climética, os Sistemas de
Aproveitamento de Aguas Pluviais s&o ferra-

mentas fulcrais a associar a estratégias de
gestdo urbana de aguas pluviais e a integrar
no ciclo da agua, aplicando-se também em

contexto rural. Neste enquadramento, foram

convidados varios especialistas para abordar
a tematica.

Esteve presente como orador Armando Silva
Afonso, Presidente da Associagdo Nacional
para a Qualidade nas Instalagbes Prediais
(ANQIP), que veio a Regido Norte da OE dar a
conhecer as especificagdes técnicas para o
aproveitamento da agua das chuvas e das dguas
cinzentas nos edificios, referindo também que
o Decreto Regulamentar 23/95, de 23 de agosto,
que aprova o regulamento geral dos sistemas
publicos e prediais de distribuicdo de agua e
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de drenagem de aguas residuais, esta em re-

visdo e estard para breve a discussdo publica
do mesmo. Sublinhou que “a concegdo dos
sistemas prediais de distribuicdo de dgua e de
drenagem de aguas residuais deve obedecer
ao principio geral de maximizagao da eficiéncia
hidrica nas instalagdes”, com a “salvaguarda do
conforto, saude publica e do desempenho”.
“As grandes preocupagdes da ANQIP sdo que
0 que se faz no ambito da eficiéncia hidrica se
faga ajustado as necessidades e condi¢des es-
pecificas de Portugal, e ndo sejam solu¢des
importadas de paises com climas e regras di-
ferentes, e que seja feito com total seguranga
para os consumidores”, afirmou aquele respon-
savel. O também Presidente do Conselho Di-
retivo da Regido Centro da OE ndo deixou de
lembrar a situacdo de caréncia quanto a dis-
ponibilidade de dgua que se vive em Portugal,
a sexta maior pegada hidrica do Mundo e huma
area de grande stress hidrico. Segundo o Pre-
sidente da ANQIP, “somos um Pais que tem um
dos sistemas de rotulagem da eficiéncia hidrica
mais avancados da Europa, com mais de 700
produtos ja rotulados no mercado, mas isso
parece ser desconhecido em Portugal”.

Aproveitar pelo principio

e nao pelo retorno financeiro

O Encontro Técnico, que encheu o auditério
da Regido Norte da OE ndo apenas de enge-
nheiros do ambiente, mas também de outros
Colégios e mesmo profissionais de outras areas,
contou ainda com a apresentagdo do Portal da
Construcao Sustentavel, na pessoa de Carlos
Branddo, que se debrugou sobre as poupancas
estimadas de agua e a aplicagdo ao aproveita-
mento de aguas pluviais.

Carlos Branddo apresentou algumas solucdes

ja em vigor quanto a sistemas de recolha de

aguas pluviais, nomeadamente no que diz res-
peito a captagdo, filtragem, armazenamento e
escolha do grupo hidropressor. Certo de que
“o cliente instala um sistema destes mais de-
pressa por principio do que pelo retorno finan-
ceiro”, acredita o Arquiteto, para quem o ideal
em termos domésticos sera sempre a “combi-
nagao de um sistema de recolha de dguas plu-
viais com um sistema de aproveitamento de
aguas cinzentas”, enaltecendo a sustentabilidade
dos processos.

Vitor Almeida, responsavel pelo projeto Agua
da Chuva, uma parceria da Faculdade de Cién-
cias da Universidade do Porto e da Empresa
Municipal de Agua e Saneamento de Beja, veio
mostrar formas de responder a questao “porque
nao utilizamos a agua das chuvas, uma agua
com boa qualidade, para fins ndo potaveis em
grandes edificios ja existentes?”. "A agua das
nossas torneiras é potavel, mas nés damos-lhe
outras utilizagdes desnecessarias, tornando-a
cara”, afirma, sublinhando como entraves ao
aproveitamento das aguas pluviais a visdo con-
servadora dos projetistas, o desconhecimento,
a rentabilidade, a falta de obrigatoriedade ou a
variabilidade do regime pluviométrico.

O estudo desenvolvido na cidade alentejana
pretendia conhecer a viabilidade e as tecno-
logias possiveis para o aproveitamento de
aguas pluviais, como o tipo de cobertura dos
edificios. Entre as conclusdes, a certeza de
que “é possivel comercializar agua a menores
custos, fornecer agua onde ela ndo chega’,
assim como potenciar a democratizagao do
mercado da agua e também diminuir os pre-
juizos com as inundagdes. Para o futuro, o
projeto pretende langar um software de célculo
e um manual “faga vocé mesmo”.

Da Universidade de Tras-os-Montes e Alto
Douro (UTAD), Cristina Matos apresentou os
resultados de diferentes casos de estudo sobre
O aproveitamento de aguas pluviais e aguas
cinzentas e a sua complementaridade, nomea-
damente em urbanizagdo, no Ecocampus da
UTAD, em edificios comerciais e em habitagdes
unifamiliares. Para a professora universitaria, a
aposta nestes sistemas ndo pode ser apenas
uma questdo financeira, mas ambiental, lem-
brando a falta de regulamentagdo como um
dos principais entraves e ponto a ser estudado,
a par dos elevados custos de instalagao.

O futuro “obrigatério” das coberturas verdes
Durante o periodo de debate, para além de se
sublinhar a importancia da educagao e for-
magao da populacdo, foi levantada a questdo
sobre a utilizacdo de fito-etares no aprovei-
tamento de aguas pluviais, assim como das
coberturas verdes ao nivel dos telhados. Ar-
mando Silva Afonso ndo tem duvida de que o
futuro sera “cheio de coberturas verdes que,
nao sendo obrigatdrias, pouco faltara: a con-
jugagdo de corredores verdes e aproveitamento
de aguas da chuva tem imensas vantagens,
até do ponto de vista da adaptacdo as altera-
¢des climaticas”.

Com este Encontro pretendeu-se informar
sobre a viabilidade econdémica e legal dos Sis-
temas de Aproveitamento de Aguas Pluviais e
o retorno expectavel, assim como apresentar
casos praticos implementados com forte res-
ponsabilidade social e ambiental. A gestdo
eficiente de agua nos edificios &, pois, uma
questdo premente e transversal a varias areas
do conhecimento e assume um papel impor-
tante no ambito da promogao de um desen-
volvimento sustentavel das sociedades. o

A Sede da Regido Norte da Ordem dos Engenheiros (OE) recebeu, na
tarde do dia 29 de novembro, o | Seminario lluminagdo Publica EDP
Distribuicdo, uma oportunidade para mostrar aos profissionais do setor
0 que tem sido feito pela empresa de distribuicdo de eletricidade em
Portugal, evolugdo, inovagdo e desafios. A sessao contou com a inter-
vencado de varios responsaveis da EDP Distribuicao.

José Cardoso, da Direcdo de Redes e Clientes Mondego, explicou, de
forma geral, o papel da EDP Distribuicdo e quais as principais evolucdes

Tasé Rui Ferreira
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na iluminagdo publica que tém acompanhado os avangos tecnologicos
e permitido uma maior eficiéncia na gestao do processo. Entre elas, a
telecontagem (presente em 90% das instalagdes) e a Smart IP, a futura
ferramenta de controlo remoto da iluminagdo publica, que estara em
funcionamento em cerca de 15 mil instalagdes no primeiro semestre
de 2017.

Uma das principais evolu¢des introduzidas pela EDP Distribuicdo é o
novo Anexo 1, uma simplificagdo do processo de instalacdo da ilumi-
nagao publica e onde constam os critérios para as novas redes e para
a substituicao das lampadas de vapor de mercurio e obsoletas. Este
Anexo € o resultado da vontade demonstrada pelos municipios em ter
luminarias mais eficientes, primeiro, e, posteriormente, LED.

Depois dos primeiros testes, em 2009, o primeiro projeto de substi-
tuicdo das luminarias por LED contemplou, em 2012, cem municipios
e, no final deste ano, depois da assinatura de um protocolo com a
Associagao Nacional de Municipios Portugueses, serdo cerca de 30k
de iluminagdo LED, a caminho dos 120k em 2017. Neste Seminario,
José Valdiviesso, do Gabinete de Relag8es Institucionais da EDP Dis-
tribuigdo, lembrou que a evolugdo da tecnologia LED ja se reflete na
intensificacao da oferta e, consequentemente, nos precos.

Carlos Patrdo, do Instituto de Sistemas e Robotica da Universidade de

Coimbra, veio a Regido Norte da OE apresentar o novo guia de ilumi-
nagao publica, uma ferramenta de apoio aos agentes envolvidos no
processo e que estabelece referéncias para que todos os projetistas
sigam 0s mesmos parametros.

Para a realizagdo do guia, a EDP Distribui¢cdo fez um estudo de ava-
liagdo do impacto da iluminacdo publica no quotidiano das populagdes
e, entre outros aspetos, concluiu que hd uma boa aceitacdo da tecno-
logia LED, que existe uma margem de 20% a 30% para reducdo da
intensidade luminosa da rede, mas pouca margem para alteragdo dos
periodos de funcionamento, e ainda que os sensores de movimento
continuam a fazer sentido apenas em zonas muito especificas.

No fecho do Seminario, e antecedendo o debate, Pedro Carreira, da
Direcdo de Tecnologia e Inovagao, trouxe alguns exemplos da inovacdo
que tem sido levada a cabo pela EDP Distribuicdo na iluminagdo pu-
blica, respondendo a provocagao de que a empresa ndo esta "no século
XX da tecnologia”. Entre os feitos, o responsavel sublinhou o facto de
terem desenvolvido, em 2010, a primeira especificacao técnica de lu-
minarias LED da Europa, a gestdo mais eficaz de ativos, os 60% de
equipamentos normalizados por luminarias LED, e a criagdo de nove
documentos normativos para responder a necessidade de gestao da
rede de iluminagdo publica.

O Colégio Regional Norte de Engenharia Qui-

ximagdo dos estudantes a Regido Norte da

mica e Biologica da Ordem dos Engenheiros Mﬂmﬁ
(OE) estabeleceu um protocolo de colaboracdo Qai——
com o Departamento de Engenharia Biologica .
da Universidade do Minho que vai permitir a i 3
organizagdo conjunta de diversas atividades ¢ ‘:‘F
com o objetivo, ndo so, de potenciar a apro- e .

e

OE, mas também de permitir aos Membros do
Colégio uma aproximagao aos trabalhos cien-
tificos desenvolvidos por aquele Departamento.
Segundo o Coordenador do Colégio Regional
de Engenharia Quimica e Bioldgica, Eng. Paulo

Rodrigues, “esta iniciativa vai de encontro a
uma das rubricas do programa de atividades
planeado para o presente triénio, no sentido
da promoc¢do desta Especialidade da Enge-
nharia, dos estudantes e dos engenheiros”.
Resultado deste protocolo, a Regido Norte da
OE foi convidada para estar presente nas Jor-
nadas em Engenharia Bioldgica que tiveram
lugar no dia 25 de novembro. Foi um momento
enriquecedor para os participantes, quer na
vertente pedagogica, quer na vertente informa-
tiva, porque permitiu assistir a intervengdo de
oradores provenientes de importantes empresas
ligadas a Engenharia Biologica, assim como ter
acesso a informacdo geral sobre a OE.

Da parte da Regido Norte da OE esteve pre-

sente Luis Pimenta, com um pequeno stand

de apoio, e o Eng. Paulo Rodrigues, como
representante da Ordem em todas as vertentes
de interesse para os estudantes. O resultado
da iniciativa foi positivo, na medida em que
foram muitas as perguntas colocadas ao Coor-
denador do Colégio, o que demonstra o in-
teresse dos estudantes pela OE. «

Joaguim Pogas Marting

Foi perante uma sala cheia que o economista Daniel Bessa desbravou
caminho sobre o contributo da Engenharia para a competitividade e o
crescimento econémico nacional, durante a Conferéncia “Portugal e
a Competitividade: uma questdo de Engenharia?”. "A competitividade
€ a Unica coisa em que eu acredito”’, afirma. Mas, afinal, "o que é que
isso tem a ver com Engenharia?”.

Comegando por explicar a evolugao protagonizada pelo setor agricola
em Portugal nos anos mais recentes, com exportacdes significativas
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de produtos hortofruticolas (com valores mais
elevados que as de vinho), Daniel Bessa mos-
trou como a aplicagao de novo conhecimento
tem sido preponderante. “Isto € obra das pes-
soas, ndo € uma dadiva da terra, € trabalho
das empresas’, diz o economista. E continua:
"eu sO posso oferecer diferenciacdo se for
suportada pelo conhecimento”, deixando claro
o desafio na area da Saude.

Noutros setores, como a industria de moldes
ou o calgado, nos quais Portugal é altamente
competitivo, Daniel Bessa é perentorio quanto
ao fator de sucesso: “é a Engenharia que esta
por tras. Mas eu ndo sei se Portugal faz algum
molde efetivamente, o que aqui esta é o desen-
volvimento do conceito”, assim como acontece
com os sapatos, onde grande parte da manu-
fatura serd importada. E é também a Engenharia,
entre outros fatores, que mantém empresas de
sucesso em Portugal, de que € exemplo a Far-
fetch, cujos engenheiros estdao ca dentro.

No final, duas certezas deixadas aos presentes
na sala. Primeiro, a de que as escolas portu-
guesas tém de continuar a formar engenheiros,

seja em que area for, sem seguir as condicio-
nantes do mercado e da Economia porque “é
para as pessoas que estamos a trabalhar”. Se-
gunda certeza, a de que “‘uma empresa tem
que se focar no que é capaz de fazer e tirar

partido das condicbes da economia global
para ir l& fora buscar o melhor”.

Esta foi a primeira sessdo "A Sede (Con)Vida"
organizada pela Regido Norte da OE, iniciativa
que, segundo o Presidente da Regido, pretende
trazer de novo a Sede Regional a "vida extraor-
dinaria que aqui se vivia nos anos setenta”.

Em mais uma sessdo-debate na Sede Regional,
a Regido Norte da Ordem dos Engenheiros
recebeu Carlos Magno para ajudar o publico
presente a perceber, afinal, “porque é que os
engenheiros comunicam tdo mal”. O desafio
langado pela Regido Norte ao Presidente da
Entidade Reguladora para a Comunicacdo
Social (ERC) era de provocagdo: “como somos
obcecados com a resolucdo de problemas,
para que esteja tudo bem, ndo somos noticia“,
langou o presidente do Conselho Diretivo da
Regido, Joaquim Pogas Martins.

E foi no seu jeito igualmente provocatorio que
Carlos Magno fez seguir a sua intervencdo.
‘A profissdo ndo é suficientemente reconhe-
cida, ndo anda nas primeiras paginas dos jor-
nais, por uma razao muito simples”, explicou
o antigo jornalista, “porque vivemos tempos
de muita futilidade, numa grande algazarra, e
os engenheiros tém um papel discreto nisto”.
E defendeu, assim, a posi¢ao dos engenheiros
na agenda dos media, dizendo que “o discurso
mediatico mistura o engenheiro com o popular
e ainda ndo percebeu que, criando uma que-
rela artificial, provavelmente é noticia, mas

descredibiliza-se a si proprio”, levando os pro-

fissionais da Engenharia a dizer que "ndo par-
ticipam neste tipo de algazarra”.

Enaltecendo o papel dos engenheiros, “discretos
e eficazes”, como ordenadores de um “pais
caotico”, Carlos Magno alertou para o facto de
o discurso politico ter “derrapado completa-
mente”, chegado ao "nivel zero". "A linguagem
jornalistica hoje € uma linguagem simplificada,
completamente repetitiva”, disse o Presidente
da ERC, lembrando que "os engenheiros in-
fluenciam muito mais o discurso do que outras
profissdes, mas, na minha analise, a linguagem
dos engenheiros esta a ser utilizada por outros,
como os economistas e juristas”. E preciso, diz
0 comunicador, “refundar o conceito e recen-
trar a imagem dos engenheiros”.

Para conclusdo desta sessdo ‘A Sede (Con)
Vida", Carlos Magno trouxe um exemplo de
criatividade em sinais de transito para deixar
a dica aos profissionais de Engenharia: “mesmo
nas coisas mais simples e mais dbvias é pos-
sivel criar uma comunicagao mais apelativa”,
por isso, “para defesa da dignidade da profissao
e para defesa do proprio Pais, os engenheiros
tém que fazer uma coisa muito simples que é
comunicar a sua capacidade de encontrar
solugdes, num pais que anda, ha muito tempo,
a discutir uma crise que nado sabe qual é".
Perante a situagdo de colocar os engenheiros
a aparecer mais na discussdo mediatica, o
Presidente da ERC deixa o conselho: “vocés
tém uma boa imagem, de credibilidade, e ndo
a devem destruir”. o

Realizou-se na Sede da Regido Norte da Ordem dos Engenheiros (OE),
no Porto, a 25 de outubro, o Encontro Técnico “Alternativas ao uso de
herbicidas de sintese quimica em ambiente urbano’, iniciativa organi-
zada pelo Conselho Regional Norte do Colégio de Engenharia do Am-

biente da OE.

Face a recente discussao publica associada ao uso de herbicidas, no-
meadamente daqueles em que a substancia ativa é o glifosato, o Colégio
de Engenharia do Ambiente pretendeu, com um debate alargado, reunir
especialistas em diversas areas de atuacdo por forma a clarificar e in-

formar sobre a eficiéncia e eficacia das alternativas ao uso de herbicidas
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de sintese quimica em ambiente urbano, as suas implicacdes na gestao
da limpeza e higiene urbana das cidades e os custos associados.

Este Encontro reuniu mais de 60 participantes que vieram assistir as
intervencdes da Dr.2 Alexandra Azevedo (Quercus — Associacdo Na-
cional de Conservagdo da Natureza), do Eng. José Franco (Divisdo
Municipal de Jardins da Camara Municipal do Porto) e do Eng. Bruno
Cunha (Hidurb — Gestdo de Residuos, S.A).

Importantes ilagdes foram retiradas, nomeadamente sobre as a¢des e
dinamicas das associa¢des ndo-governamentais que trabalham em prol
da sustentabilidade ambiental, do envolvimento e comprometimento
das autarquias e do papel das empresas de gestao de espacos publicos,
relativamente a utilizagdo de alternativas ao uso de herbicidas de sintese
quimica. Foram partilhadas experiéncias no ambito da limpeza urbana,
cemitérios, parques urbanos e construcdo e manutencgado de jardins. e

REGIAO
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Entre 2 de janeiro e 28 de abril de 2017 estardo
abertas as candidaturas para a edigdo 2017

ﬁﬁg

Zn

dos Prémios “Novas Fronteira da Engenharia”.
Na categoria Docentes do Ensino Superior, o
Prémio distingue um artigo publicado em re-
vista cientifica nacional ou internacional, ou

& NovasF%ontewas
da Engenharia

Engenharia ou Tecnologia, de Escolas locali-
zadas na Regido Centro. O valor do prémio é
de 2.000 euros. No ano de 2017 os trabalhos
a apresentar pelos alunos deverdo estar subor-
dinados ao tema "Agua, sua utilizacdo e Enge-
nharia”.

apresentado em congresso cientifico nacional
ou internacional, relativo ao Ensino da Enge-
nharia, durante o ano de 2016, da autoria de
um docente ou grupo de docentes do Ensino
Superior, Universitario ou Politécnico, de uma
Escola Superior de Engenharia da Regido Centro
de Portugal (distritos de Coimbra, Aveiro, Leiria,

Viseu, Guarda e Castelo Branco). O valor do
prémio é de 2.500 euros.

Na categoria Estudantes do Ensino Basico e
Secundario, o Prémio distingue o melhor tra-
balho da autoria de um aluno ou grupo de
alunos (maximo de trés elementos) do Ensino
Secundario ou do Ensino Basico, relativo a

Os candidatos poderdo enviar os seus traba-
lhos, no termos do regulamento, até 28 de
abril de 2017, para a Sede da Regido Centro
da Ordem dos Engenheiros, sita na Rua Antero
de Quental n.2 107, 3000-032 Coimbra.

Mais informagdes disponiveis no Portal do En-
genheiro. e

A Regido Centro prestou homenagem ao Engenheiro Octéavio Alexan-
drino, que presidiu ao Conselho Diretivo da Regido entre 2010 e 2016,
numa sessao realizada no dia 9 de dezembro e no decorrer da qual foi
colocada a sua fotografia na galeria de Presidentes da Regidao Centro
da Ordem dos Engenheiros. o
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Coimbra. e

Cumprindo a tradicdo, a Regido Centro realizou no dia 9 de dezembro o seu Jantar de Natal
Solidario, onde participaram os Membros Eleitos e os funcionarios da Regido, tendo também
estado presentes o Bastonario, Eng. Carlos Mineiro Aires, e elementos do Conselho Diretivo
Nacional e do Conselho Diretivo da Regido Sul da Ordem.

Neste jantar procedeu-se a recolha de donativos entre os participantes, tendo sido angariada
uma verba de 1.155 euros, que foi entregue no dia 22 de dezembro, pelo Presidente da Regido
Centro, Eng. Armando da Silva Afonso, a Associagao Humanitaria de Bombeiros Voluntarios de

O Conselho Regional do Colégio de Engenharia Agronémica realizou na
Sede da Regido Centro da Ordem dos Engenheiros, em Coimbra, uma
sessdo de divulgacdo sobre os Queijos com Denominagdo de Origem
Protegida (DOP) da Regido Centro (Beira Baixa, Rabacal, Serra da Estrela
e Terrincho), dedicada a caracterizagdo das regides de producdo e dos
proprios queijos, a que se seguiu uma prova/degustacdo.

A Delegacdo Distrital de Viseu participou no Dia das Empresas, iniciativa
que teve lugar no dia 7 de dezembro. O evento teve o formato de uma
feira de emprego, projetos e estagios, onde os alunos finalistas e di-
plomados puderam candidatar-se as ofertas apresentadas pelos em-
pregadores. As empresas realizaram uma apresentacao da sua atividade,
das suas propostas de estagio e do perfil das suas necessidades de
contratagdo. e

O Conselho Regional Centro do Colégio de
Engenharia Quimica e Bioldgica promoveu no
dia 7 de dezembro, no Anfiteatro Nobre do
Departamento de Engenharia Quimica da Uni-
versidade de Coimbra, uma palestra sobre o
exercicio da Engenharia. Foram oradores a
Eng.2 Teresa Martins, Engenheira Quimica, com

vasta experiéncia no setor cimenteiro, atual
Diretora da fabrica de Alhandra da Cimpor -
Empresa Intercement e distinguida em 2016
com o Prémio Conselho Diretivo da Regido

Centro da Ordem dos Engenheiros (OE), e o
Eng. Jorge Mariano, Engenheiro Quimico,
empresario no setor ceramico, consultor, ex-
-docente da FCTUC e do ISEC, Especialista

em Energia pela OE, Presidente do Conselho
Diretivo da Regido Centro da OE no periodo
1996/2001.

Com esta Palestra pretendeu-se que a vasta
experiéncia dos oradores convidados consti-
tuisse um momento enriquecedor para 0s
jovens estudantes de Engenharia e um mo-
mento de partilha profissional, junto dos res-
tantes participantes, através do testemunho
sobre os respetivos percursos profissionais e
vivéncias ao longo das suas carreiras.

O Colégio Regional de Engenharia Informatica,
com o apoio do Conselho Diretivo da Regiao
Centro da Ordem dos Engenheiros (OE), levou
a efeito na Universidade de Aveiro, no dia 7 de
dezembro, uma agdo de divulgagdo/esclare-
cimento relativa a Especialidade de Engenharia
Informatica e aos seus Atos de Engenharia.

A acgdo decorreu no Departamento de Eletro-
nica, Telecomunicagdes e Informatica, integrada
no Seminario dos Alunos de Mestrado em En-
genharia Informética, contando com a presenca
de alunos e docentes da Universidade de Aveiro,
tendo integrado o painel de oradores o Eng.

Alvaro Saraiva, do Conselho Diretivo da Regi&o
Centro, o Eng. Nuno Pimenta e o Eng. Vasco
Pereira, do Colégio de Engenharia Informatica,

e, ainda, a Dr.2 Fatima Alvares da Cunha, jurista
da Regido Centro da OE.

Esta iniciativa permitiu esclarecer questdes
relativas ao Colégio de Engenharia Informatica
e aos Atos de Engenharia Informatica, con-
tando com um numero de presencas signifi-
cativo.
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Teve lugar, no dia 26 de novembro, nas insta-
la¢Bes da Delegacdo Distrital de Aveiro, a apre-
sentagao do livro infantojuvenil “Isto ndo é
Lixo?", da autoria de Joana Estima C. da Rocha,
que visa informar e sensibilizar os mais novos
acerca da recolha e tratamento do lixo e dos
residuos.

A Delegagao Distrital de Leiria da Ordem dos Engenheiros realizou, no dia 25 de novembro,
uma Visita Técnica as instalagdes da REN de Armazenamento Subterraneo de Gas Natural -
Complexo do Carrico, situadas em Carrico, Pombal. O Armazenamento Subterraneo do Carrico
€ uma infraestrutura composta por cinco cavidades de armazenamento de gas natural numa
formagao salina natural, detida pela REN Armazenagem e pela Transgas Armazenagem, e uma
instalacdo de superficie comum a todo o complexo, detida e explorada pela REN Armazenagem.

A capacidade atual de armazenamento é de cerca de 238,6 Mm3.

Constituindo um dos propositos da Delegagdo Distrital de Leiria a
promogdo do convivio entre os Membros da Ordem dos Engenheiros,
incluindo as respetivas familias, esta Delegacdo realizou no dia 25 de
novembro um Jantar de S3o Martinho para assinalar aquela época
festiva. o

O Conselho Regional do Colégio de Enge-
nharia Mecanica promoveu no més de no-
vembro duas Visitas Técnicas. No dia 18 foi
efetuada uma visita ao Complexo Industrial da
Figueira da Foz da The Navigator Company,
que esta localizado a sul da Figueira da Foz,
na freguesia de Lavos, e produz anualmente
cerca 570 mil toneladas de pasta branqueada
de eucalipto (BEKP) e 800 mil toneladas de

papéis finos de impressao e escrita ndo reves-
tidos (UWF). Participaram nesta agdo 50 ele-
mentos, entre Membros da Ordem e estudantes
de Engenharia.

No dia 23 de novembro, associada a iniciativa
do Colégio de Engenharia Mecanica da Regido
Sul, teve lugar uma visita a Fabrica da Secil,
em Pataias, Alcobaca, mais concretamente a

unidade de produgdo de microalgas — Alga-
farm, que resulta de um longo processo de
investigacdo iniciado ha quase uma década
(2007). »

O Conselho Diretivo Nacional e o
Conselho Diretivo Regional pres-
taram, no dia 22 de novembro, uma
homenagem em meméria de Angelo
Xavier Gongalves, funcionario da
Regido Centro da Ordem dos En-

genheiros durante 57 anos (entre
1959 e 2016). Nesta sessdo, realizada no auditério da Sede Regional,
foi entregue aos familiares uma placa evocativa da dedicagdo exemplar
que o Senhor Xavier sempre teve para com a Ordem e para com 0s
seus Membros. Angelo Xavier Goncalves faleceu no dia 4 de setembro
de 2016 com 83 anos.

No dia 18 de novembro, assinalando as comemoragdes do Dia Europeu
do Engenheiro, e no ambito do Projeto Engine4F, a Delegacdo Distrital
de Aveiro da Ordem dos Engenheiros e os parceiros de projeto — Uni-
versidade de Aveiro, Escola Profissional de Aveiro e Agrupamento de
Escolas José Estevdo - Sdo Bernardo — realizaram duas sessdes de
sensibilizagdo, destinadas a estudantes do 9.2 ano, para a importancia
da profissdo de Engenheiro e para as aplicagdes praticas desta atividade
profissional. O tema desta atividade "Nanotecnologias e Engenharia”
pretendeu despertar os jovens para esta area do conhecimento e es-
timular a sua curiosidade para a profisséo de Engenheiro, na expecta-
tiva de que dai possam resultar influéncias positivas nas suas opgdes
profissionais futuras. e
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E UM MUNDO SEM ENGENHARIA? JA PENSASTE COMO SERIA?
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Numa organizagao da Escola Superior de Tecnologia do Instituto Politécnico de Castelo Branco,
em parceria com a Delegacdo Distrital de Castelo Branco, que pretendeu assinalar o aniversario
da Ordem dos Engenheiros, teve lugar no dia 20 de novembro, no Centro Comercial Alegro de
Castelo Branco, uma atividade dirigida a criangas e adolescentes com o objetivo de promover
a Engenharia e despertar interesses em torno da profissdo.

Ainiciativa desenvolveu-se em torno de diversos espagos: Espaco Ideia, Espaco Planear, Espaco
Construir e Espaco Experimentar, onde foram desenvolvidas as atividades destinadas a sensibi-
lizar os mais jovens para a Engenharia.

SESSAO “A ILUMINACAO PUBLICA EM PORTUGAL"

Promovida pelo Conselho Regional do Colégio
de Engenharia Eletrotécnica, com o apoio do
Conselho Diretivo da Regido Centro, teve lugar
em Coimbra, no dia 17 de novembro, no au-
ditorio da Ordem, uma sessao realizada pela
EDP Distribuicdo para partilha de informagao
atualizada sobre a tematica da iluminacao pu-
blica nacional.

Como corresponsavel na gestdo da rede de  seus intervenientes, focando-se na normalizagdo de equipamentos e na operagao e manutengao
iluminagdo publica nacional, a EDP Distribuicdo ~ da rede em articulagdo com os municipios como resposta as necessidades da sociedade en-

executa um papel de facilitador comtodosos ~ volvente. o

PALESTRA “DEMOGRAFIA E INFRAESTRUTURAS PUBLICAS" |

O auditdrio da Sede Regional, em Coimbra, recebeu no dia 16 de novembro a Palestra “Demo-
grafia e Infraestruturas Publicas’, que teve como orador o Professor José Manuel Martins, da
Universidade de Aveiro. A iniciativa foi organizada pelo Conselho Regional do Colégio de En-

genharia do Ambiente. «

|1l SEMINARIO INTERNACIONAL “DESAFIOS DA REGULACAO DO SETOR ELETRICO”

Com o apoio da Regido Centro da Ordem dos

além da OE, com o apoio da EDP - Energias

Engenheiros (OE), através do seu Colégio Re-
gional de Engenharia Eletrotécnica, realizou-se,
nos dias 14 e 15 de novembro, no auditério da
Sede Regional, em Coimbra, o Ill Seminario In-
ternacional "Desafios da Regulagdo do Setor
Elétrico”. Este Semindario foi organizado pelo
Gesel - Instituto de Economia da UFRJ, pelo
INESC Coimbra - Universidade de Coimbra e
pela Iniciativa Energia para a Sustentabilidade
— Universidade de Coimbra, contando, para

de Portugal. Durante os dois dias do Seminario
varios especialistas do setor debateram aspetos
como os desafios da regulagdo e da expansao
do setor elétrico, novos desenhos de mercado
para a expansao da produgdo, os desafios da
distribuicao frente as inovagdes tecnoldgicas,
aintegracdo de mercados e papel do segmento
de transmissdo, o equilibrio financeiro no seg-
mento da distribuicdo e programas de P&D e
de eficiéncia energética.

CURSO DE ETICA
E DEONTOLOGIA PROFISSIONAL

A Regido Centro realizou, nos dias 11 e 12 de novembro, mais uma
edicdo do Curso de Etica e Deontologia Profissional, que desta feita
decorreu no auditério da Rei-
toria da Universidade de Aveiro
(UA) e contou com o apoio
daquela Universidade, tendo
sido aberto a participagdo dos
estudantes que frequentam
0s cursos de Engenharia mi-

nistrados pela UA. «

CERIMONIA DE RECECAO
AOS ALUNOS DO ISEC

A Regido Centro marcou presenga
na cerimonia de recegdo aos
alunos do Instituto Superior de
Engenharia de Coimbra (ISEC),
que teve lugar no dia 11 de no-
vembro no auditério daquela
Escola de Engenharia. O Presi-
dente da Regido Centro, Eng. Armando da Silva Afonso, interveio na
sessao apresentando aos alunos uma perspetiva global da profissdo de

Engenheiro e do papel da Ordem na sua promogdo e regulagdo. e
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No dia 8 de novembro, a proposta de orcamento e plano de atividades
apresentados pelo Conselho Diretivo da Regido Centro foram apre-
ciados, votados e aprovados pela Assembleia Regional. O plano de ati-
vidades para 2017 congrega um total de 126 iniciativas repartidas pelo
Conselho Diretivo, as Delegagdes Distritais e os Colégios Regionais.

Com vista a este plano, o orcamento para o ano de 2017 foi elaborado
de acordo com as atividades e acdes previstas tendo em conta que os
"Gastos e Perdas” se irdo manter face aos valores previstos para o0 ano de
2016 e considerando os valores ja realizados. Perspetiva-se que o valor
total dos “Rendimentos e Ganhos”, em 2017, se situe nos 620.500 euros,
sendo estimado um “Resultado Liquido do Periodo” de 80.000 euros.

Teve lugar no dia 4 de novembro, nas instala-
¢Bes da Delegagdo Distrital de Viseu, uma
Sessdo Técnica/Debate no &mbito do tema
‘A Seguranga Rodoviéria e a Mobilidade em
Meio Urbano — A contribuicdo da sinalizacdo
do transito”, com a colaboragdo do Eng. Paulo
Marques, Consultor e membro honorario da
AFESP. «

No ambito do seu plano de atividades, a Delegacdo
Distrital de Leiria realizou, no dia 25 de outubro,
uma visita técnica as obras de reabilitagdo da Igreja
da Misericordia de Leiria, que ira albergar o futuro
Centro de Didlogo Interculturas. Nesta visita, para
além de Membros da Ordem participaram também
estudantes de Engenharia da Escola Superior de

Tecnologia e Gestdo de Leiria. o

O Conselho Regional do Colégio de Enge-
nharia Civil promoveu, no dia 20 de outubro,
no auditorio da Sede Regional, em Coimbra,
uma sessdo sobre Politicas e Estratégias para
a Manutencdo do Edificado Publico Municipal
na cidade do Porto, que teve como oradora
a Eng.2 Manuela Alvares, Administradora-Exe-
cutiva da DomusSocial, EM.

A DomusSocial tem sob sua gestdo cerca de
13 mil fogos destinados a habitacdo e cerca

de uma centena de equipamentos publicos
municipais (escolas, bibliotecas, museus, tea-
tros, etc.). As politicas e estratégias para a ma-
nutengao e a conservagao desse patrimonio,

visadas na sessdo, procuram otimizar a vida
util dos edificios e reduzir os custos associados
a garantia do seu estado de desempenho. e

Foi inaugurada no dia 13 de outubro, na Sede Regional, em Coimbra, a Exposicdo
Coletiva "Variagdes Cromaticas” que apresenta ao publico trabalhos de artistas do
Atelié da loja Mileumacores, orientado pelo pintor Jorge Nogueira. Nesta mostra
esteve patente uma diversidade de tematicas e de técnicas para explorar o universo
das cores que cada artista utilizou a fim de descobrir 0 seu préprio caminho e ex-

pressar livremente a sua criatividade.

O coletivo foi constituido pelos pintores Helena Moniz, Lourdes Andrade, Maria Ber-
nardo, Maria Casas, Maria Ruivo, Marta Urbano, Jorge Nogueira. e
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O Conselho Diretivo da Regido Sul da Ordem
dos Engenheiros (OE) promoveu, no dia 7 de
dezembro, o langamento do livro “Engenharia
e Arquitetura Naval’, da autoria do Engenheiro
Naval Oscar Mota, Membro da Regido. A sess3o
teve inicio no auditorio da Regido Sul, com a
intervencao do Presidente em Exercicio do
Conselho Diretivo, Eng. Jorge Grade Mendes.
Seguiram-se as intervengdes do Presidente do
Conselho Nacional do Colégio de Engenharia
Naval, Eng. Pedro Ponte, e do autor do livro,
o Eng. Oscar Mota.

Trata-se de uma edig¢ao de autor, que propor-
ciona ao Pais uma publicagdo rara e de assi-
nalavel interesse para todos os engenheiros
navais e demais profissionais envolvidos na
construgdo, reparacdo, manutengao e ope-
ragao de navios. O livro contou com os pa-
trocinios da Lisnave, Regido Sul da OE, Asso-
ciagdo das Industrias Navais, entre outros.

0 autor, Oscar Mota, formou-se em Engenharia
Naval e Mecanica na Universidade de Génova
em 1960 e desempenhou fungdes de direcao

técnica e de pro-
dugdo em diversos

estaleiros navais por-
tugueses, incluindo o
Arsenal do Alfeite, os
Estaleiros Navais de Viana
do Castelo, a Lisnave e a
Setenave.

O livro inicia-se com uma breve revisdo de
conceitos basicos de Engenharia, sequindo-se
a exposi¢ao de matérias essenciais da Enge-
nharia e da Arquitetura Naval, tais como a
hidrostatica, a resisténcia estrutural e a hidro-
dindmica. Menos comum, mas bastante Util,
é o capitulo seguinte, dedicado a mecanica e
eletrotecnia, finalizando-se o livro com um
capitulo dedicado a regulamentagdo e a in-
trodugao ao projeto de navios. Em anexo
apresenta-se um glossario portugués-inglés
e inglés-portugués. e

O segundo jantar-debate das “Conversas a
Sul” contou com a presenca do Dr. Rui Mar-
ques, que atualmente dirige o Instituto Padre
Antonio Vieira. O tema desenvolvido centrou-
-se na "Responsabilidade Social do Engenheiro”.
O Presidente da Regido Sul abriu a sessdo
dando as boas-vindas aos participantes e par-
tilhando duas historias no ambito da intervencdo
social relacionadas com duas das presentes

no jantar, que de forma mais ou menos ano-
nima vao exercendo uma agao influente nas
respetivas comunidades. A iniciativa teve lugar
no dia 5 de dezembro.

O Conselho Regional Sul do Colégio de En-
genharia Quimica e Biologica, com a coope-
ragao da Delegagdo Distrital de Santarém e do
Conselho Regional Sul do Colégio de Enge-
nharia Agrondémica, promoveu, no dia 29 de
novembro, uma Visita Técnica a fabrica da

Sumol+Compal, em Almeirim.

Esta Visita foi acompanhada pelo Dr. José
Paulo Machado, Assessor do Conselho de
Administracdo da empresa, e pela Eng.2 Ana
Martinho, responsavel pela area de Tecnologia
de Processos e Regulamentagdo Alimentar, da
Direcdo de Desenvolvimento, Qualidade e
Seguranga Alimentar, que se fez acompanhar
pela Dr.2 Fanny Pires, Técnica de Engenharia
de Processos.

A visita terminou com um agradavel almogo

em Almeirim. o
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O Conselho Regional Sul do
Colégio de Engenharia Me-
canica organizou, no dia 23
de novembro, uma Visita Téc-
nica a Fabrica da Secil — Uni-
dade de Produgdo de Micro-
algas (Algafarm), em Pataias.
Esta agdo foi promovida em
parceria com o Conselho Re-
gional Centro do Colégio de
Engenharia Mecanica, con-
tando com cerca de seis de-
zenas de participantes.

A Delegagao Distrital de Faro, com o apoio do Conselho Diretivo da
Regido Sul, promoveu uma Visita Técnica a obra de ampliacdo da ae-
rogare do Aeroporto de Faro, que contou com uma larga adesao entre
0s Membros residentes na regido. A visita, decorrida no dia 19 de no-
vembro, revestiu-se de grande interesse técnico para diversas espe-
cialidades (Civil, Eletrotécnica, Mecénica e Ambiente). o

O restaurante da Regido Sul acolheu, no dia 18 de novembro, 0 9.2
almogo mensal de Membros do Colégio de Engenharia Geoldgica e
de Minas, que teve como orador convidado o Eng. Virgilio Rebelo, da
empresa COBA.

Em 2017, estes encontros passardo a ser bimestrais e decorrerdo nas
penultimas sextas-feiras do més, para melhorar o enquadramento de
agendas, permitindo, dessa forma, manter o regular encontro de todos
0s Membros em ambiente de convivio. e

O Conselho Regional Sul do Colégio de Engenharia Mecanica promoveu,
no dia 17 de novembro, no auditério da Sede Regional, em Lisboa, o
Seminario “Industria 4.0 — Oportunidade e Desafios para a Engenharia”.
A sessdo contou com a participagdo de varios oradores, nomeadamente
o Eng. Jodo Queirds, da Siemens, o Eng. José Sobral, do ISEL, o Eng.
Ricardo Oliveira, da ABB, e o Eng. Fernando Pinto Basto, da Volkswagen
Autoeuropa. O debate serviu para clarificar alguns temas e questdes re-
lacionados com a Industria 4.0, através do testemunho de empresas que
se encontram na vanguarda da designada 4.2 Revolugdo Industrial. e

O Conselho Diretivo da Regido Sul estd a promover um novo ciclo de
jantares-debate intitulado “Conversas a Sul”. A primeira edigdo, que
teve o Dr. Jorge Coelho como convidado, decorreu no dia 16 de no-
vembro, no restaurante da Regido Sul, em Lisboa. O tema abordado
centrou-se na ‘Internacionalizacdo da Engenharia portuguesa em
contexto de crise. Requisitos para a sua concretizagdo”. e

O Conselho Regional Sul do Colégio de Engenharia Mecanica pro-
moveu, a 10 de novembro, uma sessdo de debate sobre “Certificagdo
ASME para recipientes sobre pressdo”. A agdo contou com a partici-
pacao do Eng. Rafael Machado, Inspetor da Divisdo Industrial, e do Eng.
Rodrigo Gonzalez, responsavel da Divisdo Industrial Norte de Portugal

e Espanha, Inspetor e Supervisor da ASME. e
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Decorreu no dia 4 de novembro, na Delegagdo Distrital de Faro, uma
apresentacdo sobre “Os 50 Anos da Ponte 25 de Abril: a solugdo estru-
tural e sua evolugao”. A palestra foi proferida pelo Eng. Antonio Reis,
reconhecido projetista de pontes e estruturas especiais, responsavel pelo

projeto de adequagdo da Ponte a introdugdo da ferrovia. Uma viagem
historica e técnica em torno das varias ideias e projetos que foram sur-
gindo desde o século XIX sobre a unido das duas margens do rio Tejo,
até a solugdo final que se encontra atualmente em funcionamento.

"
o
g

O Colégio Regional de Engenharia Naval organizou uma Visita Técnica
ao navio SS Delphine, que se encontra nos estaleiros navais da Naval-
rocha, em Lisboa. O navio esta a efetuar trabalhos de manutencao e
reparagdo, na sequéncia de um periodo prolongado de lay-up e de uma
mudanga de armador. A Visita decorreu no dia 4 de novembro.

As Ultimas edi¢des do Torneio de Bridge decorreram, como habitual-
mente, no restaurante da Regido Sul da Ordem dos Engenheiros. Os
Torneios realizaram-se nos dias 7 de setembro (com a presenca de 28
pares), 12 de outubro (21 pares) e 2 de novembro (30 pares). Todos os
Torneios contaram com colaboragdo da Ervideira, empresa produtora
de vinhos da regido de Reguengos de Monsaraz.

A Delegacdo Distrital de Santarém pro-
moveu, no passado dia 27 de outubro,
uma sessao de esclarecimento relativa
a obrigatoriedade de inscri¢ao na Ordem
dos Engenheiros. A sessdo foi aberta
a comunidade e contou com a pre-
senca de 22 participantes, tendo como
oradora a Dr.2 Carla Lima, dos Servigos Juridicos da Regido Sul. e

e T e i ol = SR~ *
Realizou-se em Faro, nos dias 21 e 22 de outubro, o 61.2 Curso de

Formac&o em Etica e Deontologia Profissional, promovido pela Regido
Sul da Ordem dos Engenheiros. Obtiveram aprovagdo 35 participantes,

dos quais trés com distingdo. e

Numa parceria com a Casa do Azeite — Associagdo do Azeite de Por-
tugal, o Conselho Regional Sul do Colégio de Engenharia Agrondmica
organizou, no dia 3 de novembro, a primeira masterclass dedicada aos
"Azeites de Portugal’, acdo que pretende homenagear os azeites pro-
venientes de quatro DOP — Denominagdes de Origem Protegida.
Esta primeira edicdo foi dedicada aos azeites DOP do Alentejo. A apre-
sentacdo esteve a cargo da Eng.2 Mariana Matos, da Casa do Azeite,
que proporcionou uma prova de trés tipos de azeite, onde através de
uma analise sensorial foi possivel reconhecer e diferenciar as principais
caracteristicas e atributos daquele produto. e

O Conselho Regional Sul do Colégio de Engenharia Geologica e de Minas
organizou uma sessdo de esclarecimento sobre a pratica dos Atos de
Engenharia da Especialidade. Esta iniciativa, que decorreu no dia 1 de
novembro, na Sede da Regido Sul, contou com as intervengdes da Dr.2
Salomé Moreira, dos Servigos Juridicos da Ordem, do Eng. Paulo Cae-
tano, do Conselho de Admissdo e Qualificagdo, e do Eng. Miguel Tato
Diogo, do Conselho Regional Norte, que permitiram o bom enquadra-
mento do trabalho realizado, esclarecer as duvidas dos participantes
sobre a sua extensao, enquadramento legal e limites existentes. o

A Sede da Regido Sul, em
Lisboa, acolheu o langa-
mento do livro de fotografia
“Lisboa... Por Mim!", da
autoria do Eng. Miguel Ca-
brita Matias. Esta iniciativa

contou com a presenca
do Eng. Arnaldo Pego, Membro do Conselho Diretivo da Regido Sul,
que abriu a sessdo. Para além do autor, esteve também presente Jorge
Pinto Guedes, da editora Almalusa.
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Sede FUNCHAL
Rua Conde Carvalhal, 23 - 9060-011 Funchal

Tel. 291 742 502 — Fax 291 743 479

E-mail madeira@madeira.ordemdosengenheiros.pt

www.ordemengenheiros.pt/pt/a-ordem/madeira « madeira@madeira.oep.pt

Realizou-se, no dia 11 de novembro, um jantar-
-convivio organizado pela Regido da Madeira
da Ordem dos Engenheiros (OE), que contou
com a presenga do Bastonario, Eng. Carlos
Mineiro Aires. Neste convivio, pré-natalicio, foi
feito o acolhimento aos Membros recém-
-chegados no decurso de 2016, bem como
aos formandos do Curso de Etica e Deonto-
logia Profissional que se realizou nesse mesmo
dia. Foram igualmente distribuidos os diplomas

de Membro Sénior aos colegas da Regido que obtiveram esta distingdo no ultimo ano.
O jantar teve lugar no Restaurante do Forte e participaram cerca de 90 Membros da OE. e

presa José Alberto & Filhos. O momento cons-
tituiu uma oportunidade para acolher os co-
legas na Sede, promover um agradavel convivio
e aprender um pouco sobre a Engenharia

associada ao vinho.

Mantendo a tradigdo, a Regido da Madeira da

Ordem dos Engenheiros, a semelhanca dos
anos anteriores, promoveu no dia 10 de no-
vembro, véspera de Sdo Martinho, uma Prova
de Vinhos organizada em parceria com a em-

A José Alberto & Filhos é uma pequena distri-
buidora de bebidas, representando uma vasta
gama de vinhos e espumantes de reconhecida
qualidade.

Decorreu no auditorio da Sede Regional, no dia 28 de outubro, uma
palestra subordinada ao tema “Gestdo de Risco de Incéndio Florestal.
Dos conceitos a operacdo’, enquadrada no Ciclo de Conferéncias
“Tardes de Engenharia”, que regularmente sao promovidas pela Regido
da Madeira da Ordem dos Engenheiros com o objetivo de debater
temas atuais, do interesse dos madeirenses, na perspetiva do exercicio
pleno da cidadania, dando o seu contributo técnico para o enquadra-
mento e eventuais solugdes dos problemas em debate.

Os incéndios qua assolaram a Itha da Madeira no més de agosto vieram
despertar a importancia do ordenamento do territério e o respeito pela
natureza, a necessidade do planeamento e a avaliagao dos riscos numa
regiao com as condi¢des orograficas como as da Itha da Madeira, agra-

vada pela pressdo humana, que, por via da exiguidade do territorio

utilizavel, leva ao extremo a sua forma de ocupagao.

A palestra foi proferida pelo Eng. Tiago Oliveira, especialista em gestdo
e governagao do risco de incéndio florestal e membro do Centro de
Estudos Florestais do Instituto Superior de Agronomia (Universidade de
Lisboa), responsavel pela protecdo da floresta da The Navigator Com-
pany (antigo grupo Portucel Soporcel).
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Sede PONTA DELGADA
Largo de Camdes, 23 — 9500-304 Ponta Delgada — S. Miguel —

Tel. 296 628 018 — Fax 296 628 019
E-mail geral.acores@acores.ordemdosengenheiros.pt

EM FEVEREIRO...

As recentes alteragdes na legislagdo e a pro-
mogao de novas regras tém suscitado duvidas
de interpretagdo nas areas da Acustica e da

Acores

Certificacdo Energética dos Edificios. Dois temas que estdo na ordem do dia e acerca dos quais
0s Membros da Regido dos Agores da Ordem dos Engenheiros tém manifestado a sua preocu-
pacdo. A fim de acompanhar as alteragdes que derivam de normativos recentemente alterados,
a Regido dos Agores promovera, no decurso do més de fevereiro, sessdes de esclarecimento

a este respeito. e

CASA DA ENGENHARIA EM FESTA

O final de tarde do dia 9 de dezembro cons-
tituiu um momento particularmente feliz para
a Regido dos Acores da Ordem dos Engenheiros
(OE). Os acordes das melodias tradicionais da

época natalicia e o agradavel ambiente tomaram
conta de todos os que preparavam a recegdo
de Natal que, este ano, acrescentou o brilho e
a alegria da celebragdo dos 80 anos da OE.

Para a Regiao foi uma honra e um gosto ter a
oportunidade de voltar a abrir portas para
acolher os seus Membros. Aos que marcaram
presenca fica o agradecimento por terem tra-
zido consigo a boa disposicao e o melhor

espirito de Natal a casa da Engenharia.

VISITA TECNICA AO ECOPARQUE DE SAO MIGUEL

Visitar o Ecoparque da Ilha de Sdo Miguel des-
perta a consciéncia do mais responsavel cidadao.
Serd por isso justo afirmar-se que "nada mais
serd como dantes” no comportamento diario
de quem esteve, acompanhou, assistiu as expli-

cagdes técnicas e viu, de perto, os profissionais
que fazem do tratamento de residuos um tra-
balho quotidiano e disciplinado, encarado com
a seriedade a que o desafio obriga. Uma Visita
Técnica muito interessante que incluiu um ines-
perado encontro com belissimas aves de rapina,
implacaveis vigias que colaboram na gestdo da
vida de todos os dias do aterro, parte integrante
da vasta estrutura do Ecoparque. A Musami, na
pessoa do seu Administrador, Dr. Carlos Botelho,
a Regido dos Acores da Ordem dos Engenheiros
agradece a disponibilidade e a generosa partilha
de experiéncia e de conhecimentos.

ALUNOS DOS PREPARATORIOS DE ENGENHARIA
E REGIAO DOS ACORES JUNTOS EM VISITA TECNICA

A vontade de saber e 0 gosto por ensinar cons-
tituem a base do processo de aprendizagem.
Se juntarmos a estas quem tenha a bondade
e 0 conhecimento técnico necessarios para
colaborar na consolidagdo dos conhecimentos,
entdo teremos, na certa, uma proficua conju-
gacgao de esforgos.

Espera-se que tenha sido o caso da Visita Tec-
nica organizada pela Regido dos Agores da
Ordem dos Engenheiros (OE) em proveito dos
alunos da Universidade dos Acores (UAc). Com
a amabilidade da EDA — Empresa de Eletrici-
dade dos Acores e a disponibilidade do Con-
selho Diretivo Regional, representado nesta

visita pela Eng.2 Teresa Costa, foi possivel dar
a conhecer a turma dos Preparatorios de En-
genharia da UAc a obra em curso nas futuras
novas instalagdes do DESEL — Despacho do
Servigo Elétrico e da EDA Renovaveis.

A Regido dos Acores da OE dirige um agrade-
cimento especial aos técnicos Fatima Alvernaz
(Somague) e Sérgio Bairos (Norma Agores) e,
naturalmente, a empresa EDA, pela manha
formativa proporcionada. e
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DOS ENGENHEIROS
OLHAR PORTUGAL E O MUNDO

P COMEMORAGOES DOS 80 ANOS

DA ORDEM DOS ENGENHEIROS
Mensagem de Sua Exceléncia
o Presidente da Republica

OE 80 ANOS
de prestigio ao servico
da Engenharia e do Pais

&1 Carlos Mineiro Aires
Bastonario da Ordem dos Engenheiros

45 carlos Loureiro

Vice-presidente Nacional da OE

5 » Fernando de Almeida Santos

Vice-presidente Nacional da OE

5)) AEngenharia
como recurso estratégico

B EHE

Fernando Ferreira Santo

Presidente da Assembleia
de Representantes da OE

%/ » Ordem dos Engenheiros
80 anos a caminhar para o futuro

José Antonio de Campos.Correia

Presidente do Conselho Fiscal Nacional
da OE

G/ » Ordem dos Engenheiros
Oitenta anos de Ordem - E obra!

Maria Otilia Caetano
Presidente do Conselho Jurisdicional da OE

V2% ENTREVISTA

DIANA ESPINOSA BULA

Presidente da Sociedade Colombiana
de Engenheiros

“Na fase de poés-conflito,
a Engenharia sera protagonista
na consolidagdo dos acordos
de paz na Colémbia”
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80 ANOS

DE PRESTIGIO AO SERVICO

DA ENGENHARIA E DO PAIS

CAQ - CONSELHO DE ADMISSAO
E QUALIFICAGAO

Eng. CIVIL

Eng. ELETROTECNICA

Eng. MECANICA

Eng. GEOLOGICA E DE MINAS
Eng. QUIMICA E BIOLOGICA
Eng. NAVAL

Eng. GEOGRAFICA

Eng. AGRONOMICA

Eng. FLORESTAL

Eng. de MATERIAIS

Eng. INFORMATICA

Eng. do AMBIENTE
REGIOES

REGIAO NORTE

REGIAO CENTRO

REGIAO SUL

REGIAO DA MADEIRA

REGIAO DOS AGORES

ENTREVISTA

LUIS MIRA AMARAL

Administrador da SPI - Sociedade
Portuguesa de Inovacdo

“Ha assuntos sérios e assuntos
importantes. A Engenharia
dedica-se aos assuntos sérios
e os media aos importantes”

936
016

BASTONARIOS

47 » Armando Lencastre

AEY  José Antonio Simdes Cortez

48 » Horacio Maja e Costa

48 3
49 3
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Francisco Sousa Soares

Fernando Ferreira Santo

Carlos Matias Ramos

TROFEUS OE | 80 ANOS

Eng.
Eng.
Eng.
Eng.
Eng.
Eng.
Eng.
Eng.
Eng.
Eng.
Eng.

Eng.

CIVIL

ELETROTECNICA
MECANICA
GEOLOGICA E DE MINAS
QUIMICA E BIOLOGICA
NAVAL

GEOGRAFICA
AGRONOMICA
FLORESTAL

de MATERIAIS
INFORMATICA

do AMBIENTE

ESTUDO DE CASO

OEP 80 ANOS: PARCERIA COM

O CONFEA BRINDA O PIONEIRISMO
Termo de Reciprocidade

facilita transito profissional

de engenheiros

José Tadeu da Silva

Presidente do CONFEA - Conselho
Federal de Engenharia e Agronomia

O ENSINO DA ENGENHARIA
NA ACADEMIA MILITAR

Major-General Jodo Vieira Borges

Comandante da Academia Militar

Tenente-Coronel de Engenharia

Carlos Rocha Afonso

Diretor do Curso de Engenharia Militar
da Academia Militar
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ORDEM
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80 ANOS DA ORDEM DOS ENGENHEIROS

OLHAR PORTUGAL E O MUNDO

Na comemoracao do seu 80.2 aniversario, a Ordem dos Engenheiros destaca a qualidade e o contributo da Engenharia
portuguesa para o desenvolvimento nacional e a importancia da cooperagdo internacional no contexto do mercado global.

Por Nuno Miguel Tomas
Fotos Paulo Neto

celebragdo dos 80 anos do nasci-

mento da Ordem dos Engenheiros

(OE) ocorreu entre os dias 25 e 27 de
novembro, em Lisboa, onde, por ocasiao da
efeméride, foram distinguidos os 12 casos
mais emblematicos da Engenharia portuguesa
das ultimas oito décadas — um por cada uma
das 12 Especialidades de Engenharia estru-
turadas na OE. Foram homenageadas per-
sonalidades e organizagdes nacionais e es-
trangeiras e foi assinado o protocolo de
criagdo da Federagao das Associacdes dos
Engenheiros de Lingua Portuguesa, um acordo
celebrado entre as Associagdes e Ordens
Profissionais do mundo lusdfono. Foi igual-
mente assinado um protocolo com o Con-
selho Geral de Colégios Oficiais de Enge-
nheiros Industriais de Espanha.
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Os Troféus OE | 80 Anos foram entregues
em cerimonia que decorreu no Convento
do Beato, a qual contou com a presenca do
Ministro do Ambiente, Jodo Pedro Matos
Fernandes, e do Secretario de Estado do
Ambiente, Carlos Martins. Destaque ainda
para a Sessdo Solene do Dia Nacional do
Engenheiro (DNE), que decorreu na Estufa
Fria, cuja sessao de abertura foi presidida
pelo Secretario de Estado das Infraestru-
turas, Guilherme d'Oliveira Martins, e onde
a OE entregou o seu mais alto galardao, a
Medalha de Ouro, a Luis Mira Amaral e, pela
primeira vez na sua historia, a representante
de uma instituicao internacional: Diana Es-
pinosa Bula, Presidente da Sociedade Co-
lombiana de Engenheiros.

As cerimonias de comemoragao contaram,
igualmente, com a presenca de represen-
tantes maximos da Engenharia de 12 paises
e com a distingao da Academia Militar e do

CONFEA — Conselho Federal de Engenharia
e Agronomia do Brasil como Membros Ho-
norarios da OE.

No dia 25 de novembro, uma delegagdo da
OE foi recebida nos Pagos do Concelho,
em Lisboa, pelos responsaveis da Camara
Municipal.

A ENGENHARIA
NO DESENVOLVIMENTO NACIONAL

Na Sessdo Solene do DNE, o Bastonario
Carlos Mineiro Aires realgou o papel que os
engenheiros portugueses tém tido ao longo
da histdria nacional, quer no Pais, quer nas
antigas coldnias e um pouco por todo o
Mundo, o que, nas suas palavras, € "mere-
cedor do reconhecimento dos portugueses
e dos povos com quem partilhamos séculos
de historia e tempos mais recentes.”

Apos 30 anos da adesao de Portugal a Co-
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MARCELO REBELO DE SOUSA

Presidente da Republica

"Por ocasido das comemoracdes deste
aniversario nao quis perder esta
oportunidade para dirigir uma palavra de
grande consideracao e de estimulo a OE
e a todos os seus Membros. [..] Faco
votos para que esta iniciativa tenha o
éxito que todos esperam neste
importante momento de celebragéo.”

CARLOS MINEIRO AIRES

Bastonario da OE

‘O papel que 0s engenheiros portugueses
tém tido ao longo da nossa historia,

quer no Pais, quer nas antigas colonias

e um pouco por todo o Mundo,

¢, indubitavelmente, merecedor do
reconhecimento dos portugueses e dos
povos com quem partilhamos séculos

de historia e tempos mais recentes.”

GUILHERME D'OLIVEIRA
MARTINS

Secretario de Estado das Infraestruturas

‘A qualidade da Engenharia e dos
engenheiros € reconhecida a nivel
internacional. Destaco o papel da OE
na defesa da ética e da deontologia,

na dignificagdo da profissao, na defesa
da classe, mas também nas questdes
do ensino e da formacao, na inovagao
tecnologica. [...] Deixo como desafios
para 0s engenheiros as problematicas
relacionadas com o congestionamento
rodo e ferroviario, a energia, © ambiente
e as redes. [...] Contamos convosco
para tornarem Portugal um pais melhor,
mais justo, mais solidario.”

munidade Econdmica Europeia, efeméride
que a OE em devido tempo assinalou, cumpre
recordar o desenvolvimento e o crescimento
que Portugal foi capaz de atingir em pouco
mais de 25 anos, ao saber aproveitar as
oportunidades, gragas a capacidade na-
cional, quer no ensino, quer no exercicio
profissional da Engenharia. Sendo hoje um
pais moderno, com excelentes infraestru-
turas, com escolas e servigos publicos dis-
tintos, com fibra otica, ampla cobertura de

JORGE GRADE MENDES

Presidente em Exercicio
da Regido Sul da OE

‘Os engenheiros e a Engenharia
portuguesa ndo tém um passado recente
facil, nem o é o seu presente, por forca
de contextos economicos e financeiros
adversos, que tém afetado o nosso Pais,

a Europa e o resto do Mundo, e motivado
assim uma forte retracdo no investimento
publico e privado. Os desafios que se
colocaram a nossa Ordem, na sequéncia
do contexto econdmico mundial
referenciado, foram, e séo, muitos e
variados. [...] A Regido Sul da OE, pela sua
dimensdo, com mais de 52% da totalidade
de Membros da Ordem a nivel nacional,
tem uma responsabilidade acrescida, pelo
papel fundamental que desempenha
diariamente na vida profissional de muitos
milhares de engenheiros. E para eles que
trabalhamos e é pelos Nossos atuais e
futuros Membros que queremos contribuir
para que, em estreita articulagdo com

o Conselho Diretivo Nacional, a nossa
profissao atinja, cada vez mais, uma
visibilidade digna daquilo que somos

e representamos, tanto na familia

dos engenheiros e dos estudantes,

como também na sociedade em geral.”

banda larga, um dos mais avangados em
termos de infraestruturas tecnologicas, com
uma nova geragao mais culta, bem formada
e capacitada, e com muito melhores con-
di¢cdes que aquelas herdadas por gera¢des
anteriores, "Portugal retine todas as condi-
¢Oes para poder ser competitivo e afirmar-
-se num contexto global’, realgou o res-
ponsavel da Ordem.

Também a OE soube capacitar-se desse
progresso, modernizando-se e constituindo-
-se hoje como uma Ordem mais virada para
o relacionamento com os seus Membros e
para a exceléncia dos servicos, que olha do
mesmo modo para todas as Especialidades
que integra e, sobretudo, atenta, pro-ativa,
respeitada e com excelente relacionamento
com as restantes Ordens Profissionais.
Relembrando que o respeito institucional e
da sociedade € o principal ativo da OE, o
Bastonario Carlos Mineiro Aires referiu, no
entanto, entender que esta deveria “merecer
uma maior atengao por parte do poder po-
litico, pois tal seria recomendavel, face a
nossa postura assumidamente nao corpora-
tiva e sempre disponivel.” O Bastonario deixou,
assim, a recomendagao para que “legislagao
com impacto na profissao e investimentos
publicos com impactos significativos, diretos
ou indiretos, na economia, sejam criteriosa-
mente avaliados, tanto mais que o atual Go-
verno criou alguma expectativa quando no
seu Programa manifestou a intencdo de rea-
tivar o Conselho Superior das Obras Publi-
cas, embora numa versao low cost, a custa
de instituicdes existentes, o que aplaudimos,
mas continuamos a aguardar.”

O papel da OE enquanto elemento agluti-
nador do debate em sede de discussdo do
novo projeto do Codigo do Contratos Pu-
blicos foi determinante, chamando para
junto de si associagdes do setor e empresas,
tendo mesmo tomado posi¢des inequivocas
em relagcao as deficientes praticas de con-
tratagcdo que o proprio Estado assume “ao
aceitar, e até incentivar, a contratacao pelo
mais baixo preco, o que tem promovido o
dumping salarial dos engenheiros, o des-
prestigio da profissao e a morte das em-
presas, que conjuntamente tem contribuido
para o definhamento da Engenharia no seu
todo”, referiu Mineiro Aires, reforcando, no
entanto, a disponibilidade da OE para, face
a alteragdo de paradigmas e aos desafios
globais que se colocam, participar na cons-
trugao de um futuro melhor, baseado na
entreajuda e na cooperacao.
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A DIMENSAO INTERNACIONAL DA OE

A presenca de altos representantes da Enge-
nharia de diversos paises nas cerimonias de
comemoracao do 80.2 aniversario da OE foi
expressiva do trabalho que esta tem vindo a
desenvolver internacionalmente, contando
ja com acordos de reciprocidade ou de coo-
peracao em paises como Angola, Brasil, Cabo
Verde, Cazaquistdao, Colémbia, Cuba, Espanha,
Macau, México, Mogcambique, Peru e Porto
Rico.

Tendo em vista a mobilidade e o exercicio
profissional noutros paises, sempre numa
base de reciprocidade, é objetivo da OE con-
tinuar a apostar na area internacional, col-
matando, de alguma forma, as limitagdes do
Estado portugués neste ambito. “E uma evi-
déncia que a nossa Ordem consegue tratar
destes assuntos com muito maior eficiéncia
e fluidez do que o Estado € capaz de fazer,
e disso temos provas dadas, pois as partes
habitualmente compreendem muito melhor
e sabem quais as solu¢des comuns que devem
ser encontradas para problemas comuns,
dentro da solidaria universalidade da profissao
de Engenheiro”, avangou Carlos Mineiro Aires.
A aposta na cooperagao mutua e na partilha
do conhecimento e de experiéncias tem-se
traduzido em resultados como a assinatura
de um protocolo com o Instituto Luso-Arabe
para a Cooperagao, e num trabalho de apro-
ximacdo que a OE portuguesa tem vindo a
fazer com associacdes congéneres repre-
sentativas de engenheiros nos paises arabes,
nomeadamente com a Regido do Médio
Oriente e Norte de Africa, com vista ao re-
conhecimento das qualificagdes profissio-
nais e ao exercicio da profissao nesses paises,
procurando ir ao encontro dos inumeros
engenheiros e empresas nacionais que ai
trabalham.

Reflexo desse trabalho a nivel internacional
foi, igualmente, a assinatura, no decorrer da
Sessdao Solene do DNE, do acordo para a
constituicdo da Federacdo das Associagdes
dos Engenheiros de Lingua Portuguesa, sendo
que ja antes, em 2008, a OE havia partici-
pado na criagdo do Conselho das Associa-
¢Bes Profissionais de Engenheiros Civis dos
Paises de Lingua Portuguesa e Castelhana.
A proposito da assinatura do referido acordo,
0 Bastonario ndo deixou de mencionar aqueles
paises que nao puderam ainda fazer parte
do mesmo: “Temos muita pena que no caso
de Timor Leste, onde ja encetamos iniciativas
para apoio, e nos casos da Guiné Bissau e
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de Sdo Tomé e Principe, ainda ndo existam
Ordens que possam ser interlocutoras e ou-
torgantes, mas esperamos que em breve o
sejam.”

O responsavel da Ordem comunicou ainda
que, por decisdo plendria do CONFEA, foram
admitidos no sistema CREA/CONFEA do Brasil
0s primeiros 64 engenheiros portugueses,
facto que considerou “historico” e que pos-
sibilita que a mobilidade passe a depender
unicamente da prévia inscricao nas Associa-
¢Bes Profissionais dos dois paises, ultrapas-
sando-se, assim, as exigéncias processuais
que existiam anteriormente. "Apesar da mo-
rosidade deste processo, que gerou a incom-
preensdo e até indignagao de uma parte sig-
nificativa dos nossos Membros interessados,
quero deixar claro que o resultado conse-
guido resulta de um grande esforgo das partes
e da vontade que o Brasil demonstrou ao
Criar uma situagao de excecao para 0s por-
tugueses, pois a lei brasileira obriga ao prévio
reconhecimento, por universidades brasi-
leiras, dos diplomas académicos obtidos no
estrangeiro como condi¢ao para inscricao
no sistema CREA/CONFEA", esclareceu Carlos
Mineiro Aires.

A CRISE E O MERCADO NACIONAL

Considerando o mercado portugués e as
influéncias resultantes do panorama inter-
nacional, o Bastonario da OE relembrou a
atual divida publica nacional como conse-
quéncia resultante das regras impostas pela
Unido Europeia ao Pais.

Em resultado da crise internacional, que teve
impactos profundos no mercado portugués,
ocorreu um abrandamento significativo de
atividade em varios setores e a Engenharia
ndo foi excegdo. Referindo-se a esta questdo,
Mineiro Aires realgou que “o mercado das
obras publicas nao mostra quaisquer sinais
vitais, muito embora existam planos e signi-
ficativos investimentos para cumprir num
prazo que cada vez se torna mais exiguo e,
felizmente, que os investimentos privados,
nomeadamente no campo da reabilitacdo
urbana, estdo a mostrar alguma recuperagao.”
Quanto ao investimento externo em areas
da industria, ou em setores onde Portugal
pode ser competitivo e gerar riqueza, o Bas-
tonario considerou que “também ndo existem
grandes novidades, muito embora a nossa
economia globalmente apresente sinais de
melhorias, pelas razdes que todos conhe-
cemos.”

A OE manifesta-se “ciente das dificuldades
que ainda persistem”, como o desemprego
ou 0s baixos salarios que desprestigiam a
profissdo de Engenheiro, bem como do in-
cumprimento da lei que atribui a Ordem
competéncias na regulacdo da profisséo,
mas, nas palavras de Mineiro Aires, “olha o
futuro com expectativa, na esperancga de ver
uma significativa alteracdo da situagao ainda
vivida por muitos engenheiros e pelas em-
presas nacionais”.

EDUCAGAO E FORMAGAO

O abrandamento do mercado da construgao
teve reflexos visiveis na procura dos cursos
superiores de Engenharia, mais especifica-
mente na area de Engenharia Civil. Ainda
assim, os resultados das candidaturas deste
ano ao ensino superior mostram que alguns
cursos de Engenharia, como é o caso da
Engenharia Aeroespacial e da Engenharia
Fisica e Tecnologica, mas também de ou-
tros cursos exigentes e emergentes, como
a Engenharia e Gestdo Industrial, a Enge-
nharia Biomédica e outras especialidades
de futuro, “destronaram” a Medicina en-
quanto curso superior com as mais altas
notas de admissdo a nivel nacional.

Esta constatagao trouxe a evidéncia a mu-
danga de paradigma no ensino superior e
na area das engenharias, muitas vezes anun-
ciada pela OE, mas nem sempre perspeti-
vada por todos. Contudo, a esta mudanca
de paradigma surge associada uma questao,
prontamente evidenciada pelo Bastonario:
‘o facto de estes jovens, excelentemente
formados e capacitados, ndo poderem ter
um enquadramento adequado na sua As-
sociacdo Profissional, ou seja, na OE."

A referida falta de enquadramento resulta de
uma das limitagdes no novo Estatuto da OE,
que impossibilita a Ordem de criar novos
Colégios de Especialidade, tendo sido apenas
mantidas as 12 Especialidades tradicional-
mente existentes, contrariamente as atem-
padas sugestdes da Ordem a este respeito.
Carlos Mineiro Aires reforgou esta preocu-
pacao relembrando que “0 mesmo sucede
em relagcdo a novas Especializagdes, o que
€ incompreensivel numa altura em que o
desenvolvimento da ciéncia e da tecnologia
torna imprevisivel o futuro imediato da En-
genharia”, qualificando esta decisdo como
“uma imposi¢ao absurda e injustificavel”. Na
opinido do Bastonario, “so esta interdigao de
criar novos Colégios basta para exemplificar
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a necessidade de o diploma ser revisitado,
por forma a que a OE possa ter condigdes
para poder assegurar a regulagdo da pro-
fissdo de uma forma curial e que os seus
Membros, potenciais ou ndo, nela se revejam.”

MEDALHAS DE OURO DA OE
A Medalha de Ouro da OE € a mais alta
distingao e destina-se a galardoar quem,
a nivel nacional ou internacional, pela
sua acdo e mérito excecional, tenha
contribuido de forma muito relevante
para o progresso da Engenharia,

para o prestigio e missdo da OE

ou para 0 bem comum.

DIANA ESPINOSA BULA

"Por proposta do Bastonario, [..],

o Conselho Diretivo Nacional deliberou
atribuir, no campo internacional,

a Medalha de Ouro da OE a Eng.2 Diana
Espinosa Bula, Presidente da Sociedade
Colombiana de Engenheiros (SCI), em
reconhecimento pelo seu contributo para
0 estreitamento das relagcdes associativas
e de cooperagdo entre a SClea OE"

LUIS MIRA AMARAL

"Por proposta do Bastonario e do
Conselho Diretivo da Regigo Sul, [..],

o Conselho Diretivo Nacional deliberou
atribuir a Medalha de Ouro da OE

ao Eng. Luis Mira Amaral, como
reconhecimento pelo elevado mérito
demonstrado no exercicio da profissao
ao longo da sua diversificada carreira,
como Engenheiro, como Professor,
como Governante e como Gestor e,
também, pela disponibilidade que sempre
manifestou para o exercicio dos mais
diversos cargos associativos que tem

desempenhado na OE."
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Respeitando o Estatuto atualmente em vigor,
0s técnicos de novas Especialidades emer-
gentes e que assumem grande relevancia
econdémica e social no Pais, como sejam os
novos engenheiros aeroespaciais, biome-
dicos, de gestdo industrial, etc., ndo encon-
tram correspondéncia para a sua Especia-
lidade nos atuais Colégios da Ordem.

MEMBROS HONORARIOS
DA OE

ACADEMIA MILITAR

"Por proposta do Bastonario, [...],

o Conselho Diretivo Nacional deliberou
atribuir a Academia Militar a categoria
de Membro Honorario da OE,

com fundamento na contribuicdo desta
instituicao de ensino superior para

a dignificacdo e prestigio do ensino

e da profissao de Engenheiro e, ainda,
pelo relevante facto de todos os alunos
e oficiais da Arma de Engenharia serem
membros da OE."

CONFEA

“Por proposta do Bastonario, [..],
o Conselho Diretivo Nacional deliberou

atribuir ao Conselho Federal de
Engenharia e Agronomia (CONFEA),
do Brasil, a categoria de Membro
Honorario Internacional, com
fundamento na atividade desenvolvida
em prol da cooperacao e da mobilidade
reciproca e plena entre os engenheiros
de Portugal e do Brasil, contribuindo,
assim, para a dignificagdo e prestigio
da profissdo de Engenheiro e para

o reforgo dos ja estreitos lagos

de amizade existentes entre as duas
Associacdes Profissionais.”

ENGENHEIROS CIVIS
E ATOS DE ARQUITETURA

Outra questdo evidenciada pelo Bastonario
refere-se ao caso de violagdo grosseira do
direito comunitario, que ja foi objeto de in-
timagdo da Comissao Europeia e de garantia
de reposicao da legalidade pelo Governo
portugués, bem como de duas recomenda-
¢Bes do Provedor de Justica a Assembleia
da Republica e de um processo comunitario
contra o Estado portugués, que teima em
nao resolver o problema: “Refiro-me a ne-
cessidade de ser reposta a justica através da
indispensavel adequagdo da Lei n.2 40/2015,
que incorretamente transpds para o orde-
namento juridico portugués a Diretiva 2005/36/
CE, tendo omitido o que estd consagrado
no seu Anexo VI, o que impediu que um con-
junto muito limitado de engenheiros civis
pudesse continuar a praticar Atos restritos
de Arquitetura’, criticou ferozmente o res-
ponsavel da Ordem.

Deste modo, para além da “injustica que foi
criada e da clara violagdo dos direitos e prin-
cipios de igualdade da Unidao Europeia, o Es-
tado portugués, conscientemente, lesou os
direitos destes cidaddos, que o podem fazer
em qualquer pais da Unido Europeia, desde
que ndo seja nNo seu proprio pais”. Enquanto
isso, e de acordo com Mineiro Aires, os ar-
quitetos passaram a poder praticar Atos de
Engenharia e “os engenheiros veem a sua
atividade ser legalmente invadida por outros
profissionais sem qualificagdes, para ndo falar
em agéncias de certificagao e emissdes de
certificados de toda a natureza, que, de forma
legal, criaram novas areas de negocio, que
fazem outras regulagdes paralelas ao trabalho
dos proprios engenheiros”.

EVOLUGAO DA ENGENHARIA

Muito se tem falado da evolugao da Enge-
nharia e da alteragdo, a curto prazo, de novos
paradigmas e desafios, sobretudo nas ques-
tdes relacionadas com a Industria 4.0, tema
central do proximo Congresso da OE, a rea-
lizar em 2017, em Coimbra. “Sera, pois, uma
excelente oportunidade para que governantes,
académicos, empresarios e engenheiros, bem
como outros envolvidos, possam debater e
clarificar, dentro do possivel, e, até, antever
esta grande mudanga’, desafiou o Bastonario.
A problematica € importante e levanta inu-
meras questdes, nomeadamente ao nivel
da educacgao. A preocupacao e atengao que
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VENCEDORES DOS TROFEUS
OE | 80 ANOS

> Faculdade de Engenharia da
Universidade do Porto (Engenharia Civil)

~

Sistema Elétrico Nacional — Producéo,
Transporte e Distribuicdo de
Eletricidade (Engenharia Eletrotécnica)

~

Grupo Frezite (Engenharia Mecanica)

~

Projeto Centenario das Minas
da Panasqueira (Engenharia Geologica
e de Minas)

~

Reconversdo do Complexo Industrial
de Estarreja (Engenharia Quimica
e Biologica)

~

Empresa Nelo (Engenharia Naval)

~

Projeto de Extensdo da Plataforma
Continental Portuguesa (Engenharia
Geografica)

~

Empreendimento de Fins Multiplos
de Alqueva (Engenharia Agrondmica)

~

Projeto A Investigacdo do Eucalipto
(Engenharia Florestal)

~

Grupo |IberoMoldes e a sua associada
Iber Oleff (Engenharia de Materiais)

~

Primavera Software Solutions
(Engenharia Informatica)

~

Projeto WONE — Water Optimization
for Network Efficiency da EPAL
(Engenharia do Ambiente)

0 assunto merece ndao podem ser descu-
rados, porque a aposta feita na educagao,
na ciéncia e na investigagao pode fazer, e
certamente fara, toda a diferenca. E nesta
area a Engenharia terd, certamente, uma
palavra a dizer. “O Pais tem, pois, de pros-
seguir os investimentos na educagao e no
ensino da Engenharia, na investigagao e na
tecnologia, onde qualquer desinvestimento
ou desatencao comprometera o nosso fu-
turo. Neste aspeto estamos e estaremos
sempre juntos das instituicdes de ensino
superior de Engenharia”, realcou Carlos Mi-
neiro Aires. “Um pais que ndo forma enge-

Colégio/ Nome

nheiros pde em causa o seu futuro, ja que
se trata de uma profissao crucial e impres-
cindivel para o seu desenvolvimento e para
o crescimento da economia’, rematou.

OS HOMENAGEADOS

Como habitualmente sucede no DNE, e mais
justificadamente na celebracdo do 80.2 ani-
versario da OE, foram homenageados e dis-
tinguidos diversos Membros da Ordem, bem
como as instituicdes e personalidades que
apoiam e contribuem para a valorizagdo do
ensino, da pratica e dos principios éticos,
deontologicos e comportamentais que en-
volvem os engenheiros e a Engenharia. “Ser
engenheiro é como fazer parte de uma grande
familia”, evidenciou o Bastonario. "Este ano,
uma vez mais, decidimos homenagear Mem-
bros desta grande familia. Uns mais jovens,
outros que mantém fidelizacao de longa data,
0s que se distinguem entre os seus pares,
instituicdes de referéncia, engenheiros na-
cionais e internacionais, com o que melhor
temos para dar, ou seja, a prova publica do
nosso reconhecimento pelo seu desempenho,
pela sua atividade ou pelas suas posturas de
partilha, cooperacao e entreajuda. Em todos
estes casos, o prestigio € maior para quem
da, do que para quem recebe”, concluiu o
responsavel da OE, apelando a mobilizagdo
de todos para fazer deste dia de aniversario
da Ordem “um dia de esperanga no futuro
dos engenheiros, no futuro dos nossos jo-
vens, no futuro do nosso Pais, com a certeza
de que ser Engenheiro &, sobretudo, servir e
contribuir para o bem-estar dos outros!”

Mais informacdes relacionadas com

o Dia Nacional do Engenheiro, Membros
Homenageados, Troféus OE | 80 Anos

e fotografias da Sessdo Solene e Jantar
de Gala, disponiveis em
http://80anos.ordemengenheiros.pt/pt @

Titulo do Estagio

MELHORES ESTAGIOS
DE ADMISSAO A OE

DIOGO GONCALVES

Engenheiro do Ambiente

‘Somos Engenheiros com letra maiuscula,
Membros Efetivos desta Ordem e com

0 meérito extra de termos produzido,

em 2016, os melhores trabalhos de cada
Colégio. Deste modo ganhamos novos
deveres fundamentais: possuir uma boa
preparacdo, de modo a desempenhar com
competéncia as nossas funcdes e
contribuir para o progresso da Engenharia
e da sua melhor aplicagao ao servico

da Humanidade; defender o ambiente

€ 0s recursos naturais; garantir a seguranga
do pessoal executante, dos utentes e do
publico em geral; opormo-nos a utilizagao
fraudulenta, ou contraria ao bem comum,
do nosso trabalho; combater e denunciar
praticas de discriminacdo social,
assumindo uma atitude de
responsabilidade social. Parecem deveres
simples e com os quais qualquer cidadao,
nao apenas Engenheiro, se identifica e se
assume como cumpridor. Contudo, ndo
basta falar. Ndo basta talk the talk. E preciso
walk the walk. Ser Engenheiro n3o é
apenas ser ativo. E ser pro-ativo. [..] Como
eu, outros engenheiros premiados terdo
também estorias boas para contar sobre o
seu local de trabalho, os seus colegas e as
suas experiéncias de estagio. Alguns terao
ficado a trabalhar nas empresas, outros
decidiram sair, dando um salto profissional
qualitativo. Certo € que esta primeira
grande experiéncia de Engenharia

nos ficara marcada para sempre.”

Formacgdo / Regido

Especialidade

Agronémica Eng. Tomas Coimbra Planificagdo e implementacdo do programa SEMEAR Eng. Agronomica (ISA/UTL) - Reg. Sul
Ambiente Eng. Diogo Gongalves Ci\t/iavti‘r?igcf)?ae gestéo ambiental de uma empresa do setor Eng. do Ambiente (FCT/UNL) — Reg. Sul
Civil Eng.2 Tatiana Marques Projeto de estruturas especiais Eng. Civil (FCT/UC) - Reg. Centro

Eletrotécnica | Eng. Manuel Rodrigues

Desenvolvimento de um dispensador automatico de medica-
mentos e controlo através de uma plataforma movel android

Eng. Eletrotécnica e de Computadores
(IP Cavado e do Ave) — Reg. Norte

O

Criacdo de um sistema inovador de alerta de inundacdo
e galgamento nas zonas costeiras e portuarias

Eng. Geografica (FCT/UC) - Reg.

Geografica Centro

Eng. Pedro Poseiro

Geoldgica e de

Minas Eng.2 Diana Marques Geotecnia Eng. Geologica (UAV) — Reg. Norte
Mecanica Eng.2 Ana Vieira Arrefecimento de lagares de vinho em granito Eng. Mecanica (UTAD) — Reg. Norte
Materiais Eng.2 Joana Oliveira Organizacdo e gestdo industrial numa fabrica de fundicao Eng. de Materiais (UM) — Reg. Norte

de aluminio por inje¢do de alta pressao
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Dar forma as ideias foi o primeiro passo.
Ter o seu trabalho reconhecido é a consequéncia.

o que sentimos quando
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da Engenharia Civil de Portugal.
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COMEMORACOES DOS 80 ANOS
DA ORDEM DOS ENGENHEIROS

MENSAGEM DE SUA EXCELENCIA
O PRESIDENTE DA REPUBLICA

or ocasido das Comemoracdes deste Aniversario
nao quis perder esta oportunidade para dirigir uma palavra
de grande consideracdo e de estimulo

a Ordem dos Engenheiros e a todos os seus Membros.

Quero saudar a Ordem dos Engenheiros pelos seus 80 anos

de existéncia e assim saudar todos os que ao longo da historia
deram vida a esta organizagdo que tem desempenhado

um importante papel na sociedade portuguesa,

com uma intervengao que ndo se esgota na estrita defesa

dos profissionais desta area, mas antes assumindo-se como

um parceiro ativo e participativo e contribuindo para o progresso
da Engenharia e para o desenvolvimento socioeconomico

de Portugal.

Faco votos para que esta iniciativa tenha o éxito que todos
esperam neste importante momento de celebracao.

Vivemos momentos desafiantes em Portugal e no Mundo

e enfrentamos contextos que colocam ao dominio

da Engenharia novos e complexos desafios que, estou certo,
contardo, como sempre, com o empenho de todos

os profissionais de Engenharia.

O PRESIDENTE DA REPUBLICA
MARCELO REBELO DE SOUSA
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CARLOS MINEIRO AIRES

Bastonario da Ordem dos Engenheiros

o dia 24 de novembro, a Ordem dos

Engenheiros comemorou 80 anos

de existéncia, tendo sido criada em
1936, pelo Decreto-Lein.2 27288, de 24 de
novembro. A Ordem sucedeu a Associagao
dos Engenheiros Civis Portugueses, fundada
em 1869.
O associativismo dos engenheiros portu-
gueses tem, na realidade, 147 anos, sendo
que a sua adequagao a integracao de outras
Especialidades de Engenharia teve lugar ha
80 anos, quando foi constituido, com a de-
nominagdo de Ordem dos Engenheiros, o
Sindicato Nacional dos Engenheiros.
Na época, a criagdo da Ordem dos Enge-
nheiros, embora nao tenha sido um processo
linear e consensual, culminou com o de-
signio dos profissionais de entao, que visava
integrar as diversas Especialidades profes-
sadas nas escolas superiores de Engenharia,
ou sejam, as Engenharias Civil, Eletrotécnica,
Mecanica, de Minas e Quimico-industrial.
Ao longo destes 80 anos, os engenheiros
portugueses conseguiram obter o respeito
da Sociedade, a confianca dos seus conci-
daddos, pois desempenham fung¢des cruciais
para o quotidiano do Pais e para a sua eco-
nomia.
E certo que nos Ultimos anos, em alguns
aspetos, temos assistido ao desprestigio da
profissdo, ao apagamento da nossa impor-
tancia, mas cuja face mais visivel passa pelas
remuneracdes indignas e pelas desajustadas
ofertas de emprego e de enquadramento
profissional em carreiras aliciantes e moti-
vadoras, 0 que alterou o paradigma tradi-
cional a que estdvamos habituados.
Muitos de nds também tiveram de enfrentar
novas realidades, como o desemprego, a
expatriagao ou assistirmos a partida dos fi-
lhos, familiares e amigos para outros destinos,
onde lhes sdo oferecidos o emprego € a
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subsisténcia que o seu Pais ndo lhes con-
segue garantir, situagao que, alids, ndo € ex-
clusiva de Portugal.

Também temos sido confrontados com ini-
ciativas legislativas que colidem e invadem
as areas de atividade dos engenheiros, per-
mitindo o exercicio de Atos de Engenharia
a quem nao possui a devida qualificagdo e
criando entidades reguladoras que abrangem
atividades de uma profissao que ja é regu-
lada pela sua propria Ordem.

O mercado das obras publicas, por seu turno,
ndo mostra quaisquer sinais vitais, muito
embora existam planos e significativos in-
vestimentos para cumprir num prazo que
se torna cada vez mais exiguo, sendo que
0s investimentos privados, hnomeadamente
no campo da reabilitagdo urbana, estdo a
mostrar alguma recuperagao.

No que respeita ao investimento externo
em areas da industria, ou em setores onde
Portugal pode ser competitivo e gerar ri-
queza, também ndo se registam grandes
novidades, muito embora a nossa economia
apresente ligeiros sinais de melhorias, pelas
razdes que todos conhecemos.
Felizmente que temos boas noticias, embora
pontuais, de casos de sucesso de investiga-
dores, de engenheiros e de empresas que,
no campo da inovagao, conseguem marcar
a diferenca e mostrar o que somos capazes.
Acredito, verdadeiramente, que melhores
dias nos esperam, porque Portugal tem todas
as condi¢bes para tal.

A exceléncia e a diversidade do nosso Ensino
Superior de Engenharia, a reconhecida qua-
lidade dos jovens engenheiros e da Enge-
nharia nacional, o Pais moderno e excelen-
temente infraestruturado que temos, criam,
no seu conjunto, condi¢des para que sejamos
otimistas.

Trata-se, portanto, de um Pais que reune todas
as condigbes para poder ser competitivo e
para poder afirmar-se num contexto global.
Por altura das celebra¢des dos 80 anos da
Ordem, foi firmado um acordo entre todas
as Associacdes e Ordens Profissionais do
mundo luséfono, para a constituicdo da Fe-
deragao das Associagdes dos Engenheiros

de Lingua Portuguesa, iniciativa que tardava
porgue, compreensivelmente, apesar da va-
lorizagdo da vertente internacional da nossa
profissao, defendemos a primazia a grande
patria da Lusofonia.

Com este acordo, os que partilham a lingua
e uma grande parte da mesma Historia pas-
saram a estar mais proximos.

O papel que os engenheiros nacionais tém
tido, quer no Pais, quer nas antigas colonias
e um pouco por todo o Mundo, €, indubi-
tavelmente, merecedor do reconhecimento
dos portugueses e dos povos com quem
partilhamos séculos de vivéncia comum e
uma cultura diversificada.

Na verdade, muita da Historia da Engenharia
portuguesa e do nosso Pais foi escrita por
engenheiros que, na medida dos diferentes
desafios que lhes foram colocados, souberam
e continuam a responder e a ajudar a cons-
truir o grande mundo da Lusofonia, conquis-
tando o reconhecimento internacional da
nossa Engenharia.

Por isso, assentam com toda a justica as
melhores palavras que encontro para trans-
mitir a eterna gratidao que lhes é devida:

‘E aqueles, que por obras valerosas

Se véo da lei da morte libertando;
Cantando espalharei por toda parte,

Se a tanto me ajudar o engenho e arte.”
Os Lusiadas, Canto I, Estrofe 2 (1572)

Palavras que integram a maior referéncia
literaria nacional — “Os Lusiadas”, sendo que
o ano de 2016 também assinala os 460 anos
desta obra, cuja conclusdo esta atribuida ao
ano de 1556. Trata-se da obra maxima da
epopeia portuguesa e do "Engenho” portu-
gués, palavra comum ao longo das paginas
do livro. Ha quase 500 anos Luis de Camdes
imortalizou o “Engenho” portugués naquela
que € a mensagem da Lusofonia.

A todos desejo um excelente ano novo, com
ambi¢des e projetos cumpridos, num clima
de recuperacao da confianga de um Pais que
tem ao seu dispor uma riqueza impar: a ca-
pacidade técnica dos seus profissionais. @
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abe-me o grato papel de elaborar
um texto de reflexao sobre o lema
da celebracdo do 80.2 aniversario
da nossa Ordem dos Engenheiros.
Comeco por sublinhar aquilo que julgo con-
sensual e que € a evidéncia do prestigio ins-
titucional alcangado.
Os dirigentes vivenciardo mais intensamente
essa realidade, nos multiplos eventos em
que participam e nos contactos institucio-
nais que vdo mantendo.
Mas estou convicto que essa percecao se
estende a generalidade dos engenheiros,
sendo evidenciada com maior ou menor
frequéncia no exercicio profissional e na
vida social.
Posso antecipar a visualizagao de algumas
reticéncias em detratores da regulagdo pro-
fissional ou de insatisfeitos, em maior ou
menor grau, Com Os Servigos que esperam
da sua Associagao Profissional.
Contudo, afigura-se-me claro que se trata
de matérias obviamente importantes, mas
que Nndo minimizam as evidéncias do pres-
tigio alcangado.
Criada em 1936, a Ordem dos Engenheiros
foi atingindo condecoragdes, ou seja, reco-
nhecimento ao mais alto nivel do Pais, ao
longo de toda a sua vida:
> Comendador da Ordem Militar de Sant’lago
da Espada, em 1946;
> Membro-Honorario da Ordem do Infante
D. Henrique, em 1987,
> Membro-Honorario da Ordem do Mérito,
em 2011.

A atualidade desse reconhecimento foi de-
monstrada recentemente (maio de 2016)

pela presenca do Presidente da Republica,
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Professor Doutor Marcelo Rebelo de Sousa,
na investidura dos nossos orgaos dirigentes
e pela homenagem que quis explicitar as
Ordens Profissionais, a Ordem dos Enge-
nheiros e a Engenharia portuguesa.
Assim, € patente que em momentos histo-
ricos diversos, sempre a Ordem dos Enge-
nheiros foi atingindo reconhecimentos ao
mais alto nivel.
A esse proposito, julgo também importante
assinalar que o prestigio alcangado ndo é
um simples produto subsidiario associado
ao mérito das atividades desenvolvidas ao
longo dos anos. Pelo contrario, integrou
desde o inicio o objeto principal do projeto
de que viria a resultar a Ordem dos Enge-
nheiros, tendo como suporte institucional
a Associagdo dos Engenheiros Civis Portu-
gueses, criada no ano de 1869.
Tirando proveito do impulso de valorizagao
das atividades de concecdo e direcao de
obras que havia emergido do Fontismo e
tendo a ambigao de dotar o Pais de capa-
cidades proprias em termos de competén-
cias técnicas, os engenheiros de entdo em-
preenderam aquele projeto associativo com
afirmacao dos objetivos principais seguintes:
> Ascensao social dos engenheiros e re-
forgo do seu papel na Sociedade;
> Promocao do papel do ensino da Enge-
nharia no desenvolvimento;
> Participagdo dos engenheiros na definicao
e concretizagdo das politicas econdmicas;
> Afirmagao publica da Engenharia como
profissdo organizada.

Atravessando nas suas oito décadas de vida
envolventes que, em linguagem nautica,
bascularam entre ventos mais ou menos

CARLOS LOUREIRO

Vice-presidente Nacional

da Ordem dos Engenheiros

favoraveis e ventos mais ou menos contra-
rios, a Ordem dos Engenheiros foi conquis-
tando o prestigio de que desfruta, assegu-
rando sempre a coesao interna necessaria
e lutando por causas relevantes para os en-
genheiros e para Portugal.

Durante a Il Guerra Mundial, no combate a
prevaléncia de engenheiros estrangeiros nas
poucas grandes obras em execugao e na
defesa do titulo de Engenheiro e do acesso
ao exercicio da profissao.

Na infraestruturacdo e na industrializagdo
que se seguiram ao fim da guerra.

Apds abril de 1974, na promogao do ensino
da Engenharia, no escrutinio dos percursos
académicos dos candidatos a admissao e
nas iniciativas de impulso a formacado con-
tinua.

Mais recentemente, na cobertura, em ativi-
dades e equipamentos, de todo o territorio
nacional (cinco Regides e 16 Delegacdes
Distritais).

E na internacionalizagdo, nos planos bila-
teral e multilateral, ambito em que vamos
detendo protagonismo notavel — aponto
como exemplos a presidéncia atual da FEANI
(Eng. José Vieira) e a presidéncia proxima
do WCCE (para que foi eleito o nosso Bas-
tonario, Eng. Carlos Mineiro Aires).

Temos muitos, dificeis e estimulantes desa-
fios a enfrentar.

E um deles, nunca o menor, sera o de es-
tarmos a altura do prestigio alcancado pelos
que nos antecederam. @



FERNANDO DE ALMEIDA SANTOS

Vice-presidente Nacional

da Ordem dos Engenheiros

ortugal, Ordem dos Engenheiros, 80

anos. Uma Associagao Profissional

que desde 1936 € um marco da pro-
mogado da Engenharia. Se contabilizarmos
0s anos da Associagcdo dos Engenheiros Civis
Portugueses, que a precedeu, verificamos
que a profissdo de Engenheiro é reconhecida
como ato de confianga publica, de forma
organizada, desde o século XIX, atravessando
aos dias de hoje trés séculos.
Muito aconteceu ao Mundo nestes trés sé-
culos, e mesmo nestes ultimos 80 anos
coincidentes com a existéncia da Ordem
dos Engenheiros que tem acompanhado a
permanente mudanga que tem perpassado
geragdes. O século XX, do conhecimento,
foi para a nossa existéncia na era moderna
0 que mais contribuiu para essa mudanga.
Foi esse conhecimento que permitiu um
crescimento exponencial da populacao
mundial, 0 aumento da esperanca media
de vida, a prosperidade de muitos povos e
a descoberta de novas formas de vida. Um
valor inexcedivel do ponto de vista social,
economico e humano.
Muito desse mérito deve-se a ciéncia e ao
engenho. Com o contributo da Engenharia
e de engenheiros. Permitiu todo o desen-
volvimento da mobilidade e comunicacao,
levando a novos projetos de cidadania e
criando em muitos locais do Mundo niveis
de desenvolvimento e prosperidade inve-
jados por aqueles que nao alcangaram esse
designio. Este tem sido o contributo da En-
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genharia em prol do desenvolvimento mun-
dial, onde, no caso dos engenheiros portu-
gueses, o reflexo do Portugal moderno e
atual esta a vista. O prestigio dos engenheiros
reflete-se naquilo que hoje é Portugal. Um
pais desenvolvido.

Este desenvolvimento tem também criado
ao longo dos tempos desigualdades e dife-
rencgas que se refletem em nagdes e em pes-
soas. E um énus que ndo tem que ser “pago”
pelos menos capazes. O desenvolvimento
também tem que ser capaz de gerar distri-
buicdo de meios e proporcionar capacidades,
respostas e alternativas construtivas aos mais
desfavorecidos. Certamente que havendo
diferengas de capacidades, uns, sem prejuizo
do seu desenvolvimento, devem ser capazes
de apoiar os outros. A Engenharia tem que
ter capacidade de resposta para estas dife-
rengas provocadas pela sociedade atual.
Este fenomeno é acentuado pela globali-
zacgao. A globalizagdo, ou “aldeia global’, tem
sido tomada como a interdependéncia ace-
lerada e a intensificacdo do entrelacamento
entre economias e sociedades, de tal modo
que os acontecimentos de um Estado tém
impacto direto noutros. E o mundo em pro-
cesso de encolhimento através da erosdo
das fronteiras, das barreiras geograficas e da
atividade socioecondmica.

Também este processo tecnolodgico tem
muito de Engenharia, uma Engenharia que
neste caso parece “arte abstrata” por "nao
se ver”. Ja ndo se pode apelidar de comu-
nidade apenas o espaco local tangivel onde
habitamos, atuamos ou estamos inseridos.
Hoje em dia, esse espaco € muito mais lato
e intangivel. A comunidade do passado ndo
tem o mesmo significado da comunidade
atual. Hoje em dia, circulamos em comu-
nidades “virtuais”, interagimos com interlo-
cutores que nunca vimos, muitas vezes
oriundos de zonas do globo com realidades
completamente diferentes das nossas.
QOitenta anos em que o Mundo mudou e Por-
tugal mudou. Para melhor. Nao tenho du-
vidas. Mas muitas das boas condigdes criadas

aos cidaddos sdo também muitas vezes os
seus maiores problemas. A Ordem dos En-
genheiros também tem mudado. Nao de
forma tao célere como desejavel, € um facto!
Quedam por fazer muitas mudangas e ultra-
passar algumas visdes cristalizadas. Mas o
facto de a sociedade se tornar paulatinamente
mais individualista responde inteiramente
aquela velha pergunta dos menos envolvidos
e mais desatentos: "Para que serve a Ordem?”
A Ordem dos Engenheiros mantém-se como
defensora dos principios que versam a im-
portancia dos conteudos, resultados e qua-
lidade, em detrimento da imagem, das esta-
tisticas ou de qualquer tipo de massificagao,
seja ao nivel do produto ou ao nivel de pes-
soas. O produto da Ordem dos Engenheiros
€ uma pessoa qualificada denominada En-
genheiro. Privilegia-se a qualidade.

A Ordem, como uma associagdo atenta,
aceita e defende que a Engenharia € uma
area de atuacdo e intervengao objeto de um
SO espaco profissional e, portanto, também
deveria ser objeto de uma so Associacdo
Profissional. De facto, como outras areas
de atividade profissional com uma s6 Ordem
para os respetivos atos, também a Enge-
nharia deveria ter uma s6 Ordem Profis-
sional. A diferenca ndo esta no espaco da
Engenharia, mas nos niveis de competéncia
ou qualificagdo profissional para os respe-
tivos atos, pois ndo deve ser reconhecido
de igual forma o que na realidade nao é
igual. Acredito que a qualidade vem sempre
“ao de cima”. Estes 80 anos da Ordem dos
Engenheiros sao a prova disso.

A Ordem encontra-se em profundo pro-
cesso de mudanga ao assumir-se definiti-
vamente como o espetro da profissao de
Engenheiro em Portugal, ndo sé para todo
0 espaco da Engenharia mas também a
todos os niveis de qualificagao na inter-
vengdo, tendo ja uma relevancia e protago-
nismo além-fronteiras que diferencia pela
positiva 0 Engenheiro portugués. A Ordem
dos Engenheiros ndo deixard de ser um
marco neste designio. @
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A ENGENHARIA COMO
RECURSO ESTRATEGICO

om a criagao da Ordem dos Enge-

nheiros em 1936, a segunda Ordem

Profissional a ser constituida, foi
assumida pelo poder politico a importancia
da Engenharia e do exercicio da profissao
para o desenvolvimento do Pais, atendendo
a necessidade de se concretizarem grandes
projetos nacionais. Ja anteriormente, em
séculos diferentes, a Engenharia tinha sido
assumida como um recurso estratégico re-
levante, embora em contextos e desafios
distintos. Em 1648, decorridos apenas oito
anos apos a Restauragao da Independéncia,
foi criada a Engenharia Militar, que desem-
penhou um papel essencial no desenvolvi-
mento e dominio dos territorios sob depen-
déncia de Portugal, tendo a Engenharia
passado a ser uma ‘Arma” e ndo apenas um
“Servigo”.
Ja no século XIX, em 1869, foi criada a As-
sociacdo dos Engenheiros Civis Portugueses,
Ccomo resposta a uma visao estratégica da
evolugdo da Engenharia e da necessidade
do seu exercicio por engenheiros “nao mi-
litares”, designados por “civis’, apesar de
englobar cinco diferentes Especialidades.
Foi a percecdo dos desafios da Revolugao
Industrial, o inicio da construcdo da rede
ferroviaria, das estradas, das pontes, da ele-
trificagdo e de muitas outras infraestruturas
gue permitiram confirmar o reconhecimento
da Engenharia como uma atividade essen-
cial ao progresso e a consagracdo do esta-
tuto social dos engenheiros como profis-
sionais altamente qualificados no contexto
econodmico, social e politico da época.
No inicio do século XX, a criacao do Insti-
tuto Superior Técnico (1911) e da Faculdade
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de Engenharia da Universidade do Porto
(1926) permitiram a formacgdo superior de
engenheiros a nivel europeu.

A criagao da Ordem dos Engenheiros é uma
consequéncia natural para associar estes
profissionais e permitir-lhes o devido papel
no debate e intervengao nas grandes solu-
¢oes de Engenharia que vieram a realizar-
-se, com os engenheiros a assumirem grande
destaque na condugao das politicas publicas
de infraestruturas.

Nos ultimos 80 anos, como consequéncia
desta ambic¢do, a modernizagao e o desen-
volvimento do Pais ficaram a dever-se a ca-
pacidade da Engenharia e dos engenheiros,
sendo evidente reconhecer a crescente in-
dependéncia da Engenharia portuguesa face
ao exterior. Esta €, sem duvida, uma afirmagao
da soberania nacional em areas de conhe-
cimentos avancados e que constituiu um
percurso notavel em todos os setores, o que
nos deve orgulhar, mas que a crise iniciada
em 2009 nos deve voltar a preocupar, pois
nao é possivel manter competéncias sem
investimento para a sua aplicagao.

O que faltou muitas vezes foi investimento
a dimensdo das necessidades, ou investi-
mento ndo justificado, com destaque para
o periodo democratico, bem como a hu-
mildade de o poder politico continuar a so-
licitar a intervengdo dos engenheiros na
definicao das grandes estratégias nacionais
ao nivel dos projetos de desenvolvimento
e das melhores solucdes.

Na minha opinido, esta € uma das maiores
lacunas do exercicio do poder politico e,
por consequéncia, a maior critica e frus-
tracdo dos engenheiros. Ha o sentimento
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FERNANDO FERREIRA SANTO
Presidente da Assembleia de Representantes

da Ordem dos Engenheiros

de que a Engenharia foi-se diluindo na fa-
cilidade com que concebe solu¢des para
os problemas, sendo esquecida no momento
das opgdes e dos debates. Esse espaco tem
vindo a ser ocupado por outros profissio-
nais mais atentos ao marketing, a comuni-
cacao, a criacao de conflitos e de temas
fraturantes, mesmo sem terem os conhe-
cimentos essenciais para formagao de opi-
niao credivel, mas que dao tempo de antena
na comunicagao politica e social.
Contudo, apesar desta menor visibilidade
da comunicagdo publicada, a Ordem dos
Engenheiros mantém-se com uma imagem
credivel, independente, isenta e que merece
o reconhecimento da populacado pelos ser-
vicos prestados, ndo para defender uma
classe, contrariando a visao sindicalista de
outras associagdes, mas para assumir as
posi¢des que, de forma sustentada, melhor
defendem os interesses do Pais.

Olhando para o futuro, parece-me que a
Ordem dos Engenheiros e os engenheiros
deverdo dar prioridade a sua maior presenga
na sociedade, a participagao no debate pu-
blico sobre as estratégias de desenvolvimento,
condicionando as opgdes politicas, sempre
que tal se justificar, com a agravante de que
temos desafios mais complexos, recursos
cada vez mais escassos e muitas opinides de
“falsos” especialistas, que confundem a opi-
niao publica, pois falam sobre tudo, mesmo
sem conhecimento, acabando por justificar
a frase "a ignorancia é muito atrevida”. ®



JOSE ANTONIO DE CAMPOS CORREIA

Presidente do Conselho Fiscal Nacional
da Ordem dos Engenheiros

ecorridos 80 anos desde a criagao

da Ordem dos Engenheiros, € im-

portante refletir sobre o que foi, é
e sera a Engenharia para a sociedade por-
tuguesa.
Para tanto, ha que lembrar o contexto his-
torico em que a Ordem cumpriu a sua
missdo, desde o Estado Novo a Democracia
pds-abril, com dificuldades e sucessos, por
vezes com incompreensdes, mas sempre
colocando a frente o sentido de servigo as
populagdes e a dignificacao da Engenharia
em Portugal.
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A Ordem dos Engenheiros vive ndo so da
dedicagao dos muitos que, em cargos eleitos,
de forma desinteressada, tém assegurado
desde sempre o seu funcionamento, mas
também, e sobretudo, das vontades dos seus
Membros, que querem uma Associagao Pro-
fissional viva, prestigiada e capaz de responder
aos desafios que a evolugdo e o progresso
colocam.

Os orgaos dirigentes da Ordem, incluindo
sucessivos Bastonarios, tém colocado a to-
nica em questdes prementes para a Enge-
nharia portuguesa. Os desafios de Bolonha,
as alteragdes estatutarias, a ligagdo as es-
colas de Engenharia e a divulgacao da En-
genharia junto dos jovens, a formagao con-
tinua, o reconhecimento profissional e a
internacionalizacao, a certificacdo de cursos
e 0 emprego, sdo bons exemplos da intensa
atividade desenvolvida e em curso, de entre
muitos outros que poderiamos citar.

A Ordem dos Engenheiros € um parceiro in-

dispensavel para o desenvolvimento e os
agentes politicos devem ter plena consciéncia
dessa realidade. Quando tal ndo sucede, sdo
0s portugueses que perdem e é o Pais que
nao avanca. Nas ultimas décadas pretendeu-
-se, por vezes, subalternizar a Engenharia e
o resultado foi sempre negativo. Langou-se
confusdo onde deveria haver clareza, com
prejuizo para a confianga publica que deve
estar depositada nos Atos de Engenharia.

A Ordem dos Engenheiros € uma grande
Associacao Profissional, com enormes tra-
dicdes e uma historia que a engrandece.
Felizmente, ha cada vez mais jovens a aderir,
a tornarem-se Membros, e € neles que re-
side a forca necessaria para que o futuro da
Ordem seja digno do seu passado e para
que o seu prestigio se reforce. Um futuro
no qual os jovens engenheiros tenham todos
a possibilidade de aplicar os seus conheci-
mentos, num Pais que desejamos mais de-
senvolvido. @

MARIA OTILIA CAETANO

Presidente do Conselho Jurisdicional
da Ordem dos Engenheiros

osse a Ordem dos Engenheiros uma

pessoa fisica e o inexoravel decurso

do tempo faria com que a curva des-
cendente da vida se aproximasse do ponto
zero, onde tudo acaba, tudo comega, tudo
Se renova; porque pessoa coletiva e porque
adequadamente alimentada com a dedi-
cacao das sucessivas geragdes de eleitos e
de todos os que garantem o seu funciona-
mento, ai temos uma Ordem dos Enge-
nheiros robusta, em curva ascendente, re-
feréncia primeira e sem igual da Engenharia,
respeitada intra e extra muros.
Oitenta anos, espelhados em inumeras
grandes obras, muitas delas de referéncia

ORDEM DOS ENGENHEIROS

OITENTA ANOS DE ORDEM - E OBRA!

mundial, cujos autores engrandeceram so-
bremaneira a instituigdo que merecidamente
lhes conferiu o titulo de Engenheiro. Sim,
porque s6 a Ordem dos Engenheiros, que
ndo o Estado ou qualquer outra instituigao,
mormente de ensino, pode conceder tal ti-
tulo — o que nunca é demais sublinhar.
Sobre a sua historia, farta, outros, com maior
arte e engenho, aqui a exultardo. O nosso
testemunho vai no sentido de que poucas
estruturas sociais congéneres souberam dar,
como ela, uma resposta técnica, social e eco-
némica e ao mesmo tempo concitar amizade,
convivio e cultura entre os seus Membros,
para além de, enquanto entidade autorregu-
ladora de uma profissao exigente e de ele-
vado padrao ético, assumir sem qualquer re-
serva a legitimagao do seu poder disciplinar.
Dinamica, também na Ordem dos Enge-
nheiros se refletem as maleitas dos tempos.
O abrandamento econdmico e a crise do
imobiliario afastaram em alguma medida os
jovens da area cientifica da Engenharia, em
concreto da Civil.

Se em oito décadas a Ordem dos Engenheiros
e 0s seus engenheiros estiveram presentes
na tessitura do mapa urbanistico nacional,
importa nao esmorecer e dar esperancga a
novos futuros engenheiros, apontando novos
caminhos e novas formas de intervencao,
como a reabilitacdo do patrimoénio edificado,
que a olhos vistos ai esta em forca nas prin-
cipais cidades e que em breve ird estender-
-se a diversos edificios historicos e as zonas
historicas e periféricas das cidades.

E toda uma realidade de incentivo que n&o
deve ser, nem é, estranha a Ordem dos En-
genheiros, dada a missao de que esta in-
vestida de defesa, promogdo e progresso
da Engenharia e que, de forma a manter o
seu dinamismo e fintar a erosdo do tempo,
uma preocupacao especial terd que ter: a
valorizacdo permanente do titulo e profissao
de Engenheiro.

|deia simples que, relembrada, fard da Ordem
uma referéncia intemporal da Engenharia,
em cujo devir se orgulhardo as sucessivas
geracdes de engenheiros. @
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HIPOLITO CAMPOS DE SOUSA

Ordem dos Engenheiros (OE), a partir de
936, desenvolveu a missdo da antiga As-
sociagcdo dos Engenheiros Civis Portugueses,
criada em 1876. Com a realizacdo de infraes-
truturas relevantes para o progresso do Pais
subdesenvolvido que éramos, ao longo destes
ultimos 80 anos transformou-se radicalmente
a maneira de viver em Portugal, sendo extraor-
dinaria a intervenc¢do da Engenharia Civil na rea-
lizagdo de obras publicas e privadas fundamen-

80 ANOS DA ORDEM DOS ENGENHEIROS

tais para a qualidade de vida e desenvolvimento
de que hoje usufruimos.

Podemos afirmar que, enquadrada pela OE, a
qualidade geral da Engenharia Civil portuguesa,
na enorme diversidade de realizagdes, esta ao
nivel do que melhor se pratica nos paises mais
desenvolvidos.

Enquanto representantes eleitos da Engenharia
Civilno Conselho de Admissdo e Qualificagdo
da OE, tudo faremos para continuar a garantir
a qualidade dos Atos praticados pelos enge-
nheiros civis, contribuindo para a dignidade e
o prestigio da nossa profissdo.

No entanto, para a Engenharia Civil o momento
atual esta a ser dificil. Depois de duas a trés
décadas de atividade intensa e aparente pros-
peridade, assiste-se hoje a falta e desvalorizagao
da atividade e ao desaparecimento e fragili-
zagdo de muitas organizagdes e competéncias.
Ainternacionalizagdo, que tem permitido a so-
brevivéncia e 0 emprego de muitos colegas e
organizagdes, nao tera sucesso continuado se
a Engenharia Civil ndo for vista como um setor
estratégico e de competéncia no Pais. Mas os
profissionais e as organizacdes tém também

responsabilidades, pois poderiam ter previsto
algumas destas dificuldades e riscos.

Hoje, os engenheiros civis, e particularmente os
mais jovens, estdo muito apreensivos quanto ao
futuro e valorizagdo desta profissdo que € deci-
siva para o desenvolvimento, bem-estar humano
e preservacao do nosso Pais e do nosso planeta.
Ao nivel da formagdo em Engenharia Civil &
também necessario um novo paradigma, mais
moderno, bem como uma complementaridade
entre as diversas ofertas a nivel nacional. No
que respeita a regulagdo e enquadramento do
ato de construir ha também muito a melhorar,
designadamente visando uma maior valorizagao
técnica.

A OE pode ter um papel positivo, muito im-
portante neste processo, porque tem condi-
¢Bes para ser a organiza¢ao independente e
respeitada, capaz de equilibrar os varios inte-
resses em presenca, sublinhando a importancia,
o valor da Engenharia e dos engenheiros civis.
Para isso tem de ser pro-ativa, de ter uma visdo
para o setor e para o futuro do desenvolvi-
mento do Pais e do Mundo e, de forma cora-
josa, fazer-se ouvir e intervir. @

CONSELHO DE ADMISSAO E QUALIFICACAO | ENGENHARIA ELETROTECNICA

ENGENHARIA ELETROTECNICA
UMA ESPECIALIDADE MULTIFACETADA

ANTONIO MACHADO E MOURA

MARIA TERESA CORREIA DE BARROS

Completou-se recentemente o 80.2 aniver-
sario da criagdo da Ordem dos Engenheiros
(OE), ocorrida em 24 de novembro de 1936 com
a publicagdo do Decreto-Lei n.2 27288. Neste
documento sao consagradas as cinco Especia-
lidades de Engenharia entdo “professadas nas
escolas superiores de Engenharia portuguesas’,
que a data eram apenas a FEUP e o IST. A En-
genharia Eletrotécnica surge como uma dessas
cinco Especialidades.

A Engenharia Eletrotécnica, ainda numa fase
de timido arranque aquando da criagdo da OE,
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veio a afirmar-se no pds-guerra, com o apa-
recimento da industria do material elétrico que
acompanhou as grandes obras do setor da
energia elétrica e o desenvolvimento das te-
lecomunicagdes. Desde entdo, tem sido uma
pedra angular do desenvolvimento socioeco-
némico ocorrido nestes 80 anos.

Natural reflexo da importancia da Engenharia
Eletrotécnica, nas suas diversas vertentes, que
ndo tém cessado de aumentar, é também a
situagdo que se verifica a nivel das escolas su-
periores de Engenharia portuguesas. Vamos
encontrar escolas em todo o territorio nacional,
nas quais a formagao em Engenharia Eletro-
técnica € oferecida. E esta oferta apresenta
uma grande diversidade.

Para além da Engenharia Eletrotécnica “clas-
sica”, que se foi sucessivamente adaptando de
acordo com a evolugao cientifica e tecnolo-
gica, denotam-se duas tendéncias na diversi-
dade de formagdes atualmente oferecidas. Por
um lado, apareceram formacgdes de espetro
mais estreito. Por outro lado, a Engenharia Ele-
trotécnica passou a integrar formagdes de cariz
transversal, que incorporam outras areas da

Engenharia, nelas representando uma compo-
nente fundamental, o que justifica o acesso a
especialidade que essas formagdes possibilitam.
Com a multiplicidade e diversidade de forma-
¢Bes oferecidas a nivel nacional, cresceu natu-
ralmente a preocupacgdo de garantia da sua
qualidade. E neste aspeto teve a OE um papel
primordial, ao ter sido pioneira ha acreditacdo
dos cursos de Engenharia, pela qual foi respon-
savel desde 1994 até a criagdo da A3ES em 2007.
Tendo a OE terminado a sua missdo na acre-
ditagdo da formagao para efeitos do exercicio
da profissdo de Engenheiro, ndo deixou de
trabalhar na promogdo da sua qualidade e
surge o selo de qualidade EUR-ACE em 2008.
A OE é uma das poucas instituicdes europeias
credenciadas para a sua atribuicdo, uma missao
de que o Conselho de Admissdo e Qualificagdo
assume a responsabilidade. Na Especialidade
de Engenharia Eletrotécnica sao 13 os cursos
que atualmente detém este selo.
Continuaremos empenhados na promogdo e
garantia da qualidade da formagdo em Enge-
nharia Eletrotécnica, nas diversas facetas que
atualmente apresenta. @
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RUI DE BRITO

Engenharia Mecanica tem evoluido bas-

tante as suas areas de atividade nas ultimas
décadas, incluindo a mecatrodnica, a robotica,
a analise estrutural, a termodinamica, etc.,
sempre com o objetivo de ser energeticamente
mais eficiente e economicamente viavel.
As empresas mais desenvolvidas ja incorporam
programas de Engenharia assistidos por com-
putador (Computer-Aided Engineering) nos
processos de concegdo e de analise, em 2D e
3D, e com processos de fabrico assistidos por
computador (Computer-Aided Manufacturing),
implicando multidisciplinaridade com outras
Especialidades de Engenharia, a qual se torna
mais critica com o surgimento da Industria 4.0,
com a troca de informagao dos processos de

A ENGENHARIA MECANICA E OS 80 ANOS
DA ORDEM DOS ENGENHEIROS

fabrico em tempo real, através de sistemas ci-
berfisicos, a Internet das Coisas (Internet of
Things) e a computagdo baseada na Internet,
com partilha de recursos e dados no proces-
samento (cloud computing). E a realidade das
fabricas inteligentes (smart factories), permi-
tindo um didlogo sistémico, entre as pessoas
e 0s equipamentos e estes entre si.

As areas de pesquisa e de desenvolvimento
incluem, entre outras, os sistemas micro ele-
tromecanicos (Micro Electro-Mechanical Sys-
tems), os compositos, a nanotecnologia, a
biomecanica, etc., que permitem, por exemplo,
que um automovel consiga prever um aci-
dente, que efetivamente vem a ocorrer, imo-
bilizando-se em seguranga e sem qualquer
intervencdo do condutor, ou um armazém
acoplado a um dirigivel, patenteado em 2014
e em ensaios no Reino Unido, servindo de
centro aerotransportado de atendimento de
encomendas (Airborne Fulfilment Centre) e
utilizando aeronaves ndo tripuladas (Unmanned

Aerial Vehicle) para as entregas. Este sistema
possibilita que o dirigivel/armazém seja des-
locado para a vertical de outra drea metropo-
litana, de onde recebera novas encomendas.
Por isso, o Engenheiro Mecanico do futuro,
para ser um agente pro-ativo na criagdo de
valor para a organizagdo com a qual colabora,
direta ou indiretamente, necessitara de desen-
volver outras competéncias, que Neumeier
considera serem as cinco competéncias me-
tacognitivas: i) Sentir (empatia, intuicdo e in-
teligéncia social); ii) Ver (capacidade para pensar
sistemicamente); iii) Sonhar (imaginagdo apli-
cada); iv) Fazer (chave para o pensamento
conceptual); v) Aprender (capacidade para ad-
quirir novas competéncias).

Deste modo, é fundamental a formagdo con-
tinua ao longo da sua vida profissional, para
se manter atualizado, condi¢ao necessaria pa-
ra um percurso profissional de sucesso, con-
tribuindo para o desenvolvimento da socie-
dade. @

CONSELHO DE ADMISSAO E QUALIFICACAO | ENGENHARIA GEOLOGICA E DE MINAS

OS ENGENHEIROS GEOLOGOS
E DE MINAS NOS 80 ANOS
DA ORDEM DOS ENGENHEIROS

JULIO FERREIRA E SILVA

PAULO SA CAETANO

endo uma area de atividade profissional com
Suma longa tradigdo em Portugal, a Especia-
lidade de Engenharia de Minas fez parte dos
primeiros cinco Colégios de Especialidade de
Engenharia a serem reconhecidos pela Ordem
dos Engenheiros (OE) desde 0 momento da sua
criagcdo, em 1936.
Durante um longo periodo, até praticamente
ao ultimo quartel do século XX, os dominios
de atuacao destes profissionais foram essen-

cialmente ligados a prospecdo, caracterizagao,
exploragao e valorizacdo dos recursos geolo-
gicos.

No entanto, em especial a partir dos anos oi-
tenta, a abrangéncia de atividades profissionais
veio a alargar-se de forma significativa, tendo-
-se refletido na propria admissdo de titulares
com cursos superiores afins da Engenharia de
Minas, como sejam a Engenharia Geologica e
a Engenharia Geotécnica e Geoambiente, le-
vando a que, em 2003, a Especialidade pas-
sasse a designar-se Colégio de Engenharia
Geoldgica e de Minas.

Presentemente, apos 80 anos da sua criagdo,
0s Membros do Colégio repartem os seus do-
minios de atuagao por trés areas principais de
atividade: georrecursos, geotecnia e geoam-
biente.

Deste modo, assegurando que os fatores e
riscos geologicos sejam devidamente acaute-
lados, estes dominios abrangem toda uma di-

versidade de interven¢des em formagdes geo-
logicas destinadas, por um lado, a obtengdo
de matérias-primas e, por outro lado, a utili-
zagao dessas formagdes na construgao de in-
fraestruturas diversas, com a eventual criagdo
de espagos sub-superficiais ou subterraneos;
abrangem, ainda, a protegao e valorizagdo das
mesmas formagdes geoldgicas no contexto
da sustentabilidade ambiental e do ordena-
mento do territorio.

A publicagdo, em 2015, dos Atos de Engenharia
por Especialidade da OE (Regulamento n.2
420/2015, Diario da Republica, 2.2 série — N.2
139 - 20 de julho) veio espelhar a diversidade
e abrangéncia dos Atos profissionais desem-
penhados pelos Membros do Colégio, pelo
que se incita os colegas a uma atenta revisao
e atualizagdo que, pelo exposto no proprio
Regulamento, devera ocorrer a cada dois anos,
portanto, a primeira revisdo devera ocorrer em
julho de 2017. ®
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CONSELHO DE ADMISSAO E QUALIFICACAO | ENGENHARIA QUIMICA E BIOLOGICA

80 ANOS DE PRESTIGIO AO SERVICO DA

JOAO PEREIRA GOMES

AN
minha geracao, que concluiu a licenciatura

em Engenharia Quimica, nos anos oitenta,
nem sempre pareceu evidente a vantagem da
inscricdo na Ordem dos Engenheiros (OE), no
sentido de poder exercer cabalmente a profissdo
de Engenheiro, ou seja, podermos ser respon-
saveis pela execugdo de trabalhos de Engenharia
e, consequentemente, podermos vir a ser res-
ponsabilizados pelos aspetos dai decorrentes.
Desenvolvendo atividade profissional no setor
publico e no setor privado, foi sobretudo como
profissional liberal, na execucao de projetos, que
este aspeto se tornou fundamental. Ao longo
do tempo tive sempre prova da importancia da

ENGENHARIA E O PA|S

afiliacdo a OE, pela excelente agdo de atuali-
zagao técnica, impulsionamento da Engenharia
portuguesa, relagdes com as congéneres inter-
nacionais, difusdo e manutencao dos bons prin-
cipios da Etica e Deontologia e do papel do En-
genheiro na sociedade; além do reconhecimento
da capacidade para desempenhar Atos regulados
a nivel nacional e internacional.

No entanto, assistiu-se, durante muito tempo,
a inexisténcia de Atos regulados na legislagdo
portuguesa especificos do Colégio de Enge-
nharia Quimica e Biologica. Esta situagdo veio
a evoluir recentemente (2015) com a definicdo
e publicacdo oficial dos Atos de Engenharia para
todos os Colégios da OE. Assim, encontram-se
hoje perfeitamente bem definidos, e devida-
mente balizados, os Atos relativos a Engenharia
Quimica e Biologica, no sentido em que todo e
qualquer destes profissionais conhece com rigor
a extensdo das atividades que esta capacitado

para fazer, estendendo-se este conhecimento
ao mundo empresarial, estatal, ensino e for-
magao, assim como a sociedade em geral.

A progressdo natural € que, com o avango da
tecnologia e da ciéncia, venham a ser progres-
sivamente adicionados mais Atos, quer pela
Ordem, quer pela forga da regulamentacdo na-
cional e europeia. De qualquer forma, a acei-
tagdo pelos empregadores de engenheiros, quer
se trate do setor publico ou do privado, tem
vindo e continuara a ser crescente. Tudo isto
implica que a um recém-graduado ndo se devam
oferecer, hoje, quaisquer duvidas quanto a im-
portancia (ou mesmo, ao carater imprescindivel)
de inscricdo na OE.

Ha 80 anos que a Ordem cumpre estas fungdes
e ird continuar a promover a valorizagdo da pro-
fissdo que desempenhamos com orgulho e nos
permite fazer face aos grandes desafios socie-
tais que se nos colocam. @

CONSELHO DE ADMISSAO E QUALIFICACAO | ENGENHARIA NAVAL

ENGENHARIA NAVAL E OCEANICA

CARLOS GUEDES SOARES

JORGE BEIRAO REIS

Engenharia Naval foi a primeira Especiali-

dade a juntar-se as cinco Especialidades
fundadoras da Ordem dos Engenheiros (OE), o
que ocorreu em 1941. Quando o Colégio foi
criado ndo havia o ensino de Engenharia Naval
em Portugal. A Marinha era a instituicdo que
concentrava uma percentagem elevada dos
engenheiros navais existentes e formou os seus
engenheiros navais na Universidade de Génova,
em Italia, e alguns em Inglaterra. A partir dos
anos 1960 a formagao passou a ser no MIT nos
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EUA. A licenciatura em Engenharia Naval ini-
ciou-se no IST em 1980. O curso foi sempre
pequeno mas tem-se mantido desde essa data
a formar continuamente engenheiros navais,
pelo que o atual panorama nacional da Enge-
nharia Naval é dominado pelos engenheiros
formados no IST.

Perante esta situagao foi muito importante o
esforco feito durante muitos anos na Ordem
para que o reconhecimento dos Atos de En-
genharia se aplicasse a Engenharia Naval, le-
gislagdo essa que muito recentemente entrou
em vigor e que, apesar de ser passivel de me-
lhoramentos, ja permite alguma regulamen-
tacdo das competéncias necessarias a varios
Atos de Engenharia.

Em 1998 o curso de Engenharia Naval do IST
passou a incluir dois perfis: o tradicional, de
projeto e construcdo naval e, um novo, de
transporte maritimo e portos, permitindo assim
uma especializacdo ligada a atividade portuaria
e dos armadores.

Em 2007 veio o Acordo de Bolonha pelo que
a licenciatura de cinco anos se transformou
numa licenciatura de trés anos e num mes-
trado de dois anos, o qual manteve os dois

perfis que estavam a vigorar a data. Atualmente,
no IST, iniciou-se o processo de promover
uma nova reestruturagdo curricular que tem
por objetivo criar mais um perfil no curso de
Engenharia Naval, agora ligado as atividades
de aproveitamento dos recursos do oceano,
incluindo aspetos de exploragdo de petroleo
e gas e de energias renovaveis no mar. Esta
alteragao curricular sera acompanhada da al-
teracdo da designagao do curso para Enge-
nharia Naval e Oceanica, o que estd mais con-
sentaneo com as designa¢des que ja se ado-
taram em varios paises.

O CENTEC - Centro de Engenharia e Tecno-
logia Naval e Oceanica, do IST, ja hd muito
tempo que desenvolve atividades de investi-
gagao e formacdo avancada no dominio da
Engenharia Oceanica e adquiriu reconheci-
mento e importancia a nivel internacional nesse
dominio.

Tendo em conta que em Espanha ja ha varios
anos a designacgdo do titulo profissional passou
de Engenheiro Naval para Engenheiro Naval e
Oceanico, parece ser altura de na OE se equa-
cionar a alteracdo da designagao do titulo para
Engenheiro Naval e Oceénico. @
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JOAO AGRIA TORRES

JOSE ALBERTO GONGALVES

H a cerca de 60 anos, os engenheiros geod-
grafos foram admitidos como Membros
da Ordem dos Engenheiros (OE). Embora ndo
sendo uma Especialidade interveniente na sua
fundagdo, tem uma longevidade assinalavel de
vida na OE.

Para além dos engenheiros gedgrafos, o atual
Colégio de Especialidade de Engenharia Geo-
grafica integra os engenheiros hidrografos,

A ENGENHARIA GEOGRAFICA
NA ORDEM DOS ENGENHEIROS

pois a esséncia da atividade profissional de
ambos é bastante similar, diferindo apenas no
ambiente de atuagao.

Uma caracteristica comum a estas Engenharias
€ que as respetivas formagdes superiores nao
eram ministradas em escolas vocacionadas para
o ensino de Engenharia, o que as torna um
pouco diferentes das restantes Especialidades
da OE. A convivéncia com outras Especialidades
tem reflexos bastante positivos na evolugao
profissional dos Membros deste Colégio, quer
quanto a praxis, quer no que respeita a assimi-
lagdo de experiéncias distintas. Inversamente,
permite dar a conhecer as outras Especialidades
aspetos distintos dos que sao abordados na
respetiva formagdo especifica.

Nas décadas 1990 e 2000, e até a criagdo da
A3ES, a OE assumiu a responsabilidade de ava-
liar as licenciaturas em Engenharia. A acredi-
tagdo dos cursos de Engenharia Geogréfica
permitiu desde logo assegurar que a formagdo
superior era compativel com os elevados pa-

drées da OE. Concomitantemente, constituiu
uma forma de transmitir as escolas a necessi-
dade de adequarem a formagao as exigéncias
da sociedade e do mercado que entdo se con-
seguia antever, o que foi claramente aceite pelas
escolas.

Mais recentemente, a entrada em vigor do
novo Estatuto da OE veio clarificar de forma
inequivoca a necessidade de a pratica de Atos
de Engenharia so ser possivel por parte dos
seus Membros. Para além disso, abriu as portas
a entrada de Membros detentores de licencia-
turas pos-Bolonha, aumentando assim o es-
petro de valéncias profissionais no Colégio de
Engenharia Geografica.

Todos estes desenvolvimentos, a par das acdes
de formagdo que tém sido realizadas especi-
ficamente nestas areas, contribuiram inequi-
vocamente para uma cada vez maior qualifi-
cacdo e melhor atuagao profissional dos en-
genheiros gedgrafos e hidrografos, o que ndo
seria possivel sem a sua integragdo na OE. @

CONSELHO DE ADMISSAO E QUALIFICACAO | ENGENHARIA AGRONOMICA

ENGENHARIA AGRONOMICA E OS
80 ANOS DE ORDEM DOS ENGENHEIROS

VICENTE SOUSA

a 80 anos vivia Portugal um dos periodos

mais marcantes da historia da sua agri-
cultura, resultante das campanhas do trigo do
Coronel Linhares de Lima, que permitiram au-
mentar 0 Nosso grau de autoabastecimento
em cereais — ainda hoje um dos grandes pro-
blemas existentes — mas com custos que con-
tinuam visiveis. Todo o saber existente naquela
altura foi posto ao servico de objetivos que
faziam todo o sentido naquele periodo ante-

rior a Segunda Grande Guerra. Hoje em dia, a
Engenharia Agronémica portuguesa vé-se
confrontada com problemas distintos, preo-
cupando-se sempre com o abastecimento de
alimento a populagdo, agora com seguranga
acrescida e preservando a sustentabilidade dos
sistemas em que esta inserida. Esta nova visao
mais abrangente do papel da Engenharia Agro-
némica estd em linha com o que se passa na
Europa e no Mundo, levando a que a FAO de-
fina estes cinco objetivos visando uma agri-
cultura e alimentagao sustentaveis no quadro
da Agenda 2030: 1) melhorar a eficiéncia no
uso dos recursos; 2) conservar, proteger e me-
lhorar os ecossistemas naturais; 3) proteger e
melhorar os meios de subsisténcia rurais, de-
senvolver a equidade e bem-estar social; 4)
melhorar a resiliéncia das pessoas, comuni-
dades e ecossistemas; 5) promover meca-
nismos responsaveis e eficazes em sistemas
naturais e humanos.

Nos ultimos anos, a intervencado da Ordem dos
Engenheiros nestas matérias tem sido quase

exemplar, justificando esta afirmagdo pela
apreciagdo de trés prismas distintos: interna-
mente, pela boa articulagao que tem existido
entre os diversos Colégios que tratam de ma-
térias confinantes, como € o caso, nomeada-
mente, dos Colégios de Florestal, Ambiente e
Quimica, tendo havido sempre capacidade de
ultrapassar divergéncias através da percegao
daquilo que o mercado realmente exige aos
nossos profissionais; no relacionamento ins-
titucional com os diferentes 6rgaos do poder,
ao longo do tempo, mostrando coeréncia na
defesa dos seus principios e pontos de vista,
reforcando a qualidade dos nossos profissio-
nais em linha com as exigéncias da sociedade
que exige produtos e servicos mais competi-
tivos e de maior qualidade; e, finalmente (mas
nao em ultimo lugar), interagindo com as es-
colas no sentido de reforcar a componente
cientifica das formacdes, propiciadora da ati-
tude inovadora e de adaptagdo a mobilidade
dos profissionais que sao dois vetores essen-
ciais da sua atividade no futuro. @
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CONSELHO DE ADMISSAO E QUALIFICACAO | ENGENHARIA FLORESTAL

QUALIFICACAO NA ENGENHARIA FLORESTAL

JOSE CASTRO

»
PEDRO OCHOA

Engenharia Florestal portuguesa tem origem

nos protagonistas da Administracdo Geral
das Matas do Reino (1824). E na segunda me-
tade do século XIX que se consolida o primeiro
corpo teodrico e pratico da Engenharia Florestal.
Com a formagdo dos primeiros engenheiros
silvicultores na Europa inicia-se a sua profissio-
nalizagdo. A fundagdo do Ensino Superior Flo-
restal (1865) introduz temas associados a pro-
dugao florestal, aos produtos florestais, a gestao

das florestas e ao controlo da erosdo, a con-
servacdo da produtividade dos solos e a regu-
lagdo do ciclo hidrolégico. Os conceitos de
gestdo sustentavel, de conservacao dos recursos
naturais e da biodiversidade, da gestdo dos
ecossistemas, da gestdo multifuncional, consi-
derados do ponto de vista cientifico e técnico,
estavam ja incluidos. Esta consolidagao culmina
na criagdo dos Servicos Florestais (1886) e inicia
processos de experimentagdo necessarios a
resolucdo de problemas de arborizacdo para
fins produtivos (arborizagdo das serras), de pro-
tecdo (fixagdo de dunas, combate a erosdo e
regularizagdo de caudais) e de conservagdo de
ecossistemas visando a sua gestao sustentavel.
A Floresta era um patrimonio a conservar e
com a industrializacdo do século XX desen-
volveram-se politicas como o estabelecimento
de Perimetros Florestais, especialmente apds
a publicagdo do Plano de Povoamento Flo-
restal (1938). A criagdo do Fundo de Fomento
Florestal nos anos sessenta do século XX veio
exigir novas competéncias a Engenharia Flo-
restal, com prioridade para a gestdo do asso-

ciativismo na arboriza¢do de terrenos particu-
lares e a instalacdo de pastagens inerentes ao
minifundio privado de muitas regides do Pais.
A partir dos anos oitenta e noventa do século
XX da-se a renomeacdo de Engenharia Silvi-
cola para Engenharia Florestal, primeiro no
ensino superior, depois na Ordem dos Enge-
nheiros. Este facto reflete a concecdo da En-
genharia Florestal que inclui as fungdes da
gestdo florestal sustentavel, respondendo aos
desafios de uma sociedade cada vez mais ur-
bana, informada e exigente em relacdo as
questdes ambientais e sociais. Hoje, a Enge-
nharia Florestal compreende as novas atitudes
relativamente a Floresta, adquirindo compe-
téncias para a resolucdo de novos problemas,
mas também responder aos desafios de ino-
vagado nas vertentes cientifica, técnica e social.
O Conselho de Admissao e Qualificagao, atraves
dos Membros da respetiva Especialidade, pugna
pela atualizagdo das competéncias necessarias
ao exercicio exigente do Engenheiro Florestal
para um desempenho adequado a evolugao
da sociedade e da Floresta. @

CONSELHO DE ADMISSAO E QUALIFICACAO | ENGENHARIA DE MATERIAIS

80 ANOS DE PRESTIGIO AO SERVICO
DA ENGENHARIA E DO PAIS

ROGERIO COLACO

ROSA MIRANDA

Aciéncia e tecnologia de materiais tem tido
um papel fundamental no desenvolvimento
cientifico e tecnologico da sociedade. Os ma-
teriais, sendo o suporte fisico de qualquer pro-
jeto de Engenharia estdo presentes em todos
0s ramos da Engenharia, desde transportes,
telecomunicagdes, microeletronica, construgdo
civil, energia ou ciéncias da saude. Os materiais
sdo, em si proprios, objeto de projeto, desen-
volvimento, otimizagdo e selegao, e precisam
de especialistas que sobre eles trabalhem: os
engenheiros de materiais. O ensino da tecno-
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logia de materiais em Portugal teve inicio na
década de trinta do século XX, com a criagdo
de disciplinas de metalurgia e siderurgia, no IST
e na FEUP, integradas nas licenciaturas em En-
genharia Quimica e Engenharia de Minas. No
inicio da década de setenta foi criada no IST e
na FEUP a licenciatura em Engenharia Metalur-
gica. Considerando a evolucdo da drea dos ma-
teriais, caracterizada por um crescimento cons-
tante da diversidade dos materiais disponiveis e
a crescente importancia dos materiais ndo me-
talicos e funcionais em relagdo aos materiais
estruturais convencionais, a designacdo dos
cursos foi alterada, na década de noventa, para
licenciatura em Engenharia de Materiais e os
planos de estudos reformulados de forma a as-
segurar uma maior presenca dos materiais nao
metalicos nos curricula e, simultaneamente,
aprofundar a formagao em fisica do estado so-
lido e ciéncia dos materiais. A FEUP alterou a
designagao do curso para Engenharia Metalur-
gica e de Materiais e foram criados outros cursos,
incluindo alguns mais especificos como € o caso
da Engenharia de Ceramica e do Vidro, na Uni-
versidade de Aveiro, ou a Engenharia dos Poli-
meros, na Universidade do Minho, entre outros.

O Colégio de Engenharia de Materiais da Ordem
dos Engenheiros (OE) resultou da evolugdo na-
tural do Colégio de Engenharia Metalurgica,
criado nos finais dos anos setenta, e congrega
os profissionais com formagao base em mate-
riais incluindo os oriundos da Engenheira Téxtil.
A OE, através do Colégio de Materiais e do Con-
selho de Admissdo e Qualificagdo, tem traba-
lhado no sentido de apoiar os engenheiros de
materiais no exercicio da profissdo, promovendo
a sua empregabilidade e agdes de formagdo es-
pecificas. A OE tem tido um importante papel
na avaliagao da qualidade de formagao em En-
genharia de Materiais oferecida pelas diferentes
universidades, quer no papel pioneiro que as-
sumiu nos anos noventa do século XX na acre-
ditacdo dos cursos de Engenharia, quer, mais
recentemente, na atribui¢do do selo EURACE e
no apoio a acreditagdo atribuida pela A3ES.

A Engenharia de Materiais € uma area de im-
portancia estratégica fulcral em qualquer pais
tecnologicamente desenvolvido e a qualidade
da formagdo para o exercicio da profissao de
Engenheiro de Materiais € uma incontornavel
prioridade.

Que venham pois mais 80 anos da OE! @
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LUIS AMARAL

VASCO AMARAL

pesar de ser das mais recentes, com pouco

mais de 40 anos em Portugal, marcada
pela criagdo das primeiras licenciaturas em
Engenharia Informatica em 1975 na Universi-
dade Nova de Lisboa e na Universidade do
Minho, dificilmente se consegue encontrar
uma Engenharia que tenha um grau de pene-
tragao tao vasto em tudo o que diz respeito a
atividade humana. Encontramos solucdes in-
formaticas nos mercados financeiros, no tu-
rismo, na industria de ponta, nos servigos, no

80 ANOS DE PRESTIGIO AO SERVICO
DA ENGENHARIA E DO PAIS

entretenimento, na saude, na governanga, na
avionica, na area militar, em exploracdes agri-
colas e em tudo o mais. Também no relacio-
namento entre as pessoas as solugdes infor-
maticas sao hoje omnipresentes, constituindo
a base e o instrumento central dos novos me-
canismos de socializagdo e funcionamento
das sociedades. Os dias atuais sdo feitos de
solugdes para lidar com grandes volumes de
informagdo, em atividades complexas, em
redes alargadas, a um ritmo frenético.

As tecnologias de informagado (TI) permitiram
criar uma ideia de verdadeira aldeia global, re-
volucionando usos e costumes, dando poder
a ciéncia e mudando mentalidades. Apesar dos
ultimos anos dificeis em Portugal, devido a crise
econdmica, o setor da informatica tem-se man-
tido em contraciclo com os restantes setores
severamente afetados pela crise de emprego.
Como sempre, a Ordem dos Engenheiros (OE)
acompanhou a mudanga e fez nascer um novo
Colégio em Portugal ha sensivelmente 20 anos.
Reconhece-se que este é de importancia vital
para o Pais, como suporte da sua estratégia de

modernidade e para que este mesmo Pais se
inclua no grupo de paises que no Mundo li-
deram esta especialidade.

Este setor constitui uma das pedras basilares
de apoio ao crescimento da economia e da
modernizagdo da sociedade, sendo que a OE
pugna pela obrigagdo de o Pais formar e deter
profissionais que defendam a identidade da
profissao pelos mais elevados padrdes de qua-
lidade técnica, exceléncia profissional e zelo
ético, sempre traduzivel na qualidade dos pro-
jetos de Tl que realiza.

A defini¢cdo dos Atos de Engenharia Informa-
tica regulamentados pela OE, que se encon-
tram publicados em Diario da Republica desde
2015, foi um marco fundamental na breve his-
toria deste Colégio. No entanto, o Colégio tem
ainda enormes desafios no seu futuro. Uns de
natureza interna, como por exemplo a defi-
nigdo das suas Especializa¢des, outros de na-
tureza externa, como por exemplo apoiar as
organizagdes e os profissionais nas profundas
mudangas impostas pelo novo Regulamento
Geral de Protecdo de Dados ja em vigor. @

CONSELHO DE ADMISSAO E QUALIFICACAO | ENGENHARIA DO AMBIENTE

ENGENHARIA DO AMBIENTE:
SUSTENTABILIDADE, INOVACAO

ANTONIO GUERREIRO DE BRITO

LEONOR MONTEIRO DO AMARAL

4 gua, territdrio, ar, energia, alimentos, ma-
teriais, paisagens, sdo bens centrais que
suportam multiplos e diversos estilos de vida.
Estes bens, em bom estado e disponiveis, sdo
reconhecidamente escassos e, ao longo deste
século, a Humanidade irad enfrentar o desafio
da rarefacdo progressiva de alguns deles, a di-
versos niveis e escalas. Por isso, a Engenharia
enfrenta desafios em Portugal, mas enfrenta-

E COMPETITIVIDADE

-0s também numa perspetiva global, na Europa
e, também, em Africa, na Asia ou nas Américas.
A abordagem tecnologica para encontrar so-
lugbes para os problemas exige a eficiéncia e
a eficacia com que a que Engenharia do Am-
biente, assim como as restantes Especialidades
de Engenharia, tém procurado responder aos
problemas tradicionais com que a Humani-
dade se tem deparado.

Um dos paradigmas é o de fazer um bom pro-
jeto de execucdo, ou seja, tragar objetivos e
desenhar solugdes de raiz, adaptadas ao con-
texto. Cada vez mais, contudo, projetar signi-
fica fazé-lo para além da construgdo e fabri-
cagdo, para o desempenho metabdlico na
operagao e associando o modelo técnico e
social de reciclagem para recuperagao de ma-
teriais e energia.

A Engenharia do Ambiente tem construido as
metodologias apropriadas, efetuando a apli-
cagao do seu corpo de conhecimento proprio

e na linha da frente da multidisciplinariedade
e interdisciplinaridade. Neste sentido, vai con-
tinuar a adaptar-se aos desafios e exigéncias,
identificando oportunidades do ponto de vista
ambiental e que possam criar valor para as
empresas ou para o exercicio das fun¢des do
Estado. No entanto, existem outros desafios
societais, de maior complexidade, entre a dis-
tribuicao assimétrica de agua e a pobreza até
a vulnerabilidade climatica e a organizagao das
cidades. A sua solucdo também exigird uma
perspetiva transdisciplinar na Engenharia, mas
deve-se notar que esta é uma pratica pouco
comum, exigente para além da retorica.

A forma como levarmos a s€rio a sustentabi-
lidade e a inovagao sera determinante para o
crescimento econdmico em Portugal e dar-
-nos-a a competitividade que precisamos para
sobreviver no panorama global. A Engenharia
do Ambiente é, certamente, uma das melhores
ferramentas nesse contexto. @
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UMA ORDEM PARA MAIS 80 ANOS

JOAQUIM POCAS MARTINS

Presidente do Conselho Diretivo
da Regiao Norte
da Ordem dos Engenheiros

N do temos duvida que os engenheiros por-
tugueses sdo dos melhores do Mundo,
prestigiados e reconhecidos internacional-
mente, nem de que Portugal beneficiaria cer-
tamente de ter mais engenheiros em lugares
de topo no Governo, nas autarquias e nas em-
presas. Ndo duvidamos também que os pro-
ximos anos serdo de grandes desafios: muitas
das pessoas que estiverem a trabalhar, incluindo
os engenheiros, estardo provavelmente a fazé-
-lo em areas profissionais que, como tal, ndo
existem hoje.

A Engenharia, como profissao, € eterna, mas
também tera de continuar a adaptar-se a esta
rapidissima mudanca e a nossa Ordem, para
permanecer relevante, tera de estar na linha
da frente deste processo de adaptagao.

Ndo poderdo subsistir nos nossos Membros
duvidas sobre as vantagens de integrar a Ordem
nem, na sociedade, sobre a imprescindibilidade
da Ordem para garantir a seguranga de pes-
soas e bens. Temos de assegurar, em nome do
interesse publico, que os Atos de Engenharia
sdo praticados apenas por quem estd habilitado
para tal. Temos de chamar a atengdo de que
ha problemas que afetam muito a vida das pes-
soas em areas em que colegas nossos ha muito
mostraram que ha solugdes de Engenharia que
se pagariam muitas vezes a si proprias mas que,
por falta de decisdo, sobretudo politica, per-
manecem por resolver ha décadas: por exemplo,
continua a haver fogos florestais, filas de tran-
sito, casas frias e desconfortaveis, desperdicios
de agua e de energia e processos industriais e
construtivos pouco eficientes.

Temos de ser imaginativos na valorizagao do
trabalho dos engenheiros, muito para além da
denuncia de atuais praticas indignas de remu-
neragdo de Atos de Engenharia em Portugal,
por exemplo a oferta a engenheiros de salarios
inferiores ao minimo nacional e a promogao,
por entidades publicas, de concursos publicos
em que se da pontuagdo maxima a propostas
em que o projeto de Engenharia é literalmente
oferecido, a prego zero.

Temos de assegurar vantagens competitivas
a0s nNossos Membros através de informacgdo
filtrada e privilegiada sobre oportunidades de
trabalho, networking e agdes de formagao ex-
clusivas, que ndo existem no mercado.

Temos, na Ordem, de ser eficazes na sepa-
ragao do trigo do joio: o tempo em que havia
em Portugal um numero muito reduzido de
escolas de Engenharia, todas boas e com cursos
semelhantes, de banda larga, s6 com bons
alunos e bons professores, passou: hoje existem
numerosos cursos de Engenharia, muito dife-
rentes, alguns de menor qualidade e com vagas
que acabam preenchidas por estudantes pouco
qualificados e que, depois de formados, nos
batem a porta para serem engenheiros, con-
correndo depois com todos os outros.

Os desafios sdo grandes, mas no passado também
o foram e o0s nossos antecessores na Ordem
asseguraram a sua relevancia durante 80 anos.
Compete-nos agora, engenheiros e membros
eleitos, trabalhar muito e em conjunto para
termos Ordem para mais 80 anos. Seremos cer-
tamente bem-sucedidos se conseguirmos mo-
bilizar os Membros para uma maior intervencdo
na vida da Ordem e se continuarmos a atrair
muitos novos Membros e os melhores alunos
para Engenharia, como aconteceu em 2016. @

REGIAO

ARMANDO DA SILVA AFONSO

Presidente do Conselho Diretivo
da Regido Centro
da Ordem dos Engenheiros

Foi ha cerca de 43 anos que me inscrevi
nesta nossa Ordem, que agora celebra 80
anos. Foi das primeiras coisas que fiz apos ter-
minar o curso, motivado pelo prestigio da
Ordem dos Engenheiros e pelo orgulho em
pertencer a esta Associagdo Profissional.

O enorme e imprescindivel contributo que a
Engenharia dava para o progresso do Pais e
para a qualidade de vida e seguranga das po-
pulacdes era bem visivel nesses anos. Hoje
continua a ser um contributo essencial, mas a
visibilidade social ¢ diferente. Hoje, temos que
reconhecer que o orgulho de pertencer a Ordem
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jando é, por vezes, a razao primeira para a ins-
cricdo na Ordem.

Afinal, tudo tem a ver com a economia... O re-
lacionamento da Engenharia com o Mundo
comegou a alterar-se nos anos oitenta e no-
venta, em resultado da acumulagdo de riqueza
nos grandes fundos internacionais, que pro-
vOCou a necessidade de um investimento ge-
neralizado. As empresas deixaram de ser de
empresarios fundadores e passaram a ser de
fundos e de investidores anonimos. As em-
presas de Engenharia deixaram de ser de en-
genheiros, como até ai sucedia, e passaram a
ser de meros acionistas. A Engenharia deixou
de estar diretamente ao servigco do progresso
e dos cidaddos e passou a estar ao servi¢o da
economia ou de um “capital impaciente”, como
dizia Bennett Harrison, onde o lucro tem que
ser rapido. Os projetos ja ndo podem ser pen-
sados, maturados e otimizados tendo em
atencdo o beneficio para as populagdes, sdo
para dar um lucro rapido!

Como salienta Richard Sennett, esta nova cul-
tura implica que as organizages se adaptem

a novas maneiras de trabalhar e se tornem
mais flexiveis. Hoje, a depreciacdo do trabalho
e das remunera¢des dos engenheiros sao as
faces visiveis desta nova cultura. Até o Estado
se ajustou aos novos tempos, reduzindo ou
mesmo prescindindo dos seus corpos de en-
genheiros (e da importante acumulacdo de
know-how que implicavam), a favor de um
progressivo outsourcing ou de consultadorias
externas. Como explica George Soros, as “re-
lagdes” que os seres humanos mantém entre
si estdo a ser substituidas por “transagdes”...
Ao fim de 80 anos, a Ordem esta perante novos
desafios. A economia pode ser importante,
mas nenhum pais progride sem engenho e
inovagao.

A Engenharia, com todas as suas Especialidades,
€ indiscutivelmente a base fundamental do pro-
gresso de um pais e do bem-estar das popu-
lagBes.

Por isso, o principal desafio serd hoje pugnar
pela valorizagdo e dignificagdo da Engenharia.
Para que seja novamente visivel e reconhecido
o seu papel na sociedade! @
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JORGE GRADE MENDES

Presidente em Exercicio
do Conselho Diretivo da Regido Sul
da Ordem dos Engenheiros
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80 ANOS QUE NOS PRESTIGIAM

s comemorag¢des dos 80 anos da Ordem

dos Engenheiros (OE) constituiram mais
um momento de elevacdo na historia da nossa
Associagao Profissional. Foi com empenho e
natural motivagdo que, desde a primeira hora,
o Conselho Diretivo da Regido Sul se associou
a esta efeméride, ciente das responsabilidades
que detém perante os seus Membros e pela
sua dimensado e representatividade no todo da
Ordem.
A presenga de tantos e tao ilustres convidados,
colegas e amigos, quer a nivel nacional como
internacional, que nos honraram com a sua
participagao nas diversas iniciativas que com-
puseram estas celebragdes, é a prova de que
a OE é inegavelmente uma Associacdo de
grande prestigio e dimensdo, ndo s6 em Por-
tugal, mas também além-fronteiras.
O papel da OE hoje é bastante exigente e di-
versificado, tal como o sdo as necessidades
quotidianas dos nossos Membros, para quem
trabalhamos diariamente no sentido de valo-
rizar a sua atividade profissional e de lhe dar
uma visibilidade cada vez mais condicente com
a responsabilidade que temos perante a so-
ciedade.

A historia da OE, ao longo destes 80 anos, de-
monstra que sempre soubemos responder
com resiliéncia, arrojo e pioneirismo as dife-
rentes conjunturas que nos envolviam. O con-
texto em que a nossa Associagcdo nasceu e
deu os primeiros passos era profundamente
adverso e hostil ao associativismo mas, apesar
disso, soube encontrar e criar 0 seu espago,
sempre motivada pela defesa de uma Enge-
nharia de qualidade ao servigo do Pais. Como
todas as instituicdes, a Ordem teve assim o
seu percurso marcado por ciclos de progresso
e estagnacdo, ao longo dos quais soube mo-
dernizar-se, valorizar-se, procurando estar
sempre a altura das suas responsabilidades,
com a plena convicgdo, que ainda hoje nos
move, de que sem uma Engenharia qualificada,
como elemento diferenciador do nosso Pais,
a nossa economia sera sempre débil e depen-
dente.

E nesta mesma histéria que devemos encon-
trar animo e alento para os desafios com que
hoje nos deparamos, olhando para o nosso
passado mas almejando um presente e futuro
de prestigio para a Engenharia Nacional que
nos orgulhe. @

Melhorando a seguranca, qualidade e performance
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o contexto da arte do engenho, da ha-

bilidade e capacidade inventiva, a Enge-
nharia de forma ampla, abrangente e ao mesmo
tempo simples e objetiva, tal qual ela &, muito
tem contribuido para a sociedade.
Numa atitude responsavel, orientada e estra-
tégica, a Ordem dos Engenheiros (OE) durante
os ultimos 80 anos tem vindo a dignificar o
papel dos engenheiros na sociedade, a sua
capacidade e faculdade interventiva ao servigo
do Pais, podendo destacar-se por apoiar a de-
cisdo sustentada nas mais diversas e abran-
gentes areas e nas estratégias delineadoras
para o Pais, que sdo indiscutivelmente da maior
responsabilidade.

O ENGENHO

A modernizagdo com astucia, a sustentabili-
dade com responsabilidade, a interven¢do am-
biental com respeito, a inovagdo e concegado
sdo areas e valores das quais a Ordem deve
orgulhar-se de partilhar e ter inerentes a sua
atividade discreta, mas unica.

Num contexto de globalizacdo, a aposta na
Engenharia como fator de inovagdo tecnolé-
gica e de diferenciagao, tanto ao nivel dos pro-
dutos como dos processos, pondo em evidéncia
a sua qualidade e potencial, resulta num con-
tributo determinante para o desenvolvimento.
No que a Madeira respeita, diria ser de todo
inquestionavel que o desenvolvimento por que
esta ilha tem passado, sobretudo nas ultimas
décadas, acontece com uma empenhada par-
ticipagao dos engenheiros das varias Especia-
lidades, deixando uma marca indelével.
Grandes obras publicas como a ampliagdo do
aeroporto, cujo projetista foi premiado com o
‘nobel’ da Engenharia, e uma rede vidria mo-
derna, mas de elevada complexidade técnica,
onde entre inUmeras pontes e tuneis se inclui
outra grande obra da Engenharia Civil portu-
guesa, a Ponte de Jodo Gomes, Prémio Secil.

Ilgualmente na adrea da captacdo, transporte,
abastecimento e tratamento de agua, baseada
em 1400 km de levadas que serpenteiam a
beleza natural desta ilha, ha lugar a destacar a
presenca da Engenharia.

Na area da energia elétrica, regista-se a pas-
sagem de uma ilha quase as escuras para a mo-
dernidade, onde cerca de 30% da produgdo €
de fontes renovaveis, sendo uma parte resultante
da implementagdo de um complexo sistema
regional de gestdo de residuos. Relevo ainda
para a area da producdo alimentar, agricola e
vinicola com marcada expansao. Um envolvi-
mento da Engenharia que se tem revelado fun-
damental no desenvolvimento da sociedade, o
qual tem sido realcado pelo Governo em ceri-
monias publicas, referindo ter uma divida de
gratiddo para com esta classe profissional.
Tudo isto para reafirmar que os mais de mil
engenheiros que a Regido da Madeira da OE
representa sdo elementos ativos nos processos
de criacdo de riqueza e como tal fundamen-
tais para o desenvolvimento desta Regido e do
Pais, e que poderdo contar connosco para
ajudar a projetar e escrever o futuro. @

REGIAO DOS ACORES

A FIRMEZA NA AFIRMACAO
E PRESERVACAO DOS VALORES
EM TEMPOS DE INCERTEZA

7

Comemoramos 80 anos de existéncia, com
o capital histérico da intervengéo da En-
genharia portuguesa, que nos orgulha e que,
determinante e decisivamente, marcou e in-
fluenciou os destinos do Pais e a sua matriz
de modernidade, deixando um legado de de-
senvolvimento e bem-estar transversal as mais
diversas areas da sociedade.

Conseguimos ao longo destes 80 anos de-
fender o rigor do exercicio e da pratica da arte
do saber fazer, de forma intransigentemente
imune as alteragdes dos protagonistas de re-
gime, das circunstancias politicas e formativas.
Esta € a maior afirmacdo e constatagdo que
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sempre soubemos e sabemos ser o garante
da confianga publica que o Pais deposita nos
engenheiros e no exercicio da sua profissao.
Os tempos que vivemos sdo incertos, atrevendo-
-me a dizer que, provavelmente, sem dinamicas
com paralelo no passado recente da nossa me-
moria coletiva.

Estas incertezas sdo secundadas e aprofundadas
pela recente crise econémica de contornos
mundiais.

Este turbilhdo de fatores concorrentes aumenta,
em muito, a pressao sobre quem tem por missao
defender o rigor, a ética e a arte do bem saber
fazer e zelar, também desta forma, pela garantia
e defesa dos tantos que recorrem e necessitam
dos Atos de Engenharia.

Sabermos contrapor o rigor intransigente ao
facilitismo e ligeireza leviana é o desafio per-
manente e mais dificil que temos nos préximos
tempos, ante a ostensiva pressdo crescente e
indiferenciada dos interesses economico, le-

gislativo, de regime e, muitas vezes, de con-
veniéncia pessoal.

Neste momento de comemoragao deste im-
portante aniversario, devemos aproveitar o
nosso legado para realgar a exceléncia da En-
genharia portuguesa, tantas vezes, demasiadas
vezes, exercida anonimamente. E o momento
de reafirmar, sem preconceitos, que tal como
nos Descobrimentos, s6 os melhores e verda-
deiramente mais capacitados poderdo oferecer
garantias de sucesso na epopeia da revolugao
tecnologica e nos enormes desafios de desen-
volvimento do século XXI.

Estou seguro e confiante que a Engenharia por-
tuguesa, precisamente nestes momentos de
dificuldade econdmica que o Pais atravessa,
serd, primordialmente, o repositorio estratégico
e a alavanca para a garantia do sucesso das tao
necessarias reindustrializagdo e internacionali-
zagdo da economia, que assegurardo o impres-
cindivel crescimento sustentado. @



As Pessoas sdo as pedras. O "Amor’, Fra-
ternidade, é o cimento.

Sinto-me muito honrado pelo convite para
participar nesta edi¢cdo da "INGENIUM".
Engenharia é a Ciéncia-Artel que, apoiada na
Matemédtica, na Fisica e no Bom Senso?, re-
solve problemas relacionados com o bem-
-estar em favor da Dignidade das Pessoas.
Para ser bom Engenheiro sdo precisas: uma
tonelada de Matematica, duas de Fisica e dez
de Bom Senso.

ORDEM DOS ENGENHEIROS — 80 ANOS

ARMANDO LENCASTRE

BASTONARIO DA ORDEM DOS ENGENHEIROS (1979-1980)

CONSTRUIR A HUMANIDADE — REFLEXOES

Bom Senso que tera levado Pasteur a afirmar:

“"Porventura o Ultimo ato da razdo é reconhecer

que ha coisas que o ultrapassam.”

Quando na Academia de Ciéncias de Lisboa

se preparava a sessao inaugural das Comemo-

racdes do Bicentenario de Darwin, o Plenario

de Efetivos da Classe de Ciéncias da Academia

designou-me para fazer uma comunicagao

para a sessao de abertura.

A minha intervencdo, sob o titulo "Evolucdo

do Big Bang, ao Homem, a Humanidade”, com

a duragdo de 30 minutos, foi resumida em dois

algoritmos:

e Energia + Logos > Forma (Matéria... Vida...
Homem)

* O Homem (se quiser) + Fraternidade >
Humanidade

Esta comunicagao esta disponivel no portal na
internet www.acad-ciencias.pt e consta do

meu livro “Evolucio — Cristo, o Alfa e 0 Omega,
o Principio e o Fim — Reflexdes” (Cap. 1), edi-
tado pela Leya — texto sucedaneo do meu livro
“Da Fisica e Metafisica a Boa Nova de Jesus de
Nazaré”, editado pela FCT/UNL.

Urge reforcar a Fraternidade, pelo menos até
que se venga a Fome: O Pdo nosso de cada
dia para todos.

Dirijo uma palavra de apreco a Ordem dos En-
genheiros, pelo auxilio que tem prestado a
instrucdo e a formagdo; e também de apelo
para que se focalize no apoio a educagdo ci-
vica, ética e deontoldgica intensa e generali-
zada, sob o lema:

E bom o que é bom para nds e para os outros;
€ mau O que € mau para nOs ou para 0S ou-
tros.

Na Historia da Humanidade, Jesus de Nazaré
€ 0 meu Herdi! Martir pela Liberdade, Igual-
dade e Fraternidade, com Dignidade. @

1 Ciéncia é o fruto da observagdo e da razdo; Arte € o fruto da intuicdo e da afetividade.
2 Justo equilibrio entre razdo e intuicdo, tendo em conta valores de seguranga, econémicos, estéticos, ambientais...

JOSE ANTONIO SIMOES CORTEZ
BASTONARIO DA ORDEM DOS ENGENHEIROS (1985-1992)

80 ANOS DA ORDEM DOS ENGENHEIROS

Bonita idade para uma pessoa, plena juven-
tude para uma instituicao!

Durante este periodo, a nossa Ordem dos En-
genheiros (OE) passou por diversas vicissitudes,
entre as quais algumas que preconizavam o
seu desaparecimento! Elitista, reacionaria,
centro de interesses..., foram alguns dos epi-
tetos que teve de suportar!

Importa acentuar sempre que, pelo contrario,
a OE pelo seu caracter disciplinador e ético,
pela exigéncia de competéncia profissional
dos seus Membros e de rigor na execugdo de
todos os Atos de Engenharia, € uma garantia
de defesa da sociedade e de prossecugao do
bem comum. Todos os seus 6rgaos institucio-
nais visam aquele fim.

A fixagao legal dos Atos de Engenharia, a obri-
gatoriedade de inscricdo na OE de todos os
engenheiros que os pretendam praticar, os
orgdos disciplinares que velam pela corregao
do comportamento profissional dos seus Mem-

bros, a existéncia de um Cdédigo Deontologico,
as Comissdes de Acreditacdo dos cursos de
Engenharia professados nas universidades por-
tuguesas, a participagdo em associagdes in-
ternacionais ou europeias de Engenharia, sao
garantias de prote¢ao de uma sociedade cada
vez mais necessitada e utilizadora de novas
tecnologias, novos processos e novas meto-
dologias de atuagao.

A Engenharia é, desde sempre, o motor do
progresso, do desenvolvimento e do bem-estar
dos povos.

Num mundo globalizado, como o atual, a ce-
lebragdo de protocolos entre as associagdes
profissionais dos diferentes paises, quaisquer
que sejam as dificuldades da sua celebragao,
garantem aqueles objetivos.

E-me muito grato assinalar esta data e saudar
aqui todos os colegas que, em Portugal e por
esse Mundo fora, contribuem para o progresso
e bem-estar da Humanidade. @
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historia da Ordem dos Engenheiros (OE),

primeiro como Sindicato (1936-1975) e
depois como Associagdo Profissional, foi sin-
tetizada, quando do 75.2 aniversario, num vo-
lume de 695 paginas, da autoria das Doutoras
Maria Fernanda Rollo e Ana Paula Pires. Os 80
anos, que em 2016 se concluem, acrescentam,
apesar do curto espaco de tempo decorrido,
uma extensao e intensidade de acontecimentos
que ficardo para a historia: alteragdes legais
obrigando a aprovacdo de novos Estatutos,
ajustamento dos Colégios aos curriculos do
ensino da Engenharia, traduzido pela admissao
de Membros com percursos académicos di-
ferenciados e acreditagdo dos cursos segundo
as normas europeias, dinamizagdo da formagdo

HORACIO MAIA E COSTA

BASTONARIO DA ORDEM DOS ENGENHEIROS (1997-1998)

A RESPONSABILIDADE ECOLOGICA

DOS ENGENHEIROS

profissional continua acreditada, manutengdo
das atividades dos Colégios e promogédo cul-
tural, etc.

A"INGENIUM" é o repositorio destas extensas
atividades que contribuiram, ndo so, para manter
informados os Membros, mas também para
testemunhar as "novidades” cientificas e tec-
nologicas que, em cada Especialidade, vdo
ocorrendo. E uma espécie de histéria contada
aos "quadradinhos” que podera ser analisada
em futuras efemérides. Porém, a historia da
OE deveria contar com a generosidade dos
Bastonarios, que, embora exaustos, nos termos
dos seus mandatos, quisessem elaborar uma
sintese dos aspetos mais interessantes e mais
ou menos gratificantes que enfrentaram e con-
cluiram, visando, naturalmente, a melhoria da
qualificacdo da Engenharia e dos engenheiros
onde quer que atuem profissionalmente.
Nesta minha intervencdo ndo poderia deixar
de enunciar um assunto que, sendo urgente

e inadiavel, lidera as preocupacdes da socie-
dade. A atividade humana, em que a Enge-
nharia tem um papel multifacetado e relevante,
cria desequilibrios, que sao justificados, quando
promovem a melhoria da qualidade de vida, o
conforto e o bem-estar dos cidad&os global-
mente considerados. Porém, a tomada de de-
Cisdo para a execucao deverd contemplar a
analise qualitativa e quantitativa dos efeitos
colaterais minimizando ou anulando os dese-
quilibrios que provocam no ambiente.

Os engenheiros deveriam por isso, ser alertados,
ao longo do seu percurso académico e profis-
sional, para a importancia da “... maneira como
estamos a construir o futuro do planeta” e pro-
curar e manter “... um debate que una todos os
cidaddos porque o desafio ambiental, que vi-
Vemos, e as suas raizes humanas, dizem respeito
e tém impacto sobre todos nos”, conforme apelo
do Papa Francisco, na Carta Enciclica LAUDATO
Sl, sobre o Cuidado da Casa Comum. @

Por ocasido dos seus 80 anos é bom “revi-
sitar” o papel relevante da Ordem dos En-
genheiros (OE) ao servigo do nosso Pais e dos

profissionais de Engenharia em diversas fases
neste periodo.

Década a década, desde 1936, data da criagdo
da OE, herdeira da Associacdo dos Engenheiros
Civis Portugueses, a nossa Associacao Profis-
sional foi tendo um papel de relevo no apoio
ao desenvolvimento economico de Portugal.
Basta consultar a “Revista da OE" e a "INGE-
NIUM" e reler as atas dos inUmeros congressos.
Nas primeiras duas décadas refira-se os con-
tributos para o refor¢o do ensino da Engenharia
e da investigacdo cientifica, de que a criagdo
do LNEC em 1946 por Manuel Rocha foi um
baluarte decisivo, nomeadamente na imple-
mentagdo do Plano de Barragens — existem
hoje cerca de 150 grandes barragens e cen-
tenas de pequenas cuja monitorizagao con-
tinua a ser decisiva para a sua exploragao, in-
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FRANCISCO SOUSA SOARES

BASTONARIO DA ORDEM DOS ENGENHEIROS (1998-2004)

O ASSOCIATIVISMO COMO ALAVANCA
PARA O DESENVOLVIMENTO

cluindo controlo de cheias, producéo de energia
elétrica, abastecimento de agua e rega, como
€ 0 caso mais recente do Alqueva.

A meio da década de cinquenta, a OE da
também um importante contributo na prepa-
ragao da regulamentagdo anti-sismica, deci-
sivo para 0 avango das novas construgdes e
que serviu de antecamara a muitos codigos
europeus.

Nas duas décadas seguintes ha que destacar
o crescimento da rede elétrica nacional e das
infraestruturas de transportes, bem como, ja
no final da década de sessenta, os empreen-
dimentos da industria petrolifera e os estaleiros
navais que tiveram uma enorme expansdo,
sendo a sua implementagao discutida em se-
minarios especializados e apresentada com
frequéncia na revista da Ordem.

Nas décadas seguintes a revolugdo de abril
processa-se um surto de desenvolvimento
econdémico e empresarial, que seria ampla-
mente impulsionado apds a adesdo a CEE. Ja
no inicio dos anos noventa, e depois da revisao
dos Estatutos, a OE cria um sistema proprio

de "acreditacdo de cursos de Engenharia” que
seria uma referéncia nacional e internacional
na qualificagdo do ensino superior.

No final da década de noventa do século pas-
sado foram criados, no ambito da estrutura
matricial da Ordem (Regides/Delegacdes x Co-
|égios/Especializacdes), os Colégios de Enge-
nharia Informatica e de Engenharia do Ambiente
e tambeém diversas Especializa¢cbes. Estes dois
novos Colégios foram crescendo e ganhando
O seu espac¢o de intervencdo no interior da
Ordem e dispdem, desde 2016, de Atos de En-
genharia bem caracterizados, que poderado vir
a ser decisivos na intervengdo da Ordem no
processo de implementagao de duas novas
economias dos tempos modernos: “a economia
circular” e a "economia digital”. A economia
circular funciona ja como sistema industrial re-
generativo e de enorme potencial de inovagao
e de geragdo de novos negocios. A economia
digital, em complemento da Industria 4.0, po-
derd trazer amplos beneficios estratégicos e
ajudar a criar novos empregos qualificados nas
PME do nosso Pais. @

Ny
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OS 80 anos da Ordem dos Engenheiros (OE)
coincidem com um dos periodos mais
notaveis do desenvolvimento do Pais, com in-

tervengdo da Engenharia portuguesa, dos en-
genheiros formados nas universidades portu-
guesas e das empresas de Engenharia que foram
sendo criadas para resposta aos desafios.

Portugal de 2016 é profundamente diferente
de 1936; foi necessario fazer muito em pouco
tempo, face ao atraso em que nos encontra-
vamos, mas, independentemente dos regimes
politicos e dos contextos de cada época, foi a
aposta na importancia e na qualidade da En-
genharia, na investigagao e na capacidade de
aplicacdo dos conhecimentos, enquanto re-
CUrsos nacionais, que permitiram concretizar,
de forma independente, os projetos que trans-
formaram Portugal num pais desenvolvido

ORDEM DOS ENGENHEIROS — 80 ANOS

FERNANDO FERREIRA SANTO
BASTONARIO DA ORDEM DOS ENGENHEIROS (2004-2010)

PARABENS A ORDEM, AOS ENGENHEIROS
E AS EMPRESAS QUE CONTRIBUIRAM
PARA O DESENVOLVIMENTO DO PAIS

(segundo a avaliacdo da Globalstat, Portugal
ocupa o 37.2 lugar segundo o PIB per capita,
ou o 27.2 lugar segundo um critério mais amplo,
num universo de cerca de 200 paises).

A Engenharia esta presente em todas as op-
¢des do nosso dia-a-dia, de forma automatica
e discreta, desde abrir uma torneira e ter agua
quente, ou de forma mais explicita, na cons-
trugdo de muitas infraestruturas, que eviden-
ciam o saber exigido.

Foram muitas as gera¢des de engenheiros que
estiveram na primeira linha de concretizagao
dos projetos, quase sempre de forma anénima
e empenhada, sem reivindicagdes ou greves,
apenas com vontade de fazer o melhor.

Os portugueses sabem que temos uma Enge-
nharia de grande qualidade e a OE continua a
ser uma organizagao respeitada, credivel e
isenta, o que justifica uma maior intervencado
publica na defesa das posicdes que melhor
defendam os interesses do Pais.

Quando deixou de haver trabalho em Portugal
muitos engenheiros foram obrigados a emi-
grar, um pouco por todo o Mundo, tendo como
capacidades o seu saber e a competéncia no
exercicio da profissdo, o que tem sido reco-
nhecido. Mas, se a utilizagdo dessas compe-
téncias € uma vantagem para os engenheiros
e para esses paises, para Portugal representa
um retrocesso, também medido pelas empresas
que fecharam por falta de trabalho.

No futuro, o desenvolvimento serd cada vez
mais 0 que a Engenharia conseguir atingir,
sendo apenas necessario evidenciar o seu papel
na sociedade, o seu inestimavel valor na pro-
mogdo da qualidade de vida e a dignificagdo
da profissdo, enquanto agentes da mudanca.
Pelo trabalho desenvolvido ao longo dos ul-
timos 80 anos, os meus parabéns a OE, aos
seus dirigentes, aos engenheiros e as empresas
de Engenharia que contribuiram para trans-
formar o Pais. @

o longo dos seus 80 anos de vida, a Ordem

dos Engenheiros (OE) tem sido testemunha
e ator ativo e participativo no desenvolvimento
socioeconomico e tecnoldgico do nosso Pais.
Nestas oito décadas da sua existéncia, a OE tem
pautado a sua atuagcdo na defesa do prestigio
dos engenheiros e da Engenharia portuguesa,
com a convicgao de que, ao fazé-lo, se posi-
ciona numa perspetiva de progresso da Enge-
nharia e de servico a sociedade.
Nos dois mandatos em que tive a honra de servir
a nossa Ordem como Bastonario, contei com
0 apoio e colaboracdo dos Membros dos di-
versos orgaos, salientando o trabalho desenvol-
vido pelos Vice-presidentes Nacionais Eng. José
Vieira (nos dois mandatos), Eng. Victor Gongalves
de Brito (no primeiro) e Eng. Carlos Loureiro (no
segundo), e o envolvimento ativo dos restantes
Membros dos dois Conselhos Diretivos Nacio-
nais e, em particular, dos Presidentes dos Con-

CARLOS MATIAS RAMOS

BASTONARIO DA ORDEM DOS ENGENHEIROS (2010-2016)

UMA ORDEM ORGULHOSA DO PASSADO
E CONFIANTE NO FUTURO

selhos Diretivos das Regides. Durante esses seis
anos, fortemente condicionados pela crise que
afetou o Pais, foi possivel impulsionar avangos
significativos em diversas areas, nomeadamente:
organizagao interna; qualificagdo profissional
dos engenheiros; fortalecimento das relacdes
com as escolas superiores de Engenharia; apoio
a internacionalizagdo e mobilidade; promogao
e divulgacdo da Engenharia na sociedade; ela-
boracdo de documentos legislativos e norma-
tivos, dos quais realco a publicagdo do novo
Estatuto. Relativamente ao funcionamento in-
terno, destaco a implementagdo da votagao
eletronica, do “cartdo profissional na hora”, da
formulagdo e contratagao do SIGOE - Sistema
Integrado de Gestdo da OE e a inauguracdo das
sedes das Delegacdes Distritais de Aveiro, Viana
do Castelo, Guarda, Viseu, Castelo Branco, Por-
talegre, Santarém, Evora e Faro e das Regides
dos Agores e da Madeira. Foram, ainda langadas
as “primeiras pedras” das sedes das Delega¢Ses
de Braganca e Vila Real, garantindo instalagdes
proprias condignas em todas as sedes onde a

OE esta presente. Quanto a qualificagdo pro-
fissional destaco a publicagdo dos Atos de En-
genharia, a criagdo do inovador Sistema de
Acreditagdo da Formacdo Continua para Enge-
nheiros e o incremento dado na implementagao
e valorizagao do sistema EUR-ACE.

Em relagcdo ao apoio dado a internacionalizagdo,
saliento os protocolos de reconhecimento pro-
fissional mutuo assinados com as Associagdes
Profissionais do Brasil, Angola, Mogambique,
Cabo Verde e Macau, destacando, pela sua par-
ticular relevancia, o Termo de Reciprocidade
celebrado com o CONFEA (Brasil) e a realizacdo
das duas primeiras edi¢des do Congresso dos
Engenheiros de Lingua Portuguesa. Refiro, igual-
mente, a assinatura com o Alto Comissariado
para as Migragdes da Plataforma de Mobilidade
Profissional Global. Comemorar significa ana-
lisar o passado, olhar o presente e pensar o fu-
turo. A heranga do passado so se torna viva se
lhe juntarmos o impulso prospetivo do futuro.
As maiores felicidades ao Eng. Carlos Mineiro
Aires a quem passei o0 "testemunho”. @
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TROFEUS OE
80 ANOS

ENGENHARIA CIVIL
VENCEDOR

S

FACULDADE DE ENGENHARIA DA UNIVERSIDADE DO PORTO

FACULDADE DE ENGENHARIA
DA UNIVERSIDADE DO PORTO

JOAO FALCAO E CUNHA
Diretor da FEUP

ANTONIO SILVA CARDOSO
Diretor do Departamento de Engenharia Civil
da FEUP

A Engenharia Civil, enquanto tal, comecgou
a ser lecionada no Porto a partir do ano de
1837 na Academia Politécnica. Desde essa
altura e de forma continua, os engenheiros
civis foram sendo formados no Porto, su-
cessivamente, pela Academia Politécnica e,
a partir da sua criagao em 1911, pela Uni-
versidade do Porto (U.Porto). Até 1915 eram
formados na Faculdade de Ciéncias, entre
1915 e 1926, na Faculdade Técnica e, depois
de 1926, na Faculdade de Engenharia (FEUP).
Durante muitos anos a formagao dos en-
genheiros civis portugueses foi assegurada
pela FEUP e pelo Instituto Superior Técnico
da Universidade Técnica de Lisboa (IST-UTL),
desde 1911. Depois da reforma do ensino
superior liderada por Veiga Simdo, apds 1973,
o numero de cursos de Engenharia Civil au-
mentou, passando a ser assegurado também
por outras escolas.

Desde muito cedo, além das atividades de-
correntes da condi¢do de estabelecimento
de ensino superior e de investigagao cien-
tifica, a Escola de Engenharia do Porto passou
também a prestar servigos ao exterior. A ti-
tulo de exemplo, refira-se que o Laboratoério
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de Ensaios de Materiais de Construgao foi
criado em setembro de 1915, com a vocagdo
de realizar ensaios em pedras naturais ou
artificiais, madeiras e metais e ainda mate-
riais betuminosos, por encomenda de em-
presarios-construtores e de entidades es-
tatais, tendo sido considerado laboratério
oficial para certos tipos de ensaios.

Com o passar do tempo, fruto da capaci-
dade de formagao das escolas nacionais de
Engenharia e dos varios programas de fo-
mento de obras publicas de todos os tipos
(edificios publicos — escolas e hospitais —,
barragens, pontes, vias de comunicagao,
portos, obras de regularizagao hidraulica,
etc.), quer em Portugal, quer nas antigas

colonias, a Engenharia Civil portuguesa
constituiu-se como um setor produtivo com
elevadas capacidades em todos os domi-
nios necessarios a concretizacao dos em-
preendimentos: planeamento, gestdo de
empreendimentos, concegdo, projeto, cons-
trucdo, controlo e fiscalizagcdo. Mais recen-
temente, o dominio da reabilitacdo tem
vindo a ganhar maior relevo.

A evolucdo da capacidade técnica do setor
esta em boa correlagdo com o desempenho
das areas de Engenharia Civil das universi-
dades portuguesas, bem expresso pelas
posi¢cdes que, nos ultimos anos, tém vindo
a ocupar nos mais conceituados rankings
internacionais, nomeadamente, a FEUP, o
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IST-UL, a Universidade de Coimbra e a Uni-
versidade do Minho.

Uma escola que pretenda formar enge-
nheiros de nivel internacional, com capaci-
dade para trabalharem em qualquer pais,

tem necessariamente que promover a in-
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vestigagdo e a transferéncia de tecnologia
para o tecido industrial, atividades fulcrais
para que os docentes estejam a par da evo-
lugdo da sua area cientifica e contribuam
para essa evolugao, o que se reflete positi-
vamente no ensino que ministram. Neste

aspeto, os grupos de investigagdo em En-
genharia Civil da FEUP tém vindo a desen-
volver um trabalho de elevado nivel, reco-
nhecido nacionalmente e, em alguns setores,
também internacionalmente.

Entende-se que a distincdo que o Colégio
Nacional de Engenharia Civil da Ordem dos
Engenheiros decidiu atribuir a FEUP cons-
titui um reconhecimento da atividade de
todos quantos nela trabalharam e trabalham
para formar engenheiros civis de elevada
qualidade e, igualmente, dos engenheiros
civis que, no cumprimento das suas fun-
¢Bes, contribuem para o desenvolvimento
do Pais ou para a resolugao de problemas
das populagdes, seja qual for o local onde
trabalham, e que, com o seu desempenho,
prestigiam a sua Alma Mater.

PAULO RIBEIRINHO SOARES

Presidente do Conselho
Nacional de Colégio

Os primeiros cursos ministrados no que hoje
€ a Faculdade de Engenharia da Universi-
dade do Porto (FEUP) remontam a primeira
metade do século XIX, por Decreto de 13
de janeiro de 1837, que garantia a formagao
de engenheiros construtores e de enge-
nheiros de pontes e estradas como medida
necessaria a desejada modernizagao do Pais.
Mais tarde, em 1852, é criado o Ministério
das Obras Publicas, e em 1885 ocorre a ne-

cessaria reforma, pelo Governo de Fontes
Pereira de Melo, com a formagdo em En-
genharia Civil de Obras Publicas. O curso
de Engenharia Civil na Universidade do Porto
foi sujeito a alteragBes em 1911.

Em 1915 a Faculdade Técnica passou a prestar
servicos ao exterior com o Laboratorio de
Ensaio de Materiais de Construcdo, tendo
sido considerado como Laboratdrio Oficial
em algumas areas.

Mas é em 1930 que, pelo Decreto numero
11988, viu conferida a protec¢do do titulo de
Engenheiro, reafirmando a capacidade, a
competéncia e as qualidades dos enge-
nheiros de formacdo superior.

A FEUP, com o seu corpo docente de ele-
vada qualidade cientifica, técnica e peda-
gogica e dos métodos inovadores utilizados
na investigagao, granjeou o reconhecimento
nacional e internacional, a que estao asso-

ciados nomes como Joaquim Sarmento,
Francisco Corréa de Araujo, Edgar Cardoso,
Luis Valente de Oliveira, Jorge de Sena, este
como Homem de Cultura.

E importante relevar que, do Departamento
de Engenharia Civil, foram distinguidos o
conhecimento, a carreira e a obra de muito
dos seus engenheiros, e com especial re-
levo os laureados com o prémio Outstan-
ding Structure Award, atribuido pela Inter-
national Association for Bridge and Structural
Engineering a Antonio Segaddes Tavares,
em 2004, pela ampliagao da pista do aero-
porto do Funchal, e a José Mota Freitas, em
20009, pela Igreja da Santissima Trindade, em
Fatima.

O curso de Engenharia Civil posiciona-se
hoje como um dos melhores 50 do Mundo
e ocupa a 33.2 posi¢ao no ranking dos cursos
desta especialidade a nivel europeu. @
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ENGENHARIA ELETROTECNICA

VENCEDOR

SISTEMA ELETRICO NACIONAL

PREMIADOS

REN — REDES ENERGETICAS NACIONAIS | EDP — ENERGIAS DE PORTUGAL

SISTEMA

O Troféu OE | 80 Anos foi entregue, por se-
legdo do Conselho Nacional de Colégio de
Engenharia Eletrotécnica, ao Sistema Elé-
trico Nacional.

L R

e ;3/
e

ELETRICO NACIONAL

COLEGIO NACIONAL DE ENGENHARIA ELETROTECNICA

JORGE LICA

Presidente do Conselho
Nacional de Colégio

A escolha do Conselho Nacional de Enge-
nharia Eletrotécnica recaiu sobre o Sistema
Elétrico Nacional, nao so pelo que repre-
senta em incorporagao de Engenharia Ele-
trotécnica nacional, mas também pelo con-
tributo que deu para o inquestionavel de-
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senvolvimento econdmico e social do nosso
Pais nas ultimas décadas.

Hoje, o uso da energia elétrica resulta de
um ato quase reflexo. Basta acionar o in-
terruptor e espera-se que ela esteja ld e nem
sempre nos damos conta que, por tras desse
aparelho existe um complexo sistema de
distribuicao, transporte e producao de ele-
tricidade. Estdo décadas de desenvolvimento
e evolucgao e incontaveis horas de trabalho
de engenheiros e de outros profissionais
empenhados no seu excelente desempenho.
O troféu foi entregue aos representantes da
EDP e da REN, entidades que — ndo sendo
as unicas — melhor representam o setor elé-

trico e que tiveram um papel fundamental
no estabelecimento e consolidagdo do que
€ hoje o Sistema Elétrico Nacional de Ele-
tricidade. Por coincidéncia, a EDP comemora
este ano o seu 40.2 aniversario e, por outro
lado, a REN ird passar, em abril do proximo
ano, pelos 70 anos da concessdo do trans-
porte de eletricidade em MAT a sua avoenga
congénere CNE — Companhia Nacional de
Eletricidade, de quem herdou a funcdo e a
responsabilidade pela rede de transporte de
eletricidade e pela gestdao do sistema elé-
trico. Sdo empresas que estdo a par com a
nossa Ordem em antiguidade e reconheci-
mento de mérito da Sociedade. @

Foto: Paulo Neto
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TROFEUS OE
80 ANOS

ENGENHARIA MECANICA

VENCEDOR
GRUPO FREZITE

FREZITE — ENGENHARIA
DE VALOR ACRESCENTADO

JOSE MANUEL FERNANDES
Chairman da FREZITE — Ferramentas de Corte, SA.

TIAGO FERNANDES
CEO da FREZITE - Ferramentas de Corte, SA.

O Grupo FREZITE movimenta-se em areas
tecnoldgicas, fazendo uso da sua forte vo-
cacdao em Engenharia, pela producdo de
Sistemas de Ferramenta de Corte de Alta
Precisdo.

Fundada em 1978, a FREZITE - Ferramentas
de Corte, S.A. conta com uma vasta expe-
riéncia na concecdo, desenvolvimento e
producao de solugdes de ferramentas de
corte com aplicagdes nas industrias de trans-
formagdo da madeira, metais, plasticos e
materiais compositos. Da fabricacdo arte-

sanal as grandes unidades industriais, os
clientes usufruem de apoio tecnoldgico aos
seus processos de maquinagao e produgao.
Solucdes sustentadas pela experiéncia acu-
mulada em Engenharia no corte de mate-
riais ao longo de quatro décadas em per-
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manente proximidade e dialogo com clientes
de multiplas geografias.

Com base na investigagdo e no conheci-
mento desenvolvido maioritariamente no
dominio da Engenharia Mecanica e pelas
oportunidades geradas nos setores auto-
movel e aeroespacial, em 2005, assistiu-se
a autonomizagao da Divisao Metal e a criagcdo
da marca FMT - Frezite Metal Tooling. A
FREZITE produz inovadores sistemas para
responder as necessidades das industrias:
automovel, aerondutica, moldes, médica
(instrumental), eletrénica, equipamentos,
etc. A Divisdo Madeira tem a sua oferta ajus-
tada aos requisitos mais exigentes e com-
plexos das industrias de transformagao da
madeira: serragao, carpintaria, mobiliario,

producado de painel e compositos e novos
materiais.

Com constantes upgrades tecnologicos, na
FREZITE sao diariamente produzidas solugdes
em ferramentas de corte por arranque de
apara — aplicando materiais como diamante
policristalino (DP), metal duro (HW), agos ra-
pidos (HSS), ligas a base de cobalto (ST), entre
outros — para operagdes de elevada comple-
xidade. A necessidade de inovar, de aumentar
a competitividade dos seus clientes com di-
ferenciacao, impulsionam o Grupo FREZITE
a desenvolver solu¢des cada vez mais pro-
dutivas, rentaveis e amigas do ambiente.

Ja em 1981 a FREZITE estabeleceu o seu
primeiro projeto de Investigagao & Desen-
volvimento (I&D) em "Otimizagdo das es-
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truturas metalograficas dos agos rapidos de
baixa e alta liga ao cobalto” em parceria com
o LNETI. Foi um trabalho com resultados
marcantes na vida desta, entao jovem, em-
presa em que as engenharias mecanica e
metalurgica tiveram um papel determinante
nos resultados alcangados.

Hoje ocorrem doutoramentos de enge-
nheiros com base nos desafios tecnoldgicos
atuais. A empresa investe mais de 3% do
valor do seu negécio em 16D de novos pro-
dutos e servicos. Cerca de 75% da sua pro-
dugdo € customizada de acordo com as
especificagdes do cliente, através de uma
resposta rapida e eficaz.

Em 2016 a FREZITE iniciou um forte investi-
mento suportado em areas ganhas pela En-
genharia em 16D que permitira ao Grupo
afirmar-se como um dos principais players
mundiais em serras circulares de alta pre-
cisdo. Inovando para novas areas de mercado,
prevé-se a passagem da barreira dos 40 mi-
lhdes de euros em volume de negocios.

O SUCESSO DOS CLIENTES

E TAMBEM O NOSSO SUCESSO

Desde 1993 que a FREZITE tem o seu Sis-
tema de Gestdo da Qualidade certificado

COLEGIO NACIONAL DE ENGENHARIA

A A} ..‘ g
AIRES FERREIRA

Presidente do Conselho
Nacional de Colégio

O Grupo FREZITE foi distinguido pela Ordem
dos Engenheiros, durante as comemora-
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pela norma NP EN ISO 9001:2008, assim
como o seu sistema de Gestdo Ambiental
pela norma NP EN ISO 14001 (desde 2000).
A empresa estd também certificada em
termos de inovacao pela NP4457, desde
2012, e tem vindo a adotar os principios da

economia circular.

Qualidade, Inovacao, Internacionalizagao e
Etica sdo os valores intrinsecos & FREZITE,
que conta com cerca de 400 colaboradores
— 16% engenheiros — distribuidos pelas 13

¢Bes dos seus 80 anos, em resultado do
sucesso alcancado pela empresa durante
todo o seu percurso, e em especial ao nivel
da sua internacionalizagdo e da I&D.

O Grupo FREZITE tem vindo, ao longo da
sua historia empresarial, a destacar-se par-
ticularmente nas areas tecnoldgicas, mais
concretamente no desenvolvimento e pro-
dugao de solu¢des para ferramentas de corte
com aplicagdes nas industrias de transfor-
magao da madeira, plasticos, materiais com-

empresas que integram o Grupo. Com su-
cursais em oito paises — Alemanha, Brasil,
Republica Checa, Espanha, Finlandia, Gra-
-Bretanha e México — atualmente a FREZITE
estd presente, com os seus produtos e tec-
nologias, em mais de 50 paises distribuidos
por todos os continentes.

Trabalhamos diariamente para produzir so-
lugbes por Engenharia de valor acrescen-
tado para 0s nossos clientes, onde quer que
eles estejam...

MECANICA

positos e metais. Nesta perspetiva, a escolha
do Colégio Nacional de Engenharia Meca-
nica na atribuicdo deste prémio pretendeu
distinguir o trabalho realizado pela equipa
da FREZITE ao longo dos seus 38 anos de
atividade, quer no desenvolvimento da sua
propria tecnologia com um forte pendor na
inovagao dos seus produtos, quer nas ex-
portacdes, quer, ainda, no papel relevante
que tem desempenhado na internacionali-
zacdo da economia portuguesa. @
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ENGENHARIA GEOLOGICA E DE MINAS

VENCEDOR

PENE=Y

PROJETO CENTENARIO DAS MINAS DA PANASQUEIRA

PREMIADO

BERALT TIN AND WOLFRAM PORTUGAL, S.A.

MINAS DA PANASQUEIRA

COMO A EVOLUCAO TECNOLOGICA
PODE GARANTIR A LONGEVIDADE

ANTONIO CORREA DE SA
Administrador Executivo da Beralt Tin

and Wolfram Portugal, SA.

As Minas da Panasqueira, de que é conces-
sionaria a empresa de direito portugués, Be-
ralt Tin and Wolfram (Portugal), S.A., e que
estdo em exploragao praticamente ininter-
rupta ha 120 anos, localizam-se na vertente
sul da cordilheira montanhosa da Serra da
Estrela, a cerca de 300 km de Lisboa e 230
km do Porto.

O jazigo é constituido por numerosos fildes
quartzosos sub horizontais, com possancgas
entre 20 cm e 1 metro, encaixados em xistos
metamorfitos, fildes, esses, que contém os
minerais objeto da exploracado: volframite,

cassiterite e calcopirite.
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A exploracdo incide essencialmente na pro-

ducado de concentrados de volframio, que
sao desde sempre os mais puros do mundo
(75% WO3), podendo assim os concentrados
de estanho e cobre serem considerados
como sub produtos.

A industria mineira tem duas caracteristicas
que a tornam unica: o local de instalagao
da unidade industrial ndo tem escolha, é
onde se verificam as ocorréncias minerais
e tais ocorréncias ndo sao renovaveis, isto
€, qualquer mina, mais cedo ou mais tarde,
acaba por encerrar dado o esgotamento
dos seus recursos minerais.

Tais recursos/reservas sdo bens publicos e,
assim, € obrigacdo e responsabilidade do
concessionario tudo fazer para prolongar a
vida da mina o maximo possivel, idealmente
até ao esgotamento das reservas.

As Minas da Panasqueira sdo, estamos em
crer, um bom exemplo de cumprimento
dessas obrigacao e responsabilidade, pelo
empenho posto pelo concessionario, nao
sO nos trabalhos de prospecdo e pesquisa
que vem permitindo repor anualmente os
recursos explorados e extraidos, mas também
pela constante evolugdo tecnoldgica que
vem introduzindo metodos de lavra mais
eficientes e economicos, bem como pela
adogao de novas técnicas de tratamento de
minérios que resultam em aumentos da re-
cuperagao.

E claro que, no caso das Minas da Panas-
queira, a natureza foi generosa, originando
um jazigo de grandes dimensdes, mas o seu
aproveitamento, ainda bem em curso, ndo
teria sido possivel sem os investimentos que
proporcionaram a permanente atualizagdo

Foto: Paulo Neto



tecnologica, estrategicamente aliados a
competéncia e capacidade dos seus téc-
nicos.

Foi, na verdade, a Engenharia de Minas por-
tuguesa que, por exemplo, introduziu na
Panasqueira o desmonte por camaras e pi-
lares altamente mecanizado em substituicao
do desmonte com frentes paralelas (long-
wall) de mao-de-obra intensiva e que, equi-
pando a lavaria com uma unidade de sepa-
ragdo por meio denso (HMS), conseguiu um
substancial aumento da recuperagcao me-
talurgica.
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E é ainda a Engenharia de Mi-
nas portuguesa que continua
a gerir a Mina num processo
de constante procura de mais
e melhor. Assim se justifica
que tenha sido possivel manter
a exploragdo com um menor

teor de corte e ndo obstante
a forte descida dos precos do
volframio no mercado inter-
nacional.

Desde sempre uma referéncia,
tanto a nivel nacional, como
a nivel mundial, dada a qua-

———

lidade do seu jazigo, dos seus métodos de
desmonte e a pureza do seu concentrado,
as Minas da Panasqueira foram e sdo objeto
das mais diversas publica¢des a nivel de toda
a comunidade mineira.

Localizadas na Beira Baixa, uma regido do
Pais de relativamente poucos recursos,
sempre constituiram o grande empregador
dessa regiao, contribuindo decisivamente
para o seu desenvolvimento.

A exportagao dos seus concentrados, de
primordial importancia durante a | e Il Guerras
Mundiais, constitui, ainda hoje, uma impor-
tante fonte de receita nacional.

COLEGIO NACIONAL DE ENGENHARIA GEOLOGICA E DE MINAS

CARLOS CAXARIA

Presidente do Conselho
Nacional de Colégio

Para memoria futura e por uma questao de
transparéncia, importa apresentar a meto-
dologia e as razdes que levaram a escolha
do "Projeto Centenario das Minas da Panas-
queira” para ser galardoado.

O Conselho Nacional do Colégio entendeu,
pois, que a escolha deveria ter como refe-
réncia ndo so a atividade econdmica a que
o projeto se destinou, mas também o im-

pacto que ao longo dos anos esse projeto

teve na vida profissional de muitos enge-

nheiros da Especialidade e na sociedade civil
de uma forma geral.

Assim, as razdes que levaram a escolha do

“Projeto Centenario das Minas da Panas-

queira” como o mais emblematico foram:

1. Ser a mina em laboragdo mais antiga de
Portugal, com mais de 125 anos de exis-
téncia;

2. Ter sido, ao longo de muitas décadas, o
principal projeto industrial de uma zona
do interior, contribuindo de forma ine-
quivoca para a criagdo de emprego, fi-
xando populagdes e contribuindo signi-
ficativamente para a economia regional
e nacional;

3. Ter sido também, ao longo de muitas dé-
cadas, a principal “escola portuguesa pra-

tica de formagcdao mineira” onde traba-
lharam e se especializaram muitas gera-
¢Bes de engenheiros de minas, e mesmo
de outras Especialidades;

4. Por produzir, também desde ha muitas
décadas, o melhor concentrado de vol-
framio do Mundo, o que é internacional-
mente reconhecido;

5. Ter contribuido com inumeros exemplares
de cristais de elevadissima qualidade que
hoje estao espalhados por museus e co-
le¢cBes privadas em todo o Mundo.

Por estas, e por muitas mais razdes que nos
dispensamos de aqui apresentar, o Colégio
Nacional de Engenharia Geologica e de
Minas nao poderia deixar de prestar esta
homenagem ao Projeto Centendrio das
Minas da Panasqueira. ®
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ENGENHARIA QUIMICA E BIOLOGICA

VENCEDOR

| S

RECONVERSAO DO COMPLEXO QUIMICO DE ESTARREJA

PREMIADOS
DOW, AR LiQUIDO, CUF

RECONVERSAO DO COMPLEXO

QUIMICO DE ESTARREJA (CQE)

UM CASO DE SUCESSO
DA ENGENHARIA QUIMICA PORTUGUESA

DIOGO ALMEIDA SANTOS

A atividade industrial com alguma dimensao
em Estarreja inicia-se na segunda metade
do Séc. XX, com a instalagdo do Amoniaco
Portugués, empresa produtora de adubos
azotados, da UNITECA, produtora de cloro
e soda caustica, e da CIRES com a produgdo
de PVC.

No inicio da década de oitenta, apds o pe-
riodo de aposta do Pais no setor petrolifero
e petroquimico (projeto de Sines, unidade
de aromaticos em Matosinhos) procedeu-
-se a instalagdo, em Estarreja, de uma uni-
dade importante de producdo de MDI, com-
ponente principal do fabrico dos poliure-
tanos, aproveitando as vantagens locais de
existéncia de unidades de produgao das
matérias-primas mais relevantes — anilina e
monoxido de carbono, na entdo Quimigal,
cloro e soda na entdo Uniteca, ambas em
Estarreja, e formaldeido na Bresfor, em Aveiro.
Esta integragdo é bem representada na Fig.
1 (diagrama reacional).

Ultrapassado o impacto do processo de in-
tegracao de Portugal na Comunidade Eu-
ropeia, a década de noventa, até ao dealbar
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do Séc. XXI, viu desenhar-se a reorientagao
em definitivo da base industrial do CQE, da
fileira dos adubos (totalmente desativada)
para o setor petroquimico. A instalagdo da
Air Liquide no polo industrial, com a pro-
ducdo de monoxido de carbono, hidrogénio
e gases do ar, veio responder as necessi-
dades de consolidacdo da renovada base
industrial. Paralelamente, a CIRES substitui
o fabrico proprio pela importagao de mo-
nomero de cloreto de vinilo, de origem pe-
troquimica.

Neste periodo sdo de registar algumas rea-
lizagBes tecnoldgicas relevantes, a exigir
meios e competéncias técnicas internas,
permitindo criar condi¢cdes para um salto
significativo, quer em capacidade instalada,
quer em modernizagao dos ativos produ-
tivos, corporizado no projeto PIN — Projeto
de Interesse Nacional — resultante dos
acordos contratuais estabelecidos em 2006,
por um prazo de 15 anos, entre as empresas
Dow Portugal, Air Liquide e CUF. Este grande
projeto envolveu um investimento superior

Foto: Paulo Neto



a 250 milhdes de euros, permitindo duplicar
a capacidade global do Complexo, tendo
arrancado com a nova configuragao no se-
gundo trimestre de 20009.

Porque se decidiu construir uma

Sintese de MDI: " "
intese ce unidade de MDI em Estarreja?

NHz

Y
8 =0 +2 — HN ChHe NH +H0
H
- 4 (MOA)
Bresfor Quimigal
b) coO + Ck ——— C12C=0 (fogénio)
Quimigal Uniteca
©) MDA + 20kC=0 — 0=C=N @cm N=C=0 + 4 HCl
(MDI) 7

Uniteca
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Figura 1

Esquematicamente, a integragao do Com-
plexo ficou como indica a fig. 2.

Os grandes numeros que caracterizam a
atividade industrial atual sdo os seguintes:
producdo anual de 1,6 Mton, exportacao
anual de 400 M€, VAB anual de 100 M€, 600
empregos diretos e 2.000 indiretos.

Nesta ultima década, todas as empresas do
CQE se modernizaram significativamente,
implementando tecnologias inovadoras nos
seus processos produtivos, no sentido de
desenvolver as suas atividades num con-
texto europeu e mundial de elevada com-
peticdo e exigéncia, em paralelo com uma
maior preservagcao ambiental e seguranca
de pessoas e ativos.

De destacar ainda a atuagdo socialmente
responsavel por parte das empresas do CQE,
a sua estreita ligacdo as comunidades locais
e 0 seu importante contributo para o desen-
volvimento social e econdmico da regido.
Subscritoras do programa voluntario "Res-

Figura 2 Esquema da Integracdo do Complexo

ponsible Care”, as empresas do CQE mantém
ativo um painel comunitario — o PACOPAR
— que tem sido um sucesso na abertura e
colaboragao intima com a comunidade local,
tendo obtido 0 1.2 prémio europeu “Respon-
sible Care Award 2005", atribuido pelo CEFIC.

8 DE JULHO

Em termos de qualidade de vida, a realidade
de Estarreja atual, no que respeita a ativi-
dade industrial quimica sediada no concelho,
€ reconhecidamente superior em compa-
racdo com a situacao de ha décadas, nos
aspetos economico, social e ambiental.
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LUIS ARAUJO

Presidente do Conselho
Nacional de Colégio

Principais razdes que levaram o Conselho
Nacional do Colégio de Engenharia Quimica
e Bioldgica a escolher a Reconversao do
Complexo Industrial de Estarreja para atri-
buicdo do prémio dos 80 Anos da Ordem
dos Engenheiros:

> A reconversdo resultou de uma série de
acdes de modernizacao tecnologica, rea-
lizadas fundamentalmente por profissio-
nais de Engenharia portugueses, que per-
mitiram transformar um conjunto de in-
dustrias ultrapassadas, sob os pontos de
vista econdmico e ambiental, num com-
plexo industrial integrado, que tem como
produto final principal o MDI — compo-
nente importante dos poliuretanos, ma-
teriais com elevada e crescente utilizagdo
-, € que ainda da origem a produtos se-
cundarios com substantivo valor acres-
centado (anilina, mononitrobenzeno, cloro).
A integragao de processos industriais, por
vezes envolvendo empresas diferentes,

como se verifica neste caso, € um fator
de sucesso muito importante na Industria
Quimica, e do qual infelizmente nao
existem muitos exemplos em Portugal.

> Para além de beneficios evidentes de
ordem socioeconomica, quer a nivel local
quer nacional (a contribuicao para as ex-
portagdes nacionais € muito relevante),
a reconversao foi importante para a sal-
vaguarda e preservagao do ecossistema
sensivel que é o da Ria de Aveiro, nomea-
damente mediante a interligagado dos res-
petivos efluentes industriais no sistema
multimunicipal e a deposi¢ao de residuos
em local confinado e monitorado. @
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MANUEL RAMOS
Presidente da empresa NELO

Nelo € a empresa lider mundial na cons-
trugao e comercializagao de caiaques para
alta competicao, turismo, fitness, canoagem
de mar, slalom e paracanoagem.

A marca foi estabelecida em 1978, por Ma-
nuel Ramos, estando as suas instalacdes
sediadas em Vila do Conde.

Com uma produgao de, aproximadamente,
3.500 barcos por ano e uma faturagao que

ronda os 6.000.000 de euros anuais, a em-
presa € responsavel por uma fatia de mer-
cado que se aproxima dos 90%. Da sua pro-
dugdo total, 99% destina-se ao mercado

externo, abrangendo cerca de 100 paises.

A sua historia de sucesso e de angariagao
de medalhas olimpicas remete-nos a 1996,
a Atlanta, ano em que a Nelo conquista a
sua primeira medalha olimpica. No entanto,
foi em 2016 que a Nelo alcangou o melhor
resultado de todos os tempos: 27 medalhas
em 36 possiveis. Estes resultados devem-se
a qualidade de construgao do produto, o

60 - INGENIUM Novembro/Dezembro 2016

ENGENHARIA NAVAL

VENCEDOR
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NELO

qual é construido numa constante troca de
feedback entre construtor e canoista, num
trabalho de pares que visa adaptar, ao ma-
ximo, o barco as caracteristicas fisicas do
atleta.

PENE=Y

Com o objetivo primordial de criar os me-
lhores barcos, conciliando performance,
estabilidade e conforto, a inovagao é critério
transversal a todas as fases do desenvolvi-
mento do seu produto. Este processo é
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atualmente suportado pelas mais recentes
tecnologias, desde a recolha de forma 3D
para Engenharia inversa, passando pela mo-
delagao com software CAD e prototipagem
em maquinas de controlo numérico. O ul-
timo passo € a validagdo do modelo em
ambiente real, devidamente sensorizado
para pos-analise e avaliagao.

Como consequéncia de uma incessante
procura pela inovagdo e melhoria constante
dos materiais utilizados, processo de fabrico
e tecnologia empregada, a Nelo é desde ha
bastante tempo a empresa que apresenta
as embarcagdes mais inovadoras do mer-
cado. Dois dos exemplos mais flagrantes
sao os modelos “Moskito” e “Cinco”. O pri-
meiro langado em 1998, foi o primeiro de-
senho 100% concebido pela empresa. Até
a data, as regras ditavam que os barcos ne-
cessitavam de apresentar uma largura mi-
nima e nao conter concavidades no casco;
era uma altura marcada por barcos largos
e volumosos. Os Moskito, ndo deixando de
cumprir as regras, ofereciam formas mais
esguias, reduziam a obra morta e eram no
geral mais eficientes. O impacto na moda-
lidade foi tal que a Federagao Internacional
se viu obrigada a abolir a regra da largura
minima.

Mais recentemente, em fevereiro de 2015,
a Nelo volta a alterar o paradigma de um
caiaque, com o modelo Cinco. A inversao
da proa em que a sua zona mais larga se
encontra abaixo da linha de agua oferece
ao barco melhores capacidades de deslize,
e é mais eficaz no aproveitamento da re-
mada do atleta. Esta superioridade técnica
€ comprovada pelos demais titulos ganhos,
bem como a aprovagao de uma patente, a
primeira alguma vez concedida para este
tipo de desporto.

ORDEM DOS ENGENHEIROS — 80 ANOS

Se nos seus primordios a Nelo se focava,
em exclusivo, na construcao e comerciali-
zagao de barcos, a missao atualmente as-
sumida é muito mais abrangente e com-

promete-se a prestar uma variedade de
servicos complementares a pratica da ca-
noagem. E neste sentido que a Nelo estd
presente nas principais provas da modali-
dade com uma equipa humerosa e um ser-
vico completo e personalizado, para além
de apoiar com equipamento e conhecimento
o desenvolvimento da modalidade em paises
com baixos niveis de praticantes. Adicional-
mente, gere Centros de Treino onde atletas
e equipas podem treinar nas melhores con-
dicdes e com o melhor equipamento.
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COLEGIO NACIONAL DE ENGENHARIA NAVAL

PEDRO PONTE

Presidente do Conselho
Nacional de Colégio

O Colégio Nacional de Engenharia Naval
decidiu homenagear uma empresa que Ci-
clicamente enaltece a nossa Engenharia e

0 nosso Pais. Um verdadeiro exemplo para
todo o tecido empresarial portugués.

Da autoconstrugao na garagem dos fundos
em 1978 a incontestada liderangca mundial
da atualidade. O empresario Manuel Ramos,
conhecido como NELO, rapidamente per-
cebeu que so6 a Engenheira o poderia ajudar
a vencer.

Trabalha constante numa perspetiva de su-
peracao e de melhoria continua das em-
barca¢des por forma a fornecer produtos
personalizados, competitivos e perfeitamente
adaptados as caracteristicas de cada atleta.

Postura materializada nas 27 medalhas ganhas
nos Jogos Olimpicos do Rio e nas 93 me-
dalhas olimpicas averbadas no palmarés da
sua empresa.

E com orgulho que podemos afirmar que
os melhores caiaques do Mundo produzem-
-se em Portugal.

Este projeto é, portanto, um exemplo real
e a evidéncia de que, seja ha construgao de
caiaques ou em qualquer outro setor de
atividade econdmica, a Engenheira portu-
guesa é absolutamente vital na obtencao
de vantagens competitivas. @

Novembro/Dezembro 2016 INGENIUM - 61



ORDEM DOS ENGENHEIROS — 80 ANOS

TROFEUS OE

80 ANOS

ENGENHARIA GEOGRAFICA

VENCEDOR

PROJETO DE EXTENSAO DA PLATAFORMA CONTINENTAL PORTUGUESA

O PROJETO DE EXTENSAO
DA PLATAFORMA CONTINENTAL

EQUIPA EMEPC — ESTRUTURA
DE MISSAO PARA A EXTENSAO
DA PLATAFORMA CONTINENTAL

Com a ratificacdo da Convencdo das Na-
¢des Unidas sobre o Direito do Mar (CNUDM,
1982) em 3 de novembro de 1997, Portugal
propde-se adquirir soberania sobre novos
territdrios maritimos, através da extensdo
da plataforma continental para além das
200 milhas maritimas (M).

A Estrutura de Missdo para a Extensao da
Plataforma Continental (EMEPC) foi criada,
por Resolucdo de Conselho de Ministros,
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Figural Proposta de Extensdo da Plataforma Continental de Portugal
para além das 200 M submetida por Portugal & CLPC a 11 de maio de 2009
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em novembro de 2004 com a missdo de
preparar e dar continuidade ao processo de
extensao da plataforma continental até a
sua conclusdo, nos termos previstos na
CNUDM. A Proposta de Extensdo da Plata-
forma Continental (PEPC) foi entregue em
maio de 2009 a Comissdo de Limites da
Plataforma Continental (CLPC) das Nacdes
Unidas, aguardando-se, no quadro do normal
funcionamento da CLPC, a nomeagao da
subcomissdo que a ira apreciar. Até a sua
constituicao continua a ser possivel pro-
ceder a aquisicao de novos dados que re-
forcem a solucdo técnica apresentada na
proposta submetida em 2009 (Figura 1).

Desde 2009, a EMEPC tem prosseguido o
seu trabalho com a realizagdo de campa-
nhas oceanograficas para a aquisicao de
novos dados de hidrografia, geologia e geo-
fisica que permitem suportar e consolidar a
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argumentagao técnica e cientifica apresen-
tada na proposta de extensdo (Figura 2).

A natureza do trabalho desenvolvido para a
instrucdo da proposta portuguesa conduziu,
necessariamente, ao reforgo da capacidade
técnica e cientifica de intervengao no mar
profundo, projetando Portugal como um
parceiro credivel e reconhecido a nivel in-
ternacional. Nesse sentido, e em particular
desde 2008, a EMEPC é responsavel pelo
desenvolvimento, manutencdo e operagao
do ROV Luso (Remotely Operated Vehicle),
com alcance até aos 6.000 m de profundi-
dade, assim como pela qualificacdo dos re-
cursos humanos que asseguram a sua uti-
lizagao nas campanhas oceanograficas.

A PEPC tem, igualmente, constituido uma
oportunidade para divulgar, de uma forma
abrangente, o mar junto das escolas e do
publico infantil e juvenil. A nivel universitario
e cientifico, destacam-se as atividades re-
lacionadas com a inventariagcdo da biodi-
versidade marinha no mar portugués através
do projeto M@rBis, as quais tém servido para
alavancar varios projetos de investigagao
conduzidos por centros de investigagcao,
universidades e institutos nacionais, por
vezes em colaboragdo com outras entidades
internacionais. Também a quantidade de
informacgdo recolhida e processada pela
EMEPC conduziu a necessidade de criar
bases de dados e de desenvolver a base de
um Sistema Nacional de Informacado do Mar
(SNIMar).
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Figura 2 Localizagdo dos percursos das campanhas oceanograficas realizadas pela EMEPC
com o objetivo de recolher dados relevantes (hidrografia/geologia/ geofisica)
para a Proposta de Extensdo da Plataforma Continental de Portugal. A cor de rosa
estdo representadas as campanhas realizadas desde 2008 e a cinzento as campanhas
cujos dados constam da submissdo portuguesa.

O trabalho que tem vindo a ser desenvol-
vido constitui um marco fundamental no
conhecimento sobre o mar profundo. A
nova dimensao do territorio que resulta da
PEPC encerra um vasto conjunto de opor-
tunidades assentes no conhecimento e na
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Estrutura de Miss&o para a
Extensfio da Plataforma Continental

inovacao, as quais continuardo a ser poten-
ciadas através da colaboragao interinstitu-
cional, tendo em vista o desenvolvimento
de novas atividades econdmicas ligadas ao
mar portugués.
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TERESA SA PEREIRA

Presidente do Conselho
Nacional de Colégio

O Projeto de Extensdo da Plataforma Con-
tinental representa o trabalho conjugado
da Engenharia e da Ciéncia, suportado na
tecnologia e na investigagao aplicadas aos
oceanos.

Na area da Engenharia Geogréfica/Hidro-
grafica, que foi um vetor determinante para
o resultado final, destaca-se a realizagdo,
com elevada resolugao, de levantamentos
hidrograficos de cobertura total, a producdo
de modelos digitais de terreno e a aplicagao
do conhecimento cientifico sobre os sis-
temas de referéncia globais. Todo este tra-
balho permite sustentar com detalhe e rigor
a proposta.

Os levantamentos iniciados em 2005 fize-
ram com que Portugal, a data da entrega
da proposta, 2009, possuisse a maior area
(2 141 000 Km?) do Mundo levantada, com

cobertura total, 0 que representa uma ca-
pacidade notavel.

Pelo direito de soberania sobre os recursos
naturais, no solo e no subsolo, que esta pro-
posta reivindica, perspetivando vantagens
economicas e cientificas para Portugal, pela
incorporagao, em todo o projeto, de uma
vasta componente nos dominios do conhe-
cimento e tecnologias no ambito da Enge-
nharia Geografica/Hidrogréfica, e pelo grau
de exceléncia da sua elaboragao, o Colégio
Nacional de Engenharia Geografica entendeu
ser amplamente justificada e merecida a atri-
buicdo do Troféu OE | 80 Anos a EMEPC. @
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VENCEDOR

EMPREENDIMENTO DE FINS MULTIPLOS DE ALQUEVA

O SONHO DE ALQUEVA

JOSE PEDRO SALEMA
Presidente do Conselho de Administracdo
da EDIA — Empresa de Desenvolvimento

e Infraestruturas do Alqueva, SA

O Empreendimento de Fins Multiplos de Al-
queva (EFMA) esta a consolidar-se hoje como
o principal projeto estruturante do Alentejo.
Este conjunto de infraestruturas potencia o
desenvolvimento integrado e multissetorial
com o destaque para a agricultura de re-
gadio a tal ponto que a regido ja é conside-
rada o epicentro agricola nacional.

A estratégia de promocdo e captagdo de
investimento tem vindo a alcancar resul-
tados expressivos que, pese embora a “ju-
ventude” do Empreendimento, tem ja uma
elevada taxa de adesdo dos agricultores.
Aquilo que muitos ndo achavam possivel é
hoje uma realidade de sucesso com a con-
clusdo da primeira grande etapa de infraes-
truturagao e entrada em operagao em 2016
dos 120 mil hectares de regadio que foram
sonhados inicialmente.

Os impactos do EFMA foram quantificados
num estudo liderado pelo Professor Augusto
Mateus, tendo esta equipa chegado a va-
lores muito impressivos.

De acordo com os resultados obtidos, a fase

de construgao do EFMA, com investimentos
de 2,4 mil M€, terd originado na economia
nacional um valor acrescentado bruto (VAB)
acumulado superior a 2000 M€ e efeitos de
emprego em pico da atividade de cons-
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trugdo na ordem dos 10 mil postos de tra-
balho, traduzindo-se ainda em receitas fis-
cais de mais de 690 M€.

O mesmo estudo indica que os 120 mil hec-
tares beneficiados por Alqueva deverdo gerar
anualmente, quando for atingida a adesdo
planeada, um aumento no valor bruto da
produgdo (VBP) de 340 M€, um incremento
da riqueza criada (VAB) de 254 M€ e mais
de 7.500 trabalhadores envolvidos na pro-
dugao.

Mas hoje é possivel projetar um incremento
muito substancial da area servida com o
correspondente impacto na economia re-
gional e nacional. Isto porque, em resultado
das opgdes culturais com predominancia da
cultura do olival e aos enormes avangos nas
técnicas de regadio, as dotagdes médias ve-
rificadas sao cerca de metade das projetadas.
Podemos, assim, projetar regar mais 50 mil
hectares com o volume concessionado (590
hm?3), mantendo todas as garantias de abas-
tecimento em periodos de seca.

Estima-se que este cenario de alargamento
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da area de intervengao implicara um inves-
timento de cerca de 200 M€ mas tera im-
pactos diretos para o setor agricola no ano
de cruzeiro com acréscimo de 119 M€ no
VBP, de 89 M€ no VAB e de 2.630 trabalha-
dores em volume de méo-de-obra.

Acresce, ainda, que as reducdes de custos
conquistadas pelo efeito de escala podem

ser refletidas no tarifario do servico de dis-
tribuicdo da agua, contribuindo decisiva-
mente para a competitividade das empresas
e projetos.

Parecem, assim, estar reunidas todas as con-
dicdes para concretizar a expansao da area
de regadio — disponibilidade de agua, exis-
téncia de areas com vocagao para o regadio
e predisposi¢do para investimento. Por tudo
isto, é fundamental garantir as melhores con-
di¢&es de financiamento para o alargamento
do perimetro de Alqueva e com esse garantir
a sustentabilidade de todo o sistema, a plena
utilizagdo das infraestruturas e maximizar a
riqueza criada a partir da maior reserva es-

tratégica de agua da Europa. O sonho antigo
de aproveitamento do grande rio do sul para
o beneficio agricola é hoje um moderno em-
preendimento de fins multiplos, onde se
multiplicam casos de sucesso empresarial e
que terd, a médio prazo, uma dimensao e
impacto substancialmente superior ao pro-
jetado nas ultimas duas décadas.

COLEGIO NACIONAL DE ENGENHARIA AGRONOMICA

MIGUEL DE CASTRO NETO

Presidente do Conselho
Nacional de Colégio

O Empreendimento de Fins Multiplos de Al-
queva, sendo sem duvida uma notavel obra
de Engenharia em que multiplas Especiali-

dades se envolveram na sua concretizacao,
possui um significado especial para a Enge-
nharia Agronémica, na medida em que trans-
formou profundamente um vasto territorio
(120.000 ha) no que concerne a atividade
agricola e criou as condigdes para que ocor-
resse uma transicao de uma agricultura ex-
tensiva e, em grande medida, pouco inten-
siva, para uma agricultura de regadio, tec-
nologicamente avangada, ambientalmente
sustentavel e economicamente viavel.

Assim, a atribuicado, pelo Conselho Nacional

de Colégio, do Troféu OE | 80 Anos na Es-
pecialidade de Agronomia ao Empreendi-
mento de Fins Multiplos de Alqueva visa re-
conhecer a sua relevancia para a Engenharia
Agronomica nacional, justificada pela sua
capacidade de, para além de contribuir para
o desenvolvimento econémico do setor pri-
mario em Portugal, captar investimento e
criar emprego com elevada incorporagao
de conhecimento técnico especializado, isto
€, palco privilegiado para a intervengao dos
engenheiros agronomos portugueses. @
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VENCEDOR

PROJETO “A INVESTIGACAO DO EUCALIPTO"

PREMIADOS

CEF — CENTRO DE ESTUDOS FLORESTAIS,
ALTRI E RAIZ — INSTITUTO DE INVESTIGACAO DA FLORESTA E PAPEL

A INVESTIGACAO
DO EUCALIPTO EM PORTUGAL

MARGARIDA TOME
Professora Catedratica do Instituto Superior

de Agronomia, Centro de Estudos Florestais

LUIS LEAL
ALTRI

LEONOR GUEDES
RAIZ - Inst. de Investigagdo da Floresta e Papel

A Eucalyptus globulus € uma arvore nativa
do sudeste da Austrélia (Tasmania e Victoria),
introduzida em Portugal em meados do sé-
culo XIX. O rapido crescimento da espécie
capturou a atengao dos florestais desde os
primeiros anos apos a sua introducao, mas
foi a empresa Caima Pulp quando, em 1926,
passou a utilizar a madeira de eucalipto para
a producdo de celulose que impulsionou
de forma decisiva a procura crescente da-
quela matéria-prima e, portanto, a expansao
do eucalipto no Pais, particularmente apos
a década de 1960.

Em 1926 estavam reportados 8.000 ha de
eucalipto em Portugal, o primeiro inventario
florestal portugués estimou a drea em 150.000
ha (1965/66), enquanto que no ultimo (2010)
esta estimativa é de 811.943 ha.

Na sequéncia da experimentagao levada a
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cabo pelos Servigos Florestais, a investigagdo
do eucalipto em Portugal iniciou-se no final
dos anos 60, na entdo CELBI (atual ALTRI).
Os trabalhos foram inicialmente dirigidos
para o potencial de crescimento e as ca-
racteristicas tecnologicas da espécie, fo-
cando a silvicultura e o melhoramento ge-
nético. Por essa altura, estabeleceram-se as
primeiras parcelas permanentes e ensaios
de silvicultura (espagamento entre arvores,
monda de varas, fertilizacdo), assim como

ensaios genéticos (comparagao de espécies,
proveniéncias e respetivas caracteristicas
tecnoldgicas para pasta papeleira). J& no
final dos anos 70, com a criagao do Centro
de Estudos Florestais e sua organizagao em
linhas de trabalho estruturadas em torno
das questdes mais relevantes, incluindo a
produtividade, o consumo de agua e nu-
trientes, o solo e a diversidade, os desen-
volvimentos cientificos em torno do euca-
lipto tiveram entdo um assinalavel avanco.
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Em 1996 foi criado o RAIZ — Instituto de In-
vestigagao da Floresta e Papel, reunindo es-
forcos prévios de investigacao das empresas
Portucel e Soporcel (presentemente The Na-
vigator Company), o qual veio complementar/
reforgar algumas areas de investigagao, com
relevo para a silvicultura e a tecnologia da
producao de pasta. Estas trés instituicdes tém
conjugado esforgos para alargar o conheci-
mento sobre o funcionamento do ecossis-
tema eucaliptal, alcancando conhecimentos
relevantes na area da fertilidade dos solos e
na determinacdo das necessidades nutricio-
nais das planta¢des, de modo a estabelecer
0s protocolos a ser aplicados a cada caso
concreto. Os resultados dos varios ensaios
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e parcelas permanentes foram considerados
no desenvolvimento de modelos de simu-
lagdo de crescimento, largamente utilizados
na gestdo do patrimonio florestal das em-
presas e dos proprietarios privados e em es-
tudos prospetivos da fileira de nivel nacio-
nal. Na drea da fitossanidade alcangaram-se
também resultados muito positivos. O me-
lhoramento genético levou a ganhos de pro-
dutividade entre os 25 e os 50% e garantiu
melhorias significativas na densidade da ma-
deira e no rendimento em pasta. O material
geneticamente melhorado € usado na maioria
das plantagdes industriais administradas pelas
empresas de celulose, havendo um esforgo
para a disponibilizacdo deste material a ou-

tros proprietarios ndo industriais. Atualmente,
o Pais dispde de mais de 20 mil hectares de
floresta clonal.

A analise dos impactos ambientais e socioe-
condmicos do eucaliptal, tema que desde
0s anos setenta veio agitar o debate florestal
em Portugal, foi assumido pela Academia
que desde entdo procurou encontrar res-
postas as expectativas da Sociedade.

Pode dizer-se que os resultados da inves-
tigagdo do eucalipto em Portugal, focando
diversos temas como a silvicultura, gestao
florestal, melhoramento genético, sanidade,
impactos ambientais e tecnologia e diver-
sificagdo dos produtos, tiveram impacto a
nivel mundial.

COLEGIO NACIONAL DE ENGENHARIA FLORESTAL

ANTONIO DE SOUSA MACEDO

Presidente do Conselho
Nacional de Colégio

O nosso Pais possui uma floresta muito di-
versificada e com elevado potencial, con-
tendo na sua constituigao trés fileiras indus-

triais muito marcantes e de elevada impor-
tancia do ponto de vista econdmico, social
e ambiental. A fileira mais recente, baseada
no eucalipto, representa hoje o ponto ma-
ximo que a Engenharia Florestal portuguesa
alcancou, sendo uma das referéncias mun-
diais do setor.

Ao longo de décadas, um conjunto alargado
de engenheiros florestais desenvolveu um
trabalho notavel de aperfeicoamento da cul-
tura do eucalipto, com resultados alcan-
cados. Estes trabalhos focalizaram-se, entre

outros, no desenvolvimento de acdes de
melhoramento genético da espécie, acom-
panhados dos subsequentes estudos das
melhores praticas silvicolas para que se pu-
desse concretizar o potencial encontrado.

O Centro de Estudos Florestais do ISA, o Raiz
- Instituto de Investigagdo da Floresta e Papel
e o Grupo Altri representam atualmente a
heranga de todos os engenheiros florestais
que ao longo dos tempos dedicaram as suas
competéncias profissionais a 16D e a Ino-
vacgdo da fileira do eucalipto. @
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GRUPO IBEROMOLDES E A SUA ASSOCIADA IBER-OLEFF

GRUPO IBEROMOLDES
E A SUA ASSOCIADA IBER-OLEFF

JOSE VALENTE
Diretor Geral da Iber-Oleff

A Iber-Oleff, uma empresa do Grupo Ibe-
romoldes, posiciona-se entre as melhores
empresas europeias na area dos produtos
cinematicos e decorados para interiores no
setor automovel.

Desde 1993, data da sua fundacao, tem vindo
a introduzir, em média, quatro a cinco ino-
vagdes por ano Nos seus processos produ-
tivos. Na Iber-Oleff, introduzir inovagao sig-
nifica apreender, implementar e garantir, de
forma robusta, a qualidade e o desempenho
— a performance — dos produtos onde a
mesma se aplica, demonstrando o empenho
e a qualidade dos nossos recursos humanos
e das metodologias que utilizamos.
Naturalmente que ndo se pode atingir este
patamar sem o conhecimento e compe-
téncias desenvolvidas e consolidadas ao
longo de muitos anos. A historia e expe-
riéncia remonta ao inicio da Iberomoldes,
fundada a 15 de setembro de 1975, e ao
desenvolvimento estratégico de oferta in-
tegrada ao longo dos ultimos 40 anos.
Assim, a transformacado de materiais de En-
genharia surge naturalmente, ndo sé na area
dos prototipos, como na complexidade dos
moldes e na sofisticacdo da produgao de
pecas em materiais termoplasticos, tecno-
logicamente avangados e exigente ao nivel
do seu processamento. E, pois, com todo
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este conhecimento e desenvolvimento en-
dogeno, que permitiu que o Grupo se ti-
vesse desenvolvido, estrategicamente orien-
tado para parcerias diferenciadas e exigen-
tes, que hoje lhe permite atuar no restrito
campo dos produtos de Engenharia Cine-

matica. E neste contexto de desenvolvimento
estratégico que, em 1993, surge a parceria
luso-alema Iber-Oleff, S.A.

A lber-Oleff esta entre as poucas empresas
europeias que, de forma integrada e “de-
baixo do mesmo teto”, oferece aos seus
clientes todos os processos chave: desen-
volvimento, industrializagao, injegao de ter-
moplasticos, decoracdo e montagem de

componentes cinematicos complexos.

A diversidade dos nossos processos de in-
jecao englobam ainda a micro-injegao, in-
jecdo-multimaterial, in-mold assembling,
in-mold decoration, sendo alguns destes
processos em ambiente clean-room.

Na decoragao utilizamos linhas de pintura
de base aquosa, base solvente, multi-ca-
mada, solida, metalizada e também com
cura de UV (ultravioleta), e no pré-tratamento
dos materiais utilizamos a ionizacdo, COz e
plasma.

Adicionalmente, uma grande diversidade de
tecnologias de soldadura de pegas em plas-
tico e de decoracdo (a tampografia, hot-
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-stamping e gravagao laser) sdo integradas
na montagem.

E, portanto, na integracdo de processos,
tecnologias e pessoas que nos diferenciamos
e nos permite ser competitivos em produtos
altamente diferenciados, que fornecemos
a uma elite de construtores de veiculos
(Volkswagen, Audi, Porsche, Renault, Peu-
geot, Toyota, Mercedes, BMW e McLaren) e
de reputados integradores de painéis de
instrumentos e outros produtos interiores
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(Bosch, Visteon, Delphi, Rydel, Faurecia, IAC
e Continental).

A Iber-Oleff transformou-se num “full ser-
vice supplier” da industria automovel, acre-
ditada e diferenciada pelas OEMs, fornecendo
toda a gama de servigos e produtos desde
a fase de pré-desenvolvimento, desenvolvi-
mento, prototipos, producao em série e de
after sales (pecas de substituicdo apods o fim
do periodo de producdo em série).

A Iber-Oleff tem vindo a ser reconhecida

COLEGIO NACIONAL DE ENGENHARIA

o
ANTONIO DIMAS

Presidente do Conselho
Nacional de Colégio

O Colégio Nacional de Engenharia de Ma-
teriais da Ordem dos Engenheiros distin-
guiu, com o Troféu OE | 80 anos, o Grupo
IberoMoldes e a sua associada IberOleff,
referéncias no campo da Engenharia a nivel

nacional e internacional. Na sua area de
atuacao — elaboragdo de moldes para in-
jecao de plasticos e no processamento de
matérias plasticas e técnicas de decoragdo
de materiais —, as empresas do grupo en-
globam uma diversificada base de enge-
nharias, abrangendo os diversos Colégios
e areas de Especializagdo, tornando-as li-
deres desde os processos de desenvolvi-
mento de produtos e métodos, até a con-
cretizacdo de solugdes industriais inova-
doras e produtos que excedem as expec-
tativas do mercado.

Promovem parcerias com instituicdes uni-
versitarias e de investigagdo e tornaram-se

como “Fornecedor Preferencial do Grupo
Bosch” a nivel global desde o ano de 2012.
Em 2015, pela primeira vez para uma em-
presa portuguesa, recebemos o troféu de
reconhecimento Global da Delphi, o “Delphi
Pinacle Award", e em 2016 tivemos a honra
de receber um dos mais prestigiados reco-
nhecimentos portugueses, pela Ordem dos
Engenheiros, o qual queremos mais uma vez
agradecer em nome da Iber-Oleff e de todas
a empresas do Grupo Iberomoldes.

DE MATERIAIS

um exemplo pela capacidade de desenvol-
vimento e fabrico, no Pais e além-fronteiras.
Especialistas nas areas de processamento
de materiais, tratamentos térmicos e super-
ficiais, injecdo e soldadura de plasticos, pin-
tura, revestimentos e outros métodos de-
corativos, sdo lideres neste espago, cum-
prindo com os exigentes requisitos da in-
dustria automovel.

A sua afirmacdo, crescimento e lideranca
tecnoldgica ao longo das ultimas décadas,
foram a base da nomeacdo para tao pres-
tigioso Troféu, em reconhecimento pelos
trabalhos desenvolvidos no campo da En-
genharia. @
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ENGENHARIA INFORMATICA

VENCEDOR
PRIMAVERA SOFTWARE SOLUTIONS

INOVACAO CONTINUA
DISTINGUE SOLUCOES
EMPRESARIAIS DA PRIMAVERA

JORGE BATISTA
CO-CEO da Primavera Business

Software Solutions

Foto: Paulo Neto

Nasceu em 1993 e ha varios anos € lider de
mercado no setor das tecnologias de gestdo
empresarial em Portugal, Angola, Mogam-
bique e Cabo Verde. A inovagdo estd no
ADN da PRIMAVERA BSS, empresa nacional
distinguida no ambito dos Prémios OE | 80
Anos, na categoria de Engenharia de Soft-
ware.

Muitas empresas tém a sua génese associada
a momentos de rutura tecnologica que se
transformam em verdadeiros catalisadores
do mercado onde surgem e se implantam.
A PRIMAVERA é uma dessas empresas. Fun-
dada em 1993, a PRIMAVERA estd intima-
mente ligada ao langamento dos primeiros
sistemas de gestdo empresarial suportados
no sistema operativo Windows em Portugal.
O Windows era entdo um ilustre desconhe-
cido, com reduzida implantagao a nivel na-
cional e mesmo mundial. Na época, poucos
sonhariam que o Windows se viria a trans-
formar na mais bem sucedida plataforma de
tecnologia que o Mundo conheceu nos ul-
timos 25 anos. Acreditdamos que esse ca-
minho seria incontornavel e langamo-nos,
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contra todas as apostas, num percurso so-
litdrio que durou mais de quatro anos. Os
entdao lideres de solu¢des empresariais de
gestdo em Portugal continuariam a mover-
-se no mundo do MS-DQOS, facto que tera
sido, naturalmente, um dos causadores de
sucesso da PRIMAVERA. Hoje, mais de 40
mil empresas, em 20 paises, dependem dia-
riamente das solu¢des da PRIMAVERA para
suportarem as suas operagdes e gerir os seus
negocios.

Com escritorios em Portugal, Espanha, An-
gola, Mogcambique, Cabo Verde e Emirados
Arabes Unidos, suportada numa rede espe-
cilizada de 450 parceiros tecnologicos que
asseguram um acompanhamento de pro-
ximidade junto dos clientes, a PRIMAVERA
fornece ao mercado diversas linhas de ERP
(Enterprise Resource Planning), além de so-
lugdes setoriais para as areas da Adminis-
tragdo Publica, Construgao Civil, Industria,
Logistica e Distribuicdo, Manutengdo de
Ativos, Restauracdo e Retalho.

Quando olhamos para o percurso de afir-
macao da PRIMAVERA distinguimos a ino-
vagdo como o seu principal impulsionador,
nao deixando contudo de destacar que a
mesma tem tido diversos protagonistas in-
ternos: a tecnologia, © marketing, o modelo
comercial e a gestdo do talento. Como em-
presa de produto, que investe 25% do seu
volume de negocios em 16D, € justo salientar
que ¢é através da nossa Engenharia que se
produzem os principais diferenciadores. O
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Primavera

desenvolvimento de software, assegurado
por cerca de 90 engenheiros, segue praticas
ageis (SCRUM,) e procura implementar arqui-
teturas modulares, abertas, interoperaveis e
capazes de suportar modelos de negodcio
sofisticados. Todos os produtos da PRIMA-
VERA tém, obviamente, um proposito fun-
cional, mas sdo, na esséncia, produtos tec-
nolodgicos que permitem que utilizadores e
parceiros de negoécio possam facilmente ex-
tendé-los e interliga-los a outros sistemas de
software, procurando desta forma interpretar
as necessidades particulares de cada cliente.
Nos ultimos anos, temos centrado a nossa
inovacdo na construcao de sistemas nativos

COLEGIO NACIONAL DE ENGENHARIA

RICARDO MACHADO

Presidente do Conselho
Nacional de Colégio

O desenvolvimento de produtos do tipo ERP
consiste num dos mais exigentes desafios

da industria de software desde ha varias dé-
cadas. No plano aplicacional, destaca-se a
problematica da concecao de processos de
negocio desmaterializados capazes de oti-
mizar a eficiéncia das organizagdes em do-
minios de atuacao horizontal. Na dimensdo
tecnoldgica, salienta-se a complexidade da
concecgdo de estruturas logicas genéricas
capazes de se adaptarem as especificidades
de cada organizagao, gerindo com eficiéncia
a variabilidade funcional e a modularidade.
O Conselho Nacional do Colégio de Enge-

para a cloud, sejam aplicagdes de gestdo ou

plataformas tecnoldgicas de suporte a Trans-
formagao Digital dos negocios dos clientes.
A construgao destas novas solugdes, que ao
cliente sdo apresentadas como um servigo
integrado (infraestrutura tecnoldgica na
cloud, aplicacdes e servicos de gestdo) co-
loca desafios de dimensdo e complexidade
cuja solugdo nos remete de novo para os
principios basicos da Engenharia de soft-
ware, tais como arquiteturas modulares, efi-
ciéncia dos algoritmos, escalabilidade, elas-
ticidade, utilizagao criteriosa dos recuros
(processador, largura de banda, storage), aos
quais é hoje necessario acrecentar também
a inteligéncia artificial.

E neste contexto de recurso as melhores
praticas de Engenharia que esperamos poder
continuar a ter um lugar de destaque junto
dos mercados onde atuamos.

INFORMATICA

nharia Informatica decidiu atribuir a distingdo
“Troféu OE | 80 Anos, na especialidade de
Engenharia Informatica” a empresa Prima-
vera Business Software Solutions, uma vez
que desde a sua fundacao iniciou um per-
curso de desenvolvimento de produtos com
aquelas caracteristicas, alavancados em En-
genharia e talento exclusivamente nacionais.
O seu portefélio de produtos de software
de gestao constitui, na atualidade, uma re-
feréncia emblematica da Engenharia por-
tuguesa. @
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ENGENHARIA DO AMBIENTE

VENCEDOR

»W'*

PROJETO WONE — WATER OPTIMIZATION FOR NETWORK EFFICIENCY

PREMIADO
EPAL

CASO DO PROJETO
"WONE - WATER OPTIMIZATION
FOR NETWORK EFFICIENCY”

JOSE MANUEL SARDINHA
Presidente do Conselho
de Administragcéo da EPAL

GENESE DO PROJETO

As entidades gestoras de sistemas de abas-
tecimento de agua devem contribuir para
um quadro de eficiéncia e sustentabilidade
ambiental, econdmica e social, melhorando
a qualidade de vida dos cidaddos. Nesse
sentido, a EPAL definiu o combate as perdas
de agua como um dos seus principais ob-
jetivos estratégicos, lancando um projeto
para reduzir a Agua N&o Faturada na rede
de distribuigdo de Lisboa, tendo conseguido
atingir um patamar de eficiéncia que cons-
titui uma das principais referéncias mundiais,
permitindo ainda que a empresa desenvol-
vesse tecnologia inovadora como o "WONE®
- Water Optimization for Network Efficiency”,
que ja esta em utilizagdo por outras enti-
dades gestoras.

SOLUGAO INTEGRADA INOVADORA

A aplicagao do sistema WONE na rede de
distribuicdo de Lisboa envolveu a criacdo
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de 158 Zonas de Monitorizagdo e Controlo,
ZMC, e de tecnologia propria, WONE®, para

integragdo automatica e monitorizagao con-
tinua dos dados de caudal e pressao.

Os diversos indicadores de desempenho
calculados pelo WONE® permitem identi-
ficar as zonas prioritarias para detecdo de
fugas, nomeadamente através da rececao
de alarmes sempre que determinada variavel
atinge niveis pré-definidos. Foram criados
diferentes modulos de consulta, disponibi-

lizando ao utilizador informagdo sobre o
desempenho das zonas monitorizadas, des-
tacando-se os relatorios de balango hidrico
e os relatorios de campanhas de detecao
de fugas. Os sistemas de monitorizacao e
analise também contribuem para uma me-
lhor gestdao da rede, em termos da sua ope-
racdo e manutencao. A empresa também
desenvolveu metodologia para identificagdo
das zonas de intervengao e desenvolvimento
dos trabalhos de terreno para validagao dos

Foto: Paulo Neto



limites da ZMC; realizagcdo de ensaios de
macro localizagao de perdas e de micro lo-
calizagdo de fugas recorrendo a técnicas
acusticas; identificagdo de ligagdes ilegal e,
nao menos importante, verificagdo auto-
matica da eficiéncia das interven¢des efe-
tuadas na rede.

BENEFICIOS AMBIENTAIS

A aplicagdo do WONE® na cidade de Lisboa
contribuiu para que a Agua N3o Faturada
baixasse dos 23,5% em 2005, para 8,5% em
2015, colocando a EPAL no grupo de elite
das entidades gestoras mais eficientes do
Mundo. Estes valores correspondem a uma
reducdo média de perdas de cerca de 1,8
milhdes de m3/ano, que se reflete na cor-
respondente redugado dos volumes de agua
captados nas origens de agua superficiais e
subterraneas da EPAL, contribuindo assim
para a sustentabilidade ambiental das mesmas.
Associada a estes ganhos, obtém-se uma
redugdo anual do consumo energético (ne-
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Figura 1 Agua Néo Faturada na rede de distribuicdo da EPAL no periodo 2005-2015

cessdrio para captar, tratar e elevar a dgua),
emissdes de CO2 e do consumo de rea-
gentes da ordem de, respetivamente, 10
milhdes de kWh, 3,4 ton e 1.100 ton.

Os beneficios econdmico-financeiros e am-
bientais obtidos com o WONE extravasam

DR

WONE

ja as fronteiras da EPAL, tendo este sistema
sido implementado em mais de uma dezena
de entidades gestoras (algumas das quais
situadas em zonas onde, em periodo de es-
tiagem, se verifica escassez de agua nas
origens) e em diversas entidades particu-
lares. Sendo ja uma referéncia no setor da
4gua, o WONE® contribui, indubitavelmente,
para o desenvolvimento e afirmagao da En-
genharia do Ambiente em Portugal.

COLEGIO NACIONAL DE ENGENHARIA DO AMBIENTE

ANTONIO ALBUQUERQUE

Presidente do Conselho
Nacional de Colegio

O sistema WONE® (Water Optimization for
NetWork Efficiency), da EPAL, foi distinguido
com o Troféu OE | 80 Anos, pela Ordem dos
Engenheiros

Considerado como um projeto de Enge-

nharia de grande relevo pelo valor que veio
acrescentar a Engenharia nacional, o WONE®
foi distinguido com o Troféu OE | 80 Anos,
da Ordem dos Engenheiros. O prémio atri-
buido visa distinguir projetos ou obras de
Engenharia do Ambiente que se tenham
destacado nos ultimos 80 anos, tendo sido
entregue na cerimonia de Gala de Entrega
de Prémios, que decorreu no dia 26 de no-
vembro, dia em que se assinalam as come-
moragdes dos 80 anos, no Convento do
Beato em Lisboa.

Atendendo ao reconhecido mérito e valor
que tem acrescentado a Engenharia na-
cional, a EPAL foi uma das entidades galar-

doadas com o Troféu OE | 80 anos. O WONE®
€ um sistema de gestao e de eficiéncia na
reducdo de perdas de agua desenvolvido
pela EPAL. A sua implementacdo permitiu
reduzir os niveis de perdas de dgua na Rede
de Distribui¢do de Lisboa para valores infe-
riores a 10% a partir do ano de 2012, posi-
cionando a EPAL no grupo de elite das en-
tidades gestoras mais eficientes a nivel mun-
dial. Este sistema revolucionario de anti-
-desperdicio de dgua ja esta disponivel para
utilizagao por todas as entidades gestoras
que pretendam também aumentar a efi-
ciéncia das suas redes, reduzindo as perdas
de dgua nos sistemas de abastecimento. @
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DIANA ESPINOSA BULA

Diana Espinosa Bula

Engenheira Civil, Especialista em Saneamento Ambiental, Mestre em Direito dos Recursos Naturais

Presidente da Sociedade Colombiana de Engenheiros

“NA FASE DE POS-CONFLITO,

A ENGENHARIA SERA PROTAGONISTA
NA CONSOLIDACAO DOS ACORDOS
DE PAZ NA COLOMBIA"

Diana Espinosa Bula, Presidente da Sociedade Colombiana de Engenheiros, foi distinguida com a Medalha de Ouro da Ordem
dos Engenheiros, em reconhecimento pelo seu contributo para o estreitamento das relacdes associativas e de cooperacdo
entre ambas as Associagdes Profissionais, tornando-se, assim, a primeira personalidade estrangeira a ser agraciada com a mais
alta distingdo da Ordem. Em final de mandato, a Presidente da Sociedade Colombiana de Engenheiros fala a 'INGENIUM" sobre
as suas motivacdes e ambicdes pessoais e profissionais, sobre o trabalho desenvolvido em prol da Engenharia e sobre as
relacdes com Portugal, que, nas suas palavras, estdo “para durar”. Diana Espinosa Bula sublinha, igualmente, que a Engenharia
€ um instrumento fundamental para o desenvolvimento e consolidacdo da paz no seu Pais.
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Por Marta Parrado e Nuno Miguel Tomas
Fotos SCI
Traducado Instituto Espanhol

Que significado atribui ao facto de ter sido
distinguida com a Medalha de Ouro da
Ordem dos Engenheiros (OE) de Portugal?
Esta medalha tem para mim um grande sig-
nificado, tanto a nivel pessoal como profis-
sional, pois traduz o reconhecimento do
esforco conjunto empreendido entre a OE
de Portugal e a Sociedade Colombiana de
Engenheiros [SCI — Sociedad Colombiana
de Ingenieros]. E uma honra ser a primeira
profissional estrangeira a recebé-la e esta
distincdo incentiva-nos a prosseguir esta
parceria entre a Engenharia portuguesa e a
Engenharia colombiana, constituindo uma
motivagao para continuarmos a trabalhar
em prol dos profissionais de Engenharia com
transparéncia, mantendo o nosso compro-
misso com o desenvolvimento econdmico
e com um profundo amor pelo trabalho da
nossa Associagao.

Estamos convencidos da sua importancia,
para continuarmos a elaborar, com o em-
penho de todos os engenheiros, uma agenda
permanente que permita fortalecer a mo-
bilidade entre profissionais dos nossos paises
e reforcar a relagdo internacional, tendo em
vista a dignificacdo do nosso exercicio pro-
fissional.

Como podera esta distincdo contribuir para
o aprofundamento das relagdes entre a
Engenharia portuguesa e a Engenharia co-
lombiana?

Este reconhecimento representa o carinho
e o respeito da Engenharia portuguesa para
com a nossa agremiacdo na Coldémbia e
permitira consolidar as nossas relagdes, o
que se traduzira, sem duvida, no seio destas
economias globalizadas, numa maior coo-
peracao bilateral entre Portugal e a Colombia.
Estamos conscientes de que devemos olhar
para o exemplo de paises que tém larga ex-
periéncia em Engenharia, bem como infraes-
truturas que permitem aprender, da forma
correta, como construir com eficiéncia e
eficacia esse desenvolvimento almejado.

Continua em vigor um protocolo de coo-
peracdo firmado em 2012 entrea OE e a
SCl e que prevé o reconhecimento mutuo
dos engenheiros inscritos em ambas as As-
sociagdes. Chegaram a SCI muitos pedidos
de inscricdo de engenheiros portugueses?

DIANA ESPINOSA BULA

Em numeros redondos, chegaram mais de
40 pedidos, aos quais foi dado andamento,
e aguardaremos que 0s mesmos comecem

a exercer.

‘ ABRIMOS O DEBATE SOBRE
A VONTADE POLITICA QUE

O ESTADO DEVE TER NA LUTA CONTRA

A CORRUPCAO

DE FACTO, FOMOS NOS QUE

Como decorreu a sua integracdo em equipas/
empresas colombianas? Conhece algum
exemplo?

A Colébmbia afirmou o seu propdsito de se
integrar no Mundo ha varios anos, acolhendo
as empresas de capital estrangeiro através
da criagao de condig¢des favoraveis para 0s
investidores de todos os setores, sobretudo
no setor das infraestruturas. Claramente, a
integragcao entre equipas ndo tem sido facil,
por um aspeto em particular que esta rela-
cionado com o idioma em paises que nao
sao hispanofonos, mas este obstaculo vai-
-se ultrapassando com o tempo. Esta é uma
vantagem entre os profissionais dos N0ssos
paises. Além disso, do ponto de vista cul-
tural, aprende-se todos os dias relativamente
a outros aspetos, como o planeamento, a
pontualidade e os modelos administrativos
estrangeiros, e nesses aspetos a Coldmbia
tem evoluido.

Da experiéncia internacional que possui e
do contacto permanente que mantém com
profissionais de diferentes origens, o mo-
do de fazer Engenharia na Colémbia e em
Portugal é substancialmente diferente? Ha
formas distintas de abordar os projetos? De
procurar as solugdes? As questdes culturais
interferem? Quais as caracteristicas que dis-
tinguiria de um e de outro povo?

Tendo em conta que a abertura economica
se deu desde 1991, hd menos de 30 anos,
trata-se de um facto relativamente recente,
que faz com que, aos poucos, o Pais e a sua
mao-de-obra se vdo adaptando aos mo-
delos de integragao de negocios com em-
presas estrangeiras. O Pais tem melhorado
muito neste aspeto. Varias das multinacio-
nais importaram ou deixaram marcas com
0s seus modelos administrativos. No capi-
tulo das formalidades administrativas é que
se verificam grandes diferencas entre a Eu-
ropa e a América Latina: os tempos de en-
trega de licencas, obstaculos a construgao

de grandes projetos, com processos como
as consultas prévias as comunidades indi-
genas e afrodescendentes, ou a aquisicao
de propriedades situadas nas areas onde se
executam os projetos.

A Colémbia viveu varias décadas num clima
de tensao, de conflito interno, que travou
as possibilidades de desenvolvimento do
pais. Chegada a paz, uma das prioridades
do Governo é a infraestruturagdo do ter-
ritorio. A SCI foi chamada a participar neste
processo? Os engenheiros foram mobili-
zados?

A SCl esta empenhada e comprometida em
todos os temas da agenda nacional onde a
Engenharia desempenha algum papel. De
facto, fomos nos que abrimos o debate
sobre a vontade politica que o Estado deve
ter na luta contra a corrupgao. Nao somos
alheios ao desejo de alcancgar a paz, o qual
partilhamos com todos os colombianos, e
sabemos que a Engenharia, nos tempos que
se seguem ao conflito, sera protagonista na
consolidacdo destes acordos.

Que projetos prioritarios estdo em curso ou
cuja implementacao esta prevista? Qual o
valor global destes investimentos publicos?
O Pais esta a liderar um grande investimento
em infraestruturas. Estdo a decorrer projetos
para a modernizagdo dos aeroportos nas
cidades intermédias, que correspondem as
capitais dos departamentos do Pais.

De igual forma, ha avancos no melhora-
mento e construgdo de estradas que ligam
o centro [produtivo] da Colémbia aos portos
da zona norte e ocidental, onde se encon-
tram as saidas para as Caraibas e para o Pa-
cifico. Adicionalmente, a ligagcdo destas es-
tradas de quarta geragdo com as diferentes
regides permite interligar e integrar o terri-
torio nacional.

O programa de vias de comunicagao de
terceira e quarta geragao através de PPP
[parcerias publico-privadas] e contratos de
concessdo permitirdo melhorar a logistica
e o transporte de carga e reduzir os tempos
de viagem, tendo em vista o aumento da
competitividade.

Em Bogota, a nossa capital, a construcdo da
primeira linha do Metro da cidade sera um
dos projetos mais importantes do Pais nos
proximos anos. Adicionalmente realizam-se
investimentos em estabelecimentos de en-
sino, hospitalares e prisionais, com um valor
superior a 60 bilhdes de pesos colombianos.
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A COLOMBIA

‘ TEM EXCELENTES RELACOES
COM PORTUGAL, MAS ALEM

DISSO TEMOS A GARANTIA DE BOA

ENGENHARIA E DE PROFISSIONAIS

EMPENHADOS E CARISMATICOS

O setor privado, as empresas, estdo a cor-
responder a esta demanda? Existe capaci-
dade interna de resposta?

A SCl tem convidado o Estado colombiano,
de forma persistente, a promover as PPP,
entendendo que estas constituem o ca-
minho mediante o qual as empresas podem
contribuir para o crescimento das infraes-
truturas de que o Pais tanto precisa. Existem
ja alguns exemplos de sucesso deste mo-
delo, embora ainda insuficientes, atendendo
as potencialidades das empresas privadas
para participarem nos grandes projetos do
Pais, mas verifica-se, sem duvida, uma grande
participacdo da Engenharia estrangeira.

A Colémbia esta recetiva a intervencdo de
empresas e de profissionais estrangeiros de
Engenharia, nomeadamente de Portugal?

Claro que sim. A Coldmbia tem excelentes
relagdes com Portugal, mas além disso temos
a garantia de boa Engenharia e de profissio-
nais empenhados e carismaticos, que ga-
rantem melhores relagdes entre os profis-
sionais, gerando a confianga que é funda-
mental para o sucesso das relagdes comer-
ciais e empresariais.

O desenvolvimento das infraestruturas em
Portugal inspira-nos e ensina-nos sobre os
grandes modelos de Engenharia que po-
demos implementar. Os profissionais de En-
genharia portugueses sao bem-vindos no
nosso Pais, pois podem contribuir, com a sua
experiéncia, para os projetos de infraestru-
turas que estamos a desenvolver.

Que Especialidades de Engenharia sdo atual-
mente mais imperiosas ou necessarias?
Sobretudo comunicagdes, sistemas e espe-
cialistas em construcao de tuneis, viadutos
e eletromecanica.

A internacionalizagcdo da forca produtiva
€ uma realidade global. Como analisa o
tema da internacionalizag¢do da Engenharia?
Identifica os beneficios associados a esta
mobilidade, tanto para os paises de origem,
como para os paises de destino?

Trata-se da nova realidade inegdvel, para a
qual o Mundo esta a avangar. As economias
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ndo podem abrir mao desta globalizagao,
que nos convida a participar em tarefas de
colaboragao e cooperagao entre 0s paises.
A mobilidade laboral é um palco do pre-
sente e do futuro e, nesse sentido, a Co-
lbmbia estabeleceu acordos tarifarios e de
cooperagao com as mais importantes eco-
nomias do Mundo. A Unido Europeia, de

é

facto, a qual pertence Portugal, ndo cons-
tituiu excecao, e atualmente é um dos nossos
principais parceiros comerciais.

A Colémbia é considerada uma das maiores
poténcias emergentes da América Latina,
um dos paises da Alianca Atlantica com taxas
de crescimento mais elevadas, apesar dos
efeitos da diminuicdo dos precos do pe-
tréleo e da inevitavel recessdo econdmica
a que deu origem. Como se afirmou esta
imagem internacional da Colémbia?

Na&o ficamos imunes as variaveis internacio-
nais, como a desaceleragcao das maiores eco-
nomias ou a queda do preco do petroleo,
mas isso ndo nos impediu de manter certos
elementos fundamentais que fazem da Co-
[dbmbia um pais atrativo em matéria de inves-
timento.

Apesar das mudancas ocorridas nos ultimos
anos, em termos de perfil profissional, como

mulher, como é dirigir uma organizagao
que representa uma profissao fortemente
masculinizada?

Conseguir ser a primeira mulher, em 126
anos, a chegar a presidéncia de uma insti-
tuicdo como a nossa € uma enorme honra
que 0s meus colegas me proporcionaram,
mas corresponde a um reconhecimento de
um trabalho e de uma preparagdo prévia
para o conseguir.

Na Coldmbia, as mulheres tém conseguido
ultrapassar varios patamares, mas a Enge-
nharia Civil e a Eletromecanica, sobretudo,
sao duas areas onde a presenga das mu-
lheres é minima. A questdo do género nao
pode ter incidéncia ou influenciar diferencas
quando se trata de desenvolver ou exercer
0 conhecimento adquirido, e a nossa pro-
fissdo tem uma elevada componente social,
pois permite, com o0 nosso contributo, me-
lhorar a qualidade de vida da Humanidade.

Termina em 2017 o seu segundo mandato
como Presidente da SCI. Que marca vai
deixar?

A verdade € que a minha saida me vai deixar
saudades, porque tive a oportunidade de
me relacionar diretamente com engenheiros
de todos as areas da Engenharia e em todos
os recantos do Pais, pois 0 nosso lema era

A MOBILIDADE LABORAL E UM PALCO DO PRESENTE E DO FUTURO E,
NESSE SENTIDO, A COLOMBIA ESTABELECEU ACORDOS TARIFARIOS E DE
COOPERACAO COM AS MAIS IMPORTANTES ECONOMIAS DO MUNDO

precisamente integrar todos os engenheiros
e procurar exercer uma Engenharia susten-
tavel. Mas saio com a consciéncia tranquila
do dever cumprido e 0 compromisso de
apoiar o meu sucessor, para contribuir para
o engrandecimento da nossa profissdo e do
nosso Pais. Ser Presidente da SCI foi uma
experiéncia maravilhosa e tenho a certeza
de que a nossa relagao profissional com
Portugal esta para durar.

Um dos temas recorrentes nas suas inter-
vencgdes € a transparéncia nos concursos,
nomeadamente publicos, nos processos,
no exercicio profissional. Podera dizer-se
que esta questdo da transparéncia é uma
das bandeiras dos seus mandatos?

Estamos convencidos de que o sucesso de
um pais € tornar eficientes os processos,
cuidar dos recursos e respeitar e valorizar as
instituicoes e isso sO se consegue com trans-
paréncia e ética no exercicio profissional. @
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Solucdes Ordenado

ONDE E QUE EU TENHO O MEU ORDENADO?

Na Caixa, com certeza. Ao receber o ordenado na Caixa, acede a beneficios e descontos que facilitam a gestédo do
orcamento familiar.
- Possibilidade de antecipar até 100% do ordenado, sem juros para uma utilizacdo até 250€ durante 4 dias
(TAEG 16,5%)™.
- lIsencdo da comissdo de manutencao da conta a ordem onde recebe o ordenado®.
- Descontos na eletricidade e no gas natural, em novos contratos celebrados com a Galp Energia®.

M Caixaordenado com TAEG 16,5%, para uma utilizacdo de crédito de 1.500€ pelo prazo de 3 meses a TAN de 14,80%.
Contratado separadamente. Nao sao cobrados juros até 0,55€ o que corresponde a uma utilizagao de crédito sem juros até
250€, durante 4 dias.

@ Contas com domiciliacdo de ordenado, reforma, penséo, subsidio de desemprego ou rendimento social, de periodicidade
mensal.

® Consulte em cgd.pt as condigbes da campanha. Para aderir ou efetuar uma simulagéo contacte a Galp (galpon.CGD@
galpenergia.com ou a linha 808 500 111, dias uteis,das 9h as 21h).

u A CAIXA. COM CERTEZA.

www.cgd.pt | 707 24 24 24 | 24h todos os dias do ano | Informe-se na Caixa.
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Luis Mira Amaral

Engenheiro Eletrotécnico | Administrador da SPI — Sociedade Portuguesa de Inovacdo |

Chairman da Busy Angels, S.A. | Presidente dos Conselhos da Industria e Energia da CIP

"HA ASSUNTOS SERIOS E ASSUNTOS
IMPORTANTES. A ENGENHARIA
DEDICA-SE AOS ASSUNTOS SERIOS
E OS MEDIA AOS IMPORTANTES”

Engenheiro, Economista, Gestor, Politico. Luis Mira Amaral analisa Portugal nas suas diferentes dimensdes, colocando nesse
escrutinio a experiéncia que acumula em todas estas areas. Identifica uma dessincronizacdo entre os interesses da Engenharia
e 0s mediaticos, entre as caréncias do Pais e as politicas publicas, entre as qualificacdes dos jovens engenheiros e 0s niveis
salariais praticados dentro de portas.

Demonstra-se muito cético quanto ao rumo adotado pelo presente Governo e teme que dificuldades graves estejam a caminho.
Para a formacdo em Engenharia oferecida por Portugal reserva um lugar de exceléncia.

Luis Mira Amaral recebeu, durantes as comemoracdes dos 80 anos da Ordem dos Engenheiros, o mais alto galarddo desta
Associacdo Profissional, a sua Medalha de Ouro.

78 - INGENIUM Novembro/Dezembro 2016



Por Marta Parrado
Fotos Miguel Quesada

O que representa para si a atribuicdo da
Medalha de Ouro da Ordem dos Enge-
nheiros?

Devo dizer que nao estava a espera. Fiquei
muito honrado por esta distin¢cdo, que rela-
ciono basicamente a minha ligagdo cons-
tante a Ordem dos Engenheiros (OE) desde
que me formei no IST e aquilo que tenho
tentado fazer ao servigo do Pais, ligado a En-
genharia, a Economia e a Gestdo. Acho que
a OE é uma das Ordens com maior credibi-
lidade, pela suaisencao, pelo seu rigor e pela
sua competéncia no tratamento dos grandes
temas nacionais. Por isso € uma Ordem que
deve ser prestigiante para quem dela faz
parte. Considero ter sido um dia marcante
da minha vida profissional.

80 anos é uma idade consideravel. Como
qualifica os contributos que a OE tem pres-
tado a Engenharia e aos seus Membros du-
rante este periodo?

A OE tem tido uma atividade muito valiosa
na defesa da profissao, do estatuto do Enge-
nheiro, mas como associagao profissional,
nao como associacao sindical. Por outro lado,
tem tomado posi¢des claras sobre muitos
assuntos da vida portuguesa e, portanto, tem
sido muito util a Sociedade. Neste momento
tem um problema complicado, que ndo é da
OE, mas da Sociedade. Eu aprendi na politica
que ha assuntos serios e ha assuntos impor-
tantes. Os importantes sdo aqueles que ddo
primeiras paginas de jornais, os assuntos sé-
rios ndo. Portanto, do ponto de vista media-
tico, a OE tem aqui um problema, pois trata
de assuntos sérios mas que ndo sao impor-
tantes para a classe politica. Tudo isto é agra-
vado com a degrada¢ao que temos tido na
classe politica portuguesa.

Transversal a todos os partidos?

Atodos. No meu tempo de Governo, a qua-
lidade dos politicos era muito superior ha de
hoje. No antigo regime, como nao era uma
democracia, havia alguma escolha pelo mé-
rito. Era discutivel, admito, mas havia a valo-
rizagcao da meritocracia, havia um escol que
geria a Administracdo Publica. E veja-se o
Conselho Superior das Obras Publicas, as
direcdes gerais técnicas, tinham sempre
grandes engenheiros a frente. Quando veio
0 25 de abril e a democracia, nos primeiros
tempos ainda tivemos, quer no Parlamento,

LUIS MIRA AMARAL

quer no Governo, pessoas de alta qualidade
intelectual e profissional das varias profissoes,
porque houve uma luta ideoldgico-politica
para construir um novo regime. A meu ver
fizeram-se grandes asneiras do ponto de
vista econémico, mas por razdes ideologicas.
Mas foi um escol, da direita a esquerda, que
esteve na politica. Depois, considero que os
Governos do Prof. Cavaco Silva e o primeiro
do Eng. Guterres foram os ultimos que con-
seguiram escolher das elites portuguesas
aqueles que vinham para o Governo. A partir
dai comegou a ser uma degradagao com-
pleta da classe politica. O que eu sinto é que
quem vai para o Governo sdao os ‘rapazes
das jotas’, sem formagdo adequada. Pessoas
muitas vezes sem formacao superior ou com
formagao altamente deficiente que fazem
uma carreira politica oportunista sem nunca
terem feito uma carreira profissional. Se eu
mandasse alguma coisa neste Pais ja tinha
acabado com as “jotas partidarias”, e sao
todas iguais, quer do PSD, quer do PS.

E qual é a tendéncia? Cré que é possivel
que Portugal volte a atrair os mais capazes
para a causa publica?

Nao vejo que a tendéncia seja de melhoria,
até por uma razdo muito simples: se uma
pessoa estiver bem situada na vida, tiver um
bom emprego, tiver uma profissao com uma
remuneragao razoavel, acha que quer ir para
a politica? Quem vai para a politica fica com
muito menos dinheiro para sustentar a fa-
milia, € sujeita ao vexame na comunicagao
social e os filhos sofrem com isto. Portanto,
perceba que é preciso ndo ter grande bom
senso para que, tendo uma boa posi¢ao na
vida, aceitar um cargo politico, normalmente
muito mal remunerado.

Essa falta de qualidade que refere afeta o
dialogo necessario entre as organizagoes,
nomeadamente de perfil técnico, como é
o caso da OE, e o Governo.

Claro que afeta. Esta classe politica da muito
pouca importancia ao papel da Engenharia.

Mas porque ndo o percebe?

Exatamente, porque nao o percebe. E é cho-
cante vermos em lugares de chefia de dire-
¢Bes gerais ou institutos publicos, que sdo
lugares técnicos, normalmente ocupados
por engenheiros, serem-no por pessoas de
outras formagdes, nomeadamente daquelas
a que eu, por brincadeira, chamo de “cién-
cias ocultas”. E cito esta designacgao, “cién-

NAO E NECESSARIO
‘ QUE O MINISTRO OU

O SECRETARIO DE ESTADO
SEJAM ENGENHEIROS, MAS CONVEM
QUE NA CADEIA HIERARQUICA EXISTA
ALGUEM QUE PERCEBA DO ASSUNTO

cias ocultas”, porque € mesmo isto, nao per-
cebem nada do que estdo a tratar e é cho-
cante, nos engenheiros, irmos discutir os
assuntos com elas e nao perceberem nada
do que esta a ser tratado.

E depois, ha ministérios em que sucede uma
coisa a que eu chamo “integragao vertical da
incompeténcia®, sabe porqué? Porque o mi-
nistro ndo é Engenheiro, ndo percebe nada
do assunto, o secretario de Estado também
ndo &, o diretor geral também ndo é. Ou seja,
em ministérios que tratam de temas técnicos,
nao ha técnicos. Nao é necessario que o mi-
nistro ou o secretario de Estado sejam enge-
nheiros, mas convém que na cadeia hierar-
quica exista alguém que perceba do assunto.
Portanto, nesta sociedade mediatica o que
importa sdo os assuntos importantes mas
nao os sérios e, depois, cada vez mais 0s
engenheiros tém sido arredados das posi-
¢des que deveriam ocupar pela sua com-
peténcia profissional e, portanto, tém sido
esquecidos nas fungdes de responsabilidade
do setor publico e da Administracao Publica.

Ha muitos temas para os quais a OE tem,
publicamente, chamado a atencao.

Bem sei. Dou-lhe um exemplo recente que
me choca profundamente. O Governo an-
terior sacou da cartola, sem ninguém per-
ceber como, sem nenhum estudo de ava-
liagao economico-financeira, sem nenhuma
estratégia logistica para o Pais, um terminal
de contentores no Barreiro. O Governo po-
dia ao menos ter utilizado o manual da OE.
O anterior Bastonario escreveu e reescreveu
sobre o assunto, ninguém lhe ligou nenhuma.
E vejo agora, surpreendido, que este terminal
parece que tem pernas para andar. E ndo foi
feito estudo nenhum. Uma coisa que é facil
de explicar naquele terminal € que a receita
vai ser do privado e o custo da dragagem
vai ser do contribuinte. Portanto, € uma par-
ceria publico-privada em que o privado fica
com a receita e o Estado com os custos.

E como pode a OE intervir?

A Ordem, como instrumento muito util da
sociedade portuguesa ¢é vitima destas ten-
déncias negativas. E a propria Sociedade sofre
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as consequéncias, porque uma Ordem que
pode e deve pronunciar-se com a neutrali-
dade politica que sempre teve, mas com a
respetiva competéncia, ndo € ouvida. E de-
pois ha outra coisa para a qual chamo a
atencdo que sao os Estatutos. Isto mostra a
insensibilidade e como esta classe politica
anda noutro mundo e ndo percebe nada da
evolugao tecnologica e nem de Engenharia.
Como € que uma Lei da Assembleia da Re-
publica legitima um conjunto de Especiali-
dades e de Especializagdes na Ordem? Nos,
no mundo dinamico de hoje, em que as tec-
nologias estao sempre a evoluir, temos que
ir ajustando as Especialidades de Engenha-
ria ao longo do tempo. Isso demonstra a in-
competéncia da classe politica quando, por
lei, legitima isto. O que faria sentido é que
fosse a Assembleia de Representantes, como
orgao ultimo representativo da OE, ter a in-
cumbéncia de poder criar, fechar, ajustar. E
isto deveria estar nos Estatutos. E mais um
exemplo de como na classe politica portu-
guesa que infelizmente nos governa ndo ha
a minima sensibilidade para assuntos sérios,
mas que nao sao importantes.

Mas o que pode a OE fazer para ultrapassar
estas questdes?

Desde logo, pode tentar atrair mais gente
jovem. Os mais jovens, que ndo necessitam
de assinar projetos, nao estao inscritos na
OE. Temos que conseguir atrair os colegas,
pois sO assim podera rejuvenescer e tornar
nossos aliados um conjunto de pessoas na
casa dos 40 anos, que estdo a chegar a ni-
veis de decisdo, e que nos podem ajudar
nestas causas. Isto liga-se também a questao
do Estatuto. Ndo temos um Colégio para
Engenharia e Gestdo Industrial, nem para a
Aeronautica ou para as Bioengenharias. Re-
lativamente a alguns cursos novos, era do
mais elementar bom senso a Assembleia de
Representantes reunir-se e criar Colégios
que os integrassem, que os enquadrassem
devidamente. Os Estatutos, feitos de forma
desastrada, rigidificaram, num poleiro da As-
sembleia da Republica, uma coisa que é evo-
lutiva, como ¢é a Tecnologia e a Engenharia.

A Engenharia e Gestdo Industrial foi um dos
cursos que no ultimo concurso de acesso
ao ensino superior registou notas mais altas
em todo o Pais. E uma érea de futuro?

Muitos jovens perceberam que os cursos de
Engenharia e Gestao Industrial séo muito
Uteis para esta fase da sociedade portuguesa,
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ANDO CA HA SUFICIENTES

‘ ANOS E SEI O SUFICIENTE
DE ECONOMIA PARA

LHE DIZER QUE NAO ESTAMOS LIVRES

DE UM SEGUNDO RESGATE

porque a maior parte das empresas nao tem
uma alta componente tecnolodgica, embora
tenhamos casos fabulosos, logo ndo precisa
de engenheiros altamente especializados em
cada uma das areas, mas de gestores com
formacao técnica de Engenharia. Estes jo-
vens saem com a formagdo que os enge-
nheiros tém ao nivel das fisicas, matematicas
e tecnologias, e também sabem tanto ou
mais do que os que vém das faculdades de
Economia e de Gestdo nas cadeiras essen-
ciais desses cursos. E aqui também lhe devo
dizer, se eu mandasse alguma coisa no Mundo,
acabava com os cursos de Gestdo das es-
colas de Economia e Gestdo. Todos tinham
que fazer um primeiro ciclo de Engenharia
e Gestdo Industrial.

Uma revista semanal escrevia ha poucos
dias que “este Pais é para engenheiros”,
numa alusdo clara a elevada procura de en-
genheiros portugueses por empresas es-
trangeiras. Como comenta?

E verdade. Temos excelentes escolas de En-
genharia, tdo boas como as melhores a nivel
mundial, e os outros paises ja perceberam
que os jovens ai formados tém altas qualifi-
cacdes e competéncias para se baterem com
o que ha de melhor a nivel mundial. Quando
se fala nos jovens que saem de Portugal para
esses paises, nalguns cursos de Engenharia,
nao é porque nao tenham oportunidades em
Portugal, é porque la fora pagam mais.

No futuro, Portugal tera condi¢des para
atrai-los? O que vaticina?

Infelizmente tem tido poucas. E confesso
que nao estou nada otimista. Transvasando
o plano puramente técnico, devo dizer que
estamos num triangulo vicioso altamente
preocupante: para um pais quase estagnado
economicamente, crescer 1% ndo é nada;
temos a divida publica e privada extrema-
mente elevadas, quase insustentaveis; e vi-
vemos um retrocesso nas timidas reformas
estruturais que o Governo anterior tinha
feito. Portanto, este triangulo é preocupante.

A que se adiciona um contexto politico-eco-
némico europeu e mundial algo adverso.
Ja la vamos. Quando se vé a divida publica

a dez anos ser colocada a 4,2% e parece
que ninguém esta preocupado... deviam
todos estar preocupados porque isto é um
sinal de que vem ai borrasca e de que vamos
ter dificuldades. Temos aqui uma situagdo
interna altamente preocupante. Em termos
superficiais parece que esta tudo bem, mas
nao esta. Os juros da divida ja sao um sinal
de grande alarme, que deveria a todos preo-
cupar. Uma economia praticamente estag-
nada, que ndo aumenta a receita fiscal, e
em que o Governo todos os dias toma me-
didas para aumentar a despesa publica e
depois diz que o deéfice diminui, ha aqui um
milagre que eu nao percebo. Isto para dizer
que o Pais tinha um grande potencial nos
engenheiros, mas as condi¢des politicas e
economicas envolventes deixam-me alta-
mente preocupado. Ando ca ha suficientes
anos e sei o suficiente de economia para
lhe dizer que ndo estamos livres de um se-
gundo resgate. N&do sei para quando, mas,
a verificar-se, acho que ja ndo vamos ter
uma Troika porque a Unido Europeia ja ndo
nos vai apoiar. lremos ter um FMI sozinho
em cena. E porqué? Porque mais uma vez
nao estamos a ter juizo, nds ndo apren-
demos as ligdes de 2011, estamos a esquecer
isso alegremente e a embarcar de novo.

Se estivesse agora no Governo o que faria?
E aqui apelo a sua experiéncia politica, téc-
nica, de economista e gestor.

Continuaria com as reformas estruturais que
comegaram no Governo anterior, reforcando
a credibilidade nos mercados externos; ti-
nhamos que fazer um corte estrutural da
despesa publica, que nao foi feito, e nem
este Governo quer ouvir falar nisso. E so
com o corte estrutural da despesa publica
é que é possivel reduzir os impostos. E a
reducdo dos impostos € vital para atrair in-
vestimento direto estrangeiro. Nos somos
um Pais de economia de mercado, capita-
lista, mas quase sem capital. Logo, preci-
samos de investimento direto estrangeiro
como de pao para a boca.

E ndo estamos a conseguir atrai-lo? Ha no-
ticias de situagdes positivas aqui e ali.

Pouco. Eu defendo que deveriamos aproveitar
as boas empresas estrangeiras que ca estao
— algumas fui eu que trouxe —, como a Au-
toeuropa, a Bosch, a Continental ou a Sie-
mens, nomeadamente as alemas, para tentar
vender ao Mundo que afinal temos empresas
estrangeiras de sucesso em Portugal. Isto é
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fundamental para atrair novas empresas. Para
este Pais, que esta altamente endividado, a
receita € muito simples: fazer tudo para criar
confianga no Pais e atrair capital, o que passa
pela continuagdo das reformas estruturais
que timidamente foram comegadas no an-
terior Governo, baixar a carga fiscal, reduzir
a burocracia, simplificar os custos de con-
texto, e nada disto esta a ser feito. Nao € uni-
camente culpa do Governo, que, devo dizer,
nalgumas pastas até tem ministros melhores
do que o Governo PSD/CDS, s6 que a base
parlamentar € que, a meu ver, ndo lhe da
grande margem de manobra.

Que Especialidades de Engenharia poderao
ser mais uteis a recuperacdo? E em que se-
tores de atividade deveria o Pais apostar?
Todos os engenheiros informaticos e de
computadores, das tecnologias de infor-
magao e comunicacao que o Pais produzir
nao serdo demais. As Biotecnologias e a
Engenharia Biomédica sao areas portadoras
de futuro em que temos de apostar. Em ae-
ronautica/aeroespacial todos tém colocago.
Os engenheiros mecanicos e eletrotécnicos
também tém procura, embora menos. Ma-
teriais € outra area importante. Hd um caso
curioso, que é Engenharia Civil. Os cursos
ficaram quase desertos porque ndo havia
obras, mas agora esta a retomar um pouco
a necessidade de engenheiros civis por causa
do problema de reabilitagdo.

Essas Especialidades estdo ligadas aos se-
tores em que Portugal pode crescer?

Estdo. Hoje em dia esta a tentar desenvolver-
-se em Portugal um cluster aeronautico,
com a Embraer, como eu consegui com o
cluster automaovel com a Autoeuropa. Co-
meca a haver empresas de componentes
de aeronautica que precisam de engenheiros
aeronauticos, ndo sé na parte mecanica,
mas também na parte avionica, e, portanto,
estd a haver alta colocacdo para esses pro-
fissionais mesmo em Portugal, porque, de
facto, é um setor que estda em expansao.
Sdo as areas fundamentais. E devo dizer,
com grande gosto, que nado se trata so das
instituicdes classicas do ensino, o Técnico
e a FEUP. Aveiro e a Universidade do Minho
também estdo a dar um excelente contri-
buto nestas areas que sdo fundamentais ao
Pais. Depois, em termos de setores, desde
logo os tradicionais. Veja-se o sucesso do
cal¢ado, do téxtil e do vestuario. Esse € um
setor em clara expansao. Outro setor tradi-

é

cional é o mobiliario, que conseguiu incor-
porar design, esta a fazer moveis de exce-
lente qualidade e a exportar muito bem. Os
moldes, a metalomecanica, a agricultura e
a agroindustria, que estdo a ter uma enorme
expansao em Portugal. E mesmo sendo se-
tores que nao exportam muito numa pri-
meira fase, contribuem para a diminuicdo
das importagdes, pelo que contribuem po-
sitivamente para a balanga.

O quadro que tracou permitir-nos-ia an-
tever um futuro brilhante para o Pais...

O quadro é positivo, mas esta a ser assom-
brado pela politica, pelo alto endividamento
do Pais e pela sua ma imagem no exterior.
Ainda somos encarados como um Pais pro-
dutor de bens de consumo corrente de baixa
qualidade e de baixo pre¢o e ndo de produtos
de alta intensidade tecnoldgica. E nds temos
excelentes produtos, mas para o cliente o
que interessa é a qualidade percebida e nao
a qualidade intrinseca dos produtos. Isso ex-
plica porque € que nos entrdvamos facilmente
em Angola, porque conheciam as nossas
marcas, logo a qualidade percebida pelos
clientes estava alinhada com a qualidade in-
trinseca. Ora isso ndo se passa nos EUA, por
exemplo. E quando nos jornais, disponiveis
nos avides onde o0s executivos viajam, vemos
titulos como “Portugal estd de pantanas’,
“Portugal esta a beira da faléncia’, ora isto

O QUADRO E POSITIVO, MAS ESTA A SER ASSOMBRADO PELA POLITICA,
PELO ALTO ENDIVIDAMENTO DO PAIS E PELA SUA MA IMAGEM
NO EXTERIOR

nao ajuda. O nosso clima, a qualidade de vida,
o facto de sermos um Pais sem tensdes so-
ciais, com jovens com excelentes qualifica-
¢Bes, se tivesse um pouco de juizo na poli-
tica, o nosso Pais tinha um grande potencial.
Estou pessimista, ndo pela qualidade das
pessoas, ndo pelas empresas que temos, mas
pelo enquadramento politico e pelos niveis
elevadissimos de divida externa que nos con-
dicionam e ddo uma ma percegao la fora.

Que conselhos deixa as geragdes mais jo-
vens, nomeadamente as que estdo a decidir
0s seus percursos académicos?

Os mesmos que dei a minha filha: que, se
tiverem queda, fagam um curso de Enge-
nharia, depois completem com uma for-
magao em economia e gestdo, vao passar
um ou dois anos la fora e depois regressem
ao Pais. Mas nunca parem de estudar. E de-
pois dir-lhes-ia, porque é algo que me choca
profundamente: ndo é que entrem na poli-
tica, mas ndo se esquegam de contribuir ci-
vicamente para o Pais, de votar, de levantar
a voz na comunicagao social e em todos os
féruns possiveis, porque nos precisamos de
uma pressao das elites, dos qualificados do
Pais sobre o poder politico portugués. Os
jovens ndo se podem alhear do fendmeno
politico. Isso é perigoso para a sociedade
portuguesa. Estes politicos precisam de uma
sociedade civil vigilante e atuante. @
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OEP 80 ANOS: PARCERIA COM

O CONFEA BRINDA O PIONEIRISMO

TERMO DE RECIPROCIDADE FACILITA
TRANSITO PROFISSIONAL DE ENGENHEIROS

penas trés anos distanciam a criacdo do
A Confea — Conselho Federal de Engenharia e

Agronomia da OEP — Ordem dos Engenheiros
Portugueses. No Brasil, a iniciativa data de 1933 e em
Portugal, de 1936. Se caminharam juntas desde entdo,
pela proximidade e historia das nagdes, foi em 2016
que o Confea e a OEP acertaram o passo da cami-
nhada nestes tempos atuais, marcado pela dinamica
dos avangos tecnologicos que parece adiantar os
ponteiros do relogio, alterar as relagdes pessoais,
criar novas profissdes e modernizar o desempenho
de profissdes que ja ndo sdo tdo novas assim.
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JOSE TADEU DA SILVA

Presidente do CONFEA
Conselho Federal
de Engenharia e Agronomia

O Termo de Reciprocidade, assinado entre as duas
entidades beneficia principalmente os futuros pro-
fissionais da Engenharia, brasileiros e portugueses,
criando oportunidades de atuacao e atualizacdo de
conhecimentos tedricos e praticos nas instituicoes
de ensino e no mercado de trabalho dos dois paises.
Mas o Termo nédo foi e ndo é saudado apenas pelos
engenheiros e suas liderangas. Para a Ministra Con-
selheira da Embaixada Portuguesa no Brasil, Florbela
Paraiba, o0 Termo é "um avango rumo ao intercambio
de conhecimento em favor do progresso das duas
nagoes”.
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JOSE TADEU DA SILVA nasceu em 1953, em Ouro Fino (MG).
Formou-se em Engenharia Civil pela Pontificia Universidade
Catdlica de Campinas/SP, em 1976, e em Direito, em 1992,
pela Fundagdo Otavio Bastos

Também empresario, atua na area de consultoria, pericia,
avaliagdes e engenharia. Foi professor de Resisténcia dos Materiais
e Estabilidade das Constru¢des na Fundagao Educacional
Guaguana, perito judicial na comarca de Mogi Guagu e vereador
da Camara Municipal do mesmo municipio, tendo, inclusive,
exercido a vice-presidéncia e a funcao de corregedor

da Corregedoria da Etica e Decoro Parlamentar desta

Casa Legislativa.

Foi também responsavel pela fundagdo de diversas entidades
profissionais.

José Tadeu da Silva presidiu a Federacdo das Associacdes

de Engenharia, Arquitetura e Agronomia do Estado de S&o Paulo —
FAEASP por trés mandatos (2000/2009) e ao Crea-SP por dois
mandatos (2006/2008 e 2009/2011). Preside a Federacéo Brasileira
de Associacdes de Engenheiros — Febrae e a Unido Panamericana
das Associagdes de Engenheiros — Upadi. Também € membro da
Federacdo Mundial das Organizagdes de Engenharia (WFEO/FMOI).

Em 2011 foi eleito para o exercicio da presidéncia do Confea

e reeleito, em 2014, para mandato até 31 de dezembro de 2017.
Na sua gestao, tem desenvolvido acdes no cenario nacional para
fortalecer a Engenharia brasileira e a participagdo dos profissionais
no quotidiano das politicas publicas que envolvem as areas
tecnoldgicas. Tem defendido a legalidade e a transparéncia,
pautando as atividades do Conselho com foco na defesa

da sociedade e na garantia da sustentabilidade do Sistema
Confea/Crea e Mutua.

Na opinido do Conselheiro e Chefe da Divisdo de Negociagao de
Servigos do ltamaraty, George Marques, “é uma demonstragdo de
inovagao das entidades que buscam acompanhar a realidade do
mundo globalizado, estimulando o transito de profissionais quali-
ficados entre Brasil e Portugal”.

Para ele, ainda, a iniciativa das duas instituicdes "da uma dimensdo
relativamente nova as relagdes internacionais que se dao entre go-
vernos, mas a questdo do exercicio profissional, da requlamentagao
de profissdes, extrapola as competéncias governamentais. Nosso
termo se destaca pelo ineditismo entre instituicdes e pela abertura
de mercado de servigos. Confea e OEP véem a engenharia como
uma das profissdes-chave para o desenvolvimento globalizado”.

TERMO REFLETE REALIDADE
E PROVOCA MUDANCA DE COMPORTAMENTO

Além do impacto no mercado de trabalho, devemos considerar o
impacto na mudanga de atitude dos profissionais cada vez mais
abertos a inovagdes e aprendizagem constante visando a sua va-
lorizagao.

Apenas 15 regras precisam ser respeitadas para dinamizar, facilitar e,
mais do que isso, estimular o transito de engenheiros entre o Brasil
e Portugal. Nos tempos atuais, a reciprocidade — que rege 0 nosso
Termo — pode marcar a Era do Conhecimento que, com os seus
avangos tecnologicos, com novos recursos de comunicagao, faz a
informagao chegar em alta velocidade a qualquer lugar do planeta.
Historico e inédito até entdo, o Termo resulta do dialogo entre as

instituicdes e atende a expectativa de muitos dos que atuam na
area das engenharias.

2017 é o ultimo ano de nossa gestdo a frente do Confea e o0 nosso
trabalho nao estaria completo sem a assinatura deste Termo de
Reciprocidade, que beneficia os profissionais que trabalham num
mundo com cada vez menos fronteiras, que estimula que se ca-
minhe pelo mundo fora, aprendendo e partilhando conhecimentos,
vivendo experiéncias de vida e disseminando ideias. Com base no
Termo, o Confea ja aprovou o registo dos primeiros 64 profissio-
nais portugueses.

Quando cheguei a presidéncia do Confea, em 2012, cheguei de-
terminado a ouvir as bases para construir uma atuagao que aten-
desse demandas e expectativas. Para isso, eu, engenheiro civil por
formacgao, estabeleci o dialogo com todos e com cada um dos
nossos foruns para conhecer os seus universos particulares e tra-
balhar para atender os mais de 1 milhdo e 300 mil profissionais,
além de 350 mil empresas, registados no Sistema Confea/Crea.

A mesma determinacdo em dialogar orientou a nossa atuacao junto
a entidades de representagdo e regulamentagao profissional na-
cionais e internacionais, como forma de expandirmos a projecao
do Sistema Confea/Crea, visando a integragdo como uma das fer-
ramentas para construirmos um pais € mundo melhores.

Além do Termo, que representa a primeira experiéncia de mobilidade
profissional voltada para engenheiros brasileiros e portugueses —,
integrar a Ordem dos Engenheiros de Portugal na qualidade de
membro honorario € um orgulho partilhado e o resultado de um
trabalho planeado com agdes e estratégias adotadas considerando
a diversidade entre as nagdes, o dialogo e a reciprocidade, parame-
tros esses indissociaveis.

A OEP ergo um brinde, desejando que durante os préximos 80 anos
a entidade continue a sua atividade marcada por vencer os desa-
fios gerados pelo conhecimento humano. @

CONFEA: UM PEQUENO HISTORICO

» Entidade de natureza publica, o Confea € uma
autarquia indireta, criada pelo Decreto Federal 23.569,
de 1933 — modificada pelo Decreto-lei 8.620, de 1946 —
e tem a lei 5.194, de 1966 que norteia a regulamentacédo
das profissdes reunidas pelo Sistema Confea/Crea que,
inicialmente abrigava apenas engenheiros, agronomos
e arquitetos. Em funcéo de legislacdo posterior,
os geologos foram incorporados em 1962; os técnicos
industriais em 1968; gedgrafos em 1979 e meteorologistas
em 1980. Os arquitetos desligaram-se em 2010,
criando o seu proprio conselho.

As liderancas profissionais que formam os foruns
consultivos do Confea séo eleitas diretamente
pelos profissionais nos 27 estados e no Distrito Federal.

» Os principais numeros do Sistema Confea/Crea dao
uma ideia das suas dimensdes, complexidade e desafios:
310 titulos profissionais (diferenciados desde a
graduacdo), mais de um mithdo e 300 mil profissionais,
cerca de 600 entidades de classe regionais e 28 nacionais
e 400 instituicdes de ensino, 27 Conselhos Regionais
instalados nas Capitais e no Distrito Federal, 2.200
conselheiros (titulares e suplentes, regionais e federais),
500 inspetorias e mais de 2.000 inspetores.
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O ENSINO DA ENGENHARIA
NA ACADEMIA MILITAR

1. RESPIGAR A HISTORIA DO ENSINO
DA ENGENHARIA MILITAR DESDE
O SECULO XVII

A Academia Militar foi agraciada pela Ordem dos
Engenheiros, no passado dia 26 de novembro de
2016, com a atribuicao da Categoria de Membro
Honorario, como reconhecimento pela “contribuicdo
desta Instituicdo de Ensino Superior para a dignifi-
cagao e prestigio do ensino e da profissao de En-
genheiro e, ainda, pelo relevante facto de todos os
alunos e oficiais da Arma de Engenharia serem
membros da Ordem dos Engenheiros”.

Esta honrosa distingdo, que muito prestigia a Aca-
demia Militar no concerto do Ensino Superior em
Portugal, e os engenheiros militares que serviram
Portugal na Paz e na Guerra, tem uma Memoria que
€ importante recordar, designadamente a evolugao
do ensino da Engenharia nas sucessivas escolas de
formacdo superior de oficiais do Exército Portugués.
Comegamos este respigar da Historia do Ensino da
Engenharia pela “Licdo de Artilharia e Esquadria”,
criada por decreto de D. Jodo IV, a 13 de maio de
1641, considerada como a “primeira escola de en-
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MAJOR-GENERAL
JOAO VIEIRA BORGES

Comandante
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TENENTE-CORONEL
DE ENGENHARIA
CARLOS ROCHA AFONSO
Diretor do Curso

de Engenharia Militar
da Academia Militar

sino militar de formacdo de oficiais do Exército em
Portugal”. Em plena Guerra da Restauragao, a “Licdo
de Artilharia e Esquadria” teve como grande impul-
sionador e professor (de Matematica, Navegagdo e
Arquitetura Militar) o Cosmografo-Mor do Reino,
General Luis Serrao Pimentel, notavel engenheiro,
autor do "Méthodo Lusitanico de Desenhar as For-
tificagoens das Pragas Regulares e Irregulares”. Du-
rante este periodo, dominado pelos métodos de
Vauban, muito contribuiram para o prestigio da ati-
vidade de engenheiro os trabalhos de fortificacao
desenvolvidos no ambito do vasto plano de defesa
das fronteiras terrestre e maritima de Portugal, em
linha com o que se fazia na grande maioria dos paises
europeus.

No entanto, enquanto instituicao de ensino supe-
rior militar, a Academia Militar tem como antece-
dente a "Academia Real de Fortificacdo, Artilharia e
Desenho’, criada por D. Maria |, a 2 de janeiro de
1790, considerada como a “primeira escola de en-
sino superior militar de formagdo de oficiais do
Exército Portugués”, destinada ao ensino superior
das matérias de interesse para oficiais de Artilha-
ria e Engenharia (cursos de 4 anos), de Infantaria e
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Cavalaria (cursos de 3 anos) e a alunos Civis ("Os Paisanos”) que
desejassem habilitar-se a Engenheiros. Esta Academia, onde se
formou Bernardo de Sa Nogueira de Figueiredo, futuro Marqués de
S4 da Bandeira, formou muitos engenheiros para o império portu-
gués, com destaque para o Brasil (onde criariam, em 1792, a pri-
meira escola de engenheiros das américas, a Real Academia de
Artilharia, Fortificagdo e Desenho).
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Carta Geral da Academia Real de Fortificacdo, Artilharia e Desenho (1790)

Em 1790, o ensino ministrado ao Curso de Engenharia compreendia
aulas teoricas e praticas, sendo as grandes areas de conhecimento
orientadas para o desenho de aplicagao, levantamentos topogra-
ficos, castrametacdo e construcdo de entrincheiramentos, fortifica-
¢Oes e batarias. As matérias lecionadas no 4.2 ano do curso estavam
divididas pelas seguintes disciplinas: arquitetura civil, cortes das pe-
dras e madeira, orcamentos dos edificios e conhecimentos dos ma-
teriais de construcdo, estradas e hidraulica (pontes, canais, portos,
digues e comportas). O corpo docente era constituido por seis lentes
e seis substitutos com "todos os privilégios, indultos e franquezas
que tém os lentes da Universidade de Coimbra“. Nesta Academia,
a0s alunos candidatos ao Curso de Engenharia eram exigidos como
preparatérios os 1.2 e 2.2 anos do Curso de Matematicas da Aca-
demia Real de Marinha, para além da ‘“robustez fisica, ndo terem
defeitos na vista ou alguma tremura nas maos” e estarem habilitados
com conhecimentos da lingua francesa. Os alunos destinados a
oficiais da Arma de Engenharia, que tinham mostrado distinta apli-
Cagao no Curso, passavam a servir como Tenentes agregados nos
Regimentos de Infantaria durante dois anos, onde deviam aprender
tudo o que fosse relativo a “tatica e servico das tropas”; depois, pres-
tavam servigco durante outros dois anos na Artilharia e, finalmente,
faziam um tirocinio como “ajudantes” numa das Brigadas em que
estava dividido o Corpo de Engenheiros, findo o qual eram confir-
mados como oficiais efetivos das mesmas Brigadas.

A 12 de janeiro de 1837, a Academia foi reformada e passou a de-
signar-se por Escola do Exércitol, por iniciativa do Marqués de Sa
da Bandeira, que viria inclusivamente a ser o seu mais ilustre Co-
mandante, entre 1851 e 1876. A partir de janeiro de 1851, a Escola

do Exército passou a instalar-se no Palacio da Bemposta, onde ainda
se mantém um dos seus dois polos (o0 segundo, sé seria criado, em
1951, na Amadora). Os estudos da Escola do Exército abrangiam trés
cursos propriamente militares e um curso civil destinado a formar
engenheiros civis. As matérias ministradas agrupavam-se em apenas
sete cadeiras: Arte militar e fortificacdo passageira; Fortificagao per-
manente; Artilharia; Estabilidade de construcdes e mecanica apli-
cada as obras e maquinas hidraulicas; Arquitetura civil e suas apli-
cagoes; Topografia; e Curso de gramatica e lingua inglesa. O Curso
de Engenharia Militar tinha a duracdo de trés anos e incluia as refe-
ridas sete cadeiras (o Curso de Engenharia Civil tinha a duragdo de
dois anos e s6 englobava cinco cadeiras).

Decorridos poucos meses
apos a implantagdo da Re-
publica, foi criada a Escola
de Guerra em substituicao
da Escola do Exército, al-
tura em que foi suprimido
o Curso de Engenharia
Civil. Foi entdo criado, a
23 de maio de 1911, o Ins-
tituto Superior Técnico.
Todos os cursos passaram
a ter a duragdo de dois
anos, incluindo o de En-
genharia Militar, sendo con-
dicao de entrada o antigo
Curso preparatorio univer-
sitario e determinadas ca-

deiras de construgdes con-

Atrio do Palacio da Bemposta com
simbolos das escolas antecessoras

da Academia Militar e busto do Patrono,
o Marqués de Sa da Bandeira

cluidas numa escola de
engenharia, situagdao que
teve alguns regimes tran-
sitorios impostos pela participacdo de Portugal na Grande Guerra.
Terminada a Grande Guerra, a Escola de Guerra foi substituida pela
Escola Militar em 1919, e o curso de Engenharia Militar passou a ter
uma duragdo de quatro anos (o primeiro ano era realizado em
comum com os cursos das restantes armas)2. O mesmo decreto
permitiu que os oficiais da Arma de Engenharia, habilitados com o
curso da Escola de Guerra, pudessem candidatar-se a obtencdo do
Curso com a nova organizagao, tendo para isso que frequentar um
curso complementar com a duragao de um ano.

Em 1940, a Escola Militar foi alvo de nova reorganizagdo, regres-
sando a anterior designagao de Escola do Exército. A reforma in-
cluiu a redugdo do numero de cadeiras, a melhoria do ensino em
extensdo e profundidade, e a garantia de mais tempo livre neces-
sario ao estudo por parte dos alunos. Estas restricdes levaram a que
os alunos do Curso de Engenharia Militar passassem a frequentar
no Instituto Superior Técnico algumas cadeiras curriculares (altura
em que o Curso de Engenharia Militar deixou de ser equiparado ao
Curso de Engenharia Civil). O curso manteve a duragdo de quatro
anos, sendo dois frequentados na Escola do Exército e os outros

1 Com vista a incrementar a instrugdo preparatoria dos futuros oficiais foi, por decreto de 11 de janeiro de 1837, criada a Escola Politécnica, que substituiu a Academia
Real de Marinha, extinta na mesma data. Um dos cinco cursos ministrados, com a duracdo de quatro anos, destinava-se a habilitar os alunos com o Curso Prepara-

torio para oficiais de Engenharia Militar, do Estado-Maior e de engenheiros civis.

2 O curso preparatorio exigido para o Curso de Engenharia Militar impunha a aprovagao prévia de varias disciplinas universitarias, casos, entre outras, da algebra supe-

rior, da geometria analitica e trigonometria esférica e da mineralogia e geologia.
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dois no Instituto Superior Técnico. Em 1947 foram criadas novas
cadeiras e, com vista a permitir uma melhor organizagdo das ma-
térias ministradas, o ano letivo foi dividido em dois semestres, pas-
sando os alunos do Curso de Engenharia, que concluissem o tiro-
cinio com aproveitamento, a estar habilitados com o grau de En-
genheiro Militar, a inscreverem-se na Ordem dos Engenheiros e a

exercerem a profissdo de engenheiro civil em Portugal.

2. O ENSINO DA ENGENHARIA MILITAR
NA ACADEMIA MILITAR

A Academia Militar, criada em 1959, introduziu alteragdes significa-
tivas no modelo de formacao de oficiais do Exército e do novo
ramo da Forga Aérea (incluindo engenheiros militares, até 1978).

O Curso Geral Preparatorio foi substituido por um primeiro ano
comum a todos os cursos e o Curso de Engenharia Militar passou
a ter uma duragdo total de oito anos distribuidos da seguinte forma:
do primeiro ao quarto na Academia Militar, do quinto ao sétimo no

Instituto Superior Técnico ou numa escola estrangeira se se tratasse
de uma especialidade ndo ministrada em Portugal, e o oitavo na
Escola Pratica de Engenharia, em Tancos, para a realizagao do Ti-
rocinio para Oficial.

Porta de Armas da Academia Militar - Lisboa

Através do Decreto-Lei n.2 571/72, de 29 de dezembro, o Governo
decretou que a partir do dia 1 de janeiro de 1973 os Cursos de En-
genharia do Exército e da Forca Aérea passariam a ser integralmente
ministrados nas instalacdes da Academia Militar, podendo continuar
a cargo dos professores do Instituto Superior Técnico a regéncia
das cadeiras transferidas. Os cursos viram a sua duragdo ser redu-
zida num ano, passando a ter uma duragao total de sete anos, seis
frequentados na Academia e um na Escola Pratica de Engenharia.
O mesmo Decreto-Lei determinou a criacdo na Academia Militar
dos Cursos de Engenharia Civil, Engenharia Eletrotécnica e Enge-
nharia Mecanica destinados a alunos civis admitidos por concurso,
com uma duragao de cinco anos e as mesmas estruturas curricu-
lares que os equivalentes cursos militares (excetuando as cadeiras
de cariz militar), aprovadas por despacho conjunto dos Ministros
do Exército e da Educagao Nacional. Os primeiros alunos foram
admitidos para o ano letivo 1973/74, num total de 91 discentes,
distribuidos pelos primeiros quatro anos dos cursos, mantendo-se
sensivelmente este efetivo anual até ao ano letivo 1979/80, ultimo
ano de funcionamento dos cursos destinados a alunos civis.

O modelo de formagao dos Cursos de Engenharia manteve-se inal-
terado até ao ano letivo 1991/92, altura em que foi celebrado um
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Convénio com o Instituto Superior Técnico (no mesmo ano letivo a
Academia Militar comegou a ministrar formacao aos alunos desti-
nados aos quadros permanentes da GNR — inclusivamente enge-
nheiros). Através deste Convénio, as cadeiras correspondentes aos
dois ultimos anos dos cursos, que mantiveram a duracao de seis
anos, passaram a ser ministradas no Instituto Superior Técnico, con-
tinuando o grau de licenciado a ser atribuido pela Academia Militar.

Alunos do 4.2 ano do Curso de Engenharia Militar
numa aula pratica de Mecanica dos Solos

Com vista a adequagao dos cursos ministrados pela Academia Mi-
litar no ambito do processo de Bolonha, os planos curriculares dos
cursos de Engenharia foram reestruturados em 2008, passando a
ser conferido o grau de mestre aos alunos que concluam o respe-
tivo curso com aproveitamento. E estes alunos, que fazem parte
amiude dos quadros de mérito do Instituto Superior Técnico e que
desenvolvem trabalhos de investigagdo e desenvolvimento de ex-
celéncia logo que fazem parte dos quadros permanentes do Exér-
cito e da GNR como oficiais, inscrevem-se na Ordem dos Enge-
nheiros.

Com o objetivo de manter reconhecida a formagdo ministrada, en-
contra-se em curso o processo de revalidagao da acreditagcdo con-
ferida em 2009 pela Agéncia de Avaliagdo e Acreditagao do Ensino
Superior dos varios ciclos de estudos da Academia Militar, entre os
quais se encontram os Mestrados Integrados em Engenharia Militar,
Engenharia Eletrotécnica Militar e Engenharia Mecanica Militar.

3. CONSIDERAGOES FINAIS

Em linha com o exemplo de exceléncia de Serrdo Pimentel, muitos
engenheiros militares formados nas diferentes escolas antecessoras
da Academia Militar, como Manuel da Maia, Eugénio dos Santos e
Carvalho e Fontes Pereira de Melo, prestigiaram as Forcas Armadas
e acreditaram a Engenharia portuguesa, reconhecida internacio-
nalmente pelo saber e pelo fazer.

Os modelos de formagdo superior dos engenheiros militares (e
civis) evoluiram consideravelmente, desde a “Licdo de Artilharia e
Esquadria” a atual Academia Militar, adaptando-se aos novos para-
digmas militar, social, politico e econdmico, mas fundamentalmente
as necessidades do Engenheiro.

O Exército e a GNR continuam a investir neste modelo de formagdo
de engenheiros e a Academia Militar tudo fara para continuar a me-
lhorar a formagéao cientifica (em cooperagdo com o Instituto Su-
perior Técnico), militar e comportamental dos seus alunos e futuros
oficiais com saber, carater e capacidade de lideranca. @
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CIVIL

€) PAULO RIBEIRINHO SOARES  colegiocivil@oep.pt

Tema: Projeto de Estruturas Especiais
Autora: Tatiana Sa Marques
Orientador: Goncalo Mateus

estagio formal, subordinado ao tema “Projeto de Estru-

turas Especiais”, constituiu © meu primeiro contacto pro-

fissional na area da Engenharia Civil. Consolidei os co-
nhecimentos adquiridos no curso, aplicando-os a projetos de bar-
ragens e diversas estruturas dos aproveitamentos hidroelétricos. Os
objetivos inicialmente propostos foram de percegao e concretizagao
das fases de um projeto: concecado, dimensionamento, elaboracédo
das pegas escritas e desenhadas, assisténcia técnica, revisdo de
projeto. Ao servico da COBA, e sob orientagdo do Eng. Gongalo
Mateus, integrei equipas coesas, multidisciplinares e de grande di-
mensao, permitindo-me desenvolver capacidades de interagdo
profissional, de organizagao, bem como aprofundar os conheci-
mentos de outras areas através da participagdo em projetos estru-
turantes e vitais para a economia dos paises destinatarios das obras:
Portugal, Brasil e Angola.
Desenvolvi projetos de estruturas metdlicas, de betdo, estruturas
hidraulicas, estruturas geotécnicas, em que as tarefas foram a rea-
lizacdo do calculo estrutural, preparagdo e acompanhamento de
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pecas desenhadas e escritas, e tarefas administrativas associadas
aos projetos de execugdo em que participei. Destaco aqui os pro-
jetos de maior dimensao e importancia: Projeto de Execucgao do
Aproveitamento Hidroelétrico de Ribeiradio-Ermida, Projeto de
Execucao da Estrutura de Controlo de Inundagdo do Rio Imboagu
e Projeto Base do Aproveitamento Hidroelétrico de Caculo Cabaga.
Tanto pela dimensdo das obras, como pelo trabalho desenvolvido,
segue-se um resumo sucinto de cada um destes projetos, onde
indico os elementos em que fui responsavel pela execugao.

O primeiro grande aproveitamento para fins multiplos de Ribeiradio-
-Ermida na bacia do rio Vouga, no centro de Portugal, é destinado
a producdo de energia, abastecimento de dgua e controlo de cheias,
constituido pelo escalao principal de Ribeiradio, seguido do escalao
de Ermida. Este, situado 5km a jusante, com uma pequena central
hidroelétrica, destina-se a criagdo de uma albufeira capaz de mo-
dular os elevados caudais turbinados na central de Ribeiradio, per-
mitindo a sua libertagao regular e evitando variagdes bruscas do
caudal langado para jusante, com efeitos potencialmente nocivos
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(erosdo das margens, risco para pescadores e banhistas em praias
fluviais, etc.). Nesta obra fui responsavel pela elaboracdo de es-
quissos, acompanhamento e supervisdao da execucdo das pecas
desenhadas do projeto, dimensionamento, elabora¢do das pecas
escritas, descritivas e justificativas das solu¢des adotadas e do di-
mensionamento de: edificio do Posto de Observagdo e Controlo

de Ermida, situado na margem direita, a jusante da barragem e
muros da bacia de restituicao da barragem de Ermida; galerias de
acesso, de drenagem e de visita do corpo da barragem e também
o edificio do armazém de 6leos e da ETA do escaldo de Ribeiradio;
bacia de contengdo de o6leos e fossa separadora de hidrocarbo-
netos do escaldo de Ermida.

A Estrutura de Controlo de Inundacdo amortece a onda de cheia
no rio Imboagu, formando um reservatorio de agua a montante, e
0s caudais excedentes descarregam diretamente a jusante através
do vertedouro de cheias e da descarga de fundo, cujas estruturas
de entrada e de saida dimensionei.

O Aproveitamento Hidroelétrico de Caculo Cabaga situa-se no rio
Kwanza, a cerca de 270km da cidade de Luanda. Neste projeto ela-
borei: analise de estabilidade estrutural do dique 1 de fecho da por-
tela da margem esquerda do rio; dimensionamento estrutural do
portico do caminho de rolamento da central principal; analise de
estabilidade da central do caudal ecologico; verificagdo da esta-
bilidade global das estruturas da tomada de agua e da restituicao.
A semelhanca das obras anteriores, também neste caso acompa-
nhei todas as fases inerentes ao projeto.

A oportunidade de interagdo com a vasta e experiente equipa de
projeto da COBA revelou-se um fator essencial na assimilagdo da
dinamica de funcionamento de projeto de estruturas especiais, que
constituem um desafio ao conhecimento e aprendizagem do En-
genheiro. @
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Tema: Desenvolvimento de um dispensador automatico de medicamentos
e controlo através de uma plataforma maével android

Autor: Manuel Rodrigues
Orientador: Rui Abreu
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incorreta ingestdo da medicacao

prescrita pelo clinico € um dos prin-

cipais fatores para o insucesso no
tratamento de diversas doencas. O incum-
primento das posologias leva a gastos adi-
cionais e desnecessarios em cuidados de
saude, pois é necessario efetuar tratamentos
complementares e analises para a reava-
liacdo do atual estado da enfermidade.

Neste projeto foi desenvolvido um sistema
de dispensa automatica de medicamentos,
assim como um sistema de controlo através
de uma plataforma movel android repre-
sentado na Figura 1.

As vantagens deste equipamento, compa-
rado com os restantes dispositivos existentes
no mercado, sdo a incorporacao de um leitor
de impressao digital, o qual permite a utili-

zagao do sistema de dispensa automatica de
medicamentos por varios utentes, e a gestao
interna da juncao dos diversos medicamentos
que compdem uma toma, evitando a neces-
sidade de um cuidador que realize antecipa-
damente a combinagdo dos farmacos para
cada paciente. Além destas funcionalidades,
o projeto ainda dispde de um sistema de
base de dados, permitindo armazenar todos
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Figural Sistema desenvolvido

0s acontecimentos como dispensas efe-
tuadas, faltas de um utente na dispensa da
medicagdo e dados sobre medicamentos
anteriormente contidos no dispensador.

De forma a validar o projeto desenvolvido
recorreu-se a sujeitos de varias faixas eta-
rias, em ambiente hospitalar, que utilizaram
o sistema de dispensa automatica de me-
dicamentos ao nivel do utente e do cuidador.

Foram criados diferentes registos e efetuadas
diversas dispensas com varias combinagdes
de farmacos, de forma a verificar a fiabili-
dade do sistema na identificacdo do paciente
e na contagem dos medicamentos e res-
petivas dispensas.

Os resultados obtidos ao longo dos testes
demonstraram que o sistema atualmente
desenvolvido é fidvel pois todas as dispensas

foram efetuadas corretamente com a quan-
tidade e combinagao certa dos medicamentos.
Também foi efetuada uma correta distingdo
das impressdes digitais de cada paciente,
promovendo assim dispensas seguras de
medicagdo em ambiente multiutilizador.
Os testes de usabilidade da plataforma mével
demonstraram que, mesmo os utilizadores
com uma idade mais avangada e com um
menor conhecimento sobre equipamentos
informaticos conseguem utilizar as funcio-
nalidades do sistema de dispensa automa-
tica de medicamentos.

Os resultados alcangados sugerem que a
plataforma de gestao de tomas e medicagao
proposta constitui uma mais-valia para a
diminui¢do de incumprimentos de terapéu-
ticas medicamentosas, em ambientes uni-
ou multifamiliares, com reduzida vigilancia
por parte dos cuidadores e profissionais da
area da saude. @
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ANMP e EDP Distribuicao assinam protocolo
para instalacao de tecnologia LED

na iluminagao publica

A Associagdo Nacional de Municipios Portugueses (ANMP) e a EDP Distribui¢cdo assinaram

um protocolo que prevé a adogao da tecnologia LED na iluminagao publica. A tecnologia

LED tem sofrido uma evolugao significativa, tornando-se cada vez mais competitiva em

termos técnicos e econdmicos. E com este enquadramento que a ANMP e a EDP Distri-
buicdao, no ambito dos atuais contratos de concessao de distribuicdo de energia elétrica,
pretendem introduzir a luminaria LED como material de uso corrente. @
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ERSE comemora
20 anos de atividade

A ERSE - Entidade Re-
guladora dos Servigos
Energéticos celebrou

; no dia 28 de novembro,
'“' no Centro Cultural de
> Belém, em Lisboa, os

seus 20 anos de ativi-
dade. Na ocasido, foi
lancado o livro "A Re-
SR gulacdo da Energiaem

Portugal 2007-2017",
que reune um vasto conjunto de textos ela-
borados pelos seus colaboradores ao longo
dos ultimos dez anos. @
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Eng. Jorge Lica nomeado para a Comissao
de Acompanhamento ITED/ITUR

O Conselho Diretivo Nacional da Ordem dos Engenheiros (OE)
nomeou o Presidente do Colégio de Engenharia Eletrotécnica
para integrar a Comissdo de Acompanhamento ITED/ITUR.
Esta Comissdo é composta por um membro da OE, por um
membro da OET e por um membro da ANACOM, que preside,
e tem como fungao assegurar a implementacao e aplicacao
do protocolo assinado pela ANACOM, pela OE e pela OET
tendo como objetivo a definicdo das qualificagdes técnicas
minimas como integradoras das previstas no Decreto-lei n.2
123/2009, de 21 de maio, com a redagdo dada pelo Decreto-

-lei n.2 258/2009, de 25 de setembro.

O anterior membro designado pela OE era o colega Laxmi Varajidas, que desempenhou

com elevada qualidade o cargo. Como membro suplente a OE designou o colega José

Manuel Freitas. @
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Criado o Operador Logistico de Mudanca
de Comercializador de eletricidade e gas natural

Trata-se de um Operador que tem como objetivo agir como faci-
litador a mudanca de comercializador no setor da energia e prestar

informagdes sobre o setor ao consumidor. Para liderar este orga-
nismo foi designado Jodo Paulo Girbal. @
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Portugal no Ranking Europeu da Inovacao

A Comissdo Europeia publicou os resultados de 2016 do Painel Eu-

ropeu da Inovagao, do Painel de Avaliagao da Inovagdo Regional e

do Inobarometro.

Entre as principais conclusdes, destacam-se o facto de o nivel de

inovacao da Unido Europeia (UE) se aproximar cada vez mais dos

niveis de inovagao do Japdo e dos Estados Unidos da América.

Portugal encontra-se no grupo dos “Lideres moderados”, no sexto

lugar em 14 paises, ainda um pouco abaixo da média europeia mas

a frente de paises como Espanha, Polonia ou Hungria.

As principais conclusdes dos trés relatorios publicados sao:

> A Suécia é, uma vez mais, lider da inovagao na UE, sequida da
Dinamarca, da Finlandia, da Alemanha e dos Paises Baixos.

> Os lideres da UE em areas especificas de inovagdo sdo: Suécia —
recursos humanos e qualidade da investigagao académica; Fin-
landia - condigdes do quadro financeiro; Alemanha — investimentos
privados em inovagdo; Bélgica — redes de inovagao e colaboragdo;
e Irlanda — inovacdo nas pequenas e médias empresas.

> De um modo geral, o fator determinante para vir a ser lider da
inovagao é a adogdo de um sistema de inovacao equilibrado,
que combine um nivel adequado de investimento publico e pri-
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” PORTUGAL
vado com parcerias de inovagdo < 2 020

eficazes entre empresas e universidades, uma forte base educa-
tiva e a exceléncia da investigacdo. E necessario que o impacto
econdmico da inovagao se manifeste em termos de vendas e
exportacdo de produtos inovadores, bem como no emprego.

> Aespecializacdo em Tecnologias Facilitadoras Essenciais melhora
o0 desempenho da inovagao regional, especialmente em mate-
riais avangados, biotecnologia industrial, fotonica e tecnologias
de fabrico avancadas.

> Nos préximos dois anos, a maioria das empresas pensa manter
ou aumentar o nivel de investimento em inovagao ao longo do
proximo ano. As empresas na Roménia, em Malta e na Irlanda
Sa0 as que mais tendem a aumentar o seu investimento em ino-
vagao no proximo ano.

Um relatorio recente, Science, research and innovation performance
of the EU, estabelece uma ligagdo clara entre o crescimento na UE
e o investimento em investigacao e inovagao, sublinhando a im-
portancia da manutengao dos esforcos para aumentar o investi-

mento no setor. @ Fonte: www.portugal2020.pt

4.2 Conferéncia “"Cidades Inteligentes — Cidades do Futuro”

No dia 30 de novembro decorreu no Férum Picoas, em Lisboa, a
Conferéncia “Cidades Inteligentes — Cidades do Futuro®, organi-
zada pela Lisboa E-Nova, iniciativa inserida no projeto “Sharing Ci-
ties” em que esta integrado o municipio de Lisboa.

Durante a Conferéncia, para além da apresentacdo do proprio pro-
jeto, que visa incentivar as cidades a partilharem entre si as suas ex-

periéncias de melhoria e de mudanga, foram apresentadas diferentes
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Workshop “Regras técnicas na ligacao
as redes publicas de telecomunicacoes”

Teve lugar, no dia 22 de novembro, nas instalagdes do Instituto Su-
perior de Engenharia de Lisboa (ISEL), um Workshop patrocinado
pela ANACOM e pelo ISEL sobre o tema "Regras técnicas na ligagdo
as redes publicas de telecomunicagdes”.

Participaram neste Workshop os principais operadores de teleco-
municacdes, que apresentaram e discutiram publicamente as suas
opinides sobre este tema, sempre atual desde ha longos anos.

A abrir o evento foram apresentadas e vincadas as diferentes posi-

iniciativas, quer em Lisboa, quer nas cidades que lhe estdo associadas
no projeto (Londres e Mildo), em diversos ambitos de particular in-
teresse para as cidades: iluminagao publica, telecomunicagdes, gestao
de residuos e solugdes de mobilidade. Foram ainda feitas referéncias
a questdo da energia e dos novos modelos em que se pode desen-
volver, com particular enfoque na de origem renovavel e também
ao tema "Big Data” e a sua importancia no futuro. @

Regras vécnicas na ligagio
b redles publicas de telecomunicastes
B2 mewerbon D014 | Audinisio priscipsl de P Lbas

G :
¢Oes da ANACOM sobre o normativo juridico, o desenvolvimento
de redes de fibra otica, de cabo e de satélite e a evolugdo do sis-
tema de informacdo centralizado que esta finalmente a arrancar.

Logo de seguida foi dada oportunidade aos municipios para exporem
a sua opinido sobre as infraestruturas em espa¢o publico, nomeada-

ANACTM ¢

mente as de telecomunicagdes. A questao dos cabos em fachada foi
largamente abordada, nomeadamente pela Camara Municipal de
Lisboa, bem como a questdo da gestdo, organizagao e cadastro das
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infraestruturas publicas de telecomunica¢des propriedade dos mu-
nicipios, decorrentes dos ITUR publicos que passam ao dominio pu-
blico municipal depois de implementados.

De facto, a ligagdo das infraestruturas novas ou adaptadas as redes
publicas de telecomunica¢des carece do empenho dos projetistas,
dos instaladores, dos donos de obra e dos municipios para que, com
bom senso e sentido de oportunidade, todos estes intervenientes
cooperem no sentido de melhorar a estética dos imoveis sem com-

prometer as regras técnicas existentes. Foram também apresentadas
por um dos operadores presentes as normas DOCSIS 3.1 que, uma
vez aplicadas as redes de transmissao do tipo HFC (Hybrid Fiber
Coax), permitirdo taxas de transmissdo bem mais elevadas do que
atualmente esta tecnologia ja consegue.

Apesar de na FO as redes de FTTH (Fiber To The Home) estarem
também a sofrer incrementos substanciais nenhum dos operadores
presentes abordou este tema. @

Siemens desafia estudantes de Engenharia Eletrotécnica

A Siemens langou recentemente o concurso
nacional Geragao Simaris Design. Através
desta iniciativa, a empresa convidou os es-
tudantes de Engenharia Eletrotécnica a fazer
a primeira ligagao a um futuro brilhante.
Os alunos de licenciatura e mestrado de
Eletrotecnia das faculdades

e institutos nacionais abrangidos, que se
podem juntar em grupos de dois elementos
com um professor, terdo que desenvolver
um projeto utilizando o software Simaris
Design da Siemens, ferramenta destinada
ao planeamento e dimensionamento das
instalagdes elétricas em edificios e infraes-
truturas.

A equipa vencedora do concurso, em con-
junto com o professor, ganha uma viagem
ao centro Tottaly Integrated Power (TIP) da
Siemens, na Alemanha, onde terd a oportu-

nidade de participar numa formagao em
projeto avangado com utilizagao do Simaris.
A Siemens Portugal ird conceder ainda um
estagio profissional as duas melhores equipas
do concurso, num total de quatro estagios.
Adicionalmente, o estabelecimento das equipas
participantes recebe também uma licenca
para utilizagao avangada do Simaris Design
Professional. As inscricdes terminaram a 30
de novembro e a prova final acontecera, em
Alfragide, na sede da Siemens, a 23 de fe-
vereiro de 2017. @

« Sessdo A lluminagdo Publica em Portugal” » ver seccdo Regides »
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« Il Semindrio Internacional "Desafios da Regulagdo do Setor Elétrico” » ver secgdo Regides »
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Tema: Refrigeracdo de Lagares de Vinho
Autora: Ana Vieira
Orientador: Rui Fortuna

om a realizagdo deste estagio, para a admissdo ao Colégio

de Engenharia Mecanica da Ordem dos Engenheiros, pre-

tendeu-se dar resposta a um desafio langado por um cliente
para dimensionar um sistema de arrefecimento para lagares de
vinho na sua adega no Pinhdo — Adega Foz Torto. O principal ob-
jetivo consistiu em preservar a construcdo tipica dos lagares de
vinho na Regido do Douro com a evolugao tecnologica, permitindo
a utilizacao de prensa mecanica.
Inicialmente foi feito um estudo sobre os processos de vinificagao
a gue o mosto € sujeito, desde a colheita da uva até a obtencdo do
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produto final — o vinho, com especial aten¢do no processo de fer-
mentagado alcoolica.

O mosto é um liquido denso e turvo constituido maioritariamente
por agua (70% a 85%) e outras substancias como o agucar (frutose
e glicose). O fendmeno essencial da fermentagdo alcoolica con-
siste na transformacgdo dos principais agucares da uva (glicose e
frutose) em alcool etilico (etanol) e didxido de carbono.

A temperatura de fermentagao tem grande influéncia sobre as ca-
racteristicas do vinho. A vantagem de efetuar uma fermentagdo
com temperatura controlada é a obtencao de vinhos mais aroma-
ticos, suaves e frescos.

Por forma a dimensionar o sistema de arrefecimento (sistema de
agua refrigerada no interior das paredes e do piso de cada lagar), e
a determinar, deste modo, a energia necessaria para baixar a tem-
peratura de fermentagdo, foi também necessario conhecer as ca-
racteristicas dos lagares, nomeadamente as dimensdes e os materiais
que compdem as paredes e o piso, a capacidade maxima de uvas
que cada lagar suporta e o diferencial de temperatura de 15 °C (de
uma temperatura inicial de 35 °C para uma temperatura final de 20
°C). Dos calculos efetuados, verificou-se que para arrefecer os cinco
lagares, em 12 horas e nas condi¢des referidas, sera necessario for-
necer uma poténcia total de 254 kW. Por ndo ser possivel alterar a
arquitetura dos lagares houve necessidade de diminuir a temperatura
da agua existente nas paredes “inundadas” até aos 0 °C, de forma a
aumentar a quantidade de calor que passara através das superficies.
Esta diminuicao é possivel pois a agua sera adicionado glicol para
evitar a sua congelagdao e a dos materiais envolventes, como por
exemplo, a tubagem PEX e o liner, que poderiam ter as suas carac-
teristicas alteradas com esta mudanca de estado da agua.
Relativamente a gestdo da instalagdo, e para garantir um bom fun-
cionamento da mesma, foram previstas valvulas de controlo de
pressao diferencial para um correto balanceamento hidraulico. Para
a temperatura sera instalada uma sonda ambiente para controlo da

COLEGIO NACIONAL DE ENGENHARIA MECANICA

M2D2017 - 7" International Conference
onh Mechanics and Materials in Design

E8 [ B = (O] =

Tubagem PEX

Granito Roofmate Liner Aqua Betdo

Transferéncia de calor do mosto para a agua

temperatura do mosto e outra no piso radiante para seguranca.
Cada lagar estara equipado com uma valvula de duas vias motori-
zada permitindo a passagem, ou ndo, de agua refrigerada consoante
a necessidade. Para a bomba circuladora sera instalado um pres-
sostato diferencial de liquido e monitorizado o estado de funcio-
namento. O chiller € autdnomo com grupo hidraulico e instalado
a parte um filtro e um interruptor de fluxo. Sera também dotado
de valvula de controlo de pressao diferencial. Tudo isto sera inter-
calado num sistema de gestdo técnica centralizada que garanta o
bom funcionamento e a sinalizacdo de alarmes, se assim for o caso.
Com a determinagao das poténcias necessarias e com a estrutura
disponivel verificaram-se algumas inconsisténcias, nomeadamente
a tubagem de PEX necessaria. Dadas as limitagdes arquitetonicas
da instalagdo, a solugdo passa por aumentar o tempo de trabalho
do sistema dimensionado. Contudo, é possivel a sua construgdo e
viabilidade no que respeita a refrigeracao dos lagares e controlo de
temperatura de fermentacdo do mosto. @

M2D2017

Tth International Conference

on M cs and

A M2D2017 constitui o sétimo encontro in-
ternacional de académicos, cientistas e en-
genheiros interessados nas areas da meca-
nica, projeto de engenharia, materiais avan-
cados, energy harvesting, fiabilidade, qua-
lidade e engenharia de seguranga, estando
prevista a sua organizagao para 11 a 15 de
junho de 2017, em Albufeira, no Algarve.

Estes encontros resultaram da convicgao
de que as disciplinas associadas a engenharia
avancada no projeto e fabricagdo, enge-
nharia mecanica, mecanica computacional,
nanoengenharia, engenharia de compositos,
analise e diagnostico de falhas, fiabilidade
e engenharia de seguranca efetuaram avangos
significativos nos ultimos anos. Melhorias

importantes e dramaticas no projeto de sis-
temas e componentes podem ser introdu-
zidas pelo uso dos ultimos avangos nestas
disciplinas, bem como nos mecanismos de
falha associados. O seu efeito sobre o meio
ambiente ¢é significativo e contribuira para
evitar o aguecimento global e as emissdes
nocivas.

O objetivo deste encontro é proporcionar
um férum para a discussao e divulgagdo dos
recentes avancos no uso da mecanica, ter-
mofluidos e materiais, permitindo a enge-
nheiros, investigadores e cientistas, relacio-
nados com os dominios da areas de Nano-
tecnologias, Nanomateriais, Biomecanica e
Mecanica Experimental e Computacional

aplicadas a Engenharia Mecanica, Aeronau-
tica, Espacial, Civil, Automotiva, Biomédica,
Ambiental e Nuclear, trocar ideias sobre os
seguintes temas principais: Aplicagdes de
Engenharia Civil; Tribologia e Engenharia de
Superficies; Prototipagem e Projeto Meca-
nico; Compositos e Materiais Avangados;
Nanotecnologias e Nanomateriais; Aplica-
¢des Biomecanicas; Mecanica Computa-
cional, Experimental, da Fadiga e da Fratura;
Impacto e Crashworthiness; Sistemas Ter-
mofluidos e de Energia; Engenharia e Gestdo
Industrial.

Mais informagdes disponiveis em
http://paginas.fe.up.pt/clme/M2D2017
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HB2017 - Healthy Buildings Europe 2017

_@F:.HEAL:I'HY BUILDINGS EUROPE 2017

A HB2017 é uma conferéncia europeia nos
dominios dos edificios saudaveis, organizada
pela ISIAQ - International Society of Indoor
Air Quality and Climate e pela Universidade
de Tecnologia de Lublin. A conferéncia re-
conhece a importancia da cooperagao e da
ligacdo estreita entre os investigadores, os

engenheiros e outros profissionais, assim
como com os médicos e decisores politicos
que trabalham no desafio global de tornar
os edificios saudaveis e energeticamente efi-
cientes e sustentaveis. O programa técnico
do evento focar-se-a em questdes regionais,
na colaboragdao multissetorial e nos aspetos

COLEGIO NACIONAL DE ENGENHARIA MECANICA

praticos da investigagao. Para esta edicao, os
varios temas previstos encontram-se orga-
nizados de acordo com os seguintes topicos:
Diretrizes e Politicas; Nearly Zero Energy Buil-
dings (nZEB) e Edificios Inteligentes; Saude
Humana e Ambiente Interior; Avaliagdo da
Exposicdo; Novos Materiais/Solugdes — Novos
Desafios; Poluentes Interiores vs. Exteriores;
Questdes de Engenharia e Arquitetura. A Con-
feréncia decorre entre 2 e 5 de julho préximo,
em Lublin, na Polonia.

Mais informacdes disponiveis em
http://hb2017-europe.org

« Colégio de Mecanica em Visitas Técnicas » ver seccdo Regides »
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« Industria 4.0 em debate na Regido Sul » ver seccdo Regides »

« Certificacdo ASME em discussdo » ver seccdo Regides »
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O CARLOS AUGUSTO AMARO CAXARIA  colegiogeominas@oep.pt

Tema: Geotecnia
Autora: Diana Marques
Orientador: Nuno Cruz

estagio desenvolveu-se em duas

empresas, ambas pertencentes ao

Grupo Mota-Engil, inicialmente na
Mota-Engil Engenharia e Construgao S.A.,
no Porto, e prosseguiu na Mota-Engil Cen-
tral Europe S.A., em Cracdvia, na Poldnia.
O programa de estagio consistiu essencial-
mente no envolvimento do estagiario em
diversas obras de cariz geotécnico da em-
presa. O estagiario teve oportunidade de
abranger varias obras a volta do globo, com
diferentes abordagens geotécnicas neces-
sarias em fungdo do dominio em que se
insere cada obra (rodovias, ferrovias, cons-
trucdo civil, etc.). Os objetivos do estagio
incidiram principalmente na aplicacdo de
conhecimentos adquiridos aguando da for-
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magao académica. De forma global, as ta-
refas focaram-se na definicdo e interpre-
tacao de campanhas de prospegao, no apoio
técnico a produgao e na otimizagado de so-
lugdes geotécnicas. As solugdes focaram-
-se essencialmente em analises de estabi-
lidade de taludes de escavacdo e aterro,
analises de capacidade de carga de solos e
estudo de assentamentos de aterros sobre
solos moles.

Durante todo o estagio, a aplicagao dos co-
nhecimentos adquiridos aquando da for-
magao académica foi essencial para a re-
solugao dos diversos problemas de cariz
geotécnico com que o estagiario teve de
lidar. Para além da componente técnica e
académica é pertinente destacar os varios

desafios, nomeadamente temporais, cultu-
rais, sociais, de gestdo, entre outros, que
surgiram nao so pelas exigéncias naturais
do mundo empresarial mas também pela
integracao do estagiario num ambiente in-
ternacional.

Os objetivos do estagio foram inteiramente
alcancados. Foram abordadas diversas obras
de cariz geotécnico, desde a caracterizagao
de macigos terrosos e rochosos, prospegao
geoldgico-geotécnica, estabilidade de ta-
ludes, uso de materiais para aterro, tuneis,
etc. A abrangéncia de obras, desde ferrovias,
rodovias e outras de construcao civil du-
rante o estagio, permitiu também que o es-
tagiario contactasse com diversas aborda-
gens aos conceitos de geotecnia. Para além
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disso, a posicao geografica das diferentes
obras em que o estagiario teve oportuni-
dade de colaborar permitiu que este con-
tactasse com varios ambientes geoldgicos
e respetivos problemas geologico-geotéc-
nicos tipicos de cada ambiente. Esta abran-
géncia permitiu a aplicagdo de varios co-
nhecimentos, de diversas unidades curricu-
lares estudadas ao longo do curso, como
mecanica dos solos, mecanica das rochas,
geodinamica e riscos geoldgicos, obras sub-
terraneas e escavagdes, entre outras. A apli-
cacao e desenvolvimento destes conheci-
mentos mostrou-se essencial para resolugao
dos diferentes problemas expostos. A inte-

gracao do estagiario em departamentos de
indole técnica proporcionou, assim, a con-
solidagao dos varios conhecimentos adqui-
ridos durante o periodo académico.

Para além da componente académica ha
que destacar ainda a importancia da relagao
com outros mercados, nomeadamente in-
ternacionais, que permitiu ganhar percegao
da influéncia sociocultural, legal e econo-
mica de cada um dos mercados. Para além
da relacdo com outros mercados, destaca-
-se também a aprendizagem adquirida a
nivel interno, entre varios departamentos,
relacionada com a cultura e estratégia em-
presarial. Esta relacdo interna permitiu que

0 estagiario ganhasse conceitos basicos re-
lacionados com a preparacao de concursos
de grandes obras, com a percecao de custos
e ainda com as principais dificuldades e
“problemas tipo” associados as diversas so-
lugdes geotécnicas aquando da sua exe-
cugao.

Em sintese, pode afirmar-se que o estagio
permitiu consolidar diversos conhecimentos
adquiridos ao longo curso de Engenharia
Geologica e adquirir o know-how associado
a estes. Para além disso, o estagio permitiu
que se interiorizassem conceitos chave, im-
portantes para o desenvolvimento da car-
reira de um Engenheiro. @

COLEGIO NACIONAL DE ENGENHARIA GEOLOGICA E DE MINAS

Santa Barbara no IST

X ; ~

Mais uma vez, o NUMIST - Nucleo de Minas
do Instituto Superior Técnico celebrou o dia
da padroeira dos mineiros, com o apoio da
Ordem dos Engenheiros, entre outros. As XI
Jornadas de Santa Barbara realizaram-se no
dia 5 de dezembro e contaram com a parti-
cipagao de aproximadamente cem pessoas.

O evento, constituido por duas partes dis-
tintas, teve como objetivo dar a conhecer

aos alunos areas de estudo pouco notorias
e raramente apresentadas nas edi¢gdes an-
teriores das Jornadas de Santa Barbara. A
primeira parte incluiu trés palestras com os

i

temas "Detecdo remota aplicada a monito-
rizagao de deslizamentos de terra e inun-
dacdes” (Eng. Pedro Pina, IST), "Exploracdo
de recursos Geologicos: Desmontes do Fu-
turo” (Eng. Pedro Bernardo, ORICA) e "Ex-
ploracéo de Aguas Gasocarbonicas” (Antunes
da Silva, UNICER). Na segunda parte foram
apresentados os planos para a reformulagao
do site do Nucleo de Minas do IST de forma
a torna-lo uma plataforma de comunicagdo
mais intuitiva entre empresas, o NUMIST e
0s estudantes. Foi também apresentado o
balanco do primeiro ano do programa de
estagios de verdo em que, praticamente,
todos os nucleos de estudantes do IST par-
ticiparam, incluindo os testemunhos de pes-
soas que participaram nos estagios forne-
cidos através do NUMIST.

O final do evento envolveu um debate su-
bordinado ao tema “Recursos Geologicos:
Geopolitica e os Mercados do Amanha”,

moderado por Pedro Pereira (NUMIST) e
com a participagao dos Engenheiros Luis
Guerreiro (PARTEX), Nuno Alves (ALMONTY)
e Nuno Ferreira (SOMINCOR).

SANTA BARBARA NA FEUP

DIA
DE SANTA
BARBARA

O ot alewefino mdneire wa FEUP
oom a presenga do Grops Coral dos Mineiros de Afusord

g de dezembro de 2016
14h3o - Auditorio da FEUP

Tradicionalmente, a FEUP comemora o dia
de Santa Barbara. Este ano o evento contou
com a participagdo especial do Grupo Coral
dos Mineiros de Aljustrel, com o seu Cante
Alentejano, recentemente elevado a Patri-
monio Cultural Imaterial da Humanidade. @

PDAC 2017 International Convention, Trade Show & Investors Exchange

O PDAC - Prospectors & Developers Association of Canada pode
ser considerado como a voz mundial do setor mineiro. Com mais
de 8.000 membros mundiais, tem como missdo promover o de-
senvolvimento desta industria, motivando condutas de melhores

no Canada.

praticas no desempenho técnico, operacional, ambiental e social.

O evento anual promovido pelo PDAC é considerado como um

dos mais relevantes do setor, tendo atraido, nas ultimas edic¢des,
mais de 25 mil participantes de 125 paises.
A Convengao PDAC 2017 decorre de 5 a 8 de margo, em Toronto,

2017

| Mais informag&es disponiveis em www.pdac.ca/convention
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GTT da Industria Transformadora e Extrativa

No dia 15 de novembro teve lugar a primeira
reunido do Grupo de Trabalho Tematicoda  ¢ado pelo Governo.

Industria Transformadora e Extrativa, inse-

COLEGIO NACIONAL DE ENGENHARIA GEOLOGICA E DE MINAS

rida no programa “Crescimento Verde” lan-

A Ordem dos Engenheiros tem como re-

presentante neste Grupo de Trabalho o Eng.
Carlos Caxaria, Presidente do Colégio de
Engenharia Geoldgica e de Minas. A proxima
reunido estd agendada para o primeiro tri-
mestre de 2017. @

Projeto MINATURA 2020

A 10 de novembro decorreu, no Laboratério Nacional de
Energia e Geologia, o 2.2 Encontro do Grupo de Stake-
holders Nacionais do Projeto MINATURA 2020, com a
participacdo do Eng. Carlos Caxaria em representacdo da Ordem
dos Engenheiros.

Nesta reunido, o Prof. Antonio Mateus fez uma apresentagao deta-

lhada dos trabalhos que tém vindo a ser desenvolvidos pelo Grupo
de Trabalho, tendo dado especial atengao aos resultados obtidos

nos testes de aplicagdo do Algolari-

metro cuja aplicagao se pretende que

MlNATURA venha a suportar a Classificagdo de
2020 Depdsitos Minerais de Importancia

Publica. Pese embora ainda haja algum

caminho a percorrer até que esta ferramenta esteja totalmente “afi-
nada”, os resultados obtidos permitem concluir que a metodologia
que esta a ser desenvolvida pode vir a constituir um instrumento,

com rigor técnico e cientifico, a ser utilizado na politica de ordena-
mento do territdrio, no que aos recursos geologicos diz respeito. @
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XIll Jornadas Técnicas da ANIET

Decorreu no Centro de Congressos da Alfandega do Porto, no dia
9 de novembro, a XlIl edicdo das Jornadas Técnicas da ANIET —

Associacdo Nacional da Industria Extrativa e Transformadora. Cons-
tituindo este o encontro tradicional dos profissionais do setor, a
iniciativa pautou-se, uma vez mais, por intervengdes e participa-
¢des que contribuiram para o feedback positivo por parte de todos.
Foram determinantes para o sucesso do evento os contributos de
entidades como o Colégio de Engenharia Geoldgica e de Minas da
Ordem dos Engenheiros; LNEG — Laboratério Nacional de Energia
e Geologia; UEPG — Associagcao Europeia de Produtores de Agre-
gados; Federagdo Agregados de Espanha; AICEP; Departamento
de Engenharia de Minas e Geoambiente da Faculdade de Enge-
nharia da Universidade do Porto; EDM — Empresa de Desenvolvi-
mento Mineiro; Cluster Habitat Sustentavel; e SECIL.

O evento ficou marcado por uma ampla e qualificada represen-
tacao do setor da industria extrativa e transformadora das rochas
industriais, ornamentais e minas, onde se registou a presenca de
mais de 200 participantes.

)
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Os temas apresentados foram: Principais atividades da ANIET; Po-
tencial geologico de Portugal; A industria extrativa e 0 acesso ao
territorio. Que solugdes?; The new circular economy package —
Changes for backfilling, landfilling and recycling; Grandes desafios
para o setor dos agregados no Mundo — Conclusdes do Foro Gain
2016; O papel da AICEP na internacionalizagdo; O caminho mari-
timo para a industria extrativa; A dimensao da sustentabilidade no
ciclo da atividade mineira; Estratégias do Cluster Habitat Susten-
tavel; Recuperagao paisagistica e biodiversidade.

| As apresentagdes podem ser consultadas em

www.aniet.pt/pt/noticias/xiii-jornadas-tecnicas-2

WRI-15 - 15" Water-Rock Interaction International Symposium

O WRI-15 teve lugar em Evora, cidade Patrimonio Mundial da
UNESCO, de 16 a 21 de outubro (http://wril5portugal.org). O Sim-

posio foi presidido pelo Professor Doutor José Manuel Marques,
Investigador do CERENA/IST, sob os auspicios do Water-Rock In-
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teraction Working Group (WRI-WG) da International Association of
Geochemistry (IAGC). O evento cobriu alguns dos tépicos mais
importantes no campo da Interacdo Agua-Rocha, nomeadamente:
Interacdo agua-rocha e depdsitos minerais; Interagao dgua-rocha
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associada & sequestracio geoldgica de CO,; Aguas termais e mi-
nerais; Interacdo agua-gas-rocha; Contaminagao das aguas sub-
terraneas.

O Simpdsio incluiu igualmente oito keynotes sobre questdes atuais
no &mbito da Interacdo Agua-Rocha e uma sessdo especial dedi-
cada ao recentemente falecido Prof. Dr. Mike Edmunds. Mais de
300 delegados, oriundos de mais de 30 paises, estiveram presentes
no Simpaosio. As visitas técnicas, realizadas a meio da semana, foram
lideradas por investigadores portugueses e abordaram temas como
“As aguas minerais hiperalcalinas associadas a serpentinizacdo (Ca-
beco de Vide)’, "A Mina do Lousal” e “Os aquiferos da regido de
Evora”. O Simpdsio culminou numa visita técnica aos Acores (S30

Miguel), com a participagdo de 20 delegados, tendo tido com foco
principal a tematica das aguas termais e minerais e a geotermia de
alta temperatura. @
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2017 SME Annual Conference & Expo
CMA 119t National Western Mining Conference
12t International Symposium on Mining with Backfill

A SME - Society for Mining, Metallurgy and
Exploration promove mais uma edicdo da
sua conferéncia anual, com o objetivo de
dinamizar a colaboracao internacional e o
crescimento do setor mineiro. Além de po-

2017 SME ANNUAL CONFERENCE & EXPO
CMA 119™ NATIONAL WESTERN MINING CONFERENCE

EOI.OR.FIDO MINING

BEOCIATION
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tenciar o aumento da rede de contactos,
troca de experiéncias e apresentagao do
que ha de mais recente na industria mineira,
O evento proporciona alguns cursos téc-
nicos especialmente desenhados para os
profissionais interessados na sua formagao

EFCE Student Mobility Award 2017

A Federacao Europeia de Engenharia Qui-
mica (EFCE - European Federation of Che-
mical Engineering) anunciou recentemente
a abertura de candidaturas para a prestigiada
distingao Student Mobility Award, ja na sua
sexta edi¢do. Este prémio foi criado com o
intuito de promover a mobilidade dos es-
tudantes de Engenharia Quimica, sendo
atribuido a cada dois anos aos melhores
estudantes que passaram um ou dois se-
mestres a estudar no estrangeiro.

O EFCE Student Mobility Award 2017 sera
composto por trés prémios:

1.2 prémio - 2.000 €; 2.2 prémio - 1.500 €;
3.2 prémio - 1.000 €. Os prémios serao en-
tregues durante o WCCE10 - 10.2 Congresso
Mundial de Engenharia Quimica (www.

11.2 Congresso Europeu de Engenharia Qui-
mica e o ECAB4 - 4.2 Congresso Europeu
de Biotecnologia Aplicada e terd lugar em
Barcelona, Espanha, de 1 a 5 de outubro de
2017. O prémio também inclui um convite
para participar no Congresso Mundial e uma
bolsa de viagem de até 500 €.

Qualquer estudante que seja cidadao de um

continua. Decorre de 19 a 22 de fevereiro,
nos Estados Unidos da América. Em simul-
taneo, decorrerd o 12.2 Simposio Interna-
cional sobre Enchimento Hidraulico.

| Mais informac&es disponiveis em www.smenet.org

International Symposium on

MINING WITH BACKFILL

February 19-22, 2017 | Denver, Colorado

« Almogo-convivio de Engenharia Geoldgica e de Minas » ver secgdo Regides »

« Atos de Engenharia Geoldgica e de Minas em discussdo » ver seccdo Regides »

QUIMICA E BIOLOGICA

€) LUIS ALBERTO PEREIRA DE ARAUJO

colegioquimica@oep.pt

pais europeu onde a EFCE esteja represen-
tada (o Colégio de Engenharia Quimica e
Biologica da Ordem dos Engenheiros é o
representante portugués) pode candidatar-
-se a este prémio se tiver estudado com
sucesso durante pelo menos um semestre
(> 30 ECTS) em programas do primeiro ou
do segundo ciclo de estudos em Engenharia
Quimica num pais diferente daquele que
lhe confere o grau.

O prazo para a apresentagao de candida-
turas termina a 28 de fevereiro de 2017.

Mais informagdes disponiveis em

www.efce.info/Student_Mobility_Award.html
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COLEGIO NACIONAL DE ENGENHARIA QUIMICA E BIOLOGICA

|IChemE e o futuro da Engenharia Quimica

Os engenheiros quimicos podem ajudar a
resolver os problemas mais urgentes para a
sociedade e 0 meio ambiente. Quais sdo
esses desafios e de que forma os enge-
nheiros quimicos podem ajudar € o tema
central do documento de estratégia técnica
do IChemE - Institution of Chemical Engi-
neers com o titulo “Chemical Engineering
Matters”, cuja terceira edi¢do foi langada em
setembro, em Adelaide, na Australia, na Che-
meca 2016.

O documento aborda as quatro areas-chave
definidas pelo IChemE: &gua, energia, ali-
mentos e bem-estar. Focado na sustenta-
bilidade e na forma como os engenheiros
quimicos podem ter um impacto positivo,
o relatério também explora fatores externos,
como a politica, a opinido publica e a eco-

nomia. Na apresentacdo do relatorio, Jon-
-Paul Sherlock, Vice-presidente Técnico do
IChemE, referiu: "A Engenharia Quimica
continua a ser central para a provisdo sus-
tentavel de agua, energia, alimentagdo e
bem-estar e a abrangéncia da disciplina de
Engenharia Quimica coloca a profissdo numa
posicdo unica. Engenheiros podem e vao
desempenhar um papel importante na con-
cegao e realizagao de solugdes para 0s
grandes desafios que enfrentamos. O rela-
torio Chemical Engineering Matters ndo é
sobre um programa de atividades, define
uma mentalidade, uma vontade de com-
partilhar, colaborar e participar na discussao.”

O documento esta disponivel para consulta em

www.icheme.org/cem

IChemE &2

Chemical
Engineering

FACTNI715

« Quimica e Bioldgica estreita relagdo com Universidade do Minho » ver sec¢do Regides »

INICIATIVAS RECIONAIS Q « Palestra "Como é a Vida de um Engenheiro?” » ver secgdo Regides »

» Sumol+Compal recebe Membros da Regido » ver seccdo Regides »
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€) PEDRO NUNO SOARES DOS REIS GRAGA PONTE  colegionaval@oep.pt

Navios auténomos: publicado um roadmap para o seu desenvolvimento

Foi recentemente publicado um inte-
ressante relatorio, intitulado Remote
and autonomous ships: the next steps,
sobre as perspetivas de desenvolvi-
mento de navios nado tripulados ou
com controlo remoto. Este relatorio
resulta dos estudos realizados no am-
bito do projeto finlandés de investi-
gagdo Advanced Autonomous Water-
borne Applications (AAWA), que juntou
o centro tecnologico VTT, diversas univer-
sidades finlandesas e reputadas empresas
do setor maritimo, tais como a Rolls-Royce
e a DNV-GL.

Em anos recentes tém sido apresentados,
na sequéncia de projetos de investigagao,
e por varias destas empresas, projetos de
navios com diferentes niveis de autonomia,
isto &, suscetiveis de serem controlados re-
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motamente ou mesmo de serem comple-
tamente autonomos (controlados por com-
putadores, incluindo sistemas de inteligéncia
artificial). Exemplo de projeto nesta area é
o projeto europeu MUNIN (Maritime Un-
manned Navigation through Intelligence in
Networks, 2012-2015), no ambito do qual
se desenvolveu um navio graneleiro handy-
max nao tripulado. A Roll-Royce tem apre-

sentado navios porta-contentores nao
tripulados, enquanto a DNV-GL de-
senvolveu um pequeno porta-con-
tentores, denominado Revolt, dedi-
cado ao transporte maritimo de curta
distancia. Refira-se ainda que a No-
ruega criou recentemente uma area
de teste para embarcacdes e navios
autonomos no fiorde de Trondheim.
O principal beneficio destes navios
seria o desaparecimento dos custos com a
tripulagao, que constituem atualmente uma
componente importante dos custos de ope-
racdo do navio, além de ser cada vez mais
dificil encontrar profissionais competentes
e treinados disponiveis para permanecer a
bordo durante longos periodos de tempo.
A auséncia de tripulagdo permitiria ainda
poupar espago, peso e energia a bordo.
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Desta forma, seria possivel aumentar a ca-
pacidade de carga dos navios e diminuir os
custos de transporte por unidade de carga
transportada.

Finalmente, a auséncia de tripulacdo per-
mitiria potencialmente aumentar a segu-
ranga do transporte maritimo por meio da
reducdo do numero de acidentes e inci-
dentes causados por falhas humanas.

Os navios com controlo remoto ou autoé-
nomos enfrentam diversos desafios, nomea-
damente a seguranga da navegacgao (prevenir
colisdes e encalhes, evitar navegar em es-
tados de mar demasiado severos), a inte-
racao com rebocadores, pilotos, VTS, amar-
radores, 0 manuseamento dos ferros e
amarras, o controle pelo Estado de Porto, a
monitorizagao da carga, a monitorizagao,
manutengao e reparagcao das maquinas e
sistemas de bordo, as ameagas ao nivel da
ciber-seguranca e a resposta a emergéncias
a bordo (colisdes, encalhes, incéndios, ala-

gamentos, pirataria). Em todas estas areas a
auséncia de tripulacdo a bordo dificulta a
exata avaliagao e pronta resposta a situagdes
de rotina, bem como a emergéncias.

O relatorio anteriormente referido cobre
estes temas de maneira muito abrangente,
iniciando-se com uma descri¢gdo da nave-
gagao com controlo remoto e totalmente
autonoma, aplicada as diversas fases da
viagem do navio, nomeadamente a fase de
planeamento da viagem, a desamarragao e
manobra em porto, a operagdo em mar
aberto e a aproximagao ao porto e amar-
racio. E também analisada a aplicabilidade
dos diversos modos de operagao a diferentes
tipos de navios. Sdo de seguida discutidas
as tecnologias necessarias para tornar os
navios autbnomos uma realidade, nomea-
damente a nivel de software de navegacao,
sensores, fusdo sensorial € comunicagdes
com o centro de controlo terrestre.
Segue-se uma discussdo das numerosas

implicacdes legais, nomeadamente de res-
ponsabilidade (liability), que inevitavelmente
circundam um conceito de operagao tao
radicalmente diferente do atual. Neste as-
peto, as posicdes das bandeiras, sociedades
classificadoras, companhias de seguros e
clubes de P&, armadores, afretadores e car-
regadores sao de crucial importancia, mas
apenas a perspetiva estatutaria internacional
¢ discutida neste relatorio. E identificada a
necessidade de profunda revisdo de nume-
rosa regulamentacdo estatutaria interna-
cional (convengdes e codigos da IMO), bem
como nacional e europeia.

Os aspetos relacionados com a seguranga
(safety) e protecéo (security) sdo também
discutidos, bem como a aplicagdo de téc-
nicas modernas de analise de riscos a todas
estas problematicas. Finalmente, o relatorio
termina com uma antevisao do que podera
ser o processo de transicao dos navios atuais
para os navios autbnomos. @

COLEGIO NACIONAL DE ENGENHARIA NAVAL

Autoridade Maritima Nacional
encomenda salva-vidas ao Arsenal do Alfeite

Foi assinado um memorando de entendi-
mento entre o Arsenal do Alfeite e a Auto-
ridade Maritima Nacional para a constru¢ao
de quatro embarca¢des salva-vidas, numa
versao melhorada do modelo da classe Vi-
gilante. Estas embarcagdes permitirdo o re-
forco das capacidades de salvamento e so-
corro maritimos no litoral portugués.

O Ministro da Defesa Nacional, Dr. Azeredo
Lopes, afirmou que este acordo é o resul-

INICIATIVAS REGIONAIS Q

tado “de um esforco de gestao rigorosa dos
recursos financeiros da Defesa Nacional” e

“da capacidade unica no panorama nacional
que o Arsenal do Alfeite detém, de concre-
tizar, através da sua capacidade instalada,
projetos de construgao naval desde a sua
concecdo até a sua producao final". O Mi-
nistro afirmou ainda que o Arsenal do Alfei-
te deve ser considerado “uma mais-valia“,
que necessita ser “preservado”, por forma a
sustentar o setor estratégico das industrias
da defesa.

As embarcagdes em questdo irdo reforcar
a dotagao de meios do Instituto de Socorros
a Naufragos, melhorando a sua capacida-
de de realizar missdes de salvamento, so-
corro e assisténcia no mar, substituindo as
lanchas tipo Waveney, ao servico ha mais
de 40 anos. @

« Langamento do livro "Engenharia e Arquitetura Naval” » ver seccdo Regides »

» Engenheiros visitam navio historico SS Delphine » ver secgdo Regides »
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Tema: Sistema de previsao e alerta de galgamentos e inundacoes
em zonas costeiras e portuarias

Autor: Pedro Poseiro

Orientadora: Maria Teresa Reis | Coorientadores: Conceicéo Fortes, Alexandre Goncalves

s situagdes de emergéncia provo-

cadas pelo estado do mar na costa

de Portugal Continental e também
nas Ilhas sao frequentes, pondo em causa
a seguranga de pessoas, bens e infraestru-
turas e com consequéncias graves para a
economia e para o ambiente. Dessas situa-
¢Bes merecem destaque as que envolvem
o galgamento de estruturas maritimas, por-
tuarias e costeiras, pelas consequéncias
associadas a destruicdo dessas estruturas
ou a inundagao das zonas protegidas por
estas. Este assunto é de extrema importancia
em Portugal, dada a elevada extensao da
costa, a severidade do clima de agitacao
maritima, a grande concentragao de popu-
lagdo e de atividades economicas no litoral
e a importancia dos portos para a economia
nacional (Figura 1).
Por essa razdo, considera-se importante

Praia da Vitoria, Agores, 2010

[I——

dotar as autoridades nacionais de um sis-
tema de previsao e alerta que, com a devida
antecedéncia, avise para a ocorréncia de
situagdes de emergéncia e permita a adogdo,
por essas entidades, de medidas para evitar
perda de vidas e minimizar prejuizos eco-
ndmicos e ambientais. E importante também
que esse sistema seja uma ferramenta de
gestdo a longo prazo, que permita simular
cenarios futuros que considerem as mu-
dancas que tém sido provocadas pelas al-
tera¢Bes climaticas, as quais tém contribuido
para um aumento do nivel médio das dguas
do mar e para a ocorréncia de fortes tem-
pestades. SO assim € possivel fazer um pla-
neamento e gestao integrada e sustentada
das zonas costeiras e portuarias.

Neste ambito criou-se o sistema HIDRA-
LERTA para previsao e alerta de inundagdes
e galgamentos em zonas costeiras e por-

——q
Costa de Caparica, 2014

Figura 1 Exemplos da ocorréncia de galgamentos costeiros em Portugal
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tuarias e também para avaliagdo do risco
associado a esses fendmenos.

A ideia-base do sistema ¢é a utilizacdo de
previsdes da agitagdo maritima e do nivel
de mar nas zonas costeiras e portudrias para
calcular galgamentos/inundacdes nessas
zonas. A comparagao destes valores com
valores limite pré-estabelecidos, definidos
de acordo com recomendag¢des das auto-
ridades locais e tendo em conta as carac-
teristicas da estrutura galgada e da area por
ela protegida, permite: a previsdo, em tempo
real, de situagdes de emergéncia e a emissao
de alertas as entidades competentes, sempre
gue se preveja estar em causa a seguranga
de pessoas, bens ou atividades desenvol-
vidas nessas zonas; e a construcao de mapas
de risco, considerando longas séries tem-
porais de previsdes da agitagdo maritima e
nivel de mar.

O sistema utiliza as previsdes da agitacao
maritima, até 72 horas, obtidas com um
modelo de geragdo e propagagdo de ondas
de escala regional. Para transferir as carac-
teristicas da agitacdo para a entrada do porto
e depois para o seu interior, utilizam-se mo-
delos numéricos de propagacao de ondas,
de escala local.

Para a avaliagdo do galgamento utiliza-se
uma ferramenta neuronal que usa como
parametros de entrada as caracteristicas das
ondas em frente de cada estrutura do porto
e as caracteristicas do perfil de cada uma
dessas estruturas maritimas. Esta ferramenta
neuronal da uma estimativa do caudal médio
galgado por unidade de comprimento do
coroamento da estrutura.

Assim, os alertas sao ativados sempre que
os limites de galgamento definidos sejam
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ultrapassados. O sistema dispde de uma
plataforma de Web Mapping onde mostra
as condicOes de agitacdo maritima a dife-
rentes escalas e, para o local de interesse,
indica os diferentes niveis de alerta e também
sinais de perigo, se necessario, de acordo
com as atividades que decorram em cada
local (Figura 2).

O sistema encontra-se operacional para a
Praia da Vitoria, Terceira, Agores, desde o in-
verno de 2015. Desde essa altura as autori-
dades locais tém tomado decisdes para mi-
tigagao dos riscos recorrendo as previsdes
fornecidas pelo sistema.

A situacdo mais relevante em que isso se ve-
rificou foi quando o furagao Alex passou pelo
Arquipélago, a 15 de janeiro de 2016. Com a

devida antecedéncia, as autoridades foram
informadas que num determinado intervalo
de tempo ocorreriam situacdes de galga-
mento da marginal, em trechos especificos
da mesma, pondo em risco os transeuntes
que nela circulassem. Face a esta informagdo
as autoridades fecharam o acesso a referida
marginal.

Tem também sido possivel validar o sistema
através de uma camara de videovigilancia
que se encontra instalada no local, bem como
através das fotografias, videos e depoimentos
da autoridade portuaria aquando da ocor-
réncia de situagdes perigosas. Também a
existéncia de uma boia ondografo, mantida
pela Universidade dos Agores, tem permitido
a validagdo dos modelos de ondas. @

2016-01-15 06:00:00
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Figura 2 Layout do Sistema com os diferentes
niveis de alerta, as atividades
em perigo e a agitacdo maritima
no interior e junto ao porto
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Apontamento historico

Portugal e o Algarve (parte Il)

Jodo Casaca
Engenheiro Geografo,
Membro Conselheiro da OE

A consolidagao territorial de Portugal foi le-
vada a cabo essencialmente contra os
mouros, no ambito da reconquista, mas
também contra o vizinho reino de Ledo. Os
leoneses viam com maus olhos, ndo so a
independéncia de Portugal, como também
a sua expansao para sul. Os primeiros anos
da independéncia de Portugal foram mar-
cados por frequentes conflitos militares com
Ledo. A delimitagdo das fronteiras com Cas-
tela e Ledo so se tornou “definitiva” em 1297
com o tratado de Alcanizes, imposto, pela
forca das armas, pelo rei D. Diniz.

O reino de Ledo, de que Castela era inicial-
mente um condado (até 931 AD), veio a
unir-se com Castela e a ser progressiva-
mente absorvido por este reino: a lingua
leonesa foi substituida pela castelhana e dela
apenas sobreviveu o dialeto mirandés, em
Portugal. Tendo-se unido com Castela em
1037, Ledo voltou a ser independente, entre
1157 € 1230, nos reinados de D. Afonso Hen-
riques, D. Sancho |, D. Afonso Il e D. Sancho
[Il. Durante este periodo foram frequentes
os ataques leoneses a Portugal, muitas vezes
em coordenagao e mesmo em alianga com
OS MOouros.

O rei de Castela e Ledo Afonso VII morreu
em 1157 e deixou o reino de Ledo ao seu

Estatua de D. Afonso Il em Faro

filho Fernando Il e o reino de Castela ao seu
filho Sancho lll. Os dois irmdos assinaram,
em 1158, um pacto — o pacto de Sahagun
— onde se comprometeram a manter uma
frente unida contra Portugal e onde o atual
Alentejo e Algarve eram considerados areas
da futura reconquista leonesa, de acordo
com as fronteiras dos antigos reinos Suevo
e Visigodo de que Portugal e Ledo eram su-
cessores. Trata-se de uma orientagdo geoes-
tratégica que veio a ser seguida pelo reino
de Ledo enquanto independente.

A expansao portuguesa para sul do Tejo foi
assim feita contra os mouros, mas também
contra os leoneses. Quando, em 1169, na
sequéncia das conquistas de Alcacer do Sal
(1158), Evora (1159 e 1165) e Beja (1162), os
portugueses cercaram Badajoz (1169), os
leoneses acorreram em socorro dos mouros
e aprisionaram D. Afonso Henriques. Para
sua libertacdo, o rei foi obrigado a entregar
as suas terras na Galiza (25 castelos nas re-
gides de Limia e de Toronho). O conflito
militar com Ledo, que chegou a invadir Por-
tugal por duas vezes durante o reinado de
D. Afonso Il, acalmou temporariamente com
a sua reunido com Castela em 1230.

Surgiu, no entanto, outro conflito no hori-
zonte. O infante Afonso, futuro rei Afonso X
o Sabio, de Castela e Ledo, tomou o partido
do rei D. Sancho Il contra o irm&o, o infante
D. Afonso de Portugal. Logo em 1247, o in-
fante castelhano entrou em Portugal, pela
Guarda, para apoiar D. Sancho Il, embora
sem sucesso. Em 1248 o infante castelhano
conquistou Sevilha aos mouros e recebeu a
vassalagem do emir da taifa de Niebla, que
na altura controlava o sotavento algarvio, e
passou a intitular-se “Rei do Algarve”. Perante
a conquista efetiva do Algarve por D. Afonso
lll, em 1249, o infante de Castela voltou a
invadir Portugal pela Guarda, em 1250. D.
Afonso lll terd sido vencido e obrigado a re-
conhecer os direitos do infante castelhano
ao Algarve, embora deva ter procrastinado
a entrega do territdrio ja que, em 1252, o
agora rei de Castela e Ledo, Afonso X, in-
vadiu novamente Portugal tendo encontrado,
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no entanto, uma maior resisténcia. A paz,
intermediada pelo Papa, foi regulada na con-
feréncia de Chaves (1253), onde D. Afonso
[l se comprometeu a casar com uma filha
de Afonso X e, caso tivessem um filho vardo,
este herdaria do seu avd Afonso X o reino
do Algarve que se juntaria a coroa de Por-
tugal. Ainda em 1253, D. Afonso Il casou
com Dona Beatriz filha natural de Afonso X,
embora o seu filho vardo D. Diniz tenha nas-
cido apenas em 1261.

O gque se passou entre 1253 e 1261 ndo é
bem conhecido: aparentemente, um con-

flito de baixa intensidade entre portugueses
e castelhanos prosseguiu no Algarve en-
quanto Portugal reforcava as suas fortifica-
cBes fronteiricas (Beja, por exemplo). Em
1261, D. Afonso Il desencadeou uma cam-
panha militar para a reocupacdo de terras
algarvias na posse dos castelhanos. O nas-
cimento de D. Diniz (em outubro de 1261)
teve como consequéncia novas pazes (1263)
em que se acordou que Afonso X ficava com
os castelos de Tavira, Loulé, Faro, Paderne,
Silves e Aljezur em tergarias, sob o comando
de dois cavaleiros portugueses, como pe-

nhor de que D. Diniz enviaria 50 langas (250
homens a cavalo) algarvias em ajuda do avd
sempre que necessario.

Finalmente, em fevereiro de 1267, Afonso X
e D. Afonso Il encontraram-se em Badajoz
onde assinaram uma convengao de paz que
entregou a posse definitiva dos castelos do
Algarve ao rei de Portugal. Na convengao
de Badajoz, Afonso X exigiu manter o titulo
de rei do Algarve e deixa-lo aos seus des-
cendentes, que o guardaram até ao séc. XIX.
Foi apenas em 1830 que a rainha Isabel II
abdicou do titulo. @

COLEGIO NACIONAL DE ENGENHARIA GEOGRAFICA

Reuniao Anual da Comissao 7 da FIG
Geoconferéncia "Cadastro 4.0"

De 24 a 27 de outubro ocorreu em Coimbra a Reunidao Anual da
Comissdo 7 “Cadastro e Gestédo do Territério” da FIG. A semelhanca
dos anos anteriores, a Reunido foi organizada em conjunto com
uma Conferéncia Internacional, este ano subordinada ao tema “Ca-
dastro 4.0". Ambos os eventos foram coorganizados pela Ordem
dos Engenheiros (OE) e pela Comissao 7 da FIG.

A Reunido e a Geoconferéncia contaram com a presenga da Pre-
sidente da FIG, Prof.2 Chryssy Potsiou, e com o Presidente da CLGE,
Maurice Barbieri, o que reflete o prestigio e a relevancia destes
eventos, acolhidos este ano em Portugal, na Sede Regional da OE
em Coimbra.

Estiveram presentes cerca de 80 participantes, oriundos de 25
paises, de cinco continentes. Releva-se a presenca de participantes
de Cabo Verde, Mogcambique e Timor e uma delegagdo de 15 es-
pecialistas da Coreia do Sul.

Ambos os eventos constituiram uma excelente oportunidade para
especialistas de todo o Mundo se encontrarem, partilharem expe-
riéncias e tomarem conhecimento dos ultimos desenvolvimentos,
nos mais diversos paises, sobre a respetiva concretizacdo do Ca-
dastro. E, igualmente, sobre as mais recentes tecnologias, assim
como automagao de processos, produtos e servicos no ambito do
Cadastro.
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REUNIAO ANUAL DA COMISSAO 7 DA FIG

A Reunido foi dirigida por Gerda Schennach, chair da Comissao 7,
e os trabalhos iniciaram-se com a apresentagao das agdes reali-
zadas pela Comissao a nivel mundial, no que foi considerado um
ano de sucesso na sua atividade.

Foram igualmente apresentados os relatorios de cada um dos quatro
grupos de trabalho da Comissdo 7: Working Group 7.1 — Fit-for-
-Purpose Land Administration, por Christiaan Lemmen dos Paises
Baixos; Working Group 7.2 — Land Management in Climate Change
and Pre- and Post-Disaster Areas, por Daniel Paez da Colémbia;
Working Group 7.3 — Crowdsourcing of Land Rights, por Robin
McLaren da Escocia; e Working Group 74 — Citizen Cadaster por
Conrad Tang de Hong-Kong.

Também foram apresentados relatorios nacionais: por Paula Dijkstra
da Holanda, Ari Tella da Finlandia, Soon Woojun da Coreia do Sul,
Marija Juric da Suécia, Conrad Tang de Hong Kong e Libor Tomandi
e Vladimira Zufanova da Republica Checa, todos muitos interes-
santes pelas suas diversas especificidades. Destaca-se este ultimo
- Free Internet Access to Cadastre as Effective Tool for Enhancing
its Credibility - pelas intervencdes que gerou e discussao que mo-
tivou ao longo de toda a semana. Foi considerado por Lemman
como um dos cadastros mais completos, mas também de acesso
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mais simples, via portal da internet. O sistema cadastral checo cobre
todo o pais, as descri¢gdes e dados estao em formato digital, é cen-
tralizado e a sua realizacdo (o levantamento cadastral) é efetuada
por empresas do setor privado. De acordo com o preconizado na
Lei do Cadastro na Republica Checa, o “Cadastro de Imdveis é pu-
blico e todos tém o direito de consulta-lo, fazer copias, extratos e
esbocos de acordo com as suas necessidades ou obter dados da
colecdo de documentos que estdo armazenados em bases de do-
cumentos”. No portal, além de um mapa geral de visualizacdo, é
possivel pesquisar parcelas e edificios e outros dados sobre a pro-
priedade. O portal informa, também, se os pontos foram coorde-
nados com uma exatiddao melhor do que 14 cm. Neste caso sdo
representados com um circulo verde (ver Figura) e as coordenadas
registadas sdo juridicamente vinculativas.

Figura Parcelas e vértices com indicagédo da qualidade das coordenadas

A finalizar a reunido, Daniel Steudler, da Suica, fez o ponto de si-
tuacdo sobre o Template 2.0 do Cadastro. Novos paises disponibi-
lizaram informagdo e muitos outros atualizaram a sua proépria si-
tuagao. Existem neste momento 53 perfis disponiveis.

Por ultimo Lemmen e Brent Jones (EUA) sumarizaram a reunido.
Lemmen pds a tonica na relagao da realizagao do Cadastro estar
em linha com os Objetivos do Desenvolvimento Sustentavel e Brent
focou-se no suporte que a Tecnologia da aos desenvolvimentos
do Cadastro de “Fit-for Purpose” a "Multipurpose”.

GEOCONFERENCIA “CADASTRO 4.0 - TRANSPARENCIA,
PARTICIPACAO E COLABORAGCAO"
A Geoconferéncia, subordinada ao tema “Cadastro 4.0 — Transpa-

réncia-Participacao-Colaboracao’, teve por objetivo reunir profissio-
nais de instituicdes publicas e privadas, bem como da industria, para
em conjunto discutirem sobre como a transparéncia pode ser alcan-
¢ada, a participacdo pode ser realizada e a colaboragao pode ser
tornada mais visivel, e, ainda, como os profissionais podem contribuir
para os desenvolvimentos do futuro em matéria de Cadastro.

Nos dois dias houve sessdes tematicas seguidas de um painel de
debate. As apresentacdes focaram-se nas novas tecnologias, au-
tomatizagdo de processos, produtos e servigos.

Gerda Schennach abriu a Geoconferéncia abordando o tema "Ca-
dastro 4.0" e definindo-o como "Um sistema de processamento
automatico de informacgao tecnologica que envolve uma rede de
profissionais e equipamentos dedicados”, ou, de uma forma mais
simples, Cadastro 4.0 é um cadastro para pessoas feito por pes-
soas. O papel da sociedade, dos stakeholders e dos cidadaos € mais
abrangente do que no modelo de cadastral linear, em que as or-
ganizagdes do Cadastro fornecem dados e informagdes para esses
grupos, em vez de com esses grupos.

A Geoconferéncia contou com varias participagdes portuguesas,
Paulo Torrinha da DGT, Rui Pedro Julido, José Paulo Elvas da Uni-
versidade de Coimbra e Rui Sabino da ESRI.

Também presentes Cabo Verde e Mocambique, através de Carlos
Varela, Luis Maximiniano e Marisa Balas. A organiza¢do congratula-
-se pela expressiva participacao de especialistas dos paises de lingua
portuguesa que nos deram uma visao do Cadastro nos seus paises
e muito enriqueceram o debate.

Muito interessante a apresentacdo da Nova Zelandia e os desafios
colocados ao Cadastro pelas transformacdes territoriais sofridas
nos grandes sismos.

Ndo menos interessante a apresentacao da Noruega que mostrou
as fortes debilidades do Cadastro, neste pais de tdo grandes re-
cursos. A realizagdo de Cadastro nao é exigente, quer quanto aos
técnicos responsaveis, quer relativamente a exatiddo. Tal tem, como
consequéncia, um volume desproporcionado de processos em
disputa judicial. O exemplo deste Cadastro merece uma observagado
ponderada, por parte de todos os responsaveis em Portugal, agora
gue novamente se questionam os caminhos a trilhar para realizagao
de Cadastro.

Destaca-se que a cooperacdo entre os setores publico e privado
foi intensamente discutida.

E, numa apresentacdo de fundo que marcou a Geoconferéncia,
Chryssy Potsiou deixou a sua reflexdo sobre o valor do Cadastro
para a economia nacional, ndo so para a seguranga juridica, mas
também para o mercado imobiliario.
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PROGRAMA SOCIAL E VISITA TECNICA

Os eventos foram complementados com um interessante programa
social que proporcionou aos participantes a oportunidade para
aprender mais sobre Coimbra, a sua historia impressionante e o
forte elo com as tradi¢cdes universitarias.

Os participantes percorreram as diferentes fases da historia cultural
da cidade, desde a época romana até a Idade Média, desde a fun-

dagao da mais antiga universidade do Mundo de lingua portuguesa
a historia e tradicao do Fado de Coimbra.

A visita técnica decorreu no Vale do Douro e no Porto. O vale € a
mais antiga regido vinicola do Mundo com Denominagao de Origem
Protegida (DOP). Na visita a Quinta do Seixo os participantes assis-
tiram a uma apresentacao dada pelo Prof. Vicente de Sousa, da
UTAD, que explicou sobre a origem e motivacao para a realizagdo
do Cadastro da regido do Douro e sobre o método de pontuacao
das parcelas vinicolas que lhe esta associado. Foi interessante saber
que cada parcela é classificada com uma pontuagao relacionada
com a qualidade potencial do Vinho do Porto que produz, funcdo
de muitas variaveis como, por exemplo, altitude, exposicao solar,
inclinagao do terreno, caracteristicas do solo, condi¢cdes de ab-
sorcao e de drenagem, forma de plantagdo.

NOTAS FINAIS

A Comissdo 7 da FIG ¢é a unica plataforma profissional sobre levan-
tamento, mapeamento e registo de posse de propriedade. O que
inclui toda a gama de abordagens, inovagdes e metodologias em

paises com uma administragao tradicional e convencional da pro-
priedade, como € o caso dos paises em desenvolvimento no que
concerne a gestdo e administragao territorial. Este trabalho é alta-
mente reconhecido pelas Na¢des Unidas e Banco Mundial.

Como conclusdes finais dos dois eventos sublinham-se aqui as
atuais linhas estratégicas para a realizacdo do Cadastro 4.0, que
apontam no sentido de este ser focado nas pessoas e nas suas ne-
cessidades ao invés das versdes anteriores (1.0, ..., 3.0) centradas na
propriedade. A relagdo entre as pessoas e a propriedade € unica
para cada cultura e como tal deve ser respeitada. O reconhecimento
da propriedade € assim um instrumento para a diminuigdo da po-
breza, numa sociedade que se pretende inclusiva e com um desen-
volvimento sustentavel. O reconhecimento do direito a propriedade
nao so evita inumeros conflitos, como, e mais importante, gera de-
senvolvimento social e econdomico, e também identidade e segu-
ranca.

Por ultimo, dos dois eventos, ressaltou a necessidade de se traba-
lhar no sentido de desenvolver na opinido publica uma maior cons-
ciencializagdo do direito de cada um ter o Cadastro da sua pro-
priedade.

A maioria das apresentacdes esta disponivel em

http://figc7.ordemengenheiros.pt

O documento da FIG e do Banco Mundial “Fit-For-Purpose Land
Administration” esta disponivel em www.fig.net/resources/publications/
figpub/pub60/Figpub60.pdf

COLEGIO NACIONAL DE ENGENHARIA GEOGRAFICA

GISTAM 2017 - 3 International
Conference on Geographical
Information Systems Theory,
Applications and Management

A GISTAM 2017 decorre no Porto, a 27 e 28 de abril. A Conferéncia
tem como objetivo constituir-se como um ponto de encontro de
investigadores e profissionais que assumem novos desafios nas
areas de dados geoespaciais, observagado, representacao, proces-
samento, visualizagdo, partilha e gestdo de todos os aspetos rela-
cionados com informagdo, comunicagao e tecnologias, assim como
com sistemas de gestdo de informacdo e sistemas baseados no
conhecimento

| Mais informagdes disponiveis em www.gistam.org
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INGEO2017
7" International Conference
on Engineering Surveying

O Laboratoério Nacional de Enge-
nharia Civil, em Lisboa, acolhe a
INGEO2017, Conferéncia que pre-
tende reunir no mesmo espago
engenheiros gedgrafos e civis, pro-
fissionais com muitos interesses
comuns em contexto de trabalho.
O evento decorre entre os dias 18

e 20 de outubro proximo.

| Mais informacdes disponiveis em http://ingeo2017.lnec.pt
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ESPECIALIDADES E ESPECIALIZAGCOES VERTICAIS
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O MIGUEL DE CASTRO SIMOES FERREIRA NETO  colegioagronomica@oep.pt

Tema: Planificacdo e implementag¢ao do Programa SEMEAR

Autor: Tomas Sassetti Coimbra
Orientador: Joseé Castro Coelho

Programa SEMEAR é uma resposta social da IPSS "BIPP —
Inclusdo para a Deficiéncia” e tem a missdo de integrar em
mercado de trabalho jovens adultos com dificuldade inte-
lectual e de desenvolvimento (DID), mediante a formacdo no setor
agroalimentar e capacitagdo social, pessoal e profissional. A ligagao
a agricultura, as empresas e organizagdes necessaria a0 SUCESSO
desta resposta levou a contratagdo de um Agrénomo para fazer parte
da equipa técnica. O estagio a Ordem cobriu os primeiros meses da
implementacao e desenvolvimento do programa.
O programa de estagio teve por objetivos: Condugdo com sucesso
de culturas agricolas; Formacdo de parcerias com empresas do
setor agroalimentar; Elaboracdo de uma analise de viabilidade de
uma futura explora¢do agricola para empregar os formandos.
O SEMEAR recebeu a primeira turma em outubro 2014 e a segunda
em janeiro de 2015, totalizando 42 alunos nas nossas instalagdes
no ISA. Diariamente trabalham-se os aspetos tedricos e praticos do
agroalimentar, bem como o desenvolvimento de competéncias
pessoais e sociais que melhoram as hipoteses de sucesso no futuro
emprego. O campo agricola, as parcerias com empresas e o de-
senvolvimento futuro sao essenciais para que este programa tenha
sucesso! Assim se entende os objetivos deste estagio.
O estagio envolveu diferentes ambitos da profissdo de Agronomo
e pbs a prova os conhecimentos:
> Técnicos — A planificacdo cultural para todo o ano agricola, in-
cluindo as culturas e variedades, necessidades de materiais e
tratamentos constituiram a parte técnica;
> Comerciais — A procura e pedido de parceria com empresas de
fatores de produgao agricola e empresas de agroindustriais treinou
0s aspetos comerciais para futuro;
> Interpessoais — O trabalho diario na equipa SEMEAR composta
por sete elementos, de distintas areas de formagdo, bem como
todas as pessoas de que dependiamos dentro do ISA para os tra-
balhos de maquinas, utilizacdo de espagos ou equipamentos,
etc., desenvolveram as competéncias de relacdo com os demais
em ambiente profissional;
> De raciocinio — O estudo de viabilidade de uma futura explo-
ragao agricola SEMEAR, que seria mais uma solugdo de emprego
para alunos saidos da formacao, foi um grande desafio nos meses
de estagio e seguintes. Implicou inumeros passos, feitos por mim
e com contributo de diversos profissionais.

2016

Figura Campo de cultivo. Pormenor de trés parcelas e da lona
de divulgagéo (do autor, 2015)

Os resultados provaram per si o sucesso deste estagio e do papel

do Agronomo neste programa de empreendedorismo social:

> Dos 59 alunos que passaram no SEMEAR, 36 terminaram a for-
magao com sucesso. Destes, 20 estdao enquadrados profissio-
nalmente em emprego ou estagio, nove estdo em formagdo em
contexto de trabalho;

> Aexploragdo agricola propria esta implementada em Oeiras numa
area de 12 hectares, gragas ao protocolo de colaboragao com o
INIAV I.P., as parcerias com a CAP, ELS Lda., Jeronimo Martins,
New Holland, Grupo Joper/Tomix, BP Portugal, entre outros.
Temos seis empregados que terminaram a formagdo connosco
e faremos producdo de horticultura de elevada qualidade, que
estara a venda nos supermercados Pingo Doce;

> Este modelo de formagdo e emprego estd em processo de cer-

tificacdo pela DGERT e brevemente sera preparada a sua repli-
cagado para outras zonas do Pais.

Pelo largo espetro de competéncias e conhecimentos, considero
o trabalho desenvolvido no periodo de estagio como largamente
representativo do contexto profissional e certamente trouxe me-
lhorias na minha formagao como futuro Engenheiro no Colégio de
Engenharia Agronémica. @
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COLEGIO NACIONAL DE ENGENHARIA AGRONOMICA

A Avaliacao de Prédios Rusticos

Anténio Cipriano A. Pinheiro

Professor Emérito da Universidade de Evora
Vogal da Comissao Executiva da Especializagcao
de Avaliagdes de Engenharia da OE
acap@uevora.pt

O Decreto-Lei n.2 287/2003, de 12 de no-
vembro, procedeu a reforma da tributagao
do patrimonio, aprovando os novos Codigos
do Imposto Municipal sobre Imdveis, CIMI.
Assim, desde dezembro de 2003, a Contri-
buicao Autarquica foi substituida pelo Im-
posto Municipal sobre Imoveis, IMI. Este
imposto incide sobre o valor patrimonial
tributario dos prédios (rusticos, urbanos ou
mistos) situados, revertendo a receita para
os respetivos municipios. Os limites, ma-
ximo e minimo, das taxas do IMI sdo fixados
pelo Governo. Os municipios, mediante de-
liberacao das assembleias municipais, fixam
a taxa a aplicar em cada ano, dentro dos
intervalos previstos.

Ao ler o Decreto-Lei atras referido o que
chama mais a nossa atengao € o facto da
filosofia em que assenta a avaliagdo dos
prédios rusticos ser totalmente diferente
daquela em que assenta a avaliacdo dos
prédios urbanos. Para os prédios rusticos
continua a considerar-se como base de
valor para a tributagdo o potencial produ-
tivo (capacidade de gerar rendimento) dos
mesmos. Em contrapartida, a determinagdo
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no Quadro do Imposto Municipal sobre Iméveis

do valor patrimonial tributario dos prédios
urbanos resulta da aplicacdo de uma ex-
pressao onde constam varios fatores pre-
viamente definidos e balizados. No caso dos
prédios urbanos o legislador afirma que com
este codigo o sistema fiscal passa a dispor
de um quadro legal de avaliagbes totalmente
assente em fatores objetivos, de grande
simplicidade e coeréncia interna, e sem es-
paco para a subjetividade e discricionarie-
dade. Em suma, em nosso entender, com
este sistema o papel do avaliador fica redu-
zido a pouco mais do que medidor e/ou
verificador de coeficientes. Mas, como sa-
bemos da economia, que ndo ha almogos
gratis, se o processo de avaliacdo é simples
e barato tem de ter falhas, alguém vai pagar
por isso. Na realidade, o problema levanta-
-se mais com a fixagdo dos coeficientes do
que com a verificagdo dos mesmos. Por
exemplo, o coeficiente de localizagao tem
uma amplitude de variagdo de 1 para 8 ou
até 10! Muitas vezes ndo se entendem os
motivos que levaram a que as casas do lado
direito da rua se atribua um valor do coefi-
ciente e as do lado esquerdo um valor di-
ferente.

A férmula usada para o calculo é, de certo
modo, «cega», nao permitindo distinguir
entre dois prédios urbanos que tenham todos
os coeficientes iguais, mas em que um, por
falta de manutencao, esteja totalmente de-

gradado e o outro esteja em bom estado de
conservagao. Como a formula ndo capta
estes aspetos e a maior parte das vezes a
avaliagdo é feita sem o perito se deslocar ao
local, aqueles prédios terdao o mesmo valor
patrimonial e pagarao 0 mesmo valor de IMI!
Embora alguns dos coeficientes usados na
férmula para estimar o valor patrimonial tri-
butario tentem captar, de forma indireta, o
potencial do prédio em avaliagdo para gerar
rendimento, do ponto de vista economico,
e dificil de aceitar como € que um imposto
que visa tributar o patrimonio ndo tome para
base de tributagdo o rendimento.

De acordo com o estipulado no artigo 17.2
do CIMI «o valor patrimonial tributdrio dos
prédios rusticos corresponde ao produto
do seu rendimento fundiario pelo fator 20,
arredondado para a dezena de euros ime-
diatamente superior». Ao ler este artigo, a
primeira questdo que qualquer leitor coloca
serd, certamente, a de saber por que razdo
se multiplica o valor do rendimento fun-
diario por 20 e ndo por 50, por 10 ou por
outra constante qualquer? O leitor que ndo
tenha preparagao nesta matéria tem o di-
reito de ficar indignado por a legislacdo ndo
ser inteligivel. Por sua vez, o leitor mais fa-
miliarizado com esta matéria concluira que
o legislador pressupde que o rendimento
fundiario, que alguém um dia apurou para
um prédio rustico, provém de um tipo de
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gestdo/exploragdo sustentavel da terra, que
se manterd, permitindo, portanto, obter um
Rendimento Fundidrio Anual, constante e
perpétuo, e que a taxa de juro “justa/apro-
priada” para a atualizacdo dos rendimentos
futuros é de 5% ao ano.

Este raciocinio, subjacente na legislagao,
levanta duas questdes. Primeira, por que
razdo se escolheu a taxa de 5% e ndo outra.
N&o se entende e sobre isto ndo é dada
qualquer explicagdo/justificagdo. Segunda,
para além dos aspetos da exploragao sus-
tentavel da terra, enquanto fator produtivo,
considerar a mesma taxa de juro para uma
gama tao diversa de atividades, com pe-
riodos de vida tdo diferente (umas anuais,
outras multianuais) e com graus de risco tdo
diferentes, parece uma simplificagcdo gros-

seira que pode gerar injusticas no calculo
do IMI.

A tributacdo do patrimonio rustico estda com-
pletamente desatualizada. Sdo ridiculos, por
irrisorios, os valores patrimoniais tributarios
por hectare estimados para a propriedade
rustica. E urgente que seja realizada uma
reforma global e seja feita uma avaliagao de
base cadastral por peritos habilitados a es-
timar corretamente o potencial produtivo
das propriedades.

O IMI, se estimado com base no potencial
produtivo dos prédios, pode ser um instru-
mento de politica muito importante para
levar os proprietarios rurais a dar as suas
terras o uso socialmente mais desejavel. Al-
guns que hoje as mantém incultas podem
ser estimulados/forcados a cultiva-las, ar-

renda-las ou vendé-las. Outros que atual-
mente ndo lhes dao o melhor uso fazendo,
por exemplo, culturas de sequeiro quando
o melhor uso das suas terras é o regadio,
podem ser levados a mudar para culturas
regadas.

Esperemos que, quando a avaliagao das
propriedades rustica ocorrer nao haja a ten-
tagao de, por motivos econdmicos, simpli-
ficar o processo, como se fez na ultima
avaliagdo urbana, fazendo as estimativas
sem visitar os locais. Nesta situacdo, dada a
grande variabilidade da capacidade produ-
tiva dos solos, podem cometer-se injusticas
muito grandes e o IMI servir, apenas, para
aumentar a receita das autarquias e nao ser
também um instrumento para fazer au-
mentar a riqueza nacional. @

« Sessdo sobre Queijos DOP da Regido Centro » ver secgdo Regides »
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« Masterclass "Os Azeites de Portugal” » ver seccao Regides »
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Autora: Joana Oliveira
Orientador: Carlos Cabral

presente estagio foi realizado numa

empresa de fundicao de aluminio

por alta pressao, em que os obje-
tivos propostos para o mesmo prenderam-
-se no aprofundar de conhecimentos ao
nivel da coordenagao entre a atividade co-
mercial e as condicionantes técnicas e de
producao, dado o panorama que se vivia na
empresa naquela altura. Assim, a sua reali-
Zagao centrou-se na criagao de um meca-
nismo que permitisse determinar a mao-
-de-obra direta (MOD) necessaria as enco-
mendas colocadas pelos clientes, através
da construgao de um mapa para cada uma
das sec¢des onde se relacionassem as ne-
cessidades de producgao para as semanas

MATERIAIS

€) ANTONIO JOSE RICARDO DIMAS  colegiomateriais@oep.pt

2016

Tema: Organizagao e gestao industrial numa fabrica de fundicdo de aluminio
por Injecdo de Alta Pressao

seguintes com a taxa de ocupagao dos
equipamentos existentes.

Deste modo, comegou-se por questionar
0s responsaveis de cada seccado sobre quais
as operacdes que as referéncias atualmente
em producdo estavam sujeitas, qual a sua
ordem e quanto tempo demorava a exe-
cugao de cada uma. Esta informagao serviu
de base para a constru¢cdo do mapa, pois
multiplicando-se os tempos de produgado
pela quantidade de pecas a produzir ob-
tinha-se de forma direta o numero de horas
de trabalho necessarias para a sua execugao,
por operagao, e, a partir desses calculos,
conseguir-se-ia determinar qual © numero
de pessoas a ter em cada secgdo.

« Sumol+Compal recebe Membros da Regido » ver sec¢do Regides »

Na sequéncia da criagao e analise do mapa
de MOD, verificou-se que a secgdo que es-
tava com um maior estrangulamento, e
também a de mais facil aplicagao deste mapa,
era a do polimento. Apds a formulacdo do
mapa para esta seccdo foi visivel de imediato
que as primeiras semanas estavam com uma
elevada taxa de ocupacao. No entanto, a
necessidade de MOD ia diminuindo nas se-
manas seguintes, quando comecassem a ser
resolvidos os atrasos de encomendas. Assim,
optou-se por definir um nimero médio de
MOD para todas as semanas, recrutar as
pessoas em falta e estimar quais as quanti-
dades a produzir em cada uma, tendo sempre
por base os pedidos dos clientes.
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Mapa de cdlculo de MOD necessario para as diferentes sec¢des

MAPA DE MOD | 4.2 TRIMESTRE

Fundicdo Maquinagéo Acabamento
Miquina | Out. | Nov. | Dez | Média | Miquina | Out | Nov. | Dez | Media | OP/CaP-Requerida NErecursos | ) | o | pe; | madia
(turnos) (equip./ pax.)
FL 98% 63% 36% 66% T 1% 10% 16% 9% OPL 4 30 24 21 25
F2 96% 85% 76% 86% iy 69% 68% 59% 65% oP2 1 02 04 00 02
F3 96% 57% 53% 68% T3 73% 79% 80% 77% OP3 2 08 05 04 06
F4 85% 65% 93% 81% T4 1% 15% 24% 13% OP4 1 10 08 04 07
F5 89% 121% 44% 85% 5 6% 36% 82% 41% OP5 6 05 04 02 03
F6 103% 93% 65% 87% CNCL 1% 96% 90% 99% OP6 1 00 00 01 01
F7 80% 80% 61% 73% CNC2 103% | 109%  100% | 104% oP7 6 07 04 01 04
F8 85% 79% 62% 75% CNC3 96% 45% 18% 53% OP8 1 02 01 02 02
F9 86% 65% 0% 50% CNC4 100% 97% 99% 99% OP9 3 02 00 00 01
CNC5 98% 91% 49% 79% OP10 3 09 06 04 06
CNC6 103% | 101% 101% | 102% OP11 3 07 05 00 04
CNC7 8% 0% 0% 3% OP12 1 00 00 00 00
OP13 1 00 00 00 00
TotalReal | 818% | 707% | 489% | 671% |TotalReal | 770% | 746% : 718% | 745%
MOD real 245 2.2 147 | MOD real 231 21 211 [ MOD real 279 201 128
90% MOD real 21 191 132 | 90% MOD real 208 19,9 190 | 90% MOD real 251 181 115
MOD EXIST 21 21 21 | MODEXIST 21 2 21 | MODEXIST 200 20,0 20,0
DELTA real 11 19 78 | DELTAreal 02 11 20 | DELTAreal 5,1 19 85
estas duas secgdes. Devido a variabilidade  rificar onde iriam haver problemas de es-
MOD MOD + excesso ; ; s
o | pie e de encomendas de clientes ao longo dos  trangulamento e conseguir antecipa-los a
Out. 679 620 59 meses, e a crise logistica por que a empresa partir da contratagao de mais recursos ou
Nov. 574 620 50 tinha passado, tornou-se necessario fazer,  da realizacdo de horas extraordinarias, para
Dez. 437 62,0 183

Apos o funcionamento pleno do mapa de
planeamento na secgdo do polimento,
optou-se por também o aplicar a fundicao
e maquinagao. Contudo, pelo facto de nestas
duas seccdes haverem equipamentos es-
pecificos para a produgao de cada pega, a
sua aplicagao foi mais dificil e até ao final
do estagio ndo se conseguiu que o planea-
mento da produgao destes dois setores fosse
feito através deste mapa, servindo o mesmo
apenas para analise da MOD mensal para

COLEGIO NACIONAL DE ENGENHARIA D

de forma rotineira, uma analise da MOD para
0s meses seguintes, para os diferentes se-
tores. Assim, semanalmente, tinha que ser
feita uma analise sobre as encomendas em
carteira para os trés/quatro meses seguintes,
tal como se mostra na Tabela 1. Recorrendo
ao mapa de analise de MOD, consegue-se
ver qual a taxa de ocupagdo das maquinas/
equipamentos de cada secgdo e ai deter-
minar quantas pessoas se iria necessitar que
laborassem em cada sec¢do nos meses se-
guintes, permitindo, simultaneamente, ve-

ER

0 caso de as maquinas terem uma taxa de
ocupagdo superior a 100%, conseguindo-
-se, assim, responder as necessidades dos
clientes.

Apds a realizagao do estagio ficou a per-
ceber-se que é necessaria a melhoria do
mapa de planeamento de producdo, para
que se possa ter uma gestdo eficaz da MOD
de todos os setores, de forma a assegurar
a producdo das encomendas em carteira
no prazo correto, garantindo-se a fiabilidade
logistica para com os clientes. @

ENEM 2016 - V Encontro Nacional de Estudantes de Materiais

Os ENEM, que resultam de uma colaboragdo
entre a Sociedade Portuguesa de Materiais
e o Colégio de Engenharia de Materiais da
Ordem dos Engenheiros, promovem o con-
tacto entre estudantes de Materiais das di-
ferentes universidades do Pais.

Nos dias 29 e 30 de setembro decorreu na
Faculdade de Engenharia da Universidade
da Beira Interior, na Covilhd, o ENEM 2016.
Dos alunos inscritos, 12 apresentaram oral-
mente os trabalhos que desenvolvem na
area de Ciéncia e Engenharia dos Materiais.
Foram também feitas apresentacdes por
oradores convidados (professores e inves-
tigadores de universidades portuguesas) que
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permitiram a divulgagdo da investigagao
atual que é desenvolvida em Ciéncia e En-
genharia de Materiais.

Uma mesa redonda, com a participacao de
diversas empresas, sobre a discussao das
formas de colaboragao entre as universi-

dades e as empresas, promoveu um maior
conhecimento daquilo que as empresas
mais valorizam nos jovens formados e na
interagdo com as universidades. O programa
incluiu ainda uma visita ao Museu de Lani-
ficios e um jantar de convivio. @
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Sintetizado material perfeito para filtros de ar

Investigadores russos sintetizaram aquele que acreditam ser o ma-
terial perfeito para protecao do sistema respiratorio humano. Além
da area de saude, sobretudo em epidemias, o material podera ser
usado para filtrar dgua e ajudar nas pesquisas biologicas. Isso porque,
como o material é transparente, basta bombear o ar ou agua através
do filtro para intercetar os microrganismos, que poderdo entdo ser
diretamente observados sob um microscopio.

A transparéncia e a capacidade extraordinaria de filtragem foram
possiveis porque o material € um tecido feito com nanofibras de
nylon com um diametro inferior a 15 nandmetros — o que € muito
menos do que o comprimento de onda da luz. O material € leve
(10-20 mg/m?3), quase invisivel (transmissdo luminosa de 95%, mais
do que uma janela de vidro), baixa resisténcia ao fluxo de ar e ca-
pacidade de intercetagdo de particulas nanométricas (de 200 a 300
nandmetros). Entre tantas vantagens, destaca-se a baixa resisténcia

do material ao fluxo de ar — uma resisténcia
equivalente a dois tercos dos materiais in-
dustriais —, 0 que o torna perfeito para uso
em mascaras. Essa propriedade do material
teve como efeito adicional mostrar que
guando um obstaculo — a fibra do material
— &€ menor que o percurso livre das molé-

culas de gas, os métodos normalmente

usados para estimar a resisténcia aerodinamica ndo funcionam.

O percurso livre médio das moléculas de ar — estimado em 65 na-
nometros — é a distancia média que uma molécula pode cobrir
antes de colidir com outra. SO se todos os obstaculos forem muito
maiores do que este valor é que o fluxo livre pode ser considerado
Ccomo um meio continuo. @

Fonte: www.inovacaotecnologica.com.br

Investigadores californianos querem substituir cimento

por didxido de carbono na producao de betao

Uma equipa de investigadores da University
of California Los Angeles (UCLA) esta a de-
senvolver uma solucdo para capturar o car-
bono libertado pelas chaminés das centrais
energéticas, utilizando-o para criar um novo
tipo de betdo — CO2NCRETE - que seria
fabricado através de impressoras 3D.

Segundo explicou a Universidade norte- : re

as emissdes de carbono das centrais ener-
géticas e explica que, embora isto ja tenha
sido feito anteriormente, o desafio consiste
em saber o que fazer com o dioxido de car-
bono uma vez capturado. A abordagem que
a equipa propde é que se olhe para o dio-
xido de carbono como um recurso que se
pode reutilizar.

Até agora, este novo material de construgao
foi apenas produzido a uma escala de la-

DR

-americana, num comunicado citado pelo
“Construir”, a producao de cimento é uma
das maiores fontes de emissdes de gases
de efeito de estufa — cerca de 5% do total
das emisses de gases de efeito de estufa
no Planeta surgem da produgado de betao.
A Universidade destaca ainda que uma fonte
ainda maior de emissdes de dioxido de car-

bono sdo as chaminés das centrais de pro-
ducdo de energia — "a maior fonte de gases
de efeito de estufa do Mundo”.

O que esta tecnologia faz é usar algo que
vemos como um incémodo — o dioxido de
carbono emitido pelas chaminés — e trans-
forma-lo em algo valioso. A UCLA frisa que
esta nao é a primeira tentativa para capturar
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boratodrio, com recurso a impressoras 3D
que o moldam em pequenos cones. Existe
a prova de conceito em como podemos
fazer isto, mas precisa-se de iniciar o pro-
cesso de aumentar o volume de material e
depois pensar em como “pilota-lo” de forma
comercial. @

Fonte: http://greensavers.sapo.pt

Aco com resisténcia recorde candidata-se a escudo para naves espaciais

Um novo tipo de ago apresentou uma ca-
pacidade recorde para resistir a um impacto
sem se deformar de forma permanente. Esta
nova liga poderd ser usada numa ampla
gama de aplicacdes, de brocas a armaduras
para soldados e até escudos antimeteoritos
para satélites e naves espaciais. O material
€ uma liga de ago amorfa, uma classe pro-
missora de ligas de ago feitas de arranjos de
atomos diferentes da estrutura cristalina
classica do ago, onde os atomos de ferro

Imagem: Jacobs School of Engineering/UC San Diego

ocupam locais especificos. De acordo com
Gauri Khanolkar e os seus colegas da Uni-

versidade da California de San Diego, nos
Estados Unidos da América, o ago apre-
sentou o maior limite elastico ja registado
para qualquer tipo de liga de ago — o limite
elastico, ou Limite Elastico de Hugoniot, é
essencialmente o ponto até ao qual o ma-
terial pode suportar um impacto sem se
deformar permanentemente.

Imagem por microscopio eletronico
mostrando os diferentes niveis
de cristalinidade da liga de ago amorfo
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A equipa testou como a liga responde ao
choque disparando projéteis de cobre com
uma pistola de gas a velocidades entre 500
e 1.300 metros por segundo. O material
deforma-se no impacto, mas ndo perma-
nentemente. A liga suportou pressao e tensao
de até 12,5 giga-Pascal (11,76 + 1.26 giga-

-Pascal), ou cerca de 125 mil atmosferas.

Para criar o aco recordista foram misturados
pos metalicos mistos num molde de grafite.
Em sequida, os pds foram pressurizados a
100 mega-Pascal, ou 1.000 atmosferas, e
expostos a uma corrente de 10.000 amperes
a 630 °C, durante um processo chamado

COLEGIO NACIONAL DE ENGENHARIA DE MATERIAIS

Cientistas norte-americanos desenvolvem

sapatos de couro falso a partir de cha fermentado

Investigadores da lowa State University, nos
Estados Unidos da Ameérica, aproveitaram
um financiamento da US Environmental
Protection Agency, que gere a politica am-
biental do Pais, para trabalhar numa pelicula
de composto de fibra de celulose, em forma
de gel, um subproduto de coldnias de bac-
térias e levedura encontrados, por exemplo,

ESPECIALIDADES E ESPECIALIZAGOES VERTICAIS
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-4
[a)

na combucha, uma bebida feita a partir da
fermentagao de cha rico em cafeina.
Liderada pela professora Young-A Lee, a
equipa recolheu e secou esta pelicula e per-
cebeu que o material resultante deste pro-
cesso tem um aspeto - e toque - idéntico
ao couro. E pode, inclusive, ser usado para
imitar couro falso em todo o tipo de aces-
sorios, desde roupas a malas ou sapatos.
Estes tapetes de fibras de celulose baseadas
em cha podem em breve ser uma alterna-

INFORMATICA
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sinterizagdo a plasma. O processo cria re-
gides cristalinas pequenas, com dimensdes
de poucos nandmetros, que os investiga-
dores acreditam ser a chave para a capaci-
dade do material de suportar a tensdo. @

Fonte: www.inovacaotecnologica.com.br

tiva vidvel a materiais idénticos de fontes
nao renovaveis. As fibras sdo 100% biode-
gradaveis, o que lhes da um ciclo de vida
ainda mais sustentavel. O material precisa
de trés a quatro semanas, em condigcdes
controladas por laboratorio, para se desen-

volver. @
Fonte: http://greensavers.sapo.pt

INICIATIVAS REGIONAIS ° « Sesso de Esclarecimento sobre os Atos de Engenharia Informética » ver seccio Regides »
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Tema: Avaliacao e gestdo ambiental de uma empresa do setor vitivinicola

Autor: Diogo Gongalves
Orientador: Vitor Goncalves

realizagdo deste estagio teve como objetivo principal pre-
parar a empresa H. & F. Verdelho Lda. para a certificacdo
(do seu sistema de gestdo) ambiental, de acordo com as
Normas da familia ISO 14000 (em particular, a NP EN ISO 14001:2012).
Assim, e de acordo com o plano de estagio que foi entregue na
Ordem dos Engenheiros, foi proposto um trabalho em trés fases:
> Numa primeira fase seriam identificadas as atividades e principais
processos da empresa;
> Na segunda fase seria realizada uma avaliacdo (qualitativa e quan-
titativa) do impacto ambiental da empresa;
> Na terceira fase seriam analisados os resultados, caso fosse im-
plementada a NP EN ISO 14001:2012.

No entanto, e uma vez que a empresa H. & F. Verdelho Lda. ndo

possuia ainda um sistema de gestdo (p.e. de qualidade), foi deci-

dido prepara-la para a certificagdo ambiental, para tornar um tra-

balho meramente académico num projeto de utilidade pratica.

Deste modo, e uma vez que tanto a NP EN ISO 9001:2008, como

a NP ENISO 14001:2012, possuem principios comuns, considerou-

-se fazer sentido preparar a empresa para a implementacao da NP

EN ISO 14001:2012 cujo objetivo, no futuro, sera o de criacao de

um sistema de gestao da Qualidade e Ambiente.

No processo de integragao da NP EN ISO 9001:2008 e NP EN ISO

14001:2012 foram seguidos os seguintes procedimentos:

1) Identificar as atividades e processos da empresa;

2) Determinar a sequéncia e interagdo dos processos;

3) Determinar critérios e métodos necessarios para assegurar uma

eficaz operacao e controlo dos processos;

4) Assegurar a disponibilidade de recursos e de informacdo neces-
sarios para suportar a operagao e monitorizacdo dos processos;

5) Monitorizar, medir e analisar os processos;

6) Avaliar resultados.

O trabalho realizado durante este estagio representa apenas a parte
inicial de um processo que acompanhara a empresa durante muitos
anos.

A mudancga de mentalidades, mais do que a simples mudanga de
procedimentos, s6 acontecera quando houver percecdo do impacto
das acdes no desenvolvimento da empresa. Ao longo de todo o es-
tagio houve a percecdo que as pessoas passaram a estar mais sen-

O ANTONIO JOAO CARVALHO DE ALBUQUERQUE  colegioambiente@oep.pt

2016

siveis a implementacao de agdes para reduzir desperdicios e au-
mentar a poupanca, bem como a ocorréncia de impactos associados
a sua atividade.

O trabalho realizado € de continuidade, e, uma vez que a empresa
aspira a obter a certificacdo a curto prazo (tanto ao nivel da quali-
dade, como ambiental), ainda havera necessidade de revisitar o
plano de ac¢des definido. No entanto, foram dados os primeiros
passos rumo a certificagao, com a criacao de procedimentos por
forma a sistematizar processos (Figura 1) e com a abertura de cons-
ciéncias face a necessidade de mudanca.

Planeamento " .
5 . Gestéo de Clientes
e Desenvolvimento Producao e Comercial
de Atividade
Informagéo Quantificagéo
- de Mercado da Producio Vasks o
Requisitos ; ; Satisfacdo
do Cliente Gestéo Recegéo Clientes do Cliente
de Comunicagio de Vinho Produzido
Organizagio Produto Acabado —
de Producio (fica em armazém) ca
Reclamagdes
Recursos Recursos Controlo Controlo Gestdo do

Qs Humanos (gl Financeiro Financeiro  Documental  Patriménio ool (ot

Figura 1 Diagrama de Processos (autor) — A empresa H. & F. Verdelho Lda.
nunca tinha procedido a um levantamento de todos os seus
processos

A resisténcia a mudanga é o maior obstaculo que podera existir na
implementagdo de um sistema de gestdo, que tem apenas como
finalidade ajudar a organizacdo a adaptar-se a regras definidas em
legislacdo e regulamentacdo da especialidade, mas ficou a con-
ViCGao que esta tera sido consideravelmente minimizada.

Foi possivel verificar que a implementagao de um sistema de gestdo
ambiental tera um impacto positivo ao nivel organizacional e fi-
nanceiro e ambiental, neste ultimo caso prevendo-se a mitigagdo
de impactos negativos no meio ambiente, como a redugao da pro-
ducdo de residuos. Esta reducdo de residuos, além de contribuir
para uma melhor qualidade de vida da Sociedade, ird diminuir a
contribuicdo paga a Sociedade Ponto Verde para a sua gestdo.
Os resultados obtidos permitiram perceber que, tanto a nivel am-
biental, como a nivel financeiro, a empresa podera sentir ja a curto
prazo os efeitos de uma futura certificacdo ambiental. @
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Conferéncia "Perspetivas de Saneamento
e Solucdes face aos Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel”

mento Sustentavel.

Ird realizar-se em Lisboa, entre os dias 10 e 11 de maio proximo,

uma conferéncia internacional promovida pela EWA — European

Water Association e pela APESB — Associagao Portuguesa de En-
genharia Sanitaria e Ambiental, em colaboragdo com o Instituto
Superior Técnico da Universidade de Lisboa, destinada a promover
0 conhecimento e a discussao, bem como a partilha de informacao
cientifica e técnica, na drea dos sistemas de saneamento ambiental
no quadro dos desafios associados aos Objetivos de Desenvolvi-

| Mais informacdes disponiveis em http://ewaspringconference2017.com

Seminario de Encerramento do Projeto ClimAdaPT.Local

Decorreu, no dia 9 de dezembro, no audi-
tério da Reitoria da Universidade de Coimbira,
o Seminario de Encerramento do Projeto
ClimAdaPT.Local. Neste evento foram apre-
sentadas as Estratégias Municipais de Adap-
tagdo as Alteracdes Climaticas de cada um
dos 26 municipios beneficiarios do projeto,
evidenciando o trabalho realizado a escala
local e nacional, no ambito da Adaptagao
as Alteragdes Climaticas. Foi também assi-
nada a Carta de Compromisso para criagao
de uma rede nacional de adaptagdo local
as alteracOes climaticas, pelos municipios
envolvidos no projeto, a qual poderdo aderir
posteriormente outras entidades.

Esta rede de municipios tem como missao
aumentar a capacidade dos municipios por-
tugueses de incorporar a adaptagao as al-
teracdes climaticas nas suas politicas, nos
seus instrumentos de planeamento e nas
suas intervengdes locais.

Destacam-se como principais objetivos da
Rede de Municipios para a Adaptagao Local
as Alteragdes Climaticas: facilitar a troca de
experiéncias entre municipios, fortalecendo
as praticas em curso e o desenvolvimento
de solugdes inovadoras; alargar as praticas
de adaptagdo local a mais municipios; pro-
mover a troca de conhecimento e de expe-
riéncias entre as autarquias locais, as insti-

tuicdes de ensino superior e do sistema cien-
tifico e tecnologico, as empresas e o tecido
associativo, ao nivel da adaptagdo local; pro-
mover relacdes de cooperacao internacional
com outras redes e estruturas, facilitando a
incorporagao de novas abordagens e solu-
¢oes e divulgando as praticas implementadas
pelos municipios portugueses; promover a
capacitagao das autarquias, nomeadamente
dos eleitos e dos técnicos, no dominio da
adaptagdo as alteragdes climaticas ao nivel
local; e gerir e ampliar o sistema de infor-
macao de apoio a capacitagao na adaptagao
as alteragdes climaticas desenvolvido no am-
bito do ClimaAdaPT.Local. @

APDA discute “Saneamento em Pequenos Agregados Populacionais”

A APDA - Associacao Portuguesa de Dis-
tribuicdo e Drenagem de Aguas, através da
sua Comissdo Especializada de Aguas Re-
siduais, organizou um Seminario sobre “Sa-
neamento em Pequenos Agregados Popu-
lacionais. Solugdes Individuais de Tratamento”,
que se realizou no dia 11 de novembro.

Tendo em linha de conta o acentuado de-
senvolvimento do setor de saneamento nas
duas ultimas décadas, através da implemen-
tagdo das principais infraestruturas, para os
principais aglomerados populacionais, no-
meadamente de Estacdes de Tratamento
de Aguas Residuais e rede de drenagem,
Portugal alcancou indices de cobertura da
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populagdo, com rede de drenagem e tra-
tamento, semelhantes aos registados na
Europa Ocidental. A nova fase de desenvol-

vimento e investimento nesta area devera
considerar solugbes descentralizadas de
armazenamento, tratamento e reutilizagao

de aguas residuais, desde que sejam sus-
tentaveis do ponto de vista técnico, econo-
mico e ambiental, que deverdo ser aplicadas
a aglomerados populacionais dispersos, lo-
calizados em regides do interior ou na pe-
riferia de cidades.

O Seminario teve a participacdo de entidades
gestoras, empresariais, organismos publicos,
privados e municipais. Foram apresentadas
as principais linhas orientadoras para o setor
de servicos de aguas, as preocupacdes e
op¢des das entidades gestoras, as solugdes
ja existentes, bem como os projetos de in-
vestigagao especificamente direcionados
para este tipo de solugdes. @
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Jornadas de Engenharia do Ambiente 2016

Organizadas pelo Nucleo de Estudantes de
Engenharia do Ambiente da Associagao
Académica da Universidade de Aveiro, em
colaboragao com o Departamento de Am-

biente e Ordenamento, realizaram-se no
dia 30 de novembro as Ill Jornadas de En-
genharia do Ambiente, que incluiram di-
versas palestras e uma tertulia sobre Em-

preendedorismo Ambiental, com profissio-
nais ligados a area do Ambiente. O Conselho
Coordenador Regional Centro de Engenharia
do Ambiente participou no painel subordi-
nado ao tema "O Papel dos Engenheiros do
Ambiente”. @
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Conferéncia “Convencao Quadro
das Nacoes Unidas sobre
as Alteracdes Climaticas”

A ocorréncia de eventos extremos (p.e. ondas de calor, secas, cheias
e fogos florestais) tem posto em evidéncia a vulnerabilidade de al-
guns ecossistemas a variabilidade climatica. O 5.2 Relatério de Ava-
liacdo do Painel Intergovernamental sobre Mudancas Climaticas
(5.2 Relatdrio do IPCC de 2014) refere que ha evidéncias cientificas
sobre a contribuicdo de fontes poluentes de origem antropogénica
para a ocorréncia destes eventos.

Nos ultimos 50 anos, a maioria das cidades portugueses tem re-
gistado um aumento significativo da temperatura média (Figura 1),
apresentando o nosso Pais uma alta vulnerabilidade ao impacto
das alteragdes climaticas. Neste contexto, a Comissdao de Ambiente,
Ordenamento do Territorio, Descentralizagdo, Poder Local e Ha-
bitacdo, em parceria com o Conselho Nacional do Ambiente e do
Desenvolvimento Sustentavel, organizou, a 25 de outubro, uma
Conferéncia subordinada a tematica “Convengdo Quadro das Na-
¢Bes Unidas sobre as Alteragdes Climaticas — Da COP 21 (Paris,
2015) a COP 22 (Marraquexe, 2016)". Este evento serviu para definir
a agenda de trabalho preparatdria da 22.2 Sessdo Anual da Confe-
réncia das Partes das Nacdes Unidas (UNFCCC) sobre Mudancga do
Clima, a realizar em 2017.
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Figura 1 Temperatura média anual do ar em algumas cidades
portuguesas (Fontes/Entidades: IPMA/MM, PORDATA)

A COP21 terminou com um acordo historico entre a maioria das
nac¢des para a redugao de emissdes de carbono e a contengao dos
efeitos do aquecimento global. O Acordo de Paris visa alcangar a
descarbonizagao das economias mundiais e estabelece o objetivo

de limitar o aumento da temperatura média global a niveis abaixo
dos 292 C, acima dos niveis pré-industriais, e limitar o aumento da
temperatura a 1,52 C, reconhecendo que, desta forma, se reduzirao
significativamente os riscos e impactos das alteragdes climaticas
nos ecossistemas.

Na COP22 foi divulgado o [ndice de Desempenho de Mudanca Cli-
matica (CCPI), desenvolvido conjuntamente pela GermanWatch e
Rede Europeia de Agao Climatica, que permitiu destacar os paises
com boas praticas em termos de politicas climaticas e aqueles que
necessitam de tomar medidas mais ambiciosas para a redugao de
emissdes gasosas. Com base em critérios padronizados, o CCPI avalia
e compara o desempenho em termos de protecdo climatica de 58
paises que, em conjunto, sdo responsaveis por mais de 90% das
emissdes globais de CO2 relacionadas com a utilizagdo de energia.
Cerca de 80% da avaliagao baseia-se em indicadores objetivos de
tendéncia de emissdes e niveis de emissdes. Cerca de 20% dos re-
sultados baseiam-se em avaliagdes de politicas climaticas nacionais
e internacionais por cerca de 300 especialistas de varios paises.
Em Portugal, a resposta politica e institucional nesta matéria tem
sido atualizada e esta espelhada nas propostas relativas ao Quadro
Estratégico para a Politica Climatica (QEPIC), Programa Nacional
para as Alteracdes Climaticas (PNAC 2020/2030) e Estratégia Na-
cional de Adaptacdo as Alteracdes Climaticas (ENAAC 2020). No
site da Agéncia Portuguesa do Ambiente (www.apambiente.pt) €
possivel aceder a diversa informacgao sobre esta matéria, nomea-
damente aos relatorios de monitorizacdo e reporte.

Os resultados do CCPI 2017 colocam Portugal no 11.2 lugar do
ranking. Os trés primeiros lugares ndo se encontram preenchidos,
podendo assim assumir-se que o nosso Pais esta no 8.2 lugar, o
que significa um salto de 11 lugares, ja que, no indicador CCPI 2016,
Portugal estava em 19.2 lugar.

No dia 7 de novembro, que marca o inicio da COP22, foi langada
uma banda desenhada gratuita, intitulada “Reportagem Especial”
(http://climadapt-local.pt), da autoria de Bruno Pinto, Penim Lou-
reiro e Quico Nogueira, que narra a atividade de uma jornalista e
de um repdrter de imagem enquanto faziam uma reportagem de
televisao sobre a adaptagao as alteragdes climaticas em Portugal.
Outro evento recentemente promovido foi a Exposi¢ao Clima Expo
360° uma criacao da Universcience — Science Actualités (Paris),
que aborda o tema das Alteracdes Climaticas causadas pelas emis-
sbes de gases com efeito de estufa, resultantes de atividades hu-
manas, proporcionando uma melhor compreensao do sistema cli-
matico através de observacdes, simulagdes e analises de varios
cientistas. A Exposi¢do pode ser visitada de 2 de dezembro de 2016
a 28 de fevereiro de 2017 no Museu Nacional de Historia Natural e
da Ciéncia. @
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VII ENEEA - Encontro Nacional de Estudantes de Engenharla do Amblente

O VII ENEEA realizou-se entre 6 e 9 de ou-
tubro, na Faculdade de Ciéncias e Tecno-
logia da Universidade Nova de Lisboa (FCT/
UNL), Campus de Caparica, e contou com
cerca de uma centena de estudantes de
cursos de Engenharia do Ambiente. Orga-
nizado por um grupo de estudantes do Mes-
trado Integrado em Engenharia do Ambiente
da FCT/UNL, este sétimo encontro foi aco-
lhido pela primeira vez pela FCT/UNL, a pri-

meira Escola em Portugal a oferecer uma
licenciatura em Engenharia do Ambiente. O
evento teve o apoio da Regido Sul da Ordem
dos Engenheiros (OE), Colégio Nacional de
Engenharia do Ambiente da OE, FCT/UNL,
EPAL — Grupo de Aguas de Portugal, Secil
e Monte da Raposinha.

No programa do Encontro figuraram ora-
dores de todo o Pais, especialistas nas areas
dos Residuos, Alteragdes Climaticas, Cidades
Sustentaveis, Recursos Hidricos, Economia
e Energia. Realizaram-se ainda visitas téc-
nicas a fabrica da Secil — Outdo, ao Aque-
duto das Aguas Livres e ao Reservatorio da
Mae d'Agua da EPAL. Em simultaneo, houve
uma mostra de servigos e equipamentos de
empresas e organizacdes nao-governamen-
tais. No ultimo dia, realizou-se um Workshop
na Costa de Caparica sobre “Gestdo da Vul-
nerabilidade e do Risco em Territorios Cos-

teiros”, ao qual se seguiram atividades lU-
dicas na praia.

A OE participou na sessao de abertura, tendo
sido esclarecidos pormenores relacionados
com a adesdo de estudantes e recém-li-
cenciados, bem como sobre a aplicacao

dos Atos de Engenharia. O balango desta
acao foi muito positivo, pois permitiu aos
participantes de varias Escolas do Pais um
contacto diferenciado e privilegiado com
diversas areas da Engenharia do Ambiente
ecomaOE. @

COLEGIO NACIONAL DE ENGENHARIA DO AMBIENTE

17.2 ENASB - Encontro de Engenharia Sanitaria e Ambiental
W
e

A APESB - Associacdo Portuguesa de Engenharia Sanitaria e Am-
biental promoveu, entre 14 e 16 de setembro, no Centro Cultural
Vila Flor, em Guimardes, o 17.2 ENASB (www.17enasb.apesb.org).
Este evento, subordinado ao tema “A Engenharia Sanitaria nas Ci-
dades do Futuro”, resultou num elevado sucesso, tanto em termos
de numero de participantes e respetivo envolvimento nas sessdes
técnicas, como em termos de qualidade média das apresentagdes.
A organizagao do evento, para além da APESB e da Camara Muni-
cipal de Guimaraes, envolveu mais sete instituicdes: Aguas do Norte,
LIPOR - Servico Intermunicipalizado de Gestao de Residuos do
Grande Porto, RESINORTE - Valorizagdo e Tratamento de Residuos
Sélidos, Universidade do Minho, VIMAGUA — Empresa de A. S. de
Guimaraes e Vizela, EIM e VITRUS — Ambiente, E.M.

Este importante acontecimento proporcionou a mais de 300 par-
ticipantes de entidades gestoras, universidades, instituicdes de in-
vestigacdo, Administragdo Publica, projetistas e empresas de ser-
vigos e de consultoria, com interesse nos dominios da Engenharia
Sanitaria e Ambiental, um espago de divulgagdo de informagao e
debate de conhecimentos, realizagdes e experiéncias pessoais e
de organizagdes.

A cerimonia de abertura contou com a presenga do representante
do Ministério do Ambiente e Ordenamento do Territorio, do repre-
sentante do Presidente da Camara Municipal de Guimaraes, do
Presidente da APESB e da Comissdo Organizadora do 17.2 ENASB
e do Reitor da Universidade do Minho. Os membros da mesa deram
conta do interesse e relevancia nacional e internacional dos temas
a abordar no Encontro.
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O ENASB teve como tema especial “A Engenharia Sanitaria nas Ci-
dades do Futuro”, com participacdo de cinco oradores nacionais e
internacionais, além da moderacdo da Eng.2 Rafaela Saldanha Matos,
ex-Presidente da APESB. O evento contou ainda com mais trés
sessdes plenarias — Aguas Pluviais, Economia Circular, Financia-
mento do Setor — e com intervengao de 13 oradores convidados
nacionais e internacionais e trés moderadores. O evento incluiu
também uma sessao de apresentacao e discussao dos quatro tra-
balhos selecionados para atribuicdo do Prémio Jovem Profissional
APESB 2016, tendo sido distinguida a jovem Eng.2 Rita Amaral.

Face ao elevado numero de comunicagdes orais (hum total de 113),
as sessdes técnicas decorreram, em regra, em trés sessdes para-
lelas e foram organizadas nos temas gerais: gestao patrimonial;
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afluéncias indevidas e sistemas de controlo; processos de trata-
mento de aguas e aguas residuais; planos de seguranga; contami-
nantes emergentes; gestao ambiental de sistemas de aguas e aguas
residuais; gestdo de dgua e energia; planeamento e gestdo de sis-
temas de abastecimento; residuos solidos; qualidade de agua e
gestao de sistemas; tratamento de dguas residuais. Nestas sessdes
foram apresentados e discutidos desenvolvimentos cientificos, ino-
vacdes, opgoes tecnologicas e casos de estudo. As mesmas de-
correram sempre com elevado numero de presencas, tendo sido
muito participadas.

O programa incluiu ainda visitas técnicas opcionais a ETA de Sta.
Eufémia de Prazins, a ETAR de Serzedo e ao Centro de Valorizagdo
e Tratamento de residuos (CIVTRSU), que permitiram aos partici-
pantes, dentro dos seus interesses especificos, trocar conheci-
mentos sobre aspetos praticos de operagdo dessas unidades.

Em simultdaneo com o evento decorreu uma Exposicao Técnica
com 15 expositores, em que se disponibilizou informacdo sobre
novos desenvolvimentos técnicos, quer em termos de equipa-
mentos e produtos, quer em termos da oferta de prestagdo de ser-
vicos. O programa social proporcionou o ambiente adequado a um
convivio potenciador da criagdo e reforgo de lagos de amizade e
de parcerias, tendo incluido uma rececao de boas-vindas no Pago
dos Duques e um jantar de Gala no MIT Penha.

Realizaram-se ainda trés masterclasses nos temas “Resource Ma-
nagement and Circular Economy”, com o formador Martin Brock-
lehurst, da England and Wales in the Environment Agency; “Sepa-
rate Collection of Waste — Organic and Multi-material’, com Marco
Mattiello, da Contarina, S.p.A.; e "Stormwater and green infrastruc-
tures”, com Brian Frazer, da United States Environmental Protection
Agency. @

« E se aproveitassemos a agua da chuva? » ver seccdo Regides »

INICIATIVAS REGIONAIS Q « Encontro Téc. "Alternativas ao uso de herbicidas de sintese quimica em ambiente urbano” » ver sec. Regides »

« Palestra "Demografia e Infraestruturas Publicas” » ver seccéo Regides »
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LUIS MEIRELES (*)
Engenheiro Aeronautico,
Membro Especialista da OE

RESUMO

No mundo moderno da aviagdo, a maioria
das organizacOes aeronduticas estabelece
como prioridades maximas a Seguranca
(Safety) e a Aeronavegabilidade, e enunciam
principios basilares — de acordo com o
relatério elaborado por Charles Haddon-
Cave QC sdo quatro principios — que
resultam de ‘licbes aprendidas” na
investigacdo de acidentes graves e que
devem ser adotados e seguidos fielmente
por todas as organizagdes aeronauticas,
com o objetivo de criar e fomentar uma
“Cultura de Aeronavegabilidade”.

Rules are not necessarily sacred, principles are.
Franklin D. Roosevelt, 1882-1945

Por existirem em Portugal varias referéncias
aeronauticas no que respeita a regulamen-
tagao, projeto, operagao e manutengao de
aeronaves, na qual a engenharia tem um
papel da maior relevancia, em particular a

ENGENHARIA AERONAUTICA

Aeronavegabilidade — Os Principios

ABSTRACT

In modern world of aviation, most of
aeronautic organizations establishes as
top priorities Safety and Airworthiness,
and set out basic principles — according
to Charles Haddon-Cave QC's report,
the principles are four — that result from
“lessons learned” in the investigation of
serious accidents and that should be
adopted and faithfully followed by all
aeronautic organizations, in order to
create and foster an “Airworthiness
Culture”.

engenharia aeronautica, apresenta-se a se-
guir uma nota do autor, em atencao ao re-
latorio elaborado por Charles Haddon-Cave
QC "The Nimrod Review — An independent
review into the broader issues surrounding
the loss of the RAF Nimrod MRZ2 Aircraft
XV230 in Afghanistan in 2006" [1].

A sua divulgacao publica na revista da Ordem
dos Engenheiros visa trazer a discussao na-

cional aimportancia deste tema, mantendo-
-se 0 conteudo do referido relatério atual
no que respeita a discussao do tema "Aero-
navegabilidade”.

A maioria das organizacdes aeronduticas
estabelece como prioridades maximas, a
Seguranca (Safety) e a Aeronavegabilidade,
e enunciam “principios” aos quais aderem
fielmente (Haddon-Cave, 2009:488).
Considerando que a Seguranca (i.e. Safety)
e Aeronavegabilidade sao dois conceitos
indissociaveis, importaria, como ponto de
partida para esta nota, relaciona-las usando
a definicdo apresentada por uma das mais
prestigiadas organizagdes aeronauticas in-
ternacionais, a ICAQ (International Civil Avia-
tion Organization).

Para a ICAQ, Airworthy (aeronavegdvel) é
“The status of an aircraft, engine, propeller
or part when it conforms to its approved de-
sign and is in a condition for safe operation"[2].
Esta definicdo estabelece uma relagao sim-
ples entre Safety e Aeronavegabilidade, mas
pode-se afirmar que a sua tradugdao no
mundo moderno da aviagao, seja civil ou
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no setor da defesa (neste caso em tempo
de paz), reveste-se de uma enorme com-
plexidade.

A enunciacdo de principios “sagrados”, que
orientem, no caso da Aviagao, a criagao de
uma “Cultura de Aeronavegabilidade” é, por-
ventura, a forma mais responsavel e co-
mummente aceite para “simplificar” essa
complexidade e manter a Aviagdo como a
referéncia mundial ao nivel da Safety.

Ao definirmos “Cultura de Aeronavegabili-
dade” como um conjunto de principios du-
radouros, conjugados com valores e atitudes
orientadas para o “fortalecimento” da Segu-
ranca (i.e. safety) e Aeronavegabilidade, par-
tilhados por cada membro e em todos os
niveis da organizagao aeronautica, podemos,
talvez, afirmar que uma “Cultura de Lide-
ranca, Confiancga, Independéncia, Flexibili-
dade, Simplicidade e Reconhecimento’, cujo
“fim ultimo” é a “Seguranca”, ¢ uma "Cultura
de Aeronavegabilidade”.

Neste sentido, e tendo como referéncia o
mencionado relatério produzido por Charles
Haddon-Cave QC (pag 490-492), pode
afirmar-se a existéncia de quatro principios
basilares, que resultam de licdes aprendidas”
na investigacdo de acidentes graves, que
devem ser adotados e seguidos fielmente
por todas as organizagdes aeronauticas,
com o objetivo de criar e fomentar uma
“Cultura de Aeronavegabilidade.

Estes principios basilares sdo:

a) Principio da Lideranga;

b) Principio da Independéncia;

¢) Principio de foco nas Pessoast;

d) Principio da Simplicidade.

Estes principios, como seguidamente enun-
ciados, deverdo constituir a base estrutu-
rante de uma "Cultura de Aeronavegabili-
dade” em qualquer organizagdo aeronautica.

A) PRINCIPIO DA LIDERANCA

Este principio estabelece que deve haver
uma lideranga forte ao mais alto nivel da
organizagdo aeronautica, exigindo e de-
monstrando, pelo exemplo, 0 compromisso,
ativo e constante, para com a Safety e a Ae-
ronavegabilidade, como sendo as principais
prioridades.

A prova da importancia deste principio pode
observar-se na sua enfatizacdo, de tempos
em tempos, em relatorios sobre incidentes
graves.

Um destes exemplos consta nas conclusdes
relativas ao acidente, em 2006, no Afega-
nistdo, da aeronave “Nimrod XV230".

Este acidente resultou na morte de 12 mi-
litares do Reino Unido. No relatdrio desta
investigagao menciona-se que “The funda-
mental failure was a failure of Leadership”
(Haddon-Cave, 2009:491).

B) PRINCIPIO DA INDEPENDENCIA

Este principio estabelece que deve haver
uma separacao adequada entre a definicao
de uma politica de Safety e de Aeronavega-
bilidade, e os mecanismos que estabelecem
a sua regulacdo, monitorizagdo e controlo.
Para a Aviagdo Civil trata-se de um principio
fundamental, como salientado por Rupert
Britton (2008), consultor juridico da auto-
ridade aeronautica do Reino Unido, Civil
Aviation Authority (CAA), o qual realgca que

‘It is importante that regulation is truly in-
dependent of operation”.

De igual modo, sem prejuizo para a natureza
do ambiente operacional da aviagcdo militar
que € mais restritivo e exigente2, a Aviacdo
Militar, onde as pressdes e os conflitos de
tempo, de ponderagdo e de recursos sao
muitas vezes condicionantes, também este
principio deve ser assegurado ao mais alto
nivel e de forma adequada e efetiva.

C) PRINCIPIO DE FOCO NAS PESSOAS
Este principio estabelece que, para efeitos de
garantir elevados padrdes de Safety e de Ae-
ronavegabilidade, o principal dever de uma
organizagdo é o foco sobre as Pessoas, e ndo
apenas nos Processos e no Papel (registos).
Em ultima analise, a Seguranca (i.e. Safety)
(e a Aeronavegabilidade), dependem de Pes-
soas, tal como referido pelo US Defence
Nuclear Safety Regulator, Commodore An-
drew McFarlane (2008): “Safety is delivered
by people, not paper".

Mesmo que existam requisitos processuais
elaborados, nos quais o "papel” assume par-
ticular relevancia, sdo as Pessoas que tém
que assegurar, que cuidar, prestar atengao,
pensar e realizar as tarefas e os procedi-
mentos corretos, no timing certo e com a
prudéncia necessaria.

A este proposito, as palavras do Diretor de
Engenharia da British Airways, Garry Cope-
land (2008), parecem ainda mais adequadas
para evidenciar a importancia deste prin-
cipio: "It is important to value the individual
and ensure that they are familiar with the
aircraft and the process”.

Também nas palavras do Group-captain
Shaw James, Commander of New Zealand
Air Force Logistics Group, se evidencia a
importancia deste principio: "Books and
drawings are all well and good - but they
are only as good as the people using them
so we also need to make sure that the per-
sonnel who are going to work on the air-
craft are given the right training and equip-
ment to carry out the tasks listed in the
maintenance manuals."3

D) PRINCIPIO DA SIMPLICIDADE
Este principio estabelece que as estruturas
reguladoras, 0s processos e as regras devem

1 N&o apenas no Processo e no Papel.

2 Devido, entre aspetos, a variedade de locais onde opera, as condigdes meteoroldgicas, a duragdo, incluindo o tipo de operagdes realizadas, e.g., busca e salvamento,

intersecao de aeronaves, etc.

3 "Manuais e desenhos sdo importantes — todavia, sd0-no como as pessoas que os utilizam. Assim, por esta razdo temos de garantir que ao pessoal que vai trabalhar
nas aeronaves sdo dados a formacdo e os equipamentos adequados para realizar as tarefas listadas nos manuais de manutengédo. " (traducdo livre do autor).
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ser redigidos de forma clara, precisa e di-
reta, para que todos possam entendé-los.
A complexidade €, normalmente, o “inimigo”
da seguranca e a "amiga” do perigo.
Darren Beck, na qualidade de Secretary to
“The Nimrod Review” (2009), entende que
“There is false comfort in complexity”.

Um sistema seguro €&, geralmente, um sis-
tema simples. Mais uma vez, as palavras do
Diretor de Engenharia da British Airways,
Garry Copeland (2008), sao sonantes ao
mencionar que:

"We believe hugely in simplicity and stabi-
lity".

Em sintese, dir-se-a que qualquer organi-
zagao aeronautica que queira desenvolver
a sua atividade num ambiente onde impera
0 cumprimento dos quatro principios acima
enunciados, ddo assim prioridade maxima
a Seguranca Operacional (Safety) e a Aero-
navegabilidade, elementos que garantem
que as “aeronaves sao seguras para o voo"
(i.e. safe to fly).

Referéncias

[1] Haddon-Cave, The Nimrod Review — An inde-
pendent review into the broader issues sur-
rounding the loss of the RAF Nimrod MR2

Aircraft XV230 in Afghanistan in 2006. London
The Stationery Office. Crown Copyright 2009.

[2] International Civil Aviation Organization (ICAO),
ANNEX 8 to the Convention on International
Civil Aviation — Airworthiness of Aircraft. Inter-
national Standards and Recommended Prac-
tices. Eleventh Edition, July 2010.

(*) A Comissdo da Especializagdo em Engenharia
Aeronautica incentiva a comunidade aeronautica
em Portugal a apresentar trabalhos na revista da
Ordem dos Engenheiros, nesta area importante
de especializagdo.

ESPECIALIZACAO EM ENGENHARIA AERONAUTICA

1.2 Encontro de Transporte Aéreo sobre monitorizacao
de dados de voo e contributos para a seguranga operacional

A Comissao da Especializagdo em Enge-
nharia Aeronautica (CEEA) realizou, a 28 de
novembro, nas instalagdes da Ordem dos
Engenheiros (OE), um encontro envolvendo
Operadores de Transporte Aéreo (OTA) e o
Gabinete de Prevencdo e Investigacdo de
Acidentes com Aeronaves (GPIAA), tendo
como intuito partilhar metodologias rela-
tivas a recolha e monitorizagdo de dados
de voo (Flight Data Monitoring — FDM) e o
contributo para a Seguranca Operacional
(Flight Safety — FS).

A sessao de trabalho foi aberta pelo Basto-
nario da OE, que, por um lado, agradeceu
a disponibilidade das varias entidades para
se associarem a iniciativa da CEEA, e, por
outro, realgou a importancia deste tipo de
iniciativas envolvendo a sociedade civil, de-
signadamente empresas do setor aeronau-
tico, bem como instituicdes de relevo, como
€ 0 caso do GPIAA.

O Eng. Carlos Mineiro Aires enalteceu, ainda,
aimportancia cada vez maior da engenharia
aeroespacial em termos nacionais, aspeto
que a OE acompanha de perto, nomeada-
mente o seu desenvolvimento e a relevancia
que, a prazo, tera no crescimento e adap-
tagao da OE a nova realidade portuguesa,
CUjo progresso esta hoje assente num quadro
de engenharias mais amplo, especializado
e focado em produtos de elevado valor tec-
nologico.

Participaram no encontro engenheiros aero-
nauticos, aeroespaciais, pilotos de linha aérea
e técnicos de aerondutica, assim como re-

presentantes da EuroAtlantic, NETJETS, PGA,
SATA, TAP e GPIAA. A OE esteve presente
através da CEEA, que moderou os trabalhos.
Cada um dos OTA apresentou varios aspetos
relativos a sua operacao, salientando-se as

estruturas responsaveis pela realizagdao das
tarefas de FDM, a frota abrangida, a tecno-
logia e as metodologias usadas na recolha
e tratamento de dados, os tipos de eventos
(e.g. Unstable approach, deep landing, etc.)
e sistema de alertas.

As apresentacdes funcionaram como exer-
cicio de benchmarking de FDM, tendo também
permitido a discussao técnica sobre a ava-
liacdo que cada OTA faz de condi¢cBes ope-
racionais especificas.

Para além da integragdo da FDM com a FS,
os OTA reconheceram o relevo que tal de-
sempenha na gestao da aeronavegabilidade,
da manutengao de motores e do consumo

de combustivel; para além de permitir me-
lhorar o desempenho da aeronave, ajustar
0s programas de treino e concretizar a auto-
-avaliagdo das tripulagdes.

A aposta da CEEA na implementagao de
encontros de natureza técnica envolvendo
o tecido econémico nacional no dominio
aeronautico, resulta da convicgao de que a
OE tem nao s6 um papel importante na di-
vulgagao de temas do setor, como pode ser
agente facilitador da troca de experiéncias
e de intercambio de metodologias.

Tal opcao habilita os varios stakeholders na
componente de Engenharia a ter quadros
de referéncia de certas atividades criticas
(neste caso FDM e FS), permitindo dessa
forma melhorar o respetivo desempenho e,
como tal, tornarem-se contribuintes deci-
sivos para a sustentabilidade do setor aero-
nautico. @
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ENGENHARIA ALIMENTAR

Ano Nacional da Luta contra o Desperdicio Alimentar

No dia 23 de novembro decorreu na sede
da Ordem dos Engenheiros, em lisboa, uma
sessdo de debate dedicada a discussao das
problematicas mais pertinentes no ambito
do Ano Nacional da Luta contra o Desper-
dicio Alimentar.

Moderada pelo Eng. Antonio Vicente, membro
da Comissdo de Especializacdo em Enge-
nharia Alimentar, a sessao contou com ora-
dores provenientes das mais variadas ativi-
dades, instituicdes e formagdes, que tém
uma palavra a dizer sobre a tematica.
Estiveram, assim, presentes o Eng. Jorge
Azevedo, da CAP — Confederagdo dos Agri-
cultores de Portugal; a Eng.2 Susana Leitdo,
da AHRESP — Associacao da Hotelaria, Res-
tauracdo e Similares de Portugal; a Dr.2 Graga
Mariano, DGAV - Direcao-Geral de Alimen-
tagdo e Veterinaria; o Dr. Jodo Gongalves
Pereira, Vereador da Camara Municipal de
Lisboa; o Eng. Pedro Queiroz, da FIPA - Fe-
deragao das Industrias Portuguesas Agroa-

limentares; a Eng.2 Ondina Afonso, do Clube
de Produtores do Grupo Continente/SONAE;
o Dr. Pedro Portugal Gaspar, Inspetor-Geral
da ASAE; o Dr. Fernando Santos Pereira,
Subinspetor-Geral da ASAE; o Dr. Hunter

Halder, Mentor da Re-Food. O debate foi
seguido de umas sessdo de tasting de al-
guns produtos alimentares das empresas
Montiqueijo (queijo), Minho Fumeiro (en-
chidos) e Zymology (cervejas). @

ESPECIALIZAGAO EM ENGENHARIA ALIMENTAR

Formacao em normas internacionais
para a internacionaliza¢ao da industria alimentar

A Comissdo de Especializagdo em Enge-
nharia Alimentar tem em preparagao uma
acao de formagao na area das normas in-
ternacionais existentes para a internaciona-
lizacdo da industria alimentar.

Trata-se de uma formagdo com a duragdo
de um dia, prevista para o més de marco,
em data ainda a estabelecer, e serd destinada
a quadros médios e superiores pertencentes
a organizacdes da cadeia de fornecimento

de produtos alimentares, assim como a for-
necedores de ingredientes, embalagens e
produtos de higienizacao e limpeza.

Mais informagdes em breve no Portal do
Engenheiro. @

ESPECIALIZACAO EM ENGENHARIA ALIMENTAR

Gestao de equipas na industria alimentar

Esta prevista para o més de abril uma acdo de formagdo sobre gestdo de equipas na industria alimentar. A formagdo, organizada pela
Comissdo da Especializagdo em Engenharia Alimentar, terd uma duragdo previsivel de dois dias e tem como destinatarios os quadros

medios e superiores de empresas alimentares.

Informacdes complementares, em breve, no Portal do Engenheiro. @
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16.% Jornadas de Engenharia de Climatizacao
“A importancia da agua na climatizacao” e “Hidrogeologia e Geotermia”

A Especializacdo em Engenharia de Clima-
tizagao, em estreita colaboragcao com a
secgao nacional da REHVA e o capitulo por-
tugués da ASHRAE, promoveu, no dia 20 de
outubro de 2016, as Jornadas de Engenharia
de Climatizagdo que, desde 0 ano 2000 tém
vindo a ser realizadas ininterruptamente. O
evento deste ano incidiu sobre dois grandes
temas: “A importancia da agua na climati-
zagao” e "Hidrogeologia e Geotermia”.

A abertura esteve a cargo do Coordenador
da Especializagdo, Eng. Serafin Grafia, a que
se seguiram as intervencdes do Eng. Manuel
Gameiro, na qualidade de Vice-presidente
da REHVA, do Eng. Miguel Cavique, enquanto
presidente da ASHRAE Portugal Chapter e,
por fim, do Vice-presidente Nacional da
Ordem dos Engenheiros, Eng. Fernando de
Almeida Santos.

Sessdo de Abertura

Em continuagdo deu-se inicio as apresen-
tacdes do primeiro tema, com conteudos
de interesse técnico muito relevante, que se
estenderam ao longo da manha, onde foram
apresentados e desenvolvidos temas como
“A Hidraulica nos sistemas de AVAC", pelo
Eng. Fernando Lourengo, "Principios de re-
gulagao e equilibrio hidraulico em sistemas
de AVAC’, pelo Eng. Antonio Sampaio e Eng.
Thomas Leser, “Tratamento de Agua em sis-
temas de climatizagao”, pelo Eng. Domenico
Mazetti, “Controlo da humidade do ar”, pelo
Eng. Luigi Nalini, e "A necessidade de orgaos
de protecao na rede de consumo em ligagao
com redes de AQS/AVAC’, pelo Eng. Marco
Caetano. A moderagao esteve a cargo de
Eng. Manuel Abecasis.

A importancia da agua na climatizacédo
Sessdo da manha

Na parte da tarde seguiram-se as apresenta-
¢Bes relativas ao segundo tema, “Hidrogeo-
logia e Geotermia”“, que mereceram particular
interesse por parte dos participantes, nao so
por ndo ter ainda tido uma abordagem apro-
fundada em anteriores Jornadas, mas também
por se tratar de uma tecnologia de elevada
complexidade e merecedora de adequados
conhecimentos interdisciplinares, indispen-
saveis para a aplicagdo na climatizagao de
edificios. A Eng.2 Elsa Ramalho apresentou
um interessante e valioso contributo do co-
nhecimento hidrogeoldgico para o desen-
volvimento da geotermia em Portugal, que
servird certamente como ‘roadmap” para
projetos a desenvolver neste ambito.

Seguidamente, foram apresentados varios
exemplos de aplicagdes e as vantagens e
inconvenientes da utilizagao da geotermia.

ENGENHARIA DE CLIMATIZAC;AO

Coube ao Eng. Luis Coelho a apresentagao
do Projeto Europeu H2020 TESSe2b, que
consiste na utilizagdo de armazenamento
de energia térmica através de utilizacdo de
PCMs em conjunto com energia solar e
geotermia. Este projeto esta a ser liderado
pelo Instituto Politécnico de Setubal e esta
a ser realizado em parceria com mais dez
entidades de oito paises europeus (entre
universidades, empresas e associacdes), du-
rante os proximos quatro anos.

Em continuagdo foram apresentados casos
de estudo, um em Portugal e outro em ltalia.
O geologo, Dr. Pedro Madureira, da Synege,
tratou das metodologias, os avangos e di-
ficuldades encontradas durante os trabalhos
em curso para a implementagao de um pro-
jeto de geotermia num empreendimento
em Loulé, no Algarve, realizado em parceria
com o gabinete pro M&E.

O Eng. Domenico Mazzetti trouxe o Edificio

de Investigacdo & Desenvolvimento da Ca-
leffi, denominado Cubo Rosso, que integra
solucdes e sistemas com energia solar tér-
mica, fotovoltaica e geotérmica.

Hidrogeologia e Geotermia
Sessdo da tarde

O tema, no final, proporcionou um amplo
e vivo debate entre o painel de oradores e
os participantes. A moderagado esteve a cargo
de Eng.? Ana Vieira.

Durante as Jornadas, a semelhanca dos anos
antecedentes, foi feita a apresentagdo de
mais um manual técnico da REHVA, tradu-
zido para portugués, desta feita sobre o tema
— "Projeto inovador de sistemas e condugado
de edificios GEOTABS - Projeto e condugao
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Manual REHVA n.2 20
Colecgédo Engenharia n.2 29

de sistemas GEOTABS". A apresentacdo da
REHVA e do manual esteve a cargo da Dra.
Anita Derjanecs, REHVA Managing Director.
O manual que foi distribuido a todos os par-
ticipantes continuara ao dispor dos interes-

Anita Derjanecs
REHVA Managing Director

sados na Ordem dos Engenheiros.

O encerramento da sessdo competiu ao
Coordenador da Especializagdo, Eng. Serafin
Grafia, e ao Bastonario, Eng. Carlos Mineiro
Aires, que expressaram a sua satisfacdo pela

forma como decorreram as Jornadas, agra-
decendo a todos os oradores e participantes,
nomeadamente aos jovens que pautaram
este ano por uma forte presenca. Também
aos patrocinadores foram dirigidas palavras
de apreco pela sua colaboragao, a qual muito
contribuiu para o sucesso das mesmas.

A presenca de um elevado numero de pa-
trocinadores de referéncia no setor permitiu

um interessante convivio e troca de infor-
macdes e, seguramente, a atualizagao de
conhecimentos técnicos.

Todas as apresentacdes estdo disponiveis
no portal da Ordem dos Engenheiros, em
Centro de Informagédo/Dossiers, para con-
sulta pelos interessados. @

ESPECIALIZACAO EM ENGENHARIA DE CLIMATIZAGAO

Langcamento do Guia Técnico de Sistemas de Gestao Técnica

A APIRAC - Associagao Por-
tuguesa das Empresas dos
Setores Térmico, Energético,
Eletrénico e Ambiente realizou,
no dia 8 de novembro, no Centro
Cultural de Belém, o 1.2 Encontro
Nacional de Gestao Técnica Cen-
tralizada, onde langou a primeira
edicdo do “Guia Técnico de apoio

ao projeto, implementagdo e manutengao
dos sistemas de regulagao, controlo e gestao
técnica em edificios”, da autoria da Comissao
de Gestao Tecnica da APIRAC.

Trata-se de uma importante ferra-
menta para a melhoria dos sistemas
e para a eficiéncia energética, pro-
movendo a normalizagdo de pro-
cedimentos. Embora suportado
pelo quadro legislativo em vigor,
este Guia pretende ir mais além,
apontando solugdes técnicas con-
cretas a adotar nos edificios e nas respetivas
instalacdes técnicas. Permitird aos PQ e aos
TIM, assim como a todos os projetistas de
AVAC e Energia, uma posi¢do mais esclare-
cida e, por consequéncia, mais ativa nas

fases em que atuam. Este Guia Técnico tem
0 apoio de todas as empresas de comissao
de GTC da APIRAC, pelo que, também por
essa razdo, esta garantido consenso e o em-
penho de todos na sua aplicacdo futura.

O Encontro contou com o apoio institucional
da Ordem dos Engenheiros através da Espe-
cializagao em Engenharia de Climatizacao.
O guia podera ser adquirido junto dos ser-
vigos da APIRAC, pelo valor unitério de €24,99,
podendo para o efeito ser requisitado através
do e-mail: comunicacao-imagem@apirac.pt.

Esta oferta é limitada ao stock existente. @

ESPECIALIZAGAO EM ENGENHARIA DE CLIMATIZAGAO

Conferéncia do Comité Chinés de Aquecimento,
Ventilacao e Ar Condicionado

Manuel Gameiro da Silva, Professor do De-
partamento de Engenharia Mecanica da
Universidade de Coimbra, especialista em
Climatizagdo pela Ordem dos Engenheiros
(OE) e Vice-presidente da Federacdo Euro-
peia das Associa¢des de Aquecimento, Ven-
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tilacdo e Ar Condicionado (REHVA), foi o
orador estrangeiro convidado na conferéncia
do Comité Chinés de Aquecimento, Venti-
lagdo e Ar Condicionado (CCHVAC). A vi-
gésima Conferéncia do CCHVAC, onde o
especialista da OE apresentou uma comu-

nicagdo sobre a Definicdo dos Requisitos
de Ventilagdo nas Normas de Qualidade do
Ar Interior, decorreu com grande sucesso,
numa demonstracao do grande dinamismo
da area de Climatizagao na China.

Teve mais de 1.300 participantes e um ele-
vado numero de expositores, tendo decorrido
na cidade de Haikou, na ilha de Hainan, no
sulda China, de 9 a 12 de novembro de 2016.
Na sua palestra, o Eng. Gameiro da Silva focou
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os recentes desenvolvimentos das normas
europeias e da legislagdo portuguesa, tendo
reportado o processo que levou ao estabe-
lecimento dos critérios e métodos atualmente
usados em Portugal para a fixagdo dos cau-
dais de ar novo, no qual esteve diretamente
envolvido enquanto membro da comissao
de revisao do Sistema de Certificacdo de Edi-
ficios e da Qualidade ao Ar Interior, em re-

presentagdo da OE, nos anos de 2011 a 2013.
Para além da sua intervengao na sessao inau-
gural da conferéncia, apresentou outra co-
municacdo, num Workshop sobre Ventilagdo,
organizado conjuntamente pela REHVA e
pela CCHVAC. Esta teve como tema o Curso
de Ensino a Distancia da Universidade de
Coimbra sobre Conforto Ambiental Interior
em Edificios, do qual € coordenador, e que

se encontra acreditado pela OE. Este topico
mereceu particular interesse dos 6rgaos di-
rigentes da CCHVAC e de engenheiros pre-
sentes das mais conceituadas universidades
chinesas, estando em preparagdo uma agdo
conjunta de colaboracdo entre a REHVA e a
CCHVC, no ambito da formagdo de jovens
professores universitarios na area de AVAC,
para decorrer no verdo de 2017. @

ESPECIALIZAGOES HORIZONTAIS

ESPECIALIZACAO EM

ENGENHARIA DE SEGURANCA

Programa Nacional de Saude Ocupacional:
2.2 Ciclo - 2013/2017 (PNSOC 2013/2017)

‘Grupo de Trabalho Técnico-Cientifico” [GT-Quimicos]
Vigilancia da saude dos trabalhadores expostos a agentes quimicos cancerigenos,

mutagénicos ou toxicos para a reprodu¢do”

1. INTRODUGAO

O Programa Nacional de Satide Ocupacional: 2.2 Ciclo — 2013/2017
(PNSOC 2013/2017), publicado em anexo a Norma 026/2013 da
DGS, de 30/12/2013, da continuidade ao trabalho iniciado no 1.2
Ciclo do PNSOC, consolidando as intervengdes implementadas no
periodo 2009-2012, numa perspetiva de melhoria continua.
Assim, o Programa Nacional de Saude Ocupacional: 2.2 Ciclo -
2013/2017 (PNSOC 2013/2017) é um instrumento orientador quanto
a promogao e protecdao da saude dos trabalhadores, que resulta
do trabalho conjunto entre a Equipa de Coordenagdo do Programa,
da Divisao de Saude Ambiental e Ocupacional da DGS, da Comissdo
Técnica de Acompanhamento do Programa e dos varios contri-
butos recolhidos em sede de discussao publica.

Este Plano encontra-se alinhado com o Plano Nacional de Saude
e pretende responder as necessidades, crescentes e emergentes,
de intervengcao em saude no contexto laboral, constituindo-se
como um documento de referéncia da Politica Nacional de Saude
Ocupacional.

O PNSOC 2013/2017 da especial enfoque a vigilancia da saude dos
trabalhadores e a qualidade e cobertura dos Servicos de Saude
Ocupacional, visando alcangar ganhos em saude, assim como pro-
mover o “valor da saude” junto dos trabalhadores, empregadores
e sociedade em geral.

Pretende-se que o 2.2 Ciclo do PNSOC, mediante a concretizagdo
de 51 ag¢des, contribua, de forma direta ou indireta, para aumentar
0s ganhos em saude e garantir o valor da saude do trabalhador
(objetivos gerais do PNSOC), assim como alcangar os sete obje-
tivos especificos estabelecidos no Programa.

1. Vigilancia da saude

& Qualidade
da atividade 2. Organizagio
7.Gestio REScy de Servicos de SST/SO
do conhecimento &
& Investigacdo Acessos
e Inovagdo dos trabalhadores
6. Divulgacéo 3. Desempenho
de informagédo dos profissionais
& Resposta

a necessidades
expressas

Referénciais

5. Articulagdo 4 Promggéo
institucional da saude
& &

Praticas de trabalho
e Estilos de vida saudaveis

Partilha de dados

Figura 1 Objetivos gerais e especificos do PNSOC 2013/2017

2. GRUPO DE TRABALHO TECNICO-CIENTIFICO [GT-QUIMICOS]

O "Programa Nacional de Saude Ocupacional: 2.2 Ciclo - 2013/2017"
(PNSOC), estabelece no objetivo especifico 1, relativo a "Vigilancia
da saude & Qualidade da atividade prestada’, a realizagao de varias
acdes que visam "promover uma ativa e continua vigilancia da saude
dos trabalhadores com vista a prevengao dos riscos profissionais,
assim como estabelecer critérios que garantam a qualidade das
atividades prestadas pelos Servicos de Saude e Seguranca do Tra-
balho/Saude Ocupacional”.
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A Acdo 1.7 do PNSOC, que preconiza a elaboragao de “Informagado
Técnica" relativa a avaliagao do risco profissional por exposicao a
agentes quimicos em contexto de trabalho.

Objetivo especifico 1 do PNSOC

“Vigilancia da saiide & Qualidade da atividade prestada”

Promover uma ativa e continua vigilancia da saude dos trabalhadores com vista a prevengdo
dos riscos profissionais, assim como estabelecer critérios que garantam a qualidade das ativi-
dades prestadas pelos Servigos de SST/SO.

Acédo 1.7. do objetivo especifico 1 do PNSOC:

Elaborar informagdes técnicas quanto a intervencdo no ambito dos fatores de risco psicosso-
ciais e quimicos no contexto de trabalho.

Arelevancia desta iniciativa decorre da importancia em sistematizar
0s principios e as boas praticas da vigilancia da saude dos traba-
lhadores expostos a riscos especificos, sendo de revelar neste am-
bito o seguinte acervo legislativo: Decreto-Lei n.2 301/2000, de 18
de setembro, relativo a prote¢do contra riscos ligados a exposicao
a agentes cancerigenos ou mutagénicos durante o trabalho, a re-
cente proposta de Diretiva do Parlamento Europeu e do Conselho
que altera a Diretiva 2004/37/CE relativa a protegdo dos trabalha-
dores contra os riscos ligados a exposicao a agentes cancerigenos
durante o trabalho, e as ultimas alteragdes do dispositivo legal na-
cional visando a adaptacdo ao Regulamento (CE) n.2 1272/2008,
do Parlamento Europeu e do Conselho, de 16 de dezembro de
2008, relativo a classificagao, rotulagem e embalagem de substan-
cias e misturas.

Por iniciativa do Coordenador do PNSOC, Professor Doutor Carlos
Silva Santos, foi constituido um Grupo de Trabalho Técnico-cien-
tifico, que tera por finalidade a elaboragdo de um Guia Técnico vi-
sando identificar, preconizar e harmonizar as boas praticas de pre-
vengdo do risco profissional e de vigilancia da saude dos trabalha-
dores expostos a agentes quimicos cancerigenos, mutagénicos e/
ou toxicos para a reproducdo. A Diregdo-Geral da Saude enderecou
um convite a Ordem dos Engenheiros (OE) para a nomeacgdo de
um perito para integrar este Grupo de Trabalho Técnico-cientifico,
o qual mereceu o acolhimento da OE, tendo sido nomeado como
representante o Coordenador da Especializacdo em Engenharia de
Seguranga, Eng. Antonio Oliveira.

Para mais informagdes aceder ao link:

https://www.dgs.pt/saude-ocupacional/programa-nacional4.aspx

3. ENCONTRO NACIONAL DE SAUDE OCUPACIONAL

Pela relevancia de que se reveste o seu ambito e alcance, merece
ainda referéncia o Encontro Nacional de Saude Ocupacional que
teve lugar em 17 de novembro de 2016.

Para mais informagdes e documentagéo do Encontro Nacional de Saude

Ocupacional aceder ao link: https://www.dgs.pt/saude-ocupacional/

programa-nacional4/documentos-historicos.aspx

ESPECIALIZAGAO EM ENGENHARIA DE SEGURANGA

Coldquio Internacional SHO 2017

A Sociedade Portuguesa de Seguranca e Higiene Ocupacionais
(SPOSHO), em conjunto com as Universidades do Minho, Porto,
Lisboa, Tecnoldgica de Delft e Politécnica da Catalunha, realizara,
em 10 e 11 de abril de 2017, 0 13.2 Coloquio Internacional SHO 2017
— International Symposium on Occupational Safety and Hygiene.

Este evento contara com a apoio de varias empresas e entidades,
bem como com o patrocinio cientifico de instituicdes de referéncia
e de diversas sociedades cientificas no dominio da Segurancga e

SHEOZ0T

International Symposium on
Occupational Safety and Hygiene

Higiene Ocupacionais. O
coloquio assegurara a pre-
senca de conceituados
oradores nacionais e estrangeiros em varias tematicas do dominio
em questdo.

Para mais informagdes sobre o evento, consulte o site do coloquio em

www.sposho.pt/sho-2017

ESPECIALIZAGOES HORIZONTAIS

ESPECIALIZAGAO EM

MANUTENCAO

Autores: Filipe José Didelet Pereira,
Francisco Manuel Vicente Sena
Edicdo: Publindustria, Edi¢des Técnicas

(www.publindustria.pt)
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MANUTENCAO INDUSTRIAL

Manutencao de Instalacoes Elétricas

Os avangos tecnologicos verificados nos ultimos anos, e a cadéncia com que se continuam a verificar, justi-
ficam que se reflita sobre o enquadramento atual da fungao Manutencgao, a exemplo do que ja se fez com a
Fiabilidade. Em termos gerais, os objetivos da manutengdo tém que ver com a exploragdo e gestdo dos equi-

pamentos durante a sua vida Util, com a disponibilidade otimizada
dos equipamentos e com a seguranca dos utilizadores.

Esta obra pretende ser um elemento de estudo e consulta que,
de algum modo, sistematiza os conceitos fundamentais associa-
dos a Manutencao, as suas formas de organizacao, os problemas
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associados a resolucao de avarias e as formas
de planear as agdes de manutengao. Pre-
tende apoiar estudantes de Engenharia e
técnicos que na sua atividade, nomeada-
mente em dreas como a manutencdo, a
producao ou a seguranca, necessitem de

compreender 0s conceitos associados a
manutencao e a sua organizacao.

O livro aborda as relagdes entre a manu-
tencgdo, a producdo e a seguranca, as formas
de levar a pratica as agdes da manutengdo
sobre os equipamentos e os procedimentos

organizativos associados ao seu planea-
mento. A leitura deste manual pode ser in-
tegrada com a da anterior obra dos mesmos
autores sobre Fiabilidade, também publicada
pela Publindustria (Fiabilidade e sua apli-
cagdo a Manutencdo, 2012). @

ESPECIALIZAGOES HORIZONTAIS

ESPECIALIZACAO EM

METROLOGIA

O ALICE FREITAS  aafreitas@ordemdosengenheiros.pt

CONFMET 2016 - Conferéncia Nacional de Metrologla

A Especializagdo em Metrologia da Ordem dos Engenheiros asso-
ciou-se a SPMet - Sociedade Portuguesa de Metrologia e a RELACRE
— Associagcao Nacional de Laboratorios Acreditados na organizagao
da CONFMET 2016 — Conferéncia Nacional de Metrologia, que de-
correu em Evora nos dias 17 e 18 de novembro de 2016. Esta Con-
feréncia reuniu cerca de 150 participantes, entre engenheiros e ou-
tros técnicos de laboratorios nacionais de metrologia e de labora-
torios acreditados, docentes universitarios e quadros da industria.
A sessao de abertura contou com a presenca do Presidente da Ca-
mara Municipal de Evora, do Presidente do Parque de Ciéncia e
Tecnologia do Alentejo e do Diretor do Centro de Emprego e For-
macao Profissional de Evora do IEFP, para além de representantes
das entidades organizadoras da Conferéncia.

Na ocasiao, foi entregue, pela primeira vez, o Prémio SPMet “Ino-
vagdo em Metrologia“. O vencedor desta 1.2 edicdo foi Luis Lages
Martins, um jovem investigador do LNEC, com o trabalho "Metro-
logia optica aplicada a observacdo dimensional terrestre de infra-
-estruturas em regime dinamico”. Foram apresentadas 22 comu-
nicacdes orais e trés comunicacdes por poster. De destacar as co-
municagdes convidadas “Mesures dans un monde dynamique’, da
Dra. Maguelonne Chambon, Diretora da Investigagao Cientifica e

Tecnologica do LNE — Laboratoire National de Métrologie et d'Essais
(Franca) e "A actividade internacional da EUROLAB’, do Dr. Alvaro
Ribeiro, Presidente da EUROLAB - Federagao Europeia das Asso-
ciagdes Nacionais de Laboratoérios de Medicdo, Ensaios e Analiticos.
Integrada nesta Conferéncia, foi ainda efetuada uma visita técnica
aos laboratdrios de metrologia do Centro de Emprego e Formagao
Profissional de Evora do IEFP. ®

ESPECIALIZAGOES HORIZONTAIS

ESPECIALIZACAO EM

SISTEMAS DE INFORMACAO GEOGRAFICA

O ALICE FREITAS  aafreitas@ordemdosengenheiros.pt

Conferéncia “Geocompetitivo na Administracao Local”

No dia 6 de dezembro de 2016 realizou-se
na Biblioteca Municipal Orlando Ribeiro, em
Telheiras, a conferéncia "Geocompetitivo
numa realizacao
da pela APDSI - Associagdo para a Pro-

na Administragdo Local’,

mocao e Desenvolvimento da Sociedade
de Informagao.

As principais tematicas desta conferéncia
foram a Interoperabilidade e aplicagao da
Diretiva Inspire nas autarquias locais. Foram
varias as autarquias intervenientes, cujas

Interoperabilidade / INSPIRE
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apresentagdes mostraram o estado de arte
nacional e as dificuldades sentidas pelos
municipios na aplicacdo da Diretiva. Uma
das areas fundamentais da especializacdo
em Sistemas de Informacdo Geogréfica é a

interoperabilidade entre os sistemas de in-
formagdo municipais, geograficos e nao
geograficos, para gue 0s mesmos comuni-
quem entre si como um todo.

Esta vertente foi abordada na apresentagao

ESPECIALIZACOES HORIZONTAIS

ESPECIALIZAGAO EM

No dmbito das visitas organizadas pela Ordem
dos Engenheiros a empresas nacionais de
reconhecido e elevado valor tecnologico,
a Especializagdao em Transportes e Vias de
Comunicagao realizou, no dia 16 de no-
vembro, uma visita a CARRIS, tendo como
objetivo dar a conhecer a evolugdo dos
transportes urbanos, o centro de controlo
de trafego, as oficinas de autocarros e de
elétricos e o museu.

A Companhia Carris de Ferro de Lisboa foi
fundada no Rio de Janeiro em 1872 para
implementar em Lisboa um sistema de trans-
porte do tipo americano (carruagens mo-
vidas por tragdo animal e deslocando-se
sobre carris).

Esta empresa dispde atualmente de um
conjunto de 1995 colaboradores, sendo
1285 Motoristas, 135 Guarda-Freios e 167
elementos do Controlo de Trafego, Fiscali-
zacao e Apoio Operacional que asseguram
a condugao de uma frota composta por 618
autocarros, 48 elétricos, trés ascensores e
um elevador.

Durante a manha, com a orientagao de cinco

124 - INGENIUM Novembro/Dezembro 2016

Visita a CARRIS

colaboradores da CARRIS - Engenheiros
José Maia, da Direcdo de Operacdes de Au-
tocarros, Paulo Afonso, da Autoridade de
Seguranga da Carris, José Roseiro, Manuel
Enguica e Manuel Pombo, da Diregdo de
Manutencao de Autocarros, e Luis Lopes,
da Direcdo de Gestdo do Conhecimento,
foi feita uma visita, no Complexo de Mira-
flores, as Oficinas de Autocarros e a Central
de Comando de Trafego, seguindo-se o al-
mogo no refeitdrio da Carris.

No periodo da tarde, com a orientacdo de
quatro colabores da empresa — Engenheiros
Filipe Fraga e Paulo Mendonga, da Diregao

"Desmaterializacdo, Informacdo Geogréfica,
Interoperabilidade — Na Modernizagdo da
Administragdo Local”, apresentada pela Eng.2
Sandra Resende, do municipio de Santa
Maria da Feira. @

TRANSPORTES E VIAS DE COMUNICACAO

de Manutengdo de Elétricos, e os Doutores
Susana Fonseca, do Gabinete de Relagbes
Institucionais, e Rodolfo Knapic, da Diregao
de Gestdo do Conhecimento, foi visitada a
Estagdo de Santo Amaro, assim como as
Oficinas de Elétricos e o Museu da Carris,
que preserva e conserva o valioso espolio
da empresa e divulga o seu papel como
parte integrante e imprescindivel no desen-
volvimento da cidade de Lisboa.

A visita terminou com uma fotografia de
grupo na entrada do Museu, de modo a
perpetuar um dia repleto de partilhas do
mundo da engenharia dos transportes. @
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Gestao de vegetacao

nas faixas de servidao das redes
de transporte de eletricidade
Uma mudanca de paradigma
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RESUMO

AREN - Rede Elétrica Nacional, S.A., na qualidade de concessiona-
ria da Rede Nacional de Transporte de Eletricidade (RNT), tem
como missdo garantir o fornecimento ininterrupto de eletrici-
dade, ao menor custo, satisfazendo critérios de qualidade e de
seguranga.

A instalacdo e manutencao de linhas elétricas integradas em
areas florestais revestem-se de particular importancia, obrigando
a grandes cuidados, uma vez que a acumulacdo de combustiveis
vegetais, a falta de adaptacdo das espécies ao ecossistema florestal,
as densidades elevadas, a monocultura de espécies, entre outros
fatores, associados a presenca de linhas elétricas, incrementam
exponencialmente o risco de acidente.

Para garantir as condigdes de seguranca das infraestruturas
energéticas e para dar resposta ao Sistema de Defesa da Floresta
Contra Incéndios, a REN esta a promover uma abordagem mais
ativa na gestéo das faixas de protecdo/serviddo. O objetivo das
acOes apresentadas passa por potenciar a sua utilidade para
melhorar e maximizar os servicos prestados aos ecossistemas,
numa logica de gestao multifuncional destas areas, transformando-as
em parte integrante da rede de infraestruturas verdes.

Palavras-chave

Gestdo da vegetacdo, Energia, Rede Nacional de Transporte
de Eletricidade, Servigcos de Ecossistemas, Defesa da Floresta
Contra Incéndios

INTRODUGAO

A atividade florestal produtiva em Portugal concentra-se essencial-
mente em trés espécies: o eucalipto, o sobreiro e o pinheiro-bravo.
De acordo com os resultados preliminares do 6.2 Inventario Flo-
restal Nacional (IFN 6), o uso do solo dominante no territério con-
tinental € o uso florestal (35% da area total, em 2010).

De acordo com a COSREN - Cartografia de uso/ocupagéo do solo
nas faixas de serviddo das infraestruturas de transporte de energia
da REN (2012), e tendo em consideragdo que a area das faixas de
protecdo/serviddo ronda os 35.000 ha, os matos e pastagens re-
presentam o uso do solo dominante, ocupando 39%, seguindo-se
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ABSTRACT

Vegetation management in the easements of electricity
transmission networks. A paradigm shift

REN — Rede Elétrica Nacional, S.A, as concessionaire of the National
Power Transmission Network, has the mission of guaranteeing
the uninterrupted supply of electricity, at the lowest cost, meeting
quality and safety criteria.

The installation and maintenance of power lines within forest
areas are of extreme importance and require great care, since the
accumulation of plant-based fuels, the lack of adaptation of the
species to the forest ecosystem, the high densities, the monoculture
of species, among other factors, in association with the presence
of power lines, exponentially increase the risk of accident.

To guarantee the safety conditions of the energy infrastructures
and to comply to the Defence System of Forest Against Fires, REN
Is promoting a more active approach to the management of the
easement buffer strips. The objective of these actions includes
enhance their utility to improve and maximize the services provided
to ecosystems, in a multifunctional management logic of these
areas, tuming them into an integral part of the network of green
infrastructure.

Key-words

Vegetation management, Energy, National Electricity Net-
work Transport, Ecosystem Services, Defence System of Forest
Against Fires

o uso florestal e o uso agricola, com 28% e 25%, respetivamente.

No que se refere a superficie florestal a espécie dominante é o eu-
calipto comum (Eucaliptus globulus), com uma area total de 2.320
ha (24%), seguido pelo sobreiro (Quercus suber), com uma area de
1.939 ha (20%) e pelo pinheiro-bravo (Pinus pinaster) com uma area
de 1.506 ha (16%).

De acordo com Correia (2003) o eucalipto comum é uma espécie
de rapido crescimento e pode atingir portes excecionais. Os povoa-
mentos de eucalipto comum sdo plantagdes industriais que con-
vertidas de alto-fuste em talhadia, aqguando do primeiro corte de
realizagao, se mantém em produgao neste segundo regime por mais
trés ou quatro rotagdes, uma vez que cada toica volta a rebentar.



Do ponto de vista da gestdo silvicola, esta caracteristica é reconhe-
cida e aproveitada sob a forma de rotagdes curtas. Porém, esta ca-
racteristica pode também constituir um problema na gestdao do
espaco dado que a rebentagdo apds o corte é constante e anual,
sendo em determinados casos recomendavel proceder a sua des-
truigdo ou desvitalizagdo definitiva, como é no caso de areas so-
brepassadas por linhas elétricas. Nao se procedendo assim, torna-
-se necessario realizar periodicamente trabalhos de manutengao
das faixas de protecao as linhas, representando uma despesa cons-
tante para a REN e sem qualquer proveito econémico para os pro-
prietarios.

Para garantir o fornecimento ininterrupto de eletricidade e nos
termos previstos na legislacdol em vigor, a REN promove o abate
das arvores de modo a garantir a distancia minima de seguranca
na faixa de protecdo/servidao, a qual tem uma largura maxima de
45 metros (Figura 1).

Figura 1 Largura da faixa de protecéo/serviddo de uma linha da RNT

Fora da referida faixa de protecdo poderao ainda ser abatidas as
arvores que, pelo seu porte e condigdes particulares, constituem
um risco inaceitavel para a seguranca da linha, conforme exempli-
ficado na Figura 2.

Anualmente, em meédia, a REN procede a gestdao da vegetacdo
(abate de arvores) numa area total de 3.500 ha, dos quais 300 ha
para garantir as condicdes de seguranga das infraestruturas, ou seja,
garantir as distancias de seguranga entre a vegetagao e os cabos
condutores. NaFigura 3 apresentam-se dois exemplos deste tipo

Faixa de Servid&o / Protecédo

Figura 2 Abate de arvores fora da faixa de protecéo/servidao

de gestdo de vegetacdo que visam assegurar as referidas condigdes
de seguranga das infraestruturas.

Com a entrada em vigor do Decreto-lei n.2 124/2006, de 28 de
junho, é estruturado o Sistema de Defesa da Floresta contra In-
céndios, o qual prevé um conjunto de medidas e a¢des de articu-
lagdo institucional, de planeamento e de intervencao relativas a
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Figura 3 Exemplos de execucdo da gestdo da vegetacédo (abate de arvores)
na faixa de protecdo/serviddo das linhas da RNT

prevencao e protecao das florestas contra incéndios a levar a cabo
pelas entidades publicas com competéncias na Defesa da Floresta
Contra Incéndios (DFCI) e entidades privadas com intervencdo no
setor florestal.

No ambito do Sistema de Defesa da Floresta contra Incéndios, a
prevencdo estrutural assume um papel predominante, conferindo
maior coeréncia regional e nacional a DFCI, baseada em Redes de
Defesa da Floresta Contra Incéndios (RDFCI) as quais concretizam
territorialmente, de forma coordenada, a infraestruturagao dos es-
pacos rurais decorrente da estratégia do planeamento de defesa
da floresta contra incéndios.

As RDFCI integram, entre outras, as Redes de Faixas de Gestdo de
Combustivel (RFGC) as quais sdo constituidas por redes primarias,
secundarias e terciarias, sendo que as redes secundarias desen-
volvem-se também sobre as linhas de transporte e distribuicdo de
energia elétrica.

Com as RFGC a desenvolverem-se sob as linhas de transporte de
energia elétrica a entidade responsavel pela exploragao dessas in-
fraestruturas, deve proceder a gestdao do combustivel, na faixa de
serviddao, conforme Figura 4.

Anualmente, em média, a REN procede a gestao da vegetacao
(gestdo de combustiveis) em aproximadamente 3.200 ha, no am-
bito das agdes previstas no ambito do Sistema de Defesa da Flo-
resta Contra Incéndios. Na Figura 5 apresentam-se exemplos da

Distancia entre
cabos condutores
(variavel)

>10m >10m

Faixa de Gestdo de Combustivel (variavel)

Faixa de Servidao / Protegéo (45 m)

Figura 4 Rede Secundaria de FGC na faixa de protecdo/serviddo
das linhas da RNT

execugao da gestao de combustiveis de modo assegurar o cum-
primento da legislagcdo de DFCI e ainda assegurar a seguranga das
infraestruturas elétricas.

Comparando a area intervencionada para garantir as condi¢des de
seguranga das infraestruturas elétricas (300 ha) e a area intervencio-
nada para garantir as condi¢des de seguranga dos espacos florestais,

1 Conforme o n.2 3 do artigo 28.2 do Decreto Regulamentar n.2 1/92, de 18 de fevereiro.
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Figura 5 Exemplos de execucéo da gestdo de combustivel
na faixa de protecdo/serviddo das linhas da RNT

tendo em consideragdo a presenca destas infraestruturas (3.200 ha),
constata-se que a primeira corresponde a 10% da segunda.

Assim, a gestdo de vegetagdo nas faixas de protegdo/serviddo
centra-se na garantia das condi¢cdes de seguranga das infraestru-
turas (distancias entre a vegetagdo e os cabos condutores) e na
redugdo/eliminacdo do combustivel vegetal no ambito das faixas
de gestao de combustivel da rede secundaria de DFCI, uma pers-
petiva redutora que se preocupa apenas com a redugao constante
do fitovolume.

A MUDANGCA DO PARADIGMA!

A acumulagao de combustiveis, a falta de adaptagdo das espécies
a0 ecossistema florestal, as densidades elevadas, a monocultura de
espécies e muitos outros fatores, associados a presenca de linhas
elétricas, incrementam exponencialmente o risco de acidente (Fi-
gura 6), pelo que a instalacdo e manutencao de linhas elétricas in-
tegradas em areas florestais revestem-se de particular importancia,
obrigando a grandes cuidados.

Figura 6 Risco de acidente associado a presenca de linhas elétricas
em espagcos florestais
(Fonte: www.arborscapeservices.com/my-tree-is-growing-into-power-lines)

As medidas impostas pelo Decreto-lei n.2 124/2006 vieram trazer
novas responsabilidades a manutencgdo das faixas de protegdo/ser-
vidao das linhas de transporte de eletricidade, o que associadas a
ocupacao do solo existente nas referidas faixas, nomeadamente
com espécies de rapido crescimento, implica ciclos de intervencao
mais frequentes, provocando um aumento dos custos de manu-
tencdo despendidos anualmente pela empresa nas faixas de pro-
tecdo as linhas.

As atuais praticas de gestdo das faixas de protegdo/serviddo de uti-
lidade publica associada ao transporte de energia necessitam de
novas abordagens que vao para além do transporte de energia e
da DFCI, criando uma logica de multifuncionalidade, adicionando
a promogdo da biodiversidade e a maximizagao dos servigos pres-
tados pelos ecossistemas como aspetos centrais da gestdo destas
areas, transformando-as em parte integrante da rede de infraes-
truturas verdes, geridas de forma sustentavel.

Propde-se, assim, abandonar a atual abordagem passiva/reativa,
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criando uma abordagem mais ativa de gestao dos espagos, poten-

ciando a sua utilidade para melhorar e maximizar os servigos pres-

tados aos ecossistemas, a biodiversidade e sustentabilidade.

Uma atividade mais ativa na gestdo destes espacos é a reconversao

da faixa de protecdo/serviddo de uma linha, a qual consiste:

> Na alteragao do uso do solo, p.e. para agricultura (vinhas, pas-
tagens, pomares), ou

> Na alteragdo da ocupagdo do solo, pela substituicdo das espé-
cies florestais existentes por espécies que permitam cumprir as
distancias minimas de seguranca entre os cabos condutores e a
vegetagdo.

As espécies a utilizar na (re)arborizagdo das propriedades sobre-
passadas pelas linhas de transporte de eletricidade dependem fun-
damentalmente das condi¢cdes edafoclimaticas do ecossistema
florestal, das caracteristicas ecoldgico-culturais das espécies, dos
objetivos dos proprietarios e da sua compatibilidade com a pre-
senga da linha (baixo porte e crescimento lento), nomeadamente:

> Alfarrobeira > Medronheiro

> Azevinho > Nogueira

> Azinheira > Oliveira

> Carvalho alvarinho > Pinheiro-manso
> Carvalho negral > Salgueiro

> Carvalho cerquinho > Sobreiro

> Castanheiro

Na Figura 7 apresenta-se um exemplo da reconversao com pi-
nheiro-manso aquando da instalacdo (2010) e passados quatro
anos; na Figura 8 apresenta-se outro exemplo de reconversdo com
pinheiro-manso em duas linhas elétricas paralelas. Na Figura 9 en-
contram-se mais dois exemplos de reconversao com castanheiro

e carvalho roble.

Figura 7 Reconversdao com pinheiro-manso em 2010 e em 2014



Figura 9 Reconversdo com castanheiro e com carvalho roble

Esta atividade apresenta as seguintes vantagens:

> Valorizagdo da paisagem, promovendo, a0 mesmo tempo, a va-
riedade de espécies vegetais;

> Maior rentabilizagao da explora¢do dos solos, por parte dos pro-
prietarios e em harmonia com a linha de transporte de eletricidade;

> Coresponsabilizacdo dos proprietarios pela gestdo das zonas in-
tervencionadas;

> Compatibilizagdo da vegetagdo com a presenga da linha, evi-
tando simultaneamente a proliferagcdo de espécies de rapido
crescimento que afetam a exploragao da infraestrutura;

> Quebra da monoespecificidade do coberto vegetal existente na
area envolvente a faixa de protecao;

> Aumento dos ciclos de intervengdo na drea da faixa de protegdo
a linha;

> Redugdo dos custos de manutencao despendidos anualmente
pela empresa nas faixas de protegdo/serviddo as linhas;

> Diminuigdo do risco de incéndio, que se insere igualmente na
estratégia nacional de DFCI e cumpre a legislacdo em vigor que
preconiza a criagdo de Redes de Faixa de Gestdo de Combustivel
sobre os corredores das linhas de transporte de eletricidade;

> Melhor aceitacdo dos proprietarios, possibilitando-lhes obter
outro tipo de rendimento com a exploragao do solo e de forma
compativel com a presenca da linha.

Comunicacao Engenharia Florestal

CONCLUSOES

Da analise aos resultados obtidos com os processos de reconversdo
do uso do solo ja implementados, nas faixas de protecado as linhas
da RNT, nas zonas onde se estima que os ciclos de corte sejam in-
feriores ou iguais a cinco anos, concluiu-se que 0s mesmos sdo
vantajosos para a manutengao das faixas dado contribuirem para
a diminui¢ao da sua frequéncia. Na Figura 10 apresenta-se o exemplo
de uma reconversao de um povoamento de eucalipto, através da
eliminagdo dos cepos, assegurando que nao ocorre o rebentamento
por toica, e posterior adensamento com sobreiro, assegurando
assim a diminuigdo da frequéncia das intervengdes, através do res-
tauro do habitat prévio a introdugao da cultura de eucalipto.

Figura 10 Eliminacg&o dos cepos de eucalipto e adensamento com sobreiro

Conforme consta no Grafico 1, entre 2010 e 2015 a REN promoveu
a reconversdo de uma area aproximada de 1.055 ha, abrangendo
mais de 7.000 proprietarios, tendo como objetivo atingir, entre
2018/2019, a reconversdo de uma area superior a 2.000 ha.

450 Area (ha)
400

© Reconvertida ® Areconverter

350

300
250
200

2010

2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

Gréfico 1 Area (ha) reconvertida e a reconverter

Relativamente ao numero de arvores plantadas, entre 2010 e 2015
a REN promoveu a plantacdo de 535.000 arvores, tendo como ob-
jetivo atingir um milhdo de arvores plantadas entre 2018 e 2019
(Grafico 2).
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Grafico 2 Numero de arvores plantadas e a plantar

No que diz respeito as espécies plantadas, conforme analise do
Grafico 3, o pinheiro-manso, com uma representatividade de 70%,
tem sido a espécie mais escolhida pelos proprietarios dos terrenos
sobrepassados pelas linhas de transporte de eletricidade, o que se
justifica, uma vez que € uma espécie florestal que permite multi-
plas utilizacdes, das quais a producao de pinhdo € a mais valori-
zada, combinando um elevado valor econémico, com o de pro-
tecdo ambiental e paisagistico.

700 Area © Espécie florestal

15 1 4
Pinheiro-manso Sobreiro Castanheiro/ Azinheira
Nogueira
Medronheiro Carvalho Oliveira

Gréfico 3 Area (ha) plantada por espécie até 2015

No ano de 2015, conforme se constata pela analise do Grafico 4,
assistiu-se a um aumento significativo da area plantada com car-
valhos e castanheiros. Este facto encontra-se relacionado com o
local das (re)arborizagcdes, as quais se desenvolveram, na sua grande
maioria, no Minho e em Tras-os-Montes e com uma maior pro-
-atividade da REN no aconselho das espécies a utilizar.

Uma das espécies que se prevé que venha a aumentar significati-
vamente a sua drea € o medronheiro, uma vez que sendo um ar-
busto (que geralmente ndo ultrapassa os cinco metros, podendo,
no entanto, atingir os dez metros de altura), logo, perfeitamente
compativel com a presenca das linhas de transporte de eletricidade,
€ uma espécie com um grande interesse econdmico, homeada-
mente através da utilizagdo do seu fruto, quer na produgdo da
aguardente de medronho, quer em multiplas outras utilizagdes
como seja a industria agroalimentar. Trata-se de uma fileira emer-
gente cujo potencial de crescimento é elevado.

Com a implementacdo desta atividade é possivel alterar uma gestdo
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Gréfico 4 Area (ha) plantada por espécie florestal em 2015

da vegetacdo passiva/reativa numa gestdo mais ativa, investindo na
alteragdo do uso/ocupagdo do solo, de forma a gerar rendimento
e valor para os proprietarios e sociedade em geral. Esta alteracdo
é realizada através da plantacdo de arvores e arbustos autdctones
compativeis com a exploragdo das infraestruturas elétricas e res-
peitando o cumprimento dos requisitos legais. Além disso, € pos-
sivel promover a multifuncionalidade nestas infraestruturas através
de novas abordagens de conservagao e restauro de ecossistemas,
centradas numa boa relagao custo-beneficio, ou seja, aumento dos
ciclos de intervencao, reducdo dos custos de manutencdo e maior
coresponsabilizagdo dos proprietarios. @
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RESUMO

Este artigo sintetiza o resultado de um trabalho de investiga-
¢ao realizado no dominio da fiabilidade, como resposta a soli-
citacdo especifica de um operador nacional de linha aérea (SATA
Air Acores).

Neste aborda-se a fiabilidade de um conjunto predefinido de
sistemas utilizados em aeronaves, tendo por base a operacao
de uma frota. Numa primeira instancia, discute-se a fiabilidade
intrinseca de elementos que compdem o trem de aterragem,
utilizando como fator/indicador de fiabilidade o conceito de
MTBUR. Por outro lado, aborda-se a fiabilidade tendo em conta
a frota de Dash 8 Q-400 da SATA Air Acores, nomeadamente,
dados de exploracédo e calculando o respetivo nivel de alerta
para os sistemas estudados, num contexto de pequena frota.
No desenvolvimento deste trabalho utilizaram-se dados dispo-
nibilizados ndo so pelo operador mas também pela Bombardier
Aerospace.

PALAVRAS-CHAVE
Manutengao Aeronautica, Fiabilidade, Sistemas Aeronauticos

ABSTRACT

This communication addresses the result of a research work
related with the reliability, thus responding to a specific need
defined by a national carrier (SATA Air Azores).

In this context, the reliability of predefined aircraft systems, of an
existent fleet of aircraft is studied. In a first instance it is discussed
the general concept of the intrinsic reliability of some elements
that compose the landing gear system. The second part of this
work evaluates the reliability of systems belonging to Bombardier
Dash 8 Q-400 from SATA Air Azores considering data from aircraft
exploitation, defining alert levels in a context of a small fleet.

In the development of this work data were provided not only by
SATA Air Azores but also Bombardier Aerospace.

KEY-WORDS
Alrcraft Maintenance, Reliability, Aeronautical Systems

GENERALIDADES

No global, as companhias aéreas despenderam cerca de 62 mil mi-
lhdes de euros em MRO (Maintenance, Repair and Overhaul), re-
presentando cerca de 9% dos seus custos operacionais (IATA, 2014).
Nos termos da legislagdo aeronautica europeia, 0 Regulamento
1321 de 2014 define como Manutengdo (Aeronautica):

“Qualquer revisdo, reparacao, inspe¢ao, substituicao, modificagao
ou retificagcdo de avarias, bem como qualquer combina¢ao destas
operagdes, executada numa aeronave ou num componente

da aeronave, a excegdo da inspegdo pré-voo".

Para Ackert (2010) a manutengdo de aeronaves é necessaria por

trés raz8es, a saber, para:

> Preservar a operacionalidade de forma fiavel, garantindo uma
operagao lucrativa;

> Manter o valor intrinseco da aeronave, ao minimizar a respetiva
deterioragao ao longo da sua via util;

> Cumprir a legislagdo do setor.

Neste enquadramento, um Programa de Manutengao de Aeronave

(PMA) “é um elemento fundamental para assegurar a condicdo de

aeronavegabilidade das aeronaves, através da execugdo, em tempo

devido, das agdes de manutencdo nele definidas” (ANAC, 2008), o

qual inclui, no essencial, dois tipos: programada/preventiva e ndo-

-programada/corretiva.

De igual modo, Kinisson (2004), afirma que a fiabilidade é “a pro-

babilidade de um item realizar uma determinada fungao, sobre

condicdes especificas sem falhar, por um determinado periodo de

tempo especificado”.

Assim, um Programa de Fiabilidade é “um conjunto de agbes de

monitorizagao da condicdo da aeronave e dos seus componentes”

e que, através de niveis de alerta nos permite monitorizar a efi-

ciéncia das tarefas de manutencgdo integradas no Programa de Ma-

nutencdo” (ANAC, 2010).

Um Programa de Fiabilidade pode ainda ser visto como um sistema

de monitorizacdo e de recolha de dados estatisticos duma deter-

minada operadora (Marusi¢ et al.,, 2015).

Decorrente da implementacao de um Programa de Fiabilidade pode

sugerir a necessidade de modificar componentes e sistemas (para
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reduzir a probabilidade de falha/anomalia), adotar regras logisticas

em matéria de substituicdo de equipamento durante a sua utili-

zagdo (Domitrovi¢ et al., 2012) ou a combinagdo das duas situagdes

— COMO a sequir se observara.

Segundo a ANAC (2010) e de acordo com a legislacdo aplicavel,

um Programa de Fiabilidade torna-se necessério quando se esteja

na presenga de um Programa de Manutengao:

> Desenvolvido assente na abordagem MSG-3 (Maintenance Stee-
ring Group);

> Que inclua componentes em regime de CM (Condition Monito-
ring);

> N&o defina intervalos de revisdo geral (overhaul) para todos os
componentes de sistemas com natureza critica (ou seja, que
afetam diretamente a seguranca de voo).

E ainda é necessario quando tal € especificado pelo fabricante —
através do Maintenance Planning Document (MPD) ou pelo Main-
tenance Review Board (MRB) emitido pela entidade aerondutica de
certificagdo da aeronave.

Neste contexto, € também considerada uma pequena frota sempre
que se operarem até seis aeronaves (ANAC, 2010).

Uma frota deste tipo produz material estatistico insuficiente para
obter dados estatisticamente significativos, pois um numero redu-
zido de aeronaves gera uma grande dispersdo de dados (Marusic,
Galovic & Pita, 2015). Por esta razdo a ANAC (2010) afirma que "um
Programa de Fiabilidade complexo podera ser inapropriado para
um operador com uma frota reduzida de aeronaves e, portanto, os
requisitos aplicados serem inconsequentes”.

E neste paradigma que a Circular Técnica de Informaco (CTI) pu-
blicada pela ANAC em 2010 refere que “a Organizagdo de Gestdo
da Continuidade de aeronavegabilidade deve adotar um Programa
de Fiabilidade que se adapte a dimensdo e complexidade da ope-
racao da sua frota".

Esta autoridade nacional refere ainda a necessidade de ter cuidado
na definicdo de indices de alerta e na respetiva interpretagao.

No contexto da descricdo anterior, a SATA Air Agores, no ambito
da colaboracdo com o sistema universitario que ministra mestrado
em Engenharia Aeronautica, promoveu a realizagdo de um estudo
destinado a apurar a fiabilidade de alguns dos sistemas instalados
em aeronaves por si operadas, nomeadamente no Bombardier
DASH 8 Q-400.
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Alintencdo do trabalho foi o de, com base em critérios relacionados
com indices de remogao prematura, apurar determinados aspetos
da fiabilidade, tendo em vista o aprofundamento do comporta-
mento de certos sistemas.

O resultado final incluia a definicdo de um quadro de referéncia
interno e externo face a elementos disponibilizados pelo fabricante
da aeronave. Seguidamente apresenta-se uma sintese do resultado
deste trabalho.

FIABILIDADE: INDICADORES E NIVEIS DE ALERTA

Sistema “é um conjunto de elementos (...) que, juntos, desempe-

nham alguma fungao ou possibilitam alcangar algum resultado de-

sejado” (Kinisson, 2004).

O estudo da fiabilidade de sistemas de aeronaves representa im-

portante contributo para a diminuicdo dos acidentes e incidentes

na aviacdo, na medida em que “a falha dum sistema ou compo-

nente é a terceira maior causadora de acidentes mortais na indus-

tria aerondutica” cita Georgiev (2013).

Assim, o estudo da fiabilidade dos sistemas é importante auxilio

para a caracterizagao de necessidades de manutencdo nao pro-

gramada e por extensao de resposta logistica, mas também cor-

responde a exigéncias regulamentares legais.

Na base do calculo da fiabilidade esta a recolha e analise de dados

e a necessaria combinagdo com a definicdo de alertas, cujo pro-

posito € o de informar o operador quando sdo alcangados deter-

minados valores.

Segundo Kinisson (2004) e Amborski (2009), o estudo da fiabilidade

permite observar a eficacia do Programa de Manutencdo tendo

como base indicadores de fiabilidade, destacando-se o MTBF (Mean

Time Between Failure); MTBUR (Mean Time Between Unscheduled

Removals); e URR (Unscheduled Removals Rate).

A definicdo de cada elemento é a seguinte:

> MTBUR representa o tempo médio entre remoc¢des prematuras
de um dado componente por mil horas/ciclos de voo;

> MTBF é o tempo médio entre remogdes devido a falha de um
determinado componente contabilizado mil horas/ciclos de voo
e é matematicamente definido por (Bombardier, 2016):

MTBUR

MTBF = S
1-NFF



Em que NFF corresponde a quantidade de falhas ndo confirmadas
aquando da inspegdo ou remogado de um componente. A sua uni-
dade representativa € em horas (ou ciclos) e quanto mais elevado
for o MTBF maior sera também a fiabilidade do componente.

A relacdo entre fiabilidade [R(t)] e MTBF pode ser apresentada ma-
tematicamente por (Torell & Avelar, 2010):

R(t) = e (wr)

Em que t corresponde ao tempo de operagdo do sistema/compo-
nente.

Quanto a URR, taxa de remogao ndo programada de componentes,
representa a quantidade de componentes removidos prematura-
mente por mil horas de voo e define-se conforme relagao apre-
sentada (Bombardier, 2016):

Remocdes Prematuras
URR =1000 x

Horas de Operagédo x Quantidade de Componentes por Aeronave

Ja quanto a existéncia de alertas, tal permite estabelecer valores
de referéncia, que ao serem ultrapassados poderdo dar lugar a es-
tudos especificos que levem a agdes corretivas e monitorizacdo
das mesmas.

Como o célculo dos niveis de alerta depende de dados obtidos
pela operadora, cabe-lhe decidir o intervalo de tempo entre o cal-
culo de novos niveis de alerta, sendo calculados de acordo com
(Amborski, 2009):

Alerta 1 = URR) meses + 20

Alerta 2 = URRp; peses + 36

SISTEMAS AVALIADOS

Tendo por base orientacdes especificas da SATA foram identificados
os sistemas da aeronave Dash 8 Q-400 a avaliar do ponto de vista
da fiabilidade, subdividindo-se em dois grupos conforme a origem
da informacgado estatistica associada ao calculo, ou seja, dados for-
necidos pelo fabricantel ou compilados pela SATA.

No primeiro grupo encontra-se o subsistema de extensao do trem
de aterragem; no segundo incluem-se os sistemas constantes na
Tabela 1, sendo apresentados codificadamente de acordo com a
norma iSPEC22002.

UELEIER  Sistemas com maior indice de URR

P/IN Nomenclatura ATA
23-81-01 i Audio and Radio Control Display Unit (ARCDU) 23
25-32-06 : Coffee Brewer 25
74-11-01 Exciter-ignition 74
73-11-03 Fuel Heater Thermal Valve 73
23-11-01 | VHF transceiver 23
75-31-11 Valve - Interstage Bleed p2.2 75
24-31-01 : DC Starter Generator 24
73-11-11 Valve Assembly — Flow Divider 73
73-21-06 i Fuel Metering Unit 73
31-61-01 ; Display Unit 31
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No sistema de extensdo do trem de aterragem incluiram-se como
elementos:

29 — Poténcia hidraulica;

32 — Trem de aterragem.

A aeronave Dash 8 Q-400 tem incorporados quatro sistemas hi-
draulicos (referenciados 1 a 4), em que trés deles sdo principais e
o restante é auxiliar. Estes sistemas utilizam fluido hidraulico de
éster de fosfato.

Os sistemas 1 e 2 providenciam energia para permitir a operacao
relativa a:

> Controlos de Voo;

> Trem de Aterragem;

> Dire¢ao do Trem do Nariz;

> Sistemas de Travagem.

O sistema hidraulico 3 fornece também energia para os lemes de
profundidade, enquanto o sistema hidraulico auxiliar para o sistema
de extensao do trem de aterragem em caso de emergéncia.

No que toca ao trem de aterragem, este é controlado eletricamente,
operado hidraulicamente e bloqueado mecanicamente.

O trem de aterragem da aeronave € em triciclo, retratil e tem uma
instalacdo em dupla roda. O trem principal recolhe para tras e para
dentro de ambas as nacelles, enquanto o trem do nariz recolhe
para a frente, para dentro do poc¢o do trem colocado no nariz da
fuselagem.

O calculo da Funcao Fiabilidade — Extensao do Trem de Aterragem
foi feito tendo em conta os principais componentes dos sistemas
ATA29 e ATA32 que intervém de forma ativa neste subsistema.

O diagrama de blocos deste subsistema consta da Figura 1.

> ATA29#2 —> > ATA32MAIN —>

> ATA29#1 —> —> ATA32EMER. —>|

Figura 1 Diagrama de blocos (subsistema extensédo do trem)

A fiabilidade deste sistema € formulada do seguinte modo:

R = Rataz2oTOTAL X RATA32TOTAL

R = [1-(1Ra)X(1Rp)] X [1-(1-R)X(1-Ra)]

Em que:

a = ATA 29;

b = ATA 29#1;

c = ATA 32MAIN;

d = ATA 32EMERR.

Tendo em conta o proposto pela SATA a apresentagdo deste mé-
todo revela-se como um passo importante para uma nova abor-
dagem para o calculo da fiabilidade.

1 O conceito de fabricante de uma aeronave corresponde a quem detém o Certificado Tipo

2 Trata-se da norma estruturante que sucedeu a ATA 100 e que codifica os elementos que integram uma aeronave, em termos de sistemas e de outros elementos
relacionados com formulagdo de manuais. Ver no final do texto listagem simplificada, contendo sistemas ATA 21 a ATA 83.
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No que respeita aos demais sistemas avaliados e constantes da Ta-
bela 1 a avaliagdo permitiria ainda identificar a necessidades em | um
termos de:

> Moadificagdes a introduzir no Programa de Manutencdo aplicavel

ao Dash 8 Q-400;
> Ajustes no suporte logistico;
> Acdes técnicas no dominio da melhoria do produto.

UR

AR

Modificagdes no Programa de Manutengdo permitiriam a intro-
dugdo de novos intervalos de manutengdo programada, reduzindo
a possibilidade de ocorrerem intervencdes ndo programadas de-
vido a falha dos sistemas — iniciativa sujeita a aprovacao da Auto-

O
ori

ridade Aeronautica.

Esta opgdo constitui-se numa solucao de aumento indireto da fia- 1,000 URR 1.000 horas de voo

bilidade de sistemas, como alternativa a instalacdo de sistemas mo-

e de 2015, tornando os dados estatisticos mais densos e portanto

a melhor amostra estatistica. Tomando por ponto de partida as

solugdes matematicas anteriores, apresentam-se de seguida os re-
sultados alcangados para os sistemas pertencentes a Tabela 1, de-
signadamente os niveis de alerta em funcdo de UR e da sua taxa

R, para cada um dos sistemas inscritos.

CDU (ATA 23-81-01)

grafico da Figura 2 mostra que existem dois picos de UR que
ginaram um aumento gradual de URR no més de margo e de

novembro, respetivamente.

UR mensal [ 4

dificados ou novos com fiabilidade inerente melhorada. 0800 I
Ja os ajustes no Suporte Logistico (em termos gerais inserem-se | 0,600 N
no Supply Chain) ttm como ambito, entre outros: 0400 ';' 2
> Evitar situacdes de AOGS; ' H J

. 0,200 ! trmmmmmmmnes KN BaN H 1
> Evitar roturas de stocks; ' H AN
> Reduzir custos de inventario; 0,000 4 ‘ ““ A R 0
> Otimizar os stocks, nomeadamente de artigos de elevado valor Jan. Fev. Mar. Abr. Mai. Jun. Jul Ago. Set. Out. Nov. Dez

(high value assets) e.g., spares (sobressalentes), rotaveis. 2015
Alerta #1 Alerta #2 URR Média UR

Acdes no dominio da logistica correspondem a alteragdes nos pa-
rametros de gestdo dos stocks que desencadeiam o processo de
reaprovisionamento de artigos, sejam eles novos ou recondicio-
nados, incluindo langamento de rotdveis no circuito de reparagao/

Fi

regeneragao.
As solucdes de natureza técnica inserem-se no quadro geral da

atividade de Apoio Direto a Aeronave, combinando tarefas de en-
genharia e de qualidade, tentando identificar as causas das remo-
¢des dos sistemas, em conjugagao com os reportes de anomalia
descritos na documentagdo da aeronave ou nos sistemas embar-
cados de gestdo da manutencgdo da aeronave (on-board mainte-
nance systems), e procurando identificar eventuais solu¢des de
melhoria do produto, para corrigir as causas associadas as anoma-
lias ou falhas.
O sucesso deste tipo de abordagem depende, por um lado, da ca-
pacidade para realizar estudos aprofundados que levem a com-
preensdo da razdo de ser da anomalia/falha, trabalho quase sempre
desenvolvido num contexto de investigagcdo/peritagem dos sistemas
durante a reparagdo/manutencéo; e por outro, depende da exis-
téncia de modificagdes disponibilizadas pelo fabricante da aeronave
ou do respetivo sistema.
Isto porque a opgao assente na substituicdo dos sistemas por ou-
tros com fiabilidade inerente mais favoravel ou a introducdo de
modificagdes nem sempre € possivel ou entdo é um processo dis-
pendioso porque envolve atividades ndo-recorrentes (concegdo,
teste e aprovagao) que importa financiar.
Como vimos anteriormente, uma frota com poucas aeronaves deve
ter um tratamento estatistico adequado. Por este motivo, conforme
proposto por Verma, Gagliardi e Ferretti (2009) calculou-se URR
médio tendo por base dados recolhidos durante os anos de 2014

gura 2 Niveis de alerta e de URR e de UR

Como consta graficamente, a curva de URR média acaba por ul-
trapassar ambos os niveis de alerta, pelo que por este motivo esta
€ uma unidade a ser monitorizada e possivelmente investigada para
futuras correcdes, de modo a reduzir as remog¢des prematuras.
As medidas corretivas neste caso tornam-se indispensaveis, porque
houve ultrapassagem de niveis de alerta e porque se observa que ha
tendéncia para este sistema se mantenha acima dos alertas (1 e 2).
Tratando-se de um elemento relativo a comunicagdes tem natu-
reza critica em termos de gestdo do voo, pelo que se afigura de
relevo que haja medidas que estudem alteragdes em termos:

> Logisticos (aumentando o nivel de stocks);
> Introdugdo de remogao em termos de hard time se for um sis-

tema abrangido no grupo de LRU4.

A opgao por manter o sistema em regime de on-condition so se
as respetivas avarias ndo colocarem as aeronaves numa situagao

de AOG.
COFFEE BREWER (ATA 25-32-06)

Como se observa no grafico da Figura 3, as curvas de alerta man-
tiveram-se acima dos valores alcangados para URR e UR, o que
significa (do ponto de vista dos critérios de alerta) que este equi-
pamento ndo se inscreve num quadro de necessidade imediata ou
urgente de melhoria da sua fiabilidade. Adicionalmente, dada a na-
tureza do equipamento, tal ndo afeta a operacionalidade da aero-
nave, somente a atividade das tripulagdes de cabina.

3 Aircraft On Ground. Sigla que representa situagdes de processamento expedito d
operativa.

estinadas a satisfazer necessidades logisticas relativas a aeronaves em situagdo ndo

4 Line Replacement Unit, i.e., equipamentos que podem ser substituidos nas agdes de manutencdo de linha da frente.
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Figura 3 Niveis de alerta e de URR e de UR

EXCITER-IGNITION (ATA 74-11-01)

Do grafico da Figura 4 conclui-se que este sistema constitui um
componente ao qual se deve dar atencao, ja que no fim do ano de
2015 ha um forte crescimento de UR, o que faz com que a URR
meédia atinja o nivel de alerta 1 em junho e depois em setembro
volte a aumentar e assim se mantém até ao fim do ano. Esta ten-
déncia no fim do ano da URR média faz deste componente um
elemento que importa aprofundar, de modo a melhorar a respetiva
fiabilidade, indiciando que se ndo houver intervencao as remogoes
prematuras irdo continuar.
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Figura 4 Niveis de alerta e de URR e de UR
Fuel Heater Thermal Valve (ATA 73-11-03)
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Tal como tinhamos visto para o segundo componente, a curva de
URR média mostrada na Figura 5 nunca passa os niveis de alerta;
embora haja um pico de quatro remog¢des prematuras no més de
julho, estas ndo provocam alerta nem razdo de preocupagao com
o0 componente. Este componente deve continuar a ser monitori-
zado no quadro geral da recolha de dados de fiabilidade.

VHF TRANSCEIVER (ATA 23-11-01)

Na Figura 6 podemos novamente observar a influéncia direta de
UR no aumento da URR média, ultrapassando-se o nivel de alerta
1 em margo e o alerta 2 em abril mantendo-se acima até ao fim
do ano. Trata-se de outro sistema de comunicagdes que merece,
tal como o ARCDU, abordagem semelhante, i.e., em termos de
ajustes logisticos e do plano de manutengdo numa otica de hard
time vs. LRU. E claramente um sistema ao qual se terd que dedicar
tempo para melhorar a respetiva fiabilidade seja de forma direta ou
indireta.
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Figura 6 Niveis de alerta e de URR e de UR

VALVE — INTERSTAGE BLEED P2.2 (ATA 75-31-1)

O grafico da Figura 7 mostra que apos meio ano sem remogoes
prematuras, assistiu-se a um pico de UR em julho que levou a um
crescimento da URR média, ultrapassando niveis de alerta. Em ou-
tubro assistiu-se a outro pico, o que elevou a URR média acima de
ambos os niveis de alerta.

Independentemente do pico de remogdes ter carater de sazona-
lidade (podendo tal estar ligado a operacdo especifica da aeronave
com impacto nos motores (o codigo ATA 75 diz respeito a ele-
mentos da seccdo de poténcia) os dados obtidos indiciam que ha
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Figura 5 Niveis de alerta e de URR e de UR

Figura 7 Niveis de alerta e de URR e de UR
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possibilidade de se manterem ultrapassados os niveis de alerta. Em
face desta constatacao € desejavel que este sistema seja avaliado
em termos de se melhorar a respetiva fiabilidade de modo a reduzir

as remogdes ndo programadas.
DC STARTER GENERATOR (ATA 24-31-01)

Tal como se observa na Figura 8 ocorreu um pico de UR em margo
o que fez subir a URR média sem a levar acima dos niveis de alerta.
Ndo havendo dados de remocdes prematuras em 2016 mas con-
siderando a circunstancia de URR do DC Starter Generator ter atin-
gido o alerta 1 sem o ultrapassar, também este sistema deve con-

tinuar a ser monitorizado.
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Figura 8 Niveis de alerta e de URR e de UR

VALVE ASSEMBLY — FLOW DIVIDER (ATA 73-11-11)

Numa primeira analise ao grafico da Figura 9 podemos ver um pico
de UR no més de abril que dispara a URR média para cima dos ni-
veis de alerta. Observando o resto do ano, apenas no més de julho
se voltou a assistir a uma UR e os restantes meses ficaram nulos

UR mensal
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FUEL METERING UNIT (ATA 73-21-06)

No grafico da Figura 10 embora se assista a um pico de UR no inicio
do ano e a uma maior densidade de remogdes a meio do ano, a
curva de URR média nunca ultrapassa os niveis de alerta. Trata-se
de um sistema cujo indicador de fiabilidade revela comportamento
sempre abaixo dos niveis de alerta 1 e 2, o que indica que ndo é
um elemento que suscita controlo especial.
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Figura 10 Niveis de alerta e de URR e de UR

DISPLAY UNIT (ATA 31-61-01)

Para este sistema aplica-se 0 mesmo tipo de considerandos face

ao anterior.
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Figura 11 Niveis de alerta e de URR e de UR

SINTESE

A Tabela 2 apresenta o resultado agregado do estudo de cada um
dos sistemas selecionados pela SATA, com intengdo de apurar a

Figura 9 Niveis de alerta e de URR e de UR

no que toca a UR. Embora a curva de URR média se mantenha em
alerta até ao fim do ano, na segunda metade de 2015 ndo se veri-
ficaram UR. Isto significa que ha que manter este sistema sob vigi-

lancia durante o ano de 2016, pois nao € possivel antecipar qua

resposta em termos de ultrapassagem de limites dados pelos alertas.
Neste enquadramento os cinco sistemas inscritos na coluna rela-
tiva a "Excede Limite” merecem especial atencdo em termos de
fiabilidade, havendo que escolher as op¢des adequadas que evitem
remogdes prematuras com consequéncia no planeamento das ati-

| | vidades e ainda eventuais situagdes de AOG que ninguém pretende

enfrentar.

sera a tendéncia das remogdes prematuras.
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Comunicacao Engenharia Eletrotécnica

SISTEMAS POR CAPITULO ISPEC2200

21 Air Conditioning 41  Water Ballast 64 Tail Rotor

22 Auto Flight 42 Integrated Modular Avionics 65 Tail Rotor Drive

23 Communications 44 Cabin Systems 66 Folding Blades & Tail Pylon

24 Electrical Power 45  Central Maintenance System (CMS) 67 Rotors Flight Control

25  Equipment / Furnishings 46 Information Systems 70 Standard Practices Engine

26  Fire Protection 47  Inert Gas System 71 Power Plant General

27  Flight Controls 49  Airborne Auxiliary Power 72 Engine Turbine/Turboprop, Ducted

28 Fuel 50 Cargo and Accessory Compartments Fan/Unducted Fan

29 Hydraulic Power 51  Standard Practices & Structures 72 Engine - Reciprocating

30 Ice & Rain Protection General 73 Engine Fuel & Control

31 Indicating / Recording Systems 52 Doors 74 Ignition

32 Landing Gear 53 Fuselage 75 Air

33 Lights 54 Nacelles / Pylons 76  Engine Controls

34 Navigation 55  Stabilizers 77  Engine Indicating

35  Oxygen 56  Windows 78  Exhaust

36 Pneumatic 57 Wings 79 Qil

37 Vacuum 60 Standard Practices-Propeller / Rotor 80 Starting

38 Water / Waste 61 Propellers / Propulsion 81 Turbines

39  Electrical Electronic Panels & 62 Rotors 82 Water Injection
Multipurpose Compts 63 Rotor Drive(s) 83  Accessory Gear Boxes

ELEEW  Sinopse de resultado de andlise face a alertas

Nomenclatura Abaixo Limites Excede Limite
Audio and Radio Control Display Unit (ARCDU) 2
Coffee Brewer X

Exciter-ignition 2
Fuel Heater Thermal Valve X

VHF transceiver 2
Valve - Interstage Bleed p2.2 2
DC Starter Generator X

Valve Assembly — Flow Divider 2
Fuel Metering Unit X

Display Unit X
CONCLUSOES

A avaliacdo de sistemas aeronauticos do ponto de vista da fiabili-
dade ndo so é uma exigéncia legal, como constitui possibilidade
de melhorar o desempenho de gestdo das aeronaves.

Neste enquadramento, a SATA Air Agores, em colabora¢do com o
sistema universitario nacional que ministra mestrados em Enge-
nharia Aeronautica, aceitou o desafio no sentido de estudarem al-
guns sistemas por si definidos, habilitando-a por um lado a melhor
conhecer o desempenho e por outro a tomar decisdes que per-
mitissem diminuir a possibilidade de ter de realizar agdes de ma-
nutengao nao programada.

As medidas que estdo disponiveis ao nivel da SATA vao desde ajustes
no programa de manutengao, a alteragdes de parametros logisticos
relativos a regras de aprovisionamento, passando por estudo apro-
fundado das causas motivadoras das remogdes prematuras.

De entre os varios sistemas analisados confirma-se que alguns deles
ultrapassaram niveis de alerta 1 e 2 o que significa que faz sentido
avaliar cada um deles na perspetiva de se identificarem acdes ade-
guadas para aumentar a respetiva fiabilidade. @
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LEGISLACAO

AGRICULTURA, FLORESTAS
E DESENVOLVIMENTO RURAL

Portaria n.2 286-A/2016

Diario da Republica n.2 215/2016,

1.2 Suplemento, Série | de 2016-11-09
Estabelece as regras nacionais complemen-
tares de aplicacdo do Programa Apicola Na-
cional (PAN) relativo ao triénio 2017-2019,
aprovado pela Decisdo de Execucdo (UE)
2016/1102, da Comisséo, de 5 de julho, nos
termos do Regulamento (UE) n.2 1308/2013,
do Parlamento Europeu e do Conselho, de
17 de dezembro, e do Regulamento de Exe-
cucdo (UE) 2015/1368, da Comissédo, de 6
de agosto.

Portaria n.2 286-B/2016

Diario da Republica n.2 215/2016,

1.2 Suplemento, Série | de 2016-11-09
Alteracéo a Portaria n.2 172/2016, de 20 de
junho.

ALTERACOES CLIMATICAS — ACORDO
DE PARIS

Decreto do Presidente

da Republica n.2 79-M/2016

Diario da Republica n.2 189/2016,

1.2 Suplemento, Série | de 2016-09-30

Informacdes detalhadas sobre estes
e outros diplomas legais podem

ser consultadas em
www.ordemengenheiros.pt/pt/
/centro-de-informacao/legislacao
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LEGISLACAO

Ratifica o Acordo de Paris, no ambito da
Convencao Quadro das Nagdes Unidas para
as Alterag8es Climaticas, adotado em Paris,
em 12 de dezembro de 2015.

BIOCOMBUSTIVEIS
E BIOLIQUIDOS
NOS TRANSPORTES

Decreto-Lei n.2 69/2016

Diario da Republica n.2 211/2016,

Série | de 2016-11-03

Procede a segunda alteracao ao Decreto-
-Lei n.2 117/2010, de 25 de outubro, que
estabeleceu os critérios de sustentabilidade
da producdo e utilizagdo de biocombusti-
veis e de bioliquidos, bem como os meca-
nismos de promog¢ao de biocombustiveis
nos transportes terrestres e define os limites
de incorporagao obrigatodria de biocombus-
tiveis para os anos de 2011 a 2020, e transpds
parcialmente para a ordem juridica interna
os artigos 17.2 a 19.2 e os anexos Ill e V da
Diretiva n.2 2009/28/CE, do Conselho e do
Parlamento Europeu, de 23 de abril, e o n.2
6 do artigo 1.2 e o anexo IV da Diretiva n.?
2009/30/CE, do Parlamento Europeu e do
Conselho, de 23 de abril.

CADASTRO RUSTICO

Resolucdo na Assembleia

da Republica n.2 227/2016

Diario Da Republica n.2 219/2016,

Série | de 2016-11-15

Recomenda ao Governo a adogdo urgente
de medidas para concretizacdo do cadastro
rustico em Portugal.

EXPOSICAO AOS CAMPOS
ELETRICOS E MAGNETICOS

Resolugdo da Assembleia

da Republica n.2 210/2016

Diario da Republica n.2 208/2016,

Série | de 2016-10-28

Recomenda ao Governo a regulamentagao
da Lein.2 30/2010, de 2 de setembro, sobre
a protegdo contra exposicdo aos campos
elétricos e magnéticos derivados de linhas,
de instalacdes e de equipamentos elétricos.

GESTAO DE RESIDUOS

Decreto-Lei n.2 71/2016

Diario da Republica n.2 212/2016,

Série | de 2016-11-04

Procede a sétima alteracdao ao Decreto-Lei
n.2 366-A/97, de 20 de dezembro, que es-
tabelece os principios e as normas aplica-
veis ao sistema de gestdo de embalagens e
residuos de embalagens, a décima alteracdo
ao Decreto-Lei n.2 178/2006, de 5 de se-
tembro, que aprova o regime geral da gestao
de residuos, transpondo a Diretiva 2015/1127,
da Comissdo, de 10 de julho de 2015, e a
primeira alteragdo ao Decreto-Lei n.2 67/2014,
de 7 de maio, que aprova o regime juridico
da gestao de residuos de equipamentos
elétricos e eletronicos.

INTERNACIONALIZACAO
DO ENSINO SUPERIOR
E DA CIENCIA E TECNOLOGIA

Resolugdo do Conselho
de Ministros n.2 78/2016



Diario da Republica n.2 230/2016,

Série | de 2016-11-30

Define um conjunto de orientagdes gerais
para a articulagdo da politica de internacio-
nalizacdo do ensino superior e da ciéncia e
tecnologia com as demais politicas publicas
de internacionalizagao.

MERCADO DOS TRANSPORTES EM TAXI

Lei n.2 35/2016

Diario da Republica n.2 223/2016,

Série | de 2016-11-21

Sexta alteragdo ao Decreto-Lei n.2 251/98,
de 11 de agosto, que regulamenta o acesso
a atividade e ao mercado dos transportes
em taxi, reforcando as medidas dissuasoras
da atividade ilegal neste setor.

PENSOES DE INVALIDEZ E VELHICE

Portaria n.2 261/2016

Diario da Republica n.2 193/2016,

Série | de 2016-10-07

Determina os valores dos coeficientes a uti-
lizar na atualizagdo das remuneragdes de
referéncia que servem de base de calculo
das pensdes de invalidez e velhice do sis-
tema previdencial e das pensdes de apo-
sentacdo, reforma e invalidez do regime de
protecao social convergente.

PLANO NACIONAL DA AGUA

Decreto-Lei n.2 76/2016

Diario da Republica n.2 215/2016,

Série | de 2016-11-09

Aprova o Plano Nacional da Agua, nos termos
do n.2 4 do artigo 28.2 da Lei da Agua, apro-
vada pela Lei n.2 58/2008, de 31 de maio, e
cria a Comissdo Interministerial de Coorde-
nacdo da Agua.

PROGRAMA NACIONAL
PARA A COESAO TERRITORIAL

Resolugdo do Conselho

de Ministros n.2 72/2016

Diario da Republica n.2 226/2016,

Série | de 2016-11-24

Aprova o Programa Nacional para a Coesao
Territorial.

PROTECAO DOS DIREITOS HUMANOS

Resolugdo da Assembleia
da Republica n.2 231/2016

Diario da Republica n.2 227/2016,

Série | de 2016-11-25

Aprova o Protocolo n.2 15 que altera a Con-
vencdo para a Protecdo dos Direitos Hu-
manos e das Liberdades Fundamentais, aberto
a assinatura em Estrasburgo, em 24 de junho
de 2013.

Resolucdo da Assembleia

da Republica n.2 232/2016

Diario da Republica n.2 227/2016,

Série | de 2016-11-25

Aprova o Protocolo n.2 12 a Convencao para
a Protecdo dos Direitos Humanos e das Li-
berdades Fundamentais, aberto a assinatura
em Roma, em 4 de novembro de 2000.

REAVALIACAO DO ATIVO TANGIVEL

Decreto-Lei n.2 66/2016

Diario da Republica n.2 211/2016,

Série | de 2016-11-03

Estabelece um regime facultativo de reava-
liacdo do ativo fixo tangivel e propriedades
de investimento, no uso da autorizacao le-
gislativa concedida pelo artigo 141.2 da Lei
n.2 7-A/2016, de 30 de marco.

REGISTO INDIVIDUAL DO CONDUTOR

Decreto-Lei n.2 80/2016

Diario da Republica n.2 228/2016,
Série | de 2016-11-28

Altera o registo individual do condutor.

ROTULAGEM DOS PNEUS

Decreto-Lei n.2 70/2016

Diario da Republica n.2 211/2016,

Série | de 2016-11-03

Executa na ordem juridica nacional interna
o disposto no Regulamento (CE) n.2 1222/2009,
do Parlamento Europeu e do Conselho, de
25 de novembro de 2009, relativo a rotu-
lagem dos pneus no que respeita a eficiéncia
energética e a outros parametros essenciais.

SISTEMAS MULTIMUNICIPAIS
DE ABASTECIMENTO DE AGUA E DE
SANEAMENTO DE AGUAS RESIDUAIS

Decreto-Lei n.2 72/2016

Diario da Republica n.2 212/2016,

Série | de 2016-11-04

Procede a primeira alteragcao ao Decreto-Lei
n.292/2013, de 11 de julho, prevendo a criagdo
de sistemas multimunicipais de abasteci-

mento de agua e de saneamento de aguas
residuais por destaque dos sistemas multi-
municipais resultantes de agregacoes.

DIPLOMAS REGIONAIS — MADEIRA

Decreto Regulamentar Regional n.2 22/2016/M
Diario da Republica n.2 190/2016,

Série | de 2016-10-03

Estabelece as medidas preventivas para a
area a afetar a implantagdo do novo Hos-
pital da Madeira.

Decreto Regulamentar Regional n.2 23/2016/M
Diario da Republica n.2 225/2016,

Série | de 2016-11-23

Quarta alteragdo ao Decreto Regulamentar
Regional n.2 21/87/M, de 5 de setembro,
que aprovou o Regulamento das Atividades
Industriais, Comerciais e de Servi¢os Inte-
gradas no Ambito Institucional da Zona
Franca da Madeira.

DIPLOMAS REGIONAIS — ACORES

Decreto Legislativo Regional n.219/2016/A
Diario da Republica n.2 192/2016,

Série | de 2016-10-06

Primeira alteracdo ao Decreto Legislativo
Regional n.2 29/2011/A, de 16 de novembro,
que estabelece o regime geral de prevengao
e gestao de residuos.

Decreto Legislativo Regional n.2 20/2016/A
Diario da Republica n.2 194/2016,

Série | de 2016-10-10

Plano de gestao de riscos de inundacdes da
Regido Autdonoma dos Acores (PGRIA).

Decreto Legislativo Regional n.2 22/2016/A
Diario da Republica n.2 206/2016,

Série | de 2016-10-26

Aprova o Sistema de Adesdo ao selo da
«Marca Acores Certificado pela Natureza»
€ 0 seu regime contraordenacional.

Decreto Legislativo Regional n.2 24/2016/A
Diario da Republica n.2 217/2016,

Série | de 2016-11-11

Aprova o regime juridico da responsabili-
dade técnica pela direcdo e orientagdo das
atividades fisicas desportivas desenvolvidas
pelas entidades que prestam servicos na
area da condigdo fisica (fitness), designada-
mente 0s ginasios, academias ou clubes de
saude (health clubs), estabelecidas na Re-
gidgo Autdbnoma dos Acores. @
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AGAO DISCIPLINAR

ACAO DISCIPLINAR

REGULAMENTO DISCIPLINAR
DA ORDEM DOS ENGENHEIROS

ALGUMAS DIFERENCAS ENTRE O ANTERIOR
E O FUTURO REGULAMENTO

JOSE MATOS E SILVA

Vogal do Conselho Jurisdicional
da Ordem dos Engenheiros

futuro Regulamento Disciplinar

encontra-se, atualmente, em con-

sulta publica, tendo sido para o
efeito publicado no Diario da Republica, 2.2
série — n.2 208, de 28 de outubro de 2016,
tendo-lhe sido atribuida a referéncia "Re-
gulamento n.2 985/2016". A necessidade de
se criar um novo Regulamento Disciplinar
resultou da alteracao do Estatuto da Ordem
dos Engenheiros, decorrente da aprovagdo
do Decreto-Lei n.2 119/92, de 30 de junho,
o qual foi posteriormente alterado pela Lei
n.2123/2015, de 2 de setembro. Esta recente
legislacao viria a revogar o anterior Regula-
mento Disciplinar que, identificado com o
n.2 30/2003, havia sido publicado no Diario
da Republica, 2.2 série, de 18 de julho de
2003.
Vamos, seguidamente, apresentar algumas
das principais diferengas entre o anterior e
o futuro Regulamento Disciplinar.
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Uma das diferencas mais relevantes traduz-
-se no facto de que, nos casos omissos,
enquanto o anterior Regulamento Disci-
plinar, no artigo 57.2, remetia para o "Codigo
Penal”, o futuro Regulamento Disciplinar
remete, no seu artigo 2.2, para a “Lei Geral
do Trabalho em Funcdes Publicas”.

Outro aspeto diferenciador decorre de que,
no referente as infragdes disciplinares, o fu-
turo Regulamento Disciplinar, no n.2 3 do
seu artigo 3.2, disp&e que “a tentativa € pu-
nivel”, situagcdo que ndo estava contemplada
no artigo 2.2 do anterior Regulamento.

No que diz respeito ao prazo de prescri¢gdo
de um procedimento disciplinar e a quan-
tificacdo dos respetivos periodos de sus-
pensdo e de interrupgdo, o futuro Regula-
mento Disciplinar, no seu artigo 9.2, é par-
ticularmente detalhado, o que ndo acontecia
no anterior Regulamento. Nomeadamente,
ao admitir que o periodo de suspensdo nao
podera exceder dois anos pretende-se evitar
que um procedimento disciplinar se eter-
nize por suspensado excessiva.

Também ha, no futuro Regulamento Disci-
plinar, no seu artigo 14.2, uma maior clarifi-
cagao do que no anterior Regulamento, em
relagdo aos critérios que podem conduzir a
atenuagao ou agravamento das san¢des dis-
ciplinares a aplicar. Embora em ambos os
regulamentos a sangao maxima corresponda
a uma suspensdo do exercicio profissional
por 15 anos, no artigo 18.2 do futuro Regu-
lamento Disciplinar a aplicacdo de uma sangao
de suspensdo superior a dois anos so pode
ter lugar apos audiéncia publica, para a qual
serdo convocadas as partes interessadas (o
participante e o arguido), e pressupde que a
deliberagao seja tomada por uma maioria

qualificada de dois tergos dos membros do
orgao disciplinar competente; tais situagcdes
nao se encontravam contempladas no an-
terior Regulamento Disciplinar.

Acresce que, no artigo 15.2 do futuro Re-
gulamento Disciplinar, se introduz o con-
ceito de "san¢des acessorias” (como, por
exemplo, a frequéncia obrigatoria de agdes
de formagao suplementares as agles de
formacédo obrigatodrias), as quais ndo eram
consideradas no anterior Regulamento.
Outra novidade resulta de que, de acordo
com o artigo 21.2 do futuro Regulamento
Disciplinar, as san¢des de suspensao serdao
publicitadas atraveés do sitio oficial da Ordem
dos Engenheiros e em locais considerados
idoneos para o cumprimento das finalidades
de prevencdo geral do sistema juridico. Segue-
-se, assim, a pratica que outras associagdes
profissionais ja vinham implementando, no-
meadamente a Ordem dos Advogados. Tal
publicitacdo de sancdes ndo estava contem-
plada no anterior Regulamento Disciplinar.

Concluindo: é patente que o futuro Regu-
lamento Disciplinar € mais detalhado do que
0 anterior, nomeadamente por possuir um
articulado mais numeroso e mais extenso.
Acresce que o futuro Regulamento Disci-
plinar integrou a experiéncia dos 6rgaos
disciplinares da Ordem dos Engenheiros,
obtida ao longo dos cerca de 13 anos que
decorreram entre os dois regulamentos,
experiéncia essa que foi transmitida através
de uma consulta interna que o Conselho
Jurisdicional, responsavel pela redagdo da
versao inicial do futuro Regulamento Disci-
plinar, efetuou junto dos diversos Conselhos
Disciplinares. ®



onsideremos 0 mapa administrativo

de Portugal (NUTS Ill) da Figura 1.

E conveniente, para distinguir vi-
sualmente as regides que tenham fronteira
comum, colori-las com cores diferentes.
Trata-se certamente de um exercicio a que
muitos alunos do primeiro ciclo se dedicam
todos os anos.

Figura 1 Mapa administrativo de Portugal

Apesar de elementar, este exercicio suscita
questdes intrigantes. Chegardo duas cores
diferentes para colorir o mapa? Claramente,

a resposta € nao: basta haver um conjunto
de trés regides que possuam todas as fron-
teiras comuns para que sejam necessarias
pelo menos trés cores. Um rapido relance
pelo nosso mapa mostra-nos ser esse o
caso, por exemplo, do Algarve, Baixo Alen-
tejo e Alentejo Litoral.

Serdo entdo suficientes trés cores para co-
lorir o mapa de Portugal? A resposta é, nesta
hipotese, mais delicada. Sugiro que o leitor,
munido de um conjunto de canetas de feltro,
faca a experiéncia. Depois de algum tempo,
comegara a suspeitar que € impossivel. E de
facto €; a prova deste facto fica como de-
safio para o leitor mais intrépido.

E quatro cores sera que chegam? A respos-
ta é sim e ndo é muito dificil colorir o ma-
pa de Portugal usando exactamente quatro
cores.

E se em vez do mapa de Portugal se tratasse
de um outro mapa qualquer? O leitor pode
fazer algumas experiéncias com quaisquer
mapas a sua escolha e verificar que quatro
cores parecem sistematicamente bastar para
os colorir. Esta situagdo conduz-nos a uma
pergunta natural: sera que quatro cores sao
sempre suficientes para colorir qualquer
mapa, real ou imaginario?

Podemos desde ja afirmar que sdo neces-
sarias pelo menos quatro cores para colorir
um mapa genérico, como o de Portugal
anteriormente referido. Para dar um exemplo
mais simples ainda, pense-se num mapa
com quatro regides em que cada uma faz

Jorge Buescu

Professor na Faculdade de Ciéncias
da Universidade de Lisboa // jsbuescu@fc.ul.pt

fronteira com as outras trés, como sucede
(passe a publicidade!) no logotipo do Google
Chrome (Figura 2).

Figura 2 Mapa que exige quatro cores

Este problema aparentemente tdo elementar
- conhecido hoje como Teorema das Quatro
Cores — esteve em aberto durante mais de
um século e teve uma histodria turbulenta,
desafiando os esforcos de geracdes de
grandes matematicos, com inumeras “de-
monstragdes” que se revelaram erradas. Até
a sua surpreendente demonstragcdo em 1976
se tornou um acontecimento de grande dra-
matismo entre os matematicos, chegando
mesmo a ser rejeitada por muitos deles.

Curiosamente, este € um dos poucos pro-
blemas matematicos cuja origem se con-
segue localizar de forma exacta — sendo
em tudo semelhante a nossa descri¢ao ini-
cial. Em 1852, o jovem inglés Francis Gu-
thrie, licenciado pelo University College de
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Londres e entdo a estudar Direito (viria a ser
advogado, e mais tarde matematico na Africa
do Sull), estava a colorir um mapa dos con-
dados de Inglaterra quando fez exactamente
esta observagdo: quatro cores eram sufi-
cientes. Intrigado com a situacao, questionou
0 seu irmao Frederick, na altura aluno do
ilustre matematico Augustus de Morgan.
Frederick perguntou a de Morgan, que nao
sabia a resposta, mas que nesse mesmo dia
escreveu ao matematico William Rowan
Hamilton (o inventor dos quaternides), co-
locando-lhe o problema. O dia 23 de Ou-
tubro de 1852 marca assim a primeira refe-
réncia escrita ao Problema das Quatro Cores.
Hamilton respondeu dias depois a de Morgan:
“é improvavel que me dedique nos proximos

tempos ao seu quaternido de cores”.

Figura 3 Um mapa complexo que exige
quatro cores

A Conjectura das Quatro Cores teve um inicio
de carreira modesto. Foi publicada em 1854
na revista literaria vitoriana The Atheneaum
uma breve descricao do problema, pedindo
uma demonstragao, por um dos irmdos Gu-
thrie (é dificil saber qual deles pois surge
apenas assinada F.G.). Em 1860, de Morgan,
na sequéncia de uma tentativa falhada de
demonstracao, publica um artigo na mesma
revista.

O problema nao parece ter recebido grande
atencao da comunidade matematica até
Arthur Cayley, matematico e advogado in-
glés, o ter proposto a seccao de Matematica
da Royal Society em 1878. Um ano depois,
0 matematico (e também advogado) Alfred
Bray Kempe publicou uma demonstragao,
com ideias inovadoras e subtis, no American
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Journal of Mathematics. Uma nova demons-
tracao foi fornecida em 1880 pelo mate-
matico escocés Peter Guthrie Tait. A questao
parecia, pois, resolvida e o problema tornou-
-se trendy na Inglaterra vitoriana: era colo-
cado nas escolas; Lewis Carroll construiu
um jogo de tabuleiro para duas pessoas com
base nele; e até o bispo de Londres, Frede-
rick Temple, publicou uma “solucao”.

Dizia o matematico e artista dinamarqués
Piet Hein que "a problem worthy of attack
proves its worth by hitting back”. Foi exac-
tamente o que aconteceu com a Conjec-
tura das Quatro Cores. Em 1890, o mate-
matico Percy John Heawood mostrou que
a demonstracao de Kempe estava errada.
As suas ideias eram produtivas; mas, com
as devidas correcgdes, os argumentos de
Kempe mostravam apenas que cinco cores
— e nao quatro — sdo suficientes para co-
lorir qualquer mapa. Um ano depois foi a
vez de Julius Petersen mostrar que a de-
monstragao de Tait estava também errada.
Cada uma delas tinha sobrevivido exacta-
mente 11 anos. De subito, o Problema das
Quatro Cores voltava a estar em aberto - e
mostrava ser matematicamente muito mais
subtil do que alguém tinha imaginado.

A partir dai o Problema das Quatro Cores
entrou em definitivo no mainstream mate-
matico. Varios métodos matematicos ca-
racteristicos do século XX — por exemplo a
Matematica Discreta ou a Teoria de Grafos
- simultaneamente contribuiram e benefi-
ciaram da sua existéncia. No século XX, a
obsessao com este problema, até entdo ex-
clusiva dos matematicos britanicos, atingiu
muitos ilustres matematicos de todo o
Mundo, entre os quais figuras de primeira
grandeza como George Birkhoff, Henri Le-
besgue, Oswald Veblen, Philip Franklin ou
Hassler Whitney.

Apesar disso, até aos anos 1970 o progresso
foi quase nulo: o melhor resultado conti-
nuava a ser o “Teorema das Cinco Cores”
de Kempe e Heawood. O unico resultado
palpavel destes esfor¢os foi mostrar que um
possivel contra-exemplo para o Problema
das Quatro Cores (isto €, um mapa que exi-
gisse necessariamente cinco cores para Co-
lorir) teria de ter pelo menos 41 regides.
Em Abril de 1975 Martin Gardner publica na
sua coluna Mathematical Recreations na
Scientific American um famoso artigo em
que fornecia um contra-exemplo para o Pro-
blema das Quatro Cores: um mapa com mais
de 50 regides que afirmava exigir cinco cores.

Este artigo desassossegou 0 mundo mate-
matico, tendo a Scientific American recebido
centenas de cartas com colora¢des do mapa
em questdo. Gardner voltou ao assunto no
més seguinte, explicando que se tratara de
uma brincadeira de Primeiro de Abril!

Em 1976 dois matematicos da Universidade
do Illinois em Urbana-Champaign, Kenneth
Appel e Wolfgang Haken, abalaram o mundo
matematico, anunciando a sua demons-
tragdo da veracidade do Problema das Quatro
Cores, que agora se passaria a chamar Teo-
rema das Quatro cores. A sensacdo foi tal
que, desde entdo, a expedicao de corres-
pondéncia do departamento de Matematica
da Universidade de Illinois tem um selo que
afirma "Quatro cores chegam” (Figura 4).

Figura 4 Selo da Universidade do Illinois

O abalo provocado por Appel e Haken
deveu-se, ndo tanto ao resultado, de que
poucos duvidavam, mas a demonstragao,
que pela primeira vez na Historia da Huma-
nidade fora, ainda que em parte, realizada
por um computador.

Sem entrar em detalhes técnicos, foi o se-
guinte o procedimento seguido por Appel
e Haken: através de métodos matematicos
“classicos” conseguiram identificar, de entre
a infinidade de possiveis mapas, todas as
configuragdes susceptiveis de provocar obs-
trugdes a coloracao com quatro cores. Havia
1936 (mais tarde reduzidos a 1476) casos
deste tipo, chamados inevitaveis. Esta re-
dugdo do de um numero infinito de mapas
a um numero finito de configuragdes pro-
blematicas foi crucial: a partir deste mo-
mento era possivel, em principio, analisar
um por um todos os casos e ver se algum
deles gerava de facto um contra-exemplo
para o Problema das Quatro Cores. No en-
tanto, tal verificagdo seria uma tarefa para
la do alcance de qualquer ser humano.

E foi justamente aqui que entrou o compu-
tador: tratando-se de uma tarefa algoritmica,
mecanica, de verificagao de um numero fi-
nito de casos, Appel e Haken programaram-
-no para o fazer. Depois de 1.200 horas de
calculos, o computador deu a resposta: ne-
nhum dos casos problematicos provocava
obstrugao. Portanto, ndao ha mapas que nao
se possam colorir com quatro cores. QED.



CRONICA

Kenneth Appel e Wolfgang Haken

Chegados a este ponto, a comunidade ma-
temadtica agitou-se fortemente, tendo as
ondas de choque chegado a Filosofia da
Ciéncia. Uma demonstragdo assistida por
computador? Em Matematica as afirmacdes
ou sdo verdadeiras ou sao falsas e esse es-
tatuto pode atingir-se pelo raciocinio logico
puro... Se alguém propuser uma demons-
tragdo de um resultado matematico, esta
tem de poder ser verificada por qualquer
outra pessoa; e caso seja detectado um erro
estara incorrecta. O processo de validacdo
em Matematica exige, pois, que outros seres
humanos verifiquem, ou possam verificar,
a correcgao da demonstragao.

Mas, se aceitarmos a demonstragao de Appel
e Haken, estaremos a aceitar a veracidade de
uma afirmacgdo sem haver possibilidade de
verificagdo humana independente, nem mesmo
em principio! De que forma aceitar que algo
¢ verdadeiro “porque o computador disse” é
mais valido do que aceitar que algo € valido
“porque von Neumann disse"? N&do sera isto
a negagao do estatuto de verdade em Ma-
tematica? Aceitar um computador-oraculo
ndo equivalerd a aceitar o argumento de au-
toridade? E se houver um erro de calculo ou
de programacgao do computador?

Ironia do destino, foi exactamente isso que
aconteceu! Nos anos 1980 Ulrich Schmidt,
de Aachen, descobriu erros importantes no
processo de reducdo seguido por Appel e
Haken. Seguiu-se um periodo de alguma
confusdo epistemoldgica. No entanto, em
1989 Appel e Haken conseguiram corrigir
0S seus erros e reconstruir a sua demons-

Georges Gonthier

tracdo assistida por computador. Em 1996
um conjunto de quatro matematicos ame-
ricanos (Robertson, Sanders, Seymour e
Thomas) forneceu uma nova demonstragao
do Teorema das Quatro Cores... também
assistida por computador. As objeccdes de
principio dos matematicos mais conserva-
dores, que se recusam a aceitar uma de-
monstragao se a mesma nao puder ser ve-
rificada, mantinham-se intactas.

Finalmente, em 2005, surge um desenvol-
vimento surpreendente. Georges Gonthier,
matematico da Microsoft Research, anun-
ciou num artigo a verificagao formal da de-
monstracao de Appel e Haken. A demons-
tragdo esta correcta de acordo com os pa-
drbes logicos mais rigorosos, e as duvidas
estdo desfeitas: as Quatro Cores sdo, sem
margem para duvidas, um Teorema.

A grande novidade desta verificacdo formal
do Teorema das Quatro Cores consistiu em
ter sido a mesma... feita por computador! Os
progressos realizados na fronteira entre a
Matematica e a Ciéncia da Computagao per-
mitiram que, nos 30 anos subsequentes a
demonstracao de Appel e Haken, fossem
concebidos sistemas de verificagao formal
de demonstra¢des por computador, aos quais
se comete ndo a demonstracado de teoremas,
mas a verificagcdo da sua correcgdo. Foi um
sistema deste tipo, o assistente de demons-
tracdo Coq, que Gonthier utilizou.

A descoberta e demonstracado de resultados
matematicos com ajuda de computadores
evoluiu enormemente nas ultimas décadas,
tendo dado origem a um campo que por
vezes se chama Matematica Experimental,
no qual o Teorema das Quatro Cores foi
pioneiro. Nao deixa de ser um pouco ird-
nico que as objeccdes a introdugdo do
computador em demonstracdes matema-
ticas tenham sido refutadas ... pelo proprio
computador. @

Nota: Jorge Buescu escreve, por opgdo pessoal,

de acordo com a antiga ortografia.
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OPINIAO

PONTE COM 140 ANQOS,
AINDA SEM NORTE?

PAULO RIBEIRINHO SOARES

Presidente do Conselho Nacional
do Colégio de Engenharia Civil
da Ordem dos Engenheiros

PEDRO MEDA

Tesoureiro do Conselho Diretivo
da Regido Norte da Ordem dos Engenheiros
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ano de 2017 trara consigo a co-

memoragao do 140.2 aniversario

da inauguragado da travessia que
acabaria definitivamente com a barreira que
o rio Douro constituiu durante séculos. A
ponte impossivel, como alguns a apelidaram,
tendo sido inclusive alvo de satira na im-
prensa escrita da época, fez o comboio
chegar a margem direita do Douro, depois
de 13 anos a deter-se na margem esquerda,
na estacdo das Devezas, em Gaia. A esta
obra de Engenharia foi dado o nome da
rainha, Maria Pia, enaltecendo-se deste
modo a sua importancia impar num Portugal
que avangava a todo o vapor na construgao
de vias de comunicag¢ao que unissem o ter-
ritério e transformassem de modo irreversivel
a Sociedade. No centro do plano de infraes-
truturas de mobilidade como o caminho-
-de-ferro estiveram os engenheiros. Desa-
fiados a serem audazes, racionais e com-
petentes deram o seu melhor em prol do
Pais. Através do projeto, gestao da construgao
e gestao das equipas e recursos financeiros,
deixaram a sua marca em todas as obras
que hoje podemos contemplar.
A ponte Maria Pia € um dos expoentes ma-
ximos, com reconhecimentos da ASCE —
American Society of Civil Engineers ou do
jornal “The Guardian” que a integrou na res-
trita galeria das dez pontes mais belas do
Mundo. Pelo arrojo, pelo competente ser-
Vi¢o que prestou durante mais de um século
e pela sua integragdo num local de elevada
atragdo turistica.
Saiu de servico em 1991, pouco depois da

inauguragao da ponte S. Jodo. Esta nova
estrutura, também ela uma obra arrojada,
podia ter tirado a ribalta a velha ponte, coisa
que nao s6 Nao aconteceu, como reforgou
a sua inscri¢do na historia das obras de En-
genharia.

A Maria Pia é hoje um icone da cidade do
Porto, sendo observada diariamente por
milhares de turistas que, de barco ou das
margens, a contemplam e a registam em
fotografias.

Concluida a missao de ligar Gaia e Porto
por caminho-de-ferro, iniciou-se a discussao
sobre futuros usos. A ponte sofreu uma in-
tervengdo de pintura em 1993, esperando-
-se uma nova missao para esta travessia.
Tem sido desde entdao uma espécie de museu
sem visitas, situagao pouco nobre para tao
relevante obra. O arrastar da discussao por
anos a fio fez com que comecasse a evi-
denciar sinais de degradagao. Esta chegou
a tal ponto que comecou a causar ma
imagem ao turismo. Teve por isso uma nova
intervencdo "cosmética” (esquema de pin-
tura de protecdo anticorrosiva), em 2009,
de modo a ser agradavel a vista. Mas esta
nao resolve os seus problemas de fundo. O
abandono e indecisdes a que foi votada sao
indignos da sua historia e do legado que
constitui.

No ano em que se assinalardo os 140 anos
da sua inauguragdo os engenheiros de hoje
sao responsaveis por tdo nobre heranca dos
seus antepassados, devendo ser promotores
da discussdao e executores das estratégias
de utilizacdo futura da Maria Pia. ®
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José Martinho Rebelo da Silva 1932-2016

Engenheiro Mecanico inscrito na Ordem em 1959.

Licenciou-se em Engenharia Mecénica, em 1959, no Instituto Superior
Técnico (IST). Professor Aucxiliar e Assistente no IST (1958/68). Foi-he atri-
buida uma bolsa de estudo pela Fundagdo Calouste Gulbenkian, para a
Universidade de Stuttgart, Alemanha (1964/65). Iniciou a sua atividade
profissional na Sofomil, onde desempenhou diversos cargos: coordenagao
da execugdo de projetos nas areas de centrais hidroelétricas, estacdes de
bombagem, infraestruturas de rega, etc. (1958/90); projeto e coordenagéo
de fabrico e fornecimento de equipamentos hidromecanicos (1958/85).
Foi Diretor-geral (1968/94) da empresa, tendo sido responsavel pela sua
reestruturacao; foi responsavel pela atividade da empresa em Angola,

Lélio Quaresma Lobo 1942-2016

Engenheiro Quimico inscrito na Ordem em 1985.

Licenciou-se em Engenharia Quimica, em 1969, no Instituto Superior
Técnico. Doctor of Philosophy (Universidade de Oxford, 1979). Professor
Catedratico de Engenharia Quimica da Faculdade de Ciéncias e Tecno-
logia da Universidade de Coimbra (UC), desde 1988, jubilado em 2006.
Na UC presidiu ao Departamento de Engenharia Quimica (1989/93 e
2000/01), a seccdo autdbnoma com o mesmo nome (1985/89) e a nu-
merosas comissdes. Foi candidato a Reitor da UC (1998). Presidiu a pri-
meira comissdo instaladora do Instituto Politécnico de Leiria (1987/88)
e a comissdo homologa do Politécnico de Coimbra (1988/90). Foi de
sua iniciativa a criagdo da Escola Superior de Arte e Design das Caldas
da Rainha (IPL). Presidente do Departamento de Engenharia Quimica da
Universidade de Lourenco Marques (1975). Desenvolveu atividade cien-
tifica no dominio da termodinamica dos gases liquefeitos e suas misturas,
sendo autor e coautor de uma centena de publicacdes. Autor da publi-
cacdo “Termodinamica e Propriedades Termofisicas” (2005). Um outro

Nuno Antonio da Costa Matos 1951-2016

Engenheiro Eletrotécnico inscrito na Ordem em 1974.

Licenciou-se em Engenharia Eletrotécnica, em 1974, no Instituto Supe-
rior Técnico. Iniciou a sua atividade profissional nos TLP — Telefones de
Lisboa e Porto (1974). Foi nomeado Diretor Comercial da Telepac desde
a sua criacdo (1984), tendo sido designado Administrador entre 1996 e
1999. Foi Vice-presidente da Agéncia Lusa entre 2000 e 2003. Diretor
da Revenue Assurance, Fraude e Controlo de Crédito da TMN entre 2003

tendo coordenado o fornecimento e instalacdo de equipamentos para as
centrais hidroelétricas de Lomaum, Kwebe, Chiumbe Dala e Chicapa
(1968/2003). Foi sécio da empresa desde 1969, membro do Conselho de
Geréncia desde 1980 e Presidente do Conselho de Geréncia (2003/06).
Na Péndulo colaborou no desenvolvimento do projeto para aproveita-
mento da energia das ondas (1978/82). Foi fundador e Presidente do
Conselho de Geréncia da Hidroerg (1989/1994). Foi Diretor Executivo do
escritério de representacdo em Portugal da VEW/RWE (1994/2002). Foi
Presidente da VEW-Portuguesa, Energia e Servicos, Lda. (1998/2002).
Desenvolveu atividade privada como consultor em gestdo (desde 1994).
Era membro da VDI — Verein Deutscher Ingenieure, desde 1964.

campo de investigagao foi o das propriedades termofisicas dos licores
celulodsicos. Foi membro do Technical Committee do Programa COST
(Forest and Forestry Products) 1997-2006, tendo sido da sua iniciativa
a criagcdo do Centro de Investigagdo em Engenharia dos Processos Qui-
micos e dos Produtos da Floresta (na FCTUC), a que presidiu. Presidiu
igualmente ao Conselho Cientifico do RAIZ — Instituto de Investigacdo
da Pasta e Papel. Integrou comissdes de avaliagao das licenciaturas da
Especialidade em universidades portuguesas, no ambito da FUP/CNAES.
Fez parte de mais de 500 juris universitarios de provas académicas e de
concursos para lugares de professores catedraticos e associados, em
diversas universidades. Na Ordem foi membro do CAQ (triénio 1998-
-2000) e fez parte das primeiras comissdes de acreditagao das licen-
ciaturas em Engenharia Quimica (e afins). A convite da Ordem integrou
a comissdo que elaborou o estudo e propds a criagao da Especialidade
em Engenharia do Ambiente. Foi subscritor da escritura de constituicao
da Academia de Engenharia.

e 2007. Foi consultor do WavEC desde 2009. Responsavel pelo setor de
Politicas Publicas no WavEC, tendo coordenado um grupo de trabalho
constituido por oito empresas para responder a Consulta Publica do
POEM. Coordenou um Grupo de Trabalho que incluia oito dos grandes
escritorios de advogados de Lisboa para revisao da legislagdo sobre
Energias Renovaveis Marinhas. Estava em processo de doutoramento
em Politicas Publicas no Instituto Superior de Ciéncias Sociais e Politicas.
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Nacional

10 e 11 de fevereiro

» CNB2017 — 7.2 CONGRESSO
NACIONAL DE BIOMECANICA
Local: Guimaraes

www.spbiomecanica.com/
congresso/7

« VISITA TECNICA AO TUNEL
DE AGUAS SANTAS E TUNEIS
DO MARAO

Saidas de Lisboa e Porto

www.spgeotecnia.pt

27 de fevereiro a 1 de marco
« PHOTOPTICS 2017 — 5TH

INTERNATIONAL CONFERENCE
ON PHOTONICS, OPTICS AND
LASER TECHNOLOGY

Local: Porto

www.photoptics.org

2 a4 de marco
« ROBOPARTY 2017
Local: Guimaraes

www.roboparty.org

« EMR2017 — THE ENERGY
& MATERIALS RESEARCH
CONFERENCE

Local: Lisboa
http://emr2017.org

o XENEBIOQ — ENCONTRO
NACIONAL DE ESTUDANTES
DE BIOQUIMICA

Local: Braga

www.uminho.pt

» MATERIAIS 2017 — XVIII
CONGRESSO DA SOCIEDADE
PORTUGUESA DOS MATERIAIS
o VIII INTERNATIONAL
SYMPOSIUM ON MATERIALS
Local: Aveiro
http://materiais2017.web.ua.pt

10 e 11 de abril
« SHO 2017

INTERNATIONAL SYMPOSIUM
ON OCCUPATIONAL SAFETY
AND HYGIENE

Local: Guimaraes
www.sposho.pt/sho-2017

Pagina: 122
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« GISTAM 2017 - 3RD
INTERNATIONAL CONFERENCE ON
GEOGRAPHICAL INFORMATION
SYSTEMS THEORY, APPLICATIONS
AND MANAGEMENT

Local: Porto

www.gistam.org

Pagina: 104

« AOP 2017 — Il INTERNATIONAL
CONFERENCE ON APPLICATIONS
IN OPTICS AND PHOTONICS
Local: Faro
http://optica.pt/acp2017

oy

e —

« CONFERENCIA “PERSPETIVAS
DE SANEAMENTO E SOLUCGES
FACE AOS OBJETIVOS

DE DESENVOLVIMENTO
SUSTENTAVEL"

Local: Lisboa
http://ewaspringconference2017.com
Pagina: 112
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« M2D2017 — 7™ INTERNATIONAL
CONFERENCE ON MECHANICS
AND MATERIALS IN DESIGN

Local: Albufeira
http://paginas.fe.up.pt/clme/M2D2017
Pagina: 93

+ SMMIB 2017 — INTERNATIONAL

CONFERENCE ON SURFACE

MODIFICATION OF MATERIALS

BY ION BEAMS

Local: Lisboa

www.ctn.tecnico.ulisboa.pt/
SMMIB-2017

« INGEO2017 — 7™H
INTERNATIONAL CONFERENCE
ON ENGINEERING SURVEYING
Local: Lisboa
http://ingeo2017.lnec.pt

Pagina: 104

Mais eventos disponiveis em www.ordemengenheiros.pt/pt/agenda

Internacional

6 a 9 de fevereiro

« INVESTING IN AFRICAN
MINING INDABA

Local: Africa do Sul

www.miningindaba.com

25

YEARS

FRUIT
LOGISTICA

8 a 10 de fevereiro
» FRUIT LOGISTICA 2017

Local: Alemanha
www.fruitlogistica.de/en

12 a 16 de fevereiro
« AMNS — 8TH INTERNATIONAL
CONFERENCE ON ADVANCED
MATERIALS AND
NANOTECHNOLOGY

Local: Espanha

www.materialstoday.com/energy/

events/amn8-8th-advanced-

materials-and-nanotechnology

» ICMS2017 — INTERNATIONAL
CONFERENCE ON MATERIAL
SCIENCE

Local: india
https://icms2017.wordpress.com

» 2017 SME ANNUAL
CONFERENCE & EXPO

« CMA 119TH NATIONAL
WESTERN MINING
CONFERENCE

« 12THINTERNATIONAL
SYMPOSIUM ON MINING
WITH BACKFILL

Local: EUA
www.smenet.org

Pagina: 97

« 4TH INTERNATIONAL
ENGINE CONGRESS
Local: Alemanha

www.motorenkongress.de

» FRICTION WEAR AND WEAR
PROTECTION 2017

Local: Alemanha
https://friction2017.dgm.de

« PDAC 2017 INTERNATIONAL
CONVENTION, TRADE SHOW
& INVESTORS EXCHANGE
Local: Canada
www.pdac.ca/convention

Pagina: 95

» CUBAGUA 2017 -
EXPOSICION DE TECNOLOGIAS
Y PRODUCTOS DEL AGUA
Local: Cuba

www.congresohidraulicacuba.com

« SMOPYC 2017 — SALON
MONOGRAFICO DE OBRAS
PUBLICAS Y CONSTRUCCION
DE ESPANA

Local: Espanha

www.feriazaragoza.es/smopyc.aspx

26 a 30 de marco
« INTERNATIONAL
CONFERENCE ON WEAR
OF MATERIALS

Local: EUA

www.wearofmaterialsconference.com

WM

.:'!:_.:ii_,‘ PO Y il

25 a 28 de abril
« AETOC 2017 — 10H
INTERNATIONAL WORKSHOP
ON APPLICATION OF
ELECTROCHEMICAL
TECHNIQUES TO ORGANIC
COATINGS

Local: Alemanha
http://gfkorr.de/aetoc2017

o HB2017 — HEALTHY
BUILDINGS EUROPE 2017
Local: Polénia
http://hb2017-europe.org
Pagina: 94
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edp labelec

CENTRO DE EXCELENCIA
TECNICA DO GRUPO EDP

CERTIFICACAO, QUALIFICACAO & INSPECOES

/ Certificacdo, qualificacdo e inspe¢do de equipamentos elétricos
/ Formacdo a equipas de trabalho de fornecedores e instaladores
/ Smart metering e smart grids

/ Comissionamento de instalagcdes elétricas

Saiba mais em edplabelec.com
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World Wide
Performance

The RN Group operates world wide performing beach nourishment,
land reclamation, port development, offshore trenching and backfilling
and capital maintenance dredging, with a highly professional team

ROHDE NIELSEN A/S ¢ Nyhavn 20 ¢ DK-1051 Copenhagen K I
Phone +45 33 91 25 07 ¢ Fax +45 33 91 25 14 ¢ E-mail: mail@rohde-nielsen.dk ¢ www.rohde-nielsen.dk
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