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Uma grande obra merece produtos
de futuro.

Em CIN Protective Coatings encontra
inovacdo, qualidade e seguranca
para o seu projecto.

Com os produtos das gamas
C-CRYL®, CINGARD®, C-FLOOR?®,
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e elementos de aco ou betdo.
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EDITORIAL

Engenhelros,

herois nact

Carlos Mineiro Aires Diretor

Caras e caros Colegas,

Ap6s um hiato de alguns meses, a “INGENIUM” sai com uma
nova cara e com um grafismo renovado. Questdes relaciona-
das com a contratacao publica e com as proprias opgoes gra-
ficas da revista motivaram algum atraso, mas o importante
¢ estarmos de volta. Gostaria, pois, que este Editorial pudesse
ser marcado por maiores manifestacdes da minha parte, mas
a verdade é que os Ultimos tempos ndo tém sido particular-
mente auspiciosos para nos.

N&o posso deixar de recordar gue o inicio do més de abril foi
marcado pelo subito falecimento do Presidente do Conselho
Diretivo da Regiao Sul da Ordem dos Engenheiros, 0 Eng. Jorge
Grade Mendes, colega e amigo de longa data, 0 que para mui-
tos de nos foi uma noticia chocante.

A par, a pandemia motivada pelo virus COVID-19 n&o nos da
tréguas, apesar dos esforcos que estdo a ser feitos a nivel
global, pelos cientistas, para que sejam encontrados medica-
mentos ou vacinas eficazes.

Todos nos questionamaos em relagdo ao futuro proximo e, so-
bretudo, sobre o ambicionado rapido regresso ao que foi a
normalidade das nossas vidas, pois, em boa verdade, apesar

onais

dos esforcos feitos e enquanto forem sendo noticiados no-
vOs casos de contagio, independentemente de ocorrerem em
Portugal ou em lugares longinguos, vamaos ter sempre um
sentimento de desconfianca instalado dentro de nés. Neste
quadro, entendo salientar a resposta da Engenharia no com-
bate ao flagelo, criando as mais imaginativas solucoes para
dispositivos de protecdo e de auxilio médico, onde jovens en-
genhosos souberam dar um grande exemplo. Mas uma coisa
¢ certa: a pandemia também nos mudou e mudou o Mundo.

Afinal e possivel alterar, pelo menos em grande parte, a forma
como trabalhamos, nos transportamos e Nos comportamaos.
Assuntos que recusavamos assumir, caso do teletrabalho e
do ensino a distancia, passaram a ser ferramentas essenciais.
Para alem da gestdo que o Governo tem feito em relacao a
pandemia, gue muito sinceramente me parece atenta e ade-
quada, até mesmo inesperada para um Pais com tdo fracos
recursos como Portugal. Ja 0 mesmo nao se pode dizer da
reacdo tardia e forcada da Unido Europeia.

Na verdade, a pandemia afetou de forma global a salde, a
vida, 0s habitos e a economia mundial, com uma rapidez e
um impacto até hoje inimaginaveis.

A par, em poucas dias, a economia portuguesa, muito mais
exposta, tambem foi abalada por um tsunami, sobretudo
porque esta fortemente dependente de um setor como € o
turismo e atividades afins. Quanto ao curto prazo, confesso
maior apreensdo com o forte impacto que a pandemia cau-
sou a nivel global, cujos efeitos no PIB 2020 do nosso Pais
ja sdo expetaveis e nada animadores e, sobretudo, injustos,
quando coincidem com a execugdo de um OE 2020 que, pela
primeira vez em demacracia, iria gerar superavit.

A falta de trabalho e o desemprego voltam a pairar sobre nos,
num cenario em que é urgente e indispensavel uma forte
intervencao do Estado, a fim de dispormos de félego finan-
ceiro e disponibilidades de tesouraria para as empresas, para
salvaguardarmos postos de trabalho. No meio de tudo isto,
a Engenharia, como habitualmente, também esta a mostrar
a sua resiliéncia e 0s engenheiros, que dirigem equipas nas
mais diversificadas areas de atividade, tém tido um papel
crucial. E é importante recorda-lo, porque 0s engenheiros
também s&o herdis nacionais, a par de tantos outros que sdo
lembradas todos os dias.
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ACREDITACAO
DA FORMACAO
CONTINUAPARA
ENGENHEIROS

E+AcCEdE®

OE+AcCEdE® é um sistema de acreditacao de forma-

cOes, criado em 2014 pela Ordem dos Engenheiros

(OE), com o objetivo de garantir a qualidade da ofer-
ta formativa para engenheiros, sob a forma de cursos (sem
atribuicdo de grau académico, com uma duragdo entre oito
horas e um ano) ou eventos técnico-cientificos (com duragéo
minima de quatro horas). 0 Sistema contempla duas fases: a
Avaliacao e a Auditoria.

AVALIAl;T\O E AUDITORIA

As avaliacoes e as auditorias das acdes de formacao continua
sao realizadas por engenheiros, registados numa Bolsa de
Apoio Técnico, que apresentem um CV direcionado para a ex-
periéncia pedagogica adquirida, como docentes do Ensino Su-
perior, formadores e ainda na Gestdo da Qualidade, Auditorias
da Qualidade e avaliacdo de acdes de formagao continua.

Periodicamente, a OE reforca a Bolsa de Apoio Tecnico abrin-
do concurso para peritos avaliadores e auditores. Estes tém
de atestar, junto da OE, a inexisténcia de conflito de inte-
resses com as entidades promotoras das acoes de formagao
continua a acreditar.

A Avaliacdo e a Auditoria das acfes de formacao continua sao
efetuadas de acordo com critérios e regulamentos criados
pela OE. A avaliacdo de uma acdo de formacao continua é
feita por um perito avaliador, que elabora um relatério revisto
internamente pela OE, sendo posteriormente decidida a atri-
buicao da acreditacao OE+AcCEdE®. A avaliacdo decorre em
trés meses e a acreditacao é valida pelo periodo de um ano.
Anualmente, sao realizadas, por amostragem, auditorias a
acoes de formacao continua acreditadas pela OE. A OF atribui
certificados de frequéncia aos Membros que frequentam as
acoes de formacéao continua.

CRITERIOS APLICADOS NAS AVALIA(;ﬁES E AUDITORIAS
Critérios Gerais Controlo de documentos; Responsabilidades;
Recursos humanos; Infraestruturas; Planeamento da acao; Re-
visao interna da acdo; Propriedade do formando; Satisfacdo
do formando; Auditorias internas; Controlo de ndo-conformida-
des; Tratamento de reclamacoes e acoes corretivas.

6 INGENIUM ABR.MAI.JUN 2020

Critérios Especificos Coeréncia entre o conteldo da agdo
e as competéncias a adquirir; Coeréncia entre o objetivo da
acao e 0 mercado a que se dirige; Adequacao dos requisitos
minimos para a sua frequéncia; Atualizacao face ao “Estado
da Arte”; Adequacao do curriculo dos formadares; Distribui-
cdo dos temas no programa; Adequacao dos suportes didati-
C0S e programacao exequivel.

A(;ﬁES E ENTIDADES FORMADORAS

Até marco de 2020 foram acreditadas 104 formacdes em
areas tematicas como a Hidraulica, o Ambiente, os Recur-
sos Hidricos, as Telecomunicacdes, a Energia, a Seguranca e
Higiene no Trabalho, a Gestdo, a AcUstica e a Climatizacao,
solicitadas pelas universidades, politecnicos, associacdes em-
presariais, camaras de comercio, empresas de formacao, em-
presas publicas e privadas.

SISTEMA DE ACREDITA(;I'SO

0 Sistema é auditado e revisto anualmente, de modo a de-
tetar eventuais ndo-conformidades e a identificar possiveis
oportunidades de melhoria. Também os inqueéritos de satis-
facdo as entidades formadoras e aos formandos contribuem
para a melhoria do Sistema de Acreditacao.

DIVULGAGAO DE ACOES DE FORMACAO CONTINUA
Mensalmente, a O divulga junto dos Membros as acoes de for-
macao continua com acreditacao OE+AcCEJE®, no Portal Nacio-
nal, Newsletter Nacional, pagina de Facebook e por £-mailing.

EVENTO OE+ACCEDE®

Esteve agendado para 26 de margo um evento de divulga-
cao a realizar na Sede Nacional da OE sobre o Sistema de
Acreditacao da Formacao Continua para Engenheiros, que foi
cancelado pelos motivos que todos conhecemos. |

CONTACTOS

0s pedidos de esclarecimento relativos ao funcionamento do Sistema OE+AcCEdE®
deverao ser dirigidos para o Gabinete de Qualificacdo da OE, através dos seguintes
contactos:

Gabinete de Qualificagado +351 213 132 653 | formacao.continua@oep.pt



PRIMEIRO PLANO

ORDEM DOS ENGENHEIROS
ATIVA NO APOIO AO COMBATE

No contexto da propagagdao galopante da pandemia de CO-
VID-19, a Ordem dos Engenheiros (OE) manifestou publica-
mente as suas preocupacdes com esta situagcdo sem paralelo,
desde logo no que concerne a seguranca e saude dos seus
Membros e da populacdo em geral, mas também relativa-
mente as repercussdes de tal calamidade na economia na-
cional e internacional, com inevitaveis consequéncias para as
empresas e para as familias.

A este nivel, a Ordem adiantou que, dentro das competéncias
estatutarias que lhe estdo atribuidas, se encontra disponi-
vel para ajudar e apoiar 0s seus Membros, 0 que tem vindo
a fazer através de diversas iniciativas junto do Governo. Do
mesmo modo, pela responsahilidade que detém na Socie-
dade e enquanto representante de 56 mil profissionais com
elevadas competéncias técnicas, embora condicionadas por
esta situacdo, disponibilizou-se para apoiar as autoridades
competentes no que for considerado de interesse nacional e
que contribua para a salvaguarda da saude publica e para a
reducdo de riscos para a economia.

Neste ambito, a OFE tem vindo a desenvolver esforcos no
sentido de despoletar ou diligenciar acbes de ajuda técnica
a varios niveis, em associagdo com a comunidade técnica e
cientifica, portuguesa e internacional, com vista ao incremen-
to urgente dos recursos haospitalares utilizados no combate
ao COVID-19.

2%  ORDEM
DOS
S  ENGENHEIROS

#JuntesFicamosEmCasa

COVID-19

#fiqueemcasa

Engenheiros criam plataforma digital de combate

ao Coronavirus

Numa acdo liderada por um grupo de voluntarios, maio-
ritariamente engenheiros, ao qual se juntou a OE e outros
parceiros, foi langada a plataforma vent2life, iniciativa que
visa reforcar o sistema nacional de saude com cerca de 200

ventiladores que se encontram atualmente inoperacionais.
0 vent2life.eu & um projeto 100% portugués, criado a par-
tir do “Project Open Air”, e reine um conjunto de valéncias
e conhecimentos na area da Engenharia, essenciais para a
reparacdo de equipamentos hospitalares. O objetivo é criar
uma ligacao entre doadores de equipamentos, especialistas
capazes de os reabilitar e unidades de salde que necessitam
desses ventiladores.

Mais informacdes em www.vent2life.eu

PLATAFORMA #JuntosFicamosEmCasa

0 momento atual impde medidas restritivas a deslocacdo de
pessoas, provocando alteracdes da atividade profissional e das
dinamicas diarias de todos. Para fazer face a tais limitacdes e
ajudar os seus Membros a valorizar o tempo de que a maioria
subitamente dispGe, a OE criou e desenvolveu a plataforma
#JuntosFicamosEmCasa. Trata-se de um site que disponibiliza
diferentes conteudos, entre acdes de formacdo, seminarios,
eventos organizados pela Ordem e legislacdo especificamente
produzida para o periodo da quarentena. Inclui também su-
gestdes de ambito cultural, lazer e exercicio fisico. |

Mais informacdes em https://juntosficamosemcasa.ordemengenheiros.pt/pt/
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DIA MUNDIAL DA ENGENHARIA

0 Dia Mundial da Engenharia para o Desenvolvimento Sus-
tentavel, fixado para 4 de marco por resolucao da UNESCO,
foi comemorado este ano pela primeira vez em todo 0 Mun-
do. A efeméride destaca o trabalho dos engenheiros e da
Engenharia no mundo moderno e visa melhorar a percecao
publica de como a Engenharia e a Tecnologia sao centrais
para a vida e para o desenvolvimento sustentavel. A Or-
dem dos Engenheiros € parceira deste Dia Mundial, tendo
desenvolvido uma campanha de comunicagao sobre os 17
Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel da ONU. |

4B%. | ORDEM oy, 2020 ANOOE
| | DOS @D VEFICIENCIA HIDRICA
W | ENGENHEIROS |\, ECONOMIA CIRCULAR

2020 )
ANO OE PARA A EFICIENCIA
HIDRICA ECONOMIA CIRCULAR

0 Conselho Diretivo Nacional da Ordem dos Engenheiros
(OE) decretou 2020 como o0 “Ano OE para a Eficiéncia Hidri-
ca-Economia Circular”, iniciativa focada na sustentabilida-
de hidrica e na utilizacao deste recurso tdo fundamental a
vida, alertando para a necessidade urgente e imperiosa de
uma gestao sustentavel da agua, ocupando a Engenharia
um papel decisivo no combate ao desperdicio e no uso
eficiente deste recurso. |

PARA ENGENHEIROS

CONTRATACAO PUBLICA

0 Cadigo dos Contratos Publicos veia trans-
formar as relacbes contratuais da Admi-
nistracdo Publica pela sua aplicacdo, obri-
gatoria, em todos 0s servicos e empresas
publicas, constituindo-se como um instru-
mento decisivo em todos os procedimentos
de aquisicao de bens e servicos em Portugal.

INGENIUM ABR.MAI.JUN 2020

Como tal, a Ordem dos Engenheiros, em par-
ceria com o Instituto de Direito Economico,
Financeiro e Fiscal da Faculdade de Direito
da Universidade de Lisboa (FDUL), iniciou em
marco uma formacao na area da Contratacao
Publica para Engenheiros, encontrando-se ja
agendada uma segunda edicdo, a ocorrer em
setembro. O curso é lecionado por Guilherme
d’Oliveira Martins, docente da FDUL e ex-Se-
cretario de Estado das Infraestruturas. |



EM MEMORIA
JORGE GRADE MENDES (1953-2020)

Faleceu no passado dia 4 de abril, vitima de doenca subita,
0 Senhor Engenheiro Jorge Domingues Grade Mendes, Presi-
dente do Conselho Diretivo da Regido Sul e membro do Con-
selho Diretivo Nacional da Ordem dos Engenheiros (OE).

Licenciado em Engenharia Civil pelo Instituto Superior Téc-
nico, Jorge Grade Mendes ocupou diversos cargos associati-
vos na OE. Ap6s o término da licenciatura, em 1978, logo em
1979 inscreveu-se na Qrdem, onde viria a ocupar 0s cargas
de membro da Assembleia de Representantes (2007/2010 e
2010/2013), de Vice-presidente (2016/2019) e de Presidente
do Conselho Diretivo da Regido Sul (desde 2019).

Profissionalmente, como Engenheiro e como Gestor, teve
uma extensa e muito importante carreira, tendo estado a
frente dos destinos de algumas das mais importantes e his-
toricas empresas nacionais. Com um percurso marcadamen-
te desenvolvido no setor da construcao, ocupou cargos de
alta direcao em algumas das mais relevantes construtoras
portuguesas, ou com representacao no nNosso Pais, nomea-
damente a Engil, a Assiconstroi, a Sopol, a OPCA - Qbras Pu-
blicas e Cimento Armado, a Soares da Costa ou a Opway En-
genharia. Passou igualmente por empresas como a Ascendi,
como membro do Conselho Superior, e foi administrador da
Metro Transportes do Sul, entre outros cargos de gestao em
diversas organizagdes ligadas aos setores do imobiliario, da
eletromecanica e das instalacdes industriais. Atualmente era
Socio Gestor da Lx Capital.

Jorge Grade Mendes era um apaixonado pelo golfe. Tinha
uma familia numerosa e unida e dispunha de um enorme e
refinado sentido de humor. Dotado de um espirito humanis-
ta, possuia igualmente um elevado sentido de missao. Reco-
nhecendo publicamente a relevante agao prestada em favor
do prestigio e da valorizacdo da Engenharia portuguesa, da
Ordem e dos seus Membros, e pela forte atividade empresa-
rial desenvolvida no nosso Pais, a Ordem dos Engenheiros e
a INGENIUM prestam a sua homenagem ao distinto colega e
amigo Jorge Grade Mendes. |

“Uma perda irreparavel de um Colega que foi eleito para diversos cargos na nossa Ordem, para que se mostrou
sempre disponivel, e que desempenhou as mais diversas fungdes associativas e profissionais com grandes prin-
cipios éticos, deontoldgicos e comportamentais. Oportunamente, logo que a nossa vida retome a normalidade,

a Ordem dos Engenheiros assegurara o agradecimento publico que lhe é devido. A familia, aos amigos e aos
colegas, apresento as minhas sentidas condoléncias, na certeza de que os Homens da sua dimensao nao caem
no esquecimento. Obrigado Jorge! Até sempre.”

Carlos Mineiro Aires Bastonario
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NOTICIAS

CICLO DE JANTARES J
“TEJO A PROVA NA ORDEM”

A Ordem, em parceria com a Confraria Endfila Nossa Se-
nhora do Tejo, tem em curso a organizacao do Ciclo de
Jantares “Tejo a Prova na Ordem”. A iniciativa tem como
protagonistas 0s mais conceituados produtores vinicolas
da regido do Tejo, para apresentacao, debate e degusta-
cao dos seus produtos. O primeiro jantar, que decorreu
a 30 de janeiro, teve como convidada a Quinta do Casal
Branco, tendo contado com a presenca da Enologa da
Quinta, Joana Lopes. No segundo jantar, adiado para data
a confirmar, participara a Adega Cooperativa do Cartaxo,

com a presenca do Enclogo Pedro Gil. O Ciclo decorre no CONFERENCIA SOBRE
restaurante da Ordem, em Lisboa. | GESTAO DE RESiDUOS

“2020 € 0 momento de mudanca para a gestdo dos residuos”
esta foi a mensagem deixada pela Secretaria de Estado do

LIVRO Ambiente na abertura da primeira conferéncia de um ciclo

“PON,TES - sobre gestéo de residuos organizado pela Ordem dos Enge-

HISTORIA DA nheiros (OE) e pela Tratolixo, que decorreu a 13 de fevereiro

CONSTRUCAO E na sede nacional da Ordem, em Lisboa. “Estamos no inicio

Pontes REABILITACAO” de uma década com muito trabalho pela frente, encabecado

pelo nosso compromisso de neutralidade carbdonica em 2050,

Julio Appleton apresenta a aliado a uma nova ambigao que cresce com esta nova Comis-

obra “Pontes - Historia da sdo Europeia que, tudo indica, ira também avancar para me-

construcdo e reabilitacao”. A tas de reducdo de residuos e medidas fortes em mateéria de

edicdo é da Ordem dos Engenheiros, que a dis- uso eficiente e eficaz dos recursos, ou nao fosse o novo Plano

ponibiliza para venda no Portal do Engenheiro. Europeu para a Economia Circular peca chave do Greenbuild

Para além do livro impresso, foi criado um web- Europeu”, avancou Inés dos Santos Costa. A Conferéncia reu-

site onde se encontram reunidos casos de estudo niu representantes das maiores instituicdes relacionadas com

sobre trabalhos desenvolvidos pelo autor ao longo os residuos, autarquias, especialistas no tema, e contou com

da sua vida profissional e que sdo partilhados nes- a participacdo do Bastonario da OE, Carlos Mineiro Aires, do

te espaco de forma gratuita e em complemento Presidente da Tratolixo, Jodo Pereira Teixeira, e do Presidente
ao conteudo do livro. | da Agéncia Portuguesa do Ambiente, Nuno Lacasta. |

“AFCEA MEDAL FOR OUTSTANDING SERVICES
2019” ENTREGUE A LIDIA SANTIAGO

A AFCEA Portugal distinguiu recentemente Lidia Santiago, Vice-presidente Na-
cional da Ordem dos Engenheiros, com a ‘AFCEA Medal for Outstanding Services

2019", pela relevancia da colaboracdo que tem prestado a esta associacao. A AF-
CEA Portugal e o capitulo nacional da AFCEA internacional, associacao sem fins lu-
crativos cuja missao e o desenvolvimento de conhecimento nas areas das comuni-
cacgdes, da seguranca, das informacdes e dos sistemas de informagao, considerado
relevante pelas comunidades de utilizadores da defesa e da seguranca interna. |

10 INGENIUM ABR.MAI.JUN 2020
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0 Vice-presidente Nacional da Ordem dos Engenheiras e membro do Colexio

de Enxefieiros de Caminos, Canais e Portos de Galicia, Fernando de Almeida
Santos, recebeu a Medalha de Mérito atribuida por aguela instituicdo espa-
nhola numa cerimonia que teve lugar na Corunha. A distincdo foi entregue
pelo Presidente do Colégio de Caminos, Canales y Puertos, Juan Santamera. O
Bastonario portugués, Carlos Mineira Aires, participou na sessao.

v+ PREMIO GONCALO
d'#=, & | RIBEIRO TELLES

- L
o= | AEngenheira Agronoma e Arquiteta Pai-
‘“’/ sagista Teresa Andresen venceu a pri-

h meira edi¢ao do Préemio Goncalo Ribeiro

Telles, iniciativa conjunta entre a Ordem dos Engenhei-

ros, o Instituto Superior de Agronomia, a Causa Real e

a Associacao Portuguesa dos Arquitectos Paisagistas.

0 Prémio Goncalo Ribeiro Telles (também Engenheiro

e Arquiteto Paisagista) foi entregue a 10 de janeiro, na

Fundacdo Calouste Gulbenkian, e tem como objetivo

premiar trabalhos na area do ambiente e paisagem. |

ANO NACIONAL DE GESTAO
TEGRADA DE FOGOS RURAIS

ambito da consulta publica relativa a proposta do
ano Nacional de Gestdo Integrada de Fogos Rurais
NGIFR) para o periodo 2020-2030, na qual a Ordem
s Engenheiros participou de forma ativa, esta Asso-
iacao Profissional, em parceria com a Agéncia para
Gestdo Integrada de Fogos Rurais (AGIF), organizou
m ciclo de sessdes de esclarecimento sobre este
Plano, que decorreram no Porto, em Coimbra, Evora
e Lisboa, entre janeiro e fevereiro, tendo esta Ultima
Sessdo contado com a participacdo de Tiago Qliveira,
Presidente da AGIF. Proteger Portugal de incéndios ru-
rais graves e a visdo integrada do novo PNGIFR, que
implica um investimento estimada de 500 milhdes de
euros/ano (publico e privado) para que o Pais consiga
reduzir para metade, nos proximos dez anos, a area
anualmente ardida em fogos rurais. |
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EMERGENCIA CLIMATICA
PREOCUPA ENGENHARIA MUNDIAL

A Ordem dos Engenheiros (OF) subscreveu a Declaracao da
World Federation of Engineering Organizations (WFEQ), de
que & membro, sobre Emergéncia Climatica. 0 documento
elenca 11 medidas com as quais a WFEQ se compromete
e & perentério em considerar as crises de colapso clima-
tico como as questdes mais graves da atualidade, o que
exige da Engenharia mundial uma mudanga de paradig-
ma gue permita “atender as necessidades da nossa socie-
dade sem violar as fronteiras ecologicas da Terra”. A OE
tarna-se, assim, uma das associagfes subscritoras desta
Declaracao, em conformidade com as preocupacoes e 0s
alertas que tem vindo a manifestar junto da sociedade e
dos 6rgdos de Governo e em representacao de uma clas-
se imprescindivel para as iniciativas que forem tomadas
com vista a sustentahilidade ambiental e a mitigacdo dos
efeitos das alteraces climaticas. |

CIMEIRA OE/CONFEA

Decorreu, nos dias 4 e 5 de fevereiro, em Brasilia, a Ci-
meira Bilateral entre a Ordem dos Engenheiros (OE) e 0
Conselho Federal de Engenharia e Agronomia do Brasil
(CONFEA). Foram apresentados dados estatisticos refe-
rentes a mobilidade dos profissionais de Engenharia entre
o0s dois palses, bem como a nova “Plataforma Eletrénica
OE-CONFEA/CREA’, que permitira melhorar o procedimen-
to administrativo de inscricao de profissionais em ambas
as instituicdes. |

CIMEIRA OE/AEM

Em janeiro, Macau recebeu uma Cimeira Bilateral entre a
Ordem dos Engenheiros (OE) e a Associacao dos Engenhei-
ros de Macau (AEM). 0 encontro foi iniciado com uma reu-
nido e prosseguiu com uma conferéncia dedicada ao tema
“A Globalizacdo da Engenharia”. Durante a conferéncia, foi
assinado um protocolo de cooperacdo com vista ao reforco
da colaboracao entre ambas as organizacdes, nomeada-
mente atraves da implementacao de medidas de recipro-
cidade no reconhecimento de qualificac@es profissionais. |



ORDEM DOS ENGENHEIROS
PANDEMIA SARS-COV-2 (COVID-19)
ESTALEIROS DE CONSTRUGCAO

RECOMENDAGOES PARA
APREVENCAQ DO CONTAGIO

ALERTA

4 COVID-19

ESTALEIROS E OBRAS DE CONSTRUCAO:
RECOMENDAGOES PARA PREVENCAO DO CONTAGIO

A Ordem dos Engenheiros (OE) decidiu publicar reco-
mendac0es, excecionais e temporarias, dirigidas ao se-
tor da construcado, para prevenir a possibilidade de con-
tagio por COVID-19 em contexto de estaleiros de obras.
Estas recomendacOes, que apenas pretendem ser um
contributo dirigido as empresas, ndo se sobrepéem as
arientacdes do Governo e demais autoridades e institui-
¢Bes com competéncias para o efeito, nem as que sejam
emanadas pelas associacoes do setar. |

COVID-19 | MEDIDAS DE APOIO AOS PROFISSIONAIS
LIBERAIS DE ENGENHARIA

A OE alertou o Governo para a instabilidade profissional, de-
corrente do contexto de pandemia, sofrida por um numero
substancial de engenheiros que exercem a profissdo em regi-
me liberal, de forma permanente ou pontual, nomeadamente
na area da consultadoria, pedindo uma tomada de posic&o. |

A 4

COVID-19 | NORMAS SANITARIAS EXCECIONAIS EM
CONTEXTO DE ESTALEIROS

Em carta dirigida a Inspetora-geral da Autoridade para
as Condicdes do Trabalho, a OE apelou a fiscalizacdo do
cumprimento das orientacdes emanadas pelas autorida-
des nacionais de salde nos estaleiros das obras publicas
e privadas. |

ELABORACAO DE PROJETOS DE ARQUITETURA POR UM
GRUPO DE ENGENHEIROS CIVIS

A Comissdo Europeia considerou que o Pais violou a legis-
lacao europeia relativa ao reconhecimento de qualifica-
cOes profissionais. 0 Governo tem agora dois meses para
acatar a decisao. Em causa estao normas comunitarias
que permitem a um grupo restrito de engenheiros civis
elaborar projetos de Arquitetura e que nao foram carreta-
mente transpostas para a legislacdo nacional. |

PROCESSOS DE RECRUTAMENTO

PARA O METROPOLITANO DE LISBOA

Em causa esteve um recrutamento promovido para as
funcdes de Engenheiro Mecanico, Engenheiro Eletrotécnico
e Engenheiro Civil, no qual ndo se encontrava referida a
obrigatoriedade de inscricao na OE nos requisitos de candi-
datura. Em resposta, 0 Metropolitano de Lisboa esclareceu
que esta exigéncia seria acautelada. |

CONCURSO PUBLICO LANCADO PELA ADMINISTRAGAO
REGIONAL DE SAUDE DO CENTRO

A OE contestou o preco base do concurso publico lancado
para aquisicao de servicos de fiscalizacao e coordenacao
de seguranca em obra para as empreitadas de construcao
do CS Fernao de Magalhaes e remodelacao do CS de Celas,
por nao estarem asseguradas as condices para uma re-
muneracao compativel com as exigéncias da profissao de
Engenheiro, induzindo claramente ao “dumping salarial”.
Na sequéncia deste alerta, a entidade contratante decidiu
lancar um novo concurso revendo o preco base. |
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REGIOES

$a Rcgido Norte

SEDE PORTO

Rua Rodrigues Sampaio, 123, 4000-425 Porto
T.222 071 300 | F. 222 002 876 | geral@oern.pt
www.oern.pt | www.haengenharia.pt

DELEGACOES DISTRITAIS BRAGA | BRAGANCA | VIANA DO CASTELO | VILA REAL

Braganca assinala Carnaval
com jantar e sessao técnica

A Delegacao Distrital de Braganca organizou um jan-

tar de Carnaval que reuniu, no dia 21 de fevereiro,

engenheiros de diferentes Especialidades num mo- “Café na Ordem com Empresas”
mento de confraternizacdo. No mesmo dia houve .

uma sessao técnica sobre o futuro da producdo ani- em Vila Real
mal, a alimentagao animal e humana, o ambiente e 0 A Delegacdo de Vila Real iniciou 2020 com um Ciclo de Ses-
aumento da populacao mundial, dirigida por Divanildo sBes para as quais convida empresas da regido. 0 “Café na
Outor Monteiro, Coordenador do Colegio Regional Nor- Ordem com Empresas”, iniciativa que ira continuar a decor-
te de Engenharia Agronémica. | rer na Delegacdo, constitui um momento informal onde as
empresas convidadas partilham o trabalho que desenvolvern.
Em simultaneo, a Delegacdo continua a apostar, com gran-
de sucesso, na organizacao de sessdes tecnicas. No arranque
deste ano estiveram em destague os temas “Economia Cir-
cular - Perspetivas e desafios da reutilizacdo de aguas re-
siduais”, “0 Souto - Um negdcio com futuro?” e “Ligacdo de
Mondim de Basto a EN210". |

A frase “Ha Engenharia em tudo o que ha" é oficialmente marca

verbal registada da Regidao Norte da Ordem dos Engenheiros (OE). ,

Depais de em 2017 passar por uma total renovacdo da sua marca Ha E N G E N H A R |A:!‘3'
e da forma como comunica com 0s Membros e com a Sociedade X
Civil, a Regido Norte da OE continua a dar mais visibilidade & En- em tudo o que ha

genharia e aos engenheiros, demonstrando efetivamente gque ha
Engenharia em tudo o que nos rodeia. |

Lotacao esgotada
em Viana do Castelo

Em Braga houve workshop
sobre Projeto BIM

A Delegacdo Distrital de Viana do Cas-
telo e a Autoridade para as Condicdes
do Trabalho reuniram nas instalacoes
da Delegacao mais de 80 participantes,
numa sessao técnica sobre “Seguran-
ca e Saude no Trabalho - Do projeto a
execucdo”. |

A Delegacdo de Braga e a Top Informa-
tica organizaram um workshop para
engenheiros onde foi explorada a apli-
cacdo da tecnologia BIM. Com lotacao
esgotada, esta acdo contou com a pre-
senca de Leonel Silva, Delegado-adjunto
de Braga. |
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O ENCONTRO DE ENGENHARIA CIVIL

9OENCONTRODE -, -
ENGENHARIA. CWI[

'NORTE DE P{IF!TI.IGAL ﬁALIIA

Quase duas centenas de engenheiros participaram no 9.2
Encontro de Engenharia Civil Norte de Portugal - Galiza,
que decarreu no dia 24 de janeiro na sede da Regido Norte
da Ordem dos Engenheiros (OE). O futuro das infraestru-
turas do Norte de Portugal e da Galiza foi amplamente
debatido e a procura de solucdes, diagnostico e analise
constituiram o ponto forte do dia.

Joaquim Pocas Martins, Presidente da Regido Norte da OF
lembrou, na sessao de abertura, que 0s desafios dos enge-
nheiros sdo constantes, mas avisou que “as grandes deci-
s6es das infraestruturas sao politicas” como é o exemplo
do novo aeroporto do Montijo, um dos temas mais quentes

ODETE ALMEIDA ELEITA
PRESIDENTE DA FAIAR

NORTE DE PORTUGAL | GALIZA

do Encontro. Sobre este aspeto, Bento Aires, Coordenador
do Colégio Regional Norte de Engenharia Civil, lembrou
também que “aspiramos ter uma rede de infraestruturas
gue nos permita ser competitivos e conectaveis em rede,
mas que necessita de um grande investimento. Este in-
vestimento tem de ser ponderado e estudado, é essa a
grande oportunidade da Engenharia, e por isso precisamas
de ter lideres que oucam os engenheiros.” Estes Encontros
sao organizados conjuntamente, desde 2001, pelo Colégio
Regional Norte de Engenharia Civil da OE e pelo Colégio
de Enxefeiros de Camifios, Canais e Portos de Galicia. |

Mais informactes disponiveis em https://haengenharia.pt/

Odete Almeida, Vogal do Colégio de Engenharia Mecanica da Regido
Norte e Professora do Instituto Superior de Engenharia do Porto, foi
eleita Presidente da Federacdo das Associagdes Ibero Americanas de
Ar Condicionado e Refrigeracao (FAIAR), 6rgao ibero-americano que

junta cerca de 15 paises. |

Mais informacdes e entrevista com Odete Almeida disponiveis em https://haengenharia.pt/

REGIAO NORTE E FEUP ASSINALAM
DIA MUNDIAL DA ENGENHARIA
PARA O DESENVOLVIMENTO
SUSTENTAVEL

Decarreu no dia 4 de marco, na Faculdade de Engenharia
da Universidade do Porto (FEUP), a Conferéncia “Cantri-
butos dos Engenheiros para os Objetivos de Desenvolvi-
mento Sustentavel da ONU", iniciativa enquadrada nas
comemoracdes do Dia Mundial da Engenharia para o

Desenvolvimento Sustentavel. Esta Conferéncia mostrou
gue 0s engenheiros, nas suas diferentes Especialidades,
estao empenhados na concretizagdo de um futuro mais
sustentavel. Na sessdo de abertura, Jodo Falcdo e Cunha,
Diretor da FEUP, Joaguim Pogas Martins, Presidente da
Regiao Norte da Ordem dos Engenheiros, e José Araujo,
Vice-presidente da Associacdo de Estudantes da FEUP,
explanaram a importancia dos engenheiros na materia-
lizag&o dos Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel. |

ABR.MAI.JUN 2020 | INGENIUM

15




G Regiao Centro

SEDE COIMBRA
Rua Antero de Quental, 107, 3000-032 Coimbra

T.239 855 190 | F. 239 823 267 | correio@centro.oep.pt
www.ordemengenheiros.pt/pt/a-ordem/regiao-centro

DELEGACOES DISTRITAIS AVEIRO | CASTELO BRANCO | GUARDA | LEIRIA | VISEU

Formacao Continua Estratégica

0 Conselho Diretivo da Regiao Centro tem vindo a reforcar a aposta na realizagao de cursos de
formacao continua com acdes de relevancia estratégica para o desenvolvimento profissional
dos Membros da Ordem, fortalecendo, ndo s6, o desenvolvimento de competéncias especificas
dentro dos dominios de atuacao das varias Especialidades de Engenharia, mas também compe-
téncias transversais. Em 2020 foram ja realizados e programados varios cursos em temas tao
diversos como Avaliagdo da Seguranga ao Incéndio em Edificios Existentes (ARICA 2019), Eficién-
cia Energética, Inglés Técnico, Gestdo e Administracdo de PME’s para Engenheiros, BIM, Solucoes
para Reabilitacdo de Redes Prediais de Aguas e Esgotos, Avaliacdo da Seguranca Sismica de
Edificios Existentes de Betdo Armado, Microsoft Project, Ciberseguranca, entre outros. |

Colégios Regionais promovem iniciativas técnicas

0s Conselhos Regionais de Colégio da Regido Centro
promovem a realizacao regular de diversas sessoes, se-
minarios, canferéncias e visitas técnicas. Nos meses de
janeiro e fevereiro realizaram-se na Regido diferentes
iniciativas deste ambito, onde se incluiram, entre ou-
tras, uma sessdo sobre “Analise Técnico-econémica de

Diferentes Solucdes de Contengao Periférica”, uma sessao
sobre o Plano Nacional de Gestao Integrada de Fogos Rurais
(PNGIFR), a apresentacao do livro “Energy and Behaviour -
Towards a Low Carbon Future” e o seminario sobre “Reposi-
cao da Rede Nacional de Distribuicdo de Energia Elétrica”. |

Il Encontro de Membros
Conselheiros da Regiao Centro

A Regiao Centro da Ordem dos Engenheiros (OE) organi-
zou em Coimbra, no dia 26 de fevereirg, o Il Encontro de
Membros Conselheiros da Regido, onde foram debatidas
as propostas da OCDE/Autoridade da Concorréncia para o

Delegacdes Distritais reforcam
politica de proximidade aos Membros

Na prossecucdo da politica de proximidade aos Membros da
Ordem dos Engenheiros (OE), as Delegacdes Distritais da Re-
giao Centro, em articulacdo com o Conselho Diretivo Regio-
nal, realizam regularmente, nos varios distritos, atividades
diversificadas por forma a ir ao encontro dos interesses dos
Membros das varias Especialidades e faixas etarias. Entre as
iniciativas promovidas em janeiro e fevereiro enumeram-se,
entre outras, as Sessoes OF Convida, realizadas pela Delega-
cao Distrital de Aveiro, 0s cursos de formacao promovidos
pela Delegacédo de Leiria e a V Conferéncia das Ordens orga-
nizada pelas DelegacOes Distritais de Viseu das Ordens dos
Engenheiros, Advogados, Arquitetos e Médicos. Nos dois pri-
meiros meses do ano foram realizadas 14 iniciativas. |
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funcionamento futuro das Ordens Profissionais e a posi-
cao da OE face a estas propostas. 0 titulo de Conselheiro
¢ atribuido a Membros da Ordem com mais de 15 anos
de experiéncia profissional em Engenharia e que apre-
sentem “um curriculo notavel nos dominios profissional,

social e cultural’.




XIIl Encontro de Engenheiros do Distrito de Viseu

A Delegacdo de Viseu realizou no dia 11 de janeiro o XIlI
Encontro de Engenheiros do Distrito de Viseu, que incluiu,
uma vez mais, o tradicional Jantar de Reis daquela Dele-
gacado, iniciativa que remonta ao final dos anos oitenta do
século XX, altura em que foi criada no distrito de Viseu a
Delegacao da Ordem dos Engenheiros (OE). Este Encontro
teve inicio com uma visita técnica a Central de Biomassa
de Viseu, localizada no Lugar de Chao D' Alva, Mundao.
Apos a visita 0 Encontro prosseguiu com uma recegdo no

R

-
| —

Restaurante Quinta do Galo, a que se seguiu um momen-
to protocolar com as intervencdes do Delegado Distrital
de Viseu, Eng. Adelino Monteiro, do Presidente da Regiao
Centro da OE, Eng. Armando da Silva Afonso, e do Basto-
nario, Eng. Carlos Mineira Aires. Teve depois lugar a atua-
cao do Coro dos Engenheiros da Regido Centro, o Chorus
Ingenium, dirigido pelo Maestro Augusto Mesquita, acom-
panhado ao piano pela Pianista Inés Gomes. A finalizar o
Encontro realizou-se o ja referido Jantar de Reis. |
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e Regiao Sul

SEDE LISBOA

Av. Ant. Augusto de Aguiar, 3D, 1069-030 Lishoa
T.213132 600 | F. 213 132 690 | secretaria@sul.oep.pt
www.ordemengenheiros.pt/pt/a-ordem/regiao-sul

DELEGACOES DISTRITAIS EVORA | FARO | PORTALEGRE | SANTAREM

Novo Regime Aplicavel a Reabilitacao
de Edificios ou Fracdes Autonomas

Decorreu a 27 de novembro, no auditorio da Regido Sul da Ordem dos
Engenheiros (OE), em Lisboa, a Conferéncia “Novo Regime Aplicavel a Rea-
bilitacao de Edificios ou Fragbes Auténomas (Aprovado pelo Decreto-Lei n.°
95/2019)", organizada pelo Conselho Regional Sul de Colégio e pelo Colégio
Nacional de Engenharia Civil da OE. A Conferéncia iniciou-se com a inter-
vencao da Secretaria de Estado da Habitacdo, Arg.2 Ana Pinho, que fez o
enguadramento geral do processo que conduziu a publicacdo do Decreto-
-Lei n.° 95/2019. Sequiu-se a intervencdo do Bastonario da OE, Eng. Carlos
Mineiro Aires, que referiu a importancia e a oportunidade desta Confe-
réncia no ambito dos trabalhos de reabilitacdo urbana em curso no Pais. |

Conferéncia
“Visao integrada da reabilitacao”

No dia 24 de janeiro, o auditério da Regido Sul acolheu a 3.2
Conferéncia “Visdao Integrada da Reabilitacdo”, apresentada
pelo Eng. Joao Appleton. A sessao foi promovida pelo Conselho
Regional Sul do Colégio de Engenharia Civil, em colaboracdo
com a Coordenacdo do Curso de Pos-graduacdo em Constru-
cdao e Reabhilitacao Sustentavel da Faculdade de Ciéncias e
Tecnologia da Universidade Nova de Lishoa. Foi apresentada a
intervencao de reabilitacdo realizada num edificio situado na
Rua Rodrigo da Fonseca, em Lisboa. |

Visita as instalacdes da SGL Carbon

Decorreu, no dia 19 de fevereiro, uma visita técnica as instalacdes da SGL Carbon, situadas no
Lavradio, Barreiro, numa iniciativa promovida pelo Conselho Regional do Colégio de Engenharia
Quimica e Biologica. Esta visita teve 0 acompanhamento do Eng. Andreas Witter (Diretor-geral)
e das Engenheiras Ana Almendra e Carla Marina (responsaveis pela producdo), gue simpatica-
mente conduziram o grupo e apresentaram a descricdo detalhada da producdo e dos processos
da unidade fabril. A visita teve inicio com uma breve apresentacao da empresa e da sua longa
historia. Posteriormente foi possivel conhecer todo o complexo industrial, incluindo o laboratorio
de controlo de qualidade e analise da fibra de carbono, a instalacdo de recuperacao de solven-
tes e toda a linha de producdo de fibra acrilica, desde a polimerizacdo até a armazenagem. O
grupo teve ainda o privilégio de presenciar o arranque da producao pela segunda maguina de
producao do percursor de fibra de carbono. |
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PROTOCOLOS NA AREA DA FORMACAO

A Regiao Sul da Ordem dos Engenheiros (OE) e a Associa-
cao Nacional de Avaliadores Imobiliarios celebraram, a 13
de janeiro, a assinatura de um protocolo de cooperagao que
ira reger, no futuro, a relacdo institucional entre as partes,
no ambito da formacdo. A renovacao do protocolo com o
ISEG - Executive Education aconteceu a 9 de dezembro de
2019 e visa manter e alargar o0 compromisso de cooperacao
entre as duas entidades, no ambito da formacao avancada
do ISEG, ministrada exclusivamente atraves do IDEFE. A 23
de julho de 2019, a Regido Sul e o Instituto Superior Técnico
renovaram 0 protocolo de cooperacdo existente entre as

duas entidades, também na area da formacdo avancada,
atraves do Técnico+. Todos estes protocolos se traduzem
em condices mais vantajosas de inscricao para 0s Mem-
bros da OE e enquadram-se na estrategia definida pela
Conselho Diretivo da Regiao Sul de aposta na formagao ao
longo da vida para os Membros, um beneficio essencial ten-
do em conta 0 mercado de trabalho atual, dinamico e em
transformacao tecnoldgica continua, que requer do lado
dos profissionais capacidade de adaptacdo, quer atraves do
aperfeicoamento das competéncias existentes, quer pela
aquisicao de novas competéncias. |

Engenheiros em Faro visitam Centro Porsche

A Delegacao Distrital de Faro levou a cabo, no dia 29 de fevereiro, uma visita técnica
ao Centro Porsche de Faro, que abrangeu o saldo e a oficina, e durante a qual 0s
engenheiros puderam conhecer a historia da marca desportiva, bem como os seus
procedimentos de rececao, manutencao e reparacao de veiculos. 0s 32 participantes
tiveram ainda a oportunidade de integrar uma acdo de test-drive de primeiro nivel de
trés modelos emblematicos da construtora alema: o Taycan, o primeiro Porsche 100%

elétrico, o Panamera hibrido e 0 nova 911. |

Desafios da Aplicacao
do Eurocodigo 8
no Algarve

A Delegacao Distrital de Faro pro-
moveu, no dia 24 de janeiro, uma
sessdo alusiva ao tema “Desafios da
Aplicacao do Eurocodigo 8 no Algar-
ve: construgdes novas e existentes”. A
sessao teve como orador convidado o
Prof. Jodo Estevdo, da Universidade do
Algarve, que expds uma visao global
sobre os desafios da aplicacao do Eu-
rocodigo 8, tendo sido apresentados
exemplos de alteracoes significativas
na forma de projetar estruturas. |

URSA

Visita a Herdade do Monte Novo da Fonte
Corcho e a primeira unidade do Projeto

No dia 21 de fevereiro decorreu uma visita técnica a Herdade do Monte
Novo da Fonte Corcho, em Serpa, origem dos azeites premiados Olival
da Risca, e a primeira unidade do Projeto URSA, da EDIA, instalada na
Herdade da Aboboda, em Vila Nova de S. Bento. Estas iniciativas foram
promovidas pelo Conselho Regional Sul do Colégio de Engenharia Agro-
némica, em parceria com a Delegacdo Distrital de Evora. |
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Regiao dos Acores

SEDE PONTA DELGADA

Largo de Camdes, 23, 9500-304 Ponta Delgada, S. Miguel, Acores
T. 296 628 018 | F. 296 628 019 | geral.acores@acores.oep.pt
www.ordemengenheiros.pt/pt/a-ordem/regiao-acores

Com 0 objetivo de aproximar cada vez mais 0s engenheiros pre-
sentes nas nove ilhas dos Acores, cuja dispersao geografica em
muito limita a atuacdo da Regido dos Acores da Ordem dos En-
genheiros (OE), foi dado inicio ao procedimento para adaptacao e
remodelacao de um espaco para que possa abrir na ilha Terceira,
ainda em 2020, uma delegagdo da OE. Pretende-se estar mais
perto dos engenheiros dos Acores e este € um passo que se afi-
gura assaz importante para um territorio disperso e ultraperife-
rico como é a Regiao Auténoma dos Acores.

Projeto V20 Agoras

Er Cares Martrn

= & DIA MUNDIAL DA
.+ 2 ENGENHARIA 2020
3 1; DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL

i
i
¥

Dia Mundial da Engenharia para
o Desenvolvimento Sustentavel

Inserida nas comemoracdes do Dia Mundial da Engenharia para
0 Desenvolvimento Sustentavel, que ocorreu a 4 de marco, a
Regido dos Acores da Ordem dos Engenheiros promoveu a apre-
sentacdo do projeto V2G (vehicle to grid) Acores, com a colabo-
racao da EDA, e cuja apresentacao foi feita pelo Eng. Tec. Carlos
Martins do iINORN. O projeto V2G Acores tem como objetivos
testar a tecnologia V2G e promover desenvolvimentos que au-
mentem a sua eficiéncia, quantificar beneficios para os clientes
utilizadores e para o ORD, contribuir para o desenvolvimento
da legislacao do V2G na Regido, no sentido de se tornar uma
oportunidade viavel no periodo pos-piloto, bem como recolher e
tratar dados decarrentes do piloto, definindo o que podera vir a
ser o futuro modelo de negocio para o V2G. |
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EVENTOS EM
PREPARACAO

CCP na vertente da execucao de contratos

A Regido dos Acores pretende retomar a dis-
cussdo sobre o Codigo da Contratacdo Publica
(CCP) na vertente da execugao de contratos,
cujas duas edicdes, realizadas em 2019, con-
taram com mais de 80 participantes. Sera um
evento dedicado aos engenheiros mas tambem
a donos de obra, projetistas, fiscalizaces, ca-
maras municipais e outras entidades.

Revisdo de precos em empreitadas de obras
publicas

Esta a ser preparado um seminario sohre o
tema “Calculo de Revisao de Precos em Emprei-
tadas de Obras Publicas”, iniciativa direcionada
a engenheiros, quer na vertente de dono de
obra, quer na de fiscalizagdo e empreiteiro.

Visitas técnicas a empresas

Serdo programadas visitas técnicas a empresas
e setores relacionados com os Colégios de Espe-
cialidade que integram a Regido dos Agores da
OE, nomeadamente Civil, Eletrotécnica, Mecani-
ca e Agronomica.

Curso BIM | Building Information Modelling

E um conceito inovador aplicavel & Arquitetura,
Engenharia e Construcdo, que assenta na par-
tilha de informacao dos varios intervenientes,
inseridos num Unico modelo tridimensional,
onde os elementos da construcao sao definidos
com as respetivas geometrias, propriedades e
atributos, reunindo um conjunto alargado de
vantagens. Para 2020, € objetivo organizar uma
acao de formacdo sobre esta tematica. |
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INCoDe.2030

Muito mais do que competéncias digitais

NUNO FEIXA RODRIGUES
COORDENADOR DO PORTUGAL
INCODE.2030

m 2005, Thomas Friedman surpreendeu muita gen-

te ao afirmar que afinal viviamos num mundo plano.

Referia-se, claro, ndo a forma do nosso planeta, ainda
gue existam grupos gque a questionem, mas sim aos efeitas
gue a globalizacéo havia produzido no nosso mundo. Foi uma
afirmacao gue perdurou e ainda hoje é citada recorrente-
mente para explicar as grandes transformacdes econémi-
cas e também culturais que a globalizagdo trouxe. E se ha
15 anos ninguém duvidava que esse mundo plano que nos
tinha sido apresentado apenas poderia caminhar para ficar
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ainda mais plano, quer fosse pelo aumento das transacoes
econémicas ou deslocacdo de pessoas entre paises, hoje ndo
s6 comecamos a duvidar dessas previsdes, COmMo oS tempos
parecem indicar caminhos muito diferentes para as relacoes
entre paises.

N&o é necessaria uma grande analise da historia da Humani-
dade para se perceber que o ser humano e a forma como se
comporta e organiza constituem sistemas demasiado com-
plexos para que 0s possamos maodelar ao ponto de efetuar-
mos previsoes relevantes com uma probabilidade apreciavel
de concretizacdo. O mundo, alias, o universo, esta cheio des-
tes sistemas complexos, cuja quantidade e complexidade de
interacdo entre as variaveis que 0s constituem nos impedem
de os compreender verdadeiramente. E como aquilo que ndo
compreendemos também nado controlamos, temos sempre
duvidas em atuar sobre esses sistemas numa ou outra dire-
¢do, pois 0s resultados padem ser verdadeiramente imprevisi-




veis. 0 problema é gue a maioria dos sistemas com interesse
para 0 Homem sdo na verdade sistemas complexos, que vao
desde o estado do tempo, passando pelo sisterma nervoso de
um ser vivo, até ao funcionamento de uma “simples” célula
microscopica.

Um dos métodos mais simples de modelacdo computacional
de sistemas consiste na definicao de uma relagdo entre va-
lores. E possivel modelar muitos sistemas simples com esta
estratégia, como por exemplo uma arvore genealogica que
nos permite calcular o grau de parentesco entre familiares.
Para sistemas um pouco mais complexos, podemos tentar
encontrar uma fungao que relacione satisfatoriamente de-
terminados valores de entrada com - previsdes de - valores
de saida, o que pode ser usado, por exemplo, para simular as
leis de Newton do movimento e, com isso, prever a trajetoria
de objetos. Mas quandao os sistemas ficam verdadeiramente
complexos, quer pelo numero ou natureza das variaveis que
0s caracterizam, torna-se muito dificil, impossivel mesmo,
conseguir definir uma funcdo que forneca uma boa previsao
de evolucdo do sistema.

E aqui que a Inteligéncia Artificial (IA) tenta dar uma resposta
utilizando uma estratégia diferente. Em vez de tentar atacar
0 problema através da construcdo direta de uma qualquer
abstracdo computacional do sistema real, como no caso da
arvore genealdgica ou das leis de Newton, a IA opta por cons-
truir um sistema que por si s6 ndo resolve o problema, mas
que se for devidamente treinado ira produzir o modelo que se
pretende. Os detalhes com que estes sistemas de IA sao cons-
truidos e as diferentes formas com que podem ser treinados,
definem as diferentes variantes de técnicas de IA que existem
atualmente e que podem ser divididas entre métodos simbo-
licos e estatisticos. 0s avancos conseguidos nestes Ultimaos
meétodos foram responsaveis pela atual explosao da IA a que
assistimos atualmente, pois conseguiu-se finalmente que 0s
computadores comecassem a compreender sistemas comple-
X0S que até agora estavam fora do seu alcance.

Apesar de alguns avancos assinalaveis no dominio cientifico
da IA estatistica, o que realmente impulsionou a IA para o
exclusivo patamar das tecnologias de aplicagdo geral foi o
aumento da capacidade de processamenta do hardware e a
disponibilidade massiva de dados digitais, ambas fatores es-
senciais para alcancar os niveis de treino necessario que estes
sistemas de IA necessitam para produzir modelos fidveis. £
esta concretizacdo que permite que agora tenhamos siste-
mas baseados em IA capazes de ganhar ao melhor jogador
humano de Go, classificar imagens medicas melhor do que
radiologistas experientes, conduzir automaoveis de forma au-
ténoma, ouvir e falar de forma praticamente indistinguivel
de um ser humano em determinados contextos. Mas, e ainda
bem, ha ainda muitas areas de atuacdo que ndo estdo ao
alcance da IA, como a capacidade de criatividade espontanea,
responder a fenomenos - simples - de causa e efeito e, tal-

TEMA DE CAPA INTELIGENCIA ARTIFICIAL

Vez COMO consequéncia das anteriores, conseguir prever se o
nosso mundo continuara ou ndo a ser mais plano.

Este pequeno passeio por algumas das tecnologias digitais
mais relevantes da atualidade e as suas aplicacdes da alguma
nocao daquele que é o mundo digital que vimos a construir
desde 1958, quando Robert Noyce apresentou ao mundo o
primeiro microprocessador. Deste entao, o0 mundo digital tem
vindo a crescer e a ganhar uma cada vez maior relevancia
em todos 0s aspetos da vida humana. Existem imensas evi-
déncias da dimensao que o Digital atingiu atualmente e po-
der-se-iam apontar varios episédios, tecnologias, niumeros ou
estatisticas para compreendermos esse impacto, mas talvez
um indicador em particular ajude a compreender melhor os
tempos em que vivemos: segundo o relatorio “Digital 2020”,
da Hootsuite, 0s portugueses passam em meédia seis horas e
12 minutos por dia na internet. Isto significa que mais de um
terco do tempo em que estamos acordados é passado online,
seja a trabalhar, por lazer ou por outra atividade qualquer.
Trata-se de um periodo de tempo em que saimos literalmen-
te do mundo fisico e a nossa atencdo passa para 0 mundo
abstrato digital.

Na verdade, esta separacao temparal e espacial entre mundo
fisico e digital esta a desvanecer-se, em grande medida devido
a crescente ubiquidade dos dispositivos digitais e de tecnolo-
gias que promovem interac0es permanentes entre o0 mundo
fisico e o digital. J& |a vai o tempo em gue era necessario um
computador de secretaria para aceder a internet, trabalhar
numa qualquer aplicacdo de software ou aceder a conteudos
de entretenimento digital. Nessa altura era facil identificar e
até contabilizar onde e quando estavamos no mundo digital.
Mas essa percecao praticamente desapareceu, pois a maioria
da participacao digital faz-se agora maioritariamente atra-
vés de dispositivos mdveis, que ndo so facilitam o acesso ao
mundo digital em qualguer momento e local, como também
permitem entrarmos e sairmos do mundo digital em poucos
segundos. Os dados da ANACOM? sobre a taxa de penetracao
de teleméveis e internet mével em Portugal, que se cifram
em 121% e 79%, respetivamente, apenas vém confirmar este
novo panorama da realidade atual de matizagdo do mundo
fisico e digital que preenche o dia da maioria das pessoas.

Ndo sera de estranhar, portanto, que se dedicamos tanto
do nosso tempo a este mundo digital, seja tamhém ai o lu-
gar de grandes oportunidades para criacao de riqueza, seja
através de soluces exclusivamente para a dimensao digital,
seja atraveés de solucdes que aproveitam esta cada vez maior
interligagao entre o fisico e o digital. Ndo € preciso recuar
muito no tempo para identificar outras tecnologias de apli-
cacdo geral que tiveram um impacto profundo na economia
e que permitiram a paises gue as souberam aproveitar de
forma inteligente entrarem num ciclo positivo de prosperi-

1 www.anacom.pt/render.jsp?contentld=1509702
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dade, alguns dos quais perduram até aos dias de hoje. Foi
precisamente esse 0 caso de tecnologias como a maquina a
vapor ou o motor elétrico que, combinadas com a criacdo de
incentivos ao investimento e instituicoes fortes que garan-
tem e protegem o empreendedorismo produtivo atraves de
aplicacBes inovadoras da tecnologia, definiram a formula de
sucesso de muitos dos paises mais prosperos da atualidade.

A luz do que sabemos hoje, parece impossivel ter havido pai-
ses, alias, regides inteiras do mundo, muitas tendo inclusive
um contacto até precoce com estas tecnologias de aplicacdo
geral, gue nunca compreenderam as oportunidades que estas
tecnologias encerravam e nunca se organizaram para apro-
veitar o0 seu potencial. A verdade é que a distancia do tempo
tudo parece 6bvio, mas no momento em que estas tecnolo-
gias surgem sdo muitas as duvidas do seu potencial, da sua
verdadeira aplicabilidade, do receio a mudanca e do potencial
de criatividade destrutiva que podem provocar.

Se duvidas houvesse sobre quais serdo 0s proximos motores
da economia mundial, todas elas foram dissipadas quando
nos Ultimos cinco anos todas as grandes poténcias mundiais
anunciaram investimentos massivos em tecnologias digitais.
Este investimento de proporgdes sem precedentes distribui-
-se de diferentes formas entre investigacao fundamental e
aplicada, mas incluindo sempre 0 mesmo conjunto de tecno-
logias, de onde se destaca a Ciéncia dos Dados (onde se inclui
a IA), a computacao avancada (com destaque para a super-
computacdo e computacdo quantica), as comunicagdes sem
fios de alto desempenho (56 e 6G), edge computing e Internet
of Things, realidade virtual e aumentada e a cibersegurancga.
Muitas destas tecnologias entrarao no grupo restrito das tec-
nologias de aplicacdo geral e escrever-se-do0 muitos artigos
a guestionar como paises ou até regides inteiras nao com-
preenderam a sua importancia e ndo se organizaram para
aproveitar todo o potencial das suas aplicacdes.

A questao que temos de nos colocar hoje, e de forma recor-
rente, € o que devemos fazer para aproveitar esta vaga de
digitalizacdo que esta a varrer a nossa economia e sociedade.
E ndo se trata apenas de uma questao a colocar ao Governo
e ao Estado, ela tem também de ser encarada pelas empre-
sas, micro, pequenas, medias e grandes, pelas instituicdes de
ensino superior, pelo setor social e por todos os cidadaos na
sua vida privada e profissional. Obviamente que esta questao
incide sobre um daqueles sistemas complexos que ja aborda-
mos e, para complicar ainda mais as coisas, trata-se de um
daqueles sistemas em que a IA ainda esta muito longe de dar
respostas, pelo que teremos de utilizar algumas técnicas de
analise mais classicas.

Talvez a mais classica das técnicas de analise consista em
partir o problema em partes, 0 que neste caso se afigura bas-
tante promissor, pelo que iremos por ai. Claramente existem
dimens@es distintas sobre as quais nos podemos organizar
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em preparacdo para a transformacdo digital, desde logo a
dimensdo mais economica, onde o investimento e a regula-
mentacao sao os principais elementos, a dimensdo infraes-
trutural, com destaque para as redes de telecomunicacoes
e disponibilidade de acesso a dispositivos digitais, e por fim,
mas nao menos importante, a dimensao do capital humano.
0 programa INCoDe.2030 debruca-se essencialmente sobre
esta Ultima dimensdo, dividindo a sua atuacdo em cinco ei-
X0S principais: inclusao, dirigido a publicos sem competéncias
digitais basicas; educacdo, orientado para o ensino basico e
secundario; qualificacdo, incidindo sobre a populacdo profis-
sionalmente ativa; especializacao, dirigido a todo o ensino su-
perior; investigacao, focado nas instituicdes de investigacao
e desenvolvimento tecnolégico.

Todos 0s grandes avangos economicos, com particular des-
taque para 0s avancos sustentaveis, apenas foram possiveis
gracas a participacao e preparacao das pessoas, que sao na
verdade o principal motor da inovacao e da criacao de valor.
Deixando para ja de fora a questao da disponibilidade e parti-
cipagdo das pessoas nesta transformacao digital, ha diferen-
cas assinalaveis na preparagdo que é necessario efetuar para
alcancar profissionais capazes ndo so de participar mas, mais
importante que isso, de construir as solugdes que marcardo a
diferenca em termas de produtividade nesta nova realidade.
Ao contrario do que aconteceu com as varias revolucdes in-
dustriais, em que a grande maioria da mdo-de-obra podia
ser qualificada ou requalificada em semanas ou poucos me-
Ses, agora sao necessarios varios anos de um processo de
ensino-aprendizagem exigente para preparar a forca de tra-
balho necessaria para aproveitar verdadeiramente as opor-
tunidades do mundo digital, que residem cada vez mais no
desenvolvimento de solucdes para sistemas complexos. E
por isso que a nivel profissional ndo basta falarmos de com-
peténcias digitais, pois estas sdo apenas a superficie visivel
da capacidade de producao e criacdo de valor acrescentado
nesta economia de inovagao digital. Por baixo dessa superfi-
cie existe todo um substrato muito mais vasto que tem de
ser criado, sobre o qual as competéncias digitais profissionais
poderdo entdo desenvolver-se devidamente. Esse substrato ¢
essencialmente composto pela capacidade de abstracdo, ra-
ciocinio légico e concretizacdo, instrumentos essenciais para
a compreensdo de sistemas, sua modelacao e construcao de
solugdes com viabilidade e cancretizagao pratica.

Ainda gue haja sempre espaco para melhoramentos, o me-
Ihor sistema que temos para dotar 0s nossos jovens e adultos
deste substrato tdo necessario é o0 ensino basico, secundario
e superiar. E aqui, independentemente de todas as excecdes
que caracterizam qualquer regra, a licenciatura & mesmo o
nivel de entrada para uma participacdo capaz nesta econo-
mia digital e desenganem-se 0s que acharem gue apenas a
Engenharia Informatica se qualifica para tal tarefa, pois que
ha muitas outras licenciaturas capazes de preparar substra-
tos tao bons ou até melhores. |



Javier Gonzalez Pareja

UMA VISA

BOSCH

Tecnologia para avida

CENTRADA NO

FUTURO

“INTERNET DAS COISAS,
MOBILIDADE CONECTADA
E SUSTENTAVEL,
TECNOLOGIA PARA
EDIFICIOS E INDUSTRIA
4.0, SAO CONCEITOS
QUE FAZEM PARTE

DO ADN DA BOSCH.
HOJE, MAIS DO QUE
NUNCA, PRODUZIMOS
TECNOLOGIA PARA A
VIDA.”

Os desafios atuais sdo uma
oportunidade para o mundo
Bosch. Habituados a trans-
formacao constante, sempre
fomos capazes de ditar tendén-
cias e de trazer inovacao a vida
das pessoas. Quer seja através
da mobilidade inteligente e
sustentavel, com tecnologias
para a conducio auténoma,
eletrificacdo, novas fontes de
energia renovaveis, como o
hidrogénio e os combustiveis
sintéticos, até a neutralidade
carbdnica em todas as nossas

atividades e uma preocupacao
em encontrar solucoes para
garantir um futuro sustentavel
para o nosso planeta, a Bosch
tem uma visao muito clara so-
bre o seu futuro. Um futuro ba-
seado na inteligéncia artificial,
em tecnologias verdes e na in-
troducao da internet em todas
as coisas, capaz de responder
as necessidades de todos e aos
desafios do mercado. Outra
das grandes preocupacoées é a
eficiéncia na produtividade e a
digitalizacao dentro das organ-

izacoes. Com a implementacao

de tecnologias baseadas na
recolha e analise de dados

e na inteligéncia artificial,

a Bosch é capaz de otimizar
processos, economizando re-
cursos, que em ultima analise
terao um impacto positivo no
nosso planeta. Gracas ao por-
tefolio diversificado da Bosch
e enquanto empresa lider no
fornecimento de tecnologia,
somos capazes de dar resposta
as necessidades das pessoas
de forma inspiradora.
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ANA PAIVA

INSTITUTO SUPERIOR TECNICO

Inteligéncia Artificial (IA) esta a entrar no nosso dia-

-a-dia através de algoritmos cada vez mais sofistica-

dos que, de forma por vezes subtil, nos ajudam nas
mais diversas atividades. Por exemplo, algoritmos de IA aju-
dam-nos a descobrir a melhor forma de chegar ao trabalho
COmM pouco transito, a aceder aos Nossos smartphones usan-
do reconhecimento facial, na detecéo de fraude bancaria, ou
nos anuncios personalizados que recebemos todos os dias.

A area de IA surgiu em 1956 quando um grupo de investiga-
dores nos Estados Unidos da Ameérica se juntou para debater
e estudar a criacdo de maquinas capazes de aprender, comu-
nicar, criar abstracfes, conceitos e resolver problemas que,
ateé entdo, eram solucionados apenas por humanos. Ao longo
destes mais de 60 anos de investigacdo e desenvolvimento,
a IA atravessou altos e baixos, tendo sobrevivido ao que se
conhece na giria como os dois invernos da IA, alturas em que
0 investimento, a imagem e os resultados das técnicas de 1A
eram certamente desanimadores e negativos. Mas a Ultima
década tem sido palco de uma revolucdo da IA, onde maguinas
e sistemas com IA comegam a ser essenciais para a nossa vida
e para a nossa sociedade. Este crescimento deveu-se a varios
fatores: (1) cada vez maior poder de processamento compu-
tacional; (2) o surgimento de grandes quantidades de dados
gue podem ser usados por algoritmos de aprendizagem; (3) 0S
grandes investimentos de empresas privadas; e (4) o fortale-
cimento de areas como as redes neuronais, ou aprendizagem
por reforco, impulsionando grandemente os resultados que
se conseguem atualmente obter. De facto, o grande volume
de dados combinado com novos algoritmos de aprendizagem
profunda tem constituido a base de muito do que esta a ser
feito em IA e ha mesmo quem considere que estas grandes
quantidades de dados s&o “o petroleo do século XXI™.

Esta mudanca a que assistimos com a entrada da IA na nossa
sociedade esta intrinsecamente ligada a nocao de “autono-
mia” das maquinas, isto é, a capacidade das maquinas ou dos
algoritmos de tomarem decisoes de forma informada e sem
controlo direto humano. Por exemplo, um carro autéonomo de-
cide quando parar, acelerar, virar, etc. Ou um algoritmo decide
por si s6 se um candidato a um emprego devera ser entre-
vistado ou ndo, pela simples analise do CV e alguma outra
informacao dada pelo candidato. No entanto, para que esta
autonomia seja eficaz, as magquinas tém nao s6 que tomar
decisdes que devem ser consideradas como “certas” e “confia-

1 “Information is the fuel of the 21 century”

COORDENADORA DO GRUPO DE INVESTIGAGAO EM
INTELIGENCIA ARTIFICIAL PARA AS PESSOAS E A SOCIEDADE
INESC-ID/IST INSTITUTO DE ENGENHARIA DE SISTEMAS

E COMPUTADORES - INVESTIGACAO E DESENVOLVIMENTO

veis”, como também os humanos tém que aceitar as decisdes
tomadas pelas maquinas e assim delegando a responsabilida-
de final nas mesmas. De facto, esta delegacdo nas maquinas
permite um aumento significativo da eficiéncia na decisao, a
melhoria de processos em empresas, permitindo que estas
capitalizem e automatizem o trabalho mais facilmente, sem
que 0s humanos sejam necessarios em muitos dos processos
de decisdo. No entanto, é tambem esta crescente ubiquidade
da “delegacdo” nas maquinas que pode eventualmente levar
ao aumento da desresponsabilizacdo dos humanos face as
decisdes tomadas por estas maquinas. Ha assim quem ar-
gumente que 0 aumento da autonomia das maguinas como
resultado da IA estd a levar a uma subsequente diminuicdo
da autonomia humana. Por outro lado, este crescimento
também tem levantado sérias preocupagdes éticas. Quando
0 poder das decisdes € delegado em maquinas, estamos a
delegar decisdes que podem mesmo implicar vida ou morte.
Assim, sera que devemos confiar nestas maguinas, embora
ndo consigamos perceber como é que os resultados foram
obtidos? Serd que devemos confiar em algoritmos para de-
cidir se uma pessoa deve ir para a prisao ou nao? Sera que
devemas delegar em rob6s a capacidade de autonomamente
decidir matar alguém? Como € que uma maquina pode deci-
dir se mata ou nao um humano? Quais os critérios usados?
Por outro lado, algumas das decisbes feitas pelas maquinas
$d0 pouco transparentes pois resultam do uso de um conjun-
to de dados tratados pelos algoritmos. Isto conduz a alguma
falta de confianca, ndo s6 porgue alguns algoritmos nao sao
interpretaveis, mas também porgue algumas decisdes nao
sdo linearmente “certas” para humanos.

Tradicionalmente, os algoritmos sao desenvolvidos para serem
capazes de estimar que acdes sao instrumentalmente “boas”
para os seus objetivos, ou as que mais se aproximam aos dados
fornecidos. Mas numa sociedade vai ser necessario gue estes
mesmos algoritmos também sejam capazes de distinguir que
acbes sao moralmente “boas” dagquelas que sao moralmente
“mas’”. Varios investigadores consideram que uma das formas
para lidar com alguns dos problemas éticos da IA é construir
algoritmos gue, na sua esséncia, sao capazes de raciocinar so-
bre as implicactes das suas decisdes. Por exemplo, tal como
nos humanos temos respostas morais intrinsecas baseadas na
nossa capacidade de empatia e altruismo, as maquinas deve-
riam também elas possuir modelos que as permitam perceber
0 impacto das suas acdes nos humanos. A empatia teve um
papel fundamental para a sobrevivéncia e prosperidade da
raca humana. Assim, com uma sociedade em que as maquinas
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passarao a tomar decisfes por nos, estes tipos de mecanismos
poderdo vir a ser essenciais para gue as decisdes delegadas nas
maguinas sejam mais humanas e éticas.

Em face aos problemas éticos do uso da IA na sociedade,
poderemos perguntar-nos se de facto deveremos investir
em IA e apostar no seu crescimento. Sera que as empresas
deverao procurar novas formas de resolver problemas, com
base em dados, e tirar partido de novas técnicas de IA? Acre-
dito muito sinceramente que sim, pois a IA oferece vastos
beneficios sociais e econémicos em diferentes areas, como
por exemplo a saude, a educagdo, 0s transportes, ou 0 de-
senvolvimento sustentavel. Um artigo recente? publicado na
“Nature Communications” estuda o impacto que a IA podera
ter nos objetivos para o desenvolvimento sustentavel, pro-
postos pelas Nacdes Unidas. Espera-se que a IA promova o
aumento da produtividade global, contribua para o aumento
da igualdade e inclusao, contribua para a educacdo e saude
e possa eventualmente ter resultados ambientais grandes
no combate as mudancas climaticas, tanto a curto como a
longo prazo. Movimentos recentes como 0 “Human-Centered
Artificial Intelligence” (IA centrada no humano) ou o “Al for
social good” (Inteligéncia Artificial para o bem social) procu-
ram dar 0s primeiros passos na direcao de criar IA em que
0s algoritmos devem ser postos a disposicao da Humanidade
e dirigidos a melhorar a sociedade. Em particular, a Comis-
sao Europeia tem sido pioneira na promocdo da IA confiavel
(“trustworthy Al"), tendo a Presidente Ursula von der Leyen
feito o compromisso de introduzir um novo regulamento eu-
ropeu de IA explorando uma visdo em que a IA devera ser
centrada no humano, apoiando “a ética, seguranca e IA de-
senvolvida na Europa”. Um recente documento para uma IA
confiavel na Europa foi lancado em fevereiro de 2020 e esta
atualmente em fase de discussao®.

Assim, tanto eu como muitos investigadores na area acredi-
tamos que o0 beneficio do uso de técnicas de IA sera enorme
para a sociedade. Por exemplo, a luz do surto de COVID-19, a
comunidade de IA tem-se juntado para dar apoio voluntario
as agéncias governamentais e instituicdes publicas na crise
gue se esta a desenrolar. Algumas tecnologias de IA mostra-
ram-se ja eficazes no apoio a gestdo da crise do COVID-19
na China, em Taiwan, Singapura e Coreia do Sul. As técnicas
de aprendizagem sdo de facto excelentes para analisar sinais
complexos em ambientes ricos em dados. Embora no inicio
da crise nao houvesse ainda dados suficientes, nos meses de
fevereiro e margo a quantidade de dados sobre o virus cres-
ceu exponencialmente, tendo estes vindo a ser partilhados
pela comunidade para que se possam fazer previsoes sobre o
que pode acontecer e, assim, ajudar as organizacoes oficiais

2 Vinuesa, R., Azizpour, H., Leite, I. et al. The role of artificial intelligence in
achieving the Sustainable Development Goals. Nat Commun 11, 233 (2020).
https://doi.org/10.1038/541467-019-14108-y

3 https://ec.europa.eu/info/sites/info/files/commission-white-paper-artifi-
cial-intelligence-feb2020_en.pdf
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a planear e priorizar as melhores formas nao s6 para fazer a
triagem dos casos, como também para encontrar as terapias
mais apropriadas. Por outro lado, tem havido esforcos gran-
des para criar robds que possam ser usados para limpeza e
higienizacdo de hospitais ou mesmo para entrega de comida,
em situacdes de emergéncia como a que estamos a assistir.

Uma outra area da IA que estd a ter um aumento significa-
tivo é 0 aparecimento de assistentes digitais, companheiros
virtuais, tutores virtuais, que servem para comunicarmos de
forma natural, atraves de fala e linguagem natural, usando 0s
nossos computadores, smartphones ou tablets digitais. Com a
crescente necessidade de trabalho a distancia, e nos dias de
hoje dominados pelas restricbes causadas pela pandemia, 0s
assistentes virtuais podem vir a tornar-se uma ferramenta
que ajuda ndo so os profissionais de salide ou os professores,
mas principalmente os cidaddos. Por exemplo, assistentes vir-
tuais podem ser usados para a interacao inicial com pacientes
a procura de informacdo sobre uma nova doenca.

Num futuro em que a IA vai passar a cooperar com 0s huma-
nos nas mais diversas tarefas, as suas acdes podem ser essen-
ciais na promocdo de comportamentos menos extremistas.
As tecnologias atuais, e em particular as redes sociais, tém
surgido como as grandes causadoras do aumento significativo
de extremismo e de polarizacao e as técnicas de IA ligadas a
personalizacdo estdo sem duvida por detras de muitos dos
algoritmos que levam a esta polarizacdo. No entanto, acredito
que a IA pode, e deve, ser desenvolvida para combater estes
efeitos perversos. Por exemplo, investigacao cientifica recente
mostra que acdes de robos ou de agentes podem afetar a for-
ma coma 0s seres humanos se relacionam entre si, podendo
mesmo tornar-se um fator determinante para que uma equi-
pa de humanos seja mais produtiva, colaborativa e se relacio-
ne melhor. Investigacao recente no INESC-ID/IST*, assim como
trabalhos recentes produzidos por investigadores da Yale Uni-
versity®, mostram que se robds forem programados para agir
de forma educada, desculpando-se quando cometem erros,
exibindo emogBes associadas a um grupo, ou compartilhando
histarias pessoais sobre a sua “vida”, levam a que os humanaos
Se unam mais entre si e se unam aos robds, comportando-se
de forma mais unida e prosocial. Neste sentido, a IA esta a
mudar a sociedade e 0 seu impacto é ainda inimaginavel. No
entanto, compete-nos a nos, investigadores e engenheiros,
construir as tecnologias que levem a um beneficio claro para
a sociedade. Acredito que estamos no bom caminho e a IA
pode certamente ajudar a criar uma sociedade melhor. |

4 Correia, F., Mascarenhas, S., Prada, R., Melo, F., & Paiva, A. (2018, March).
Group-based Emotions in Teams of Humans and Robots. In 2018 ACM/IEEE
International Conference on Human-Robot Interaction: HRI2018 (pp. 261-
269). Association for Computing Machinery (ACM).

5 Traeger, M. L., Sebo, S. S., Jung, M., Scassellati, B., & Christakis, N. A.
(2020). Vulnerable robots positively shape human conversational dynamics
in a human-robot team. Proceedings of the National Academy of Scien-
ces, 117(12), 6370-6375.
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que hoje se designa como Inteligéncia Artificial (IA) é
um conceito ja com algumas décadas mas que pro-

-1 DA ORDEM DOS ENGENHEIROS
O grediu a um ritmo muito acelerado desde 2015 de-
vido, essencialmente, a trés fatores: aumento da capacidade
de computacdo, acesso a grandes quantidades de dados e
avangos no campo da aprendizagem automatica. O senti-
mento geral € de que a IA podera trazer muitas vantagens a
Humanidade, desde que existam condicbes para tirar o melhor
partido destas tecnologias e a ética e a responsabilidade sejam
os fundamentos desta transformacdo. A Europa estabeleceu,
como se impunha, regras claras quanto as metodologias de
recolha, anonimizacao e utilizacdo de dados, mas ndo se pode

deixar de expressar o receio que outros mercados nao adotem
0s mesmos principios e tirem dai algumas vantagens.

0 contexto nacional da inovacao em Inteligéncia Artificial
Acompanhando o movimento mundial, e de forma a criar as
condicBes necessarias para colher 0s impactos positivos dos
desenvolvimentos e aplicagdes em IA, foram lancados em
Portugal, nos ultimos anos, varios programas gue abrangem
as seguintes areas de intervencao: transformacao da indus-
tria; formacdo e educacdo para desenvolver competéncias
para estas tecnologias; investigacao; infraestruturas; e em-
preendedorismo (Tabela 1).

Tabela 1. Estratégias nacionais relacionadas com Inteligéncia Artificial

2015  Estratégia para a Transformacao Digital da Industria 4.0

Industria

2015  Estratégia para as Competéncias Digitais INCoDe.2030

2016  Estratégia Nacional para o Empreendedorismo StartUP Portugal

2017  Estratégia para as Infraestruturas Tecnoldgicas Programa INTERFACE

2019  Estratégia Nacional para a Supercomputacao Advanced Computing
Avancada Portugal 2030

2019  Estratégia Nacional para a Inteligéncia Artificial Al Portugal 2030

Em 2019, Portugal definiu a sua estratégia para a IA e deu
passos concretos para fortalecer a sua capacidade de compu-
tacao, uma componente essencial para o desenvolvimento da
IA, com a instalacdo de um novo supercomputador na Univer-
sidade do Minho (MACC), e a adesdo a um programa europeu
gue cofinanciara um novo equipamento no mesmo local em
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2021 (petascale), bem como, em parceria com Espanha e ou-
tros pafses, uma fracdo de um supercomputador pre-exasca-
le que vai ficar instalado em Barcelona em 2023.

Os supercomputadores nacionais, até agora, tém sido sobre-
tudo usados pelos académicos mas, com esta grande expan-
sdo, pretende-se que a nova estrutura de supercomputacdo
possa também ser alavancada pela indUstria no desenvol-
vimento de novas aplicaces e mercados, tendo como base
grandes quantidades de dados que serao disponibilizadas.
Neste ambito saliento, por exemplo, dados de observacao da
Terra (politica nacional para 0 Espaco) para o estudo e moni-
torizagdo do clima, dos oceanas, da erosao costeira, da agri-
cultura de precisao, etc., bem como de tematicas ligadas a
industria que necessitam de grande capacidade de simulacao.
E, com efeito, temos ja assistido, no passado recente, a uma
procura crescente de financiamento de projetos para o desen-
volvimento e aplicacdo das tecnologias de IA. Destacam-se,
a titulo de exemplo, dos varios setores que pretendem uti-
lizar esta tecnologia, 0 projeto “PLATAFORMA DE VIGILANCIA
DE DOENCAS EPIDEMIOLOGICAS’, da Critical Software, com o
objetivo de detetar, monitorizar e prever surtos de doencas
infeciosas; o projeto “CONTIGO", da INTROSYS e da AUTOEU-
ROPA, sobre Robotica Colaborativa Inteligente para Otimiza-
cao Ergonémica de Processos Industriais, onde a interacdo
Homem-Maquina tem um papel determinante; e, finalmente,
0 projeto “OPTIMUM”, da transportadora Luis Simdes, sobre
analise de dados para uma mobilidade mais inteligente. Se
somarmos o financiamento atribuido a projetos de IA lidera-
dos por empresas no ambito do Portugal 2020 (143 ME€) ao
financiamento captado por entidades nacionais no programa
europeu Horizonte 2020 (33 M€), no periodo 2014 a 2019, so
se pode concluir que existe muito interesse e muita atividade
de inovacdo nesta tematica. Analisando as areas tecnolégicas
e 0s setores de aplicacdo dos projetos que tém sido finan-
ciados com participacao de entidades nacionais, percebemos
gue as areas mais ativas no setor da IA sdo os Sistemas Inte-
ligentes de Producdo/Robotica Colaborativa e Aprendizagem
Automatica (Machine Learning) aplicadas, na sua maioria, a
Mobilidade, a Industria Transformadora e a Saude.

Distribuicao do financiamento por tipo de entidade em projetos IA

0% 17,5% 35% 52,5% 70%

EMPRESAS I ENSINO SUPERIOR M CENTRO DE INVESTIGACAO B QUTRO


https://www.incode2030.gov.pt/
https://startupportugal.com/
https://www.programainterface.pt/pt
https://www.incode2030.gov.pt/computacao-avancada
https://www.incode2030.gov.pt/computacao-avancada
https://www.incode2030.gov.pt/sites/default/files/julho_incode_brochura.pdf

Distribuicdo do financiamento em projetos relacionados com IA por regiao

0% 12,5% 25% 37,5% 50%
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Areas tecnoldgicas das aplicacdes de IA financiadas em Portugal (PT2020 e H2020)

MOBILIDADE
M INDUSTRIA TRANSFORMADORA
W SAUDE
B SETOR FINANCEIRO/SEGUROS
M SOFTWARE
B OCEANOS
INSPEGAO/MANUTENGAO PREVENTIVA
ENERGIA
B SEGURANGA
B INDUSTRIAS CRIATIVAS
B MARKETING
B AGRICULTURA
OUTROS

0% 7.5% 15% 22,5%

Portugal ja detém, portanto, um ecossistema dinamico em IA
com condicBes que propiciam o desenvolvimento de conheci-
mento e inovacao na area. Possuimos conhecimentos solidos,
competéncias e experiéncia acumulada nos ultimos 30 anas,
bem como uma boa infraestrutura, moderna e com um cres-
cimento acelerado.

Por outro lado, € muito animador verificar que cerca de 67%
da I&D financiada em IA estd atribuida a empresas e, muitas
delas, em fase de start-up. Estes resultados indicam que a IA
podera vir a substituir os humanos em algumas tarefas, mas
ira simultaneamente criar outras areas de negocio e muitos
novos postos de trabalho mais qualificados, com o surgimento
de novas empresas de base tecnologica. Ha, portanto, muitas
oportunidades ao nivel da investigacao e inovacdo e da aplica-
cao em varios setores industriais com elevado potencial para
crescimento econémico, nomeadamente, nas seguintes areas:
e Aprendizagem automatica, sistemas multiagente, big
data, analitica avancada, realidade aumentada, siste-
mas inteligentes de producdo, remote sensing, monito-
rizacao, simulacdo e manutencao;
 Aplicacbes nos Transportes (veiculos auténomas), na
Agricultura (agricultura de precisao), na Energia (efi-
ciéncia energetica e utilizacdo de energias renovaveis
de recurso variavel), na Industria (tecnologias de produ-
cdo e processos), na Logistica (gestdo de infraestrutu-
ras criticas) e no setor financeiro (detecao de anomalias
e fraudes);
 Qutras areas emergentes, como a economia azul, o de-
senvolvimento urbano, a mobilidade, a observacdo da
Terra e a biodiversidade.

Na industria, a IA ira mudar completamente o paradigma da
interface homem-magquina, os processos de decisao, a roho-

tica e a sua adaptacdo a novos ambientes de trabalho com
pouca ou nenhuma reprogramacdo e sistemas com controlo
de capacidades em tempo real.

0Os desafios futuros

De modo a tirar 0 maximo partido das oportunidades resul-
tantes dos desenvolvimentos em IA, ha ainda um conjunto de
desafios (Tabela 2) que é necessario ultrapassar. 0s maiores
prendem-se com as infraestruturas (redes, sensores, infraes-
truturas tecnolégicas, etc.) e com a formacdo, pois precisa-
mos de muitos mais técnicos com competéncias no desen-
volvimento e utilizacdo da IA. Precisamos de muitos mais
engenheiros! As estratégias langcadas em Portugal (Tabela 1)
avancam medidas concretas neste sentido. Podemos, por isso,
acreditar que estamos no bom caminho.

No entanto, é importante monitorizar e medir 0 sucesso das
medidas implementadas, de modo a ter a capacidade de in-
tervir atempadamente e de forma informada, ajustando as
politicas as necessidades que venham a ser identificadas com
a rapidez adequada.

E também importante reforcar a colaboracéo entre o siste-
ma cientifico e tecnologico e a industria, de modo a alinhar os
desenvolvimentos da investigagdo com as necessidades das
empresas. Sera igualmente fundamental acompanhar os re-
sultados de investigacdo e acelerar a sua transferéncia para
0 mercado, bem como promover a articulacao das entidades
em areas relacionadas, de modo a criar massa critica e cres-
cente competitividade a nivel europeu e mundial.

Nestas areas de atuacao, a Agéncia Nacional de Inovacdo de-
sempenha um papel privilegiado, pois a sua missdo passa
precisamente por promover a interface entre a Ciéncia e 0
Mercado, fomentando uma maior eficiéncia coletiva no Sis-
tema Nacional de Inovacéo, pelo que ndo deixara de atuar no
sentido do seu fortalecimento.

Tabela 2. Desafios associados ao desenvolvimento e utilizacdo da IA

Conhecimentos e competéncias da populacao em geral

Aprendizagem sobre IA desde cedo na escola

Conceitos de ciéncia da computacdo, complementada com aprendizagem
das Tecnologias de Informagado e Comunicagao, no curriculo de outros cursos

Oferta de curriculos do ensino superior na area da IA

Competéncias como capacidades criativas e pensamento critico

Conhecimento dos riscos e ameagas associados a estas novas tecnologias

Qualificagdo dos recursos humanos para as tecnologias digitais e, em par-
ticular, para a 1A

Quadro regulatorio flexivel

Transferéncia dos resultados para o mercado
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CENTRO NACIONAL DE CIBERSEGURANCA

Inteligéncia Artificial (IA) e a Ciberseguranca estdo

umbilicalmente ligadas entre si. Por um lado, a Ciber-

seguranca é um dos dominios que mais ganha com a
introducao de tecnologias de IA. Por outro, o efeito disruptivo
da massificacao destas levanta preocupacdes que se tradu-
zem num crescente sentimento de ciber(in)seguranga.

FuncOes essenciais da nossa sociedade sao cada vez mais
dependentes de tecnologias gque ndo foram concebidas com
a necessaria preocupacao de seguranca. As vulnerabilidades
que dai decorrem sao exploradas por um conjunto de agentes
de ameaca que tem vindo a crescer em quantidade e sofisti-
cacdo, colocando em risco 0s nossos cidaddos, empresas e até
0 Nosso sistema palitico (eg. Cambridge Analytica).

A Ciberseguranca, entendida como o conjunto de ferramen-
tas, processos e pessoas destinado a proteger 0s sistemas
de informacdo e os dados contra falhas, enfrenta desafios
de diferentes tipos. De natureza técnica, podemos destacar a
dificuldade em calecionar e correlacionar grandes volumes de
dados, estruturados e ndo estruturados, a partir de multiplas
fontes, para dai retirar informacdo relevante para uma rapida
tomada de decisdo. De natureza ndo técnica, destacamos a
escassez de recursos humanos nesta area e a necessidade de
uma cultura de partilha, a qual tarda em ser reconhecida e
implementada pelas nossas organizacdes.

As novas tecnologias de IA apresentam um potencial enorme
para mitigar parte destes desafios. Aspetos como o desen-
volvimento de capacidades sensoriais nos dominios do IT ou
do QOT; a criacao de capacidades cognitivas em agentes inteli-
gentes de dete¢do e em redes sensoriais que colaboram para
a prevencao de intrusoes; a utilizacdo de tecnologias de pro-
cessamento de linguagem natural para a correlacao de dados
estruturados, tais como registos de sistema, com feeds de
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informacao nao estruturada provenientes de redes sociais ou
canais noticiosos; a ligacao destas a sistemas inteligentes de
apoio a profissionais e suporte a decisao, todos estes aspetos
justificam a expetativa criada e a atencdo que a academia
e a industria tém devotado as tecnologias de IA aplicadas a
Ciberseguranca.

Ndo espanta, pois, que as projecdes de crescimento do mer-
cado de produtos e servicos de Ciberseguranca apontem para
uma quase duplicacdo até 2030, projecdo esta assente na
convergéncia de tecnologias.

No entanto, se pensarmos na Ciberseguranca como um sen-
timento percecionado - como a auséncia de medo na utili-
zacdo de tecnologia — devemas ter em atengdo que as tec-
nologias de IA possuem caracteristicas que podem reforcar
um sentimento de ciber(in)seguranca. A complexidade dos
sistemas, a opacidade dos algoritmos e a imprevisibilidade de
resultados condicionam a confianca necessaria e alimentam
esta ciber(in)seguranca.

Para mitigar estes efeitos, e ainda assim beneficiar das van-
tagens das tecnologias de IA no desenvolvimento de solucdes
para todo o tipo de problemas, é preciso uma especial aten-
cdo as questdes do direito e da ética e respeitar os valores
gue suportam a nossa cultura e enformam a nossa socie-
dade. Particular aten¢do deve ser prestada ao cumprimento
do Regulamento Geral de Protecdo de Dados, em assegurar
0 controlo humano na tomada de decisdo e, nao menos im-
portante, a robustez e seguranca das aplicagdes. S6 uma IA
confiavel podera desenvolver a nossa sociedade.

Em jeito de conclusao, se € indubitavel o potencial disruptivo
da IA, também nao ha duvidas quanto ao seu importante
papel de enabler das transformacdes que se impdem em ma-
téria de Ciberseguranca. Precisamente por isto, &€ da maior
importancia dotar 0s nossos engenheiros das aptiddes técni-
cas para este desafio. Mas ¢ igualmente necessario e urgente
que estes mesmos engenheiros atuem dentro de um quadro
regulatorio, ético e moral que mitigue, by design, os efeitos
negativos dos seus produtos, estando atentos as potenciais
consequéncias disruptivas na sociedade. E preciso ndo esque-
cer gue a tecnologia ndo é neutra. |
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BASTONARIO DA ORDEM DOS MEDICOS

INTELIGENCIA ARTIFICIAL
COM HUMANIDADE REAL

s noticias que comparam o desempenho da “maqui-

na" com o dos medicos sao cada vez mais recorrentes.

Lembro-me de ter lido um relato de uma experiéncia
feita em Sdo Francisca, nos Estados Unidos da América, em
gue um algoritmo de Inteligéncia Artificial (IA) tera sido mais
eficaz no encaminhamento dos doentes operados para 0S
cuidados intensivos ou para o recobro normal. Esta € uma
realidade que ndo devemos esconder, mas também néao é
prudente entrarmos em deslumbramentos que nos facam
desvalorizar a importancia da inteligéncia humana e, sobre-
tudo, da humanizacao.

Vivemos uma era paradoxal. Se, por um lado, assistimos a um
reerguer de posicdes e decisdes que d&o palco a praticas sem
qualquer evidéncia cientifica e que colocam em causa anos de
trabalho, por outro lado estamos também a assistir a criacoes
a um ritmo tao vertiginoso que nao temos o tempo devido
para as acompanhar de necessarias reflexdes éticas e deon-
tolégicas. O desenvolvimento das tecnologias nao deve, no
entanto, como ja referi, ser negado. Permitiu-nos atingir ni-
veis impressionantes em termos de esperanca meédia de vida,
de mortalidade infantil e mesmo de mortalidade por varias
doencas. Mas também traz dilemas de ordem moral e ética.

A IA hd muito que faz parte do nosso imaginario, antes até
de se tornar uma realidade no mundo em que vivemos, e a
cada ano que passa a IA serd cada vez mais incontornavel.
Na Medicina ndo sera excegdo. Cabe-nos a nos conseguir reti-
rar o maior proveito possivel, manuseando a tecnologia como
extensdo do nosso intelecto. A 1A é um instrumento viavel
para abrir caminhos nunca antes trilhados numa Medicina

em constante mutacdo, Nndo na sua génese, mas nas suas
praticas e nos seus resultados — mais rapidos, mais eficazes e
melhaores para 0s nossos doentes. Este caminho faz-nos tam-
bém conhecer uma nova multidisciplinariedade na Medicina,
com profissdes como as ligadas a Engenharia a conhecerem
um papel cada vez mais central na evolugao da saude.

Estes incriveis desenvolvimentos tecnolégicos devem ser
acompanhados de uma também crescente humanizacao, ne-
cessaria em todas as areas do conhecimento. Se é certo que,
na Medicina, a tecnologia deve ser facilitadora e ndo um entra-
ve na relacdo meédico-doente, também sera verdade que, na
Engenharia, a tecnologia - com a IA abrangida - devera conti-
nuar a primar para arranjar solu¢des humanas, que facilitem a
vida as pessoas e que produzam valor com o proposito de con-
tribuir para a evolucao constante da nossa sociedade, ao mes-
mo tempo que a Humanidade crescera com essas inovacoes.

Assim o0 é também em areas tao diversas como o desporto,
em gue a maquina ajuda a pessoa, Na comunicacdo social,
em que a tecnologia facilita o trabalho ao jornalista, ou mes-
Mo nas nossas vidas quotidianas, em que a IA nos oferece
tempo para nos concentrarmos naquilo em gue somos dife-
renciadores. Poderia dar varios exemplos onde a IA serd uma
grande mais-valia. Pensemos no suporte a decisdo clinica.
A tecnologia terad capacidade de analisar grandes bases de
dados, tratando informagdo que o cérebro humano nao con-
seguiria analisar na sua totalidade, ou conseguiria passado o
triplo ou 0 quadruplo do tempo.

Mas passem 0s anos que passarem - e a pandemia da CO-
VID-19 que estamos a viver veio reavivar e dar ainda mais
significado a esta ideia - na Medicina ha um pressuposto
imutavel: a relacdo medico-doente. Independentemente do
surgimento de mais maquinas que facilitem o percurso do
doente e 0 seu consequente acesso a meios de diagnéstico
essenciais. A Medicina ndo sobrevive sem o médico, disso es-
tou certo. Por mais que as naovas tecnologias possam, atra-
vés de algoritmos inalcancaveis pelos humanos, facilitar uma
analise rigorosa aos meios de diagnéstico, conferir impulso e
contributo positivos a terapéutica, despistar informacao ne-
gada ao olho humano. A Inteligéncia Artificial € bem-vinda
com uma grande dose de humanidade real. |
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Inteligéncia Artificial (IA) destina-se a criar maguinas

que sejam capazes de resolver problemas que quan-

do resolvidos por humanos requeiram inteligéncia
nas suas diversas componentes. A IA ¢ uma tecnologia muito
poderosa que se encontra a impulsionar um elevado conjun-
to de mudangas que, embora ainda pouco visiveis ao cidaddo
comum, vao ter um efeito abrangente em diferentes domi-
nios, tais como a salde, a educacdo, 0 comercio eletrénico, 0s
servicos financeiros, 0s transportes, a agricultura, a industria,
entre muitos outros. A perspetiva global é que a IA se tornara
cada vez mais importante para o crescimento economico e de-
senvolvimento da civilizagdo humana nas proximas decadas e
rapidamente se tornara numa das tecnologias mais decisivas.

Embora a IA e 0 seu potencial possam ser aproveitados para o
bem social comum também podem desencadear riscos com-
plexos para a sociedade, que devem ser mitigados. Portugal
tem um ecossistema de IA ativo e em rapido crescimento,
incluindo as muito ativas Universidades e Institutos Politéc-
nicos portugueses, a sua Industria e a sua Administracdo
Publica e também os cidad&os. Portugal esta em preparacao
para poder beneficiar plenamente da revolucao da IA e come-
Cou ja a promover investimento em IA em termos nacionais
e europeus, a mobilizar os principais investigadores nacionais,
identificar areas-chave para desenvolvimento, preparar a mi-
tigacao de riscos e informar os cidaddos e a sociedade para 0s
beneficios e riscos desta nova tecnologia.

Nos Ultimos anos tém sido dados passos importantes para o
desenvolvimento e aplicacdo da IA. O desenvolvimento da IA
temn sido potenciado pelo enorme incremento na guantidade
(e qualidade) de dados recolhidos e disponiveis para analise, 0
enorme incremento da capacidade de processamento para uti-
lizacdo e treino de algoritmos de IA e, sobretudo, o desenvalvi-
mento e melhoria de algoritmos para a utilizacao desses dados
e capacidade de processamento utilizando aprendizagem com-
putacional (‘machine learning”). Destaca-se a aprendizagem
profunda (“deep learning”) que mostrou ser capaz de resolver
problemas, de modo muito distinto, mas melhor do que 0s hu-
manos, mesmo em dominios onde se considerava que a Inteli-
géncia Humana seria insuperavel (por exemplo, jogar jogos tdo
complexos como 0 Go e 0 Xadrez, ou compreender e traduzir
linguagem humana em tempo real). Na realidade, os compu-

FACULDADE DE ENGENHARIA DA UNIVERSIDADE DO PORTO

-4% | LABORATORIO DE INTELIGENCIA ARTIFICIAL E CIENCIA
e DECOMPUTADORES DA UNIVERSIDADE DO PORTO
" 4| PRESIDENTE DA DIREGAO DA APPIA
W ASSOCIACAQ PORTUGUESA PARA A INTELIGENCIA ARTIFICIAL

tadores estdo ao nivel humano ou mesmo superior em certas
funcdes basicas, ou mesmo em funcdes que ja sao complica-
das para os humanos. Hoje em dia, a visdo por computador &
ja melhor que a visao humana na maioria das aplicacdes e a
traducdo da linguagem também e com um alcance superior,
dado que um computador pode traduzir um dado texto em
milhares de outras linguagens em segundos.

A IA tem, no entanto, criado algumas duvidas ao nivel de
questdes morais e boas praticas. Para superar essas ques-
tdes éticas é necessario IA com ética e definir questdes como:
responsabilidade legal; transparéncia; explicabilidade; inter-
pretabilidade; incorporacdo de valores; governanca e regula-
cao; definicdo de uma IA sensata, justa e igual para todos.

Novas iniciativas em Portugal, para além de projetos cientifi-
cos e tecnolégicos em universidades, empresas ou Co-promo-
cao, incluem a criacdo de licenciaturas e mestrados na area
da IA e Ciéncia de Dados para formar os futuros cientistas,
professores e profissionais na area da IA. Nos proximos me-
ses, dezenas de novos cursos nestas areas serao propostos
ou entrardao em funcionamento, com o objetivo de criar uma
nova geracao de profissionais em IA e Ciéncia de Dados.

Em Portugal, a Associacdo Portuguesa Para a Inteligéncia
Artificial (APPIA), criada em julho de 1984, celebrou ja o seu
35.2 aniversario em 2019. A APPIA contou j& na sua direcdo e
corpos sociais com grande parte dos melhores investigadores
nacionais na area. Por exemplo, como Presidentes da Dire-
cao teve ja: Paulo Novais (UMinho) 2016-2019, Miguel Calejo
(InterProlog Cons.) 2012-2015, Pedro R. Henrigues (UMinho)
2006-2011, Arlindo Oliveira (IST) 2004-2005, Pavel Brazdil
(UPorto) 2000-2003, Joagquim Aparicio (UNL) 1997-1999, Ga-
briel Pereira Lopes (UNL) 1995-1996, Pedro Barahona (UNL)
1993-1994, Miguel Filgueiras (UPorto) 1991-1992, Anténio
Porto (UNL/UPorto) 1989-1990, Hélder Coelho (FCUL) 1987-
1988, Luis Moniz Pereira (UNL) 1984-1986.

Nas suas atividades, a APPIA colabora ativamente no con-
sorcio EurAl - European Association for Artificial Intelligence,
constituido por 29 associacdes de IA dos principais paises/re-
gides da Europa. Neste contexto, participa no Programa EurAl
Fellows que se iniciou em 1999 e tem por objetivo reconhe-
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cer individuos que tenham dado contribuicdes significativas e
sustentaveis na area da IA, na Europa, que honra uma peque-
na percentagem de membros (cerca de 3% dos membros). A
comunidade portuguesa da IA, que a APPIA representa, viu ja
reconhecida a contribuicdo de cinco dos seus membros neste
programa: Luis Moniz Pereira (UNL), EurAl Fellow em 2001,
Hélder Coelho (ULisboa), EurAl Fellow em 2002; Pavel Brazdil
(UParto), EurAl Fellow em 2008; José Julio Alferes (UNL), EurAl

Fellow em 2012; e Ana Paiva (IST), EurAl Fellow em 2019.

Entre outras atividades, a APPIA tem apoiado o programa de
Bolsas Gulbenkian “Novos Talentos em Inteligéncia Artificial”.
Estas bolsas destinam-se a estudantes inscritos no 3.° ou 4.°
anos de cursos de licenciatura e de mestrados integrados, ou
1.° ano de cursos de mestrado, de instituicdes de ensino su-
perior portuguesas, nas areas da Engenharia Informatica, In-
formatica, Ciéncias da Computacao, Matematicas Aplicadas,
Tecnologias da Informacgdo e Comunicacao ou afins, interes-
sados em aprofundar o estudo na area de IA. Estas bolsas per-
mitem aos estudantes a investigacao e o estudo aprofundado
nesta matéria, sob a orientacdo de tutores, e a participacao
ativa num conjunto de workshops de formacdo. Procura-se
formar desde cedo os futuros cientistas portugueses em IA.

A APPIA é também a entidade promotora da EPIA Conference
on Artificial Intelligence (Conferéncia/Encontro Portugués em
Inteligéncia Artificial), conferéncia internacional que junta, de
dois em dois anos, 0s melhores investigadores nacionais (e
também internacionais) em IA para apresentarem 0S Seus
trabalhos de investigacdo. A 20.2 edicao da EPIA, originalmen-
te marcada para setembro de 2020, mas adiada devido a pan-
demia Covid-19, tera lugar em Lishoa, no Instituto Superior
Técnico, em setembro de 2021. Dado o seu crescimento, este
evento passara a ser anual a partir do préximo ano.

De entre as iniciativas nacionais de relevo que a APPIA tem
apoiado destaca-se a iniciativa de promocao da IA para a mo-
dernizacao da Administracdo Publica. A utilizacdo das novas
ferramentas tecnologicas no setor da Administracdo, com
énfase para a IA, permitira tratar os dados de forma a que
possam ser utilizados para prevenir problemas em vez de os
ter de remediar, melhorando a nossa qualidade de vida e mo-
dernizando os servicos publicos portugueses.

A APPIA organiza ainda muitas outras atividades, tais como
escolas avancadas em topicos especificos de IA, outras con-
feréncias e workshops internacionais, prémios para teses de
doutoramento e outros trabalhos relevantes, tertulias em IA,
formacdo avancada em IA, discussdo da estratégia/agenda
nacional e internacional em IA, entre muitos outros.

No ambito da Iniciativa Nacional Competéncias Digitais, INCo-
De.2030, foi estudada, ao longo do ano de 2019, a Estratégia
Portuguesa para a Inteligéncia Artificial, em que investigado-
res, profissionais, universidades, laboratorios de investigagao,
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empresas, entidades governamentais, entre outros, reuniram
e discutiram o futuro da IA para Portugal. A iniciativa teve
0 apoio da Fundacdo para a Ciéncia e a Tecnologia (FCT),
Agéncia Nacional de Inovacao (ANI) e Agéncia Portuguesa
para a Modernizacdo Administrativa (AMA). Verificou-se que
Portugal possui um elevado numero de universidades, em-
presas, laboratorios e centros de investigacao cientifica com
capacidade e competéncia para levar a IA portuguesa a um
patamar de exceléncia internacional. Estas entidades tém ja
desenvolvido projetos com elevado impacto nacional e inter-
nacional e que projetaram o nome da IA portuguesa para
elevados patamares internacionais.

A nivel de projetos de IA, que podem ter um excelente impac-
to na sociedade, por exemplo, no Laboratorio de Inteligéncia
Artificial e Ciéncia de Computadores da Universidade do Porto
(LIACC), projetos em curso procuram utilizar a 1A para auxiliar
o cidaddo e ajudar a Administracdo Publica em diversas areas.
Por exemplo, no projeto Sono ao Volante procura-se usar A
para detetar sonoléncia precace e patologias do sono de modo
simples e de baixo custo para melhorar a seguranca na con-
ducdo de motoristas de longo curso. No projeto SIMUSAFE
procura-se melhorar a simulacdo de conducdo e de trafego
para avaliar com seguranca a percecdo de risco e a tomada de
decisdo daos utilizadores da estrada a todos os niveis, incluindo
pedes, ciclistas, condutores de automadveis, motociclistas, ca-
mionistas. No projeto Intellwheels2.0 procura-se usar IA para
construir uma cadeira de rodas inteligente com interface mul-
timodal totalmente adaptavel ao seu utilizador.

Um dos projetos do LIACC com maior potencial nesta area é o
projeto IA.SAE - Inteligéncia Artificial na Seguranca Alimentar
e Econdmica. Aqui, a IA é utilizada para desenvolver um siste-
ma totalmente funcional para analise e classificacdo de recla-
mac0es e denuncias e selecao de agentes econémicos a serem
inspecionados, e respetivas rotas de inspecao, para a Autorida-
de de Seguranca Alimentar e Econoémica (ASAE), utilizando as
mais recentes técnicas de IA, juntamente com as informacdes
disponiveis nas bases de dados da ASAE e em fontes externas.
0 projeto tem o objetivo de melhorar a prevencao nas areas de
seguranca alimentar e vigilancia econémica e consequir, atra-
veés do apoio a decisdo bem desenvolvido, baseado em técnicas
de IA, aos especialistas da ASAE, uma real e clara sensibilizacdo
dos agentes economicos de que a infragdo sera mais facilmen-
te identificada, permitindo assim um incremento na seguran-
ca alimentar e econdémica nacional.

Nos proximos anos, a IA ira mudar o Mundo e sera decisi-
va para uma agricultura sustentavel e eficiente, para uma
medicina precisa, rapida e acessivel a todos, para cuidados
eficientes a idosos e doentes e para uma civilizagao humana
que permita a todos uma vida mais longa e com melhor qua-
lidade. Portugal, os seus cientistas e profissionais, estdo na
vanguarda do desenvolvimento desta tecnologia e dardo um
contributo decisivo para a IA do futuro. |
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Arlindo Oliveira nasceu em Angola e viveu em Mogcambigue,
Portugal, Suica e Estados Unidos da América (Califérnia). Licen-
ciou-se em Engenharia Eletrotécnica e de Computadores pelo
Instituto Superior Técnico (IST) e doutorou-se na mesma area
pela Universidade da Califérnia, em Berkeley, com uma bolsa
Fulbright. Foi investigador do CERN, do Electronics Research La-
boratory de UC Berkeley e dos Berkeley Cadence Laboratories.

E Professor Catedratico do Departamento de Engenharia Infor-
matica do IST e Investigador do INESC-ID. Publicou trés livros,
traduzidos em diversas linguas, e mais de 150 artigos cientifi-
cos em revistas e conferéncias internacionais da especialidade,
nas areas dos algoritmos, aprendizagem automatica, bioinfor-
matica e arquitetura de computadores.

Foi Administrador de diversas empresas e instituicoes, assim
como Presidente do INESC-ID e da Associacao Portuguesa para
a Inteligéncia Artificial. E membro da Academia de Engenharia
e membro sénior do IEEE.

Foi Presidente do Instituto Superior Técnico entre 2012 e 2019.
Recebeu diversos premios e distingdes, entre 0s quais o prémio

Universidade Técnica de Lishoa/Santander por Exceléncia na In-
vestigacao, em 2009.

A Academia tem desempenhado um papel crucial
no desenvolvimento da Inteligéncia Artificial.
Em complemento, diversas empresas desta area
surgiram nos ultimos anos, nas universidades

e fora delas, e representam hoje uma parte ja
importante da economia nacional.

Arlindo Oliveira, Professor Catedratico do Instituto
Superior Técnico, esta atento as oportunidades e
as ameacas que esta tecnologia apresenta, sendo
certo, considera, que “a Inteligéncia Artificial vai
estar, cada vez mais, embebida nos sistemas que
usamos no dia-a-dia” e que, num futuro proximo,
‘““todas as areas da economia vao depender mais
de Inteligéncia Artificial”.

Com uma aposta forte na formacao de recursos
humanos altamente qualificados e na capacidade
de recolher e organizar dados que possam ser
explorados, o caminho passa por treinar sistemas,
identificar tendéncias e criar novas ofertas de
valor. 0 que nos reserva o futuro? “Teremos
talvez um continuo de inteligéncia partilhada
entre maquinas e seres humanos, que se
complementardo e com os quais nos
habituaremos a trabalhar.”

Na ultima Web Summit, a Chief Decision Scientist da Goo-
gle, Cassie Kozyrkov, referia que a Humanidade era essen-
cialmente uma “espécie criadora de ferramentas” e que
a Inteligéncia Artificial (IA) podia e devia ser encarada
como uma dessas ferramentas. Estamos efetivamente a
falar de uma “mera” ferramenta ao servico dos cidadaos,
da sociedade, da economia, da evolucao da espécie?

Sim, a IA € uma ferramenta, muito poderosa, que permitira
atingir novos objetivos e executar novas tarefas. Mas, como
todas as tecnologias, ndo sabemos o que podera fazer daqui
a décadas ou séculos. Podera vir a ser muito diferente do
que agora conseguimos fazer, tal como os avides de hoje sdo
muito diferentes dos que existiam no principio do século XX.

A sociedade esta desperta e apta para acompanhar e dar
resposta as exigéncias que a IA acarreta? A este nivel,
quais os grandes desafios tecnolégicos que vislumbra no
médio-prazo?

A componente mais importante para podermos usar 0 po-
tencial da IA ¢ a existéncia de recursos humanos altamente
gualificados e a capacidade para organizar e disponibilizar
dados que possam ser explorados e usados para treinar sis-
temas, identificar tendéncias e criar novas ofertas de valor.
Se em termos de recursos humanos estamos relativamente
bem posicionados, com um sistema de ensino adequado aos
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desafios, ja na componente de coleta e organizacdo de dados
estamos numa fase relativamente incipiente. 0s algoritmaos,
as ferramentas computacionais e 0s canais de comunicacao
[4G, 5G] estdo disponiveis, mas precisamos de uma estratégia
e Uma atuagdo mais clara no que respeita aos dados. A pan-
demia atual tem demonstrado gue, ao contrario de alguns
outros paises, ndo somos capazes de nos organizar por forma
a usarmos efetivamente os dados em prol da comunidade.

Que impactos praticos terdo esses desafios no nosso es-
tilo de vida?

A |A vai estar, cada vez mais, embebida nos sistemas que
usamos no dia-a-dia. Atualmente, usamos ja bastante desta
tecnologia, nos telemoveis e nas aplicagdes que usamos re-
gularmente, mas num futuro proximo todas as areas da eco-
nomia vao depender mais de IA. Os veiculos serdo mais inte-
ligentes, os supermercados conseguirdo prever melhor o que
gueremos, a educacdo sera mais personalizada. Da mesma
forma que nos habituamos a viver com eletricidade sempre
presente, habituar-nos-emos a viver com IA sempre presente.

Enquanto académico, cientista, investigador, engenheiro,
preocupa-o a velocidade com que a IA evolui? As sociedades
tém maturidade e competéncias suficientes para acompa-
nhar a IA de forma consciente e eticamente responsavel?

E mais uma tecnologia que, como tantas outras tecnologias,
apenas é compreendida por uma fracao da populacao. Isso &
um risco inevitavel, pois as tecnologias nao ficam mais sim-
ples com o passar do tempo, ficam mais sofisticadas. Dantes
abria-se 0 capd do carro guando ele avariava. Agora, ninguém
pensaria fazer isso. Estou confiante que o desenvolvimento
desta tecnologia, tal como de outras tecnologias avangadas,
como a genética, a biotecnologia ou a nanotecnologia, tem
um potencial positivo relevante, maior que 0s riscos. Mas, na-
turalmente, existem riscos, que importa perceber e controlar.

“A IA pode concentrar poder
em regimes totalitdrios ou
em grandes empresas, pode
aumentar a desigualdade
economica e social e, em
ultima andlise, pode ser usada
em atividades criminais ou
contra a Humanidade. Mas,
nisso, ndo é diferente de
qualquer outra tecnologia que
tenha sido desenvolvida nos
ultimos dois séculos”

40 INGENIUM ABR.MAI.JUN 2020

Quais os principais desafios sociais, éticos e legais da IA?
Devemos prever, no futuro, um estatuto legal do rob6?
Direitos e deveres das maquinas?

Um dos desafios é a concentracdo de poder econémico e de
atuacdo que e potenciado pela IA. A IA pode concentrar po-
der em regimes totalitarios ou em grandes empresas, pode
aumentar a desigualdade econémica e social e, em Ultima
analise, pode ser usada em atividades criminais ou contra a
Humanidade. Mas, nisso, ndo é diferente de qualquer outra
tecnologia que tenha sido desenvolvida nos Ultimos dois sé-
culos. Neste momento, ainda é cedo para prever um estatuto
legal para sistemas de IA, ou para atribuir direitos ou deve-
res a sistemas de IA. Uma proposta do Parlamento Europeu,
que ia nesse sentido, foi ignorada pela Comissdo Europeia, a
meu ver, corretamente. Dentro de algumas décadas, porém,
poderemos ter de reanalisar essa questdo, a medida que 0s
sistemas forem ficando mais sofisticados.

Seguranca: é a batalha do momento e do futuro? Quais os
riscos da utilizacao em larga escala da IA?

A IA vai desempenhar um papel muito importante na area
militar e podera sempre ser usada em terrorismo, quer fisico,
quer cibernético. Mas também desempenhara um papel mui-
to importante na luta contra o terrarismo e na defesa das
nacoes e estou em crer que os Estados irdo usar eficazmente
esta tecnologia para aumentar a sequranca das populacoes e
para evitar ataques terroristas.

Quais as areas e setores de atividade onde a IA esta ja a
provocar grandes disrupcoes?

A utilizacao de processamento de lingua natural e de siste-
mas baseados em aprendizagem automatica vai permitir
alterar as estruturas de muitas empresas onde 0 contacto
com o cliente e essencial. Sistemas de apoio ao cliente vao,
dentro em breve, utilizar extensivamente sistemas baseados
em IA. Controlo de processos fabris, planeamento logistico,
marketing e vendas sao outras areas onde a IA tera impacto
muito em breve. Outras areas, como a educacao ou o retalho,
sofrerdo também um impacto mas num prazo mais dilatado.

E que outras areas identifica a médio-prazo?

A questdo da conducdo auténoma vai, com elevada probabi-
lidade, alterar a forma como nos Movemaos e Como Movemaos
bens de um lado para o outro. Embora seja uma tecnologia
gue ainda nao esta madura, penso que dentro de uma ou
duas décadas vamos ver uma alteracao importante nos para-
digmas de mobilidade de pessoas e bens.

No presente, qual o papel da Academia relativamente a
esta questao? E que papel lhe estara reservado no futuro?
A Academia tem desempenhado um papel importante no de-
senvolvimento de competéncias nesta area. A Assaciagao Por-
tuguesa Para a Inteligéncia Artificial tem mais de trés décadas
e tem desempenhado um papel importante ao interligar a co-
munidade académica com atividade nesta area. Universidades
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em Lishoa, Porto, Coimbra, Minho, Aveiro e Beira Interior tém
um historico de atividade que tem permitido criar um corpo
de conhecimento importante. Muitas empresas surgiram, nas
universidades e fora delas, e representam hoje uma parte ja
importante da economia. Espero que no futuro as universida-
des continuem a ser uma fonte de inovacdo e empreendedo-
rismo. A recente aprovacao da primeira unidade em Portugal
do European Laboratory for Learning and Intelligent Systems
(ELLIS), no Instituto Superior Técnico, & um sinal de que temos
investigacdo competitiva a nivel internacional nesta area.

Os Governos estao a acompanhar esta questao, ainda que a
velocidades diferentes de continente para continente. Em
tracos gerais, que novas leis e novas politicas serdo neces-
sarias adotar para fazer face aos desafios que elencou?

Os grandes blocos, China, Europa, Japao e Estados Unidos da
Ameérica, tém prestado uma atencdo especial a esta area. A
estratégia da China, com grande investimento na tecnologia
e na acumulacao e curadoria de dados, é particularmente
impressionante, mas 0s outros blocos também comecgaram
a prestar uma atencdo significativa a estas questdes. Por-
tugal € um pais pequeno e devera coordenar esforgos com
outros paises para reforcar a sua capacidade de atuacao. 0s
projetos-piloto levados a cabo pelo Governo portugués de-
monstraram que também nos temos alguma capacidade de
usar a tecnologia para melhorar a Administracao Publica e
que Portugal esta relativamente avancado no que respeita ao
uso do digital na interacdo com o cidadao. Mas é importante
gue exista uma atuacdo mais decidida e coordenada ao nivel
europeu e é importante que Portugal integre as iniciativas
que vierem a ter lugar.

“A utilizacdo de técnicas
de IA sera fundamental
no controlo do Covid-19,
numa situacéo em

que deixemos de ter
isolamento social

ao nivel que ocorreu
durante os meses

de marco e abril”

A 19 de Fevereiro, a Comissao Europeia revelou as suas
ideias e acdes para uma transformacao digital e para a
construcao do futuro digital da Europa ao servico de to-
dos, refletindo o “melhor” que a Europa garante: aber-
tura, equidade, diversidade, democracia e confianca. Que
analise critica faz da Estratégia Europeia para os Dados
e para a IA e das opcdes politicas destinadas a assegurar
o desenvolvimento de uma IA centrada no ser humano?

Esta estratégia, por enguanto, é pouco mais do que uma de-
claracao de intences. Para concretizar essa declaracao de
intengdes sera necessario alocar orcamento a esta area e de-
senvolver projetos e atividades concretas. Nesta fase, em que
continua a decorrer a instalacao da nova Comissao Europeia,
agora severamente limitada pela recente pandemia, temos
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ainda poucos resultados. O foco da estratégia em IA “com-
preensivel” - ou seja, em algaritmos que podem ser entendi-
dos - e na privacidade, coloca-me algumas reservas, uma vez
gue € uma opcao pela negativa. Coloca de lado tecnologias,
aplicacdes e metodologias que nao sejam “‘compreensiveis” ou
que cologuem em risco a privacidade. Embora estas preocupa-
cOes sejam razoaveis, temos de garantir que ndo sao colocados
demasiados travoes a evolucdo da tecnologia. Por exemplo, a
utilizacdo de técnicas de IA sera fundamental no controlo do
Covid-19, numa situacao em que deixemos de ter isolamento
social ao nivel que ocorreu durante 0s meses de marco e abril.
Se as preocupacdes com privacidade e transparéncia do siste-
ma se sobrepuserem as preocupaces de eficacia, estaremos
nao so a causar danos significativos a economia mas tambem
a comprometer a saude e a vida de muitos cidadaos.

Essa Estratégia, pode ler-se no documento, cobre os as-
petos da ciberseguranca, das infraestruturas criticas, da
educacao digital, das competéncias, da democracia e da
informacao e comunicacao social. 0 que falta fazer?

Em termaos geneéricos, 0s temas sao 0s que importam. A ques-
tdo ndo esta tanto nos temas em si, mas sim na forma como
vamos desenvolver projetos, apoiar Governos e instituicdes na
adoc&o da IA e financiar e viabilizar iniciativas. E nos detalhes
que estao as dificuldades. Compatibilizar o RGPD com a uti-
lizagdo extensiva de IA em areas como a mobilidade, a edu-
cacdo e a ciberseguranca ndo e uma tarefa facil. Se formos
muito restritivos, iremos dificultar de tal forma o desenvolvi-
mento de solucdes que corremos o risco de outros paises ou
blocos o fazerem primeiro. Nao é por acaso que nenhuma das
dez maiores empresas de tecnologia é europeia, sao todas
americanas ou asiaticas.

A Europa tem capacidade para se tornar um lider mundial
em sistemas de IA que possam ser utilizados e aplicados
com seguranca? Dispomos de centros de investigacao de
exceléncia, de sistemas digitais seguros e de uma posi-
cao sdlida no dominio da robodtica. Podemos contar com a
competitividade dos nossos setores da indtstria transfor-
madora e dos servigos, que vao da industria automovel a
energia, dos cuidados de satde a agricultura, entre outros?
A Europa tem bons recursos humanas, bons centros de inves-
tigacdo e competéncias significativas em algumas areas da
IA. A competitividade internacional em alguns setores, como
por exemplo o setor automovel, podera vir a desempenhar
um papel importante. Outras areas irdo, provavelmente, usar
tecnologia de IA mas ndo irao desempenhar um papel impor-
tante no seu desenvolvimento, pelo menos no desenvolvimen-
to de tecnologia que tenha valor por si s6. Aqui, a estratégia
da China, centralizada, e o poder de grandes empresas como
a Google, a Facebook ou a Amazon, colocam riscos de que as
empresas europeias nao sejam competitivas no futuro.

0 que dizer do estado de desenvolvimento da Europa no
seu todo quando comparada com os gigantes EUA e China

que, nesta questao da maturidade digital, se encontram
bastante destacados em termos de investimento, de in-
vestigacao e de desenvolvimento?

As estrategias de alguns blocos, nomeadamente a China,
tém permitido desenvolver mais rapidamente esta tecnologia
em alguns locais do que noutros. Uma coisa positiva é que
muitas das tecnologias ficam disponiveis em todo o Mundo,
independentemente do local onde sdo desenvolvidas. Mas, na-
turalmente, existe sempre algum atraso nesta assimilacao e
ninguem domina tao completamente uma tecnologia como
as pessoas que a desenvolveram.

“Importa estimular
o0 aparecimento de
mais empresas que
usem e desenvolvam
esta tecnologia”

Em que patamar se encontra Portugal quando comparado
com o resto da Europa?

Portugal esta, para a sua dimensao, bem posicionado, nao so
atraveés dos centros de investigagdo, mas tambem atraves de
empresas como a Feedzai, a Talkdesk, a Unbabel ou a Voiceln-
teraction, que fazem uso extensivo de técnicas de IA. Importa
estimular o aparecimento de mais empresas que usem e de-
senvolvam esta tecnologia.

0 Forum Permanente para as Competéncias Digitais tem
como objetivo dinamizar e articular um leque alargado de
atores sociais e garantir uma ampla mobilizacdo para a
Iniciativa Nacional Competéncias Digitais e.2030/Portu-
gal INCoDe.2030. Que analise faz desta iniciativa? 0 que
falta fazer?

Considero o InCoDe.2030 uma iniciativa muito positiva, que
apenas peca por ndo ter suficientes recursos para atingir o
extenso leque de objetivos que se propds. Porém, revela uma
visao clara baseada na ideia de que o desenvolvimento de re-
cursos humanos qualificados em tecnologias digitais, a todos
0s niveis, e essencial para o futuro do Pals. Definidos os obje-
tivos, é necessario concretiza-los, educando uma fracdo cada
vez maior da populacao para as tecnologias digitais.

A nossa sociedade esta a gerar uma vaga enorme de da-
dos industriais, privados e publicos, que irdo transformar
a forma como produzimos, consumimos e vivemos. Quem
o diz é Thierry Breton, Comissario Europeu do Mercado In-
terno. Em tracos gerais, de que forma as organizacoes e
as empresas europeias conseguem aceder a estes dados e
criar valor através deles?
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0 desafio de usar esses dados e melhorar 0s processos produti-
Vos e logisticos é exatamente o desafio central da quarta revolu-
cao industrial. Penso que, dentro de cada empresa, sera relativa-
mente facil organizar e explorar os dados de forma a melhorar a
eficiéncia. Mais complicado sera partilhar dados entre empresas
e instituicdes, nao so por questdes técnicas mas também por
questdes legais. E ai, mas também naquilo que permitimos as
empresas fazer com os seus dados, que temaos de atingir um
equilibrio razoavel entre privacidade e criacdo de valor, sob pena
de estarmos a retirar competitividade as empresas.

A Europa tem capacidade para liderar a corrida dos mega-
dados e preservar a sua soberania tecnolagica, lideranca
industrial e competitividade economica, em beneficio dos
consumidores europeus?

0 posicionamento da Europa, como um todo, e dos paises,
individualmente, ndo me parece muito conducente a que seja
a Europa a liderar esta corrida dos megadados. Mas posso
estar enganado, esperemos que assim seja. Em todo o caso,
ndo sao so 0s megadados que sdo importantes, existem mui-
tas outras areas importantes, e af acho que a Europa podera
estar mais bem posicionada.

Pela sua escala, as grandes empresas terao maior capaci-
dade para acompanhar esta nova Economia dos Dados, de-
senvolvendo e incorporando novos processos de trabalho,
tecnologias, Engenharia. Concorda?

Sim, em principio, sim. Mas, a medida que a tecnologia se
desenvolve e se torna mais acessivel, pequenas e medias
empresas terao tambem a oportunidade de usar IA para se
tornarem mais eficientes e competitivas. Tém, do seu lado,
a agilidade. Uma grande empresa demora, necessariamen-
te, mais tempo a organizar e explorar os seus dados do que
uma peguena empresa. Se a tecnologia for acessivel e barata,
como acredito que sera, podera ser usada por pequenas, me-
dias e grandes empresas.

0 ritmo acelerado da IA acarreta mudancas a diferentes ni-
veis. Na area profissional, a perda de postos de trabalho, em
massa, podera ser uma realidade? Deve preocupar-nos? Que
impactos a nivel de emprego/desemprego sao expectaveis?

Penso que é inevitavel que uma fracao, possivelmente signi-
ficativa, dos postos de trabalho venha a ser substituida por
sistemas inteligentes. Isso ndo € nada de novo, a tecnologia
tem vindo a substituir postos de trabalho durante décadas,
mesmo séculos. Tambem nao € de crer que venha a ocorrer Su-
bitamente. Por outro lado, novos postos de trabalho serdo cria-
dos. E dificil prever o balanco que ira ter lugar entre postos de
trabalho criados e destruidos, mas a questao mais importante
€ garantir que temos recursos para formar as pessoas para as
novas necessidades e gue as pessoas que venham a ficar sem
trabalho se conseguem adaptar as novas necessidades.

Tendo em conta o cenario descrito, qual o papel que esta
reservado a Engenharia e aos engenheiros, a Ordem dos
Engenheiros?

Enquanto existir desenvalvimento tecnolégico, a Engenharia
vai desempenhar um papel fundamental. Isso inclui nao so
0s especialistas da area da informatica e da IA, mas tambéem
0s engenheiros de todas as outras areas, que irao incorporar,
progressivamente, mais tecnologias de IA. A Qrdem deveria
desempenhar um papel importante ao capacitar 0s seus
Membros para a importancia que esta tecnologia tera em to-
das as areas da Engenharia.

Alguns investigadores defendem que a IA tende a tornar-
-se em Inteligéncia Real. A Inteligéncia Artificial Geral é o
préximo passo? Inteligéncia Paralela? De futuro, tendere-
mos a confiar mais na IA e nas maquinas ou nos humanos?
A Inteligéncia Artificial Geral, um sonho antigo dos investiga-
dores desta area, ainda esta distante. De facto, ndo sabemos
se algum dia conseguiremos desenvolver sistemas tao flexi-
Veis e capazes COmMo 0 ser humano. Mas, mesmo que Nnao
cheguemos ai, poderemos ter sistemas muito capazes, em
areas de atuacao especificas, nos quais depositaremos cada
vez mais confianga. Carros auténomos poderao vir a ser mais
seguros que carros dirigidos por humanos, diagnosticos médi-
cos feitos por computador poderao ser - e ja sao, em alguns
Casos — mais precisos que os diagnosticos feitos por profissio-
nais. No futuro, teremos talvez um continuo de inteligéncia
partilhada entre maquinas e seres humanos, que se comple-
mentarao e com 0s quais nos habituaremos a trabalhar. |
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A nova dimensao da memoria das coisas

Ainda no seculo XX e inicio do século XXI a Agéncia para o In-
vestimento e Comeércio Externo de Partugal (AICEP) teve o seu
processo pioneiro de digitalizacdo de processos e organizacdo
da informacdo. Passou-se da transmissao oral e escrita, formas
tradicionais de preservar a memoria, para uma fase de registo
digital da informacdo, como tarefa sistematica e organizada.
Pretendia-se, assim, manter a linha cronologica dos factos res-
peitantes a cada empresa exportadora ou investidor que a AICEP
acompanhava e das acdes promovidas nesse acompanhamento.

Cada area técnica tinha o seu praprio repositério, que podia
consultar e de onde extraia os necessarios relatérios. Quem
conseguisse junta-los e soubesse cruzar os contetdos obti-
nha um mapa complexo e muito rico da atividade das empre-
sas portuguesas e dos investidores estrangeiros com que a
AICEP se relaciona quotidianamente.

No entanto, para cumprir a missao de aumentar a base de
empresas exportadoras portuguesas, a AICEP tinha que ga-
nhar relevancia na resposta as suas necessidades reais e
aumentar em simultaneo a cobertura dessa resposta, com



adequacdo e customizacao a cada caso, bem como agilidade
e rapidez. Havia, de facto, muita matéria-prima e recursos
limitados para a trabalhar.

Como conhecer ainda melhor as empresas e entregar 0s pro-
dutos e servigos certos para cada uma? Era necessaria uma
profunda transformacao no modelo de processos, cultura in-
terna e recursos tecnologicos para passar a uma nova dimen-
sdo: a da informacdo que se converte em dados e 0s dados
em nova informagao com valor, mais rica e inspiradora.

Uma transformacao, que é digital

Assim, a AICEP estabeleceu como prioridade a criacdo de no-
vas e melhores ferramentas digitais - tais como Analytics e
Inteligéncia Artificial, numa nova arquitetura integrada de
aplicacbes - que permitissem interacdes remotas satisfa-
torias aos seus clientes, tanto do ponto de vista formativo,
como informativo e operacional.

Pretendia-se, assim, abranger um publico cada vez mais vas-
to, numa primeira etapa de contacto, antes do atendimento
direto e presencial, mais especializado.

A ideia de uma plataforma que suprisse de forma intuitiva,
customizada e dinamica, as necessidades de todas e de cada
uma das empresas, tanto exportadoras como investidoras,
fornecendo em simultaneo novos recursos tecnolégicos as
equipas internas, deu origem a um processo de design thin-
king que envolveu os representantes de um vasto mapa de
stakeholders: organismos institucionais, camaras municipais,
agéncias de investimento locais, empresas, associagdes seto-
riais, parceiros e colaboradores da AICEP.

Este processo colaborativo de cocriacdo estabeleceu o conceito
e as grandes linhas para a arquitetura funcional de uma pla-
taforma digital orientada por quatro principios fundamentais:

1. Empowerment, que garantisse self-service para em-
presas e parceiros;

2. Pro-atividade, para detetar oportunidades e entrega-
-las por antecipacdo as necessidades;

3. Personalizacdo, proporcionando produtos e servicos
de valor acrescentado dirigidos a cada empresa, aos
seus produtos e marcas,

4. Rating, que permitisse acompanhar e medir a eficacia
da agdo da AICEP, assim como o potencial dos seus clien-
tes e dos mercados de iniciacao ou expansao de negacio.

A Administracdo Publica mais Agile
A AICEP esta a fazer o desenvolvimento e personalizacao de
uma arquitetura integrada e complexa de aplicaces com um
conjunto de recursos de negocio inteligentes interligados, de
modo a permitir uma inovacao rapida e incremental, aprovei-
tando as metodologias Agile/DevOps.

Para acelerar o processo de transformacao digital, a AICEP
tem vindo a modernizar a sua arquitetura de aplicacoes de
modo a disponibilizar internamente melhores ferramentas
operacionais e analiticas, que permitam fornecer aos seus
clientes e stakeholders produtos e servicos de formagdo e ca-
pacitacdo em e-learning, de informacdo e suporte a decisdo,
com aconselhamento online, de tracking e visao cronologica
de processos.

A arquitetura integrada de aplicacfes esta apoiada numa pla-
taforma de gestdo de dados que permite a recolha segura,
arquivo e analise avangada, para potenciar o seu valar como
ativo estratégico.

A primeira etapa deste projeto foi cumprida em 2019 com o
desenvolvimento da area relacional My Aicep para empresas
em internacionalizacdo e a apresentacdo do site Portugal Ex-
porta. Proximamente, vamos alargar o acesso a todos 0s se-
tares de atividade produtiva e abrir a porta para o mundo do
e-commerce, com o Acelerador de Internacionalizacao Online.
Um passo essencial para a diversificacao de mercados, cria-
cao de novos canais de distribuicdo e captacdo de negocios.

Uma questao de inteligéncia

0 balanco da experiéncia encoraja-nos a continuar. Como
bem sabemos, todos os dias se alteram circunstancias e de
um ano para o outro transformam-se conjunturas. Muitas
empresas, como entidades organicas com percursos dinami-
Cos, conseguem adaptar-se, sobreviver, triunfar. Inspiram-nos
e motivam-nos a percorrer as multiplas e complexas intera-
cOes de fatores que as conduziram aos resultados. Na maior
parte dos casos, nenhum deles, por si so, explica 0 sucesso ou
insucesso verificado. Mas temos vindo a encontrar dimensoes
decisivas no seu desempenho, que podem fazer a diferenca.

A Inteligéncia Artificial e os processos de machine learning,
que lentamente ddo os seus frutos, exigem muitos testes e
novas aprendizagens. Vieram sobretudo impulsionar o pen-
samento e a acdo. Ao alimentar e “ensinar” a inteligéncia da
maguina, a organizacdo pensa melhor: os problemas que en-
frenta, os cenarios de solucdo, as escolhas a fazer. E uma
nova forma de abordar a nossa missao, que também acres-
centa mais inteligéncia humana aos processos. Vamos conti-
nuar a enriquecer cada um deles com melhores dados, novos
modelos, entusiasmo e muita convic¢ao.

A transformacdo digital traz toda uma nova cultura de fun-
cionamento, uma energia renovada que injeta vitalidade na
organizacao.

Este € um processo que ndo vai parar enquanto houver uma
SO empresa que nao esteja a aproveitar todo o seu potencial
exportador ou até que todos os investimentos estrangeiros
com potencial de selecionar Portugal o facam. |
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Teresa Braga Barbosa teresabragabarbosa@gmail.com

ESPECIALIZACAO DIREGAO E GESTAO DA CONSTRUCAO

Visita Técnica a obra de
reabilitacao das antigas
Galerias Ritz

A Especializacdo em Direcdo e Gestdo da Construcdo, em con-
junto com o Conselho Nacional do Colégio de Engenharia Civil,
promoveu nos passados dias 19 de fevereiro e 11 de marco
duas visitas técnicas a obra de reabilitacdo das antigas Gale-
rias Ritz, em Lisboa, a cargo do consorcio construtor HCI-Al-
ves Ribeiro. A obra consiste na demoalicdo e reconstrucdo do
espaco das antigas Galerias Ritz, bem como na execugdo de
um piso adicional de estacionamento, o que se traduz numa
area de intervencdo de aproximadamente 14.200 m? no cen-
tro de Lisboa.

Aos cerca de 70 engenheiros que participaram nas visitas,
por limitacdo de espaco e seguranca, foi proporcionada uma
apresentacao detalhada dos principais aspetos do projeto de
estruturas, bem como uma visita as diferentes frentes de
trabalho em curso. Assim, foram analisados e debatidos os
seguintes aspetos fundamentais da obra:

COLEGIOS ™=

ESPECIALIZACOES HORIZONTAIS
ESPECIALIZACAQ EM

ENGENHARIA ACUSTICA
66 ENGENHARIA DE CLIMATIZAGAO
68 GEOTECNIA
SISTEMAS DE INFORMAGAO GEOGRAFICA

TRANSPORTES E VIAS DE COMUNICAGCAO

« Condicionamentos resultantes da execucdo de uma em-
preitada em que tem sido necessario compatibilizar a exe-
cucdo da obra com as necessidades do hotel adjacente;

 Execucdo prévia de cobertura proviséria com absorcao

acustica;

Utilizacdo de ferramentas BIM no projeto de estruturas

metalicas, no planeamento e na execucdo da obra;

« Transferéncia de carga das fundacdes diretas existen-
tes para microestacas, para possibilitar a execucdo de
um novo piso de estacionamento numa cota abaixo da
existente.
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E de salientar ainda a exposicdo que fai feita pelo Diretor do
Consorcio, Eng. Victor Lobao, sobre o papel fundamental das
direcbes de obra e das fiscalizacBes numa obra complexa
como esta, quer na gestdo contratual e nos aspetos constru-

ESPECJALIDADES E ESPECIALIZAGGES VERTICAIS
COLEGIO NACIONAL DE ENGENHA’RIA

tivos, quer na relacdo com todos os intervenientes: dono de
obra, projetistas, subempreiteiros e fornecedores, entidades
oficiais e entidades certificadoras. |

ELETROTECNICA

Isabel Oliveira isabel.oliveira888@gmail.com

14.° Congresso Europeu ITS

s

A seguranca rodaviaria, as alteracdes climaticas e a mobhilida-
de de pessoas sao trés topicos centrais em todas as politicas
de transporte. Os sistemas e servigos inteligentes de trans-
porte visam estradas mais seguras e maobilidade aumentada
e, a longo prazo, melhorar as alteragdes climaticas com redu-
zidos niveis de emissdes e de consumo de combustivel.

EUROPEAN
CONGRESS

LISEON, PORTUCAL

ITS: The Game Changer,

Portugal (e Lishoa em particular) esta profundamente com-
prometido com esses objetivas, vindo a fazer durante os Ulti-
mOos anos investimentos importantes para alcanca-los.

Durante o 14.° Congresso Europeu ITS, a ter lugar em Lisboa,
sera ndo s6 apresentado o que ja foi realizado, como serdo

introduzidos desenvolvimentos tecnologicos que contribuam
para 0s objetivos anteriormente referidos. Serdao tratados
aspetos relacionados com os transportes aéreo, maritimo e
ferroviario, além do rodoviario, com incidéncia tanto no trans-
porte de pessoas, como no transporte de mercadorias, sem
excluir o relevante papel da logistica.

Projetos e orientacdes europeias sobre intermodalidade serao
igualmente abordados neste Congresso, bem como o aumen-
to do papel da digitalizacdo e o impacto da 56 no futuro do
transporte. O papel dos veiculos auténomos e todas as impli-
cacdes que resultam da sua introdugdo nas estradas serao
também discutidas.

A inovacdo desempenhara um papel importante neste Con-
gresso, em que é esperada uma participacao significativa de
start-ups e de estudantes universitarios e jovens empreende-
dores que contribuirdo com novas ideias e solugdes para 0s
proximos anos. 0 14.° Congresso Europeu ITS tera lugar nos
proximos meses, em data a anunciar, no Centro de Congres-
sos de Lisboa. |

Mais informacdes disponiveis em www.itseuropeancongress.com
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Desafio “Geracao SIMARIS” esta de volta

Para participar nesta competicao basta a constituicao de
uma equipa (composta por dois alunos e um professor) que
ira criar o projeto de eletricidade de um edificio, utilizando
todas as capacidades da aplicagdo SIMARIS Design.

Foi neste contexto que 26 equipas de oito instituicoes de ensi-
no nacionais, incluindo 52 estudantes, se encontraram no dia
18 de fevereiro, nas instalacdes da Siemens em Alfragide e no
Freixieiro, antes da final, que se realizara este ano em maio
por teleconferéncia, estando prevista uma cerimonia para en-
trega dos prémios no final do ano.

0 trabalho ¢ avaliado por um juri com representantes da Sie-
mens, da Direccao-Geral de Energia e Geologia, da Ordem dos
Engenheiros, da Ordem dos Engenheiros Técnicos e dois pro-
jetistas de gabinetes nacionais.

Tal como nas edicOes passadas, a equipa vencedora vai ga-
nhar uma viagem ao centro Totally Integrated Power da Sie-
mens, na Alemanha, onde tera a oportunidade de conhecer a
equipa que desenvolveu as aplicacdes SIMARIS. 0s dois alunos
ganhardo ainda a possibilidade de fazer um estagio profissio-
nal de um ano na Siemens Portugal.

0 concurso Geracdo SIMARIS Design visa a preparacao dos
estudantes para o mercado de trabalho, bem como dotar as
instituicdes de ensino superior que participam no desafio de
uma licenca do SIMARIS Design na versdo profissional. Real-
ce-se que esta aplicacdo dimensiona as instalacdes elétricas
em todo o tipo de edificios e infraestruturas, exportando tex-
tos descritivos, mapas de equipamentos e esquemas elétri-
cos. 0 desafio Geracdo SIMARIS Design, lancado em Portugal
pela primeira vez em 2017, ja foi replicado pela Siemens em
Espanha, Dinamarca e Turguia. |

Mais informacdes disponiveis em www.siemens.pt/geracaosimaris

ESPECJALIDADES E ESPECIALIZAGGES VERTICAIS )
COLEGIO NACIONAL DE ENGENHARIA ELETROTECNICA

Europa investe na melhoria de centrais hidroelétricas

As novas solugdes tecnoldgicas que se pretendem desenvolver
para melhorar o desempenho das centrais hidroelétricas po-
dem contribuir decisivamente para um sistema de energia de
baixo carbono e, assim, ajudar a cumprir as metas propostas
para producao de energia renovavel, que no caso da Europa es-
tao estabelecidas nos 32% até 2030. Nesse sentido, e apoiados
pela Comissao Europeia em 18 milhdes de euros, 19 instituicoes
de sete palses - Portugal, Suica, Franca, Austria, Espanha, Ale-

manha e Reino Unido - uniram-se para desenvolver tecnolo-
gias inovadoras e flexiveis que vao ser instaladas em centrais
hidroelétricas.

Ha trés instituicbes portuguesas neste projeto europeu de-
nominado XFLEX HYDRO - o Instituto de Engenharia de Siste-
mas e Computadores, Tecnologia e Ciéncia (INESC TEC), a EDP
Producao e a EDP CNECT.

A ideia do projeto passa pelo desenvolvimento de novas solu-
cOes tecnologicas que vao integrar as centrais hidroelétricas
de varios tipos, para melhorar o seu desempenho e eficién-
Cia e desta forma contribuir para a descarbonizacao do setor
energético. 0s testes dos novos sistemas vao ser feitos em
Portugal, na Suica e em Franga, nas centrais hidroelétricas de
Frades, Algueva, Alto Lindoso, Canicada, Z’'Mutt (na Suica) e
Grand Maison (em Franca). |
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Sensores vao controlar o transito em Lisboa

Sensares inteligentes vao controlar o transito em Lisboa, com
a empresa municipal lisboeta EMEL a prometer uma solugao
que vai “otimizar os fluxos de transito automaovel”.

A capacidade de antecipar fluxos de transito quando ha gran-
des eventos ou acidentes é uma das grandes vantagens deste
sistema, que passara a ser comandado por uma rede de com-
putadores que permitem gerir as interseccdes de estradas e
que se apoia em “radares, camaras e espiras de pavimento”.

Segundo a EMEL, esta mudanca esta ja em funcionamento na
Avenida Almirante Reis e prevé-se que se estendera a toda a
cidade a partir de maio do presente ano. |
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Digital Innovation Summit

Nos dias 2 e 3 de outubro teve lugar o Digital Innovation Sum-
mit, em Barcelona, organizado pela Schneider Electric e que
contou com a presenca de cerca de 300 profissionais por-
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MECANICA

Adeélio Gaspar adelio.gaspar@dem.uc.pt

tugueses, entre projetistas, instaladores, armazenistas, que
incluiram varias dezenas de engenheiros eletrotécnicos.

0 evento constou da apresentacao dos produtos e solucdes
mais inovadoras da Schneider Electric para todas as areas de
negocio do grupo.

Um dos temas fortes do evento foi a digitalizacao dos sis-
temas e a globalizacdo da monitorizacao com vista a uma
manutencdo e exploracdo mais eficazes, com vantagens na
racionalizacdo da energia e tornando os sistemas mais sus-
tentaveis. |
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Pretende contratar engenheiros para a sua organizacao?
Publique gratuitamente os seus anuncios de emprego e alcance mais de 55 mil profissionais.


https://bolsaemprego.ordemengenheiros.pt/pt/
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GEOLOGICA E DE MINAS

Joaquim Gois jgois@fe.up.pt

Em Memoria
Fernando
de Mello Mendes

E com emocao que faco esta elegia em memaria do Mestre,
do Colega e do Amigo com guem convivi nos ultimos 60 anas.
Conheci-o numa sala de aula do Instituto Superior Técnico
(IST) em 1961, quando iniciou as suas atividades docentes,
apos vencer o concurso publico para a catedra de Exploracéo
de Minas. Desde logo, eu e 0s meus colegas sentimos estar
na presenca de um Engenheiro de Minas possuidor de vasta
experiéncia profissional na industria mineira, apos se ter li-
cenciado em 1948, tambhém no IST.

Ao contrario da maioria dos professores da época, adeptos
do distanciamento humano, Mello Mendes dialogava frequen-
temente com os estudantes, promovendo a nossa formagao
humana em conjunto com a preparacao profissional. Para tal
contribuiu a sua nomeacao como Professor Secretario do IST
de 1962 a 1964, assim como a presidéncia do Conselho Peda-
gbgico em 1981. Exemplo desta aproximacao foi o convite que
Ihe dirigimos para nos acompanhar na nossa viagem de fim
de curso que teve lugar em abril de 1963, a qual nos conduziu
a Espanha, Franca, Alemanha, Dinamarca, Suécia e Noruega.
Foi uma jornada inesquecivel de 30 dias, em automavel, sob
a sua apertada gestao financeira dos recursos conseguidos a
partir de empresas mineiras portuguesas. Seguiram-se diver-
sas atividades dos novos licenciados, em que Mello Mendes
colaborava através da obtencao de estagios profissionais e
de empregos.

No meu caso particular, apos um servico militar de 49 meses,
fui contratado em 1967 para Assistente da Universidade de

Luanda, onde em 1969 tive a agradavel surpresa de ter como
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Diretor dos Cursos de Engenharia o Professor Mello Mendes,
durante um periodo de trés anos. Sob sua orientacao obtive
em 1970 o grau de Mestrado em Engenharia de Minas na
Universidade de Minnesota, nos Estados Unidos da Ameérica.

Seguiram-se anos de colaboracdo entre Lishoa e Luanda, em que
recebi 0 seu apoio na minha carreira até ao nivel de Catedratico.
Numerosos colegas engenheiros realizaram tambem programas
de doutoramento em universidades estrangeiras gragas a sua
interferéncia. Apds 1974 tais programas foram interrompidos
por ordem superior e isso levou a interrupcao dos projetos de
doutoramento de 31 engenheiros, muitos dos quais tinham bol-
sas de estudo concedidas pelo Professor Mello Mendes.

Ainda antes do fim desse ano fui contratado pelo Instituto
de Pesquisas Tecnologicas de Sao Paulo, Brasil, para dar au-
las na USP, onde Mello Mendes veio a realizar varios cursos
profissionais sobre Rochas Ornamentais, entre 1974 e 1978,
assim como um curso intensivo de Geomecanica Aplicada a
Exploracao Mineira Subterranea, em 1985.

Por sua intervencao direta fui convidado em 1988 para exer-
cer o cargo de Professor Catedratico Convidado do IST, onde
mais tarde passei ao quadro apos concurso publico. Tambem
eramos ambos socios da empresa Hidromineira, Consultores
de Minas e Geomecanica, pertencente ao grupo Hidroprojec-
to. Fomos desse modo colegas docentes até a data da sua
jubilacao, em 1995, ano em que recordo com saudade a sua
cerimonia de aposentacdo. Mais tarde, em 2011, também
atingi esse limite de idade numa sessao publica em que o
Professar Mello Mendes esteve presente e pronunciou um dis-
curso inesquecivel. Como professores jubilados continuamos
a desenvolver projetos e consultorias técnicas, em gue o seu
envolvimento sempre foi notavel.

Em suma, apds carreiras profissionais intensas realizadas em
trés continentes, lamento terminar esse convivio por forca
das leis da vida, ndo obstante as memorias serem sempre
inesqueciveis.

Estendemos as nossas sentidas condoléncias a sua eminente
familia, com destaque para sua esposa D. Maria Amélia, 0s
seus trés filhos, netos e hisnetos.

Paz a sua alma.

Carlos Dinis da Gama
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QUIMICA E BIOLOGICA

Delfina Gabriela Ramos gabrielaramos1@gmail.com

Funchal recebe
Colégio de Engenharia
Quimica e Biologica

A 25 e 26 de outubro de 2019, decorreu no Funchal a primeira
reuniao alguma vez realizada na regiao da Madeira do Conse-
Iho Nacional do Colégio de Engenharia Quimica e Biologica da
Ordem dos Engenheiros (OE).

Até 2016, todos os Membros da Madeira estavam integrados na
Regido Sul da QE, tendo-se criado na altura seis Colégios Regio-

CHISA
2020

nais: Engenharia Civil, Engenharia Mecanica, Engenharia Ele-
trotécnica, Engenharia Agronomica e o Colégio de Engenharia
Quimica e Bioldgica. Em 2019 foram criados mais dais Colégios
Regionais: Engenharia Informatica e Engenharia do Ambiente.

Aproveitando a presenca dos Membros do Conselho Nacional
do Colégio para a primeira reuniao do corrente mandato, o
Colégio Regional organizou visitas técnicas a duas unidades
de producdo locais: @ Empresa de Cerveja da Madeira, que
exporta atualmente uma percentagem significativa da sua
producdo para a China e que tem aumentado a sua partici-
pacao em projetos de inovacao e desenvolvimento, e ainda a
Unidade Auténoma de Gas Natural Liquefeito dos Socorridos,
da Empresa Gaslink - Gas Natural S.A., gue montou a logistica
para o transporte e fornecimento de gas natural a Empresa
de Eletricidade da Madeira.

A visita foi alargada a outros Membros da OE que manifesta-
ram interesse em participar.

0s Membros do Colégio Nacional foram ainda recebidos com
uma prova de Vinho Madeira nas instalaces da Madeira Wine
Company, tendo visitado as instalacdes de S. Francisco e o
museu da empresa, que abrange 200 anos de historia. |
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24.° Congresso
Internacional de
Engenharia Quimica
e de Processos

0 24.° Congresso Internacional de Engenharia Quimica e de
Processos sera realizado em Praga entre os dias 23 e 27
de agosto. Promete ser um evento diferente, abordando os
grandes desafios da Engenharia, com topicos de conferéncias
como energia, industria 4.0 e tecnologias verdes. |

Mais informagoes disponiveis em https://2020.chisa.cz
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14.2 Conferéncia Europeia de Engenharia Quimica
7.2 Conferéncia Europeia de Biotecnologia Aplicada

0s Conselhos de Direcdo da Federacdo Europeia de Engenha-
ria Quimica (EFCE) e da Sociedade Europeia de Ciéncias de En-
genharia Biologica (ESBES), reunidos em Flarenga, no passado
dia 15 de setembro, aprovaram a realizagcdao em 2023, em
Lisboa, da 14.2 Conferéncia Europeia de Engenharia Quimica
conjuntamente com a 7.2 Conferéncia Europeia de Biotecnolo-
gia Aplicada, num evento que se devera constituir como 0 1.°
Summit Europeu de Engenharia Quimica e Bioengenharia, em
que se discutirdo e tomarao posicoes sobre questdes funda-
mentais para o futuro da Humanidade, como sejam os temas
da transicdo energetica, da automacao e da digitalizacao, da
manufatura aditiva, da limpeza dos (micro)plasticos, do de-
senvolvimento de materiais verdes, da luta contra as causas
das alteragdes climaticas e da continuada necessidade de de-
senvolver processos tecnoldgicos limpos.

Esta importante iniciativa, da responsabilidade dos Professo-
res Engenheiros Sebastido Feyo de Azevedo (FEUP), Guilher-
me Matos Ferreira (DSM e IST-UL), José Teixeira (UM) e Raquel
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NAVAL

Tiago Santos t.tiago.santos@gmail.com

Aires de Barros (IST-UL), é apoiada pela Ordem dos Engenhei-
ros, através do Colégio de Engenharia Quimica e Biolagica, e
pela Sociedade Portuguesa de Biotecnologia, entidades nacio-
nais com assento, respetivamente, na EFCE e na ESBES.

Com o elevada nivel de desenvolvimento das nossas institui-
cbes do ensino superior e da ciéncia nestas areas do conhe-
cimento, caracterizado por uma atividade muito intensa em
redes internacionais de ensino e investigacao, com o elevado
interesse das nossas industrias quimica, petroquimica, da re-
finacao e bioguimica na incorporacao de conhecimenta nas
suas atividades, com a cooperacdo proxima das nossas par-
cerias internacionais, tanto a nivel das universidades como
das industrias, com o elevado nivel de atratividade social e
cultural de que Portugal e Lisboa em particular gozam, esta
conferéncia conjunta devera atrair mais de dois milhares de
investigadores, educadores e profissionais da industria de
todo o Mundo, muito especialmente da Europa, da Ameérica
Latina e de Africa. |

Primeiro abastecimento
de GNL como combustivel
maritimo em Portugal
Continental

Foi realizada em Sines, a 29 de fevereiro, a primeira operagao
de abastecimento de um navio com gas natural liguefeito
(GNL) em Portugal Continental. Este primeiro abastecimento
foi realizado na sua versao truck-to-ship, caracterizado pelo
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abastecimento de um navio com recurso a um camiao-cister-
na localizado no cais de acostagem. O abastecimento foi leva-
do a cabo pela petrolifera nacional, no Terminal Multipurpose
de Sines. 0 navio abastecido, de bandeira belga, foi a draga
Scheldt River, gue esteve a operar no Porto de Setubal no pro-
cesso de dragagem do Rio Sado e que, devido a finalizacao dos
trabalhos em Setubal, seque agora para outros projetos. Esta
draga de succao possui 115,80m de comprimento fora-a-fora e
25,05m de hoca. Esta equipada com dois motores de propulsao
dual-fuel um Wartsila 12V34DF com 6,000 kW e um Wartsila
9V34DF com 4,500 kW.



0 GNL foi carregado em camides-cisterna na estacdo de enchi-
mento do terminal de gas natural do Porto de Sines e prolon-
gou-se por cerca de dez horas. 0 navio recebeu 86,660 toneladas
meétricas de GNL, 0 equivalente a quatro cargas de camiao cister-
na, tendo posteriormente rumado ao porto italiano de Salerno.
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0 GNL ¢ obtido pela reducao da temperatura do gas no esta-
do gasoso até cerca de -160°C e pelo aumento da sua pressao
para cerca de 4 psi. Devido a estas caracteristicas, é geral-
mente feita a rega das mangueiras gue ligam ao navio com
agua, provocando a sua condensacdo. 0 gas natural é um dos
combustiveis que permitem aos navios reduzir emissoes de
enxofre e gases com efeito de estufa.

Operacdes deste tipo tinham ja sido efetuadas em 2017, no
Porto do Funchal, quando diversas cargas de GNL foram en-
tregues ao navio de cruzeiros Aida Prima, da Carnival Cruises,
também atraves de camides-cisterna, mas desta vez com
recurso a tanques contentorizados, enviados desde o Conti-
nente em navios porta-contentores.

Adiamento da Conferéncia Martech e das JETM

Devido a recente epidemia de Coronavirus/Covid-19 na Europa
e as medidas restritivas adotadas por muitos paises europeus,
a 5.2 Conferéncia Internacional MARTECH e as 162 Jornadas de
Engenharia e Tecnologia Maritima (JETM), planeadas para 11 a
13 de maio, foram agora reagendadas para 16 a 19 de novembro
de 2020, na expectativa de que a vida tenha nessa altura regres-
sado a normalidade. Foi decidido também abrir um novo periodo
de submissdo de resumos e artigos, dando a oportunidade a ou-
tros participantes de se juntarem a Conferéncia e as Jornadas.

0 ambito destes eventos € lato, cobrindo todos os aspetos das
atividades maritimas, incluindo:
* Projeto de Navios (estruturas, hidrodinamica, maquinas);
¢ Construcao e Reparacao Naval;
» Materiais Compositos;
« Eficiéncia Energética e Reducao de Emissoes;

Transporte Maritimo e Portos;

Pescas e Aquacultura;

Recursos Energéticos Marinhas;

Exploracao de Petrdleo e Gas Natural no Mar;
 Economia do Mar;

* Segurancga Maritima;

 Navios Militares e de Fiscalizacao;

 Nautica de Recreio e Maritimo-Turistica;

* Tecnologia de Informacao e Comunicacdo no Mar.

As apresentac@es orais nas Jornadas de Engenharia e Tecnolo-
gia Maritima serdo realizadas em portugués, enquanto a parti-
cipacao na Conferéncia Internacional MARTECH é realizada por
meio da apresentacdo oral em inglés de artigos cientificos.

Mais informacdes disponiveis em www.centec.tecnico.ulisboa.pt/martech2020
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XXIV ENEG

Encontro Nacional de Engenheiros Geografos

0 XXIV ENEG realizou-se em Lisboa, a 9 de novembro de 2019,
no auditorio da Sede Nacional da Ordem dos Engenheiros (OE)
e contou com cerca de 50 participantes.

Na sessdo de abertura, o Bastonario fez uma referéncia bas-
tante detalhada as ameacas e desafios que a OE enfrenta
atualmente. As ameacas sao provenientes do setor politico,
que manifesta explicitamente uma vontade de reduzir dras-
ticamente o papel que as Ordens Profissionais desempenham
na Sociedade, considerando-as um entrave ao desenvolvi-
mento econémico e a livre concorréncia. Os desafios sdo po-
tenciados pelos desenvolvimentos tecnolégicos que tendem a
preterir as pessoas relativamente a processos enquadrados
na rohotica e inteligéncia artificial.

A Eng.2 Maria Helena Kol, Vice-presidente do Conselho Diretivo
da Regido Sul da OE, deu as boas-vindas aos participantes.
Ainda durante a sessao de abertura foi realizada uma ho-
menagem ao Eng. Jodo Casaca, Membro Conselheiro da OE,
que desempenhou funcdes de relevancia, entre as quais a de
Presidente do Colégio de Engenharia Geografica e Membro do
Conselho de Admisséo e Qualificacao.

Ap6s uma breve intervencao do Eng. José Nuno Lima sobre a
vida profissional e a personalidade do colega Jodo Casaca, foi
entregue uma medalha da OE com a inscricdo “Homenagem
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ao Eng. Jodo Casaca - Por uma vida dedicada a Engenharia
Geografica - 09-11-2019". No final desta cerimonia, foi lida
uma mensagem enviada pelo colega Jodo Casaca, que se
transcreve integralmente em separado (ver caixa).

Na sessdo seguinte foram apresentadas pelo Presidente e
Coordenadores Regionais do Colégio de Engenharia Geogra-
fica a situacao atual dos Membros do Colégio e as atividades
realizadas a nivel nacional e regional.

0 Encontro prosseguiu com um espaco dedicado a jovens en-
genheiros, no qual foram feitas apresentacdes relativas ao
grupo Jovens Engenheiros/Young Surveyors, pela Eng.? Inés
Vilas Boas, ao Prémio Melhor Estagio de 2019, pelo Eng. Pedro
Vilar, e ao papel da informacdo geoespacial na economia cir-
cular, pelo Eng. Paulo Fernandes.

Neste XXIV ENEG foi realizado um painel sobre a “Caracteri-
zacdo da Engenharia Geografica”, que inaugurou uma seérie
de painéis sobre este tema que esta previsto ocorrerem no
futuro proximo, sendo este primeiro dedicado a visao do Ensi-
no Superior. Foram intervenientes no painel, cuja moderacao
ficou a cargo do Eng. Francisco Madeira e da Eng.2 Cristina
Catita, os Professores Engenheiros José Alberto Gongalves,
da Faculdade de Ciéncias da Universidade do Porto, Cidadlia
Fonte, da Faculdade de Ciéncias e Tecnologia da Universidade
de Coimbra, Jodo Cataldo, da Faculdade de Ciéncias da Uni-
versidade de Lishoa, e Gloria Patricio, do Instituto Palitécnico
da Guarda.

As intervencoes neste painel estdao a ser compiladas num do-
cumento que sera divulgado oportunamente.

No final do Encontro teve lugar a Assembleia Magna do Colé-
gio, durante a qual foram realizadas intervengdes por varios
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Membros, destacando-se a preocupacdo com a situacdo do
cadastro predial e 0 impacto negativo que as recentes deci-
sdes politicas, em particular a implementacao do BUPI, terdo
na atividade profissional dos engenheiros geografos.

Apos o encerramento dos trabalhos realizou-se um almoco de
confraternizacao, seguido de uma visita ao Museu da Socie-
dade de Geografia de Lisboa. |

Mensagem do Eng. Jodo Casaca
Ex-Presidente do Colégio de Engenharia Geografica da OE (1985-1995)

“Caro Bastonario, Eng. Carlos Mineiro Aires,
Caro Presidente do Colégio, Eng. Jodo Agria Torres,
Caros Colegas,

No momento em que a doenca me impede de comparecer pessoalmente ao XXIV ENEG, fui convidado para enviar uma
mensagem de solidariedade ao Colégio.

Jovem engenheiro gedgrafo, ainda a beber a sabedoria dos Mestres Eng. Nuno Sousa Afonso e Eng. Orlando Vieira
Rodrigues, fui surpreendido pelo desafio da candidatura a Presidéncia da Comissao Cultural do Colégio de Engenharia
Geografica. E foi no mandato da Comissdo Cultural iniciado em 1985 que se comecou a discutir a realizacao de um
Encontro Nacional de Engenheiros Geografos. 0s grandes objetivos desse Encontro seriam promaover o convivio entre
0s colegas do norte, centro e sul e dar lugar a intervencoes catarticas dos referidos colegas. A tarefa que na altura
parecia herculea veio a ser concretizada com sucesso. Para tal, foi fundamental a colaboracdo de todos os colegas da
Comissao Cultural, nomeadamente do atual Presidente do Colégio, Eng. Jodo Agria Torres, e dos saudosos Eng. Julio
Serra e Silva, Eng. Beleza Moreira e Eng. Ferrand d* Almeida.

Desejo que estes encontros, que ja nao correspondem ao modelo inicial, continuem a juntar periodicamente engenhei-
ros geografos e a promover 0 seu convivio.

Ndo me guerendo alongar nestas saudacoes, acabo com o desejo das maiores felicidades e um abraco coletivo a todos
0s engenheiros gedgrafos presentes e ausentes.”

ESPECIALIDADES E ESPECIALIZACOES VERTICAIS )
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6.° Encontro Europeu
de Young Surveyors

0 6.° Encontro Europeu de Young Surveyors foi realizado na
cidade do Porto, nos dias 11 e 12 de outubro de 2019. Cerca
de 40 jovens de 15 paises reuniram-se para compartilhar e
explorar novas ideias, abordar questdes prementes e concen-
trar-se no desenvolvimento futuro da Rede Europeia de You-
ng Surveyors.

0 futuro dos jovens engenheiros geografos foi o foco deste
encontro, tanto profissional, quanto individualmente, no ma-
peamento do caminho da sustentabilidade.
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A sessao de abertura contou com a presenca do Presidente da
FIG, Rudolf Staiger, do Vice-presidente do CLGE, Mairolt Kakko,
do Presidente do Colégio de Engenharia Geografica da Ordem
dos Engenheiros, Jodo Agria Torres, e do Vice-presidente da
rede Young Surveyors, Kwabena Obeng Asiama.

Destaca-se a intervencao do Presidente da FIG, que referiu ser
a FIG um 6rgdo de voluntariado, sob o lema “Volunteering for

COLEGIOS

the future as a target for the future”, tendo deixado a seguin-
te nota: “0s profissionais das geociéncias sdo essenciais para
0 bem-estar de cada sociedade”.

As restantes sessOes do encontro foram dedicadas aos te-
mas: Developing Surveyors within Society, Evolutions in Geos-
patial Technology, Surveying our Changing Environment e
Mapping for Sustainable Communities. |
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Fernando Mouzinho fernandobmouzinho@gmail.com

71.° Congresso

da Federacao Europeia de Ciéncia Animal

Portugal acolhera o 71.° Congresso da Federagao Europeia de
Ciéncia Animal (EAAP2020), uma das maiores conferéncias de
Ciéncia Animal a nivel mundial, evento que decorrera no Cen-
tro de Congressos da Alfandega do Porto, entre 31 de agosto
e 4 de setembro.

0 congresso anual da EAAP representa o férum mais impor-
tante para a discussdo e troca de informacdes sobre a Ciéncia
Animal, sendo um dos mais influentes do Mundo.

0 tema deste ano - Farming for Carbon Neutral Livestock
Systems - ndo poderia estar mais atual. Neste férum estardo
reunidos os principais investigadores mundiais desta area,

a discutir e encontrar solucdes para os desafios societais da
producdo animal, a sustentabilidade dos sistemas de produ-
cao, entre outros topicos. Trata-se de uma oportunidade Uni-
ca para o encontro entre investigadores, indUstria e produto-
res, favorecendo a troca de ideias, experiéncias e promovendo
0 trabalho conjunto para a implementacdo de novas técnicas
e inovagdo na producdo.

0 pais anfitrido tem a oportunidade Unica de receber os me-
lhores investigadores mundiais em Ciéncia Animal e de dar a
conhecer a cultura, a tradicdo, bem como a realidade agricola
e pecuaria.

Portugal teve a seu cargo a organizacao dos Congressos da
EAAP nos anos de 1964 e 1987, ambos realizados em Lisboa.
Volvidos todos estes anos, a APEZ — Associagdo Portuguesa
de Engenharia Zootécnica tem o prazer de anunciar gue ira
liderar a realizacao do 71.° Congresso da EAAP em 2020, sen-
do assim, de novo, Portugal o pals anfitrido desta importante
reunido.

0 numero de trabalhos submetidos a este Congresso foi iné-
dito: 1.455 trabalhos, estando a ser organizados em mais de
72 sessoes.

E esperado que esta organizacdo traga & cidade do Porto mais
de 2.000 participantes internacionais, sendo este um marco
no desenvolvimento da Ciéncia Animal em Portugal e uma
excelente oportunidade de promover a cidade do Porto, a pro-
ducdo animal e o Pals. |

Mais informacdes disponiveis em www.eaap2020.0rg
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Visita de Estudo a Pax Julia

Professor Virgilio Loureiro

Engenheiro Virgilio Soares

Esta viagem de estudo visava desvendar segredos do vinho
de talha romano e conhecer algumas adegas e tabernas de
Pax Julia (Beja), um importante centro urbano da Lusitania.

A visita, guiada por um arqueologo local, iniciou-se na Praca
da Republica, onde foi feito um enquadramento historico e a
descricdo do percurso e locais a destacar.

A primeira paragem foi no Nucleo Museolégico da Rua do
Sembrano, gue constitui uma janela para o passado das “ci-
dades” de Beja. Estavam expostas as novidades que a arqueo-
logia resgatou neste local, particularmente: 1) o oppida da
Idade do Ferro, povoado fortificado pré-romano do seculo 1V
a.C., caracterizado por uma monumental muralha; 2) os ves-
tigios romanos sob o vidro temperado aos pés dos visitantes e
0s inumeros painéis didaticos explicando como a cidade ja se-
ria no periodo republicano e como ganhou importancia apés a
sua elevacdo a Colonia pelo Imperador Augusto, denominan-
do-a Pax Julia, em homenagem ao seu pai adotivo, Julio César.

De seguida fez-se uma rapida visita ao Museu Regional Rainha
Dona Leonar, para observar a monumentalidade dos capitéis,
alguns provenientes do Forum, varias lapides funerarias, com
algumas em forma de barril (cupae), e as cabegas de touro
em marmore, que estariam sobre as portas da cidade. Entra-
-se por instantes no interior para apreciar um busto romano
com uma cicatriz, que permite identificar Julio Céesar.

Chegava 0 momento de retemperar forcas no restaurante “A
Pipa”, mesmo ao lado das ruinas do Forum, onde s convivas
tinham a sua espera um opiparo almoco, cujos pratos eram
inspirados no livro De Re Coquinaria, de Apicius (séc. I).

As entradas incluiam Sala Cattabia (pasta de requeijdo com
mel, vinagre e molho garum) e grao-de-bico com ervas aro-
maticas e molhos variados; o prato principal era lombo de
porco com maca de Roma estufada; as sobremesas laranjas
com mel e uvas, nogados da amassadura em folhas de laran-
jeira e bolos de abadbora gila.

0 vinho era branco e tinto de talha, mas quando se explicou
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que as elites romanas bebiam branco a maior parte do tinto
ficou nos jarros.

Retemperadas as forcas, o guia explicou as ruinas do Forum
com um primeiro templo dedicado a Augusto e outro, de enor-
mes dimensdes, sob a égide de Tibério, rodeado por espelho
de agua e do qual restam alicerces monumentais.

Seguiu-se um agradavel passeio pelas ruelas do centro his-
torico, que terminaria junto ao Arca Romano das Portas de
Evora - uma das principais entradas de Pax Julia - ainda, pro-
vavelmente, no local original.

Posteriormente, teve lugar uma visita ao Museu do Vinho e
Adega do Castelo, onde um mestre vidreiro explicou como
eram feitas as réplicas de pecas romanas em vidro que forne-
Cia a grandes museus internacionais.

Por fim, houve direito ao “vinho do trabalho”, a exemplo do que
ainda hoje fazem os alentejanos apos o regresso da faina rural. |
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EIT RawMaterials apoia o European Green Deal

eit

RawlViaterials

Connecting matters

Em janeiro, a EIT RawMaterials emitiu um comunicado em
que afirma: “O European Green Deal da Unido Europeia inclui
um pacote de iniciativas legislativas e politicas para se atingir
a neutralidade carbénica em 2050 e 0 aumento de uma ‘am-
bicdo’ climatica para 2030. O Green Deal reconhece 0 acesso
a recursos coma uma questao estratégica de seguranca para
cumprir a sua ambicdo. Garantir o fornecimento sustentavel
de matérias-primas criticas necessarias para tecnologias lim-
pas, aplicacoes digitais, espaciais e de defesa, diversificando o
fornecimento de fontes primarias e secundarias, é, portanto,
um dos pré-requisitos para que essa transicao aconteca.

Os materiais sao extremamente importantes para a imple-
mentacao da Agenda 2030 das Nacdes Unidas para os Obje-
tivos de Desenvolvimento Sustentavel e para a prossecucao
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dos objetivos descritos no European Green Deal. As maté-
rias-primas sao essenciais para garantir a transicao para as
tecnologias de energia verde, garantir o crescimento e o con-
sumo sustentavel e garantir 0 acesso a tecnologias limpas e
eficientes do consumidor. Minerais, metais e materiais avan-
cados sao os principais facilitadores da transicao no setor de
energia limpa e da mobilidade.

A gestdo sustentavel dos recursos naturais e a mudanca para
uma ecanomia verde, assegurando o fornecimento sustenta-
vel de matérias-primas, incluindo a promocdo da inovacdo e
a mobilizacdo de fundos e o reforgo da resiliéncia das cadeias
de valor estratégicas da Unido Europeia, sao essenciais para
alcancar uma economia competitiva e eficiente em termos de
recursos na Europa.

0 EIT RawMaterials, financiado pelo Instituto Europeu de Ino-
vacdo e Tecnologia (EIT) € a maior rede do Mundo no setor de
matérias-primas que conecta industria, pesquisa e educagdo
em toda a Europa.” |

Cientistas portugueses ajudam a descobrir
novo material magnetoeletrico

Segundo uma noticia veiculada pelos media, a Universidade de
Aveiro anunciou que foi observada pela primeira vez uma agao
combinada das propriedades elétrica e magnética, num mes-
mo material, a temperatura ambiente. O trabalho desenvolvi-
do, em que participam dois investigadores do Departamento
de Fisica da Universidade de Aveiro (UA) e do CICECO-Instituto
de Materiais de Aveiro, fai divulgado num artigo publicado na
edicdo de fevereiro da revista “Science” e abre caminho a novos
desenvolvimentos para a eletronica molecular.

0s materiais magnetoelétricos combinam propriedades mag-
néticas e propriedades elétricas e a possibilidade de induzir
sinergias entre estas propriedades, permitindo, por exemplo,
controlar uma delas atraves da outra, confere-lhes patenciais
aplicacdes, nomeadamente no armazenamento de informacao

de alta densidade e em dispositivos eletrénicos de baixo consu-
mo. Tais aplicacdes requerem uma forte interagao entre as duas
propriedades, 0 que raramente ocarre a temperatura ambiente
nos materiais a base de 6xidos inorganicos conhecidos. O desen-
volvimento de materiais com um forte acoplamento magne-
toelétrico, observado, pela primeira vez, num material molecular
a temperatura ambiente, permite alterar a polarizacdo elétrica
através da aplicacdo de um campo magnético, abrindo a pos-
sibilidade desses materiais virem a substituir os magnetoelé-
tricos inorganicos tradicionais. E perspetivado um importante
avanco na eletronica molecular, atravées do desenvolvimento de
novos sistemas multifuncionais, transparentes, mais baratos e
sustentaveis do que os usados na eletronica inorganica tradi-
cional. O estudo do acoplamento magnetismo/eletricidade em
materiais moleculares € um campo por explorar. |
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Rogério Colaco eleito
Presidente do Tecnico

0 Professor Engenheiro Rogério Colaco, Membro Efetivo da
Ordem dos Engenheiros, pertencente ao Colégio de Engenha-
ria de Materiais, foi eleito Presidente do Instituto Superior
Técnico para 0 mandato 2020-2023. A tomada de posse
ocorreu a 2 de janeiro ultimo.

0 Colegio de Engenharia de Materiais envia calorosas felicita-
c6es ao Engenheiro Rogério Calaco e a todos os membros do
Conselho de Gestdo, com votos de felicidade e sucesso nos

novos cargos. |
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Reuniao dos Colégios Nacional e Regionais

de Engenharia de Materiais

No dia 20 de janeiro foi realizada uma reunido dos Colégios
Nacional e Regionais de Engenharia de Materiais nas instala-
cOes da Regiao Centro da Ordem dos Engenheiros.

0 programa de trabalhos incluiu a revisdo dos programas/
planos de acdo anuais, realizacdes comuns dentro dos Co-
légios de Engenharia de Materiais e com os outros Colégios
da Ordem, eventos a organizar, calendarizacao e orcamen-
tacao das acbes comuns, a discussdo de temas estratégicos
como a promocdo da subida de colegas a Membro Sénior e a

Membro Conselheiro da Ordem, ou a promocao da criacdao do
Colégio nas regides auténomas (avaliacdo de massa critica na
Madeira e nos Acores), artigos sobre Engenharia de Materiais
para a “INGENIUM”, o0 estabelecimento de ligacdes com outras
entidades ligadas aos Materiais e a participacdo e promoc¢do
dos Colégios em agdes de formacao especificas.

Integrada nesta reunido foi efetuada uma visita técnica ao
Centro de Ceramica e do Vidro. |
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EURO

PM2¢: 20

CONGRESS & EXHIBITION

No ambito da conferéncia EURQ PM2020 Congress & Exhibi-
tion, a ocorrer em Lisboa entre 4 e 7 outubro, realiza-se uma
competicao de teses - EPMA Powder Metallurgy Thesis Com-
petition. Esta competicdo destina-se a estudantes da Unido
Europeia e encontra-se dividida em duas categorias - PhD
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Competicao de teses
no dominio dos Materiais

e Master of Science. E uma excelente oportunidade para os
estudantes nacionais. |

Mais informacdes disponiveis em

www.europm2020.com/awards-and-competitions/thesis-competition



O segredo da longevidade
esta na solidez da relacao.
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Este ano celebramos 40 anos de parceria
com a Ordem dos Engenheiros

Desde 1980, temos vindo a construir, juntos, um caminho com muitas

conquistas que tém proporcionado a todos os Engenheiros um mundo de solugdes
para todos os seus mundos. Queremos continuar este caminho ao seu lado,
protegendo-o a si e a sua familia, em todos os momentos, sempre com

condicdes exclusivas.

Para saber mais, contacte um Mediador Ageas Seguros
ou consulte ageas.pt/engenheiros

um mundo para

Ageas Portugal, Companhia de Seguros, S.A. p rOte g er o seu
Sede: Rua Gongalo Sampaio, 39, Apart. 4076, 4002-001 Porto. Tel. 22 608 1100
Matricula / Pessoa Coletiva N.° 503 454 109. Conservatéria de Registo Comercial do Porto. Capital Social 7.500.000 Euros

Ageas Portugal, Companhia de Seguros de Vida, S.A.
Sede: Edificio Ageas, Av. do Mediterraneo, 1, Parque das Nagdes, Apart. 8063, 1801-812 Lisboa. Tel. 21 350 6100
Matricula / Pessoa Coletiva N.° 502 220 473. Conservatdria de Registo Comercial de Lisboa. Capital Social 10.000.000 Euros

PUB. (04/2020). N&o dispensa a consulta da informacao pré-contratual e contratual legalmente exigida.
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ENGENHARIA ACUSTICA

Alice Freitas aafreitas@oep.pt

2020 | Ano Internacional do Som

%H%HH%E%&E@@

2020 foi eleito 0 Ano Internacional do Som pela Comissao In-
ternacional de Acustica. No ambito desta iniciativa serao rea-
lizados ao longo deste ano diversos eventos de interesse para
a comunidade cientifica, técnica e, particularmente, para o
publico em geral.

Mais do que nunca, 0 Som e a sua interagao com as pessoas,
animais e restante natureza, tanto em ambiente urbano
como rural, reveste-se de uma extrema importancia, para a
qual se nota um aumento da consciencializacdo da sociedade
para as suas vantagens e problemas.

0 objetivo € o de ajudar a refletir sobre o som e as suas diver-
sas facetas, desde a sua natureza fisica até a sua experién-
cia cultural, incluindo os seus impactos sociais e econémicos.
Neste sentido, é inevitavel a atencao ao som indesejado - o
ruido - em particular no meio urbano, cujo controlo &€ um dos
principais ambitos da atividade da Engenharia Acustica.

ESPECIALIZACOES HORIZONTAIS

ENGENHARIA DE CLIMATIZACAO

Alice Freitas aafreitas@oep.pt

2020 ASHRAE Winter Conference

No més de fevereiro, entre os dias 1 e 5, em Orlando, nos Es-
tados Unidos da América, realizou-se a 2020 ASHRAE Winter
Conference.

Estiveram presentes e participaram na qualidade de Regional
Leaders (Region XIV - Europe), 0s Engenheiros Eduardo Mal-
donado (Nominating Committee Member) e Serafin Grafa
(Regional Vice Chair - Chapter Technology Transfer).
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No entanto, comemarar 0 som vai muito para além do ruido,
dada a sua importancia como vetor de interacao social entre
seres humanos atraves da fala; como elemento fundamental
de comunicacdo e orientacdo para espécies animais como in-
setos, passaros ou cetaceos; e como ferramenta fundamental
na medicina, oceanografia, industria e diversas areas da En-
genharia. Ainda assim, € na musica que o som se transforma
na sua faceta estética e expressiva mais relevante para o ser
humano, capaz de veicular sensacdes e emocdes que nenhu-
ma outra sensacdo fisica pode proporcionar.

Seguindo estas linhas, e de maneira a participar ativamente
nesta celebracdo do som, um conjunto de iniciativas sera or-
ganizado em Portugal em 2020, coordenado pela Sociedade
Portuguesa de Acustica e em parceria com investigadores do
Grupo de Acustica Musical e Estudos de Sons da Universidade
Nova de Lishoa. O objetivo € promover eventos abertos ao
publico em diversas cidades do Pais, visando a sensibilizacéo
dos cidaddos aos fendmenos sonoros Nos seus aspetos mais
abrangentes. As intervencoes realizar-se-ao através de expo-
sicao de instalacbes sonoras e modulos interativos, organiza-
cdo de mesas redondas e conferéncias plenarias, bem como
na intervencao em escolas primarias e secundarias. Informa-
cOes mais detalhadas sobre esses eventos serdo transmitidas
ao longo do ano atraves da comunicacdo social e da Socie-
dade Portuguesa de Acustica, acompanhadas por divulgacdo
pela Comissdo de Especializacdo em Engenharia Acustica da
Ordem dos Engenheiros. |

ASHRAE

Desenrolaram-se diversas reunides de trabalho ao nivel dos
varios comités técnicos, cursos, conferéncias e sessdes ple-
narias, com a presenca de membros dos varios Capitulos e
Regides que integram a ASHRAE. |



ESPECIALIZACAO EM ENGENHARIA DE CLIMATIZACAO

Sessao Técnica Conjunta OE-ASHRAE

A Especializacdo em Engenharia de Climatizacao realizou, em
colaboragdo com a ASHRAE Portugal Chapter, uma sessdo
técnica no dia 20 de fevereiro dedicada ao tema “Promover a
Industria do AVAC para um Futuro Sustentavel”.

A sessao teve como oradora convidada Pam Duffy, PE,
ASHRAE Distinguished Lecturer, proveniente do Texas, Esta-
dos Unidos da América. Conhecida por promover novos pro-
dutos no setor do AVAC, Pam Duffy € uma experiente gestora
que tem sido responsavel pela direcao estratégica, langamen-
to, acompanhamento, desenvolvimento de novos produtos e
suporte a produtos em curso.

A abertura da sessdo esteve a cargo da Eng.? Isabel Sarmento,
na qualidade de ASHRAE Portugal Chapter Vice President, e do
Eng. Serafin Grafa, na qualidade de ASHRAE Portugal Chapter
President Elect e Coordenador da Comissao Executiva da Es-
pecializacao, que agradeceram a convidada o ter prontamente
aceitado o convite para estar presente e reunir com membros

do Capitulo Portugués, a gue se seguiu a apresentacdo e de-
senvolvimento do tema proposto pela oradora.

Apos a inédita e interessante apresentacao de Pam Duffy, se-
guiu-se um vivo e longo debate entre a oradora e a audiéncia
composta por uma quinzena de pessoas. |

A apresentacdo esta disponivel no Portal do Engenheiro em
www.ordemengenheiros.pt/pt/agenda/promover-a-industria-do-avac-para-
um-futuro-sustentavel

ESPECIALIZACAO EM ENGENHARIA DE CLIMATIZACAO

ASHRAE reconhece e distingue engenheiros portugueses

Adélio Gaspar, Professor Auxiliar da Faculdade de Ciéncias e
Tecnologia da Universidade de Coimbra, promoveu no corren-
te ano uma candidatura ao ASHRAE Undergraduate Program
Equipment Grant com o tema “Humidifier and dehumidifier
systems for a renovated full-scale environmental chamber”.

A candidatura foi aprovada para um financiamento de $5.000,
que sera concedido a Universidade de Coimbra.

Adélio Gaspar é Especialista em Engenharia de Climatizacdo
pela Ordem dos Engenheiros (OE) e membro do Board of Go-
vernors da ASHRAE Portugal Chapter com os cargos de Mem-
bership Promotion Chair e Student Activities Chair.

De igual forma, Eusébio Conceicdo, Professor Auxiliar da Fa-
culdade de Ciéncias e Tecnologia da Universidade do Algarve,
submeteu uma candidatura ao ASHRAE Undergraduate Pro-
gram Equipment Grant.

Intitulada “Project and development of a asymmetry solar
radiation and non-uniform environment conditions experi-
mental chamber equipped with multiple HVAC systems”, esta

candidatura obteve também um financiamento de $5.000,
que sera cancedido a Universidade do Algarve.

Eusébio Conceicdo é igualmente Especialista em Engenharia de
Climatizacao pela OE e membro da ASHRAE Portugal Chapter.

Por seu turno, Jose Luis Alexandre, Professar Auxiliar da Facul-
dade de Engenharia da Universidade do Parto, submeteu uma
candidatura para a constituicao do Porto Student Branch.

A candidatura obteve ja a aprovagao preliminar da ASHRAE e
sera formalmente aprovada em junho na Conferéncia Anual
da ASHRAE que se realizara em Austin, nos EUA.

José Luis Alexandre € Membro Sénior da OF e membro do Board
of Governors da ASHRAE Portugal Chapter com os cargos de
Research Promaotion Chair e Young Engineers In ASHRAE.

A Especializacdo em Engenharia de Climatizacdo da OE e a
ASHRAE Portugal Chapter congratulam-se com estas conces-
sbes e realcam a importancia dos intervenientes em todo o
processo, a quem enviaram ja as merecidas felicitacdes. |
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ESPECIALIZAGOES HORIZONTAIS

GEOTECNIA

Alice Freitas aafreitas@oep.pt

Seminario “Atualizacdo das Recomendacdes na Area da Geotecnia”

0 Seminario “Atualizacdo das Recomendacdes na Area da Geo-
tecnia” teve lugar no passado dia 11 de fevereiro no auditorio
da sede da Ordem dos Engenheiros (OE), em Lisboa, tendo coin-
cidido com a publicacao, no Portal do Engenheiro, da verséao
digital do documento “Recomendaces na Area da Geotecnia”.

A redacdo do documento surgiu na sequéncia da elaboracao
de propostas de recomendacdes, a que 0s Membros da Espe-
cializacdo em Geotecnia se tém dedicado, desde ha cerca de
trés dezenas de anos, com um impacto assinalavel na comu-
nidade geotécnica nacional.

A anterior Comissao Executiva da Especializacdo considerou
que se tornava imperativo fazer em 2019-2020 a atualiza-
cdo da versdo original, datada de 2004, face aos progressos
técnico-cientificos ocarridos nos ultimos anos, hem como a
legislacao, entretanto, publicada.

As recomendac@es cobrem as areas criticas dos estudos geo-
l6gico-geotécnicos de edificios e da seguranca na execucao de
obras geotécnicas, designadamente de fundagdes de edificios
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e de escavacdes e contencdes periféricas, para a execucao
de caves de edificios, e ainda de escavacdes de valas para a
execucao de redes de infraestruturas e para outros diversos
fins, decorrentes da atividade da construcao.

0 documento pretende ser um instrumento de trabalho atual
sobre os procedimentos que abrangem o reconhecimento
geotécnico, a caracterizagdo geotécnica, 0s requisitos do pro-
jeto geotécnico, o faseamento de execucao, a ohservacao do
comportamento e acompanhamento da execucao das obras
geotécnicas e ainda a qualificacdo dos técnicos envolvidos em
todo o0 processo.

0 trabalho apresentado foi possivel gracas ao empenho e com-
peténcia de um numero muito significativo de colegas, maiori-
tariamente Especialistas em Geotecnia da OE, de que se desta-
cam como autores desta atualizacdo: Anténio Cristévao, Antonio
Viana da Fonseca, Fernando Ferreira, Gabriel de Almeida, Gloria
Espirito Santo, Jodo Cupertino, José Mateus de Brito, Miguel Con-
ceicdo, Paulo Ramos, Rui Freitas, Rui Tomasio, Vitoria Rodrigues.

o

ﬁ. S

A Especializacdo em Geotecnia destaca ainda o apoio do Ga-
binete de Comunicacdo da OE e, sobretudo, o estimulo e o
incentivo prestados pelo Bastonario, Eng. Carlos Mineiro Aires,
a redacdo e a publicacdo deste manual.

Logo que oportuno, prevé-se o agendamento de uma nova
sessao de apresentacdo do documento, desta vez na cidade
do Porto. |

0 manual “Recomendacées na Area da Geotecnia” esta disponivel para consulta
e download em www.ordemengenheiros.pt/pt/a-ordem/especializacoes/

horizontais/geotecnia


https://www.ordemengenheiros.pt/pt/a-ordem/especializacoes/horizontais/geotecnia/

ESPECIALIZAGOES HORIZONTAIS

SISTEMAS DE INFORMACAO GEOGRAFICA

Alice Freitas aafreitas@oep.pt

JIIDE 2020

XI Jornadas Ibéricas de Infraestruturas de Dados Espaciais

A 11.2 edicdo das Jornadas Ibéricas de Infraestruturas de Da-
dos Espaciais vai decorrer de 28 a 30 de outubro em Evora.

As JIIDE resultam de uma parceria entre a Direcao-Geral do
Territorio de Portugal e o Instituto Geografico Nacional de Es-
panha e a edicdo deste ano tera como lema “Contributos para
0 desenvolvimento de uma economia de baixo carbono”.

Num momento em que as alteraces climaticas estdo na or-
dem do dia, com cada vez mais cidaddos a tomarem cons-
ciéncia de gque vivemos um periodo em gue importa definir
politicas ambientais mais eficazes, a informacdo geografica
e as infraestruturas de dados espaciais desempenham um
papel crucial em todo este processo de mudanca.

Nesse contexto, as JIIDE sdo um evento constituido por co-
municacoes sobre projetos e atividades que tém por base a
informacao geografica, por workshops técnicos que visam

partilhar o conhecimento sobre uma tematica especifica e
por mesas redondas que pretendem promover o debate sobre
uma determinada matéria.

Estas Jornadas foram pensadas para todos os profissionais da
administracdo publica, do setor privado e da academia, que
lidam com informacdo geografica, e representam um espaco
privilegiado de reflexdao sobre a tematica da informacao geo-
grafica, nomeadamente para todos os que utilizam ou pre-
tendem vir a utilizar infraestruturas de dados espaciais no
exercicio das suas atividades.

A participacdo nas JIIDE é gratuita mas sujeita a inscricao
previa.

Submissdo de resumos ate 1 de junho. |

Mais informacdes disponiveis em www.dgterritorio.pt/jiide2020

ESPECIALIZACAQ EM SISTEMAS DE INFORMACAO GEOGRAFICA

INSPIRE Conference 2020

Devido ao risco associado a infegdo por Covid-19 e para ga-
rantir a saude de toda a comunidade, a organizacdo da INS-
PIRE Conference 2020 decidiu cancelar a conferéncia progra-
mada para 12 a 15 de maio, em Dubrovnik, na Croacia. Esta a
ser analisada a possibilidade de realizar a conferéncia para o
final de setembro/outubro, no mesmo local. |

Mais informac@es disponiveis em https://inspire.ec.europa.eu/conference2020
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ESPECIALIZAGOES HORIZONTAIS

TRANSPORTES E VIAS DE COMUNICACAO

Alice Freitas aafreitas@oep.pt

VI Encontro do Forum de Auditores de Seguranca Rodoviaria

No dia 4 de margo, 0 Forum de Auditores de Seguranca Ro-
doviaria (FASR), em colaboracdo com a Comissao de Especia-
lizacdo em Transportes e Vias de Comunicacao da Ordem dos
Engenheiros (OE), levou a efeito o seu VI Encontro, no ambito
das “Diferentes Abordagens a Seguranca Rodoviaria”.

oy

(-_.h_gg

Criado em 2008, o FASR surge na sequéncia de dois cursos
de auditores, realizados entre 2005 e 2007, no ambito de um
protocolo celebrado entre o Centro Rodoviario Portugués e
0 Instituto Superior Técnico, 0s quais foram, nagquela altura,
acreditados pela OE.

0 Encontro reuniu mais de cem participantes, entre acadé-
micos, especialistas, auditores, responsaveis pela construcao,
manutencao e operagdo de infraestruturas e agentes regu-
ladares, assim como outros técnicas ligados a seguranca ro-
doviaria. Nesta sessao foi também apresentado o protocolo
firmado entre as Associacdes de Auditores de Seguranca Ro-
doviaria de Portugal, de Espanha e do Reino Unido, designa-
damente o FASR, a ASEVI (Asociacion de Auditores de Seguri-
dad Vial) e a SORSA (Society of Road Safety Auditors).

0 Painel I, dedicado ao tema “Seguranca Rodaviaria em Meio
Urbano”, contou com a intervencao de oradores da Empresa
Municipal Cascais Proxima (Eng. Paulo Marques), da Genera-
litat de Catalunya (Eng. Carlos Mingote) e da WAZE Portugal
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(Eng. Gongalo Martins). A estes oradores juntaram-se dois
outros convidados para o debate que se seguiu: a Eng.2 Ana
Bastos (Vereadora da CM Coimbra) e 0 Eng. Miguel Gaspar (Ve-
reador da CM Lisboa). A moderacdo deste painel foi realizada
pelo Eng. Carlos Rogue, da Universidade Luséfona.

No Painel Il, dedicado ao tema “Na Procura da Visdo Zero”,
intervieram representantes da Instituto da Mobilidade e dos
Transportes (Eng. Ricardo Tiago), da SoRSA (Eng. Eric Hill) e
da Autoridade Nacional de Seguranca Rodoviaria (Eng.2 Ana
Tomaz). Aqui, para intervencdo no debate que se seguiu, 0S
convidados foram os Engenheiros José Faisca (Infraestruturas
de Portugal) e Antonio Azeredo (FASR). A moderacdo esteve a
cargo do Eng. Jorge ZUniga Santo (OE).

0 Encontro pretendeu contribuir para uma maior sensibili-
zagdo sobre as varias e diferentes vertentes que envolvem a
seguranca rodoviaria - infraestruturas, meios de transporte
e respetiva utilizacdo, atravées de uma abordagem atual, sen-
do importante gue exista um permanente acompanhamen-
to da evolugdo tecnolégica e que seja mantida a reducdo da
sinistralidade como principal objetivo. Desenham-se, contu-
do, desafios diferenciados para a seguranca rodoviaria, que
obrigam a uma constante avaliacdo e tomada de decisbes
para que a acao legislativa e normativa possa acompanhar a
evolugdo tecnologica.

Nesse ambito, mereceu destaque a recente publicacdo de
uma nova diretiva comunitaria que torna mais abrangentes
as auditorias de seguranca rodoviaria e que sera ainda neces-
sario transpor para o ordenamento juridico nacional.

Na sessao de encerramento, o Secretario de Estado das Infraes-
truturas, Eng. Jorge Delgado, informou que, a curto prazo, serao
publicadas as Portarias necessarias para que a Lei e 0s Decre-
tos-Lei em vigor desde 2014 se tornem realmente eficazes. |



ESPECIALIZACAQ EM SISTEMAS DE INFORMACAO GEOGRAFICA

Planeamento Estratégico de Transportes

na Area Metropolitana de Lisboa

A Especializacao em Transportes e Vias de Comunicacao levou
a efeito, no dia 12 de fevereiro, um painel subordinado ao tema
“Planeamento Estratégico de Transportes na Area Metropolita-
na de Lishoa”, que contou com mais de 130 participantes.

0 Inquérito & Mobilidade de 2018, realizado para a Area Me-
tropolitana de Lisboa (AML), revela que a percentagem de
deslocacbes em transporte individual € de 58,9% com uma
taxa meédia de ocupacdo de 1,56 pessoas, em modos suaves
(pé + bicicleta) de 23,5%, em transportes publicos de 15,8%
(8,8% autocarro + 6,3% comboio), sendo Lisboa, Sintra, Cas-
cais, Amadora e Loures 0s concelhos que mais contribuiram
para as deslocacoes.

Com a introducdo do novo sistema tarifario em 2019 - tarifa
Unica para as deslocagdes no interior de um concelho e outra
para deslocacBes em mais de um concelho metropolitano -
tera resultado um aumento medio do numero de passageiros
superior a 20%, alterando assim radicalmente o quadro refe-
rido a 2018.

Nesta nova realidade e ndo tendo havido desde 2002 - “Lis-
boa: os desafios da mobhilidade” e aprovacao do PROTAML -
qualquer abordagem estratégica a problematica dos trans-
portes publicos, nem a elaboracdo de qualquer documento
oficial sobre esta tematica, a AML, enquanto autoridade de
transportes, esta a enfrentar no curto prazo novos desafios:
necessidade de reforcar o seu corpo técnico, concluir o pro-

cesso do concurso para a concessao das redes de transporte
coletivo rodoviario e criar a empresa de transportes metropo-
litanos (CARRIS Metropolitana).

Engquanto isso, as empresas publicas tuteladas pelo governo
(ML, CP e Transtejo/Soflusa) avangam por sua propria iniciativa
com projetos de expansao das suas redes e servicos, sem a ne-
cessaria articulacao entre os diferentes modos de transporte.

Nos operadores privadaos, existe o problema da “falta de es-
tabilidade quanto a contratualizacdo dos servicos” (proposta
de contratos de sete anos) e a “incerteza quanto ao valor
das indemnizacdes compensatorias por obrigacdes de servico
publico”.

Sem um quadro de relacdes estavel e transparente é muito
dificil planear melhoria de servicos, lancar novos e proceder a
imprescindivel renovagéo das frotas.

Nos modos ativas salientou-se, entre outros aspetos, a impor-
tancia destes modos na cadeia de deslocacdes, sobretudo nos
primeiros e ultimos quilémetros e nos interfaces, bem como
no potenciar de uma verdadeira e eficaz intermodalidade.

Conclui-se que guanto mais 0s utentes valorizam o conforto
e a rapidez e menor qualidade tem a oferta, maior é a ten-
déncia para regressar ao transporte individual. Tambéem se
confundem os conceitos de “planeamento estratégico, tatico
e operacional”, misturando opcdes e tornando 0s processos de
decisao menos transparentes e eficazes.

Resulta assim ser consensual a necessidade de proceder a
elaboracdo de um novo documento estratégico para o Sis-
tema de transportes da AML que articule este sistema com
as opcdes de desenvolvimento urbano e o cumprimento das
metas ambientais aprovadas na Conferéncia das Nagdes Uni-
das de Paris.

0 Primeiro Secretario da Comissdo Executiva da AML definiu
um conjunto realista e importante de prioridades de curto
prazo, sendo os aspetos mais salientes a estabilizacdo do
modelo de financiamento do sistema - definindo as contri-
buicdes dos seus varios atores e beneficiarios - e das medi-
das complementares ao sistema de transportes, que incluem
desde politicas fiscais, a da habitacao e ordenamento do ter-
ritorio, assim como priorizar 0 aumento de capacidade e qua-
lidade da oferta, 0 que exige um esforco financeiro constante
e devidamente programado. |
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1| INTRODUCAO

Em 2017 ocorreram dois dos maiores incéndios registados na
historia de Portugal - Incéndios de Pedrogao Grande e Incén-
dios de 15 de Outubro - que afetaram milhares de hectares
[1,2], além de terem causado cerca de 114 mortos. Na sequén-
cia destes incéndios foi atualizada a legislacdo de protecao
para os fogos florestais [3], mas curicsamente esta legislacao
s se preocupou em definir medidas em relacao a floresta, sem
qualguer medida em relacdo as caracteristicas construtivas
das habitacdes. A nao consideracao deste aspeto levou a que
algumas casas ardidas valtassem a ser reconstruidas de forma
idéntica ao original (como reportado nos meios de comunica-
¢do), ou seja, e previsivel que voltem a arder no préximo fogo
florestal. Esta importante lacuna nas medidas de protecdo aos
fogos flarestais levou ao desenvolvimento das recomendacdes
que se apresentam neste artigo, resultantes de um trabalho
extenso de investigacao publicado no IST [4].

2 | ANALISE DOS EFEITOS DOS INCENDIOS

De modo a caracterizar as tipologias construtivas das hahi-
tacdes ardidas, e a sua interacdo com os incéndios ocorridos,
foram recolhidas informacdes em relatorios e estudos reali-
zados sobre 0s dois grandes incéndios florestais ocorridos em
Portugal em 2017 (Pedrégéo Grande e 15 de Qutubro de 2017)
[1,2]. Adicionalmente, foi realizado um questionario sobre as
habitacdes ardidas, enviado a todos o0s concelhos afetados.

2.1. Incéndio de Pedrégao Grande

Concluiu-se que 61% das estruturas foram danificadas (par-
cial e totalmente) devido a propagacéo de faulhas, tendo o
impacto direto dos fogos nas estruturas sido de apenas 21%,
como é possivel verificar no grafico da Figura 1 [2]. Neste
caso o0 impacto dependia principalmente do tipo de ocupacao.
Quanto ao local de igni¢do, em cerca de 62% dos casos ocor-
reu no telhado, ndo s6 devido a existéncia de pontos vulne-
raveis, mas tambhém por ag&o do vento forte que provocou a
destruicao das coberturas, expondao o interior das estruturas
[2]. Em cerca de 23% das estruturas danificadas, o fogo ini-
ciou-se nas janelas e portas (Figura 2).

Outra constatacdo, que surgiu nestes incéndios, foi o facto
de cerca de metade das vitimas mortais ter perdido a vida
precisamente quando tentava fugir das suas casas, tendo-se
verificado posteriormente que 21 das 65 vitimas ndo tiveram
qualguer dano nas suas casas [2].
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2.2. Incéndios de 15 de Outubro

Relativamente aos incéndios de 15 de Outubro houve tam-
bém um elevado numero de vitimas e a sua dispersdo geo-
grafica foi muito maior quando comparada com os incéndios
de Pedrégao Grande, com 241 mil hectares de area ardida
[1]. Devido ao comportamento do fogo e vento forte, houve
propagacao de faulhas a mais de 2.0km de distancia [1]. Mais
uma vez se constatou que a populagdo nao se encontrava
preparada para uma situacdo de incéndio florestal, sendo que
60% das casas das vitimas deste incéndio ndo sofreram qual-
quer dano. As habitacoes que arderam totalmente eram anti-
gas (Figura 3), com materiais combustiveis como barrotes de
madeira nos pisos e coberturas, janelas e portas de madeira
e estores de plastico [1].

FIGURA 3 | CASAS ANTIGAS ARDIDAS NO CONCELHO DE OLEIROS | ADAPTADO DE SIC NOTICIAS, OUT. 2017

2.3. Inquéritos

Os inquéritos realizados nos concelhos afetados mostraram
gue cerca de 93% das casas que arderam tatalmente tinham
uma estrutura de alvenaria de pedra e cobertura inclinada de
telha sobre estrutura de madeira. Apenas 7% tinham estru-
tura de betdo armado, com lajes de betdo nos pisos (Figura
4). Tal comprova que as casas construidas em estrutura de
betdo sdo, efetivamente, mais resistentes aos fogos. Nestes
inquéritos, 10 dos 12 inquiridos responderam que o incéndio,
na maior parte das casas ardidas, se iniciou na cobertura,
embora alguns indiguem que a ignicdo se deu também nas
janelas e portas das casas (Figura 5). Em relacdo a estrutu-
ra de suporte da cobertura, a totalidade dos representantes
das camaras asseguram que esta era constituida por madeira
na maior parte das casas ardidas. Este facto justifica-se pela
propagacao das faulhas ao longo da interface urbano-flores-
tal, depositando-se nos telhados e iniciando novas ignicoes
(fogos secundarios).
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Quanto aos pavimentos das casas que arderam totalmente,
0U seja, casas onde o fogo atingiu o interior das mesmas,
100% dos inguiridos referem que a madeira foi 0 material
mais abundante nestes elementos. No inquérito, 84% dos in-
quiridos alegam a existéncia de casas que arderam sem te-
rem arvores num raio de 20m e consideram que os incéndios
nas estruturas se iniciaram devido a propagacdo de faulhas
(Figura 6). A entrevista com os bombeiros veio a confirmar
que as faulhas foram a principal razdo que justifica os in-
céndios urbanos, especialmente com a acao do vento. Houve
casos em que as faulhas foram projetadas a mais de 2.400m,
iniciando novas ignicdes (Figura 7).
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3 | MEDIDAS GERAIS .
PARA PROTECAO DAS HABITACOES

A concecao de uma casa “antifogo” implica que esta: (i) deva
resistir a passagem proxima de um fogo florestal; (i) deva
estar protegida contra a entrada de faulhas; (iii) e em situa-
cOes urbanas deva estar protegida contra o eventual fogo
de hahitacbes proximas. Esta casa devera resistir ao fogo de
modo gue 0s seus residentes permanecam no seu interior em
seguranca por um perfodo estimado em 30 minutos, associa-
do a passagem de um fogo florestal numa casa isolada [5] ou
durante cerca de 60 minutos no caso de uma habitacdo proxi-
ma que possa arder. E importante referir que ao contrario das
curvas IS0 de um incéndio no interior de um edificio, um fogo
florestal possui uma temperatura maxima de 800°C a 900°C
durante um periodo médio de 3 a 10 minutos, dependendo
do vento, da combustibilidade da floresta e ainda da topo-
grafia [6]. Deste modo, mesmo que um fogo florestal dure
30 minutos na maxima temperatura, esta claramente abai-
xo dos 950°C, usualmente associado a resisténcia do hetdo
e dos tijolos durante 60 minutos REIB0. A concecdo de uma
casa “antifogo” é conseguida com a utilizacdo de elementos
construtivos que tenham capacidade resistente ao fogo, o
que ¢ definido através de ensaios com um fogo padrao [7]. De
acordo com este trabalho [4], admitiu-se que para garantir
uma seguranca a fogos florestais, o material ou a combinagao
destes, era um minimo B-s1,d0 definido em [8,9], para a rea-
¢ao ao fogo. Para garantir uma seguranca Al ao fogo neste
trabalho, admitiu-se sempre a existéncia de |& de rocha, na
envolvente do edificio [10].

4 | CONCECAO DE CASAS NOVAS ANTIFOGO

Nas recomendaces para as casas novas, sugere-se como so-
lucdo base uma estrutura de vigas, pilares e lajes em betdo
armado. 0 betdo armado possui elevada resisténcia ao fogo,
pelo menos até niveis elevados das temperaturas atingirem
as armaduras. As paredes exteriores sao de preferéncia de
tijolo e duplas, a cobertura de preferéncia em betdo armado,
as janelas e portas protegidas com portadas, e todas as aber-
turas protegidas com redes de aco.

4.1. Paredes Exteriores

As paredes duplas exteriores (com caixa de ar e isolamento
interior), ndo resistentes, sao tipicamente construidas com ti-
jolos ceramicos e por vezes com blocos de bet&o. Todos estes
materiais tém excelente comportamento ao fogo (acima de
60 minutos), sao incombustiveis e de baixa condutibilidade
térmica (com espessuras acima de 11 cm). Além desta solu-
cao construtiva corrente para as paredes exteriores, ja exis-
tem solugBes de protecao exterior e que tém a vantagem de
poder também ser aplicadas em casas ja existentes para me-
lharar o comportamento térmico e de resisténcia ao fogo das
paredes exteriores. Uma destas solucdes consiste em colocar
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placas de 1a de vidro como isolamento térmico exterior, ga-
rantindo um bom isolamento acustico e resisténcia ao fogo
(Figura 8 de [11]).

1. SUPORTE DE ALVENARIA

2. ARGAMASSA DE COLAGEM

3. LA DE VIDRO

4, ARGAMASSA DE REVESTIMENTO
5. REDE DE REFORGO

6. ARGAMASSA DE REVESTIMENTO
7. PRIMARIO DE REGULARIZAGAO
8. FIXACAQ MECANICA (BUCHA)

9. ACABAMENTO

FIGURA 8 | COMPONENTES DA PAREDE COM ISOLAMENTO TERMICO PELO EXTERIOR [11]

4.2. Cobertura

Nas novas habitacdes que sejam realizadas com cobertura
inclinada, para evitar a entrada de faulhas, recomenda-se a
adocdo de uma solucdao em laje de betao armado inclinada
acompanhando o telhado com pendente. A solugdo deste tipo
mais frequente é uma solucdo pré-fabricada e constituida
por abobadilhas ceramicas, vigotas pré-esforcadas e betdo
complementar. Todos estes materiais sao de elevada resis-
téncia ao fogo, exceto os fios de aco, que estao relativamente
bem protegidos na face oposta ao fogo (Figura 9). Colocar-se
ainda também para conforto térmico um isolamento térmico
(Ia de rocha) com uma protecao com uma membrana imper-
meavel (ndo combustivel).

1
sesssneassstesastoca it
: -0
'\ ’ 9 1. TELHADO CERAMICA
g e 2. RIPADO
3. MEMBRANA IMPERMEAVEL
4. ISOLAMENTO TERMICO
\0 5. BETAO COMPLEMENTAR

6. ABOBADILHA CERAMICA
7. VIGOTAS
FIGURA 9 | COBERTURA INCLINADA

Uma solugdo alternativa a cobertura inclinada € a solucao
em terraco, ou seja, laje em betdo armado (ou em vigotas
pre-fabricadas) apenas com impermeabilizacao, isolamento
térmico e um revestimento (Figura 10). A solucdo em terrago
permite implementar uma medida ativa de protecdo contra
os fogos florestais, nomeadamente em relacdo ao efeito das
faulhas. Tal consiste em prever o enchimento no terraco de
uma piscina que se estima em cerca de 2cm de altura de
agua, caso ocorra um fogo florestal nas proximidades. O sis-
tema hidraulico de enchimento do terraco pode ser coman-
dado pelo interior da casa e em poucos minutos a agua pro-
tegera a cobertura dos efeitos do fogo/faulhas (Figura 11).
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FIGURA 10 | COBERTURA EM TERRAGO
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1. RESERVATORIO VAZIO 3. RESERVATORIO CHEIO ATE 2CM
2. ACIONAR COMANDO DE TORNEIRA 4. ACIONAR COMANDO PARA VAZAR

FIGURA 11 | ESQUEMA DO SISTEMA DE COMANDO

4.3. Vaos

Em relacdo as portas e portadas corta-fogo, e respetivos dispo-
sitivos de fecho, existem solugdes comerciais para as classes de
resisténcia ao fogo indicadas no Decreto-Lei n.° 224/2015 [10],
nomeadamente para a seguranca contra o fogo de pelo menos
durante 60 minutos. Relativamente as janelas, verificou-se que
as persianas exteriores de aluminio foram relevantes para im-
pedir a entrada de faulhas nos incéndios de Pedrogao Grande
[2], pelo que se sugere a sua implementacao como medida de
protecdo. As portadas sdo tambem soluces possiveis e rela-
tivamente econdémicas para colocar no exterior das janelas.
A sua utilizacdo permitiria gue no momento em que os ha-
bitantes vissem um incéndio florestal nas proximidades, po-
deriam baixar as persianas ou fechar as portadas garantindo
seguranca em casa. As persianas de aluminio e portadas com
um isolante térmico no interior s&o uma solucao com diversas
vantagens, nao s6 porque garantem melhores condicoes de
isolamento térmico e acustico, mas também asseguram maior
resisténcia mecanica e durabilidade. Existe ja a possibilidade de
injetar espuma de poliuretano nas ripas dos estares ou porta-
das, nomeadamente de uma espuma de paliuretano corta-fo-
go (B1) que retarda a propagacdo das chamas, fumo e gases
toxicos (Figura 12). Nas portadas pode ainda ser adicionado no
seu interior la de rocha, para melhorar o isolamento ao fogo.

/ RIPA DE ESTORE DE ALUMINIO

ESPUMA DE POLIURETANO

FIGURA 12 | ESTORE DE ALUMINIO COM POLIURETANO NO INTERIOR [12]
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5 | CONCLUSOES

Na sequéncia dos grandes incéndios florestais de 2017 foi de-
senvolvida a legislacdo de protecdo para os fogos florestais [3],
mas curiosamente esta legislacdo s6 se preocupou em definir
medidas em relacdo a floresta (limpeza, distancia as habita-
coes, etc.), nao apresentando qualguer medida em relagdo as
habitacdes ou a protecdo das pessoas apanhadas pelos fogos.
Com base em tecnologias atualmente existentes, foram en-
téo definidas recomendacBes técnicas para a construcdo
de casas novas que resistam aos fogos florestais. Estas re-
comendacBes cobrem a envolvente exterior dos edificios, ou
seja, as paredes, as coberturas e 0s vaos (janelas e portas).

Estas técnicas também sao passiveis de ser aplicadas em
construcdes existentes, como foi demonstrado em [4], tra-
balho onde foi ainda analisada a situacdo da seguranca em
aldeias isoladas, com dificuldade de evacuacdo de pessoas,
com a recomendacdo da criacao de abrigos especificos de
protecao aos fogos florestais.
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JOSE I. TOSCANO

ste apontamento tem origem na dificuldade sentida,

enguanto engenheiro, em navegar no mundo da filoso-

fia, em particular na que trata do fenémeno tecnico e
dos seus efeitos de natureza social e cultural. Tem por obje-
tivo enquadrar e sistematizar, ainda que de forma imprecisa
e incompleta, o pensamento da filosofia sobre a técnica, in-
cluindo a designada Filosofia da Tecnologia.

A comecar, propde-se clarificar conceitos. A seguir, fazer uma
breve identificacdo das atitudes filosoficas gerais sobre a
técnica, desde a civilizacdo grega até ao final do seculo XIX,
altura em que a designacao Filosofia da Técnica surge publi-
cada pela primeira vez. Ja no século XX, com esta disciplina
a ganhar forca e com a formulacao da expressao Filosofia
da Tecnologia em 1965, no coléquio “Toward a Philosophy of
Technology”, em Sao Francisco nos EUA, importa identificar
0s principais autores e correntes de pensamento, passando
depois ao triptico Filosofia, Tecnologia e Engenharia, tal como
se coloca no inicio do século XXI com os desafios associados
ao crescimento acelerado das tecnologias, incluindo digitais, e
ao seu impacto na vida humana.
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A partir deste enquadramento, sera mais facil avancar para
a leitura de alguns dos autores que mais influenciam o pen-
samento atual, como Dessauer, Ortega y Gasset, Heidegger,
Mumford, Ellul, Simondon, Foucault, Ihde, Sloterdijk, Stiegler
e muitos outros, alguns referidos mais a frente.

1. 0S CONCEITOS

Etimologicamente, a Técnica € a aplicacdo de um saber ou
conhecimento a fins praticos, enquanto a Tecnologia é o dis-
Curso, oUu o conhecimento, sobre a técnica. Entretanto, no
final do seculo XIX, com a criacao das grandes industrias, o
termo Tecnologia passou também a ser aplicado a técnica
com base no conhecimento cientifico, ou seja, a aplicacao
da ciéncia a fins praticos, ficando a Técnica tendencialmente
reservada a atividade humana que transforma a natureza
suportada em conhecimentos empiricos.

A Filosofia da Técnica sera entdo a reflexao filosofica sobre
a aplicacdo pratica de conhecimentos empiricos e, eventual-



mente, a sua critica e a analise dos seus efeitos, enquanto a
Filosofia da Tecnologia refletira sobre a aplicacao pratica de
conhecimentos cientificos. No entanto, muitos autores, es-
pecialmente de lingua francesa, fieis ao sentido etimologico,
continuam a utilizar a expressao Filosofia da Técnica quando
se ocupam da “tecnologia”.

Ainda em termos de conceitos, a Ciéncia ocupa-se da descober-
ta e da procura da verdade, enquanto a Tecnologia e a Enge-
nharia visam a transformacao do mundo natural em produtos,
magquinas e estruturas, isoladas ou interligadas, com recurso a
matematica, fisica e outras ciéncias. Se quisermos incluir uma
componente ética nesta definicdo, havera entao que acrescen-
tar: em beneficio da Humanidade. Do ponto de vista metodolo-
gico, podemos afirmar que a filosofia reflete, formula e analisa
problemas de natureza geral, mesmo que sem solucao, valori-
zando perspetivas conflituantes e a solidez dos argumentas,
enguanto a engenharia procura resolver problemas concretas,
visando eficiéncia e eficacia e evitando ambiguidades.

2. A TECNICA NA FILOSOFIA OCIDENTAL:
ANTECEDENTES HISTORICOS

As questdes da técnica e da tecnologia, muito ligadas a vida
do homem, ndo passaram despercebidas aos filosofos. Estao
presentes na civilizacdo grega, projetam-se no aparecimento
da Filosofia da Técnica e ganham relevo e densidade com a
complexidade tecnologica atual e as perspetivas de desenvol-
vimento gue se nos abrem.

2.1. Grécia

Na Grécia antiga, techné e um termo complexo que abran-
ge tanto a criacdo artesanal como a artistica, tendo que ver
com um saber fazer, muito ligado a pratica e a experiéncia,
enquanto episterne € um conhecimento construido, aprofun-
dado, sendo este que mais interessa aos filosofos de entao.

Para Platdo, a técnica aprende com a natureza e imita-a, en-
quanto para Aristoteles, a técnica completa a natureza; mas
a atencdo de ambos vai para a busca do entendimento sobre
a natureza Ultima das coisas e aquilo a que se chamou “vida
boa”. Para eles, a técnica é conhecimento empirico e, assim,
nao faz parte do verdadeiro saber humano.

2.2. Idade moderna

Nos séculos XVII e XVIII, quando se constitui a ciéncia como
entidade auténoma, surgem trés grandes correntes de pen-
samento:

e Empirismo inglés, com Bacon, Locke, Hume e Berkeley,
para guem o conhecimento do mundo exterior depende
da experiéncia e e poder para controlar a natureza;

 Racionalismo e lluminismo francés, com Espinosa, Des-
cartes, Rousseau e Voltaire, para guem as regras cien-
tificas sdo estabelecidas pela razdo e eventualmente

apoiadas por verificaces experimentais;

e lluminismo alemao, com Leibniz e Kant, onde se opera
o desenvolvimento da racionalidade cientifica e se pre-
coniza o progresso historico linear. Realiza, na episte-
mologia, uma sintese entre o racionalismo continental
e a tradicao empirica inglesa.

Nestas correntes, e em termos gerais, a técnica e vista como
forca do progresso humano que precisa ligar-se a ciéncia mo-
derna. A sua abordagem filosofica sera feita pela epistemolo-
gia da ciéncia em conjunto com a ética.

A esta atitude exime-se Rousseau, que formula uma con-
cecao negativa do progresso, manifesta-se contra Bacon e
Kant e considera que 0 progresso das ciéncias e das artes
conduzira ao declinio e a decadéncia.

A partir daqui, e possivel identificar duas formas de relacao
do homem com a técnica ou, na giria filosofica, do “ser-com”
e a que carrespondem:
e Otimismo das luzes;
 Desconforto romantico, de que Rousseau foi precursor;
* correntes que depois se prolongardo até aos filésofos
mais recentes.

2.3. Século XIX

0 século XIX & um perfodo de grande desenvolvimento da
ciéncia e da filosofia, que decorre em paralelo com a 1.2 e o
inicio da 2.2 Revolucdo Industrial. As questdes da ciéncia, da
relacao da ciéncia com a técnica e da abordagem filosofica
de ambas ganham relevo e surgem novas carrentes de pen-
samento:

* Positivismo, com Comte, que rejeita a metafisica e fun-
damenta o conhecimento nos factos; a filosofia posi-
tiva apoia-se na epistemologia da ciéncia e no estudo
da organizacao politica e social; na licdo 2 do curso de
filosofia positiva, em 1830, refere 0s engenheiros, com
a missdo especial de organizar as relagdes da teoria e
pratica, aplicando as ciéncias tedricas a producao;

e lluminismo alemdo de Hegel, que chega a abordar o
tema das maquinas e ferramentas, na sua relacao com
0 trabalho;

e Utilitarismo de Bentham e Stuart-Mill, assente no prin-
cipio do maximo bem-estar geral;

e Determinismo econémico ou socialismo cientifico de
Marx e Engels, para quem o0 homem e 0 progresso tec-
nolégico sdo a base de todo o desenvolvimento;

 Correntes romantica e pés-hegelianas, onde ciéncia e
técnica sdo encaradas em termos criticos e pessimis-
tas, inclinadas para conceber o conhecimento como
ndo redutivel ao modelo da ciéncia e esta essencial-
mente como forca nao progressiva;

e Pragmatismo americano classico de James e Pierce,
para quem o sentido de cada conceito esta nas suas
consequéncias praticas.
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3.0 SECULO XX E A FILOSOFIA DA TECNOLOGIA

No século XX acentua-se o desenvolvimento da ciéncia, da
técnica e da reflexao filosofica, as duas primeiras com uma
especializacao crescente e a filosofia com uma diversificacao
em novas interpretacdes e propostas que tornam dificil clas-
sificar ou agrupar as diversas correntes de pensamento.

A filosafia ocidental moderna, a partir do tronco comum basea-
do em Platao, Descartes e Kant, comeca a divergir em filosofia
continental e filosofia analitica, no rasto, respetivamente, de
Hegel e Fitche, e de Locke e Hume. Enquanto a filosofia conti-
nental continua a tradicao historica ocidental, a filosofia analiti-
Ca apoia-se essencialmente na analise da linguagem e na légica.

Esta divergéncia vira a ter reflexos na filosofia da tecnologia.
Como & desenvolvido em “Philosophy of Technology, The Techno-
logical Condition: An Anthology”, uma obra de tomo editada por
R.C. Sharff e V. Dusek, que retine textos de seis dezenas de auto-
res de referéncia, de Platdo até ao presente, a corrente analitica
tende a refletir a tradicao empirista-positivista, a tomar a base
cientifica da tecnologia como garantida e a exibir um interesse
limitado pela tecnologia, enquanto a filosofia continental mani-
festa um interesse mais alargado e a abertura para abordagens
mais holisticas e até extra-cientificas da tecnologia.

Feito este enquadramento, podem formular-se trés tipos de
questdes:
* Que abordagens diferentes faz a filosofia sobre a tec-
nologia;
e Que relacées se podem estabelecer entre ciéncia mo-
derna, tecnologia e engenharia;
e Qual o lugar, ou campo de acao, da filosofia da tecnologia.

3.1. As abordagens da tecnologia pela filosofia
Na primeira questao enunciada anteriormente, é possivel es-
tabelecer quatro grupos de pensadores.

No primeiro grupo temos filésofos com preocupacées sobre
0S problemas de natureza social e cultural suscitados pela
tecnologia, como Heidegger, Ortega y Gasset, Jonas, Anders,
Arendt e, nas novas geracoes, Derrida, Deleuze, Feenberg,
Stiegler, Verbeek.

Para Heidegger, que publicou “A questdo da técnica”, em 1954,
a natureza necessita da técnica para que possa desvelar-se e
desabrochar mais completamente. Todavia, 0 Gestell, essén-
cia da técnica, ou estrutura com que dispomos da natureza,
estando ao servico do homem, tanto sujeita 0 homem como
a natureza.

No segundo grupo encontramos autores oriundos da area das
humanidades, com preocupacfes de natureza social e cul-
tural sobre a tecnologia, como Mumford, Ellul, Winner, Borg-
mann, que também realizam trabalho filosofico.
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Ellul, jurista, sociologo e tedlogo, afirma que o homem, cada
homem, participa cada vez menos ativamente na criacao téc-
nica, a qual se tornou numa especie de fatalidade, por com-
binacdo automatica de elementos anteriores. O seu livro “La
technique ou I'enjeu du siecle”, publicado também em 1954
apos sucessivas recusas por editores franceses, foi conhecido
nos EUA a partir de uma dica de Aldous Huxley e ai atingiu
grande sucesso, tornando-se livro obrigatério em muitas fa-
culdades.

Os autores dos dois grupos apresentam uma atitude critica
perante a técnica e os seus trabalhos receberam a denomi-
nacdo de Humanities Philosophy of Technology, cunhada por
Mitcham, ou de Filosofia da Tecnologia como genitivo objetivo,
por Rapp, ambas correspondendo ao esforco de filosofos para
tomar a tecnologia como tema de reflexdo seria e sistematica.

Mitcham é comummente apontado como o grande sistema-
tizador e divulgador da filosofia da tecnologia, basicamente
pelo seu livro “Thinking through Technology, the Path bet-
ween Engineering and Technology”, de 1994,

No terceiro grupo estdo os tecnélogos com preocupacdes fi-
losoficas, que tém por objetivo avaliar os efeitos da atividade
técnica sobre a sociedade, sentindo que a mera construgao
de solugdes tecnicas ndo é suficiente. Sao eles 0s autores dos
primeiros livros intitulados de Filosofia da Técnica, no final
do século XIX e inicio do sécula XX: Kapp, filélogo, gedgrafo e
empreendedor alemao, Zschimmer e Dessauer, engenheiros
alemaes, Engelmeier, engenheiro russo.

Como e defendido na Antologia ja citada, os pensadores de
formacao filosofica que fazem a critica destes autores ten-
dem a apontar-lhes uma atuacdo isolada e um Unico ponto
comum: a tentativa de colmatar a auséncia de uma relacdo
estabelecida entre a técnica e as disciplinas filosoficas corren-
tes. Estes autores sao agrupados por Mitcham na Engineering
Philosophy of Technology e por Rapp na Filosofia da Tecnolo-
gia como genitivo subjetivo: sao os tecnologos que tentam
elaborar uma filosofia da tecnologia.

Mais recentemente podemos identificar Laffite, Simondon e,
depois, Riessen, Bacca, Fuller ou Bunge, com um destaque
especial para Simondon que, tendo formacao em filosofia, era
um grande entusiasta da experimentacao laboratorial.

Laffitte (Jacques), engenheiro e criador do termao mecanolo-
gia, fez em 1932 a analise integrada da evolucdo técnica das
maquinas, de passivas a ativas, quando sao acopladas a fon-
tes de energia, e a reflexivas, quando dotadas de capacidade
de reacao a informacao.

Simondon, no esteio de Lafitte, € o primeiro filésofo verda-
deiramente tecnofilo. Publicou em 1958 a sua tese comple-
mentar de doutoramento, ‘Le mode d'existence des objects



techniques”, onde aborda o0s objetos técnicos em termos da
sua genealogia; a natureza das maguinas, as suas relacdes
mutuas e as suas relacbes com 0s homens; a importancia
do funcionamento sobre a funcdo; a invencao técnica como
processo de “concretizacdo” de objetos, cada vez mais aper-
feicoados, evoluindo de “abstratos” a “concretos”, e em maior
correlagdo com o seu "meio associado”. Autor dificil, 6 muito
recentemente mereceu estudo e divulgacao sistematicas, de-
signadamente por Barthélémy e Chabot.

0 quarto grupo surge a partir dos anos sessenta, ganha relevo a
partir do final dos anos oitenta e recebe o cognome de Viragem
Empirica: critica a Filosofia por nao se ocupar diretamente de
questoes tecnologicas; passa a dirigir-se a tecnologias concre-
tas e ao seu impacto direto. Sao seus representantes Dreyfus,
Ihde, Pitt, Kroes, Meijers e, pode dizer-se, 0 “2.°" Feenberg.

Alguns autores pretendem ver a Viragem Empirica da Filo-
sofia da Tecnologia como uma tentativa de estabelecer uma
continuidade desta com a Filosofia da Ciéncia e, tambéem,
com a Filosofia Analitica.

3.2. As relagdes entre ciéncia moderna, tecnologia e en-
genharia

Ainteracdo cada vez mais estreita e permanente entre a téc-
nica e a ciéncia esta concretizada no controverso neologismo
tecnociéncia, tornado publico por Bachelard em 1953 e gene-
ralizado por Hottois a partir de 1977. Para os filosofos, refle-
te a crescente interdependéncia entre ambas; nas ciéncias
sociais @ mais referido para descrever 0s contextos sociais e
tecnologicos da ciéncia e muito usado em contextos militan-
tes inquietos com os efeitos daquela interacgao.

Alguns filosofos recentes, da ciéncia e da filosofia critica, de-
ram contributos importantes a Filosofia da Tecnologia:

e Kuhn, muitas vezes considerado o Filésofo da Ciéncia
mais importante do século XX, interessa-se pela histo-
ria, psicologia, logica da descoberta e modelizacao teo-
rica, e abre as portas para que futuros filésofos tratem
a ciéncia e a tecnologia como praticas humanas com
contextos historicos e sociais;

e A Escola de Frankfurt, do “pensamento critico”, com
Benjamin, Marcuse, Horkheimer e Habermas e outros,
de inspiracao marxista, que critica tanto o capitalismo
como o sacialismo soviético; Marcuse é o autor de ‘A
ideologia da sociedade industrial” (One-Dimensional
Man: Studies in the Ideology of Advanced Industrial
Society) e Habermas faz a critica deste em “Técnica e
Ciéncia como Ideologia”;

e Hacking, no seguimento de Kuhn, encoraja a filosofia
da ciéncia no sentido dos “estudos culturais e sociais
da ciéncia”.

Em termos gerais, pode afirmar-se que historicamente a Filo-
sofia teve muito maior intimidade com a Ciéncia do que com
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a Tecnologia - como resulta do percurso historico das trés.
Apesar da importancia crescente da Filosofia da Tecnologia,
muitos autores de Ciéncia e de Filosofia da Ciéncia, principal-
mente da Filosofia Analitica, ainda tendem a circunscrever a
Tecnologia ao estudo da ciéncia aplicada, ndo tratando dos
aspetos sociais, politicos e culturais que Ihe estdo associados.

3.3. 0 campo de atuacdo da Filosofia da Tecnologia

Sobre a terceira questdo, o lugar da Filosofia da Tecnologia
sera, pois, 0 espaco onde podemos formular questdes do pon-
to de vista filosofico e, recorrendo as suas varias disciplinas,
abordar as relacdes do homem com a técnica, as suas utiliza-
coes e 0s seus efeitos, sem esquecer gue 0 ser humano esta
cheio de valores veiculados pelas coisas que possui e utiliza
(Anders).

E também o lugar para estudar os processos de concecdo e
criacao de artefactos e a natureza dos objetos assim criados.
E, ainda, para refletir sobre o facto de que o homem con-
temporaneo gue usa as maguinas, Na sua maioria, Ndo as
conhece realmente (Séris).

Como formas de abordar filosoficamente a tecnologia, Mit-
cham propde varios caminhos:
e Como intencdo ou volicao (desejo e vontade);
» Como atividade (questdes éticas e politicas);
e Como conhecimento (estatuto epistemologico do co-
nhecimento tecnologico;
» Como objeto (estatuto metafisico dos seus artefactos).

Por sua vez, Ihde, a quem os taxonomistas de servico classi-
ficam de Pos-fenomenologista da tecnologia, identifica trés
tipos de relaces tecnologicas:
 De corporizacao, quando as tecnologias constituem e
se aproximam do estatuto de “quase-eu”;
e Hermenéuticas, quando as tecnologias nos facultam
um acesso ao mundo que nao era 6bvio;
* De alteridade, quando as tecnologias nos tornam “qua-
se-outros”.

Ihde, em “Listening and voice, Phenomenoalogies of sound” (2.2
ed.), dedica o capitulo 22 - “Embodying Hearing Devices Digi-
talization” ao fenémeno de adaptacao de um paciente a um
auxiliar auditivo, processo de corporizacao bem mais comple-
X0 do que a muito hahitual adaptacdo a 6culos graduados, de
natureza essencialmente geometrica.

4. FILOSOFIA, TECNOLOGIA E ENGENHARIA NO INiCIO DO
SECULO XXI

Em 1956, a Associacdo dos Engenheiros Alemaes (VDI) criou
um grupo de reflexdo, “O Homem e a Técnica”, que associou
um vasto numero de autores, como Simon Moser, Hans Lenk,
Gunther Rohpohl, Alois Huning, Hans Sachsse, Friedrich Rapp,
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Ernst Oldemeyer e Mathias Maring. Filésofos reconhecidos
como Marcuse, Bloch, Scheler e Arendt realizaram, nesse am-
bito, abordagens da técnica consideradas importantes.

Ao contrario, autores que seguiram a linha tradicional da fi-
losofia para criticarem a ciéncia e a técnica, como Heidegger,
Jaspers, Horkheimer, Habermas ficaram a margem da VDI,
segundo alguns pela dificuldade de compreensdao mutua das
respetivas linguagens. Apesar desta dificuldade, a VDI tem
continuado a promover a investigacao interdisciplinar sobre
engenharia e filosofia, sobre os valores associados a atividade
da engenharia e, em particular, as questoes éticas.

Em 1976 foi criada a “SPT, Society for Philosophy of Tech-
nology” que, desde 1981, vem realizando reunides bienais:
SPT2017 em Darmstadt; SPT2019, Texas; SPT2021, Lille; e, em
1995, lancou a revista online quadrimestral “ Techne - Resear-
ch in Philosophy and Technology”.

Em 2007 teve lugar um “WPE, Workshops on Philosophy & Engi-
neering” na Universidade Técnica de Delft, sequido de outro em
Londres em 2008, na Royal Academy of Engineering, e a que
sucederam, a partir de 2010, e numa base tambem bienal, os
“fPET, fora on Philosophy, Engineering & Technology”: fPET2016
em Nuremberga; fPET2018, Maryland; e fPET2020, Valparaiso.

Estes encontros, com larga audiéncia e participacdo, passaram
a preferir as designacdes de Filosofia e..., em vez de Filosofia
da..., com o objetivo de dar mais relevancia as relacdes entre 0s
trés ramos do conhecimento e, aparentemente, favorecerem
uma atitude mais inclusiva dos respetivos autores.

5. AS NOVAS TECNOLOGIAS QUE JUSTIFICAM INTERESSE
DA FILOSOFIA

Em paralelo com o progresso assinalavel da ciéncia e da fi-
losofia, conhecemos avancos espetaculares da tecnologia,
atualmente, com a 4.2 Revolucao Industrial ou Industria 4.0.

A IndUstria 4.0, baseada na automacao, na permuta de dados
pelos sistemas ciberfisicos, pela 10T e pelo cloud computing,
com resultados em interoperabilidade, autonomia de decisdo
pelas maquinas, operacdes em tempo real e modulacdo, vai
tendo efeitos crescentes Nno Nosso meio envolvente.

0s progressos da tecnologia digital ja produziram a importan-
te convergéncia do audiovisual, das telecomunicacdes e da
informatica. Esta convergéncia facilita a captacdo da aten-
cao e pode favorecer a manipulacao coletiva e a massificacao
dos comportamentos. Atraves dela, o biopoder enunciado por
Foucault, como sendo o poder de dominacgdo exercido nas so-
ciedades disciplinares dos séculos XVIII e XIX e exercitado em
escolas, quarteéis, prisdes e hospitais, pode dar lugar ao psico-
poder, ou poder sobre o psiguico, muito estudado por Stiegler.
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Para alem da capacidade de atencgdo, os meios digitais que
utilizamos podem influenciar a memoria e a aprendizagem;
ter reflexos na formagao psiquica individual dos jovens e no
relacionamento em sociedade; e, quem sabe, alterar o sentido
do espaco e do tempo, as perspetivas de futuro e o sentimen-
to de si, 0 que suscita questdes de natureza ética.

Stiegler, filosofo com experiéncia de eletrotecnia, cuja obra
central esta reunida nos trés volumes de “La technique et le
temps’, de 1994, 1996 e 2001, trata, sucessivamente, da tec-
nica como componente essencial da historia da humanidade,
das tecnologias digitais e, por Ultimo, da problematica da TV,
digitalizacdo e industrias culturais.

Autor dificil, continua a publicar com elevado ritmo, a medida
das novas situacdes que se nos deparam, e defende a neces-
sidade de criagao de uma noopoalitica, ou palitica do espirito,
que assegure a orientacao em sentido positivo do conjunto das
tecnologias digitais.

Sloterdijk, autor controverso e igualmente prolixo, € guem
traz o conceito de antropotéecnica para a filosofia, como con-
junto de técnicas desenvolvidas para modificar e otimizar o
comportamento humano, seja por outros homens, ao deixar-
-Se operar, Seja por si mesmo, ao auto-operar-se.

E, assim, se chega ao Human Enhancement ou “Homem au-
mentado” que, com recurso as NBIC (tecnologias nano, bio,
informagao e cognitivas), inclui temas tao diversas coma pro-
teses, doping, interfaces cérebro-maquina e outras.

Implicando especialistas de formacdo muito diferente e op-
cOes de natureza ética e politica, é possivel fazer abordagens
tdo distintas coma:
¢ A melhoria das capacidades humanas;
¢ 0 autoaperfeicoamento, incluindo a psicofarmacologia
e o esforco pessoal;
¢ A distincao entre cuidados medicamente justificados e
a mera aplicacdo de antropotécnicas.

Por sua vez, ndo damos um passo sem que se fale de Inte-
ligéncia Artificial. Também aqui importa estudar os limites
e a legitimidade deste conceito técnico-econémico face aos
conceitos, muito bem estudados na filosofia ocidental, de co-
nhecimento, de consciéncia e de inteligéncia.

Tracado o quadro geral da Filosofia da Tecnologia, sera mais
facil percorrer os seus autores. A sua leitura nem sempre sera
isenta de dificuldades como, alias, esta magnificamente tes-
temunhado por Stiegler, ao reconhecer que “estudou Platao,
Kant, Husserl e Heidegger linha a linha", e por Leo Strauss
guando, em 1958, veio dos EUA a Europa e, ao assistir a uma
conferéncia de Hans Jonas, lhe disse: “esta foi talvez a tua co-
municacdo mais importante de sempre, de grande densidade
e profundidade, eu proprio ndo consegui sequir tudo!” |
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ANALISE

Projeto Tejo

Aproveitamento Hidraulico
de Fins Multiplos do Tejo e Oeste

JORGE FROES
ENGENHEIRO AGRONOMO

OBJETIVO

Garantir agua em permanéncia no rio Tejo, em quantidade e qualidade suficientes para satisfazer
os diferentes usos possiveis.

A SITUACAO ATUAL

0 rio Tejo esta doente! A cada dia que passa reduzem-se os caudais, degrada-se a qualidade da
agua, sobe a intrusao salina, agrava-se o assoreamento, aumentam 0s fenomenos poluitivos,
desaparece a fauna e a flora fluvial e ribeirinha e desgastam-se os diques e as comportas.

0 QUE FAZER?

0 rio so sobrevive se for globalmente intervencionado, mas esta intervencao deve apresentar
viabilidade econdémica que garanta a sua manutencdo futura, sob pena de se criar um enorme
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E neste enquadramento que surge o Projeto Tejo,
que pretende responder aos seguintes objetivos:

Luta contra a desertificacdo agricola. A regido tem assis-
tido a uma reducao de 25% da area agricola e 10% da area
regada entre 1999 e 2009 (RGA1999 e RGA2009), conside-
rando-se que s6 0 abastecimento de agua em quantidade e
qualidade suficientes sera capaz de reverter esta situacao;

ANALISE

Controlo dos danos das cheias, problema que se faz sentir,
em menor ou maior grau, em todas as zonas baixas da re-
gido, quer no Vale do Tejo (Leziria), quer no Oeste (Lourinhd,
Obidos, Alfeizerdo, Cela, etc.), que se estendem par cerca de
80.000 ha dos melhores solos agricolas das regides;

Combate a interioridade, mediante a integracdo no Projeto
Tejo da zona do Médio Tejo, entre Abrantes e Espanha, dis-
ponibilizando agua para rega das encostas e tornando o rio
eventualmente navegavel;

Resposta as alteracdes climaticas, nomeadamente no que
se refere a0 aumento das temperaturas e a reducdo e con-
centracao da precipitacao, que levam a um aumento das ne-
cessidades de agua para rega e a uma reducdo das afluéncias
superficiais e da recarga dos aquiferos atualmente utilizados;

Controlo do uso de aguas subterraneas, de modo progres-
sivo, a medida que forem sendo utilizadas aguas superficiais,
mais econémicas, ficando aquelas como reserva estratégica
de uso complementar;

Promocdo da biodiversidade e protecdo de zonas sensi-
veis, mediante a dispersdo de pontos de aguas inerentes aos
sistemas de rega, bem como da disponibilizacdo de caudais a
zonas ambientalmente sensiveis, nomeadamente os Pauis de
Boquilobo e de Tornada;

Ajuda a prevencao e combate aos fogos, também mediante
a promocdo do mosaico agroflorestal inerente ao regadio das
encostas, ordenamento que quebra as grandes manchas flores-
tais continuas, e da dispersado de pontos de aguas, possibilitando
o fornecimento dos meios de combate, nomeadamente aéreos;

Controlo da intrusao salinada a jusante no Tejo, que atual-
mente ja se prolonga, nos periodos de menor caudal, até a
confluéncia da vala da Azambuja e as portas do Conchoso,
gue alimentam o regadio da Leziria Grande e que de futuro,
fruto da expectavel elevacao do nivel do mar, podera atingir
maiores distancias;

Promocao da navegabilidade, aspiracdo antiga que possibi-
lita o transporte fluvial longitudinal, de Lisboa a Abrantes e
desta ao Fratel, tocando, a montante, na barragem espanho-
la de Cedillo, e transversal entre margens, em alternativa ao
transporte rodoviario e ferroviario, com as vantagens econo-
micas e ambientais conhecidas;

Desenvolvimento do turismo regional, integrando a nave-
gabilidade do rio com as diferentes valéncias turisticas locais,
nomeadamente o0 cavalo e 0 touro, a rota dos vinhos, a gas-
tronomia, o turismo rural, etc.

Minimizacdo dos danos de fenomenos de poluicdo, dada
a existéncia, em permanéncia, de agua corrente ao longo do
rio, mesmo durante o periodo seco, e do armazenamento
de agua, suficiente para descargas pontuais de limpeza, em
caso de necessidade;

Recuperacao da fauna fluvial, dado se prever, durante a pri-
mavera e verao, a existéncia de agua corrente em permanén-
cia no rio, com escadas de peixe devidamente construidas em
todos os acgudes (situacdo que ndo acontece atualmente nos
periodos mais secos) e se prever, durante o outono e inverno,
0 rebatimento total dos acudes, permitindo manter a atual
situacao de passagem livre das espécies piscicolas entre Lis-
boa e Belver;

Producao de hidroeletricidade, nalguns dos acudes mais al-
tos, nomeadamente em Almourol e Abrantes, e nas eventuais
novas barragens do Alvito, etc., contribuindo para a descarbo-
nizacao do Projeto;

Expansdo da area regada, que ndo ultrapassa, atualmente,
0s 100.000 ha, e que se encontra em recessao (menos 10%
entre 1999 e 2009), havendo ainda areas agricolas signifi-
cativas que tém vindo a ser florestadas por inexisténcia de
recursas hidricos inerentes a uma agricultura rentavel.

AREAS A ABASTECER
Para alem do abastecimento urbano e industrial ja atualmen-
te existente, o Projeto Tejo prevé equipar com sistemas de
rega em pressdo e distribuicdo a pedido uma area que podera
ir até aos 300.000 ha, dos quais:
¢ 210.000 ha no Baixo Tejo | Lezirias do Tejo e Encostas
Norte e Sul, de Vila Franca de Xira a Abrantes;
 10.000 ha no Médio Tejo | de Abrantes a fronteira com
Espanha;
 20.000 ha na zona de Alenguer, chegando a varzea de
Loures;
¢ 20.000 ha na Peninsula de Setubal;
¢ 40.000 ha na regido Qeste | de Mafra a Batalha, che-
gando ao Liz, caso necessario.

0 Projeto podera integrar e modernizar, Caso 05 Mesmos assim
o pretendam, os regadios coletivos ja existentes, Sorraia, Leziria

Grande, Carril, Alvega, Cela, Alvorninha, Sobrena, Ohidos e Liz.
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AS NECESSIDADES i

E AS DISPONIBILIDADES HIDRICAS

Daqueles 300.000 ha, cerca de 100.000 ha ja sdo regados
(PGRHT 2011), grande parte com aguas subterraneas, origem
que se considera dever constituir-se como reserva estratégica
nacional, a usar com mais parcimonia e sempre em comple-
mento com as aguas superficiais. Como alternativa, aponta-se
para o uso das aguas superficiais do Tejo e rios afluentes, com
afluéncias anuais em ano seco, s6 da parte portuguesa da ba-
cia, de 2100 Mm? (PGRHT 2011), a que se somam 2.700 Mm?
vindos de Espanha (Convencao de Albufeira).

Entretanto, o consumo anual médio de agua na rega e nos
restantes consumos urbanos, industriais e ambientais, deve-
rao rondar 0s 2.000 Mm?*/ano médio (valor inferior as disponi-
bilidades nacionais em ano seco, que rondam os 2.100 Mm?),
com a seguinte distribuicao mensal aproximada:

NECESSIDADES DE AGUA | DISTRIBUICAO
MENSAL EM ANO MEDIO (Mm?3)

JAN FEV MAR ABR MAI JUN

30 30 30 63 162 344
JuL AGO SET ouT NOV DEZ ANO
519 504 195 63 30 30 2.000

Dado a curva anual de afluéncias ser inversa da curva de con-
sumos de agua, sera necessario garantir, Nos anos mais secos,
uma capacidade de armazenamento da ordem dos 1.000 Mm?.

AS INFRAESTRUTURAS E EQUIPAMENTOS

As barragens existentes no Tejo e afluentes, geridas pela EDP
(Castelo de Bode, Boucd, Cabril, St. Luzia, Pracana, Belver, Fra-
tel, Povoas e Poio), cujos contratos de concessao terminam
nos proximos anos, apresentam uma capacidade de armaze-
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namento Uutil conjunta de 1.650 Mm?, que podera, e devera,
ser negociada com aquela entidade, no sentido do arranque
imediato do Projeto e da futura gestdo integrada dos recursos.

Por outro lado, o Projeto prevé a construcao de novas barra-
gens, nomeadamente a barragem do Alvito, no rio Ocreza, e
de novos acudes no Tejo, com uma capacidade de armazena-
mento Util total superior a 500 Mm?.

As novas barragens e 0s acudes mais altos poderao ser equi-
pados com turhinas para producao de eletricidade renovavel,
de modo a cobrir parte das necessidades energeéticas das es-
tacdes elevatorias previstas.

A solucdo de aducdo passara pela construcdo de quatro agu-
des baixos no Baixo Tejo (Azambuja, Valada, Santarém e Pom-
balinho) rebativeis, com alturas até 4 m e espacados de 20
km, sequidos de dais acudes altos no Médio Tejo, com alturas
até 10 m (Almourol e Abrantes), todos equipados com esca-
das de peixes e eclusas, criando um plano de agua continuo e
navegavel até Belver.




0 Vale do Tejo sera abastecido mediante a instalacdo, nas
margens do rio e a espacos regulares, de estacoes elevatorias,
que bombardo para as redes de rega dos blocos da Leziria e
para canais e reservatorios nas Encostas, através de condutas
de aducdo. Estes reservatérios serdo equipados com estacdes
elevatorias e redes de rega locais.

A Regido do Oeste tera um subsistema proprio, constituido
por uma estacao elevatdria no Tejo, perto de Santarém, sequi-
da de canal que termina em nova estacao elevatoéria junto a
“passagem para Oeste”, na cumeada entre as serras de Mon-
tejunto e Candeeiros, com posterior distribuicao por canal e
conduta gravitica para reservatorios locais.

Dai partirdo redes de rega, em grande parte tambeéem gravi-
ticas, outras associadas a estacdes elevatorias de rega, para
abastecimento das parcelas.

A Regido de Alenquer, situada a jusante do primeiro acude da
Azambuja, e que se estende pela zona de Arruda dos Vinhos,
podendo atingir a Varzea de Loures, tera também um siste-
ma proprio, consubstanciado num canal que, partindo daquele
acude, se desenvolvera paralelamente ao rio Tejo, na sua mar-
gem direita, eventualmente até Vila Franca de Xira. Nesse local
sera instalada uma estacao elevatoria primaria que bombara
para um canal de encosta que serve toda a regido.

A Peninsula de SetUbal tera também um sistema proprio, con-
substanciado num canal que, partindo de um acude a instalar
no rio Sorraia, a montante da confluéncia com o Tejo, se desen-
volverad ao longo da margem esquerda do rio das Enguias até
um reservatorio a abrir na base da barragem da Venda Velha,
em Rio Frio. Ai sera instalada uma estacdo elevatoria primaria
que bombara os caudais para quatro ou cinco reservatorios de
regularizacdo, a instalar noutros tantos blocos de rega, equipa-
dos com estagdes elevatoérias e redes de rega locais.

ANALISE

0S PRAZOS DE CONSTRUCAO
Consoante as disponibilidades financeiras, o empreendimen-
to poderd ser executado num prazo de 20 a 40 anos. Admi-
tindo o prazo mais dilatado, 40 anos, numa perspetiva de
instalacdo de 8.000 a 10.000 ha/ano de redes de rega, a obra
podera decorrer entre 0s anos de 2025 e 2065, com a seguin-
te possivel sequenciacdo:

* Novas barragens | 2025-2045

e Acudes no Tejo | 2025-2045
4 acudes baixos (Azambuja-Golega) | 2025-2035
2 acudes altos (Almourol-Abrantes) | 2035-2040
2 acudes existentes - Reformulacdo (Belver-Fratel) |
2040-2045
Sistemas de aducdo de agua e redes de rega
(300.000 ha) | 2025-2065
Alenguer (20.000 ha) | 2025-2035
Oeste (40.000 ha) | 2025-2040
Setubal (20.000 ha) | 2025-2040
Medio Tejo (10.000 ha) | 2030-2040
Baixo Tejo (210.000 ha) | 2030-2065

0S CUSTOS
0Os custos de investimento previstos rondam 0s 4.500 M€
(15.000 €/ha), com a seguinte distribuic&o:
« Sistemas primarios (barragens, acudes, estagdes eleva-
torias, canais e adutoras) | 2.000 M€
* Sistemas secundarios de rega (estacdes elevatérias e
redes de rega) | 2.100 ME
 Sistemas complementares (sistemas de drenagem,
viario, elétrico e outros) | 400 M€

Ja por item e por regido, tém-se 0s seguintes valores apro-
ximados:

e Acudes | 250 M€

 Novas barragens | 550 M€

« Sistema do Baixo Tejo (210.000 ha) | 1.950 M€

« Sistema do Médio Tejo (10.000 ha) | 100 M€

* Sistema do Oeste (40.000 ha) | 700 M€

« Sistema de Alenquer (20.000 ha) | 300 M€

 Sistema de SetUbal (20.000 ha) | 250 M€

* Sistemas de drenagem e defesa contra cheias | 300 M€

* Redes viarias e elétricas e outros | 100 ME

Considerando o prazo de construcao de 40 anos anterior-
mente referido, o investimento médio anual serd de 110 a
115 M€/ano, valor semelhante ao efetuado no EFMA | Em-
preendimento de Fins Multiplos do Alqueva. |

@ projeto tejo

dervaliments wustentivel do rio bejo
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Deveres do Engenheiro
no exercicio da profissao

SUMARIO

1. 0 acordao do Conselho Jurisdicional
(publicado anonimizado, uma vez que

a sancao aplicada nao é de suspensao -
art.° 108.°, n.° 2, do Estatuto da Ordem
dos Engenheiros - havendo que atender,
por outro lado, as normas sobre protecdo
de dados pessoais) versa sobre os deveres
do Engenheiro no exercicio da profissao.

2. 0 Arguido, enquanto autor de projetos
de arquitetura, estabilidade e redes de
aguas de obra de reabilitacdo de edificio
habitacional e simultaneamente diretor
de fiscalizacao, subscreveu termo de
responsabilidade em como a obra se
encontrava concluida em conformidade
com o respetivo projeto aprovado,
condicionantes da licenca e utilizacao
prevista no correspondente alvara,

0 que em posterior vistoria camararia

se mostrou nao corresponder a realidade,
violou o disposto no atual art.° 143.°,

n.° 1 do Estatuto da Ordem dos Engenheiros,
ou seja, o dever de pugnar pelo prestigio
da profissao e assuncao de conduta
profissional irrepreensivel.

3. A ignorancia da lei e a falta de consciéncia
dailicitude nao escusa nem releva,

dado o especial dever para o Engenheiro

de conhecer as normas atualizadas
correspondentes ao exercicio da profissao.

1. RELATORIO

AA, Membro Efetivo da Ordem dos Engenheiros,
com a cédula profissional n.° ..., inscrito

no Colégio de Engenharia Civil, ndo se
conformando com o acordao do Conselho
Disciplinar da Regiao Centro proferido em

26 de marco de 2018, que o condenou na
pena de adverténcia e foi objeto de aclaracao,
contudo indeferida, dele veio interpor recurso,
em cuja motivacao, sem indicacdo das
pertinentes conclusdes, alegou, de Util,

0 seguinte:

1. 0 recorrente nao agiu com culpa nem violou
nenhum dever estatutario uma vez que a
obra em causa foi executada e concluida em
29 de maio de 2013 de acordo com o projeto
de arquitetura e conforme ao termo de
responsabilidade por si subscrito, apresentado
com o pedido de autorizacdo de utilizagdo.

2. 0 requerente fez aprovar os projetos
de agua e esgotos na BB em abril de

2012 apresentando uma solugao com
aproveitamento do s¢tao para uma das
fracdes autonomas porque desconhecia que
tal passara a ser proibido, por alteracdo dos
regulamentos municipais.

3. Porque 0 sotao nao poderia ser licenciado
submeteu outro projeto de arquitetura a
Camara Municipal mas “ndo mais se lembrou”
(sic) de que aquele projeto ficara incompativel
com este, nem os técnicos da autarquia
verificaram, entdo, tal discrepancia, como
deviam.

4. Executou a coluna ascendente de esgotos
e a manga para a coluna montante de

aguas para o sétdo antes de conhecer a sua
proibicao, sendo que as divisorias e instalagao
de moveis de cozinha foram efetuadas ap6s
ter assinado o termo de responsabilidade

e licenca de utilizacao.

5. Seja a decisdo de arquivamento no Proc.
de contraordenacao n.° ..., seja a decisao
judicial de impugnacdo proferida no Proc.

n.2 ... impunham o arquivamento do processo
disciplinar.

Foi requerida a juncdo de copia dessas
decisdes, vindo a correspondente ao

1.° processo a ser admitida, mas ja ndo

a respeitante ao 2.°, com fundamento em
que se tratava de copia simples de sentenca,
documento esse cuja juncdo o recorrente veio
reeditar, agora em requerimento para

0 Conselho Jurisdicional.

Notificada das alegacdes, a participante
Camara Municipal de CC nada respondeu.

Il. FUNDAMENTAGAO

1. 0 acorddo recorrido considerou provada
a seguinte factualidade:

A. No dia 04 de agosto de 2016, deu entrada
na Ordem dos Engenheiros - Regido Centro
uma participacao apresentada pela Camara
Municipal de CC contra o Arguido, imputando-
Ihe um comportamento censuravel do ponto
de vista deontologico.

B. O Arguido foi autor dos projetos de
arquitetura, de estabilidade, de rede de aguas
pluviais, de rede de agua interior, de rede de
aguas residuais da obra de reabilitagao de um
edificio de habitacao, sita na Rua do ...

da freguesia e concelho de EE.

C. Esta obra, cuja comunicacao preévia foi
requerida, a 15 de outubro de 2012, pela
firma DD - Processo n.° ... - foi devidamente
autorizada pela Camara Municipal de CC,
conforme certidao de admissibilidade n.° ...

D. O Arguido foi também o Diretor de
Fiscalizagdo desta obra.

E. Na qualidade de Diretor de Fiscalizacao
desta obra, a 31 de maio de 2013, o Arguido
subscreveu o Termo de Responsabilidade
apresentado com o pedido de autorizagao
de utilizacao.

F. Nesse Termo de Responsabilidade, o Arguido
declarou que:

“... a obra localizada na Rua do ..., Freguesia e
Concelho de EE, a qual foi atribuida a Certidéo
de Admissibilidade

n.°... cujo titular é a firma DD, Lda.,

se encontra concluida desde 29 de maio

de 2013, em conformidade com o projeto
aprovado, com as condicionantes da licenca

e com a utilizacdo prevista no alvard de
licenca das obras.”

G. Com base neste Termo de Responsabilidade
foi a autorizacdo de utilizagdo solicitada
deferida por despacho superior, datado de

09 de julho de 2013 e atribuido ao edificio

0 alvara de utilizagdo n.° 109/2013.

H. Numa vistoria realizada a 30 de marco
de 2015, a solicitacao da Sr.2 Vice-presidente
da participante, constatou-se, conforme
resulta do parecer emitido pela Comissao
de Vistorias, que:

“Na deslocacdo ao local, os peritos entraram
dentro do edificio e de cada uma das fracées
verificando na generalidade a conformidade
com o projeto aprovado, exceto uma janela de
sacada no alcado posterior do rés-do-chdo que
no projeto aprovado surge como uma janela
igual as restantes.

Os peritos visitaram também o sotdo, com
duas entradas independentes agregadas,
uma a fracdo B e outra d fracdo C.

A parte do sétdo agregada a fragdo

B apresenta alteragdes ao nivel de
compartimentacdo interior e drea de
ocupacdo, relativamente ao projeto aprovado.

Essas alteragbes traduzem-se na execucdo de
uma instalagdo sanitdria e de adaptacdo de
um dos compartimentos para cozinha, com
bancada, esquentador e fogdo, o0 que altera o
uso anteriormente aprovado, de arrumos para
habitacional.

Mais se verificou a existéncia de cinco
contadores de dguas, que permite uma
utilizacdo independente do sotdo.

Face ao exposto, verifica-se desconformidade
com o projeto aprovado, designadamente

a existéncia de uma janela de sacada néo
prevista no projeto e alteracées ao nivel da
compartimentacdo interior, drea de ocupacdo
e utilizag@o do sotdo.”



1. A obra ndo foi, portanto, executada de acordo
com 0 projeto aprovado no processo

n.° 2094/2012 e de acordo com o certificado

de admissibilidade n.° ...

J. As desconformidades detetadas na vistoria
de 30 de marco de 2015 ndo sao suscetiveis
de ser legalizadas, tanto ao nivel da utilizacao
independente do sotdo, como ao nivel das
condicoes de utilizacdo para fins habitacionais,
nos termos do RGEU, de acordo com a
Informacao do Departamento Urbanistico

de 25 de junho de 2015.

L. O projeto de aguas e esgotos apresentado
na BB, por esta aprovado a 23 de abril de 2012
e por ela diretamente enviados a participante,
projeto de que o Arguido é autor, incluia cinco
contadores de agua e tinha como suporte

um projeto de arquitetura que contemplava
no sotao uma instalacdo sanitaria e uma
kitchenette.

M. 0 projeto de arquitetura apresentado

posteriormente a Camara Municipal de CC
ndo continha aquela solugdo por o Arguido
estar ciente de que n&o obteria aprovacao.

N. Em setembro de 2013, no sétdo do edificio
sito na Rua ..., n.2 ... em CC foram executados
trabalhos de construcao de uma casa de banho
e kitchenette.

0. Na altura em que foram executados 0s
trabalhos referidos no facto dado como
provado sob a letra “N” ja existiam no local
pontos de agua e ligacao para esgoto, havia
manga com respetivo terminal para futura
instalagdo de agua e tomadas de eletricidade
nas paredes.

P. 0 Arguido assinou o Termo de Encerramento
do Livro de Obra nao s6 na qualidade de
Técnico Responsavel pela Direccao da Obra,
mas também na de representante do Dono

da Obra - DD, Lda.

Q. 0 Arguido € Membro Efetivo da Ordem dos
Engenheiros desde 19 de novembro de 1987.

R. 0 Arguido nunca foi condenado em nenhum
processo disciplinar.

2. Antes da apreciacdo do mérito do recurso
importa, a laia de questao preévia, seja
proferida pronuncia sobre o pedido de jungao
do documento que o Conselho Disciplinar da
Regido Centro recusou, que mais precisamente
se traduz numa sentenca judicial datada de
22 de maio de 2018 proferida em recurso de
contraordenagdo de impugnacdo da decisao
da Camara Municipal de CC e onde foi arguida
a firma, dona da obra, “DD, Lda." (e ndo o

ora recorrente), a qual, sem conhecer do

mérito da causa, declarou nula a decisao
condenatdria da Camara Municipal de CC por
vicio de forma de falta de indicacdo, nos factos
provados, do elemento subjetivo do tipo legal
contravencional.

Ao presente processo disciplinar é aplicavel seja
0 Estatuto da Ordem dos Engenheiros na sua
versdo anterior (versao originaria) a da

Lei n.° 123/2015, de 02 de setembro (entrada
em vigor em 01 de janeiro de 2016 - art.° 8.9),
seja 0 Regulamento Disciplinar n.° 30/2003
(DR, 11, de 18 de julho de 2003), aplicando-se o
atual (n.° 1126/2016, DR, II, de 30 de dezembro
de 2016) apenas aos processos iniciados apos
31 de dezembro de 2016, sendo que o presente
processo teve o seu inicio em 04 de agosto

de 2016.

Ora, esse Regulamento é omisso quanto a
juncao de documentos pelo que, por remissao
do seu art.? 57.°, aplicando-se o disposto no
art.? 165.% n.° 1, do Cadigo de Processo Penal
SO até ao encerramento da audiéncia 0s
mesmos podem juntar-se, no caso ate

ao julgamento do processo disciplinar em

1.2 instancia.

Indeferem, assim, a juncao do documento

em causa que sera desentranhado e entregue
a0 seu apresentante, sempre se assinalando
a sua irrelevancia probatoria dado nao ter
como sujeito processual o Arguido e ndo ter
conhecido, a final, do mérito da causa.

3. Conhecendo entao do merito a partir

das alegactes do recurso, quanto a questao
da culpa e da falta de violacao do dever
estatutario julgado violado, ou seja, do disposto
no art. 882, n.° 1, do Estatuto da Ordem dos
Engenheiros na versdo originaria assinalada
(correspondente, é certo, ipsis verbis ao que
dispde 0 art.° 143°,n.° 1, da atual versao)

& manifesta a sem-razao do recorrente, cuja
motivacdo em nada contrariou 0 entendimento
plasmado na decisao recorrida, de que

‘0 comportamento do Arguido comporta,

por um lado, uma agao, consciente, deliberada
e intencional - a aprovacao de projetos de
redes prediais de abastecimento de agua e
esgotos residuais com uma arquitetura que
0s suporta diferente do projeto de arquitetura
que foi entregue na Camara Municipal de CC
- €, por outro lado, uma omissao, também ela
consciente, deliberada e intencional, porque
ocultou tudo isto perante as duas entidades
envolvidas - Camara Municipal e BB”.

Quanto a questdo de ignorar que nao

podia alterar o uso do s6tao, fazendo as
comprovadas alteracGes, por ignorar as
alteragdes aos regulamentos municipais e
do conhecimento geral que a ignorancia da
lei ndo escusa (art.? 6.° do Cadigo Civil) e, por

outro lado, a falta de consciéncia da ilicitude
S0 e causa excludente da culpa se o erro ndo
for censuravel ao agente, 0 que nao é o caso,
dado que o recorrente, enquanto Engenheiro,
sempre tem o especial dever de conhecer as
normas atualizadas correspondentes

ao exercicio do seu munus.

Como censuravel ndo pode deixar de ser

a utilizacao de dois projetos de arquitetura
diferentes entre si e elaborados e apresentados
pelo proprio Arguido, como acertadamente
assim concluiu o acordao recorrido, sendo

que a “falta de lembranca” para corrigir a
discrepancia ou a imputacao, deslocada, aos
proprios servicos tecnicos da Camara Municipal
de CC da falta de correcao so acentua a falta
de cuidado com que atuou.

Quanto as falsas declaragdes prestadas no
Termo de Responsabilidade por si subscrito,
0 recorrente parece escamotear que o
mesmo se referia ao projeto de arquitetura
licenciado pela Camara Municipal de CC onde
nao constava a janela de sacada que foi
construida, nem as alteracdes ao nivel da
compartimentacao interior, area de ocupacao
e utilizacdo do sotao e ndo ao projeto de
arquitetura correspondente aos projetos de
especialidade apresentados na BB.

A essa luz também o comportamento do
recorrente foi censuravel, como clara e mais
uma vez acertadamente assim concluiu o
acorddo recorrido.

Finalmente, quanto ao teor da decisdo de
arquivamento proferida no processo de
contraordenacao n.° ... em que era arguida

a empresa dona da obra, seja porque nao diz
respeito ao Arguido, seja porque terminou por
prescricdo do procedimento contraordenacional
e ndo pelo julgamento do objeto da infracao,
tal documento ndo tem virtualidade para se
sobrepor a demais prova em que assentou a
condenacao do Arguido por toda uma conduta
censuravel que a pecar na escolha da pena,

foi mais por defeito que por excesso, sendo que
menor pena que a adverténcia nao lhe poderia
ter sido imposta, por inexistente no elenco das
sancoes disciplinares do art.° 100.° do Estatuto
da Ordem dos Engenheiros.

111. DECISAO

Face ao exposto, acordam no Conselho
Jurisdicional da Ordem dos Engenheiros em
julgar improcedente o recurso e confirmar a
decisdo recorrida.

Lisboa e Ordem dos Engenheiros,
28 de Junho de 2019
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Informacdes detalhadas sobre estes e outros
diplomas legais podem ser consultadas em
www.ordemengenheiros.pt/pt/centro-de-
informacao/legislacao

E DESENVOLVIMENTO RURAL
Lei n.° 1/2020
Diario da Republica n.° 9/2020,
Série | de 2020-01-14
Prorrogacao da vigéncia do observatario
técnico independente para analise,
acompanhamento e avaliacdo dos incéndios
florestais e rurais que ocorram no territorio
nacional, criado pela Lei n.° 56/2018, de 20 de
agosto.

AMBIENTE E TRANSICAO ENERGETICA

Resolucédo da Assembleia da Republica
n.° 4/2020

Diario da Republica n.° 10/2020,

Série | de 2020-01-15

Recomenda ao Governo que promova, No
ambito da estratégia a apresentar a Unido
Europeia com referéncia ao proximo quadro
financeiro plurianual, a introdugao de uma
linha que torne elegiveis as operacoes de
remocdo de amianto em edificios publicos.

Portaria n.° 73/2020

Diario da Republica n.° 53/2020,

Série | de 2020-03-16

Requisitos ndo exaustivos para ligacao dos
maodulos geradores a Rede Elétrica de Servico
Publico (RESP).

Decreto Regulamentar n.° 1/2020

Diario da Republica n.° 53/2020,

Série | de 2020-03-16

Classifica como zonas especiais de conservacao
0s sitios de importancia comunitaria do
territorio nacional.

INFRAESTRUTURAS E HABITACAO

Portaria n.° 3/2020

Diario da Republica n.° 8/2020,

Série | de 2020-01-13

Fixa o valor médio de construcdo por metro
quadrado, para efeitos do artigo 39.° do Cadigo
do Imposto Municipal sobre Imoveis, a vigorar
no ano de 2020.

Resolucdo do Conselho de Ministros

n.° 7-A/2020

Diario da Republica n.° 27/2020,

1.° Suplemento, Série | de 2020-02-07
Aprova a estratégia e calendarizacao da dis-
tribuicdo da quinta geracdo de comunicagdes
moveis.

OUTROS DIPLOMAS

Decreto-Lei n.° 1/2020

Diario da Republica n.° 6/2020,

Série | de 2020-01-09

Cria o direito real de habitagdo duradoura.

Acordao do Supremo Tribunal
Administrativo n.° 1/2020

Diario da Republica n.° 7/2020,

Série | de 2020-01-10

Uniformiza a Jurisprudéncia nos seguintes
termos: «Relativamente a exames psicolagicos
de selecdo realizados em concursos de pessoal,
0s candidatos tém o direito de obter certidao
gue abranja o conteldo dos respetivos testes,
0 seu proprio desempenho e as notacdes

ai recebidas, mas ndo tém acesso a grelha
abstrata de avaliagdo dos testes se esta estiver
coberta por um sigilo relativo a propriedade
cientifica do exame.»

Portaria n.° 43/2020

Diario da Republica n.° 32/2020,

Série | de 2020-02-14

Altera a Portaria n.° 33/2019, de 25 de
janeiro, que regula aspetos da tramitagao
procedimental do reconhecimento de graus
académicos e diplomas atribuidos por
instituictes de ensino superior estrangeiras.

Acordao do Supremo Tribunal
Administrativo n.° 2/2020

Diario da Republica n.° 46/2020,

Série | de 2020-03-05

Acorddo do Supremo Tribunal Administrativo
de 12-12-2019, no Processo n.° 88/18.8
BEPNF. Uniformiza a Jurisprudéncia nos
seguintes termos: «Para efeitos de aplicacdo
do artigo 4.9, alinea b), subalinea v), do
Estatuto dos Eleitos Lacais, 0 socio e Unico
gerente de uma sociedade empreiteira que
seja, simultaneamente, presidente de uma
junta de freguesia e, por ineréncia, membro
da assembleia do respetivo municipio, esta
impedido de celebrar contrato de empreitada
entre essa sociedade e este municipio.»

Decreto-Lei n.° 10-B/2020

Diario da Republica n.° 57/2020,

1.° Suplemento, Série | de 2020-03-20
Atualiza a base remunerataria e o valor das
remuneracdes base mensais da Administracdo
Publica.

Resolucao do Conselho de Ministros

n.° 16/2020

Diario da Republica n.° 62/2020,

Série | de 2020-03-27

Aprova o Programa «Trabalhar no Interior».

Resolucao do Conselho de Ministros

n.° 17/2020

Diario da Republica n.° 62/2020,

Série | de 2020-03-27

Aprova os Programas +C03S0 Conhecimento e
+C0350 Digital.

Lei n.° 2/2020

Diario da Republica n.° 64/2020,
Série | de 2020-03-31
Orgamento do Estado para 2020.



DIPLOMAS REGIONAIS - ACORES

Decreto Legislativo Regional n.° 1/2020/A
Diario da Republica n.° 5/2020,

Série | de 2020-01-08

Orcamento da Regido Autonoma dos Acares
para o ano 2020.

Decreto Regulamentar Regional

n.° 6/2020/A

Diario da Republica n.° 33/2020,

Série | de 2020-02-17

Aprova o Regulamento do Licenciamento das
Atividades Espaciais na Regido dos Acores.

E DAS EMPRESAS
Resolucao do Conselho de Ministros
n.° 11-a/2020
Diario da Republica n.° 58/2020,
1.° Suplemento, Série | de 2020-03-23
Alarga o diferimento de prestacdes vincendas
no amhito do Quadro de Referéncia Estratégico
Nacional ou no Portugal 2020 a todas as
empresas, devido a situacdo epidemiolégica do
novo Coronavirus - COVID-19.

Despacho n.° 3651/2020

Diario da Republica n.° 59/2020,

Série Il de 2020-03-24

Adota medidas extraordinarias relativas a
situacao epidemiolégica do novo Coronavirus -
COVID-19, no ambito do Programa Operacional
Mar 2020.

Portaria n.° 81/2020

Diario da Republica n.° 61/2020,

Série | de 2020-03-26

Estabelece um conjunto de medidas relativas
a situagao epidemioldgica do novo Coronavirus
- COVID-19, no ambito do Programa de
Desenvolvimento Rural 2014-2020.

Decreto-Lei n.° 10-F/2020

Diario da Republica n.° 61/2020,

1.° Suplemento, Série | de 2020-03-26
Estabelece um regime excecional e temporario
de cumprimento de obrigacoes fiscais e
contribuicdes sociais, no ambito da pandemia
da doenca COVID-19.

Decreto-Lei n.° 10-G/2020
Diario da Republica n.° 61/2020,
1.° Suplemento, Série | de 2020-03-26
Estabelece uma medida excecional e
temporaria de protecdo dos postos de trabalho,
no ambito da pandemia COVID-19.

DIPLOMAS REGIONAIS - MADEIRA

Decreto Legislativo Regional n.° 1-A/2020/M
Diario da Republica n.° 22/2020,

1.° Suplemento, Série | de 2020-01-31

Aprova o Orcamento da Regido Autonoma da
Madeira para 2020.

Decreto Legislativo Regional n.° 2/2020/M
Diario da Republica n.° 44/2020,

Série | de 2020-03-03

Aprova o valor da retribuicdo minima mensal
garantida para vigarar na Regido Autonoma
da Madeira.

Decreto-Lei n.° 10-J/2020

Diario da Republica n.° 61/2020,

1.° Suplemento, Série | de 2020-03-26
Estabelece medidas excecionais de protecdo

dos creditos das familias, empresas, instituices
particulares de solidariedade social e demais
entidades da economia social, bem como um
regime especial de garantias pessoais do Estado,
no ambito da pandemia da doenca COVID-19.

Decreto-Lei n.° 10-L/2020

Diario da Republica n.° 61/2020,

1.° Suplemento, Série | de 2020-03-26

Altera as regras gerais de aplicacdo dos fundos
europeus estruturais e de investimento, de
forma a permitir a antecipagdo dos pedidos de
pagamento.

TRABALHADORES E EMPREGADORES
Despacho n.° 2875-A/2020
Diario da Republica n.° 44/2020,
1.° Suplemento, Série 1l de 2020-03-03
Adota medidas para acautelar a protecao social
dos beneficiarios que se encontrem impedidos,
temporariamente, do exercicio da sua atividade

profissional por ordem da autoridade de saude,
devido a perigo de contagio pelo COVID-19.

Despacho n.° 3103-A/2020

Diario da Republica n.° 48/2020,

1.° Suplemento, Série 1l de 2020-03-09
Operacionaliza os procedimentos previstos
no Despacho n.° 2875-A/2020, no ambito do
contagio pelo COVID-19.

Despacho n.° 3485-C/2020

Diario da Republica n.° 56/2020,

1.° Suplemento, Série 1l de 2020-03-19
Determina a suspensao de agdes de
formacdo ou atividades previstas nos
projetos enquadrados nas medidas ativas de
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emprego e reabilitacdo profissional devido ao
encerramento de instalagdes por perigo de
contagio pelo COVID-19.

Despacho n.° 3547-A/2020

Diario da Republica n.° 57-B/2020,

1.° Suplemento, Série Il de 2020-03-22
Regulamenta a declaracao do estado de
emergéncia, assegurando o funcionamento
das cadeias de abastecimento de bens e dos
servicos publicos essenciais, bem como as
condicOes de funcionamento em que estes
devem operar.

Decreto-Lei n.° 10-D/2020

Diario da Republica n.° 58/2020,

1.° Suplemento, Série | de 2020-03-23
Estabelece medidas excecionais e temporarias
de resposta a epidemia da doenca COVID-19
relacionadas com o setor das comunicacoes
eletronicas.

Decreto-Lei n.° 10-H/2020

Diario da Republica n.° 61/2020,

1.° Suplemento, Série | de 2020-03-26
Estabelece medidas excecionais e temporarias de
fomento da aceitacdo de pagamentos baseados
em cartdes, no ambito da doenga COVID-18.

Decreto-Lei n.° 10-1/2020

Diario da Republica n.° 61/2020,

1.° Suplemento, Série | de 2020-03-26
Estabelece medidas excecionais e temporarias
de resposta a pandemia da doenca COVID-19
no ambito cultural e artistico, em especial
guanto aos espetaculos ndo realizados.

Decreto-Lei n.° 10-K/2020

Diario da Republica n.° 61/2020,

1.° Suplemento, Série | de 2020-03-26
Estabelece um regime excecional e temporario
de faltas justificadas motivadas por assisténcia
a familia, no ambito da doenca COVID-19.
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Professor na Faculdade de Ciéncias
da Universidade de Lishoa
jsbuescu@fc.ul.pt

0 Gombadc e muito mais do que uma curiosidade e tem uma
historia fascinante. Para compreender por que razao ele € um
objecto t&o especial, e por que a sua propria existéncia € uma
surpresa, Sera necessario recuar um pouco.

A caracteristica essencial do G&mbdc € que tem exactamente
dois pontos de equilibrio mecanico, um estavel e outro ins-
tavel. Quando largado numa mesa e deixado sob a acgdo da
gravidade, ele rearienta-se sozinho, rolando sobre si proprio
até ficar em repouso sobre o equilibrio estavel. Se lhe dermos
um piparote, ele vai rodar sobre si proprio e, como o equili-
brio é estavel, acabara por se imobilizar sempre na mesma
posicdo. Existe um outro ponto de equilibrio, mas é instavel:
gualguer pequena perturbacdo o afastara desse equilibrio,
fazendo com que ele se imobilize no equilibrio estavel. E um
pouCo como se quiséssemos equilibrar um lapis sobre o bico:
em principio ndo é impossivel, mas qualguer desvio, por mais
pequeno que seja, o fara cair.
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Um Gombac

0 leitor pode achar que este comportamento do GGmbadc ndo é
muito estranho; afinal € o que se passa com o brinquedo infantil
“sempre-em-pé”. Ora, como todos sabemos, o brinquedo infantil
baseia-se num truque: o interior do boneco ndo & homogéneo,
estando a sua massa concentrada na parte inferior, mais pesa-
da, sendo a parte superior menos densa ou mesmo oca. Num
GOmMbAC isto ndo acontece, pois exigimos que 0 Sseu interior seja
homogeénea, sempre com a mesma densidade. Adicionalmente,
tem de ser convexo (sem reentrancias). Sao estas exigéncias
gue tornam a propria existéncia de um Gémboc duvidosa.

Esta extraordinaria historia tem inicio no final dos anos no-
venta e 0 seu protagonista é o engenheiro e matematico hun-
garo Domakos Gabor. Pouco depois da queda da Cortina de
Ferro, Gabor conseguiu uma bolsa Fulbright para passar um
ano sabatico nos Estados Unidos da Ameérica. Durante esse
ano considerou o0 seguinte problema.

Consideremos uma curva convexa (ou seja, sem “reentran-
cias”) desenhada numa placa de contraplacado. Cortamos a
peca correspondente, e deixama-la rolar livremente na ver-
tical, apoiada sobre a curva. A peca vai ter alguns pontos
de equilibrio estavel, em que fica em repouso mesmo se lhe

dermos um ligeiro empurrdo; e pontos de equilibrio instavel,
em que pode estar em repouso mas a mais pequena pertur-
bacdo a afasta dessa posicao. Por exemplo, uma elipse tem
dois equilibrios estaveis, correspondentes a estar horizontal
e apoiada no lado mais plano, e dois equilibrios instaveis, cor-
respondentes aos extremos dos outros lados.

EQUILIBRIO ESTAVEL

EQUILIBRIO INSTAVEL EQUILIBRIO INSTAVEL

EQUILIBRIO ESTAVEL

Uma elipse tem dois equilibrios estaveis e dois instaveis

Para dar outro exemplo, um quadrado tem quatro equilibrios
estaveis (cada uma das arestas) e quatro instaveis (os verti-
ces). Analogamente, um poligono regular com »n arestas tem
exactamente n equilibrios estaveis e n equilibrios instaveis.

Pode mostrar-se que, em geral, 0 numero de equilibrios es-
taveis é igual ao numero de equilibrios instaveis. Uma curva
convexa no plano fica, assim, caracterizada pelo nimero de
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equilibrios estaveis, que pode ser maior ou igual a 2. Problema:
podera existir uma curva convexa com apenas um equilibrio
estavel (e, consequentemente, um equilibrio instavel)?.

Durante a sua estadia nos Estados Unidos, Gabor, em cola-
boracao com Adam Ruina e Jim Papadopoulos, demonstrou
gue tal situacdo e impossivel, pois exigiria condicdes contra-
ditérias sobre o centro de massa. Assim, um sélido convexo
no plano tem de ter pelo menos dois pontos de equilibrio es-
taveis e dois instaveis. 0 seu artigo foi publicado em 1994 no
Journal of Elasticity.

Na sequéncia deste resultado, Gabor considerou o problema
analogo a trés dimensdes, ou seja, N0 espago. Sera que um ob-
jecto convexo e homogéneo no espaco tem também de ter pelo
menos dois equilibrios estaveis e dois instaveis? O problema é
bastante mais complexo, pois a trés dimensdes ha mais espa-
¢o, permitindo muito mais liberdade de movimentos. A verdade
¢ que 0s meétodos que Gabor tinha desenvolvido para dimensao
2 ndo funcionavam em dimensao 3 e 0 problema nao cedia.

Estavam as coisas neste ponto quando Gabor foi, em 1995, a
uma gigantesca conferéncia de Matematica em Hamburgo,
a ICIAM - International Conference on Industrial and Applied
Mathematics. Ai ouviu uma conferéncia plenaria de um gi-
gante da Matematica, o russo Vladimir Arnold. Num verdadei-
ro numero de pirotecnia matematica, Arnold mostrou aos mi-
lhares de matematicos presentes como diversos problemas
muito distintos de Fisica-Matematica envolviam o numero 4
como limite inferior.

Gabor saiu da conferéncia de Arnold atordoado. De repente es-
tacou: o problema dele era mecanico e lidava com o nimero 4
(dois equilibrios estaveis e dois instaveis)! Voltou para a sala,
para tentar falar com Arnold; mas este estava rodeado de uma
multiddo de admiradores. Nem conseguiu chegar perto dele.

Gabor viu entdo que a organizagao promovia almogos pagos
com celebridades matematicas. Por 30 marcos alemdaes, Gabor
podia ir almocar com Arnold. Feitas as contas, Gabor concluiu
gue, se comesse apenas um cachorro-quente por dia, podia
dar-se ao luxo de ir almocar com Arnold. Sabendo que ia passar
fome no resto do Congresso, inscreveu-se e foi. Infelizmente
para ele, 0 almogo era com duas dezenas de jovens matema-
ticos, que disputavam ardentemente alguns minutos de aten-
¢ao, mostrando os seus extraordinarios artigos a Arnold. Gabor
ficou gelado. No fim do almoco, Arnold dirigiu-se a ele pergun-
tando-lhe: “E vocé, ndo tem um artigo para me mostrar?”, ao

~ n

que Gabor, deprimido com tudo aquilo, respondeu “Nao”.

No dia da partida, quando Gabor atravessava o recinto da
conferéncia com a mala, avistou Arnold ao longe. Estava a ser
abordado por um jovem asiatico muito excitado. As tantas
Arnold disse, “Olhe, eu ja publiguei isso tudo ha mais de dez
anos. Agora desculpe, mas tenho um encontro marcado com
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aquele senhor ali”, disse, apontando para Gabor. Afastando-se
do asiatico Arnold abordou Gabor e disse “Obrigado por me
salvar daguele chato. Tenho 20 minutos até ao meu comboio.
Nao me quer falar do que nao me disse no almogo?”. Gabor
mal acreditava na sua sorte!

Explicou-lhe entdo o seu resultado em dimensao 2 e o proble-
ma em aberto em dimensdo 3. 0O grande matematico ficou
silencioso uns minutos, constrangedores para Gabor. Explicou-
-lhe que deveria haver um resultado matematico muito mais
profundo por tras do seu problema; e que, a ser assim, este
teria de ter uma resposta positiva. Arnold conjecturava assim,
a0 contrario do que seria de esperar, que em dimensao 3 devia
haver solidos convexos e homogéneos com apenas um ponto
de equilibrio estavel e um ponto de equilibrio instavel. “E agora
adeus, jovem. Tenho um comboio para apanhar. Felicidades e
mande-me um e-mail se resolver o problemal”.

Impressionado com o que lhe dissera o genial russo, Gabor
mudou entdo de abordagem. Talvez a origem do seu insu-
cesso residisse em tentar provar que ndo existe algo gue...
pode existir. E, se Arnold acredita que existe, é provavel que
assim sejal E passou a pensar, nao numa demonstracao, mas
num contra-exemplo. Que forma poderia ter, a existir, um tal
ohjecto? Devia ser razoavelmente esférico, pelo que Gabor o
baptizou Gémbdc (“pequena esfera” em hungaro). Problema:
sera que existe mesmo um Gémboc?

N0S anos que se seguiram, Gahor tentou de tudo para criar
intuicdo sohre um possivel Gdmhbéc. Fez mesmo um intensivo
trabalho de campo - ou melhor, de praia: compreendendo que
seixos de praia, com a abrasao que sofrem, poderiam exibir
um exemplar de Gombac, recolheu literalmente milhares de
seixos, estudou os seus pontos de equilibrio e classificou-os,
um pouco como um naturalista. Num fim-de-semana com a
mulher, foi ela que o obrigou a terminar a recolha de 2.000
seixos. Mas a Natureza nunca Ihe deu um Gombaoc.

Paralelamente, com o seu estudante de doutoramento, e de-
pois colaborador, Peter Varkonyi, Gabor desenvolveu as bases
tedricas para a existéncia de tal objecto. Gabor e Varkonyi
definiram duas grandezas, F e T, que medem respectivamen-
te qudo plano e qudo fino € um objecto tridimensional. Para
uma esfera, por exemplo, estas grandezas tomam os valores
minimos, sendo ambas iguais a 1 (0 que é intuitivamente ra-
zoavel: uma esfera esta “0 mais longe possivel” de ser plana,
e “0 mais longe possivel” de ser fina).

Estas grandezas revelam-se essenciais para estudar um
Gombac. Se um objecto é demasiado plano, como um prato,
ndo pode ter s6 um equilibrio estavel: tem de ter dois, um de
cada lado. E se é demasiado fino, como um lapis, ndo pode
ter s6 um equilibrio instavel: tem de ter dois. Isto significa
que um GOmbAc, a existir, ndo pode ser nem demasiado pla-
no nem demasiado fino. Mais precisamente, Gabor e Varkonyi
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provaram gue um GOmbac, a existir, tem de satisfazer F=T=1,
como uma esfera.

Este resultado explica porque é tdo dificil observar um Gom-
béc no mundo fisico: a sua existéncia é muito fragil. Se o
deformarmos muito ligeiramente, estaremos a alterar 0s
valores de F ou T, que deixam de ser minimos, e portanto o
objecto deixa de ser um Gémbdc. Isto explica porque € que
nao observamos um GOmbAc na Natureza, sob a forma de
seixo de praia: se um deles fosse um Gdmbaéc, os impactos
com outros seixos destruiriam esta caracteristica. Uma onda
bastaria para destruir um seixo-Gombac.

Finalmente, em 2006, Gabor e Varkonyi conseguiram: cons-
truiram um G8mbodc - que, mais uma vez de forma contra-
-intuitiva, ndo tem uma superficie completamente lisa, tendo
uma “aresta’. E, ndo contentes com publicar um artigo cienti-
fico onde descreviam a sua estrutura, dinamizaram uma em-
presa que constréi o objecto fisico propriamente dito (que se
encontra em www.gomboc-shop.com). As pecas sao Unicas e
numeradas. Em 2007, no dia do seu 70.° aniversario, Vladimir
Arnold recebeu um presente muito especial: 0 Gémbac 001,
hoje no Museu do Instituto Steklov.

A construcdo de um GOmbdc é muito delicada; como se des-
creveu, as mais pequenas imperfeicbes podem destruir a na-
tureza GOmboc da peca. Os materiais tém de ser maquinados
com enorme precisao, com tolerancias da ordem de 10, o que
para uma peca de 10 cm corresponde a 10 microns. Duran-
te bastante tempo as pecas disponiveis custavam 500 a 600
euros; desde 2017 existem versoes light, a 30-40 euros. Se 0
leitor quiser, ja pode ter o seu proprio GOmMbac em casa.

Se 0 G&mbdc ndo existe por entre 0s seixos da praia, sera que
se encontra, nem que seja em forma aproximada, no mundo

real? Esta pergunta ndo escapou a Gabor, que pensou em...
tartarugas. De facto, do ponto de vista de uma tartaruga, es-
tar virada com a carapaca para baixo deixa-a completamente
vulneravel e uma tartaruga tenta virar-se sobre si propria,
ficando de barriga para baixo, assim que isso acontece. Sera
que a M&e Natureza deu uma ajuda as tartarugas através
da evolucao?

Com o seu espirito sistematico, Gabor fez um extenso trabalho
de campo, ja ndo na praia, mas em lojas de animais domeés-
ticos, virando tartarugas de barriga para cima, observando o
seu comportamento e medindo a sua carapaca. E de facto
identificou espécies de tartarugas, entre as quais a tartaruga-
-estrelada-indiana, em que a carapaca desempenha um papel
essencial para o animal se virar. Essas carapacas tém uma
forma muito semelhante a de um Gombadc, pelo que o efeito
mecanico ¢ 0 mesmo. O seu artigo foi publicado e é hoje aceite
pela comunidade da Biologia que as carapacas de tipo GGmbac
representam, de facto, uma vantagem evolutiva.

0 Gomboc tem tido outro tipo de aplicacOes inesperadas. Por
exemplo, a recentemente desenvolvida capsula de insulina
para o tratamento de diabetes tipo 1, concebida para subs-
tituir as injeccdes de insulina, é inspirada no Gémboc. Por
outro lado, os métodos desenvolvidos por Gabor e Varkonyi
para estudar o problema tém aplicagdo mais vasta, tendo
sido aplicados a um modelo relativo ao asteroide Oumuamua,
gue possui uma estranha forma alongada.

0 Gémbdc é, assim, muito mais do que uma curiosidade: &
uma estrutura gue, aparentemente, a Natureza descobriu e
para a qual encontrou usos muito antes de ter surgido na
mente dos matematicos. E um verdadeiro ovo de Colombo.

Nota o autor escreve segundo a ortografia anterior ao Acordo de 1990.
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Carlos Augusto de Abreu Freire Bandeira
1953-2019

Engenheiro Civil inscrito na Ordem em 1978.

Licenciou-se em Engenharia Civil, em 1977, na FEUP. Iniciou
atividade na SFS - Somague-Fougerolle-Seop e em 1978 in-
gressou na TECNIL - Sociedade Técnica e Industrial de Cons-
trucoes Lda., exercendo o cargo de Diretor de Obra na Guine-
-Bissau. Depois de uma passagem pela Geoplano Consultores
Geotécnicos Lda., prosseguiu a atividade de Engenheiro Civil
(projetista de vias de comunicacoes, geotecnia, fundacdes e
estruturas) na CENOR Consultores Lda., onde ingressou em
1981 e foi Administrador entre 1989 e 2016. Coma engenhei-

EM MEMORIA

ro projetista de vias de comunicagao, a sua acao estendeu-se
a novos itinerarios, elaboracao e revisao de projetos de estra-
das, vias férreas (rede de alta velocidade) e aeroportos. Espe-
cialista em vias de comunicacao, foi responsavel pela conce-
cao, direcdo técnica e desenvolvimento de uma pluralidade de
estudos e projetos de execucao de obras a nivel internacional
(Guiné-Bissau, Brasil, Colombia, Angola e Argélia) e nacional
(Regido da Madeira). Nos Ultimos anos de atividade, exerceu
consultadoria técnica especializada.

José Francisco Meunier Vieira de Sampaio
1957-2019

Engenheiro Civil inscrito na Ordem em 1982.

Licenciou-se em Engenharia Civil, em 1981, no IST. Iniciou
atividade como Diretor Técnico e Coordenador de Projeto na
SANAQUA - Consultores de Salubridade Urbana e Industrial
Lda. (1982/85), acumulando o cargo de Socio-gerente entre
1985 e 1992. Foi Fundador, Socio-gerente e Diretor Técni-
co da Ductos - Sociedade de Projectos de Engenharia Lda.
(1992/19) e da Greensus - Engenharia de Sustentabilidade
Lda. (2007/19). Foi Socio-gerente e Administrador da B-Found
Lda. (2009/19) e Fundador, Socio-gerente e Diretor Técnico da

Ductos Mocambique - Sociedade de Projectos Lda. (2011/19)
e da Ductos Internacional Projectos Lda. (2014/19). Participou
na elaboracdo de multiplos projetos de instalacdes hidraulicas
(infraestruturas gerais, saneamento basico, etc.) de diversos
tipos de edificios (habitacao, escritorios, hospitais, hotéis, sho-
ppings, escolas, instalacdes desportivas, marinas e portos de
recreio, etc.). Participou ainda em projetos internacionais em
Angola, Cabo Verde, Mocambique, S. Tomeé e Principe, Brasil,
Marrocos e Argélia.

José de Melo Torres Campos

1932-2019

Engenheiro Civil inscrito na Ordem em 1960.

Licenciou-se em Engenharia Eletrotécnica, em 1957, no IST.
Iniciou atividade na Cabos d'Avila como Engenheiro (1958/60).
No Instituto Nacional de Investigacdo Industrial desempenhou
funcdes no Servico de Produtividade (1960/65). Desempe-
nhou tambem fungdes no Grupo C. Santos (1965/73). Foi Di-
retor-geral dos Servicos Industriais (1969/73) e Secretario de
Estado da Industria e Energia nos |, Il e Il Governos Provisorios
(1974/75). Presidiu ao Conselho de Administracao da Cimpor
(1976/82) e de 1983 a 1995 foi Consultor e Administrador de

diversas empresas. Professor Associado Convidado no ISCTE
(1983/95), Presidente da Brisa (1995/97) e Presidente do IPE
(1996/00). Foi Comissario Geral da EXPO’'98 e Presidente da
Parque Expo S.A. (1997/99). Foi Administrador da Hidroelétri-
ca de Cahora Bassa (2000/02). Consultor da Mota-Engil e do
Montepio Geral (2003/09). Presidiu ao Conselho Fiscal da Par-
caixa (2010/12). Na QE, foi Secretario do IX Congresso (1989),
Coordenador da Comissao Cultural de Temas Gerais (1988/92)
e membro da Assembleia de Representantes (2004/07).

0s resumos biograficos dos Membros da Ordem dos Engenheiros falecidos sdo publicados na seccao “Em Memodria” de acordo com o espaco disponivel em

cada uma das edicdes da “INGENIUM” e respeitando a sua ordem de recegdo junto dos Servicos Institucionais da Ordem. Agradecemos, assim, a compreen-

sao das familias e dos leitores pela eventual dilagdo na sua publicagdo. Igualmente, solicita-se, e agradece-se, que futuras comunicagdes a este respeito sejam

dirigidas a Ordem dos Engenheiros atraves dos e-mails gap@oep.pt e/ou ingenium@oep.pt
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AUTOMACAO E CONTROLO
INDUSTRIAL - INDUSTRIA 4.0
J. NORBERTO PIRES

Lidel

Numa altura em que os sistemas automaticos,
os sistemas inteligentes, a inteligéncia artificial
e 0s robds sdo elementos do nosso dia-a-dia e
ameacam fazer uma transformacao radical na
forma como vivemas e trabalhamoas, faz sentido
estudar os fundamentos de uma das areas mais
importantes nos desenvolvimentos que permiti-
ram a quarta revolucdo industrial: a Automacao
e 0 Controlo Industrial. Este livro foi preparado
para ser um guia detalhado para uma disciplina
de Automacdo e Controlo Industrial ao nivel do
terceiro ou do quarto anos de um curso superior
de Engenharia Mecanica, Industrial, de Produ-
cdo, Eletrotécnica, etc. Esta também adaptado
para profissionais da industria da automacao e
controlo industrial, como os integradores de sis-
tema, incluindo utilizadores finais. Destacam-se
as introducdes feitas a varias tecnologias es-
senciais a compreensdo e a implementacao das
matérias abordadas: Matlab, Visual Studio C# e
programacao em Arduino.
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GESTAO PARA ENGENHEIROS
LUIS MIRA AMARAL
Nomics

A capacidade humana de gerir, de organizar com
vista a um fim, & uma caracteristica da espécie
humana, que ndo existe nas outras especies.
Uma organizagdo ¢ uma entidade social, consti-
tuida e estruturada voluntariamente e orientada
para atingir metas e objetivos bem definidos.
Saber gerir & fundamental para uma economia
mais saudavel e competitiva. Luis Mira Amaral
aprofunda neste livro todas as fungdes de gestdo
num registo preparado para engenheiros. Antigo
Ministro da IndUstria, gestor bancario, engenhei-
ro e economista de formacao, Mira Amaral expli-
ca os diferentes tipos de gestores, a estratégia
empresarial, 0 planeamento estratégico, a cultu-
ra da empresa, a gestao da mudanga, 0 compor-
tamento organizacional, a lideranga e motivacao,
a contabilidade geral e analitica, o balanco, a
demonstracdo de resultados e o cash-flow, entre
outros conceitos de gestdo. Obra disponivel para
aquisicdo na Sede Nacional da Ordem dos Enge-
nheiros, em Lishoa.

Risto™

itica 00
prémio Valmor

HISTORIA CRITICA
DO PREMIO VALMOR
JOSE MANUEL PEDREIRINHO
Argumentum

Conhecer o Premio Valmor de Arguitetura e a
sua evolucdo é compreender também a arquite-
tura de Lishoa e o proprio desenvolvimento da
cidade, cujos limites do concelho definem o es-
paco geografico da intervencao do Premio. 0 Val-
mor constitui efetivamente um excelente reflexo
da arquitetura que se foi fazendo, e dos gostos
dominantes em cada épaca, ja que nele se espe-
lham as modas preponderantes. O Prémio tem
funcionado como uma forma de chamar a aten-
cdo do publico para o ambiente edificado que
nos rodeia, seja através das naticias relativas as
obras e autores distinguidos, seja pelo inegavel
prestigio que tem sabido manter. Nesta edicao,
0 autor desenvolve um estudo critico e analitico
dos diversos fatores e contextos das obras pre-
miadas nos anos da existéncia do Prémio. Um
livro que da a conhecer o processo de distincdo
da arquitetura pelo mais importante prémio
instituido pelo Municipio de Lisboa, sob proposta
testamental do Visconde de Valmor (1837-1898).
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