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1. A INGENIUM € o 6rgdo de informacdo da Ordem dos Enge-
nheiros de Portugal, assumindo-se como o canal privilegiado
de contacto e informacao com 0s seus Membros associados.

2. A INGENIUM é uma revista técnica, de informacao especia-
lizada, com ambito geografico nacional, ao servico da Enge-
nharia e do Pais, independente e livre.

3.A INGENIUM orienta a sua atividade por critérios de rigor,
isencdo, honestidade e independéncia no tratamento dos
seus conteudos.

4. A INGENIUM respeita todas as Ordens e demais Associactes
Profissionais, promove a interacao e cooperacao, pelo que rejei-
ta qualquer conteldo que atente contra estes principios.

5. A INGENIUM disponibiliza informacao dedicada ao universo
da Engenharia, divulgando noticias e eventos, reportagens,
entrevistas, estudos de caso, artigos téecnicos, cientificos e de
opinido, analise de legislacdo e de temas atuais com interesse
para 0s engenheiros, bem como as principais atividades pro-
movidas pelo Conselho Diretivo Nacional, pelas Regides, pelos
Colegios de Especialidade e pelas Especializacdes de Engenha-
ria da Ordem dos Engenheiros.

6. A INGENIUM procura destacar temas da atualidade na area
da Engenharia e com relevancia para a Sociedade portuguesa,
participando ativamente no debate das grandes questdes que
se colocam ao Pais.
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7. A INGENIUM ¢ um ¢rgao de comunicagao social com
conviccoes e defende, desde sempre, a liberdade de expressado
e a liberdade de informar, repudiando qualquer forma de cen-
sura ou pressao, nomeadamente legislativa, administrativa,
cultural, politica e/ou economica.

8. A INGENIUM ¢ responsavel apenas perante os seus leito-
res e compromete-se a assegurar o respeito pela sua boa-fé,
fruto da relacdo de transparéncia, independéncia e de auto-
nomia jornalistica que cultiva, pois s6 assim cumpre a sua
missao de informar.

9. A INGENIUM inscreve-se na tradicao europeia do jornalis-
mo exigente e de qualidade, recusando, por isso, 0 sensacio-
nalismo.

10. A INGENIUM respeita 0 normativo da Constituicdo da
Republica Portuguesa, tendo presentes os limites impostos
pelo Codigo Deontolégico do Jornalista e 0s principios éticos
da Imprensa consagrados na Lei de Imprensa e no Estatuto
do Jornalista.

11. A INGENIUM defende o pluralismo de opinido e orienta-se
pelos principios da dignidade da pessoa humana e pelos va-
lores da liberdade.

12. A INGENIUM considera que a existéncia de uma opiniao
publica informada e ativa é condi¢cdo essencial para 0 bom
funcionamento da democracia.

A Direcao
Lisboa, Maio de 2020



Caras e caros Colegas,

Continuamos a viver momentos particularmente dificeis, por-
guanto a pandemia que se instalou em todo 0 Mundo ndo tem
um fim a vista, com um crescente numero de novas areas
afetadas, atingindo quase 12 milhdes de contagiados e, la-
mentavelmente, mais de meio milhdo de mortes.

E assim, no inicio do século XXI, estamos perante uma catas-
trofe sanitaria de ambito global, que n&o poupa paises e que
também ja chegou aos mais pobres onde, estou convencido,
0S impactos ainda serao mais devastadores.

Em termos de mobilidade e controle de fronteiras, a Unido
Europeia (UE) optou por um critério diretamente relacionado
com o numero de contagios recentes por 100.000 hahitantes,
0 que acahou por penalizar-nos devido a recente evolucdo do
numero de contagios na Regido de Lisboa e Vale do Tejo e
gue, em termos de risco, colocou Portugal num desconforta-
vel segundo lugar na Europa, com repercussdes na afluéncia
de turistas, desde logo os oriundos do Reino Unido, que ironi-
camente é, nesta data, 0 pais com mais casos na Europa e o
terceiro a nivel mundial, onde, pelas piores razoes, se desta-
ca da nossa distante posicdo, quer em numero de contagios,
quer de obitos.

0s impactes econémicos e sociais ndo tardaram a atingir uma
dimensdo preocupante, sobretudo em empregos ligados ao tu-
rismo e a atividades mais diretamente afetadas, pelo que é com
apreensao que olhamos para o futuro do nosso Pais, sem poder-
mos desligar essa visao das mesmas causas e impactos globais.

E certo que, desta vez, a UE reagiu e delineou uma série de
medidas que visam fazer frente a pandemia num quadro de
defesa da coesdo europeia, mas cujos efeitos ainda nao se
fazem sentir.

Para além das dezenas de milhares de desempregados e do
numero de empregos destruidos, empresas com a atividade
suspensa ou paralisada, as exportacfes sofreram uma forte
gueda de quase 40% e estima-se que este ano a redugdo do
PIB supere os dois digitos.

A par, temos grandes problemas, como € o caso da TAP e dos
mais de dez mil trabalhadores que emprega, bem como de
outras empresas onde o0 Estado ja teve de intervir.

Tal situacao conduziu os decisores a uma encruzilhada onde
a escolha da saida correta ndo é facil.

Entendo, pois, que é tempo de partir para uma nova econo-
mia gue torne o Pais competitivo e sustentavel, apostando
na transicao digital como oportunidade para a reindustriali-
zacao, na economia circular e na criacao de valor.

Nesse quadro, temos de fazer render os investimentos feitos
no Ensino Superior e reforcar a aposta na Ciéncia e na Inves-
tigacao, porgue a mudanca passa por um novo futuro e pelas
excelentes novas gerag0es que soubemos criar.

A par, necessitamos de resolver o problema demografico, pois
0 Pais debate-se com falta de mdo-de-obra, e o problema dos
baixos salarios que sao praticados e oferecidos a jovens com
elevado potencial.

Dai que esta edicdo da INGENIUM procure abordar cenarios
de recuperagdo econémica e o papel gue a Engenharia, sem-
pre omnipresente, terd de assumir, sobretudo numa época de
mudancas e transformacoes.
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0 Prémio Inovacao Jovem Engenheiro (PIJE) é uma
iniciativa promovida anualmente pelo Conselho Diretivo
da Regiao Sul da Ordem dos Engenheiros (OE), com o obje-
tivo de incentivar e dinamizar a capacidade inovadora dos
Membros Estagiarios e Efetivos com menos de 35 anos,
inscritos em qualquer Regiao da OE, cujos trabalhos se
destaquem, entre outros critérios, pela originalidade/ca-
rater inovador, aplicabilidade/utilidade pratica e mérito
técnico-cientifico.

De entre as 13 candidaturas admitidas a concurso nesta 29.2
edicdo do PIJE, o juri deliberou atribuir um primeiro prémio,
dois segundos prémios{ex aequo) e duas mengdes honrosas.
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AIRES COLACO | 1.° PREMIO

““Metodologia numérica integrada para a previsao e miti-
gacao de vibracdes e ruido re-rediado induzidos por tra-
fego ferroviario”

Fale-nos um pouco de si.

Nasci em 1989 numa pequena aldeia do concelho de Resende,
distrito de Viseu. Iniciei ai 0 meu percurso escolar, terminando
0 ensino secundario em 2007. Nesse mesma ano ingressei na
FEUP, tendo concluido o mestrado integrado em Engenharia
Civil em 2012. Terminei o doutoramento em 2019 e atualmen-
te sou investigador doutorado nessa mesma Faculdade.

Como é que a Engenharia entrou na sua vida?

Desde muito cedo que tive sempre presente a Engenharia na
minha vida. Por um lado, uma apeténcia natural pelas areas
ligadas as ciéncias exatas, mais concretamente pela Mate-
matica e Fisica. Por outro lado, o facto de conviver de perto
com a realidade da construcao civil, auxiliando muitas vezes
0 meu pai em pequenos trabalhos ligados ao ramo. Estas rea-
lidades foram moldando o0 meu percurso, culminando com o
meu ingresso na FEUP, tendo por primeira opgao o curso de
Engenharia Civjl.

Jovem, Engenheiro, inovador e premiado. O que represen-
ta para si esta combinacao?

Penso que a conjugacao destas palavras e, antes de mais,
motivo degrgulho. Orgulho na profissdo e no percurso que
culminou neste prémio. Se a referéncia a idade € uma condi-
cao factual, as restantes palavras acarretam responsabilida-
des acrescidas, sobre as quais procurarei estar a altura.

Uma mensagem aos jovens engenheiros.

Ndo poderia deixar de passar uma mensagem de otimismo e
motivacao para os jovens (e menos jovens), sobretudo face a
situacdo que vivemos. 0s engenheiros estardao sempre mais
capacitados para enfrentar desafios, pois faz parte da sua
natureza e da sua formacao. E com este espirito que devem
agarrar as|oportunidades e contribuir para a inovacao, acre-
ditando que podem fazer a diferenca em qualquer lugar e em
qualquer circunstancia. |



MADALENA PONTE | 2.° PREMIO EX AEQUO

“Definicdo de uma metodologia para a avaliacao sismica
de monumentos complexos de alvenaria”

Fale-nos um pouco de si.

Vivo desde sempre em Lisboa, cidade que me viu nascer ha
26 anos. Tirei o curso de Engenharia Civil (Estruturas) no IST,
seguido de dois anos de investigacdo na area de Engenharia
Sismica. Este ano comecei 0 doutoramento com uma holsa
da FCT, também em Engenharia Sismica. O trabalho com que
concorri ao PIJE 2019 faz parte de uma investigacao que de-
senvolvi no IST. Para alem da Engenharia tenho muitos outros
interesses, oMo a equitacao, que pratico desde 0s nove anos,
e a danca flamenca, que iniciei recentemente.

Como é que a Engenharia entrou na sua vida?

Apesar de gostar das areas com componente artistica, sem-
pre me interessei bastante por Matematica e Fisica. Sendo 0s
meus pais arquitetos e 0s meus dois avos engenheiros civis,
a decisao de seguir uma profissao ligada a estas areas foi
natural. No final do Secundario, a area cientifica sobrepds-se
na minha vocacao, levando-me a optar pela Engenharia Civil.
Revelou-se uma decisdo acertada que me tem entusiasmado
cada vez mais.

Jovem, Engenheira, inovadora e premiada. O que represen-
ta para si esta combinacao?

Representa, sobretudo, satisfacdo no trabalho. Ser jovem, En-
genheira, inovadora e premiada so foi possivel com esforco
e dedicacao, associados a uma equipa de investigacao que
conjuga dinamismo e experiéncia.

Uma mensagem aos jovens engenheiros.

A Engenharia oferece uma elevada formacao que permite um
sem-numero de entusiasmantes saidas profissionais. Eu segui
a via da investigacdo. Espero que as vossas escolhas vos rea-
lizem tanto quanto a minhal |

ORDEM
DOS ENGENHEIROS
REGIAO SUL

PRIMEIRO PLANO

FRANCISCO SARAIVA | 2.° PREMIO EX AEQUO

“Desenvolvimento de um processo de pultrusao de fibras
descontinuas para producao de granulados LFT”

Fale-nos um pouco de si.

Tenho 26 anos, sou licenciado em Engenharia Mecanica pela
UNL e mestre em Engenharia Aerospacial pela Delft University
of Technology, na Holanda. Fui jogador de tenis, tendo com-
petido em torneios nacionais e internacionais. Acredito que a
disciplina, habitos de trabalho e resiliéncia que ganhei enguan-
to desportista contribuiram para que hoje consiga aplicar essa
atitude na vida profissional. Adoro comer bem, gosto de cozi-
nhar e ir a restaurantes. Hoje, também procuro educar-me so-
bre diferentes veiculos de investimento financeiro e economia.

Como é que a Engenharia entrou na sua vida?

Nasci em Macau e por |a vivi até aos quatro anos, altura em
gue 0 meu pai, engenheiro civil, tinha a seu cargo diversos pro-
jetos na regido. Foi assim que comecei a viajar e a desenvolver
uma grande paixao pela aviacao, que persistiu até a adolescén-
cia, altura em que estava decidido a abracar a carreira de piloto
comercial. No entanto, aos 17 anos, chumbei nos testes de ad-
missao a escola de aviacao por ser dalténico, o que me levou a
repensar as minhas opcoes. Um conjunto de fatores levou-me
a optar pela Engenharia: a paixao e a curiosidade por avides e
tecnologias em geral e o facto de ter um pai engenheiro.

Jovem, Engenheiro, inovador e premiado. O que represen-
ta para si esta combinacao?

Uma enorme satisfacao, ndo so a nivel pessoal e profissional,
mas também porque demonstra o apoio que a OE da no
exercicio da profisséo. No entanto, ainda tenho muito que
aprender. A distincdo atribuida demonstra que, com a aju-
da dos meus colegas, tenho desenvolvido um trabalho solido.
Isso motiva-me a continuar a aprender e a explorar novas so-
lucdes para novos e velhos problemas. Se falhar, ao menas foi
a dar o meu melhor e a aprender 0 maximo possivel, porgue
isso tambem faz parte do percurso de um engenheiro.

Uma mensagem aos jovens engenheiros.

Quer 0s que estao a sair da Universidade, quer os que come-
caram a atividade profissional ha pouco tempo, estou certo
gque muitos sentem, e bem, que guanto mais sabem mais
percebem que nada sabem. O nosso trabalho como enge-
nheiros € pensar, testar e implementar solugcdes que resol-
vam problemas que, provavelmente, ninguem antes resolveu.
Havendo um bom trabalho de equipa e mantendo o foco, as
probabilidades de conseguirmos inovar sao maiores. |

JUL.AGO.SET 2020 | INGENIUM 7
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VICE-REITORA DA UNIVERSIDADE NOVA DE LISBOA

PROFESSORA CATEDRATICA NO DEPARTAMENTQ DE CIENCIA DOS MATERIAIS DA FCT/UNL

DIRETORA DO CENIMATIi3N

Por Pedro Venancio

Na short list para o Prémio Nobel da Fisica, Elvira For-
tunato nao abre o jogo, prefere realcar o trabalho feito
por engenheiros portugueses além-fronteiras e diz que “o
Mundo néo se torna num paraiso ou num inferno” se o seu
nome nao constar na lista da Academia.

Em 2008, Elvira Fortunato apresentou a Ciéncia o transistor de
papel. Pragmatica, a investigadora resume de forma simples
esta tecnologia: “costumo dizer que um transistor de papel é
como fazer uma fotocopia frente e verso. No caso de um tran-
sistor de efeito de campo do tipo FET [Field Effect Transistor]
SO Sao precisos trés tipos de materiais: condutores, semicon-
dutores e isolantes. No caso do transistor de papel, o material
isolante € o papel que funciona simultaneamente como mate-
rial isolante e como substrato/suporte do proprio transistor”.

“Elvira Fortunato é para nés uma referéncia. Sempre esteve
muito avancada como investigadora, com um trabalho no-
tavel, e agora perspetiva-se um reconhecimento. Quando se

chega a altura de discutir os putativos cientistas para o Nobel,
0s que la estdo sao ‘a nata’ e so isso é bom para o ego nacio-
nal. Quando se fala que a Engenheira Elvira Fortunato é uma
possivel candidata, so isso engrandece o Pais”.

Carlos Mineiro Aires, Bastonario da Ordem dos Engenheiros
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“Um namero infindavel de aplicacdes”

Segundo Elvira Fortunato, “este conceito deu inicio a um nu-
mero infindavel de aplicac@es, incluindo a funcionalizagdo das
fibras do papel, transformando-as em fibras condutoras e se-
micondutoras, permitindo, num futuro muito préximo, que
todos os componentes do transistor sejam ou tenham na sua
constituicdo celulose”.

Quanto a eletronica transparente, a Vice-reitora da Univer-
sidade Nova de Lisboa explicou a INGENIUM que, “tal como o
nome indica, a eletronica transparente é a possibilidade de
fazermos dispositivos de eletranica e circuitos integrados que
sdo transparentes na gama da radiacdo visivel”. Para isso,
acrescenta, “trabalhamos com materiais a base de 6xidos
metalicos, como é caso do oxido de zinco [Zn0], sob a forma
de filmes finos ou nanoestruturas”.

Nas palavras da investigadora, a ideia de desenvolver e traba-
lhar com matérias-primas sustentaveis na area da Engenha-
ria dos Materiais surgiu “‘com o intuito de otimizar e inovar
em sistemas e/ou produtos’, acrescendo-se a componente
ambiental em “recorrer a materiais abundantes, nao téxicos
e, sempre que possivel, a materiais de origem renovavel”. Ja a
nivel pratico, e questionada sobre a aplicabilidade desta tec-
nologia no dia-a-dia, Elvira Fortunato explica que “a eletrénica
transparente teve um impacto muito grande, em particu-
lar, na area e na industria dos mostradores, pois apresenta



“0 investimento na investigacdo cientifica na FCT/UNL contri-
buiu decisivamente para o aparecimento de talentos que se
tém revelado a nivel internacional. Ja € altura de Portugal ver
esse reconhecimento internacional com uma distingao como o

Prémio Nobel. E realmente um orgulho ver a Elvira Fortunato
ser apontada como candidata”.
Virgilio Machado, Diretor da FCT/UNL

inumeras vantagens: elevada resolucdo, ultrabaixo consumo,
maior rapidez de processamento e menos interferéncia com
0s mostradores do tipo tatil”.

Todo este trabalho de I&D na area da Engenharia dos Materiais
foi reconhecido, ao longo da ultima década, com duas bolsas do
European Research Council, a mais recente, em 2018, no valor
de 3,5 milhoes de euros. “Cerca de dois tercos do valor da bolsa,
explorando conceitos associados aos materiais, principalmente
a nano escala, destinam-se a consolidar a infraestrutura [NA-
NOVA] gue possuimos no CENIMAT(i3N da Universidade Nova de
Lisboa, na area da nanofabricacdao e nanocaracterizacdo em
microscopia eletrénica avancada”, detalha.

“Tem sido um tormento fazer investigacdao em Portugal”
Uma coisa é vencer, outra é receber efetivamente as verbas
anunciadas. Elvira Fortunato confessa que “tem sido um tor-
mento fazer investigagao em Portugal” e que houve uma al-
tura em gque pensou que “as coisas iam melhorar um bocado,
mas agora com a pandemia voltamos a ter outra vez proble-
mas a nivel da burocracia associada a execucao de projetos”.
No seu entender, “o sistema devia confiar mais nele proprio,
por vezes acontece que e o Estado que desconfia do proprio
Estado”. E sublinha: “é preciso muita vontade politica para que
este problema seja resolvido”.

0 percurso de Elvira Fortunato na area da Engenharia dos Ma-
teriais tem sido notavel a nivel nacional e internacional, por
isso, falar do Préemio Nobel da Fisica e incontornavel. Reser-
vada guanto ao tema, a cientista confessa que “seria muito
bom para Portugal ter mais préemios Nabel, além dos dois que
se conseguiram nos cerca de cem anos de existéncia deste
premio. Seria bom termos essa noticia, mas, com ou sem ela,
0 Mundo ndo se torna num paraiso ou num inferno”.

“Os engenheiros portugueses sao bastante conceituados pelo
Mundo fora e, de uma forma geral, desempenham sempre
excelentes trabalhos. Talvez por isso, na maioria dos casos,
nao regressem a Portugal”. No seu parecer, “faz falta uma
maior divulgacado, até a nivel interno, do melhor que se faz
na area da Engenharia portuguesa. Temos de acreditar mais
no que fazemos e deixarmos de pensar gue tudo se deve ao
nosso fado. E bom, é excelente que se fale do que fazemos e
criamos em Portugall O resto somos nos gue o construimos’”.

‘0 trabalho de investigacdo da Professora Elvira Fortunato
tem sido pioneira e disruptivo, com grande impacto no setor
dos materiais e na comunidade cientifica, resultado de uma
extraordinaria capacidade para ousar concretizar o que, a

partida, seria meramente especulativo”.
Fernando Santana, Professor Catedratico Jubilado da FCT/UNL,

Presidente da Academia de Engenharia

Contra factos nao ha argumentos...
Desde 1901, a Academia Real das Ciéncias atribuiu o Prémio
Nobel a somente trés mulheres: Marie Curie (1903), Maria
GOeppert-Mayer (1963) e Donna Strickland (2018). Para Elvira
Fortunato, “ndo ha duvida que a atribuicdo do Prémio Nobel
tem sido feita de uma forma esmagadora a homens em de-
trimento de mulheres”. A cientista portuguesa prefere nao se
alongar nesta matéria, mas € contundente ao afirmar que
“a propria formacao do juri deveria ser constituida de forma
equilibrada para que os prémios fossem atribuidos de forma
mais justa”.

Face a atual situacdo de pandemia, a Ciéncia e a Engenha-
ria tiveram indiscutivelmente de reinventar os seus metodos
de trabalho. Elvira Fortunato confessa que a crise que hoje
enfrentamos “tambem trouxe coisas boas, desde logo a des-
materializacao de muitos processos”. Ao nivel da comunicacao
“abrimos novas fronteiras e plataformas de discussdo que irdo
ser decerto exploradas”. Assertiva, diz acreditar que “vamos to-
dos ficar cada vez mais ‘digitais™ e que “muitos dos trabalhos
mais ligados as tecnologias de informacao vao continuar a ser
feitos a partir de casa. 0 Mundo ndo vai ser mais o que era”. |
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== NOTICIAS

ENAEE RENOVA TiTULO DE AGENCIA
ACREDITADA A OE

A European Network for Accreditation of Engineering Educa-
tion (ENAEE) renovou o titulo de agéncia acreditada a Ordem
dos Engenheiros (OE) para efeitos de atribuicdo, em Partugal,
do selo de qualidade EUR-ACE as licenciaturas, mestrados e
mestrados integrados em Engenharia. Esta renovacao prolon-
ga ate 31 de dezembro de 2024 a condicdo da OE enguanto
Unica agéncia acreditada em Portugal com autoridade para
atribuicdo deste selo de qualidade europeu.

OE
Orrlem dos Engenheinos
ks re-authorized

iren 150 puly J020 48 313 Devermber 2024 - Bachalor 1= oycke)
From 1= Jully 2020 % 30~ Decermber 2004 - Maser [T poe)
Trom 19 af july 2028 o 51+ of Dorember 2024 - Master [Intngrated master programmes]

Recorde-se que foi em janeiro de 2009 que a Direcdo da ENAEE
reconheceu a OF a competéncia para atribuicdo da Marca de
Qualidade EUR-ACE aos cursos superiores de Engenharia que,
no ambito dos procedimentos de avaliacdo de qualidade ins-
tituidos, a OE avaliasse positivamente. O reconhecimento por
parte da ENAEE fez da OF uma das agéncias europeias acre-
ditadas para atribuicdo desta Marca, cujo processo de criagdo

e divulgacao foi apoiado pela Unido Europeia. A atribuicao da
i : Marca de Qualidade EUR-ACE a um curso configura um selo
i : ) de qualidade e prestigia 0s seus diplomados, uma vez que
corresponde a um reconhecimento internacional da forma-
¢ao ministrada. |

1o award the EUR-ACE® Label to secredited
Bachebor and Master level engineering progranimes

L. Lo

[hastien (hared

Mais noticias disponiveis em www.ordemengenheiros.pt/pt/atualidade I

CARLOS MINEIRO 0 Bastonario da Ordem dos Engenheiros, Carlos Mineiro Aires,

AlRES ELE'TO PARA foi eleito, durante a Ultima Assembleia Geral do CNOP - Con-
A PRES'DENC'A selho Nacional das Ordens Profissionais, para a presidéncia do

Conselho Geral daquela organizacdo. Para além do Presidente

DO CNOP do Conselho Geral, foram ainda eleitos 0s restantes 6rgaos

sociais do CNOP, nomeadamente 0s elementos para a Mesa

da Assembleia Geral, que passa a ser presidida pela Ordem

C, N @ P dos Economistas, e para o Conselho Fiscal, agora liderado
snsonomsmonssows  Pela Ordem dos Despachantes Oficiais. |

FERNANDO BRANCO DISTINGUIDO COMO
MEMBRO HONORARIO DA IABSE 2020

Fernando Branco, projetista de estruturas complexas de Engenharia foi distinguido pela
International Association for Bridge and Structural Engineering (IABSE) com o titulo de
Membro Honorario, a mais alta distingdo outorgada por aquela Associacao, em resultado
do seu contributo, dedicacdo e empenho ao servico da IABSE. Professor Catedratico do
Instituto Superior Técnico, Fernando Branco é Especialista em Estruturas pela Ordem dos
Engenheiros e membro da Assembleia de Representantes desta Associacdo Profissional,
da qual ja foi Presidente do Conselho Nacional de Colégio de Engenharia Civil. De recor-
dar também que o Eng. Fernando Branco deixou recentemente o cargo de Presidente da
IABSE e, em 2016, foi distinguido com o titulo de Senador Honorario do Senado do Forum
Econdmico Europeu, por Jean Claude Juncker, na altura Presidente da Comissao Europeia. |
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#HJUNTOSSOMOSENGENHARIA

OE CRIA PLATAFORMA DIGITAL
#JUNTOSSOMOSENGENHARIA

A Ordem dos Engenheiros (OE) lancou recentemente a
plataforma #JuntosSomosEngenharia, um espaco digital
integralmente dedicado ao ciclo de webinars que a OF
tem vindo a organizar em resultado do periodo de distan-
ciamento profissional e social que 0 Mundo atravessa. Em
www juntossomosengenharia.com é possivel encontrar as
informacgdes mais relevantes sobre os webinars futuros,
bem como as gravacoes de todas as sessdes ja realizadas
gue, No seu conjunto, ultrapassam as duas dezenas.

0s eventos online foram assumidos pela OF, em articula-
cdo com os Colégios de Especialidade e Comissoes de Es-
pecializacao, como a resposta para continuar a assegurar
aos Membros acdes formativas de elevado valor durante
0 periodo da pandemia por Covid-19. Foi, assim, iniciado
em abril um primeiro ciclo de webinars, designado de
#JuntosFicamosEmCasa, que acompanhou uma parte dos
Estados de Emergéncia e de Calamidade, dando poste-
riormente lugar a plataforma #JuntosSomosEngenharia,
desenvolvida com novas valéncias.

Dos webinars organizados, na sua maioria de natureza
técnica especializada, destague para duas conferéncias
de analise e reflexdo sobre as consequéncias da pandemia
para o futuro do Pais e o lugar da Engenharia na constru-
cao desse futuro.

A primeira reflexao chegou a 18 de maio por intermédio
do Eng. Anténio Costa Silva, orador convidado do webi-
nar “Pandemia Covid-19: impactes globais e mudancas de
paradigmas”, durante o qual defendeu a necessidade de
uma nova reindustrializacdo de Portugal, de uma apos-
ta na exploracdo dos recursos naturais do Pais, de uma
maior diversificagdo dos setores contribuintes para o PIB
nacional e de uma menor dependéncia do turismo.

A 23 de junho, numa sessdo dedicada ao tema “Recupe-
racdo Economica Pos-Covid-19: Plano, Projeto e Obra”,
transmitida a partir da Sede Nacional da Ordem, o Minis-
tro do Ambiente e da Acdo Climatica anunciou a atribui-
cao de um pacote financeiro a Portugal da ordem dos 54
mil milhdes de euros, durante os préximos dez anos, para
investimento na recuperacao economica do Pais apés o
periodo da pandemia. |

LIVRO DIGITAL INFANTIL
SOBRE ENGENHARIA

§ descobrimoy i a

I:u.mI""'"9'1"""'-""------l--'m.n...

2,

“Juntos descobrimos a Engenharia” é o titulo de um livro di-
gital infantil que a Ordem dos Engenheiros (OE) lancou por
ocasiao do Dia Mundial da Criancga.

Leonardo Da Vinci e Mary Jackson, dois nomes emblematicos
da histéria da Engenharia, sao os protagonistas da publica-

cao, que inclui atividades, jogos e enigmas relacionados com
as 12 Especialidades de Engenharia estruturadas na OF e que
levarao os mais novos a descobrir tudo 0 que precisam para
perceber a multiplicidade de intervencdes desta profissao.

Trata-se de um instrumento educativo produzido pela Or-
dem com o objetivo de promover vocacdes, despertar desde
cedo a curiosidade e o gosto pela Engenharia e pela Ciéncia e
sensibilizar as familias para a importancia da Engenharia na
vida de gualquer comunidade. Trata-se, igualmente, de um
contributo da OE para a Sociedade, familias, pais e profes-
sores, mas sobretudo para as criancas portuguesas, gue nos
Ultimos meses se encontram afastadas dos seus habituais
amigos e familiares e com as suas liberdades particularmen-
te condicionadas.

A OE disponibilizou o livro digital “Juntos descobrimos a En-
genharia” aos seus Membros e a inumeras escolas do Pais e
dele deu conhecimento a varios membros do Governo, desde
logo ao Primeiro-ministro e ao Ministro da Educacdo. O livro
encontra-se disponivel no Portal do Engenheiro. |
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EM MEMORIA
JOAO MANUEL
MARTINS CASACA

A Ordem dos Engenheiros (OE) manifesta o seu pesar pelo recente falecimento
do Senhor Engenheiro Jodo Manuel Martins Casaca, figura de grande dedicacéo a
Investigacdo, a Engenharia e a sua Assaciacao Profissional.

Jodo Casaca, Engenheiro Gedgrafo, Membro Conselheiro da OE, assumiu varios car-
gos na Ordem, de entre eles o de Presidente do Colégio Nacional de Engenharia
Geografica, Membro do Conselho de Admissao e Qualificagdo e, mais recentemen-
te, Membro da Assembleia de Representantes. Profundo interessado e conhecedor
da historia da ciéncia e da organizacao do territorio, Jodo Casaca foi, durante
muitos anos, cronista regular da INGENIUM, na qual partilhou inimeros dados,
reflexdes e estudos sobre as origens e a constituicdo do territorio tal como hoje
0 conhecemos. Jodo Casaca cursou Engenharia Geografica na Faculdade de Cién-
cias da Universidade de Lisboa, instituicdo onde tambem fez o bacharelato em
Matematica. Era Doutor em Engenharia Civil pela Faculdade de Engenharia da
Universidade do Porto, Especialista em Geodesia Aplicada pelo Laboratério Nacio-
nal de Engenharia Civil e Investigador Coordenador no mesmo Laboratorio, no qual
ocupou, até final de 2015, o cargo de Chefe do Nucleo de Geodesia Aplicada do
Departamento de Barragens de Betdo. Era, ainda, Professor Catedratico Convidado
do Departamento de Engenharia Civil e Arquitetura do Instituto Superior Técnico.

A Ordem dos Engenheiros e a INGENIUM prestam a sua homenagem ao distinto

colega e amigo Jodo Casaca. |

WCCE DISPONIBILIZA GUIAS DE_
BOAS PRATICAS NA CONSTRUCAO

0 World Council of Civil Engineers (WCCE) criou no seu
website uma biblioteca digital, na qual tem vindo a com-
pilar os guias de boas paticas na construgdo em contexto
de Covid-19 que os diferentes paises tém desenvolvido
durante este periodo de pandemia global. Portugal € um
dos paises presentes, atraves do documento produzido
pela Ordem dos Engenheiras.

Biblioteca disponivel em https://wcce.biz/index.php/2-wcce/372-covid-

-19-safety-guidelines-for-construction-sites
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RUI CALCADA RECEBE PREMIO
ROBERT MOSKOVIC 2020

A Sociedade Europeia de Integridade Estrutural, atra-
vés do Comité Técnico ESIS TC12, atribuiu a Rui Calcada o
Prémio Robert Moskovic 2020, como reconhecimento pelas
suas contribuicBes destacadas na area da “Integridade de
Infraestruturas e Estruturas Ferroviarias”. Rui Calcada e
Membro Efetivo da Ordem dos Engenheiros, Professor Ca-
tedratico e Diretor do Departamento de Engenharia Civil da
Faculdade de Engenharia da Universidade do Porto (FEUP).
Com 20 anos de experiéncia profissional relevante, tem-se
notabilizado na criacdo de modelos avancados de analise da
interacdo dinamica comboio-infraestrutura. E coordenador do
Centro de Saber da Ferrovia da FEUP e foi um dos principais
impulsionadores da Plataforma Ferroviaria Portuguesa. |



https://wcce.biz/index.php/2-wcce/372-covid-19-safety-guidelines-for-construction-sites
https://wcce.biz/index.php/2-wcce/372-covid-19-safety-guidelines-for-construction-sites
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RELATORIO DE ATIVIDADES E DE
CONTAS APROVADO EM ASSEMBLEIA
DE REPRESENTANTES

A Assembleia de Representantes da Ordem dos
Engenheiros aprovou, no dia 18 de junho, o Relatorio
de Atividades e de Contas referente ao exercicio de
2019 dos Orgaos Nacionais, naquela que foi a sua
primeira reunido por videoconferéncia, devido a atual
situacdo de pandemia. |

WFEO LANCA PLATAFORMA COM
INICIATIVAS DE ENGENHARIA

Dadas as atuais circunstancias motivadas pela crise da pande-
mia do novo virus SARS-CoV-2, a World Federation of Enginee-
ring Organizations (WFEQ), da qual a Ordem dos Engenheiros &
membro, acaba de lancar a plataforma digital “Covid-19 Propo-
sal from Engineers - Information Portal” onde retine ideias, ati-
vidades e iniciativas laborais e solidarias promovidas por varias
organizacoes internacionais de Engenharia e Tecnologia, por
forma a mostrar a Sociedade o importante papel da Engenha-
ria e dos engenheiros no combate a este novo virus. |

Plataforma disponivel em www.wfeo.org/covid-19-proposals-from-engineers

NOVAS REGALIAS
PARA MEMBROS DA ORDEM

0 numero de parceiros do Guia de Regalias da Ordem
dos Engenheiros (OE) continua a aumentar. Na area da
Saude foram recentemente protocoladas condicoes
especiais com a Clinics - Clinica Dentaria e Alberto
Oculista. No setor da Hotelaria, destacam-se as novas
parcerias estabelecidas com a Casas de Alpedrinha e
a Quinta do Marco, ambas oferecendo condicoes es-
peciais em acomodacdo e nos seus restaurantes Papo
d'Anjo e Cozinha do Marco, respetivamente. Na area
do Lazer, a TagusCruises € a nova parceira da OE, or-
ganizando viagens de barco no rio Tejo, bem como
cursos de vela e carta de recreio oficial - patrao local.
No Guia de Regalias, os Membros da OE podem obter
informacoes detalhadas sobre estas e outras parcerias,
consultar as condicBes especiais protocoladas com os
parceiros e planear as suas atividades de verao. |

Mais informacoes disponiveis em

www.ordemengenheiros.pt/pt/regalias-para-membros
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LEGISLACAO

Estrutura de Missao para a Expansao do Sistema de Informa-
cao Cadastral Simplificada

A Resolucdo do Conselho de Ministros n.° 45/2020, de 16 de ju-
nho, vem criar a Estrutura de Missao para a Expansao do Sistema
de Informacao Cadastral Simplificada. Trata-se de uma estrutura
técnica que tem por missdo garantir a expansao a todo o ter-
ritorio nacional do sistema de informagao cadastral simplifica-
da, previsto na Lei n.° 65/2019, de 23 de agosto, em articulagao
com 0s municipios, bem como o desenvolvimento dos sistemas
de informacé&o e de interoperabilidade de suporte ao Balcdo Uni-
co do Prédio, incluindo a criacao de repositérios de dados e de
informacdo registal e cadastral a serem partilhados atraves de
mecanismos de interoperabilidade a criar para o efeito. 0 Gover-
no assegurara, assim, a implementacao do cadastro simplificado
em todos os concelhos do territério nacional, de modo a identifi-
car todos 0s proprietarios, até 2023, terminando a Estrutura de
Missao 0 seu mandato a 31 de dezembro de 2023.

Plano Nacional de Gestdo Integrada de Fogos Rurais

Foi publicado, no dia 16 de junho, no 1.° Suplemento do Diario
da Repuhblica, Série |, n.° 115/2020, a Resolucao do Conselho de
Ministros n.° 45-A/2020, que aprova o Plano Nacional de Gestao
Integrada de Fogos Rurais (PNGIFR). Este diploma, constituido
pela Estrategia 2020-2030 e pela Cadeia de Processos, delega na
Agéncia para a Gestao Integrada de Fogos Rurais a elaboracao do
Programa Nacional de Acao e dos programas regionais a ele su-
bordinados, bem como a monitorizacdo da execugao do PNGIFR.

Modelo de governacao para a execucdo do PNPOT

Foi publicada a 24 de junho a Resolucao do Conselho de Ministros
n.2 48/2020, que regula 0 modelo de governagao para a execugao
do Programa Nacional da Politica do Ordenamento do Territorio
(PNPQT). Este Programa consagra, no seu plano de acdo, um mo-
delo de governanga assente na participacdo de um conjunto diver-
sificado de atores representativos dos diversos interesses publicos
com expressdo territorial e dos varios interesses da Sociedade Civil
nos dominios ambiental, econémico, social e cultural. A Resolucdo
estabelece que a estrutura de governanga do PNPOT é assegurada
pelo Férum Intersetorial coordenado pela DGT, sob tutela do mem-
bro do Governo responsavel pela area do ordenamento do territorio.

Programa de Transformacao da Paisagem

Criado através da Resolucdo do Conselho de Ministros n.°
49/2020, publicada na edicao de 24 de junho do Diario da Repu-
blica, o Programa de Transformacao da Paisagem corresponde a
um programa estratégico para intervencao integrada em terri-
torios com vulnerabilidades decorrentes da conflitualidade entre
a perigosidade e a ocupacao e uso do solo, com o objetivo de
promover uma transformacao da paisagem que garanta a resi-

liéncia, a sustentabilidade e a valorizagao do territorio. |



http://www.wfeo.org/covid-19-proposals-from-engineers
https://webmail.ordemdosengenheiros.pt/owa/redir.aspx?C=2d3b8fb82622466b955a8ba6ae17074f&URL=http%3a%2f%2fwww.ordemengenheiros.pt%2fpt%2fregalias-para-membros

ALERTA

OBRAS NA ESCOLA SECUNDARIA JOAO A Ordem dos Engenheiros (OE) contestou, junto do Conse-
DE BARROS, NO SEIXAL lho de Administracdo da Parque Escolar, a composicdo e
OE CONTESTA PRECO BASE DE CONCURSO PUBLICO definicdo do preco base do Concurso Publico Nacional lan-
LANCADO PELA PARQUE ESCOLAR e cado por aquela entidade para a Prestacao de Servigos de
Gestao, Fiscalizacao e Coordenacao de Seguranca em Obra
de modernizagdo da Escola Secundaria Jodo de Barros, no
Seixal, publicado na Série Il do Diario da Repuhlica n.° 108.

Esta contestacdo teve por base uma analise ao caderno
de encargos e outros elementos do referido concurso, con-
cluindo que o preco base ndo assegura uma remuneracao
compativel com as exigéncias e dignidade da profissao de
Engenheiro estabelecidas pelo Estatuto da OF com vista a
salvaguardar a ética profissional e a defesa do interesse
publico subjacente ao exercicio da Engenharia, induzindo
claramente ao “dumping salarial”. |

CNOP PEDE MEDIDAS PARA AS ORDENS PROFISSIONAIS
0 Conselho Nacional das Ordens Profissionais (CNOP), em
representacao das Ordens Profissionais portuguesas, propos
ao Governo a adocao de um conjunto de medidas transver-
salmente consideradas fundamentais para a eficiéncia e a
correcao da organizacdo e funcionamento de instituicoes, su-
jeitos coletivos e individuais e demais estruturas presentes na
estrutura do Estado portugués, nos seus diferentes setores. |

ENGENHEIRA CIVIL | CONVOCATORIA DO IEFP

PARA FREQUENCIA DE CURSO DE COSTURA

0 Bastonario da OE manifestou, em carta enviada ao Pre-
sidente do Instituto do Emprego e Formacao Profissional
(IEFP), a reprovacao desta Ordem Profissional perante uma
convocatoria do IEFP enderecada a uma Engenheira Civil con-

GUIA DE BOAS PRATICAS ALIMENTARES vocando-a para a frequéncia de um curso sobre “PROJECTO
EM TEMPO DE COVID-19 Molde 50 - Curso de Costura”, no sentido de dar continuidade
A QOE divulgou, atraves da Especializacdo em Engenharia ao processo para resolugdo do seu problema de emprego. |

Alimentar, um “Guia Basico de Boas Praticas Alimentares
durante a pandemia da Covid-19”, que pretende apoiar e
esclarecer as empresas, restaurantes e cidadaos quanto as

medidas e cuidados a ter na aquisicao, manuseamento, hi- IMPIC - CESSACAO DE FUNCOES DE ENGENHEIROS EM
giene, armazenamento e conservacao de alimentos duran- EMPRESAS DE CONSTRUCAO
te a pandemia provocada pelo virus SARS-CoV-2. | A OE dirigiu uma comunicacdo ao Presidente do IMPIC,

solicitando a constituicdo de um procedimento eficaz que
assegure a informacdo atempada por parte das empresas
de construcao sempre que ocorra a cessagao de funcdes
dos engenheiros incluidos no numero minimo fixado que as
dota de capacidade técnica para o exercicio da sua ativida-
de, conforme previsto na Lei n.° 41/2015, de 3 de junho. |
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Mais informagdes sobre estes e outros Alertas OE estdo disponiveis em www.ordemengenheiros.pt/pt/posicoes-oficiais-oe
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DELEGAGOES DISTRITAIS BRAGA | BRAGANCA | VIANA DO CASTELO | VILA REAL

GRANDE PI\,RTICIPAGI\O NAS
SESSOES TECNICAS ONLINE

Mesmo durante o Estado de Emergéncia, Colégios e
Delegacdes da Regiao Norte da Ordem dos Engenhei-
ros continuaram a organizar sessdes gue juntaram
online centenas de engenheiros.

As Delegacdes Distritais de Braganca, Viana do Castelo

A ENGENHARIA AOS OLHOS e Vila Real, bem como os Colegios de Engenharia Ci-
DE PERSONALIDADES FORA DA CAIXA vil, Engenharia Informatica e Engenharia do Ambiente

trouxeram temas atuais e pertinentes para debate,
“A sede (Com)Vida" passou do auditorio da Regido Norte da convidando especialistas de diferentes areas. |
Ordem dos Engenheiros (OE) para o formato online renomea-
da de “Ha Engenharia fora da caixa”. Da cultura ao cinema, Reveja todas as sessdes em https://haengenharia.pt
passando pelo turismo, saude e desporto, passaram pela sala
virtual da Regido Norte da OF mais de uma dezena de perso-
nalidades de referéncia para fazerem as perguntas certas e
para identificarem os diferentes desafios que 0s engenheiros
terdo de superar num contexto de mudanga como 0 que es-
tamos a viver. Rui Mareira, Mario Ferreira, Mira Amaral, Joel
Cleto, Fatima Vieira, Mario Augusto e Carlos Vasconcelos foram
apenas alguns dos muitos que aceitaram o convite da Regiao
Norte da QOF para pensar Fora da Caixa. |

Reveja todas estas conferéncias em https://haengenharia.pt

As Grandes Entrevistas
de Engenharia

As Grandes
Entrevistas de

Engenharia

Durantes 0s meses de confinamento, a Regido Norte
da Ordem dos Engenheiros procurou testemunhos de
engenheiros e engenheiras, estudantes, cientistas e
tantos outros que aceitaram partilhar as suas expe-
riéncias durante o tempo que vivemos. |

As Grandes Entrevistas de Engenharia estdo disponiveis em

https://haengenharia.pt/noticias/entrevistas
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“ESTAMOS ATIVOS E A TRABALHAR
PARA 0S NOSSOS MEMBROS”

Estamos todos a “surfar” uma realidade inesperada, glo-
bal, préxima e mortal, uma verdadeira guerra que néo
contavamos viver e que ainda ndo conseguimos prever
nem controlar. As respostas que serdo dadas, esperemos
que dentro de meses, por cientistas, médicos e engenhei-
ros, sao a vacina e o remedio.

Mas, como a vida nos ensinou, guando soubermos as res-
postas, mudam as perguntas. Assim, e porque ha mui-
ta vida para alem da Engenharia, na sequéncia da Sede
(Com)Vida, agora online, convidamos durante este pe-

HaEngenharia.pt cresce 200%

Artigos técnicos, entrevistas, dicas, artigos de opiniao,
curiosidades, noticias, agenda, formacao e muito mais
constitufram a aposta da Regido Norte da Ordem dos En-
genheiros durante o Estado de Emergéncia, aposta essa
que conduziu a um crescimento no nUmero de acessos a
plataforma HakEngenharia.pt de cerca de 200% face aos
primeiros meses do ano. |

Mais informacgdes em https://haengenharia.pt

riodo um conjunto de personalidades, com vidas muito
diferentes, para nos ajudarem a identificar as perguntas
certas neste momento. Ndo procuramos gue antevejam o
que vai acontecer, pedimos apenas para fazerem connos-
co a reflexao possivel nesta conjuntura e que nos digam o
que esperam dos engenheiros.

Ha outra coisa que podemos fazer pelos membros: for-
macao. E através da formacdo que nos tornamos pro-
fissionalmente mais competitivos e esta pandemia, ao
ter acelerado o processo de formacdo a distancia, per-
mitiu-nos chegar muito mais longe: tivemos quase 3.000
inscricdes em novas sessoes e, por exemplo, acoes de for-
macdo em Python e Machine Learning com mais de mil
participantes, de todo o Mundo, quando antes faziamos
sessoes presenciais de 25.

E estamos a preparar outras acdes de formacao que nao
existem no mercado: para manutencao e aquisicao de
competéncias, sempre de alta qualidade, a precos sim-
bélicos para os membros e dadas ao ritmo vivo que 0s
engenheiros exigem. |

JOAQUIM POCAS MARTINS
PRESIDENTE DA REGIAQ NORTE DA ORDEM DOS ENGENHEIRQS

"SENGENHARIA®

em tudo o que ha
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Regiao Centro
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SEDE COIMBRA
Rua Antero de Quental, 107, 3000-032 Coimbra
1 T.239 855 190 | F. 239 823 267 | correio@centro.oep.pt

DELEGACOES DISTRITAIS AVEIRO | CASTELO BRANCO | GUARDA | LEIRIA | VISEU

ESFORCO DE PREVENCAO
E COMBATE A COVID-19

Atenta a situacdo que se vive atualmente no nosso Pais,
a Regiao Centro da Ordem dos Engenheiros (OE), no am-
bito da sua atuacao territorial nos distritos de Coimbra,
Aveiro, Castelo Branco, Guarda, Leiria e Viseu, tem vindo a
participar no esforco de prevencao e combate a Covid-19,
colaborando e associando-se a diversas iniciativas de Uni-
versidades e Institutos Politecnicos da Regido Centro no
desenvolvimento e/ou producao de diversos materiais e
equipamentos para protecao e apoio no combate a Co-
vid-19, que envolvem solucdes de Engenharia.

Neste ambito, o Conselho Diretivo aprovou ja um mon-
tante de 7.000 euros, repartido pelos seus seis distritos de
coordenacdo, para donativos em numerario e/ou material
de protecdo contra a Covid-19, por forma a ajudar a col-
matar algumas das dificuldades de aquisicdo de material
de protecao por parte das instituicoes de salde, solidarie-
dade sacial e protecdo civil que delas necessitem.
Na implementacdo desta medida foram ja apoiadas as
seguintes instituicoes:

| ABC e D de Sao Romado;

| Acais - Associacdo do Centro de Apoio aos |dosos;

| APPACDM,;

AirborneWeek by AEROUBI

A Regido Centro participou na ‘AirborneWeek by AE-
ROUBI", organizada pelo Nucleo de Estudantes de
Engenharia Aeronautica da Universidade da Beira In-
terior. O Tesoureiro do Conselho Diretivo, Eng. Altino
Loureiro, interveio, por videoconferéncia, na cerimo-
nia de abertura do evento, que decorreu no dia 11
de maio. No dia 12 de maio, também por videoconfe-
réncia, foi efetuada uma apresentacao da Ordem aos
participantes. |
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| Associacdo Cavalo Azul;

| Associacdo Humanitaria dos Bombeiros Voluntarios
de Coimbra;

| Associacdo Humanitaria dos Bombeiros Voluntarios
de Lourosa;

| Associacdo Humanitaria dos Bombeiros Voluntarios
de Viseu;

| Casa dos Pobres de Coimbra;

| Centro Social Paroquial Vera-Cruz;

| CerciAv;

| Cercifeira — Cooperativa para a Educacao e Reabili-
tacao de Cidaddos Inadaptados da Feirg;

| Comunidade Juvenil S. Francisco de Assis;

| IPSS Florinhas do Vouga;

| rmandade da Misericordia de Aveiro;

| Lar de S. Martinho - Obra do Padre Serra;

| Municipio Oliveira do Bairro. |

INTERVEN(;AO NAS INSTALACOES
DA DELEGACAO DE AVEIRO

Teve inicio, no passado més de abril, a intervencdo de repara-
cao e remodelacao nas instalacdes da Delegacao Distrital de
Aveiro. Nesse ambito foram ja substituidos todos os estores
do edificio e aprovado o procedimento para as obras de remo-
delacdo do auditorio daguela Delegacao da Regido Centro. |
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REGIAO CENTRO APOSTA NA
FORMACAO CONTINUA A DISTANCIA

Decorrente das condicionantes do confinamento e isola-
mento social, associadas a situacdo do Estado de Calami-
dade e Emergéncia no nosso Pais, devido a pandemia de
Covid-19, a Regido Centro da Ordem dos Engenheiros (OF)
reconverteu toda a sua oferta formativa e de sessdes tec-
nicas, que ocorriam habitualmente em formato presencial
nas instalacdes da Sede Regional e Delegacdes Distritais,
para o formato de realizacdo a distancia com recurso a di-
versas plataformas atualmente disponiveis para o efeito.

0 Conselho Diretivo da Regido Centro, com 0 apoio dos
Conselhos Regionais de Colégio e das Delegagdes Distri-
tais, desenhou em marco um plano de adaptacdo que
passou pela transicao de cursos presencias, ja agendados,
para o formato a distancia e a introducdo de novos cursos
e webinars especificamente desenhados para este forma-
to. Todos 0s cursos e sessdes lancados, e ja realizados, re-
gistaram uma elevada procura, esgotando todas as vagas
disponiveis, o que levou, em alguns casos, a reedicoes de
cursos que também esgotaram.

Enguadradas no ambito da Formacdo Continua Estrate-
gica da Regiao Centro, estas acles sdo tendencialmente
gratuitas para os membros da Ordem e cumulativamente
tém associada uma discriminacao positiva para aqueles
gue se encontrem em situacdes mais vulneraveis, nomea-

damente situacoes de desemprego, doenca ou lay-off.
Dentro deste modelo, e no formato ndo presencial, rea-
lizaram-se na Regiao Centro, entre 30 de marco e 19 de
junho, as seguintes agdes:
| Microsoft Project (duas edicoes);
| Microsoft Power BI;
| Norma IS0 50001:2018 - Sistemas de Gestdo de
Energia;
| Marcacao CE, Seguranca Eletrica e Compatibilidade
Eletromagnética;
| Regras Técnicas de Instalacdes Elétricas de Baixa
Tensao;
| Curso de Etica e Deontologia;
| Open BIM Analytical Model;
| Aspetos Praticos das Projecoes Cartograficas Para
Topografia e SIG;
| Routing & Switching em Equipamentos da HUAWEI.

A Regido Centro da QF, atraves do Colégio Regional de En-
genharia Quimica e Bialégica, colaborou também com 0s

Orgaos Nacionais da Ordem na realizacéo de dois webinars:
“A Extracao com CO, Supercritico ao Servico da Valorizagao
de Subprodutos Agroalimentares e Florestais” e “Aproveita-
mento de Residuos de Madeira para Producdo de Bio-poli-
meros para Tratamento de Aguas Residuais’, ambos trans-
mitidos na plataforma digital #JuntosFicamosEmCasa. |

LIVRO
“OPSSEA _
COORDENACAO
DE SEGURANCA

NA CONSTRUCAO”

Com o apoio da Regido Centro da Ordem dos Engenheiros,
teve lugar no dia 22 de abril, atraveés de videoconferéncia, o
langamento do livro “0 PSS e a Coordenacdo de Seguranca
na Construcdo”, da autoria do Eng. Telmo Dias Pereira. O livro
trata da questao da seguranca nas obras e das vertentes de
atuacdo pelos varios intervenientes, previstas na Diretiva Es-
taleiros, transposta para o Direito interno pelo Decreto-Lei n.°
273/2003, de 29 de outubro. |
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DELEGACOES DISTRITAIS EVORA | FARO | PORTALEGRE | SANTAREM

CICLO DE CONFERENCIAS
SOBRE EFICIENCIA HIiDRICA NA
AGRICULTURA

0 Conselho Regional Sul do Colégio de Engenharia Agrondmica
organizou um Ciclo de Conferéncias sobre Eficiéncia Hidrica
na Agricultura, com inicio no final de maio.

Adisponibilidade de agua doce de boa qualidade para a produgéo
de alimentos e a sua gestdo criteriosa serao fatores-chave na
agricultura do préximo seculo. 0 aumento do consumo exigido
pela sociedade, a par das alteracdes climaticas, pressiona cada
vez mais regides, como Portugal, onde se prevé que os periodos
de escassez se tornem cada vez maiores com fendmenos
extremos, cada vez mais recorrentes. Adotar boas praticas
agricolas racionais e inteligentes torna possivel obter ganhos
de eficiéncia significativos na utilizacdo de recursos hidricos na
agricultura, diminuindo consumos e garantindo a qualidade.

A primeira sessdo, focada nas etapas de Diagnostico, Estratégias
e Gestdo, teve lugar no dia 29 de maio e reuniu 144 profissionais
do setor. No dia 5 de junho, decorreu a segunda e Ultima
sessao desde ciclo, dedicada ao debate sobre a Investigacao,
a Tecnologia e a Aplicacdo, atingindo uma audiéncia de 133
engenheiros, cientes da pertinéncia e importancia do tema.

Foi evidenciada a necessidade de gestdo eficiente de um
recurso valioso e reconhecido como tal pela sociedade no
seu todo, bem como o facto de que o seu uso eficiente néo
representa necessariamente uma redu¢ao, mas sim um
aumento da sua produtividade.

Ambas as sessdes permitiram concluir que ha que produzir
mais e melhor por cada m?® de agua utilizado, numa otica
de economia e agricultura circular, desenvolvimento, coesao
territorial e seguranca alimentar. |

CURSO DE ETICA E DEONTOLOGIA PROFISSIONAL

A Regigo Sul organizou, pela primeira vez, o Curso de Etica e Deontologia Pro-
fissional em formato online. O surto da pandemia Covid-19 obrigou a adogdo de
metodologias alternativas, por forma a poder levar esta formacao, obrigatoria e
necessaria, aos futuros engenheiros. Entre maio e junho foram realizadas trés
edicdes, cada uma esgotada em menos de uma semana. Esta solucao, sendo
alternativa, revelou-se bastante Util e permitiu que muitos futuros engenheiros,
até mesmo 0s oriundos de outras Regides, pudessem frequentar o curso mais
facilmente, sem barreiras geograficas. De um total de 154 formandos e futuros
membros da Ordem dos Engenheiros (OE), 23 pertencem a outras Regides da OE. |

Presidente e Vogal do Conselho
Disciplinar tomam posse

No dia 19 de maio, 0s Engenheiros José Anténio de Campos Cor-
reia e Tiago Pinto Ribeiro tomaram posse, respetivamente, dos
cargos de Presidente e de Vogal do Conselho Disciplinar da Re-
gido Sul da Ordem dos Engenheiros, com vista a conclusdo do
mandato 2019-2022, para que foram eleitos na Assembleia Elei-
toral concluida em 10 de marco de 2020. Os dois membros eleitos
foram empossados na Sede da Regiao Sul, em Lishoa, pelo Presi-
dente da Mesa da Assembleia Regional, Eng. Luis Mira Amaral. |
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REGIAO SUL APOSTA
NO DESENVOLVIMENTO

DE SOFT SKILLS

Teletrabalho e Telepresenga As 4 Inteligéncias
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Tendo em conta a aposta estratégica na formacdo de
qualidade ao longo da vida, o Conselho Diretivo da Re-
gido Sul decidiu, durante este periodo de confinamento

resultante da pandemia Covid-19, disponibilizar aos seus
membros acesso a diversas acoes de formacao, webinars
e workshops online, para aperfeicoamento das soft skills,
fundamentais, hoje e no futuro, para o sucesso profissional
dos engenheiros, em particular nas atuais circunstancias.

0 primeiro ciclo de webinars, conduzido pela Eng.2 Maggie
Jodo, Executive & Medical Coach, teve inicio a 14 de maio,
com o tema “Como aumentar a eficacia do Teletrabalho e
Telepresenca”, e reuniu uma audiéncia de 60 engenheiros.
A 21 de maio, foi dia de falar sobre “As 4 Inteligéncias e 0
Bem-estar no contexto do Covid-19”", com a participacao
de 61 membros. O Ultimo webinar desta primeira série,
dedicado a “Agilidade na Aprendizagem”, decorreu no dia
28 de maio e registou mais de 70 interessados.

Ainda em maio, foram realizadas mais duas formacdes
online, desta vez em colaboracao com a empresa Insig-
nis West, tendo como formadora Liliana Lago, certificada
em Master Coaching e com MBA em Gestdo de Recursos

el 1 e e a8 £ e,
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Humanos. Neste ambito, foram abordadas as tematicas
da “Gestao de Stress” e da “Comunicacdo Empatica”, nos
dias 18 e 22 de maio, respetivamente. Com vagas limita-
das, preenchidas de imediato apos a sua divulgagao, 0s 98
engenheiros que assistiram provaram, mais uma vez, que
sdo sensiveis a estes temas, dado que os podem ajudar no
exercicio das suas diversas profissdes.

0 més de maio terminou com a formacao intitulada “Boas
Praticas de Gestdo de Tempo para Produtividade em Te-
letrabalho”, realizada no dia 26, em duas sessdes com
horarios distintos, que atingiu o total de 64 formandos.
A formadora, Ana Relvas, doutorada em Engenharia Ae-
roespacial, Coach e Master Practitioner em Programacao
Neurolinguistica, seguiu uma dinamica de trabalho em
pequenos grupos e de resposta conjunta a questoes.

Fornecer ferramentas que auxiliem o desenvolvimento
de competéncias ao nivel pessoal e profissional foi o obje-
tivo destas iniciativas, que esgotaram rapidamente, pro-
vando a transversalidade destas tematicas a profissdo da
Engenharia. Todas estas acoes foram concretizadas com
suporte na plataforma Zoom. |

Regresso a vida social e profissional
em seguranca

0 Conselho Diretivo da Regido Sul disponibiliza aos seus mem-
bros, desde maio e de forma gratuita, Kits de Emergéncia de
Protecdo Individual contra o Covid-19. Dar o seu contributo
para a salde e seguranca de todos no atual contexto global
de pandemia € o0 objetivo desta iniciativa, que promove a se-
guranca e contribui para o regresso a vida social e profissional
dos membros e colaboradores da Regido. Estes kits podem
ser levantados, por marcacao prévia, na sede da Regido Sul e
nas respetivas Delegacdes Distritais. |
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Regido da Madeira
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Exposicao

“As Plantas na Primeira Globalizacao”
Esteve patente, entre 5 e 14 de marco, a Exposicao “As Plantas na
Primeira Globalizacao”, uma mostra bilingue (Portugués e Inglés)
baseada na obra “A Aventura das Plantas e 0s Descobrimentos
Portugueses”, da autoria do Professor Jose Mendes Ferrao, Pro-
fessor Catedratico Jubilado do Instituto Superior de Agronomia.

A exposicao constituiu o contributo da Regiao da Madeira da
Ordem dos Engenheiros para as Comemoracoes dos 600 anos
do Descobrimento das llhas da Madeira e do Porto Santo e foi
organizada com o apoio da entidade proprietaria da exposicdo, 0
Museu Nacional de Histéria Natural e da Ciéncia, da Universida-
de de Lisboa, em parceria com a Universidade da Madeira, o Cen-
tro de Estudos de Historia do Atlantico, o Instituto das Florestas
e Conservacao da Natureza, a Direcdo Regional de Agricultura,
0 Instituto do Vinho, do Bordado e do Artesanato da Madeira, e
a Direcao Regional do Arquivo e Biblioteca da Madeira. A troca
de plantas entre continentes no periodo dos Descobrimentos
portugueses constituiu o foco da exposicdo. Alimentos como a
mandioca, o milho, a malagueta, hoje tdo comuns nas varias
gastronomias, foram ilustrados, retratando a importancia dos
portugueses na introducado destas e de outras plantas nos varios
continentes, levando a alteracdo de habitos alimentares e ao
desenvolvimento econémico dos diferentes paises.

0 ato inaugural contou com a presenca do Presidente do Go-
verno da Regido Auténoma da Madeira e da Diretora do Museu
Nacional de Historia Natural e da Ciéncia. |

Fotografias do evento disponiveis em www.ordemengenheiros.pt/pt/atualidade/

noticias/exposicao-as-plantas-na-primeira-globalizacao
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ELISA FERREIRA

Uma crise sem precedentes

A pandemia de Covid-19 provocou uma crise sem preceden-
tes na Unido Europeia. Nenhum pais estava preparado para o
que aconteceu. Para além da tragica perda de vidas, os efei-
tos socioeconomicos sao devastadores. A economia da Unido
Europeia podera contrair mais de 7% em 2020, sendo esta
uma estimativa preliminar e conservadora. Prevé-se que o
desemprego aumente para 9% na Unido Europeia, atingindo
de forma particularmente violenta 0s jovens, as pessoas mais
vulneraveis e as regides e paises cujas economias estdo a ser
mais fortemente atingidas. Ha um forte risco de aumento da
pobreza e das desigualdades. Para as empresas, a liquidez e o
acesso ao financiamento constituem um desafio permanente.

Uma primeira resposta da Uniao Europeia

Desde 0 inicio da pandemia, a Unido Europeia e os Estados-
-membros tomaram medidas excecionais para salvar vidas e
garantir meios de subsisténcia a familias e empresas. A politica
de coesao foi uma das pegas fundamentais na reagao euro-
peia, tendo proporcionado liquidez e flexibilidade aos paises
para tomarem medidas imediatas de combate aos efeitos do
virus. Criamos em poucas semanas todas as condicoes legais
e técnicas para que as verbas ainda disponiveis nos envelopes
nacionais de FEDER, Fundo Sacial Europeu e Fundo de Coesdo
pudessem, através de uma flexihilizagdo de regras sem prece-
dentes, ser reorientadas pelos Estados-membros para acorrer
as maiores necessidades, desde despesas de saude, ao apoio
as Pequenas e Médias Empresas e a manutencdo do emprego.
Permitimos financiamento comunitario a 100% dos projetos
beneficiarios e propusemos a criacao do SURE, um novo instru-
mento para financiar os esquemas nacionais de apoio aos de-
sempregados e de preservacdo do emprego. Estas foram ape-
nas uma parte de todas as acdes desenvolvidas a nivel europeu.

Mas, se estas medidas foram essenciais para atacar as emer-
géncias no plano sanitario, econémico e social, era claro desde
0 inicio que nunca seriam suficientes para enfrentar 0s pro-
fundos efeitos socioeconémicos da pandemia. Por essa razao,
a Comissao Europeia apresentou no dia 27 de maio um plano
de recuperacao de uma ambicdo sem precedentes com o ob-
jetivo de promover o relancamento das economias da Unido
Europeia de forma duradoura e sustentavel.

A necessidade de uma recuperacao que promova coesao
e reformas
Embora o virus seja o mesmo, 0 seu impacto € necessariamen-

COMISSARIA EUROPEIA PARA A COESAO E REFORMAS

te diferente consoante as regides. 0 mesmo acontece com a
capacidade de recuperacao enddgena, que é muito variavel.
Os territérios cujas economias dependem de exportacdes ou
de servicos de contacto com clientes, como 0 turismo ou a
cultura, estdo a ser particularmente afetados. O turismo, nal-
gumas regides europeias, podera registar na segunda metade
deste ano uma quebra do volume de negoécios superior a 70%.

Uma das medidas imediatas tomada pela Comissado Europeia,
concomitante temporalmente com a flexibilizacdo da gestdo
do ultimo ano do quadro plurianual da politica de coesao an-
teriormente referida, foi a liberalizacao das regras que nor-
malmente limitam as ajudas que um Estado-membro pode
conceder as suas empresas. Esta liberalizacdo, se bem que
importante para manter empresas e empregos, originou ris-
cos sérios para as condicdes de sa concorréncia no mercado
interno europeu. Sem instrumentos complementares, 0 po-
tencial de recuperacdo econémica dependeria muito da ca-
pacidade de cada pais para apoiar os seus trabalhadores e as
suas empresas, sendo que nem todos podem fazé-lo na mes-
ma medida. Sensivelmente metade dos 2,3 hilides de euros
(equivalentes a mais de dez vezes o valor do PIB portugués)
de auxilios estatais autorizados pela Unido Europeia até maio
ultimo, no ambito da resposta a pandemia, refere-se a um
Unico Estado-membrao.

A disparidade abissal de meios dos diferentes Estados pro-
voca um risco bem real de desenvolvimento de condicdes de
concorréncia desiguais entre palises e entre regides, 0 que
podera por seu lado dar lugar a uma recuperacao desequili-
brada e ao agravamento das divergéncias entre paises e en-
tre regides. Este cenario constitui uma ameaca muito séria
ao correto funcionamento do mercado interno e da moeda
Unica, 0s quais estdo no centro da dinamica econémica da
Unido Europeia.

Urge contrariar o risco associado a este tipo de evolucao; ha-
Vera que assegurar uma recuperacao justa e inclusiva, que
contribua para reduzir e ndo para agravar disparidades e de-
sigualdades - criadas ou estimuladas pela crise -, a bem da
sobrevivéncia do proprio projeto europeul.

Dito isto, ha gue, também nesta crise, encontrar uma oportu-
nidade para enfrentarmos de forma decidida desafios como
0 das transicdes ecologica e digital, alavancando em novos
vetores a dindmica do relancamento. E possivel reparar 0s
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danos de curto prazo investindo, simultaneamente, numa
economia virada para o futuro que garanta as bases para a
prosperidade das proximas geragdes.

Uma proposta ambiciosa para responder a crise

Foi neste espirito que, no passado dia 27 de maio, a Comissao
Europeia apresentou um projeto que, a ser aceite pelo Parla-
mento Europeu e pelo Conselho, marcara para sempre a his-
toria da Europa. No centro do plano de recuperacdo proposto
pela Comissdo esta um novo instrumento, no valor de 750 mil
milhdes de euros - 0 “Next Generation EU” -, que resultara
de uma emissao de divida de longo prazo, feita pela Comis-
sao, a ser aplicada num grande programa de relancamento
assente em subvencoes (cerca de dois tercos do montante
global) e empréstimos. Este plano esta integrado no quadro
orcamental plurianual da Unido Europeia e baseia-se em ins-
trumentos ja existentes ou ja testados, o que facilitara a sua
rapida implementacdo. Se as propostas forem aprovadas pe-
los Estados-membros, o orcamento da Unido Europeia passa-
ra a contar com um montante total de 1,85 hilides de euros
para o periodo 2021-2027. E dificilmente contestavel que se
trata de uma proposta ambiciosa e ousada, tanto ao nivel dos
montantes como dos instrumentos previstos, e que reflete a
dimensao do desafio que enfrentamos.

0 “Next Generation EU” assenta em trés pilares. O primeiro
pilar, centrado no apoio ao investimento e as reformas, tera a
missao de reforcar a competitividade e sustentabilidade das
economias dos Estados-membros de acordo com as priori-
dades europeias da transicao ecoldgica e digital. 0 segundo
pilar esta orientado para o relancamento da economia atra-
vés de incentivos ao investimento privado, apoiando projetos
em areas-chave da economia, a solvabilidade das empresas e
a autonomia estratégica da Unido Europeia. Q terceiro pilar,
resultante da aprendizagem das licGes da crise, destina-se a
assegurar a capacidade coletiva de reacdo a fenomenos como
0 que estamos a enfrentar, quer atraves do refor¢o de progra-
mas europeus fundamentais (Horizon, Erasmus, etc.), como
da criacdo de um novo programa europeu de salde.

Uma proposta com a coesao e as reformas no seu ADN

A proposta da Comissao Europeia reflete o papel essencial que
a coesao e reformas desempenham numa recuperagdo sus-
tentada e orientada para o futuro. Mais de 80% da dotacao
do “Next Generation EU”" concentra-se no primeiro pilar, desti-
nado ao investimento e reformas nos Estados-membros. Dos
500 mil milhdes de subvengdes propostos neste instrumento,
quase 400 mil milhoes serdo canalizados para programas que
tém a coesao como base juridica.

A centralidade da coesao e reformas nesta proposta vai além
da dimensao financeira, refletindo-se ainda nos trés eixos
operacionais deste primeiro pilar. O primeiro eixo, 0 novo “Me-
canismo de Recuperacdo e Resiliéncia”, dotado de 560 mil
milhdes de euros, dos quais 310 mil milhdes em subvencdes,
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vai apoiar 0s Estados-membros a concretizar investimentos
e reformas essenciais para uma recuperacao sustentavel.
Cada Estado elaborara o seu proprio plano de recuperacao
nacional, alinhado com as prioridades da Unido Europeia para
uma dupla transicdo ecologica e digital. Combinando refor-
mas com investimento, 0 mecanismo maximizara o impac-
to dos financiamentos europeus e nacionais no crescimento
economico e na criacao de emprego, reforcando a resiliéncia
das economias.

0 segundo eixo, 0 “REACT-EU”, dispora de 55 mil milhdes de
euros em subvencdes, dos quais 5 mil milhdes estardo opera-
cionais ainda em 2020 e os restantes em 2021 e 2022. Este
programa visa reforcar os atuais programas da politica de
C0esao para apoiar 0s paises e as regides na recuperacao e
mantera todas as flexibilidades introduzidas nas regras de
funcionamento dos fundos estruturais na fase de emergén-
cia da pandemia. As areas prioritarias serdo 0 apoio a ma-
nutencdo de postos de trabalho, a liquidez das Pequenas e
Médias Empresas e a criacdo de emprego.

0 terceiro eixo passa por um reforco substancial do “Fundo
para uma Transicdo Justa” que passara a contar com 40 mil
milhdes de euros de subvencdes a fundo perdido para apoiar a
transicao e diversificacao das regides economicamente muito
dependentes da producdo de carvao ou de industrias forte-
mente poluentes. A crise atual tornou ainda mais relevante a
necessidade de assegurar modelos sustentaveis de desenvol-
vimento e de apoiar 0s mais vulneraveis na transicdo ecolo-
gica com a qual a Unido Europeia se comprometeu. O reforco
deste fundo, cuja regulamentacao foi proposta em janeiro
deste ano pela Comissao, sera instrumental para esse fim.

A necessidade de rapidez para operacionalizar

a recuperacgao

A recuperacdo da atual crise sera, provavelmente, muito lon-
ga; as necessidades, contudo, sao imediatas. Chegar rapida-
mente a acardo sobre estas propostas da Comissdo Europeia
serd crucial para que possamos comecar a estimular, de ime-
diato, 0 processo de recuperagao economica. Para tal, é indis-
pensavel o envolvimento ativo e construtivo do Parlamento
Europeu, dos Estados-membros e dos parlamentos nacionais.
As propostas da Comissao, que visam 0 interesse comum eu-
ropeu, permitirao restaurar e fomentar a solidariedade entre
paises, entre regides e entre geracoes, as atuais e as futuras.
A coesdo e reformas sdo pecas fundamentais para esse fim.

Vivemos um momento decisivo do processo de construgao
europeia. Reverter a profunda crise social e econémica em
gue nos encontramos, construindo simultaneamente um fu-
turo mais prospero e sustentavel para as proximas geracoes,
é verdadeiramente o grande desafio da nossa geracdo, um
desafio, alias, sem comparacao na nossa memoria. Sé o con-
seguiremos vencer em conjunto. Se assim for, sairemas desta
crise mais fortes. |



ORDEM
BION
ENGENHEIROS

O segredo da longevidade
esta na solidez da relacao.

/4
\w

Este ano celebramos 40 anos de parceria
com a Ordem dos Engenheiros

Desde 1980, temos vindo a construir, juntos, um caminho com muitas

conquistas que tém proporcionado a todos os Engenheiros um mundo de solugdes
para todos os seus mundos. Queremos continuar este caminho ao seu lado,
protegendo-o a si e a sua familia, em todos os momentos, sempre com

condigdes exclusivas.

Para saber mais, contacte um Mediador Ageas Seguros
ou consulte ageas.pt/engenheiros

Ageas Portugal, Companhia de Seguros, S.A.
Sede: Rua Gongalo Sampaio, 39, Apart. 4076, 4002-001 Porto. Tel. 22 608 1100
Matricula / Pessoa Coletiva N.° 503 454 109. Conservatéria de Registo Comercial do Porto. Capital Social 7.500.000 Euros

Ageas Portugal, Companhia de Seguros de Vida, S.A.
Sede: Edificio Ageas, Av. do Mediterréaneo, 1, Parque das Nagdes, Apart. 8063, 1801-812 Lisboa. Tel. 21 350 6100
Matricula / Pessoa Coletiva N.° 502 220 473. Conservatéria de Registo Comercial de Lisboa. Capital Social 10.000.000 Euros

PUB. (04/2020). N&o dispensa a consulta da informagao pré-contratual e contratual legalmente exigida.

um mundo para
proteger o seu




COVID-19
IMPACTOS GLOBAIS
E MUDANCA DE
PARADIGMAS

8 IBNGENIUM JUL.AGO.




o iy
0
~ ANTONIO COSTA SILVA
"~ ENGENHEIRO
~ " DPROFESSOR DO INSTITUTO SUPERIOR
. TECNICO

1. A Crise e a sua Magnitude

A crise sanitaria global gerada pelo Covid-19 € a mais grave do
Ultimo século e esta a pdr em causa a ordem liberal interna-
cional que vigora desde a Il Guerra Mundial. O Covid-19 exp6s
as fragilidades da ordem existente, do modelo de desenvolvi-
mento econémico e sacial, da capacidade que nao temos para
antecipar e gerir riscos a escala global. Evidenciou a depen-
déncia extrema que a Europa tem de equipamentos meédicos,
medicamentos, meios de protecdo individual e outros, que sdo
fabricados no exterior.

A desindustrializacao acelerada promovida nas ultimas dé-
cadas, a subalternizacao da economia produtiva, a desloca-
lizacdo em massa de empresas e atividades criticas para o
exterior de Portugal e da Europa, criaram fragilidades imen-
Sas que a crise veio evidenciar. A reorganizacdo das cadeias
de producdo industrial e das cadeias logisticas é um objetivo
crucial para o relancamento e recuperagdo da economia por-
tuguesa e da economia europeia. Mas isso nao sera facil e a
recuperacdo da economia vai levar alguns anos porque esta-
mos confrontados com uma crise sistémica global, com o co-
lapso simultaneo da procura e da oferta e com a paralisacao,
durante meses, de mais de 50% do PIB mundial e de mais de
80% das redes de transportes, em particular a aviacao.

A crise sanitaria, com os seus milhares de mortos, continua
a gerar receio em multiplas camadas da populacdo. O medo
¢ paralisante e inibidor e vai afetar a recuperacdo economica
que sera lenta e dificil. O tsunami econémico e social gera-
do pela crise sanitaria & brutal: 0 numero de pessoas com
fome no mundo duplicou em poucos meses; 0 numero de de-
sempregados cresce de forma galopante e s6 no més de abril
foram cerca de 30 milhdes nos Estados Unidos da Ameérica,
0 que ultrapassa os piores registos da Grande Depressao de
1929; 0 PIB mundial perdeu em dois meses cerca de 9 bilides
de délares, isto é, perdemos ja uma Alemanha e Japao juntos,
0 gue é significativo; o VIX, o indice que mede a volatilidade
dos mercados, bateu o recorde em marco; 0 preco do petroleo
foi transacionado em valores negativos no mercado de futu-
ros dos Estados Unidos da Ameérica em abril, 0 que aconteceu
pela primeira vez na historia; o colapso do preco do petroleo
contaminou os mercados de “equities”, crédito, moeda e o
mercado das outras ‘commodites”; o mercado de “equities”
desceu cerca de 30%, embora a acdo rapida dos bancos cen-
trais tenha permitido impulsionar alguma recuperacao.

No ambito da Unido Europeia, a projecao da Comissao para
2020 é de uma retracao de 7,4%, a maior da historia. Para Por-
tugal a retracao é da ordem dos 7%, 0 que se aproxima dos re-
cordes historicos de queda do PIB do Pais de 1914 e 1936. Que
dizer: vamos atravessar tempos muito dificeis e a resposta do
Pais, articulada com uma boa resposta da Unido Europeia, sera
decisiva para o futuro. Mas ndo podemos ignorar que vamos
atravessar uma recessdo prafunda, a maior das nossas vidas
e numa altura em que ja existem no mundo 170 paises em
recessdo, sendo que cerca de cem ja pediram ajuda ao FMI. E
uma paisagem econémica e social devastadora porque a crise
é global, ao contrario de muitas outras no passado que afeta-
vam areas mais localizadas do planeta, abrindo caminho para
as economias menos atingidas funcionarem como uma espé-
cie de dinamos da retoma global. Desta vez tudo sera mais
dificil e lento. Importa por isso compreender toda a magnitude
da crise e que tipo de respostas devemos equacionar.

2. A Antecipacao e Gestao do Risco

Quando analisamos as previs@es feitas pelas principais insti-
tuicBes economicas e financeiras mundiais e pelos principais
jornais e revistas de referéncia, como o “Financial Times’, o
“The Economist” ou o “New York Times”, € espantoso como
continuamos a nao ser capazes de antecipar 0s riscos e ser
mais eficazes a lidar com eles. 0 risco de uma pandemia
global, que pudesse perturbar de uma forma tao profunda
a ordem internacional, aparece coma um risco residual ou
mesmo inexistente em muitas das projecOes realizadas no
inicio deste ano. E isto leva-nos a colocar a pergunta: porqué?
No século XXI temos sido incapazes de prever os grandes ris-
cos e atuar em conformidade: foi assim com os atentados
terroristas de 11 de setembro de 2001 as Torres Gémeas e
ao Pentagono, nos Estados Unidos da América; foi assim com
a crise financeira de 2007/2008; foi assim com a eclosao das
revoltas arabes de 2011; foi assim com o Covid-19.

Nunca como hoje tivemos tanta informacao e, no entanto,
a nossa capacidade para tratar e analisar essa informacdo,
transforma-la em conhecimento da realidade e usar esse co-
nhecimento para discernir as novas tendéncias estruturais
gue estdo a mudar o Mundo, tem fracassado com razoavel
periodicidade. Vivemos num Mundo caracterizado por um
excesso de informacdo e um défice de pensamento. Nos
Ultimos cinco anos a informacdo acumulada no Mundo au-
mentou cerca de 25 vezes mas nao estamos a ser capazes
de processar essa informacao e torna-la inteligivel para com-
preendermos o Mundo em que vivemos. Este € um grande
desafio para o futuro. A entrada da civilizacdo na modernida-
de, na fase final do Renascimento Europeu, teve também a
ver com o desenvolvimento da teoria das probabilidades, com
0 trabalho pioneiro de Luca Pacioli e com a evolucdo da nogdo
de risco e a necessidade de o entender e gerir. Risco vem do
latim “risicare”, que significa ousar, mas hoje parece gue ou-
Samos pouco e somos incapazes de entender a complexidade
do Mundo e das sociedades em que vivemos.
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E importante aqui abrir novas janelas, deixar as visdes ex-
cessivamente concentradas na economia e nas financas, que
sao sem duvida ciéncias importantes, mas ndo esgotam a
analise do Mundo. A contribuicdo de outras ciéncias como a
Demografia, as Ciéncias Sociais, as Ciéncias da Saude, a Epi-
demiologia e a Engenharia, sao cruciais para percebermos
melhor 0 Mundo. No caso de Portugal, € vital o Pais construir
um novo paradigma para identificar e gerir os riscos tendo
em conta que alguns desses riscos podem ser significativas e
perturbadores, como o risco sismico, o risco energeético (50%
do gas natural que o Pais consome vem da Argélia), o risco da
ciberseguranca (com a crescente virtualizacdo e automacao
do Mundo, gque esta crise exponencia, 0s ciberatagues podem
paralisar paises inteiros e instalacbes criticas, como vimos
recentemente nos ataques cibernéticos iranianos as instala-
cOes petroliferas sauditas e ao sistema de armazenamento
de agua de Israel, ou nos ataques de Israel as instalacdes por-
tuarias iranianas), o risco de novas pandemias, o risco de no-
vas crises economicas e sociais, o risco do trafego nas aguas
territoriais portuguesas (que com a extensao da plataforma
continental, pode ser ainda mais significativo).

3. A Ciéncia é o Refligio contra a Incerteza

Face ao Covid-19 e as incertezas que ele gera, nomeadamen-
te em termos de novos surtos de propagagdo, as reacoes
sociais sao de medo, confinamento fisico e intelectual, aver-
sao ao risco, paralisia social e tudo isso cria um ambiente
favoravel para as campanhas de desinformacédo e as teorias
da conspiracdo. Contra todo este clima de incerteza o unico
reflgio é a Ciéncia. E, como resposta a esta pandemia, a Cién-
cia tem desempenhado um papel notavel. Nos Ultimos trés
meses foram publicados mais de 7.000 artigos cientificas, so
sobre a investigacdo feita em relacdo ao Covid-19. As redes
cientificas internacionais incrementaram muito a sua coope-
racdo e a resposta das instituicdes cientificas nacionais tem
sido tambem notavel, ndo so na ajuda a luta contra a pande-
mia no Pais, mas também na cooperacao internacional para
se encontrarem solugfes. Numa época como a que viviamos
antes da crise sanitaria, de critica a Ciéncia e aos especialistas,
de despromocao das suas competéncias e do lancamento de
campanhas para atacar a Ciéncia e promover o obscurantismo,
por exemplo dos movimentos anti-vacinas, invocava-se uma
espécie de relativismo ideologico onde vale tudo e, portanto,
as opinides mais estapafurdias valem o mesmo que as ideias
gue resultam da investigacao cientifica. Isto € o caminho para
vandalizar a verdade e para promover as noticias e ideias falsas
invocando que tém o mesmo estatuto que as noticias e ideias
verdadeiras. Ha que rejeitar este paradigma, recuperar o lugar
da Ciéncia e combater o obscurantismo.

Portugal estd especialmente dotado para travar e vencer este
combate, com a aposta feita nas Ultimas décadas no siste-
ma cientifico portugués, que e qualificado e inovador e tem
estado na primeira linha da resposta a crise e da busca de
solugdes cientificas.
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4. A Geopolitica da Confrontacao

0 Covid-19 promoveu a uma escala sem precedentes a co-
laboracao entre os cientistas e as instituicdes cientificas na
busca de uma solucdo global, mas teve o efeito contrario na
geopoalitica mundial. 0 Covid-19, em lugar de estimular as
grandes poténcias mundiais a colaborarem entre si e lide-
rarem a luta contra a crise sanitaria, gerou o efeito oposto.
Temos hoje um Mundo muito mais hostil em que as duas
maiores poténcias mundiais, 0s Estados Unidos da America
e a China, se digladiam entre si e usam o Covid-19 para se
atacarem mutuamente.

Este clima de confrontacdo agudizou-se, embora ja vies-
se de tras com as guerras comerciais entre os dois paises,
fomentadas em particular pelo Presidente Trump. As duas
grandes poténcias mundiais - Estados Unidos da Ameérica e
China - falharam completamente na lideranca da luta global
contra a crise sanitaria. Os Estados Unidos da Ameérica de-
sapareceram da cena internacional nessa luta global, estdo
fustigados com uma crise sanitaria sem precedentes e ja tém
duas vezes mais mortos que os da Guerra do Vietname. E
uma catastrofe indizivel que exp0s as fragilidades do sistema
de saude americano, onde ndo ha um Servico Nacional de
Saude, onde mais de 40 milhdes de americanos nem sequer
tém um seguro de salde, onde cerca de 40% dos hospitais
esta em risco de faléncia. A imagem dos Estados Unidos da
América esta muito afetada no Mundo e isso vem de tras com
as atitudes do Presidente Trump que guerreia e desconsidera
0s seus aliados, em particular a Europa, que desqualifica as
instituicoes multilaterais como a ONU ou a OMS, que mina
as aliancas e acordos internacionais como o Acordo do Clima
de Paris, de 2015, e que se dedica a desmantelar a ordem
internacional que os Estados Unidos da Ameérica construiram
com os seus aliados, na sequéncia da Il Guerra Mundial. Este
comportamento, ao mesmo tempo que promove 0 nacionalis-
mo nativista americano, cria um vazio de lideranca no Mundo,
numa altura tao critica como a de uma pandemia global.

Recordemos que os Estados Unidos da Ameérica, em todas as
grandes crises sanitarias anteriores, como a do SARS ou do
Ebola, assumiram um papel de lideranca e, com clarividéncia,
contribuiram para erradicar esses males. Mas se este vazio
oferece oportunidades a China para liderar, a verdade é que a
China tem deixado muito a desejar. Reagiu tarde a ecloséo da
pandemia em Wuhan, perdeu seis semanas a negar a serieda-
de dos eventos, depois foi capaz de agir e contrariar a propaga-
cdo do virus. Mas, em lugar de usar essa experiéncia para sedi-
mentar uma rede internacional de cooperagdo na luta contra o
virus, a China passou a uma campanha de propaganda em gue
explorava as situacbes mais dramaticas que ocorriam na Eu-
ropa e nos Estados Unidos da América, para atacar os regimes
democraticos e exaltar a “eficacia” da resposta do seu regime
totalitario. A situacdo foi tdo grave que a Unido Europeia e a
Comissao tiveram de reagir e foram confrontadas com a outra
face da China, intimidatdria e coerciva e mais interessada na



luta ideoldgica e na marcacdo do seu terreno. Isto atingiu o
auge quando em marco de 2020 a China assumiu a Presidén-
cia do Conselho de Seguranga da ONU e adiou sucessivamente
todas as reunifes para se discutirem as respostas a pande-
mia global, com receio de ser atacada pelos Estados Unidos
da Ameérica. Temos portanto uma grande poténcia, 0s Estados
Unidos da América, que se retirou da cena internacional, recu-
sou liderar a luta contra a pandemia e continua a afirmar o seu
nacionalismo nativista e serddio. E do outro lado, temos uma
grande poténcia, a China, que recusa também assumir as suas
responsabilidades internacionais e liderar as respostas globais
para derrotar o virus. O problema é que esta confrontacao cres-
cente entre as duas grandes nacdes nao promete nada de bom
para o futuro. Estamos a assistir a eclosdo de uma Guerra Fria
ainda mais brutal e cruel. E, como a historia ensina, isso ndo e
bom para o Munda.

0 historiador grego Tucidides analisou a dinamica entre uma
poténcia ascendente (Atenas) e uma poténcia dominante (Es-
parta), no seu livro “A Historia da Guerra do Peloponeso”. E ele
mostrou que esta dindmica de competicdo e confrontacao en-
tre duas poténcias pode levar a um momento em que o conflito
¢ inevitavel. Esse momento chegou na Guerra do Peloponeso
quando Péricles, um lider palitico e militar experimentado, recu-
sou ceder a Esparta a colina de Megara, que nao tinha nenhum
valor estratégico. Em geopolitica “A Armadilha de Tucidides” de-
fine hoje essa situacdo que torna o conflito irreversivel. E evi-
dente que o conflito entre os Estados Unidos da América e a Chi-
na nao tem comparacao com o que aconteceu ha 2.500 anos.
Mas as lices da Historia ai estdo e é conveniente ndo as ignorar.

Esperemos que neste seculo ndo exista nenhum édito de
Megara que precipite um conflito global. Esperemos que as
liderangas dos Estados Unidos da América e China se rege-
nerem e que construam um sistema de cooperacdo pacifica.
Mas conveém recordar que a viagem do seculo XXI vai ter um
escolho muito dificil onde as duas grandes poténcias estdo
frente a frente. Esse escolho chama-se Taiwan.

Nos anos noventa, quando o entdo Presidente dos Estados
Unidos da América, Bill Clinton, autorizou a visita ao pais de
um palitico de Taiwan, os dois paises estiveram a beira de
uma confrontacao nos Estreitos da Formosa. Ficaram céle-
bres na altura as palavras de um general chinés: “Taiwan é
a nossa Alsacia Lorena”. Taiwan é a Alsacia Lorena do século
XXI. E acrescentou que a China ndo hesitara em usar armas
nucleares para defender a integracao de Taiwan na China.

0 Mundo precisa de mudar o seu paradigma geopolitico e nao
deixar que o século XXI reproduza os piores erros dos séculos que
0 antecederam e que conduziram a graves confrontos mun-
diais, com toda a devastacao e instabilidade que isso significa.

5. 0 Ajustamento da Globalizacao
0 Covid-19 esta a provocar a reorganizagao das cadeias logisti-

cas e de abastecimento e vai fragmentar o comeércio mundial.
Nas ultimas duas décadas o comeércio mundial cresceu cinco
vezes. A globalizacao gerou riqueza e prosperidade em muitas
partes do Mundo. Em 1990 existiam mais de 2 mil milhdes
de pobres no Mundo, que viviam com menos de 1,7 délares
por dia. Em 2018 eram menos de 700 milhdes. A globaliza-
¢ao pressupde o movimento incessante no Mundo de pessoas,
bens, mercadorias, servigos e capital. A forma como foi con-
duzida gerou problemas estruturais que agora é importante
identificar e superar. Um deles foi a crescente desigualdade
porgue gerou uma concentracao de riqgueza sem precedentes
e 0 1% que representa a populagdo mais rica do Mundo detém
cerca de 46% da riqueza do planeta. E inaceitavel. Isto gerou
problemas de perda de rendimentos, em particular das classes
medias dos paises mais desenvolvidos, o que explica a emer-
géncia de movimentos populistas e antissistema em alguns
palises europeus e nos Estados Unidos da America.

Entretanto, com a Administracdo Trump, os Estados Unidos
da Ameérica encetaram um conjunto de guerras comerciais
contra a China e de 2016 a 2018 as trocas bilaterais entre 0s
dois palises cairam cerca de 9% e o investimento direto es-
trangeiro caiu 40%. Eram 0s primeiros sinais que mostravam
os limites do modelo de globalizacao existente, embora pelas
piores razoes. Ambos 0s paises queriam dominar o sistema
do comeércio internacional, exercer o seu estatuto de super-
poténcias e, sobretudo, dominar a revolugdo tecnologica em
curso e controlar as tecnologias digitais que vao formatar
as economias neste século. O Covid-19 veio exponenciar as
tendéncias ja existentes, vai acelerar a fragmentacao do co-
mercio mundial e a Organizacao Mundial do Comércio prevé
gue nos proximos anos vamos ter uma reducao do comercio
mundial entre 13% a 35%. Muitos veem aqui o inicio de uma
espécie de “desglobalizacdo”. Penso que ndo vamos ter uma
reversdo completa do paradigma existente e o fim da globa-
lizacdo. Antes teremos um ajustamento, com a reorganiza-
cao de algumas cadeias logisticas e de abastecimento e um
maior equilibrio nas trocas comerciais.

Seria crucial que este ajustamento da globalizacdo também
visasse um maior equilibrio na distribuicdo de rigueza no
Mundo e para isso acontecer sera necessaria uma lideranca
global forte capaz de compreender que a desigualdade extre-
ma é toxica. De qualguer forma, o paradigma da conectivida-
de vai manter-se e isso € importante para Portugal e para a
recuperacdo econémica porque o Pais € uma economia atlan-
tica gue esta no cruzamento de trés continentes, tem uma
fachada atlantica que é um recurso geografico assinalavel,
se combinada com a extensao da Plataforma Continental
e 0 alargamento da ZEE, tem importantes infraestruturas
portuarias, como o Porto de Sines, que é o maior porto de
aguas profundas da Europa, e a insercao de Portugal nas re-
des mundiais de comércio, energia, tecnologia, capital, bens
e servicos, pode proporcionar ao Pals uma grande avenida de
desenvolvimento para o futuro.
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6. Um Modelo Econdmico mais Digital, mais Inclusivo,
mais Sustentavel e a Revalorizacdo do Estado

Os efeitos do Covid-19 na economia sao brutais com a para-
lisacao de mais de 50% do PIB mundial, de mais de 80% da
aviacdo e do sistema de transportes, 0 que conduziu ao colap-
so do preco do petréleo e mostrou também as consequéncias
do que € um “Modelo de Decrescimento”. O Covid-19 mostrou
gue 0 “decrescimento” da economia atinge primeiro que tudo
0S mais vulneraveis, que se veem privados de rendimentos,
e empurra milhdes de pessoas para a pobreza, criando uma
auténtica emergéncia social. Ao mesmo tempo, o Covid-19
provocou a aceleracdo da transicao digital, obrigou as empre-
sas, 0s trabalhadores, as instituicdes, o Estado e 0s governos,
a reinventarem os seus modelos e sistemas de trabalho re-
correndo muito mais ao teletrabalho.

0 Covid-19 paralisou fortemente as chamadas industrias “fisi-
cas’, como a aviagao, 0s transportes, a restauragdo e o turismo
e potenciou 0 mundo digital. Algumas tendéncias ja existiam
antes da crise, como as das empresas baseadas no “Asset-Light
model”, isto €, empresas com poucos ativos fisicos e funcio-
nando na base de plataformas digitais. Estas empresas foram
em geral muito favorecidas pela crise e vao ter um ascendente
no futuro. 1sso ndo significa que as chamadas empresas “fisi-
cas” vao desaparecer, vamos € ter um sistema hibrido, mas o
Covid-19 acelerou todos os processos digitais, de automacao
e virtualizacdo que estavam em curso. O problema é que as
empresas digitais concentram muito a riqueza, tém muito ca-
pital acumulado, mas investerm pouco e empregam pouco. A
concentracao da riqueza arrisca-se a aumentar ainda mais e
a crise pode criar novos estrangulamentos para a economia.

Por outro lado, o Covid-19 levou um conjunto de empresas
e trabalhadores a uma perda significativa de rendimentos e
arrisca-se a criar uma economia comatosa que so6 pode ser
resgatada com a intervencao do Estado. O Estado, nas ulti-
mas décadas, foi vitima de muitas campanhas indignadas que
defendem um Estado minimo e polarizam tudo no papel das
empresas e dos mercados. O papel das empresas é crucial e
vai continuar a ser porque sdo elas que criam rigueza e geram
prosperidade. O papel dos mercados € também crucial porque
0s mercados sao maguinas fantasticas que geram inovacao, ri-
gueza e promovem uma competicdo que faz mover o sistema
obrigando-o a ser mais inovador e mais criativo. Mas como diz
0 Prof. Amartya Sen no seu livro “Etica e Economia’, os merca-
dos por si s6 e autorregulados ndo criam necessariamente o
bem publico. Tem que haver uma combinacao virtuosa entre
0 Estado e 0 mercado: 0 mercado deve funcionar tanto quan-
to possivel e o Estado deve funcionar tanto guanto necessa-
rio. Este aspeto é fulcral para um pais como Portugal onde o
Estado vai desempenhar um papel na pos-pandemia, nao so
como regulador do mercado, definidor e arbitro das regras e da
transparéncia, mas também como interveniente na protecdo
do emprego e na ajuda a capitalizacdo das empresas que sao
rentaveis e estdo em grandes dificuldades financeiras.
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0 Estado ndo deve substituir-se as empresas mas promover
politicas publicas para transformar a economia portuguesa,
dar-lhe escala e massa critica e torna-la mais sustentavel, am-
biental, social e economicamente, e mais inclusiva. Isto ndo sig-
nifica termos uma especie de dirigismo estatal sobre a econo-
mia. A historia ensina que as visdes estatizantes e coletivistas
sobre a economia conduzem sempre a resultados desastrosos.
Mas o Pais tem de encontrar o justo equilibrio entre o Estado
e 0 mercado e a melhor maneira de o conseguir é celebrar um
Pacto entre o Estado e as empresas para definir as regras e o
funcionamento neste ciclo critico em que vamos entrar.

7. A Mudanca Tecnoldgica e a Transicao Energética

0 Covid-19 veio exponenciar a revolucao tecnologica em cur-
s0. Um estudo da Wood Mackenzie mostra que as novas tec-
nologias digitais vao ter um impacto dez vezes superior ac da
Revolucao Industrial e a uma escala trezentas vezes maior.

0 século XXI vai testemunhar evolucdes fascinantes ao nivel do
mundo fisico com os carros autéonomos, 0s robos, a impressao
3D e a ciéncia dos materiais; no mundo digital com a Inteligén-
cia Artificial, as Maguinas que Aprendem, o Big Data, a Internet
das Coisas e 0 poder dos sensores; e no mundo biolégico, com
a sequenciacdo do genoma, as terapias genéticas e o0 cruza-
mento crescente da Biologia com as Ciéncias da Computacao.
Estas tecnologias vao crescer no pos-Covid-19, com a maior
automacao e virtualizacdo de todos os sistemas e processos
de trabalho. Isto levanta uma questdo crucial para o futuro: a
possibilidade da aplicagdo macica da tecnologia pode tornar os
seres humanos redundantes e criar legides de desempregados.
Para isso ndo acontecer ¢ importante que a revolucdo tecno-
l6gica abra novas areas de emprego como no caso da Ciéncia
dos Dados, do Tratamento da Informagao, da Programacdo de
Sistemas Complexos. Mas ¢ também crucial abordar as ques-
tdes sociais e equacionar a possibilidade de existir um Rendi-
mento Universal Garantido para evitar a criacao de segmentos
crescentes de miséria. Uma sociedade tecnolégica avancada
deve ser compativel com os designios essenciais de liberdade
e dignidade humana. Se isso ndo for preservado as sociedades
do futuro serdo crescentemente instaveis.

Mas o Covid-19 teve também um efeito brutal sobre o siste-
ma energetico mundial e sobre as emissées de CO,. Penalizou
fortemente o petréleo, que chegou a ser transacionado, pela
primeira vez na historia, em valores negativos no mercado de
futuros americano, em abril. Provocou a queda de mais de
30% no consumo mundial de petréleo e confrontou a indus-
tria com a possibilidade do pico do consumo do petréleo ja
ter sido atingido em 2019, quando o consumo atingiu 0s 100
milhdes de barris por dia. A indUstria petrolifera viu o con-
sumo mundial do petroleo subir em 33 dos ultimos 35 anos.
Mas o paradigma criado com o Covid-19 € novo e disruptivo,
com a possibilidade de um declinio do consumo do petroleo
e a obrigatoriedade de as empresas reverem o seu portefolio
de projetos, apostarem no gas natural, que é o mais limpo



dos combustiveis fosseis, apostarem nas energias renovaveis
e transformarem-se em companhias multi-energia.

Mas o Covid-19 mostrou também que enguanto a procura mun-
dial de petroleo, gas e carvdo desceu significativamente, a das
energias renovaveis subiu cerca de 1,5% no primeiro trimestre de
2020. Isto é notavel porque mostra que, durante a crise, as ener-
gias renovaveis foram o setor mais resiliente do sistema energe-
tico, pela sua flexibilidade, versatilidade, custo zero do combus-
tivel, localizacdo e fornecimento da eletricidade, que € sempre
vital, um aspeto “core” da vida mesmo que esta esteja confinada.

0 impacto do Covid-19 em termos das emissoes de CO, tam-
bém foi interessante: na primeira semana de abril de 2020
as emisses globais de CO, cairam cerca de 17% e a média
estimada para 0 ano é de uma queda de cerca de 8% a 10%.
Existe alguma surpresa no debate sobre estes nimeros por-
que as expetativas eram elevadas e, afinal, mesmo com a
paragem brusca do sistema mundial de transportes, a redu-
cao das emissdes mostra que 0 caminho a percorrer € longo e
ainda faltam cerca de 90%. No entanto, isto nao tem nada de
surpreendente porgue, como digo ha muito tempo, as emis-
soes de CO, devem-se em cerca de 57% ao consumo de com-
bustiveis fosseis, 23% a outras industrias poluentes (comao as
cimenteiras, siderurgias, quimicas, etc.) e 20% ao mau uso
dos terrenos. Dos 57% de emissfes devidas aos combustiveis
fosseis cerca de 1/3 sao do sistema mundial de transportes
e 2/3 da geracdo elétrica e térmica. O Covid-19 demonstrou
com uma clareza impressionante que, para além dos trans-
portes, o problema crucial € a geracdo elétrica e térmica. E
apesar de todos 0s avancos que se tém registado, nomeada-
mente com o crescimento de energias renovaveis e a sua pe-
netracdo na matriz energética mundial, o sistema existente
da geracdo elétrica e térmica produz cerca de 420 quilos de
carbono por cada megawatt/hora de energia produzida quan-
do o valor deve ser de 100, para se responder aos designios do
Acordo de Paris. Isto ¢ também importante para Portugal e
para a resposta que o Pals deve dar para sair da crise.

8. Portugal: a Recuperacao e a Transformacao da Economia
Portugal reagiu a crise sanitaria e a pandemia mostrando a
sua melhor face: capacidade de responder e de se transcender
quando ocorrem eventos anormais; qualidade das instituicoes
na articulacao da resposta, desde a Direcdo-Geral da Salde ao
Servico Nacional de Saude, Governo, Parlamento e Presiden-
te da Republica; generosidade e mahilizacao civica; profissio-
nalismo e dedicacao dos profissionais de saude, das forcas de
seguranca, da protecao civil e dos servicos publicos em geral;
mobilizacdo rapida das instituictes de solidariedade social.

Se o Pais mantivesse alguns destes padrées de resposta e
COMpromisso em tempos normais estaria hoje muito mais
avancado. O mais urgente agora, a curto prazo, para alem da
luta contra a pandemia, € evitar gque a economia entre em
colapso e proteger o emprego. Varias medidas foram tomadas

pelo Gaverno ao nivel das linhas de crédito para as empresas,
as moratorias, os lay-off. E importante simplificar os proces-
sos de atribuicao da ajuda e desburocratizar o sistema sob
risco de a ajuda poder chegar demasiado tarde.

Outras medidas podem ser importantes no ambito do Plano
de Emergéncia e Estabilizacdo Econémica. Mas o Pais deve
olhar para a resposta a crise no médio e longo prazo e cons-
truir um Plano para mudar e transformar a economia nacio-
nal. £ crucial que esse Plano tenha o apoio da Unido Europeia
ao nivel ndo s6 de empréstimos mas sobretudo de “grants”
ou subvencdes. 0s emprestimos afetam diretamente a divida
do Pais, que ja é elevada, e uma divida elevada € uma imensa
fragilidade e um inibidor do crescimento no futuro.

A Unido Europeia parece estar a mover-se na direcao cer-
ta sobretudo depois do anuncio do Presidente Macron e da
Chanceler Merkel e com a criacdo de um Fundo de cerca
de 750 mil milhdes de euros, para financiar a recuperagao
economica dos paises mais atingidos, sendo que o Fundo é
financiado com a emissdo de divida conjunta emitida pela Co-
missdo Europeia e apoia 0s paises com subvencoes (a maior
fatia) e com empréstimos.

A Unido Europeia demorou muito tempo a responder a cri-
se financeira de 2007/2008 e a crise das dividas soberanas
em 2011 e a sua resposta ficou muito aguém do desejavel. A
resposta que fez a diferenca veio do Banco Central Europeu,
ao nivel da politica monetaria de Mario Draghi, mas a Unido
Europeia tem que fazer politica, com visdo e ambicdo, e ndo
repousar s6 no Banco Central Europeu. Ha indicacbes de que
esse caminho vai ser seguido e se assim for sao excelentes
noticias para Portugal e para a Europa. Isto ndo invalida, mas
pelo contrario exige, que Portugal faca o seu trabalho de casa
e pense num Plano de Recuperagdo Econtmica gue possa
transformar e mudar a economia do Pais tornando-a mais
sustentavel, mais inclusiva, mais digitalizada, mais eficiente
na utilizacao dos recursos, mais interconectada e mais resi-
liente. Para isso acontecer é importante também o Pais refle-
tir sobre as politicas publicas que devem ser aplicadas para
materializar o Plano, os “design mechanisms” necessarios
para fazer funcionar o mercado e a economia, 0 papel que o
Estado deve assumir enquanto promotor das condi¢cdes para
as empresas poderem operar e criar rigueza.

0 Estado ndo deve substituir-se as empresas mas zelar para
criar um ambiente econémico favoravel ao investimento e
ao crescimento. O Plano de Recuperacdo Econémica deve
assentar num conjunto de eixos estratégicos fundamentais
que vao das infraestruturas fisicas as infraestruturas digi-
tais; do reforco do investimento no Servico Nacional de Saude
e nas ciéncias da saude a reconversao industrial do Pais e
a reindustrializacdo; das politicas para reforcar a coesdo do
territorio a agricultura e floresta; da transicdo energética a
mobilidade e a um novo paradigma para as cidades. |
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A ENGENHARIA PORTUGUESA
NO PROCESSO DE ,
REINDUSTRIALIZAGCAO DO PAIS

LUiS TODO BOM
ENGENHEIRO QUiMICO, MEMBRO CONSELHEIRO E

ESPECIALISTA EM ENGENHARIA E GESTAO INDUSTRIAL

DA ORDEM DOS ENGENHEIROS
MEMBRO DA ACADEMIA DE ENGENHARIA

EX-SECRETARIO DE ESTADO DA INDUSTRIA E ENERGIA

industria é o habitat natural dos engenheiros. Mes-

mo 0s que evoluiram para areas complementares de

gestao e que fizeram grande parte da sua carreira
NOS Servicos, Como é 0 meu caso, nunca deixaram de sentir a
atraccdo, carinho e simpatia pela industria. Grande parte da
inovacao tecnolégica comeca na industria e s6 posteriormen-
te e transferida para os servicos.

A nossa Engenharia tem qualidade europeia, tal como as nos-
sas boas Faculdades de Engenharia, em todas as especialida-
des. Como o provam, todos os dias, 0s nossos engenheiros, que
trabalham em empresas de referéncia, nos paises do Norte da
Europa, em particular, no Reino Unido e na Alemanha.

0 processo de reindustrializacdo que vai cruzar transversal-
mente toda a Europa, no periodo pés-pandemia, com uma
orientacdo estratégica clara, de reducao da dependéncia do
aparelho produtivo industrial da China, € uma grande oportu-
nidade para a Engenharia e para 0s engenheiros portugueses.
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As novas tecnologias de producdo tém vindo a pér em causa o
modelo de optimizacdo de custos associado a curva de econo-
mias de escala, para produtos tecnologicamente mais sofisti-
cados e customizados para os clientes empresariais. Mantém-
-se valida a aproximacdo baseada na curva das economias de
escala para os produtos de consumo de baixo valor acrescen-
tado, mas nao € ai que a Engenharia e a indUstria portuguesa
se devemn posicionar. Este facto encurta as cadeias de valor e
permite a producao rentavel, em escala mais reduzida, com a
utilizacao das tecnologias associadas a Industria 4.0, ou seja,
estamos perante um novo paradigma de producdo industrial.

As potencialidades da inteligéncia artificial, da recolha e ana-
lise de big data e as impressoras 3D, criaram um novo mundo
de desafio tecnolégico e de inovacdo para as empresas indus-
triais que detenham a capacidade de Engenharia necessaria
para, a partir destas ferramentas, criarem produtos inovado-
res, que o mercado reconhece e remunera. 0 nosso Pais pode,



assim, posicionar-se para a producao industrial de bens tran-
saccionaveis, para 0 mercado europeu, resistindo a tentacdo
de privilegiar o reduzido mercado interno.

Reindustrializacdo ndo significa mais investimentas na indus-
tria actual, mantendo as mesmas tecnologias e processos de
fabrico. Pelo contrario, comporta uma alteracao significativa
de processos, em toda a cadeia de valor, com grande incorpo-
racao de inovacao e tecnologia.

S6 com esta aproximacado € possivel ser rentavel, com séries
mais pequenas de produtos, incorporando Nos Mesmos mais
servicos e maior customizacdo nos produtos apresentados ao
mercado.

Os processos de inovacao a adoptar tém, obrigatoriamente,
de incluir novas tecnologias, ndo sendo suficiente a inovacao
incremental - fazer melhor, exigindo-se as nossas empresas
processos de inovacao radical - fazer diferente.

A familiaridade e o gosto pela tecnologia ¢ 0 mundo dos enge-
nheiros. Fomos preparados e incentivados para essa realida-
de nas nossas boas Faculdades de Engenharia. Que mantém
uma grande actualidade no ensino das tecnologias emergen-
tes, de ambito harizontal e vertical.

Grande parte das tecnologias que integram a Industria 4.0
sao de ambito horizontal, suportadas na evolucdo das TIC, em
geral, e, em particular, na inteligéncia artificial e nos algorit-
mos de tratamento de big data.

Mas a evolugdo das tecnologias verticais nao tem sido me-
nor. Nos dominios da quimica, bioguimica, materiais, simples
e compositos, termodinamica, aerodinamica, movimentos de
fluidos, nanotecnologias, conservacao de energia e em muitos
outros que suportam os clusters tecnologicos modernos.

0s bons engenheiros, partugueses, estao, assim, preparados
para lidar com todas estas novas tecnologias. Alias, na ausén-
cia de desafios tecnolégicos, todos nos, engenheiros, senti-
mos, sempre, alguma frustracao.

Assim sendo, o processo de reindustrializacao do Pals s6 ocor-
rera com o empenho, entusiasmo, dedicacdo e esforco dos
engenheiros portugueses.

Nos 45 anos de democracia, 0 Pais so desenvolveu dois pro-
gramas estruturados para a industria portuguesa: o PEDIP e
0 Projecto Porter. Participei na concepcao e arranque destes
dois programas, que foram prosseguidos e implementados, e
bem, pelo meu colega Luis Mira Amaral, no segundo Governo
do Professor Cavaco Silva.

Nos anos setenta, o Pais desenvolveu, com sucesso, varios
planos de fomento que o prepararam para a adesao a EFTA,
COM SuUCesso e sem sobressaltos.

0 Pais precisa, neste momento, de dois programas equiva-
lentes para o relancamento da industria portuguesa, a se-
melhanca do que foi entendido, ha varios anos, aguando da
nossa entrada na Comunidade Europeia.

A reindustrializacdo do nosso Pals exigira um enorme conjunto
de recursos - fisicos, logisticos, financeiros e de conhecimento.

As verbas provenientes da Unido Europeia parecem muito
elevadas, mas nao produzirdo qualquer alteracao significa-
tiva na nossa matriz industrial se ndo forem bem aplica-
das. Mesmo bem aplicada, é, em minha opinido, curta para
a profunda alteracdo que a nossa infraestrutura industrial
necessita. SO conseguiremos uma alteracdo razoavel, aproxi-
mando-nos mais dos restantes paises europeus, se construir-
mos um modelo estruturado e logico, de actuacao dos varios
players, no desejado processo de reindustrializacdo do Pais.

Este modelo estruturado passa, em minha opinido, pela cria-
cdo de um novo PEDIP de base tecnologica e de um novo
Projecto Porter baseado em clusters tecnolégicos.

Um novo PEDIP - Programa Especifico para o Desenvolvimen-
to da IndUstria Portuguesa, de base tecnoldgica, € uma peca
fundamental para a concretizacdo, com sucesso, de um pro-
grama de reindustrializacdo, estruturado.

Partindo do diagnostico da situacdo actual, promovido pe-
las AssociacBes Empresariais, horizontais e sectariais, 0 pro-
grama identificaria as areas e modelos de intervencdo que
permitissem robustecer, significativamente, o tecido empre-
sarial industrial nacional e a criagdo de uma nova matriz in-
dustrial, construida numa logica europeia.

Este programa especifico, financiado maioritariamente pela
Unido Europeia, tera de ser aprovado pela Comissao Europeia
e constituido por sub-programas especificos, que potenciem
as empresas industriais, integradas nos sectores e clusters
tecnolégicos mais promissores, com maior capacidade de ex-
portacao e de competicdo nos mercados externos mais exi-
gentes e ser gerido, em termos executivos, por uma unidade
de gestao autéonoma.

Para além desta unidade de gestdo executiva, 0 programa
deve ser liderado pelas Associacdes Empresariais, através de
um Conselho Geral, que incluiria, tambeém, especialistas das
universidades, nos varios dominios tecnologicos.

A semelhanca de um novo PEDIP, um processo estruturado
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de reindustrializacdo deve contemplar o robustecimento dos
clusters tecnolégicos em que o Pals detém ja um posiciona-
mento razoavel.

Os clusters tecnolégicos a considerar incluiriam os clusters
das TIC, Biotecnologia, Tecnologias da Saude, Materiais, Mobi-
lidade, Novas Energias e Aeronautica.

Este programa deve conter medidas que reforcem as compe-
téncias dos parques e centros tecnolégicos sectoriais e que,
simultaneamente, promovam o upgrade tecnologico das in-
dustrias tradicionais, com uma maior integracdo da robotica,
impressao 3D e inteligéncia artificial.

0 reforgo destas competéncias passa por investimentos em
inovacgao e desenvolvimento, a utilizacao da melhor Engenha-
ria portuguesa, com engenheiros inscritos na Ordem, e a in-
tegracao, nas empresas, de doutorados nas areas cientificas.
A potenciacdo das capacidades destes clusters exige parce-
rias com players internacionais e 0 aumento da dimensdo das
empresas nacionais, por fusdes e/ou aquisicoes.

A capacidade exportadora e de competi¢do nos mercados in-
ternacionais mais exigentes seria, também, um critério fun-
damental para 0 apoio a estes clusters.

Este programa deve ter uma unidade executiva de coordena-
¢ao, que coordena os programas especificos dos varios clus-
ters, que teriam unidades executivas proprias e seriam lide-
radas pelos Centros Tecnologicos e AssociagBes Empresariais
Sectoriais ligadas a cada cluster.

0 sucesso do programa de reindustrializacdo depende da uti-
lizacdo da melhor Engenharia portuguesa.

A prova gue 0s engenheiros deviam apresentar, aguando das
candidaturas a estes programas, sobre a sua qualidade e
competéncia para responderem aos desafios tecnologicos se-
ria 0 seu cartdo de inscricao na Ordem dos Engenheiras, com
0 respectivo curriculum que lhe estava associado.

As accoes, de base tecnologica, a desenvolver pelas empresas
portuguesas, neste processo de reindustrializacdo, deviam
ser consideradas “Actos de Engenharia”, pelo que s6 poderiam
ser asseguradas por engenheiros inscritos na Ordem.

Os processos de candidatura aos apoios publicos deviam in-
cluir a descricdao da capacidade de Engenharia da empresa,
medida pelo conjunto de engenheiros, membros da Ordem,
que seria afecto ao projecto.

Este critério devia ser considerado de maxima relevancia e
prioridade, sendo mativo de exclusao no caso de nao se verifi-
car uma competéncia de Engenharia adequada.
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A Ordem, pelo seu lado, devia promaver um processo acele-
rado, uma “via verde” para a inscricao urgente de licenciados
pre-Bolonha (cinco anos) e mestrados poés-Bolonha das nos-
sas Faculdades de Engenharia de referéncia.

Este programa, de alteracdo qualitativa radical da nossa ma-
triz econdmica, ndo tera sucesso se nao forem tomadas va-
rias decisdes politicas que alterem as actuais condicfes de
estrangulamento do desenvolvimento empresarial.

As alteracBes que considero mais relevantes, e que exigem
decisdes politicas corajosas, passam por:

| Reducdo da fiscalidade empresarial em todas as opera-
cOes associadas a este programa de reindustrializacao,
fomentando as fusdes e aquisicdes, o credito fiscal ao
investimento, as aliancas e parcerias internacionais;

| Adequacdo da legislacdo laboral aos padrdes europeus,
facilitando a atraccao de investimento estrangeiro para
a industria, de players internacionais de referéncia, que
fariam parcerias com as empresas portuguesas;

| Aumento da eficiéncia e rapidez do sistema judicial para
todos os temas relacionados com a actividade empresa-
rial, criando confianca nos investidores externos, alte-
rando, radicalmente, a situacao actual, em que os tribu-
nais administrativos e fiscais demoram, em média, dez
anos para a resolucao de um litigio;

| Reducdo da burocracia, da administracdo central e local,
ligada as aprovacdes e licenciamentos industriais, utili-
zando o conceito de aprovacao tacita, apos um periodo de
tempo maximo de trés meses, sem resposta, ndo poden-
do, este prazo, ser objecto de suspensdo administrativa.

Nos ultimos anos, o Pais foi ultrapassado, em termos de PIB
per capita, pela maioria dos paises da antiga Europa de Leste,
gue integraram, recentemente, a Unido Europeia. Nao pode-
MOS aceitar a continuacao deste percurso, que nos pPosicio-
nara, em poucos anos adicionais, como o pais mais pobre da
Unido Europeia.

N&do podemos perder esta oportunidade para reindustrializar
0 nosso Pais, aumentando a producdo de bens transacciona-
veis, de alto valor acrescentado, atingindo, tamhém, o objecti-
Vo das nossas exportactes representarem 60% do PIB.

Se desperdicarmos esta oportunidade, distribuindo as verbas
gue vém da Unido Europeia sem critério, o Pais continuara o
seu processo de empobrecimento.

N&o sei como vamos poder explicar isto as novas geragdes de
engenheiros que continuam a sair, muito bem preparados,
das nossas hoas universidades e que sao disputados pelos
paises do Norte da Europa.

Nota o autor escreve segundo a ortografia anterior ao Acordo de 1990.
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nova fase da situacdo de pandemia que se vive em

Portugal e no Mundo exige um esforco coletivo, desig-

nadamente a nivel individual e institucional, para dar
continuidade a responsabilidade social que todos temaos assu-
mido e comecar, desde ja, a preparar respostas aos desafios
colocados por esta pandemia no contexto académico, social e
econémico, a nivel nacional e internacional.

Sobre o que aprendemos nestes Ultimos meses...

Desde ja, deve ser realcado o papel dos investigadores e das
instituicdes cientificas e de ensino superior durante o perio-
do de Estado de Emergéncia, no qual deram um contribu-
to decisivo para ultrapassar os desafios que se colocaram a
nossa sociedade, em especial atraves da sua mobhilizacdo na
concegdo de novos mecanismos de diagnastico, na realizacao
de testes virais, no lancamento de estudos imunologicos in-
tegrando rastreios serologicos e na producao de sistemas de
ventilacao, assim como de equipamentos de protecao indivi-
dual, designadamente viseiras e gel desinfetante.

Mas é tamhém neste momento que s6 podemas agradecer e
reconhecer aos meédicos e profissionais de saude gue cuida-
ram de todos aqueles que, diariamente, receberam cuidados
de saude de mulheres e homens com carinho e rigor. Sim,
com rigor, pois como a imunologista Maria de Sousa nos ensi-
nou, “ciéncia é rigor”!

Poderfamos falar de “guerra” quando enfrentamos uma pan-
demia como aquela associada a Covid-19, mas Maria de Sou-
sa preferia falar de ciéncia e do conhecimento confiavel que
resulta da acumulacgdo e aplicacdo rigorosa do conhecimento
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cientifico. De facto, como tdo bem escreveu e repetiu antes
de nos deixar em abril passado, “o virus néo ¢ o inimigo, nem
uma pandemia é uma guerra. 0 virus € uma pequena parti-
cula que precisa de entrar nas células para se manter e se
propagar. 0 inimigo ndo € o virus, 0 inimigo é a pessoa que
se mantém insuficientemente proxima de outra para dar a
oportunidade ao virus de saltar de uma célula para outra.”

Por outras palavras, mas voltando a citar Maria de Sousa, “a
infecao viral so se pode perceber no contexto do hospedeiro,
no ambito do qual o sistema mais importante € o sistema
imunoldgico.” A ma naticia é gue a Maria, como muitos outros,
nao resistiram. Mas a boa noticia é que temos hoje em Portu-
gal muitos cientistas de reconhecido mérito nesta area, para
a formacao dos quais a Maria de Sousa contribuiu de forma
decisiva.

0 campo de batalha €, portanto, a ciéncia. £ a batalha so se
vence com mais ciéncia, com mais jovens a fazer ciéncia de
qualidade e com o tempo que a ciéncia nos exige, sobretu-
do apos a utilizacdo sistematica de praticas de estimular a
aprendizagem e o desenvolvimento de novos conhecimentos
cientificos em todas as areas do conhecimento.

E agora, que impacto para o futuro?

Num plano de futuro, mas em termos imediatos e num con-
texto em que os condicionalismos existentes nos ultimos
meses estimularam novas praticas e abordagens de ensino e
aprendizagem, é importante consolidar as experiéncias posi-
tivas que tém sido assumidas, a conjugar agora com 0 apro-
fundamento de iniciativas de inovacdo pedagdgica.



Em particular, importa estimular praticas inovadoras de en-
sino e aprendizagem valorizadoras dos projetos educativos,
adaptadas a um sistema de ensino que so pode assumir
uma base presencial, mas que tem de incluir praticas mistas,
apostando na integracao de formas de aprender e ensinar a
distancia e, sobretudo, garantindo a diversificacdo das meto-
dologias pedagogicas, em particular as metodologias ativas.
0 futuro passara certamente por aprendermos, em coletivo,
a viver e a conviver com riscas associados a esta ou outras
pandemias. Exige, portanto, alargar e aprofundar formas de
aprender e ensinar baseadas em projeto, intensificar formas
de autoaprendizagem e trabalho em equipa, sempre de for-
ma inclusiva e ndo discriminatoéria, e adaptar as horas de
contacto com estudantes, reconfigurando, dentro dos limites
legais, as cargas letivas existentes.

Por outro lado, a dinamizagdo de atividades de aperfeicoa-
mento e reconversao de competéncias (i.e., “up-skilling” e “re-
-skilling”, respetivamente) devera ser fomentada, garantindo
que a oferta educativa seja adaptada aos diferentes segmen-
tos, em particular aos estratos etarios de adultos mais jovens
(23-35 anos de idade), que poderao ter dificuldades acrescidas
na insercao ou reinsercao no mercado laboral no atual contexto
social e econdmico, e a franja substancial da populacdo entre
35-55 anos de idade que, em resultado das dificuldades de re-
toma da normalidade das atividades sociais e econémicas, po-
dera neste periodo ter razdes adicionais para investir nas suas
competéncias ou na reorientagdo da sua carreira profissional.

Por exemplo, as micro credenciais, em discussao crescente
no contexto europeu, constituem uma solucao formativa, di-
namica, interdisciplinar e que confere formacao académica,
promovendo, também, formacao e enriguecimento curricular
para o mercado de trabalho, atestando competéncias adqui-
ridas. Permitem uma construcao progressiva de um percurso
académico e profissional, realizando unidades curriculares ou
maodulos, que vao sendo ajustados as necessidades e que cor-
respondem a mini certificagbes de competéncias adquiridas
(e.g., resolucao de problemas, competéncias linguisticas, digi-
tais, estratégia) num determinado topico, ao qual correspon-
dem um conjunto de atividades, créditos e horas.

Num horizonte mais lato, com dimensao estrutural, devera ser
preparado durante os proximos meses o papel do sistema de
ensino superior na transicdo para o periodo pos-Covid-19. Com
efeito, entre 0s seus designios, destaca-se a responsabilidade
que as instituicdes de ensino superior tém na capacitacdo dos
diplomados, contribuindo para uma insercdo ou reinsercao
bem-sucedida nos mercados de trabalho. Nesta fase de tran-
sicdo que acelera a polarizacdo das economias pela inovacéo e
pelo conhecimento, com especial enfoque na digitalizacao, esta
missdo torna-se ainda mais relevante. Trata-se de capacitar 0s
estudantes com competéncias cientificas, técnicas ou profis-
sionais, especificas dos cursos e unidades curriculares leciona-
das, mas também dota-los, adicionalmente, de um conjunto

de competéncias transversais, cognitivas, sociais e emaocionais,
cada vez mais valorizadas num mercado de trabalho que pre-
meia a capacidade de adaptacao e a capacidade de responder
face a situacdes de grande incerteza.

Neste contexto, urge aprofundar a relacao entre 0s sistemas
de ciéncia e ensino superior e as principais atividades empre-
gadoras a nivel nacional e regional, envolvendo a busca de
solucdes conjuntas que permitam potenciar a relevancia das
competéncias adquiridas e 0 sucesso dos diplomados no mer-
cado de trabalho, assim como novos arranjos colaborativos
orientados pelo conhecimento cientifico.

A mobhilizacdo de atores criticos na producao e difusao do co-
nhecimento cientifico e tecnolégico com entidades publicas
e empresariais no ambito da atual pandemia, procurando,
por exemplo, encontrar formas inovadoras de responder as
necessidades em termos de diagnosticos, terapias e vacinas,
assim como Novos equipamentos e sistemas de protecao in-
dividual, tem sido um exemplo particularmente revelador das
potencialidades deste envolvimento.

Fazer acontecer o futuro...

E neste contexta que a iniciativa “Skills 4 pds-Covid - Compe-
téncias para o futuro’, lancada em maio de 2020, tem por ob-
jetivo reforcar e valorizar a resposta conjunta dos sistemas de
ciéncia e ensino superior aos desafios induzidos pela Covid-19
em estreita articulacao com empregadores publicos e privados.

Pretende-se, em termos concretos, apoiar as instituicoes de
ensino superior a enfrentar os desafios induzidos pela Co-
vid-19 e reforcar a sua resposta as oportunidades de valorizar
o conhecimento cientifico e as necessidades do mercado de
trabalho. As iniciativas a desenvolver no ambito deste pro-
grama deverao:
| Responder tanto aos desafios imediatos do novo ano le-
tivo como as questdes estruturais que a preparacdo do
pos-Covid levanta;
| Envolver os principais atores em compromissos virtuo-
s0s, a nivel internacional, nacional e local, que permitam
potenciar sinergias;
| Empregar melhor, respondendo as necessidades especi-
ficas de diferentes segmentos de populacao alvo, desde
0s jovens recem-licenciados (23-35 anos de idade), aos
profissionais a procura de formacdo complementar (35-
55 anos de idade);
| Fomentar a diversificagdo e especializacdo da oferta de
ensino, conciliando a oferta de cursos e a introdugdo de
praticas inovadoras de ensino e aprendizagem com as
competéncias requeridas pelo mercado de trabalho;
| Alargar a base social do ensino superior, reforcando o de-
signio de aumentar a qualificacdo formal da populagéo
portuguesa e, em particular, a participacao de jovens de
20 anos no ensino superior dos atuais cerca de 50% para
60% ateé 2030. |
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paragem forcada pela pandemia nos Ultimos trés me-

ses proporcionou reducdes impressionantes no que

respeita a determinados indicadores ambientais. As
imagens de satélite e os dados de monitorizacao de diferen-
tes cidades a escala mundial mostraram concentracdes de
dioxido de azoto, associadas a processos de combustdo, quer
de industrias, quer do trafego rodoviario, muito abaixo do
habitual. Havendo uma relacdo direta entre as emissoes de
oxidos de azoto e de didxido de carbono, sabe-se que as emis-
soes de gases de efeito de estufa causadoras do aguecimento
global e consequentes alteracdes climaticas tambem diminui-
ram drasticamente, apontando-se para valores que poderao
em 2020 estar em linha com uma reducao de 7,6% cumprindo
0 previsto no Acordo de Paris.

Em Portugal, quer por razdes estruturais, quer conjunturais,
associadas a pandemia, as emissoes de didxido de carbono na
producdo de eletricidade recuaram 1,4 milhdes de toneladas
entre marco e maio deste ano por comparagdo com o periodo
homologo de 2019. Tal foi resultado de um menor consumo
em Portugal e paises proximos, a penalizacdo das emissdes
de carbono e a resposta capaz das fontes renovaveis. A di-
minuicdo do trafego rodoviario resultante do confinamento
e a paragem do setor da aviagcao tambem tiveram redugdes
de escala semelhante, acima de um milhdo de toneladas em
cada um dos dois setores nos trés meses de marco a maio.

A situacdo recente mostra-nos a importancia de preparar-
mos a sociedade e a economia para outras crises fundamen-
tais como é a climatica e a ambiental. Esta experiéncia atual
permite compreender as graves consequéncias que podem
resultar da impreparacao para enfrentar 0s riscos que se co-
locam a sociedade e a economia. Nao agir sair-nos-a muito
mais caro do que agir atempadamente assegurando uma
transicdo justa. Aplicar estes ensinamentos a gestdo de ou-
tras crises que temos em maos sera muito benéfico para a
sociedade.

Precisamos, assim, de uma estratégia concertada, coesa e
coerente que explare fatores de multiplicacdo e uma visdo
de médio/longo prazo na direcao da sustentabilidade, comu-
nicada de forma cuidadosa e consciente, justificando bem as
opc¢des tomadas no sentido de conquistar o apoio dos cida-
daos e dos empresarios para a oportunidade de operar uma
mudanga estrutural rumo a sustentabilidade e a uma sacie-
dade mais resiliente e justa. Em suma, o objetivo deve ser o de



estimular economicamente no curto prazo, mas dando sinais
claros ao mercado de qual ira ser a trajetéria no medio/longo
prazo, dando confianca ao tecido empresarial sobre para onde
devem direcionar os seus investimentos.

Ha que garantir que os planos de recuperagdo a escala euro-
peia e nacional estdo efetivamente em linha com o cumpri-
mento dos ohjetivos do Pacto Ecolégico Europeu, incluindo os
compromissas mais ambiciosos de reducgdo de emissdes para
2030 e de neutralidade carbonica para 2050.

Em diversas areas como a energia, 0s transportes ou mesmo
a gestdo de residuos, entre outras, € necessario tomarmaos as
melhores opgdes.

Na area da energia, ha um conjunto significativo de investi-
mentos que pode ser feito com inegaveis beneficios muito
para além da questdao ambiental, como € o caso da reducao
da pobreza energética, da promoc&o do emprego local e regio-
nal e da producdo nacional. Areas como a reabilitacia urbana,
eficiéncia energética ou o aproveitamento de energias reno-
vaveis sdo um exemplo claro destas potencialidades, como ja
previamente comprovado em Portugal. E necessario avancar
com um forte investimento na redu¢do da pobreza energéti-
ca, nomeadamente pondo em pratica medidas como a apli-
cacdo de tecnicas de calafetagem e reforco do isolamento
de coberturas e paredes ou mesmo atraves da instalacao de
equipamentos de elevada eficiéncia, que permitam aos agre-
gados familiares mais pobres aceder a uma maior qualidade
de vida. Estas sao areas intensivas em mao-de-obra e com po-
tencial de impacto positivo a nivel local e regional. Precisamos
também de ir muito para alem do atual quadro legal relativo
as comunidades energéticas e autoconsumo de eletricidade,
com um programa ambicioso de apoio a implementacao da
producao descentralizada de energias renovaveis (producao
de eletricidade e aguecimento de aguas sanitarias) desde logo
em instituicdes publicas, mas também junto dos agregados
familiares com rendimentos mais baixos e de Instituicoes Par-
ticulares de Solidariedade Social.

A area dos transportes terrestres ¢ fundamental para se al-
cancar o objetivo da neutralidade carbonica e € um dos seto-
res onde a mudanca rumo a sustentabilidade tem sido mais
dificil. Contudo, as alteracdes verificadas durante a atual crise
demonstraram o enorme potencial associado a utilizacdo do
teletrabalho e a realizacdo de reunides e eventos a distancia,
uma tendéncia que devera ser potenciada, ndo apenas como
salvaguarda da saude dos cidadaos no curto prazo, mas como
medida de estimulo a sustentabilidade e qualidade de vida do
Pais no médio/longo prazo. Assim, algumas medidas possiveis
sdo, paor exemplo, a promogao de um programa de incentivos
as empresas no sentido de fomentarem o teletrabalho de for-
ma regular, seja apenas de forma parcial (1/2 dias por sema-
na), seja de forma mais alargada. No transporte rodoviario &
importante condicionar fortemente a utilizacao do transporte

individual e efetuar um financiamento cruzado para reforgo
da disponibilizacao de transportes publicos, em particular nos
grandes centros urbanos. Todos 0s apoios a industria automo-
vel devem ser no sentido da promogdo (construcao e venda)
de veiculos 100% elétricos, reforcando-se também a infraes-
trutura de carregamento de veiculos elétricos par todo o Pals.
0 reforco da oferta e interoperabilidade dos transportes cole-
tivos, melhorando a disponibilidade de horarios e garantindo
uma melhor articulacao entre modos de transporte caletivo.
No transporte ferroviario é crucial implementar solucbes de
alta velocidade nas ligacOes norte-sul e Portugal-Espanha
com ligacdo ao resto da Europa para reduzir o recurso a avia-
cdo, responsavel por emissdes muito mais significativas. Uma
aposta forte € tambem necessaria na incorporacao de modos
suaves de transporte, considerados ndo apenas como com-
plementos, mas como parte integrante de sistemas de mabi-
lidade das cidades. Acrescente-se que Portugal tem industria
de base nacional competitiva na producao de bicicletas e em
servicos de apoio, a qual deve ser apoiada.

0 setor da aviagdo é um dos setores que sofreu um forte
impacto decorrente da presente crise. E também sabido que
€ um dos setores que, ndo obstante ter um impacto ambien-
tal negativo muito significativo, & dos que menos retribui a
sociedade, no sentido em que opera com baixissimos niveis
de taxacdo, quando comparado com outros setores essen-
ciais. No sentido de limitarmos o impacte climatico de um
dos setores que a escala mundial mais tem aumentado as
suas emissdes, devem ser implementadas medidas como a
aplicacao de IVA aos bilhetes de avido, a aplicacao de um im-
posto sobre o combustivel incluindo a forma de uma taxa de
carbono, o pagamento de IVA do combustivel. Deve também
ser exigido um esforco de reducdo (e ndo apenas de compen-
sacdo) de emissfes de carbono da aviacdao e a inclusao de
todas as emissdes no médio prazo no comercio europeu de
licencas de emissao de todos 0s voos.

Reduzir as emissdes de carbono passa também pela promo-
cao de projetos e legislacdo que permitam aumentar a utiliza-
cao de materiais reutilizaveis nas atividades, que promovam
a qualidade dos produtos, a sua durabilidade, reparabilidade,
adaptabilidade e reciclabilidade, reduzindo despesas para 0s
empresarios e reduzindo o impacto ambiental das mesmas.

Temos agora uma nogao mais clara da nossa interconexao
e da interdependéncia local, regional, nacional, europeia e
mundial gue existe para resolvermos 0s problemas que ire-
mos enfrentar. Todos temos importancia na sociedade e to-
dos podemos contribuir para a resolugdo dos problemas.

Este & um momento de escolhas dificeis, mas & tamhém o
momento que definird o nosso futuro coletivo. Por isso, deve-
mos enfrenta-lo com esperanca e com coragem para promo-
Ver a transicao para a sustentabilidade, resolvendo a ameaca
das alteragdes climaticas e assegurando uma melhor guali-
dade de vida.
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novo coronavirus abalou profundamente o Mundo, a

Europa e Portugal, pondo a prova 0s nossos sistemas

de saude e de seguranca social, as nossas sociedades
e economias e 0 modo como vivemos e trabalhamos. Todavia,
na adversidade encontram-se frequentemente oportunida-
des e, assim, neste texto procuraremos evidenciar, por um
lado, as caracteristicas da crise, 0s seus efeitos e, por outro, 0
contexto e as possibilidades de uma recuperagdo sustentada
da fileira da Construcdo, tendo em conta o anunciado plano
europeu de recuperagdao.

Uma crise diferente, stbita, global e devastadora

A crise atual é diferente de todas as outras que enfrenta-
mos anteriormente. Estamos perante uma crise: disruptora e
evolutiva, e muitos dos efeitos e cisdes que induz continua-
rao a fazer-se sentir de formas inesperadas ou imprevistas;
global, com o conjunto da economia mundial a ser afetada e
a paralisacdo econdmica a colocar em situacao de risco em-
pregos, rendimentos e empresas sas, de formas nunca vistas
em crises anteriores; devastadora, perturbando as cadeias de
abastecimento e as linhas de producao e interrompendo o
comercio de bens e servicos. 0 consumo das familias e o in-
vestimento privado ruiram para minimos historicos.

Em termos quantitativos, 0s nimeros s&o claros e a extensao
dos danos sem precedentes. As estimativas apontam para
uma diminuicdo do produto interno bruto (PIB) em Portugal e
na Unido Europeia de cerca de 15% no segundo trimestre de
2020, em comparagdo com periodo homologo do ano passa-
do. Prevé-se que, globalmente, a economia da Unido Europeia
contraia mais de 7% em 2020, ligeiramente menos em Por-
tugal. Contudo, no pior cenario, isto €, de uma segunda vaga
e de adogdo de medidas de confinamento alargadas, a queda
podera atingir 16% do PIB este ano.

Muito provavelmente, estaremaos a viver a pior crise dos Ulti-
MOS Cem anas.

As consequéncias e os efeitos da crise na recuperacao da
economia e da Construcao

A analise das carateristicas da crise permite-nos chamar a aten-
Cao para 0s seguintes aspetos, que condicionam a recuperacao
da economia e da Construcdo. Em primeiro lugar, para por de
novo a economia em funcionamento ha que restaurar a confian-
¢a, elemento essencial para relancar o investimento e a Constru-
cdo. Em segundo lugar, os Estados nacionais e as politicas publi-
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cam desempenham um papel fundamental nesta crise, tanto
para preservar 0 emprego e as empresas dos setores paralisados
pela crise, como no processa de recuperacao da confianca e re-
lancamento da economia por via do investimento publico.

De facto, embora se espere que a economia volte a crescer
em 2021, de inicio, a recuperacao sera parcial, e o impacto
sera fortemente sentido pelos cidaddos e pelas empresas. E
provavel que muitas pessoas sofram uma perda de rendimen-
tos e tenham 0s seus empregos ameacados. E provavel que a
pobreza e as desigualdades aumentem. Para as empresas, a
liquidez e 0 acesso ao financiamento constituirdo um desafio
permanente. A fim de evitar repercussées mais graves, 0 risco
de insolvéncia tera de ser atenuado.

Por outro lado, o impacto econémico da crise difere fortemen-
te consoante os segmentos da economia. A economia por-
tuguesa e 0s seus dois principais motores de crescimento, 0
turismo e as industrias exportadoras, foram particularmente
atingidos e, nesse sentido, a sua recuperagdo sera necessa-
riamente mais lenta e gradual, o que torna crucial o rapido
relancamento do investimento publico em construcéo.

Em terceiro lugar, a eficacia da resposta nacional a crise de-
pende do financiamento europeu. Na altura em que escreve-
mos este texto, ja é conhecida a proposta da Comissao, de
27 de maio de 2020, de criacdo de um novo instrumento de
recuperacdo, designado por “Next Generation EU”", no quadro
de um orcamento de longo prazo da Unido Europeia revisto.
No total, este Plano de Recuperacdo da Europa, abrangendo
0 perfodo 2021-2028, contribuirad com 1,85 hilides de euros, a
somar aos 540 mil milhdes de euros aprovados no Conselho
Europeu de 23 de abril.

0 Plano de Recuperacao da Europa, caso venha a ser apro-
vado nos moldes propostos pela Comissdo, constitui uma
grande oportunidade para o crescimento do investimento
em construcdo no conjunto da Unido Europeia e em Partugal.

Em quarto lugar, esta crise veio reforcar a importancia do as-
sociativismo empresarial e profissional, porque, nos periodos
de crise e de mudanca, a cooperacdo e a definicdo de estra-
tégias de eficiéncia coletiva, tanto da parte das empresas,
como das Ordens Profissionais, ¢ essencial para vencer as
dificuldades e explorar as novas oportunidades.

R ———. Valores 560 mil milhdes € | 310 subvencdes
Mil Milhoes € e 250 para empréstimos
560 Mega@smo de Recuperacao e
Resiliéncia
N Assisténcia a Recuperacao para
A 55 a Coes3o e os Territorios da Apoio aos investimentos e reformas
:* *: Apoiar os Estados-membros Europa - Iniciativa REACT-EU
\"/ para que recuperem Apoio a uma transicao justa
15 Reforco dos programas de (no quadro do semestre europeu)
desenvolvimento rural
Refor¢o do Mecanismo para
40 .
uma Transicao Justa
31 Instrumento de Apoio 4 Apoio a setores e tecnologias
Solvabilidade fundamentais
LA Relancar a economia e i d i
H 3 oiafo investimento 15 Mecanismo de Investimento Investimento nas cadeias de valor
—_ | P Estrategico fundamentais
Q privado
15 Reforco do programa InvestEU Apoio a solvabilidade de empresas
viaveis
Novo programa de saude
9 . ..
= Apoio a programas essenciais
v - . . . Reforco do rescEU em caso de crise
& - Retirar as licdes da crise
- . . .
Apoio a parceiros mundiais
Reforco dos programas de
3 investigacdo, inovacao e acao
externa

Figura 1 Infografia do Plano Europeu de Recuperagdo
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0 Plano de Recuperacao Europeu e o crescimento da
Construcao na Europa

Nas palavras da Comissdo Europeia, “a avaliacdo das necessi-
dades revela gue sera preciso realizar investimentos colossais,
em escala e rapidez, incluindo investimentos substanciais do
setor publico e privado no plano nacional”. Como tal, a con-
cretizacdo do plano europeu devera induzir um ciclo longo de
forte crescimento na fileira da Construcao.

Assim, nos proximos dez anos, as empresas do setor deverdo
desempenhar um papel fundamental na concretizacdo nas
transicdes ecologica e digital, gue sao agora ainda mais im-
portantes do que antes do inicio da crise. Assim, a crise e
0 processo de recuperacao permitirdo avancar rapidamente
com a dupla transicdo, ecoldgica e digital.

0 Pacto Ecolégico Europeu constitui a nova estratégia de
crescimento da Europa, 0 que pressupde uma nova vaga de
investimentos em infraestruturas inteligentes e ecolagicas,
nomeadamente na area da energia e da mabilidade. Por outro
lado, a titulo de exemplo do impacto do Programa Europeu na
Construcdo, refira-se que “a futura Vaga de Renovagao cen-
trar-se-a na criacdo de emprego nos setares da construcdo e
da renovacdo e noutras industrias com grande intensidade
de mao-de-obra. Através de apoio regulamentar e financei-
ro, como a duplicacdo, em termos de dimensao, da vertente
«infraestruturas sustentaveis» do Programa InvestEU, o ob-
jetivo sera, no minimo, duplicar a taxa de renovacdo anual
do parque imohiliario existente. Os Estados-membros poderao
também utilizar fundos provenientes do Mecanismo de Recu-
peracdo e Resiliéncia para este efeito.”

0 impacto do Plano Europeu de Recuperacao no
investimento e na Construcao em Portugal

Se 0 pacote global para a recuperacao e relangcamento da eco-
nomia europeia desenhado pela Comissao Europeia for apro-
vado tal como foi apresentado, Portugal podera beneficiar de
um envelape financeiro global de 48,5 mil milhdes de euros
em subvencdes, se somados 0s valores das transferéncias ao
abrigo do préximo quadro financeiro plurianual e do futuro
instrumento Proxima Geracdo UE, a partir de janeiro de 2021
e até ao final de 2027, para suportar os investimentos e re-
formas necessarias para ultrapassar a crise provocada pela
pandemia do novo coronavirus. E este nao é ainda um valor
fechado, uma vez que, tanto no ambito dos programas com-
petitivos de gestdo centralizada do orcamento comunitario,
como na estrutura do novo instrumento de recuperacgao e re-
siliéncia da Unido Europeia, 0 Pals ainda pode ir buscar mais
recursos atraves de emprestimos em condicoes favoraveis -
S0 N0 novo mecanismo que financia a aceleracao da retoma
economica estdo disponiveis, a partida, mais 10 mil milhdes
de euros.

A confirmarem-se 0s numeros previstos tanto na proposta
revista pela Comissao para o proximo orcamentao plurianual,
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onde o envelope nacional se mantém nos 33 mil milhdes de
euros, como na tabela de pré-alocacdo das verbas do novo
instrumento de recuperacdo, onde sdo atribuidos cerca de 26
mil milhdes a Portugal, esta sera a maior dotagdo de sempre.
Desde a adesdo de Portugal a entdo Comunidade Econémica
Europeia, em 1986, o Pais recebeu, em numeros redondos,
100 mil milhdes de euros a fundo perdido (transferéncias
diretas) de Bruxelas. Assim, podera agora receber, em sete
anos, cerca de metade do total dos ultimos 34 anos.

Conclusao

0 Mundo, a Europa e Portugal estdo confrontados com a
maior crise economica dos Ultimos cem anos. Essa crise,
diferente, subita, global e devastadora, esta a destruir os
alicerces de muitos setores de atividade tradicionais e 0s
respetivos empregos, mas, simultaneamente, constitui um
catalisador da mudanca e cria oportunidades para um novo
ciclo de crescimento, alicercado numa revolucdo tecnologica
digital e no investimento em larga escala em novas infraes-
truturas inteligentes e ecologicas, num “green new deal”,
consagrado como prioridade pela Comissdo Euraopeia.

Gostariamos de concluir chamando a atencao para a conju-
gacdo de fatores que potenciam uma recuperacao da fileira
da Construcao:
| Em primeiro lugar, a resiliéncia manifestada pelo setor.
Nesta crise, o setar da Construcdo em Portugal apre-
sentou uma evolucdo menos desfavoravel que o resto
da economia. De facto, as empresas da fileira da Cons-
trucdo, regra geral, demonstraram uma flexibilidade,
uma resiliéncia e uma capacidade de reorganizacao dos
estaleiros e dos processos produtivos, que lhes permitiu
continuar a trabalhar no quadro do confinamento;
| Em segundo lugar, o Plano Europeu de Recuperacao cria
as condicOes objetivas para o relangcamento do inves-
timento publico em larga escala, com base em fundos
comunitarios e sem agravamento do défice e da divida;
| Em terceiro lugar, o Pais necessita de investimento pu-
blico em infraestruturas. A Comissao Europeia (relatério
de fevereiro de 2020) considera que “Portugal enfren-
ta importantes défices de investimento. O investimen-
to publico foi deficiente durante um longo periodo e o
investimento publico tem sido inferior ao consumo de
capital fixo, conduzindo a uma erosao do stock de ca-
pital publico. Um investimento publico bem focalizado
poderia estimular o crescimento da produtividade”.
| Em quarto lugar, as competéncias e a exceléncia da En-
genharia portuguesa.

Em sintese, a necessidade de investimento publico, o seu fi-
nanciamento por fundos comunitarios, a resiliéncia das em-
presas e as competéncias da Engenharia portuguesa consti-
tuem alicerces suficientemente firmes para perspetivar uma
solida recuperacao da fileira da Construcdao dos efeitos da
pandemia. |
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recente pandemia de Covid-19 colocou desafios poli-

ticos, econdmicos e sociais que, justamente, motiva-

ram uma resposta de controle e mitigacdo em duas
grandes frentes de combate. Em primeiro lugar, os sistemas
de saude, com as instalaces hospitalares, corpos clinicos de
intervencdo e instrumental de medicamentos de prevencao e
cura. 0 segundo lugar €, indubitavelmente, o da infraestrutu-
ra tecnologica existente e a desenvolver para a contencao e
o combate a doenca.

Em Portugal, e no curto prazo, os sistemas elétricos de produ-
cao, transporte e distribuicdo de eletricidade mostraram ter a
resiliéncia suficiente para se adaptarem a medidas anti-con-
tagio e fazer face a mudanca de consumos do setor industrial
e de servicos para o setor residencial. Em abril de 2020, rela-
tivamente ao més homologo do ano anterior, 0 consumo des-
ceu 12%. Comparando ainda os mesmos periodos, estima-se
gue 0 consumo no setor dos servicos tera sido o mais afetado
(-43%), 0 consumo na industria tera sofrido uma reducdo de
17% e 0 consumo nos transportes tera caido cerca de 32%. No
setor domestico, consequéncia do confinamento, 0 consumo
de eletricidade tera subido cerca de 29%. Foi evidente a capa-
cidade dos sistemas energeticos em garantirem a resiliéncia
e flexibilidade necessarias para responder as alteracdes dos
diagramas de carga.

Esta pandemia acelerou extraordinariamente a utilizacao
das diversas solucdes tecnoldgicas de trabalho a distancia,
a trivial relacao social ficou essencialmente ancorada nas re-
des sociais e plataformas de videoconferéncia e os diversos
setores de atividade economica sofreram impactos mais ou
menos significativos, estando muitos deles em transforma-
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cao acelerada. As redes de telecomunicagdes existentes e 0s
respetivos operadores viram-se a bragos com uma procura
crescente que mereceu a resposta adequada, quer dos siste-
mas, quer das equipas de gestdo técnica - maioritariamente
eletrotécnicas.

Para esta procura crescente contribuiram seguramente as
plataformas colaborativas nacionais, desenvolvidas tanto por
instituicdes publicas como privadas e pelos proprios cidadaos,
para combater a pandemia Covid-19, levando a OCDE a reco-
nhecer Portugal como um dos paises com 0 maior numero
de projetos diferenciadores para enfrentar esta pandemia
(https://oecd-opsi.org/cavid-response/?_countries=portugal).

E para isso contribuiram também solucdes inovadoras de sen-
sorizagdo e robotica, que foram surgindo de um dia para o ou-
tro, designadamente sistermas para medicdo de temperatura
corporal em tempo real com camaras termograficas, hoje ja
instalados nos aeroportos nacionais e nas instalacdes de diver-
sas outras entidades, bem como a utilizagdo de drones para a
vigilancia de espagos abertos pelas forcas de seguranca.

No médio prazo foram lancados desafios, quer internos quer
externas, que convocam a Engenharia Eletrotécnica para res-
postas urgentes em varias areas, nomeadamente:

i) Ciberseguranca nas reunides telematicas - A prevencao
de ameacas tem sido bem maior nas telecomunicacoes
face ao grande aumento de acessos a internet. Foi su-
gerida aos utilizadores a autenticacao com solugdes de
criptografia ponto-a-ponto nas reunides, com as per-
missoes adequadas de gravacao, utilizacdo de assina-
turas de audio e “marcas de agua” na partilha de ecra”;
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DE CAPA COVID:

ii) Aplicacdes (App) de monitorizacdo de possiveis conta-
gios - Ao INESCTec foi solicitado o desenvolvimento de
aplicagbes, com garantias de privacidade, que ajudem
a controlar a disseminacdo da pandemia de Covid-19;

iii) Equipamento meédico - Foi desafiado o CEiiA e a co-
munidade meédica e cientifica portuguesa para langar
0 projeto Atena para o ventilador pulmonar portugués
em resposta a emergéncia nacional e global de salde
causada pela Covid-19.

No longo prazo, a comunidade cientifica em Portugal e na
Europa, nomeadamente nas suas aplica¢des de natureza ele-
trotécnica, deve ter presente outros desafios, que ja se ante-
veem como instrumentos fiaveis e que poderdo dar respostas
eficazes no combate a Covid-19. Estdo nesta categoria as se-
guintes areas de desenvolvimento:

i) Rob0s de alerta, sinalizacdo e recolha de dados, que va-
gueiem no meio das multidoes e disponibilizem meios
de informacdo, protecdo e de desinfecdo pessoal;

ii) Desinfecdo de grupos de pessoas por tuneis de luz ul-
travioleta;

iii) Integraca@o dos drones no espaco aereo civil, abrindo
portas a diversos tipos de utilizacdo com a utilizagao
de varios tipos de sensores.

Em termos de desafios tecnolégicos de natureza geoestra-
tégica constata-se que esta crise pandémica veio por a nu
a fragilidade da Europa em certas tecnologias, das quais se
salientam as eletrotécnicas cujo dominio ndo pode ser aban-
donado. Estamos a referir-nos ao desenvolvimento de clusters
industriais europeus, que desenvolvam investigacdo e solu-
¢Oes industriais nas seguintes areas:

CUPERACAO | 0 PAPEL DA ENGENHARIA

| Eletromedicina, designadamente na area da robdtica
hospitalar (mecatronica hospitalar), maquinas de diag-
nostico, monitores de parametros vitais, ventiladores,
laboratorios portateis e compactos (lab-on-a-chip);

| Digitalizacdo: equipamentos informaticos, processamen-
to e armazenamento de dados;

| ComunicagOes: sistemas de telecomunicacdes e redes/
equipamentos de comunicacdes Internet e de nova ge-
racao (5G);

| Solucdes e players na Cloud;

| AplicacBes com contexto global e tecnologia de ponta:
Inteligéncia Artificial, computacdo guantica, encriptagao.

Em termos do “New Way of Working”, esta pandemia, com
a ativacdo do Estado de Emergéncia, trouxe também novos
desafios relacionados com o “novo normal” do home office,
do coworking e da “telescola”, que realcaram a necessidade
de um combate efetivo a pobreza energética nas habitacoes,
um reforco da cobertura de redes de telecomunicacoes e a
aposta no desenvolvimento da literacia digital.

Concluimos com a conviccdo de que os desafios colocados
pela emergéncia desta pandemia vieram claramente indicar
que o desenvalvimento tecnologico, e das engenharias que o
suportam, clama pela intervencao de especialistas em varias
areas da Engenharia e sobretudo nas multiplas vertentes da
Engenharia Eletrotécnica.

E urgente pensar o desenvolvimento do Pais com hase em
engenharias, promovendo o nexos entre Especialidades. En-
caremos a nova ‘Idade da Engenharia”. E imperioso que este
desafio seja um designio estratégico nacional e europeu. |
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% LiDIA SANTIAGO
ENGENHEIRA QUIMICA,
- ESPECIALISTA EM ENGENHARIA ALIMENTAR
" VICE-PRESIDENTE NACIONAL DA ORDEM
“|  DOS ENGENHEIROS

Agricultura desde 0s tempos remotos tem tido uma

grande evolucao, principalmente desde o século XIX

até aos nossos dias. A seguranca alimentar e a indus-
tria alimentar surgem, por necessidade, a seguir as guerras
mundiais do século XX. Enquanto no inicio do século XIX se ino-
vou na producdo e nas praticas agricolas, no inicio do século
XX implementou-se a mecanizagdo agricola, originando maior
produtividade e maior diversidade de produtos agricolas. No
pos-guerra, a populacao estava esfomeada, havia uma neces-
sidade urgente de reduzir a fome e diminuir a taxa de mor-
talidade infantil. Nesse tempo, Seguranca Alimentar estava
associada a garantia de acesso aos alimentos (Food Security).
60% do orcamento das familias era gasto com a alimentacao.

Era necessario aumentar a producdo agricola, a qualquer
custo. Uma producdo agricola intensiva e em escala so foi
possivel com o uso generalizado de produtos quimicos de sin-
tese: adubos, fertilizantes, pesticidas e herbicidas. A utilizacao
intensiva e abusiva destes conduziu a degradacdo do meio
ambiente, pela contaminagdo dos solos, dos cursos de agua
e das florestas. No tempo, foi-se perdendo a biodiversidade.

Garantida a Food Security, surge a necessidade de transfor-
mar, em escala, 0s produtos agricolas em alimentos e bebidas,
pela Industria Alimentar. Invadem os mercados produtos indi-
ferenciados, nao respeitando muitas vezes as tradi¢des cultu-
rais das populacdes - patrimoénio cultural intangivel, criando
novos habitos de consumo. A Seguranca Alimentar passou a
estar associada a Inocuidade dos Alimentos (Food Safety).
Surgiram as multinacionais e as cadeias de distribuicdo. 20%
do orcamento familiar passou a ser gasto na alimentacao.

Porém, surgiram os excedentes de alguns alimentos, originan-
do o desperdicio alimentar em simultaneo com a desnutricao,
0 sobrepeso, a obesidade, as doencas cronicas vs. 820 milhdes
de pessoas com fome no Mundo. Seguranca Alimentar, no sé-
culo XXI, tende a associar-se a uma alimentacdo que promova
a saude e acabe com a fome, de modo a atingir dois dos 17 Ob-
jetivos do Desenvolvimento Sustentavel para 2030 e torna-se
uma preocupagdo como arma de destruicdo (Food Defense).

A evolucdo da producao agroalimentar contribuiu para: i) o
desequilibrio na ocupagdo dos solos; ii) desequilibrios e alte-
racdes na sustentabilidade ambiental, conduzindo as atuais
alteracdes climaticas manifestadas por um conjunto de feno-
menas, tais como 0 aumento da temperatura global, a deser-
tificacao, situagdes extremas de secas, chuvas, cheias, ventos,

ciclones, tornados, fogos, tsunamis, iii) aumento substancial
de residuos, lixos e esgotos poluentes, contaminacdes de so-
los e de aguas; iv) novas pragas e cada vez mais resistentes.
Face aos desequilibrios ambientais, provocados pelas praticas
mundiais intensas e abusivas em todos 0s setares - energia,
transporte, producdo, utilizacdo vs. consumo - as pessoas e 0
planeta estavam em risco. Vinhamos a ser alertados, ha uns
anos a esta parte, para a necessidade da mudanca de habi-
tos e consumos. “93% dos cidadaos europeus consideram as
alteragBes climaticas como uma situagdo grave, que tem de
ser combatida e mitigada”.

Os relatorios elaborados pelo Grupo Intergovernamental de
Especialistas sobre Alteracfes Climaticas (IPCC) das Nacdes
Unidas “alertavam para o aumento do risco de incéndios e de
pragas nas florestas, da necessidade de uma politica do uso
agricola dos solos, da necessidade de diminuir o desperdicio
alimentar e de incrementar a economia circular, de aumentar
0 consumo de produtos locais, da necessidade da biodiversi-
dade, da necessidade de reduzir os gases com efeito estufa,
da utilizacao mais eficiente dos recursos como a agua, do uso
de energia limpa, do aumento da produtividade das culturas
com menos custos de producdo e menor impacto ambiental,
menar uso de fertilizantes, uma agricultura de precisao, uma
maior mecanizacao informatizada na industria”.

0 coronavirus é mais um virus, dentro da ameaca constante
a que estavamos sujeitos, face aos desequilibrios ambientais
e eventualmente 0 mal necessario para tomarmaos conscién-
cia da inter-relacdo entre a nossa saude, 0S ecossistemas, as
cadeias de abastecimento, os padrdes de consumo, 0s limites
do planeta, a necessidade de efetuarmos a mudanca requeri-
da conferindo maior resiliéncia e sustentahilidade.

A 20 de maio de 2020, a Comissdo Europeia adotou a Estra-
tégia da Biodiversidade e a Estratégia do Prado ao Prato, na
via da recuperagao até 2030. A Estratégia de Biodiversidade
tem o “objetivo de trazer a natureza de volta as nossas vidas,
restaurar ecossistemas degradados e rios, melhorar o estado
das especies e dos habitats protegidos da Unido Europeia, fa-
zer regressar 0s polinizadores aos terrenos agricolas, reduzir
a poluicdo, tornar as nossas cidades mais ecoldgicas, reforcar
a agricultura biologica e outras praticas agricolas respeitado-
ras da biodiversidade e melhorar o estado das florestas eu-
ropeias”. A Estratégia do Prado ao Prato pretende “defender
um sistema alimentar justo, saudavel e amigo do ambiente,
estabelece objetivos concretos para transformar o sistema
alimentar da Unido Europeia, incluindo uma reducdo de 50%
da utilizacdo e da risco dos pesticidas, uma reducdo de, pelo
menos, 20% da utilizacdo de fertilizantes, uma reducdo de
50% nas vendas de agentes antimicrobianos para animais
de criacdo e de aquicultura, bem como atingir uma taxa de
cobertura de 25% das terras agricolas sob produgdo hiologi-
ca”. As duas estratégias reforcam-se mutuamente, reunindo
a natureza, os agricultores, as empresas e 0s consumidores
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para trabalharem em conjunto com vista a um futuro susten-
tavel e competitivo.

Em Portugal, e em tempo de pandemia, a cadeia agroalimentar
nunca parou, resistiu a reducdo de vendas, assumiu a responsa-
bilidade de fornecer as populagdes alimentos nutritivos, sequros
e de qualidade. Reinventou-se e adaptou-se as vendas online,
apesar do aumento de custos, por take-away ou ao domicilio,
mudanga de paradigma na procura dos consumidores e dispa-
rou o consumo de embalagens descartaveis. Numa primeira
fase, virou-se para as necessidades dos consumidores nacionais,
mas é Necessario preparar as empresas agricalas e alimentares
para fazer a transicdo economico-energético-digital para o fu-
turo e para a exportagao.

Pela importancia do setor, a Ministra da Agricultura criou a
plataforma “Alimente quem o Alimenta” e anunciou “apoios a
agricultura familiar e de escala no valor de 140 milhdes de eu-
ros prevendo aumentar o pacote de pagamentos diretos em
15%; o reforco do regime da pequena agricultura de 600 eu-
ros para 850 euros e do pagamento distributivo de 120 euros
nos primeiros cinco hectares. 0s refor¢os do apoio a todas 0s
pagamentos associados aumentam 15%, bem como o refor¢o
dos outros pagamentos diretos, que registam um aumento
de 8%, ja a olhar para o futuro e para a exportacao.

Neste tempo de alteracdes climaticas, o aumento da frequén-
cia de fenomenos climaticos extremos reforca a importancia
da caracterizacao climatica das regides e da respetiva mo-
nitorizacdo. O conhecimento antecipado de eventuais feno-
menos facilita a gestdo dos impactos. O conhecimento da
variabilidade de parametros meteorolégicos, como horas de
sal, horas de frio, amplitudes térmicas, humidades relativas,
contribui para uma previsao meteoroldgica mais assertiva. A
analise e evolucdo dos parametros meteoroldgicos sao muito
importantes na implementacdo de uma agricultura de preci-
s30 e no apoio a decisao na selecdo, instalacdo, rega, gestao
das culturas, e podem mesma viabilizar ou ndao a adaptacao
de uma cultura ou variedade na regido em causa. Ha também
a necessidade de formar pessoas nas areas de apoio a cadeia
alimentar, sobretudo no uso eficiente de recursos escassos e na
analise e interpretacdo de dados.

Uma agricultura de precisao utiliza de forma mais eficiente
0S recursos energeéticos, usa sementes e plantas isentas de
0OGM, mais adaptadas a regido, preservando a biodiversida-
de e menos suscetiveis a pragas e doencas, requer menor
uso de pesticidas e de produtos quimicos, fazendo diminuir o
impacto ambiental, recorre a tecnologias inovadoras digitais,
como computadores, sistemas de geolocalizacao (GPS), tec-
nologias de controlo, redes de informacao, drones e satélites,
avides tripulados, ajudando no pre-plantio, plantio e acompa-
nhamento otimizado em “tempo real” do plantio realizado,
contribui para um aumento da produtividade das culturas. As
boas praticas agricalas, associadas ao conhecimento do tipo
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de solo, a drenagem dos solos, a monitorizacao do estado hi-
drico da planta e do solo, ao uso otimizado e monitorizado das
aguas (residuais ou ndo), podem contribuir para uma reducdo
de custos na producdo agricola. Também o produtor pecua-
rio deve ter em atencdo regras de gestao animal e uma boa
utilizacdo de solos e de fitofarmacos na producdo de carne.

Em Portugal é urgente uma reprogramacao do Programa de
Desenvolvimento Rural (PDR2020) e uma Agenda de Inova-
¢ao para a Agricultura 2020-2030. No campo agroalimentar,
desperdicio, economia circular e eficiéncia material, estdo in-
timamente relacionados e constituiram desafios e conquistas
ao longo dos tempos. A partir de produtos pereciveis, de origem
agricala ou animal, gerou-se um conjunto de alimentos que
constituem um patrimaonio cultural das populacdes, tais como
0 pimentdo, 0s pickles, a tomatada, as compotas, a marme-
lada, as geleias, o peixe seco ao sol, salgado ou em conservas,
a preservacao das carnes nas salgadeiras ou sob a forma de
enchidas, o kefir, o queijo, o0 iogurte...

A crise do coronavirus veio mostrar a importancia da area
agroalimentar e também a solidez do garante de abastecimen-
to nacional de alimentos suficientes, nutritivos, de qualidade,
Seguros e a pregos acessiveis aos cidaddos. Todas as pessoas
ao longo da cadeia alimentar sdo responsaveis pela seguranca
dos alimentos. As consequéncias da ingestdo de produtos néo
seguros podem ir de uma simples diarreia ao cancro.

Na Industria Alimentar, a necessidade constante de fornecer
ao consumidor alimentos com um elevado grau de qualidade
e de seguranca vai obrigar as empresas a investir e a renta-
bilizar uma cada vez maior utilizacdo da automatizacao e da
robética. O controle de qualidade ird ser incrementado pela
visao artificial que vai ter um enorme aumento de fungdes
operativas, de processo ou de inspecdo, com camaras mul-
tiespectrais e de 3D, raios-X, analise de espectro a trabalhar
juntamente com sistemas mecanicos ou rohos, desde a rece-
cao das matérias-primas (produtos agricolas, hortofruticolas,
carne e pescado), aos processos de fabrico, ao embalamento,
ao armazenamento e a distribuicao.

A visdo artificial vai permitir: i) a inspecdo da forma, tamanha,
cor, textura, defeitos (foto 3D), presenca de objetos estranhos
(raio-X), da presenca de rotulos e seu conteudo, do nimero de
lote e prazo de validade, da presenca da argola de abertura ou
rolha, das fugas e fissuras de embalagens; Il) funcdes opera-
tivas como a triagem de cereais, sementes, leguminosas ou
frutos secos, classificacdo de rolhas; ii) fungdes de processo,
como a otimizacgdo do corte automatico de carnes ou legumes.

A combinacdo do setor agricola, das empresas de processa-
mento alimentar e da distribuicdo, contribuira para a prote-
¢ao da biodiversidade essencial aos sistemas alimentares sus-
tentaveis no Mundo e serao 0s engenheiros 0Ss responsaveis
por essa transicao. |


http://www.agronegocios.eu/noticias/ministerio-da-agricultura-lanca-campanha-alimente-quem-o-alimenta/
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Introducao

Vivernos um momento de “espanto”’, um momento quase im-
previsivel, ndo fosse muitos de nés termos visto alguns filmes
que pareciam distépicos, onde um virus surgido de um qual-
quer lugar distante suspende a vida como a conheciamos.
Essa ficcdo cinematografica transformou-se em realidade
durante varias semanas. Milhes assistiram ao aterrar dos
avides e a reducdo de todas as velocidades. Todo o sistema
de mobilidade e transportes sentiu e continua a sentir as on-
das de chogque desta pandemia. Ainda hoje muitas perguntas
continuam sem resposta, nomeadamente se depois desta
primeira vaga existira outra e se ao desconfinamento se ira
suceder um novo confinamento?

INSTITUTO DA MOBILIDADE E DOS TRANSPORTES, IP

0 tempo que vivemos deve, contudo, convocar-nos para a
acao, para uma acdo mais refletida, preventiva mas proativa,
gue permita enfrentar com sucesso 0s enormes desafios com
que o sistema da mobhilidade e transportes esta confrontado.
Este tempo realca a necessidade do reforco do planeamento,
do planeamento do territério, do planeamento das infraestru-
turas e de modos de transportes mais resilientes e do planea-
mento da mobilidade, que permitam, nesta era de incerteza,
contribuir para a construcao de um desenvolvimento mais
sustentavel.

Antes da pandemia
0 modelo de urbanizacao do Mundo (em 1900, a taxa de ur-
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banizacdo, a nivel mundial, era de cerca de 10%?, em 2007
superou 0s 50%; e em 2018 superava 0s 55%?), assente numa
industrializacdo suportada por uma divisao espacial do tra-
balho a escala global, fez com gque todos passassem a andar
mais e mais depressa, aumentando permanentemente as
deslocacdes diarias (na Franca a distancia media percorrida
por pessoa diariamente, excluindo o pedonal, era em 1800 de
100m, em 1900 de 1km e em 2000 de 50km 2).

Hoje é comum que muitos produtos sejam produzidos apos
varios componentes destes se deslocarem milhares de qui-
l[6metros antes de se “juntarem” num qualquer local do glo-
bo (em 2016 a Wired estimava que a “pegada logistica” dos
materiais e componentes de um smartphone era superior a
distancia entre a terra e a lua - 384.000km 3).

Hoje, assim, qualquer produto pode dar a volta ao Mundo para
0 ser e tornar a dar outra volta ao Mundo para se adquirir,
dado que através de um clique alguém o compra e espera que
este chegue a sua casa em menos de 24 horas. O incremento
do comercio mundial € um fator exponencial do aumento das
deslocac0es (o0 valor das exportagdes globais de mercadorias
aumentou de 61,81 mil milhdes de dolares em 1950 para
19.453,35 mil milhdes de ddlares em 2018%).

A globalizacdo esta assente num modelo em que a velocidade
se tornou fator decisivo quer falemos da circulagao de infor-
macao, do movimento de capitais, de pessoas ou de merca-
dorias. Este modelo esta ainda dependente maioritariamente
de energias fosseis (em 2019, os produtos petroliferos ainda
correspondiam a 91% da energia total consumida pelo setor
dos transportes nos Estados Unidos da América®) e das conse-
guentes emissdes (0s transportes sao responsaveis por cerca
de 1/4 das emissoes glohais de gases com efeito de estufa).

A nossa realidade, no que respeita ao sistema de mobilida-
de e transportes assenta no automovel (o que se reflete na
taxa de motorizacdo que, em alguns palises europeus, Como
0 Luxemburgo, o Chipre ou a Italia, é superior a 700 veiculos
por cada 1.000 habitantes®), obviamente com um conjunto
de disparidades a escala global (no caso do Brasil este valor
¢ da ordem dos 430 veiculos por cada 1.000 habitantes e na
Argentina de cerca de 320; e em grande parte do continente
africano, em paises como Angola e Mogambique, os valores

1 https://www.wook.pt/livro/the-endless-city-ricky-burdett/9455829

2 https://data.worldbank.org/indicator/SP.URB.TOTL.IN.ZS

a Giovani, M and Banister, D (2013), Moving Towards Low Carbon Mobility
- Introduction, page 2, Edward Elgar Publishing Limited

3 https://www.wired.com/2016/04/iphones-500000-mile-journey-pocket

4 https://www.statista.com/statistics/264682/worldwide-export-volume-
in-the-trade-since-1950

5 https://www.eia.gov/energyexplained/use-of-energy/transportation.php
6 https://www.acea.be/statistics/tag/category/vehicles-per-capi-
ta-by-country
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situam-se abaixo dos 40 veiculos por cada 1.000 habitante)
com as consequéncias obvias para o equilibrio mundial e para
as expetativas e ritmos dos mercados.

No inicio de 2020, ao aumento da utilizacdo da viatura in-
dividual, a pressao do crescimento urbano, ao aumento da
taxa de motorizacdo, a sinistralidade rodoviaria, a pressao
para construcdo de novas infraestruturas num quadro de au-
mento do comercio global, continuavam a ser definidas um
conjunto de politicas publicas para contrariar estas tendén-
cias, politicas que estavam a ser implementadas no ambito
de varios acordos globais e promovidas por varios organismos
internacionais.

Os desafios com que nos confrontavamos centravam-se na
reducdo das emissdes (na sequéncia do Acardo de Paris, que
tem como objetivo limitar o aquecimento global em 2 graus
Celsius e tentar cumprir a meta inicial de 1,5 graus Celsius,
a Unido Europeia comprometeu-se a reduzir as emissdes de
GEE em 40% relativamente aos valores de 1990), na aposta
na mobilidade sustentavel, no transporte publico, nas politi-
cas de reabilitacdo urbana, na melhoria da qualidade de vida
e do ar (a Organizacao Mundial de Saude estima que cerca de
4,2 milhdes de mortes anuais ocorrem em resultado de uma
exposicao a poluicao atmosferica’).

Assim, 0 caminho da descarbonizagdo, da eletrificacdo e da
conectividade dos maodos de transporte, bem comao a aposta
dos transportes publicos (em Portugal o Programa de Apoio a
Reducdo Tarifaria nos Transportes Publicos veio reduzir custos
e aumentar a oferta do Transporte Publico, incrementando a
sua atratividade) sdo suportados por varias politicas nacionais
e programas europeus. Assistiamos em Portugal a uma forte
aposta no transporte publico ferroviario, na descentralizacao
da gestao do transporte rodoviario e na descarbonizacao e di-
gitalizagao do sistema de mobilidade e transportes.

Onde estamos

Hoje, para além de mantermos todo um enorme caderno de
encargos de medidas e acOes para atingirmos o0s objetivos
que evitem gue 0 Nosso sistema de mabilidade e transpor-
tes continue a contribuir para o aguecimento global e para a
degradacao da vida no planeta (em 2017 as emissoes de GEE
dos transportes na Unido Europeia ainda permaneciam 28%
acima dos niveis de 19908), temos gue construir uma novo ca-
derno de encargos para viver neste novo mundo de incerteza.

Desde 0 inicio desta pandemia estamos a viver a escala glo-
bal, cada vez mais, com uma Unica certeza: a de estarmos a
entrar numa era de incerteza. Esta nova realidade obriga-nos
a, desde logo, cimentar as nossas “certezas”.

7 https://www.who.int/health-topics/air-pollution#tab=tab_1
8 https://www.eea.europa.eu/data-and-maps/indicators/transport-emis-

sions-of-greenhouse-gases/transport-emissions-of-greenhouse-gases-12
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Temos, assim, que continuar a reduzir as emissées, projetar
melhor a construcdo de novas infraestruturas numa perspeti-
va de reducdo da afetacao de recursos e de reducdo de emis-
sdes, manter melhor as infraestruturas existentes e construir
sistemas de mabilidade e transportes mais sustentaveis.

Devemnos, assim, apostar na articulacdo das infraestruturas
de transportes, de energia e de comunicacdes, numa perspe-
tiva de reducdo dos consumas e da otimizacao de recursos,
bem como canstruir e manter melhor 0s espacos urbanos e a
sua relacdo com 0s outros territorios e criar 0S mecanismos
gue permitam que o comercio global seja mais sustentavel.

Continuar um processo de digitalizacdo do sistema de mobhi-
lidade e de transportes gue potencie a mobilidade como um
servico e a intermodalidade, permitindo assim a otimizacao
das deslocactes, a reducao dos consumos e a diminuicao da
necessidade de construir material circulante ou viaturas indi-
viduais. Mesmo com estas medidas, a pressdo natural para o
aumento do parque de viaturas a escala global vai continuar,
permitindo que a industria se va adaptando a uma necessaria
mutacao das suas funcdes e objetivos.

A necessidade de tornar as nossas cidades e territérios mais
sustentaveis é outra das certezas que temos. Hoje, a vida em
muitas das cidades do Mundo atingiu niveis de degradacao
impensaveis enguanto outras vao construindo modelos mais
sustentaveis onde a qualidade de vida tem vindo a melhorar.

Estas desigualdades a escala global, ou as vezes regional, po-
dem agravar-se, em especial numa era de incerteza, compro-
metendo o encargo definido de cumprir a Agenda 2030 e os
17 Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel.

Como podemos preparar o futuro

0 planeamento numa era de incerteza ¢ um instrumento
fundamental para capacitar o sistema de mobhilidade e de
transportes com a resiliéncia e capacidade adaptativa que
estes novos tempos que vivemos exigem. O planeamento das
redes e das infraestruturas, dos territérios e da mobilidade
devem assim ser prioridades a abragar pelos diversos atores
envolvidos.

0 planeamento que muitos julgavam envelhecido ou pratica
cansada deve agora ser perspetivado como um processo de
reducao de incertezas para a construgdo de futuros, devendo
estar cada vez mais ligado a gestdo, onde a monitorizacao e
avaliacao sejam permanentes atraves do recurso as novas tec-
nologias da informacdo e comunicacao associadas a processos
de inteligéncia artificial que aproveitem de forma correta a
enorme quantidade de dados cada vez mais disponiveis.

Obviamente gue no referido recurso aos dados deve ser ga-
rantido um permanente escrutinio democratico da sua utili-
zacdo, escrutinio que se deve realizar através de mecanismos

de regulacdo publica. Elaborar planos evolutivos onde o apro-
fundamento das metodologias do processo seja permanen-
te, reduzindo os niveis de incerteza, deve ser um desiderato
prioritario para as entidades responsaveis por planear, quer a
nivel local, quer nacional.

Planear territorios e cidades onde 0s modelos de mabhilidade
ativa se articulem com os transportes coletivos e a utiliza-
cao de viaturas individuais, projetando a crescente eletrifi-
cacao destes modos e a sua conectividade em paralelo com
o desenvolvimento de formas mais sustentaveis de logistica
urbana e de transporte de mercadorias a escala nacional, in-
ternacional e global, permitira dar resposta ao novo caderno
de encargos referido e ao herdado antes da pandemia.

Os tempos gue vivemos provaram, a uma escala global, gue
muitas das deslocacdes que faziamos podem ser evitadas e
que muitas tarefas que realizamos habitualmente com o re-
curso a deslocagdes para 0s “escritérios” e outros locais de
“trabalho” podem ser concretizadas com 0 recurso as novas
tecnologias da informacdo e comunicagdo, reduzindo a ne-
cessidade de deslocacoes.

Assistimos também a uma permanente reavaliacdo da ne-
cessidade das interaces presenciais e nao presenciais. Esta
realidade é agora um novo fator a ter em conta no planea-
mento das atividades e das necessidades de mobilidade.

Ha contudo neste contexto novas riscos de exclusdo e de de-
sintegracao social por falta de interacdo presencial, que obri-
gam a que nesta era a construcdo da cidade, dos espago pu-
blicos, do trabalho e do lazer continuem a prever deslocacoes
para que a interacao social presencial ocorra em seguranca.

Reforca-se, assim, a necessidade de mais planeamento para
permitir uma melhor adapta¢do ao mundo mais complexo e
incerto, onde os “velhos” problemas ainda continuam a existir
acompanhados agora de novos desafios.

Conclusao

Devemos entender este “novo normal” como uma oportuni-
dade, como uma janela que nos permita definir um novo ca-
minho para ultrapassar os enormes desafios que temos que
enfrentar, 0s novos e 0s que ja tinhamos, com a serenidade
que s6 esta situacao extrema permite.

0 desafio societal que enfrentamos implica assumir o planea-
mento em todas as dimensdes. Um planeamento suportado
pelas novas tecnologias de informacao, no respeito pela liber-
dade e pela democracia, assente na participacdo de todos,
porgue so assim a sua legitimidade sera real e a implemen-
tacao do planeado tera possibilidade de sucesso na constru-
cao de um modelo de desenvolvimento sustentavel, onde o
sistema de mobilidade e transportes seja um dos seus pilares
fundamentais. |
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A PANDEMIAE A
TRANSFORMACAQ

DIGITAL

ARLINDO OLIVEIRA
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DIRETOR DO INESC

pandemia causada pelo SARS-CoV-2, embora compa-

ravel no seu impacto a outras pandemias do século

XX, esta a ter um efeito transformador que as anterio-
res ndo tiveram. Isso deve-se em parte a maior eficacia dos
meios de comunicacdo da sociedade de hoje mas tambeém a
uma maior aversdo ao risco que resulta, essencialmente, dos
avancos da Engenharia e da Medicina que tiveram lugar nos
ultimos 50 anos.

Pela primeira vez na historia das pandemias, as tecnologias
digitais representam uma sélida alternativa para a execucao
de muitas tarefas, permitindo que muitas funcdes que até ha
poucas décadas exigiam a presenca fisica sejam agora execu-
tadas remotamente. Embora a tecnologia para a execucao de
reunides a distancia e para o processamento de documentos,
informacao e correspondéncia ja existisse ha décadas, a pres-
sao causada pela pandemia acelerou a revolucdo digital a que
estavamos a assistir, fazendo com que acontecesse em pou-
cas semanas uma transformacao que, em condicdes normais,
levaria provavelmente mais do que uma década.

A mudanca para o mundo digital ndo afetou s6 as empresas e
a nossa vida profissional. Alterou também a maneira como as
pessoas adquirem produtos e servicos e criou profundas mu-
dancas nas relacbes pessoais e familiares. Os claros ganhos
de eficiéncia que foram observados em alguns setores tém,
como contraponto, os problemas psicologicos e fisiolbgicos
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que resultam da reducdo da mobilidade e da socializacdo, nos
locais de trabalho e nas escolas.

As areas da Engenharia relacionadas com redes, telecomuni-
cagles e informatica reagiram de forma positiva ao desafio
da pandemia, criando, desenvolvendo e suportando em poucas
semanas infraestruturas que até ai tinham sido usadas numa
escala que era ordens de grandeza inferior. Em grande parte,
isso foi possivel porque existiam tecnologias de virtualizacao ja
desenvolvidas para outras aplicacfes, que permitiram aumen-
tar a escala dos sistemas existentes num espaco de poucos
dias. Também a infraestrutura de telecomunicacdes estava
adequadamente dimensionada, em geral, para os desafios cau-
sados pela pandemia, pesem embora 0s problemas de acesso
que foram sentidos por uma grande parte da populacao.

Com o regresso progressivo a normalidade, que demorara, se-
guramente, varios meses ou mesmo alguns anos, € importante
preservar 0s progressos adquiridos nestes dais meses sem, no
entanto, comprometer a produtividade e a qualidade de vida
que almejamos nas sociedades ocidentais. Com efeito, a maior
dependéncia do mundo digital, embora tenha muitos efeitos
positivos, traz também desafios que devem ser enfrentados.

Para as empresas, em geral, e para a Engenharia, em par-
ticular, o primeiro desafio dos proximos anos é garantir que
se atinge uma situacdo proxima do ideal no que respeita a



utilizacao das tecnologias digitais para o trabalho a distan-
cia, que foram rapidamente adotadas nesta transicdo, e a
manutencdo de procedimentos tradicionais, que envolvem
a presenca fisica, em escritorios e em reunides. Com efeito,
apesar da eficacia dos mecanismaos de comunicacao digital,
existem muitas situacfes em que as reunides presenciais ou
a presenca fisica séo fundamentais. Noutras situacdes, pelo
contrario, sera mais eficaz manter o trabalho a distancia e
usar a telepresenca permitida pelos modernos meios de co-
municacdo. Cabera as direcbes das instituicdes e unidades
produtivas identificar as regras a aplicar em cada caso, por
forma a atingir este ponto de equilibrio.

Um segundo desafio é o de garantir um acesso de gualidade
as plataformas digitais, a toda a populacdo. Isso inclui tanto
a infraestrutura fisica que, em alguns casos, ainda represen-
ta uma limitacdo importante, especialmente para as classes
mais desfavorecidas, como as competéncias necessarias para
0 uso destas plataformas, algo que é especialmente desafian-
te para 0s mais idosos. Aqui, o desafio da educacdo para o
digital, para todas as faixas etarias, continua a ser central.

Um terceiro desafio que tera de ser enfrentado é a questao
da governacdo do mundo digital. As campanhas de desinfor-
macdo, que incluem as noticias falsas, sdo apenas um dos
problemas. As redes sociais e a fragmentacdo e fragilizacao
dos meios de comunicacao tradicionais promovem a radicali-
zacdo das opinides e dificultam o dialogo que é cada vez mais
necessario numa sociedade democratica.

A tentacdo de utilizar mecanismos de censura sera cada
maior, especialmente em regimes autoritarios, mas traz con-
sigo perigos ébvios. Caberd a Engenharia um papel importan-
te no desenvolvimento de tecnologias que combatam as difi-
culdades criadas pelas atuais plataformas digitais.

Um quarto desafio é o da ciberseguranca, cada vez mais es-
sencial numa altura em que uma parte cada vez maior da
vida do dia-a-dia passa pelo digital. Milhdes de individuos e
empresas que, até agora, estavam relativamente protegidos
de acdes criminosas no mundo digital, porque usavam ape-
nas algumas, bem conhecidas, plataformas de acesso, estao
agora mais expostos ao cibercrime. Isso tem conduzido a um
aumento significativo das atividades criminosas no ciberes-
paco, potenciadas por algumas falhas de seguranga nos sis-
temas que foram rapidamente desenvalvidos para responder
aos desafios da pandemia.

Finalmente, um quinto desafio esta relacionado com a ques-
tdo da privacidade dos dados. A mudanca para o digital au-
mentou muito a pegada digital de cada um de nos e a crise
pandémica aumentou a pressdo para a criacdo e manutencgao
de registos detalhados que permitam controlar a propagagdo
do Covid-19. A combinacdo destes dois fatores, associada por
vezes a falhas de segurancga nos sistemas ou protocolos, au-
mentou a dimensdo e seriedade de problemas relacionados
com a privacidade de dados. Apesar da existéncia de um claro
enquadramento legal, 0 Regulamento Geral sobre a Protecao
de Dados, continuam a existir muitas areas onde a rapida
evolucao tecnolégica levanta problemas legais que terdo de
ser clarificados rapidamente.

Em resumo, a transformacdo digital a que ja estavamos a
assistir foi acelerada pelo aparecimento da pandemia, tra-
zendao consigo um conjunto de novos desafios e oportunida-
des. Temos de potenciar as oportunidades respondendo efi-
cazmente aos desafios, que sdo de ordem tecnoldgica, social,
economica e humana. Cabera a Engenharia responder direta-
mente ndo s6 aos desafios tecnologicos, mas também dotar
a sociedade dos mecanismos necessarios para enfrentar os
desafios sociais, econémicos e humanoas. |
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ecentemente estive no bloco operatério com um doen-

te com um hemoperitoneu, o termo meédico para uma

hemorragia interna do abdémen, que necessitava de
tratamento cirurgico urgente de forma a estancar a hemor-
ragia. Na maioria das urgéncias nao é possivel obter o resulta-
do do teste antes de se iniciar a cirurgia, pelo que é necessario
considerar que o doente é Covid positivo, e trata-lo como tal,
até se obterem os resultados dos testes que, na melhor das
hipoteses, demoram uma hora.

Tratar um doente cirtrgico como infetado obriga a um aparato
enorme, a utilizacdo de uma sala operatéria exclusiva onde se
consiga obter pressdao negativa, circuitos de entrada e saida
especificos para doente infetado, utilizacdo de equipamentos
de protecdo proprios por parte de todos os que entram em
contacto com a zona contaminada, o que pode incluir ndo so
0s medicos, enfermeiros, técnicos de diagnostico e auxiliares
de salide, mas também técnicos de limpeza, pessoal adminis-
trativo, operarios de manutengdo e segurancas, entre outros.

Durante esta cirurgia, mais uma vez, constatei o intenso des-
conforto causado pela utilizacao prolongada dos equipamen-
tos de protecdo necessarios para protecao contra a infecao
pelos profissionais de salide que atuam em ambientes poten-
cialmente contaminados pelo virus. Mascaras FFP2, viseira,
bata reforgada, cobre botas, cogulas... Cada um destes equi-
pamentos parecia ter sido desenhado especificamente para
simultaneamente desempenharem o seu papel de protecdo
contra a infecdo e causarem uma forma especifica de des-
conforto a quem o utiliza. Rapidamente apds a colocagdo do
equipamento de protecao completo comeco a sentir 0s seus
efeitos: @ mascara aperta-me 0 nariz, a cara fica marcada
com vincos profundos e dolorosos, a viseira fica embaciada
turvando-me a visao, 0s cobre botas apertam-me 0s gémeos,
0 calor causado pelas batas reforcadas rapidamente se torna
intoleravel. Ao fim de algumas horas é impossivel manter a
utilizacao deste equipamento com seguranca. A maioria das
mascaras é de tamanho Unico mas para garantirem a devida
protecao tém de selar totalmente a passagem de ar entre o
bordo da mascara e a face. Assim, sejamos altos ou baixos,
tenhamos uma face com contorno longo, redondo, triangu-
lar ou quadrado, um nariz afilado ou bulboso, 0 equipamento
disponivel na maioria dos casos € sempre 0 mesmo. Obvia-
mente que um tamanho e uma forma Unica poderdo resultar
bem num individuo médio mas o individuo médio nao existe
pelo gue se tornam muito desconfortaveis de utilizar para a



maioria dos profissionais. Isto dificulta significativamente o
desempenho das tarefas delicadas e precisas que € necessa-
rio levar a cabo durante uma cirurgia.

Dei comigo a refletir sobre se seria mesmo necessario subme-
ter os profissionais a todo aquele desconforto para poderem
desempenhar o seu trabalho sem risco de infecdes? Neste
perfodo em que um numero tdo elevado de profissionais é
obrigado a utilizar estes equipamentos de forma prolonga-
da ndo faria sentido desenvolver novos produtos, criar novas
solucdes tecnologicas que permitissem aos profissionais de
saude trabalhar sem serem sujeitos a tortura da utilizagdo
diaria dos equipamentos de protecdo individual atuais?

A pandemia, tal como uma guerra, criou abruptamente imen-
sas novas necessidades tecnologicas, uma variedade de pro-
blemas técnicos, sendo alguns muito complexos mas outros
relativamente simples. Estes desafios necessitam de profis-
sionais que os identifiguem, os encarem de frente e traba-
Ihem na sua resolucdo de forma eficiente e racional. Acredito
que esta nova realidade permitird aos engenheiros e a En-
genharia brilharem naquilo que melhor fazem e que foram
treinados para fazer, utilizar a ciéncia existente e aplica-la no
mundo real, criando solucdes e resolvendo problemas.

Seria importante a criacdo de protocolos que possibilitassem
aos engenheiros e as empresas de Engenharia e desenvolvi-
mento tecnolégico aceder aos hospitais e instituicdes de saude
permitindo o conhecimento do seu modo de funcionamento e
das suas necessidades, 0 estabelecimento de contactos e ca-
nais de comunicacdo que facilitassem uma rapida identifica-
cao dos problemas e desafios. Estes protocolos poderiam dar
origem ao desenvolvimento de novas solucdes com contributos
significativos da Engenharia e do sistema produtivo nacional.

A Ordem dos Engenheiras poderia ter um papel ativo na criacdo
destes protacolos e na sua negociacao com o SNS e com hospi-
tais de grupos privados. Enquanto pais, caso sejamos ageis na
identificacdo destas necessidades e no desenvolvimento de so-
lucbes apropriadas em periodos de tempo curtos, poderiamos
dar a volta por cima do ponto de vista econémico, ou pelo me-
nos minimizar o impacto econémico da crise econémica gerada
pelo confinamento e pelo encerramento das fronteiras.

Estes novos produtos e servicos, em principio, teriam facili-
dade em ser exportados pais existe uma grande necessidade
mundial de tudo o que possa ajudar a combater a pandemia
de forma mais eficiente. A necessidade de novas solucdes
podera diminuir os entraves regulatérios e permitir a Enge-
nharia portuguesa entrar em novos campos que tradicional-
mente |he estiveram fechados e nos quais seria muito dificil e
oneroso entrar noutras condicoes.

Ja existem alguns bons exemplos desta agilidade na criacao
de novas solucdes portuguesas. 0s testes diagnosticos, em

gue o ecossistema cientifico e tecnolégico portugués de-
monstrou a sua capacidade para rapidamente se mabilizar e
criar solucoes tecnologicas alternativas que permitiram ultra-
passar a escassez de reagentes a nivel mundial.

AindUstria do téxtil, em parceria com o CITEVE, foi muito agil
na forma como se adaptou a esta nova realidade e conse-
guiu redirecionar a producdo téxtil para as mascaras sociais,
devidamente certificadas, possibilitando que atualmente em
Portugal ndo exista escassez de mascaras e ajudando a eco-
nomia com um novo produto para exportacdo que é muito
procurado.

Como medico, todos os dias me deparo com imensas técni-
cas, maquinas e equipamentos que utilizo, nos quais existe
um denominador comum: a contribuicdo da Engenharia por-
tuguesa para o0 seu desenvolvimento foi diminuta e pratica-
mente nenhum é produzido em Portugal, com algumas meri-
torias excegdes. Tenho esperanca que se possa tornar a crise
também numa oportunidade e se consiga mudar este estado
de coisas, permitindo que as nossas empresas e 05 Nossos
engenheiros consigam entrar a serio na area da saude.

A epidemia Covid-19 veio de uma forma abrupta alterar a
forma como todos vivemos. Inesperada para muitos, mas
prevista com alguma precisao por outros. Se por um lado re-
velou algumas fragilidades existentes nos sistemas de saude,
a escala desta pandemia tem mostrado a incrivel variedade
de solucdes tecnoldgicas disponiveis e que nunca 0s paises
do mundo ocidental estiveram tdo bem apetrechados para
enfrentar este tipo de crises.

Ser possivel manter um pais em confinamento durante varios
meses sem gue a grande maioria da populacao sofra escas-
sez de bens essenciais como a alimentacao, agua potavel, ele-
tricidade ou mesmo de papel higiénico!, parece-me um feito
gue dificilmente seria possivel noutras épocas e que acredito
ter evitado um elevado nimero de mortes pela doenca. Du-
rante o confinamento foi possivel que uma proporcao signifi-
cativa da populagcdo mantivesse a sua atividade profissional,
pelo menos parcialmente, via teletrabalho, que as criancas
mantivessem alguma atividade escolar via telescola, consul-
tas médicas via telemedicina, a linha de saude 24 foi am-
pliada de forma a ter capacidade de resposta, entre muitas
outras medidas. Olhando para estes Ultimos meses penso que
enquanto sociedade temos muito de nos orgulhar em termos
de capacidade de mabilizagdo e da nossa resposta para fazer
face a esta ameaca.

A pandemia, como todas as crises, tambem abre oportunida-
des e cabe aos engenheiros portugueses mobilizarem-se no
sentido de pdr as suas capacidades ao servico da sociedade no
seu todo, desenvolvendo novas solugdes e permitindo que o im-
pacto do virus seja 0 menor possivel. Sejamas cautelosos, mas
também otimistas, e certamente melhares tempos virao.
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Conseguir com competéncia e eficiéncia gerir um desafio
ndo programavel, desconhecido na forma e desenvolvimento,
com preocupagdes que superam as que a experiéncia profis-
sional trouxe de ensinamentos, mantendo em atividade es-
truturas organizacionais complexas como sdo as da fileira da
construcao, nao foram nem estdo a ser tarefas faceis.

Mas foram, no entanto, desafiantes e muito enquadradas no
que sera a constituicdo intelectual dos engenheiros e, em par-
ticular, dos engenheiros civis, e a razéo gue os tera levado, na
sua juventude, a abracar um curso especial com capacidades
de realizacdo que a todos servem.

E dificil concluir se é causa ou consequéncia da formac&o ad-
quirida 0 que determinou, espontaneamente, reorganizar e
manter o setor em laboracdo neste dificil periodo do Covid-19,
mas o certo é que todos fomos postos a prova e superamo-la
COm SUCeSSO.

Estamos, de facto, habituados a que usufruam do que fa-
zemos sem o reconhecimento merecido de que € necessario
planear com visdo, conceber com sabedoria, projetar com
qualidade, executar com rigor e manter, para garantia de
durabilidade e de materializacdao de solugbes em gue a eco-
nomia circular, a tecnologia, a preservacao do ambiente e a
modernidade estejam presentes.
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Sejam as nossas habitacdes e escritorios, as fabricas e arma-
Zens, 0s hospitais e escolas, as estradas e linhas ferroviarias,
as pontes e barragens, 0s portos e aeroportos, mas também
as redes de abastecimento de agua e saneamento, de energia
e de comunicagdes, ou os locais de lazer.

Estara chegado talvez o0 momento para reflexdo de como al-
gumas profissdes e trabalhos, discretamente, como todos 0s
do setor da salde, mas ainda os da cadeia alimentar, da area
da seguranca ou dos servicos essenciais, para referir alguns,
ndo deixaram de realizar as tarefas que permitiram minimi-
zar 0s impactos da pandemia.

E 0s engenheiros civis, como os profissionais da construcao,
estao neste grande grupo.

Com engenheiros, e muitos deles civis, a coordenar e res-
ponsabilizar-se por criar condices objetivas, em ambiente
adverso, para garantir a protecao individual e coletiva dos
seus trabalhadores, a preservacdo da saude com instalacdes
adequadas e o estabelecimento de metodologias de trabalho
guantas vezes criativas, foi possivel o setor continuar a pro-
duzir, mesmo que com uma produtividade inferior ao normal.

Mais de 300 mil trabalhadores da construcao enfrentaram as
dificuldades por todos conhecidas, chegaram aos locais das
obras porque o teletrabalho ndo tem cabimento na nossa
profissao, estiveram afastados das familias, conviveram com
limitac@es, ndo sobrecarregaram a Seguranca Social e susten-
taram mais de 17% do PIB nacional sem necessidade de uma
intervencao particular.

Deste modesto contributo de uma profissao de confianca pu-
blica, os engenheiros civis orgulham-se, souberam adaptar-se,
enfrentaram com determinacdo cada momento de dificulda-
de e participaram ativamente no esforco nacional a que to-
dos estamos obrigados. |
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0 CEiiA - Centro de Engenharia e Desenvolvimento de Produto,
situado em Matosinhos, foi 0 protagonista de uma das noti-
cias mais aplaudidas durante a primeira fase de combate a
Covid-19. Engenheiros portugueses criavam o ventilador ATE-
NA e com ele traziam esperanca renovada para centenas de
pess0as.

Segundo Tiago Rebelo, Diretor da Unidade de Desenvolvimen-
to de Produto e Servico, “a ideia de desenvolver o Atena surgiu
nas nossas reflexdes internas de ‘Intuir o Futuro. Sdo ses-
s0es que realizamos com base em informacao limitada para
projetar tendéncias.” Em ocasides anteriores, este método de
trabalho, iniciado ha 14 anos, conduziu a projetos na area da
mobilidade elétrica ou da “urban air mobility”.

Foi assim que, na sequéncia da analise do contexto da pan-
demia, se construiram cenarios e se elaborou um plano de
desenvolvimento e de agdo (a entrevista integral com Tiago
Rebelo pode ser lida em haengenharia.pt, a plataforma de
noticias da Regido Norte da Ordem dos Engenheiros).

TEMA DE CAPA DOSSIE COLEGIOS

0 combate a pandemia de Covid-19 intensificou por todo o
Mundo a corrida a equipamentos ventiladores pulmonares,
tendo o Governo portugués agregado esforgos para rastrear
0S equipamentos existentes e criar condicbes para desenvol-
ver e produzir ventiladores. De acordo com os factos conheci-
dos nessa altura, a falta de ventiladores era uma das maiores
dificuldades no combate a Covid-19, que provoca problemas
respiratorios graves e, potencialmente, mortais. Segundo a
OMS, 14% dos infetados com Covid-19 tém pneumonia e 5%
evoluem para um estado muito critico, evoluindo para uma
pneumonia intersticial bilateral, que ataca os dois pulmoes
e gue faz com que o doente necessite de ventilacdo invasiva
para conseguir respirar e combater a doenca.

Perante este cenario, o CEiiA decidiu adaptar as suas com-
peténcias e capacidade de produtizacdo (da concegdo a in-
dustrializacdo) para a aplicacdo em meios e equipamentos
considerados decisivos no combate aos efeitos da doenca.
Com uma capacidade de Engenharia alocada a varios projetos
de desenvolvimento em areas tecnologicamente avancadas
(como mohilidade, automavel, aeroespacial), considerou-se
que nao existia prioridade maior do que a de poder ajudar
numa batalha da grandeza da que se estava a travar.

0 ATENA e um ventilador médico invasivo, inovador, capacita-
do para dar suporte a doentes em faléncia respiratoria aguda.
0 seu desenvolvimento envolveu, para além da comunidade
médica especializada, uma equipa de Engenharia multidiscipli-
nar, sendo de realcar as areas associadas a Mecanica, aos Ma-
teriais, ao Software, a Eletronica e aos Sistemas Embebidos.

A evolucdo do ventilador ATENA, enqguanto produto certifica-
do CE, permitira abordar o mercado global de ventiladores,
estruturando uma nova linha de produtos médicos desenvol-
vida e produzida em Portugal, apta para exportacao. O proje-
to ATENA ja incorpora 50% dos seus componentes de fabrico
nacional e permitira estimular a economia nacional. A criagcdo
de uma linha de produtos meédicos “Made in Portugal” permi-
tird alicercar uma economia de valor acrescentado de base
em conhecimento. |
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A indUstria extrativa prée-Covid-19 apresentava uma evolucao
que, em termos globais, evidenciava um crescente aumento
da producdo das mateérias-primas minerais como resultado,
também ele, do aumento da procura e consumo dessas mes-
mas substancias minerais. A exce¢do residia na Europa onde,
pelo contrario, a taxa de producdo de matérias-primas vinha,
ao longo das ultimas duas décadas, registando um acentuado
decréscimo.

0 quase abandono, por parte dos paises europeus, da indus-
tria extrativa, rapidamente revelou as suas fragilidades em
termos da dependéncia estratégica de recursos, o que levou
a Unido Europeia a lancar, em 2008, a Iniciativa Matérias-
-Primas. Nesse documento, a Unido Europeia identificava
um conjunto de matérias-primas criticas (14 na versao de
2008, 27 ja na versao atualizada de 2017) aos futuros de-
senvolvimentos da industria. O objetivo era modificar ndo so
0 paradigma energético vigente (baseado essencialmente no
consumo dos combustiveis fosseis), estabelecendo assim as
bases para uma descarbonizacdo da economia, mas também
promover 0s recursos minerais essenciais aos novos desafios
tecnologicos. A este proposito, e num interessante artigo do
Jornal “Publico” de 27 de janeiro ultimo, justamente intitula-
do “Um futuro limpo... Mas de procura intensiva de recursos
minerais”, 0 Eng. Amilcar Soares expde, suportado nas conclu-
sBes do Ultimo relatério do Banco Mundial “The Growing Role
of Minerals and Metals for a Low Carbon Future”, a necessida-
de de aumentar substancialmente a procura de matérias-pri-
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mas minerais estratégicas para fazer face a uma transicdo
energética de matriz renovavel e mais limpa.

Em Portugal a situacdo da industria extrativa pré-Covid-19
caracterizava-se (DGEG, Comércio Internacional da IndUstria
Extrativa 2019) por um setor fortemente exportador, exibindo
crescimentos anuais de aproximadamente 5% no valor das
exportacdes e pelo contributo particular dos minérios me-
talicos (46%) e do subsetor das rochas ornamentais (46%).
Se eventualmente fosse necessario e possivel tentar carac-
terizar, com uma s6 palavra, a industria extrativa do pés-Co-
vid-19 ela poderia ser, sem duvida, aguela que hoje perpassa
por toda a Humanidade: “incerteza”. Nao so a incerteza de
gue nos fala o Eng. Anténio Costa Silva no “E depois do mun-
do desmoronada”, in “Publico on-line” de 23 de abril ultimo,
mas também aquela incerteza, bem mais inimaginavel, que
viu 0 preco do barril de crude cair para uns histéricos -37,6
USS (leia-se, menos 37,6 ddlares americanos!). No nasso Pais,
0 Banco de Portugal (Boletim Econdmica, 2020), num exercicio
de simulacdo ao impacto de curto prazo da crise pandémica
na liquidez das empresas do setor extrativo, prevé uma dimi-
nuicao da atividade que pode atingir os 40%, com a certeza
das consequéncias imediatas nos quase 12 mil postos de tra-
balho diretos e nos mais de mil milhes de euros que este
setor industrial representa anualmente em Portugal.

Embora somente tenhamas a certeza dos tempos de incerteza
gue se avizinham, procuremos, seguindo a abordagem preconi-
zada pelo epistema estatistico, conviver com o erro, estabele-
cendo-lhe intervalos de confianca gue nos permitam vislumbrar
novas oportunidades e novos modelos de desenvalvimento eco-
nomico-social. A inevitabilidade da exploracdo de recursos mine-
rais para uma continua evolucdo do bem-estar da Humanidade
nao pode ser o argumento para a desenfreada exploracdo das
matérias-primas minerais, nem tao pouco o mativo para se igno-
rarem 0s impactos ambientais de desregradas exploracdes mi-
neiras. Pelo contrario, a certeza dos engenheiros gedlogos e dos
engenheiros de minas esta na assuncao das melhores técnicas
disponiveis e no respeito pela legislacdo em vigor, no compromis-
S0 com as praticas profissionais do Green Mining, esta no uso do
solo e subsolo de forma sustentavel que garantam a disponibili-
dade de recursos minerais para as geracoes futuras. |
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0 virus SARS-CoV-2 esta na origem de uma crise sanitaria
global de enorme impacto e gravidade: segundo a Organiza-
cao Mundial da Saude, em 30 de junho a pandemia da doenca
COVID-19 provocada pelo virus tinha ja atingido 215 paises e
territorios, tendo-se ultrapassado os 10 milhdes de infetados
com mais de meio milhdo de mortos. E a crise sanitaria mos-
tra apenas uma parte da realidade, porque tem associada
uma grave crise econémica e social para os Estados e empre-
sas, para as pessoas e familias.

Nesta situacao, a Humanidade vira-se para a melhor fonte de
conhecimento objetivo e rigoroso de que dispde: a Ciéncia e 0s
cientistas, pessoas cuja missao é a aquisicao de novo conheci-
mento sobre o Universo, a Natureza e o Homem.

Pede-se aos cientistas duas coisas: em primeiro lugar, que nos
digam com detalhe como é este virus e qual a sua origem,
onde e como infeta o corpo humano, e com gue consequén-
cias para a saude; em segundo lugar, queremos que nos fa-
cultem produtos e métodos para detetar a presenca do virus
e avaliar se o corpo humano desenvolveu alguma resisténcia,
tratar eficazmente a infecdo quando ocorrer e prevenir a
doenca com uma vacina.

Equipas cientificas de virologistas, bidlogos, médicos, hiogui-
micos, etc., trabalham intensamente para chegar ao conhe-
cimento e daf aos produtos e métodos de resposta a doen-
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¢a. Ainda que o papel do Engenheiro nao seja normalmente
a busca do conhecimento por si mesmo, a realidade é que
muitos engenheiros quimicos e bioldgicos enveredaram por
carreiras essencialmente cientificas e, com grande probabi-
lidade, estardo presentes nestas equipas. Isto resulta de os
engenheiros quimicos e hiolégicos disporem de uma solida
formacéo cientifica de base e possufrem conhecimentos e ex-
periéncia de diversas técnicas laboratoriais, como a sintese e
a analise instrumental, entre outras.

No desenvolvimento de produtos e métodos, 0s engenheiros
quimicos e bioldgicos estao particularmente a vontade no que
respeita a concecdo e otimizacdo de processos de preparacao,
quer a escala laboratorial, quer no scaling-up para a escala
industrial e, depois, na conducdo e controlo das unidades de
producdo, cumprindo a missao essencial do Engenheiro: usar
0s conhecimentos cientificos proporcionados pela fisica, qui-
mica, biologia, etc. e a arte da tecnologia, para resolver de
forma econémica e segura problemas gue constituem neces-
sidades reais da Sociedade. Sem Engenharia o conhecimento
cientifico ndo se traduziria em volumes de producdo suficien-
tes e a custos razoaveis.

Foi patente, nesta crise sanitaria, a resiliéncia e adaptabili-
dade que diversas empresas industriais demonstraram ao
adaptar os seus processos produtivos ao fabrico de novas
equipamentos (ventiladores clinicaos, por exemplo) e materiais
(desde equipamentos de protecao individual, como mascaras,
luvas e fatos, a produtos como zaragatoas, gel alcoolico e de-
sinfetantes).

Merecem reconhecimento os empresarios que se disponibili-
zaram para fazer estas transformacdes nas suas empresas,
mas nao devemos esquecer 0s engenheiros e 0 seu pessoal
que as levaram a cabo...

E a Engenharia e o0s seus profissionais estarao igualmente
na primeira linha do grande desafio de recuperacao da crise

economica que temoas pela frente. |
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A ENGENHARIA NAVAL
E UM NOVO MODELO
DE GLOBALIZACAO
MUNDIAL

PEDRO NUNO SOARES DOS REIS GRACA DA PONTE
PRESIDENTE DO COLEGIO NACIONAL DE ENGENHARIA NAVAL
DA ORDEM DOS ENGENHEIROS

A 11 de marco de 2020, a Doenca de Coronavirus (Covid-19)
recebeu oficialmente o status de pandemia, o que significa,
seguindo a definicdo da Organizacdo Mundial da Sauide (OMS),
uma “disseminacao mundial de uma nova doenca”.

Lidar com uma pandemia como a Covid-19 era entdo, e con-
tinua parcialmente a sé-lo, um territério desconhecido nos
ecossistemas maritimos, indistintamente de serem agentes
publicos ou privadas, especialmente devido as circunstancias
de rapida disseminacdo e da tendéncia de globalizagdo ge-
neralizada. Assim, neste contexto, gostaria de compartilhar
a presente reflexdo ponderando como pilar fundamental da
resiliéncia comunitaria o insubstituivel valor da Engenharia
Naval e do transporte maritimo.

Tal como outras indUstrias, o setor de tecnologia marftima
europeia foi duramente atingido pelo surto de Covid-19. Mas,
diferentemente de outras industrias, o setor da construcdo
naval sentira as reais consequéncias negativas do surto de
Covid-19 de forma mais aguda a médio e longo prazo.

A construcdo naval e a fabricacdo de equipamentos mariti-
mos na Europa sdo negocios orientados para a exportagao,
dependem muito das tendéncias macroeconomicas globais,
dos volumes e das necessidades comerciais especificas, tais
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como ferries, navios de cruzeiro, dragas, embarcacoes de pesca
avancadas e embarcacdes para operacoes offshore. Alem disso,
a construcao naval é caracterizada por tempos de producdo
muito longas, com um intervalo de dois/trés anos entre a con-
tratacdo e a entrega do navio; acresce que, em media, 70-80%
do valor do navio deriva da incarporagdo de materiais e equi-
pamentos, facto que intrinsecamente correlaciona a eficiéncia
das cadeias logisticas globais com a sobrevivéncia do setor.

Atente-se que sem 0S seus proprios estaleiros, a Europa fi-
caria totalmente dependente de paises estrangeiros (princi-
palmente asiaticos) para a construcdo, reparacdo, moderni-
zacdo, manutencdo e conversao de navios civis e militares.
Por seu turno, e mais do que nunca, 0s portos europeus tém
demonstrado o seu papel como infraestruturas essenciais e
criticas, desempenhando um papel crucial no fornecimento
de bens necessarios a todas as areas de atividade econémica.
Deste modo, as crises também devem ser encaradas como
catalisadores de avancos e de audaciosas transformacoes
tecnologicas.

Muito provavelmente, nos anos pos-coronavirus, 0 modelo de
globalizacdo sera reajustado e suportado por navios, portos,
tecnologias e sistemas de transportes mais sustentaveis,
mais canectados e ainda mais eficientes.

Ora, em qualquer sistema produtivo a localizacao geografica
¢ e sera um importante fator a observar. Porém, a eficién-
cia operacional, a sequranca do fornecimento e a garantia de
manutencao dos fluxos de importagdo-exportacao serao gra-
dativamente valorizaveis, pressupostos que exigem solugdes
multidisciplinares de Engenharia.

Ciente gue ndo existe uma abordagem padrao e que as opor-
tunidades sdo praticamente infinitas, a Engenharia e o co-
nhecimento cientifico sao convocados a exclusiva e distinta
missao de reinventar e dar suporte operativo a um novo mo-
delo de glohalizagao mundial. |



Ja ndo estamos sé em casa, mas continuamos consigo, lado-a-lado.
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A ENGENHARIA
DA INFORMACAO
GEOESPACIAL

JOAO AGRIA TORRES
PRESIDENTE DO COLEGIO NACIONAL DE ENGENHARIA GEO-
GRAFICA DA ORDEM DQS ENGENHEIROS

Todos consumimos diariamente volumes consideraveis de in-
formacao geoespacial e servicos de informacao geografica, com
facetas que poderdo ser aparentemente distintas. Contudo,
possuem uma base sélida comum: a descricao e representacao
do nosso planeta e do seu entorno préximo e a localizagdo no
espaco-tempo de um gqualquer objeto fisico ou ocorréncia.

A informacdo geoespacial apresenta-se-nos sob varias for-
mas, pode ser mais ou menos pormenorizada, possuir maior
ou menor exatidao posicional, e ser disponibilizada em plata-
formas informaticas e dispositivos que facilitam a sua utiliza-
¢ao por profissionais e pelo cidadao comum.

Este & o dominio de intervencdo dos engenheiros geografos,
fruto das suas capacidades adquiridas em disciplinas especi-
ficas alicercadas em conhecimentos de matematica, fisica e
ciéncias da computacdo. Na sua componente operacional, 0s
profissionais recorrem a técnicas, tecnologia e instrumenta-
cao com elevado grau de sofisticacdo: satélites artificiais para
posicionamento, navegacao e observacdo da Terra, veiculos
aéreos e terrestres tripulados e ndo tripulados (drones), sen-
sores de varia natureza, etc.

Nesta época particular, sdo varios os exemplos de utilizacao
da informacao geoespacial, guer enquanto elemento funda-
mental para o planeamento e tomada de decisao, quer ainda
como instrumento de prevencao e monitorizacgao.
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No que se refere ao planeamento e tomada de decisdo inse-
rem-se a identificacdo de zonas e regides onde surgem os focos
mais potentes de disseminacado (a este propésito, recorda-se a
importancia decisiva que teve a modelacdo em SIG dos casos
de legionella para identificagao das fontes de infecao).

No caso da prevencado, veja-se a utilizacao da geolocalizacao
de precisdo para registar 0s contactos entre pessoas, identifi-
car as cadeias de transmissao do virus e compartimentar os
focos infeciosos.

Quanto a monitorizacdo, todos temos certamente presentes
as imagens que tém sida disseminadas pela comunicacdo so-
cial das alteracdes ambientais decorrentes da brutal diminui-
cao de trafego e utilizacdo de combustiveis fosseis em todo
0 planeta.

Apesar da reconhecida importancia da informac&o geoespacial,
0 atual contexto social e econémico nado é favoravel aos enge-
nheiros geografos, algo que tem vindo a ocorrer consistente-
mente e em trajetoria decrescente desde a década anterior.

Continuamos a ter 0s nossos dominios de atuacao profissio-
nal a ser invadidos por atores nédo habilitados, com a conivén-
cia das autoridades da Administracao Publica.

N&o ha um projeto nacional dirigido especificamente aos en-
genheiros geografos, nem o Estado promove as infraestrutu-
ras necessarias nem a motivacao para a integracao dos pro-
fissionais em projetos internacionais. Veja-se, por exemplo, 0
Cadastro Predial (ou a falta dele e os projetos alternativos sem
fundamento técnico-cientifico que o pretendem substituir).

Apesar desta realidade, manifestamos a esperanca na inver-
sao desta situacdo, continuando a perseverar na intervengao
institucional, convictos da importancia do nosso desempenho
para o desenvolvimento social e econémico do Pals, em sim-
biose e complementaridade com toda a Engenharia. |



ELS+EMCASA

UMA RESPOSTA DO
AGROALIMENTAR AQO
COVID-19

TOMAS SASSETTI COIMBRA
ENGENHEIRO AGRONOMO DA ELS

Em Agronomia, a composi¢ao das areas de producdo ou cam-
pos de cultivo resulta de um processo de decisdo dos pro-
dutores agricolas, na maioria das vezes empirico e informal,
que considera diversas variaveis, tais como a méao-de-obra ou
recursos disponiveis, capacidade de colheita ou de entrega,
para suportar a decisdo. E sempre condicdo sine qua non a
existéncia de um mercado com procura e financeiramente
saudavel para tranquilizar o produtor no momento de escoar
a producdo. 0 Covid-19 veio alterar esta condicdo de base por-
gue com o encerramento provisorio do setor da restauracao,
0 mercado diminuiu abruptamente do lado da procura. Sendo
a Agronomia uma atividade pouco elastica, coube aos opera-
dores desta area inovar para minimizar os efeitos imediatos
para os produtores.

PRE

A Estevao Luis Salvador (ELS) serve as grandes superficies
portuguesas como fornecedor de frutas e legumes ha mais
de 40 anos, preparando e distribuindo diariamente a produ-
cao hortofruticola proveniente de mais de 250 produtores
nacionais. Todos o0s dias sao preparadas mais de 400 refe-
réncias, nas diversas gamas: granel, embalados, 4.2 gama
(produtos lavados) e 5.2 gama (ja confecionadas). Para ofere-
cer esta gama de artigos aos profissionais do canal HORECA,
iniciou-se em 2018 a distribuicdo de frutas e legumes sob
0 lema +FRESCO, +PERTO, +SEGURO, com a sigla ELS+. Entre
0s clientes contam-se empresas de catering, restaurantes e
hotéis. A qualidade dos produtos, a seguranca alimentar e o

TEMA DE CAPA DOSSIE COLEGIOS

nivel de servico, tém sido a chave para o sucesso crescente
deste modelo de negacio.

0 momento economico particular vivido nos ultimos trés me-
ses, com as dificuldades e incertezas que com o virus che-
garam, foi também um momento de oportunidades, para
guem quis, pode e se soube adaptar. Metaforicamente foi um
virar de pagina para se redigir um novo capitulo na vida das
empresas nacionais. A ELS+, esta vertente de fornecimento
a profissionais do Grupo ELS, é bom exemplo disso. Com a
declaracao do estado de emergéncia nacional, a restauragdo
e areas afins viram a sua atividade ficar condicionada prati-
camente a zero. E assim também a ELS+. A solucao: voltarmo-
-nos para o cliente final (business-to-consumer).

DURANTE

0s recursos humanos, 0s meios logisticos e a capacidade pro-
dutiva do Grupo ELS foram os grandes trunfos para preparar
em poucos dias uma entrega direta as casas dos portugueses
via loja online! Batizou-se este modelo de negécio como EL-
S+EMCASA. Atraves desta loja online, a ELS+EMCASA entrega
em menos de 24 horas na Grande Lisboa, Margem Sul e Gran-
de Porto, num processo simples de encomenda e pagamen-
to (Ref MB, MB Way ou Terminal MB aquando a entrega). 0s
produtos vao acondicionados para privilegiar a seguranca e
qualidade. De producédo propria do Grupo ELS, a ELS+EMCASA
oferece fruta e legumes, pasteleira do Pao da Vila, Padaria d'0
Bolo do Caco, Carne 100% Black Angus, refeicdes prontas e so-
pas. A loja online pretende também ser uma solugao de apoio
a economia local, permitindo o escoamento de produtos que
sofreram quedas abruptas de vendas, tais como ovos, queijos
100% de ovelha, flores ou carvao.

POS
A aceitacdo do consumidor e a boa avaliacdo no inquérito de
satisfacdo demonstraram que a resposta dada em altura de

crise abriu um novo capitulo na vida empresarial do Grupo
ELS, sendo certo a permanéncia para futuro desta loja online. |

www.elsmaisemcasa.com
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COVID-19
A RESPOSTA DA
ENGENHARIA DE
MATERIAIS

LUiS GIL
VOGAL DO COLEGIO NACIONAL DE ENGENHARIA DE
MATERIAIS DA ORDEM DOS ENGENHEIROS

A pandemia Covid-19, causada pelo coronavirus SARS-CoV-2
gue tem assolado o Mundo, provoca, como todos sabemos,
um efeito colateral de paralisacdo de uma parte importante
da atividade econémica devido as medidas de confinamento
que se impdem. No entanto, embora algumas atividades
tenham sido grandemente afetadas, outras tém tido novas
oportunidades, associadas também a uma mudanca de
paradigma a varios niveis. Neste dominio, os materiais e as
suas tecnologias de processamento estao a ter um papel
de destaque, associado a novas solucOes de Engenharia
relacionadas.

Com o Mundo inteiro a procura de uma vacina ou uma cura
para esta doenca infeciosa, novas solucdes tém surgido um
pouco por todo o globo, e algumas também no campo dos
materiais, nomeadamente no dominio dos materiais para a
salide, um hinémio muito importante. No entanto, nem so de
novas solucoes tem vivido a Engenharia de Materiais nesta
situacdo de emergéncia e calamidade.

Assim, alguns materiais tém ressurgido com renovado in-
teresse como €, por exemplo, de assinalar o caso dos ma-
teriais poliméricos, com as muito conhecidas e publicitadas
utilizacbes em equipamentos e dispositivos para protecao
individual, sendo gue outros terdo procura crescente, como
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0s materiais ligados a eletronica em geral e tecnologias de
informacao.

Paralelamente, novos materiais ou tratamentos de superfi-
cies, por exemplo, com propriedades virucidas, poderdo vir
a ser muito importantes no futuro. Neste dominio poderdo
ser referidas, por exemplo, superficies metalicas e poliméri-
cas tratadas a laser, que permitem uma texturizacao da su-
perficie, potenciando a capacidade antimicrobiana e virucida
dessas superficies.

No ambito das tecnologias, sera de referir a impressao 3D
(fabrico aditivo) que, devido a sua modularidade, dispersao e
adaptabilidade, assumiu um papel assinalavel na necessaria
rapidez da resposta a varias solicitacdes. Refiram-se, ainda,
as varias iniciativas individuais ou de grupos de pessoas que,
possuidoras de impressoras 3D, contribuiram para colmatar
a falta de algum material, nomeadamente no inicio da ativi-
dade pandémica. Quem n&o viu, nos Ultimos tempas, naticias
sobre a producdo de componentes diversos como abridores
de portas, viseiras, pecas de ventiladores, mascaras, doseado-
res, sobretudo com base em variados materiais poliméricos?

Sdo tambem de assinalar os esforcos desenvolvidos no nosso
Pais em casos de reconversao industrial relacionados com a
utilizacao de materiais para producdo de produtos e equipa-
mentos cuja caréncia foi sentida nestes tempos de emergén-
cia, assim como casos de estudos e novos desenvolvimentos
realizados por empresas, universidades e instituicoes de 1&D
neste dominio.

Esta nova dindmica a nivel dos materiais vai, com certeza,
contribuir para uma nova perspetiva sobre 0 nosso modo de
vida, contribuindo para um mundo mais justo, sustentavel e
prospero. Saliente-se ainda que preocupagdes com a recicla-
gem de muitos destes materiais serdao oportunidades de evo-
lucdo e negocio futuras. |



A ENGENHARIA

DO AMBIENTE NO
CONTEXTO DA
PANDEMIA COVID-19
REFLEXOES E LICOES
PARA O FUTURO

JOAO PEDRO RODRIGUES
PRESIDENTE DO COLEGIO NACIONAL DE ENGENHARIA DO
AMBIENTE DA ORDEM DQS ENGENHEIROS

E inegavel que o estado de pandemia sentido em todo o
planeta, e em particular em Portugal nos Ultimos meses que
vivemos em “Estado de Emergéncia” a agora mais recente-
mente em “Estado de Calamidade”, teve obviamente conse-
guéncias na alteracao da nova vida em Sociedade, em geral,
e na pratica das mais diferentes profissdes, em particular.

Neste contexto, e para além dos profissionais de Saude, julgo
ser inegavel reconhecer que 0s engenheiros, e em particular
0S engenheiros do ambiente, estiveram na primeira linha da
frente do combate a minimizacao dos impactos da pandemia.

Como exemplos paradigmaticos desta presenca e com ele-
vado nivel de gratidao e também de orgulho que podemos
testemunhar gue nenhum dos servicos essenciais de abaste-
cimento de agua, recolha e tratamento de aguas residuais e
de recolha, tratamento e valorizacdo de residuos solidos so-
freu percalgos significativos neste periodo, nao havendo qual-
quer nota de que, em algum momento, ou em qualquer parte
do territério, tenha existido qualquer tipo de suspensao da

TEMA DE CAPA DOSSIE COLEGIOS

prestacdo dos referidos servicos durante todo este complexo
periodo que atravessamos.

Para alem desta constatacgao de orgulho € igualmente for¢oso
concordar gue a preocupacao na gestao da pandemia nao
retirou pressao, pelo contrario parece ter reforgado a preocu-
pacdo de resolucdo dos severos riscos ambientais globais que
todos enfrentamos, nomeadamente associados as alteracdes
climaticas. Neste contexto, sao paradigmaticas as orienta-
cOes estratégicas subjacentes ao Pacto Ecoldgico Europeu
bem como todas as indicacdes que deverdo presidir a concre-
tizacao do Programa de Recuperacdo Econdmica a nivel da
Unido Europeia e em Portugal.

Deste modo parece claro que a pratica da Engenharia do Am-
biente terd certamente um vasto conjunto de oportunidades
assaciadas a concretizacao destas estratégias de recuperagao
de curto e medio prazo. Nesta fase surgem oportunidades re-
levantes para procurar reforcar a percecao da Sociedade da
importancia do papel dos engenheiros, e da Engenharia do
Ambiente em particular, na manutencao do normal funcio-
namento gue sustenta a vida quotidiana de todos, bem como
julga-se relevante a necessidade de fortalecer os processos
de inovacao das praticas dos servicos de Engenharia aliada
a necessidade de acompanhar a tendéncia de reforco da
penetracao da digitalizacdo dos mesmos Servicos.

Para além destas tendéncias, cujo reforco resulta da atual si-
tuacao pandémica, parece evidente e altamente provavel que
se assista a uma solidificacao da necessidade de aplicacao
de diferentes medidas e principios da Economia Circular, em
todas as suas diferentes dimensdes, desde a eficiéncia ener-
geética, eficiéncia material, eficiéncia hidrica e de neutralidade
carbonica, pelo que se admite estarmos pela frente de um
momento extraordinario para o exercicio das atividades da
nossa prafissao. |
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ENTREVISTA

CARLOS
MINEIRO
AIRES

Bastonario da Ordem dos Engenheiros

Por Pedro Venancio
Fotos Sérgio Garcia

“Revisitar o

PNI 2030 e muito

Importante porque
. aforma de pensar
e projetar o Mundo
foi alterada”

OOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOO



Recentemente eleito para a presidéncia

do Conselho Geral do Conselho Nacional das
Ordens Profissionais, Carlos Mineiro Aires
considera necessario revisitar o

PNI 2030 - Plano Nacional de Investimentos,
assim como avancar com um niimero impar
de projetos, com o prejuizo de Portugal

ficar ainda mais atrasado em relacao aos
mercados externos.

Para o Bastonario da Ordem

dos Engenheiros, o Governo deve agir
de imediato, desde logo com a criacao
de uma pasta exclusivamente dedicada
a transformacao econémica.

De que forma a Engenharia se reinventou e esta a
reinventar face ao contexto e ao periodo de pande-
mia em que vivemos?

Estamos perante uma encruzilhada. Ninguém estava a
espera de uma situacdo destas, a escala global. Ainda
antes de sairmos da anterior crise desencadeada em
2008-2009, entramos noutra, com uma dimensao ain-
da maior. O Pais reinventou-se e durante estes tempos
de pandemia, apesar de deficitario no que toca a mas-
caras e ventiladores, numa primeira fase, conseguiu
tornar-se exportador com solucdes altamente imagi-
nativas e a precos acessiveis, gracas a Engenharia. E
a demonstracao que em Portugal ha capacidade para
inovar e fazer melhor que 0s outros.

“Portugal, com as
condicoes que tem,
pode fazer a diferenca.
A reindustrializacéo, no
fundo, ndo é fazer mais
do mesmo, sem deitar
fumo. E saber entrar

em novos mercados,
com novos produtos
competitivos, que criem
valor acrescentado e
bens transacionaveis”
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0 Engenheiro Antonio Costa Silva propds recente-
mente ao Governo um Plano de Recuperacdo Econé-
mica, onde constam dezenas de propostas e inves-
timentos fundamentais para alavancar a Economia
portuguesa a curto/médio prazo. Que contributo
pode ter o universo da Engenharia para este proces-
so de recuperacao econdmica do Pais?

Antes de mais, 0 programa ndo é do Engenheiro Anténio
Costa Silva, é do Governo. O Governo ira la “beber” as
ideias que considerar mais interessantes. Yamos esperar
gue haja uma uniao nacional em torno destes objetivos
para ultrapassarmos esta crise, 0 que nao vai ser nada
facil. Portugal, com as condicGes que tem, pode fazer
a diferenca. A reindustrializacdo, no fundo, ndo é fazer
mais do mesmo, sem deitar fumo. E saber entrar em
novos mercados, com novos produtos competitivos, que
criem valor acrescentado e bens transacionaveis, porgue
¢ fundamental exportar produtos de valor e diferentes
em muitas areas. Esse vai ser 0 segredo para 0 sucesso
da nossa Economia aproveitando a transicdo digital.

Por outro lado, é essencial aproveitar 0s recursos natu-
rais que temos disponiveis no pais. Desde logo o litio e
0 cobalto. Acho engracado que as pessoas que Sao con-
tra a exploracao destes recursos em Portugal andem
diariamente com um telemdével na mao, possivelmente
até circulam num carro elétrico, mas esquecem-se que
as baterias sdo feitas de litio. Esta € uma grande rique-
za que Portugal tem e deve aproveitar.

“0 desafio societal que enfrentamos implica assu-
mir o planeamento em todas as dimensdes”. Quem
o0 escreve é o Presidente do IMT, Eduardo Feio, e re-
flete um aspeto fundamental no processo de recu-
peragdo economica do Pais, o planeamento.

Isto vai custar a ouvir a muita gente, mas a Ultima pes-
soa que planeou, porgue tinha pouco dinheiro e tinha
de olhar para a melhor forma de o utilizar, foi Salazar.
Foi o Estado Novo que planeou melhor. Depois disso,
contam-se pelos dedos 0s casos em que o planeamento
imperou e que, curiosamente, ariginou sucesso. Um dos
casos de maior sucesso foi 0 das aguas, saneamento
e residuos e hoje vemos que Portugal &€ um exemplo.
Além deste, o Plano Rodoviario Nacional também é um
exemplo paorgue foi bem planeado e executado. E para
guem pensa que temos autoestradas a mais, € bom
salientar gue ainda falta executar quase um milhar de
quilometros desse plano.

Nesta edicao da INGENIUM, o Engenheiro Luis Todo
Bom escreve que “nio podemos perder esta opor-
tunidade para reindustrializar o nosso Pais, aumen-
tando a producdo de bens transacionaveis, de alto
valor acrescentado, atingindo, também, o objetivo
das nossas exportacdes representarem 60% do PIB.
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Se desperdicarmos esta oportunidade, distribuindo
as verbas que vém da Unido Europeia sem critério, o
Pais continuara o seu processo de empobrecimento”.
Ou seja, ndo é so aplicar as verbas, é saber aplica-las.
Ainda antes de entrarmos no planeamento do PNI 2030,
veja-se a forma apressada e atabalhoada como esta a
ser concluido 0 anterior quadro comunitario. O tempo é
escasso, 0 dinheiro abunda, e por isso ha coisas lancadas
sem critério, tudo a correr. Muitas vezes esquecemo-nos
que existe perversidade quando falamos em fundos co-
munitarios, uma vez que temos de arranjar forma de
complementar as verhas destes fundos, ja que estes nun-
ca chegam a 100%. Em compensacao, temos hoje um
pais infraestruturado de tudo do melhor que ha. S&o pou-
Cos 0s paises no Mundo que se orgulham de ter uma rede
de estradas como nos temos, uma rede hospitalar e um
Servico Nacional de Saude como o nosso. No essencial, 0
Pais tem tudo 0 que necessita para ter sucesso. Boas es-
colas, bons hospitais, infraestruturas digitais, seguranca...
Mas ha sempre alguma coisa que falha e quando assim &,
das duas, uma: ou é falta de lideranca ou € o Pais que tem
a fatalidade de continuar sempre a ser assim.

0 PNI 2030 tem inscrito um investimento global no
valor de 21.905 milhdes de euros. Ha que comecar
por algum lado.

Em primeiro lugar deve comecar-se pela reavaliacao do
proprio PNI 2030, tal como referi no Conselho Superior
de Obras Publicas. Nitidamente, a partir de agora, vamos
ter uma linha antes do Covid-19 e p6s-Covid-19. Todos te-
mos de perceber que ha gue repensar o Mundo de outra
forma. Existem hoje novas realidades, desde logo, ace-
lerou-se a transformacao digital e o teletrabalho. A for-
magao e as atividades online vao permitir aos cidadaos
poupar em deslocacdes, vao garantir outro conforto as
pessoas, que conseguentemente vao conviver nUMm Novo
regime a distancia. Nao defendo gue o Unico contacto
entre colegas seja feito através de um ecra de computa-
dor, mas uma ida por semana a empresa é muitas vezes
0 ideal. Revisitar o PNI 2030 & muito importante porgue
a forma de pensar e projetar o Mundo foi alterada.

Na area da Mobilidade e Transportes estao previstos
investimentos no valor de 12.655 milhoes de euros,
sendo que 3.390 milhdes se destinam a mobilidade
sustentavel e aos transportes publicos. Este é um
problema longe de estar resolvido...

Temos de resolver a guestao ligada aos transportes.
Toda a gente embandeira em arco com a questao da
mobilidade nos centros urbanos, com as ciclovias e as
bicicletas - e atengao gue ndo sou contra esta ideia -,
mas & uma forma limitada de resolver o assunto. No
inverno, ou em dias de chuva, isto nao funciona. Por
outro lado, nao se pode pedir a uma pessoa de 70, 80
ou 90 anos que ande de bicicleta porgue os reflexos nao
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sao 0S mesmaos. A bicicleta deve ser um complemento.
0 que esta em causa sao 0s transportes publicos. Quem
conhece as linhas interurbanas de Lisboa e do Porto
sabe 0 que e andar “‘em sardinha em lata”. E qual é
a resposta politica? Continuar a fustigar os automo-
bilistas com estacionamentos limitados e pagos numa
altura de pandemia em que o transporte individual é
recomendavel... Gostava gue me explicassem como
€ gue um casal jovem, com dois filhos, e que more a
50 quilometros de Lishoa, consegue fazer a sua vida
normal, deixar as criancas na escola, vir trabalhar e no
final do dia fazer o inverso, tudo, em transportes publi-
cos?! 0 Pais ndo foi preparado para isso, as autarguias
ndo olharam para estes aspetos, por isso ha que repen-
sar 0 sistema. As guestdes nao se resolvem pelo fim,
resolvem-se pelo principio.

Como é que se passa da teoria a pratica?
Alguem tem de dar um tiro para o ar, como no atletismo.

““0 Governo tem de
dedicar uma pasta
em exclusivo a esta
matéria. Ndo sei se

é dentro da Economia,
mas tem de haver
uma pasta para

a transformacdo
economica’”

E quem é que da esse tiro?

Esse tiro compete, obviamente, ao Governo. O Governo
tem de dedicar uma pasta em exclusivo a esta mate-
ria. Ndo sei se e dentro da Economia, mas tem de haver
uma pasta para a transformacdo economica. E preciso
agarrar num projeto, aproveitar todas as boas ideias em
cima da mesma mesa e depois alavancar as verbas dos
fundos europeus, sobretudo agueles que vém para dar
apoio concreto a situacdo pandémica. A guestao que
temos pela frente exige uma unidade nacional e um es-
forco conjunto. Temos € de saber exatamente para onde
vamos e 0 que gueremos fazer. E para fazermos algu-
mMa coisa, temos de alterar o diagrama de base da nossa
Economia, que esta altamente exposta a volatilidade do
turismo.

Ja defendeu que o PNI 2030 deveria arrancar o quan-
to antes. Face a atual conjuntura de pandemia, quais



os resultados de um possivel atrasado na aplicacao
de verbas do PNI 2030 para a recuperacao economi-
ca do Pais?

Temos um plano ambicioso, mas considero que deve ser
revisitado. Todavia, 0 que esta bem inscrito deve arran-
car o quanto antes, desde logo a ferrovia, que é o0 que
esta a ser feito. Mas atencao, ha que referir que, apesar
das grandes empreitadas e dos grandes investimentos
que estamos a fazer, o valor que fica em Portugal é
muito pouco.

0 Estado continua com a justificacdao da transparéncia
e no cumprimento do Codigo da Contratacao Publica a
querer adjudicar obras a precos incrivelmente baixos. 0
Estado esta a enganar-se a si proprio: quem paga mal
€ mal servido. Desde logo esta a promover o dumping
salarial, porque quem paga mal nao pode pagar bem
aos empregados. Conseguentemente, esta a afetar o0s
jovens e uma geracao e a alimentar o grave problema
demografico do Pais. E tempo de se comecar a pagar
bem as pessoas. E tempo de ndo entregarem obras pelo
critério de prego mais barato. A continuar assim, esta-
remos mal.

0 Cddigo da Contratacdo Publica esta novamente
em discussao...

Ja vai na 122 edicao, o que quer dizer que nunca este-
ve, nem vai estar bem. Em tempos, a Ordem dos Enge-
nheiros fez uma proposta na qual sugeria abrirem-se
0S concursos em duas fases: uma primeira para a valia
técnica, e uma segunda para, selecionadas as melhoras
propostas, se olhar para o preco, adjudicando entdo a
de mais baixo valor.

Além disso, tambeéem defendemos que o0s donos de obra
devem, quando anunciam o preco base, dizer que sala-
rios estao a pensar pagar. Quando nao dizem issa, es-
tdo a admitir que vdo poder pagar aos adjudicatarios
0 valor que quiserem. E por isso que vemos propostas
de 500/600 euros mensais serem apresentadas a en-
genheiros, obrigados a deslocacdes e estadias. Quem é
que consegue viver deslocado por 500 euros?! E impos-
sivell Mas ¢ o que o Estado fomenta e reconhece. Temaos
um problema gravissimo pela frente que s6 pode ser
desatado se houver respeito por quem investiu na sua
formacdo e respeito pelos quadras que o Pais tem. Infe-
lizmente, isto acontece em todas as areas.

Como é que podemos mudar este paradigma?

0 Senhor Primeiro-ministro tem repetido que “nao quer
ver o Pais crescer a custa de salarios baixos”. Eu tam-
bém ndo. Acho que devemos passar da teoria a pratica
e comecar a dizer, pelo menaos, aos donos de obras pu-
blicas que tém de fomentar o pagamento de salarios
dignos. Repare que nao digo altos, mas dignos. O que

esta a acontecer e que a profissdo de Engenheiro - e
ndo ha nenhum Pais que viva sem Engenharia - esta
a ser objeto de uma desqualificacdo face a banalizagdo
destas situactes. E certo que uns devem ganhar mais
do que outros, mas 0s gue ganham menos devem au-
ferir um salario digno.

A Engenharia/Construcdo Civil foi um dos poucos
setores que, face a sua natureza, nhunca parou em
contexto dos Estados de Emergéncia e de Calamida-
de que o Pais atravessou nas primeiras semanas de
pandemia. Os Gltimos dados apontam para que a ati-
vidade tenha nas suas fileiras 600 mil trabalhadores
e gere cerca de 17% do PIB. Que posicdo adotou a Or-
dem dos Engenheiros junto das entidades competen-
tes na defesa e protecdo dos profissionais do setor?
Assim que se detetaram 0s primeiros casos em esta-
leiros, a Ordem dos Engenheiros alertou de imediato a
Autoridade para as Condicoes do Trabalho e a Direcao-
-Geral da Saude para a questdo das condicdes nos es-
taleiros de obra, no transporte dos operarios e até nos
proprios alojamentos dos trabalhadores. Alem disso, e
conscientes gue 0s pequenos empreiteiros nao teriam
as mesmas capacidades, fizemos um manual/plano de
mitigacdo para que pudessem adaptar as suas empre-
sas. Em suma, ficamos muito satisfeitos pelo facto de
a atividade nunca ter cessado, ja que representa uma
fileira de 600 mil trabalhadores e tem um grande peso
no PIB nacional. Espero que consigamos passar esta
fase - que vai durar - e mitigar cada vez mais o conta-
gio entre cidadaos.

2020 é o Ano OE para a Eficiéncia Hidrica. No quadro
do PNI 2030 estao inscritos 18 programas de inves-
timento na area do Ambiente, no valor de 3.570 mi-
Ihdes de euros, nomeadamente para o tratamento do
ciclo urbano da agua, gestao de residuos, protecéo do
litoral, tratamento dos passivos ambientais e gestao
dos recursos hidricos e marinhos. Urge igualmente
comecar a aplicar estas verbas? Por onde comecar?
No PNI 2030, a questao relacionada com 0s recursos hi-
dricos estara relativamente mais avancada. Nao sendo
um adepto das barragens, embora sejam indispensa-
veis, ha uma que sera necessario fazer o quanto antes,
uma vez que os grandes rios nascem todos em Espa-
nha e deles estamos dependentes. Ou seja, & necessa-
ria uma grande infraestrutura de armazenamento de
agua no troco nacional do rio Tejo. A norte, havera tam-
bém alguns problemas para resolver, desde logo fechar
0 ciclo de fiabilidade no abastecimento de agua e no
saneamento hasico.

A nivel da eficiéncia hidrica ha muitas coisas para fa-
zer, nomeadamente a reciclagem da agua. Uma vez
que temos ETAR’s a funcionar e bem equipadas, ha que
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reciclar a agua para outros usos, COmMo a rega e a agri-
cultura. Faz todo o sentido avancar com estes projetos
0 guanto antes. Volto a frisar o papel da digitalizacéo,
uma Vez que sera muito importante para uma gestao
mais eficiente destas matérias. Podemos facilmente
trabalhar em rede e de forma articulada, otimizar os
consumos da agua em todo o seu ciclo urbano comple-
to, desde a captacao, até a rejeicao e reutilizacao.

Esta em cima da mesa a construgdo de uma central de
hidrogénio verde em Sines com uma capacidade total
de 1 gigawatt até 2030, alimentada através de eletri-
cidade de origem renovavel, edlica e solar. Além disso,
estima-se que em 2022 estejam em operacao as pri-
meiras unidades de eletrolisadores. Qual a importan-
cia de um projeto desta envergadura em Portugal?
Esse assunto esta a gerar uma polémica desproporcio-
nadal Eu sou um “hidrogenista”. Desde o principio que
acompanho o processo e estou convencido que tao cedo
ndo vai ser possivel armazenar em baterias a energia
que é produzida de forma edlica e solar. E portanto, hoje,
s6 temos uma forma de armazenar energia em gran-
des quantidades, que ¢ através da agua, nas barragens.
Num cenario em que nao haja sol nem vento estamos
dependentes a 100% da agua e ainda das centrais a
carvao, gue vao ser desativadas, ou das centrais de ciclo
combinado a gas, que vao continuar a assegurar essa
base, pois falta uma conexdo eficaz entre a Peninsula
ibérica e a Franca. O hidrogénio tem a vantagem de ser
armazenavel, o que quer dizer gue € uma fonte de ener-
gia que pode armazenada para ser utilizada.

Atualmente, ha uma estratégia europeia e fundos
comunitarios para o hidrogénio.

Portugal posicionou-se para fazer um grande investi-
mento em Sines, uma vez que ha uma serie de condi-
cOes para o efeito, desde logo sol, espaco para construir
uma grande central fotovoltaica e capacidade de arma-
zenamento, uma vez que os depositos de gas ja la es-
tao. Aparentemente, tudo é virtuoso e Portugal aderiu
a estrategia da Unido Europeia, que dispde de fundos
unicamente dedicados para este efeito. A concretizar-se,
Portugal posicionar-se-ia de imediato como um pais de
ponta numa materia que é fundamental. Mas o hidrogé-
nio ainda tem um problema: os primeiros a darem o pas-
S0 neste setor vao, com certeza, recarrer as tecnologias
basicas que estao neste momento em desenvolvimento,
mas gue constituem uma oportunidade porgue rapida-
mente evoluirdo. Assim, corre-se o risco de uma parte
desse investimento ser desperdicado. Depois, tambéem
ha a questdo eventualmente relacionada com as tarifas,
isto &, vamos fazer investimentos que, no fundo, vao ser
parcialmente pagos pelos consumidores, como sempre
sucede. S3o questdes legitimas, que tém de ser escla-
recidas e, por isso, se encontram em discussao publica.



Disse recentemente que “os engenheiros que estado
a sair das escolas nao chegam para preencher as va-
gas dos que saem” e que “é fundamental um perio-
do de sobreposicao dos engenheiros mais noves com
os mais velhos”. Como justifica estas afirmacdes?
Ha gue motivar as pessoas para a Engenharia. Ainda
voltando a questdo do PNI 2030, outra dificuldade para
a sua implementacédo sera a falta de quadros no proprio
Estado. O Estado nao tem capacidade instalada para
gerir tanto investimento. O Estado deixou-se enfrague-
cer, perdeu 0s seus quadros, sairam pessoas qualifica-
das e nao houve capacidade para as substituir.

E por isso fundamental um periodo de sobreposicdo
dos engenheiras mais novos com 0s mais velhos e ex-
perientes, porque na realidade, e € 0 que esta hoje a
acontecer, 0 Estado s6 chama um jovem engenheiro em
ultimo recurso, caindo de paraguedas num sistema e
sem ter nocao do que tem que fazer. Entra sem cultura
da “casa” e nao tem conhecimento do objeto e dos obje-
tivos das instituicdes. Isto e fatal em qualquer situacao.
Se olharmos para os quadros da Administracdo Publica
estao todos envelhecidos. Essas pessoas vao todas sair
subitamente e al havera muita procura, mas ndo have-
ra oferta. Mesmo mal pagos, nao vai haver engenheiros
que cheguem, o que ja hoje sucede em muitas areas.

Além disso, uma grande percentagem de jovens for-
mados tenciona abandonar o Pais assim que surja a
oportunidade. Como se pode alterar essa tendéncia?
Em relacdo a emigracdo: um jovem engenheiro, guando
tem uma proposta para ir para a Noruega ou outro pais
da Europa com um salario base inicial de 5.100 euros,
guando ca Ihe oferecem 500 euros, vai pensar duas ve-
zes? Temos de dar este salto e pagar bem aos nossos
engenheiros em Portugal. Temos de distribuir a riqueza.
0 Estado no gque toca a impostos esta a beira da rotura
da imaginacdo. Hoje pagamos tudo de forma direta e
indireta. Mas a verdade e que o Estado s6 tem uma fon-
te de receitas: 0s impostos. E com esses impostos tem
de acudir aos interesses publicos. Veja-se recentemente
a questao da TAP, da Efacec... Temos de ver no que
nos estamos a meter. Outra catastrofe, de que nunca
mais saimos, € a Banca. Este ciclo econémico tem de
ser invertido para conseguirmos criar riqueza e poder
remunerar com dignidade os cidadaos.

Além das parcerias e protocolos com empresas, uni-
versidades, politécnicos e centros de investigacao,
0 que pode ainda ser feito pela Ordem dos Engenhei-
ros para alavancar e criar novas oportunidades para
os futuros profissionais do setor?

Ainda no meu mandato como Presidente da Regido Sul da
Ordem dos Engenheiros, estabelecemos protocolos com
todas as associacdes de estudantes do sul do Pais, quer

TEMA DE CAPA ENTREVISTA

de universidades, quer de politécnicos. Ha uma coisa fun-
damental: quando nos procuram, nN6s estamos ca. Posso
ainda dizer que temos internamente um grupo de jovens
engenheiros que procura dinamizar esta ponte entre 0s
jovens e a Ordem e que termos No nosso Site uma Bolsa
de Emprego enderecada a todos os profissionais de Enge-
nharia. Alem disso, ndo posso deixar de frisar que nos or-
gulhamos de ser a Ordem com as quotas mais baixas do
mercado [10 euros/més] e de termos membros estudan-
tes associados [1 euro/més], tendo estes 0s mesmos di-
reitos que os restantes membros, exceto o direito a votar.

“0 Pais e o Mundo

vdo cada vez mais
necessitar da
Engenharia. O que vai
mudar é a forma como
a Engenharia é feita”

“A Engenharia faz a ponte para as tecnologias”.
Como explica esta afirmacao?

0 papel da Engenharia & fundamental. Um pais nao con-
segue produzir e criar rigueza sem Engenharia. Sem en-
genheiros nao ha Economia, nao ha infraestruturas, ndo
ha industria, ndo ha vida. Nos, por mais que desenvolva-
mos conhecimento, chegamos sempre a uma questao:
como é que materializamos a ideia? Tudo é feito com
Engenharia. Olhemos para um hospital: o que e que nos
vemos? Engenharial Engenharia pura e dura. Todas as
ferramentas para o diagnostico, as TAC, as ressonancias,
as redes de oxigenio, ventilacdo, os ventiladores, tudo.

Mas ha tambem uma questao que as pessoas Nao perce-
bem: s riscos da profissdo de ser Engenheiro. E um facto
gue um Médico, numa operacao, pode deixar morrer um
individuo. Mas um Engenheiro gue controla uma estacao
de tratamento de aguas, se comete um erro num ato de
Engenharia, atraves de uma dosagem mal feita, de uma
falta de atencao, podera provocar danos a milhares de
pessoas. Outro exemplo: hoje, um Engenheiro Informa-
tico arrisca-se a parar uma fabrica ou uma industria e
causar milhdes de euras de prejuizo.

0 Pais e 0 Mundo vao cada vez mais necessitar da En-
genharia. O que vai mudar é a forma como a Engenha-
ria é feita. Ha ainda gquem nado tenha percebido esta
mudanca... Esta mudanca passa pela digitalizagao, pela
defesa das causas ambientais, por uma economia Cir-
cular. Como sempre o fizemos, por acautelar o futuro e
criar melhores condicoes de vida. |
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CIVIL

Teresa Braga Barbosa teresabragabarbosa@gmail.com

Programa de Formacao Profissional Certificada

0 Conselho Nacional do Colégio de Engenharia Civil promoveu
varias acoes de formacao de ambito nacional, a saber: “Método
de Avaliagdo da Seguranca ao Incéndio em Edificios Existentes
- ARICA", "Avaliacdo da Seguranca Sismica de Edificios Existen-
tes de Betdao Armado” e “Reabilitacdo Estrutural do Edificado”.
Também o Colégio de Engenharia Civil da Regido Norte anun-
ciou um Programa de Formacao Profissional Certificada para
Engenheiros Civis 2020/2021 - Civil Learning, que se iniciara
em setembro de 2020 e se estendera até marco de 2021.

Com estas iniciativas, e com as que as Regibes continuam a
promover, pretende-se ir ao encontro daquilo que deve ser
a formacdo continua dos engenheiros no reforgo das suas
competéncias em diversas areas de especial relevo para o
exercicio da profissdo de Engenheiro Civil. A participacdo nes-
tas a¢bes de formacao e aberta a todos Membros da Ordem
dos Engenheiros, independentemente da sua Regido, como ja
sucedeu em agdes precedentes, tais como:

| Direito para Engenheiros Civis;

| Contratacdo Publica na construgdo: fase de consulta;

| Contratacao Publica na construgao: fase de execucao;

| Autodesk Revit;

| Curso de preparacao para exame de Perito Qualificado
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de Certificagdo Energetica - PQ |;

| Ferramenta de calculo PTnZEB - Edificios novos incluin-
do geracdo de XML;

| Ferramenta de calculo PTnZEB - Edificios existentes in-
cluindo geracgdo de XML;

| Conceitos de Ferrovia;

| Engenharia Civil no Urbanismo;

| Life Cicle Cost;

| Eurocédigos Estruturais;

| Gestao de Estaleiros de Construgdo Civil;

| Abordagem do Lean na Construcao;

ESPECJALIDADES E ESPECIALIZAGOES VERTICAIS
COLEGIO NACIONAL DE ENGENHABlA

| Repensar 0s modelos de Gestdo na Construcao;

| Digitalizacdo na Gestao da Construgdo;

| Excel para avaliadores,

| Engenharia de Trafego;

| Dimensionamento de Estruturas Metalicas (pavilhdo in-
dustrial);

| Passive House - Nocdes basicas;

| Fiscalizacdo de Qbras Particulares, porqué?.

Todas as informacoes estdo disponiveis nos habituais meios
de comunicagdo da Ordem. |

ELETROTECNICA

Isabel Oliveira isabel.oliveira888@gmail.com

Workshop CIRED Portugal 2020

CIRED

Decorreu, no dia 14 de maio, o Workshop CIRED Portugal
2020, subordinado ao tema “0O Operador de Rede de Distri-
buicdo como facilitador da Transicao Energética”. O evento
digital, transmitido em direto através do Teams Live Event,
foi acompanhado por cerca de 600 pessoas e contou com a
intervencao do Secretario de Estado Adjunto e da Energia.

“Estamos empenhados em promover a transicao do setor
energético, 0 qual obriga necessariamente a equacionar um
novo modelo para as redes de transporte e distribuicdo, que
assente na procura de sinergias entre as varias opgdes, en-
tre elas um célere e progressivo reforco e modernizacao das
infraestruturas e recanfiguracao e digitalizagdo do mercado”,
garantiu Jodo Galamba.

Organizada pelo Comité Nacional do CIRED (/nternacional
Conference on Electricity Distribution), esta iniciativa teve
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como objetivo partilhar as boas praticas e discutir os temas
abordados na maior conferéncia mundial na area da distri-
buicdo de eletricidade em 2019, na cidade de Madrid, na qual
Portugal submeteu um total de 47 artigos, 25 dos quais tive-
ram a EDP Distribuicao como primeiro autor.

A EDP Distribuicdo promove ha varios anos este encontro,
sempre com a mesma intencdo: mobilizar as equipas e as
entidades nacionais associadas ao setor da distribuicdo da
energia elétrica para a inovacdo e para a partilha de expe-
riéncias e conhecimentos, dinamizando um férum de discus-
sdo. A proxima Conferéncia e Exposicao sobre distribuicao de
energia - 0 26™ CIRED - tera lugar em Genebra entre 21 e
24 de junho de 2021, estando a submissao de resumos aber-
ta até 9 setembro de 2020. |

Mais informac@es disponiveis em www.cired2021.org


http://www.cired2021.org
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CTT pioneiros na utilizacao

do Nissan e-NV200 XL Voltia em Portugal

0s CTT sdo a primeira empresa portuguesa a testar o Nissan
e-NV200 XL Voltia em condices reais de utilizagao. A versao XL
100% elétrica do comercial e-NV200 da marca niponica apre-
senta uma autonomia de cerca de 200 km e uma velocidade
maxima limitada a 123 km/h. Transformado em funcdo das
necessidades do setor postal, nomeadamente a distribuicdo de
Ultima milha, esta versao ampliada, desenvolvida pela empresa
eslovaca Voltia, oferece até 8 m* de capacidade de carga, gra-
cas a extensao da plataforma e tejadilho mais elevado. Com
um peso bruto de 2,2 toneladas, o0 modelo pode transportar ate
580 kg de mercadorias, 0 equivalente a trés europaletes.

0 Nissan e-NV200 XL Voltia vem responder a importancia cres-
cente da utilizacdo de veiculos elétricos na distribuicdo urba-
na, ab mesmo tempo que apresenta um TCO (Total Cost of
Ownership) competitivo em relacdo a modelos concorrentes.
0s CTT estimam que a Nissan e-NV200 XL Voltia permitira
uma diminuicdo anual de 4.877 kg de diéxido de carbono e

uma poupanca de 1.875 litros de combustivel, contribuindo,
deste modo, para o compromisso assumido pela empresa de
reducao da sua pegada carbonica. |
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Portugal foi o quarto pais com maior
penetracao de veiculos elétricos da UE28
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Segundo o “Quarterly Report European Electricity Markets”,
do Market Observatory for Energy - DG Energy, da Comissao
Europeia, as vendas de veiculos elétricos da UE28 atingiram
quase 459.000 unidades (174.000 plug-in e 285.000 veiculos
totalmente elétricos), 0 que representa um aumento de 53%
em comparagao a 2018. A maior penetracdo de veiculos elé-
tricos foi observada nos Paises Baixos, onde um em cada sete
carros novos vendidos sao plug-in. A Suécia ficou em segundo
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lugar com 11%, seguida pela Finlandia, Portugal, Suica, Dina-
marca e Irlanda. Na perspetiva deste relatorio, o crescimento
de veiculos elétricos ndo cria ainda nenhuma perturbacdo
nas redes elétricas europeias ja que o requisito para os veicu-
los elétricos & menor que 0,1% do total de energia produzida
em 2019. |

Relatério disponivel para consulta em https://ec.europa.eu
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Fim do periodo transitorio dos carregamentos
gratuitos para veiculos eletricos

No dia 1 de julho de 2020 terminou o perfodo transitério da
rede Mobi.E, tendo-se dado inicio ao pagamento dos carrega-
mentos nos Postos de Carregamento Normal (PCN) de acesso
publico. Recorde-se que 0 pagamento dos carregamentos nos
Postos de Carregamento Rapido (PCR) e nos carregadores lo-
calizados em espacos privados teve inicio a 1 de novembro de
2018 e 1 de abril de 2019, respetivamente. De acordo com a
Mobi.E, “com a conclusdo do processo de concessdo de toda a
rede de postos de carregamento publico, a fase plena de mer-
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cado a que agora se da inicio configura-se como o derradeiro
passo para a concretizacdo do Modelo Portugués da Mobilida-
de Elétrica”. Mais alerta a empresa que todos os utilizadores
de veiculos elétricos terdo, obrigatoriamente, de possuir um
cartdo de acesso a rede de mobilidade elétrica emitido por
um dos Comercializadores de Eletricidade para a Mobilidade
Elétrica. |

Mais informagdes disponiveis em www.mobie.pt

Consumo elétrico em Portugal em contexto

de pandemia

Segundao dados da DGEG, em abril de 2020, o consumo de ele-
tricidade em Portugal desceu 12% relativamente ao més ho-
mologo do ano anterior. Comparando ainda 0os mesmos perio-
dos, estima-se que 0 consumo no setor dos servicos tera sido
0 mais afetado (-43%), 0 consuma na industria tera sofrido
uma reducao de 17% e 0 consumo nos transportes tera caido
cerca de 32%. No setor domestico, consequéncia do confina-
mento, o consumo de eletricidade tera subido cerca de 29%.

A forte disrupcao causada pela situacdo excecional que se vive
atualmente, face a epidemia Covid-19, afetou a procura de
eletricidade de um modo distinto nos diferentes mercados. Na
Alemanha, as mudancas foram minimas. Por outro lado, Fran-
ca e Italia tiveram uma queda significativa na procura de cerca
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de 20%. O custo por MWh passou para 20 euros na maioria dos
paises e 0s precos do carbono cairam cerca de 40%. |
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3.2 edicao do Manual ITUR
e 4.2 edicao do Manual ITED

A 32 edicdo do Manual ITUR - Prescricdes e Especificacdes Técni-
cas das Infraestruturas de Telecomunicagdes em Loteamentos,
Urbanizacdes e Conjuntos de Edificios e a 4.2 edicdo do Manual
ITED - Prescricdes e Especificagdes Técnicas das Infraestrutu-
ras de Telecomunicacbes em Edificios foram elaboradas com o
objetivo de contemplar solucdes inovadoras, com base nos re-
centes desenvolvimentos tecnoldgicos, por forma a conseguir
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a simplificacdo e a reducdo de custos destas instalacdes, sem
comprometer a sua qualidade, funcionalidade e seguranca. |


http://www.mobie.pt
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GEOLOGICA E DE MINAS

Joaquim Gois jgois@fe.up.pt

“Investigacao e remediacao de areas contaminadas

- A experiéncia brasileira”

0 Conselho Nacional do Colégio de Engenharia Geologica e
de Minas da Ordem dos Engenheiros (OE), em colaboracao
com a recém-formada Associacdo Técnica para o Estudo de
Contaminacéo de Solo e Agua Subterranea (AECSAS), promoveu,
na Sede Nacional da OE, em Lisboa, uma sessao técnica dedicada
ao tema “Investigacao e remediacdo de areas contaminadas - A
experiéncia brasileira”. Dada a atualidade e pertinéncia deste as-
sunto para os profissionais da Especialidade, o Colégio de Enge-

nharia Geologica e de Minas, aproveitando a estadia em Portu-
gal dos colegas brasileiros Engenheiros César Malta de Oliveira e
Paulo Negréo, convidou estes especialistas a partilharem as suas
experiéncias profissionais e empresariais. Foram apresentadas
ndo sO as mais recentes perspetivas brasileiras sobre o tema,
mas tambeém novas “Tecnologias de Investigacdo Ambiental de
Alta Resolucdo” e ilustrado “Um Caso de Estudo sobre Contami-
nacdo de Solos e Aguas Subterraneas em Ambientes Urbanos”. |
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Aguas subterraneas
em debate

Decarreu, no passado dia 3 de marco, no auditorio da Regido
Sul da Ordem dos Engenheiros, um workshop subordinado a
tematica das aguas subterraneas, com a apresentacao de
um projeto de revisdao da metodologia para a avaliacdo da

qualidade da agua subterranea em caso de contaminacdo
antropica. A sessao teve inicio com a apresentacdo do pro-
jeto da APETRO/Brownfield Engineering tendo, em seguida,
sido ilustrada a situacdo portuguesa e comunitaria relativa-
mente a contaminacado das aguas subterraneas. No final, foi
apresentada uma nova abordagem metodologica baseada na
avaliacao de risco toxicologico Risk-based Corrective Action
- RBCA. |

COLEGIO NACIONAL DE ENGENHARIA GEOLOGICA E DE MINAS

ESPECIALIDADES E ESPECIALIZAGOES VERTICAIS

XX Encontro Nacional do Colégio
de Engenharia Geoldgica e de Minas | Adiamento

0 Colégio Nacional de Engenharia Geologica e de Minas, com o
apoio do Conselho Diretivo Nacional da Ordem dos Engenheiros,
tem vindo a realizar periodicamente o seu Encontro Nacional.
2020 iria acolher o XX Encontro Nacional, que estava inicialmente

previsto realizar-se no final do ano, nas Termas de Sao Vicente.
Infelizmente, e pelas circunstancias de todos conhecidas, esta o
Colégio Nacional de Engenharia Geoldgica e de Minas forcado ao
adiamento, para data posterior, do seu XX Encontro Nacional. |
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Engenharia portuguesa distinguida
no TERMAISLA 2019

A Ordem dos Engenheiros e a Especialidade de Engenharia
Geoldgica e de Minas foram agraciadas na 3.2 edicdo do TER-
MAISLA 2019, Congresso Internacional organizado pela Unidn
Nacional de Arquitectos e Ingenieros de la Construccién de
Cuba e pela Sociedad de la Geociencia y la Quimica, tendo
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igualmente sido distinguidos os Membros da Ordem que par-
ticiparam no evento com intervencdes técnicas nas areas do
Aproveitamento Geotérmico e das Aguas Minerais Naturais e
do Termalismo em Portugal. |

QUIMICA E BIOLOGICA

Delfina Gabriela Ramos gabrielaramos1@gmail.com

Plataforma #JuntosFicamosEmCasa
Colégio de Engenharia Quimica e Bioldgica

promove trés webinars

Reconhecendo a importancia e o interesse da plataforma
#JuntosFicamosEmCasa, da Ordem dos Engenheiros (QOE), o
Colégio Nacional de Engenharia Quimica e Biologica tem vindo
a participar ativamente na promocao de webinars no ambito
desta plataforma. Assim, o Colégio promoveu trés webinars,
todos eles integrados na preocupagdo com a sustentabilida-
de ambiental e as alteracfes climaticas, que tém constituido,
de forma consistente, o posicionamento da OE. Lembremos
gue a OE declarou 2018 como o “Ano OE para as Alteracdes
Climaticas”, 2019 como o “Ano OE para a Economia Circular
- Eficiéncia Material”, e 2020 como “Ano OE para a Economia
Circular - Eficiéncia Hidrica”. Além disso, a Ordem subscreveu
a Declaracdo da Federacao Mundial de Associag@es Profissio-
nais de Engenharia, sobre Emergéncia Climatica.

0s webinars promovidos pelo Colégio de Engenharia Quimica
e Biologica foram:
| “Captura e sequestro de CO,", em 29 de abril, em que foi
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orador o Membro Conselheiro da OF, Eng. Jodo Pereira
Gomes, Professor Coordenador do Instituto Superior de
Engenharia de Lishoa, membro do Conselho Cientifico e
responsavel da linha Riscos Naturais e Tecnolégicos do
CERENA - Centro de Recursos Naturais e Ambiente da
Universidade de Lisboa;

| “A Extracdo com CO, supercritico ao servico da valoriza-
cao de subprodutos agroalimentares e florestais”, em 6 de
maio, em que foi orador 0 Eng. Marcelo Melo, Investigador
do Laboratério Associado CICECO - Instituto de Materiais
de Aveiro, integrado na Universidade de Aveiro;

| “Aproveitamento de residuos de madeira para producao de
bio-polimeros para tratamento de aguas residuais’, em 3
de junho, sendo oradora a Eng.2 Maria da Graca Rasteiro,
Professora Associada com Agregacdo do Departamento de
Engenharia Quimica da Faculdade de Ciéncias e Tecnolo-
gia da Universidade de Coimbra e Coordenadora do Grupo
de Investigac@o em Tecnalogias de Particulas, Polimeros e



Biomateriais do Centro de Investigacdo em Engenharia dos
Processos Quimicos e dos Produtos da Floresta do mesmo
Departamento. Membro Sénior da O, representa a Ordem
nos Grupos de Trabalho da EFCE (Federacdo Europeia de
Engenharia Quimica) em “Particle Systems Characteriza-
tion” e “Mechanics of Particulate Systems”. Representante

COLEGIOS

de Portugal em diversas acdes COST, e Secretaria da Mesa
da Assembleia Regional da Regido Centro da OE. |

Os videoclips das apresentagdes e 0s respetivos materiais de suporte de todos
0s webinars encontram-se disponiveis em https://juntosficamosemcasa.or-

demengenheiros.pt
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FEUP lidera projeto de milhdes para produzir
energia sem emitir gases poluentes

Uma equipa de investigacdo liderada por Adélio Mendes, In-
vestigador do Laboratorio de Engenharia de Processos, Am-
biente, Biotecnologia e Energia (LEPABE) da Faculdade de
Engenharia da Universidade Porto (FEUP), garantiu um finan-
ciamento, ao abrigo do programa Horizonte 2020, da Unido
Europeia, no valor total de 3,5 milhGes de euros, a aplicar no
desenvolvimento de uma tecnologia de producdo de energia
sem emissao de gases com efeito de estufa poluentes.

Os investigadores pretendem que esta tecnologia seja de
baixo custo, sustentavel, de rapida implementacao, capaz de
ser usada em aplicaces estacionarias e moveis, e que esteja
sempre disponivel para ser usada quando necessario.

“Numa perspetiva de otimizacado do projeto, acredito que ain-
da podemos ambicionar que esta tecnologia ndo s6 nao emita
gases poluentes, mas gue 0s consiga remover da atmosfera”,
admite Adélio Mendes.

E como é que tudo se processa? Atraves da decomposicao do
biometano, em que o CO, recolhido pela biomassa é transfor-
mado em carvdao, imitando o processo natural.

Mas vamos por partes. Esta tecnologia parte do metano (bio-
metano, gas natural ou metano sintético) e transforma-o de
forma eficiente, estavel e barata em carbono e hidrogénio,
sem ter emissdes de quaisquer outros subprodutos. Espera-se
que o reator responsavel por esta transformacdo tenha uma
capacidade de producado de energia (hidrogénio) de cerca de
700 W/L. Uma estimativa dos custos indica gue este proces-
so produz hidrogénio cerca de 40% mais barato, comparati-
vamente com 0 processo atual (reformacgdo do metano com
sequestracao do CO,), se baseado no gas natural, e cerca de
30% mais barato quando baseado no hiogas.

0 hidrogénio produzido pode ser usado em células de com-
bustivel para produzir eletricidade, em altos-fornos, para
transformar os minerais de ferro em ferro metalico e na in-
dustria quimica e petroguimica. As aplicacdes estacionarias
compreendem o fornecimento de hidrogénio a bhairros ou

quarteires, a partir do gas natural e o fornecimento da in-
dustria quimica, cimentos, metallrgicas, etc.

Nas aplicacbes maoveis, destacam-se ainda 0s navios, com-
boias, autocarros e camioes.

0 carbono, ou carvdo, é produzido em particulas de cerca de
0,2 mm e, depois de agregado, pode ser usado na construcao
civil, na producdo de blocos compésitos, nas estradas, na in-
dustria dos pneus, entre outras aplicacdes.

Adélio Mendes acredita que “0 éxito do projeto permitira mui-
to rapidamente produzir energia com base no gas natural,
mas sem emiss@es de CO,".

A reacdo quimica de transformacdo do metano em hidro-
génio e carbono designa-se por decomposicdo ou pirclise do
metano. O projeto aprovado pretende conduzir esta reacao a
uma temperatura de aproximadamente 600°C, num reator
catalitico em que o catalisador é regenerado periodicamente
em linha, ou seja, sem interrupcoes.

“0 éxito do projeto permitira muito rapidamente produzir
energia com base no gas natural, mas sem emissoes de co,,
e assim ganhar o tempo que o planeta precisa para o desen-
volvimento de outras tecnologias que usem apenas fontes
renovaveis de energia. Em todo o caso, a decomposicdo do
metano permanecera como uma das tecnologias mais efica-
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zes na remogdo do CO, atmosferico, guando combinada com
a industria do biogas”, esclarece Adélio Mendes.

Designado por “112C02", o projeto tem como parceiros a Fa-
culdade de Letras da Universidade do Porto, a Agéncia Estatal
Consejo Superior de Investigaciones Cientificas em Espanha,
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a Deutsches Zentrum fur Luft- und Raumfahrt na Alemanha
e a Ecole Polytechnigue Fédérale de Lausanne na Suica. Estao
também envolvidas as empresas Quantis, na Suica, Paul Wurth,
no Luxemburgo e PixelVoltaic, em Portugal (spin-off da FEUP).

Fonte Universidade do Porto

Alirio Rodrigues nomeado Fellow pela Sociedade
Internacional de Adsorcao (IAS)

A Universidade do Porto anunciou no seu portal eletrénico
que o Professor Catedratico Jubilado da Faculdade de Enge-
nharia da Universidade do Porto (FEUP) e membro da Ordem
dos Engenheiros, Eng. Alirio Rodrigues, foi eleito Fellow da IAS.

Alirio Rodrigues foi distinguido “pelas suas contribuicdes signi-
ficativas enquanto cientista fora de série”, “pelas determinan-
tes conquistas na area da adsorcao” e ainda “pelo excelente
servico prestado a IAS e a toda a comunidade internacional
ao longo de mais de dez anos enquanto membro”.

Investigador, principal impulsionador e anterior Diretor do La-
boratdrio de Processos de Separacao e Reacdo - Laboratorio
de Catalise e Materiais da FEUP, passa a integrar um grupo
restrito de cerca de 20 elementos onde é o Unico portugués.

As nomeacdes sao feitas anualmente, seguindo-se um periodo
de analise pelos membros do Board da IAS. Em 2020, foram
eleitos quatro candidatos: Alirio Rodrigues, dois investigadores
dos Estados Unidos da América (EUA) e um de Singapura.
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NAVAL

Tiago Santos t.tiago.santos@gmail.com

Devido a situacdo de pandemia, esta ainda por anunciar a
data da cerimonia de apresentacao oficial dos novos Fellows
IAS 2020. Sera realizada uma homenagem publica durante a
proxima Reunido Internacional da IAS, Fundamentals of Ad-
sorption FOA 15, agendada para 2022, em Denver, nos EUA. |

Fonte Universidade do Porto

Os efeitos da pandemia Covid-19

no transporte maritimo

A pandemia Covid-19 obrigou a generalidade dos paises a fe-
char fronteiras e a confinar os seus cidaddos em casa, em
graus variaveis consoante a gravidade da situacdo de saude.
Consequentemente, a atividade econémica abrandou signi-
ficativamente, pelo que o transporte maritimo rapidamente
se ressentiu desta situacdo, mostrando niveis alarmantes de
reducao de atividade. O impacto desta reducdo nas econo-
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mias das principais nacdes maritimas é bastante severo e,
por enquanto, dificil de avaliar com certezas. O transporte
maritimo de carga realiza-se essencialmente em navios por-
ta-contentores, navios-tangue e navios graneleiros, enquanto
0 transporte de passageiros em viagens internacionais recor-
re principalmente a navios de cruzeiro e, em certos mares
confinados ou arquipélagos, a ferries. A UNCTAD registou
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um decréscimo de 3% no transporte maritimo de carga no
primeiro trimestre e prevé uma queda de 27% no segundo
trimestre. A Engenharia, em geral, vira certamente a sentir
fortemente esta crise global, pelo que importa analisar, para
estes quatro tipos principais de navios, as consequéncias ime-
diatas da pandemia.

A atual crise provocada pela Covid-19 declarou-se quase
imediatamente a bordo dos navios de cruzeiros pela elevada
densidade humana, presenca em espacos fechados e idade
meédia elevada dos passageiros. Consequentemente, nao tar-
daram a declarar-se surtos em inumeros navios, levando a
paragem forcada de toda a frota mundial de cruzeiros, que
assim permanecera por tempo indefinido, com as autoridades
nacionais a proibirem a atividade (Estados Unidos da América,
Canada, Europa) e, mais grave ainda, com 0s potenciais passa-
geiros a rarearem. O terceiro maior armador neste segmento
de mercado registou perdas de hilides de dolares, tendo con-
seguido, por agora, financiar-se nos mercados internacionais.

No que se refere a construcdo naval, registou-se uma queda de
55% nas navas encomendas No primeiro trimestre, em relagao a
2019. A construcdo naval no Extremo Oriente foi muito afetada
pela pandemia, com as entregas a declinarem 17% no primeiro
trimestre. Os estaleiros chineses, por exemplo, entregaram aos
armadores apenas 25% e 50% dos valores de 2019 nos meses
de fevereiro e marco. Tudo isto motivado pela necessidade de
reduzir a atividade fabril por forma a limitar a propagacao da
doenca. Regista-se atualmente uma enorme escassez de novas
encomendas de todos os tipos de navios, 0 que se fara sentir a
meédio prazo nos niveis de ocupacao dos estaleiros.

Ja no que concerne ao transporte de carga contentorizada,
a escassez de carga tem levado os armadores a cancelarem
partidas na rota principal (Asia-Europa), tendo em maio sido
canceladas 28% das partidas previstas. Como consequéncia, 0s
fretes tém-se mantido a bom nivel (os carregadores reportam
até falta de espaco a bordo dos navios), mas a frota de porta-
-contentores parada € historicamente elevada (cerca de 2,65
milhdes de TEU, ou 265 navios com capacidade para 10.000
TEU cada um). Estes cancelamentos foram despoletados ini-
cialmente pela falta de carga entre janeiro e marco, devido
a paragem da economia chinesa. 0s analistas preveem uma
queda de 10% na carga contentorizada este ano. Também 0s
armadores que operam linhas feeder (distribuicdo dos con-
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tentares vindos da Asia) pelos portos eurapeus est3o agora a
anunciar a suspensao de linhas regulares neste lado do Mundo.

Os fretes dos navios graneleiros tém igualmente sofrido uma
reducao drastica com o indice Baltic Dry Index a cair de 1.400
pontos em meados de dezembro para cerca de 500 em fi-
nais de maio, indiciando quedas proporcionais nos rendimen-
tos dos armadores. Este indice é considerado um indicador
avancado (a cerca de seis meses) da situacdo econémica do
Mundo, pelo facto de estes navios transportarem as mate-
rias-primas necessarias as industrias.

0Os navios-tangue tém tido melhor sorte, pois o preco do petro-
leo (Brent) colapsou de 68 dolares no inicio de janeiro para 24
dolares em finais de abril, com uma guerra de produg&o entre
a Arabia Saudita e a Russia pelo meio. O petréleo tornou-se tao
barato que as compras dispararam e houve necessidade de
armazena-lo a bordo de navios-tanques, provocando uma es-
cassez de navios tal que as taxas de afretamento diario de um
VLCC dispararam de 35.000 USD para 160.000 USD. O acordo
entretanto encontrado levou a uma baixa dos fretes para cerca
de 50.000 USD por dia, levando os armadores neste segmento
a temer a propagacao da crise também a este segmento.

Finalmente, a situacdo débil na generalidade dos mercados
de fretes (que proporciona o rendimento dos armadares)
tem levado a um aumento de 62% no desmantelamento
de navios. Contudo, até aqui a situacdo esta dificil, pois as
trés principais nacdes aonde se realiza o desmantelamento
(Bangladesh, india e Paquistao), fecharam os seus estaleiros
face a Covid-19, pelo que os navios vendidos para desmante-
lamento tém de esperar a sua vez. 0s precos oferecidos pelas
embarcaces baixaram também substancialmente.

Concluindo, a volatilidade e incerteza nos mercados do trans-
porte maritimo continua a estar na ordem do dia. Contudo,
as quebras no transporte marftimo de longa distancia séo
particularmente severas e prenunciam dias dificeis para a
economia mundial. Numa nata mais otimista, o conhecido es-
pecialista Martin Stopford afirmou recentemente que, com o
provavel retorno de partes da producdo industrial a Europa ou
Estados Unidos da América (ou outros paises proximas), redu-
zindo assim a dependéncia do Extremo QOriente, é provavel que
0 segmento do transporte maritimo de curta distancia recu-
pere mais rapidamente que o resto do transporte maritimo. |
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Estaleiros navais WestSea convertem ferrie para
propulsao com gas natural liquefeito

Os estaleiros navais WestSea Viana Shipyard (Viana do Cas-
telo) encontram-se a efetuar a conversao de um ferrie do
armador espanhol Balearia para a propulsdo a gas natural
liguefeito (GNL), esperando-se que os trabalhos estejam fina-
lizados em julho. Esta conversao confirma o interesse que o
GNL continua a gerar como combustivel maritimo na Europa,
tendo a passada edicdo n.° 168 da INGENIUM noticiado o pri-
meiro reabastecimento de um navio com este combustivel
nos portos portugueses.

A Balearia tem vindo a converter seis dos seus navios para
utilizar GNL, tendo também recehido recentemente dois novos
ferries construidos de raiz com propulsdo utilizando este com-
bustivel. Este projeto tem o apoio da linha de financiamento
Connecting Europe Facility, que suporta cerca de 20% do in-
vestimento total de 72 milhdes de euros (12 milhdes por navio).

0 navio em conversao em Viana do Castelo ¢ o Sicilia, cons-
trufdo em 2002, com 186,3 metros de comprimento fora a
fora, 25,6 metros de boca e capacidade para mil passageiros
e 480 velculos. O navio sera equipado com um tangue criogé-
nico de 425 m? construido nos Paises-Baixos, 0 qual permitira
ao navio navegar durante aproximadamente 1.100 milhas. O
tanque sera instalado no interior do navio (coberta n° 1) o
que obrigara a cortar varias cobertas e o convés principal por
forma a criar o espaco necessario para descer o tanque (27
metros de comprimento por 6 metros de diametro). Este as-
peto é bastante diferente do de outros projetos de conversao,
e até de muitas novas construcdes, em que 0 tanque(s) de

gas natural liquefeito é instalado no conves principal ou até
num pavimento superior.

A conversdo envolve também a transformacdo dos dois mo-
tores diesel quatro tempos MAN 9L48/60 em versdes capazes
de utilizar ambos os combustiveis designadas como modelo
9L51/60 DF e com poténcia de 18.900 kW. Este trabalho esta
a cargo da MAN PrimeServ. Estima-se que a utilizacao de GNL
na propulsdo deste navio ira permitir poupar anualmente a
emissao de 75 toneladas de SO, 9.100 toneladas de CO,, 870
toneladas de NO, e eliminar a emissdo de particulas.

Trata-se da primeira vez que um projeto de conversao desta
natureza e complexidade é efetuado num estaleiro nacional
(diversos projetos desta natureza em navios da Balearia tém
sido efetuados em Gibraltar), contribuindo para a atualizacao
tecnolégica da indUstria nacional na area estratégica dos no-
vos combustiveis maritimos. |
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Jodo Agria Torres jagriatorres@gmail.com

Google Maps | Plus Codes

Para quem vive em areas urbanas e desenvolvidas é facil
identificar a sua morada: temos toponimia (nome de rua) e
um numero de Policia (nimero de porta). Aos olhos de qual-
quer pessoa parece natural que sempre exista um endereco
ou morada, no entanto, segundo o0 Banco Mundial de Dados,
bilhdes de pessoas no Mundo vivem em locais sem um ende-
reco definido, uma vez que moram, por exemplo, em favelas
ilegais, ou locais rurais muito remotos.

0 gue é imensamente constrangedor & que por falta da
existéncia de uma morada, essas pessoas vivem privadas de
servicos publicos, atendimento de salde, contas bancarias,
entregas de correio, oportunidades de emprego e até de
socorro em situacdes de emergéncia.

A Google foi a primeira empresa a enfrentar o problema. De
acordo com a empresa, sdo inlmeras as ruas levantadas pelo
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conhecido street view que posteriormente nao sdo identifica-
das para pesquisas e afins por ndo possuirem as caracteristicas
anteriormente descritas que permitam uma identificacao de
morada. Para ultrapassar o problema, foi criada a tecnologia
Plus Codes, capaz de atribuir enderecos aos habitantes nestas
condicdes. O Plus Codes é uma tecnologia Open Source (aber-
ta), que usa dados de latitude e longitude. Isto ¢ algo que esta
sempre disponivel para qualquer local, cobrindo todo o planeta.
0 servico é gratuito e cada lugar, cada porta, tem um Plus Code
gue nunca muda. Os cédigos podem ser facilmente criados e
lidos, mesmo estando offline. Os Plus Codes j& sao adotados
oficialmente em vérios lugares do Mundo, como na india,
nos Estados Unidos da América, em Africa e na América do Sul.

Este € um primeiro passo para a o georreferenciamento glo-
bal. A esséncia da utilizacdo sera junto de organizaces de
servicos de emergéncia, 0s quais podem localizar rapidamen-
te pessoas que procuram ajuda no meio do nada (como no
meio da floresta em caso de incéndio, num naufragio no meio
do mar, etc.). As organizaces humanitarias e de assisténcia
a desastres podem coordenar atividades em regides onde 0s
dados de mapeamento estdo incompletos ou mesmo onde as
ruas nao existem. Sera igualmente uma enorme mais-valia
a utilizagdo do Plus Codes nas empresas de infraestruturas
(tais como telecomunicacoes, eletricidade e gas) identificando
as suas infraestruturas em locais de dificil identificacao, tais
como postes no meio de areas florestais, por exemplo.

0 principal objetivo da Google é transformar os Plus Codes num
padrdo comum para que seja facilmente utilizado e compreen-
dido pelo maior numero de pessoas, empresas e organizacoes,
aproveitando o beneficio de contar com um endereco em areas
até entdo ndo “mapeadas’. E convenhamos, sao mais que reco-
nhecidas as mais-valias que as solucbes geograficas da Google
trouxeram, bem como é reconhecido por todos que o Google
Maps é o aplicativo lider no segmento de navegacdo. Por outras
palavras, a maior parte dos utilizadores de informacao geor-
referenciada usam o Google Maps para os mais diversos fins.

0 leitor mais atento certamente questiona-se sobre, por exem-
plo, porque nao identificar locais diretamente pela latitude e
longitude, ou usar a localizagdo por sistemas de coordenadas
conhecidos, de um local. Porém, existem inUmeros sistemas
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de coordenadas (mesmo dentro de cada pais existem varios
sistemas de coordenadas) e esses sistemas resultam em nu-
meros complexas, par vezes com casas decimais muito longos,
gue tornam muito mais dificil compreender, decorar e lembrar,
para as pessoas que nao lidam com este tipo de dados geogra-
ficos no seu dia-a-dia. O Plus Codes pretende, assim, simplificar
e uniformizar o georreferenciamento a nivel mundial.

Esta nova codificacdo ja & assumida por sistemas abertos de
mapeamento, por exemplo, 0 Open Street Map (que sera um
tema a explorar em outra edi¢do), ou o correspondente para
uso em smartphones - 0 0SMANd.

A pagina oficial do Plus Code, onde podera obter o seu Plus Co-
des, caso seja uma das pessoas sem endereco postal definido
0U Mesmo que Seja apenas um Ccurioso que queira adotar este
endereco (embora ainda ndo tenha sido implementado oficial-
mente em Portugal e/ou na Europa) é https://plus.codes.

0Os codigos, sendo um codigo do tipo aberto sem direitos, sao
gratuitos e podem ser usados por qualquer pessoa, como e
quando quiser. Podem ainda ser impressos e adicionados a
cartazes, por exemplo.

Para a localizacdo da Sede da Ordem dos Engenheiros, em
Lishoa, temos o respetivo PLUS CODE: PVH2+7C Lishoa. Para
a Regido Centro da Ordem dos Engenheiros o Codigo sera:
6H6J+7C Coimbra. Para a Regido Norte 0 mesmo cadigo é:
49XR+94 Porto. Caso veja este codigo afixado no respetivo
local, ja sabe do que se trata.

Experimente adicionar o Plus Code diretamente nas pesquisas
do Google Maps e veja a correspondéncia. 0s Plus Codes certa-
mente vao comecar a entrar no nossa dia-a-dia, por isso, quan-
do vir um, ja sabera reconhecé-lo. Se por acaso for membro
de alguma organizacao governamental ou ndo governamental,
experimente comecar a familiarizar-se e a divulgar os cédigos.
Assim podera, num futuro proximo, influenciar a sua utilizacao
e comecar a facilitar a localizacdo de pessoas e bens. |

#LISBETHCHRISTINA #GEGPT #LISBETHGEGPT
ENGENHEIRA GEOGRAFA
LIDER GOOGLE EDUCATOR GROUP PORTUGAL (GEG PT)
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0 impacto da pandemia na realizacao de eventos

Tal como em quase todas as areas de atividade, os eventos
relacionados com a Especialidade de Engenharia Geografica
foram cancelados ou adiados. Referimas a seguir os websites
mais relevantes de organizacdes internacionais onde podera
ser obtida informacdo fidedigna sobre as alteracdes mais re-
levantes dos respetivos calendarios de eventos.

FIG | International Federation of Surveyors | www.fig.net
IAG | International Association of Geodesy | www.iag-aig.org
ICA | International Cartographic Association | https://icaci.org
IEEE-GRSS | IEEE Geoscience and Remote Sensing Society |
www.grss-ieee.org

IGU | International Geographical Union | https://igu-online.org
IHO | International Hydrographic Organisation | https://iho.int
IMIA | International Map Industry Assaociation |
https://imiamaps.arg

ISDE | International Society for Digital Earth |
www.digitalearth-isde.org

ISM | International Society of Mine Surveying |
WWW.iSm-minesurveying.org

ISPRS | International Society for Photogrammetry and
Remote Sensing | www.isprs.org

UN-GGIM | Global Geospatial Information Management |
https://ggim.un.org |

ESPECJALIDADES E ESPECIALIZAGOES VERTICAIS
COLEGIO NACIONAL DE ENGENHARIA GEOGRAFICA

Apelo a contribuicoes

No espaco do Colégio de Engenharia Geografica, disponivel na
INGENIUM, poderado ser publicadas pequenas notas técnicas,
biograficas, histéricas, ou ainda curiosidades no ambito da
profissdo de Engenheiro Geografo, tal como sucede na pre-

sente edicao, pelo que salicitamos aos colegas o envio de con-
tribuicdes, que sejam consideradas pertinentes, para o ende-
reco jagriatorres@gmail.com |
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AGRONOMICA

Fernando Mouzinho fernandobmouzinho@gmail.com

71.° Congresso da Federacao Europeia de Ciéncia

Animal | Cancelamento

CANCELADO

| 7Ist

A luz da incerteza sobre a pandemia provocada pela Covid-19
e da dificuldade em planear a realizagdo de uma grande con-

feréncia internacional, o Conselho EAAP, juntamente com a
comissao organizadora local, decidiu tomar a decisao de can-
celar a edicdo presencial do Congresso EAAP2020 que se rea-
lizaria este ano na cidade do Porto.

No entanto, e por forma a garantir a apresentacdo dos resul-
tados de investigacdo submetidos, a EAAP decidiu realizar o
71.° congresso de forma virtual, estando atualmente a tra-
balhar na solucdo online. De igual forma, a organizacao local
esta a trabalhar junto da EAAP por forma a garantir, num
futuro proximo, que este evento se realize em Portugal. |

Mais informac@es disponiveis em https://meetings.eaap.org
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Notas sobre a evolucao

da Agricultura Portuguesa no pds-guerra

CHAVEIRO SOARES

ENGENHEIRO AGRONOMO, PH.D.

PRESIDENTE DO CONSELHO NACIONAL DO COLEGIO
DE ENGENHARIA AGRONOMICA ENTRE 2004 E 2005

Tendo nascido no fim da Il Guerra Mundial, creio gue nao po-
dia ter escolhido melhor época para assistir ao enorme pro-
gresso cientifico e tecnolégico ocorrido em seguida e que veio
proporcionar bem-estar e prosperidade a populacao de quase
todo 0 Mundo - que entretanto triplicou! - numa dimensao
sem precedente histérico. Portugal era entdo um dos paises
mais atrasados da Europa, logo depois da Grécia devido a
destruicao que esta sofreu com o referido conflito mundial.
Era um pais essencialmente agricola, em que a agricultura
era responsavel por mais de 30% do PIB e cuja populacdo
activa representava mais de 40% da populacao activa total.
0 desenvolvimento do sector agricola de um pais depende
de multiplas condicdes, nomeadamente da aptidao dos solos,
das caracteristicas do clima e das politicas agricolas.

No gue aos solos do Continente Portugués diz respeito, se-
gundo o Engenheiro Agrénomo Carvalho Cardoso, a area de
aptiddo agricola corresponde a cerca de 28% do mesmo, 0
gue equivale a 2,5 milhdes ha aproximadamente. Registe-se
que no Norte do Pais predomina a empresa familiar de po-
licultura, incentivada durante longos anos, mas que, sobre-
tudo na sequéncia da adesdo de Portugal as Comunidades
Europeias, sofreu uma reducdo equivalente a 770 mil ha,
enquanto as exploragdes agricolas de grande dimensao tam-
bém deixaram de cultivar 548 mil ha, agora ocupados com
pastagens permanentes. Como consequéncia da ajustamento
estrutural iniciado com a adesao as Comunidades Europeias,
0 Engenheiro Agrénomo Francisco Avillez estima que a su-
perficie agricola cultivada corresponde a 2,548 milhdes ha.
0 clima condiciona fortemente a agricultura, sendo que em
Portugal Continental predomina o clima mediterranico (ex-
ceptua-se 0 Minho setentrional), pelo que o regadio assume
um papel relevante na produtividade das culturas, mas tendo
como inconveniente o seu custo, retirando competitividade as
culturas relativamente as mesmas feitas com chuva natural
(é 0 que acontece entre nos, por exemplo, com os cereais pra-
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ganosos e o milho). A area irrigavel em Portugal (barragens,
furos, pocas, rios) é de cerca de 560 000 ha.

No que respeita as politicas agricolas, constata-se que tém
sofrido profundas alteracdes desde o fim da Il Grande Guer-
ra. Até meados da década de 1960 os precos dos principais
produtos vegetais, com relevo para o trigo, foram mantidos
inalterados ou submetidos a um controlo rigido, com vista a
fomentar a industrializacao (o custo da alimentacgdo repre-
sentava entdo mais de 60% do rendimento dispaonivel das
familias). Como consequéncia, os investimentos agricolas fo-
ram reduzidos e os salarios eram baixos, 0 que na década de
1960 conduziu a uma forte emigracdo para 0s centros urba-
nos, Franca e Alemanha. Este éxodo rural veio impulsionar a
mecanizacao agricola, libertando os trabalhadores de tarefas
arduas e aumentando a sua produtividade.

Para além do regadio e da mecanizacdo, os fertilizantes e 0s
pesticidas representam dois factores de producdo relevantes
para a produtividade das culturas e consequente competiti-
vidade economica. Entre os fertilizantes destacam-se os adu-
bos azotados, dado que 0 azoto é por via de regra o nutriente
mais limitante das produgdes vegetais. A este proposito es-
tima-se que a sintese do amoniaco, utilizado no fabrico dos
adubos azotados, tenha salvado da fome trés mil milhdes
de pessoas nos ultimos 75 anos. Entre nos foram instaladas
cinco fabricas de adubos inorganicos, a Ultima em 1957. De
destacar o papel impar desempenhado pelo Engenheiro Agro-
nomo Quelhas dos Santos, Catedratico do Instituto Superior de
Agronomia, onde em 1959 iniciou o ensino dos fertilizantes, a
que acresce um intenso trabalho de divulgacdo da aplicacao ra-
cional dos mesmos (adubos, correctivos organicos e minerais),
com preocupacoes igualmente de indole ambiental.

Na sequéncia da nossa adesdo as Comunidades Europeias, as
culturas gue revelaram maior competitividade econémica -
apresentando em geral elevados ganhos de produtividade nas
Ultimas décadas - foram a vinha, o olival, a fruta e as horti-
colas (incluindo o tomate para a industria, que experimen-
tou uma expansao notavel apos a nossa adesdo a EFTA, em
1960, cabendo notar que ocupou amplas areas antes cultiva-



das com milho de regadio, 0 que contribuiu para uma maior
importacao deste cereal, utilizado na crescente producdo de
alimentos compostos para animais).

0 extraordinario crescimento econémico verificado em Partu-
gal no pos-guerra elevou o PIB per capita de 23,1 contos em
1950 para 87,7 contos em 1980, o que conduziu ao aumento
da procura de proteinas de origem animal, sendo que naguele
ano a capitacdo diaria era de apenas 23 g/dia e, actualmente,
¢ de 77 g/dia. Esta evolugdo da procura estimulou a producao
nacional de carne, leite e ovos, nomeadamente a partir do
fim da década de 1950. Por via de regra as novas exploracdes
pecuarias instalaram-se no Centro e Norte do Pais, em regides
de minifundio, ndo raro constituindo um complemento da
actividade agricola das familias. Eram em geral de pequena
dimensdo, mas caracterizando-se pela utilizacdo de animais
submetidos a um melhoramento genético continuo, alimen-
tados com base em conhecimentos avancados no dominio
da nutricdo, submetidos a planos de profilaxia cada vez mais
completos, alojados em condicdes de bem-estar e, mais tarde,
concentrados em instalagdes propicias a uma elevada produ-
tividade de mdo-de-obra e maior biosseguranca.

Entretanto, no final da década de 1950, nasce a industria de
alimentos compostos para animais, frequentemente associa-
da a moagens, para aproveitamento da sémea de trigo, e a
extractoras de oleos vegetais, cujos bagacos sao uma impor-
tante fonte proteica. A producdo de alimentos compostos so-
freu um incremento acentuado: de 68.000 t em 1960 até 3,6
milhdes t em 1981 - 0 que espelha o dinamismo do sector da
producdo animal. Cabe notar que a producao vegetal nacional
ndo acompanhou a procura crescente da referida industria,
satisfazendo apenas parte das necessidades em cereais, mas
revelando-se incapaz de responder no que concerne as olea-
ginosas, fontes de proteina. Cumpre anotar que entre estas
sobressai a soja que, por se tratar de uma planta de dias cur-
tos, na Europa so em regides restritas encontra condicdes cli-
maticas adequadas tendo a producédo atingido apenas 2,6 Mt
em 2019. Esta a razao por que a Unido Europeia importa mais
de 30 Mt por ano, designadamente do continente americano,
sendo maioritariamente soja geneticamente modificada.

No tocante aos bovinos leiteiros considero pertinente apresen-
tar o exemplo de uma exploracao de referéncia, criada em 1957
pelo Engenheiro Agrénomo Arriaga e Cunha, da qual destaco
trés caracteristicas: i) instalacdo de um prado permanente,
para minimizar a erosao dos solos mais vulneraveis; ii) preo-
cupacao em elevar a produtividade das vacas, utilizado para o
efeito sémen de elevada qualidade (nado subsidiado), 0 que con-
duziu a uma melhor eficiéncia alimentar e, portanto, a neces-
sidade de uma menor area de terra ocupada com a producdo
de alimentos vegetais consumidos pelo animal; iii) a exploracao
assumiu um caracter pedagogico, recebendo visitas de estudo,
estagios e publicando textos de divulgagdo técnica (inclusive
em Congresso da Ordem dos Engenheiros). Inicialmente ocor-

reu uma grande multiplicacdo de pequenas vacarias, mas mais
tarde assistiu-se a um decréscimo do numero de exploracoes e
do total de vacas, mas cada vez mais produtivas; inicialmente
s6 poucas atingiam 4.000 kg de leite em 305 dias e em 2019
a melhor vacaria registou cerca de 14.000 kg de leite por vaca,
tendo entretanto o Pals atingido a auto-suficiéncia. Na refe-
rida década de 1950, importa realcar o impulso dado pelo
Engenheiro Agronomo Almeida Gois tanto ao cooperativismo
como ao inicio da pasteurizacao do leite em Portugal - um
passo importante em termos de saude publica.

A moderna Avicultura desde cedo que se tem caracterizado
por grande dinamismo e actualmente assegura a auto-sufi-
ciéncia do Pals. Na década de 13950 teve lugar o inicio da pro-
ducdo de ovos de consumo, na regido do Caramulo, e na deé-
cada seguinte 0 segmento da carne de aves assumiu grande
expressdo, instalando os primeiros matadouros na regido de
Lishoa. O consumo de carne de frango per capita eleva-se de
1,2 kg em 1950 para 28,5 kg na actualidade; entretanto o in-
dice de conversao alimentar (kg de alimento consumido por
kg de aumento de peso vivo) baixa de 4,4 para 1,4 na actuali-
dade. Na década de 1980 o Grupo Valouro inicia a integracao
vertical da cadeia de produc¢do de carne de frango, que viria
a incluir os seguintes segmentos: i) a montante do fabrico de
racoes, refira-se a cultura do milho, a extragdo do 6leo de soja
com a producdo do correspondente bagaco, e a preparacao
de pré-misturas minero-vitaminicas; i) producdo de pintos do
dia, criacao de frangos de carne, respectivo abate e eventual
processamento da carne; iii) aproveitamento dos subprodutos
do matadouro para producgdo de alimentos destinados a ani-
mais de companhia e das camas dos aviarios para a producao
de fertilizantes compostados (Economia Circular). Embora de
forma menos completa, o conceito de integracdo vertical di-
fundiu-se tambhém nos subsectores dos ovos de consumo e da
producdo suina. A Suinicultura exercida em moldes eficientes
- com animais geneticamente melharados, alimentados com
dietas nutricionalmente equilibradas e criados em confina-
mento - teve inicio em meados da década de 1970, em parte
significativa por iniciativa de portugueses regressados de Afri-
ca. A producdo suina nacional apresenta indices de desempe-
nho zootécnico elevados, atingindo actualmente, em média, 31
leitdes desmamados por porca produtiva e ano, pelo que nédo
receia a concorréncia estrangeira, mas restricdes de caracter
ambiental e burocratico tém restringido a expansao da activi-
dade, pelo que o0 grau de auto-aprovisionamento em Portugal
é proximo de 70%, elevando-se a 43 kg 0 consumo per capita
de carne de porco (a vizinha Espanha ¢ o principal exportadar).

Em suma, durante a minha vida Portugal passou a ser um pais
desenvalvido e sobrealimentado, tendo a Agricultura dispen-
sado mao-de-obra para outros sectores e assegurado grande
parte das necessidades alimentares dos portugueses, apesar
das limitagdes edafo-climaticas e dos obstaculos burocraticos. |

Nota o autor escreve segundo a ortografia anterior ao Acordo de 1990.

JUL.AGO.SET 2020 | INGENIUM 89



ESPECIALIDADES E ESPECIALIZACGES VERTICAIS )
COLEGIO NACIONAL DE ENGENHARIA AGRONOMICA

Recenseamento Agricola 2019

0 Recenseamento Agricola 2019 é uma operacdo estatistica
exaustiva dirigida as exploragdes agricolas, existentes no terri-
torio nacional. A recolha de dados iniciou-se a 25 de outubro de
2019 tendo sido interrompida, durante algum tempo, devido a
pandemia Covid-19. Atualmente é efetuada por entrevista tele-
fonica e por entrevista presencial, de acordo com as condicoes
definidas pela DGS para o efeito, e ira prolongar-se até outubro
do presente ano. Ndo obstante a suspensao forcada, a taxa de
recolha atingiu ja os 68%, relativamente ao projetado.

De referir que 0 Recenseamento Agricola permite:
| Caracterizar a agricultura portuguesa, proporcionando
um quadro de informacdo completo e indispensavel a to-
mada de decisdes no ambito das politicas agricola, regio-
nal e territorial;
| Conhecer, até ao nivel da freguesia, o nimero de explo-

ESPECJALIDADES E ESPECIALIZAGOES VERTICAIS

COLEGIO NACIONAL DE ENGENHARIA DE

MATERIAIS

Luis Gil luismccgil@gmail.com

racOes agricolas; a area agricola do Pais; a area ocupada
pelas diferentes culturas agricolas; 0 nimero de animais
por espécies e por categorias; as maguinas e 0s equipa-
mentos das exploragdes agricolas; a mao-de-obra agricola
e a populacéo agricola familiar;

| Obter indicadores ligados as praticas agricolas e ao am-
biente;

| Constituir informacdo de infraestrutura essencial a pro-
ducdo estatistica - as Bases de Amostragem - que supor-
tam a realizacdo dos diferentes inquéritos agricolas inter-
censitarios, indispensaveis para monitorizar a evolucdo do
setor em perfodos intercalares, de forma a acompanhar
as mudancas na realidade agricala. |

Mais informacdes sobre o Recenseamento Agricola 2019 estdo disponiveis em
https://ra2019.ine.pt

Falecimento

do Doutor Engenheiro Henrique Carvalhinhos

Faleceu no passado dia 22 de marco o Doutor Henrigue Carva-
lhinhos, Investigador Coordenador do INETI e um dos funda-
dores e primeiro Presidente da Sociedade Portuguesa de Ma-
teriais (1981-1983). Engenheiro Quimico, foi um dos primeiros
técnicos recem-licenciados enviados para doutoramento no
estrangeiro apos a inauguracao do Laboratério de Fisica e En-
genharia Nucleares (LFEN) em 1961. Concluiu o seu doutora-
mento em Metalurgia na Universidade de Sheffield, em 1963.
Nos anos 1970, sucedendo ao anterior Diretor do Servico de
Metalurgia do LFEN, continuou a investigacao em materiais, a
qual, inicialmente focada nos materiais metalicos, se alargou
as propriedades mecanicas, metalurgia dos pos, oxidacdo a
altas temperaturas e ceramicos avancados. Orientou o pri-
meiro doutoramento em Portugal em Ciéncias dos Materiais.
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Nos anos 1980, foi Diretor do Departamento de Tecnologia
de Materiais, ja na nova estrutura do entdo LNETI- Labora-
toério Nacional de Engenharia e Tecnologia Industrial. Al se
desenvolveram novas atividades e alargou-se a aplicacao da
tecnologia de pos a producao de ligas ndo ferrosas, materiais
compositos de matriz metalica e materiais ceramicos avan-
cados (estruturais e aplicacdes medicas). Tambem se come-
cou a aplicar a tecnologia dos pos a reciclagem e reutilizacao
de residuos ceramicos industriais.

De referir, ainda, as a¢des de formacdo sobre caracterizacao
de materiais (metalografia) e tratamentos térmicos de agos.
Foi autor de numerosos artigos cientificos em conferéncias
da especialidade e em revistas nacionais e estrangeiras. |


https://ra2019.ine.pt/xportal/xmain?xpgid=ra2019_main&xpid=RA2019
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Rodrigo Martins reeleito

COLEGIOS

Presidente da Academia Europeia de Ciéncias

0 Professar Doutor Engenheiro Rodrigo F. P. Martins, Membro
da Ordem dos Engenheiros (OE), pertencente ao Departamento
de Ciéncias dos Materiais, Diretor do CEMOP e Professor Cate-
dratico na Faculdade de Ciéncias e Tecnologia da Universidade
Nova de Lisboa, foi reeleito Presidente da Academia Europeia de
Ciéncias (EurASc, www.eurasc.org) para o bienio 2020-2022, por
unanimidade do presidium da Academia. O Colégio de Engenha-
ria de Materiais da OF, a que pertence, felicita o0 Membro Rodrigo
Martins e deseja-lhe o maior sucesso neste novo mandato.

Fonte www.dcm.fct.unl.pt
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Superficies metalicas antibacterianas gracas
a hova tecnica de tratamento a laser

Investigadores da Purdue University criaram um meétodo de
tratamento a laser que pode potencialmente transformar
qualquer superficie metalica num “assassino” de bactérias.
0 estudo, publicado na revista “Advanced Materials Interfa-
ces’, garante que podem ser eliminadas imediatamente as
superbactérias, como o MRSA. A técnica de texturizacdo a
laser promove as propriedades de destruicao de bactérias da
superficie do cobre, apenas mudando ligeiramente a textura

do metal que tem sido usado como material antimicrobiano
ha séculos. Os investigadores comecaram tambeém a testar
essa tecnologia nas superficies de outros metais e polimeros
que sao usados para reduzir os riscos de crescimento bacte-
riano em dispositivos diversos, nomeadamente para aplica-
coes meédicas.

Fonte www.hypeness.com.br
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Cientistas identificam falha fundamental na
eficiéncia dos painéis solares

Um defeito de material no silicio usado para produzir células
solares pode ser o responsavel pela queda de eficiéncia de 2%
que estas podem sofrer nas primeiras horas de uso, um fe-
noémeno conhecido como Degradacdo Induzida pela Luz (LID).
Calcula-se que a perda estimada de eficiéncia energética em
todo o Mundo a partir da LID corresponda a energia produzida
pelas 15 centrais nucleares que existem no Reino Unido.

Assim, investigadores da Universidade de Manchester, segun-
do um artigo publicado no “Journal of Applied Physics”, usa-
ram uma técnica elétrica e otica, chamada espectroscopia
transitoria de nivel profundo (DLTS), para encontrar pontos

fracos no silicio. Verificaram que a medida gue a carga ele-
tronica nas células solares é transformada pela luz solar, o
fluxo de eletrdes fica “preso”, o que reduz o nivel de energia
elétrica que pode ser produzida. Esse defeito permanece ina-
tivo até que o painel solar agueca.

E também referido que o silicio de maior qualidade tem porta-
dores de carga (eletrées que transportam a energia do fotao)
com uma “vida util” mais longa, 0 que confirma a ideia de que
estas “armadilhas” estao ligadas a degradacao da eficiéncia.

Fonte https://zap.aeiou.pt
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Engenharia Alimentar em tempo de Covid-19

Em tempo de pandemia e confinamento, 0s engenheiros ali-
mentares contribuiram para a garantia da producdo e dis-
tribuicdo de alimentos. Face a todas as duvidas e incertezas,
procederam ao reforco das boas praticas ja anteriormente im-
plementadas. Neste periodo particularmente exigente, o con-
sumidor contou sempre com todo o tipo de alimentos, desde
hortofruticolas, carne, pescado, leite, ovos e cereais, frescos
ou transformados, de perfeita qualidade e seguranca. Em res-
posta ao desafio lancado pelo Bastonario da Ordem dos En-
genheiros (OE), a Comissdo de Especializacdao em Engenharia
Alimentar, realizou, a 19 de maio, um webinar subordinado ao
tema “Boas Praticas Alimentares em tempo de Covid-19”. Este
encontro, moderado pela coordenadora da Especializacao, En-
0.2 Margarida Moldao, contou com a presenca de trés oradores
convidadas, exemplos de intervenientes na cadeia de produgdo
e distribuicao de alimentos: Eng. Delio Raimundo, representan-
te de uma industria de hortofruticolas frescos e minimamente
processados, CAMPOTEC; Eng.? Carla Trindade, representante
da Camara Municipal de Lisboa, cujos refeitérios se mantive-
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ram abertos com toda a seguranca e continuaram a servir as
refeicOes a colaboradores fundamentais para a manutengao
da ordem e do funcionamento da cidade; e Eng.2 Maria Dias,
de uma empresa de catering de aviagdo internacional, setor
tdo afetado pela pandemia e que vai continuar a merecer a
confianca de todos os utilizadores. No mesmo dia, foi publica-
do no Portal da OE, o “Guia de Boas Praticas Alimentares em
tempo de COVID-19”, publicacdo que tem sido alvo de muito
interesse nacional e internacionalmente. Este webinar contou
com 214 participantes. No dia 8 junho, a Comissao de Especiali-
zacdo promoveu mais um webinar, cujo tema foi “A Engenharia
Alimentar na Acao Social”. Moderado pela Eng.2 Carla Trindade,
Vogal da Especializacdo, esta iniciativa contou com a presenca
de oradoras que praticam Atos de Engenharia Alimentar numa
IPSS em Peniche (Eng.2 Marta Figueira), na autarguia de Idanha
Nova (Eng.? Tania Andrade) e em hospitais e lares de 3.2 idade
no Algarve (Eng.2 Filipa Ramos). Este webinar teve 78 partici-
pantes. A abertura destas duas sessoes foi efetuada pela Vice-
-presidente Nacional da O, Eng.? Lidia Santiago. |

SIG como centros de analise de informacao do Covid-19

A pandemia de Covid-19 trouxe desafios gigantescos a varios
paises do Mundo. O novo coronavirus espalha-se pelo globo a
uma velocidade vertiginosa, gerando o panico face aos mi-
lhares de novos casos, centenas e até milhares de mortes
registadas todos os dias, com cidades isoladas e paises intei-
ros a serem fechados, nas suas fronteiras, assim como voos,
eventos e festivais cancelados. Nos varios paises do Mundo,
muito se fala no indicador de transmissibilidade RO e na sua
necessidade de se manter abaixo de 1.0. Além deste indicador,
MUItos outros, COMOo 0S NOVOS Casos, Casos suspeitos, casos
confirmados, casos ativos, casos internados, casos recupera-
dos, taxa de incidéncia, amostragens, mortes, etc., sao usados
pelas direcdes gerais de saude e pelos governos locais, regio-
nais e nacionais, para tomarem as decisdes adequadas, con-
forme a evolucdo desses mesmos dados. E nesse sentido que
0s sistemas de informagdo geografica tém novamente um
papel fundamental no combate ao Covid-19, disponibilizando
tecnologias de contexto geografico, cruzado com informacao
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de conteldo analitico, para as rapidas, eficientes e seguras
tomadas de decisdo e definicdo de estratégias. As grandes
produtoras mundiais de software SIG usam essas tecnologias
para a partilha da informacao, disponibilizando aos utilizado-
res mapas interativos modernos, de facil utilizacdo e apresen-
tando os diversos modelos e conceitos sobre a evolucao da
luta contra o Covid-19. |

HEXAGON GEOSPATIAL | CORONAVIRUS (2019-NCOV) Global Cases (John
Hopkins CSSE Data) https;//mapp.hexagongeospatial.com/app-runtimes/
standalone/v1/app/aid--0012000001F0cYUAA1_2c9180826fff77e201710d-
ebdb40458f/?publicView=MDAXMjAWMDAWMUZPY1IVQUEXXzJjOTE4MDgyN-
mZmZjczY2UwMTcxMGUONTY3M21zZWI1ZDQyZDNIMjcxMjc3ZTEyODE=

ESRI | COVID-19 Dashboard by the Center for Systems and Engineering
(CSSE) at John Hopkins University https:/gisanddata.maps.arcgis.com/apps/
opsdashboard/index.html#/bda7594740fd40299423467b48e9ecf6

Nota Os dados apresentados sdo da responsabilidade dos seus produtores.


https://www.bbc.com/portuguese/topics/clmq8rgyyvjt
https://mapp.hexagongeospatial.com/app-runtimes/standalone/v1/app/aid--0012000001FOcYUAA1_2c9180826fff77e201710debdb40458f/?publicView=MDAxMjAwMDAwMUZPY1lVQUExXzJjOTE4MDgyNmZmZjczY2UwMTcxMGU0NTY3M2IzZWI1ZDQyZDNlMjcxMjc3ZTEyODE
https://mapp.hexagongeospatial.com/app-runtimes/standalone/v1/app/aid--0012000001FOcYUAA1_2c9180826fff77e201710debdb40458f/?publicView=MDAxMjAwMDAwMUZPY1lVQUExXzJjOTE4MDgyNmZmZjczY2UwMTcxMGU0NTY3M2IzZWI1ZDQyZDNlMjcxMjc3ZTEyODE
https://mapp.hexagongeospatial.com/app-runtimes/standalone/v1/app/aid--0012000001FOcYUAA1_2c9180826fff77e201710debdb40458f/?publicView=MDAxMjAwMDAwMUZPY1lVQUExXzJjOTE4MDgyNmZmZjczY2UwMTcxMGU0NTY3M2IzZWI1ZDQyZDNlMjcxMjc3ZTEyODE
https://mapp.hexagongeospatial.com/app-runtimes/standalone/v1/app/aid--0012000001FOcYUAA1_2c9180826fff77e201710debdb40458f/?publicView=MDAxMjAwMDAwMUZPY1lVQUExXzJjOTE4MDgyNmZmZjczY2UwMTcxMGU0NTY3M2IzZWI1ZDQyZDNlMjcxMjc3ZTEyODE

REGALIAS

ordemengenheiros.pt/pt/regalias-para-membros
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RESUMO

As aguas de escorréncia de 1,6 km da Ponte Vasco da Gama
foram amostradas em trés tangques de drenagem, duas a
quatro vezes par ano, ao longo de 20 anos de exploracao. 0s
resultados indicam valores muito variaveis para a concentra-
cao de hidrocarbonetos em cada ano e entre 0s varios anos,
decréscimos dos teores de chumbo e cadmio entre 1998 e
2001, seguidos de valores baixos, e um padrao menos definido
para 0s teores de cobre. As medianas nas aguas de escor-
réncia e do estuario foram comparadas, sendo cinco vezes
superiores para os hidrocarbonetos e cobre, semelhantes para
0 chumbo e inferiores para o cadmio.

1| INTRODUCAO

A Ponte Vasco da Gama, inaugurada em 1998, constitui uma
das obras de Engenharia mais imponentes realizadas em Portu-
gal. Dada a sua extensdo sobre o estuario do Tejo, uma parte da
qual sobre uma zona de protecao especial adjacente a uma re-
serva natural, a comissdo de acompanhamento de obra propds
a realizacao de estudos de impacto ambiental. A monitorizacao
semestral da qualidade das aguas de escorréncia da Ponte para
0 estuario prolongou-se durante os 20 anos de exploragdo.

Diversos trabalhos tém referido que as chuvas podem, por
si, transportar contaminantes presentes na atmosfera, de-
signadamente em forma de poeiras e dissolvidos (Winkler,
2005). Nas zonas urbanas e em estradas de trafego intenso,
as chuvas arrastam particulas e outros residuos aderentes ao
pavimento que sao transportados para os solos adjacentes ou
sistemas de drenagem (Dawson, 2008). 0 desgaste das pneus,
rolamentos, motores e travdes, o derrame de 6leos lubrifican-
tes e combustiveis fosseis e as poeiras dos escapes das viatu-
ras, sao considerados patenciais fatores de emissao de cobre,
chumbo e cadmio (entre outros) para as aguas de escorréncia
nas estradas, dada a presenca daqueles elementos na compo-
sicdo dos materiais (Hjortenkrans, 2008). Os hidrocarbonetos
provém dos 6leos e derrames acidentais.

0 estudo dos teores de contaminantes nas aguas de escor-
réncia da Ponte Vasco da Gama permitiu avaliar o efeito dos
residuos provenientes do transporte rodoviario. O objetivo do
presente trabalho é, portanto, estudar a evolugdo dos teores
de hidrocarbonetos, cobre, chumbo e cadmio nas aguas reti-
das nos tanques de sedimentacao da Ponte Vasco da Gama
ao longo de 20 anos de exploracao.

2| SISTEMA DE DRENAGEM PARA AS AGUAS DE ESCORRENCIA

0 sistema de drenagem para a recolha das aguas de escorrén-
cia das vias esta instalado no tabuleiro da Ponte na zona de
atravessamento das Salinas do Samouco. A recolha das aguas
¢ feita a partir de sumidouros superficiais localizados nas ber-

ABSTRACT

Runoff water over 1,6 km of the pavement of the Bridge Vas-
co da Gama was sampled from three drainage tanks, two
to four times a year, along 20 years of exploitation. Results
indicate highly variable hydrocarbon concentrations both in
annual scale and inter-annually, lead and cadmium values
decreased from 1998 to 2001, and then fluctuated around
relatively low concentrations, and copper presented a less
clear-cut pattern. Medians of runoff and estuarine water
values were compared, being five times higher for hydro-
carbons and copper, similar for lead, and lower for cadmium.

mas direitas do tabuleiro rodoviario, sendo as aguas encami-
nhadas por tubagens que variam de DN250 a DN40Q para trés
tanques separados entre si por forma a cobrir toda a zona do
atravessamento (Tabela 1). Cada tanque é composto por uma
ou duas bacias de decantacao de hidrocarbonetos e por uma
bacia de sedimentacdo de maiores dimensges (Figura 1).

Vs vd

(m?) (m?)

Tanque 1 600 180
Tanque 2 1.400 210
Tanque 3 600 100

TABELA 1 | VOLUME DA BACIA DE SEDIMENTAGAO (VS, M?) E VOLUME DA BACIA DE DE-

CANTACAQ (VD, M?)

A
- [ L_h., & sedmentagte “""E’

FIGURA 1 | CORTE TRANSVERSAL TIPO DE UM TANQUE DO SISTEMA DE DRENAGEM

As aguas sao inicialmente recolhidas pelos tanques de decan-
tacdo de hidrocarbonetos e transitam para a bacia de sedi-
mentacdo pelo principio dos vasos comunicantes minorando
a transicdo dos hidrocarbonetos. As aguas saem da bacia de
sedimentacao para 0s esteiros por uma descarga de superfi-
cie. 0s hidrocarbonetos sdo recolhidos por aspiracao a partir
do tabuleiro da Ponte no final do inverno e apés as primeiras
chuvas do outono.

3 | BASE DE DADOS E METODOLOGIAS

As concentragdes de metais e hidrocarbonetos utilizados nes-
te trabalho foram obtidas na base de dados da Lusoponte
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(Lusoponte, 1996-2018). Foram considerados os valores de
cobre, chumbo, cadmio e hidrocarbonetos, comummente
considerados como elementos ou substancias potencialmen-
te poluentes dos estuarios rodeados por zonas urbanas.

As aguas do estuario do Tejo foram recolhidas na Cala de Sa-
mora, na zona proxima dos tanques durante as fases de cons-
trucdo (1995-1998) e exploragdo (1998-2018). A amostragem
realizou-se duas a trés vezes por ano, no verao e no outono/
inverno, em situacdo de baixa-mar e preia-mar. As aguas de
escorréncia de 1,6 km da Ponte Vasco da Gama, correspon-
dendo aproximadamente a 5 ha, foram recolhidas na bacia de
sedimentacao de cada um dos trés tangues. A amostragem
ocorreu durante a fase de exploracdo nos mesmas periodos
que para as aguas do estuario.

0s teores de metais foram determinados na fracdo dissolvida
através de resinas DGT (Caetano et al, 2007) ou apos filtra-
cao das amostras de agua através de filtros com porosidade
0.45 um (Alvarez-Vazquez et al, 2017). 0s valores de hidrocar-
bonetos sdo referidos aos equivalentes de criseno (Ferreira et
al, 2003). Todos os dados sao expressos em pg/L. Informacao
mais detalhada das metodologias de amostragem e analiti-
cas estao disponiveis na base de dados da Lusoponte.

4 | RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1. Trafego rodoviario

A Figura 2 apresenta a variagao da media diaria das viaturas
que atravessaram anualmente a Ponte Vasco da Gama entre
1998 e 2018. Observou-se um aumento do trafego entre 1998
(dados de nove meses) e 2001 e, posteriormente, 0 numero
diario de viaturas foi relativamente estavel, com uma media
de 62.068 viaturas/dia e um desvio padrdo de 7,6% da media.
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FIGURA 2 | NUMERO DE VEICULOS QUE ATRAVESSARAM DIARIAMENTE A PONTE VASCO DA
GAMA ENTRE 1998 E 2018 (EXPRESSOS EM MILHARES); VALORES MEDIOS ANUAIS; DADOS

DE 1998 REFEREM-SE A NOVE MESES

4.2. Concentracao de hidrocarbonetos e metais

nas aguas de escorréncia

As medianas e 0s percentis 25 e 75 dos teores de hidrocar-
bonetos, cobre, chumbo e cadmio nas aguas de escorréncia
durante 0s 20 anos de monitorizacdo sdo apresentadas na
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Figura 3. Os hidrocarbonetos mostram uma elevada variabili-
dade em varios anos, como ¢ evidenciado pela diferenca entre
0S percentis 25 e 75, e uma variacao da mediana ao longo dos
anos. Esta gama de valaores pode ter resultado de derrames
acidentais no pavimento que tem drenagem para cada um
dos tanques, diferente eficiéncia na separacao dos 6leos nos
trés tanques e teores variaveis entre o inverno e o verao.
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FIGURA 3 | VARIACAO INTER-ANUAL DAS CONCENTRACGES DE HIDROCARBONETOS (EQUI-
VALENTES DE CRISENO), COBRE (Cu), CHUMBO (Pb) E CADMIO (Cd), EXPRESSAS EM pg/L,
NAS AGUAS DE ESCORRENCIA RETIDAS NOS TANQUES; VALORES EXPRESSOS EM MEDIANA,
PERCENTIL 25 E PERCENTIL 75

Os teores de cobre, chumbo e cadmio apresentaram 0 mesmo
perfil plurianual, caracterizado por valores mais elevados e
maiares diferencas entre 0s percentis 75 e 25 nos primeiros
anos de exploracdo da Ponte. O padrao temporal dos metais,
assim como o dos hidrocarbonetos, nao tem relacao com a



variacdo do trafego que atravessou a Ponte Vasco da Gama
(comparar Figuras 1 e 2). 0 desgaste dos pneus, rolamentos,
motores e travoes, o derrame de 6leas lubrificantes e com-
bustiveis fosseis e as poeiras dos escapes das viaturas, sao
considerados potenciais fatores de emissdo de cobre, chumbo
e cadmio (entre outros) para as aguas de escorréncia nas es-
tradas, dada a presenca dagueles elementos na constituicao
dos materiais (Hjortenkrans, 2008). Contudo, a razao mais
plausivel parece ser o desgaste do asfalto. Embora apresente
concentracfes mais baixas relativamente aos materiais an-
teriormente referidos (Hjortenkrans, 2008), a area drenada é
extensa, aproximadamente 5 ha.

As concentracdes de metais nas aguas recolhidas nos tan-
ques foram inferiores as reportadas por Winkler (2005) para
aguas de escorréncia em diversas estradas na Alemanha e
nas estradas Al, A2, A6 e IP5 em Portugal (com base em da-
dos do LNEC, Barbosa A.E., 2004). As diferencas podem estar
relacionadas com a retencdo das aguas de escorréncia da
Ponte Vasco da Gama na bacia de sedimentacao dos tanques,
onde a interacdo com as particulas pode reduzir os teores na
fracao dissolvida.

4.3. Reparticdo dos metais entre a fracao dissolvida

e particulada

Com vista a esclarecer qual a percentagem dos metais em
solugdo nas aguas recolhidas nos tanques, foi calculada a ra-
za0 entre as concentracdes nas amostras apos passagem da
agua por um filtro de porosidade 0,45 pm (concentracao na
fracdo dissolvida) e na agua sem qualquer tratamento (fracdo
dissolvida + fracdo particulada = total). Este calculo foi realiza-
do com dados das amostras colhidas em novembro de 2017
(apos chuvas) e em maio de 2018 (sem chuvas recentes). A
mediana e o0s percentis 25 e 75 das razoes calculadas foram:
52% (48-52) para 0 cobre, 3% (2-9) para o chumbo e 35% (23-
50) para o cadmio. Estes valores sugerem gue 0s elementos
potencialmente mais toxicos (chumbo e cadmio) se encon-
tram associados as particulas nas aguas descarregadas para
0 estuario, 0 que esta em concordancia com outros estudos
compilados por Winkler (2005).

4.4, Concentracao de hidrocarbonetos e metais

nas aguas do estuario

Para avaliar possiveis alteracdes na qualidade da agua do
estuario durante a construcao (1995-1998) e exploracdo
(1998-2018) da Ponte Vasco da Gama foram realizadas de-
terminacdes de hidrocarbonetos, cobre, chumbo e cadmio em
amostras de agua na Cala de Samora.

A Figura 4 apresenta as medianas e os percentis 25 e 75 dos
resultados existentes na base de dados da Lusoponte. Os va-
lores de hidrocarbonetos e de cobre ndo sao estatisticamen-
te diferentes nos dois periodos, 0 que sugere que durante a
construcdao nao ocorreram derrames de hidrocarbonetos ou
contaminacao adicional de cobre.

Chumbo (pg/L

Agua de
escorréncia

Ll e e

Tanques 1se Construgdo Fase Exploragac

Cadmio (ug/L)

Agua do estuério

Hidrocarbonetos (equivalentes de
Criseno, pg/L)

Cobre (ug/L)

FIGURA 4 | COMPARACAO DAS MEDIANAS (PERCENTIL 75 E PERCENTIL 25) DAS CONCEN-
TRAGOES DE HIDROCARBONETOS (EQUIVALENTES DE CRISENO), COBRE (Cu), CHUMBO (Pb)
E CADMIO (Cd), EXPRESSAS EM pg/L, NAS AGUAS DE ESCORRENCIAS (ENTRE 1998 E 2018)
E NAS AGUAS DO ESTUARIO (CALA DE SAMORA) DURANTE A FASE DA CONSTRUCAO DA
PONTE (1995-1998) E A FASE DE EXPLORACAO (1998-2018)

A grande influéncia que os ciclos semidiurnos e quinzenais de
maré tém na circulacdo do estuario do Tejo (Vale e Sundby,
1987) facilita a dispersdo de pequenas descargas no estua-
rio. Contudo, os teores de chumbo e cadmio foram signifi-
cativamente mais elevados durante a construcao, sendo as
medianas, respetivamente, cinco e duas vezes maiores, em
relacao ao periodo de exploragdo. Dada a extensdo da obra da
Ponte Vasco da Gama, a intensidade dos trabalhas e as varias
magquinarias que operaram naquele periodo, € provavel que
estas diferencas estejam relacionadas com estas circunstan-
cias. Raimundo et al, (2011) mostraram que os teores destes
elementos na agua do estuario do Tejo e em diversas espe-
cies biolégicas comerciais diminuiram consideravelmente en-
tre 1999 e 2010 devido a reducdo de emissoes. As diferencas
entre os periodos das fases de construcdo e exploracdo po-
dem também refletir estas alteracoes.

JUL.AGO.SET 2020 | INGENIUM 97



COMUNICAGAO ENGENHARIA QUiMICA E BIOLOGICA

4.5. Comparacao entre os teores de hidrocarbonetos

e metais nas aguas de escorréncia e do estuario

A Figura 4 permite a comparacdo dos valores nas aguas de
escorréncia, considerando o conjunto dos 20 anos da fase de
exploracéo, e do estuario.

As medianas dos valores de cobre e de hidrocarbonetos nas
aguas de escorréncia foram cerca de cinco vezes superiores
as medianas registadas no estuario. Muito provavelmente es-
tas diferencas estdo relacionadas com a emissao destes ele-
mentos pelas viaturas que circulam na Ponte Vasco da Gama.
As medianas dos teores de chumbo foram semelhantes. Ape-
sar da reducdo das emissdes de chumbo pelas viaturas nas
cidades, como demonstrado em Estocolmo (Hjortenkrans,
2008), o elevado trafego rodoviario na Ponte Vasco da Gama
e trafego marftimo no estuario do Tejo podem justificar a se-
melhanca das concentragoes.

As medianas dos teores de cadmio foram cerca de 0,6 vezes
as medianas na Cala de Samora, o que indica uma maior con-
centragdo de cadmio nas aguas do estuario, muito provavel-
mente resultante das multiplas fontes na zana metropolitana
de Lisboa (Vale et al, 2009).

5| CONCLUSOES

0 estudo da variacdo plurianual das concentragdes de metais
e hidrocarbonetos nas aguas de escorréncia do pavimento da
Ponte Vasco da Gama aponta para uma reducao consideravel
apos os primeiros anos de exploragdo sugerindo uma menor
lixiviacdo do asfalto com o tempo. Os teores em metais sao
baixos em comparacdo com outros estudos e ligeiramente
superiores (cobre), comparaveis (chumbo), ou inferiores (cad-
mio), aos existentes nas aguas do estuario. |
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ewton viu uma maca cair... E pensou que, se calhar, a

maca cala porque a terra a atrala! Parece, pois parece?

Mas podemos nds estar certos de que é essa a razao
pela qual as “macas” caem? E entendemos porgue € que a
terra tem essa misteriosa propriedade de atrair 0s corpos?
Pois nao & muito misterioso que a terra (e as “macas’) tenha
essa propriedade? Newton fez uma conjectura, conjecturou
uma explicacao plausivel para aquilo que viu, para o facto vi-
sivel de @ maca, largada a si propria, ter caido.

Com imaginacao talvez possamos conjecturar outra explica-
cao para esse facto visivel e a conjectura gue fizermos sera
tanto mais credivel quanto melhor se adequar aos factos vi-
siveis. Mas ao fazermos uma conjectura nunca poderemaos
estar certos de ter acertado na verdade, sobretudo quando
a conjectura feita e, em si propria, misteriosa e incompreen-
sivel. Resta-nos aceitar a conjectura como uma explicacdo
plausivel para o facto de 0s corpos cairem, carecendo ela pro-
pria de explicacao compreensivell O que podemos, certamen-
te, é observar “como € gue 0S Corpos caem” e nNao “porque
caem’, com 0s meios de observacao de que dispusermos, tes-
tando como a nossa conjectura se ajusta ao que observamaos.
0 que mais interessa € 0 como e ndo o porqué. Com efeito, é
sabendo como as coisas se passam que se realizam os actos
de intervencdo no mundo fisico (Actos de Engenharia).

Um apelo a imaginacao?

Imaginemos uma grande caixa que se despenha em queda
livre, imaginando eliminados os atritos e a resisténcia do ar.
Dentro dessa caixa vao observadores que nela nasceram. A
caixa é tao grande que por mais que 0s observadores cami-
nhem a procura dos seus limites nunca chegam sequer a

1 A Evolucdo da Fisica A. Einstein e L. Infeld, Enciclopédia LBL
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avista-los. Nem sabem se existem. Os observadores ignoram,
portanto, completamente, o que se passa para além dos limi-
tes do seu universo e até ignoram se esses limites existem.
Os observadores sentem-se muito leves, nao sentem peso.
Um dos ohservadores pega no lenco e no relégio (por exem-
plo), que ndo lhe pesam nas mdos, e larga-os. O lenco e o
relogio permanecem nos pontos em que foram largados. Se
0 observador impelir um corpo (relégio ou lenco) para cima
0OU para baixo e o0 largar, 0 corpo prossegue com movimento
uniforme com a velocidade com que foi largado. Para o ob-
servador dentro da caixa tudo se passa Comao Se 0 Campo gra-
vitacional ndo exista (ele ndo sabe que esta dentro de uma
caixa em queda livre). Para o observador fora da caixa, que
nao sabe em que caixa esta metido, tudo se passa como se
existal Existe? Ou nao existe?

Desde 0s mais primitivos estados do seu desenvolvimento, o
homem formou um conceito a respeito do espaco e do tem-
PO que consiste em aceitar 0 espaco e 0 tempo como dados
absolutos e imutaveis, que constituem o palco no qual os
acontecimentos ocarrem.

“Absolute space, in its own nature, without relation to any-
thing external, remains always similar and immovable.”
“Absolute, true and mathematical, time, on itself, and
from its own nature, flows equably without relation to
anything external.”

Isaac Newton, Philosophiae Naturalis Principia Mathematica (1686)

Estes conceitos mantiveram-se até muito recentemente por-
que se ajustavam razoavelmente bem a tudo o que era dado
ao homem observar. A teoria (a conjectura) batia certo com
a observacdo, tanto quanto o homem era capaz de percep-
cionar o0 que se passava no mundo fisico. “Tudo se passava



como se, etc.” Contudo, nos principios do século XX ficou claro
gue um certo numero de factos, até entdo ndo observados,
mas que metodos de observacdo mais sofisticados, entdo
disponiveis, permitiram observar, ndo podiam ser explicados
(contrariavam as conjecturas newtonianas).

Pode dizer-se que Newton estava errado?

As suas conjecturas eram muito corretas, eram verdadeiras
na medida em que se ajustavam bem com toda a realidade
conhecida... E como esta era conhecida. Nesta perspectiva, a
verdade da fisica é transitoria! Entre os factos atras referidos,
que contrariavam as conjecturas newtonianas, foram parti-
cularmente significativos os estabelecidos experimentalmen-
te pelo fisico americano Michelson:

“A velocidade da luz no vdcuo é a mesma qualquer que
seja o sistema referéncia em que é medida, do estado de
movimento desse referencial, e do estado de movimento
quer da fonte que a emite quer do observador;

A velocidade da luz no vdcuo é uma invariante do univer-
50 (300.000km/s);

Nenhuma velocidade fisica pode ser maior que a veloci-
dade da luz no vdcuo.”

Michelson (1852-1931)

Estes factos sao extremamente contraditérios com as nogdes
gue tinhamos do espaco e do tempo. Estavamos convencidos
de que se algo se move no espaco e eu proprio me movo ao

Seu encontro vejo-o0 aproximar-se de mim com uma veloci-
dade maior (a soma das duas velocidades) que outra pessoa
que esteja a fugir dele (a diferenca das velocidades). Mas afi-
nal, quer eu me mova ao encontro de um raio de luz que se
move no espaco, quer eu fuja dele, vejo a luz mover-se com
a mesma velocidade! E tambhém estavamos convencidos de
que se um comboio se movesse com uma velocidade muito
grande, por exemplo 3/4 da velocidade da luz, e um carro se
dirigisse para o comboio em sentido contrario, tambem a 3/4
da velocidade da luz, um observador no cais veria 0 carro a
aproximar-se do comboio a uma velocidade 6/4 da velocidade
da luz! Mas nao! Nada se move a uma velocidade superior
a da luz! Esta situacdo levou a formular novas conjecturas
sobre 0 espaco e 0 tempo que ficaram genericamente conhe-
cidas como Teoria da Relatividade.

Imagine-se um observador em cima de um estrado horizon-
tal que se move com movimento rectilineo e uniforme com
velocidade V. No estrado estdo montados dois alvos A e B,
verticais. Um sinal luminoso é emitido dum ponto O equidis-
tante dos alvos. Outro observador esta parado no cais, fora
do estrado. Os dois observadores veem a luz emitida propa-
gar-se com a mesma velocidade.

Entao:

| O observador moével com o estrado vé a luz atingir os
dois alvos ao mesmo tempo e no seu reldgio os dois
acontecimentos sao simultaneas;

| O observador parado no cais, fora do estrado, vé a luz
atingir o alvo A antes de atingir o alvo B e no seu relogio
0 intervalo de tempo entre esses dois acontecimentos &
tanto maior quanto maior for V.

Afinal, os dois acontecimentos sao, ou nao sao, simultaneos?!
Sao para um dos obhservadores, mas nao o sao para o outro!
Se a fonte emissora do sinal luminoso nao for equidistante
dos alvos, o intervalo de tempo entre 0s instantes em que o
feixe luminoso atinge cada um dos alvos medido pelo relo-
gio do observador no estrado ¢ mais pequeno que o medido
pelo relogio do observador no cais. Tudo se passa como Se 0
relégio do observador embarcado no estrado andasse mais
devagar do que o relogio do observador parado no cais! Tudo
Se passa como se 0 tempo nao flua igualmente para os dois
observadores.

Como medir a distancia entre os alvos A e B?
0Os observadares no estrado (observadores moveis - 0m) me-
dem-na com duas leituras de uma fita métrica, junto aos
alvos. 0s observadores no cais (observadores fixos - 0f) usam
uma fita metrica estendida na plataforma paralelamente ao
movimento do estrado. Um sinal luminoso é emitido dum
ponto O equidistante dos alvos. Om e Of veem o sinal lu-
minoso atingir os dois alvos... E das suas leituras, das suas
fitas meétricas dos pontos de impacto nos alvos, deduzem a
distancia entre os alvos. Facilmente se conclui que Om e Of
JUL.AGO.SET 2020 |
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veem distancias diferentes. Tudo se passa como se 0 compri-
mento de uma vara colocada entre 0s alvos se alterasse pelo
facto de ela se mover e que essa vara movel se contraisse
para o observador fixo. Dois factos estdo separados no espaco
por uma distancia | e no tempo por um intervalo de tempo
t, quando vistos por um observador. 0s mesmos dois factos
estdo separados, no espago por uma distancia |” diferente de
|, e no tempo por um intervalo de tempo t* diferente de t,
guando vistos por outro observador em movimento em rela-
€ao ao primeiro. Tudo se passa COMO Se 0 espaco e o tempo
Nnao sejam a ‘“mesma coisa” para os dois observadores.

Nota I
Ha que salientar que os efeitos sobre o espaco e 0 tempo
atras descritos sao simetricos ja que:
| Of afirma estar parado e que Om esta em movimento
com uma velocidade V;
| Om afirma que esta parado e que Of esta em movimento
com uma velocidade V.

Isto é: assim como 0s passageiros de um comboio veem as
pessoas que estao no cais magras e a moverem-se devagar,
as pessoas que estdo no cais pensam 0 mesmo das pessoas
que vao no comboio. Quem tem razao? Ambos!

Nota Il

0 que tem vindo a ser descrito sao consequéncias de a luz
nao se propagar instantaneamente, de a sua velocidade ser
uma invariante do universo e ser 0 maximo valor de velocida-
de fisicamente possivel para qualguer movimento.

Nota Il

0 facto de a velocidade de um corpo ndo poder ser, seja em
que circunstancia for, maior do que a velocidade da luz, mos-
tra gue a sua massa cresce sem limite quando a sua veloci-
dade se aproxima da velocidade da luz. Este facto ja foi obser-
vado: a massa de um electrdo quando emitido por um corpo
radioactivo & muitas vezes superior a sua massa em repouso.

Num cais, um estrado desloca-se com uma velocidade V. No
estrado vao um corpo C1 e um observador 01. No cais estao
parados um corpo C2 e um observador 02. Os dois corpos
sao exactamente iguais. Para 01, C1 tem uma massa m e C2
tem uma massa m'>m. Para 02, C2 tem uma massa m e C1
tem uma massa m>m. Imagine-se o0s dois observadores a
discutirem!

0 que tem vindo a ser exposto anteriormente, COMO CONSe-
quéncias das novas conjecturas, parece contradizer a nossa
experiéncia de todos os dias. Com efeito, todos nos sabemos
(ou julgamos saber) que o carro do vizinho nao fica mais curto
quando se pde em movimento e sabemos (ou julgamos sa-
ber) que o nosso vizinho, condutor do seu carro, pode sempre
comparar o seu ‘bom” relégio com os relégios que vai vendo
pelo caminho, verificando que estao certos uns com 0s outros.
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Isto é: partimos de factos observados e a partir deles fazemaos
deducdes que parecem ndo bater certo com deducoes fei-
tas a partir de factos tambem observados. Mas nao é assim!
As velocidades com que 0s corpos de deslocam a vossa volta
(400, 500, mesmo 1.000km/h) sao muito pequenas quando
comparadas com a velocidade da luz.
1000km/h = 0.3km/s 0.3/300000 = 0.000001
As velocidades a nossa volta sao muito menores do que a ve-
locidade da luz! Ndo admira, portanto, que ndo vejamas, com
estes olhos humanos, o encolhimento do carro do vizinho ou
a diferenca entre 0 nosso relogio e o dele, porgue sao infimas!
Isto é:
| No mundo do nosso gquotidiano, em que 0S COrpos se
deslocam com velocidades muito baixas, um observador
dira que tudo se passa como se as conjecturas newto-
nianas sejam validas;
| Mas num mundo em gue 0S COrpos se movem com velo-
cidades muito elevadas, um observador ndo aceitara as
conjecturas newtonianas e dira que tudo se passa como
Se as conjecturas einsteinianas sejam validas.

Nota

Mesmo em regides do espaco em gue as velocidades sao re-
lativamente baixas, como é o caso do nosso sistema solar, os
efeitos relativistas sao ja observaveis, devido a extrema preci-
sao dos meios de medida utilizados em Astronomia.

Epilogo

A Ciéncia Fisica nao € simplesmente um catalogo de factos ob-
servados, nem apenas uma colecgao de leis gue 0s modelizam.
A Ciéncia Fisica & uma criacao do espirito humano, com ideias
e conceitos liviemente imaginados e inventados. As teorias fi-
sicas sdo tentativas de tracar um quadro da realidade tal como
a percepcionamos, estabelecendo ligacdes com o0 Nosso mundo
de impressoes e percepcoes. A realidade imaginada (parece um
paradoxo) pela fisica moderna é muito diferente da realidade
imaginada pela fisica antiga. Mas o objectiva das teorias fisicas
€ sempre 0 mesmo: tentar encontrar caminhos atraves do ne-
voeiro dos factos observados, de modo a ordenar e compreen-
der o mundo das nossas percepcoes.

Queremos que os factos observados decorram logicamente do
conceito que imaginamos para a realidade e que este conceito
nos permita prever novos factos ainda ndo observados. Nes-
te contexto, 0s engenheiros tém uma posicao muito realista
e pragmatica. Se num certo dominio do universo conhecido,
onde agem, e com a capacidade de percepcao humana de que
se dispde nesse dominio, tudo de passa como se..., 0S enge-
nheiros independentemente do porque se passa assim..., ac-
tuam em conformidade com essa realidade para resolverem
problemas, supostamente, para 0 bem-estar da Humanidade.

Nota o autor escreve segundo a ortografia anterior ao Acordo de 1990.
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PARA A VIDA
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uando me encontrava a fazer o doutoramento no Reino

Unido, no King’s Callege London, alguns dos meus cole-

gas mais préximos eram engenheiros mecanicos oriun-
dos de varios paises. E quando entravam no meu laboratorio e
me viam rodeado de pipetas e placas de Petri queriam sempre
saber 0 que estava a fazer, para qué e porque o fazia daquele
modo. E normalmente terminavam com esta frase: “Mas nao
é possivel arranjar uma maquina para fazer isso em vez de
ti?". Hoje, passadas varias décadas, sorrio sempre que vejo a
guantidade de robds que existe nos laboratorios de Biologia
e que ddo resposta a esses meus amigos: “Sim, foi possivel!”

Habituei-me, assim, a olhar para os engenheiros como par-
ceiros indispensaveis para tornar o nosso dia-a-dia mais fun-
cional, mais pratico, mais eficiente. A Biologia é claramente
a ciéncia que ao longo dos Ultimos cem anos mais fronteiras
guebrou entre ela e todos os outros ramos da Ciéncia, crian-
do ndo apenas multidisciplinaridade mas verdadeira trans-
disciplinaridade. A Bioguimica, a Biofisica, a Biomatematica,
a Bioinformatica, a Bioeconomia sdo claramente areas cujo
contributo para a nossa Sociedade é incomensuravelmente
maior do que a soma das partes.

Por isso, a forma como os bidlogos olham para a Engenha-
ria e 0s engenheiros pode ser ilustrada, ndo se resumindo a
estas, pela Bioengenharia e pela Biotecnologia. Estas areas
podem ser resumidamente definidas como a aplicacao dos
principios da Biologia e da Engenharia ao processamento de
materiais, através de seres vivos ou partes destes, para pro-
duzir bens e servicos. Desde novos metodos de diagnastico
para a saude até novos produtos biodegradaveis e amigos do

ambiente, esta parceria muito tem contribuido para a nossa
qualidade de vida.

0 Engenheiro nao é apenas aquele que, utilizando Ciéncia e
Tecnologia, concebe, constroi e utiliza motores, maguinas e
estruturas, mas é fundamentalmente aquele que olha para o
Mundo sempre de uma forma pragmatica tentando colocar
em pratica e tornar mais eficaz aquilo que antes era apenas
um conceito ou um simples rascunho.

Costumo dizer de uma forma simples e despretensiosa que
“Os hidlogos promovem bom ambiente e os engenheiros
constroem-no”. Ha sem dulvida um enorme potencial para,
juntos, contribuirmos para um Mundo mais sustentavel, nun-
ca esquecendo que a sustentabilidade nao pode ser apenas
ambiental, mas tamhém econémica, social e até politica.

Se ndo podemos imaginar um laboratorio de investigacao
sem um engenheiro civil para construir salas com seguran-
Ca; se nao podemos imaginar um laboratério de analises
genéticas sem engenheiros mecanicos e informaticos para
construfrem os aparelhos de analise e os computadores para
gestdo de dados; se nao podemos imaginar Biologia Marinha
sem navios oceanograficos, € também impensavel harmoni-
zar a necessaria construcao de um futuro sustentavel sem o
conhecimento da nossa fauna, flora, microbioma e ecologia
da forma profunda e operativa que s6 os biologos detém.

Biologos e Engenheiros: sem duvida, parceiros para a vida.
Estamos seguros disso porque, afinal, a vida € 0 nosso objeto
de estudo. |
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NOS E A COVID-19

AUGUSTO PAULINO NETO

alastramento do coronavirus pelo Mundo tem estado a

mexer com as economias de todos os paises e a mudar,

de forma drastica, a nossa forma de encarar a vida. No
caso de Angola, os efeitos tém sido dramaticos, com realce
para a queda drastica do preco do petroleo, fronteiras encer-
radas, importactes quase zero, expatriados ansiosos por se
juntarem as respetivas familias, empresas obrigadas a man-
ter 0s seus colaboradores em casa, escolas e restaurantes
encerrados, s6 para citar alguns exemplos que tém estado a
alterar por completo as nossas vidas.

Como forma de prevenir e controlar o alastramento de casos
no Pais, e a exemplo do que foi feito um pouco por todo o
Mundo, 0 Gaverno Angolano decretou, a 21 de marco, 0 pri-
meiro Estado de Emergéncia, que vigorou por um periodo de
45 dias. Ao fim desse periodo, Angola registava 43 casos posi-
tivos e 16 casos de transmissao local, o que obrigou a renova-
cao do referido Estado de Emergéncia, mais tarde substituido
pelo Estado de Calamidade Publica, com a manutencdo de
uma boa parte das restricdes que vigoravam antes e com a
preocupacdo de se garantir o retorno gradual e com seguran-
ca das atividades econémicas.

As consequéncias advenientes da Covid-19 vieram agravar,
ainda mais, uma situacao que ja se vive praticamente desde
2014, caracterizada por um aumento do desemprego, pro-
dugdo interna quase inexistente e com o setor agropecuario
com sérias dificuldades em fazer chegar o pouco que ainda
produz aos principais centros consumidores.

Se a fragilidade das instituicoes e das infraestruturas sani-
tarias nos colocam perante um desafio ingente para a nos-
sa capacidade de enfrentar a pandemia, temos a convic¢ao
de que se aproveitarmos o que temos de melhor em termos
104
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de inteligéncia, os cenarios anteriormente elencados abrem
uma janela de opartunidades para o relancamento da econo-
mia angolana e para a construcdo de um mercado vibrante
e que contribua, de facto, para a diversificacao da economia,
Sendo vejamos:

1. Com o preco do petroleo a niveis ahaixo dos USD 30, te-
mos um sinal claro de que precisamos de passar a olhar
mais para as alternativas e solugdes internas - o que
ja vem acontecendo um pouco por todo o Pals; recorrer
cada vez mais ao conhecimento de quem conhece e
vive de facto a nossa realidade e deixar de importar
solucdes que nos sao estranhas e ndo resolvem 0s nos-
sos problemas, solucdes que muitas vezes por serem
simples “copy & past” de outras realidades, mas pagas
a preco de ouro, ndo servem para a nossa realidade;

2. A exiguidade de recursos aconselha-nos a colocar de
lado, pelo menos por enguanto, 0S megas projetos,
“Pensar grande sim, mas comecar pequeno”, até por-
gue uma jornada de mil milhas comeca sempre com
Um pequeno passo;

3. As restric0es nas importacoes levar-nos-ao a pensar
mais para dentro e a procurar internamente as So-
lugdes para as nossas necessidades. Num momento
como este nao podemos dar-nos ao luxo de ver a pro-
ducdo de alguns dos nossos empreendedores agricolas
apodrecer por dificuldade de escoamento e muitas ve-
zes porgue ndo tém a quem vender.

A Covid-19 mostra-nos que é hora de nos voltarmos para den-
tro, olhar para dentro, mas sem perder de vista 0 mercado
externo, com realce para o0s paises vizinhos. Fora de portas,
0 mercado comeca agora a reerguer-se, recompondo-se das
“‘chagas” derivadas da pandemia e atento as oportunidades
que se abrem fora das suas fronteiras.



Uma nova realidade se abre agora, uma realidade onde muito
do que era antes desejado, cobicado e procurado, passou a
ser considerado superfluo e, como tal, deixou de fazer parte
da nossa lista de prioridades, com consequéncias diretas nos
aspetos comportamentais impostos pelas medidas de pre-
Vencao e luta contra a Covid-19.

A nivel individual teremos mudancas substanciais de compor-
tamentos, com maior atengdo para os cuidados de higiene e
salide, maior equilibrio entre a profissdo e a familia, crescimento
do trabalho remoto (teletrabalho) e da nossa consciéncia em
relacdo ao proprio trabalho. Por outro lado, a medida que for au-
mentando a nossa capacidade de circulacdo, com o relaxamento
das restrices a que estamos sujeitos hoje, o risco de contami-
nacdo continuara e aqui a nossa responsabilidade como cida-
ddos aumentara a cada dia para nos mantermos seguros e, ao
mesmo tempo, garantirmos a seguranca dos que nos rodeiam.

No que respeita ao teletrabalho, o desafio principal reside em
perceber gue 0 mesmo nado deve ser confundido com o levar
0 trabalho para casa, mas um processo que envolve a defini-
¢ao atempada da entrega de resultados esperados para cada
funcao, muito apoio e comunicacao por parte da lideranca e,
sobretudo, sem horarios fixos.

Tudo indica que teremos de aprender a conviver com o virus e
encontrar solugdes que nos permitam continuar salvando vi-
das, pois so trabalha quem esta vivo e com saude. A crise esta
longe do fim e os impactos da mesma sobre as diferentes
economias far-se-do sentir durantes 0s anos gue se seguirao.

Sdo tantas as incertezas num ambiente novo, dominado por
um inimigo desconhecido que precisa de ser descodificado e
essa descodificacdo passa também por aprender com o que
outros vao fazendo um pouco por todo o Mundo. Verificar e
aprender com os erros dos outros e estar atento ndo s6 ao
que fazem, mas também aos resultados alcancados.

Facamos deste processo de descodificacdo da Covid-19 o normal
nas Nossas vidas e reservemos o presencial para o estritamente
necessario, contando que as vezes, mais do que as palavras, a
presenca fisica, “o olho no olho”, derruba muros e constroi rela-
¢Oes que dificilmente sao obtidas sem o calor humano.

Logo apos a declaracdo do Estado de Emergéncia, a Ordem
dos Engenheiros de Angola langou um programa de constru-
cdo e distribuicdo de reservatérios de agua e de sabao, para
as populaces dos bhairros periféericos da cidade de Luanda,
um programa gque se estendeu as unidades de acolhimento
de meninos de rua e algumas unidades hospitalares.

A esta agdo seguiu-se um inquérito aos membros para a reco-
Iha de contribuicOes na busca de solucbes para 0s problemas
causados pela Covid-19 e acles concretas para a retoma da
economia durante e o pos-Covid-19, dos quais resultaram um

LUSOFONIA

documento com propostas concretas para cada problema
identificado pela sociedade angolana.

Apesar do ambiente de pleno confinamento, a Ordem dos
Engenheiros de Angola manteve-se ativa, desenvolvendo
acdes de capacitacao e de formacdo para 0s seus membros e
para membros da Sociedade, nas areas da gestao, seguranca
e engenharia com realce para as areas da agricultura, pe-
cuaria, telecomunicacdes, energia e saneamento basico e,
mais recentemente, langou um projeto agricola com a cons-
trucdo de um aviario movel, no Centro de Acolhimento de
Viana, envolvendo a populacdo recolhida das ruas, por forma
a garantir o seu proprio sustento, ao mesmo tempo que
conferimos competéncias que lhes permitam exercer uma
atividade produtiva no futuro.

Estas e outras questdes nao podem ser ignoradas. Vamos ter
de continuar olhando para o nosso sistema de saude para
muni-lo dos meios necessarios para fazer face aos desafios
de hoje e do futuro.

Mas se temos ameacas, também temos oportunidades! E
muitas. Para um pais como Angola, temos uma oportunidade
de ouro que € a de passarmos de uma economia importado-
ra com alta dependéncia do petréleo, para uma economia
compartilhada, criativa, colaborativa e dinamizadora de um
mercado interno.

De acordo com a consultora McKinsey, os profissionais que
desejam prosperar neste periodo de pandemia e também
depois dela devem desenvolver quatro competéncias funda-
mentais:

1. A primeira é o conhecimento digital. “Entender como
0 mundo digital funciona, como se faz a promocao de
produtos online e como desenvolver novos projetos’;

2. A segunda é a habilidade cognitiva de alto nivel, ou seja,
0 pensamento critico para avaliar, perceber e decidir so-
bre as coisas;

3. A terceira € a competéncia social e emocional, isto é, a
capacidade de se colocar no lugar do préximo, controlar
emocdes e entender o sentimento das pessoas a volta;

4.A guarta é a adaptabilidade: saber comportar-se num
ambiente volatil, incerto e complexo e conseguir traba-
lhar de diferentes formas nos mais variados periodos
da historia.

Todas essas competéncias sdo essenciais para as empresas
que desejam passar por todas as etapas da pandemia: con-
fusdo, aceitagdo, adaptacdo, preparacdo e retorno. No que
respeita a cooperacdo abrem-se portas com um sem numero
de possibilidades que nos sao hoje oferecidas pela Internet.

Entdo, que 0S NOSSOS encontros presenciais sejam para ga-
rantir interacao entre a classe, networking, experimentacoes
e mais aproximagao. |
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Informacoes detalhadas sobre estes e outros

diplomas legais podem ser consultadas em

www.ordemengenheiros.pt/pt/centro-de-

informacao/legislacao

AGRICULTURA, PESCAS
E DESENVOLVIMENTO RURAL

Portaria n.° 104/2020

Diario da Republica n.° 84/2020,

Série | de 2020-04-29

Define os requisitos aplicaveis aos operadores de
aeronaves que realizam operagoes especializa-
das de aplicacdo de produtos fitofarmacéuticos
no ambito de trabalhos agricolas e florestais e
aos pilotos que operam as aeronaves envolvidas

na aplicacao dos mencionados produtos.

AMBIENTE E TRANSICAO ENERGETICA

Decreto-Lei n.° 12/2020

Diario da Republica n.° 68/2020,

Série | de 2020-04-06

Estabelece o regime juridico aplicavel ao comeér-
cio de licengas e emissdo de gases com efeito de
estufa, transpondo a Diretiva (UE) 2018/410.

Resolucdo do Conselho de Ministros

n.° 29/2020

Diario da Republica n.° 78/2020,

Série | de 2020-04-21

Estabelece os principios gerais para a criagdo e

regulamentacdo das Zonas Livres Tecnoldgicas.

Resolucdo do Conselho de Ministros

n.° 30/2020

Diario da Republica n.° 78/2020, Série | de
2020-04-21

Aprova o Plano de Acdo para a Transi¢do Digital.

Resolucdo do Conselho de Ministros

n.° 31/2020

Diario da Republica n.° 78/2020, Série | de
2020-04-21

Cria a Estrutura de Missdo Portugal Digital.

Resolucdo do Conselho de Ministros

n.° 45-A/2020

Diario da Republica n.° 115/2020,

1.° Suplemento, Série | de 2020-06-16
Aprova o Plano Nacional de Gest&o Integrada

de Fogos Rurais.

INFRAESTRUTURAS E HABITACAO

Resolucdo da Assembleia da Republica

n.° 25/2020

Diario da Republica n.° 97/2020,

Série | de 2020-05-19

Recomenda ao Governo que proceda a elabora-
¢do urgente de um plano para a retirada de todo

0 material com amianto das escolas publicas.

Portaria n.° 135/2020

Diario da Republica n.° 107/2020,

Série | de 2020-06-02

Alteracao ao Regulamento Técnico de Se-
guranca contra Incéndio em Edificios (SCIE),
aprovado pela Portaria n.° 1532/2008, de 29 de

dezembro.

Resolucao do Conselho de Ministros

n.° 45/2020

Diario da Republica n.° 115/2020, Série | de
2020-06-16

Cria a Estrutura de Missdo para a Expansao do

Sistema de Informacao Cadastral Simplificada.

Portaria n.° 148/2020

Diario da Republica n.° 118/2020,

Série | de 2020-06-19

Terceira alteracdo a Portaria n.° 64/2009, de
22 de janeiro, que estabelece o regime de
credenciacao de entidades para a emissao de
pareceres e para a realizacao de vistorias e de
inspecdes das condicBes de segurancga contra
incéndio em edificios.

OUTROS DIPLOMAS

Decreto-Lei n.° 13/2020

Diario da Republica n.° 69/2020,

Série | de 2020-04-07

Altera a certificacao por via eletronica de

micro, pequenas e médias empresas.

Decreto-Lei n.° 14-A/2020

Diario da Republica n.° 69/2020,

1.° Suplemento, Série | de 2020-04-07

Altera o prazo de implementacdo da faturagdo

eletrénica nos contratos publicos.

Decreto-Lei n.° 14-D/2020

Diario da Republica n.° 72/2020,

1.° Suplemento, Série | de 2020-04-13
Reforca a protecao na parentalidade, dos traba-
Ihadores que exercem funcdes publicas integra-

dos no regime de protecdo social convergente.

Portaria n.° 122/2020

Diario da Republica n.° 100/2020,

Série | de 2020-05-22

Procede a terceira alteracdo ao Regulamento
que criou o Sistema de Incentivos ao Empreen-
dedorismo e ao Emprego (SI2E), aprovado pela
Portaria n.° 105/2017, de 10 de marco.



Portaria n.° 128/2020

Diario da Republica n.° 102/2020,

Série | de 2020-05-26

Procede a primeira alteracdo ao Regulamento do
Sistema de Apoios ao Emprego e ao Empreende-
dorismo - +C03S0 Emprego, aprovado em anexo
a Portaria n.° 52/2020, de 28 de fevereiro.

Decreto-Lei n.° 27/2020

Diario da Republica n.° 116/2020,

Série | de 2020-06-17

Altera a organica das comissdes de coordena-
¢ao e desenvolvimento regional.

Resolucdo do Conselho de Ministros

n.° 41/2020

Diario da Republica n.° 110-A/2020,

Série | de 2020-06-06

Aprova o Prog. Estabilizagdo Economica e Social.

Decreto do Presidente da Republica

n.° 25-C/2020

Diario da Republica n.° 114/2020,

1.° Suplemento, Série | de 2020-06-15

E exonerado, a seu pedido e sob proposta do

DECLAI}AQRO E PRORROGACOES DE ESTADO DE
EMERGENCIA E DE SITUACAO DE CALAMIDADE

Decreto do Presidente da Republica

n.° 14-A/2020

Diario da Republica n.° 55/2020,

3.° Suplemento, Série | de 2020-03-18
Declara o estado de emergéncia, com fun-
damento na verificacao de uma situacao de

calamidade publica.

Decreto do Presidente da Republica

n.° 17-A/2020

Diario da Republica n.° 66/2020,

1.° Suplemento, Série | de 2020-04-02
Renova a declaragao de estado de emergén-
cia, com fundamento na verificacao de uma

situacao de calamidade publica.

Decreto do Presidente da Republica

n.° 20-A/2020

Diario da Republica n.° 75/2020,

2.° Suplemento, Série Il de 2020-04-17
Procede a sequnda renovacao da declaracao de

Primeiro-Ministro, com efeitos a 15 de junho de
2020, Mario José Gomes de Freitas Centeno do
cargo de Ministro de Estado e das Financas.

Decreto do Presidente da Republica

n.° 25-D/2020

Diario da Republica n.° 114/2020,

1.° Suplemento, Série | de 2020-06-15

E nomeado, sob proposta do Primeiro-Ministro,
com efeitos a 15 de junho de 2020, Jodo Rodri-
go Reis Carvalho Ledo para o cargo de Ministro

de Estado e das Finangas.

DIPLOMAS REGIONAIS - ACORES

Decreto Regulamentar Regional

n.° 9/2020/A

Diario da Republica n.° 71/2020,

Série | de 2020-04-09

Regulamenta o Decreto Legislativo Regional
n.2 11/2019/A, de 24 de maio, que estabelece
0 regime juridico da concessdo daos apoios
financeiros a obras de reabilitagdo, reparacao
e beneficiacdo de edificios ou de fragdes,
para hahitag&o propria permanente ou para

estado de emergéncia, com fundamento na veri-

ficacdo de uma situacdo de calamidade publica.

Resolucdo do Conselho de Ministros

n.° 33-A/2020

Diario da Republica n.° 85/2020,

3.° Suplemento, Série | de 2020-04-30
Declara a situacdo de calamidade, no ambito
da pandemia da doenca COVID-19.

Resolucdo do Conselho de Ministros

n.° 38/2020

Diario da Republica n.° 95-B/2020,

Série | de 2020-05-17

Prorroga a declaracdo da situacdo de cala-
midade, no ambito da pandemia da doenca
COVID-19.

Resolucao do Conselho de Ministros

n.° 40-A/2020

Diario da Republica n.° 105/2020,

1.° Suplemento, Série | de 2020-05-29
Prorroga a declaracdo da situacdo de calamida-
de, no ambito da pandemia da doenca COVID-19.

Resolucao do Conselho de Ministros
n.° 43-B/2020
Diario da Republica n.° 113/2020,
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arrendamento, no ambito do Programa Casa
Renovada, Casa Habitada.

DIPLOMAS REGIONAIS - MADEIRA

Decreto Regulamentar Regional

n.° 32/2020/M

Diario da Republica n.° 93/2020,

Série | de 2020-05-13

Aprova a Organica da Direcdo Regional do

Ambiente e Alteraces Climaticas.

Decreto Regulamentar Regional

n.° 33/2020/M

Diario da Republica n.° 95/2020,

Série | de 2020-05-15

Aprova a Organica da Direcdo Regional do
Ordenamento do Territorio.

Decreto Regulamentar Regional

n.° 34/2020/M

Diario da Republica n.° 97/2020,

Série | de 2020-05-19

Fixacao do valor do metro quadrado de cons-
trucdo para o ano de 2020.

2.° Suplemento, Série | de 2020-06-12
Prorroga a declaracao da situacdo de calamida-

de, no ambito da pandemia da doenga COVID-19.

APOIO A SUSTENTABILIDADE DA ECONOMIA
E DAS EMPRESAS (MEDIDAS ESPECIFICAS -
CIENCIA E INOVACAO)

Resolucdo do Conselho de Ministros

n.° 24/2020

Diario da Republica n.° 73/2020,

Série | de 2020-04-14

Determina a adocao de medidas extraordi-
narias de resposta a pandemia da doenca

COVID-19, no ambito da ciéncia e inovagao.

Portaria n.° 95/2020

Diario da Republica n.° 76-A/2020,

Série | de 2020-04-18

Cria o Sistema de Incentivos a Inovacao Produ-
tiva no contexto da COVID-19.

Portaria n.° 96/2020

Diario da Republica n.° 76-A/2020,

Série | de 2020-04-18

Cria 0 «Sistema de Incentivos a Atividades de
Investigacdo e Desenvolvimento e ao Investi-
mento em Infraestruturas de Ensaio e Otimiza-

¢ao (upscaling) no contexto da COVID-19».
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Retoma da
Accao Disciplinar

Maria Otilia Caetano
Presidente do Conselho Jurisdicional da Ordem
dos Engenheiros

A caminho de um “novo normal” e com a
situacdo pandémica ainda ndo completamente
debelada, entendeu o legislador por fim a sus-
pensao, que vinha ocorrendo desde o passado
dia 9 de Marco de 2020, dos prazos relativos

a determinados actos processuais, entre 0s
quais os correspondentes aos procedimentos
disciplinares. A suspensao decorria do disposto
do art.? 7° da Lei n.° 1-A/2020, de 19 de Marco
(com referéncia ainda ao art. 138°,n. 1, do
Codigo de Processo Civil), mormente por forga
da alinea b) do seu n.° 6 e que, entretanto, foi
revogado pela Lei n.° 16/2020, de 29 de Maio,
com entrada em vigor em 3 de Junho de 2020.

N&o s6 o0s prazos dos actos processuais se
mantiveram suspensos durante esse periodo
de 9 de Marco a 3 de Junho, mas também, o
gue assume grande relevancia em termos de
definicdo de direitos, 0s prazos de prescricao e
caducidade da accao disciplinar (n.° 3 do art.°
7.2 da Lei n.° 1-A/2020, ora revogado), cujos
termos foram alargados pelo periodo de tempo
em que vigorou a Suspensao, ou seja, em quase
trés meses (art.? 6.° da Lei n.° 16/2020). As-
sim, o prazo geral de prescri¢do de cinco anos
contados da pratica dos factos com relevancia
disciplinar, ou o prazo do procedimento crimi-
nal se for superior e se 0s factos constituirem
simultaneamente infraccao criminal e ressal-
vados os periodos de outras situagdes de in-
terrupgdo ou suspensao previstas no Estatuto
da Ordem dos Engenheiros (art.° 94.°) e no
respectivo Regulamento Disciplinar (art.° 9.9),
ou de um ana para o inicio do processo apos o
seu conhecimento pela Ordem, sao prazos que
se consideram alargados para mais cerca de
trés meses, tanto quanto o legislador enten-
deu estarem reunidas as condicées de satde
publica para prosseguimento da actividade dos

orgdos disciplinares.

Uma vez retomada, o Conselho Jurisdicional
nela prosseguird com a determinacdo e em-
penho gue anima todos 0s seus membros, em
prol de uma Ordem dos Engenheiros ética e
deontologicamente afirmada perante 0s seus

pares e a comunidade em geral. |



Abilio Neves dos Santos

1950-2019

Engenheiro Eletrotécnico inscrito na Ordem em 2006.
Licenciou-se em Engenharia Eletrotécnica, em 1976, no Insti-
tuto Superior Técnico, tendo iniciado o curso na Universidade
de Luanda. Exerceu atividade profissional enquanto Assessor
no Gabinete de Apoio Técnico de Portalegre, onde realizou
trabalhos na area da Engenharia Eletrotécnica, nomeada-
mente estudos e projetos, fiscalizacao de obras e pareceres
técnicos, tendo tambéem integrado o juri de concursos. Como
técnico do Gahinete de Apoio Técnico teve oportunidade de

EM MEMORIA

elaborar e de acompanhar em obra diversos projetos de cariz
comunitario, desenvolvidos pelas Camaras Municipais de Alter
do Chao, de Arronches, de Campo Maior, de Castelo de Vide, do
Crato, de Elvas, de Ponte de Sor e de Portalegre, com impacto
ao nivel da salde, da seguranca, do hem-estar, do lazer e da
cultura dos municipes, dos quais sdo exemplo lares, escolas,
mercadaos, centros de salde e equipamentos culturais. Exer-
ceu também enquanto profissional liberal.

Arjuna Ananta Molico

1933-2019

Engenheiro Civil inscrito na Ordem em 1968.

Licenciou-se em Engenharia Civil, em 1965, no Instituto Supe-
rior Técnico. Experiéncia profissional como Chefe de Projeto
em aproveitamentos hidraulicos, colaborou igualmente em
estudos de aproveitamentos integrados nas bacias hidro-
graficas, com relevo nas bacias do Zambeze e do Lurio, em
Mogambique, e do Tejo, em Portugal. Ao longo dos Ultimos
anos, foi responsavel pelo setor de aproveitamentos e cen-

trais mini-hidricas, tenda desenvolvido dezenas de estudos de
viahilidade (Marrocos, Italia e Portugal) e projetos completos
de seis barragens e centrais, algumas das quais localizadas
em areas protegidas nacionais, exigindo estudos de impacte
ambiental. Elaborou o projeto de execucdo de trés estacoes de
elevacdo de grande poténcia para os circuitos de refrigeracao
de centrais térmicas.

Mario Pinto Alves Fernandes

1923-2019

Engenheiro Civil inscrito na Ordem em 1948.

Licenciou-se em Engenharia Civil, em 1948, na FEUP. Fez uma
Especializacdo em Engenharia de Estradas e Trafego, na Uni-
versidade de Purdue, EUA (1959/60). Iniciou atividade na Co-
missdo de Construgdes Hospitalares como Engenheiro de 3.2
Classe. Na Direcao de Estradas de Castelo Branco, exerceu
igualmente como Engenheiro de 3.2 Classe. Foi Secretario Téc-
nico do LNEC. No Gabinete da Ponte Sobre o Tejo foi Engenhei-
ro de 1.2 Classe. Chefe de Gabinete do Ministro das Obras Publi-
cas e Comunicacoes e Diretor da DGV. Desempenhou funcoes

de Inspetor Geral de Obras Publicas e Transportes. Diretor do
Gabinete de Instalacdes e Equipamentos de Saude. Foi Conse-
Iheiro e Vice-presidente do Conselho Superior de Obras Publi-
cas e Transportes, Presidente da JAE e Diretor do Gabinete de
Gestao de Obras de Instalacao do Caminho de Ferro na Ponte
25 de Abril. Foi Administrador da REFER. Trabalhou como En-
genheiro Projetista no gabinete do Prof. Edgar Cardoso. Apos a
aposentacao envolveu-se ativamente na procura de solugdes
para a reabilitacdo da Ponte Maria Pia (Porto).

0s resumos biograficos dos Membros da Ordem dos Engenheiros falecidos sdo publicados na seccao “Em Memodria” de acordo com o espaco disponivel em

cada uma das edicoes da INGENIUM e respeitando a sua ordem de recegdo junto dos Servicos Institucionais da Ordem. Agradecemos, assim, a compreensao

das familias e dos leitores pela eventual dilagdo na sua publicacdo. Igualmente, solicita-se, e agradece-se, que futuras comunicacoes a este respeito sejam

dirigidas a Ordem dos Engenheiros atraves dos e-mails gap@oep.pt e/ou ingenium@oep.pt
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ubitamente a vida de todos nés foi virada comple-

tamente do avesso com a crise pandémica. 0 pla-

neta ficou paralisado, com dois tercos da sua po-
pulacdo em confinamento, gerando ondas de choque que
se sentirao durante muito tempo. A Europa chora dezenas
de milhares de mortos depois de uma onda que parece es-
tar a abrandar e a deslocar-se, talvez temporariamente,
para outras paragens.

No inicio desta crise houve alguma estupefaccao, mesmo des-
crenca, no publico em geral sobre o papel central que a Mate-
matica desempenha na Epidemiologia. E, no entanto, quando
0s epidemiologistas se referem a “modelos” para a propaga-
cao da doenca, estao a referir-se especificamente a modelos
matematicos. Para quem esta habituado a lidar com variaveis
gue dependem do tempo €, em retrospectiva, quase evidente:
se queremaos compreender a dinamica de um sistema, temos
de conhecer as leis que o regem. E havendao variagcao com o
tempo, essas leis exprimirdo relagfes entre taxas de variagdo
das grandezas; ou seja, serdo equacoes diferenciais.

Esta situacao é analoga a das Leis de Newton para a Mecani-
ca Classica. Obtidas as equacdes fundamentais da dinamica,
queremos aplica-las para prever, em cada caso concreto, 0
comportamento de um sistema, seja ele tdo simples como
uma mola ou tado complexo como a atmasfera terrestre. Em
cada caso concreto de aplicagcao obtemos um modelo mate-
matico para o comportamento do sistema real, a partir do
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qual conseguimos prever o comportamento das variaveis re-
levantes (deslocamento no caso da mola; pressao, tempera-
tura, velocidade do vento no caso da atmosfera) a custa das
correspondentes equacdes diferenciais.

Em Epidemiologia, 0 modelo fundamental para o estudo da
dinamica de doencas infecciosas foi construido em 1927 por
Kermack e McKendrick. Conhecido como modelo SIR (Suscep-
tiveis-Infectados-Removidos), esta na base de todos os mo-
delos mais sofisticados para doencas especificas, chamados
modelos de compartimentos. E muito instrutivo descrevé-lo,
pois a partir dele podemos responder a perguntas essenciais
sobre a dinamica de doengas infecciosas.

Em face de um agente infeccioso, a populacao total divide-
-se em trés grupos (ou compartimentos): 0s susceptiveis S(t)
sao 0s elementos da populacao que podem contrair a doenca;
os infectados /(t) sao 0s que estdo infectados e contagiosos,
0s removidos R(t) sdo 0s que recuperaram da doenca e
desenvolveram imunidade, ou morreram. Note-se que ha
uma sobressimplificacdo em relagcdo a uma doenca real (por
exemplo, ndo existe periodo de incubacao); mas vamos conti-
nuar assim mesmo, construindo o modelo mais simples pos-
sivel e deduzindo as consequéncias.

Vamos agora modelar a dinamica das transicdes entre os
compartimentos S, | e R. Como o risco de um susceptivel
ser infectado € tanto maior quanto maior for o numero de
infectados, parece razodvel supor que a taxa a gue surgem
novos infectados por unidade de tempo é proporcional tanto
a S(t)como a /(t); vamos supor que esta taxa é B.5(t)l(t), onde
[, taxa de propagacdo, € uma constante. Por outro lado, 0s
infectados acabam por recuperar (ou morrer) ao fim de um
certo tempo caracteristico da doenga; vamas designa-lo por
1/a, de forma a que «a tenha, tal como B, unidades de in-
verso de tempo.

Assim, a dinamica das transicdes entre classes no modelo SIR
¢ descrita pelo sistema de equacdes diferenciais

S'=-BSl
I'=BSI-al (¥
R'=al

correspondente a figura seguinte.

BSI al

} INFECTADOS } RECUPERADOS

Dinamica do modelo SIR

Podemos agora explorar o modelo SIR para responder a al-
gumas perguntas cruciais. Suponhamos, como foi 0 caso da
COVID, gue temos uma nova doenca infecciosa, para a qual
a imunidade é nula. Vamos designar por N a populagdo total
(note-se que se tem sempre N =S(t) + I(t) + R(t) ), e supor que
em t=0surgem /(0) individuos infectados. Sera que vai haver
um surto? E como se propagara a doenga?

E simples, a partir do sistema (*), responder a esta pergun-
ta. Se no instante inicial t = 0 ndo ha imunidade, todos 0s
individuos sdo susceptiveis; ou seja, S(0) = N (menos 0 nume-
ro inicial de infectados /(0), que se supde desprezavel). Nesse
caso, enguanto o numero de infectados /(t) for muito peque-
no face a N, S(t) é aproximadamente igual a N.

Ora, substituindo na segunda equacdo do sistema (*) S por N
e resolvendo, obtemos

/(f) = /(0) e (BN-aj

Daqui segue-se que o numero de infectados tende para zero
se (BN - a) < 0, n&o havendo surto. Por outro lado, /(t) cresce
exponencialmente se (BN - a) > 0, ou seja, se

R=BN>1
a
Nesta fase das nossas vidas, todos ja ouvimos falar do famo-
so parametro R, nimero de reproducdo da doenga. Aquilo
que acabdmos de determinar é precisamente a sua expres-
sdo em termos dos parametros do modelo SIR. O seu valor
para a COVID, na fase chinesa da epidemia, foi estabelecido
em 2,3; para o surto em Portugal, dependendo das fontes, foi
estimado entre 2,5 e 4.

0 primeiro caso de COVID foi detectado em Portugal a 2 de
Marco. Mostra-se a seguir a evolucdo dos casos detectados
até 22 de Marco: uma exponencial quase perfeita, com uma
taxa de crescimento diario de 32%. Isto correspondia apro-
ximadamente a duplicar os casos todos os dois dias e meio.
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A evolucdo durante os primeiros 11 dias foi essencialmente
livre; a 13 de Marco a populacdo comecou a recolher a casa,
a 16 de Marco fecharam as escolas e a 18 de Marco foi de-
cretado o Estado de Emergéncia. O nimero de casos a 22 de
Marco era de 2.060.

Evolugdo dos casos nas primeiras trés semanas | Niumero de infectados em Portugal

Por vezes pergunta-se se as medidas de lockdown nao
poderdo ter sido exageradas, uma vez que 0 crescimento
exponencial inicial ndo se iria manter para sempre. Também
aqui 0 modelo SIR nos permite dar uma resposta inequivoca.
As equacfes permitem uma resolucdo na forma implicita, e
podemos calcular exactamente a curva dos infectados caso
nada tivesse sido feito. O seu pico ocorreria em meados de
Abril, com cerca de 1,6 milhdes de infectados em simultaneo
(tomando R, = 2,3, valor gue sabemos hoje errar por defeito).

Foi este tipo de calculo que colocou todos os paises da Europa
em alerta. De acordo com a “regra 80-15-5", na COVID 80%
dos doentes sdo assintomaticos ou tém sintomas ligeiros;
15% tém sintomas graves e precisam de hospitaliza¢do; e 5%
ficardo em estado critico, necessitando de cuidados intensi-
vos. Ora, estes numeros para Portugal significariam que, caso
nada tivesse sido feito, no pico da doenca teriamos 320.000
doentes a necessitar de hospitalizacdo, dos quais 80.000 a
necessitar de cuidados intensivas. Em simultdneo. Estes nu-
meros estdo mais de duas ordens de grandeza acima dos
recursos existentes. Haveria muitas dezenas de milhares de
mortos. Foi neste sentido que se falou de um “tsunami”,

Se o leitor acha estes numeros dificeis de acreditar, podera que-
rer estudar numericamente o0 comportamento deste sistema
no conforto de sua casa. Ha muitos simuladores baseados na
Web; sugiro dois particularmente interessantes, http://gabgoh.
github.io/COVID/index.htmi?fbclid=IwAR2DJ5zjt6gLkF3b05J-
Vdakj4miIxS6TuCPgm1jBuTa2MBwZLZsXQg-Ae81g ou https://
alhill.shinyapps.io/COVID19seir/?fbclid=IlwAR1c3ssZ_dAEOm-
GxeKcNqvz25704xIYrHELJgeFQC82QjMPhIWNFm-3L7XA. Es-
tes simuladores resolvem numericamente as equacoes de um
modelo mais realista para a COVID: o SEIR, que tem um compar-
timento suplementar de “Expostos” entre 0s susceptiveis e 0s
infectados, correspondente a um periodo de incubacdo (em que
0 individuo esta infectado mas ainda ndo contagioso).
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“Epidemic Calculator” de Gabriel Goh

Retrospectivamente, Portugal teve a grande béncdo de, sen-
do um pals periférico, beneficiar relativamente aos seus con-
géneres europeus do atraso na introducao da COVID (cerca de
30 dias depois de Italia e 15 dias depois de Espanha, Franca
e Alemanha). Isso permitiu-nos tomar medidas de contencado
eficazes muito mais cedo em termos relativos, evitando o
tsunami e o cenario de ruptura do sistema de saude. Mas
¢ importante termos consciéncia de que, mesmo com esta
vantagem, agimos na hora H: com uma evolugdo exponencial
a duplicar casos cada dois dias e meio, alguns dias de hesi-
tacao teriam bastado para fazer de Portugal uma segunda
Espanha. Tudo se jogou em mateéria de dias.

Como todos hoje sabemos, os objectivos das medidas de con-
tengdo adoptadas tiveram o objectivo de “baixar o R, dimi-
nuindo o numero de reproducao do seu valor original para um
valor abaixo de 1, controlando o surto. Também este processo
tem uma interpretacao matematica muito clara. Recordemos
que R, = % onde N é a populacgdo total e 1/a é o periodo de
infeccdo. Sobre estes dois parametros nao é possivel actuar,
pelo gue ficamos limitados a agir sobre 8. Ora, por constru-
cao do modelo SIR, B é a taxa de transmissdo da infeccdo e

tem a expressao
B=p-¢

onde ¢ é o numero de contactos per capita e p é a probabili-
dade de transmissao por contacto. Para baixar 8 0 mais rapi-
damente possivel a receita é simples: reduzir o mais possivel
ambos os factores.

Foi esse o objectivo das medidas tomadas. Reduzir o nimero
de contactos foi conseguido atraves da confinamento. A redu-
cao da probabilidade de transmissao por cada contacto con-
seguiu-se atraves do distanciamento fisico, do uso de mas-
caras, da higienizacdo de superficies, etc. Baixando os dois
factores do produto reduziu-se enormemente o parametro 8
trazendo o R para haixo de 1.

0 resultado deste processo foi controlar a curva de infectados
activos /(t) interrompendo a fase exponencial. A curva inflectiu
a 31 de Marco, crescendo cada vez mais devagar e encaminhan-
do-se para um pico. Embora 0s numeros da DGS ndo permitam
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este calculo directamente, devido a falta de fiabilidade do niime-
ro de recuperados, um método desenvolvido em conjunto com
Paulo Arroja Mateus e José Carlos Pereira permite-nos estimar a
curva de infectados activos; o pico tera acontecido entre 9 e 15
de Abril, com cerca de 15 mil infectados activos em simultaneo.

ESTIMATIVA DE ACTIVOS REAIS

Estimativa dos infectados /(t)

Mesmo tendo em conta que este numero é relativo aos casos
confirmados pela DGS, e que devido ao grande numero de as-
sintomaticos o numero real pode ter sido cinco ou dez vezes
maior, ndo ha duvidas de que este controlo da curva epide-
miologica foi um grande sucesso em face das perspectivas do
inicio de Marco. Na sequinte, da autoria de Dinis Fernandes,
apresentamos a caracterizacdo de casos por concelho a data
de 2 de Junho, onde ¢ clarissima a preponderancia da trans-
missao nas grandes centros urbanos.
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Distribuicdo geografica de casos a 2 de Junho | Progressao da epidemia em Portugal

por municipio (Relatorio da DGS 02/06/2020)

0 que podemos esperar a partir daqui? E essencial compreen-
dermos que, embora esta primeira vaga do virus tenha passa-
do, e provavelmente no Verao possamos contar com uma ajuda
da Natureza, estamos neste momento tao vulneraveis, como
em Marco passado, a uma nova onda. Com efeito, terdo passa-
do pela infeccdo, estando imunes a uma segunda vaga do vi-
rus, talvez 300 mil pessoas, no maximo 500 mil pessaas, o que
representa entre 3% e 5% da populacdo nacional. Dito de outra
forma, entre 95% e 97% da populacdo continua susceptivel.
Este facto e importante porgue, como tem sido muitas vezes
referido, este virus so deixara de ser uma ameaca quando for

atingida a imunidade de grupo; isto €, guando a proporcao da
populacdo imunizada, seja por ter passado pela infeccao, seja
por ter recebido uma vacina, for “suficientemente grande”
para funcionar como barreira contra a propagacao.

0 que quer dizer “suficientemente grande’? E um nivel tal
que nao se verifigue uma propagacao exponencial. A determi-
nacao deste nivel € um resultado classico de Epidemiologia. O
parametro R, numero de reproducdo basico, € o numero de
reinfecc@es que um Unico infectado provoca numa populacao
totalmente constituida por susceptiveis. Ora, se a populacao
nao é constituida apenas por susceptiveis, o numero de re-
producao diminui proporcionalmente. Se for P.a proporcdo de
susceptiveis, 0 nimero de reproducao efectivo sera dado por
R,= R, - P, Por outro lado, para que a propagagao nao seja
exponencial, devemos ter R,= 1. Escrevendo esta condicdo
em termos da propor¢do de imunizados, P=1 - P_, obtemos
R,- (1 -P)=1, pelo que a propor¢do de imunizados neces-
saria para estabelecer imunidade de grupo, passando o virus
a endémico, é

P=1-1/R,

No caso deste virus que agora nos atormenta, com R, proximo
de 3, concluimos que a imunidade de grupo é atingida com
cerca de 60% a 70% da populacdo imunizada, que foi o nivel
desde o inicio referido por Angela Merkel ou Boris Johnson.
Abaixo disso estaremos sempre sujeitos ao risco de surtos ex-
ponenciais por introducdo de novas cadeias de transmissao.
Em particular, a (pequenissima) imunidade que conseguimos
nesta primeira fase deixa-nos completamente vulneraveis a
uma segunda vaga do virus. Ao ritmo actual (cerca de 300
novos casos por dia, 10 mil por ano) levariamos 60 anos para
imunizar 60% da populacao. Mesmo que o ritmo esteja a ser
substancialmente maior devido a existéncia de assintomati-
Cos, a construcdo da imunidade de grupo por progressao da
doenca levaria muitos anos. E assim claro que a ameaca do
virus s6 podera ser erradicada com o aparecimento de uma
vacina e da sua aplicacdao em massa. Parecendo neste mo-
mento dificil de evitar o aparecimento de uma segunda vaga
do virus concomitante com a temporada da gripe, a verdade
€ que ela ndo nos apanhara tdo completamente imprepa-
rades. Ja teremos experiéncia de como baixar o parametro
R, diminuindo o numero de contactos (reduzindo portanto
c) e utilizando mascaras e higienizacao intensiva (baixando
portanto a probabilidade de transmissao p). Teremos segura-
mente stocks de testes e equipamentos de proteccdo indivi-
dual e capacidade de reconversdo industrial para producdo de
material de qualidade médica. E, sobretudo, estamos todos
mais conscientes dos riscos.

Si vis pacemn, para bellurm:. dificilmente uma segunda vaga
tera o impacto que teve esta primeira. |

Nota o autor escreve segundo a ortografia anterior ao Acordo de 1990.
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COVID-19
MINISTERIO DA SAUDE
www.covid19.min-saude.pt

0 Governo, a Direcdo-Geral da Saude (DGS) e o
Servico Nacional de Saude tém seguido, desde a
primeira instancia, o desenvalvimento do surto

por novo coronavirus (SARS-CoV-2).

Contextos extraordinarios exigem medidas ex-
traordinarias. A pagina oficial Covid19 - Minis-
tério da Saude pretende ser uma ferramenta
essencial para todos os cidadaos, através da
partilha de informacdo fidedigna e validada.
Diariamente é apresentado o relatorio de situa-
cao da pandemia em Portugal, assim como dis-
ponibilizados todos os comunicados, despachos,
normas, orientacdes e conferéncias de imprensa

realizadas pelas entidades competentes.

Aos profissionais a quem todos devemos o facto
de o0 Pais nunca ter parado, é ainda disponibili-
zado um conjunto de materiais de divulgacao e
guias de orientacao por setor de atividade. Folhe-
tos, cartazes e guias que poderdo ser usados em
inUmeros estabelecimentas de forma a promover
boas praticas e sequir as recomendacdes da DGS.
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PLATAFORMA
#JUNTOSSOMOSENGENHARIA
www.juntossomosengenharia.com

Em contexto extraordinario de pandemia, a Or-
dem dos Engenheiros (OE) mantém-se ao lado
de todos os profissionais atraves da plataforma
#JuntosSomosEngenharia. Uma “nova normali-
dade” tem vindo a ser construida diariamente
por todos e para todos de forma a que, juntos,
seja possivel ultrapassar com sucesso um dos

perfodos mais marcantes de que ha memoria.

Em articulagdo com os Colégios de Especialidade
e ComissBes de Especializacao, a OE organizou,
ao longo dos meses de abril, maio e junho, um
ciclo de webinars com o objetivo de continuar a
assegurar aos seus Membros acdes formativas
de elevado valor acrescentado. Paralelamente,
prossegue na criagcao de uma lista de eventos
digitais sobre diversas tematicas relevantes
para a Engenharia, a Economia e a Sociedade.
A plataforma #JuntosSomosEngenharia € um
espaco de partilha de testemunhos de profis-
sionais das mais diversas areas da Engenharia
gue demonstram o que de melhor se faz em

Portugal e no Mundo.

ORDEM DOS ENGENHEIROS DE
ANGOLA
www.ordemengenheiros.ao

Promover e defender os interesses profissionais
de todos 0s engenheiros e do Pais, desenvolvenda
acodes para o melhoramento, valorizacdo e pres-
tigio da profissao e para o progresso de Angola e
a missao da Ordem dos Engenheiros de Angola.

Na sua pagina oficial, os engenheiros angolanos
podem consultar informaces sobre a sua area
e especializacdo, assim como a atualidade noti-
ciosa de todos os setores de Engenharia daquele
territorio. Simultaneamente, o site disponihiliza
a agenda, os projetos e atividades mais recentes
da Ordem.

“Reafirmamos 0 nosso compromisso de conti-
nuar a trabalhar com os engenheiros e para 0s
engenheiros, 0 nNosso compromisso de reforcar
0 papel da Engenharia e dos engenheiros como
verdadeiros atores na busca e apresentacao de
solucBes para os problemas, por uma Ordem di-
namica, em prol dos engenheiros e da Socieda-
de” é a mensagem do Eng. Augusto Paulino Neto,
Bastonario da Ordem dos Engenheiros de Angola.
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edp labelec

CENTRO DE EXCELENCIA
TECNICA DO GRURO EDP

-

CONSULTORIA ENERGETICA

/ Qualidade da onda de tensdo

/ Campos eletromagnéticos

/ Coordenagdo de isolamento

/ Acdes periciais na sequéncia de incidentes na rede
/ Sistemas de terras de protecdo

/ Estudos técnicos de sistemas de energia

Saiba mais em edplabelec.com
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