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1. A INGENIUM € o orgao de informacdo da Ordem dos
Engenheiros de Portugal, assumindo-se como o canal privilegiado
de contacto e informacao com 0s seus Membros associados.

2. A INGENIUM é uma revista técnica, de informacao especia-
lizada, com ambito geografico nacional, ao servico da Enge-
nharia e do Pais, independente e livre.

3. A INGENIUM orienta a sua atividade por critérios de rigor,
isencdo, honestidade e independéncia no tratamento dos
seus conteudos.

4. A INGENIUM respeita todas as Ordens e demais Associactes
Profissionais, promove a interacao e cooperacao, pelo que rejei-
ta qualquer conteldo que atente contra estes principios.

5. A INGENIUM disponibiliza informacao dedicada ao universo
da Engenharia, divulgando noticias e eventos, reportagens,
entrevistas, estudos de caso, artigos tecnicos, cientificos e de
opinido, analise de legislacdo e de temas atuais com interesse
para 0s engenheiros, bem como as principais atividades pro-
movidas pelo Conselho Diretivo Nacional, pelas Regides, pelos
Colegios de Especialidade e pelas Especializacdes de Engenha-
ria da Ordem dos Engenheiros.

6. A INGENIUM procura destacar temas da atualidade na area
da Engenharia e com relevancia para a Sociedade portuguesa,
participando ativamente no debate das grandes questdes que
se colocam ao Pais.
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7. A INGENIUM ¢ um o¢rgao de comunicacao social com
conviccoes e defende, desde sempre, a liberdade de expressao
e a liberdade de informar, repudiando qualquer forma de cen-
sura ou pressao, nomeadamente legislativa, administrativa,
cultural, palitica e/ou economica.

8. A INGENIUM ¢ responsavel apenas perante 0s seus leito-
res e compromete-se a assegurar 0 respeito pela sua boa-fé,
fruto da relacdo de transparéncia, independéncia e de auto-
nomia jornalistica que cultiva, pois s6 assim cumpre a sua
missao de informar.

9. A INGENIUM inscreve-se na tradicao europeia do jornalis-
mo exigente e de qualidade, recusando, por isso, 0 sensacio-
nalismo.

10. A INGENIUM respeita 0 normativo da Constituicao da
Republica Portuguesa, tendo presentes os limites impostos
pelo Codigo Deontolégico do Jornalista e 0s principios éticos
da Imprensa consagrados na Lei de Imprensa e no Estatuto
do Jornalista.

11. A INGENIUM defende o pluralismo de opiniao e orienta-se
pelos principios da dignidade da pessoa humana e pelos va-
lores da liberdade.

12. A INGENIUM considera que a existéncia de uma opiniao
publica informada e ativa € condicdo essencial para 0o bom
funcionamento da democracia.



EDITORIAL

Energia e Clima
Pela participacdo da Engenharia
na definicdo dos rumos

Jorge Lica’
Diretor-adjunto

Caros Colegas,

0 ano de 2023 foi programado pela Ordem dos Engenheiros
como ‘Ana de Energia e Clima”, mantendo assim o tema sem-
pre presente nas atividades organizadas pela nossa Ordem.

A relevancia dos efeitos nefastos no clima em resultado da
atividade humana é reconhecida pela maioria da comunidade
cientifica. As conclustes das conferéncias COP, entre outras
instituicoes, reivindicam gue as emissoes de CO, e outros ga-
ses, em resultado do uso de combustiveis fosseis, devem ter
uma abordagem de mudanca do paradigma tradicional. 0s
diagnosticos estéo feitos e estao definidas politicas publicas
ambiciosas e com objetivos e planos de atuacdo coerentes
com essa ambicao. Portugal, neste aspeto, tem cumprido e
a nossa comunidade de Engenharia envolveu-se nesta tarefa
de prevencao e mitigacao das alteracoes climaticas e outros
objetivos de desenvolvimento sustentavel, com sucesso.

No que respeita a problematica da energia, e em especial no
processo de transicao energética em curso, existem dois planos
de abordagem muito distintos, nomeadamente: i) o curto pra-
Z0, em que os problemas de disponibilidade de fontes de ener-
gia, de custo dos recursos, de precos de mercado, da fiscalidade
associada e as consequéncias para as empresas e para as fa-
milias obrigam a medidas celeres de adaptacao e de resolugao
de problemas de modo interligado e coordenado. Sdo medidas
de natureza tatica e de controle e minimizacao de danos. Outro
plano de abordagem mais sustentado é ii) o de medio e longo
prazo, em que 0s problemas sdao de natureza completamente
diferente e associados ao planeamento de seguranca de abas-
tecimento e tendo em vista a otimizacdo econémica.

Entendemos que as boas decisdes de politicas publicas em
Energia e Clima, no longo prazo, devem estar fundamentadas
em estudos de Engenharia. E assim nas opces de suporte e
incentivos a climatizacao dos edificios, aos transportes de mer-
cadorias e passageiros, a organizacao do territorio/urbanismo,
a0s combustiveis para transporte, a producao de eletricidade, a
eficiéncia energética, a gestao da procura, etc. Embora deven-

*Nota da Diregdo o Editorial da INGENIUM, por decisdo do seu Diretor, é assinado,
alternadamente, entre o Diretor e um dos Diretores-adjuntos da revista.

do seguir as orientacOes europeias, a decisao local deve seguir
uma orientacdo nacional e ter em caonta a utilizacao dos recur-
sos adequados aos interesses estratégicos do Pais.

0s problemas futuros, a longo prazo, antecipam-se no pre-
sente e resolvem-se com hase em estratégias solidas que 0s
engenheiros sabem equacionar. Se ndo anteciparmos agora,
lamentaremos no futuro, assim como se lamenta hoje o pro-
blema do novo aeroporto de Lisboa, a escassez de ferrovia,
ao abandano de geracao elétrica controlavel (“despachavel”),
a dificuldades na disponibilidade do 56, as calamidades dos
fogos florestais e das inundacoes, a escassez de regadio agri-
cola, a falta de agua para abastecimento de cidades, a escas-
sez de habitacao de propriedade publica e privada e outras.

A Engenharia portuguesa, como profissdo, tem dado provas
de capacidade, tem interesse e pretende participar em estru-
turas para enquadramento e escolhas das melhores solucoes
técnicas, quer no ambito da Energia e Clima, quer noutras
areas estrategicas de desenvolvimento do nosso Pais. |
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0 atual Conselho Diretivo Nacional da Ordem dos Engenheiros,
entre a sua tomada de posse em 25 de marco e a sua primeira
reunido de Direcao em 7 de abril de 2022, ou seja, em duas
semanas, definiu as Linhas de Orientacdo Estrategica para o
mandato 2022-2025 (https://www.ordemengenheiros.pt/
pt/a-ordem/bastonario/linhas-de-orientacao-estrategica-
mandato-2022-2025). Estas Linhas de Orientacdo Estratégica,
que determinam o0s objetivos globais daquilo que se pretende
levar a efeito no triénio referido, tém como escopo fundamental
trés grandes vertentes:

| Modernizacao da Ordem dos Engenheiros;

| Valorizacao dos Engenheiros;

| Contributo da Engenharia a Sociedade.

Ha mais de duas décadas que a Ordem dos Engenheiros es-
tava estagnada na sua estrutura organica relativamente a
sua dimensdo técnica refletida nos Colégios de Especialidade,
consagrando 12 areas da Engenharia (Agronomica, Ambiente,
Civil, Eletrotécnica, Florestal, Geografica, Geologica e Minas,
Informatica, Materiais, Mecanica, Naval, Quimica e Bioldgica),
dos quais os Ultimos a serem criados foram os Colegios de
Engenharia Informatica e Engenharia do Ambiente no final da
década de 90 do século passado.

0 desenvolvimento do conhecimento, a evolucao da Enge-
nharia e as novas tecnologias tém ritmo de tal maneira ace-
lerado que, s6 em um quarto de seculo, 0 acesso a era da
digitalizacdo e a experiéncia num mundo virtual de interacao
e conetividades revolucionaram a vivéncia do planeta. Muitas
novas areas de atuacao, profissdes e servicos de e para a so-
ciedade foram aparecendo.

Muitos deles agarrados a ciéncia e através da Engenharia ao
seu contributo tecnolégico. Surgiram novos cursos de Enge-
nharia, novos ramos cientificos, novos profissionais, novos
atos de confianca publica e, essencialmente, novas necessi-
dades e responsabilidades.

A Ordem dos Engenheiros demorou muito a perceber estas
mudancas e o efeito das mesmas na sociedade. Foi debatendo
novos temas, criando algum contributo a sociedade através
de alguns profissionais por si reconhecidos, mas “esqueceu-
-se” de acompanhar a evolucdo desse conhecimento atraves
da adequacao das suas estruturas organicas, primeiro para
se modernizar, mas logo para acompanhar os profissionais
engenheiros dessas mesmas areas e, de forma organizada,
reforcar o seu contributivo a sociedade no debate e procura
de solucdes concertadas para essas novas realidades.

Aqui se focam a Modernizacao da Ordem dos Engenheiros, a
Valorizagdo dos Engenheiros e o Contributo da Engenharia a
Sociedade. Esta ca tudo!

Como membro eleito noutras funcdes, sempre defendi, des-
de ha pelo menos uma decada aos dias de hoje, a absoluta

EM FOCO

necessidade da criacdo de novos Colegios de Especialidade
dentro da Ordem dos Engenheiros. Essa discussao interna
por mim encetada, e de alguma forma aceite por todos 0s
responsaveis de topo da Ordem dos Engenheiros, nunca foi
verdadeiramente assumida ou acarinhada, ora por razdes
conjunturais, ora de oportunidade, ora por reflgios (errados)
estatutarios, ou mesmo por razoes de indole politica ou ape-
nas de vontades circunstanciais. Perdeu-se mesmo muito
tempo. A Ordem dos Engenheiros passou ao lado dessa evo-
lucdo das novas areas da Engenharia.

Ha que agarrar o passado e projetar o futuro.

COLEGIOS DE ESPECIALIDADE

Dentro das Linhas de Orientacdo Estratégica 2022-2025 da
Ordem dos Engenheiros, onde se enguadram nove eixos de
atuacao, foi criado um cronograma de agdes vertido num
programa de trabalhos detalhado que determinou como prio-
ridade absoluta, entre outros e desde logo ainda em 2022, a
criacao de novos Colégios de Especialidade, ficando para 2023
a criacao de novas Especializagdes.

Assim, foi dinamizado pelo Conselho Diretivo Nacional um
estudo que permitisse saber que areas novas seriam abso-
lutamente necessarias para consagrar o estado da evolucao
e da técnica e dal, através de uma centralidade no Conselho
Coordenador de Colégios, liderado pelo Vice-presidente Nacio-
nal, Jorge Lica, obter uma proposta que permitisse avancar
rapidamente com o designio.

Estavamos em maio de 2022. Determinou-se 0 agendamento
de uma Assembleia de Representantes Extraordinaria, a 15
de outubro de 2022, para debater e deliberar sobre a criagcao
de novos Colegios de Especialidade. Em pouco menos de meio
ano desenvolveu-se um trabalho de exceléncia. Comegou-se
por perceber que areas eram prementes, definindo-se cinco
areas relevantes, e a partir dai convidaram-se engenheiros ou
profissionais da area para desenvolver, para cada uma delas,
um caderno de encargos e justificativos que, ao abrigo do
Estatuto e Regulamentos da Ordem dos Engenheiros, permi-
tissem a criacao de cinco novos Colégios de Especialidade.

Depois de muito envolvimento, debate interno e dedicacao
dos responsaveis de cada area nomeados, a Assembleia de
Representantes Extraordinaria de 15 de outubro de 2022
aprovou a criacdo de quatro novos Colégios de Especialidade,
remetendo a criacdo de um guinto para a Assembleia de Re-
presentantes Ordinaria de 16 de dezembro de 2022, a saber:

| Colégio de Engenharia Aeronautica e do Espaco;

| Colégio de Engenharia Alimentar;

| Colégio de Engenharia Biomedica;

| Colégio de Engenharia e Gestao Industrial;

| Colégio de Engenharia de Seguranca e Qualidade.
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Foi ainda redenominado o Colégio de Engenharia Naval, ja
existente, para:
| Colegio de Engenharia Naval e Oceanica.

Chegados ao final de 2022, sentimos que efetivamos de forma
adequada aquilo a que nos propusemos, estando nesta fase
a trabalhar em trés vetores para consolidar a respetiva efe-
tivacao da implementacdo dos novos Colégios de Especialida-
de. Primeiro, a aprovacao da Tutela de acordo com o Estatuto
da Ordem dos Engenheiros e da Lei das Associacoes Publicas
Profissionais em vigor. Segundo, a nomeacao de um Grupo de
Trabalho por Colégio aprovado, para que se chegue ao terceiro
vetor que é o da definicdo de atos e respetiva graduacdo de
atos por cada um dos novos Colegios de Especialidade.

Acreditamos que, até final do primeiro semestre de 2023,
tenhamos todo este trabalho concluido, contribuindo assim
para a consolidacao de um designio que ndo so dignifica a
Ordem dos Engenheiros, mas essencialmente contribui para
0 aumento do prestigio da Engenharia e para 0 bem comum.

ESPECIALIZACOES

Tambeém dentro da vontade de modernizar a estrutura organi-
ca da Ordem dos Engenheiros, e tendo em atencao que novas
areas do conhecimento também trazem novos especialistas
em matérias especificas, sera lancado um debate ja no inicio
de 2023 que permita definir que eventuais novas Especializa-
cbes de Engenharia possam vir a ser criadas para reconhe-
cimento de engenheiros especialistas nessas novas materias.

A criacdo deste tipo de 6rgao ndo é realizada por aprovacao
da Assembleia de Representantes, mas apenas pelo Conselho
Diretivo Nacional, sem prescindir, naturalmente, da aprova-
cao da Tutela Governamental, porquanto se trata de organica
profissional devidamente consagrada na legislacao propria e
ja referida anteriormente. Independentemente deste proce-
dimento, o Conselho Diretivo Nacional ndo deixara de levar a
Assembleia de Representantes, para conhecimento, a criagcao
de novas Especializag@es, antes de serem enviadas para a
referida aprovacao pela Tutela do Governo da Republica.

Dentro das necessidades de criacao de novas Especializacdes
e com vista as respostas a sociedade sobre atos de confianga
publica e incluindo também responsabilidades de protecao
de dados, avancou-se desde ja, e ficou aprovada no Conselho
Diretivo Nacional, em 2023, a criacao da:

| Especializacao de Engenharia de Ciberseguranca.

Com a criacao dos Colegios de Especialidade em Engenharia
Alimentar e Engenharia e Gestao Industrial, as Especializactes
de Engenharia Alimentar e Engenharia e Gestao Industrial de-
verao passar a denominar-se (ainda ndo debatido internamen-
te nem aprovado em Conselho Diretivo Nacional):
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| Especializacao de Engenharia de Seguranca Alimentar;
| Especializacdo de Engenharia e Gestdo Empresarial.

0 Conselho Diretivo Nacional da Ordem dos Engenheiros ira
ainda analisar a eventual extincao, fusdo ou criacdo de no-
vas Especializacdes, num trabalho que se espera concluido
ao longo de 2023.

Sem nenhuma imposicdo, conviccao predefinida ou qual-
quer decisao, deverdo ser lancadas para debate, entre outras
eventuais, a pertinéncia da criacao de:

| Especializacao de Engenharia Municipal;

| Especializacao de Ensino de Engenharig;

| Especializacao de Engenharia da Mobilidade Urbana;

| Especializacdao de Engenharia de Analise de Riscos e

Acoes da Natureza;
| Especializacdo de Engenharia de Edificacao e Reabilitacao.

Estamos certos que, mesmo que algumas destas propostas
possam nao ir avante, o debate deve ser encetado e que a
intervencado da pluralidade dos engenheiros portugueses in-
teressados nestes temas podera ajudar a decisao e gue a de-
cisao podera atrair, interna e externamente, mais membros
para a profissdo de Engenheiro e para os designios da Ordem
dos Engenheiros.

CONCLUSAO

Com as decis@es e os contributos descritos, a Ordem dos En-
genheiros considera que os procedimentos ja assumidos, em
curso ou a desenvolver na questao dos Colégios de Especia-
lidade ou das Especializactes, trardo certamente melhorias
que beneficiam tanto as entidades externas, como beneficia-
rias dos atos praticados pelos engenheiros, como 0s proprios
engenheiros que 0s praticam, numa conjugacao de valoriza-
cao interna e servico externo através das competéncias tec-
nicas inerentes.

A Ordem dos Engenheiros defende que um maior cuidado na
conducdo de politicas publicas que possam diminuir o risco
de solucoes desadequadas, através da exceléncia da Enge-
nharia portuguesa, se baseia essencialmente em melhores
desempenhos técnicos suportados por reconhecimentos de
exercicios profissionais cada vez mais especializados e res-
ponsabilizados atraves de competéncias proprias, promoven-
do assim a equidade e a criacao de equilibrios econdomicos
que possam trazer vantagens competitivas e um maior de-
senvolvimento para Portugal. |

Linhas de Orientacdo Estratégica da Ordem dos Engenheiros disponiveis para
consulta em https://www.ordemengenheiros.pt/pt/a-ordem/bastonario/

linhas-de-orientacao-estrategica-mandato-2022-2025


https://www.ordemengenheiros.pt/pt/a-ordem/bastonario/linhas-de-orientacao-estrategica-mandato-2022-2025/
https://www.ordemengenheiros.pt/pt/a-ordem/bastonario/linhas-de-orientacao-estrategica-mandato-2022-2025/
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PRIMEIRO PLANG
DIA NACIONAL

2022

A Regido Acores da Ordem dos Engenheiros (OE) acolheu
pela primeira vez as comemoracdes do Dia Nacional do En-
genheiro (DNE). No Pavilhao do Mar, em Ponta Delgada,
estiveram cerca de 300 participantes, entre engenheiros
e convidados. Na cerimdnia, a OE proclamou a Universida-
de dos Acores como seu Membro Honorario e distinguiu
Luis Todo Bom e Paulo Botelho Moniz com a Medalha de
Ouro e a Medalha de Prata da Ordem, respetivamente. Na
Sessao Solene foram ainda entregues os diplomas aos no-
vos Membros Conselheiros e Membros Especialistas, bem
como as engenheiras e aos engenheiros com 50 anos de
inscricao na Ordem. 0 “Prémio Melhor Estagio 2022” foi
entregue aos jovens engenheiros com os melhores traba-
lhos em cada Especialidade de Engenharia.

Por Pedro Venancio
Fotos Hugo Moreira

Em dia de aniversario, Teresa Soares Costa, Presidente do
Conselho Diretivo da Regido Acores da OE, abriu a Sessao So-
lene do DNE 2022 e deu as boas-vindas a todos 0s presentes,
naguela que foi uma tarde de celebracdo e enaltecimento da
Engenharia portuguesa. A engenheira revelou a “enorme sa-
tisfacan” que a Regido Acores teve em receber as comemo-
racoes alusivas ao DNE 2022, “pela primeira vez nos 86 anos
de historia da OE e nos 38 anos da Ordem nos Acores”. No seu
discurso, Teresa Soares Costa enalteceu “a unidade entre os or-
gaos da OE e as suas cinco Regides” que, determinantemente,
trabalham ao servico da Engenharia e dos engenheiros. Além
disso, sublinhou que “a Engenharia é uma profisséo de confian-
¢a publica, pelo que é fundamental que se compreenda a sua
relevancia e se Ihe dé o devido reconhecimento”.

A Presidente do Conselho Diretivo da Regido Acores alertou
ainda que, “enquanto engenheiros, nao podemos estar ao ser-
vico da sociedade sem colaborar com as entidades publicas
ou privadas”. Aos varios representantes do Governo Regional
dos Acores presentes na cerimonia, Teresa Soares Costa ga-
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rantiu que “podem ver na OE um parceiro relevante com o
qual poderao contar e confiar em absoluto”.

Seguidamente usou da palavra Pedro Nascimento Cabral, Pre-
sidente da Camara Municipal de Ponta Delgada, que referiu
que “o DNE traz projecdo a Ponta Delgada e aos Acores”, sendo
“um momento propicio a reflexdo sobre a profissdo de Enge-
nheiro”. O autarca sublinhou ainda a importancia da coesdo
territorial e social para a Regiao Auténoma e garantiu gue 0s
Acores estao “na vanguarda do desenvolvimento da Engenha-
ria”. Pedro Nascimento Cabral alertou igualmente para a difi-
culdade das autarquias em manterem engenheiros nos seus
quadras, afirmando que “enfrentamos, desde 2021, a falta de
quadros qualificados em Engenharia Civil”. No seu entender,
“a OE e 0 Governo devem debater solucdes e alternativas para
a falta de engenheiros, sobretudo jovens”, pois “sé em conjun-
to conseguiremos ultrapassar a atual conjuntura”.

Iiﬁa‘



MEMBRO HONORARIO | UNIVERSIDADE DOS ACORES
Fundada em 1976, a Universidade dos Acores surgiu na
sequéncia da implantacao do regime autonémico nos
Acores e da politica de expansao do Ensino Superior

em Portugal, consolidando-se ao longo das décadas
como uma instituicdo de referéncia no seio do arqui-
pélago, edificando lacos cientificos e culturais dentro e
inter-ilhas. Susana Mira Leal, Reitora da Universidade
dos Acores, recebeu o diploma em nome da instituicao,
confessando o “orgulho, a honra e o sentido de respon-
sabilidade” inerentes a este reconhecimento. No seu
discurso, afirmou que “a Universidade dos Acores tem
historia e trabalho feito na formacao”, assim como
tem vindo a reforcar a sua oferta formativa em areas
da Engenharia ao longo dos ultimos anas.

MEDALHA DE OURO | LUiS TODO BOM

Luis Todo Bom foi distinguido com a Medalha de Quro
da OE. Engenheiro Quimico-Industrial pelo IST, possui
um MBA em Gestdo de Empresas pela UNL / Wharton
School of the University of Pennsylvania. Luis Todo
Bom é Membro Conselheiro e Especialista em Enge-
nharia e Gestao Industrial da OE e Membro da Acade-
mia de Engenharia. Com vasta carreira em gestao e
administracao de empresas, foi Secretario de Estado
da Industria e Energia no X Governo Constitucional. Na
Sessdo Solene do DNE, Luis Todo Bom garantiu que
‘um Engenheiro nunca deixa de ser Engenheira”. No
seu parecer, “um pais ndo se pode desenvolver sem
Engenharia”, além de que “os engenheiros sdo funda-
mentais nas empresas, Na procura pelo desenvolvi-
mento, inovacgao e criacao de rigueza”. O engenheiro
vincou ainda a necessidade de a OF manter o seu foco
em prol da Sociedade, garantindo total disponibilidade
para com a sua Associacao Profissional.

PRIMEIRO PLANO

MEDALHA DE PRATA | PAULO BOTELHO MONIZ
Paulo Botelho Maniz € o primeiro engenheiro a receber a
Medalha de Prata da OE. Acoriano, licenciado em Enge-
nharia Eletrotécnica e de Computadores, ramo de Tele-
comunicacdes e Eletronica, pelo IST, e mestre na mesma
area, desde 1997, Paulo Botelho Moniz @ Membro Conse-
Iheiro da OF, integrou o Conselho Diretivo Nacional des-
ta Associacao Profissional em diversos mandatos e foi
Presidente do Conselho Diretivo da Regido Acores entre
2007 e 2013, e entre 2016 e 2019. Em outubro de 2019
foi eleito, pelo circulo dos Acores, deputado a Assembleia
da Republica. Em palco, Paulo Botelho Moniz agradeceu
a OF, manifestando gratidao “a todos os que contribui-
ram para esta distincao”. O engenheiro expressou ainda
0 desejo de uniao entre todos 0s engenheiros em prol do
“rigor e competéncia na Engenharia”.

Rejuvenescer, Modernizar, Valorizar

Proclamada a Universidade dos Acores como Membro Hono-
rario e atribuidas as Medalhas de Prata e de Ouro, Fernando
de Almeida Santos, Bastonario da OE, dirigiu-se a todos 0s
presentes, revelando o “orgulho” em presidir, pela primeira
vez como Bastonario, ao DNE. Em seguida, apresentou os trés
grandes designios do mandato da atual direcao: rejuvenescer
e modernizar a OE; valorizar os engenheiros; e contribuir para
0 desenvolvimento da sociedade.

Decorridos oito meses de mandato, Fernando de Almeida San-
tos enalteceu a definicao das Grandes Linhas de Orientacdo
Estrategica para mandato 2022-2025, a aproximacao entre as
Regides, a distribuicao de pelouros e representacdes na Diregao
Nacional, assim como a redefinicao de cargos e responsabilida-
des dos colaboradores, “no sentido de por em aplicagao tudo
aquilo a que nos propusemos para 0 mandato”, acreditando
gue “a Ordem sai mais forte com esta forma de atuagao”.
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0 Bastonario destacou igualmente o trabalho feito em prol da
modernizacdo da OE, desde logo a criacdo de “novos Colegios
de Engenharia, que de momento ja tém garantida, desde 15
de outubro, a aprovagdo pela Assembleia de Representantes
da Ordem dos Colégios de Aeronautica, Biomeédica, Gestao
Industrial e Alimentar, cuja homologacao se espera de facil
compreensdo pela Tutela, no sentido de ja em 2023 come-
carem a operar”. Desta forma, explica, “ultrapassamos uma
inércia de mais de duas décadas, onde o desenvolvimento e
as novas areas de conhecimento na orla da Engenharia nao
tiveram o adequado reconhecimento atempado pela OF".

Fernando de Almeida Santos alertou ainda para o facto de
existirem mais de 200 mil pessoas com cursos superiores
de Engenharia em Portugal, um numero bastante superior
aos 60 mil membros da Ordem. “Algo ndo esta bem”, frisou o
Bastonario, acrescentando que esta em marcha um processo
para aumentar a atratividade pela Ordem, “por forma a que
esta seja realmente a Associacao Profissional dos engenhei-
ros, contemplando todos”.

““A Ordem quer ser criadora de valor e ajudar Portugal nos
seus designios”

Relembrando que a Ordem é “Estado”, Fernando de Aimeida San-
tos referiu que “a OE quer ser criadora de valor e ajudar Portugal
nos seus designios, necessidades e investimentos’, garantindo
gue “seremos bons executores das decisdes politicas, sejam elas
quais forem”. Ciente que as decisdes “cabem aos governantes”, 0
Bastonario expressa a vontade de a Ordem “intervir em muitas
decisdes publicas, ser chamada nao so a executar, mas também
a ajudar a decisdo”. Taxativo, afirmou que “estaremos sempre
disponiveis para contribuir para a sociedade e para apoiar o de-
senvolvimento e criacao de riqueza nacional”.

Portugal tera pela frente inumeros desafios e investimentos
até ao final da década. Porém, a Europa atravessa uma fase
em que a disponibilidade de profissionais de Engenharia ndo
¢ suficiente para as suas necessidades. “Face aos elevados
investimentos e a tdo grande necessidade de envolvimento
de engenheiros, Portugal corre o risco de nao ter dimensao

12 INGENIUM | JAN.FEV.MAR 2023

técnica, em guantidade, para o orcamento disponivel”, avisou
0 Bastonario, assumindo que “a OF tem propostas para ajudar
0 Governo a mitigar estas dificuldades”.

Paﬁc 8] MAL a
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““Nao devemos perigar o que de bom se faz em Portugal”
Sobre a revisdo da Lei das Associacfes Publicas Profissionais,
Fernando de Almeida Santos defende que “ndo devemos pe-
rigar o que de bom se faz em Portugal’, pois a existéncia das
Ordens Profissionais, dentro das suas competéncias, ‘¢ um
ativo e até um tributo da sociedade portuguesa, que pds Por-
tugal no pelotdo da frente da Engenharia mundial”. O Basto-
nario lembrou tambem que a revisdo da Lei das Associacdes
Profissionais sera “uma realidade a curto prazo”, que obrigara
a revisao da Lei n.° 123/2015 de 3 de setembro, isto €, 0 Esta-
tuto da OE. “Naturalmente que face as circunstancias atuais,
prevemos que essa revisao venha a ocorrer ja no ano de 2023,
sugando muitas das nossas energias para a defesa das me-
Ihores solucoes para a defesa da nossa profissao ao servico do
bem comum”, esclareceu Fernando de Almeida Santas, vin-
cando gue “a preocupacdo e a discussao para uma adequada
proposta de Estatuto, sera um assunto de todos 0s membros
gue nela queiram participar”.

Uma iniciativa descentralizadora

José Manuel Bolieiro, Presidente do Governo Regional dos Acores,
aproveitou a sua intervencao para agradecer a OE “a iniciativa
descentralizadora de realizar o DNE nos Acores’, confessando 0
“gosto especial” em receber todos 0s convidados presentes.



“Portugal & um Pais atlantico expresso no Mar e nos Agores”,
disse Jose Manuel Bolieiro para relevar a importancia da Eco-
nomia Azul para Portugal e a Regido Auténoma, sempre com
o0 contributo da Engenharia. Além disso, o responsavel enalte-
ceu a imprescindibilidade do Ensino Superior, nomeadamente
da Universidade dos Acores, na formacao e capacitacao da
Engenharia e dos engenheiros, que diz serem “fundamentais,
mas infelizmente cada vez em menor nimero”.

0 Presidente do Governo Regional dos Acores apontou ain-
da os “inimeros desafios” no ambito da transicdo climatica,
digital e tecnologica, afirmando que “enguanto governante,
conto com as engenheiras e 0s engenheiros e a sua matriz
de fazedores” para potenciar as ilhas dos Acores, tornando
0 arquipélago num “laboratério do futuro” com “relevancia
internacional”. Por fim, José Manuel Bolieiro manifestou a im-
portancia de “saber ouvir e ser hem-aconselhado”, confiando
na “capacitacao técnica” da OE, sublinhando que defende a
continuidade e o progresso das Associacoes Profissionais em
Portugal.

HOMENAGEADOS

Como é habitual nas celebracées do Dia Nacional do
Engenheiro, a OE entregou os diplomas aos engenhei-
ros outorgados com o titulo de Membro Conselheiro,
assim como o0s diplomas aos novos Membros Espe-

cialistas. Adicionalmente, foram distinguidas todas as
engenheiras e engenheiros com 50 anos de inscricao
na Assaciacao Profissional.

Mais informacoes em

https://dne2022.ordemengenheiros.pt/pt/homenageados

Engenharia e Saude | Transicao Digital

Em linha com anteriores decisGes, as quais tem associado 0s
exercicios anuais a temas de interesse para a Sociedade e
para a Engenharia, o Conselho Diretivo Nacional da OE decla-
rou 2022 “Ano OE para Engenharia e Saude” e “Ano OE para a
Transicao Digital”. Assim, foram nomeadas Isabel Vaz, Enge-
nheira Quimica e Presidente da Comissao Executiva do Grupo
Luz Salde, e Sofia Vaz Pires, Engenheira Eletrotécnica e Dire-
tora Executiva de Marketing e Operacdes da Microsoft Portu-
gal, enquanto Comissarias das respetivas tematicas.

PRIMEIRO PLANO

MELHORES ESTAGIOS

Luis Miguel Correia Gouveia foi um dos oito premiados
com 0 “Prémio Melhor Estagio 2022". Em nome dos
Seus pares, 0 jovem engenheiro referiu que esta distin-
¢ao marca “o inicio da nossa atividade e percurso pro-
fissional”, destacando a importancia crescente do En-
sino Superior na formacgdo em Engenharia, bem como
a necessidade de “sinergias entre a Academia e as em-
presas”. Luis Gouveia revelou ainda que “este prémio é
coletivo, pois ndo trabalhamos sozinhos”, agradecendo
0 apoio da OE, sem a qual nada seria possivel. “0s enge-
nheiros devem trabalhar em conjunto, assim como de-
vem acreditar que conseguem alcancar todos 0s seus
objetivos”, salientou, acreditando gue “se ninguem fez,
Seremas 0s primeiros a consegui-lo”.

Mais informac6es em https://dne2022.ordemengenheiros.pt/pt/

homenageados/melhores-estagios

A Sessdo Solene do DNE contou com a presenca de Sofia Vaz
Pires, que anunciou as conclusées no dominio da Transicdo
Digital. A engenheira evidenciou as transformacdes e 0s no-
vos meétodos de trabalho adotados face a pandemia, assim
COmMO 0 aparecimento de novas tecnologias que influenciam o
maodo como interagimos e nos relacionamaos nos dias de hoje.
“Nao ha fronteiras para a economia nem para as engenha-
rias”, referiu Sofia Vaz Pires, acrescentando que “os primeiros
a agir tm maiores oportunidades e vantagens competitivas’”.
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No seu entender, “Portugal esta numa trajetoria tecnologica as-
cendente”, destacando a importancia e o aparecimento de hubs
tecnologicos, startups, multinacionais e nomadas digitais, um
pouco por todo o territorio. Alem disso, alertou para a necessida-
de de sinergias entre a Academia, 0 Governo e as empresas, em
prol do desenvolvimento tecnologico, econémico e social do Pais.
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““As engenharias encerram uma panoplia de oportunidades”
0 Presidente da Assembleia Legislativa da Regidao Auténoma
dos Agores encerrou a Sessdo Solene do DNE 2022. Luis Garcia
confessou “a honra e o gosto especial” por ser engenheiro, e 0
“orgulho” de fazer parte de uma OE “competente”, afirmando
gue este reconhecimento “demorou anos a conquistar”.

No seu discurso, Luis Garcia afirmou que “sao necessarias ins-
tituicdes crediveis” para alterar o paradigma e os destinos do
Pais, acrescentando que “sao 0s engenheiros que promavem
transformacdes essenciais para o futuro”. Alem disso, defendeu
uma maior participagdo dos engenheiros no aconselhamento de
investimentos, por exemplo, fundos comunitarios, bem como em
fases posteriores de desenvolvimento, concegdo e concretizacao
de projetos. “Se isso acontecer, teremos certamente politicas pu-
blicas mais consistentes e decisdes politicas mais sustentadas”.

Luis Garcia deixou ainda uma nota para a “realidade preocu-
pante” em que se encontra o setor da Construcdo Civil em
Portugal, alertando que “ndo podemos apenas construir in-
fraestruturas, € preciso manutencao das obras realizadas”,
devendo imperar “a cultura do rigor e da exigéncia”.

ASSEMBLEIA MAGNA

Na manha de 26 de novembro, decorreu na Sede da Re-
gido Acores da OE a Assembleia Magna, um espaco de
didlogo e debate entre a Direcdo da Ordem e os mem-
bros efetivos. No final, houve espaco para a assinatura
de um protocolo entre a OE e a Union Nacional de Arqui-
tectos e Ingenieros de la Construccion de Cuba (UNAICC).
Presidiram a cerimonia protocolar Fernando de Aimeida
Santos, Bastonario da OE, e Kyra Bueno Risco, Presidente
da Sociedade de Engenharia Civil da UNAICC.
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Aos jovens engenheiros, 0 Presidente da Assembleia Legisla-
tiva da Regido Autonoma dos Acores deixou o repto gue “as
engenharias encerram uma panoplia de oportunidades”, aler-
tando gue é um dever dos engenheiros “mostrar aos jovens
gue a Engenharia é uma profissao com futuro, mesmo em
areas tradicionais como a Agronomia ou o Florestal”.

Jantar Oficial e Programa Cultural

Como ja é tradicdo, o DNE culminou com um Jantar de Gala,
um momento solene de convivio entre convidados, familias e
amigos. O local escolhido foi 0 renovado Casino Terra Nostra,
nas Furnas. 0 domingo ficou marcado pela visita a atividade
geotermal nas Furnas, durante a qual os convidados puderam
observar os fenémenas vulcanicos e as diferentes nascentes
de aguas mineromedicinais, incluindo um passeio pelo Parque
Terra Nostra e pela exploracdo agricola da Queijaria Furnense.
Por fim, em mais um momento de descontragdo, houve tem-
po para o tradicional Cozido das Caldeiras, com vista para a
Lagoa das Furnas.

0 Dia Nacional do Engenheiro 2023 sera realizado em Aveiro. |

DIA NACIONAL DO ENGENHEIRO 2022
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Organizada pela OE, em conjunto com varias entidades, a
Convencdo da Construcdo teve lugar nos dias 13 e 14 de
dezembro. Em foco estiveram os temas da Habitacado e In-
fraestruturas, desde a analise das dificuldades e oportuni-
dades para o setor, até as questdes estrategicas e técnicas
que deverao ser acauteladas nas solucdes a adotar para o
investimento publico e privado.

L o & o

CONVENGCAO _
DA CONSTRUCAO

HABITACAD E INFRAESTRUTURAS
IDEIAS PARA UM FUTURO SUSTENTAVEL

Marina Gongcalves, a data Secretaria de Estado da Habita-
cao, participou na abertura, tendo assinalado o contribu-
to do setor para “o cumprimento do PRR” e a construcao
de “uma melhor comunidade em conjunto”. A governante
saudou ainda a realizacao da convencao e afirmou “aguar-
dar com expetativa as conclusdes e propostas para poder-
mas continuar a trabalhar em conjunto”.

Fernando de Almeida Santos, Bastonario da QE, explicou
que a realizacdo da convencao se deveu ao facto de a Or-
dem ter “o diagnostico do que a fileira da construcao preci-
sa” e querer “discutir e ser parte da solucao”.

No primeiro dia da convencdo foi assinado um memorando

de entendimento para a uniformizacao de procedimentos
administrativos em operaces urbanisticas que, na prati-
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ca, visa simplificar os processos de licenciamento urbanos,
permitindo, entre outros, agilizar a execucao do PRR no que
concerne ao investimento em habitacao. 0 Memorando foi
assinado por dez entidades, publicas e privadas, a saber: QE,
OA, OET, APAP, APPC, IMPICIP, CIP, AECOPS, AICCOPN e APPII.
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“Desaproveitar este trabalho é um desperdicio
nacional”

Marcelo Rebelo de Sousa presidiu ao encerramen-
to da Convencao da Construcdo, aclamando o es-
forco e a qualidade das conclusdes apresentadas
para o setor. O Presidente da Republica afirmou
que “desaproveitar este trabalho é um desperdicio
nacional” e langou um repto aos organizadores: “o
desafio € pegar na mensagem de hoje e fazé-la
ecoar no Parlamento e no Governa”. As conclusoes
e propostas para o setor da construgao foram
apresentadas no painel final e entregues ao Chefe
de Estado. Fernando de Almeida Santos, Bastona-
rio da OE, confessou que o maior desafio para o
Governo € a “decisan” e que “0 nao fazer esta a sair
muito mais caro a Portugal do que fazer”. |
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“ANO OE ENERGIA E CLIMA”

0 Conselho Diretivo Nacional da OE decretou 2023 como
0 “Ano OE Energia e Clima”, acao focada na promocao de
uma abordagem sistémica a este tema fundamental para
0 presente e futuro do Pais e do Mundo. A iniciativa vai
procurar contribuir com propostas concretas aos desafios
gue se apresentam em tépicos tao diversos como a sobe-
rania energética, a inovacao em fontes de energia e as po-

ENGENHEIRO PORTUGUES
A FRENTE DA ENAEE

Jose Carlos Quadrado tomou posse como novo Presidente da
European Netwaork for Accreditation of Engineering Education
(ENAEE), numa cerimdnia realizada na sede da OF, em Lisboa.
Na sua intervencdo, o responsavel assumiu o compromisso de

JORGE LICA NO CONGRESSO DA CONTRATAGAO PUBLICA

Jorge Lica participou no 14.° Congresso Nacional da Contratacdo Publica, realizado a 13 de
dezembro, na Universidade Lusiada, em Lisboa. O Vice-presidente Nacional da OF integrou a
mesa redonda sobre 0s “Desafios e recomendagdes sobre o novo regime de empreitadas de
concegao-construcao - Art.% 2°-A - do DL 78/2022, de 7 de novembra”. A iniciativa foi promovida
pela Associacao Portuguesa de Contratacao Publica com o objetivo de “refletir sobre a evolucao
conseguida ao longo destes 15 anos [de entrada em vigar do CCP], esperando concitar o inte-
resse e a participacao de toda a comunidade nacional interessada nos mercados publicos”. Do
Congresso vai resultar um documento com recomendagdes a apresentar ao Governo. |

liticas energética em Portugal e na Unido Europeia, apro-
veitando o conhecimento e experiéncia dos membros das
diversas Especialidades e Especializactes de Engenharia
da OE que tém e terdo cada vez mais um papel decisivo
na procura de solucdes eficazes e no combate as altera-
coes climaticas. 0 lancamento do Ano OE realizar-se-a a
27 de fevereiro, em Braga. |

trabalhar para “garantir que temos algo que faca sentido no
futuro”, em relacdo a formacdo dos futuros engenheiros e da
acreditacao profissional. Ja o Bastonario, Fernando de Almeida
Santos, alem de reiterar o empenho da Ordem no apoio a can-
didaturas de portugueses a 6rgaos internacionais, manifestou
0 interesse em prosseguir com “duas matérias estrategicas’,
nomeadamente o fortalecimento do relacionamento com as
universidades e politécnicos e a internacionalizacdo EUR-ACE.
José Carlos Quadrado foi eleito na Assembleia Geral da ENAEE,
a 21 de outubro de 2022, na Poldnia, sucedendo ao engenheiro
irlandés Damien Owens (Engineers Ireland). A OE é represen-
tada na ENAEE por Lidia Santiago, Vice-presidente Nacional,
Pedro Meda (Label Committee) e Carlos Loureiro (Tesoureiro).

Nesta cerimonia estiveram presentes representantes das as-
sociacOes nacionais de Engenharia da Bélgica, Cazaquistao,
Espanha, Franca, Irlanda, Quirguistdao, Peru, Polonia, Reino
Unido e Turguia. |
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CARLOS MOTA SANTOS ASSUME
LIDERANCA DA MOTA-ENGIL

Carlos Mota Santos vai liderar os destinos da Mota-Engil
ja a partir de fevereiro. 0 engenheiro civil e membro da O
assumira, simultaneamente, a presidéncia do Conselho
de Administracdo e da Comissao Executiva. Em comuni-
cado, a Mota-Engil refere que estas alteragdes resultam
da intencdo de “dar inicio @ um processo de mudanca
geracional e de renovacao do Grupo”. Carlos Mota Santos
ocupava, até ao momento, 0s cargos de Vice-presidente
da Comissao Executiva e Vogal do Conselho de Adminis-
tracdo. O engenheiro faz parte da terceira geracdo da
famlilia fundadora tendo mais de 20 anos de pratica e
iniciado funcdes técnicas na empresa apos a conclusdo
da licenciatura em Engenharia Civil. Alem disso, exerceu
funcdes em todas as areas de negacio do Grupo. |

REUNIAO COM REPRESENTANTE
PORTUGUESA NA CPLP

Fernando de Almeida Santos reuniu no Ministério dos Nego-
cios Estrangeiros com a Embaixadora Maria Rita Ferro, Repre-
sentante Permanente de Portugal junto da Comunidade dos
Paises de Lingua Portuguesa (CPLP). A OE coopera ativamen-
te com todas as Ordens Profissionais dos paises da CPLP e
integra a Sede da Federacao das AssociacOes de Engenheiros
de Lingua Portuguesa e Castelhana (FAELP). Na reunido foi
debatida a futura cooperacdo e a organizacdo conjunta de
iniciativas entre a CPLP, a OE e a FAELP. |
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ENCONTRO IBEROAMERICANO
DE MULHERES ENGENHEIRAS,
ARQUITETAS E AGRIMENSORAS

A QE vai organizar, em 2024, 0 XVI Encontro Iberoamericano de
Mulheres Engenheiras, Arquitetas e Agrimensaras (EIMIAA). O
evento terd lugar em Lishoa, entre 18 e 21 de novembro de 2024.
A candidatura portuguesa venceu por unanimidade, numa vota-
cao realizada no XV Encontro, que decorreu no inicio de novem-
bro, na Costa Rica, e onde a Vice-presidente Nacional da OE, Lidia
Santiago, participou em representacao da Ordem. Igualdade de
Género na Engenharia, Transicao Digital e Edificios Inteligentes,
Transicao Climatica e Sustentabilidade constituem os eixos te-
maticos assumidos pela candidatura portuguesa. |
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ENGENHARIA PORTUGUESA
VENCE PREMIO EUROPEU

0 projeto da Pedreira de Gouvaes, em Vila Pouca de
Aquiar, foi premiado nas categorias de “Boas Praticas
Operacionais” e “Inovacdo no Processo/Produto” nos
UEPG - Sustainable Development Awards 2022, um dos
mais importantes préemios europeus de sustentabilida-
de da industria dos agregados. Joaquim Gais, Presiden-
te do Colégio Nacional de Engenharia Geoldgica e de
Minas, representou a OE nesta ceriménia. O projeto da
Pedreira de Gouvaes, cujo responsavel técnico (Nuno
Faria) € membro sénior do Colégio de Engenharia Geo-
|6gica e de Minas, foi desenvolvido para produzir agre-
gados de alta qualidade, para uso exclusivo no fabrico
de betao para o complexo hidroelétrico do Tamega. |




ROTAS DO BASTONARIO

A Regiao Auténoma dos Acores foi o destino das primeiras
Rotas do Bastonario organizadas pela O, entre os dias 22
e 25 de novembro, levando uma comitiva da OE as ilhas do
Faial, Pico, Terceira e Sao Miguel. As Rotas do Bastonario
sao uma iniciativa da atual direcdao da OE com o intuito de
divulgar a real capacidade instalada em todo o Pais ao nivel
da Engenharia. A escolha dos Acores resultou da conviccao
da Ordem sobre o potencial que a Regiao tem no desenvol-
vimento e crescimento de Portugal. A iniciativa realizou-se
num momento em que 05 ACOres se preparam para rece-
ber um conjunto significativo de investimentos, no ambito
do PRR, e onde a Engenharia tera um papel essencial. 0
roteiro teve como objetivo dar a conhecer as forcas vivas da
Regiao e 0s mais relevantes e inovadores projetos associados

MERCADOS DE ENERGIA
E TRANSICAO ENERGETICA

A Ordem dos Engenheiros, a Associacdo Portuguesa de Econo-
mia da Energia e a Ordem dos Economistas organizaram, no dia
12 de dezembro, o seminario “Mercados de Energia e Transicao
Energética - Desafios Atuais e Perspetivas Futuras”. A abertura
contou com a participacdo do Bastonario da OE, Fernando de
Almeida Santos, da Presidente da Delegacao Regional do Centro
e Alentejo da Ordem dos Economistas, Ana Brochado, e do Presi-
dente da APEEN, Jorge Sousa. Em debate esteve a evolucao dos
sistemas de energia, em particular no que diz respeito as opcdes
energéticas com implicacdes na evolugao dos pregos e 0 impacto
das atuais dificuldades crescentes com as faturas energéticas
nas empresas e familias. “Desafios e Oportunidades do Lado da
Procura” e “Desafios e Oportunidades do Lado da Producdo e das
Redes” foram os paineis tematicos do seminario. |

COMPETENCIAS, )
CAPACIDADES E OBRIGACOES
EM CIBERSEGURANCA

A sede nacional da OF acolheu, no dia 10 de novembro,
a Sessao de Consulta Publica da Especializacdo em
Ciberseguranca. Esta acdo teve como objetivo apre-
sentar a estrutura regulamentar e funcional que per-
mitira garantir o robustecimento das capacidades de
ciberseguranca e ciberdefesa do Pais, a maximizacao
da seguranca do ecossistema digital e a reducao do
risco, através de um corpo legalmente reconhecido de
profissionais conscientes e competentes. O processo
culminara na aprovacao e formalizacdo de uma nova
Especializacao da OE e na elaboracdo da respetiva pro-
posta legislativa e sua aprovacao em 2023. |

a Engenharia, nas areas do agroflorestal e do agroalimentar,
da energia, da construcéo e da Academia daquele arquipe-
lago. O arrangue aconteceu no ambito das comemaracdes
do Dia Nacional do Engenheiro 2022, que decorreram na ilha
de Sao Miguel, nos dias 26 e 27 de novembro. |

FEYO DE AZEVEDO PRESIDE
ACADEMIA DE ENGENHARIA

Sebastido Feyo de Azevedo, Professor Emérito da
Universidade do Porto, ex-Vice-presidente Nacional e
Medalha de Ouro da OE, foi eleito Presidente da Aca-
demia de Engenharia para o trienio 2022-2024. Laura
Caldeira, Presidente do LNEC, Maria Ascensao Reis, Ca-
tedratica da Universidade Nova de Lisboa, Alberto Bar-
bosa, Presidente da I-CHARGING, e Luis Simdes da Silva,
Catedratico e Vice-reitor da Universidade de Coimbra,
compoem a nova Direcdao. A Assembleia Geral passa a
ser presidida pelo Professor Antonio Lamas e o Conse-
Iho Fiscal pela Professora Maria Julia Seixas. |

CONVENCAO
E ASSEMBLEIA ANUAL DA UPADI

A Vice-presidente Nacional da OE, Lidia Santiago, marcou pre-
senca na Convencdo e Assembleia Anual da Unido Pan-Ame-
ricana de AssociacOes de Engenheiros (UPADI), na Colémbia,
entre os dias 30 de outubro e 3 de novembro. Durante a Con-
vencao foi eleito, para um mandato de dois anos, o Presiden-
te-eleito e os Vice-presidentes das Regides gue integram a
UPADI. A OE participou com o estatuto de “Observador”. |
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ORDEM ESTREITA RELACOES
COM ITALIA E EUA

Fernando de Almeida Santos, Bastonario da OE, assinou recen-
temente dois protocolos internacionais com os representantes
institucionais dos engenheiros de Italia e dos Estados Unidos
da América (EUA). O protocolo de reciprocidade firmado com
0 Presidente do Consiglio Nazionale degli Ingegneri, Armando
Zambrano, representa um marco nas relacoes entre os dois
paises, uma vez que € o primeiro protocolo internacional assi-
nado por Italia, no ambito do reconhecimento da profissdo de
Engenheiro.

Foi também rubricada uma atualizacao do protocolo de coope-
ragdo com o Presidente da American Society of Civil Engineers,
Dennis Truax, durante a convencao anual desta entidade. A
assinatura destes convenios reforca a visibilidade e reconheci-
mento internacional da OE, colocando-a como uma das asso-
ciacoes profissionais proeminentes no relacionamento e maobi-
lidade da Engenharia mundial. |
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REIS CAMPOS TOMOU POSSE
COMO PROVEDOR DA OE

Tomaram posse, no dia 15 de novembro, os membros
da nova Provedoria da OE. O cargo de Provedor sera ocu-
pado por Manuel Reis Campos, Presidente da AICCOPN,
sendo o0s restantes dois Provedores-adjuntos Fernando
Mouzinho, ex-Presidente do Colégio de Engenharia Agro-
nomica da OE, e Filipa Franca, ex-Vogal do Conselho Dire-
tivo da Regido Sul da OE. A criacdo destes cargos resulta
de uma decisdo dos corpos dirigentes da Ordem, tendo
como objetivo a promocao da mediacdo da relacdo dos
membros com a OE e ainda o apoio a resolucao de ques-
toes relacionadas com o exercicio profissional. 0s mem-
bros da Provedoria exercem funcées até 2025. |

NOVAS REGALIAS
PARA MEMBROS

Foram recentemente negociadas parcerias com diversas
cadeias hoteleiras de forma a garantir precos mais com-
petitivos para os membros da OE, a saber: Hotéis Herita-
ge, Vila Galé Hotéis, Axis Hateis e HF Hotels. Além disso,
foi assinado um novo acordo com a Continental Hotels,
com unidades hoteleiras em Lisboa e no Porto. Destaque
ainda para a celebracao dos acordos com a Residéncias
Montepio - Residéncias Senior e com o Instituto Nacional
de Administragao na area '




CIMEIRA PORTUGAL-CABO VERDE

Uma delegacdo da OE deslocou-se a Cabo Verde para uma
cimeira hilateral com a Ordem dos Engenheiros de Cabo Ver-
de (OECV). Em representacdo da Ordem esteve o Bastonario,
Fernando de Almeida Santos, o Vice-presidente Nacional,
Jorge Lica, e 0 ex-Bastonario da OE, Carlos Matias Ramos. 0
encontro serviu para avaliar o protocolo de reconhecimento
profissional entre as duas associacdes (celebrado em 2000),
debater as acdes de cooperacdo e planear atividades bilate-
rais e internacionais conjuntas. |

oE AcCEdE

ACOES DE FORMACAO
EM PREPARACAO

No ambito do OE+AcCEdE - Sistema de Acreditacéo
da Formacdo Continua da OE estdo previstas novas
acoes de formacao a iniciar em fevereiro de 2023, nas
areas de Seguranca no Trabalho, Engenharia Ferrovia-
ria, Certificacao em Ambiente I1SO 14001:2015, Gestao
da Empresa Agricola, AVAC, Redes de Gas, Projeto e
Instalacao ITUR-H, Building Information Modelling e
Redes Prediais de Aguas e de Esgotos. |

Mais informagoes disponiveis em www.ordemengenheiros.pt/pt/a-

ordem/admissao-e-qualificacao/formacao-continua

REVISAO DO CCP

ASSEMBLEIA GERAL DO ECCE

Fernando de Almeida Santos, Bastonario da OE, e Luis
Costa Neves, membro do Conselho Diretivo Nacional,
estiveram presentes na 75.2 Assembleia Geral do Eu-
ropean Council of Civil Engineers (ECCE), em Viena. O
Bastonario interveio no painel subordinado ao tema
“The main issues in the civil engineering profession
in ECCE member countries”, focado na regido do sul
da Europa. |

“FROM BITS TO BRICKS”

S—

Teve lugar, na sede da Microsoft Portugal, em Lisboa, a con-
feréncia “From Bits to Bricks. A Engenharia na Transicao Digi-
tal”. A'iniciativa juntou mais de 100 participantes e reuniu um
conjunto de peritos e especialistas em torno dos temas “Tran-
sicdo Digital na Modernizacdo e Inovagdo Social” e “Tecnologia
do Futuro”. Entre os oradores, destaque para as intervencoes
de Sofia Vaz Pires, Comissaria do “Ano OE Engenharia e Tran-
sicao Digital” e Membro da Comissdo Executiva da Microsoft
Portugal, Jorge Lica, Vice-presidente Nacional da OF, e Andreés
Ortola, Diretor-geral da Microsoft Portugal. |

A OE tornou publicos os documentos de analise da Proposta de Lei n.° 41/XIV/1.2 (GOV), que estabelece medidas es-
peciais de contratagao publica e altera o Cadigo dos Contratos Publicos (CCP) e o Codigo de Processo nos Tribunais
Administrativos, a saber: a Prontncia da OE, o0 documento resultante da reflexdo de um grupo de trabalho que envolveu
membros da OE e do meio empresarial e 0 Guia de Boas Praticas para a Contratacao de Obras Geotécnicas Complexas,
que resulta de um trabalho conjunto com a Comissdo Portuguesa de Tuneis, a Associacao Portuguesa de Projetistas e
Consultores e a Ordem. Os documentos foram distribuidos a todos os Grupos Parlamentares com assento na Assem-
bleia da Republica durante uma audicao publica do Bastonario no Parlamento. |
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CARREGAMENTO DE VEiCULOS
ELETRICOS EM DEBATE

As questdes relacionadas com a instalacao e alimen-
tacdo de carregadores de veiculos elétricos estiveram
em debate na Regido Norte da OF no passado dia 22
de novembro. Uma organizacao do Colégio Regional
de Engenharia Eletrotécnica. |

CASIMIRO PEREIRA
E 0 “ENGENHEIRO DO ANO
DE VIANA DO CASTELO”

A Delegacao Distrital de Viana do Castelo da Ordem dos En-
genheiros juntou engenheiros do distrito num Jantar de Na-
tal durante o qual homenageou Casimira Pereira. |

ESTUDO DE IMPACTE AMBIENTAL
DA LINHA RUBI

HOMENAGEM A RAUL VIDAL

0 Colégio Regional Norte de Engenharia Informatica juntou
academicos e empresarios para debater o futuro da Engenha-
ria Informatica. No final houve tempo para homenagear Raul
Vidal, pela sua carreira e por ser um dos fundadores do Colégio
de Engenharia Informatica da Ordem dos Engenheiros. |

VISITA TECNICA A BIAL

Organizada pelo Colegio Regional Norte de Engenharia
Quimica e Biologica, esta visita técnica levou diversos
engenheiros numa descoberta pela Engenharia da Bial. |

A Metro do Porto, a convite do Colégio Regional Norte de Engenharia do
Ambiente, apresentou na sede regional da OE, o Estudo de Impacte Am-
biental da nova Linha Rubi. A iniciativa teve lugar no dia 8 de novembrao. |
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HOUVE HOMENAGENS E DISTINGOES

Foram centenas 0s engenheiros que marcaram presenca
na celebracao do Dia Regional do Engenheiro, no passado
dia 5 de novembro, em Braganca. Pelo Teatro Municipal de
Braganca passaram mais de 400 engenheiros para um dia
gue foi ndo s6 de celebracao da Engenharia, mas também
de homenagens, distincdes e reconhecimento dos enge-
nheiros da Regido Norte da Ordem dos Engenheiros (OE). No
discurso, o Presidente da Regido Norte da OE, Bento Aires,
lembrou que “nos Dias Regionais € tradicao homenagear 0s
pares gque mais se distinguiram e estas homenagens de-
VEem Ser criteriosas, para que sejam justas; e limitadas, para
que valorizem efetivamente os distinguidos e a Regido Nor-
te da Ordem. Foram, por isso, escolhidos grandes colegas,
apaixonados, determinados com a sua profissao, dedicados
ao proximo e que tanto engrandecem a Engenharia”. Este

ENGENHARIA NAS ESCOLAS

A Regido Norte arrancou com o programa pedagogico
“Ha Engenharia em Mim’, no passado dia 4 de novembro,
na Escola Abade de Bacal, em Braganca. Este programa
propde-se levar as escolas do norte do Pals, em parti-
cular ao ensino basico e secundario, processos simples,
mas fundamentais da Engenharia, com o objetivo pri-
mordial de despertar o interesse e a motivacao dos alu-
nos pelas ciéncias exatas, bem como o desenvolvimento
e ampliacdo dos seus conhecimentos. A Regido Norte da
OE pretende estimular o sentido pratico pela Engenharia,
numa vertente lUdico-pedagogica “hands on”, tendo por
base uma ferramenta de aprendizagem STEAM. O pro-
grama “Ha Engenharia em Mim” vai continuar durante
2023 percorrendo escolas de todo o norte do Pais. |

NO DIA REGIONAL DO ENGENHEIRO

ano 0s homenageados foram Anténio Silva Cardoso (in
memoriam), Conceicao Baixinho e Teresa Ponce de Ledo.
Rafael Sobrinho Correia, Delegado Distrital de Braganca,
mencionou que “a Engenharia em Braganca, a Delegacdo
e 0S seus membros, afirma-se como parceiro ativo num
ecossistema empreendedor onde a sociedade, o Estado/
autarquias e as instituicoes de ensino pretendem desen-
volver espacos de inovacdo e de crescimento sustentavel”.
Durante a cerimonia, houve entrega de prémios de Melhor
Estagio Norte 2022 e também entrega dos diplomas de
Membro Sénior e as distincdes de Membro com 10 e 25
anos de inscricdo na OE. Coube ao Bastonario, Fernando de
Almeida Santos, encerrar a cerimoénia, lembrando a impor-
tancia dos engenheiros no futuro da sociedade e sobretudo
nas solucdes para o Pais. |

VILA REAL DISCUTE .
SUSTENTABILIDADE DA REGIAO

A Delegacdo de Vila Real, com varios parceiros locais, promoveu
duas conferéncias para debater temas de importancia para a
regido e a Engenharia. Em Murca o tema foi “A sustentabilidade
do Olival de Tras-o0s-Montes” e em Santa Marta de Penaguido
debateu-se ‘A sustentahilidade do Alto Douro Vinhateiro”. |
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www.ordemengenheiros.pt/pt/a-ordem/regiao-centro

DELEGACOES DISTRITAIS AVEIRO | CASTELO BRANCO | GUARDA | LEIRIA | VISEU

ACOES DE FORMACAO
E SESSOES TECNICAS

De modo a promover a atualizacao permanente dos conheci-
mentos téecnicos dos engenheiros e a partilha de boas-prati-
cas, 0 Conselho Diretivo, 0s Conselhos Regionais de Colégio e
as Delegac0es Distritais levam a cabo diversas acoes de for-
macdo e sessdes técnicas, tirando partido da disponibilidade
de instalacdes da Ordem nos seis distritos que integram a
Regido Centro da OE e da flexibilidade proporcionada pelo live
training online e a transmissao por streaming.

No ultimo quadrimestre de 2022, foram varios os eventos rea-
lizados. No ambito da formacdo, destacam-se 0s cursos de
Projetistas de Redes de Gas; Avaliacdo de Seguranca Sismica
de Edificios; Energia Reativa: Projeto e Dimensionamento de
Baterias de Condensadores; e Concecdo e Dimensionamento
de Sistemas de Aproveitamento de Aguas Pluviais em Edificios.

Das sessfes técnicas e webinars realizados assinala-se: Betdo e
Estruturas de Betdo (Aplicacdo do DL n.° 90/2021); Demonstracao
Projeto BIM e Realidade Aumentada; Seminario EVAC- Unidades
de Tratamento de Ar; e a palestra sobre Detecdo de Toxinas em
Bivalves e a sua Relevancia para a Economia da Ria de Aveiro. |

RELATORIO SOBRE 0 ESTADO DO
ORDENAMENTO DO TERRITORIO

No passado dia 5 de setembro, a Camara Municipal de
Coimbra (CMC) deliberou submeter o Relatorio sobre o
Estado do Ordenamento do Territério (REQT) a discus-
sdo publica, nos termos do disposto no artigo 189.° do
Regime Juridico dos Instrumentos de Gestdo Territorial,
pelo periodo de 30 dias Uteis. Neste ambito, a Regido
Centro da OE realizou, a 17 de novembro, uma sessao
de apresentacdo e debate do respetivo Relatorio, onde
foram apresentados os contributos da Engenharia nes-
te ambito. No debate, com moderacdo de Armando
Silva Afonso, intervieram Isabel Lanca, Presidente da
Regiao Centro da OE, Pedro Seixas, Professor da Uni-
versidade de Aveiro, Carla Velado e a Graca Gabriel, da
CCDR-Centro, e Ana Bastos, Vereadora da CMC. |
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C3 | CONVERSAS CRUZADAS A0
CENTRO: ENGENHARIA E SAUDE

0 Conselho Diretivo da Regido Centro iniciou, em outubro
de 2022, um ciclo de debates intitulado “C* - Conversas
Cruzadas ao Centro”, onde sdo abordadas as relacdes e
interfaces existentes entre a Engenharia e outras areas
do saber.

0 primeiro destes debates realizou-se a 27 de outubro, na
sede regional, em Coimbra, e com transmissao em direto
por streaming, sendo subordinado ao tema “Engenharia
e Saude”. Intervieram Fernando de Almeida Santos, Bas-
tonario da OE, Isabel Lanca, Presidente da Regido Centro
da OE, Carlos Cortes, Presidente do Conselho Regional da
Ordem dos Medicos - Seccdo Regional do Centro, Paulo
Oliveira, Diretor da FCTUC, Lino Gongalves, Professor Cate-
dratico da Faculdade de Medicina da UC, e Mario Velindro,
Presidente do ISEC, enquadrando esta tematica.

A sessdo contou ainda com dois paineéis de oradores, sen-
do o primeiro constituido por: Pedro Faria, Diretor do Ser-
vico de Instalacoes e Equipamentos - Centro Hospitalar
de Leiria; Marco Simoes, Investigador no CISUC e no CIBIT;
e Catarina Custodio, Investigadora no CICECO e Cofunda-
dora e CEO da Metatissue. Integraram o segundo painel:
Joao Quintas, Coordenador da Unidade de Projetos I&D do
Laboratorio de Automatica e Sistemas do Instituto Pedro
Nunes; José Martinez de Oliveira, Professor Catedratico da
Faculdade de Ciéncias da Saude da UBI; e Antonio Ferrei-
ra, Professor Auxiliar da Faculdade de Medicina da UC. |



Convivio em Aveiro

CONVIVIOS

REGIOES

k

Jantar de Natal em Coimbra

E JANTAR DE NATAL SOLIDARIO

No més de dezembro realizam-se, tradicionalmente, diver-
sos convivios e iniciativas solidarias associadas ao Natal. A

Regiao Centro nao é excecdo e durante este periodo reali-
ZOU encontros e jantares de confraternizacao em Aveiro,
Coimbra e Guarda.

No Jantar de Natal solidario, realizado em Coimbra, a 13
de dezembro, foram recolhidos donativos no montante
de 760 euros, que revertem para 0 apoio a estudantes

SESSAO “KICK OFF - OBJETIVOS DE
DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL”

Enquadrado no Plano de Atividades da Regido Centro da Or-
dem dos Engenheiros (OE), o Conselho Diretivo promove um
ciclo de sesses sobre esta tematica, com o objetivo de dar
visibilidade as acoes materializaveis e em desenvolvimento.
E neste contexto que se pretende dar o mote ao tema, pers-

CURSO DE ETICA E DEONTOLOGIA

de Engenharia em situacdo de caréncia econémica e que
sao acompanhados pelo Fundo Solidario NEXT. O Fundo
Solidario NEXT €é o projeto social do Instituto Universitario
Justica e Paz para evitar o insucesso e 0 abandono esco-
lar, a pobreza e a exclusao social no ensino superior. Para
além deste apoio sera também dada a possibilidade a
estes estudantes de Engenharia de se inscreverem como
membros estudantes da Ordem, ficando isentos do paga-
mento de quotas. |

petivando para 2023 o envolvimento dos Colégios Regionais,
mediante a continuacdo desta abordagem e o debate das
interligacOes entre as Especialidades de Engenharia, para 0s
objetivos em causa.

A sessdo de apresentacao e lancamento deste ciclo de sessoes
realizou-se no dia 29 de novembro de 2022, na sede regional,
em Coimbra, em formato hibrido - presencial e online com
transmissao por streaming. A abertura da sessdo foi efetua-
da pela Presidente do Conselho Diretivo da Regiao Centro da
OE, Isabel Lanca, que contou também com as intervencoes
da Vogal do Conselho Diretivo, Isabel Quintaneiro, e da Coor-
denadora do Colégio Regional de Engenharia do Ambiente,
Paula Mata. Os oradores convidados foram Carlos Borrego, do
Departamento de Ambiente e Ordenamento da Universidade
de Aveiro, Fernando Leite, Administrador-Delegado da LIPOR,
Margarita Robaina, do Departamento de Economia, Gestdo,
Engenharia Industrial e Turismo da Universidade de Aveiro, e
Eduardo Anselmo, Vice-Presidente da CCDR-Centro. |

Com um total de 239 participantes, decorreu nos dias 18 e 19 de novembro, em formato live training online, 0 66.° Curso
de Etica e Deontologia promovido pela Regido Centro da OE. Esta edicdo do curso marca o arrangue do novo modelo e
elenco de formadores que resultou da reformulacdo aperada pelo Conselho Diretiva nos Cursos de Etica e Deontologia. |
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e Regiao Sul

SEDE LISBOA
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DELEGACOES DISTRITAIS EVORA | FARO | PORTALEGRE | SANTAREM

INICIATIVAS DAS DELEGACOES
DISTRITAIS

Entre as atividades promovidas pelas Delegacoes Distritais no ul-
timo trimestre de 2022, destacam-se os Dias Distritais, as sessoes
tematicas sobre Responsahilidade Civil e Criminal dos Atos de En-
genharia e, muito em particular, 0s convivios natalicios. O XI Dia
Distrital do Engenheiro de Santarém realizou-se a 15 de outubro,
em Ferreira do Zézere, com celebracées que integraram diversas
atividades, designadamente uma homenagem ao Eng. Carlos Mi-
neiro Aires, ex-Bastonario da OE e atual Presidente do CSOP.

Com momentos técnicos e ludicos, o Dia Distrital do Engenheiro
do Algarve decorreu a 22 e 23 de outubro, com destaque para a
entrega do Prémio Carreira, este ano, ao Eng. José Manuel do Li-
vramento, pela pluralidade de atividades desenvolvidas no ambi-
to da Engenharia (50 anos) e carreira docente no Ensina Superior
(35 anos). Considerada a importancia do conhecimento da Res-
ponsabilidade Civil e Criminal dos Atos de Engenharia, as Delega-
cOes Distritais de Faro, Santarém e Evora, promoveram sessoes
nos dias 9 e 11 de novembro, e 6 de dezembro, respetivamente,
dedicadas ao tema. José Marcal Ruivo da Silva, Presidente do
Conselho Disciplinar da Regiao Sul, e Tiago Pinto Ribeiro, Vogal
deste Conselho, foram os oradores das trés sessoes.

A quadra natalicia serviu 0 mote para a promocao de ativida-
des mais ludicas, a assinalar o espirito de unido e solidarieda-

INICIATIVAS DOS CONSELHOS
REGIONAIS DE COLEGIO

A importancia do hidrogénio verde como veiculo energéti-
co, a aplicacdo dos materiais compdsitos na industria aero-
nautica, a mitigacao do gas radao em edificios, a utilizacao
de explosivos em meio urbano, bem como a protecdo de
infraestruturas contra explosoes foram alguns dos temas-
-chave discutidos nas conferéncias, workshops e webinars
organizados pelos Conselhos Regionais de Colégio da Regido
Sul. No ultimo trimestre do ano, as visitas técnicas reuniram
também grupos de engenheiros para conhecer o estaleiro
naval da Neptune, em Aveiro; 0 MARL - Mercado Abastece-
dor da Regido de Lisboa; bem como a Casa Alta e o Lagar do
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de das Delegacdes da Regido Sul. A Delegacdo de Santarém
organizou a tipica Ceia de Natal, na Quinta da Atela, onde foi
concedida uma doacdo de bens ndo pereciveis a comunidade
ucraniana. O Hotel Vila Petra acolheu o tradicional Brunch de
Natal da Delegacao de Faro que, com o contributo da Regido
Sul e dos participantes, fez um donativo de 360 euros para
a associacao APEXA. Na sede da Delegacdo de Portalegre os
membros tiveram a oportunidade de se reencontrar e con-
fraternizar no habitual Convivio de Natal. Evora assinalou a
época festiva com um Jantar de Reis no Evora Hotel, numa
participacao alargada de membros e suas familias. |

Marmelo, em Ferreira do Alentejo. Os participantes puderam
contactar de perto com os praofissionais e colocar questoes
acerca dos principais desafios dos diferentes setores. 2022
marcou também o regresso das provas de vinhos, com o
objetivo de mostrar a oferta existente nas diferentes regioes
vinicolas do Pais, iniciativa que se ira estender em 2023, |
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ATIVIDADES A SUL
BALANCO 2022

A assinalar a entrada em 2023, a Regidao Sul da Ordem
dos Engenheiros (OE) deseja um Ano Novo pleno de saude,
alegria e sucesso a todos 0s membros da OE.

2022 pautou-se por um conjunto diversificado de ativida-
des na Regido Sul, compreendendo visitas técnicas, con-
feréncias, lancamento de livros técnicos e publicacoes,
workshops e webinars, entre outras iniciativas, com vista
a promover a partilha de conhecimento e as boas-praticas
nas diferentes areas de interesse para 0s membros da OE.
Importa salientar o forte empenho e dedicacao das Dele-
gacoes Distritais e dos Conselhos Regionais de Colégio no
desenvolvimento dagueles eventos, que registaram larga
adesdo e de grupos heterogeneos, com um objetivo co-
mum - participar e receber contributos de relacionamen-
to e profissionais.

De facto, ao longo do ano, cerca de 800 colegas e acompa-
nhantes participaram nas 31 iniciativas promovidas pelas
Delegac0es Distritais, de cariz formativo, cultural e ludico.
Entre seminarios, webinars e visitas técnicas, 0s Conse-

CAMPANHA DE SOLIDARIEDADE
- COMUNIDADE VIDA E PAZ

No ambito da sua Politica de Responsabilidade Social, a Regiao
Sul associou-se a Comunidade Vida e Paz - organizacao de re-
feréncia na criacdo e dinamizacdo de respostas as necessida-
des e potencialidades das pessoas em condicao de sem-abrigo

lhos Regionais de Colégio organizaram 20 atividades no
ambito das respetivas Especialidades, tendo reunido mais
de 1.000 participantes.

Fruto do protocolo de colaboracdo da Regido Sul com o
IST, os Cursos de Especializacao do Técnico+ Formacgdo
Avancada ultrapassaram as 100 inscricdes.

Ministrado em cinco edicdes, o Curso de Etica e Deontologia
Profissional acolheu centenas de formandos na Regido Sul.

Por outro lado, foi com grande satisfacao que a Regiao Sul
recebeu cerca de 750 novos membros, a quem desejamos
um feliz percurso académico e profissional.

Considerando a importancia da Engenharia para a inova-
cao e progresso do Pais, em cumprimento da sua missao,
a Regiao Sul reforca o compromisso com a valorizagao da
profissao e a defesa dos interesses dos engenheiros, no-
meadamente dos mais jovens, face aos desafios correntes
do mercado de trabalho. |

ou em situacdo de vulnerabilidade social - na promocao de
uma campanha de solidariedade para a recolha de bens, des-
tinados as comunidades apoiadas por esta associacao. Dirigida
aos membros e colaboradores da OE, a agcao passou pela anga-
riacdo de mantas e roupa interior, com os donativos entregues
no dia 6 de janeiro. Fica um agradecimento especial a todos
aqueles que contribuiram para esta nobre causa. |
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NATAL NO LAR DA PAZ

A semelhanca de anos anteriores, e no amhito da sua
responsabilidade social, a Regido Madeira da Ordem dos
Engenheiros apoia anualmente, na altura do Natal, uma ins-
tituicdo particular de solidariedade sacial da Regido Auténoma
da Madeira, ajudando agueles que mais precisam.

Este ano, a Regiao Madeira decidiu apoiar 0s jovens que re-
sidem no Lar da Paz. Com o contributo de alguns membros
e de uma empresa de construcao da Regido, foi possivel sa-
tisfazer a lista de desejos que os jovens formularam e ainda
entregar a instituicdo um cheque para ser utilizado em prol
dos residentes.

0 Conselho Diretivo foi, pessoalmente, no dia 21 de dezembro,
entregar essas prendas em nome dos engenheiros e ofereceu
um lanche, proporcionando o convivio com os jovens e colabo-
radores da instituicao. |

“CONCECAO
E DIMENSIONAMENTO

JANTAR DE NATAL

Decorreu no dia 29 de novembro, no Hotel Four Views Baia,
no Funchal, o habitual Jantar de Natal da Regido Madeira da
Ordem dos Engenheiros. O encontro contou com a presenca
do Bastonario, Fernando de Almeida Santos, e reuniu mais de
cem membros.

No convivio, para aléem de momentos de partilha e boa dispo-
sicdo, foram ainda destacados, entre os presentes, 0 membro
mais antigo e 0 mais recente da Regido Madeira, aléem de
sorteada uma estadia a um dos participantes. |
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DE SISTEMAS DE .
APROVEITAMENTO DE AGUAS
PLUVIAIS EM EDIFICIOS”

Em Portugal, a Especificacao Técnica ANQIP ETA 0701
fornece as bases para o dimensionamento e execugdo
dos sistemas de aproveitamento de aguas pluviais em
edificios, e foi complementada recentemente com a
publicacdo da Norma Europeia EN 16941-1 (On-site
non-potable water systems - Part 1: Systems for the
use of rainwater).

Dado que estes sistemas sdao atualmente objeto de fi-
nanciamento no amhito do PRR/Fundo Ambiental e vao
constar também do novo Regulamento Geral de Aguas e
Esgotos, que aguarda publicacao, considera-se oportuno
proceder a sua divulgacdo junto de projetistas, constru-
tores e outros técnicos do setor. O curso, com duracao
de 12 haras, decorre nos dias 27 e 28 de marco e tem
como formadores Armando Silva Afonso e Carla Pi-
mentel Rodrigues. Inscricdes até 5 de marco. |

Mais informagcdes disponiveis em https://bit.ly/3jZIXlu
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Regiao Acores

SEDE PONTA DELGADA

REGIOES
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DELEGAGAO INSULAR TERCEIRA

JORNADAS DA FEDERACAO
DE ASSOCIACOES DE ENGENHARIA
DA MACARONESIA

Por ocasido das Jornadas da Federacao de Associacdes de En-
genharia da Macaronesia, que tiveram lugar em Las Palmas,
nos dias 6 e 7 de outubro, partilhamos a apresentacdo do
tema “Manutencao das Zonas Envolventes das Captacdes -
Sistemas de Abastecimento de Agua”, proferida por Duarte
Cunha, Presidente do Conselho Disciplinar Regional, gue parti-
cipou naquelas Jornadas em representacao da Regiao Acores
da OE.

“A zona envolvente de qualquer origem de dgua tem de obe-
decer a certos par@metros e estar sujeita a uma permanente
conservacdo/manutencdo para que a sua qualidade seja ade-
quada ao fim que lhe é dada. No caso da Regido Autonoma
dos Acores e relativamente as captacoes de aguas, superfi-
ciais e subterrdneas, destinadas ao abastecimento publico
para o consumo humano, existe o Decreto Legislativo Regio-
nal n.° 10/2016/A, de 16 de junho, que estabelece as normas
e os critérios para a delimitacdo de perimetros de protecdo
dessas captacées e a Portaria n.° 61/2012, de 31 de maio, que
aprova a delimitacdo do perimetro das captacées de dgua
para abastecimento publico, com a listagem de todas as cap-
tacdes existentes na Regido Autonoma dos Acores” |

Apresentagao disponivel em https://bit.ly/3XcZD6e

FORMACAO EM COORDENACAO
DE SEGURANCA

Na sequéncia da formacdo em Coordenacao de Segu-
ranca em Obra, ministrada pela Eng.2 Helena Prisca,
a Regiao Acores recebeu diversas reacoes positivas a
formacado. Foi uma oportunidade de prestar um bom
servico a Engenharia e ao Pais visto que estiveram
presentes engenheiros de varias Regides da Ordem.

“Apesar de gostar mais de formacoes presenciais, de
um modo geral achet a formacdo excelente e muito
Util, tendo até superado as expetativas iniciais”
Daniel Espinha, Regido Acores

“Um grande indicador do sucesso da formacdo é o
facto de os formandos se manterem interativos e in-
teressados até ao ultimo minuto das 4 horas didrias
de formacdo”

Helena Alves, Regiao Norte

“A formacdo correspondeu as expetativas, assunto
interessante e importante para a atividade profis-
sional; exemplos praticos com aplicacdo real; sessées
dinédmicas e participativas entre formadora e for-
mandos”

José Virgilio, Regido Acores

“A formadora apresentou o0s conteudos de forma
clara e foi deveras esclarecedora nos assuntos e nas
duvidas colocadas. Obrigado Regido Acores pela refe-
rida formacdo”

Luis Cardoso, Regiao Sul

“Em termos de formadora, a mesma foi deveras ca-
tivante, concisa, objetiva e acima de tudo transmi-
tiu 0s conhecimentos necessdrios para que os for-
mandos atingissem os objetivos propostos para este
curso. A sua experiéncia na drea foi crucial para a
formacdo e a passagem de conhecimentos”

Magda Costa, Regiao Centro |
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0 PAPEL
DO PNEC 2030
NA TRANSICAO
ENERGETICA
DE PORTUGAL

JOAO CORREIA BERNARDO
ENGENHEIRO

DIRETOR-GERAL

DA DGEG - DIRECAO-GERAL

DE ENERGIA E GEOLOGIA

ortugal foi pioneiro ao assumir, em 2016, 0 COMPromisso
politico de alcancar a neutralidade carbonica até 2050.

Alcancar a neutralidade carbonica até meio do século,
significa que o Pals tera de atingir um balanco de resultado
zero entre o total nacional de emissdes de gases com efeito
de estufa (GEE) e 0 seu sequestro da atmosfera.

Nesse sentido, em 2019, o Governo aprovou 0 Roteiro para
a Neutralidade Carbonica 2050 (RNC 2050) que estabelece,
de forma sustentada, a trajetéria para atingir a neutralidade
carbonica, define as principais linhas de orientacdo e iden-
tifica as opgdes/custo eficazes para atingir aquele fim, em
diferentes cenarios de desenvolvimento socioeconomico.

Para alcancar a neutralidade carbonica, conforme previsto
no RNC 2050, foi estabelecida a reducdo de emissoes de GEE
para Portugal entre 85% e 90% até 2050, face a 2005, e a
compensacao das restantes emissoes, através do sequestro de
carbono, pelo uso do solo e florestas. A trajetéria de reducao
de emisstes foi fixada entre 45% e 55% até 2030, e entre 65%
e 75% ate 2040, em relacdo aos valores registados em 2005.

32 INGENIUM | JAN.FEV.MAR 2023



Em linha com as conclusdes do Relatorio Especial do Painel
Intergovernamental sobre Alteracdes Climaticas sobre 1,5° C,
¢ na decada 2021-2030 que se devem concentrar 0s maiores
esforcos de reducdo de emissdes de GEE, sendo este o periodo
essencial para o alinhamento da economia nacional com uma
trajetéria de neutralidade carbénica.

Em cumprimento do Regulamento (UE) 2018/1999, de 11 de de-
zembro de 2018, relativo a Governacao da Unido da Energia e
da Acdo Climatica, Portugal aprovou, em 2020, 0 Plano Nacional
Energia e Clima para 2030 (PNEC 2030) que se constitui como o
principal instrumento de politica energética e climatica nacional
para a proxima década rumo a um futuro neutro em carbono.

0 PNEC 2030 foi pioneira e inovador ao traduzir uma aborda-
gem convergente e articulada para concretizar a visao para
Portugal: promover a descarbonizagdo da economia e a tran-
sicao energética, visando a neutralidade carbonica em 2050,
enquanto oportunidade para o Pais, assente num modelo de-
mocratico e justo de coesdo territorial que potencie a geracao
de rigueza e o uso eficiente de recursos.

Os objetivos do PNEC 2030 estdo alicercados em metas am-
biciosas, mas realistas: reduzir entre 45% e 55% as emissdes
de GEE, por referéncia as emissdes registadas no ano de 2005;
incorporar 47% de energia de fontes renovaveis no consumo
final bruto de energia; reduzir 35% do consumo de energia
primaria com vista a uma melhor eficiéncia energeética; atin-
gir 15% de interligacoes de eletricidade.

Importa ter presente que, a nivel global, o setor da energia
(incluindo os transportes) € 0 que mais emissdes de GEE pro-
duz. Em Portugal, representa 70% das emissoes. Na Uniao Eu-
ropeia (UE) representa 77%. Portanto, a transi¢ao energética
¢ absolutamente imprescindivel para alcancar a neutralidade
carbonica e, por essa via, ultrapassar o maior desafio que as
sociedades contemporaneas tém pela frente - o combate as
alteracdes climaticas.

Portugal tem desenvolvido uma estratégia coerente com o
estabelecido no PNEC 2030 e, presentemente, é 0 quarto pais
da UE com maior percentagem de renovaveis na producdo de
eletricidade e 0 quinto com maior percentagem de renovaveis
no consumo final de energia.

Em resultado da aposta na instalacdo de centros eletropro-
dutores de fontes renovaveis, em 2020 superou-se a meta
definida de 31% de percentagem de energia renovavel no con-
sumo final de energia, chegando mesmo a marca dos 34%.

Atingiram-se marcos importantes comao 0 aumento em cerca
de quatro gigawatts de capacidade instalada em renovaveis
entre 2015 e 2022 e ainda se ultrapassou a barreira dos dois
gigawatts - 2,4 GW em setembro de 2022 - de capacidade
instalada no solar fotovoltaico que comparam com 0s 454

TEMA DE CAPA

ENERGIA E CLIMA

MW instalados em 2015. Até final de 2023 deveremos ter
mais 1.200 MW e alcancar os 4,5 GW no final de 2023, con-
siderando a capacidade em autoconsumo e comunidades de
energia que vier a ser instalada neste periodo.

Além disso, tendo em conta todos os projetos de renovaveis
previstos em Portugal, a meta de 80% de renovaveis na pro-
ducdo de eletricidade para 2030 podera mesmo ser antecipa-
da ja para 2025 ou para 2026.

Em 2021 colocou-se um fim a producao de eletricidade a partir
do carvao que ndo voltara a ser uma opcao em Portugal. Foi
também em 2021 que Portugal atingiu cerca de 60% de ener-
gias renovaveis na producao de eletricidade. O PNEC prevé um
objetivo de 80% ate 2030, mas é possivel atingir 80% ja a partir
de 2025, e é para isso que estamos a trabalhar. O processo de
revisdo do PNEC, em curso, atendera a estes desenvolvimentos.

Portugal dispde ainda de 5,6 GW de energia edlica onshore ins-
talada, mas até 2030 ha margem para aumentar até 9 GW, em
parte por via do repowering. Na componente offshore ha todo
0 potencial do mar portugués por explorar. Para o aproveitar
ao maximo, 0 grupo de trabalho para o planeamento e
operacionalizacdo da producdo de energia com base em fontes
oceanicas esta a trabalhar para apresentar uma propasta ao
Governo tendo em vista 0 lancamento do primeiro leildo de
energia edlica offshore que sera instrumental para alcancar o
objetivo de 10 GW até 2030.

Acelerar a transicdo energética € um processo halistico que
nao se esgota na producao de energia a partir de fontes reno-
vaveis. A estratégia de Portugal para o horizonte 2030 assenta
numa combinacao de diversas opcdes de politicas e de tecnolo-
gias. 0 caminho para uma economia neutra em carbono exige
uma acao conjunta em diversas areas estratégicas.

Disso é exemplo a aposta nos gases renovaveis, como o hidro-
génio e o biometano, enquanto fontes energética e ambien-
talmente mais eficientes, promovendo uma substituicao dos
combustiveis fosseis mais intensa e reduzindo a dependéncia
energética do Pals.

Se no inicio muitas duvidas existiram sobre esta aposta, nes-
te momento ndo restam duvidas que 0s gases renovaveis,
em particular o hidrogénio, desempenhardo um papel-chave
no futuro energético global, em particular nos setores onde a
penetracdo de fontes renovaveis tem tido menor expressao.
Para além das utilizac@es diretas, estes gases renovaveis vao
permitir a descarbonizacdo das redes de gas natural, aprovei-
tando e otimizando a rede de gas existente.

A Estratégia Portuguesa para o Hidrogénio aprovada em
2020 e a legislacao nacional, implementando um sistema de
garantias de origem dos gases renovaveis, revelaram-se cru-
ciais para impulsionar o setor dos gases renovaveis.
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Neste momento, estdo em curso inimeros projetos indus-
triais que preveem a substituicdo do consumo de gas natural
por hidrogénio verde, ou seja, de origem renavavel, de produ-
cao fotovoltaica ou edlica. Este processo tem vindo a ser ace-
lerado uma vez que as empresas enfrentam uma volatilidade
dos precos do gas natural sem precedentes.

Portugal lancou apoios ao investimento guer no ambito do
POSEUR, em 2020, destinado a iniciativas de producao de
gases de origem renovavel para autoconsumo e/ou injecao
na rede, e no ambito do Plano de Recuperagdo e Resilién-
cia, na “Componente C14 - Hidrogénio e Renovaveis”, para a
producao de hidrogénio renovavel e outros gases renovaveis.
Ambas as iniciativas tiveram resultados muito satisfatorios e
0s primeiros projetos de uso de hidrogenio verde tém entrada
prevista em funcionamento no decorrer do ano de 2023.

0 caminho para a neutralidade carhonica, tracado no PNEC
2030, esta a impulsionar o investimento em navas tecnologias
e produtos para as empresas nacionais em Portugal. Um dos
exemplos paradigmaticos das oportunidades que surgem € o
do hidrogenio verde. Neste momento, apenas no cluster de Si-
nes, estao em curso um conjunto de projetos de hidrogenio
verde que, se plenamente concretizados, representarao inves-
timentos da ordem dos milhares de milhdes de euros, uma ca-
pacidade instalada de +3 GW, uma producao de H, (hidrogenio
molecular) de aproximadamente 950.000 toneladas por ano e
uma producdo de metanal, amoénia e e-fuels de aproximada-
mente 1.800.000 toneladas por ano. 0 mecanismo de compra
centralizada de biometano e hidrogénio para injecdo na rede,
previsto para 2023, vira consolidar esta aposta.

Outro exemplo sdo as baterias, enquanto elemento indispen-
savel as transicdes energetica e digital. Neste dominio, estao
ja sinalizadas varias iniciativas que visam, entre outros obje-
tivos, criar capacidade de produgdo de baterias em territorio
nacional até 2030, beneficiando do facto de Portugal ter, nas
reservas de litio, uma importantissima vantagem competitiva
face aos seus parceiros europeus. Além disso, temos ainda
a industria da energia edlica que, ao dia de hoje, ja conta
com empresas importantes sediadas em Portugal, resultado
da aposta que foi feita nos parques edlicos onshore, criados
nas Ultimas décadas. Esta industria saira reforcada e tera um
crescimento exponencial, assim que se comecarem a desen-
volver os projetos de offshore no nosso Pais.

Para além destas iniciativas, tem-se vindo a apoiar financeira-
mente a eficiéncia energetica em edificios publicos e privados,
a integracdo de energias renovaveis no edificado, em particular
0 autoconsumo coletivo e as comunidades de energias renova-
veis, e a fomentar a expansao e o aproveitamento das fontes
de energia endogenas de que o Pals é rico, entre outros.

Como ja referi, em 2016, Portugal comprometeu-se a alcan-
car a neutralidade carbonica até 2050. Na COP do Clima de

34 INGENIUM | JAN.FEV.MAR 2023

Sharm el-Sheikh, em 2022, o Primeiro-ministro anunciou que
se estudara a viabilidade de antecipar este compromisso para
2045. Nao o fez de forma leviana, mas tendo em considera-
¢ao todo o caminho ja percorrido.

Portugal tem a seu favor o facto de beneficiar de condicdes
naturais particularmente favoraveis para o desenvolvimen-
to e instalacdo de capacidade de energia renovavel para a
producdo de eletricidade. Mas para ultrapassar o desafio da
descarbonizacao do setor da energia e concretizar a transicao
energética, a simplificacdo legislativa é essencial.

A producao normativa para acelerar a transicao energeética, por
via da simplificacao administrativa dos processos de licenciamen-
tos, € um incentivo muito relevante a aceleracao do investimento.
Em 2022 foi aprovada legislacao que simplifica os procedimentos
de licenciamento de projetos de energias renovaveis.

Efetivamente, com o Decreto-Lei n.° 15-A/2022, que estabele-
ce a organizacdo e o funcionamento do Sistema Elétrico Na-
cional, e com o0s Decretos-Lei n.% 30-A/2022 e 72/2022, que
aprovam medidas excecionais que visam assegurar a simplifi-
cacao dos procedimentos de producdo de energia a partir de
fontes renovaveis, o Pais ficou dotado de um quadro regula-
tério moderno, inovador e promotor da execucdo acelerada
dos projetos, capaz de conferir confianca aos investidores e
estabilidade a prazo dos investimentos.

Com estes novos diplomas, prossegue-se 0 objetivo de simpli-
ficacao administrativa abrangendo, agora, os procedimentos
de controlo prévio de operagdes urbanisticas no sentido de os
adequar a simplicidade material das operacdes de instalacdo
de centros eletroprodutores de fontes de energia renovavel e
de producao de hidrogenio.

Por fim, mas ndo menos relevante, em 2022 deu-se inicio a
revisao do PNEC, cuja versdo preliminar, a submeter a Comis-
sao Europeia, estara concluida no final do primeiro semestre
de 2023. Antecipa-se que o novo PNEC 2030 tenha um grande
reforco ao nivel de metas e ambic@es, que tera em conta o
contexto global de crise energética, a nova ambicdo europeia
expressa no Fit for 55 package e o reforco da descarboniza-
cao de todos os setores a nivel nacional.

0 resultado da prossecucao do PNEC, que se traduz nas varias po-
liticas enunciadas e em particular no peso significativo das ener-
gias renovaveis no mix energetico portugués, foi 0 que permitiu a
Portugal manter o preco da eletricidade relativamente inalterado
perante uma das maiores crises energeticas da historia mundial.

Com o0 novo PNEC, Partugal devera procurar manter-se na van-
guarda da transicdo energética, pois este é 0 caminho que trara
mais investimento estrangeiro, mais exportacoes, mais seguran-
ca energética, mais desenvolvimento de clusters tecnologicos,
no fundo, mais progresso e desenvolvimento ao Pais. |
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histéria da Unido Europeia (UE) tem estado desde o ini-

cio ligada a questdo da energia. Tudo comegcou em maio

de 1950, quando o Ministro dos Negacios Estrangeiros
de Franca, Robert Schuman, prop6s a criacdo da Comunidade
Europeia do Carvao e do Aco, estabelecida em 1952. Em 1957,
0 grupo original de seis paises assinou dois tratados em Roma,
criando a Comunidade Econémica Europeia, mas também a
Comunidade Europeia de Energia Atomica EURATOM. Ao mes-
mo tempo, os Estados-membros tém preservado o papel de
decisores na determinacao do seu proprio cabaz energeético. A
energia foi sempre uma politica da responsabilidade dos Esta-
dos-membros. E esse facto ndo mudou, mesmo quando, em
1987, sob Jacques Delors, o Ato Unico Europeu criou um merca-
do Unico, introduzindo a liberalizacdo do mercado. No entanto,
a necessidade de se responder a desafios partilhados por todos
tem-nos conduzido a uma cada vez maior convergéncia, se Ndo
nas politicas energéticas, pelo menos nos objetivos.

Em 2008, associamos a energia as alteracdes climaticas, atra-
vés dos chamados objetivos 3x20, traduzidos em trés metas, a
atingir até 2020: os Estados-membros concordaram em reduzir
as emissoes de gases com efeito de estufa em 20%; em melho-
rar a eficiéncia energética em 20%; e em aumentar para 20% a
quota das renovaveis no consumo final de energia. A implemen-
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tacao deste plano ficou aguém das expetativas e, em 2014, a UE
transferiu os trés objetivos para 2030. Desde entao, registaram-
-Se progressos ao nivel das renovaveis, mas a meta de eficiéncia
energética ainda esta longe de ser alcancada. 0 mesmo aconte-
Ceu com a seguranca energética, pois a UE manteve-se muito
dependente de paises terceiros em termos energeticos.

Em 2019, com um novo colégio e um novo Parlamento Europed,
a energia e 0 combate as alteragdes climaticas, a par de uma
transformacao digital, voltaram a ser eleitas como prioritarias
para a Europa. A presidente von der Leyen apresentou o Green
Deal, apontando para a neutralidade climatica até 2050, como
a nova estratégia de crescimento da Unido. Um ano depois,
em 2020, na sua primeira agao concreta apos o Green Deal, a
Comissao Europeia adotou a Lei do Clima. Esta, estabelece uma
meta juridicamente vinculativa de zero emissoes de gases com
efeitos de estufa até 2050 e incorpora uma nova meta para
reduzir as emissdes em pelo menos 55% atée 2030.

Para atingir os objetivos da Lei do Clima, em 2021, a Comis-
sdao Europeia adotou um pacote de propostas, contendo fer-
ramentas legislativas para cumprir as metas acordadas, que &
chamado de pacote “Fit for 55", Consiste de uma comunicacao
abrangente, além de 17 novas propostas para a revisdo da le-
gislacdo climatica e energética. Pela primeira vez, a Comissao
Europeia ndo concentrou a sua legislacdo energética/climatica
na producdo de energia elétrica e na industria. Alargou 0 am-
bito a outros setores, como transportes, edificios, agricultura e
florestas. Este é realmente um pacote muito abrangente.

Uma das propostas mais importantes é a Revisao (RED IIl) da
Diretiva de Energias Renovaveis. A Comissao Europeia prop0s au-
mentar a percentagem de energias renovaveis na UE para 40%
ate 2030. O Parlamento Europeu elevou esta ambicdo para 45%.



A diretiva inclui uma meta secundaria de 5% para tecnologias re-
novaveis inovadoras, por exemplo, a energia das ondas e das ma-
rés. Adiretiva RED Il estabelece ainda uma estrutura abrangente
para a implantacao de energias renovaveis em toda a economia,
concentrando-se principalmente em setores onde o progresso
tem sido lento, como transportes e edificios. A proposta também
altera os critérios de sustentabilidade para os biocombustiveis e
inclui critérios de sustentabilidade para a biomassa (principio de
cascata). A energia hidroelétrica foi salvaguardada e ndo lhe sera
aplicado qualquer critério de sustentabilidade.

A proposta de reformulacdo da Diretiva de Eficiéncia Energé-
tica também faz parte do “Fit for 55”. Com o principio “Energy
Efficiency First”, estabelece a meta geral de uma reducdo de
pelo menos 40% no consumo final de energia até 2030, bem
como uma meta de 42,5% no consumo de energia primaria
face a 2007. Estas sdo metas vinculativas ao nivel de cada
Estado-memobro.

Muito ambicioso ¢ também o novo regulamento para os pa-
droes de desempenho de emissoes de CO, para novos automo-
veis de passageiros e novos veiculos comerciais leves. Proibe as
vendas de novos veiculos com motores de combustao interna
a partir de 2035, o que deve levar a uma frota da UE com emis-
sdes zero até 2050, quando todos os veiculos com motores de
combustdo interna existentes chegarem ao fim do seu ciclo
de vida. Durante a preparacdo dos relatorios do Parlamento
Europeu, ocorreu a invasao da Ucrania pela Federacao Russa.
Conseguentemente, os deputados decidiram reforcar as am-
bicdes face as propostas iniciais da Comissdo Europeia. Antes
da guerra, a UE importava 90% do seu gas, com a RUssia a
fornecer 45% das importacdes de gas, 25% das importacdes
de petroleo e 45% das importacdes de carvao. No final de 2022,
9% das importacdes de gas por gasoduto ainda vinham da Rus-
sia, mas esse valor comparava com o0s 40% gue se verificavam
no inicio da guerra.

A primeira medida tomada pela Comissdo Europeia, Conselho
Europeu e Parlamento Europeu, antes do verao de 2022, foi ga-
rantir gue o armazenamento subterraneo de gas fosse preenchi-
do com pelo menos 80% da capacidade total até novembro do
mesmo ano. Este objetivo foi alcangado. Entretanto, a Comissao
Europeia publicou o plano REPowerEU, com os principais objeti-
vos para eliminar gradualmente a dependéncia externa da UE
nos combustiveis fosseis bem antes de 2030.

Estes objetivos incluem diversificar o fornecimento de gas atra-
vés de maiores importacoes de GNL e recurso a gas proveniente
de gasodutos adquirido a fornecedores nao russos; 0 aumento
dos volumes de producdo e importacdo de biometano e hidro-
génio; aumentar a eficiéncia energética; aumentar as energias
renovaveis e a eletrificacao; e ainda a resolucdo de blogueios de
infraestrutura, nomeadamente concluindo as interconexdes de
gas e de eletricidade em falta. Com o REPowerEU, o hidrogé-
nio ganha um papel reforcado como facilitador essencial para
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setores dificeis de descarbonizar, como as indUstrias pesadas
e alguns setores dos transportes. O REPowerEU também in-
troduziu novas metas nas diretivas existentes. A saber: uma
ambicao aumentada na RED lII, visando 10 milhdes de tone-
ladas de producao de hidrogenio renovavel na UE e a mesma
guantidade de importagdes até 2030; e 0 aumento do uso de
hidrogenio nas submetas da indUstria em RED IIl. Até 2030,
50% do hidrogénio consumido na indUstria deve ser renovavel
e esse percentual sobe para 70% em 2035; e a disponibilizacao
de fundos adicionais na PPP Hidrogenio Limpo (200 milhoes de
euros), para duplicar o nimero de vales de hidrogénio. O PPP
Hidrogénio Limpo é uma parceria publico-privada, no ambito
do Horizonte Europa, para promover a investigacao e inovacao
na area do hidrogénio renovavel, da qual fui relatora.

Com a continuacao da guerra e 0 agravamento da situacao
em termos de precos da energia, mais medidas foram discu-
tidas e acordadas. Entre estas estdao a mabilizacao de instru-
mentos relevantes, a nivel nacional e da UE, para proteger os
agregados familiares e as empresas, em particular 0os mais
vulneraveis; o aumento dos esforcos para poupar energia;
a simplificagdo dos procedimentos de licenciamento, a fim
de acelerar a implantacao de renovaveis e redes; e a compra
conjunta voluntaria de gas, fazendo pleno uso da plataforma
da UE, que esta aberta também para os Balcas Ocidentais e
parceiros orientais associados.

Muito importantes sdo também a criacdo de um mercado
Unico de energia totalmente integrado, atravées da constru-
cao reforcada de novas interligacfes, como as existentes en-
tre a Peninsula Ibérica e Franca; o quadro temporario da UE
para limitar o preco do gas na geracdo de eletricidade; e 0s
esforcos para aprimorar o desenho do mercado de eletrici-
dade, procurando ndo modificar a ordem de merito. A Euro-
pa enfrenta atualmente enormes desafios que exigem um
grande investimento em infraestruturas, mas tambem em
investigacao e desenvolvimento tecnologico. Sobretudo para
alguns setores dos transportes e de industrias de consumo
intensivo de energia que nao contam ainda com as solucoes
necessarias para fazerem a descarbonizacdo total das suas
atividades. Por isso, a segunda parte da nossa estratégia, em
paralelo com o desenvolvimento de poaliticas, € o financia-
mento de I&D. A UE tem um dos maiores programas de 1&D
do Mundg, o Harizonte Europa, com cerca de 100 mil milhdes
de euros de investimento no periodo 2021-27. No entanto,
este orcamento nao sera suficiente face aos grandes desafios
gue a Europa tera de ultrapassar.

Em sintese, teremos de conjugar trés elementos que serdo cru-
ciais para alcancarmos 0s objetivas assumidas e superarmos
as nossas atuais fragilidades, nomeadamente no que respeita
a dependéncia externa de energia e matérias-primas essen-
ciais: as politicas certas em termos de energia; uma estratégia
de investimento em infraestrutura; e por ultimo, mas nao me-
nos importante, capacidade de Investigacao e Inovacdo. |
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merge uma quarta revolucao, uma profunda mudanca

sistémica que esta ja a acontecer um pouco por todo o

Mundo. Ela sera rapida. Nao teremos de esperar geracoes
como aconteceu entre a revolucdo agricala e industrial, e sera
até mais rapida gue esta Ultima era tecnoldgica que mudou
as nossas vidas ao longo dos ultimos 40 anos. NOs somos a
geracao da revolucdo para a sustentabilidade.

Estes gritas de socorro da mde Terra que se manifestam nas
tempestades cada vez mais fortes, nas secas mais profundas,
nos incéndios mais devastadores, no degelo dos glaciares e
subida do nivel das aguas do mar, neste sistema climatico
que a civilizacdo humana levou a rotura, fazem com que ti-
vesse sido ativada a mesma forca que ao longo da historia
provocou todas as mudancas.

A forca da opinido publica, hoje consciente e informada, as-
sente na razao da ciéncia, que nenhum marketing malévolo
consegue contrapor, porque a realidade é sentida por todos
num clima gue ja mudou.
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Um clima que parece zangado com o sapiens que despejou
na atmosfera esta poluicdo gasosa gue aumentou o efeito
de estufa e que, para além de ter colocado em risco milhdes
de espeécies vivas, colocou tambem em risco o futuro do seu
proprio modo de vida.

A par da desgraca dos eventos extremos, emana uma for-
ca de mudanca gue se sente nos jovens, que se sente nas
familias, nos movimentos de cidadania ativa, e que vai ser
decisiva para pressionar as liderancas politicas e empresariais
a avancarem no terreno com a descarbonizacao da economia,
alterando também um modelo linear de economia através da
transicdo para uma economia circular e sustentavel.

Para que em 2050 seja possivel a neutralidade carbonica, se-
gundo o Global Green Deal elaborado por Noam Chomsky e
Rabert Pollin, precisamos de investir a partir de 2024 cerca de
2,4% do PIB mundial na Transicao e Eficiéncia Energética. Sao
2.600 bilides de euros todos 0s anos. Um investimento enor-
me em todo o Mundo, ao qual se somara a necessidade de
investir na adaptacdo, construindo e reconstruindo infraes-
truturas que terao de ser mais resilientes.

0 papel decisivo dos engenheiros

Os engenheiros terao um papel decisivo nesta mudanca. E nos
em Portugal, em conjunto com 05 Nossos amigos dos paises



que compdem este enorme espago de amizade e afetos que é a
CPLP, podemos fazer a diferenca.

0 espaco da CPLP representa menos de 5% das emisses glo-
bais, mas é um espaco de 270 milhdes de pessoas que deve
mobilizar também os engenheiros no aprofundar do didlogo e
da cooperacao. E, além disso, constituido por paises em profundo
crescimento demografico, estimando a ONU uma populacado de
357 milhdes de pessoas em 2050.

A dinamizacdo de projetos de transformacgdo nestes paises
sera um desafio de capacitacao e especializacao dos setores
publico e privado, para que em cada momento deste futuro
que esta al existam competéncias que nos permitam aprovei-
tar o financiamento.

Sera decisivo para estarmos a altura nestas décadas irrepeti-
veis, em gue a Humanidade ira assistir a maior mudanca do
paradigma energetico alguma vez vista. E esta € uma mudan-
ca de paradigma que ja comecoul.

Transicdo Energética ja comecou nos paises de lingua
portuguesa

Em Angola, o Presidente Jodo Lourenco inaugurou em 2022
0s primeiros centros eletroprodutores fotovoltaicos com uma
capacidade de 285 megawatts, neste pais que atualmente
tem a presidéncia da CPLP e que esta tambem comprometido
com a producdo de eletricidade a partir de fontes renovaveis.

0 novo Governo do Brasil voltou com a agenda ambiental e,
para além do enorme investimento previsto em renovaveis,
tera cada vez mais os holofotes do Mundo na preservacdo da
Amazonia, atraves da geracdo de valor da floresta em pé que
sera a melhor forma de combater a deflorestacao.

Num Brasil em boa hora de volta ao multilateralismo, sera
mais facil a reunido de meios para a preservacao do servico
ambiental que este importante bioma tem para o Mundo.

Cabo Verde construiu um Centro de Energias Renovaveis onde
sediou o CERMI, um centro de formacdo que todos 0s anos ca-
pacita e “exporta” para Africa técnicos especializados, novos
profissionais em areas tdo concretas como instalacdo de pai-
néis fotovoltaicos, solar térmico, instalacao de baterias, entre
outras areas ligadas a nova economia verde.

Sendo um pais insular, gue ndo pode exportar nem importar
energia elétrica, é assinalavel que tenha ja conseguido uma
penetracdo de renovavel de 20%, sendo também um local de
exceléncia para o avanco de solucdes de armazenamento de
energia elétrica a partir das baterias eletroguimicas ou de
novas tecnologias que possam resolver o problema da inter-
miténcia da energia eolica e solar.

Cabo Verde fabrica desde a década de 60 a sua propria agua
e produz hoje 20.000 m? de agua potavel por dia s6 na central
dessalinizadora do Palmarejo, na cidade da Praia.

A implementacdo desta tecnologia gerou um nivel de conhe-
cimento extraordinario de operacdo deste tipo de centrais,
com o qual todos podemos aprender.

Neste tempo de crise climatica, onde os periodos de seca se-
rao mais longos, sera cada vez mais colocada na ordem do
dia a dessalinizagdo e a reutilizacdo da agua como uma das
principais opcoes comao backup ou como garantia da disponi-
bilidade de agua para o consumo humano.

Na CPLP existem outros paises como a Guiné Equatorial e Sao
Tomeé e Principe, com uma geografia similar, que poderao fa-
zer um caminho conjunto com Cabo Verde no desenvolvimento
e implementacdo de projetos de natureza idéntica, principal-
mente no que diz respeito a producdo e armazenamento des-
centralizado de energia elétrica.

0 trabalho conjunto dentro do espaco da CPLP podera tam-
bém originar que paises que hoje enfrentam desafios muito
dificeis, com a destruicdo das suas florestas e a necessidade
de preservacao da biodiversidade, possam encontrar de for-
ma conjunta o acesso ao financiamento a fim de proteger o
mundo natural da investida dos setores da economia extrati-
va ou de exploracdo de diferentes matérias-primas.

Paises como a Guiné Bissau e Timor Leste poderao usufruir
do aprofundar do dialogo e cooperacdo dentro do espaco da
lingua portuguesa, gerando novos projetos e propostas de
candidatura dentro do sistema multilateral.

Mocambigue ira ter nos proximos anos um desenvolvimento de
infraestruturas associadas ao gas natural que ajudara o pais
no seu desenvolvimento econémico e social.

0 gas natural sera o combustivel da transicdo energética e,
de todos, é 0 que ao ser queimado liberta menos diéxido de
carbono na atmosfera. Este combustivel fossil foi o Ultimo a
aparecer na decada de 30 do seculo passado e sera tambhém o
Ultimo a desaparecer.

No entanto, em Mocambique, onde ainda permanecera a
economia do carvao e do gas natural, 0 FUNAE - Fundo de
Energia avanca com projetos de producdo de eletricidade re-
novavel em varios pontos do pals, 0 que tem gerado o0 apare-
cimento de varias empresas com cada vez mais capacidade
técnica instalada neste pais.

E Portugal, apesar de representar apenas 0,11% das emissoes
a escala global, tendo em conta a investigacao hoje produzida
nas instituices de ensino superior, pode viver um momento
de grande transformacdo da sua economia.
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Sines podera ser a nova capital de desenvolvimento do Pais, 0s
bilides de investimento que ja iniciaram caminho nesta regiao
cumprirao finalmente a vocacao estratégica de Sines e do seu
porto de aguas profundas, como provam a construcao do da-
tacenter e 0s investimentos relacionados com a producao de
hidrogenio verde.

0 Alentejo, sendo das regides do Mundo mais competitivas para
a producao de eletricidade a partir do sol, vera nos proximaos
anos aparecer 0s muitos projetos que estao ja numa longa lista
de espera nas autoridades portuguesas.

0 avanco destes projetos (num tempo de dificuldades na im-
portagao dos fosseis e em que as renovaveis atingiram a pa-
ridade da rede) podera ndo estar dependente da construcao
de interligagbes com o centro da Europa. A razdo e simples,
ter energia em abundancia e barata podera ser equacionado
CoOmo uma opcao estratégica de Portugal para que consiga
atrair mais investimento estrangeiro, 0 que sera positivo para
a atratividade e crescimento da economia portuguesa.

A presenca do solar no mix energético em Portugal tem
ainda uma larga margem de progressao, e podera ser ainda
maior com as interligagbes que tém sido objeto de debate
com Franca. A anunciada construcao do corredor verde para
0 hidrogenio ¢ positiva, mas demorara alguns anos a estar em
funcionamento, e devia ser acompanhada pela construcdo da
rede de transporte de eletricidade que tinha sido objeto de
negociacoes anteriores.

A politica & muitas vezes a arte do possivel e 0 peso da posi-
cao de Franca, com um cluster forte do nuclear e mais de 50
centrais nucleares neste territério, impediu 0 passo natural
de Portugal e Espanha poderem oferecer a Europa mais segu-
ranca energética e mais eletricidade verde.

Este € um processo com proximos capitulos. Uma Europa forte
e solidaria vai precisar das condices endogenas ideais para a
producdo de energia renovavel que existe nos paises do sul.

Ofertas formativas da Economia Verde

Esta realidade mostra o conjunto de possibilidades que exis-
tem neste enorme espago econémico da lingua portuguesa,
que sera também espaco de profundas transformacoes. E
para gue estas acontegam, é necessaria a Engenharia e o0s
engenheiros. 0s engenheiros de todas as Especialidades. Dai
a importancia de aprofundar o didlogo. Temos de ser capa-
zes de criar as ofertas formativas que faltam e aprofundar a
cooperacao entre instituicoes de ensino superior, centros de
formacdo e ordens profissionais.

Foi isso que o projeto Guardides, uma parceria entre a CCDR
Alentejo, 0 Politécnico de Portalegre e 0 Forum da Energia e
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Clima, ja realizou, com o anuncio do primeiro doutoramento
em Energias Renovaveis entre o CEFET - Rio de Janeiro, a
Universidade de Evora e o Politécnico de Portalegre.

E novos cursos estdo neste momento em debate, depois do
grupo de trabalho criado na / Energy and Climate Summit
sobre Educacao e Conhecimento.

E muito importante o envolvimento das ordens profissionais
neste debate, na ponte com os diferentes atores dos
diferentes setores. E muito importante também compreender
a natureza multidisciplinar dos projetos, a necessidade da
soma do conhecimento das diferentes areas de saber, onde
a palavra sustentavel também esta relacionada com o
entendimento da natureza halistica das coisas.

Por isso, precisamos que as solucdes dos engenheiros somem
as diferentes areas de saber, onde por exemplo a tecnologia
gue transformou o Mundo no mundo da internet das coisas,
da data mining e da inteligéncia artificial, possa despoletar
0 espirito inovador em areas mais conservadoras, e que 0
conhecimento sobre a gestdao ambiental e dos ecossistemas
possa também ganhar relevancia.

Nos, engenheiros de Especialidades diferentes, temos de con-
versar mais uns com os outros, temos de ser capazes de, pe-
rante um determinado problema, convidar todas as areas de
saber a fim de criar uma espécie de ‘Agora’ da Engenharia, para
gue em Portugal, ou no espacgo de lingua portuguesa, possa-
mos ser cada vez mais inovadores, ganhando vantagens com-
petitivas, que serao mais ou menos sustentaveis, se estiverem
de acordo com o caminho de um futuro que sera verde.

Em Portugal, as agendas mabilizadoras do PRR foram um cli-
que importante num campo que fazia falta. O sistema cien-
tifico e tecnoldgico a trabalhar de forma mais proxima com
as empresas na criacao de projetos competitivos, inovadores
e geradores de emprego. O resultado esta por vir e verificar,
mas ha uma aproximagdo virtuosa que se aprofundou e que
¢ da maior relevancia.

Engenheiros na linha da frente

Vencer a Crise Climatica significa descarbonizar a economia.
Vencer a Crise de Recursos, com um planeta que chega a ju-
Iho e esgotou todos os recursos sem que tenha a capacidade
de os regenerar, significa acelerar para uma nova economia
circular, que funcionara como na natureza onde o residuo de
um ecossistema é o alimento de outro.

Todas as pessoas de todas as profissdes sdo importantes para
conseguir vencer estas crises e transformar este tempo na
revolucao para a sustentabilidade. Todos serao importantes,
mas 0s engenheiros estardo na linha da frente. |
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0 tempo curto de 35 anos, desde a criagao do Painel In-

tergovernamental para as Alteracdes Climaticas (IPCC)

das Nagbes Unidas, em 1988, as alteracdes climaticas
globais causadas por algumas atividades humanas tornaram-
-se um desafio inquestionavel e inescapavel que ameaca 0
bem-estar e a prosperidade de uma grande parte da populacdo
humana. A causa sao as emissdes antropogénicas de gases
com efeito de estufa (GEE). O principal e o CO,, resultante da
utilizacdo crescente, a escala global, de combustiveis fosseis,
primeiro o carvao, depois o petréleo e finalmente o gas natural,
que comecou na Revolugdo Industrial ha cerca de 250 anos.

0 consumo intensivo de energia fossil, associado ao progresso
da ciéncia e tecnologia, gerou na Europa e depois nos EUA,
Japao e em outros paises agora industrializados - bem como
em alguns paises produtores de combustiveis fosseis no Médio
Oriente - uma prosperidade econémica e uma rigueza material
sem paralelo que os distingue do resto do Mundo.

Foi assim criado um fosso social e econdémico entre 0 Norte
Global e o Sul Global, incluindo as regides tropicais. Este fosso
esta a ser alargado pelos impactos cada vez mais severos das
alteraces climaticas resultantes do aumento das temperaturas
médias anuais, dos fenomenos climaticos extremos mais fre-
quentes e intensos, tais como ondas de calor, secas, precipitacao
intensa em intervalos de tempo curtos, ciclones tropicais e tem-
pestades extratropicais, e subida do nivel medio global do mar.

Estes impactos manifestam-se a nivel mundial, mas a vulne-
rabilidade ¢ maior no Sul Global. Recordem-se os impactos dos
eventos extremos que atingiram o Mundo em 2022, incluindo
a Europa e Portugal, onde uma seca severa até outubro foi
seguida por repetidas inundagdes durante o més de dezembro
na regidao de Lisboa e depois em outras regides, causadas por
precipitacdo extrema. As consequéncias humanitarias e eco-
némicas dos acontecimentos extremos de 2022 foram muito
menos graves no Norte Global do que no Sul Global.

Este tem uma capacidade de adaptacdo inferior a do Norte
Global. No entanto, as emissdes historicas e as emissoes per
capita de GEE do Sul Global sao inferiores as do Norte Global,
0 gue implica que contribuiu menos para o problema que nos
confronta a todos.

Face a esta situacdo de injustica, os paises industrializados
acabaram por aceitar na 272 Conferéncia das Partes (COP27)

da Convencdo-Quadro das Nac@es Unidas para as Alteractes
Climaticas a constituicdo de um fundo de perdas e danos,
conceito inicialmente proposto pela Associacdo dos Pequenos
Estados Insulares (AOSIS), mencionado pela primeira vez na
COP13 em Bali, em 2007, e que suscitou forte oposicao por
parte dos paises industrializados.

Na COP15 em Copenhaga, em 2009, os paises desenvolvidos
comprometeram-se a ajudar as nacbes em desenvolvimento a
combater as alteraces climaticas com um financiamento de
100 mil milhdes de dolares dos EUA por ano, mas este montan-
te nunca foi atingido. Estima-se que em 2019 tenha atingido
80 milhdes de dolares (Timperley, 2021).

As implicacBes negativas do fosso Norte-Sul sao ainda mais
graves na mitigacdo, uma vez que esta € a acao que pode
travar as alteraces climaticas. A maioria dos paises do Sul
Global ndo consequira fazer a transicdo energética sem o apoio
tecnologico e o financiamento, publico e privado, dos paises in-
dustrializados e dos bancos multilaterais de desenvolvimento.
Precisam de apoio porque a sua primeira prioridade é imple-
mentar as agendas de desenvolvimento socioeconémico que
permitirdo alcancar um nivel de bem-estar e prosperidade eco-
némica comparavel a dos paises industrializados. Para o fazer
com o atual modelo econémico global mainstream, o consumo
de energia per capita devera aumentar para niveis semelhan-
tes aos do consumo atual nos paises industrializados.

As formas de energia que lhes sao mais facilmente acessiveis
sdo principalmente os combustiveis fosseis. 0s paises em de-
senvalvimento inspiram-se no modelo da China, que conse-
guiu um crescimento economico notavel nas ultimas quatro
décadas. Este foi baseado num extraordinario aumento do
consumo de energia, que no caso da China foi sustentado
principalmente pelo carvao.

Nas duas primeiras décadas deste século, a China emitiu 195
mil milhdes de toneladas de CO, para a atmosfera (Climate
Watch, 2022). 0 PIB da China a precos correntes cresceu de
1,029 hilides (10%2) de dolares em 1998 para 17,73 hilides de
dolares em 2021 (WB, 2022), retirando centenas de milhoes
de pessoas da pobreza.

Se o0s paises em desenvolvimento seguirem o padrao da Euro-
pa, EUA e China, de crescer primeiro com combustiveis fosseis

e mitigar depois, sera impossivel cumprir o Acordo de Paris de
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manter as temperaturas meédias globais abaixo de 1,5° C, ou
mesmo 2° C, para evitar a crescente gravidade dos impactos
das alteracdes climaticas.

Ja é praticamente impossivel limitar o aguecimento a 1,5° C
porque exigiria a reducao das atuais emissoes globais anuais
de CO, para cerca de metade até 2030. Tal implica um corte
de 20 GtCO, (10° toneladas de CO,) em oito anos (Pachauri et
al, 2022). As disrupcoes socioeconomicas desta queda seriam
insuportaveis.

Em 2022, as emissBes globais totais de CO, foram 40,6 GtCO,
impulsionadas pelas emissdes dos combustiveis fosseis e in-
dustrias que atingiram um maximo historico de 36,6 GtCO,,
0 gue corresponde a um aumento de 1% em relacao a 2019
(WMQO, 2022).

A boa noticia relativamente a mitigacdo global é o incremento
médio anual das emisses de CO, provenientes dos combusti-
veis fosseis e da indUstria ter diminuido de 3% na década de
2001-2010 para cerca de 0,5% na Ultima década. Alem disso, a
Agéncia Internacional de Energia prevé que a procura de car-
vao ira atingir 0 maximo nesta déecada, a de gas natural no
final da década, e a de petroleo em meados da década de 2030
(IEA, 2022).

Entretanto, desde o inicio de 2020, o Mundo tem sido con-
frontado com crises globais sobrepostas e com impactos e
respostas muito diferenciadas atraves do Mundo. A reacdo a
pandemia da Covid-19, responsavel por 6,69 milhdes de mortes
até ao final de 2022, aumentou a despesa global em salde
para nove bilides de dolares em 2020, ou seja, 10,8% do PIB
global, mas a distribuicdo deste custo foi muito desigual entre
0s varios grupos de paises (WHO, 2022).

Os paises de Renda Nacional Bruta (RNB) (Gross National Inco-
me) elevada, embora representem apenas 15% da populacao
mundial, asseguraram 80% da despesa total com a saude em
2020, sendo 0s EUA responsaveis por 44% do total. Os paises
de RNB média-alta, de RNB média-baixa e os de RNB baixa as-
seguraram 16%, 4% e 0,2%, respetivamente, do total das des-
pesas de saude em 2020, e representavam 33%, 43% e 8% da
populacao mundial.

As distribuicdes globais das despesas de saude foram seme-
lhantes em 2019 e 2020, 0 que revela a sua estabilidade (WHG,
2022). Além dos impactos na saude, a pandemia criou uma
profunda crise econémica global, provavelmente a maior desde
ha mais de um século (WB, 2022b), e provocou um grave au-
mento das desigualdades socioeconémicas entre/e no interior
dos palses.

Ao contrario de crises pandemicas anteriores, as vacinas da
Covid-19 foram desenvolvidas em tempo recorde e 0s impactos

da pandemia foram enfrentados com uma forte resposta de
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politica economica e financeira especialmente nos paises de
RNB elevada. A maioria destes paises reagiu prontamente com
instrumentos de recuperacao e estimulo economico, incluindo
0 Plano de Recuperacdo Econdémica da UE no valor de 2,018
bilides de euros, que originou o PRR em Portugal.

0Os pacotes de recuperacao economica mundiais no final de
agosto de 2020 ascendiam a 12,2 hilies de dolares, sendo
80% proveniente do grupo de paises da OCDE. Este investi-
mento e cerca de 10 vezes maior do que o investimento anual
meédio necessario para nao ultrapassar 1,5° C (Andrijevic et
al, 2020). A comparacao revela a prioridade de manter um
crescimento econoémico global estavel e sustentado relativa-
mente a outras preocupacdes, em particular a necessidade
de mitigacdo das alteracdes climaticas.

Apesar da gravidade da crise economica desencadeada pela
pandemia da Covid-19, o PIB global, real e anual, diminuiu
3,4% em 2020, mas recuperou 5,8% em 2021 (OECD, 2021),
um sinal de que os pacotes de estimulo econémico foram
eficazes. A recuperacdo da crise pandémica sera muito mais
lenta no Sul Global do que foi no Norte Global. Este atraso
aumentara as desigualdades de rendimentos Norte-Sul, in-
vertendo parte do declinio alcancado desde 2000. Além disso,
a pandemia elevou a divida global total para o nivel mais alto
em meio século.

Ainvasao russa da Ucrania, iniciada a 24 de fevereiro de 2022,
criou uma longa crise de guerra com um impacto mundial
transformador na seguranca alimentar, na economia, No
sistema financeiro e no status quo geoestratégico global. A
guerra contribuiu para a escassez alimentar a escala mun-
dial, para gerar uma crise energetica europeia, para aumen-
tar a inflacdo e as taxas de juro e elevou a probabilidade de
recessao na Europa e nos EUA.

A meédia dos rendimentos reais na maioria das economias
avancadas esta a diminuir de forma comparavel a segunda
metade dos anos 70, quando a inflacdo era muito elevada em
consequéncia de politicas monetarias que financiavam gran-
des défices orcamentais. A despesa militar global tem vindo a
aumentar constantemente desde 2015 e atingiu um maximo
histérico de 2,1 bilides de délares em 2021 (SIPRI, 2022). Com
a guerra na Europa, a despesa militar global ira provavelmen-
te subir ainda mais. Tais aumentos ocorrem num ambiente
financeiro e economico desafiante criado pela recuperacao
econémica pos-Covid-19.

As crises da pandemia, da guerra, da divida glohal, do clima,
da perda de biodiversidade e a crise da fome, que no inicio de
2023 coloca um maximo historico de 49 milhdes de pessoas,
em 46 paises, em risco de morte se n&o as alimentarem (FAO-
-WFP, 2022), geraram uma profunda transformacao do Mun-
do. A maioria destes desafios convergentes e interligados tem
a sua origem em tendéncias de longo prazo que serdo dificeis



de resolver apenas com a ajuda da ciéncia e da tecnologia
porgue estao enraizados na natureza humana.

E dificil compreender o que se esté a passar e saber quais as
melhores medidas para ultrapassar as crises e 0s seus impac-
tos sem uma abordagem multidisciplinar equilibrada que, ao
transcender as bolhas estritamente economicas, financeiras,
politicas, geoestratégicas, cientificas e tecnologicas, propor-
cione a capacidade de interpretar o passado, a situacao atual
do Mundo, e o seu futuro a curto, medio e longo prazo.

Do ponto de vista econdmico e financeiro, a pandemia e a
guerra exacerbaram uma tendéncia anterior de passagem de
uma procura insuficiente de bens e servicos para uma oferta
insuficiente. Também provocaram o fim de uma liquidez ili-
mitada nos bancos centrais, criaram uma maior fragilidade
dos mercados financeiros e violagdes das regras de comer-
cio internacional estabelecidas pela Organizacao Mundial do
Comercio (OMC) resultantes de sancdes e varias formas de
protecionismo (El-Erian, 2022).

Desprezar 0 papel da OMC na coordenacao do comercio mun-
dial € um passo perigoso, que corre o risco de conduzir ao pri-
mada incontrolado da lei do mais forte. A OMC propiciou uma
expansao sem precedentes do comércio internacional desde a
sua criagdo em 1995, tornando o comercio mais fluido atraves
da reducdo das barreiras alfandegarias e da convergéncia de
normas entre paises.

0 aumento das desigualdades entre o Sul Global e o Norte
Global e os desafios agricolas e ambientais mundiais muito
dificilmente serdo ultrapassados se a OMC for descartada. O
agravamento das relacdes entre 0s EUA e a China intensifica-
ram as sangdes tecnologicas, comerciais, no investimento e
nas transacoes financeiras, contribuindo para as ruturas das
cadeias de abastecimento, em particular nos equipamentos
necessarios a transicdo energetica. Estima-se que atualmen-
te cerca de 65% do comércio entre os EUA e a China nao
respeita as regras da OMC.

A implementacdo da neutralidade carbonica global em 2050
ou 2070 vai ser dificil porque cerca de 80% das fontes mun-
diais de energia primaria continuam a ser combustiveis
fosseis e esta energia ainda alimenta a maior parte das in-
fraestruturas mundiais: habitacoes e outros edificios, centrais
térmicas, siderurgias, cimenteiras, indUstrias extrativas, de
transformacado e de producdo de bens e servicos, 0s meios de
transporte - automoveis, comboios, navios, avides - e muito
mais. Cada um destes objetos fisicos deve funcionar no futuro
sem emissoes de GEE, o que constitui uma transformacao
muito exigente.

0s EUA sdo um pais critico neste processo devido a grande di-
mensdo da economia e a sua profunda dependéncia histérica
dos combustiveis fosseis. A implementacao da Lei de Redugao

da Inflacao (IRA) dos EUA, aprovada pelo Senado em agosto
de 2022, que inclui um montante recarde de 369 mil milhoes
de dolares para politicas climaticas e energeéticas, vai ser dis-
ruptiva e enfrentara a oposicdo permanente, mas dissimula-
da, da industria dos combustiveis fosseis e dos eleitores que
dela dependem.

A mitigacdo ja comecou e esta a progredir, mas havera apoio
publico suficiente e determinacgdo politica para alcancar a
neutralidade carbénica em 2050 num ambiente politicamen-
te polarizado em relacdo a energia limpa? A UE esta numa
situacdo mais favoravel porque a sua economia tem uma
dependéncia muito menor nos fésseis e desenvolveu politi-
cas ambiciosas de energia e clima a partir de 1990. Desde
esse ano até 2020, as emissoes da UE reduziram-se 32% e
tém atualmente uma tendéncia de reducdo de 41% ate 2030,
embora seja necessario reduzir 55% de acordo com a legisla-
cao aprovada pela UE. Uma outra problematica essencial, que
ndo é possivel abordar aqui, € o facto de a tecnologia para a
descarbonizacdo global requerer um aumento substancial da
procura e uso de varios elementos criticos, tais como cobre,
niquel, cobalto, litio, terras raras e outros. |
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ENERGIA EOLICA EM-PORTUGAL
DO PRIMEIRO CLUSTER
AOS DESAFIOS OFFSHORE

PEDRO AMARAL JORGE
PRESIDENTE DA APREN - ASSOCIAGAO
PORTUGUESA DE ENERGIAS RENOVAVEIS

ortugal despertou para a energia edlica nos anos 80

do século passado. A primeira central foi instalada na

ilha de Santa Maria, nos Acores, em 1988. O interesse
pelo vento foi aumentando gradualmente enguanto recurso
endogeno para producao de eletricidade. A implementacdo
do Programa Energia, em meados da década de 90, mas tam-
bém o Programa E4 - Eficiéncia Energética e Energias Endo-
genas, de 2001, favoreceram a expansao edlica, incentivada
igualmente pelos compromissos comunitarios.

Em Portugal foi criado um verdadeiro cluster eolico que
impulsionou a economia. Varias unidades industriais foram
constituidas para o fabrico de pas, torres de betdao e gera-
dores, entre outros componentes. Em 2001, Portugal tinha
instalados 114 MW de eolica, sequndo dados da Direcao-Geral
de Energia e Geologia, 0 que representava, a época, 1,5% da
producédo total de energia renovavel.

A partir desse ano a expansao da tecnologia edlica comecou
a acelerar. Entre 2001 e 2007 a poténcia instalada cresceu,
em media, 65% ao ano. So entre 2003 e 2004 mais do que
duplicou, passando de 253 para 537 MW. Em 2022 a poténcia
instalada ascende j& a 5.628 MW.

Entre janeiro e novembro de 2022, considerando os principais
paises europeus, Portugal foi o quarto pais da Europa com
maior incorporagao renovavel na geracao de eletricidade,
com 54,4%. A edlica representou 29%. Apesar disso, ha ainda
um longo caminho a percorrer.

A época dos sobre ganhos
A aposta forte na energia edlica ao longo das ultimas déca-

das exigiu um forte investimento do Pals. Hoje, num cenario
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de crise energética e numa altura em que se regista uma for-
te instahilidade de precos a nivel internacional, Portugal colhe
os frutos desta estratégia, o que confirma que esta foi a me-
Ihor opcdo, nao s6 em termos ambientais, como econémicos.

Ja é certo que em 2023 as energias renovaveis, especialmen-
te a eolica, vao ajudar a minimizar o impacto dos precos da
eletricidade guando continuam a registar-se valores anor-
malmente elevados nos mercados grossistas, na sequéncia
da guerra na Ucrania. Este cenario ja foi confirmado pela En-
tidade Reguladora dos Servicos Energeticos, que publicou em
dezembro os valores das tarifas e precos, a vigorar desde 1 de
janeiro de 2023 no mercado regulado, que servem de referén-
cia ao mercado livre.

A Producao em Regime Especial (PRE) edlica, em regime re-
muneratorio alternativo ao mercado de eletricidade, € um
instrumento gue assegura um preco minimo garantido, ten-
do sido criado para permitir o desenvolvimento desta e de
outras tecnologias. Atualmente, ¢ uma almofada financeira
que amortece a volatilidade dos precos atuais da eletricidade
nos mercados grossistas.

Em 2023 os consumidores domesticos irao beneficiar de um
sobre ganho no montante de 2,5 mil milhdes de euros de re-
ceitas do diferencial de custo da PRE, maioritariamente reno-
vavel. Isto é possivel porque os valores pagos as empresas pro-
dutoras de eletricidade que a vendem em regime alternativo
ao Comercializador de Ultimo Recurso (CUR) s80 mais baixos
do que os valores da componente de energia dos precos de
eletricidade registados atualmente no mercado grossista. A
diferenca entre estes valores € entregue ao sistema, gerando
um verdadeiro sobre ganho proporcionado pelas renovaveis.

A reducdo da tarifa de acesso as redes decorrente das reno-
vaveis contribuira, em 2023, para uma diminuicao de cerca
de 55% na fatura final dos consumidares domesticos e para
uma reducao de cerca de 30% na fatura final dos consumido-
res industriais, aliviando assim a pressao dos aumentos dos
precos de energia registados no mercado grossista e, conse-
guentemente, nos precos finais pagos pelos clientes, tanto no
mercado regulado, como no mercado liberalizado.



Tambeém os consumidores industriais irdo colher os beneficios
da injecao de cerca de dois mil milhdes de euros nas tarifas de
acesso as redes em 2023. De acordo com um estudo realizado
pela Deloitte para a APREN, desde 2016 que a PRE renovavel
esta a possibilitar poupancas, que até 2021 ja ultrapassavam
0s 10,2 mil milhdes de euros.

As renovaveis tém, de um modo geral, um custo marginal
zero, ou muito proximo do zero, o que contribui para a inser-
cao de ofertas de eletricidade a um custo inferior no mercado.

0s novos desafios

0 futuro exige ndo so6 o reforco da energia onshore, mas tam-
bém o investimento nas tecnologias offshore, de acordo com
as orientacdes da Unido Europeia, com vista a mitigacdo das
mudangas climaticas, mas também ao reforco da seguranca
e independéncia energética. A ambicdo europeia, desenha-
da no plano REPowerEU lancado em 2022, aponta para um
aumento da meta de consumo final de energia a partir de
fontes renovaveis, em 2030, que passara dos atuais 40%,
previstos no pacote “FIT for 55, para 0s 45%, entre outras
medidas. No que toca a energia edlica, em terra e no mar, a
Unido Europeia quer subir dos 190 GW de poténcia instalados
atualmente para 480 GW nos proximos oito anes.

Portugal possui uma linha de costa de cerca de 2.500 quilome-
tros, 0 que o coloca numa posicdo privilegiada, mas de grande
responsabilidade nesta estratégia. O Pais foi pioneiro na etlica of-
fshore com o projeto WindFloat recorrendo a uma tecnologia ino-
vadora que permitiu a exploracdo do potencial elico no mar, em
profundidades superiores a 40 metros. Com base numa plata-
forma flutuante semi-submersivel e ancorada no fundo do mar,
foi possivel a instalacdo e operacdo de uma turbina de 2 MW. A
unidade foi instalada na costa portuguesa, perto da Agucadoura,
e ligada a rede no final de dezembro de 2011. O projeto consti-
tuiu a primeira implantacao edlica offshore em todo o Mundo,
sem recurso as tradicionais estacas que sao utilizadas neste tipo
de infraestruturas. A central esteve em operacao durante cinco
anos, permitindo 0 passo seguinte no desenvolvimento da tec-
nologia WindFloat, a fase pré-comercial, denominada WindFloat
Atlantic (WFA), que se tornou a primeira central de energia etlica
flutuante da Europa continental em 2020 com 25 MW.

N&o obstante o elevado conhecimento cientifico e tecnologico
criado, Portugal corre o risco de deixar passar ao lado esta
oportunidade se nao estabelecer um polo de referéncia, tanto
no edlico flutuante offshore, como em outras tecnologias de
aproveitamento de energias renovaveis oceanicas.

0 Plano Nacional Energia e Clima (PNEC), publicado em 2020,
estabelecia uma meta de apenas 300 MW para tecnologias
offshore, o que se traduz na continuacdo do projeto Wind-
Float. Neste momento, 0 Plano encontra-se em revisao para
dar respostas as novas exigéncias europeias, devendo uma
versdo preliminar ser entregue em junho de 2023. No entanto,

o0 Governo ja anunciou a intencao de instalar 10 GW de edlica
offshore, tendo iniciado trabalhos com diferentes entidades
para delinear uma estratégia e lancar leildes em 2023.

Franca, Reino Unido e Noruega, por exemplo, anunciaram,
ainda em 2021, leildes dedicados para a tecnologia de edlica
flutuante ja a escala comercial. Outros paises, como Espanha,
Irlanda e Grécia, apresentaram ja estratégias a integrar me-
tas nacionais para edlica floating-offshore na ordem dos GW
de poténcia.

Para beneficiar do potencial existente e dos avancos tecnolo-
gicos que se avizinham, Portugal precisa de uma estratégia
nacional para energia renovavel offshore a curto e longo prazo,
analisando o potencial e estabelecendo metas e politicas de
expansdo. E preciso planear e coordenar os investimentos em
infraestrutura de rede para tecnologias offshore e atualiza-
cOes de acordo com novas metas de descarbonizacao e apoiar
investimentos nacionais em infraestrutura portuaria para
permitir a dinamica de desenvolvimento e construcao das in-
fraestruturas, a serem posteriormente instaladas ao largo. Pa-
ralelamente, sera necessario gizar um plano que possa apoiar
a decisao de implementacao de mecanismos de atribuicao de
poténcia e titulos de utilizagdo privativa do espago maritimo de
forma transparente e competitiva e coordenada entre tutelas.

Obstaculos a superar

Face aos novos desafios € importante que as entidades ofi-
ciais sejam dotadas de competéncias, incluindo recursos hu-
manos e digitais, que permitam dar resposta ao aumento dos
pedidos de licenciamento on e offshore.

No caso do offshore, a nova tendéncia, a meta de 10 GW refe-
rida, € muito atrativa para investimento externo e seria uma
pena perder essa oportunidade devido a lacunas no sistema.

As solucdes de hibridizacdo e repowering, que envolvem eoli-
ca e permitem a otimizacao de pontos de ligacdo existentes,
sem necessidade de expansdo da rede elétrica, estdo a moti-
var o interesse de alguns promotores.

Esta mais do que comprovado que as renovaveis libertam as
economias da volatilidade de preco, diminuem a necessidade
de importacdes de combustiveis fosseis e reduzem custos. £
por isso urgente acelerar o processo de licenciamento, mini-
mizar barreiras administrativas e fiscais para que se cum-
pram as metas que tém como objetivo Ultimo a mitigacao
das alteracdes climaticas.

As ferramentas para superar alguns dos obstaculos identifi-
cados estdo criadas, mas s6 com o alinhamento de todos 0s
agentes envolvidos sera possivel operacionalizar uma transi-
cao energeética, justa, baseada em multiplas tecnologias, de
forma a conferir sequranca e robustez ao sistema e poten-
ciar todas as vantagens ambientais e econémicas. |
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1. INTRODUGAO

Face aos desafios das alteracdes climaticas iremos assistir a
crescente eletrificacao da economia, suportada simultaneamen-
te pela descarbonizacao do setor elétrico. Tal significa o encerra-
mento das centrais térmicas que gueimam combustiveis fosseis
e 0 aumento da producdo de eletricidade a partir de energia
primaria de base renovavel, exploranda recursos hidricos, eclicos,
solares, hiomassa e futuramente as energias marinhas. Este é
0 percurso que os paises desenvolvidos estdo a fazer e Portu-
gal tem vindo, nos Ultimos 20 anas, a seguir essa trajetéria. 0s
planos de descarbonizacao da economia, plasmados no Plano
Nacional Energia e Clima 2030 (PNEC 2030), atualmente em re-
visdo, e no Roteiro para a Neutralidade Carbonica (RNC 2050),
apontam para o crescimento da producdo de eletricidade de
base renovavel nos proximos 30 anos para satisfazer as necessi-
dades de um consumo crescente de eletricidade.

A estratégia de Portugal para o horizonte 2030 assenta numa
combinacdo de diversas medidas de politica publica e na esco-
Iha de opcdes tecnoldgicas que visam promover sinergias. Deste
maodo, 0 caminho para uma economia neutra em carbono exi-
ge uma agao conjunta em diversas areas estratégicas, como a
eficiéncia energética, o reforco da diversificagdo de fontes de
energia, 0 aumento da eletrificacao, o desenvolvimento das in-
terligac@es, o incentivo a investigacdo e a inovacdo, a promocao
de processos, produtos e servicos de baixo carbono e melhores
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DISTRIBUIDA

servicas energeticos. As projecoes do RNC 2050 para a evolucdo
do sistema elétrico portugués podem ser ohservadas na Figu-
ra 1 e evidenciam a expetativa do crescimento da producéo de
eletricidade de origem solar fotovoltaica. Entre 2015 e 2050 pas-
saremos de uma situacdo de poténcia instalada solar PV quase
nula para mais de 26 GW, prevendo-se que em 2030 estejam
em servico mais de 9 GW, sendo 2 GW de producdo distribuida.
No final do ano 2022, segundo a DGEG, existiam em Portugal
mais de 2.200 MW de poténcia instalada em producdo solar PV.
Existe também atualmente um esforco em antecipar as metas
do PNEC 2030 e conseguir, ja em 2026, que 80% da eletricidade
consumida em Portugal seja de origem renovavel. Nesta parcela,
a producdo solar PV tera uma responsabilidade cada vez maior.

Figura 1 Evolugéo previsivel do sistema eletroprodutor de Portugal até 2050 (RNC 2050)

Este cenario tera uma evolucao semelhante em Espanha, po-
dendo antever-se a evolucdo da producado de eletricidade na
Peninsula Ibérica nos proximos anos, caraterizada pela pro-
gressiva desclassificacdo das centrais que gueimam combus-
tiveis fosseis (carvao e gas natural) e inclusivamente o fecho
das nucleares. A Figura 2 apresenta o perfil de producao me-
dio diario por tecnologia na Peninsula Ibérica em 2020, 2025,
2030 e 2035. A cinzento, pode observar-se a producao media
horaria de solar PV e a energia media que Ihe estara associa-
da, que sempre sera crescente ao longo dos anos.
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Figura 2 Evolug&o dos perfis de pr @o port logia na F
Esta composicao do portfolio de geragdo conduzira a que, quer
em Portugal quer em Espanha, venham a ocorrer periodos
onde ndo havera possibilidade de colocar no consumo toda a
producdo de origem renovavel, sendo necessario proceder a
corte de producdo ou entdo aumentar a capacidade de arma-
zenamento de energia, uma vez que o reforco previsto para

a capacidade de interligacdo com Franca nao sera suficiente.

2. PRODUCAO SOLAR PV DISTRIBUIDA

Segundo o RNC 2050, estima-se que a producao solar PV distri-
buida passara dos 2 GW em 2030 para 21 GW em 2050 em ter-
mos de poténcia instalada. Esta producdo corresponde a produ-
¢do que sera ligada nas redes de distribuicao, BT, MT e AT, com
poténcias entre as centenas de W e a dezena de MW. Trata-se,
sobretudo, de micro e minicentrais a instalar nos telhados das
casas, nas coberturas dos edificios e fabricas, em parques de
estacionamento e muito em areas rurais. O volume de 2 GW
de producdo distribuida, previsto para 2030, esta muito longe
do potencial que existe em Portugal e, por isso mesmo, precisa
gue se promova fortemente o crescimento desta produgao no
sentido de contribuir para uma mais rapida descarbonizacao
da economia e para uma maior sustentabilidade ambiental.

2.1 Remuneracao e Incentivos

Ndo existe atualmente remuneracao garantida, via tarifas feed-
-in, aplicavel a energia produzida em instalacdo de producao de
origem renovavel distribuida para entrega total a rede ou para a
energia em excesso produzida nas instalacoes de producao para
autoconsumo. Para as instalagdes de producao com entrega da
totalidade da energia a rede ha a possibilidade da venda a comer-
cializadores, de acordo com as condicoes de mercado ou 0 recurso
a contratos de longo prazo. No caso dos excessos de energia para
autoconsumo, estes podem ser vendidos a preco de mercado ou
ao preco acordado com um comercializador, sendo sempre um

TEMA DE CAPA ENERGIA E CLIMA
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valor muito inferior ao preco de venda da energia a retalho.

0 Fundo Ambiental comparticipa atualmente em 85%, com
um limite de 2.500 euros, 0s investimentos em instalacdes
de painéis solares fotovoltaicos ou outros equipamentos de
producdo de energia renovavel para autoconsumo. Este fi-
nanciamento é significativo para obter um rapido retorno do
investimento e tem conduzido a um aumento apreciavel de
instalacdes de microgeracdo para autoconsumo.

2.2 Questdes de Licenciamento

0 regime legal da producdo distribuida e microgeracao esta de-
finido no recente Decreto-Lei n.° 15/2022 que faz a transposicdo
das Diretivas Comunitarias para a Lei Portuguesa. 0s procedi-
mentos administrativos de licenciamento das instalacdes de
producdo sao relativamente expeditos até 30 KWp na modali-
dade de autoconsumo e muito lentos para poténcias superiores.

E necessario registo prévio e o certificado de exploracéo para a
producao de eletricidade a partir de fontes de energia renovaveis
para injecdo total na Rede Elétrica de Servico Publico (RESP) com
poténcia instalada igual ou inferior a 1 MW e para a producdo de
eletricidade para autoconsumo com poténcia instalada superior
a 30 kW e igual ou inferior a 1 MW. A producdo de eletricidade
para injecdo total na RESP ou para autoconsumo com poténcia
instalada superior a 1 MW esta ainda sujeita a obtencao de licen-
ca de producdo e de exploracdo. Para paténcias superiores a 100
kW ¢ ainda necessaria aprovacao do operador de rede, 0 que é
um procedimento complexo e demorado.

0 investimento em instalacfes acima de 1 MW tem esta-
do muito condicionado pelos operadores de rede, devido as
restricdes impostas pela limitada capacidade de injecao na
RESP. Alias, a rede elétrica é hoje um gargalo ao aumento da
poténcia e instalacao de mais producdo renovavel distribuida
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(e ndo s0). Para ultrapassar este problema é urgente rever
as metodologias de célculo da capacidade de injecdo na rede,
com hase num modelo de gestao dinamica sem, no entanto,
comprometer a seguranca de exploracao do sistema elétrico,
0 que, alias, esta previsto no Decreto-Lei n.° 15/2022.

2.3 Comunidades de Energia

Além do autoconsumo individual, € também possivel aos con-
sumidores agruparem-se em Autoconsumos Coletivos (ACC) ou
Comunidades de Energia Renovavel (CER) com a possibilidade
de partilhar a energia renovavel produzida localmente com
outros membros do grupo de ACC ou da CER (ACC/CER) e de
injetar o excedente final na rede mediante um contrato com
um agregador. Este conceito de CER esta regulamentado no
Decreto-Lei n.? 15/2022 e promove assim o desenvolvimento de
micro e mini geragdo distribuida, estando as primeiras comu-
nidades de energia renovavel a comecar a operar em Portugal.

2.4 Problemas Técnicos

A explosdo do crescimento da micro e mini producao distribuida
de eletricidade, explorando producdo solar PV, é particularmente
visivel em paises como a Alemanha, a Espanha, a Italia e a Greécia.
0 crescimento da producdo distribuida tem vindo a colocar pro-
blemas técnicos a operacdo das redes elétricas de distribuicdo e
30 sistema elétrico no seu conjunto, que é necessario equacionar
e resolver. Os problemas técnicos mais relevantes sao:

1) Inversao do sentido do transito de poténcia na rede de
distribuicao com eventual aparecimento de sobrecar-
gas em ramos, como por exemplo os transformadores
MT/BT e/ou ramos das redes de MT (ou ate transfor-
madores AT/MT), devido ao facto de a producao local
Ser muito superior ao consumo;

2) A sobre-elevacdo de tensao nos nos das instalacdes
de producdo quando situados nas extremidades de ali-
mentadores longos.

Para acomodar nas redes esta producdo de forma segura
foram estabelecidos, a nivel europeu, requisitos técnicos de
geracao (Requirements for Generation) que foram progressi-
vamente transpostos e adaptados para legislagao dos Estados-
-membros. Esses requisitos técnicos estabelecem as caracte-
risticas que os conversores eletronicos devem apresentar para
efeitos de controlo de tensdo, sobrevivéncia a cavas de tensao,
rampas de recuperacao de poténcia e resposta a variacoes de
frequéncia do sistema elétrico devido a perturbacdes na rede.
As exigéncias técnicas sdo crescentes com as poténcias das
instalacdes de producdo, estando estas classificadas em qua-
tro categorias (A, B, C e D). Na Alemanha (e na Madeira, com
0 Codigo de Rede recentemente aprovado) € inclusivamente
exigido as instalacdes de microproducdo que disponham de
controlo dinamico de tensdo local, de forma a modularem o va-
lor da injec&@o de poténcia reativa e ativa em funcdo do modulo
da tensdo no ponto de ligacdo a rede e para assim mitigarem
as sobretensoes locais, evitando a desligacao da producdo por
atuacdo de protecOes ou por intervencao do operador de rede.
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Toda a definicdo destes requisitos tecnicos devera ser susten-
tada em estudos de rede e devera conduzir a atualizaces dos
Regulamentos das Redes de Transmissdo e Distribuicdo. Tal
deve assim ser, desde ja, uma das preocupacoes centrais dos
operadores de rede e dos reguladores. 0 sucesso da massifica-
cao da producao distribuida de eletricidade com origem reno-
vavel passa em grande parte por este esforgo.

Por forma a acomodar elevados niveis de producdo distribui-
da nas redes elétricas € necessario impor um conjunto de
requisitos tecnicos adicionais as instalacdes dos tipos B (> 1
MW no continente, > 100 kW na Madeira), a saber:

1) Garantir a monitarizacdo das instalacdes de producdo,
0 gue requer a instalagdo de micro RTU (Remote Ter-
minal Units), que deverdo ter capacidade de comu-
nicacdo com o centro de despacho do operador da
rede de distribuicao de forma a, para além de enviar
informacdes sobre valores de tensao, poténcia ativa e
reativa injetadas na rede, poderem receber consignas
de poténcia ativa, reativa e ajustes a parametros das
malhas de controlo;

2) Instalar uma infraestrutura de comunicacdes entre a
instalacao de producdo e o despacho do operador de
rede de distribuicao recorrendo a fibra-otica, no caso
de existir, ou recorrendo a uma ligacao via operador da
rede de comunicacoes movel.

0 crescimento da producdo solar PV distribuida ira exigir que os
operadores das redes de distribuicdo disponham, complementar-
mente, Nos seus centros de despacho, de funcionalidades avan-
cadas com capacidades de previsdo das condicoes de operacao
(carga e consumo nos nos da rede) para as proximas horas, de
forma a ser possivel correr uma funcionalidade de despacho 6ti-
mo que identifique as medidas de controlo a adotar para ga-
rantir a operacao das redes dentro dos limites operacionais e
com elevada eficiéncia técnica. O output destas funcionalidades,
quando invocadas, pode incluir o controlo de sistemas de arma-
zenamento de energia (baterias) distribuidos na rede, o controlo
de cargas flexiveis, no caso de existirem, o controlo da producéo
de poténcia reativa nas unidades produtoras e o eventual ajuste
de producdo de poténcia ativa das instalactes de producdo, que
pode, no limite, incluir o corte total de producao.

3. CONCLUSOES

E de esperar que a energia solar fatovoltaica venha a contribuir
significativamente para atingir as metas de descarbonizacao
definidas para as proximas décadas para Portugal. Os desafios
técnicos gue esta integracao coloca determinam o desenvolvi-
mento de solucBes avancadas para a instalacdo de converso-
res, sistemas de comunicacao e de controlo e gestao da rede
gue podem ser desenvolvidos pela indUstria portuguesa e que
podem trazer mais-valias econémicas a nivel industrial, au-
mentando o potencial de exportacao de tecnologia e servicos
nestes dominios. O sistema cientifico e tecnologico portugués
esta ja fortemente empenhado em trabalhar este assunto. |
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[teracdes climaticas, conflitos como o que se vive

atualmente com a guerra na Ucrania, evolucoes e in-

volucBes financeiras que comprometem a estabilidade
econémica de paises, familias e empresas. 0s desafios sao
exigentes e a necessidade de encontrar solucdes que garan-
tam estabilidade e previsihilidade ¢ cada vez maior. Aliado a
isto, a urgéncia de atingir a neutralidade carbonica, que mais
gue muitos outros fatores, permitira que haja um amanha.

A neutralidade carbonica, e a consequente reducdo drastica
das emissoes de gases com efeito de estufa (GEE), € um dos
maiores desafios da Humanidade, sendo que a Unido Europeia
(UE) pretende atingir esse objetivo até 2050. Ao mesmo tempo,
a invasdo da Ucrania esta a impulsionar a aposta na promocao
da independéncia energética estratégica da UE para eliminar
gradualmente a sua dependéncia sobre combustiveis fosseis
da Russia, antes de 2030. Nos Ultimos meses temos assisti-
do as mais diversas negociacdes para atingir este proposito.
Muito recentemente, Portugal, Espanha e Franca firmaram
0 tdo desejado acordo que permitira, além das interligacdes
de gas natural ja existentes na Peninsula Ibérica, a criacdo de
um corredor dedicado ao hidrogenio verde. Por outro lado, 0s
governantes europeus, e depois de um longo periodo de nego-
ciacdo, chegaram a acordo sobre compras conjuntas de gas e
a simplificacdo de licencas para projetos de energia renovavel.
A nova realidade que 2022 apresentou veio dar um novo prota-
gonismo ao gas. A Europa descobriu que 0 gas € uma energia
fundamental sem a qual ndo se consegue viver e, considerando
a descarbonizacdo tdo almejada, a aposta nos gases renovaveis
¢, agora, mais que uma evidéncia, uma inevitabilidade.



Para atingir as metas definidas ha gue garantir a melhor efi-
ciéncia e eficacia do mix energético. £ neste pressuposto que
0S gases renovaveis tém um papel determinante a desempe-
nhar na construcdo desta realidade. A injecao de hidrogénio
(até um maximo de cerca de 20%) e de biometano nas redes
de gas permite a valorizacao das redes de gas nacionais, mas
também uma imediata descarbonizacdo dos consumas, no-
meadamente os industriais, visto que 0s equipamentos exis-
tentes (assim como as redes) estdo preparados para receber
esta mistura de gases. Estes dois gases podem, assim, ser
uma solucdo imediata de descarbonizacdo da industria, quer
sejam produzidos e consumidos localmente, quer seja atraves
do consumo de uma mistura de gases proveniente da rede.

Aléem de descarbonizar os atuais consumos energéticos das
existentes industrias - com destague para o setor da mobili-
dade, em particular a pesada - 0s gases renovaveis tém um
papel muito significativo no desenvolvimento de novas em-
presas, visto que permitem a criacdo de uma nova industria
com potencial significativo a nivel nacional.

Para uma melhor percecao do potencial desta industria, impor-
ta referenciar o primeiro projeto de producdo de biometano em
Portugal, localizado em Mirandela, e que teve como objetivo a
producdo deste gas renovavel através da purificacao do hiogas
proveniente de Residuos Sélidos Urbanos de uma central de va-
lorizacdo organica; aconteceu em 2017. Hoje, com provas dadas
como combustivel veicular, abastece toda a frota de camides de
recolha de residuos daquele sistema. Ainda, e depois da primei-
ra injecdo na rede, em julho Ultimo, ja abastece o polo industrial
da regido. Este & um exemplo da economia circular onde 0s
residuos sdo efetivamente recursos, matéria-prima valorizada
e valiosa. Uma solucao efetiva com capacidade de escala e de
replicacdo em todo o territorio (e alem-fronteiras). Deste proje-
to evoluiu-se para um segundo de producao de biometano em
Loures, utilizando como matéria-prima 0 biogas produzido a
partir de lamas da Estacdo de Tratamento de Aguas Residuais
(ETAR) onde o biometano produzido, apenas naquela infraes-
trutura, tem capacidade, por exemplo, para abastecer metade
da frota de autocarros da Carris.

Hoje, 0 biometano, nomeadamente quando produzido atraves
da purificacdo de hiogas, é visto como um dos gases descar-
bonizados com maior potencial para o futuro a nivel mundial.
De acordo com as previsdes da Agéncia Internacional de Ener-
gia, uma grande parte do hiogas devera ter como destino fi-
nal a producdo de biometano, valor que se estima ser de pelo
menos 50% ja em 2030. A conversdo de biogas em biometano,
com rendimentos bastante proximos dos 100%, € uma utiliza-
cao muito eficiente do biogas, possuindo um impacto positivo,
ambiental e econdmico, em toda a cadeia de valor.

No processo de transformacdo de biogas em biometano é tam-
bém possivel aproveitar o CO, libertado, reutilizando-o como
matéria-prima na producdo de metano sintético, numa primei-

ra fase, e de hidrogenio verde, a partir de agua e eletricidade
renovavel (como a solar ou edlica), numa segunda fase.

Por tudo isto, a producdo e consequente utilizagdo de bio-
metano e metano sintético potencia ndo s6 uma utilizacao
muito eficiente das matérias-primas energeticamente, como
¢ 0 caso do biogas, mas permite tambem reduzir mais rapi-
damente as emissoes de GEE.

Igualmente importante sera a producao de hidrogénio reno-
vavel obtido através da eletrolise da agua utilizando eletrici-
dade produzida por fontes renovaveis. A UE adaptou em 2020
uma estratégia para o hidrogénio com o intuito de promover
um ecossistema para a utilizacao deste tipo de energia. Por-
tugal retine, nesta matéria, condices impares para a pro-
ducdo de hidrogénio verde, estando ja em desenvolvimento
alguns projetos com dimensdo para tornar 0 nosso Pais numa
referéncia energética.

Estes exemplos de inovacdo e desenvolvimento sao reve-
ladores do potencial dos gases renovaveis, seja ao nivel da
descarbonizacao, seja ao nivel da criacdo de conhecimento,
através da criacdo colaborativa, com entidades universitarias
e laboratorios que se dedicam ao estudo deste setor.

A industria dos gases renovaveis permitira apoiar a reducao
de importacdes e dependéncia estrangeira de gas natural, va-
lorizar as redes de gas nacionais e poupar significativamente
em novas infraestruturas, quando comparando com outros
cenarios de descarbonizacdo, mas principalmente permite,
desde ja, comecar a descarbonizar 0s consumos energeticos
gue tém por base a utilizacao de gas natural fossil e criar no-
vas cadeias de valor baseadas em recursos que até ha poucas
décadas ndo eram possiveis de valorizar (como 0s residuos).

0s gases renovaveis sao uma solucao viavel para a descarbo-
nizacdo que o Pais, a Europa e o Mundo precisam. 0s gases
renovaveis saa, possivelmente, a mais eficiente e sustentavel
alternativa as fontes de energia fossil gue abastecem os atuais
consumos energeticos. Sohretudo por serem vistos como o ini-
cio da criacdo de uma nova indUstria que podera mudar por
completo o panorama nacional. Uma indUstria que aportara
emprego, crescimento econémico, conhecimento cientifico e
oportunidades ao nivel da inovacdo, do desenvolvimento, da
producao, da distribuicdo, entre outros, que permitirao qualifi-
car as atuais e futuras geracées em areas de alto valor acres-
centado, tendo um impacto direto na economia nacional.

Em Portugal necessitamos de mais projetos e de mais empre-
sas dispostas a arriscar num setor que inevitavelmente sera de
enorme sucesso. 0 setor do gas, tal como o da eletricidade, que
ja fez este caminho, tera de se descarbonizar. Este ¢, pois, um
momento historico que ird marcar indubitavelmente o futuro
da sociedade moderna e, por esse motivo, importa apelar a
todos para se associarem a esta grande transformacao. |
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producao de energia de fissao nuclear civil comercial

iniciou-se em 1956 apos o discurso de Eisenhower na

ONU em 1953 “Atoms for Peace”. De 1960 a 1990 fo-
ram instalados 350 GW de poténcia nuclear civil, com um pico
de 150 GW por ano em construcao na decada entre 1975 e
1985, para o qual contribuiu a crise petrolifera de 1974, que
no caso da Franca foi 0 momento decisivo para lancar um
programa ambicioso de construcao normalizada de uma fro-
ta de centrais nucleares.

0 acidente de Three Mile Island e a atividade dos (obbies liga-
dos a outras formas de energia, com o apoio do bloco soviético,
travou o desenvolvimento de novos reatores globalmente. Em
Portugal blogueou a primeira construgdo prevista em Ferrel em
1976. 0 acidente de Chernobyl em 1986 congelou no Ocidente
a construcdo de novos reatores. Em 2005 houve um novo inte-
resse pela energia nuclear - que continua a assegurar 5% das
necessidades globais de energia - mas com Fukushima arre-
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feceu novamente e apenas agora ressurgiu, com a atual crise
energética acelerada pela guerra na Ucrania. Foi em 2010 que
se criou 0 conceito de Energiewende, na Alemanha, que veio
influenciar profundamente o0 nosso modelo de energia. Apenas
a Coreia do Sul, a Russia e a China mantiveram programas de
construgdo ativos durante a ultima década.

Atualmente, estdo anunciados planos para a duplicacao do
numero de reatores existentes no Mundo e o prolongamento
da vida da maioria dos existentes, incluindo em paises euro-
peus como a Polonia, Estonia, Paises Baixos, Suécia, Finlandia,
Franca e Romeénia. Perante este panorama, cabe perguntar
se havera vantagem na introducdo de um programa eletro-
nuclear em Portugal, apés as tentativas falhadas de 1976,
1980 e 2007.

Vamos abordar este tema nos aspetos de sequranca de abas-
tecimento, nos da viabilidade economica, no da reducao de
emissdes de gases com efeito de estufa e no da seguranca
das instalacdes e residuos da sua operacao.

1. EXISTE A POSSIBILIDADE DE PORTUGAL SER
ABASTECIDO APENAS POR FONTES RENOVAVEIS?

Entre Portugal e Espanha, prevé-se atingir em 2030 cerca de 115
GW de poténcia renovavel intermitente, 58 GW de edlica e 57
GW de solar. A ponta maxima de consumo ibeérico sera de cerca
de 55 GW, 10 GW em Portugal e 45 GW em Espanha. No vazio
serdo cerca de 30 GW, 5 GW em Partugal e 25 GW em Espanha.
Estima-se que, nesse ano, 3 GW do consumo poderdo acrescer
em datacenters, e quando houver excedentes de producdo, em
eletrolisadores. As interligacdes com Franca em 2030 serao de 5
GW e de 1,4 GW com Marrocos. Nessa data esta previsto mante-
rem-se 4 GW de centrais de ciclo combinado a gas em Portugal e
26,6 GW em Espanha, e 3 GW de nuclear em Espanha.



Com 30,6 GW de ciclos combinados e 3 GW de nuclear, ndo ha
capacidade de satisfazer a procura de 55 GW de procura de
ponta apenas com 6,4 de GW de interligagdes em anos secos
e em dias ou noites sem vento. Nem onde escoar 0s exceden-
tes entre 0s 55 GW e os 115 GW previstos de renovavel em
anos humidos e dias ventosos!

As energias renovaveis tém baixos fatores de capacidade, o que
quer dizer que dos 115 GW de poténcia instalada, havera pro-
ducao de energia de forma variavel ao longo do tempo, entre
zero e um maximo de 115 GW. Nao havendo suficiente geracao
firme de backup, terao de existir necessariamente importacdes
para evitar apagoes e exportac0es para evitar desperdicar essa
energia. Ha desde ja que pensar que alternativa possa existir
para evitar esta situagdo. Por outro lado, durante os periodos
de excedentes, o valor de mercado da energia tende para zero,
0 que pOe em risco a rentabilidade dos investimentos previstos.

2. A INTERMITENCIA DAS ENERGIAS RENOVAVEIS

IMPLICA UMA FORTE DEPENDENCIA DE IMPORTA(;ﬁES

0U DE GERAGAO FIRME

N&o havera assim possibilidade de abastecer o sistema ener-
gético ibérico caso ndo se aumente em muito a capacidade de
interligacao, nomeadamente com Franca. Ora, Franca tem-se
mostrado muito relutante em permitir esse aumento, devi-
do exatamente ao receio que esses transitos venham afetar
a estabilidade e rentabilidade do seu parque eletroprodutor
existente, como aconteceu na Alemanha e na Dinamarca,
obrigados a sequir as flutuagdes da geracao renovavel.

Para Portugal, a energia produzida pelos 10 GW de edlica e 10
GW de solar previstos em 2040 no RNC 2050, corresponde a
um investimento hoje estimado em cerca de 18 mil milhdes de
euros. Investimento este que carece, para gerir a sua intermi-
téncia, de outros vultuosos investimentos em redes inteligentes,
armazenagem em hidricas, em baterias ou noutras tecnologias.
Estudos recentes para a Suica e Paises Baixos mostram que a
combinacdo de geracdo de energias renovaveis e carga de base
nuclear tém custos de sistema cansistentemente mais baixos
do que cenarios baseados exclusivamente em renovaveis. Ndo
existe ainda tecnologia de armazenamento ao longo do ano para
as necessidades previstas, como indicado no estudo da ENTSO-E
Vision “A Power System for a Carbon Neutral Europe’.

Condigges iniciais idénticas
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3. A POTENCIA EM ENERGIA RENOVAVEL E FORTEMENTE
EXIGENTE EM RECURSOS MATERIAIS E MATERIAS-PRIMAS
CRITICAS

No plano dos recursos materiais necessarios, estamos a fa-
lar em cerca de 50 mil toneladas para os reatores nucleares,
ocupando 200 hectares de espaco, contra 1 milhdo de tone-
ladas para as energias renovaveis, e dos quais muitos recur-
s0s criticos e raros, cuja cadeia de producdo se encontra hoje
quase totalmente dominada pela China, ocupando cerca de
40.000 hectares, excluindo a area para a instalacdo das redes
de transporte e de distribuicdo.
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4. A POTENCIA RENOVAVEL IMPLICA

UM ELEVADO INVESTIMENTO EM REDES DE TRANSPORTE
E DISTRIBUIQKO DE ENERGIA

Segundo os estudos da REN serdo necessarios cerca de 1.500
km de novas redes de transporte de muita alta tensao, um
aumento de 15% da atual rede elétrica de transporte, para
acomodar 0s novos investimentos previstos em renovaveis
(redes de alta e media tensdo terdo também que ser acres-
centadas). Essas redes sdo necessarias para acomodar a po-
téncia em excesso quando sopra 0 vento e brilha o sol, mas
devido ao baixo fator de capacidade, ficam largamente su-
butilizadas. S&o essencialmente necessarias para ir buscar a
energia ao cume dos montes, no caso do edlico onshore, ou
ao longo da costa, no caso da offshore, ou as planicies do
Alentejo, no caso do solar, e leva-la as barragens reversiveis
de armazenagem e destas aos pontos de consumo. O custo
desta infraestrutura, mais tarde ou mais cedo, sera parte da
fatura que devera ser paga pelos consumidores. Esse investi-
mento nao sera necessario caso se decida optar pela energia
nuclear, que se acomaoda bem na rede existente.

5. 0 INVESTIMENTO EM ENERGIA NUCLEAR E 0 QUE TEM
MENOR PEGADA ECOLOGICA, MENOR CUSTO E ASSEGURA
A MAIOR INDEPENDENCIA ENERGETICA

Segundo os estudos efetuados por multiplas entidades, a
pegada ecologica da energia nuclear € a menor de todas as
outras opcdes de geracao elétrica. De seguida, 0s resultados
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do estudo realizado pela Comissdao Econémica das Nacdes
Unidas para a Europa. Nestes impactos estao incluidos os as-
petos ja referidos de espaco necessario, uso de materiais e de
agua, emissoes, radiacoes, efeitos sobre a saude, etc.

Impactos normalizados do ciclo de vida, da

30 de 1 TWh, por ia, Europa 2020

« Recursos minerais e metais
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: * Acidificagso
* Alteragdes climaticas

Por outro lado, na publicacdo de 2020 do documento “Projected
Costs of Generating Electricity’, da AIE, € feita a comparagao en-
tre todas as varias formas de produzir eletricidade e conclui-se
que o nuclear, ao nao necessitar de importantes investimentos
em armazenagem e gestao da intermiténcia, aparece como a
mais interessante num sistema caonstrangido pela possibilidade
de exportar ou importar em periodos de flutuacdo do recurso
renovavel. Note-se que estas metricas estdo longe de ser as mais
adequadas para esta comparacao porgue mostram o custo de
operacdo de uma Unica instalacdo edlica ou solar na sua produ-
¢do maxima razoavel e ndo incluem o custo de operar de forma
confiavel um sistema elétrico inteiro com elevadas penetracoes
de energia edlica e solar, que custa exponencialmente mais.
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A energia nuclear continua a ser a tecnologia de baixo carbono com os menores
custos expectaveis em 2025, numa base nivelada (ou seja, ao longo da vida)

Fonte relatorio IEA “Projected costs of generating electricity”, 2020, valores em dolares

Os recentes exemplos da construcdo dos quatro reatores APR-
1400 sul coreanos nos Emirados Arabes Unidos, a um custo de
3,5 ME/MW, ariginando um MWh a 30€/MWh, ou o0 mais recen-
te concurso polaco para a construgao de seis reatores, com
um custo de 3 ME/MW para este tipo de reatores, ou ainda o
custo anunciado pela China de 75 milhdes de RMB - cerca de
10 mil M€ - para os seis reatores CPR-1000 em Hongyanhe,
com um custo de 1,6 ME/MW, todos construidos em menos de
cinco anos cada, levam a crer que sera possivel ter um custo
de MWh muito competitivo de energia despachavel, limpa e
segura, usando combustivel de origem doméstica.
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6. A QUESTAO DOS RESiDUOS NUCLEARES

E UM FALSO PROBLEMA

Uma das objecdes mais frequentemente levantadas sobre a op-
cao nuclear é o destino a dar aos produtos da fissdo resultantes
da operacdo dos reatores nucleares. Aqui tambem ha que salien-
tar que apos mais de 60 anos de producdo de energia nuclear
civil, a quase totalidade desses residuos encontram-se dentro
das instalacoes onde foram produzidos. De acordo com a IAEA, 0
inventario mundial total de residuos radioativos de nivel elevado
desde o inicio da operacéo de reatores nucleares ocupa 29.000
m?, ou seja, inferior a area de um campo de futebal cheio até a
altura de 3 m. A energia nuclear € a Unica tecnologia de produ-
¢do de energia em larga escala que assume total responsabilida-
de por todos 0s seus residuos e 0s contabiliza nos seus custos.

A guantidade de residuos gerados pela energia nuclear € mui-
tissimo pequena em relacao as outras tecnologias de geracao
de eletricidade térmica. O combustivel nuclear usado pode ser
tratado como um recurso ou simplesmente como residuo. 0s
residuos nucleares ndo sao particularmente perigosos nem
dificeis de gerir em relacéo a outros residuos industriais toxi-
cos. A disposicao final de residuos altamente radioativos em
formacoes geologicamente estaveis tem sido a op¢do prefe-
rida, mas a quarta geracdo de reatores de neutrdes rapidos
abre a possibilidade de os usar como combustivel.

7. A ENERGIA NUCLEAR E A MAIS SEGURA DE TODAS AS
FORMAS DE ENERGIA

Apesar dos trés grandes acidentes que a energia nuclear so-
freu durante as seis décadas de existéncia - Three Mile Island,
Chernabyl e Fukushima Daiichi -, apenas em Chernobyl houve
uma importante libertacdo de radiacdes (a radiacdo libertada
em Fukushima Daiichi foi 10% da libertada em Chernobyl) e
vitimas mortais. Estes sdo 0s Unicos acidentes graves ocorri-
dos em mais de 18.500 reatores-ano cumulativos de operacao
de energia nuclear comercial em 36 paises.

Mortes por acidentes e polui¢do do ar / TWh

N
— 24,6

Mortes por acidentes e poluicdo do ar por TWh de eletricidade produzida. Os dados
referentes a energia nuclear incluem os acidentes de Chernobyl e Fukushima, assim
como acidentes relacionados com a operacgao das centrais, fabrico do combustivel e
prospecao mineira

Créditos Hannah Ritchie e Max Roser, https://ourworldindata.org/nuclear-energy
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As consequéncias de um acidente ou ataque terrorista sao mi-
nimas em comparagao com outros riscas comummente aceites.
E em termos estatisticos, em conjunto com as energias reno-
vaveis, de longe, a mais segura forma de produzir eletricidade.

8. 0 INVESTIMENTO EM HIDROGENIO VERDE E UM
PROJETO AINDA EM DEMONSTRA(}i\O E PODERA AGRAVAR
A FALTA DE COMPETITIVIDADE INDUSTRIAL EUROPEIA

A hipotese de armazenar os excedentes de energia renovavel
intermitente na producdo de hidrogénio, possibilidade ainda
no dominio dos conceitos por demonstrar, enfrenta alguns
obstaculos significativos. Um desses obstaculos e a perda de
eficiéncia nas conversdes multiplas até ao uso final. A neces-
sidade de agua doce e a subutilizacao dos eletrolisadares sao
apenas alguns dos problemas a resolver, para além do manu-
seamento perigoso e logistica complexa.

De acordo com relatérios da IRENA, 0 negécio do hidrogénio sera
mais competitivo e menos lucrativo do que o do petroleo e do
gas. 0 hidrogenio limpo ndo gerara retornos comparaveis aos
dos hidrocarbonetos. O hidrogénio ¢ um negécio de conversao,
ndo de extracao, e tem potencial para ser produzido de forma
competitiva em muitos lugares. 1sso limitara as possibilidades
de capturar lucros econémicos semelhantes as geradas pelos
combustiveis fosseis, que hoje representam cerca de 2% do PIB
global, e acentua os riscas econémicos dessa fileira industrial.
Pode produzir-se hidrogénio em qualquer lugar onde exista
agua e eletricidade, pelo gque é muito duvidosa a possibilida-
de de o produzir de forma competitiva com energias renova-
veis na Peninsula Ibérica e transporta-lo em forma gasosa
ou liquida (com novas conversdes fortemente exigentes em
energia) para outros destinos, competindo com o que se pode
produzir, por exemplo, no Canada, na Noruega ou no Brasil.
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Comparagio da eficiéncia no uso de diferentes formas de energia — o exemplo dos transportes (Fonte: ENTSO-E)

9. EXISTE A POSSIBILIDADE DE PORTUGAL PASSAR A SER
TOTALMENTE AUTONOMO EM ENERGIA

Portugal pagou caro, sob a forma de uma enorme divida tari-
faria e dos custos de eletricidade mais elevados do Mundo, o
ter apoiado de forma extemporanea formas de energia ainda
num estado de imaturidade tecnolégica. Essa divida esta pra-
ticamente absorvida, devido ao efeito de guarda-chuvas que o

sistema de FIT's - responsaveis pela criacao de divida anterior
- agora funcionou como escudo contra os elevados precos de
energia durante a atual crise.

A energia intermitente produzida pelo investimento previsto no
PNEC 2030 em 20 GW de renavaveis € a mesma que produzem 6
GW de energia nuclear firme, com 0s mesmos 18 mil milhdes de
euros de investimento (tomando o custo dos reatores adjudica-
dos recentemente pela Polonia a Coreia do Sul, a 3 ME/MW), de
energia segura e limpa, disponivel 24 horas x 7 dias da semana.
Mas sem o problema da intermiténcia e, por isso, sem ter que re-
correr a backup féssil, ou importactes, para as quais ndo existem
interligacOes suficientes. E todo o valor acrescentado ficaria em
Portugal, uma vez que temos importantes reservas de uranio, o
gue nos asseguraria autonomia energeética sem necessidade de
exportar ou importar energia, desde que se prossiga em paralelo
com uma determinada acdo de eficiéncia energética e migracao
para a mobilidade elétrica.

10. CONCLUSOES

Perante estes nimeros, nao parece haver qualquer duvida, do
ponto de vista técnico e econémico. A energia nuclear ¢ uma
arma de descarbonizacdo macica crucial na guerra contra as
alteracdes climaticas e a forma de se conseguir rapidamente
a autonomia energética do Pals, poupando o equivalente a 20
mil milhdes de euros de importacdes de produtos energeticos
nos Ultimos cinco anos. Isto é, 0 mesmo custo do investimen-
to para ganhar autonomia permanente!
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Evolugdo da dependéncia energética de Portugal

Mas a questao que permanece € a da aceitacdo do publico de
uma materia que desconhece e onde campeia a desinformacéao.
Mas cuja adesao é necessaria para um programa deste tipo se
concretizar. Parece-nos indispensavel iniciar desde ja este deba-
te, sem religides, clubismos ou tabus, mas apenas a pensar nos
melhores interesses do Pais, de forma que ndo nos venhamos
a arrepender a curto prazo, com uma imensiddo de recursos
desperdicados e uma tremenda desvantagem em termos de
competitividade da nossa economia. Nao podemos continuar
a galopar cegamente para 0 precipicio. Ha que parar, pensar,
debater e depois tomar o caminho que essa reflexao aconselhe
como o melhor para todos nos e para 0s nossos filhos. |
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INOVACAO NA ENERGIA
RESPOSTA A
JOVENS ENGENHEIROS

JOAO TORRES
PRESIDENTE DA APE
ASSOCIAC/&O PORTUGUESA DA ENERGIA

a algum tempo fui abordado por dois jovens, enge-

nheiro e engenheira com vontade de fazer caminho na

Energia, perguntando em que areas poderiam surgir
projetos inovadores, até mesmo disruptivos. Numa altura em
que a transicao energeética ocupa boa parte da agenda, e facil
entender esta questao colocada por quem vai iniciar carrei-
ra. Em resposta, decidi elaborar um apontamento com uma
duzia de topicos gue lhes procurei passar, de forma simples,
dando pistas para a reflexao. Faco essa partilha aqui.

A medida que as energias renavaveis vao dando maior contribu-
to para producdo de energia elétrica, fica evidente que o arma-
zenamento e essencial para que a transicao energeética avance.
A solucdo mais provada e segura continua a estar em barragens
com bombagem, quer com centrais reversiveis, guer com insta-
lacdes de bombagem pura. Entretanto, as baterias tém mereci-
do intensa investigacdo em todo 0o Mundo e, nos Ultimos anas,
comegaram a ser instalados equipamentos com capacidade re-
levante. Mas ha ainda muito caminho a percorrer, ndo apenas no
desenvolvimento de baterias de litio, para que seja uma tecnolo-
gia madura e acessivel, mas também com a utilizacao de outros
materiais cuja cadeia de abastecimento seja menos critica.
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As metas de descarbonizacao dos transportes vieram acele-
rar as tecnologias para producdo de biocombustiveis a partir
de residuos. Mesmo que se aposte decisivamente na eletrifi-
cacdo da mobilidade, a utilizacdo deste tipo de combustiveis
vai aumentar e sera uma solucdo de transicdo com enorme
valor. £, por isso mesmo, uma area de afirmacao crescente.

Ha muitos anos apresentada como tecnologia promissora,
tem demorado a consolidar-se. Em tempo de compromissos
exigentes assumidos pelas utilities com a descarbonizacdo, a
captura de carbono pode ser a solucao para mitigar a pega-
da carbonica das centrais poluentes que vao permanecer em
servico. O transporte, armazenamento e reutilizacao do CO,
na elaboracdo de combustiveis sintéticos serdo areas comple-
mentares a merecer atencao dos engenheiros.

As cidades, responsaveis por uma parcela significativa do
consumo, tardam a afirmar-se como grandes centros com
gestao integrada da energia, salvo casos bem promissores.
Mas estou convicto que as cidades, nos seus processos, serao
territorios de implementacao das tecnologias ja disponiveis,
aceleradas pela digitalizacdo que também potencia a parti-
cipacao dos municipes ao nivel da producdo descentralizada
(em particular solar), soluces de mobilidade, autoconsumo,
comunidades de energia, gestao de residuos, aléem da atuacdo
coordenada dos operadares de infraestruturas.

Sustentabilidade. E uma ideia-chave dos proximos tempos e de-



safia a fazer a gestdo 6tima dos recursos para reduzir o impacto
ambiental. Praticas inspiradas pelo conceito de economia cir-
cular vao tornar-se obrigatorias e serao integradas nos habitos
diarios. Olhar para todo o ciclo de vida, tomar os residuos como
novos ativos, garantindo a sua reciclagem, é disciplina recente
onde muito esta para ser investigado, planeado e implementa-
do. No campo da energia, basta pensar no fim de vida de torres
eolicas, instalacdes fotovoltaicas ou baterias, para perceber a
dimensao deste desafio da geracao de residuos no médio prazo.

Energias Renovaveis

Falar de energias renovaveis € falar do futuro. A aposta no vento
esta ganha no onshore e os maiores desafios estdo agora na ins-
talacdao de unidades offshore. A energia solar cresceu de forma
excecional nos Ultimos anos e promete assim continuar - quer
centralizada, quer descentralizada. Até as novas instalacdes flu-
tuantes surgem todos os dias. Continuamos a estudar o mar, em
particular a energia das marés, com enorme esperanca. E mesmo
a geotermia promete surpresas. E conceitos como hibridizacdo
vao dando garantias em cada ponto de injecdo na rede elétrica.

Digitalizacao

A digitalizacdo dos processos produtivos e na gestao de redes
esta bastante adiantada. O desafio dos anos seguintes passa
por criar solucoes de gestao de dados abertas que permitam
a participacdao de mais agentes num mercado mais inclusivo
(incluindo consumidores) e, desafio maior, que aconteca em
tempo real. Alids, a procura de especialistas em tratamento de
dadaos tem ja hoje enorme dinamismo. Também neste dominio,
ciberseguranca e inteligéncia artificial serao disciplinas criticas.

Fusao Nuclear

Continua a merecer enorme esforco de investigacao, mas
continuamos longe de ter disponivel uma solucao industrial
baseada na fusao nuclear. Ha naticias recentes sobre desen-
volvimentos muito positivos, mas vai continuar a estar numa
lista de expetativas nas proximas décadas. Entretanto, a
energia da fissao nuclear continua a motivar debates apai-
xonantes. 0s SMR (pequenos reatores modulares) prometidos
para breve, mais seguros e com poténcias mais ajustada a
generalidade das redes elétricas, tém vindo a ganhar adeptos.

Gestao da Procura

No madelo anterior, a producao de eletricidade seguia a procura
e atendia sempre as suas variacdes. O crescente contributo de
fontes renovaveis, caracterizadas por assinalavel variabilidade,
exige tambeém a gestdo da procura. Neste novo modelo, o siste-
ma tem de continuar otimizado em termos tecnicos, garantindo
0 abastecimento (geracao de eletricidade igual a procura) e tam-
bém em termos econdmicos. Ha vasto campo de trabalho visan-
do criar condicOes para essa gestdo, com a participacao de novos
atores remunerados pelo servico prestado. Serdo oportunidades
para unidades industriais concentradas ou distribuidas, produto-
res-consumidores de maior ou menor dimensao e agregadores
participarem no mercado. A isto acrescem as solugdes de efi-

ciéncia energetica: embora se diga ha muito que “kWh poupado
nunca é desperdicado’, esta area tem ainda de ganhar espaco.

Hidrogénio

Nos dias que correm, todos percebemas que o hidrogénio verde
assumiu rapidamente um papel central no setor, como agente
da transicao energética. Mas estamos apenas no inicio do ca-
minho. Inumeros projetos estdo lancados e 0s proximos anos
vao oferecer interessantes campos de trabalho, desde logo na
producdo, transporte e armazenamento de hidrogénio. Depois
vai surgindo a sua utilizacao na industria, na producdo de ele-
tricidade, no armazenamento de energia (complementando
instalacoes de producdo renovavel), nas redes de distribuicdo
de gas, na mobilidade, em setores onde a eletrificacao € bem
complexa, como o transporte de grande distancia ou a marinha
e aviacao. Enfim, uma area onde as engenharias vao dar con-
tributo pioneiro, nem sempre isento de polémica, como sucede
em toda a mudanca.

Mobilidade

A transformacdo mais visivel esta a ser na mobhilidade, com a
crescente eletrificacdo dos transportes. As projecoes que sdo
frequentemente apresentadas mostram grandes diferencas
nos cenarios de evolugdo, mas mesmo as previsées mais con-
servadoras apontam para numeros substanciais. Na mobilida-
de, a par da massificacdo dos veiculos elétricos e dos postos de
carregamento, ha que explorar solucoes a nivel de participacdo
no mercado (V26), carregamento inteligente, reutilizacdo de
baterias - e serao 0s engenheiros a encontrar respostas.

Redes Inteligentes

No inicio, associava-se ‘rede inteligente” apenas a instalagao
de telecontagem. Era ambicdo curtissima e hoje as redes de
transporte e distribuicdo de eletricidade sao percebidas como
decisivas para fazer avancar a transicao energetica e vencer
desafios de integracdo da energia renovavel, armazenamento,
producdo descentralizada, mobilidade elétrica e papel dos consu-
midores, garantindo “que as luzes ndo se apaguem”. As funcoes
tradicionais de planeamento e operacao cometidas aos gestores
das redes ampliaram-se e requerem competéncias novas. Aqui,
a industria, as utilities e a academia vém proporcionando exce-
lentes caminhos aos engenheiros, e sera assim por muitos anos.

Fechei esta lista com a certeza de que nao era exaustiva. E
também com a certeza de que iremos ser surpreendidos pela
Inovacdo, que sempre foi marca do setor energético. Espero
que seja na Energia que muitas jovens engenheiros encon-
trem oportunidades, mativacao e satisfacao profissional para
fazer carreira e dar continuidade a obra de tantos e ilustres
pioneiros. Como Presidente da Associacdo Portuguesa da
Energia, ndo quero deixar de mencionar 0s nossos Programas
AMEG - Advanced Management in Energy e FELPT - Future
Energy Leaders Portugal, que visam propiciar o lancamento
pelos jovens de perspetivas inovadoras que estarao na primei-
ra linha deste processo de inovacao.
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0s ultimos 200 anos, a populacdo mundial, a esperanca

média de vida e a rigueza global aumentaram significati-

vamente. Paralelamente, consolidaram-se os direitos hu-
manos, as democracias, 0 acesso a todo o tipo de bens e servicos
e a facilidade de maobilidade e comunicacao globais. Entre 1820
e 2020, 0 PIB mundial cresceu tanto que, apesar de a populacao
ter aumentado sete vezes, o PIB per capita aumentou 14. Esse
crescimento economico abrupto deveu-se a Revolucdo Indus-
trial, mas no fundo foi apenas mais uma etapa num percurso
que comecou ha cerca de 10 mil anos. Apos 550 milhdes de anos
de vida complexa na Terra e 200 mil de Homo sapiens, ha 10 mil
anos a primeira Revolugao Agricola despoletou um processo de
desenvolvimento econémico, social e cientifico impar na histéria
da Humanidade. Porqué ha 10 mil anos? Porgue s6 entao a tem-
peratura terrestre estabilizou em torno de amplitudes térmicas
propicias a agricultura e a biodiversidade. A Terra ja foi muito
mais quente e muito mais fria do que é hoje.

Um dos maiores desafios atuais, porém, e a constatacao cien-
tifica de que - por acdo humana - o equilibrio climatico dos
Ultimos 10 mil anos, bem como outros limites e equilibrios-
-chave do planeta?, se encontram em serio risco. Afinal, ndo
¢ viavel a populacdo e a rigueza continuarem a crescer com
base no modelo de desenvolvimento - extrativo, linear, po-
luente e assente em combustiveis fosseis - que herdamos
da Revolucao Industrial. Desde a publicacdo do The Limits
to Growth (1972)? que a evidéncia cientifica é cada vez mais
clara de que estamos a atuar como serial killers do planeta®

Fazendo uma analise historica dos relatérios anuais sobre os ris-
cos globais do World Economic Forum, os riscos ambientais tém

1 www.stockholmresilience.org/research/planetary-boundaries/the-nine-
planetary-boundaries.html

2 www.clubofrome.org/publication/the-limits-to-growth

3 www.goodreads.com/quotes/7259469-homo-sapiens-look-like-an-
ecological-serial-killer
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vindo a ganhar cada vez mais importancia. Segundo o relatorio
de 2022, hoje sao os riscos glohais mais sérios, sendo as altera-
cOes climaticas o principal. Para o Secretario-geral das Nagoes
Unidas, trata-se da “batalha das nossas vidas”. £ o Ultimo relatorio
do Painel Intergovernamental para as Alteracdes Climaticas (IPC-
C)°, ndo podia ser mais claro: “E agora ou nunca”. Sem uma redu-
¢do substancial e imediata das emissdes, sera impossivel limitar
a subida da temperatura a 1,5° C face a era pré-industrial (1880),
0 que colocara em risco um “futuro habitavel” na Terra. Neste
momento, a temperatura média terreste ja aumentou 1,1° C.

Para cumprirmos o Acordo de Paris sobre o clima, o pico das
emissoes tera de ser atingido até 2025 e globalmente estas
terdo de reduzir para metade até 2030. A UE vai mais longe
e esta comprometida em reduzir as suas emissdes em 55%,
até 2030, face a 1990. Estas metas sdo disruptivas, dado que
implicam uma reducdo anual das emissoes superior a 7%, até
2030°. Ora, em 2020, devido ao confinamento provocado pela
pandemia Covid-19, as emissdes cairam apenas 5,8%’. Ou seja
- e ja a partir deste ano - teremos de ser capazes de reduzir
mais as emissoes do que (involuntariamente) reduzimos du-
rante o confinamento. Desta vez, sem termaos a economia e as
nossas vidas canfinadas. Infelizmente, em 2022, as emissdes
globais deverao bater um novo recorde - em linha com o su-
cedido nas ultimas décadas, ano apos ano. Ao contrario da ne-
cessaria reducao em 45%, até 2030, neste momento estima-se
um aumento de 14%?®. 0 Acordo de Paris encontra-se em sério
risco de fracassar e o “inferno climatico” é cada vez mais certo.

Dada a sua importancia critica para o futuro da vida humana
na Terra, a neutralidade carbonica ¢ uma meta central de to-
dos 0s compromissos internacionais e europeus para esta de-
cada, desde logo dos Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel
da Agenda 2030 das Nacdes Unidas, do Acordo de Paris sobre
o clima e do Pacto Ecolégico Europeu. Porém, dias antes de co-
mecar a COP27, foi publicado o relatorio State of Climate Action
2022°, no qual se faz uma analise do grau de concretizacdo dos

4 www.weforum.org/reports/global-risks-report-2022/?DAG=3&gclid=Cjw
KCAiAkrwdBhBKEiwAZ9cdcDEiyCF21C6drlyEQHuFxFleUbAhzhCg_uTR5gn_
nlCzS9WIXkZTORoCHFUQAvD_BWE

5 www.ipcc.ch/report/ar6/wg3

6 www.unep.org/resources/emissions-gap-report-2019

7 www.iea.org/reports/net-zero-by-2050

8 https://press.un.org/en/2022/ecosoc7098.doc.htm

9 www.wri.org/research/state-climate-action-2022



40 indicadores de acao considerados criticos para se alcancar o
Acordo de Paris. Entre eles, encontra-se, por exemplo, 0 aumento
do peso das energias renovaveis no mix energetico global, travar
a deflorestacao e a alteracao das nossas dietas alimentares. Tra-
gicamente, em nenhum dos 40 indicadores estamos a cumprir.

E verdade que nos Ultimos anos houve varios progressos na UE
no sentido da descarbonizacéo, tais como o Pacto Ecolégico Eu-
ropeu’® (2019), a Taxonomia Europeia™ (2018), a Lei Europeia do
Clima (2021), o pacote legislativo “Fit for 55" (2021) e o plano
“REPower Europe™ (2022). Paralelamente, tém vindo a ser ado-
tadas diretivas para acelerar a transicdo das empresas para a
sustentabilidade, nomeadamente a recente diretiva sobre o re-
porte de informacao ndo financeira®, a qual prevé exigéncias
crescentes no sentido de revelacdao dos riscos e impactos am-
bientais das cadeias de valor (inclusive nos rotulos dos produ-
tos), e a diretiva do dever de diligéncia®, que exige as empresas
responsabilidades crescentes relativamente aos temas ESG a
montante e a jusante das suas cadeias de valor, isto €, no que
diz respeito as suas cadeias de abastecimento e o fim de vida
dos produtos. Também o sistema de comeércio de licencas de
emissao sera cada vez mais exigente e assente em precos de
carbono mais elevados - inclusive para empresas nao europeias
gue importem para a UE, como o recente acordo historico de um
imposto sobre o carbono nas importagdes comprova'®.

A nivel nacional, o caminho também esta tracado, com a Lei
de Bases do Clima, o Roteiro para a Neutralidade Carbonica
2050, o0 Plano Nacional Energia e Clima 2030, o Plano Estraté-
gico para os Residuos Urbanas (PERSU), a Estratégia Nacional
para o Hidrogénio (EN-H2) e a Estratégia de Longo Prazo para
a Renovacédo dos Edificios (ELPRE), entre outros referenciais.

Planos ndo faltam e em todos eles o papel das empresas € decisi-
vo. Atualmente, elas representam 69 das 100 maiores economias
mundiais”. Assim, a neutralidade carbonica so sera alcancada
com um forte envolvimento do setor privado. Ndo so as cadeias
de valor das empresas tém enormes impactos ambientais, como
¢ necessario mobilizar a sua enorme capacidade de inovacdo e

10 https://commission.europa.eu/strategy-and-policy/
priorities-2019-2024/european-green-deal_en

11 https://finance.ec.europa.eu/sustainable-finance/tools-and-standards/
eu-taxonomy-sustainable-activities_en

12 www.consilium.europa.eu/en/policies/green-deal/fit-for-55-the-eu-plan-
for-a-green-transition

13 https://ec.europa.eu/commission/presscorner/detail/en/ip_22_3131
14 https://finance.ec.europa.eu/capital-markets-union-and-financial-
markets/company-reporting-and-auditing/company-reporting/corporate-
sustainability-reporting_en

15 www.consilium.europa.eu/en/press/press-releases/2022/12/01/council-
adopts-position-on-due-diligence-rules-for-large-companies

16 www.capitalreset.com/europa-avanca-em-imposto-de-carbono-sobre-
importacao

17 www.globaljustice.org.uk/news/69-richest-100-entities-planet-are-

corporations-not-governments-figures-show
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investimento. A boa noticia é que a sustentabilidade sera cada
vez mais um fator critico de sucesso para as empresas, deter-
minante da sua competitividade e resiliéncia, dado ser uma
exigéncia crescente de todos 0s seus stakeholders. reguladores,
investidores, clientes e trabalhadores. Ciente da importancia das
empresas para o cumprimento do Acordo de Paris, 0 BCSD Portu-
gal (Conselho Empresarial para 0 Desenvolvimento Sustentavel)
desenvolveu recentemente o projeto “Soluces Empresariais para
a Neutralidade Carbonica até 2050™2. O projeto teve trés fases.

Na fase 1 publicou-se o estudo “Net-Zero Portugal: Caminhos
para a descarbonizacao™®, em parceria com a McKinsey &
Company. Nele, destaca-se que Portugal tem boas condicdes
para cumprir 0 Acordo de Paris. Para tal, tera de investir mais
em cinco alavancas: aumentar significativamente a eletrifica-
cdo a partir de fontes renovaveis (sao necessarias 5-6x mais
adicoes de capacidade edlica e solar por ano), investir em no-
vas cadeias de valor (por exemplo, CCUS e H, verde), melhorar
substancialmente a eficiéncia energética e a circularidade da
economia, e ter uma estratégia para a agricultura, as florestas
e 0 uso do solo - fundamentais para o sequestro de emissoes,
sendo os incéndios um motivo de preocupacao. Obviamente,
serao tambeém necessarios novos comportamentos e atitudes.
A boa noticia & que este trajeto de descarbonizacao cria opor-
tunidades de crescimento do PIB portugués de 10-15%.

Na fase 2 publicou-se o relatorio “Soluces empresariais para
a neutralidade carbonica até 2050, com solucdes concre-
tas e estudos de caso empresariais. Finalmente, na fase 3,
realizou-se o evento colaborativo “Net-Zero Portugal 2050:
collaboratively creating the pathway towards carbon neutra-
lity"2, com o intuito de identificar as iniciativas prioritarias da
transicdo para a neutralidade carbonica que implicam cola-
boracao entre os diversos atores.

Desde a Cimeira da Terra das NacOes Unidas, em 1992, no
Rio de Janeiro, que as empresas foram chamadas ao desafio
do desenvolvimento sustentavel. Hoje, o seu papel é ainda
mais decisivo. A boa naoticia é que se nessa altura as empre-
sas comecaram por estranhar serem chamadas a criar valor
nao apenas econoémico e para 0s seus acionistas, hoje estao
perfeitamente alinhadas com a ideia de também criarem va-
lor ambiental e social, partilhavel com outros stakeholders e
com as futuras geragdes. As empresas do século XX sdo as
que forem melhores para o Mundo. |

18 https://bcsdportugal.org/wp-content/uploads/2022/11/Resumo-
Projeto-Neutralidade-Carbonica_VF-1.pdf

19 https://bcsdportugal.org/wp-content/uploads/2021/05/Net-Zero-
Portugal-PT_final.pdf

20 https://bcsdportugal.org/wp-content/uploads/2022/11/Resumo-
Projeto-Neutralidade-Carbonica_VF-1.pdf

21 www.estorilconferences.org/parallel-sessions-2022/netzero-
portugal-2050-collaboratively-creating-the-pathway-towards-carbon-
neutrality/?doing_wp_cron=1672417964.0559699535369873046875
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E ALTERAGOES CLIMATICAS
O PAPEL DA SOCIEDADE CIVIL

ALEXANDRA AZEVEDO
PRESIDENTE DA DIRECAO NACIONAL
DA QUERCUS

energia é essencial a nossa vida. Tudo é energial No

atual cenario de emergéncia climatica muito se tem

falado da necessidade de descarbonizar a economia,
de alcancar a neutralidade carbonica ou neutralidade clima-
tica (conceito mais adequado que assume uma Vvisao mais
alargada quer a nivel setorial, quer de outros ciclos naturais
para além do carbono).

Para isso é destacado como prioritario obtermos a energia
gue necessitamos a partir de fontes renovaveis, que por defi-
nicdo sao fontes inesgotaveis de energia obtidas da Natureza
gue nos rodeia, como o sol, 0 vento, as marés e ondas, a agua
e a geotermia, e da economia circular.

Mas surgem inumeros desafios para a concretizacao destas
ideias aparentemente 6bvias, em teoria, nomeadamente va-
rios constrangimentos de ordem técnica. O papel da socie-
dade comeca precisamente pela analise e questionamento
sobre 0 que estara em causa, para que seja fundamentada a
pressdo politica na adogdo de medidas tidas como mais ade-
guadas e para a evolucdo da consciéncia individual e coletiva.
Tudo para que se concretizem as mudancas necessarias.

Ora, o primeiro grande problema em relacdo as energias reno-
vaveis ¢ a sua disponihilidade e armazenamenta. As fontes de
energias podem ser renovaveis e inesgataveis, mas as formas
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para as converter em energia utilizavel (com destague para a
energia elétrica) e as armazenar nao. Por outro lado, a nossa
dependéncia do fornecimento de energia tem vindo a aumen-
tar. Apenas o confinamento devido a pandemia Covid-19 nos
obrigou a uma reducdo temporaria®.

Entdo onde fica a eficiéncia energetica em que ha tantos anos
estao a ser feitos investimentos, por vezes muito avultados?
Bem, a analise das estatisticas do consumo de energia elétrica
per capita em Portugal® suportam a perspetiva de que 0s gan-
hos em eficiéncia energeética alcangados em inumeros bens de
consumo, como os eletrodomesticos, automoveis ou iluminacao,
acabam por ser absorvidos. A tal se deve 0 aumento do numero
e periodo de utilizacdo desses mesmos equipamentos. Para uma
percecdo real da nossa dependéncia energética deveriamos ain-
da ter dados compilados e um balanco entre o consumo conta-
bilizado no nosso Pais e 0s bens que importamos e exportamas.

Ao nivel do armazenamento de energia, uma das formas sao
as barragens (energia potencial) e outra sao as baterias, ga-
nhando em performance as baterias de litio. 0 desenvolvimen-
to de novas tecnologias para armazenamento e utilizacao de
energia elétrica, em que as performances vao melhorando,
esta a conduzir a uma auténtica “corrida” a terras raras a ni-
vel mundial.

1 Consumo de energia primaria e de energia

final, PORDATA, https://www.pordata.pt/europa/
consumo+de+energia+primaria+e+de+energia+final-3546-5290
(consultada a 18/12/2022)

2 Balanco Energético Nacional 2021, DGEG, https://www.dgeg.gov.pt/pt/
destaques/balanco-energetico-nacional-2021 (consultada a 18/12/2022)
3 Consumo de energia elétrica per capita em Portugal, PORDATA, https://
www.pordata.pt/Portugal/Consumo+de+energia+el®%C3°%A9ctrica+per+

capita+total+e+por+tipo+de+consumo-1230


https://www.pordata.pt/europa/consumo+de+energia+primaria+e+de+energia+final-3546-5290
https://www.pordata.pt/europa/consumo+de+energia+primaria+e+de+energia+final-3546-5290
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Assim, em nome da emergéncia climatica em que domina a
|6gica da transicao energética, continuamaos, ou mesmo au-
mentamos, 0 padrao de exploracdo intensiva dos recursos
naturais sob 0 argumento de “urgéncia face as necessidades”.
Nesta lbgica em aceleracao, a energia nuclear ressurge reba-
tizada de “energia renovavel”, e a biomassa e 0 consequente
aumento da pressdo para as monoculturas de especies flores-
tais, sao igualmente opgdes politicas consideradas. Em res-
posta, cresce tambhém a pressao de questionamento destas
opcdes pelas ONG de ambiente, entre outras.

Conflitos com as populacdes locais surgem igualmente inevi-
taveis, confrontadas com a destruicdo da paisagem, dos so-
los agricolas e o sofrimento pela contaminagdo ambiental e
outros danos, nomeadamente a ameaca a economia local...

E a economia circular?

E verdade que poderemos obter poupancas com a reciclagem,
mas tambeém aqui encontramos varios constrangimentas téc-
nicos e logisticos. Desde logo pelo ritmo de descarte e de subs-
tituicao dos bens de consumo perante uma oferta no mercado
de constantes novos modelos e novas funcionalidades, que nos
incita e alicia ao consumo (efeito de “brinquedo novo”), a que
acrescem outras estratégias, como a obsolescéncia programada
e dificuldades crescentes a reparacdo. Por outro lado, a recicla-
gem e muitas vezes dificil na pratica pelos consumos elevados de
energia, dificuldade técnica para a separacdo e recuperacdo de
alguns materiais e, ainda, questdes logisticas, como o transporte,
fazem com gue o desperdicio seja consistentemente elevado.

Pelo exposto, estaremos entao num beco sem saida? Que op-
¢Bes nos restam?

Ora, se estamos em emergéncia climatica, sabemas que e ne-
cessaria uma reducao imediata e efetiva de emissdes de ga-
ses com efeito de estufa e, a0 mesmo tempo, 0 aumento de
sequestro de carbono o mais rapido possivel. Certo. Como? Em
primeiro lugar, é necessario assimilar que o desenvolvimento
de qualguer tecnologia, para além de tempo, requer recursas,
e como tal é inevitavelmente gerada divida ambiental, que ira
por sua vez demorar 0 seu tempo até que o balanco se torne
positivo, caso efetivamente o seja, pois as contas nao sao fa-
ceis de fazer, faltando muitos dados para uma analise do ciclo
de vida com o rigor desejavel.

Esta percecdo é transformadora porque nos direciona para a
nocdo de limite, de finitude e a rever 0 nosso modo de vidal
Portanto, ndao estamos condenados, mas condicionados aos
limites do planeta. Verdade de La Palice, mas que nao esta
clara na trajetoria da nossa espécie.

Setores nao energéticos, como a alimentacdo, a agricultura e
a floresta sdo desvalorizados ou mesmo omissos em politicas
publicas sobre alteracdes climaticas, ou estas [politicas publi-
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cas] vao mesmo no sentido oposto em politicas setoriais, ou 0s
enunciados sao pervertidos no articulado e na implementacao
pratica por interpretaces abusivas e falta de uma visdo inte-
grada e multissetorial. Ou seja, de uma visao ecologica. Contu-
do, a melhor solucao disponivel para o sequestro de carbono
¢ a propria Natureza! A titulo de exemplo, no relatorio “The
global tree restoration potential” (O potencial global de restau-
racao pelas arvores), publicado na revista Science, revelou que
se poderia reduzir o diéxido de carbono atmosférico em 25%,
aumentando a cobertura florestal mundial em um tergo*.

Recuperando uma alimentacao com predominio de alimentos
de origem vegetal (a base da maioria das dietas tradicionais,
sendo no nosso caso a chamada dieta mediterranica), de
producao local com praticas agroecologicas, uma producao
florestal mais proxima da Natureza e integrando muito mais
a Natureza nas areas urbanas e outras infraestruturas (atra-
vés de espacos verdes numa concecao biodiversa e multifun-
cional, como miniflorestas urbanas e outras abordagens) e na
gestao do territorio em vez da concegdo ainda em vigor de
desmatacdo indiscriminada (pelo corte sistematico e uso de
fogo controlado) teremos, por um lado, 0 desejado aumento
do sequestro de carbono, e muitos outros servigos ecologicos
(com destaque para o ciclo da agua (hidrologico)) e, por outro
lado, a reduco de emissdes. E importante destacar/lembrar
ainda que os servicos ecologicos sao prestados de forma gra-
tuita, 24 horas por dia, 365 dias por ano!

Coma concretizar estas Solucdes Baseadas na Natureza?
0 conhecimento cientifico e académico esta a dar 0s seus
passos, mas precisaremos de muito mais, de criar dinamicas
de contacto e trabalho colaborativo na e com a Natureza,
ao longo de toda a nossa vida. Afinal, pertencemos ao ecos-
sistema natural e ndo o contrario, como parece supor tal o
contexto tdo artificializado em que a maior parte das nos-
sas vidas acontece. No fundo, precisamos de uma literacia
ecologica, perceber gue a tecnologia € uma ferramenta, que
implica sempre riscos e impactos. E possivel inverter o ciclo
vicioso da perturbacdo que temos causado na Natureza e 0
consequente padrao de colapso. Porque a Natureza é intrin-
secamente abundante e, na verdade, quem cria a escassez
sao as atividades humanas destrutivas que resultam em de-
sastres ecologicos.

No nosso vocabulario temos de priorizar o conceito de suficién-
cia: energética e material. A boa noticia é que mais consumo
ndo é sinénimo de maior felicidade, por isso mais do que uma
questdo de justica social e planetaria, € do nosso proprio inte-
resse saber avaliar 0 que sao realmente necessidades. |

4 Jean-Francois Basti et al. (2019), The global tree restoration
potential, Science 05/07/2019: Vol. 365, Issue 6448, pp. 76-79, DOI:
10.1126/science. aax0848 e errata: Science 29/05/2020: Vol. 368,
Issue 6494, eabc8905, DOI: 10.1126/science.abc8905, https://science.
sciencemag.org/content/368/6494/eabc8905
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DA ORDEM DOS ENGENHEIROS

s emissfes de gases com efeito de estufa acumu-

lam-se na atmosfera retendo o calor do sol e levando

ao aquecimento global e as mudancas climaticas. 0
planeta esta a aquecer mais rapidamente do que em qual-
quer outro momento registado na historia, de acordo com os
dados técnicos do Painel Intergovernamental das Alteracées
Climaticas (IPCC) da Organizacao das Nagdes Unidas (ONU). O
aumento das temperaturas ao longo do tempo tem mudado
0s padrdes climaticos e perturbado o seu equilibrio, compro-
metendo todas as formas de vida na Terra.

S&o varias as causas dessas emissdes, estando na génese das
contribuicdes as diferentes formas de consumo de combusti-
veis e utilizagao da energia:
| Geracao de energia e calor pela gueima de combustiveis
fosseis;
| Producao industrial, principalmente em setores como ci-
mento, ferro, aco, eletronica, plastico, vestuario e cons-
trucao civil;
| Desmatamento florestal em cerca de 12 milhdes de hec-
tares de florestas por ang;
| Uso de transportes (rodoviario, maritimo e aéreo), res-
ponsavel por quase um quarto das emissoes globais de
dioxido de carbono;
| Producao de alimentos, através do desmatamento e lim-
peza de terras para agricultura e pastagem, consumo
animal, producdo e uso de fertilizantes, e equipamentos
agricolas ou barcos de pesca;
| Consumo nos edificios para iluminacdo, conexao de ele-
trodomeésticos e dispositivos, e para climatizacdo dos
espacos interiores;
| Producéo de residuos e deposicdo nao controlada.

Os principais efeitos sdao uma realidade, particularmente:
temperaturas mais altas; tempestades mais severas; aumen-
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to da seca; um oceano cada vez mais quente e maior; perda
de biodiversidade; escassez alimentar; pobreza e emigracao
climatica. Sendo um problema a nivel global, o envolvimento
dos decisares e formuladores de paliticas é essencial, sendo
cada vez maior o comprometimento quer da ONU, quer da
Unido Europeia (UE), na procura de estratégias de mitigacao.

0 Sexto Relatorio de Avaliacdo do Grupo de Trabalho Ill do
IPCC - Mudancas Climaticas 2022: Mitigacdo das Mudangas
Climaticas faz uma avaliacao global atualizada do progresso
e dos compromissos de mitigacdo das mudancas climaticas e
das fontes de emissoes globais, fundamentando a pertinén-
cia de uma intervencao efetiva. Por sua vez, a UE estabeleceu
0 objetivo de ser climaticamente neutra em 2050, ou seja,
uma economia com zero emissoes liquidas de gases com efei-
to de estufa. Este objetivo € um elemento central do Pacto
Ecologico Europeu e esta em consonancia com o COmMpromis-
S0 assumido pela UE no quadro do Acordo de Paris.

Paias Ewopiu
P o Chima

0 Conselho Europeu estabeleceu para a UE o objetivo de redu-
Zir as suas emissdes de gases com efeito de estufa em, pelo
menas, 55% até 2030, em comparacao com os niveis de 1990,
e de atingir a neutralidade climatica até 2050.

Para alcancar estes objetivos, 0s Estados-membros da UE tém
de tomar medidas concretas para reduzir as emissoes e descar-
bonizar a economia. E necessario introduzir novas regras e atua-
lizar a legislacdo da UE para tornar a transicao ecologica uma
realidade. O pacote Objetivo 55 & composto por um conjunto de
propostas legislativas e alteracoes a legislacao da UE em vigor,
que ajudara a alcancar uma reducao liguida das emisses de
gases com efeito de estufa e a atingir a neutralidade climatica.



Objetivo 55: como

a UE transformara
objetivos climaticos
em legislacao
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Fonte https://www.consilium.europa.eu/pt/infographics/fit-for-55-how-the-eu-will-turn-

climate-goals-into-law

Mas entre a policymaker strategy e a concretizacao das metas
definidas é crucial a implementacdo de projetos e agdes inter-
ventivas, e é a Engenharia que viabiliza os objetivos estabeleci-
dos, sendo fundamental um reforco da capacidade tecnologica
em mateéria de energia e clima para a procura e implementa-
cao de solucdes. A Engenharia é crucial para o desenvalvimento
sustentavel, sendo vital o papel dos engenheiros na resposta as
necessidades humanas basicas, para mitigar a pobreza, forne-
cer agua e energia limpas, responder a catastrofes naturais,
construir infraestruturas resilientes e colmatar a divisao do
desenvolvimento.

Existem areas fundamentais estruturantes em que é necessa-
ria a coordenacao da transversalidade da Engenharia em todas
as suas Especialidades, sendo essa interacao particularmente
relevante no caso da energia, e na reducao das emissoes, a luz
do recente Pacto Ecolégico Europeu (dezembro, 2022). E tam-
bém essencial no reforco do Regime de Comércio de Licencas
de Emissdo da UE (RCLE), a aplicar a novos setores econémicos,
e face a criacao do Fundo Social para o Clima que, por sua vez,
contribuira para garantir a equidade da transicao.

Para 0s gastos substanciais com o clima a partir do orcamen-
to da UE, os Estados-membros vao utilizar a totalidade das
suas receitas geradas pelo comeércio de licencas de emissao
para financiar projetos relacionados com o clima e a energia
e atender aos aspetos sociais da transicdo. O sistema de co-
mercio de licencas de emissao da UE (CELE) & um mercado
do carbono baseado num sistema de limitacdo e comercio
de emissdes para as industrias com utilizacdo intensiva de
energia e 0 setor da producao de eletricidade, tendo sido ago-
ra decidido pelo Conselho incluir as emissoes do transporte
maritimo no ambito do CELE e acordada a criacao de um novo
sistema de comeércio de licencas de emissao separado para 0s
setores dos edificios e do transporte rodoviario. Na procura
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da sustentabilidade energética, um pais como Portugal, com
espaco marftimo nacional que se estende para além das 200
milhas maritimas e dimensdo da area do mar territarial de
cerca de 50.957 km?, ¢ fundamental o desenvolvimento de
projetos de potencial de energia de fontes renovaveis ao largo
ou de descarbonizacdo do transporte maritimo, com vista a
um futuro climaticamente neutro.

A orientacao geral de inclusao das emissdes do transporte ma-
ritimo no ambito do CELE tem em conta as especificidades
geograficas e propde medidas transitérias para as pequenas
ilhas, a navegacdo de inverno e as viagens relacionadas com
obrigacdes de servico publico, e reforca as medidas de comba-
te ao risco de fuga de carbono no setor dos transportes mari-
timos. Esta ¢, sem duvida, uma das areas a cansiderar como
prioritaria para o desenvolvimento de projetos que potenciem
os fundos disponiveis. 0s oceanos surgem como Uma nova ver-
tente prioritaria em matéria de energia e de fontes renovaveis.

E imperativa a discussdo e analise em matéria de energia e cli-
ma, pelo que o ano de 2023 sera estruturante na intervencéo
que é esperada da Ordem dos Engenheiros, como contributo
para o desenvolvimento tecnolégico enquanto meio de consoli-
dacao da sustentahilidade e da prossecucao de estratégias de
eficiéncia energética e de reducdo de emissdo de gases com
efeito de estufa, enquanto player fundamental e assumida do
crescimento socioeconémico. A reducdo das fontes e emissées
carece de uma verdadeira renovacdo com alternativas energe-
ticas eficientes e renovaveis, onde a armazenagem € essencial,
em todos os setares, entre 0s quais 0s da energia, infraestru-
turas, transporte, producao agroflorestal e alimentacao, ma-
teriais, recursos naturais renovaveis e nao renovaveis, numa
integracao de sustentabilidade ambiental.

Este € o timing certo para a Ordem dos Engenheiros assumir
0 seu papel de inovacao e responsabilidade numa vertente
gue ¢ da sua competéncia, estando estabelecido um progra-
ma que ao longo de 2023 criara a oportunidade e espaco de
debate para uma analise isenta, competente e sustentavel.
Todas as Especialidades estao envolvidas e estardo compro-
metidas com a produ¢do de orientacOes e conclusbes que
possam configurar a Engenharia como chave do desenvol-
vimento socioeconomico sustentavel. Sera um ano de traba-
Iho, de desafios, de compromissos e de inovacao, com o total
comprometimento da Ordem dos Engenheiros, numa abor-
dagem transversal, a que serao chamados 0s contributos de
diferentes stakeholders.

Numa etapa crucial para o futuro do planeta e das proximas
geracdes, o carater integrador e concretizador da Engenharia
tem de ser assumido por todos 0s engenheiros, atraves de
uma participacdo ativa e do debate fundamental no contex-
to de um futuro préximo e imperativo de desenvolvimento
tecnolégico, essencial num modelo de economia baseada no
conhecimento. |
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Engenharia Sanitaria pelo IHE Delft (Paises Baixos) e
doutorado em Engenharia Civil pela Universidade do
Minho. Ensina e investiga nos dominios de Hidrauli-
ca, Recursos Hidricos e Engenharia de Saude Publica.
Coordenou e participou em projetos de I&D.

Foi Diretor da revista “Aguas & Residuos’, Diretor-adjunto
da revista “INGENIUM” e revisor de artigos cientificos. E
autor de livros e de mais de duas centenas de artigos e
comunicacoes e tem sido orador convidado em confe-
réncias nacionais e internacionais.

Foi Presidente da APESB e Presidente da FEANI. Atual-
mente, & Presidente da WFEO.

E Especialista em Engenharia Sanitaria e em Hidrauli-
ca e Recursos Hidricos e possui o titulo profissional de
Engenheiro Conselheiro da OE. Na Ordem, foi Delegado
Distrital de Braga e Vice-presidente Nacional.

Em 2023 é o Comissario do Ano OE Energia e Clima.

A Ordem definiu 2023 como o Ano OE Energia e Clima.
Que pertinéncia atribui a tematica face ao atual contexto
energético global?

A iniciativa de consagrar 0 ano de 2023 a tematica Energia e
Clima insere-se na preocupacao e atencao que a OE tem vindo
a dar as questdes emergentes da Agenda 2030 das Nacdes Uni-
das e esta em consonancia com as acoes de politica de susten-
tabilidade que se vém a desenhar tanto a nivel nacional como
internacional. Na realidade, ha cada vez mais uma maior per-
cecao da ameaca que as alteracdes climaticas representam e
dos desafios globais que a comunidade internacional enfrenta
com a sobreposicao de crises de agua, alimentos e energia, com



significativos impactos negativos no desenvolvimento sacioe-
conémico e bem-estar das pessoas, especialmente nos paises
em desenvolvimento. Ainda recentemente, apos a Conferéncia
das Partes COP 27, realizada em Sharm el-Sheikh, no Egito, as
Nacoes Unidas publicaram um projeto de documentao de deci-
sdao abrangente, onde se reafirma a meta estabelecida no Acor-
do de Paris, de conter 0 aumento da temperatura media global
a um maximo de 2° C acima dos niveis pré-industriais, com o
compromisso de limitar esse aumento da temperatura a 1,5°
C. Também ai se reconhece que a crise energética global, para
aléem do impacto das alterac@es climaticas, vem desafiando os
esforcos para alcancar a seguranca energetica.

Com que implicacdes?

Isso implica a urgéncia da rapida transformacdo dos sistemas
de energia, no sentido de serem mais confiaveis e resilientes, e a
necessidade de acelerar transicdes limpas e justas para energia
renovavel durante esta década critica de acao. Também o Ultimo
Relatorio de Engenharia da UNESCO, “Engenharia para 0 Desen-
volvimento Sustentavel”, enfatiza que as alteraces climaticas,
que se manifestam através de mudancas nas condicdes atmos-
féricas e oceanicas, imporao Novos e crescentes riscos a muitos
sistemas naturais e humanos, com alteracoes na variabilidade
climatica e na frequéncia e magnitude de eventos climaticos ex-
tremos. E reconhecido que a producdo e o uso de energia estdo
no centro da crise climatica devido as resultantes emissdes de
gases com efeito de estufa e que esta consciéncia requer acao
efetiva em duas direcdes principais: procura de maior eficiéncia
energética e contencao de uso desde a producao até ao con-
sumo de energia; e descarbonizagdo dos sistemas energeticos,
tanto do lado da oferta como do da procura, através da promo-
cao de tecnologias de baixo carbono. Por isso, considero esta ini-
ciativa da Ordem muito oportuna e enquadrada na sua missao
de contribuir com a visao e conhecimento dos engenheiros para
a implementacao nao so de politicas de mitigacao de gases com
efeito de estufa, mas também politicas de adaptacao as conse-
quéncias das alteracdes climaticas.

A OE quer ser parte da solucdo em questdes-chave para
Portugal e a sociedade. Como pode envolver os principais
agentes nesta discussao?

A tematica Energia e Clima, para além das suas implicacdes po-
liticas, sociais e econémicas, constitui uma eminente questdo
de elevado envolvimento da Engenharia. Tendo a Ordem como
missao contribuir para a defesa, a promogao e o progresso da
Engenharia, esta obviamente convocada para uma participa-
cdo ativa no necessario e obrigaterio esforco de implementa-
cao de politicas nacionais de energia eficazes. Nesse sentido,
a nossa Associacdo Profissional pode dar um grande e impor-
tante contributo para a concretizacao das metas nacionais
estabelecidas para a proxima década, aproveitando o elevado
conhecimento cientifico e as competéncias profissionais dos
seus membros, coordenando e participando em iniciativas de
divulgacéo cientifica e tecnalégica, assim como em atividades
que envolvam o meio empresarial e 0 setor publico.
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0 Plano Nacional Energia e Clima 2030 (PNEC 2030) é o
principal instrumento de politica energética e climatica
para a presente década. Como avalia o desempenho deste
“instrumento” e que desafios tem Portugal pela frente?
0 PNEC 2030 ¢ um excelente plano estratéegico, orientador
das politicas ambientais e energéticas que 0 nosso Pais deve
assumir tendo em vista metas intercalares, até 2030, para
atingir o grande objetivo de neutralidade carbonica até 2050.
Considero que este Plano constitui um ambicioso ponto de
partida para se alcancarem os objetivos estabelecidos, em-
bora reconheca uma grande dificuldade em os atingir na sua
plenitude, dentro do horizonte de aplicacao. Reforca esta
minha consideracdo o facto de o Plano estar, nesta altura,
em fase de revisdo num tempo ainda precoce da sua vigén-
cia. Devemos ohservar que, no inicio desta década, ha dois
acontecimentos com impacto global que implicam a revisdo
de pressupostos politicos, sociais, econémicos e ambientais
com forte influéncia nesta tematica: a pandemia Covid-19
e a guerra na Ucrania. Por isso, o Plano deve ser reavaliado
face a este novo contexto geopolitico, de modo a garantir-se
razoabilidade nos pressupostos af contidos. Para a sociedade,
mais do que um documento bem elaborado e eloguente, o
mais importante para a sua aceitacdao € a demonstracdo da
sua exequibilidade e a percecao da obtencado de resultados
tangiveis.

Este Plano estabelece, para o horizonte 2030, a reducao de
emissoes de gases com efeito de estufa, a incorporacao de
energias renovaveis e de eficiéncia energética, interligacoes
e 0 aumento das renovaveis nos transportes. De que forma
pode o Pais concretizar estas medidas e ser economicamente
competitivo?

As metas propostas para o horizonte 2030 sao muito ambi-
ciosas e 0s novos contextos politicos e sociais, com grande
impacto no setor energético, recomendam a sua reanalise
no sentido de garantir exequibilidade e seriedade na imple-
mentacdo das politicas planeadas. Ainda assim, as medidas
previstas devem ser concretizadas de forma pragmatica, com
a forca politica e capacidade de investimento necessarias, en-
volvendo concertadamente as partes interessadas da socie-
dade, nomeadamente a academia, 0 meio empresarial e 0
setor publico. Estou convencido de que, neste contexto, a pro-
ducdo e uso de energia podem ser estimulados por escolhas
tecnologicas e por mudancas de comportamento que, para
além de conferirem mais sustentabilidade ambiental ao nos-
s0 Pais, o podem tornar economicamente mais competitivo.

Adicionalmente, o PNEC 2030 tem inscritas metas setoriais
de reducao de emissdes de gases com efeito de estufa, por
referéncia as emissoes registadas em 2005, nomeadamente:
70°% no setor dos servicos; 35% no setor residencial; 40% no
setor dos transportes; 11% no setor da agricultura; 30% no
setor dos residuos e aguas residuais. A “consciencializacao”
destes setores constitui um desafio para o cumprimento das
metas?






Outro dominio que exigira acdes concertadas é a descarboni-
zacdo do sistema de mobilidade e transportes a escala global.
Com o crescimento exponencial da urbanizacao e as conse-
quéncias da globalizacdo, verifica-se um acelerado cresci-
mento do transporte rodoviario, da aviacao e do transporte
maritimo internacional. 0 Plano consagra a promocao da mo-
bilidade sustentavel, privilegiando a eletrificacao dos veiculos
com recurso a baterias e a hidrogénio, bem como a renovagao
das frotas. Por outro lado, a descarbonizacao do transporte
aéreo e maritimo apresenta ainda grandes e dificeis desafios
que requerem solucdes, ainda incipientes, como seja o uso dos
combustiveis sintéticos e do hidrogeénio.

“Somente unindo as
forcas e conhecimentos
da Engenharia global

e da comunidade
cientifica, sera possivel
encontrar solucées e
medidas praticas para
reduzir a pobreza e
enfrentar os desafios
do aquecimento global
e das alteracées
climaticas”

Qual o papel da Engenharia e dos engenheiros no planeamento,
coordenacdo, operacionalizacdo e concretizacdao do PNEC
2030 nas suas varias dimensdes?

0s assuntos gue relacionam a energia e o clima sao assuntos
que radicam na area de intervencdo dos engenheiros. Na rea-
lidade, quando, por exemplg, tratamaos de inovagao, fontes al-
ternativas de energia limpa, emissdes de gases com efeito de
estufa, infraestruturas resilientes, redes inteligentes, digitali-
zacao, mobilidade sustentavel, economia circular no setor dos
residuos e aguas residuais, estamos a falar de Engenharia e
caimos no dominio de intervencd@o dos engenheiros. Por outro
lado, tambem tenho certeza de que somente unindo as forcas
e conhecimentos da Engenharia global e da comunidade cien-
tifica, sera possivel encontrar solucoes e medidas praticas para
reduzir a pobreza e enfrentar os desafios do aguecimento global
e das alteracdes climaticas. Por isso, considero fundamental e
decisivo 0 papel que a Engenharia e os engenheiros devem de-
sempenhar nas suas varias dimensoes do planeamento, coor-
denacado, operacionalizacao e concretizagao do PNEC 2030. Para
tal, devermos todos fazer um esforgo especial para que a nossa
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intervencao na sociedade seja considerada relevante e insubs-
tituivel para que se possam alcancar as metas estabelecidas.

E exequivel pensar que Portugal pode ser energeticamente
independente?

Parafraseando o poeta: “0 sonho comanda a vida e sempre
que o homem sonha, o mundo pula e avanca”. 0s objetivos
estabelecidos no PNEC 2030, relativamente a dependéncia
energética do nosso Pais, baseiam-se no reforco da diversi-
ficacao de fontes de energia através de uma utilizacao cres-
cente e sustentdvel de recursos endégenos, na pPromocao
do aumento da eletrificacdo da economia e no incentivo de
I&D&I em tecnologias limpas. Partindo da dependéncia ener-
gética de cerca de 80% em 2017, julgo pouco verosimil que o
Pais atinja indicadores de total independéncia energética no
final do Plano. Parece-me, isso sim, que Portugal continue a
privilegiar a integracao das suas politicas no seio da Uniao
Europeia, de modo a criar sinergias com 0S nossos Vvizinhos
mais proximos, continuando a reduzir ao maximao possivel a
sua dependéncia energética do exterior.

Os gases renovaveis terdo cada vez mais um papel funda-
mental no setor energético. Qual o ponto de situacdo para
o arranque em larga escala destas indtstrias em Portugal?
As solucdes relacionadas com a transi¢do energética nao se
esgotam na producdo de energia a partir das “renovaveis
classicas”. Por isso nao devemos olvidar o esforco de investi-
gacao indispensavel para desenvolver solucdes de médio ou
longo prazo gue encontrardo o seu lugar no futuro, como se-
jam instalacoes a hidrogénio descarbonizado e a hiometano.
Para isso € necessario realizar mais I&D para lidar com as
dificuldades de utilizacao, incluindo a seguranca do arma-
zenamento e o risco de inflamabilidade, antes de poder ser
implementada a plena utilizacao das suas potencialidades.
Como no caso de outras fontes de energia inovadoras, o ar-
ranque em larga escala destas indUstrias tem o seu tempo de
incubacao que, desejavelmente, se espera razoavel e concor-
dante com a importancia da uma mudanca que se pretende.

Numa légica de “urgéncia face as necessidades”, a energia
nuclear ressurge rebatizada de “energia renovavel”. Quais os
potenciais do nuclear no atual contexto de crise energética?
A energia nuclear tem uma pegada de carbono muito bai-
xa e € estavel e confiavel em operacdo. Tal como a energia
hidroelétrica, pode produzir grandes quantidades de eletrici-
dade descarbonizada e, assim, contribuir substancialmente
para a descarbonizacdo dos sistemas energéticos. Como sa-
bemos, a energia nuclear é tida na Unido Europeia como uma
energia limpa, sendo considerada, em alguns paises, essencial
na luta contra as mudancas climaticas. Embora a seguranca
e a gestao de residuos radioativos sejam frequentemente ci-
tadas como preocupagdes, atualmente essas preocupacoes
podem ser geridas adequadamente, incluindo a reutilizacao
de alguns residuos de meia-vida longa. As perspetivas para
0 desenvolvimento de fusao nuclear como fonte de energia



melhoraram de forma significativa, opinando alguns espe- “E' fundamental ter

cialistas que esta promete ser a energia limpa que o Mundo

procura. O principal desafio para engenheiros e decisores de uma abar’dagem

politicas energeéticas é reposicionar a energia nuclear atraves

de informacao e debate. eqUilibrada Entre
De forma a ultrapassar o desafio da descarbonizacao e p r og resso econ o’m ico’
concretizar eficazmente a transicado energética, Portugal ]ustl ga soc-l a l

precisa de simplificar a legislacao em torno do setor da

energia. A simplificacdo administrativa dos processos de & pr eserva ga 0
licenciamentos constitui um incentivo a aceleracdo de » yy
investimento? am b le n tal

A minha opinido sobre a problematica da simplificagdo dos
processos legislativos é extensiva a todos os tipos de investi-
mento, isto é, a malha de supervisao e inspecao deve ser tdo

intrusiva quanto necessaria a defesa do bem publico sem, l QORDEM p | AMNO OF
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contudo, constituir entraves e complicacoes artificiais ao in- i Dos EMERGIA E
vestimento que, no final, abrem caminho a procedimentos | ENGENHEIROS 4_‘ CLIMA

de corrupcdo que devem ser completamente banidos dos
processos de licenciamento. Quanto a mim, € fundamental
ter uma abordagem equilibrada entre progresso econémico,
justica social e preservacdo ambiental, que é essencial para
a seguranca energetica de um pais. Isso é condicao sine qua
non para que os cidaddos aceitem, sem reservas, a imple-
mentacdo destas novas politicas energeticas.
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Pacto Ecoldgico Europeu “Green Deal” € uma iniciativa da

Comissao Europeia que tem como objetivo descarbonizar

todas as futuras atividades na Europa e propde medidas
para gue a Europa se torne neutra em carbono até 2050, unindo
todos 0s paises da Comissao Europeia em acao conjunta.

Esta transicao energetica para a descarbonizacdo assenta em
trés pilares: em primeiro lugar o pilar da eficiéncia energética,
em segundo lugar o pilar da eletrificacao da energia a partir
de fontes renovaveis e um terceiro pilar que visa garantir fle-
xibilidade e seguranca de abastecimento atraves de gases de
origem renovavel que permitam, por um lado, levar energia
a setores dificeis de descarbonizar e, por outro lado, aportar
flexibilidade ao sistema de energia. Ha, ainda, uma estrate-
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gia transversal que visa uma melhar integracao dos sistemas
atraves da digitalizacao.

Assim, 0 sistema de energia sera cada vez mais descentra-
lizado, mais integrado através da “inteligéncia”, e onde o
consumidor aparece como um elemento ativo e central. O
armazenamento passa a ser chave para garantir seguranca
de abastecimento e otimizar a integracao de sistermas, maxi-
mizando a utilizacao do potencial renovavel.

E neste enquadramento que surgem as baterias para arma-
zenamento elétrico e com potencialidade de contribuir para
varios dominios, como a integracdo nas redes elétricas glo-
bais de distribuicdo de energia, ou a escala de microredes,
integradas no edificado ou ainda integradas em comunidades
energeéticas (Figura 1), permitindo o seu funcionamento, por
exemplo, em sistema isolado e, ndo menos importante, no
transporte em solucées de mobilidade (em veiculos elétricos
e com possibilidade de utilizacao de solucdes “vehicle-to-grid”™.
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Figura 1 Comunidades energéticas locais, onde as baterias podem desempenhar um

papel importante no armazenamento de energia

1. AS BATERIAS E 0S DESAFIOS DO FUTURO

Apesar das excelentes carateristicas das baterias como tec-
nologia de armazenamento, de que se destaca o sistema de
ido-litio, ainda muitas questdes permanecem por resolver e
ha um longo caminho a percorrer no sentido da sua otimiza-
cao, seja no desempenho, no custo, na sustentabilidade am-
biental, na seguranca, na longevidade e na disponibilidade de
materiais .

1.1 Melhorias no desempenho e no custo
E reconhecida a necessidade de melhorias ao nivel do
desempenho eletroquimico, elétrico e eletronico, destacando-

se a capacidade de carga, a densidade de energia e de
poténcia, a velocidade de carregamento, a autonomia, entre
outras 23, As tecnologias inovadoras de anodos poderao con-
tribuir, no futuro proximo, para melhorias a este nivel. Quan-
to ao custo, apés uma década de diminuicdo sustentavel do
custo (de 700 até 140 €/kWh entre 2011 e 2021), dados mais
recentes apontam numa ligeira tendéncia de crescimento
(150 €/kwWh em 2022), que é algo preocupante se assim per-
manecer.

1.2 Menor impacto ambiental

0 fabrico de baterias esta atualmente assaciado a um consumo
intensivo de matérias-primas e de energia (particularmente nas
fases de extracdo e refinacdo), pelo que a otimizacao dos pro-
cessos visando a sua reducdo é um dos critérios fundamentais
a considerar no futuro. A obrigatoriedade de uma declaracao da
pegada carbonica, principalmente para as baterias colocadas
na Europa vindas do exterior, e 0 estabelecimento de um limite
maximo, é também uma medida essencial. Uma excelente con-
tribuicdo neste dominio sera a nova proposta de regulamento
europeu relativo as baterias, que prevé um conjunto de critérios
e acOes abrangentes a todo o seu ciclo de vida .

1.3 Seguranca

Para aumentar a seguranca na utilizagdo das baterias sao
necessarias medidas e tecnologias (de monitorizacao e atua-
¢ao) para prevenir a propagacao de eventos de deriva térmica
com eventual ignicdo, assim como apostar na utilizacdo de
substancias menos toxicas. As novas tecnologias dos elétro-
dos e dos eletrolitos, de que sao bom exemplo os eletrolitos
solidos, poderdo constituir uma importante contribuicdo para
a seguranca das baterias.

1.4 Longevidade e durabilidade

0 tempo de vida das baterias é outro fator importante, no-
meadamente em aplicacdes de mobhilidade elétrica, essenciais
para o desenvolvimento das redes de transporte do futuro .

Assim, para além da autonomia, a durabilidade € uma guestao
muito importante e sensivel, que devera assim ser também
prioritaria e onde um melhor conhecimento dos mecanismos
de degradacdo e envelhecimento, assim como das reacdes
interfaciais criticas no interior das células, possibilitara uma
maior robustez nos ciclos de carga/descarga.

A associacdo de materiais e atuadores embutidos para a re-
cuperacao de funcionalidades perdidas por envelhecimento,
degradacao e abuso (células autoreparaveis ou self-healing),
esta na base de desafios e oportunidades para o design de
uma nova geracdo de baterias inteligentes com um maior
tempo de vida Util.

1.5 Disponibilidade de materiais e economia circular
Na constituicdo dos elétrodos das baterias, utilizam-se ma-

teriais com baixa disponibilidade em recursos primarios, por
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isso considerados criticos (litio, grafite, cobalto). Tal situacao
tendera a agravar-se devido a procura exponencial que se
esta a registar atualmente, apesar dos esforcos de reduzir
algumas dessas materias-primas, nomeadamente o cobalto.

Nesta fase de forte crescimento da procura, 0S recursos
minerais terdo necessariamente que desempenhar 0 seu
papel no fornecimento de matérias-primas. Contudo, a apli-
cacdo dos principios da economia circular é absolutamente
fundamental, pelo que prolongar o tempo de vida destes pro-
dutos é essencial, bem como projeta-los para facilitar a subs-
tituicdo de componentes, a reparacao e o recondicionamento.

As aplicagBes de segunda vida sdo outro excelente exemplo de
prolongamento da vida Util das baterias, perfeitamente valido
para equipamentos que ja nao tém densidade de poténcia
suficiente para a tracao de veiculos elétricos, mas ainda sao
apropriados para solucdes de armazenamento estacionario.

No fim de vida, o destino final devera ser sempre a recicla-
gem dos materiais, assumindo-se no futuro como uma fonte
fundamental de matérias-primas para permitir a sua dispo-
nibilidade e diminuir a pressao sobre 0s recursos primarios.

2. 0 PROJETO BATERIAS 2030

0 projeto Baterias 2030 (https://baterias2030.pt/pt_PT),
projeto mobilizador cofinanciado pelo Portugal 2020, coloca
as baterias como elemento central para a sustentabilidade
urbana, desenvolvendo e integrando um conjunto de tecnolo-
gias, processos e sistemas, tendo por base a cadeia de valor
das baterias e resultando num conjunto de produtos, proces-
S0s e servicos (PPS), nomeadamente:

| PPS1 - Baterias de nova geracao,

| PPS2 - Valorizacdo do ciclo de vida das baterias;

| PPS3 - Tecnologias de produgao descentralizada;

| PPS4 - Plataformas de gestdo de energia;

| PPS5 - Laboratério vivo para a descarbonizacao.

Relativamente as baterias de nova geracao, 0 projeto visa
dar uma contribuicdo no avanco de novos materiais e com-
ponentes visando tecnologias inovadoras de armazenamento
eletroguimico de energia com elevado desempenho. A valori-
zacao do ciclo de vida das baterias € outro topico importante
do projeto, passando pela avaliacéo do estado de carga das
baterias, a utilizacao em aplicacoes de segunda vida e a reci-
clagem das baterias em fim de vida.

No ambito das tecnologias de producdo descentralizada, o
projeto foca-se na capacidade de producgdo de energia elétrica
localmente para utilizacdo em microredes, usando diferentes
tecnologias (células solares, edlicas urbanas, entre outras).
Para melhorar a gestao ativa do consumo e a flexibilidade,
0 projeto tambem desenvolve plataformas para a monitori-
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zacdo, controlo e gestao de energia. O laboratorio vivo para a
descarbonizacao consistira numa acdo de demonstracdo, em
ambiente real e num espaco urbano, das tecnologias desen-
volvidas no projeto.

0 projeto e coordenado pela empresa DST-Solar (https://dst-
solar.com) e envolve 23 entidades, sendo 14 empresas e nove
entidades do sistema cientifico e tecnologico.

2.1 Participacao do LNEG

O LNEG participa ativamente no projeto Baterias 2030, con-
tribuindo essencialmente para 0s PPS 2, 3 e 4. No PPS2 (Va-
lorizacao do ciclo de vida das baterias) estdo a ser desenvol-
vidos processos de reciclagem de materiais em baterias em
fim de vida, particularmente as de veiculos elétricos, tema de
particular atualidade. Participou-se em campanhas de desa-
tivacdo segura e desmantelamento de packs de baterias em
empresas industriais, procedeu-se a caraterizacao de compo-
nentes/materiais e ao estudo de processos hidrometalurgicos
de recuperacao dos metais criticos e estratégicos dos mate-
riais dos elétrodos.

No PPS3 (Tecnologias de producdo descentralizada) desen-
volvem-se materiais para células solares de perovsquites de
elevadao hiato de energia, ajustando a cor dos painéis fotovol-
taicos a cor dos tradicionais telhados portugueses, de modo a
serem compativeis com a estética dos edificios nos quais irdo
ser integrados. Para o efeito, avaliou-se a interface entre a ca-
mada de perovsquite e a camada transportadora de eletroes,
no intuito de determinar as melhores condicoes de producao
desta camada, um componente critico para o adequado de-
sempenho deste tipo de células solares.

Os resultados foram promissores, concluindo-se que atraves
da aplicacdo de um método de deposicdo catodica de uma
camada compacta e de espessura controlada, foi possivel re-
duzir os defeitos de interface ©.

No PPS4 (Plataformas de gestdo de energia) tem-se procedido
a analise dos principais requisitos de sistemas de armazena-
mento baseados em baterias e na sua gestdo local. Encontra-
-se atualmente em desenvolvimento um sistema eletronico
de monitorizagdo, controlo e gestdo inteligente em tempo real
(smart Battery Management System - sBMS), com arquite-
tura distribuida e modular para monitorizacao e controlo de
baterias de ido-litio. Estdo também em curso ensaios para tes-
te e caraterizacdo funcional de células e baterias de ido-litio
com vista a desenvolver modelos e algoritmos adaptados para
estimativa otimizada dos principais parametros definidores
do estado funcional das baterias (estado da carga, estado
de salde, etc.) e da sua potencial degradacao, a incluir no
sistema SBMS. Este sistema em desenvolvimento permitira
também incluir algoritmos otimizados para possibilitar o
balanceamento ativo das células, com vista a melhoria de
desempenho e aumento da respetiva vida Util.
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3. CONSIDERACOES FINAIS AGRADECIMENTOS

A cadeia de valor das baterias (Figura 2) tem suscitado re-
centemente bastante interesse em Portugal e varias acdes e
projetos tém sido desenvolvidos nesse sentido. Para além do
projeto Baterias 2030, a recente constituicao do cluster portu-
gués das baterias (BatPower) é outro exemplo de uma impor-
tante iniciativa para o desenvolvimento industrial da cadeia
de valor das baterias, desde as matérias-primas aos produtos,
passando pelos materiais e componentes, bem como 0s Sis-
temas de monitorizacao e controlo, o recondicionamento, a
segunda vida e a reciclagem.

Outros projetos estdo atualmente em fase de arrangque, no-
meadamente no ambito do PRR, que decerto contribuirdo para
a concretizacdo de novos investimentos produtivos nesta area.
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Figura 3 Uso comparado de minerais para tecnologias selecionadas fosseis e verdes.

Figura traduzida da imagem da ref. 7}, fonte original ref. ¢! (IEA)

N&do podemos deixar de sublinhar a importancia de reciclar,
otimizar e encontrar novos materiais, uma vez que sabemos
que o patencial conhecido de materiais para a energia nao e
suficiente para as necessidades de descarbonizacao 78 Es-
peramos contribuir com novas técnicas de reutilizagao, reci-
clagem e novos materiais para minimizar o impacto dessa
escassez de materiais (Figura 3) e assim viabilizar e acelerar
0 processo da descarbonizacao.

Agradece-se 0 apoio financeiro do projeto Baterias-2030, ref. POCI-01-0247-FE-
DER-046109, cofinanciado pelo COMPETE 2020/Portugal 2020/Lishoa 2020,
através do Fundo Europeu de Desenvolvimento Regional (FEDER). Os autores
também agradecem a toda a equipa do LNEG que participa no projeto, desta-
cando os que contribuiram especificamente para a elaboracdo deste artigo:

Alexandra Barreiros, Anténio Gano e Carmen Rangel. |
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Humberto Varum hvarume@fe.up.pt

NOTAS SOBRE A HISTORIA
DA ENGENHARIA CIVIL Council of Civil Engineers (ECCE), com particular destaque para o

Capitulo 5, intitulado “Desenvalvimentos recentes na Engenha-
Realizou-se, no passado dia 13 de outubro, na sede da Ordem dos  ria Civil Portuguesa’, elaborado por varios membros da OE e sob
Engenheiros (OF), a apresentacao publica do livro “Notas sobrea  a coordenagdo dos Engenheiros Fernando Pinho, Coordenador

historia da Engenharia Civil - Volume III", editado pelo European
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do Conselho Regional Sul do Colégio de Engenharia Civil, Jodo
Appletan e Valter Lucio. A participacdo da OF nesta publicacdo, a
convite do ECCE, decorre da sua condicao de membro do referido
Conselho Europeu. A sessdo de abertura contou com a presen-
ca de Fernando de Almeida Santos, Bastonario da OE, Andreas

Brandner, Presidente do ECCE (via digital), Humberto Varum,
Presidente do Colégio Nacional de Engenharia Civil, assim como
Rosa Maria Vaz da Costa, ex-Presidente do mesmo Colégio, dos
trés coordenadores do Capitulo Portugués, além de outros auto-
res e colegas interessados nos assuntos tratados na obra. |

ESPECJALIDADES E ESPECIALIZAGOES VERTICAIS
COLEGIO NACIONAL DE ENGENHARIA CIVIL

SEMINARIO “PONTES QUE UNEM PUENTES”

A Ordem dos Engenheiros e o Colegio de Ingenieros de Cami-
nos Canales y Puertos, de Espanha, promaveram, no ambito do
acordo de cooperacdo bilateral, um seminario dedicado a varias
pontes dos dois paises. A sessao decorreu no passado dia 14 de
outubro, na sede da O, e contou com a presencga de um numero
significativo de participantes. Estiveram presentes 0s mais altos
representantes de ambas as associacdes prafissionais, bem como
projetistas e empresas de construcdo e projeto. Pela manha de-
correram duas sessdes tecnicas com um conjunto de apresenta-

cOes de projetos relevantes de pontes portuguesas e espanholas,
em fase de projeto, recentemente construidas ou em reabilita-
cao, algumas com envolvimento de consorcios luso-espanhais. Na
parte da tarde foi realizada uma visita técnica a Ponte 25 de Abril.

Em paralelo, foi inaugurada a exposicao fotografica “Pontes
que unem Puentes”, patente até ao final de janeiro de 2023,
onde puderam ser observadas fotografias de algumas das
mais emblematicas pontes da Peninsula Ibeérica. |

ESPECIALIDADES E ESPECIALIZAGOES VERTICAIS
COLEGIO NACIONAL DE ENGENHARIA CIVIL

PLANO DE ATIVIDADES PARA 2023

0 Colégio Nacional de Engenharia Civil (CNEC) propde-se or-
ganizar varias atividades ao longo de 2023, entre outras que,
embora propostas por gualguer um dos cinco Colégios Regio-
nais de Engenharia Civil, poderdo contar com o envolvimento
do CNEC.

Entre as atividades referidas, o CNEC destaca os dois Encontros
Nacionais do Colégio, previstos para 11 de marco, no Porto, e
em outubro, em Coimbra, para os quais apela a participagéo do
maior numero de membros do Colégio.

Oportunamente, sera divulgada informacao detalhada sobre
cada um dos eventos, nomeadamente 0s respetivos progra-

mas e as instrucdes para a inscricao. |

78 INGENIUM | JAN.FEV.MAR 2023

DATA TIPO ACAo
. - 0s Engenheiros Civis na Administracao
fevereiro  Coloquio Publica
Seminario Certificacdo Energética de Edificios
marco

Encontro Nacional do Colégio de Engenharia

Encontro Nacional Civil (ENCEC) - Porto, 11 de marco

Curso Building Information Modelling (BIM)

abril . . AL
- 0Os investimentos do PRR no ambito da
Semindrio/Debate Engenharia Civil: Desafios e Oportunidades
Curso Eurocédigos Estruturais
malo Seminrio CCP - Contratac&o publica no ambito dos atos
da Engenharia Civil
S Visita a obra de construcao de edificio de
Visita Tecnica referéncia
junho
o A Engenharia Civil e o seu entendimento pela
Seminario/Debate Sociedade
. e Visita a obra de referéncia internacional (a
julho Visita Técnica confirmar)
outubro Encontro Nacional Encontro Nacional do Colégio de Engenharia

Civil (ENCEC 2023) - Coimbra



ESPECIALIDADES E ESPECIALIZACOES VERTICAIS
COLEGIO NACIONAL DE ENGENHARIA CIVIL

ESPECIALIZACAO EM ESTRUTURAS

A UTILIZACAO DOS EUROCODIGOS ESTRUTURAIS EM PORTUGAL

COMISSAO DE ESPECIALIZAGAO DE ESTRUTRURAS
DA ORDEM DOS ENGENHEIROS

Constituindo-se os Eurocodigos Estruturais como um conjunto
de Normas com o objetivo de regulamentar a execucao de Pro-
jetos de Estruturas, e muito em especial com a recente entrada
em vigor, com carater obrigatorio, de algumas destas Normas,
através do Decreto-Lei n.° 95/2019, de 18 de julho, e do conse-
guente Despacho Normativo n.? 21/2019, de 17 de setembro,
cujo perfodo de transicdo terminou recentemente, parece opor-
tuno refletir sobre o enquadramento legal da aplicagao deste
Normativo Europeu. A oportunidade desta reflexao viu-se mes-
mo reforcada através de um pedido de esclarecimento gue foi
formulado por um dos colegas Especialistas a esta Comissao.

Em primeiro lugar, é conveniente esclarecer alguma terminologia.
Consultando a pagina em Portugués da Unido Europeia’, pode ser
encontrada a seguinte definicao para o conceito de Norma e seu
amhito de aplicacdo: “As normas e outras publicacges relativas a
normalizacdo sdo diretrizes facultativas que estabelecerm espe-
cificacdes técnicas aplicaveis a produtos, servicos e processos,
tdo variados como capacetes de protecdo para a inddstria, car-
regadores para dispositivos eletronicos ou transportes publicos.
As normas sdo elaboradas por organismos de normalizacéo pri-
vados, regra geral por iniciativa das partes interessadas, quando
estas as consideram necessdrias. Embora ndo seja obrigatoria,
a utilizacGo de normas prova que 0s produtos e servigos satis-
fazem um determinado nivel de qualidade, de sequranca e de
fiabilidade” A partir da definicdo anterior, conclui-se pelo cara-
ter voluntario das Normas, ou seja, a simples publicacdo de uma
Norma, ainda que transcrita e adaptada em cada Pais-membro
da Comunidade, como € o caso dos Eurocodigos Estruturais, nao
implica, s6 por si, a obrigatoriedade da sua utilizacao.

Por outro lado, os Eurocodigos Estruturais encontram-se en-
quadrados, a nivel da Comunidade Europeia, apenas pela “Re-
comendacao da Comissao de 11 de dezembro de 2003 relativa

1 https://europa.eu/youreurope/business/product-requirements/

standards/standards-in-europe/indexamp_pt.htm

a implementacdo e utilizacdo dos Eurocodigos para obras de
construcao e para produtos de construcdo estruturais”. Em par-
ticular, no Ponto 1 dessa Recomendacao, pode ler-se: “Os Esta-
dos-membros devem adotar os Eurocddigos como instrumento
adequado para a concecdo de obras de construgdo e para verifi-
car a resisténcia mecdnica dos componentes ou a estabilidade
das estruturas. 0s Estados-membros devern reconhecer que, no
caso de obras de construcdo concebidas com recurso a utiliza-
cdo dos métodos de cdlculo descritos nos Eurocddigos, existe a
presuncdo de conformidade com o requisito essencial n.° 1, «re-
sisténcia mecanica e estabilidade» — incluindo os aspetos do
requisito essencial n.° 4, «seguranca na utilizagdo», relaciona-
dos com a resisténcia mecdnica e a estabilidade - e com parte
do requisito essencial n.° 2, «seguranca contra incéndios», tal
como definidos no anexo | da Diretiva 89/106/CEE".

Este enquadramento dos Eurocodigos Estruturais, realizado
apenas através de uma simples Recomendacdo e ndo tendo
ainda sido emitida qualquer Diretiva obrigando a sua adocao
pelos Estados-membros, vem reforcar o carater voluntario da
aplicacéo dos Eurocodigos Estruturais. E de notar, no entanto,
que o Ponto 1 dessa Recomendacdo, anteriormente trans-
crito, obriga os Estados-membros a concluir pela presuncao
de conformidade com os requisitos fundamentais que devem
guiar a atividade profissional de um Engenheiro.

Vejamos, agora, o que decorre, em termos de obrigacoes legais,
da legislacdo portuguesa. De acordo com o Art.° 18.° do Decreto-
-Lei n.? 95/2019, Ponto 2, alineas a) e b), a revogacdo de, respe-
tivamente, RSA e REBAP ¢ efetuada de forma assumidamente
parcial, pois ambas as alineas incluem expressamente o texto
“no que diz respeito a aplicacdo a estruturas para edificios”. Mais
significativamente ainda, as alineas seguintes, ¢) e d), revogam
dois outros Regulamentos sem qualquer limitagdo de ambito.
E se é possivel argumentar que a alinea c) revoga um Regula-
mento (REAE) cujo ambito foi sempre limitado aos Edificios, tal
nao é o casa da alinea d) que revoga um Regulamento (Regula-
mento de Seguranca das Construcdes Contra 0s Sismos) gene-
ricamente aplicavel a todas as Construcdes e ndo so a Edificios.
Constata-se, portanto, que, por forga de Lei, apenas se encontra
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vedada a aplicacdo do conjunto RSA-REBAP a estruturas para
edificios. Quer isto dizer que dever&o ser usados obrigatoriamen-
te os Eurocodigos Estruturais nos Projetos de Estruturas para
Edificios, podendo continuar a ser utilizado o conjunto RSA-RE-
BAP em todas as restantes estruturas de betdao armado (pontes,
canais, tuneis, tanques, reservatorios, etc.).

Em termos legislativos, o Unico vazio legal criado diz respeito
as estruturas de aco para construcoes que nao sejam edificios,
pois nao se encontra legislada qualquer obrigatoriedade de
utilizacdo do Eurocadigo 3 nesses casos. Mas, convenhamos,
este € um vazio legal muito antigo e nunca ultrapassado, pois
0 Regulamento agora revogado dizia respeito, também, a “Es-
truturas de Aco para Edificios”. Decorrendo das consideracoes
anteriores, coloca-se aos engenheiros, em seguida, a questdo
da defesa legal da utilizacao dos Eurocodigos Estruturais no
projeto relativo a construcdes que nao sejam edificios, devido
a auséncia de legislacao especifica que os suporte.

Em termos de legislacdo europeia, ¢ a sequinte a definicao de
“Regra Técnica”, presente na Diretiva, portanto com carater obri-
gatorio, n.° 2015/1535 transcrita para a legislacdo portuguesa
através do Decreto-Lei n.° 30/2020, de 29 de junho, e relaciona-
da com servicos da sociedade da informacdo (Art.° 39, alinea f):
‘«Regra técnica», a especificacdo técnica, outra exigéncia
ou uma regra relativa aos servigos, incluindo as disposicoes
administrativas que lhes sdo aplicdveis e cujo cumprimento
seja obrigatorio de jure ou de facto, para a comercializacdo,
a utilizacdo, a prestacdo de servigos ou o estabelecimento de
um operador de servicos, assim como, salvaguardado o disposto
no artigo 7° qualquer disposicdo legal, regulamentar ou admi-
nistrativa que proiba o fabrico, a importacdo, a comercializacdo
ou a utilizacdo de um produto ou a prestacdo ou utilizacto de
um servigco ou o estabelecimento de um prestador de servicos,
abrangendo, nomeadamente: i) As disposicdes legais, regula-
mentares ou administrativas que remetam para especificagées
técnicas, outras exigéncias ou regras relativas aos servicos, ou
para codigos profissionais ou de boa-prdtica, cuja observancia
confira uma presuncdo de conformidade com as prescricoes
estabelecidas nas referidas disposicoes; if) Os acordos voluntd-
rios em que uma entidade publica seja parte contratante e que
visern, numa perspetiva de interesse geral, a observancia de es-
pecificacdes técnicas, de outros requisitos ou de regras relativas
aos servicos, com excecdo dos cadernos de encargos dos contra-
tos publicos; iii) As especificacdes técnicas, outras exigéncias,
ou regras relativas aos servicos relacionados com medidas de
carater fiscal ou financeiro, que afetem o consumo de produtos
ou de servicos, e que se destinem a garantir a observancia das
referidas especificacdes técnicas, outros requisitos ou regras
relativas aos servicos, com excecdo dos relacionados com 0s
regimes nacionais de seguranca social”

Apesar de ndo existir Diretiva semelhante aplicada a utilizacao
dos Eurocédigos Estruturais, €, no entanto, bastante evidente,
que 0s Eurocodigos Estruturais se enquadram claramente nesta
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definicao. E tambem a defesa do seu cumprimento pode ser sus-
tentada segundo um dos dois principios enunciados, cujas defini-
¢Oes sdo, em linguagem simples, ndo juridica? : “A regulamenta-
¢cdo técnica é obrigatdria de jure quando a sua conformidade
se torna obrigatdria através de uma medida proveniente dire-
tamente das autoridades publicas relevantes ou atribuivels a
estas ultimas. A conformidade com as especificacoes técnicas
oU outros requisitos ou regras relativas aos servigos que contém
é obrigatdria para a comercializacdo ou utilizagdo dos produtos
ou servicos em questdo”. ‘A requlamentacdo técnica é obriga-
toria de facto quando as especificacdes técnicas, outros re-
quisitos ou regras relativas aos servicos ndo sao estabelecidos
através de um ato formal e vinculativo do Estado-membro em

questdo, mas o Estado incita a sua observancia”

E curioso, e a proposito da obrigatoriedade de facto, que a sua
definicdo juridica na Diretiva Europeia n.° 2015/1535 ¢ pre-
cisamente a constante nas alineas i) a iii) do Decreto-Lei n.°
30/2020. Tal definicdo, no entanto, ndo foi transcrita para a
legislacdo portuguesa. Ajuda-nos, no entanto, a assumir como
protegida por este conceito qualquer utilizagdo que conste de
um acordo em que ‘uma entidade publica seja parte contra-
tante”. Quer isto dizer que, nao obstante a falta de obrigato-
riedade de jure de utilizacao dos Eurocodigos Estruturais, a sua
utilizacao encontra-se, pelo menos, devidamente protegida e
mesmo incentivada por uma obrigatoriedade de facto. E, alids,
este mesmo principio que historicamente sempre protegeu a
utilizacdo do REAE em construcdes metalicas que ndo fossem
estruturas de edificios; e é este mesmo principio que continua-
ra a proteger legalmente a utilizacdo de todos os Eurocodigos
Estruturais até mesmo em tipos de estruturas para as quais
nunca existiu em Portugal legislacdo especifica, como € o caso
das estruturas de madeira, aluminio ou vidro. A juntar a isto,
sera conveniente dar nota de que os Eurocédigos Estruturais
sao Normas Eurapeias cuja utilizacdao dentro dessa Comunida-
de nao pode ser posta em causa por questoes de Concorréncia.

Um outro ponto, de primordial importancia, ¢ a utilizacao das
varias Normas em conjunto. Apesar da possibilidade, aberta pela
parcialidade de revogacao, quanto a continuagao de utilizacdo do
RSA e do REBAP, ndo é aceitavel, nem defensavel, a utilizacdo, no
projeto de construcdes que nao sejam edificios, de um conjunto
RSA-Eurocadigo 2 (ou Eurocodigo 3) ou Eurocodigo 1 - REBAP (ou
REAE, se ndo tivesse sido revogado), porque essa utilizacao po-
dera acarretar problemas indeterminados, com consequéncias
potencialmente penalizadoras da seguranca.

Em resumo, e com base nesta analise, julga-se que o uso dos
Eurocédigos Estruturais de forma generalizada e consistente, e
ndo apenas aplicando-0s ao caso dos Edificios, deve ser a pratica
a adotar por todos 0s Membros da nossa Ordem, pois a isso Nos
obrigam quer a Etica quer a Responsabilidade Social que devem
ser 0s panos de fundo de toda a nossa atividade profissional. |

2 https://ec.europa.eu/growth/tools-databases/tris/pt/faq/
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ELETROTECNICA

Ana Teresa Freitas ana.freitas@tecnico.ulishboa.pt

PATENTES COM ORIGEM EM PORTUGAL

SUSANA RODRIGUES

Apesar do crescimento significativo registado nos ultimos anas,
Portugal é ainda um Pais com uma baixa taxa de protecao de
Propriedade Industrial, especialmente por patentes de invencao.
Em comparagao com as cinco principais economias europeias
que séo, de acordo com o Banco Mundial, Alemanha, Franga, Ita-
lia, Espanha e os Paises Baixos, Portugal teve um crescimento
significativo entre 2002 e 2020.

Encimando a tabela com 11,21%, média de crescimento anual
em termos de pedidos de patente, Portugal é sequido pela Espa-
nha (com 3,02%) e pela Franca em terceiro lugar (com 1,79%). 0s
Paises Baixos apresentam um crescimento de apenas 1,69% e a
Alemanha, que se destaca por ter 0 maior nimero de pedidos de
patentes, de apenas 1,17%.

No entanto, em termos de niimero total de pedidos de patente,
no periodo entre 2002 e 2020, Portugal somou apenas 21.033
pedidos contra valores muitos superiores contabilizados pelos
vizinhos europeus, como se pode ver no Grafico 1, mesma consi-
derando as diferencas populacionais entre estes paises.

Em termos de concessoes, Portugal apresenta uma taxa que
se pode orgulhar de ser elevada (30,20%), muito embora em
numeros absolutos haja ainda muito espaco por onde crescer,
se olharmos mais uma vez para as cinco maiores economias
europeias (veja-se o Grafico 2). |

et

Grafico 1 Total de pedidos de patente depositados nos diversos Institutos de Patentes,

com origem nos paises indicados
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Grafico 2 Total de pedidos de patente concedidos nos diversos Institutos de Patentes,
com origem nos paises indicados
Fonte Barémetro Inventa 2022 - Patentes Made in Portugal (https://public.inventa.

com/Barometro_Inventa_2022_PatentesMadeinPortugal.pdf)
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CENTRAL FOTOVOLTAICA DO PINHAL
NOVO INICIA PRIMEIROS ENSAIOS

Apos autorizacao da Direcdo-Geral de Energia e Geologia ocor-
reu, no passado dia 5 de dezembro, a energizacao da central
fotovoltaica do Pinhal Novo em regime experimental, para
testes e ensaios, sendo este um marco importante para a
progressao e consalidagao da transicdo energética.

Com uma poténcia instalada de 63,45 MWp, constituida por
155.232 modulos fotovoltaicos de silicio cristalino, esta cen-
tral, promovida pela empresa Smartenergy AG, liga aos 60 kV
da subestacao de Alcochete da Rede Nacional de Transporte
de Eletricidade (RNT).

Recorde-se que a central fotovoltaica tem de cumprir com 0s
requisitos e procedimentos de verificacao de conformidade
decarrentes do Regulamento (EU) 2016/631 da Comissédo, de
14 de abril de 2016, que estabelece um cédigo de rede relati-
VO a requisitos de ligacdo de geradores de eletricidade a rede,
bem como da Portaria 73/2020, de 16 de marco. |
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@ ESPECIALIZACAO EM LUMINOTECNIA

ILUMINACAO RESPONSAVEL E ETICA

VITOR VAJAO

A Humanidade assumiu a presenca da luz artificial como fator in-
dispensavel para poder prolongar as atividades do dia-a-dia para
além da luz solar, mas a criacdo de ambientes pensando apenas
nas necessidades humanas pode acarretar danos colaterais. Em
exteriores, 0 descontrolo das emissdes luminasas vai afetar ou-
tras formas de vida, seja fauna ou flora, quebrando equilibrios na
natureza, por vezes indispensaveis a nossa propria sobrevivéncia
futura. Isto ¢, paradoxalmente, alguns sistemas de iluminacdo
concebidos para supartar as necessidades humanas conduzem a
indesejaveis efeitos na vida humana. Mas também em interiores,
para além de eventuais beneficios estéticos e funcionais, a luz
noturna pode ter efeitos negativos nas pessoas. O corpo humano,
na sua homeaostasia, exige ritmos circadianos de Iuz e escuridao,
podendo a luz elétrica interferir com o desenrolar natural do re-
l6gio bioldgico, e com esse desajuste horario ao longo de dias, se-
manas e até anos, afetar o bem-estar e a saude, inevitavelmente.

Podemos estar perante uma disfuncdo dos ecossistemas na-
turais. A fauna e a flora precisam da sequéncia dos padrdes
ambientais do dia e da noite para regular a sustentabilidade
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da sua vida, como sejam o dormir, comer, reproduzir e fugir dos
predadores. A luz noturna altera este ciclo de vida e afeta os
ecossisteras que connosco habitam o planeta. Os efeitos deste
“status quo” podem nao ser desde logo evidentes nos humanas,
mas isso deve-se mais a incapacidade da ciéncia para prever,
detetar ou medir tais efeitos. A longo termo sera de esperar que
as consequéncias se voltem contra a Humanidade. O conceito
de iluminacdo humanizada, para além dos efeitos imediatos da
luz no sistema visual, emocional, comportamental e hioldgico,
deve atender aos efeitos vindouros. As consideraces éticas
relativas a conservacao dos habitats para a generalidade dos
animais selvagens ndo devem ser consideradas como altruis-
mo. Nem romantismo acerca da beleza de um céu estrelado.
Antes sim, é puro pragmatismo. E saber olhar para poder ver o
futuro. E do nosso proprio interesse preservar 0s ecossistemas
e a diversidade que suportam a vida humana, evitando que
aparentemente boas concegdes do design de luz artificial, se
tornem perigos amanha. A tendéncia para aumentar sempre a
luz artificial tem de ser banida, se os profissionais de iluminagao
quiserem estar do lado certo da histéria. Solucdes de iluminacao
centradas apenas nos desejos humanos num dado momento,
nao podem ser aceites, se afetarem a biodiversidade ao longo
do tempo. Ha que incentivar o cuidado a ter com futuras gera-
cBes e, a longo prazo, a salde dos ecossistemas que suportam
a natureza. Até que ponta teremas consciéncia e entenderemos
esta preméncia?

Muitas vezes ndo existem respostas, mas somente contemplacao!
Ha que saber olhar para poder ver e ter a nocéo da realidade. |

@ ESPECIALIZACAO EM LUMINOTECNIA

ILUMINACAO DE SEGURANCA - LEGISLACAO E PRATICAS

Um Mundo em constante mutacao envolve alteracdes da na-
tureza do risco, pelo que uma evacuacao em seguranca sera
cada vez mais desafiante face as diferentes influéncias. A
iluminacdo de seguranca desempenha um papel fundamen-
tal na evacuacao facil e sequra das pessoas e na execucao
das manobras respeitantes a seguranca em caso de falha da
iluminacao normal. A existéncia em Portugal de diferentes
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legislacdes que abrangem a iluminagao de seguranca e as
recentes publicagdes da Autoridade Nacional de Emergéncia
e Protecao Civil sobre este assunto, justificam a sua analise.
Tendo como objetivo contribuir para a sensibilizacdo deste
tema, a Comissdo de Especializacdo em Luminotecnia enten-
deu promover a realizacdo de uma sessao de esclarecimento,
no proximo més de abril, na OE. |
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MECANICA

Luis Miguel Durdo Impdem@gmail.com

ATIVIDADES EM 2023‘%
0

0 Colégio Nacional de Engenharia Mecanica preparou um Pla-
no de Atividades para 2023 onde se inclui um leque de ativi-
dades com o objetivo de serem um elemento motivador para
a participacdo dos membros do Colégio, a comegar pelo IX En-
contro, que ira realizar-se na cidade de Evora. Além disso, esta
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prevista a realizacao de um conjunto de jantares-debate, um
em cada Regido da OE, subordinados ao tema “Qualificacao
Profissional e Certificacdo de Competéncias’. Particular des-
tague merecem as iniciativas para 0s membros mais jovens,
como a instituicdo do “Prémio OE Engenharia Mecanica”, des-
tinado a recém-graduados, e a realizagdo do evento “Jovem
Engenheiro Mecanico 2023". Outros temas serdo abordados
em diversas sessfes, a anunciar oportunamente, incluindo
eventos conjuntos com outros Colégios, sobre temas atuais
como o hidrogenio, a transicdo energética ou a economia
circular. Sem descurar a importancia da profissdo, sera rea-
lizado o lancamento dos estudos e debates conducentes a
revisao da versdo atual dos “Atos de Engenharia”. |

ENCONTRO NACIONAL DO COLEGIO
DE ENGENHARIA MECANICA

Subordinado ao tema ‘A Engenharia Mecanica num Mundo em
Transformacao”, o IX Encontro Nacional do Colégio de Engenharia
Mecanica ira ter lugar no Parque Alentejo de Ciéncia e Tecnolagia,
em Evora, nos dias 14 e 15 de abril. O evento contara com orado-
res convidados sobre temas de particular interesse nos setores
industrial e cientifico, além de visitas de cariz técnico e cultural.
0 Encontro tem como objetivas apresentar e discutir avancos
técnicos e cientificos, assim como experiéncias profissionais e
casos de estudo relevantes nos diversos dominios de interven-
cdo da Engenharia Mecanica, bem como analisar o contributo
da Engenharia Mecanica para o desenvolvimento sustentavel da
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IX ENCONTRO NACIONAL
COLEGIO DE ENGENHARLA MECANICA

i

sociedade e permitir a troca de experiéncias entre engenheiros.
As inscricoes deverdo ser efetuadas no Portal da O, existindo
precos especiais para membros e para membros-estudantes. |

ALUNOS DO ISEP
VISITAM BORGWARNER

\
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0Os alunos da pos-graduacdo em Lean Seis Sigma, do Instituto
Superior de Engenharia do Porto (ISEP), realizaram uma visita de
estudo a empresa BorgWarner, sediada em Lanheses, no muni-
cipio de Viana do Castelo. A visita teve como objetivo promover
0 contacto dos alunos com algumas praticas e ferramentas das
filosofias Lean e Seis Sigma adotadas pela empresa. Recorde-se
que as filosofias Lean e Seis Sigma estdo a ser cada vez mais
adotadas pelas empresas dos diversos setores de atividade in-
dustrial e de servicos. Consequentemente, a aposta neste tipo
de visitas tem sido fundamental para a consolidacdo do conheci-
mento dos alunos ao nivel da Engenharia e das soft skills. |
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ANALISE DE DANOS
EM MATERIAIS COMPOSITOS

Luis Miguel Durdo e Nuno Calcada Loureiro, membros eleitos para
0 Caonselho Nacional e Regional Norte de Engenharia Mecanica,
sdo editores convidados do nUmero especial da Materials dedi-
cado a “Analise de Danos em Materiais Compositos: Métodos,
Ensaios e Avaliacao”. A otimizacao dos parametros de furacao,
as geometrias especificas da ferramenta e as consequéncias em
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HANNOVER MESSE 2023

A proxima Hannover Messe vai realizar-se entre 17 e 21 de
abril, em Hannover, na Alemanha. O certame representa uma
oportunidade para as empresas nacionais exibirem 0s seus
produtos e solucdes ao nivel da engenharia, automacao, solu-
cOes de energia e outras. |

Mais informacdes disponiveis em https://www.hannovermesse.de/en
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SIM-AM 2023

A Quarta Conferéncia Internacional de Simulagdo para Manu-
fatura Aditiva (Sim-AM 2023) esta agendada para Munigue,
entre os dias 26 e 28 de julho. A manufatura aditiva esta a
evoluir como uma das tecnologias de fabrico mais promis-
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termos de danos causados pela maquinagem, tém sido objeto de
diversos trabalhos publicados. Existem ainda algumas questdes
em aberto sobre a avaliacdo dos danos e as consequéncias na ca-
pacidade de carga e comportamento de fadiga. Este nimero es-
pecial destina-se a contribuir para a discussao e desenvolvimen-
tos sobre este tema. Submissao de artigos até 10 de agosto. |

Mais informacdes disponiveis em

https://www.mdpi.com/journal/materials/special__issues/P80SKFEOGW

soras para a criacao de estruturas solidas. As areas de apli-
cacoes de Engenharia para produtos de manufatura aditiva
incluem modelos de projeto, componentes leves para a indus-
tria automovel ou aeroespacial, implantes meédicos especifi-
C0s, componentes estruturais e/ou arquitetonicos. |

Mais informac@es disponiveis em: https://sim-am2023.cimne.com

QUIMICA E BIOLOGICA

Antonio Goncalves da Silva colegioquimica@oep.pt

WORKING PARTY ON CHEMICAL REACTION ENGINEERING

Luis Miguel Madeira e Alirio Rodrigues representaram a OE na
reuniao do Working Party on Chemical Reaction Engineering
(WP CRE) da European Federation of Chemical Engineering
(EFCE), que teve lugar no passado més de outubro. A reunido
foi liderada por Kai-Olaf Hinrichsen, Chairman do WP CRE/EFCE,
e contou com a participacao de 16 delegados de diversos paises
do espaco europeu. A sessao ficou marcada pela apresentacao

de novas delegados, pela discussao da participacdao do WP CRE
nas Spotlight Talks organizadas pela EFCE e pela atualizagdo
do website do WP (https://efce.info/WP_CRE.html).Destaque
ainda para a lista de congressos na area do WP CRE, agenda-
dos para 0s proximos meses:
| World Congress on Chemical Engineering | 4 a 8 junho |
Argenting;
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| International Symposium on Chemical Reaction
Engineering | 11 a 14 junho | Canadg;

| European Congress on Catalysis | 27 agosto a 1 setembro
| Chéquia;
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| European Congress on Chemical Engineering
17 a 21 setembro | Alemanha;

| International Symposium on Chemical Reaction
Engineering | 17 a 19 junho de 2024 | Finlandia. |

COLEGIO NACIONAL DE ENGENHARIA QUIMICA E BIOLGGICA

COLEGIO REUNE EM COIMBRA

No final de outubro teve lugar na sede da Regido Centro da OE,
em Coimbra, a quarta reunido do presente mandato do Colégio
Nacional de Engenharia Quimica e Biolégica. Na reunido foram
revistas as atividades do Colégio Nacional e o seu enquadramen-
to nos trabalhos do Conselho Coordenador dos Colégios, assim
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como reportadas as atividades realizadas pelos Conselhos Re-
gionais Norte, Centro, Sul e Madeira. Além disso, foram discuti-
das novas atividades futuras. Em analise esteve ainda o webinar
promovido pelo Colégio sobre “0 contributo da Engenharia Qui-
mica para 0s 0DS da Agenda 2030 da ONU", em dezembro, e a
participacao na organizacdo da CHEMPOR 2023, que tera lugar
no Instituto Politécnico de Braganca entre 13 e 15 de setembro. |

COLEGIO NACIONAL DE ENGENHARIA QUIMICA E BIOLGGICA

“0 CONTRIBUTO DA ENGENHARIA
QUIMICA PARA 0S 0DS
DA AGENDA 2023 DA ONU”

0 Colégio Nacional de Engenharia Quimica e Biologica promo-
veu, em dezembro Ultimo, o webinar “0 contributo da Enge-
nharia Quimica para 0s 0DS da Agenda 2030 da ONU". A sessao,
que contou com a presenca de Fernando de Almeida Santos,
Bastonario da OE, foi conduzida por Anténio Gongalves da Silva,
Presidente do Colegio Nacional de Engenharia Quimica e Biolo-
gica, Helena Teixeira Avelino, Vogal Nacional, e Margarida Maria
de Quina, Coordenadora do Colégio na Regido Centro. Como
oradores intervieram Sofia Reis Jorge, Administradora da Altri,
Mario Jorge Silva, Presidente da Tintex, Andre Vilelas, Diretor de
Producdo de Poliolefinas da Repsol e Alirio Rodrigues, Professor
Catedratico Emérito da FEUP. |

ESPECIALIDADES

COLEGIO NACIONAL DE ENGENHARIA QUIMICA E BIOLOGICA

MELHOR ESTAGIO EM ENGENHARIA QUIMICA E BIOLOGICA

0 Colegio Nacional de Engenharia Quimica e Biologica da OE
distinguiu Filipa de Sousa Prior com o “Prémio Melhor Estagio
2022, na Especialidade de Engenharia Quimica e Biologica, pelo
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trabalho “Sistemas Embebidos e Ciéncia dos Dados”. O prémio
foi entregue na Sessdo Solene do Dia Nacional do Engenheiro

2022, no passado més de novembro, em Panta Delgada. |
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NAVAL

Tiago Santos t.tiago.santos@gmail.com

COLEGIOS

CONSTRUCAO DO PRIMEIRO_
FERRY ELETRICO PORTUGUES
PRESTES A TERMINAR

Encontra-se na fase final de construcdo o primeiro ferry elé-
trico portugués no estaleiro da Navaltagus (Grupo ETE) no
Seixal. 0 navio, de nome “Salicérnia”, tem projeto do gabinete
Veranavis e design da Almadesign e Tomas Costa Lima, o que
significa que € um navio de concecdo inteiramente nacional.

0 navio tem cerca de 38 metros de comprimento, 9 metros
de boca e calado de 1,8 metros, podendo transportar até 260

passageiros e 19 viaturas. A propulsao é realizada por meio
de propulsores azimutais, com recurso a energia armazena-
da em dois packs de baterias com 246 kWh, poupando-se
cerca de 300 tons de emissges de CO, por ano. A velocidade
maxima sera de 9 nos, restrita no canal de navegacdo a 5
nos. A distancia a percorrer em cada viagem sera de 1 milha,
prevendo-se cerca de 28 travessias diarias. O navio é classi-
ficado pelo Bureau Veritas, que Ihe atribuiu a notacao /I 5
(Z) « MACH / Passenger vessel / Ferry / Battery system / IN
(0.6). Representa um investimento de 7,3 milhdes de euros,
incluindo um apoio do Fundo de Coesédo, no valor de 2,2 mi-
Ihoes de euros.

Entretanto, em novembro passado, foi adjudicada a compra
de sistemas de carregamento para operacao do novo ferry
elétrico por 1,3 milhdes de euros (mais IVA). Este sistema vai
ser fornecido por um agrupamento de empresas constituido
por Ahlers Lindley, Lda. e ETG - Empresa de Gestdo e Trans-
porte S.A. Os sistemas de carregamento (tipo tarre), localiza-
dos em plataformas especifica instaladas em zona proxima
aos cais de atracacdo do navio (Sao Jacinto e Forte da Barra),
poderdo ser operados de forma automatica ou manual. O
fabricante noruegués Zinus fornecera duas torres de carre-
gamento, modelo ZPP 550 e uma conexao de carregamento
para instalacao a bordo do ferry, modelo SWC 100. |

ESPECIALIDADES
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79.2 SESSAO DO COMITE DE PROTECAO
DO MEIO MARINHO

0 Comité de Protecao do Meio Marinho reuniu-se em Londres
de 12 a 16 de dezembro de 2022, tendo adotado emendas a
Convencao MARPOL sobre 0s seguintes assuntos:
| Designacao do Mar Mediterraneo como Zona de Controle
de Emissdes (ECA), no que diz respeito aos Oxidos de En-
xofre e particulas, entrando em vigor em maio de 2024,
mas com o0 novo limite de 0,1% de enxofre no combusti-
vel, apenas entrando em vigor em maio de 2025;
| Adocdo de livros de registro de lixo obrigatorios para
navios de menores dimensdes que operem em viagens
internacionais (entre as 100 GT e 400GT);
| Indicacdo do ponto de inflamac&o do combustivel obriga-
toria na nota de entrega do combustivel (BDN);
| Adotou versoes revistas e consolidadas do EEDI e Diretri-
zes de Calculo do EEDI para novos navios;

| Determinou incluir os valores do Indicador de Intensida-
de de Carbona (ClI) alcancado e exigido, a classificacao
Cll e o indice de Eficiéncia Energética de Projeto alcan-
cado para navios existentes (EEXI), nas informacoes que
€ necessario serem enviadas ao Banco de Dados de Con-
sumo de Combustivel de Navios da IMO, com entrada em
vigor a 1 de maio de 2024;

| Desenvolveu trabalhos no sentido de rever a Estratégia
da IMO para os gases com efeito de estufa e desenvolver
medidas de médio prazo;

| Desenvolveu orientacdes para a avaliacao de emissoes
de gases com efeito de estufa ao longo do ciclo de vida
completo dos combustiveis maritimos;

| Concordou, em principio, designar o Mar Mediterraneo
Noroeste como uma PSSA (Area do Mar Particularmente
Sensivel), sendo que as medidas de protecao associadas
precisam de ser desenvolvidas antes que a area seja for-
malmente designada como PSSA. |
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GEOGRAFICA

Jodo Agria Torres jagriatorres@gmail.com

ENCONTRO NACIONAL
DE ENGENHEIROS GEOGRAFOS

No passado més de novembro realizou-se no Porto o XXVII En-
contro Nacional de Engenheiros Gedgrafos (XXVII ENEG). O evento
foi presidido pelo Presidente da Regido Norte da OE, Bento Aires,
em representacao do Bastonario, Fernando de Almeida Santos, e
contou com cerca de 60 participantes, entre 0s quais dais repre-
sentantes do Colégio de Engenharia Geografica de Angola.

No encontro foram revistas as atividades desenvolvidas e em
desenvolvimento a nivel nacional pelo respetivo Colégio, se-
guindo-se a apresentacao das atividades do grupo Jovens En-
genheiros/Young Surveyors, e a exposicdo do Melhor Estagio
na Especialidade de Engenharia Geografica, pela vencedora
deste ano, Ana Catarina Silva. Na segunda parte do encontro
realizou-se a Assembleia Magna do Colégio, com o objetivo
de debater os aspetos mais relevantes para a profissao. Em

XXVl Encontro Nacional
de Engenheiros
Gedgrafos

12 novembro 2022
R Porto, Audittrie da OERN

analise esteve ainda a possibilidade de alteracdo da desig-
nacao do Colégio de Engenharia Geografica para outra mais
consentanea com as atuais designacdes dos cursos e com as
tendéncias internacionais, tendo em consideracao a alteracao
da profissao nas Ultimas décadas. Concluidos os trabalhos,
houve espaco para um almogo de confraternizacao e uma
visita as caves do Vinho do Porto. |
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GEOSPATIAL KNOWLEDGE INFRASTRUCTURE

READINESS INDEX AND VALUE PROPOSITION IN WORLD
ECONOMY, SOCIETY, AND ENVIRONMENT
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“ADVANCING ROLE OF GEOSPATIAL
KNOWLEDGE INFRASTRUCTURE”

A Divisao de Estatistica das Nacdes Unidas e o Geospatial World
iniciaram em conjunto o projeto ‘Advancing Role of Geospatial
Knowledge Infrastructure in World Economy, Society, and En-
vironment”, com a colaboracdo de universidades, instituicoes
governamentais e representantes das industrias geoespaciais,
digitais e utilizadores. Ao longo de trés fases, o projeto visa criar
estratégias e planos de agao para tornar os dados geoespaciais
adequados e acessiveis, com recurso a casos de uso em setores
que apoiem o desenvolvimento sustentavel. No ambito da Fase
2 do projeto, foi langcado, em outubro Ultimo, o relatorio “GKI Rea-
diness Index and Value Proposition in World Economy, Society
and Environment”. 0 documento apresenta a proposta de valor
do GKI para a industria de utilizadores da informac&o geoespa-
cial e fornece uma avaliacdo comparativa de 50 paises sobre a
Sua preparacao para GKI, consistindo em seccdes dedicadas a
proposta de valor de GKI para oito setores de utilizadores: Agri-
cultura, Construcao e Infraestruturas, Logistica e Cadeias de For-
necimentos, Cidades, Seguranca Publica e Protegao, Conducao
Auténoma, Administracao do Territério e Transicdo Energética. |

Mais informacGes disponiveis em https://www.geospatialworld.net/

consulting/gki-phase-2/gw-assets/pdf/GKI-Report.pdf
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ESPECJALIDADES

ADESAO AO COUNCIL OF EUROPEAN
GEOGETIC SURVEYORS

Durante a Assembleia Geral do Council of European Geodetic
Surveyors (CLGE), realizada nos dias 28 e 29 de outubro, em
Sevilha, foi aprovada a candidatura da OE a membro principal.
A Assembleia Geral, que teve como anfitrido o Colegio Oficial
de Ingenieria Geomdatica y Topogrdfica (COIGT), instituicdo
espanhola que congrega os profissionais da area equivalente
a Engenharia Geografica, foi precedida pela Vil CLGE Con-
ference of the European Surveyor, dedicada ao tema “Blue
Surveying”. No total estiveram representados 24 dos 37 pal-
ses-membros, incluindo Portugal. A OF foi representada pelo
Presidente do Colégio Nacional de Engenharia Geografica,
Jodo Agria Torres. A votacao da candidatura da OE foi prece-
dida de uma apresentacao geneérica da Ordem e do Colégio.

De sublinhar que, além de a Ordem ter sido aceite como
membro, foram estabelecidos contactos com organizacoes
congéneres de outros paises, cujas experiéncias contribuirdo
para uma melhor integracdo do Colégio de Engenharia Geo-
grafica noutras organizacdes profissionais europeias. |

COLEGIO NACIONAL DE ENG'ENHARIA

AGRONOMICA

Pedro Reis pedroreis65@gmail.com

CERTIFICACAO
DE SUSTENTABILIDADE
PARA O SETOR VITIVINICOLA

No passado més de novembro foi apresentado o “Referencial
Nacional de Certificacdo de Sustentabilidade para o Setor Vi-
tivinicola”, no Forum Anual Vinhos de Portugal, realizado em
Fatima. Este referencial pretende responder a necessidade do
estabelecimento de regras de certificacdo de sustentabilida-
de a nivel nacional, mas também cumprir as exigéncias dos
mercados internacionais, num quadro de crescente apeténcia
pelo consumo de produtos vitivinicolas produzidos de acordo
com praticas sustentaveis.

A certificacdo sera implementada através de um “Selo de
Sustentabilidade”, cuja operacionalizagéo ficara a cargo da
ViniPortugal, que assumira as funcdes de Entidade Gestora.

0 “Referencial Nacional de Certificagdo de Sustentabilidade para
0 Setor Vitivinicola” e as especificagdes técnicas podem ser con-
sultados em https://www.ivv.gov.pt/np4/10119.html |
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PEPAC PARA PORTUGAL JA EM VIGOR

Entrou em vigor, no dia 1 de janeiro de 2023, o Plano Estratégi-
co da PAC para Portugal (PEPAC) que tem como objetivo uma
gestdo ativa de todo o territorio baseada numa producéo agri-
cola e florestal inovadara e sustentavel, garantindo maior equi-
dade na distribuicdo dos apoios, e valorizar a pequena e media
agricultura, acautelando as especificidades regionais. 0s planos
estratégicos da PAC materializam os instrumentos de apoio da
PAC financiados pela UE através do FEAGA e pelo FEADER. |

Mais informacdes disponiveis em https://www.gpp.pt/index.php/pepac/
pepac-plano-estrategico-da-pac-2023-2027
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KEY FIGURES
ON THE EUROPEAN FOOD CHAIN

A edicao de 2022 do report “Key figures on the European food
chain” fornece um conjunto de dados, informacdes e ideias-
-chave sobre as cadeias agroalimentares, desde as caracteristi-
cas das exploracdes agricolas e dos agricultores, passando pela
transformacao, até ao transporte, venda a retalho e consumo,
e ainda questdes ambientais em varias fases da cadeia agroa-
limentar, incluindo o desperdicio alimentar. A generalidade dos
quadros e figuras contemplam dados até 2020 ou 2021, permi-
tindo identificar alguns efeitos da Covid-19. |

Mais informacdes disponiveis em https://ec.europa.eu/eurostat/web/products-

key-figures/w/key-figures-on-the-european-food-chain-2022-edition-2
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OVIBEJA AGENDADA PARA ABRIL

A proxima edicao da Ovibeja vai realizar-se de 27 de abril a 1 de
maio, sob 0 tema “Comunicar, Um Grande Desafio para a Agricul-
tura”. 0 certame é um palco privilegiado para a reflexdo e debate
sobre os grandes temas da atualidade, apresentados nos varios
coléquios, seminarios e workshops promavidos pela organiza-
¢do e por varias entidades ao longo do evento. A tematica deste
ano prende-se pelo facto de a comunicacao ser fundamental no
estreitamento de lagos entre 0 campo e a cidade e sedimentar
0 conhecimento sobre o mundo rural e o papel da agricultura
como garante da alimentacdo humana e da fixacdo de pessoas
no territério. Com mais de 150 mil visitantes, a Ovibeja conta,
anualmente, com mais de mil expositores, pavilhdes tematicos
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dedicados ao agroalimentar, pecuaria, institucional e servicos, ar-
tesanato, restauracdo, cante alentejano, maquinaria agricola, ati-
vidades pedagdgicas e comunicacdo de boas-praticas agricolas. |

Mais informacoes disponiveis em https://www.ovibeja.pt
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CONTAS ECONOMICAS DA AGRICULTURA

No passado dia 15 de novembro, o INE publicou as Contas
Econdmicas da Agricultura. A primeira estimativa prevé que
o rendimento da atividade agricola, por unidade de trabalho/
ano, tenha um decréscimo, em termos reais, de 11,8%. Esta
evolucdo negativa esta, sobretudo, associada ao forte au-
mento dos precos dos consumos intermedios (+26,6%), em
especial os alimentos compostos para animais (+31,6%), a
energia (+34,5%) e 0s adubos e corretivos de solo (+38,6%). De
salientar ainda os fatores adversos das condicdes climaticas,

com efeitos no decréscimo, em volume, da grande maioria
das producdes vegetais. As exportacdes dos produtos agrico-
las foram superiores as exportacdes totais de bens, enquanto
no caso das importacdes, o acréscimo relativo aos produtos
agricolas foi inferior ao das importacdes totais de bens. |

Mais informagoes disponiveis em https://www.ine.pt/xportal/
xmain?xpid=INE&xpgid=ine_destaques&DESTAQUESdest_
boui=541080993&DESTAQUESmodo=2
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A IMPORTANCIA DA MICROBIOLOGIA DO SOLO

A BBC, em parceira com a Royal Society, produziu uma anima-
cao de cariz pedagogica onde sdo salientados alguns dos as-
petos mais relevantes para a compreensao da importancia do
solo, com destaque para a importancia da sua microbiologia.
E de salientar a importancia destes programas de divulga-
cao, promovendo a cultura cientifica associada a Engenharia

ESPECJALIDADES

Agronoma, e a melhor compreensao da atividade agricola, da
producao de hens alimentares, e do uso sustentavel deste
recurso natural crucial para a vida. |

Mais informagoes disponiveis em https://www.bbc.co.uk/ideas/videos/why-

soil-is-one-of-the-most-amazing-things-on-eart/p090cf64

COLEGIO NACIONAL DE ENGENHARIA DE

MATERIAIS

Lufs Gil luismccgil@gmail.com

ENCONTRO NACIONAL DE ESTUDANTES DE MATERIAIS

0 8° Encontro Nacional de Estudantes de Materiais - ENEM
2022 decorreu nos dias 3 e 4 de novembro, no Campus de
Santiago da Universidade de Aveiro. O evento foi organizado
pelo Nucleo de Estudantes de Materiais daguela Universidade.
A 8.2 edicdo teve como objetivo demonstrar a importancia dos

materiais como base da Engenharia e contou com a presenca
de diversos oradores nacionais e internacionais que apresen-
taram os seus projetos, assim como uma mesa redonda com
empresas convidadas e exposicdes com a mais recente tecno-
logia em diversas areas. |

ESPECJALIDADES
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DESAFIOS ENERGETICOS E ESCASSEZ DE MATERIAS-PRIMAS

0s Colegios de Engenharia de Materiais e Engenharia Meca-
nica da Regido Centro da OE e a Sociedade Portuguesa de
Materiais realizaram o seminario “Os desafios energeticos e
a escassez de matérias-primas no tecido empresarial portu-
gués”. A sessao teve lugar em junho passado no auditério da

Regidao Centro da OE. No seminario discutiu-se o impacto da
atual situacao geopolitica de guerra na crise energetica e na
disponibilidade das matérias-primas. O programa incluiu sete
apresentacdes no dominio da descarbonizagdo da industria e
uma mesa redonda subordinada ao tema principal. |
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2023 FEMS AWARDS

A Federation of European Materials Societies (FEMS) anunciou
a abertura das nomeacoes para 0s Prémios FEMS, que reco-
nhecem as contribuicdes com maior relevo para o desenvolvi-
mento tecnoldgico e inovagdo em varios estagios de carreira
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MATERIALS 2030 ROADMAP

Foi divulgado, em junho de 2022, o draft do Materials 2030 Road-
map, que se baseia na visao do Materials 2030 Manifesto, publi-

ESPECIALIDADES
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na area de Ciéncia e Engenharia de Materiais. Os vencedores
serdo convidados para o FEMS EUROMAT 2023 em Frankfurt,
na Alemanha, entre os dias 3 e 7 de setembro. As candida-
turas portuguesas entregues a Sociedade Portuguesa de Ma-
teriais serdo ohjeto de analise para posterior envio a FEMS, |

Mais informacoes disponiveis em https://www.fems.org/awards

cado em fevereiro. O draft foi realizado pelos signatarios do Ma-
terials 2030 Manifesto e pelas plataformas European Technology
Platform for Advanced Engineering Materials and Technologies,
European Technology Platform for Sustainable Chemistry, Euro-
pean Technology Platform e Energy Materials Industrial Initiative.
A ideia é fornecer uma solucdo que ajude a fomentar a colaho-
racao entre todas as partes interessadas como investigadores,
produtores e utilizadares (B2B e B2C) para criar produtos mais
sustentaveis e assentes em tecnologias baseadas em materiais. |

Mais informacdes disponiveis em https://prod5.assets-cdn.io/event/7788/
assets/8344205751-b86a937e20.pdf

MATERIAL INOVADOR PARA NOVA GERACAO DE DISPOSITIVOS ELETRONICOS

Uma equipa de investigadores da Universidade de Coimbra
desenvolveu um nanocomposito de metal liquido revestido de
grafeno, que pode ser usado como condutor transparente e
ser aplicado na proxima geragdo de dispositivos eletrénicos
e painéis solares. 0 novo material e 0 seu método de fabrico
representam um passo importante para a aplicacao e desen-
volvimento de ecras flexiveis e resistentes, painéis solares
flexiveis e biossensores wearable. Num estudo publicado na

ESPECIALIDADES
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AGENDA 2023

24 International Conference on Wear of Materials
16 a 20 de abril, Canada
https://www.wearofmaterialsconference.com
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revista “Advanced Materials Technologies”, os cientistas de-
monstraram que nanoparticulas de metal liquido revestidas
de oxido de grafeno podem ser transformadas em elétrodos
semitransparentes e condutores, através de uma tecnica de
processamento a laser rapida, de bhaixo custo e escalavel. |

Mais informacdes disponiveis em https://onlinelibrary.wiley.com/doi/
abs/10.1002/admt.202101238

ESIAM23 - European Conference on the Structural
Integrity of Additively Manufactured Materials

4 a 6 de setembro, Porto

https://www.esiam.site

FEMS EUROMAT23
3 a 7 de setembro, Alemanha
https://euromat2023.com
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INFORMATICA

Vitor Santos vsantes@novaims.unl.pt

COLEGIO REUNE NO PORTO

Com o objetivo de fortalecer a cooperacdo entre as equipas
das diferentes Regides e operacionalizar o plano de medidas
previsto para este mandato, o Colégio de Engenharia Infor-
matica continua a realizar reunides trimestrais, em formato
online e presencial, nas quatro Regides onde tem presenca. A
mais recente decorreu em novembro, na sede da Regido Norte
da OF, onde foram organizadas varias iniciativas - debates,
visitas tecnicas a empresas e instituicoes de Ensino Superior -
com o objetivo de dar a conhecer o contexto regional norte e
as suas dinamicas. Entre outros assuntos foi abordada a nova

Especializacdo Horizontal em Ciberseguranca e a formacao
dos grupos de interesse: Jovens Engenheiros; Inclusao, Igual-
dade e Equidade; e Etica e Deontologia na Informatica. |

ESPECJALIDADES .
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PRESENTE E FUTURO )
DA ENGENHARIA INFORMATICA

0 Conselho Nacional de Engenharia Informatica organizou
uma sessaa tematica subordinada ao tema “Presente e Fu-
turo da Engenharia Informatica”, na sede da Regido Norte,
no Porto. O seminario contou com a presenca de Maria Jodo
Viamonte, Presidente do ISEP, e Joao Cardoso, Presidente do
Departamento de Engenharia Informatica da FEUP. Entre os
jovens alunos de Engenharia, destaque para a presenca de
Rita Sobral, do Nucleo de Informatica do ISEP, e Carlos Al-

ves, Presidente da AE FEUP. Os estudantes revelaram preo-
cupacdes relativamente a mobhilidade no setor, quer a nivel
nacional como internacional. Por outro lado, foi exposta pela
Academia a dificuldade em manter os alunos ate ao final do
seu ciclo de estudos, levando a esforcos de reorganizagao in-
terna e maior cooperacao com o0 meio empresarial. Do lado
dos recursos humanos das empresas, foi constatada a dificul-
dade de retencédo de talento (com saida dos profissionais para
empresas estrangeiras na modalidade de trabalho remoto). O
painel terminou com a discussao sobre a importancia da OE
no futuro da Engenharia Informatica. |
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MELHOR ESTAGIO )
EM ENGENHARIA INFORMATICA

Luis Brito Elvas foi distinguido com o “Prémio Melhor Estagio
2022", na Especialidade de Engenharia Informatica, no Dia Na-
cional do Engenheiro 2022. 0 trabalho de estagio, intitulado “Mo-
bilidade Contextual para os Transportes Urbanos; Identificacdo e

Quantificacdo de Calcio com base em Ecocardiografia”, teve duas
fases: uma de desenvolvimento e outra de investigacao. O pro-
jeto de desenvolvimento integrado foi o Contextual Mobility for
Urban Transports, cujo objetivo passou por desenvolver uma pla-
taforma loT na nuvem (plataforma como Servico ou PaaS) que
fornece uma gama de novos servigos de valor acrescentado para
0 setor da mobilidade e toda a cadeia de valor associado, desde
gestores de redes de transporte até ao utilizador do transporte
publico. Ja o projeto de investigacdo passou pela identificacao
e quantificacao de calcio com base em ecocardiografia, onde o
objetivo passou por desenvolver uma técnica para identificar e
extrair o numero de pixéis de calcio da ecocardiografia, atraves
da utilizacdo de visdo por computador. Com base em ecocardio-
grafias anénimas de doentes reais, esta abordagem permite a
identificacdo e quantificacdo semiautomatica do calcio. |
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VISITA AO ISEP

No passado més de novembro, varios membros do Colégio de En-
genharia Informatica visitaram o Instituto Superior de Engenha-
ria do Porto (ISEP) onde, por intermédio de Maria Jodo Viamonte,
Presidente do ISEP, puderam privar com 0s responsaveis dos
varios cursos de Licenciatura e Mestrado ligados a Engenharia
Informatica, conhecer as ofertas disponibilizadas pelo Instituto,
assim como as sinergias estabelecidas com o meio empresarial
regional e os centros de investigacdo. Foram debatidos os de-
safios que se colocam as instituicdes de ensino, aos alunos, as
empresas e como a OE podera contribuir para os ultrapassar. |
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HOMENAGEM A RAUL VIDAL Engenharia Informatica da FEUP. Licenciado em Engenharia

Eletrotécnica na FEUP, obteve mestrado e doutoramento na
University of Manchester - Institute of Science and Techno-
logy. Raul Vidal foi docente da Universidade de Coimbra, do
Minho e da FEUP. Além disso, é investigador do INESC TEC e
cofundador do spinoff da FEUP Strongstep. O Engenheiro tem
contributos nas areas da qualidade de software, melhoria de
processos de software, fatores humanos em engenharia de
software, empreendedorismo e inovacao. Sendo Membro
Conselheiro da Regidao Norte, foi também Coordenador do
0 Colégio de Engenharia Informatica homenageou 0 Eng.  Colégio de Engenharia Informatica da Regido Norte (2001-
Raul Moreira Vidal, Professor Emérito do Departamento de  2004), além de Membro Sénior da IEEE. |
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VISITA TECNICA
A CRITICALTECHWORKS

Num contexto de forte implantacdo no Pais de tecnolégicas
internacionais do setor automaovel, realizou-se, no dia 18 de no-
vembro, uma visita técnica a Critical TechWorks, fundada em
2018, numa parceria entre a BMW Group e a Critical Software.
A empresa, dedicada a construcdo de software para o futuro
da mobilidade, apresentou o seu modelo de gestdo, processos
de desenvolvimento e alguns dos projetos em execucao. O Co-
légio de Engenharia Informatica agradece a presenca e a dispo-
nibilidade do CEO da Critical TechWorks nesta visita. |
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ALEXANDER VON HUMBOLDT

UM NATURALISTA ESQUECIDO, INVENTOR DE UMA NATUREZA ABANDONADA

PEDRO SIRGADO

Alexander von Humboldt nasceu na Prussia, atual Alemanha,
em 1769. Foi verdadeiramente um naturalista, mas também
um gedgrafo e explorador que, aos 32 anos de idade, se aven-
turou numa fascinante viagem pela Ameérica Latina, explo-
rando-a e descrevendo-a pela primeira vez sob um ponto de
vista cientifico. Nesta viagem, Humboldt iniciou também uma
viagem conceptual que Ihe permitiu, pela primeira vez na his-
toria, desenvolver uma nova visao da natureza.

Antes abordada e estudada de forma compartimentada (Lineu
tinha popularizado o seu famoso sistema de taxonomia), a natu-
reza para Humboldt so podia ser compreendida quando olhada
de forma subjetiva, aliando a componente cientifica com a com-
ponente artistica, juntando razao e sentimentos. Humboldt in-
ventou as isotérmicas e isobaricas linhas gue, num mapa, unem
pontos de igual temperatura e pressao e que nos habituamos a
ver na meteorologia.

Humboldt introduziu conceitos de zonamento ecologico,
olhando para as plantas ndao apenas sob o ponto de vista da
sua classificacao taxonémica, mas como grupos ligados a sua
localizacdo e clima. Humboldt viu a natureza como uma forca
global, interligada e interdependente, um conceito revolucio-
nario ao seu tempo e que € a base do nosso conceito de ecos-
sistemas. Humboldt foi também um grande divulgador da
ciéncia, tendo sido pioneiro na apresentacdo da informacédo
cientifica de uma forma visual e grafica.
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Figural O Naturgemélde (1807) de Alexander von Humboldt é considerado por alguns
como o primeiro infografico da histéria. Nesta peca, Humboldt descreve intuitivamen-
te espécies de plantas em varias faixas de altitude, ao mesmo tempo em que inclui

observacdes cientificas detalhadas nas abas

Em 1802, apos a escalada do vulcdo Chimborazo, nos Andes,
ndo longe de Quito, no atual Equador, Humboldt desenhou um
magnifico desdobravel com as espécies de plantas escritas na
parte cortada da montanha e com colunas do lado esquerdo e
direito que continham informac&o que permitia, num rapido
olhar, uma ampla compreensao.

No dia 14 de setembro de 1869, quando se comemoraram cem
anos do seu nascimento, houve celebracdes em varias partes da
Europa, Africa, Australia e Américas. Buenos Aires, Cidade do Mé-
Xico, passando por Moscovo e Alexandria, Melbourne e Adelaide,
entre outras, assistiram a discursos e festividades em honra do
grande mestre. Curiosamente, as maiores comemoracoes foram
nos Estados Unidos, onde diversas cidades se juntaram as home-
nagens. O Presidente Ulysses Grant participou de Pittsburgh e,
em Nova lorgue, até 0s navios no Rio Hudson estavam engalana-
dos. 0 Mundo ainda se lembrava de Humboldt.

Ao ler uma recente biografia de Alexander von Humboldt nao
pude deixar de notar a importancia do seu pensamento revo-
lucionario sobre a natureza, mas, acima de tudo, ficar perplexo
pela forma placida como a nossa sociedade se esqueceu dos
seus pensamentos e reflexdes. Humboldt encontrava sempre
conexdes; nada, nem o mais simples dos organismos, era olhado
de forma isolada. Sequndo Humboldt, “nesta grande cadeia de
causas e efeitos, nenhum facto singular pode ser considerado
de forma isolada”. Estava criado o conceito de natureza, como
0 conhecemos hoje, uma verdadeira teia de vida. Contudo, se a
natureza era uma teia de elementos interligados, a sua vulne-
rabilidade era uma consequéncia 6bvia. Se perturbamos uma
pequena parte do sistema, as implicacoes podem ser devastado-
ras. Depois de ter visto a devastacao ambiental provocada pelas
plantacdes coloniais no lago Valencia, na Venezuela em 1880,
Humboldt foi 0 primeiro homem de ciéncia a falar dos efeitos da
atuacao humana para o clima e para o planeta.

Foi um dos homens mais famosos do seu tempo, tendo pri-
vado com Goethe, Thomas Jefferson (Presidente dos EUA),
Simoén Bolivar e, guero destacar, Charles Darwin. Este ultimo
nao apenas leu toda a obra de Humboldt, como reconheceu
que, sem Humboldt, n&o teria partido para a sua historica via-
gem no navio Beagle. Darwin foi profundamente influenciado
pelo pensamento de Humboldt e este foi determinante para
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0 seu famosa livro “A Origem das Espécies”. Humboldt ndo se
cansou de proclamar gue o Homem se estava a “intrometer”
de forma desordenada no clima e que os resultados pode-
riam ser imprevisiveis para as futuras geracoes. A Revolucao
Industrial ainda nao tinha despontado, mas a acdo humana
ja se fazia sentir de forma negativa no planeta. Vivemos hoje
numa época em que esta relacao causa-efeito é evidente e a
escala das causas (nossas agdes) traz-nos efeitos potencial-
mente devastadores (extincdo de espeécies, desflorestamento,
alteragbes climaticas). Pergunto-me porgue insistimos em

ESPECIALIDADES
COLEGIO NACIONAL DE ENGENHARIA DO AMBIENTE

JORNADAS DA MACARONESIA

A Regido Acares da OE esteve presente nas Jornadas da Macaro-
nésia, subardinadas ao tema “Transicdo Energética nas llhas. Da
teoria a pratica”. O evento teve lugar em Las Palmas, nos dias 6
e 7 de outubro de 2022. Nesta edicao debateu-se energia, portos
e costas, gestao de residuos, gestao de agua e gestao de riscos.
Duarte Manuel Melo Amorim da Cunha, Membro Conselheiro e
Presidente do Conselho Disciplinar Regional, e Maria Ménica Duar-
te Pacheco, Engenheira Senior e Coordenadora do Colégio Regio-
nal de Engenharia do Ambiente, representaram a Regiao Acores e
apresentaram temas que incidiam sobre a realidade acoriana no

esquecer Humboldt e sua visdo inaugural de uma Natureza
interconectada e porgue continuamos a ignorar as evidéncias
da ciéncia. Em pleno século XXI, a conciliacdo entre desenvol-
vimento e preservacao ambiental ainda ndo é um consenso;
253 anos apos 0 nascimento de Humboldt, mostramos o quao
ndo respeitamos a vida ao esquecer 0s seus ensinamentos
passados. E tempo de fazer Humboldt sobreviver na nos-
sa memoria porque, como nos disse Marguerite Yourcenar,
“guando se gosta da vida, gosta-se do passado, porque ele é 0
presente tal como sobreviveu na memaria”. |

que concerne a Manutencdo das Zonas Envolventes das Capta-
cBes - Sistemas de Abastecimento de Agua e Centros de Proces-
samento de Residuos nos Acores e a Economia Circular. |

ESPECJALIDADES
COLEGIO NACIONAL DE ENGENHARIA DO AMBIENTE

ACOMPANHAMENTO AMBIENTAL
EM OBRA

Nos dias 29 e 30 de novembro de 2022, decorreu no auditério
da Regido Acores da OF, a acdo de formacao “Acompanhamento
Ambiental em 0Obra”, organizada pelo Conselho Regional do Co-

legio de Engenharia do Ambiente da Regido Acores, em parceria
com a entidade Competir Acores. Esta formacao teve como ob-
jetivo fornecer aos formandos a capacidade de integrar equipas
de acompanhamento ambiental em obra e debater assuntos de
natureza amhiental ligados a area da construcéo, relacionados
com a legislacdo ambiental em vigor. |

ESPECJALIDADES
COLEGIO NACIONAL DE ENGENHARIA DO AMBIENTE

CONGRESSO DA AGUA

016.° Congresso da Agua vai realizar-se no Centro de Congressos
do LNEC, em Lishoa, entre 21 e 24 de marco, e sera dedicado ao
tema “Viver com a Agua”. Serdo abordadas inumeras tematicas
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referentes aos recursos hidricos, como as ameacas aos sistemas
hidricos, adaptacéo as alteracdes climaticas, eficiéncia hidrica,
qualidade de agua e dos ecossistemas, entre outros. |

Mais informacdes disponiveis em https://www.aprh.pt/pt/16ca


https://www.aprh.pt/pt/16ca/

ESPECIALIZAGOES HORIZONTAIS

ENGENHARIA AERONAUTICA

Alice Freitas aafreitas@oep.pt

ELEICOES EXTRAORDINARIAS

Na sequéncia das EleicBes Extraordinarias realizadas a 24 de
setembro de 2022, para a Comissdo de Especializacdao em
Engenharia Aeronautica da OE, foi eleita @ nova Comissao

para 0 mandato de 2022/2025. Mais informactes sobre a
Comisséao e sobre o Plano de Atividades disponiveis em https://
www.ordemengenheiros.pt/pt/a-ordem/especializacoes/
horizontais/engenharia-aeronautica |

ESPECIALIZACAO EM ENGENHARIA AERONAUTICA

CRIACAO DO COLEGIO DE ENGENHARIA AERONAUTICA E ESPACIAL

No passado dia 15 de outubro de 2022, a Assembleia de Repre-
sentantes da OE deliberou avancar com o processo que conduz
a criacdo do Colégio de Engenharia Aeronautica e Espacial. A
Especializacao em Engenharia Aeronautica continuara a coo-
perar e a contribuir para a criacao deste Colégio, cuja criacao
assume primordial importancia face a evolucao no século XX
gue levou a crescente necessidade do dominio de conheci-

ESPECIALIZACAO EM ENGENHARIA AERONAUTICA

mento em Engenharia Aeronautica e Espacial. Em Portugal
tem vindo a observar-se uma tendéncia crescente de jovens
graduados em Engenharia Aeronautica, pela Universidade
da Beira Interior, em Engenharia Aeroespacial, pelo Instituto
Superior Técnico, e em cursos congeneres, pela Academia da
Forca Aérea e outras instituicdes, 0s quais encontrarao neste
Colégio maior afinidade com a sua area profissional. |

AGENDA 2023

AED Days 2023 —
30 de maio a 2 de junho, Oeiras

SIAE 2023 - The International Paris Air Show
19 a 25 de junho, Franca
https://www.siae.fr/en

Space Tech Expo Europe

14 a 16 de novembro, Alemanha
https://www.spacetechexpo-europe.com
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ESPECIALIZAGOES HORIZONTAIS

ENGENHARIA DE CLIMATIZACAO

Alice Freitas aafreitas@oep.pt

JORNADAS DE CLIMATIZACAO

Apos um interregno de dois anos voltaram a realizar-se, no
passado més de novembro, as Jornadas de Climatizacao, uma
organizacao conjunta da Comissao de Especializagdo em Enge-
nharia de Climatizacdo da OF, do ASHRAE Portugal Chapter e

ESPECIALIZACAO EM ENGENHARIA DE CLIMATIZACAO

EFICIENCIA ENERGETICA
EM EDIFiCIOS

A convite da Embaixada da Dinamarca em Portugal, a Comis-
sao de Especializagao em Engenharia de Climatizacdo integrou
a comitiva portuguesa numa visita técnica, organizada por
aquela entidade diplomatica, no ambito da eficiéncia energeé-
tica em edificios, que decorreu em Copenhaga, de 5 a 7 de
dezembro de 2022. O programa incluiu uma reunido com a
Agéncia Dinamarquesa de Energia e com a State of Green, bem
como visitas a best practice cases. |

ESPECIALIZACAO EM ENGENHARIA DE CLIMATIZACAO

REHVA BRUSSELS SUMMIT 2022

Zero Emission
Buildings

& REPowerEU
How fo decarbonise
heating and cocling?

da seccdo Portuguesa da REHVA. Excecionalmente, esta edicao
agregou as 20.%, 21.% e 22.% Jornadas de Climatizacdo. Presen-
tes estiveram o Vice-presidente Nacional da OE, Jorge Lica, 0
Presidente do ASHRAE Portugal Chapter, Eduardo Maldonado,
0 Vice-presidente da REHVA, Johann Zirngibl, e a Coordenado-
ra da Especializacao em Engenharia de Climatizacao, Isabel
Sarmento. A renovacgao energeticamente eficiente de edificios
existentes, como vetor da descarbonizacao de edificios, foi o
principal tema em debate. Adicionalmente, foi apresentado,
por Luisa Vale, o Manual n.° 32 da REHVA. Destaque ainda para
a homenagem ao Eng. Serafin Grafia, em reconhecimento pe-
los servigos prestados a OE e em particular a Especializagdo em
Engenharia de Climatizacao. As 23 Jornadas de Climatizacao
estdo ja agendadas para o dia 19 de outubro de 2023. |

Decorreu em Bruxelas, nos dias 14 e 15 de novembro de
2022, a REHVA Brussels Summit 2022, conferéncia centrada
na tematica “Zero Emission Buildings & REPowerEU - How to
decarbonise heating and cooling?”. A Especializacao em En-
genharia de Climatizacao foi representada pelo Coordenador-
-adjunto, Adélio Gaspar. |

Mais informac@es disponiveis em https://www.rehva.eu/events/details/

rehva-brussels-summit-2022

ESPECIALIZACAO EM ENGENHARIA DE CLIMATIZACAO

MERCADOS DE ENERGIA E TRANSICAO ENERGETICA

A Comissao de Especializacdo em Engenharia de Climatiza-
cdo participou no Seminario “Mercados de Energia e Transicdo
Energética”, promovido pela OE, que teve lugar no passado dia
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12 de dezembro. Isabel Sarmento, Coordenadora da Especiali-
zacao, apresentou 0 tema “Energia e Conforto”. |


https://www.rehva.eu/events/details/rehva-brussels-summit-2022
https://www.rehva.eu/events/details/rehva-brussels-summit-2022

ESPECIALIZACAO EM ENGENHARIA DE CLIMATIZACAO

ASHRAE PORTUGAL CHAPTER

A Comissao de Especializacao em Engenharia de Climatizacdo
prevé, no primeiro semestre de 2023, a realizagdo de trés ses-

ESPECIALIZACOES HORIZONTAIS

ENGENHARIA E GESTAO INDUSTRIAL

Alice Freitas aafreitas@oep.pt

sOes técnicas, em Lisboa, Porto e Faro, com a presenca de dois
Distinguished Lecturer da ASHRAE e um Especialista na area
da Refrigeracdo Industrial, bem como uma visita técnica. |

NOVOS MEMBROS DA COMISSAO DE ESPECIALIZACAO

No passado dia 10 de novembro foram empossados 0s no-
vos membros da Comissao de Especializacao em Engenharia
e Gestdo Industrial da OF, para o trienio 2022-2025, a saber:
Jodo Dias, Coordenador; José Pires, Coordenador-adjunto;
Hugo Rolim, Vogal; Leonel Nunes, Vogal; Pedro Silva, Vogal.
Em termos geneéricas, a Comissao tem 0s seguintes objetivos
para o triénio: promover o progresso e disseminar conheci-
mento técnico e cientifico da Engenharia e Gestao Industrial;
reconhecer o merito e experiéncia profissionais, bem como as
competéncias e conhecimentos dos engenheiros que exercem
nesta area atraves da outorga do titulo de Especialista em En-
genharia e Gestao Industrial; valorizar o titulo de Especialista
em Engenharia e Gestdo Industrial; aumentar a visibilidade da
Engenharia e Gestdo Industrial entre os decisores dos setores

ESPECIALIZACAO EM ENGENHARIA E GESTAO INDUSTRIAL

CERTIFICACAO TRUSTED EXPORTER

Realizou-se, no dia 21 de novembro de 2022, na Fundacdo Oriente,
a apresentacdo da certificacdao TRUSTED EXPORTER. Na sessao
estiveram representadas varias instituicdes e empresas ligadas
ao setor metallrgico e eletromecanico. A certificacdo TRUSTED
EXPORTER da Associacao Nacional das Empresas Metallirgicas e
Eletromecanicas foi elaborada para dar uma garantia ao com-
prador estrangeiro de que a empresa certificada tem estratégia,
experiéncia e resultados na realizacdo de exportacoes. Trata-se
de uma inovacdo portuguesa gue prestigia as empresas nacio-

publico e privado, assim como no publico em geral; estimular
as interacdes e as trocas de experiéncias entre os Especialis-
tas em Engenharia e Gestao Industrial. |

Mais informacé&o disponiveis em https://www.ordemengenheiros.pt/pt/a-

ordem/especializacoes/horizontais/engenharia-e-gestao-industrial

TRUSTED )
EXPORTER

TRUSTED )
EXPORTER

nais do setor e que constitui uma prova do envolvimento, rigor,
qualidade e imagem que as empresas colocam no processo de
exportacdes, tdo necessario a economia nacional. |

Mais informacéao disponiveis em www.aneme.pt/trustedexporter

ESPECIALIZACAO EM ENGENHARIA E GESTAO INDUSTRIAL

ENTREPRENEURSHIP SUMMIT

Entre 10 e 13 de fevereiro tera lugar, no Porto, a Entrepreneur-
ship Summit, organizada pela European Students of Industrial
Engineering and Management. O evento centrar-se-a na cria-
cao e desenvolvimento de novos negécios atraves de palestras,
debates e acdes de convivio diversas. Entre os objetivos desta-

cam-se a promocdo da troca de experiéncias entre empreende-
dores, a apresentacao de metodologias para implementacao de
novas negocios e o estabelecimento de contactos para even-
tuais parcerias e sociedades. |

Mais informacGes disponiveis em https://estiem.org/event/6128
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ESPECIALIZACOES HORIZONTAIS

ENGENHARIA SANITARIA

Alice Freitas aafreitas@oep.pt

VISITA TECNICA A TRATOLIXO

A Comissdo de Especializacdo em Engenharia Sanitaria da OF
tem agendada uma visita técnica, no proximo dia 7 de abril,
as instalacdes do Ecoparque de Tratamento de Residuos da
Tratolixo, em Mafra. Este empreendimento possui infraestru-
turas de tratamento mecanico e biologico, uma central de
digestdo anaerobia (CDA) com trés digestores de 3.700 m?,
uma unidade de compostagem do digerido da CDA, um aterro
sanitario de apoio e uma estacao de tratamento de lixiviados
do processo MBR seguida de osmose inversa. Mais informa-
coes serao divulgadas oportunamente no Portal da OE. |

ESPECIALIZACAQ EM ENGENHARIA SANITARIA

WASTES, SOLUTIONS, TREATMENTS AND OPPORTUNITIES

Entre os dias 6 e 8 de setembro de 2023 realiza-se, na Univer-
sidade de Coimbra, a sexta edicao do congresso internacional
Wastes, Solutions, Treatments and Opportunities.

ESPECIALIZACOES HORIZONTAIS

METROLOGIA

Alice Freitas aafreitas@oep.pt

ENCONTRO NACIONAL DE METROLOGIA

A Especializacao em Metrologia, em colaboragdo com a Socie-
dade Portuguesa de Metrologia e com a Associagdo dos Labo-
ratorios Acreditados de Portugal, realizou, no passado dia 15
de novembro, 0 8° Encontro Nacional de Metrologia SPMet.
Subordinado ao tema ‘A Metrologia e a Transicao Digital”, fo-
ram debatidos aspetos relacionados com as técnicas de me-
dicdo no contexto da digitalizacao de produtos, processos e
servicos em variados dominios da Engenharia.

Submissdo de artigos até 5 de marco. |

Mais informacdes disponiveis em www.wastes2023.0rg

Em destague estiveram as apresentacdes “Exemplos e Desa-
fios dos Certificados de Calibracdo Digitais” e “A Geociéncia
Aplicada aos Desafios da Exploracdo Espacial e das Tecnolo-
gias Subaquaticas”, da autoria de Miguel Marques, Especialis-
ta em Metrologia, e Ana Pires, investigadora do INESC TEC e
primeira cientista-astronauta portuguesa, respetivamente. |

Mais informac@es disponiveis em http://www.spmet.pt/encontro8.html

ESPECIALIZACAO EM METROLOGIA

CONFERENCIA GERAL DE PESOS E MEDIDAS

Realizou-se em Versalhes, entre 15 e 18 de novembro de 2022,
a 272 Conferéncia Geral de Pesos e Medidas, 6rgdo maximo da
Convencdo do Metro, tratado diplomatico do qual Portugal e
signatario fundador. Das sete resolugdes aprovadas, destaca-
-se a inclusdo de guatro novos prefixos para a formacdo dos
nomes dos multiplos e submultiplos das unidades do Sistema
Internacional de unidades (Sl), a saber:

Mais informacdes disponiveis em https://www.bipm.org |
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ESPECIALIZAGOES HORIZONTAIS

SISTEMAS DE INFORMACAO GEOGRAFICA

Alice Freitas aafreitas@oep.pt

ENIIG 2022

Decorreu, no dia 16 de dezembro de 2022, o VIl Encontro Nacio-
nal de Infraestruturas de Informacdo Geografica no auditorio
da Direcdo-Geral do Territorio (DGT), dedicado em exclusividade
a cartografia topografica oficial e homologada. Esta cartogra-
fia € utilizada para diversos fins, nomeadamente o suporte

ESPECIALIZACAQ EM SISTEMAS DE INFORMAGAO GEOGRAFICA

BUPI ENVOLVE

Oliveira de Azemeéis recebeu a 72 edicao do BUPI Envolve, um
evento dedicado aos técnicos habilitados dos municipios e comu-
nidades intermunicipais gue trabalham com a plataforma Balcdo
Unico do Prédio (BUPI) no atendimento direto aos cidadéos. A
sessao decorreu no dia 16 de novembro de 2022 e incidiu so-
bre os Sistemas de Informacao Geografica (SIG), associando-se a
eBUPI a celebracdo do Dia Internacional dos SIG - GIS Day 2022.
A sessdo foi aberta pela Vereadora da Camara Municipal de Oli-
veira de Azeméis, Ana Filipa Oliveira. Paulo Madeira, Coordenador

ESPECIALIZACOES HORIZONTAIS

TRANSPORTES E VIAS DE COMUNICACAO

Alice Freitas aafreitas@oep.pt

EFICIENCIA E TRANSICAO ENERGETICA
NO SETOR DOS TRANSPORTES

Ao longo de 2023, Ano OE dedicado a tematica “Energia e Cli-
ma”, a Comissao de Especializacdo em Transportes e Vias de
Comunicacdo propde-se organizar um ciclo de quatro confe-
réncias com o objetivo de divulgar e debater temas relevantes
da atualidade e perspetivas futuras, nos modos de transpor-

as politicas e atividades publicas a nivel nacional e local e o
apoio ao desenvolvimento de projetos e estudos de todos os
setares socioeconomicos. No ENIIG 2022 realizou-se um ponto
de situacao da utilizacdo do modelo CartTop em Portugal, na
perspetiva da DGT, enquanto entidade responsavel pela elabo-
racao deste modelo e pela homologacdo da cartografia, das
empresas produtoras, enquanto entidades responsaveis pela
aplicacdo destas especificagdes técnicas na producao de dados
cartograficos, e dos utilizadores, na perspetiva de quem explo-
ra a informacao obtida com o modelo CartTop. Além disso, foi
divulgado o plano da DGT para a aquisicao integral de carto-
grafia topografica para Portugal continental. |

Mais informacdes disponiveis em http://eniig.dgterritorio.pt

Adjunto da eBUPI, fez o balanco do projeto BUPI, destacando os
resultados alcancados pelos 143 municipios. Ja Lisbeth Marques,
Técnica Habilitada, partilhou o ponto de situacdo do projeto no
municipio e algumas das praticas adotadas para acelerar a iden-
tificacdo do territério. Também o Técnico Especialista em SIG
da eBUPI, Rodrigo Dourado, interveio sobre ciéncias geograficas
e sistemas de informacdo geografica aplicados ao projeto BUPI.
Neste ambito, foi destacada a evolucdo desejada da plataforma
BUPI - 0 Geohub BUPI, que se pretende que seja uma platafor-
ma de alta disponibilidade, escalavel, sequra e resiliente, para o
fornecimento de conteldos ao visualizador BUPI e a entidades
parceiras. 0 evento contou ainda com a intervencao de Virginia
Manta, Coordenadora do Balcao BUPi em Coimbra, que partilhou
boas-praticas, nomeadamente ao nivel da divulgacdo do projeto
junto dos proprietarios conimbricenses. O encerramento ficou a
cargo de Carla Mendonga, Coordenadora da eBUPI, que reforcou
0s resultados conquistados pelo projeto em 2022. |

te maritimo, aéreo, ferroviario e rodoviario pesado, respetiva-
mente. Tendo em vista uma atividade de transporte cada vez
mais sustentavel, descarbonizada e energeticamente eficiente,
dar-se-a particular relevo as medidas de eficiéncia energéti-
ca e aos projetos de transicao energetica, com implicacdes na
operacionalidade, na competitividade econémica, no impacte
ambiental (poluicao, emissdes de CO, e descarbonizacao) e no
aprovisionamento de energia, a nivel global. |
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== BAROMETRO DA CONSTRUCAO

INDICADORES CONJUNTURAIS DO SETOR

MANUEL REIS CAMPOS

PRESIDENTE DA AICCOPN - ASSOCIACAO DOS INDUSTRIAIS DA CONSTRUGAO CIVIL E OBRAS PUBLICAS

BAROMETRO DAS OBRAS PUBLICAS

CONCURSOS PUBLICOS
Valor(1) v.h.a(2)
2014 1194 22%
2015 675 -43%
2016 814
2017
2018
2019
2020
2021
nov/21 3.443 -23% 2.588 5%
nov/22 3.265 -5% 1.706 -34%

(1) valores Acumulados no fim do periodo / milhdes de euros, com toda a informagdo disponivel a 15/12/2022
(2) v.h.a.: Variagdo Homodloga Atual - var. hom. / %) com toda a informagdo disponivel a 15/12/2022

Em bro, pr coes de obras pu

Concursos promovidos

Até ao final do més de novembro de 2022 foram promovidos
concursos de empreitadas de obras publicas no montante de
3.265 milhdes de euros, valor que corresponde a um decrés-
cimo de 5% face ao mesmo periodo de 2021 e, saliente-se, a
uma variacdo menor que a reducdo observada no més ante-
rior, que foi de 11% em termos homalogos.

Contratos celebrados

Nos primeiros 11 meses de 2022, os contratos de empreita-
das de obras publicas celebrados e registados no Portal Base
totalizaram 2.217 milhdes de euros, valor que traduz uma
diminuicdo de 38% em termos homalogos, variagdo menas
negativa que a de -40%® divulgada no barometro anterior.

0s contratos de empreitadas celebrados no ambito de con-
cursos publicos até ao final de novembro fixaram-se nos
1.706 milhdes de euros, menos 34%® em termos homologos.
0s contratos celebrados nas modalidades de Ajustes Diretos
102
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AJUSTES DIRETOS
CONSULTA PREVIA

Valor(1)

OUTROS CONTRATOS
CELEBRADOS

v.h.a (2) Valor(1) v.h.a(2)

377 -14% 89 -31%

384 2% 147 66%

6%

584 10% 330 3%

376 -36% 134
Fonte: Portal BASE

-59%

e contratos celebrados mantém tendéncia do més anterior

e Consultas Prévias totalizaram 376 milhdes de euros até no-
vembro, menos 36% em termos homologos.

BAROMETRO DA REABILITACAO URBANA

No més de novembro de 2022, de acordo com a informacao
obtida no inquérito realizado mensalmente pela AICCOPN
junto dos empresarios do Setor que atuam no mercado da
Reabilitacdo Urbana, observam-se variagbes negativas nos
principais indicadores qualitativos, face ao apurado em no-
vembro de 2021.

No gue concerne ao indice relativo ao nivel de atividade, re-
gista-se uma reducdo de 6%, em termos homalogos, e no
indice Carteira de Encomendas verifica-se uma descida de
6,7%, face a igual periodo do ano anterior. Relativamente ao
indicador que estima a producao contratada em meses, ou
seja, 0 tempo assegurado de laboracdo a um ritmo normal de
producao, fixou-se em 9,5 meses em novembro.
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Em novembro, nivel de atividade na reabilitacdo urbana
apresenta uma recuperacao face ao més anterior

SINTESE ESTATISTICA DA HABITACAO

INDICADOR 2020 2021 Jul-22 ago/22 set/22 out/222
Consumo de Cimento (milhares toneladas)* 3.572 3.780 2308 2,603 2,922 3235
Consumo de Cimento (t.v.h.a.) 10,6% 5,8% 2,5% 21% 1,9% 1,6%
Licengas - Habitagao (n.®)* 16.904  18.622 11.467 12.851 14.342 15.814
Licengas - Habitagao (t.v.h.a.) -0,6% 10,2% 0,7% 0,5% -0,3% 1,3%
Licengas - Fogos Novos (n.°)* 25.684  28.508 18.495 20.341 22.758 25.334
Licengas - Fogos Novos (t.v.h.a.) 0,9% 11,0% 4,6% 2,0% 2,7% 5,4%
Crédito as empresas C& - stock em milhdes € 16.248  16.109 15.939 15.934 16.033 16.025
Crédito as empresas C&l - (t.v.h.) -3,3% -0,9% -1,7% -1,6% -0,2% 0,1%
Crédito a habitagao - stock em milhdes € 93.821 95.942 99.510 99.714 99.954 100.084
Crédito a habitagao - (t.v.h.) 1,0% 2,3% 45% 44% 41% 3,9%

Novo Crédito a Habitacéo (milhdes de €)* 11389  15.270 9.721 10.938 12.276 13.473
Novo crédito a habitagao (t.v.h.a.) 7.3% 34,1% 13,4% 11,6% 8,9% 7,6%
Avaliacdo Bancaria na Habitagao (€/m2) 1124 1.220 1.417 1414 1.429 1.420
Avaliagdo Bancaria na habitacéo (t.v.h.) 8,2% 8,6% 16,1% 15,8% 15,6% 13,5%

Fontes: INE; GPEARI; ATIC; Banco de Portugal. disponivel a 15/12/2022  *valores desde o inicio do ano

0 consumo de cimento no mercado nacional totalizou 3.235
milhares de toneladas, até ao final do més de outubro, o que
corresponde a um aumento de 1,6% face ao mesmo periodo
do ano transato.

Relativamente ao licenciamento municipal de obras para
construcao nova ou reabilitacdo de edificios residenciais, nos
primeiros dez meses de 2022 apura-se um acréscimo de 1,3%,
em termos homologos. De igual forma, o numero de fogos
licenciados em construcdes novas, neste periodo, observa um
crescimento homologo de 5,4%, para um total de 25.334 alo-
jamentos.

BAROMETRO DA CONSTRUCADO

No que concerne ao montante de novo crédito a habitacao
concedido pelas instituicdes financeiras até outubro, regista-
-se uma variacao de 7,6%, em termos homologos, para um
total de 13.473 milhdes de euros.

No més de outubro, o valor mediano da avaliacdo de habi-
tacdo para efeitos de concessao de crédito apresenta uma
valorizacdo de 13,5%, em face de taxas de crescimento de
14,2% nos apartamentos e de 13,1% nas moradias, em ter-
mos homalogos.

BREVE COMENTARIO

Setor da Construcdo e Imobiliario abranda tendéncia
de crescimento

Nos primeiros nove meses de 2022, de acordo com as Contas
Nacionais Trimestrais, 0 PIB registou um aumento de 8%, em
termos homologos. Relativamente a evolucado do Investimen-
to em Construcdo e do VAB do setor da Construcao, neste
periodo, registam-se crescimentos de 0,8% e de 1,1%, res-
petivamente, variacdes que, apesar de revelarem um abran-
damento na tendéncia de crescimento, demonstram, uma
vez mais, a elevada resiliéncia do Setor num periodo de forte
incerteza, marcado por um aumento acelerado da inflacdo,
pela subida das taxas de juro e por um atraso no lancamento
das obras publicas previstas.

Com efeito, até ao final do terceiro trimestre de 2022, apura-
-se um aumento da area licenciada pelas autarquias, face a
igual perfodo do ano transato. Nos edificios habitacionais, o
acréscimo de 0,4%, em termos homalogos, na area licencia-
da, & acompanhado por um crescimento de 2,8% no numero
de fogos licenciados em construcdes novas, que totalizam
22.774. Quanto aos edificios ndo residenciais, observa-se um
aumento de 5,3% da area licenciada, em termos homaologos
acumulados.

No terceiro trimestre de 2022, o indice de precos da habita-
cao valorizou-se 13,1% em termos homologos e 2,9% face ao
trimestre precedente.

No més de setembro, o indice de custos de construcao de ha-
bitacdo nova aumentou 13,4%, em termos homologos, mais
0,9 pontos percentuais que o observado no més anterior, em
face de variacdes homologas de 18,6% no indice relativo a
componente de materiais e de 6,1% no indice relativo a com-
ponente de mao de obra.

No gue concerne as transacdes de imoveis habitacionais, nos
primeiros nove meses de 2022 foram transacionados 129.374
alojamentos, num montante global de 24.421 milhdes de eu-
ros, 0 que traduz um aumento de 8% em numero e de 22,9%
em valor, em termos homologos. |
JAN.FEV.MAR 2023 |
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MEMBRO CONSELHEIRO E ESPECIALISTA EM ENGENHARIA E GESTAO INDUSTRIAL DA ORDEM DOS ENGENHEIROS

MEMBRO DA ACADEMIA DE ENGENHARIA
PROFESSOR CONVIDADO DO ISCTE EXECUTIVE EDUCATION

INTRODUCAO

Esta provada a existéncia de uma correlacdo positiva entre a
boa governance e a competitividade das organizacges.

A adopcao das recomendacBes dos codigos de corporate
governance, pelas empresas, é, cada vez mais, incentivada
e valorizada por todos os stakeholders, em particular pelas
instituicoes financeiras.

As boas-praticas de governance contemplam os modelos teo-
ricos aplicaveis, a definicao clara dos varios 6rgaos de gover-
nance, a estrutura organizativa adoptada e 0S processos.
Vamos tentar revisitar estas areas, cruciais para a competiti-
vidade das nossas empresas, neste artigo.

BASES TEORICAS ESSENCIAIS
0s modelos de corporate governance sao suportados pelas
seguintes bases teoricas:
| Teoria da agéncia vs Teoria do tutor (Stewardship)
Na teoria da agéncia, 0s gestares e dirigentes das organi-
zacbes tendem a maximizar os seus beneficios proprios
em detrimento dos accionistas e dos outros stakeholders.
Na teoria do tutor, 0s gestores e dirigentes das organiza-
cOes tendem a tomar decistes que maximizem a noto-
riedade e reputacdo da organizacao, assumindo que esta
fica directamente associada a sua propria notoriedade e
reputacao.
| Shareholders vs Stakeholders approach
As decisdes estratégicas da organizacao sao no sentido do
beneficio exclusiva dos seus accionistas (shareholders) ou
alargado a todos os varios stakeholders da organizacao.
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0S ORGAOS DE GOVERNO DAS EMPRESAS
Os 6rgdos de governo das empresas, responsaveis pelo cum-
primento das regras de boa governance, sao 0s seguintes:
| A Assembleia-Geral, que e constituida por todos os ac-
cionistas da empresa, define a estratégia, nomeia 0s
0rgaos sociais - Mesa da Assembleia Geral, Conselho de
Administracao e Conselho Fiscal, fixa as remuneracoes
dos elementos desses 0rgdos, aprova 0s programas es-
tratégicos, os programas de actividades plurianuais, o
relatorio e contas anual, a distribuicdo de dividendos e
0S aumentos de capital.
| 0 Conselho de Administracao, que prepara 0s planos es-
tratégicos e planos de actividade e orcamentos anuais,
administra a sociedade de acordo com 0Ss parametros
definidos e submete o relatorio e contas anual a aprova-
cao da Assembleia-Geral.
| 0 Conselho Fiscal, que garante a legalidade dos procedi-
mentos da sociedade e a correcgao de toda a informacao
financeira e contabhilistica.

0 Conselho de Administracdo é o 6rgao fundamental de ges-
tdo da empresa, é constituido pelo conjunto de Administrado-
res Executivos e Nao-Executivos e é responsavel pela gestdo
estratégica e operacional da sociedade.

A Comissdo Executiva é constituida pelo conjunto dos Admi-
nistradores Executivos que exercem as suas funcoes a tempo
integral e sao responsaveis pela gestao corrente da sociedade,
atraves de competéncias delegadas pelo Conselho de Admi-
nistracao.



0s Administradores Nao-Executivos acompanham a gestao
da sociedade, a tempo parcial, podendo ser independentes
ou dependentes.

0 Chairman ou Presidente do Conselho de Administracao é
um Administrador N&o-Executivo que preside e coordena o
Conselho de Administracao e fixa o calendario das reunides.
0 CEO ou Presidente da Comissdo Executiva & um Administra-
dor Executivo que preside & Comissao Executiva. E, normal-
mente, Vice-presidente do Conselho de Administracao.

0 Conselho de Administracao deve ser informado das deci-
soes mais relevantes para a vida da empresa, tomadas pela
Comissao Executiva.

AS COMISSOES ESPECIALIZADAS DO CONSELHO
DE ADMINISTRA(;AO
Os Conselhos de Administracao de empresas complexas
criam e fazem funcionar um conjunto de Comissoes Especia-
lizadas do Conselho de Administracdo que, de acordo com 0s
codigos de corporate governance, devem ser presididas por
Administradores Nao-Executivos, independentes:
| A Comissao de Estratégia que analisa, estuda e prepara
os diferentes cenarios de evolugao estratégica da em-
presa para discussao e aprovacao pelo Conselho de Ad-
ministracao;
| A Comissao de Auditoria que acompanha, com 0 apoio
dos auditores externos, as acgoes de auditoria interna
e externa da empresa, emitindo conclusges e recomen-
dacbes para aprovacao pelo Conselho de Administracao;
| A Comissao de Compliance e Risco que avalia a legali-
dade das decisdes e as areas de risco da empresa, emi-
tindo recomendacoes para aprovacao pelo Conselho de
Administracao;
| A Comissao de Admissoes, Promogdes e Remuneracoes
que estuda e propde codigos de admissdes, promogdes e
remuneracoes a serem adoptadas na empresa;
| A Comissao de Relacdes com os Investidores que esta-
belece as normas de relacionamento com os diferentes
accionistas, individuais e institucionais, assim como com
as agéncias financeiras do mercado;
| A Comissao de Ambiente e Sustentabilidade que asse-
gura a adopcdo, pela empresa, das melhores praticas
ambientais e da sustentabilidade.

0S DOCUMENTOS DE ENQUADRAMENTO DO GOVERNO
DAS EMPRESAS
0 funcionamento eficiente de um modelo de corporate go-
vernance ¢ traduzido nos documentos de enquadramento da
actividade da empresa que garantem os objectivos de bom
governo da empresa:
| O Plano Estratégico que define a estratégia da empresa
num harizonte temporal de cinco a dez anas;
| 0 Plano de Actividades e o Orcamento Anual que defi-
nem o funcionamento e operacgao anual da empresa, em

termos reais e financeiros;

| 0 Balanco e a Demonstracdo de Resultados que reflec-
tem a evolucao financeira e patrimonial da empresa e
que devem ter periodicidade trimestral;

| As Reunides e as Actas da Assembleia-Geral, de perio-
dicidade anual, que registam as grandes decises dos
accionistas da empresa;

| As Reunides e as Actas do Conselho de Administracao,
de periodicidade mensal ou bimensal, que registam as
decisdes de todos 0s administradores da empresa;

| As Reunides e as Actas da Comissao Executiva, de perio-
dicidade semanal, que registam as decisoes dos Admi-
nistradores Executivos, na gestao corrente da socieda-
de, nos temas que lhes foram delegados pelo Conselho
de Administracao.

0S PROCESSO0S
A operacionalidade dos modelos de corporate governance
exige a consideracao de um numero alargado de processos,
que sdo cruciais para a boa governance, na sua relagao com
0s stakeholders, internos e externos:
| A Auditoria Interna, com a definicdo clara das funcoes,
dos relatorios que produz e da sua distribuicao, da de-
pendéncia hierarquica e da sua intervencao na contra-
tacdo dos auditores externos;
| As relacbes com os investidores, em termos da recolha
e transmissao de informacoes, responsabilidades dos
varios intervenientes e funcionamento do gabinete de
apoio aos investidores;
| As relacdes com reguladores e agéncias de rating, em
termos da producdo, recolha e difusao de informacao
financeira, legal e operacional;
| As iniciativas no ambhito da gest&o estratégica, com a
definicdo das estrategias a adoptar e o processo de de-
Cisao;
| As accbes de planeamento e controlo de gestao, com
indicacao do modelo adoptado e da informacao produ-
zida;
| A relacdo com os varios Stakeholders, com a indicacao
da entidade responsavel, promovendo a hierarquizacao
dos stakeholders e assegurando a resolucao de conflitos
de interesses;
| A relacao com partes relacionadas, por parte de accio-
nistas, administradores e quadros da empresa.

UMA REFERENCIA BIBLIOGRAFICA

Para todos 0s colegas que queiram aprofundar os temas rela-
cionados com a corporate governance, recomendo 0 seguinte
manual: Pitta Ferraz, D. & Adhikari, M (2021) “Manual of Cor-
porate Governance”, 1¢ ed.

Trata-se de um manual muito completo e actual. Boa leitura. |
Nota o autor escreve segundo a ortografia anterior ao Acordo de 1990.
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ENGENHEIRO QUIMICO
MEMBRO CONSELHEIRO E MEDALHA DE OURO
DA ORDEM DOS ENGENHEIROS
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Sebastido Feyo de Azevedo é Membro Conselheiro e Meda-
Iha de Ouro da OE. Formado em Engenharia Quimica, é Pro-
fessor Catedratico Emérito da Universidade do Porto. Entre
inimeras distincdes destacam-se a Gra-Cruz da Ordem da
Instrucdo Publica, o grau de Doutor Honoris Causa pela
Universidade Estadual de Thilisi, o Dieter Behrens Award
pela Federacao Europeia de Engenharia Quimica, ou o Geor-
ge and Eleanore Meade Annual Award. Depois de 50 anos
ao servico da Engenharia, da Academia e da Sociedade con-
tinua a exercer, entre outros, os cargos de Presidente da
Assembleia Municipal do Porto, de Presidente da Academia
de Engenharia e de Presidente da Associacao Civica Circulo
de Estudos do Centralismo.

Por Pedro Venancio
Foto Paulo Neto

Sebastido Feyo de Azevedo nasceu no Porto a 1 de junho de
1951. Licenciado em Engenharia Quimica na FEUP, abteve o
doutoramento em Engenharia Quimica pela Universidade do
Pais de Gales e o titulo académico de Agregado em Engenha-
ria Quimica pela Universidade do Porto. A INGENIUM, conta
gue nunca teve problemas em escolher o curso e enveredar
por este ramo da Engenharia, recordando que foi, desde cedo,
influenciado pelo seu irm&o mais velho no inicio dos estudos
liceais a seguir a vertente de Quimica.

Ainda como estudante, iniciou a sua carreira no ensino uni-
versitario. “Em 1972 fiz 0 meu primeiro contrato com a Uni-
versidade como estudante do quarto ano”. Na altura, explica,
“tomei posse como monitor do 7.° grupo [Quimica Industrial]
da FEUP, a convite do grande impulsionador da Engenharia
Quimica moderna, o Professor Rodrigo Guedes de Carvalho”.
Um ano mais tarde acabaria a sua formacdo académica. “A
época era muito facil conseguir emprego e comegar a exercer
a profissao, e comecei a trabalhar na Industria, em novembro
de 1973, ainda a acabar o relatorio de estagio obrigatério”. De-
pois do 25 de Abril, relembra, “muito mudou na projecao de vida
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"A abrangéncia
das atividades
de Engenharia
confunde-se com

a abrangéncia da
vida em todas
as suas dimensoes”

dos jovens da época”. Assim, decide mudar a sua gestdo de car-
reira, e em novembro de 1974 pede a demissao na empresa em
que exerce para se dedicar em pleno a Academia. Esta mudanca
deveu-se no essencial a dois sentimentos fortes: ‘o da necessaria
disponihilizacéo para a defesa do nosso modelo democratico e o
da aposta na carreira academica’, conta o engenheiro.

“Enfrentei imensos desafios em 46 anos no ativo
profissional”

Feyo de Azevedo exerceu atividade nas areas académicas da for-
macéo e da investigacao, gestao cientifica e académica, I&D com
empresas, com a administracao no desenvolvimento de politicas
publicas, e em associacdes de Engenharia, Ciéncia e Educacao.
“Enfrentei imensos desafios em 46 anos no ativo profissional,
decorrentes de ter ocupado todos 0s cargos de gestao que ha no
universo da Universidade, em paralelo com funcdes de relevo na
OE e com a Administracao”. Entre os desafios, destaca a gestao
de todo o processo de adaptagdo dos cursos de Engenharia, nos
anos de 2004 a 2009, associado a implementacdo da Reforma
do Processo de Bolonha, em que enfrentou varias barreiras as-
sociadas a controvérsia da reforma, bem como a gestdo de todo



0 exercicio de definicao, regulacdo e implementacéo do Sistema
de Qualidade da OE (QE+EUR-ACE), e da respetiva certificacao de
cursos. Na sua opiniao, este foi “um contributo significativo da
Ordem para a melhoria de qualidade dos cursos de Engenharia e
também uma boa afirmacdo internacional”.

Feyo de Azevedo revela ainda a exigéncia de ter gerido uma
instituicao “extraordinariamente dinamica” como a FEUP, entre
2010 e 2014, “em tempo de grandes cortes e restricoes orca-
mentais associadas a intervencao da Troika, 0 que exigiu uma
grande reorganizacao do modelo de financiamento interno”,
assim como ter gerido, como Reitor, “a diversidade de exigén-
cias financeiras numa grande Universidade, nomeadamente no
investimento para a necessaria recuperacao de patrimonio”.

“A Engenharia é fundamental para o nosso
desenvolvimento coletivo”

0 percurso de Feyo de Azevedo na OE € igualmente notavel. Alem
de Vice-presidente Nacional e Presidente do CAQ, € Membro Con-
selheiro e foi distinguido com a Medalha de Ouro. Em seu enten-
der, “a OE promove qualidade e atitude ética por varias vias e
formas: pela importantissima acéo reguladora profissional; pela
avaliagdo e certificacao da qualidade dos cursos superiores; pela
promocao da formacao ao longo da vida que proporciona de for-
ma crescente; pelo seu contributo para as politicas publicas que
mais relevam para o desenvolvimento nacional; e pela projecao
de Portugal no Mundo, através de multiplas atividades de cola-
boracdo internacional”. Por tudo isto, 0 engenheiro acredita que
“a Engenharia é fundamental para 0 nosso desenvolvimento co-
letiva”, sendo “a OF fundamental para a Engenharia”.

Em novembro de 2022 foi eleito Presidente da Academia de
Engenharia para o triénio 2022-2024. “A minha primeira pa-
lavra sobre a Academia de Engenharia € de respeito pela me-
maria e particularmente de gratidao pelo legado que o nosso
saudoso colega Fernando Santana nos deixou, uma palavra
quica toldada pela amizade e respeito profissional de muitos
anos de trabalho conjunto na OE e nas nossas atividades aca-
démicas comuns”, recarda.

“Uma missdo muito desafiante e apaixonante”

Fundada em 1995, a Academia “tem uma missao vasta, com-
plementar da missdo da OF, num largo espetro de temas, em
particular nos gque respeitam a valorizacdo e desenvolvimento
da Engenharia e da profissdo de Engenheiro”, refere Feyo de Aze-
vedo, acrescentando que vé a Academia como “um centro de
pensamento da Engenharia e de promocao do desenvolvimento
nacional através da Engenharia, bem como sede privilegiada de
fomento do dialogo da ciéncia e investigacdo com a sociedade e
com a administracao”. Além disso, admite que este novo cargo é
“uma missao muito desafiante e apaixonante para quem come-
cou a falar de Engenharia ha mais de 50 anos'”.

Tanto a Ordem como a Academia podem, na sua opinido, “fa-
zer muito pela valorizacao dos atos e sucessos da Engenha-
ria”, assim como “manter uma politica de sensihilizagdo e de
informacao da sociedade”, acrescentando que “a abrangéncia
das atividades de Engenharia confunde-se com a abrangén-
cia da vida em todas as suas dimensoes”.

Perentoério, Feyo de Azevedo diz nao contribuir “para uma
certa cultura nacional de ‘queixa’ de falta de atencdo dos po-
deres, por parte das corporacdes. A Engenharia € reconhecida
como uma area de atividade fundamental para o desenvol-
vimento”. Ainda assim, sublinha, “podemos e devemos dar
maior visibilidade ao trabalho dos nossos jovens, dos mais
velhos e as grandes carreiras”.

Aos engenheiros que agora iniciam 0 Seu percurso, aconse-
lha trabalho e que “sigam o caminho das suas motivacoes,
apeténcias e imaginario. Com 0 tempo e a experiéncia irao
moldando os proprios critérios de gestao de carreira. Mas
para a diversidade de percursos, ha um denominador comum
de compromisso e trabalho, essencial para vencerem: se nao
forem capazes de fazer o melhar, em todos 0s momentos,
com as condicdes que vao tendo, com as condicoes possiveis,
nao tenham ilusdes, jamais serao capazes de fazer ‘o melhor’
com as ‘melhores condicdes possiveis™. |
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ACAO
DISCIPLINAR

CARLOS LOUREIRO
PRESIDENTE DO CONSELHO JURISDICIONAL
DA ORDEM DOS ENGENHEIROS

Nesta edicdo, retomamos a pratica de intercalacao equilibrada,
com a habitual divulgacéo dos acorddos do Conselho Jurisdi-
cional da Ordem dos Engenheiros, de transcricbes parciais de
acordaos dos tribunais portugueses que abranjam materias
relevantes para 0s nossos membros e que sejam objeto de in-
cidéncia dos normativas aplicaveis ao seu exercicio profissional.

Com essa motivacao, o presente texto reporta-se a acordao de
processo de recurso interposto pelo arguido (Coordenador de
Seguranca), cuja matéria se reporta a condenacao pela pratica
de um crime de infragao de regras de construgao em sequéncia
de acidente mortal originado por queda de material (rolos de
impermeabilizacao) numa obra de construcao civil.

Concretamente e relativamente aos fundamentos da conde-
nacdo na primeira instancia (omissao de interdicdo de circu-
lacdo de pessoas) a defesa veio questionar a sua necessidade
na fase final da obra (trabalhos de impermeabilizacao) e de
ter também sido produzida prova cumulativa de outros factos
com nexo de causalidade atribuivel.

Anota-se que os deveres do engenheiro no ambito da segu-
ranca do pessoal executante, dos utentes e do publico s&o
objeto de incidéncia das disposicdes contidas no artigo 141.°
do Estatuto da Ordem dos Engenheiros.

INFRACAO DE REGRAS

DA CONSTRUCAO

ACORDAO DO TRIBUNAL DA RELACAQ
DO PORTO

(PROCESSO 10004/09.2TDPRT.P2, NO ANO DE 2015)

EXCERTOS DO ACORDAO
(autoria do relator, Dr. Pedro Vaz Pato)

1 - 0 artigo 277° do Codigo Penal, prevé “a punicao de quem, no
ambito da sua atividade profissional, infringir regras legais, regu-
lamentares ou técnicas que devam ser observadas no planea-
mento, direcao ou execucao de construcdo, demolicao ou instala-
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¢do, 0U na sua modificagdo ou conservacao e criar perigo para a
vida, a integridade fisica ou bens patrimoniais de valor elevado”.

0 tipo incriminador pasitiva trés situagdes distintas: agcao do-
losa e perigo doloso (n.° 1), acao dolosa e perigo negligente
(n.° 2) e acao negligente (n.° 3).

Il - Vem o arguido alegar, por outro lado, que a sua conduta
tera sido apenas umas de varias causas do acidente, deven-
do, por isso, ser ele absolvido da pratica do crime por que
vem acusado. Qutras causas, a ele alheias, serao a retirada
prematura do “guarda-corpos” gue teria impedido a queda, a
violacdo pela vitima de uma proibicao de acesso e a violacao,
pelos trabalhadores que procediam a impermeabilizacao, de
regras relativas a este trabalho. Estaremos, pois, perante uma
situacdo de concausalidade.

Também a este respeito, convém esclarecer que a questao
do nexo de causalidade entre a infracao das regras de segu-
ranca da construcao em causa e 0 acidente (com a conse-
quente morte da vitima) releva para o efeito da agravacao
prevista no artigo 285.° do Codigo Penal, ndo para o efeito do
preenchimento do tipo de crime p. e p. pelo artigo 277.°, n.°
1, e n.° 3, do mesmo Codigo. Este crime consuma-se com a
simples criacdo de perigo para a vida ou integridade fisica de
outrem, ou para bens patrimoniais de valor elevado. E ndo ha
duvida que a conduta omissiva do arguido (ndo ter proposto
a entidade executante que se interditasse a circulacao de
pessoas Na area em causa) é suficiente para criar tal perigo,
independentemente do facto de outras condutas culposas te-
rem concorrido para aquele resultado.

Il = Debrucando-nos agora sobre o caso em apreco, pode-
remos dizer que a conduta do arguido, por si s6, e indepen-
dentemente da verificacao de outras causas do acidente,
incrementou de modo n&o irrelevante o risco de ocorréncia
desse acidente (e, partanto, da morte da vitima). A luz das
consideracOes anteriormente tecidas, quer optemos pela
classica teoria da causalidade adequada (na perspetiva de
Claus Roxin), guer optemos pela teoria do incremento do ris-
co, deveremos concluir que se verifica um nexo de imputacao
objetiva entre a conduta omissiva do arguido e o acidente
(com a consequente morte da vitima).



E de salientar que o dever de cuidado que sobre o arguido
impendia também se justifica precisamente porgue se
devem prever outras violacdes do dever de cuidado a ele
alheias. A implementacdo de uma proibicdo de circulacao em
determinada area também se justifica, precisamente, como
forma de prevenir acidentes causados por outras violacoes
de deveres de cuidado, como sejam as relativas a existéncia
de “guarda-corpos”, ou a deslocagdo de rolos de grande porte.

IV = Assim, devera ser negado provimento ao recurso inter-
posto pelo arguido, também quanto a este aspeto.

EXCERTO ESPECIFICAMENTE SOBRE CONDUTAS
NEGLIGENTES

V - 0 artigo 15.° do Codigo Penal define a conduta negligente
da seguinte forma:

Age com negligéncia quem, por nao proceder com o cuidado a
que, segundo as circunstancias, esta obrigado e de que é capaz:
a) Representar como possivel a realizacao de um facto
que preenche um tipo de crime, mas atuar sem se
conformar com essa realizacao;
b) Nd&o chegar sequer a representar a possibilidade de
realizacao do facto.

Segundo a norma referida, a conduta negligente consiste na
omissdo, por parte do agente, de um dever objetivo de cuida-
do ou diligéncia, ou seja, que 0 agente tenha omitido “aqueles
deveres de diligéncia a que, segundo as circunstancias e 0s
seus conhecimentos e capacidades pessoais, era obrigado, e
gue em consequéncia disso, ndo previu - como podia - aque-
la realizacdo do crime (negligéncia inconsciente), ou, tendo-a
previsto, confiou em que ela ndo teria lugar (negligéncia cons-
ciente) - Cfr. Eduardo Correia, in Direito Criminal, I, pag. 421.

Relativamente a violacdo do dever objetivo de cuidado (se-
gundo pressuposto dos crimes negligentes), ha que atender
a duas vertentes:
| Uma vertente interna, que consiste em ter o0 agente uma
percecdo de que, com a omissao de (ou com) determina-
da conduta, pde em perigo determinados bens juridicos;

ACAQO DISCIPLINAR

| Uma vertente externa, ou seja, a consciéncia por parte do
agente de gue um seu comportamento exterior (ou uma
omissao) podera evitar a producdo do resultado tipico.

Poder-se-a, assim, reconduzir o dever objetivo de cuidado a
dois elementos: a previsibilidade e a evitabilidade. |

Lisboa, 9 de dezembro de 2022
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ENERGIA E CLIMA

Decreto-Lei n.° 70/2022
Diario da Republica n.° 199/2022, Série | de 2022-10-14
Cria uma reserva estratégica de gas natural, pertencente ao Estado

Portugués, e estabelece medidas extraordinarias e temporarias de reporte
de informacdo e de garantia da sequranca de abastecimento de gas.

Decreto-Lei n.° 71/2022

Diario da Republica n.° 199/2022, Série | de 2022-10-14
Completa a transposicdo da Diretiva (UE) 2018/2002, alterando
disposicoes em matéria de eficiéncia energética e producao em
cogeracdo.

Decreto-Lei n.° 72/2022

Diario da Republica n.° 202/2022, Série | de 2022-10-19

Altera as medidas excecionais para a implementacdo de projetos
e iniciativas de producdo e armazenamento de energia de fontes
renovaveis.

Decreto-Lei n.° 75/2022

Diario da Republica n.° 210/2022, Série | de 2022-10-31

Assegura a execugao na ordem juridica nacional do Regulamento (UE) n.°
2019/1021, relativo a poluentes organicas persistentes.

Decreto-Lei n.° 83/2022

Diario da Republica n.° 236/2022, Série | de 2022-12-09

Completa a transposicdo da Diretiva (UE) 2019/904, definindo os regimes
de responsabilidade alargada do produtor de determinados produtos de
plastico de utilizacdo Unica.

Decreto-Lei n.° 84/2022

Diario da Republica n.° 236/2022, Série | de 2022-12-09

Estabelece metas relativas ao consumo de energia proveniente de fontes
renovaveis, transpondo parcialmente a Diretiva (UE) 2018/2001.

Decreto-Lei n.° 84-A/2022

Diario da Republica n.° 236/2022, 2.° Suplemento,

Série | de 2022-12-09

Altera o regime de avaliacdo e gestdo do ruido ambiente, transpondo
diversas diretivas da Unido Europeia.
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INFRAESTRUTURAS E HABITACAO

Portaria n.° 252-A/2022

Diario da Republica n.° 200/2022, 1.° Suplemento,

Série | de 2022-10-17

Cria um regime excecional e temporario relativo a operacao de
aeronaves no Aeroporto Humberto Delgado (Lisboa).

Decreto-Lei n.° 73/2022

Diario da Republica n.° 205/2022, Série | de 2022-10-24

Prevé novos prazos para a apresentacdo de pedidos de instalacao e
exploracdo de novas centrais de valorizacdo de biomassa e reformula os
termos dos respetivos procedimentos de avaliagdo e decisao.

Portaria n.° 267/2022

Diario da Republica n.° 212/2022, Série | de 2022-11-03

Estabelece os elementos instrutorios dos pedidos de licenca de producao
e de licenga de exploracdo das centrais a biomassa e revoga a Portaria
n.° 76/2021, de 1 de abril.

Portaria n.° 282/2022

Diario da Republica n.° 226/2022, Série | de 2022-11-23

Primeira alteracdo ao Regulamento do Conselho Nacional de Habitacédo,
aprovado em anexo a Portaria n.° 29/2021, de 9 de fevereiro.

Decreto-Lei n.° 84-B/2022

Diario da Republica n.° 236/2022, 2.° Suplemento,

Série | de 2022-12-09

Transpoe a Diretiva (UE) 2019/1936, relativa a gestdo da seguranca da
infraestrutura rodoviaria.

OUTROS DIPLOMAS

Decreto-Lei n.° 67/2022

Diario da Republica n.° 192/2022, Série | de 2022-10-04
Estabelece medidas excecionais de apoio as empresas e a economia
social, para mitigacdo dos efeitos da inflagdo.

Resolucdo do Conselho de Ministros n.° 87/2022

Diario da Republica n.° 192/2022, Série | de 2022-10-04
Estabelece medidas de apoio as empresas em face do aumento dos
precos da energia.



LEGISLACAD

Informacoes detalhadas sobre estes e outros diplomas legais podem ser consultadas em

Lei n.° 19/2022

Diario da Republica n.° 204/2022, Série | de 2022-10-21
Determina o coeficiente de atualizacao de rendas para 2023, cria um
apoio extraordinario ao arrendamento, reduz o IVA no fornecimento
de eletricidade, estabelece um regime transitario de atualizagao das
pensoes, estabelece um regime de resgate de planos de poupanca e
determina a impenhorabilidade de apoios as familias.

Resolucdo do Conselho de Ministros n.° 96/2022

Diario da Republica n.° 205/2022, Série | de 2022-10-24

Determina a cessacdo de vigéncia de resolugdes do Conselho de Ministros
publicadas no ambito da pandemia da doenca COVID-19.

Resolucéo do Conselho de Ministros n.° 106/2022
Diario da Republica n.° 211/2022, Série | de 2022-11-02
Aprova a Estratégia Nacional de Ciberdefesa.

Decreto-Lei n.° 78/2022

Diario da Republica n.° 214/2022, Série | de 2022-11-07

Altera a Lei n.° 30/2021, de 21 de maio, que aprova medidas especiais de
contratacdo publica, o Codigo dos Contratos Publicos e o Decreto-Lei n.°
60/2018, de 3 de agosto, que procede a simplificacdo de procedimentos

administrativos necessarios a prossecucao de atividades de investigacao
e desenvolvimento.

Portaria n.° 280/2022

Diario da Republica n.° 223/2022, Série | de 2022-11-18

Fixa a atualizacdo do subsidio de refeicdo, a 1 de outubro de 2022, aos
trabalhadores da Administragao Publica.

Decreto-Lei n.° 80-A/2022

Diario da Republica n.° 228/2022, 2.° Suplemento,

Série | de 2022-11-25

Estabelece medidas destinadas a mitigar os efeitos do incremento dos
indexantes de referéncia de contratos de credito para aquisi¢ao ou
construcao de habitacdo propria permanente.

Portaria n.° 298/2022
Diario da Republica n.° 241/2022, Série | de 2022-12-16
Procede a atualizagdo anual do valor do indexante dos apaios sociais (IAS).

www.ordemengenheiros.pt/pt/centro-de-informacao/legislacao

Decreto-Lei n.° 84-F/2022

Diario da Republica n.° 241/2022, 1.° Suplemento,

Série | de 2022-12-16

Aprova medidas de valorizacéo dos trabalhadores em funcgdes publicas.

Decreto-Lei n.° 85-A/2022

Diario da Republica n.° 245/2022, 1.° Suplemento,

Série | de 2022-12-22

Atualiza o valor da retribuicdo minima mensal garantida para 2023.

Decreto-Lei n.° 85-B/2022

Diario da Republica n.° 245/2022, 1.° Suplemento,

Série | de 2022-12-22

Estabelece um apoio as familias vulneraveis em face do aumento
extraordinario dos precos.

DIPLOMAS REGIONAIS | ACORES

Decreto Regulamentar Regional n.° 23/2022/A

Diario da Republica n.° 220/2022, Série | de 2022-11-15

Regulamenta a acao «Regimes de apoio a inovacdo de produtos e

processos de producdo e organizagao, a transicao verde e a transicao

digital, destinados a reestruturacdo de empresas regionais do setor de
transformacao e comercializacdo de produtos agricolas», da medida
«Apoios diretos a recuperacao e resiliéncia das empresas», do investimento
«Relancamento Economico da Agricultura Acoriana», enquadrado na
componente «Capitalizacdo e Inovagao Empresarial», no ambito do Plano de
Recuperacao e Resiliéncia (PRR), aprovado ao abrigo do Regulamento (UE)
2021/241, do Parlamento Europeu e do Conselho, de 12 de fevereiro de 2021,
que cria 0 Mecanismo de Recuperacao e Resiliéncia.

DIPLOMAS REGIONAIS | MADEIRA

Resolucdo da Assembleia Legislativa da Regido Autonoma da
Madeira n.° 21/2022/M

Diario da Republica n.° 229/2022, Série | de 2022-11-28
Recomenda ao Governo Regional garantir a reducao das taxas
aeroportuarias dos aeroportos da Madeira e do Porto Santo.
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== M MEMORIA

Joao Alberto de Sousa Lameiras de Figueiredo

1929-2022

Engenheiro Mecanico inscrito na Ordem em 1974.
Licenciou-se em Engenharia Mecanica, em 1958, na Universida-
de Tecnica de Munigue (Alemanha). Trabalhou na Alemanha, na
MAN, como Engenheiro do banco de ensaios para motores die-
sel (1958/59). Foi Engenheiro nos servicos comerciais na Mobil
0il Portuguesa (1959/60) e Chefe de Projetos nos Estaleiros do
Nakskov Skibsvaerft AS, Dinamarca (1960/62). Na Burmeister &
Wain (Dinamarca), desempenhou funcdes de Engenheiro no De-
partamento de Projetos e Instalac6es de grandes motores diesel
(1962/64). Na Lisnave, foi Chefe de Servicos de distribuicao cen-
tral de trabalhos e planeamento de novas construcdes (1965/69)
e Chefe de Servicos no controlo de qualidade (1969/75). No Arab

Shipbuilding and Repair Yard (Bahrain), foi Engenheiro da task
force para as fases do projeto e construcao (1975/77); chefe de
servico da Escala de Formacao (1977/78) e chefe de servico das
obras sociais e de apoio da empresa (1978/80). Engenheiro Espe-
cialista em projetos industriais, na Navelink (1980/85). Foi Adjun-
to do Ministro do Plano e da Administracao do Territorio no X Go-
verno Constitucional (1985/87) e Consultor na CCDR de Lisboa e
Vale do Tejo no Ministério do Plano e Administracao do Territorio,
no Xl Governo Constitucional (1987/89). Em 1989 reintegrou a
Lisnave onde desempenhou o cargo de Chefe do Departamento
de Relagoes Publicas até ao final da vida profissional.

Joaquim Albino Pimenta de Figueiredo Rebelo Abranches

1932-2022

Engenheiro Agrénomo inscrito na Ordem em 1961.
Licenciou-se em Engenharia Agrondmica, em 1961, no Instituto
Superior de Agronomia (Lisboa). Foi dirigente da Administracao
Publica, na entdo Direcdo Geral da Industria. Foi uma persona-
lidade da maior relevancia em termos de conhecimento tec-
nico na Industria da Alimentacdo Animal, trabalhando como
consultor em diversas fabricas, pautando-se sempre por um
profundo conhecimento técnico e um grande sentido de éti-
ca. Deu um enorme contributo para a evolugdo do setor dos

alimentos compostos, durante o tempo em que exerceu fun-
cBes como assessor e dirigente associativo, nos 6rgdos sociais
da IACA - Assaciagao Portuguesa dos Industriais de Alimentos
Compostas para Animais. Algarvio de gema, nascido em Silves,
terra de que muito se orgulhava, foi um grande empreendedor,
no seu concelho, na producao de citrinos, tendo igualmente
inovado com a introdugdo de novas variedades e técnicas de
rega, tendo em vista a competitividade e a sustentabilidade.

Sérgio Manuel Ferreira dos Santos Brito
1941-2022

Engenheiro Civil inscrito na Ordem em 1969.

Licenciou-se em Engenharia Civil, em 1969, na Faculdade de
Engenharia da Universidade do Porto. Foi diretor da fabrica
ICESA. Exerceu a profissao em diversas empresas de CCOP ate
1980, nomeadamente Diretor Geral da Empresa de Construgao
MNTIAGO. Desde 1980 ateé ao final da sua vida, foi socio-gerente
de empresa promotora - construtora (Sociedade de Constru-
coes Silobrol, Lda). Foi sécio-gerente da empresa Silchoro - Ges-
tao Turistica e Hoteleira, Lda. Colaborou em 2006 com o LNEC,

como representante da AlL, nos ensaios no terreno da ficha de
conservacao encomendada pelo Governo (elaborou, em conjun-
to com técnicos do LNEC, o preenchimento da ficha de conser-
vacdo, conforme vistoria a seis unidades residenciais de épocas
diversas, tendo assistido, preliminarmente, a duas sessoes de
esclarecimento e a discussao posterior dos resultados do tra-
balho de campo, levadas a efeito pelo LNEC). Efetuou varias
avaliacdes como perito particular e como representante da AlL.

0s resumos biograficos dos Membros da Ordem dos Engenheiros falecidos sdo publicados na seccao “Em Memodria” de acordo com o espaco disponivel em

cada uma das edicoes da INGENIUM e respeitando a sua ordem de rece¢do junto dos Servicos Institucionais da Ordem. Agradecemos, assim, a compreensao

das familias e dos leitores pela eventual dilagdo na sua publicacdo. Igualmente, solicita-se, e agradece-se, que futuras comunicacoes a este respeito sejam

dirigidas a Ordem dos Engenheiros atraves dos e-mails gap@oep.pt e/ou ingenium@oep.pt
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ESTUDANTE

== |IMPORTANCIA DA RELAGCAO

DA OE COM A AEIST

BERNARDO SANTOS =
PRESIDENTE DA DIRECAQ DA AEIST

ASSOCIACAO DOS ESTUDANTES

DO INSTITUTO SUPERIOR TECNICO

presenca da Ordem dos Engenheiros (OE) nos eventos

celebrativos da Associagdo dos Estudantes do Instituto

Superior Técnico (AEIST) nos ultimos anos tem sido lar-
gamente notavel. Desde tomadas de posse dos 6rgaos sociais
da AEIST, aniversarios da mesma, entre muitos outros. A valo-
rizacao que a OF providencia ao associativismo vai desde esta
presenca até a colaboragcdo com o envio de brindes e outros
produtos para os eventos da AEIST.

E evidente a importancia que a OE tem na nossa comunida-
de. Oferece beneficios diversos aos seus membros como, por
exemplo, a Bolsa de Emprego online, que permite a coloca-
cao de anuncios de procura de emprego, acesso a heneficios
provenientes das parcerias que a OF tem com instituicoes e
empresas portuguesas, acesso a area reservada no Portal da
OE com servicos exclusivos aos membros, nomeadamente:
documentacao diversa exclusiva, desconto de 20% em todas
as publicacoes da Ordem, entre outros.

De facto, a OE tem um papel fundamental e crucial naquilo
que ¢ a divulgacdo da importancia da ciéncia e tecnologia
no Pais e, em particular, da area da Engenharia. Realca-se a
importancia de haver uma maior colaboracao com as institui-
¢Oes de Ensino Superior deste ambito, de modo a ser possivel
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== E RESTANTES ESTRUTURAS

uma maior disseminacdo nestas instituicdes da relevancia
da Engenharia e da importéncia e das vantagens que a OE
tem para a comunidade. Acrescentg, ainda, que comecar esta
divulgacao e intervencdo no Ensino Secundario providencia
uma maior seguranca e conhecimento para aqueles que pre-
tendem seguir esta via no futuro.

Na verdade, acredito ser importante um papel interventivo
pela OE naquilo que sdo as praticas e modelos de ensino nas
diferentes instituicdes de Ensino Superior no ambito da En-
genharia. Acredito que esta intervencao seria essencial para
a evolucdo e adaptacdo em vista de um melhor ensino. Um
ensino que utilize as ferramentas digitais, adapte 0s espacos
para atividades de grupo, de modo a transitar de um ensino
unidirecional para um ensino mais colaborativo. Um ensino
gue promova ndo so a flexibilidade curricular, de forma a
haver uma maior diversidade de perfis, mas tambem a facil
transicao entre cursos.

Em suma, é largamente notavel o papel essencial que a OE
tem ndo s6 na comunidade estudantil de Engenharia, como
também nas proprias instituicdes de Ensino Superior e nas
suas praticas pedagégicas. E, sem duvida, muito gratificante
sentir a presenca da OE naquilo que é a atividade da AEIST. |



O ENGENHEIRO
E A GEOTECNIA

ALEXANDRE PINTO
PRESIDENTE DA DIRECAQ

DA SOCIEDADE PORTUGUESA
DE GEOTECNIA

ESPECIALISTA EM GEOTECNIA
PELA ORDEM DOS ENGENHEIROS

Geotecnia posiciona-se, cada vez mais, Como uma area

transversal, com interface direta com muitas outras

areas de Engenharia, em particular: Civil, Ambiente e
Geolégica e Minas, contribuindo de forma decisiva para um
desenvolvimento sustentavel, econémico e social dos paises,
ndo fugindo Portugal a esta regra. Esta afirmacao é suporta-
da pela importancia, cada vez maior, da Engenharia Geotécni-
ca em diversos desafios emergentes, tais como: potenciagao
e gestao de recursos naturais, resposta as alteragdes climati-
cas, sustentabilidade ambiental e aproveitamento do espaco
subterraneo para a construcdo de infraestruturas. Destacan-
do-se, neste Ultimo cenario, a contribuicdo para a melhoria
da qualidade de vida nas grandes cidades, como sucede, pre-
sentemente, com importantes obras em curso nas cidades de
Lishoa e do Porto.

Apesar do enquadramento descrito e a presente data a nivel
nacional, destaca-se a necessidade de uma maior valoriza-
¢ao e de um maior reconhecimento da Geotecnia no contexto
economico e social, tal como, alias, sucede com algumas ou-
tras areas de Engenharia. Acresce ainda a evolucdo tecnologi-
ca acelerada, que se tem vindo a assistir nos Ultimos anas, e
que paises como Portugal, por condicionamentos ao nivel de
investimento e de mobilizacdo de meios, sobretudo humanos,
tém tido dificuldade em acompanhar.

Neste cantexto, a Sociedade Portuguesa de Geotecnia, muitas
vezes em estreita colaboracdo com a Ordem dos Engenheiros,
tem promovido diversos eventos com o objetivo de divulgagado
e de partilha de conhecimento junto da comunidade técnica.
Cabera, contudo, a outras instituicdes, com as quais a Socie-
dade Portuguesa de Geotecnia se predispde igualmente a co-
laborar, um papel fundamental na regulacdo e na valorizagao
de atividades importantes, tais coma:

VISTO DE FORA

| Estabelecimento das qualificacdes profissionais minimas
dos tecnicos e das empresas para desempenhar deter-
minados Atos de Engenharia, em particular guando os
mesmos envolvem conhecimentos técnicos especificos,
associados a trabalhos de elevado risco e de elevada
complexidade geotécnica;

| Atualizacao do enquadramento legal e contratual destes
mesmos trabalhaos, que envolvem elevado risco e eleva-
da complexidade geotécnica, incluindo o estabelecimen-
to de boas-praticas para 0s correspondentes honorarios,
compativeis com os niveis de exigéncia técnica e de res-
ponsabilidade dos mesmaos.

Ao Engenheiro Geotécnico moderno € exigida uma formacao so-
lida e multidisciplinar, gue ndo se esgota apenas nos conceitos
associados ao comportamento dos geomateriais, totalmente
diferentes do dos outros materiais, em geral manufaturados,
utilizados na generalidade das engenharias, tornando a profis-
séo de Engenheiro Geotécnico um desafio, com necessidade de
aquisicao e de atualizacdo permanente de conhecimentos.

Ndo menos importante sera que todos os outros profissio-
nais, que embora sem formacdo especifica em Geotecnia,
mas que lidam frequentemente com questdes de natureza
geotécnica, possam dispor de sensibilidade e de conhecimen-
tos minimos que ajudem a aportar valor acrescentado aos
projetos e as obras em que participam.

Por ultimo, uma palavra para os jovens, sejam eles engenhei-
ros, estudantes ou potenciais futuros estudantes de Enge-
nharia, gue possam encarar a Engenharia, em particular a
Engenharia Geotécnica, como uma profissao desafiante e
fundamental no contributo para o desenvolvimento equilibra-
do e sustentavel de qualguer sociedade moderna. |
JAN.FEV.MAR 2023 |
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O Planeamento

da Seguranca de Estruturas
Provisorias na Construcao
de Infraestruturas Ferroviarias

ARNALDO REIS
COORDENADOR DA COMISSAQ DE ESPECIALIZAGAQO EM SEGURANGA
NO TRABALHO DA CONSTRUCAOQ DA ORDEM DOS ENGENHEIROS

PAULO ALMEIDA
VOGAL DA COMISSAQ DE ESPECIALIZACAO EM SEGURANCA
NO TRABALHO DA CONSTRUCAO DA ORDEM DOS ENGENHEIROS

AS ESTRUTURAS PROVISORIAS E 0 RISCO DE QUEDA
EM ALTURA E DE ESMAGAMENTO

Os projetos das estruturas provisorias sdo frequentemente
concebidos pensando apenas na sua estabilidade estrutural e
ndo nas condicOes de seguranca requeridas para a sua ma-
terializacdo. Isto €, nao sdo considerados os procedimentos
inerentes aos processos de montagem e desmontagem, pre-
venindo-se adequadamente os riscos de queda em altura, de
materiais e de esmagamento, frequentemente inerentes ao
processo construtivo. A informagao incluida nestes projetos é
0 suporte da avaliacdo de riscos e deve conduzir a um ciclo
de atividades considerado seguro e em conformidade com a
politica de seguranca definida para a empreitada pelo Dono da
Obra. 0 art. 11.° do DL 273/2003 prevé que o Desenvolvimen-
to Especifico do Plano de Seguranca e Saude (DEPSS), 0 prin-
cipal instrumento de prevencdo de riscos no trabalho numa
empreitada, tenha em consideracao as definicdes de projeto
relevantes para a seguranca, 0S processos e meétodos cons-
trutivos, incluindo os que exigem uma planificacao detalhada.
Os projetistas das estruturas provisorias tém a obrigacdo legal
de integrarem os Principios Gerais de Prevencao e de justifica-
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rem Nos Seus projetos os respetivos processos de montagem
e desmontagem na pertinéncia das seguintes consideragdes:
1. Definir estruturalmente cada parte elementar da es-
trutura ou conjunto com determinado grau de pré-fa-
bricacao para aplicagdo e movimentacao;
2. Definir e apresentar 0s pontos de fixacdo e o sistema
de elevacao de cada parte a movimentar;
3. Definir a sequéncia de montagem e desmontagem;
4. Definir as condicdes da estabilidade proviséria de cada
parte elementar ou conjunto a aplicar;
5. Definir os acessos necessarios a montagem, utilizacdo
e desmontagem do equipamento;
6. Definir o piso das plataformas de trabalho e os equipa-
mentos de protecao coletiva (ou individual) necessarios a
montagem, utilizacdo e desmontagem do equipamento.

Atuar desta forma permitira fundamentar e programar um
processo construtivo seguro e eficaz, minimizando o risca de
insuficiéncias funcionais, que terdo de ser resolvidas a jusante
pelos responsaveis pelo planeamento da seguranca, nao obri-
gatoriamente Engenheiros Civis, nem responsaveis por esses
Atos de Engenharia.



AS ESTRUTURAS PROVISORIAS E 0S RISCOS FERROVIARIOS

As intervencoes realizadas na infraestrutura ferroviaria, bem
COMO Nas zonas contiguas, comportam riscos intrinsecos a
propria infraestrutura ferroviaria, riscos profissionais para o0s
trabalhadores e associados aos equipamentos de estaleiro e
as composicdes ferroviarias.

Os trabalhos realizados em vias-férreas ou na sua proximida-
de sdo classificados como trabalhos com riscos especiais no
art.° 7.2 do DL 273/2003, pelo que devem obedecer a um pla-
neamento especifico com o objetivo de eliminar ou minimizar
0S riscos profissionais.

Os trabalhos realizados na envolvente de uma infraestrutura
ferroviaria sao afetados pelos fatores de risco ferroviarios, a
saber: a circulacdo ferroviaria; a tensao elétrica da catenaria
e do feeder, o grau de percecdo dos riscos ferroviarios pelos
trabalhadores; a envergadura dos equipamentos utilizados
nos trabalhos; as dimensoes e a natureza dos materiais uti-
lizados no trabalho. Podemos dizer que o planeamento da
seguranca destes tipos de trabalhos assenta em quatro ve-
tores: no vetor da seguranca dos trabalhadores; no vetor da
seguranca dos equipamentaos da obra; no vetor da seguranca
da infraestrutura ferroviaria; e no vetor da seguranca das cir-
culacdes ferroviarias que passam no local da obra.

0s riscos profissionais resultantes dos referidos fatores de
risco saa:

1. 0 atropelamento de trabalhadores por combaio;

2. 0 chogue entre equipamentos de obra e 0 comboio;

3. 0 chogue de comboio com objetos e/ou materiais;

4. A eletrizacao/eletrocucao.

Para a execucdo do planeamento da prevencao das estruturas
provisorias devem ser analisadas todas as interferéncias com a
infraestrutura ferroviaria, nomeadamente, e em particular, as
relativas ao gabarito de obstaculos, a via e a geotecnia, a cate-
naria, a sinalizacdo ferroviaria, ao retorno de correntes de tra-
¢ao (RCT) e as terras de protecdo (TP), e as zonas de risco fer-
roviario. Identificado o grau de cada uma destas interferéncias,
procede-se a definicdo das medidas de seguranca adequadas,
em correspondéncia com os riscos identificados e avaliados.

Os procedimentos de segurancga devem, em particular, definir
e fundamentar as medidas de seguranca ferroviarias tendo
em consideracdo: 0 gabarito de obstaculos/perfil transversal
da infraestrutura ferroviaria no local da obra; a definicdo dos
limites fisicos da estrutura provisoria; a possibilidade de inva-
sao das zonas de risco durante 0s processos de montagem,
utilizacdo e desmontagem da estrutura provisoria.

LIMITES FiSICOS DA ESTRUTURA PROVISORIA
EM RELACAO A INFRAESTRUTURA FERROVIARIA
- ZONAS DE RISCO FERROVIARIO

A distancia minima permitida para uma estrutura provisoria
relativamente a infraestrutura ferroviaria (via e catenaria) sao:
na horizontal, 2,30 m para ambos os lados dos carris extremos
da via; para linhas ndo eletrificadas na vertical, 5,00 m medidos
entre o plano de rolamento e a estrutura provisoria (por exem-
plo, cimbre ou andaime suspenso); para linhas eletrificadas, o
cimbre/andaime suspenso permite-se a uma cota superior em,
pelo menos, 0,50 M a da catenaria e/ou feeder, pelo definido na
Instrugao Técnica “IT.OAP.003 - Condicionamentos para Projeto
de Passagens Superiores Rodoviarias ao Caminho-de-ferro”,

De acordo com o definido na Tabela | da Instrucdo de Explora-
cdo Tecnica (IET) n.2 77 - “Normas e Procedimentos de Segu-
ranca em Trabalhos na Infraestrutura Ferroviaria”, o limite de
distancia de seguranca horizontal na zona de risco A ¢ 1,20 m
para ambos o0s lados dos carris extremos da via para velocida-
des até 80 km/h, sendo de 2,00 m para ambos os lados dos
carris extremos da via para o intervalo de velocidades entre 80
km/h e 160 km/h, e de 2,50 m para ambos o0s lados dos carris
extremos da via para velocidades superiores a 160 km/h, cor-
respondendo o limite vertical a 6,00 m medido acima da mesa
de rolamento. Por seu turno, os limites da zona de risco C cor-
respondem a 2,00 m de distancia de seguranca em torno de
qualquer elemento da infraestrutura de catenaria em tensao.

Tendo em consideracdo que os limites fisicos permitidos para
as estruturas provisorias frequentemente invadem a zona de
risco A e C, tém de ser definidas obrigatoriamente as medi-
das de seguranca necessarias a adequada minimizacao dos
riscos ferroviarios associados.
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A ENERGIA DE TRACAO FERROVIARIA E AS CORRENTES
DE RETORNO DE TRACAO

As subestagoes ferroviarias alimentam a infraestrutura de cate-
naria e feeder com corrente alterna a 50 Hz e 25 kV de tensao
e 0 retorno das correntes de tracdo realiza-se pelos carris da via.
Pelo facto de a corrente elétrica ser alterna, gera-se um campo
eletromagnético em torno da infraestrutura de catenaria e fee-
der, que origina acumulacdo de eletricidade estatica em massas
metalicas sob a influéncia do referido campo eletromagnetico,
e gera-se corrente elétrica induzida em massas metalicas pa-
ralelas ao referido campo eletromagnético. Devido a influéncia
do campo eletromagnético gerado pela energia de tracao, defi-
niram-se zonas de risco, sendo os limites da zona de risco Ill, a
zona em torno da infraestrutura ferroviaria, medida na horizon-
tal com 10,00 m para ambos os lados do eixo das vias exteriores,
e medida na vertical com 10,00 m a partir do feeder ou do fio de
suporte da catenaria. Sempre que as estruturas provisorias se
encontram dentro da zona de risco Ill, implica como medida de
seguranca para a minimizacao do risco de eletrizacao que essas
estruturas sejam ligadas ao sistema de terras da infraestrutu-
ra ferroviaria, devendo ser instaladas ligaces elétricas entre 0s
seus varios elementos metalicos, de forma a garantir a equipo-
tencialidade elétrica de todas as massas metalicas, cumprindo
com o definido na Instrucdo Técnica Geral (IT.GER.002-12.05) -
“Retorno da Corrente de Tracdo, Terras e Protecdes’”.

MEDIDAS DE SEGURANCA FERROVIARIA

A definicdo das medidas de seguranca ferroviarias para os
trabalhos de montagem, utilizacdo e desmontagem de estru-
turas provisorias realizados na envolvente da infraestrutura
ferroviaria tem por defeito subjacente uma analise detalhada
e individualizada de cada projeto e para cada local da obra,
nao obstante, deixam-se as seguintes recomendacdes a con-
siderar na medida da sua aplicabilidade:
1. Interdicdo das vias e corte geral de tensdo da catena-
ria e feeder na zona da obra;
2. Colocacdo das varas de terra a montante e jusante da
frente de trabalhos;
3. Nos varios elementos montados devem ser executadas
todas as ligacdes de equipotencialidade e as ligacdes ao

118 INGENIUM | JAN.FEV.MAR 2023

sistema de terras de protecdo da infraestrutura provisoria;

4. Quando se verificar necessaria a colocacao de tela de
revestimento no perimetro da estrutura provisoria, de-
vera providenciar-se e fundamentar-se a sua adequa-
da estahilidade tendo em consideracao o efeito de vela
assaciado a deslocacao dos comboios;

5. Avaliar sempre a necessidade de implementar uma li-
mitacao de velocidade das circulac@es ferroviarias no
local da obra apos o levantamento da interdicdo de via
(fase de montagem).

Por Ultimo, para os trabalhos de utilizacdo de uma estrutura
proviséria, sobre ou na envolvente da infraestrutura ferroviaria,
devem ser implementadas as seguintes medidas de seguranga:

1. Avaliar a necessidade de implementar uma limitacao de
velocidade das circulacdes ferroviarias no local da obrg;

2. Avaliar a necessidade de implementar barreiras de se-
guranca a delimitar a zona de risco A da via-férrea;

3. Avaliar a necessidade de implementar um sistema de
anuncio e aviso de aproximacao de circulacoes, de pre-
feréncia automatico;

4. Avaliar a necessidade de realizar algumas atividades
com a interdicao das vias e com o corte geral de ten-
sao da catenaria e feeder, nomeadamente durante as
betonagens ou durante a movimentacdo mecanica de
cargas suspensas sobre a infraestrutura ferroviaria.

Por tudo o exposto, sublinha-se gue os responsaveis pelo
planeamento da seguranca sdo obrigados a identificar todas
as situacOes de risco associadas a qualquer processo cons-
trutivo. A justificacao destas atividades no planeamento da
seguranca em sede de DEPSS nao é de livre-arbitrio, mas sim
imposta pela legislacdo em vigor e, por issg, obrigatoérial |
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A Caracterizacdo do Ensino Superior ©

= Engenharia

e Gestao Industrial

PEDRO LIMA DA SILVA
ENGENHEIRO SENIOR

ESPECIALISTA EM ENGENHARIA E GESTAO INDUSTRIAL PELA ORDEM DOS ENGENHEIROS

ensino superior da especialidade de Engenharia e Ges-

tao Industrial, em Portugal, percorreu um longo cami-

nho desde o lancamento dos cursos em “Engenharia de
Producdo Industrial”, criado pela Universidade Nova de Lisboa
no ano letivo de 1977/78, e “Engenharia de Producdo”, criado
pela Universidade do Minho em 1978. De facto, sendo uma
area de ensino relativamente recente nas escolas superiores
de Engenharia, isto se comparada com 0S Cursos superiores
classicos de Engenharia em Partugal, que remontam ao inicio
do século passado, nomeadamente das especialidades de Civil,
Eletrotécnica, Mecanica, Minas e Quimica, 0s cursos superiores
da especialidade de Engenharia e Gestao Industrial nasceram,
cresceram e expandiram-se rapidamente no decorrer das Ulti-
mas quatro décadas. Deste modo, € de salientar que no presen-
te ano de 2022 o ensina superior em Portugal oferece 41 cursos
superiores da especialidade de Engenharia e Gestdo Industrial,
repartidos entre licenciaturas e mestrados pés-Bolonha, em 20
instituicoes de ensino superior, compreendidas entre ensino
superior publico, ensino superior politécnico e ensino superior
privado (Vide Quadro 1 - DGES).

Deste modo, pode rapidamente aferir-se que o ensino da espe-
cialidade de Engenharia e Gestdo Industrial se encontra forte-
mente implementado no sistema de ensino superior portugués,
estando presente em todas as maiores universidades do Pais,
sendo complementado com cursos do ensino superior politécni-
co, cuja forte dispersao geografica explica que a oferta do ensino
superior da especialidade de Engenharia e Gestdo Industrial co-
bre todo o territério nacional, com excecdo do Algarve.

Assim sendg, o total de vagas abertas, anualmente, nos cur-
sos de licenciatura pés-Bolonha da especialidade de Engenha-
ria e Gestdo Industrial foi, em 2022, de 764 vagas, distribuidas
do seguinte modo (Vide Quadro 2 - DGES):

| 509 vagas no ensino superior publico;

| 164 vagas no ensino superior politécnico;

| 73 vagas no ensina superior privado.
120
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Quadro 2 Vagas Licenciatura 2022

Em acrescimo as vagas das licenciaturas expostas no Quadro 2,
temos que considerar as vagas abertas para graus superiores de
mestrado da especialidade de Engenharia e Gestdo Industrial, que
todas as universidades, expostas no Quadro 2, oferecem. Para
além desse facto, & importante referir que todas as principais



universidades do Pais oferecem cursos de doutoramento na espe-
cialidade de Engenharia e Gestao Industrial, que contribuem para
amassa critica que esta especialidade de Engenharia ganhou nas
ultimas decadas em Portugal. Tudo somado, temos todos 0s anos
mais de mil alunos, em todo o Pais, que entram, nos seus varios
graus, em cursos superiores da especialidade de Engenharia e
Gestdo Industrial. E ainda de notar que, no decorrer da Ultima
década, as licenciaturas da especialidade de Engenharia e Gestao
Industrial lecionadas nas principais universidades portuguesas
obtiveram um poder de atracao de alunos ao nivel dos melhores
cursos de exceléncia do Pals. De facto, em 2022, os resultados do
concurso de acesso ao ensino superior em Portugal revelam que
no TOP 20 de cursos com maior meédia de entrada no Pals, dois
eram da especialidade de Engenharia e Gestdo Industrial, com
médias de entrada superiores a 18 valores na primeira fase do
concurso de acesso. Em acréscimo, verificam-se ainda mais trés
cursos todos com meédias de acesso superiores a 16,50 valores
na primeira fase do concurso de acesso (Vide Quadro 3 - DGES).

Este facto reflete e confirma o forte poder de atracdo dos
cursos do ensino superior universitario publico da especiali-
dade de Engenharia e Gestao Industrial junto dos alunos que
todos 0s anos ingressam no ensino superior. Analisando mais
em detalhe os dados do concurso nacional de acesso para o
ano de 2021 (pois 0s dados de 2022 ainda nao se encontram
disponiveis no portal da Direcdo-Geral de Ensino Superior -
DGES), verifica-se que as maiores universidades publicas em
Portugal atraem entre 544 vezes e 8,58 vezes mais alunos
que o numero de vagas disponiveis (Vide Quadro 4 - DGES e
autor), o que explica as médias de entrada muito elevadas
nas licenciaturas da especialidade de Engenharia e Gestao In-
dustrial, que sao recorrentes no concurso de acesso ao ensino
superior nos anos mais recentes.

ANALISE

Estes dados de atratividade sao reforcados e alimentados pelos
indicadores de empregabilidade dos cursos da especialidade de
Engenharia e Gestdo Industrial ministrados nas maiores uni-
versidades publicas do Pais. De facto, o amplo leque de saidas
profissionais para as areas de consultoria, industria, servicos, ad-
ministracao publica, ensino e investigacdo suportam a elevada
empregabilidade desta especialidade, como se comprova anali-
sando os dados constantes do portal da DGES relativos a percen-
tagem de inscritos no IEFP, com formagao nos cursos superiores
da especialidade de Engenharia e Gestdo Industrial, cujas taxas
de desemprego resultam claramente menores que as taxas na-
cionais. Além do mais, é de salientar que existem atualmente
varios alumni da especialidade, graduados em Portugal, a ocu-
par posicoes de relevo em varias corporagdes multinacionais, se-
diadas nos continentes europeu, americano e asiatico. Em acres-
cimo, existem investigadores e academicos da especialidade de
Engenharia e Gestdo Industrial no topa dos 2% de investigadores
mais citados, a nivel mundial, em publicacdes cientificas.

Em conclusdo, a massa critica que a especialidade de Enge-
nharia e Gestao Industrial representa, nos dias de hoje, no
seu todo, quer a nivel da oferta do ensino superior, quer pelo
desempenho dos profissionais com formacao base na espe-
cialidade de Engenharia e Gestao Industrial e todos aqueles
cujo percurso profissional os tornou especialistas reconhecidos
pela Ordem dos Engenheiros na Especializacdo em Engenharia
e Gestdo Industrial, constituiu um pilar fundamental no supor-
te a recente deliberacdo da Assembleia de Representantes da
Ordem dos Engenheiros, na sua reunidao de 15 de Outubro de
2022, em avancar com 0 processo que conduzira a criacao do
Colégio da Especialidade de Engenharia e Gestao Industrial. |

Lisboa, 21 de Dezembro de 2022
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G'WRERT SIMONDON E 0 MEOT:
DO mODO DE EXISTEN(IA
Dos ORNECTOS TENI(OS

GENESE, ESSENCIA, EVOLUCAO, RELACAO COM 0S HOMENS
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“Que homem poderd realizar nele a tomada de conscién-
cia da realidade técnica e introduzi-la na cultura? ...
Serd o engenheiro, que serd como que um sociologo e psi-
cologo das maquinas, vivendo no meio desta sociedade
de seres técnicos, de que ele serd a consciéncia respon-
sdvel e inventiva”.

ilbert Simondon (1924-1989), filho de um deficiente de

Verdun na 1.2 Grande Guerra, nasceu em Saint-Etienne,

proximo de Lyon, onde se familiarizou com 0s meios mi-
neiro e industrial em plena 2.2 Grande Guerra; em 1944 ingres-
sou na Ecole Normale Superieure de Paris (ENS ou “rue d’'Ulm”),
onde se licenciou e doutorou em Filosofia, a0 mesmo tempo
gue estudava Fisica e Psicologia. No Liceu Descartes, em Tours,
na Universidade de Poitiers e na Universidade de Paris-V, onde
ensinou, criou laboratorios de tecnologia e de psicologia.
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Obteve o Doutoramento de Estado em 1958, com a defesa de
duas teses: a tese principal Individuacdo a Luz das Nocoes
de Forma e de Informacdo (ILFI) e a tese complementar Do
Modo de Existéncia dos Objectos Técnicos (MEQT). A primeira
foi publicada anos depois e de forma parcelar e incompleta:
0 Individuo e a sua génese Fisico-Bioldgica (IGPB) em 1964
e A individuacdo Fisica e Colectiva (IPC) em 1989; a edicao
integral s6 ocorreu em 2005, com re-edicao em 2013.

Ja o MEOQT teve a primeira publicacdo em 1958 e re-edicoes
em cada decénio. Mas so suscitou interesse depois da sua
morte, mais evidente a partir de 2000.

Nestas teses, Simondon desenvolveu a filosofia da individua-
cdo e a filosofia da técnica. Em ILFI, ocupa-se do ser, do indi-
viduo, da sua génese e do seu devir, por via dos processos de
individuagdo - processos pelos quais um individuo se torna



naquilo que é, conceito de natureza mais essencial do que a
individualizacdo, de caracter mais empirico ou exterior - e de
transindividuacdo - transformacao do eu pelo nds e do nds
pelo eu, em que participam os planos afectivo e emotivo e de
que resulta a formacdo do meio social.

No MEQT, introduziu uma abordagem completamente inovado-
ra das magquinas e da técnica. Ocupa-se da genese do Objecto
Técnico (OT); do seu aperfeicoamento; da evolucao de elemento
(parte) a individuo (ohjecto multielementos) e a conjunto (siste-
mas); da relacdo entre os objectos e dos objectos com 0s huma-
nos e, finalmente, do pensamento técnico e das relagdes deste
com o pensamento filosofico. Para isso, defende que a atencdo
deve concentrar-se sobre o funcionamento das maquinas, em
detrimento da sua funcdo, uso, ou demais caracteristicas.

Em 1968 confessou a Jean Le Moyne que tinha ganho o gosto
pela mecanologia muito mais através dos romances de an-
tecipacao de Julio Verne do que pelos filosofos, técnicos ou
especialistas da mecanologia propriamente dita.

Apesar de so ter conhecido os trabalhos de Jacques Lafitte
(INGENIUM n.° 168) depois de ter escrito o MEQT, é reconheci-
do que Simondon Ihe da continuidade. Em Reflexdes sobre a
Ciéncia das Mdquinas, de 1932, Lafitte introduzira o conceito
de Mecanologia e fizera a analise integrada da evolucao téc-
nica das maquinas e da sua passagem de passivas a activas,
pelo acoplamento de uma fonte de energia, e a reflexivas,
guando dotadas de capacidade de reaccdo a informacao.
Enquanto Lafitte € um engenheiro que se encaminha para
a filosofia, Simondon é um filésofo com conhecimentos e
experiéncia de natureza técnica.

Este texto circunscreve-se ao enquadramento geral e sintese da
1.2 Parte: Génese e evolucao dos 0TS, deixando de lado a 2.2 Par-
te: Modos de relagdo do homem com o OT e funcdo reguladora
da cultura e a 32 Parte: Esséncia da tecnicidade e relagdes entre
0 pensamento técnico e as outras formas de pensamento.

MEOT - AS TESES INICIAIS

A intencao central enunciada no MEQT é suscitar uma to-
mada de consciéncia do sentido dos ohjectos técnicos. Para
Simondon, a cultura ignora a realidade humana existente na
realidade técnica, ou seja, 0 gesto humano que fica regista-
do nas estruturas técnicas. A cultura comporta-se com o 0T
como 0 homem perante o estrangeiro, quando este se deixa
levar por uma xenofobia primitiva.

Enguanto a cultura privilegiar o objecto estetico como sujeito
de significacdes e reduzir o OT a sua utilidade, é a cultura que
fica menorizada, defende. Em consequéncia, 05 homens mais
envolvidos com os OT's e que sentem as suas significacdes po-
dem ser tentados a elegé-los a categoria de objectos sagrados.

OPINIAO

E, com isso, desenvolver uma idolatria da maguina que alimen-
te uma aspiracao tecnocratica ao poder incondicional.

Durante séculos a cultura incorporava as técnicas arte-
sanais e agricolas suas contemporaneas, através dos seus
esquemas, simbolos e qualidades. Hoje, para devolver a cul-
tura o caracter verdadeiramente geral que ela perdeu, sera
necessario reintroduzir nela a consciéncia da natureza das
maguinas, das suas relacées mutuas, das suas relacdes com
0s homens e dos valores implicados nessas relacoes. E a ini-
ciacdo as tecnicas devera ser colocada no mesmo plano da
educacao cientifica, como da das artes.

Para realizar a tomada de consciéncia da realidade técnica e
introduzi-la na cultura, Simondon pergunta-se quem o pode
fazer: ndo ¢ o operador de maguinas, excessivamente rotina-
do na mesma maguina e gestos; nao e o chefe de empresa,
que aprecia a maquina dos pontos de vista de preco e renta-
bilidade, de forma abstrata; ndo é o cientista que, vendo na
maguina uma aplicacao pratica de uma lei tedrica, tambem
nao esta ao nivel do dominio técnico, e conclui: sera entdo o
engenheiro, que sera como que um sociologo e psicologo das
maquinas, vivendo no meio desta sociedade de seres técnicos
de que ele sera a consciéncia responsavel e inventiva.

GENESE DO OT E PROCESSO DE CONCRETIZAGAO

A génese do OT faz parte do seu ser. O inventar tem a ideia do
objecto, segue-se o0 processo de invencao e de materializacdo
e depois a sua evolucao, a que Simondon chama concretiza-
cdo. O ser técnico evolui por convergéncia de fungdes e por
adaptacao a si mesmo; ele unifica-se interiormente segundo
um principio de ressondncia interna.

Um motor antigo & uma montagem logica de elementos,
definido cada um pela sua funcdo completa e Unica, cada
elemento intervindo separadamente; no motor de combus-
tao antigo tinhamos o motor e o carburador, o sistema de
ignicao, o sistema de refrigeragdo, como componentes sepa-
rados, era 0 motor abstracto. Num motor actual cada peca
importante esta de tal maneira ligada as outras, por troca
reciproca de funcdes, que ndo pode ser sendo aquilo que é.
As nervuras e alhetas acrescentadas ao corpo do motor fa-
vorecem a refrigeracdo e como simultaneamente reforcam
a estrutura, permitem que esta seja mais ligeira; a forma da
cabeca do motor, das valvulas e dos pistons exercem uma
serie de causalidades reciprocas; a forma destes elementos
corresponde uma certa taxa de compressao, a qual determi-
na 0 avanco da ignicdo, a detonacao, etc.: estamos perante
um motor concreto. O motor abstracto evolui para um maotor
concreto através de processos de concretizacdo.

Um motor abstracto é superior a um motor concreto na medi-
da em gue apresenta maior versatilidade nas suas aplicacoes,
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Simondon com estudantes do Liceu Descartes, em Tours, no inicio dos anos 1950

enguanto 0 motor concreto apresenta uma redugao progressi-
va das margens de indeterminagdo, a qual representa o pro-
gresso do OT ao longo de uma série convergente. Esta reducao
das margens de indeterminacao corresponde a uma saturacdo
progressiva do sistema de subconjuntos que o compdem, 0
que, a certa altura, pode causar obstaculos ou incompatibilida-
des. A sua superacao constituira um progresso ou individuacdo
do sistema.

A evolucao dos OT's resulta, por vezes, em fenomenos de so-
breabunddncia, ou hipertelia, quando excede as finalidades
para que foi concebido, desaptando-o relativamente a uma
possivel alteracao, mesmo que ligeira, das condicoes de utili-
zacgdo ou de fabrico. Por isso, sera necessaria alguma margem
de indeterminacdo que permita receber informacao exterior,
possibilitar 0 agrupamento com outras maquinas e manter o
homem como seu orquestrador.

Lembra Simondon gue ndo é surpreendente que as primeiras
scooters sejam fruto do trabalho de um engenheiro aeronauti-
€0, enquanto o automovel podia permitir-se conservar residuos
de abstracédo (refrigeracao por agua, ignicao por bateria, etc.); a
aviacdo tambem esta obrigada a produzir OT’s mais concretos,
a fim de aumentar a seguranca e reduzir 0 peso morto.

A semelhanca do motor de combustao, na electronica verifica-
-se a evolucao do tubo electronico, diodo, triodo, ... e circuitos
integrados, ou a passagem do tubo de Crookes para o tubo de
124
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Coolidge: o objecto primitivo contém uma margem de indeter-
minagdo e a sua evolucao obedece a processos, aparentemen-
te contraditorios, de diferenciacdo e de concretizacdo, onde
cada elemento estrutural desempenha varias fungoes.

Embora haja aperfeicoamentos técnicos que ndo dependem
da ciéncia, a concretizacdo dos OT's é condicionada pela re-
ducdo do intervalo que separa as ciéncias das técnicas; a fase
artesanal primitiva e caracterizada por uma fraca correlacao
entre ciéncias e téecnicas, enquanto a fase industrial ja é ca-
racterizada por uma correlacao elevada.

Por outro lado, ha que distinguir dois tipos de aperfeicoa-
mentos: 0s que modificam a reparticao de funcoes, aumen-
tando de maneira essencial a sinergia de funcionamento, 0s
aperfeicoamentos maiores, e agueles gque, sem modificar
essa reparticao, diminuem as consequéncias nefastas dos
antagonismos residuais, 0s aperfeicoamentos menores. O OT
progride pela redistribuicdo interior das funcoes em unida-
des compativeis, substituindo 0 acaso ou 0 antagonismo da
reparticao primitiva; a especializagdo nao se faz fungdo por
funcdo, mas sinergia por sinergia. Essencialmente, € a desco-
berta de sinergias funcionais que caracteriza o progresso no
desenvolvimento do OT.

Muitas vezes, 0s aperfeicoamentos menores prejudicam 0s
aperfeicoamentos maiores; podem ser Uteis, mas tendem a
esconder as imperfeicdes do OT e impedir a sua evolugao.



0 inicio de uma linhagem de objectos téecnicos é marcado por
um acto sintético de invencdo constitutivo de uma esséncia
técnica. A esséncia técnica reconhece-se pelo facto de ser
aquilo gue se mantem estavel ao longo do processo de satu-
racdo progressiva.

0 OT abstracto, primitivo, é a traducao fisica de um sistema
intelectual, a sua concretizacdo confere-lhe um lugar inter-
medio entre o objecto natural e a representacao cientifica. 0
OT concreto, i.e., evoluido, aproxima-se do modo de existéncia
dos objectos naturais, tende para a coeréncia interna, para
o fechamento do sistema de causas e de efeitos, atraves de
relacbes de causalidade reciproca. Ao contrario, a artificiali-
zacao de um objecto, por exemplo, acessorios acrescentados
a um automovel, ou modificacdo de uma flor que dura mais,
mas deixa de produzir pélen, modifica as suas funcdes, & um
processo de abstracao, tem resultados opostos aos da con-
cretizacao.

MEIO ASSOCIADO E EVOLUGAO DA REALIDADE TECNICA:
ELEMENTO, INDIViDUO, CONJUNTO

Para seguir o pensamento de Simondon ha um conceito
central, o de Meio Associado (MA), meio que o ser técnico cria
em volta de si e que o condiciona, como é condicionado por si;
¢ 0o mediador entre o objecto técnico fabricado e os elementos
naturais onde ele funcionard. E em parte fabricado e em
parte natural. E o que se passa no conjunto constituido, por
exemplo, pelo ¢leo e pela agua em movimento numa turbina
Guimbal: este conjunto é concretizado e individualizado pelas
trocas térmicas que nele tém lugar.

A concretizacdo dos QT distingue-se conforme se situe ao ni-
vel dos elementos, dos individuos ou dos conjuntos.

0s elementos técnicos, ou objectos tecnicos infra-indivi-
viduais, ndo tém MA, podem integrar individuos técnicos e
podem evoluir por convergéncia de funcées ou plurifunciona-
lidade, i.e., por ressondncia interna.

Havera um individuo técnico quando o meio associado exis-
te como condicao sine qua non do seu funcionamento e um
conjunto técnico quando isso nao acontece. Nos individuos, a
evolugdo € feita pela ressondncia externa, pela causalidade
reciproca entre o individuo e o0 seu meio associado. E este
meio associado é condicdo de existéncia do OT.

0 principio da individualizacao do OT pela causalidade reci-
proca no meio associado permite pensar com maior clareza
alguns conjuntas técnicas e discernir se devem ser tratados
como individuo técnico ou como coleccdo organizada de indi-
viduos. A coeréncia de um conjunto técnico & maxima quando
este conjunto é constituido por subconjuntos com o mesmo
nivel de individualizacao relativa. Todos os OT's que tenham
uma causalidade reciproca com o respectivo meio associado
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devem ser separados uns dos outros e ligados de maneira a
manter essa independéncia entre 0s meios associados.

UNIDADE DE PENSAMENTO DAS DUAS TESES: ILFI E MEOT

Ao escolher como objectos de estudo o individuo humano
e 0 individuo técnico, Simondon estabelece um paralelismo
na forma como se ocupa do desenvolvimento humano e do
desenvolvimento tecnico. A individuacdo do ser humano e a
concretizacdo do OT assemelham-se, muito embora conside-
re que os seres vivos sdo concretos desde o inicio.

Para Simondon, sem a interrogacao sobre o sentido, as ra-
z0es, as direccoes e as finalidades da actividade humana, a
técnica ndo sera sendo um conjunto de meios cegos, capazes
do melhor e do pior; por isso, 0 progresso tecnico devera ser
enquadrado pela filosofia.

CIBERNETICA UNIVERSAL

Em 1952 e 1953, Simondon produziu dois manuscritos (ine-
ditos) sobre a cibernetica: Epistemologia da Cibernética e Ci-
bernética e Filosofia, onde antecipa o aparecimento das redes
informaticas, a que chama conjuntos informacionais, de que
faz o coracao de uma idade da técnica e onde formula uma
Cibernetica Universal (alagmdtica - ciéncia das operacoes)
como sistema operatorio de construcdo de estruturas, dife-
rente das cibernéticas particulares tributarias do primado das
estruturas.

NOTAS FINAIS

A sua influéncia é relevante e os seus trabalhos terao ins-
pirado obras como Homem Unidimensional de H. Marcuse
(INGENIUM n.° 178), Sisterna dos Objectos de J. Baudrillard, O
individuo e a sua génese fisico-bioldgica de G. Deleuze.

Gilbert Hottois, Jean-Hugues Barthélémy, Muriel Combes,
Pascal Chabot, Vincent Bontems e Xavier Guchet sdao seus
estudiosos e divulgadores activos. Bernard Stiegler (INGENIUM
n.2 170) e considerado um seu sucessor, ja virado para a rela-
¢ao dos homens com as tecnologias digitais.

No filme Simondon du désert, Pascal Chabot e Francois La-
garde, 2012 (internet), questionam o seu esquecimento atée
2000: “Esta soliddo na sua propria época e a sua ocultacdo
da historia contempordnea do pensamento fazem-nos per-
guntar: quais sdo as questdes que puderam esconder a este
ponto uma obra tdo magistral cuja pertinéncia e humanida-
de nos iluminam hoje?” |

Nota o autor escreve segundo a ortografia anterior ao Acordo de 1990.
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leitor seguramente conhece o seguinte problema. Um

homem foi ao mercado e comprou um lobo, uma cabra

e uma couve. Para ir para casa devia atravessar um rio,
mas 0 seu barco tem apenas espaco para si proprio e mais um
dos outros itens. No entanto, se deixados sozinhas, o lobo come
a cabra e a cabra come a couve. Como deve 0 homem proceder
para atravessar o rio com as suas trés compras intactas?

Talvez conheca também uma historia curiosa sobre o jovem Carl
Friedrich Gauss: quando estava na escola primaria, o professor
J. BUttner colocou 0s meninas a calcular a soma 1+2+3... +100,
talvez imaginando que dessa forma teria uma hara de sosseqo.
0 menino Gauss, minutos depois, pousou a sua lousa, indicando
que terminara. O severo Herr Blttner aproximou-se, de cana na
mao, para castigar o menino insolente. Mas, quando pegou na
lousa, verificou que Gauss tinha escrito o resultado certo!

0 que tém em comum estas duas histérias? Surpreenden-
temente, o facto de serem antigas, muito antigas: tém mais
de 1.200 anos e uma longa linhagem, com origem em Carlos
Magno e no seu canselheiro Alcuino de York - uma persona-
lidade extraordinaria, provavelmente o maior sabio, erudito e
polimata da Alta Idade Média e um dos grandes responsaveis
por aquilo a gue hoje se chama o Renascimento Carolingio. Es-
tas duas fabulas fazem parte de uma sua obra, Propositiones
ad Acuendos Juvenes (Proposicdes para agucar [a mente] dos
jovens), que foi a primeira obra de Matematica Recreativa do
mundo ocidental, escrita no final do século VIII.
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Figura 1 Alcuino de York (autor desconhecido)

Uma pequena observacdo antes de prossequir: podera pa-
recer estranho que uma historia relativa a Gauss, no século
XVIII, seja antecipada por Alcuino 1.000 anos antes. O que esta
aqui em questdo ndo € o que se passou na sala de aula com
Gauss, mas sim o problema concreto que alegadamente lhe
foi proposto. Sobre issg, vejam-se 0s comentarios seguintes.

0 periodo de cerca de 300 anos que se sequiu a queda do Impe-
rio Romano do Ocidente foi caracterizado por desintegracdo e
grande turbuléncia politica, militar e migratéria, que conduziu
a progressiva degradacdo das estruturas paliticas sociais, cul-
turais e educativas deixadas pelos romanos. Apenas pequenas
ilhas mais afastadas desta turbuléncia, associadas a Igreja,
conseguiam funcionar como reservas culturais e intelectuais.
A Northumbria, no noroeste de Inglaterra, tinha uma posicao
proeminente e, no inicio de século VIII, a escola catedralicia de
York era um dos principais centros intelectuais da Europa.

E em York que se destaca Alcuino (nascido c.735), primeiro
como aluno, depois como professor, acabando por ascender na
década de 760 a reitor da escola. Ele reintroduziu o estudo das
artes liberais deixado pelos romanos e, entretanto, abandona-
do: o trivium (Gramatica, Légica e Retdrica), correspondente a
um nivel de ensino basico, e 0 quadrivium (Aritmética, Geome-
tria, Astronomia e MUsica), correspondente a um nivel superior.
Os seus tratados ficaram famaosos na Europa culta e por volta
de 770 era ja reconhecido como uma das grandes figuras inte-
lectuais da Europa ocidental. Teve tambem forte intervencao
politica e social, sendo ouvido atentamente pelos monarcas da
complexa vida politica inglesa. A sua fama enquanto erudito
e sabio era tal que, no regresso de uma peregrinacao a Roma
em 781, foi interceptado em Parma por uma comitiva liderada
por Carlos Magno. Este fez a Alcuino uma proposta que ele nao

podia recusar: transferir-se para a sua corte, ficar responsavel
pela educacdo dos seus filhos e filhas e estruturar todo o sis-
tema de ensino no reino dos francos, para o qual Carlos Magno
tinha ja recrutado outras luminarias europeias.

N&o sabemos qual a clausula de rescisao paga por Carlos Mag-
no, mas o facto é que Alcuino se mudou para a corte franca,
onde rapidamente a sua erudicdo e espirito superior o torna-
ram uma figura de primeiro plano em muitos aspectos da vida
cultural, social e ateé politica, tornando-se mesmo um dos prin-
cipais conselheiros politicos de Carlos Magno. Alcuino instruiu
todos os filhos - e, num sinal de modernidade, todas as filhas
- de Carlos Magno nas sete artes liberais. O proprio Carlos Mag-
no tinha um dedicado amor ao conhecimento e, entre as suas
campanhas militares anuais, dedicava-se a estudar com Alcui-
no, sendo entusiasta de Astronomia e tendo aprendido a falar
e ler Latim e um pouco de Grego - embara, ao que parece,
tenha tido muita dificuldade em aprender a escrever.

Figura 2 Carlos Magno recebe Alcuino na sua corte em Aachen

Alcuino compreendeu que tinha de reformar a igreja franca,
onde o fraco ou por vezes nulo dominio do Latim pelo clero,
constituia um problema grave. Assim, levou Carlos Magno a
decretar a Admonitio Generalis (Aviso Geral) em 789, acom-
panhada mais tarde pela sua carta De litteris colendis (So-
bre o cultivo das letras). Segue-se uma descricao dos pontos
mais importantes para a educacdo carolingia, sublinhados
por Douglas Dales em “Alcuin, his life and work”. Alcuino de-
termina que “devem existir escolas para ensinar aos jovens 0s
salmos, a notagao musical, canto, calculos e gramatica em todos
0s mosteiros e escolas episcopais”. Alcuino esclarecia que discere

JAN.FEV.MAR 2023 |

INGENIUM 127



¢ a fundacdo para docere - ou seja, que a vontade de aprender ¢
condicdo necessaria para ensinar. 0s jovens tinham de ser rigoro-
samente supervisionados quando estivessem a copiar livros, para
assegurar gue ndo eram introduzidos erros, e cuidadosamente
instruidos antes de Ihes ser permitido participar no mundo secu-
lar. Finalmente, o clero tinha de se submeter regularmente a tes-
tes e exames, de forma a assegurar a sua “ortodoxia inteligente”.
Palavras do século VI, mas de uma modernidade impressionan-
te. Nao ha mesmo nada de novo debaixo do Sal.

Alcuino desempenhou assim um papel fundamental naqui-
lo que se designa como Renascimento Carolingio, trazendo a
cultura e o amor pela educacdo a corte de Carlos Magno e ao
impéria carolingio. Era teologo, poeta e erudito e deixou profusa
obra escrita. Em 796 Carlos Magno nomeou-o Abade do Mostei-
ro de S. Martinho de Tours, que revitalizou e na qual construiu
a melhor escola de Franca. De Tours manteve uma viva corres-
pondéncia com Carlos Magno, que o visitou em 800 a caminho
de Roma, onde seria coroado Imperador pelo Papa Ledo Ill. Ja
entao bastante doente, viria @ morrer em 804, em Tours.

Figura 3 Alcuino é nomeado Abade do Mosteiro de S. Martinho de Tours por Carlos Magno

E dos seus tempos em Tours que data uma carta em que
Alcuino refere enviar a Carlos Magno uma “coleccdo de proble-
mas geometricos que 0 podem interessar”. 0 anexo dessa carta
perdeu-se, mas nao o seu conteudo: tratava-se das famosas
Propositiones ad acuendos juvenes, da qual ao longo de sécu-
los foram feitas copias em mosteiros um pouco por toda a Eu-
ropa. Sobrevivem hoje 14 exemplares, com ligeiras diferencas
entre si: 0 numero de problemas varia entre 53 e 56.

As Propositiones sao, como se afirmou anteriormente, o pri-
meiro livro de Matematica Recreativa na Europa. O tom geral &
de um conjunto de problemas matematicos sobre diversos te-
mas, formulados em termos das estruturas e valores sociais e
econdmicas da época. No entanto, a sua intencao é claramente
didactica: Alcuino apresenta, a seguir a cada problema, a so-
lucdo. E muito provavel que este texto tenha servido de livro
de exercicios para o estudo do Quadrivium por toda a Europa
medieval, muito depois de o império carolingio se extinguir.

0s problemas sao de natureza muito variada e ndo sistema-
tizada, fazendo intervir aritmeética, geometria, légica e, por
vezes, simples bom senso acompanhado de raciocinio agil.
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Passarei a apresentar alguns problemas mais representa-
tivos. Se estes problemas hoje nos parecem simples, é pre-
ciso ter bem presente o contexto do seculo VIII: ndo existe
matematica como a conhecemos para o0s resolver, ndo existe
sequer notacdo matematica para os transcrever, até a nume-
racdo utilizada é a romanal!

Uma classe de problemas ficou conhecida como problemas de
passagem ou de travessia, de que e paradigma o problema 18
sobre o lobo, a cabra e a couve com que abrimos estas linhas.

Mas ha mais. E hoje conhecido como o problema dos maridos
clumentos, aquele que Alcuino formulou em termos de irmaos:

17. Trés amigos tinham, cada um, uma irma, e deviam
atravessar um rio. Mas cada um deles cobicava a irma
dos amigos. Chegando ao rio, encontraram um pequeno
bote para o atravessar, onde ndo cabiam mais do que
duas pessoas. Como atravessaram todos o rio sem que
nenhuma das irmas tenha sido maculada?

A solucdo com um minimo de travessias, dada por Alcuino,
tem 11 viagens.

Algumas generalizacbes estudam o caso de mais de 3 casais
de maridos ciumentas; é curioso verificar que com 4 ou mais
casais 0 problema fica impossivel, a menos que exista uma
ilha a meio do rio.

Estes problemas de travessia deram origem a um famaso
problema utilizado como exemplo em Inteligéncia Artificial
por Saul Amarel nos anos 1960: 0 problema dos missionarios
e dos canibais. Nele, trés missionarios e trés canibais devem
atravessar um rio usando um barco em gue s6 cabem duas
pessoas, sob a condi¢do de, em cada margem, nunca poder
haver mais canibais do que missionarios, sob pena de estes
serem devorados.

Mais de uma dezena dos problemas de Alcuino sdao problemas
aritmeticos a que hoje chamariamos lineares com uma incég-
nita, como por exemplo:

48. Um homem encontrou um grupo de estudantes e
disse-lhes: Quantos sois na escola? Um deles respondeu,
dizendo: Nao Ihe vou dizer isso. Mas conte-nos duas vezes
e multiplique por 3. Divida entao em 4 partes. Se me adi-
cionar a quarta parte desse nimero obtera uma centena.

Outros problemas parecem dificeis de resolver sem a Mate-
matica que hoje tomamos como adquirida, como este proble-
ma sobre sistemas de equacdes lineares:

53. Um bispo ordenou que fossem divididos 12 pdes en-
tre os clérigos. Ordenou que cada padre recebesse dois
paes, cada diacono meio pdo e cada leitor um quarto



de pao. Ha tantos clérigos como paes. Quantos padres,
leitores e diaconos ha?

E também dificil de imaginar atacar no século VI o seguinte
problema:

13. Um rei ordenou a um criado que recrutasse um exer-
cito em 30 cidades, sob a condicdo de em cada cidade
recrutar um numero de soldados igual aos reunidos até
entdo. Na primeira cidade € recrutado um soldado; na se-
gunda cidade o criado vai acompanhado pelo soldado que
acabou de recrutar e, portanto, recruta dois novos solda-
dos; na terceira cidade recrutam quatro novos soldados,
etc. Quantos soldados sao recrutados nas 30 cidades?

Alcuino pede-nos assim a soma de uma progressao geometri-
ca de razao 2 até ao 30.° termo. Se hoje isto parece elementar
€ parque temos 1.200 anos de vantagem matematica sobre
0s jovens a quem se dirige o problema. Na solucao, Alcuino
escreve todos o0s 30 termos desta progressao em numeracao
romana; alguns dos manuscritos sobreviventes apresentam
resultados errados. Nao é de admirar: imaginemo-nos a copiar
a mao as primeiras 30 poténcias de 2 em numeracao romanal
E, a proposito de progressdes, consideremos o Problema da
Escada de 100 degraus:

42.Uma escadaria tem 100 degraus. No primeiro degrau
esta um pombo; no sequndo degrau estao dois; no ter-
ceiro trés, e assim por diante até ao centéesimo. Quantos
pombos ha no total?

0 leitor reconhecera aqui a soma da progressao aritmeética 1, 2,...
100, o problema supostamente resolvido pelo pequeno Gauss na
cena da escola descrita no inicio. Ora, o facto é que ndo esta do-
cumentado na versao original da histéria e € quase certamente
falso que a progressao utilizada por Herr Blttner seja 1, 2, 3..,,
100. Isto parece ter sido um acrescento espurio a historia veridi-
ca de Gauss, que depois foi sendo acriticamente repetido - um
pouCo COMO 0S copistas que copiaram erradamente algumas
solugdes de Alcuino, perpetuando-se alguns erros.

Um problema muito interessante é o da viagem do camelo
(provavelmente de origem arabe):

52. Um senhor ordenou que 90 medidas de grao fos-
sem transportadas de uma das suas casas para outra, a
30 leucas de distancia. Um s6 camelo devia transportar
todo o grdo em 3 viagens. O camelo come uma medida
de grdo por cada leuca. Quantas medidas sobrardao?

Uma leuca € uma unidade de distancia, sendo irrelevante o
seu valor. A resposta nao ¢ evidente; Alcuino da uma solugéo
em que sobram 20 medidas de gréo, mas e possivel construir
uma solucdo optima em que sohram 25, como faz David Sing-
master. Este problema continua hoje a ser um favorito da

CRONICA

Matematica Recreativa, senda hoje conhecido como “0 pro-
blema do jipe” ou ‘A travessia do deserto”: um jipe atravessa
um deserto transportando um certo numero de latas de ga-
solina, pretendendo-se maximizar a distancia percorrida. Ha
mesmo um problema de herancas:

35. Um homem faleceu, deixando 960 solidi, estando
a sua mulher gravida. Deixou como instrucdes que se
nascesse um rapaz, este receberia 9/12 da heranca, re-
cebendo a mae 3/12. Se nascesse uma rapariga, esta
receberia 7/12 da heranca e a mae 5/12. Aconteceu, no
entanto, gue nasceram gémeos, UM rapaz e uma rapa-
riga. Como deve ser a heranca distribuida?

Figura 4 Rabanus Maurus (esq). e Alcuino (dir.) dedicam a sua obra ao Arcebispo Odgar

de Mainz. Manuscrito carolingio de 831

0Os problemas de sucessao por morte séo um classico do Direi-
to Romano e podem ser particularmente complexos. Este pro-
blema tem, aparentemente, a sua origem em Juventus Celsus
(75 d.C.), ressurgindo sob varias formas e graus de complexi-
dade (até tripletos e hermafroditas) ao longo da Idade Média.

As Propositiones de Alcuino sao o texto mais antigo de Ma-
tematica Recreativa na Europa, o que torna extraordinario o
facto de a primeira edicdo critica moderna, pela mao do ale-
mao Menso Folkerts, datar apenas de 1978. A primeira edicao
e adaptacdo em lingua inglesa foi realizada por John Hadley
e David Singmaster em 1978. Tanto a versdo em Latim como
em Inglés se encontram disponiveis online. Em Portugal foi
publicada uma edicdo critica em forma de livro pela Socie-
dade Portuguesa de Matematica em 2020, com comentarios
muito enriguecedores sobre o significado e actualidade dos
problemas de Alcuino, por Joaguim Eurico Nogueira e Jodo de
Deus Marques. 1.200 anos depois, 0s fabulosos problemas do
Abade Alcuino continuam a agucar mentes. |

Nota o autor escreve segundo a ortografia anterior ao Acordo de 1990.
JAN.FEV.MAR 2023 |
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AGENDA

ENTREPRENEURSHIP SUMMIT
10 a 13 de fevereiro, Porto
https://estiem.org/event/6128

SINFO 30
27 de fevereiro a 3 de marco, Lisboa
https://sinfo.org

ENCONTRO NACIONAL DO COLEGIO

DE ENGENHARIA CIVIL DA OE

11 de marco, Porto
https://www.ordemengenheiros.pt/pt/
agenda/2023/03

XIV SYMPOSIUM ON BIOENGINEERING
17 a 19 de marco, Porto
https://www.symposium.nebfeupicbas.pt

DARE2CHANGE - INNOVATION-DRIVEN
AGRIFOOD BUSINESS

21 de marcgo, Porto
https://dare2change.pt

16.° CONGRESSO DA AGUA

21 a 24 de margo, Lisboa
https://www.aprh.pt/pt/16ca
Ver pagina 96

CONCE(}I-\O E DIMENSIONAMENTO DE SISTEMAS
DE APROVEITAMENTO DE AGUAS PLUVIAIS EM
EDIFiCIOS

27 e 28 de marco, Funchal
https://www.ordemengenheiros.pt/pt/
agenda/2023/03

Ver pagina 28

VISITA TECNICA | ECOPARQUE DE TRATAMENTO
DE RESIDUOS DA TRATOLIXO

7 de abril, Mafra

Ver pagina 100

1X ENCONTRO NACIONAL DO COLEGIO
DE ENGENHARIA MECANICA

14 e 15 de abril, Evora
https://www.ordemengenheiros.pt/pt/
agenda/2023/04

Ver pagina 84
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39.2 OVIBEJA

27 de abril a 1 de maio, Beja
https://www.ovibeja.pt
Ver pagina 90

2.° SIMPOSIO DE ENGENHARIA CIVIL
3 de maio, Lisboa
https://sites.google.com/view/2sec2023

TEKTONICA - FEIRA INTERNACIONAL
DA CONSTRUGAO

4 a7 de maio, Lishoa
https://tektonica.fil.pt

8™ INTERNATIONAL WILDLAND FIRE
CONFERENCE

16 a 19 de maio, Porto
https://www.wildfire2023.pt

IN CONFERENCE INEGI 2023
19 de maio, Terminal de Cruzeiros do Porto de Leixdes
https://www.inegi.pt/pt/eventos/inconference-inegi

AED DAYS 2023
30 de maio a 2 de junho, Qeiras

ICAIL 2023 - 19™ INTERNATIONAL CONFERENCE
ON ARTIFICIAL INTELLIGENCE AND LAW

19 a 23 de junho, Braga
https://icail2023.di.uminho.pt

12™ INTERNATIONAL WORKSHOP ON ADVANCED
GROUND PENETRATING RADAR

5 a7 dejulho, Lisboa

http://iwagpr2023.Inec.pt

ENUMATH - EUROPEAN CONFERENCE ON
NUMERICAL MATHEMATICS AND ADVANCED
APPLICATIONS

4 de setembro, Lishoa
https://enumath2023.com

ESIAM23 - EUROPEAN CONFERENCE

ON THE STRUCTURAL INTEGRITY OF
ADDITIVELY MANUFACTURED MATERIALS
4 3 6 de setembro, Porto
https://www.esiam.site

WASTES - SOLUTIONS, TREATMENTS
AND OPPORTUNITIES

6 a 8 de setembro, Coimbra
www.wastes2023.0rg

CHEMPOR 2023 - INTERNATIONAL CHEMICAL
AND BIOLOGICAL ENGINEERING CONFERENCE
13 a 15 de setembro, Braganca
https://chempor2023.events.chemistry.pt
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INTERNACIONAL

24™ INTERNATIONAL CONFERENCE ON WEAR
OF MATERIALS

16 a 20 de abril, Canada
https://www.wearofmaterialsconference.com

HANNOVER MESSE 2023
17 a 21 de abril, Alemanha
https://www.hannovermesse.de/en

WCCE11 - 11™ WORLD CONGRESS OF CHEMICAL
ENGINEERING

4 a 8 junho, Argentina

https://www.wccell.org

ISCRE27 - 27™ INTERNATIONAL SYMPOSIUM
FOR CHEMICAL REACTION ENGINEERING

11 a 14 junho, Canada

https://www.iscre.org

SIAE 2023 - PARIS AIR SHOW
19 a 25 de junho, Franca
https://www.siae.fr/en

SIM-AM 2023 - 4™ INTERNATIONAL
CONFERENCE ON SIMULATION FOR ADDITIVE
MANUFACTURING

26 a 28 de julho, Alemanha
https://sim-am2023.cimne.com

15™ EUROPEAN CONGRESS ON CATALYSIS
27 agosto a 1 setembro, Chéquia
https://www.europacat2023.cz

FEMS EUROMAT23
3 a7 de setembro, Alemanha
https://euromat2023.com

COMPOSITES 2023
12 a 14 de setembro, Itélia
https://composites2023.cimne.com

ECCE14 - 14™ EUROPEAN CONGRESS
OF CHEMICAL ENGINEERING

ECAB7 - 7™ EUROPEAN CONGRESS
OF APPLIED BIOTECHNOLOGY

17 a 21 setembro, Alemanha
https://ecce-ecab2023.eu

SPACE TECH EXPO EUROPE
14 a 16 de novembro, Alemanha
https://www.spacetechexpo-europe.com
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