Il Série | Numero 123 | 3€
2011

Maio/Junho

ENTREVISTA ENTREVISTA

PROF. AUGUSTO MANUEL SARDINHA PROF.* MARIA TERESA CABRAL
PRIMEIRO PLANO * $bnmdeseMpe, he, dw- ge_ heirr, " prate dn flarestal
ENCONTRO NACIONAL = lnrestal deve passar peld énnivalda xi\l'ru s,
DE ENGENHARIA CIVIL 2011 /nMpetd i3, peln et dn ) Pégina 44

) Pégina 6 epeld prati'a, b Pigina 42

ANO INTERNACIONAL
DAS FLORESTAS - 2011

HISTORIA
EM PROL DA ELECTRIFICAGAO
DO PAIS IT
) Pdgina 89



GENIUM

1| SERIE N.2 123 - MAIO/JUNHO 2011

Propriedade: Ingenium Edigdes, Lda.

Director: Carlos Matias Ramos

Director-Adjunto: Victor Gongalves de Brito

Conselho Editorial:

Joao Catarino dos Santos, José Luis Oliveira, Adélio Gaspar, Paula Dinis,
Cristina Gaudéncio, Tiago Rosado Santos, Ana Maria Fonseca, Miguel Castro
Neto, Francisco Castro Rego, Maria Manuela Oliveira, Vitor Manuel dos Santos,
Helena Farrall, Antonio Machado e Moura, Antonio Martins Canas, Antonio
Liberal Ferreira, Armando Betencourt Ribeiro, Paulo Botelho Moniz

Edicdo, Redaccéo, Produgdo Grafica e Publicidade: Ingenium Edicdes, Lda.

Sede Av. Antdnio Augusto de Aguiar, 3 D - 1069-030 Lishoa
Tel.: 21 31326 00 - Fax: 21 352 46 30
E-mail: gabinete.comunicacao@ordemdosengenheiros. pt
Regiao Norte Rua Rodrigues Sampaio, 123 - 4000-425 Porto
Tel.: 22 207 13 00 - Fax: 22 200 28 76
Regiao Centro Rua Antero de Quental, 107 - 3000-032 Coimbra
Tel.: 239 855 190 - Fax: 239 823 267
Regiao Sul  Av. Antonio Augusto de Aguiar, 3 D - 1069-030 Lisboa
Tel.: 21 31326 00 - Fax: 21 31326 90
Regido Acores Rua do Mello, 23, 2.° - 9500-091 Ponta Delgada
Tel.: 296 628 018 - Fax: 296 628 019
Regiao Madeira Rua da Alegria, 23, 2.° - 9000-040 Funchal
Tel.: 291 742 502 - Fax: 291 743 479

Edicdo e Coordenacdo de Produgao: Marta Parrado

Redaccao: Nuno Miguel Tomas

Colégios: Alice Freitas

Publicidade e Marketing: Dolores Pereira

Concepcao Gréfica e Paginacao: Ricardo Caiado

Impressao: Lisgrafica, Impressao e Artes Graficas, S.A.
Rua Consiglieri Pedroso, 90 — Casal de Sta. Leopoldina
2730-053 Barcarena

Publicacéo Bimestral | Tiragem: 48.500 exemplares
Registo no ICS n.2 105659 | NIPC: 504 238 175 | APL: 4074
Depdsito Legal n. 2679/86 | ISSN 0870-5968

editorial

Floresta: riqueza nacional
primeiro plano

Encontro Nacional de Engenharia Givil 2011
noticiAs

10

regioes

1N

temA de cApA: 2011 Ano internAcionAl das FlorestAs

18
22
24
26
28
32
34
35
36
37
38
40

Ye

A Engenharia Florestal. A gestao de Valores e Riscos na Floresta
2011, 0 ano das florestas!

Biomassa florestal para fins energéticos

0 papel da Floresta no sequestro de carbono

Contributos da Engenharia Geografica para a Floresta

Desenvolvimento de um tronco instrumentado para medir temperaturas durante um fogo de superficie
Produtos florestais enquanto suporte econémico da actividade florestal
A Madeira enquanto material de construcéo civil

Cortica: material de futuro na construgao e no design

Afileira arvore/papel. Um “case study” de geragao de riqueza

A Madeira como material moderno de construgao naval

Producéo de biocombustiveis liquidos. Bioetanol

entrevistA

Ordem dos Engenheiros
Bastonario: Carlos Matias Ramos

Vice-Presidentes: Jos¢ Manuel Pereira Vieira,
Victor Manuel Gongalves de Brito

Conselho Directivo Nacional:

Carlos Matias Ramos (Bastondrio), José Pereira Vieira (Vice-Presidente
Nacional), Victor Gongalves de Brito (Vice-Presidente Nacional), Fernando
de Almeida Santos (Presidente CDRN), Antdnio Acécio Matos de Almeida
(Secretério CDRN), Octévio Borges Alexandrino (Presidente CDRC), Antonio
Ferreira Tavares (Secretdrio CDRC), Carlos Mineiro Aires (Presidente CDRS),
Maria Filomena Ferreira (Secretdrio CDRS).

Conselho de Admissao e Qualificagao:

Antdnio Addo da Fonseca (Civil), Fernando Branco (Civil), Femando P Maciel
Barbosa (Electrotécnica), Pedro Girdo (Electrotécnica), José Anténio Pacheco
(Mecanica), Manuel Gameiro da Silva (Mecanica), Julio Ferreira e Silva
(Geoldgica e de Minas), Nuno Feodor Grossmann (Geolégica e de Minas),
Clemente Pedro Nunes (Quimica e Biolégica), Jorge da Silva Mariano (Quimica
¢ Biologica), Carlos Guedes Soares (Naval), Oscar Napoledo Filgueiras Mota
(Naval), Jodo Cataldo Fernandes (Geografica), José Alberto Pereira Gongalves
(Geogréfica), Antdnio Fontainhas Fernandes (Agrondmica), Raul Ferandes
Jorge (Agrondmica), Maria Helena de Almeida (Florestal), Maria do Loreto
Monteiro (Florestal), Rui Vieira de Castro (Materiais), Maria Teresa Freire Vieira
(Materiais), Gabriel Torcato David (Informatica), Pedro Veiga (Informatica),
Arménio de Figueiredo (Ambiente), Fernando Santana (Ambiente).

Presidentes dos Conselhos Nacionais de Colégios:

Cristina Machado (Civil), Francisco de La Fuente Sanchez (Electrotécnica), Rui
Marques de Brito (Mecénica), Carlos Caaria (Geoldgica e de Minas), Eugénio
Campos Ferreira (Quimica e Bioldgica), Nuno Antunes dos Santos (Naval),
Ana Maria Fonseca (Geogrdfica), Pedro Castro Rego (Agrondmica), Francisco
Castro Rego (Florestal), Anténio Correia (Materiais), Luis Amaral (Informética),
Luis Marinheiro (Ambiente).

Regiao Norte

Conselho Directivo: Fernando Almeida Santos (Presidente), Antonio Machado
¢ Moura (Vice-Presidente), Anténio Matos de Almeida (Secretério), Carlos
Fernandes Alves (Tesoureiro).

Vogais: Carlos Duarte Neves, Vitor Lopes Correia, Maria Alexandrina Silva
Menezes

Regiao Centro

Conselho Directivo: Octavio Borges Alexandrino (Presidente), Antdnio Canas (Vice-
-Presidente), Antdnio Tavares (Secretdrio), Maria da Graca Rasteiro (Tesoureira).
Vogais: Rui Manuel Ribeiro, José Virgilio Geria, Altino Roque Loureiro.
Regiao Sul

Conselho Directivo: Garlos Mineiro Aires (Presidente), Antonio Ferreira (Vice-
-Presidente), Maria Filomena Ferreira (Secretdria), Maria Helena Kol (Tesoureira).
Vogais: Lufs Filipe Ferreira, Alberto Krohn da Silva, José Manuel Sardinha.
Seccao Regional dos Agores

Conselho Directivo: Paulo Botelho Moniz (Presidente), Victor Corréa Mendes
(Secretério), Manuel Hintz Lobo (Tesoureiro).

Vogais: Manuel Rui Viveiros, José Silva Brum.

Seccao Regional da Madeira

Conselho Directivo: Armando Ribeiro (Presidente), Luis Gouveia Correia
(Secretdrio), Rui Dias Velosa (Tesoureiro)

Vogais: Francisco Pereira Ferreira, Elizabeth de Olival Pereira.

wwuw.ordemengenheiros.pt

42

44
ue

Professor Augusto Manuel Sardinha, “O bom desempenho do Engenheiro Florestal deve passar pela
competéncia, pelo estudo e pela pratica”
Professora Maria Teresa Escada Cardoso Cabral, “A proteccao florestal é o fiscal da silvicultura”

cAso de estudo

46
48
52
54
58

60

62

A construgao de faixas de gestao de combustiveis. O caso da Serra da Estrela

Hidrdulica Florestal e Conservacao das Matas Litorais em Portugal

(Obra emblemdtica na conservacdo da Laurissilva

A “Arborizacdo” da Contenda de Moura. Uma Obra Emblemética no Combate a Desertificagao em
Portugal

Mitigagao dos efeitos das alteragGes na reposicdo sedimentoldgica no estudrio do Lima e incidéncias
nas comunidades piscicolas

A Caga: actividade florestal com elevada importancia para a viabilidade dos territorios rurais e para a
conservagao da natureza e biodiversidade

colégios

16

comunicAcAo

86

quimica € bioldgica - AGS: Tratamento de Lixiviados. Teste e Comparagao de Processos de
Tratamento

AccAo disciplinar

legislacfAo

89

historia

92

Em prol da electrificagdo do Pais Il
crénica

95

0 grupo dos 8 e o surfista prateado. Gomo uma esotérica descoberta matemética pode descrever o
Universo!

€M MEMOriA

96

internet

N

livros

98

AgendA

Capa
Logatipo do Ano Internacional das Florestas: permissao de utilizacdo conferida pelo Comité
Nacional para o Ano Internacional das Florestas, para fins de informagéo

MAIO / JUNHO 2011 |IN{CIITLUAN )



EDITORIAL

Victor Gongalves de Brito
Director-Adjunto
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esta edicdo, a “Ingenium” associa-se a celebracio do “Ano

Internacional das Florestas”, conforme proclamacio da

Assembleia Geral das Nacdes Unidas para 2011.
Com esta iniciativa, realizada sob o tema “Florestas para o Povo”, a
ONU visa aumentar a consciencializacio sobre a gestio, conservacio
e desenvolvimento sustentavel de todos os tipos de florestas, acen-
tuando a pressdo a que estdo sujeitas. Apresentando as histérias de
sucesso sobre o papel central das pessoas na luta contra os desafios
que enfrentam muitas das florestas
do mundo, o evento fornece uma
plataforma para divulgar acces des-
tinadas a valorizar, proteger e utili-
zar correctamente as florestas.
Segundo dados da Organizacio para
a Agricultura e Alimentacio (FAO),
as florestas cobrem cerca de 31%
da 4rea total do planeta. Isso repre-
senta cerca de quatro mil milhdes
de hectares.
Ao mesmo tempo, a FAO estima
que 13 milhdes de hectares de flo-
restas do mundo sejam perdidos a
cada ano, principalmente devido
a0 desmatamento para conversio
de éreas florestais em outros usos.
Fruto da sensibilizagio das populacdes, e da pressao de organiza-
coes internacionais e de ONG's, é reconhecido que tem existido
alguma reducio de desflorestacio das grandes florestas, o que cons-
titui uma boa noticia, em virtude da importancia das florestas nas
alteragdes climiticas e na preservagio da biodiversidade.
Pelo menos 1,6 mil milhdes de pessoas dependem das florestas para
a sua subsisténcia didria. Estes espagos acolhem ainda a habitacio
de mais de 60 milhdes de pessoas, principalmente de comunida-
des locais e indigenas. Em Portugal, segundo dados oficiais, a actual
taxa de ocupagio de solo pela floresta é de 39% e, para além do
potencial econémico (3% do PIB) e do efeito no emprego (260 mil
postos de trabalho), as florestas nacionais armazenam o equivalente
a 279.519 toneladas de COp.
Na vertente econdmica, no perfodo entre 2005 e 2009, as expor-
tacdes da fileira florestal cresceram mais do que a média total das
exportacoes nacionais.

Na vertente econémica, no periodo entre
2005 e 2009, as exportagoes da fileira flo-
restal cresceram mais do que a média total
das exportagdes nacionais.
Em 2009, a fileira industrial de base flo-
restal, com relevancia para a produgio de
pasta e cartdo, representou 9,1% do total
das exportagbes nacionais, constituindo,
pela sua regularidade, um dos pilares do
potencial nacional de exportacio (...)

Em 2009, a fileira industrial de base florestal, com relevincia para
a producio de pasta e cartdo, representou 9,1% do total das expor-
tacdes nacionais, constituindo, pela sua regularidade, um dos pilares
do potencial nacional de exportacio e favorecendo ainda a activi-
dade dos portos nacionais, em particular Settbal, Figueira da Foz,
Aveiro e, até, Viana do Castelo.

Nesta edicio sdo apresentados artigos com visdes variadas sobre a
Engenharia Florestal e as relagdes desta com outras Especialidades
de Engenharia em aplicacdes diver-
sificadas dos produtos florestais
aps transformacio industrial, desde
a madeira para construcio,  cor-
tica. A utilizacio da biomassa para
fins de produgdo de energia e o se-
questro do carbono, tema da maior
oportunidade, sio também abor-
dados. O artigo de enquadramento,
da autoria do Eng. Francisco Cas-
tro Rego e da Eng.* Maria do Lo-
reto Monteiro, aborda um conjunto
de importantes aspectos ligados a
diversidade do aproveitamento dos
produtos florestais, as implicacdes
ambientais e até A vertente ocupa-
cional em recreio, em contraponto
com as vulnerabilidades que sio inerentes 2 floresta em matéria de
incéndios e doencas, entre outros.

Com esta edigdo da “Ingenium” iniciamos o segundo ano de pro-
ducio da revista privativa dos Engenheiros, no corrente mandato.
Esperamos que os contetidos em geral e os temas centrais, que
no ambito do Conselho Editorial temos escolhido, sejam do agrado
dos leitores. Temos insistido para que a “Ingenium” contenha um
maior ntmero de contribui¢cdes das Regides, dando oportunidade
a uma melhor divulgacio das respectivas actividades, por vezes
ignoradas por Membros que residem em outros espagos geogra-
ficos.

Estdo em curso importantes alteracdes no processo de admissio de
Membros que esperamos poder detalhar na préxima edigao.

Ao entrarmos na estacdo estival, desejamos boas férias a todos os
que, apesar da crise, venham a usufruir de um merecido descanso,
depois de um ano de trabalho. m
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Encontro Nacional de Engenharia Civil (ENEC),

organizado anualmente pelo Colégio de Enge-

nharia Civil da Ordem dos Engenheiros (OE),
decorreu no passado dia 21 de Maio na Faculdade
de Engenharia da Universidade do Porto (FEUP).
A dificil conjuntura que o pais vive, e que tem exi-
gido ao sector um esforgo acrescido na busca de
solugdes sustentaveis que permitam a Engenha-
ria Civil ultrapassar as actuais dificuldades e con-
tribuir para a revitalizagao da economia nacional,
motivou uma interessante discussao que juntou
mais de 150 participantes.

Por Nuno Miguel Tomas

O esforgo que seré exigido ao sector da cons-
trucdo em geral, e aos engenheiros civis em
particular, na identificacio de solucdes ino-
vadoras que permitam potenciar a actividade
e na definicio de estratégias adequadas que
a levem a bom porto, centrou grande parte
do debate.

Na sessio de abertura, presidida pelos Enge-
nheiros Carlos Matias Ramos, Bastondrio da
OE, Sebastido Feyo de Azevedo, Director da
FEUP, Fernando Santos, Presidente da Re-
gido Norte, Cristina Machado, Presidente do
Colégio de Civil, e José Mendes, Coordena-
dor de Civil da Regido Norte, foi defendida
a necessidade de “aprofundar a ligacio da
Engenharia as actividades econémicas, en-
quanto motor de desenvolvimento da socie-
dade” como referiu Feyo de Azevedo.
Matias Ramos focou a questio da internacio-
nalizacio da actividade — “que est4 a sofrer
com a crise” — dando a conhecer os esforcos
que a OE tem desenvolvido, nomeadamente
na promogio de protocolos de mobilidade e
reconhecimento profissional levados a cabo
junto de entidades congéneres no Brasil e em
Espanha. Também o Eng. Fernando Santos
alertou para um novo cendrio existente no
mercado de trabalho de Engenharia: o de-
semprego e a falta de remuneragio do enge-
nheiro estagidrio, “situacdes que comecam a
ocorrer” e para as quais a OF deve encetar
esforcos que as minimizem.
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ENEC 2011 - Encontro Nacional

de Engenharia Civil

FEUP - Facubdade de Engenhadia g Unlywi sidade do Porte

0 DESAFIO DA INTERNACIONALIZAGAO

A palestra inaugural “Engenharia Civil e o
Desafio da Internacionalizacio” foi proferida
pelo Eng. José Vital Morgado, Administra-
dor da AICEP, que identificou os principais
mercados para onde é ainda possivel expor-
tar servicos de construgio — que em 2010
representaram 2,9% do total de servigos ex-
portados no nosso pais — aferindo dos graus
de intensidade tecnoldgica exigidos e das
qualificacdes minimas necessdrias para as
empresas poderem internacionalizar as suas
actividades e diversificar os seus mercados
de actuagdo. A lingua portuguesa enquanto
recurso econémico, naquilo que apelidou de
“tridngulo virtuoso” - Portugal, Brasil e Amé-
rica Latina, e Angola, Mocambique —, po-
dera e devera ser encarada pelos agentes na-
cionais como uma “estratégia” a seguir, so-
bretudo se tivermos em conta que Brasil e
Angola se encontram no Top 10 dos princi-
pais mercados de destino das exportacdes
portuguesas. Por fim, e tendo em conta que
o tecido empresarial nacional é constituido
na sua esmagadora maioria por PME, defen-
deu um sistema de incentivo que premeie
as empresas de cariz exportador.

MOBILIDADE, ENERGIA E URBANISMO

Os Engenheiros Luis Picado Santos (IST),
José Cacho (Porto de Aveiro), Alberto Ri-
beiro (REFER) e José Manuel Viegas (IST),

apresentaram os diversos desafios que hoje
se colocam a nivel da mobilidade de merca-
dorias e passageiros, drea que prevé vultuosos
investimentos, face a perspectiva de que Por-
tugal venha a ser uma plataforma logistica de
exceléncia da Europa para o Atlantico Sul.
Por outro lado, a Estratégia Nacional para a
Energia 2020, que representa uma forte
aposta nas energias renovéveis — destacando-
-se a energia hidrica, com o Plano Nacional
de Barragens, e a mini-hidrica, cujo objec-
tivo de pleno aproveitamento serd conse-
guido no quadro dum plano andlise e licen-
ciamento a definir — constituiu também tema
de anilise, num painel onde participaram os
Engenheiros Luis Braga da Cruz (FEUP e
UMinho), Anténio Costa (EDP), Carlos Pina
(LNEC) e Anténio Leitdo (Hidroerg).

Por fim, espaco para a questio da reabilita-
c¢do do parque urbano, actividade que tem
hoje de responder a um niimero crescente
de requisitos, envolvendo a defesa do patri-
ménio construido e a satisfacio das necessi-
dades da vida contempordnea, integrando
valores sociais, ambientais e de sustentabili-
dade. Participaram nesta sessio os Engenhei-
ros Rui Quelhas (Porto Vivo), José Teixeira
(UMinho), Jodo Appleton (A2P) e Fernando
Santo (EPUL).

Comunicagdes disponiveis no Portal do Engenheiro
em www.ordemengenheiros.pt/pt/centro-de-
informacao/dossiers/apresentacoes/engenharia-
civil-desafios-para-o-futuro




®rémis, 3l elda

Me”

Camara Municipal de Li (CML) e a
AOrdem dos Engenheiros (OE) assinaram

um protocolo que visa instituir o Prémio
Manuel da Maia, com o objectivo de distin-
guir, anualmente, a melhor obra ou trabalho
na cidade do ponto de vista da Engenharia.
0 acordo, assinado entre o Bastonario da OE,
Eng. Carlos Matias Ramos, e o Vice-presidente
da CML, Arg. Manuel Salgado, foi formalizado
durante as celebragdes do Dia Regional Sul do
Engenheiro, decorridas no passado dia 14 de
Maio, e pretende homenagear o “Engenheiro
Mor do Reino”, autor dos mais ambiciosos pro-
jectos de Engenharia da sua época, dos quais
se destacam o Aqueduto das Aguas Livres e a
coordenagéo da reconstrucdo da cidade de Lis-
boa apds o Terramoto de 1755.
O Prémio, que tem como objectivo promover e
incentivar a qualidade da Engenharia e da se-
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guranca de pessoas e bens, nos edificios, pon-
tes, tUneis, viadutos, obras de hidraulica, de
melhoria e preservacdo ambiental, ou quaisquer
outras obras ou trabalhos com relevante com-
ponente de Engenharia, no ambito das Espe-
cialidades e Especializacdes reconhecidas pela
OE, contemplara trabalhos tanto na érea da con-
cepcao, como na de execucdo, e terd uma na-
tureza pecuniaria num valor ainda a definir.
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Bastonario da Ordem dos Engenheiros (OE),

Eng. Carlos Matias Ramos, assinou, no pas-

sado dia 11 de Maio, a escritura de compra
e venda do edificio que servird de Sede a Seccéo
Regional da Madeira da OE.
A nova Sede Regional ficara localizada na cidade
do Funchal, na Rua Conde Carvalhal n.° 23. O
imdvel ira sofrer obras de reabilitacdo com vista a
sua recuperaco e respectiva adequagao aos diver-

S0 servicos a prestar a0s membros da Ordem.
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programa da Comissao Europeia de Aprendizagem ao Longo da Vida

“Leonardo da Vinci” decidiu financiar em 2010 um projecto em que

a Ordem dos Engenheiros (OE) participa. Coordenado pelo Institution
of Engineers Ireland, o projecto, com uma duracdo de dois anos (termi-
nando em Setembro de 2012), tem como objectivo ensaiar em varios pai-
ses europeus 0 modelo irlandés e criar, a partir das experiéncias, uma pro-
posta de modelo europeu.

Pretende-se partilhar os conhecimentos adqumdos ao longo de varios anos,
com o resultado da andlise a cerca de 130 empresas de Engenharia com
actividade na Irlanda. O modelo-tipo foi aplicado voluntariamente com apoio
financeiro do Governo irlandés e vai ser testado nos paises parceiros pelas
respectivas organizag@es profissionais de Engenharia, utilizando uma em-
presa desse pais para o ensaio inicial. Portugal foi o primeiro pais e o teste
terminou em Junho passado.

Os processos recomendados no modelo servem para melhorar o desempe-
nho das empresas aderentes de modo a desenvolver profissionais de Enge-
nharia no &mbito das competéncias. Espera-se que este acréscimo de de-
sempenho traga beneficios mensuréveis para a empresa envolvida. Essen-
cialmente, 0 modelo define uma estrutura para as empresas, de modo a
apoiar as praticas no dominio da Aprendizagem ao Longo da Vida (ALV)
para engenheiros e técnicos.

Os critérios utilizados na avaliagdo da formac&o nas empresas foram esco-

treslyn
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Ihidos para que os empregadores possam assegurar se que a ALV realizada
é utlizada como um catalisador da dinamica da organizacdo, de modo a
responder as exigéncias de mudanca de forma inovadora e dinamica. Em
Ultima andlise, 0 modelo auxilia as empresas a melhorar a ALV e a aumen-
tar a cadeia de valor das suas actividades.
Os beneficios da avaliagdo da ALV passam por maximizar o potencial dos
empregados, optimizar o investimento em formacéo, criar e manter uma
cultura inovadora e dinamcia, motivar os engenheiros e os técnicos, me-
Ihorar o recrutamento e servir de referéncia no sector.
O primeiro passo para obter acreditagdo da ALV consiste numa analise e
na revisdo das politicas e praticas. Existem oito critérios-chave que fazem
parte da auto-avaliagdo. A saber:

1. Comissdo ALV interna
. Politica ALV
. Sistema de desenvolvimento e gestdo de desempenho
. ALV formal, esperando-se uma média de cinco dias de ALV por ano

que inclui todas as actividades de ALV

. Consultoria para desenvolvimento profissional
. As ligacBes com instituicdes profissionais e organismos de formagéo
. Actividades de compartilhamento de conhecimento

8. Avaliacdo do impacto da ALV
Depois de apresentada a auto-avaliagdo realiza-se uma auditoria junto de trés
pessoas, incluindo um auditor externo que ira realizar uma auditoria tendo
em conta os oito critérios indicados. A empresa terd que demonstar que cum-
pre os critérios e assim obter a classificacdo de empresa acreditada.
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ubordinade ao tema “Sociedade, Terrltorlo -Ambiente — A inter-
SV.engao do Engenheiro”, 0 “XIX Congresso da Ordem dos Enge-

nheiros” decorrera no Centro Cultural de Belém, em Lisboa, a 19
e 20 de Outubro de 2012.
Com o objectivo de atrair o maior nimero possivel de participantes, e
num novo formato, o Congresso contara com Sessoes Plenarias e En-
contros de Especialidade ou equiparados. Nesse sentido, e com o pro-
posito de melhor estruturar o Programa, convidam-se todos os Mem-
bros da Ordem dos Engenheiros (OE) a submeter Comunicacoes para
apresentacao ao Congresso. As mesmas serao apreciadas por uma Co-
missao de Programa, constituida por engenheiros convidados pelo Con-
selho Directivo Nacional da OE, sendo posteriormente analisadas e
aceites para apresentacao oral ou “poster”.

0S TEMAS GERAIS DE AGRUPAMENTO DAS COMUNICACOES SAO:

* Sociedade, Territorio e Ambiente — A Intervencao do Engenheiro:
apresentacao de caracter geral;

* Sociedade, Territorio e Ambiente — A Intervencao do Engenheiro:
apresentacao especializada;
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* 0 ensino em Engenharia e a qualificacao profissional.

As apresentacoes orais devem ser estruturadas para 20 minutos. Os
textos das Comunicacoes nao devem exceder os 35 mil caracteres.

CALENDARIO

* Submissao de resumos com identificacao dos autores: até 30 de No-
vembro de 2011, pelo e-mail congresso2012.comunicacoes@orde-
mdosengenheiros.pt

* Confirmacao de aceitacao por parte da Comissao de Programa: até
1 de Fevereiro de 2012

* Envio dos textos completos das comunicacoes: até 31 de Maio de
2012

MAIS INFORMA(;OES e esclarecimentos poderao ser obtidos pelo
e-mail congresso2012.comunicacoes@ordemdosengenheiros.pt,
no Portal da OE em www.ordemengenheiros.pt, ou pelo telefone
213 132 648.
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cedores do Prémio Secil Universidades 2010. Apos uma pré-selecgéo realizada nas diver-

c om o tema central “A Engenharia como Ala-

lidade” 0 “6.° Congresso Luso-Mogambicano
de Engenharia” decorre em Maputo de 29 de Agosto
a 2 de Setembro, numa organizacéo conjunta da
Faculdade de Engenharia da Universidade do Porto
(FEUP), Faculdade de Engenharia da Universidade
Eduardo Mondlane (FEUEM) e das Ordens dos En-
genheiros de Portugal e Mogambique.
O Vice-presidente da Ordem dos Engenheiros Re-
gido Norte e membro da Comissdo Organizadora
e Cientifica, Eng. Antonio Machado e Moura, es-
tara presente, na manha do dia 1 de Setembro,
como moderador num painel dedicado & Energia
e Desenvolvimento Sustentavel. Nesse mesmo dia,
mas durante a tarde, o Bastonario da Ordem, Eng.
Carlos Matias Ramos, fara uma intervengéo sobre
0 Mercado da Engenharia e a Formagéo Profissio-
nal. Em simultaneo com o Congresso realizar-se-
-80 workshops, simposios, painéis tematicos e uma
exposicao de equipamentos, software e Sservicos
relacionados com os temas em debate. O objectivo
é juntar engenheiros, professores e técnicos de En-
genharia para uma troca de ideias e experiéncias,
tendo em vista as melhores solugdes para um de-
senvolvimento sustentavel.
InformacGes complementares poderdo ser obti-
das em http://paginas.fe.up.pt/cime/2011.
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Realizaram-se no final de Abril e inicio de Maio as reunides de selecgéo dos trabalhos ven-

sas escolas com cursos de Engenharia Civil acreditados pela Ordem dos Engenheiros (OE),

foram apresentados a concurso nove trabalhos, sendo dois oriundos da Universidade do Minho,
um da Universidade Nova de Lishoa, trés da Faculdade de Engenharia da Universidade do Porto
(FEUP) e trés do Instituto Superior Técnico (IST). O jdri, constituido por um representante de
cada uma das referidas escolas, do Ministério da Ciéncia, Tecnologia e Ensino Superior, do Co-
légio de Engenharia Civil da OE e da Secil, con-
siderou, numa primeira fase, que todos os tra-
balhos apresentados reuniam condigdes de qua-
lidade técnica, ambito e profundidade para serem
admitidos a concurso. Numa segunda fase de
seleccdo, foi decidido atribuir os Prémios Secil
aos seguintes trabalhos:

» Comportamento Dindmico de uma Ponte Fer-
rovidria de Pequeno Vo para Trafego de Alta
Velocidade, da autoria de Luis Diogo Costa
Ferreira Moreira da Silva, da FEUP,

* Projecto de uma ponte pedonal sobre a Via
Estruturante da FEUP, da autoria de Pedro de
Seixas Duarte, também da FEUP;

» Construgéo em Vidro Estrutural — Comporta-
mento estrutural de vigas mistas vidro-GFRP,
da autoria de Luis Guilherme da Cunha Sei-
xas Vilarinho, do IST.

Cada um dos Prémios consta de um diploma a

ser entregue em ceriménia publica e de uma

quantia pecuniaria no valor de cinco mil euros.




NOTICIAS

ryas regalidz para, embrez

m dos Engenheiros (OE), com o intthe obter condicBes
vantajosas e exclusivas para os seus Membros, tem vindo a ce-
lebrar diversos protocolos de colaboragao/regalias com as mais

diversas entidades e organizagdes.

Recentemente, foram estabelecidas parcerias nas éreas de Saude, En-

sino e Formagdo, e Hotelaria e Turismo, que prevéem descontos para

0s Membros da Ordem em diversos servicos. Na area da medicina den-
taria, foi assinado um protocolo com a Clinica Médica Dentéria de Es-
tarreja. Na area das publicagdes técnicas de Engenharia, foi estabele-
cida uma parceria com a PublindUstria/Engebook. Na area de hotelaria

e turismo, foram acordadas, com a Herdade das Parchanas, condigdes

especiais em coldnias de férias.

Para mais informagdes sobre estas e outras regalias em vigor, sugeri-

mos uma consulta ao Guia de Regalias, disponivel em:

http://oe.ordemengenheiros.pt/regalias

rndelr, de 3 te-red! 13 cae,

Conselho Nacional das Ordens Profissionais (CNOP) foi recebido pelo

Presidente da Republica, Professor Anibal Cavaco Silva, no passado

dia 20 de Junho. Apds a apresentagdo dos novos corpos sociais recém-
-eleitos pelo Conselho, foi manifestada a disponibilidade do CNOP para uma
maior intervencdo publica da sociedade civil organizada, nomeadamente a
intencdo de continuar a preservar a auto-regulacao das profissdes e a dispo-
nibilidade para acompanhar o trabalho legislativo do Parlamento, para que
a aplicacdo do memorando da troika ndo ponha o modelo em causa.

A este respeito, salientou o Presidente da Republica a necessidade no pais
de uma sociedade civil forte e actuante, contando naturalmente com a par-
ticipacdo das Ordens Profissionais e dando particular énfase as vertentes
ética e deontoldgica sob a jurisdicdo de cada Ordem. Relativamente ao me-
morando, o conselho do Presidente da Republica foi no sentido de o0 CNOP
e cada uma das Ordens fazerem chegar, no mais curto espaco de tempo
possivel, uma analise factual e comparativa de cada uma das profissoes
face as diferentes realidades europeias, contribuindo, desta forma, para que
ndo venham a ser impostas medidas porventura excessivas num contexto
comunitario, que possam criar dificuldades acrescidas e desproporcionadas
ao exercicio de profissdes reguladas em Portugal.

O CNOP pretende agora fazer uma reflexdo profunda sobre o que esta no
memorando de entendimento, bem como uma andlise comparativa da si-
tuacdo portuguesa com outros paises, para reforgar a importancia da auto-
-regulagdo, através do acompanhamento de iniciativas legislativas para as
profissdes reguladas em Portugal.

A Delegagéo, para além do Dr. Orlando Monteiro da Silva, Presidente do
CNOP e Bastonario da Ordem dos Médicos Dentistas, contou com a pre-
senca do Dr. Carlos Pereira Martins, Presidente da Comisséo Executiva, e dos
Bastonarios da Ordem dos Engenheiros, Eng. Carlos Matias Ramos, e da
Ordem dos Arquitectos, Arg. Jodo Belo Rodeia, bem como da Dr.2 Filipa Car-
valho Marques, que em muito contribuiram para uma audiéncia construtiva
e participada.

*Jltlma‘ 2 de, ®retessnr
tr.nv. dar, da:=r.nse'a

o dia 14 de Junho, as 17:30, teve lugar no auditdrio da Facul-
N dade de Engenharia da Universidade do Porto (FEUP) a tltima
aula do Eng. Antonio Adao da Fonseca, Professor Catedrati-
co do Departamento de Engenharia
Civil, da unidade curricular “Pontes”
desde 1993.
Intitulada “Pontes feitas e pontes so-
nhadas”, a ultima aula do Professor
Adao da Fonseca permitiu-lhe home-
nagear a nobre funcao de “ensinar e
partilhar”, dedicando-a a todos os an-
tigos alunos que teve durante os 40 anos de docéncia na FEUP.
A sessao comecou com a intervencao do Professor Matos Fernan-
des, Presidente do Departamento de Engenharia Civil da FEUP, su-
cedendo-se uma apresentacao biografica apresentada pelo Professor
Pedro Pacheco. Seguiu-se a admiravel aula, onde o Professor Adao
da Fonseca passou em revista, com referéncia aos seus colaborado-
res e pormenores mais significativos, as multiplas e interessantes
obras realizadas, nomeadamente a Ponte Infante' Dom Henrique
sobre o rio Douro, no Porto, e a ponte Pedro e Inés sobre o rio Mon-
dego, em Coimbra, e aquelas que tem concebidas para realizacoes
futuras, tendo a sessao terminado com as intervencoes institucio-
nais feitas'pelo’ Professor Rui Carneiro de Barros, Director da Sec-
cao de Estruturas, pelo Eng: Paulo Ribeirinho Soares, Presidente da
Associacao dos'AntigosAlunos da' FEUP e pelo Director.da FEUP,
Professor Sebastiao Feyo'de’Azevedo
antigos almmares € amigos juntaram-se a esta ho-
menagem, que encheu o grande anfiteatro.da FEUP e culminou num
Jantar.de confraternizacao'no Circulo
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D esde OMyJoro de 2010 que o Museu do Combatente e Forte do

a,rar.

Bom Sucesso (junto a Torre de Belém, em Lisboa) conta com um
aumento do seu patriménio, através da doagéo que Ihe foi feita
de uma colecgao de miniaturas de avibes militares.
Constituida ao longo de 70 anos pelo Eng. José Maria Sardinha, que

dedicadamente construiu cerca de 400
modelos nas escalas de 1/72 e 1/48,
a nova colecgdo permanente do Museu
do Combatente é representada, em
cerca de 70%, pelos principais avides
que actuaram durante a Segunda Guerra
Mundial. Também a Forca Aérea Por-
tuguesa (FAP) n&o foi esquecida: todos
0s avides que a equiparam desde 1938
estao ai dignamente representados. Dado que se desejou privilegiar o
lado didactico da exposicdo, ela é complementada por textos em por-
tugués e inglés, que resumem 0s acontecimentos em que participaram
0s avides expostos, e por dois filmes que relatam a “Histéria da Avia-
¢éo Militar em Portugal” e a “Historia da Aviagdo Mundial”.

0 Eng. José Sardinha foi Vice-presidente Nacional e Presidente do Con-
selho de Admissdo e Qualificagdo da Ordem dos Engenheiros no trié-
nio 1995-98.
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sede da OERN acolheu, no
dia 28 de Junho, um pai-
nel comemorativo para assinalar
0s 20 anos da inauguragdo da

/.

Ponte Ferroviaria de S. Jodo no Porto, promovido
pela Especializacdo em Transportes e Vias de Co-
municacdo com o apoio da OERN e no qual par-
ticiparam cerca de 60 pessoas.

Projectada pelo Engenheiro Edgar Cardoso e inau-
gurada a 24 de Junho de 1991, a Ponte S. Jodo,
€ uma notavel obra de Engenharia com o seu vdo
central de 250 metros, sobre o rio Douro, que
detém ainda hoje o recorde mundial em pontes
deste tipo.

0O evento iniciou com a inauguragéo de uma ex-
posicao fotografica alusiva a construcdo da Ponte,
designada “Ponte S. Jodo - 20 anos 20 imagens”,
que estara patente na Sede Regional até final de
Agosto. A abertura da sessdo contou com as in-
tervencdes do Presidente do Conselho Directivo
da OERN, Eng. Fernando de Almeida Santos, e
do Eng. Jorge Zuniga, Coordenador da Especia-
lizagdo em Transportes e Vias de Comunicacéo
da OE. A obra atravessou 0s Governos da Alianca
Democratica (1979-83), do Bloco Central (1983-85)
e do PSD (1985-95), conheceu trés Primeiros-
-ministros (Pinto Balsem&o, Mério Soares e Ca-
vaco Silva), dois Presidentes da Republica (Ra-
malho Eanes e Mério Soares) e varios Ministros
na pasta das Obras Publicas. “A obra nasce com
0 pais relativamente debilitado financeiramente,

!
fgte . nan,

mas ainda com credibilidade para pedir dinheiro
emprestado”, recordou Carrasquinho de Freitas,
engenheiro da REFER e ex-vogal do Gabinete do
NO Ferroviério do Porto.

Na sua intervengdo, o Prof. Fernando Branco, do
IST, deu a conhecer as intervengdes e a correc-
¢&o dos apoios dos pilares da Ponte, destacando
que esta “foi a Gltima grande ponte calculada
com recurso a modelos fisicos e foi a primeira
calculada com métodos numéricos e com recurso
a computador”. O Eng. Carlos Ferraz, do Gabi-
nete de Engenharia Edgar Cardoso, lembrou a
vida e obra do Professor, destacando alguns dos
marcos mais importantes. Em representacdo do
consorcio encarregue da construgdo (ACE Fer-
douro) os Engenheiros Joel Viana de Lemos e
Luis Afonso relembraram os aspectos mais rele-
vantes e inovadores da construgédo. Ja os Enge-
nheiros Almeida Fernandes do LNEC, e José Cle-
mente da REFER, incidiram sobre o desempenho

em servigo da estrutura, respectivamente a mo-
nitorizagdo do comportamento estrutural e as ne-
cessidades de conservagao.

No final, o Bastonario da OE, Eng. Carlos Matias
Ramos, felicitou a iniciativa e os oradores inter-
venientes. Realcou ainda que sendo a Engenha-
ria uma profissao de confianga publica deve ser
exercida por profissionais de elevada e reconhe-
cida competéncia.

A sesséo terminou com um Porto de Honra.

arin” ldade: maisi telige tes,

2

Rlnlmatlva Construcdo Sustentavel promoveu, no dla 10 de Malo no auditorio do
Museu D. Diogo de Sousa, em Braga, 0 semindrio “Cidades mais inteligentes”,
dedicado a sustentabilidade urbana e da construgéo.

Livia Tirone, da Iniciativa Construcdo Sustentavel, considerou que Portugal pode ser

um dos paises mais prosperos da Europa se souber transformar de um modo descentralizado e equi-
tativo os seus recursos endogenos renovaveis. Em relagéo ao sector da construgéo, a responsavel afir-
mou que arquitectos e engenheiros devem trabalhar em conjunto, com objectivos comuns, sendo ne-
cessario que todos o fagam em prol de uma prosperidade renovavel. Sobre a certificagdo energética e
a reabilitagdo urbana falou Francisco Passos, da ADENE, que destacou o trabalho feito no campo da
certificagdo energética resultante da Directiva Europeia para a Eficiéncia Energética dos Edificios, cujos
objectivos europeus passam pela reducdo de 20% nas emissdes de efeitos de estufa, no aumento de
20% de energia proveniente de fontes renovaveis e no aumento de 20% da eficiéncia energética. Fran-
cisco Passos incidiu ainda sobre as propostas de medidas de melhoria nos certificados, “uma mais-va-
lia clara do trabalho do perito”, apresentando o Projecto Europeu REQUEST, que visa o facil acesso as
medidas de melhoria recomendadas nos certificados energéticos, e estreitar a cadeia de valor entre os
proprietarios e as suas empresas e 0s peritos qualificados e as entidades reguladoras.

Antonio Pires dos Santos abordou o tema das redes inteligentes em suporte das cidades inteligentes,
as smart cities. Seguiu-se a intervencdo de Pedro Santos, da Selfenergy, sobre o papel das energy ser-
vices companies (ESCO) na descentralizacdo da transformacéo de energias renovaveis.
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0 Hotel do Elevador, em Brag}v'ecebeu, no

passado dia 18 de Junho, 0 “9.° Encontro
de Dirigentes da Regido Norte”.
O Encontro iniciou-se com a recepcdo e boas-
-vindas da Delegada Distrital de Braga da OERN,
Eng.2 Rosa Maria Costa, do Presidente do Con-
selho Directivo da Regido Norte, Eng. Fernando
de Almeida Santos, e do Presidente da Mesa da
Assembleia, Eng. José Ferreira Lemos. Seguiu-se
a apresentacéo sobre o Processo de Desmateria-
lizacdo da Relagdo com o Membro, dos Enge-
nheiros Carlos Neves e Ricardo Machado, Coor-
denadores dos Colégios de Engenharia Mecanica
e Engenharia Informatica, respectivamente, e pos-
terior intervengdo do CDRN e debate conduzido
pelo Eng. José Fgrreira Lemos.

b
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de 2 tla an

AOERN organiza, durante 0s Sabados de
Julho, Setembro e Outubro, e com periodi-
cidade quinzenal, um “Caminho Portugués de
Santiago”, com partida de Ponte de Lima e che-
gada a Santiago de Compostela.

Esta importante via de peregrinacéo e intercam-
bio de culturas motivou a OERN a pensar e a or-
ganizar o “caminho” para que cada participante
desafie a sua caminhada e defina os seus pro-
prios objectivos.

Com um total de sete etapas, a peregrinacao ini-
cia-se a 2 de Julho, com partida de Ponte de
Lima até Rubides. A
2.2 etapa, no dia 16
de Julho, parte de Ru-
bides até Tui. A 30 de

Julho realiza-se a 3.2

etapa, com um per-
curso de Tui a Redon-
dela. O percurso de

Redondela a Ponteve-
dra decorre a 3 de Se-
tembro, correspondendo
a 4.2 etapa; a que se
sequira, no dia 17 de
Setembro, a 5.2 etapa, com o percurso de Pon-
tevedra a Caldas dos Reis. No dia 1 de Outubro,
para dar seguimento a 6.2 etapa, sera efectuado
o0 caminho de Caldas dos Reis a Padron. A etapa
final, a 15 de Outubro, integra o percurso de Pa-
dron a Santiago de Compostela, com participa-
¢éo na Missa do Peregrino na Catedral.
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0 ConselhoMegional Norte do
Colégio de Geogréfica da
Ordem dos Engenheiros organizou, durante 0 més
de Maio, um conjunto de actividades com vista a
promogao da Engenharia Geografica nesta Regido,
das quais se destacam a “Mostra de Instrumen-
tos Cientificos utilizados em Engenharia Geogra-
fica”, as visitas de estudo ao Observatorio Astro-
nomico Prof. Manuel de Barros, dirigidas a alunos
do ensino secundario, e as “Tardes de Geogra-
fica”, sessBes tematicas e de debate sobre varios
temas pertinentes para a geocomunidade.

Ainauguragdo da “Mostra de Instrumentos Cien-
tificos utilizados em Engenharia Geogréfica” rea-
lizou-se a 4 de Maio e esteve patente até ao dia
8 de Junho. Com esta Mostra pretendeu-se evi-
denciar a evolucdo das técnicas de medicdo e
posicionamento ao longo dos tempos.

A sessdo de inauguracdo contou com as inter-
vencdes de Alexandrina Meneses, Coordenadora
do Colégio de Engenharia Geografica da OERN,
de Fernando de Almeida Santos, Presidente do
Conselho Directivo da OERN, de Ana Fonseca,
Presidente do Colégio Nacional de Engenharia
Geogréfica, e de Octavio Alexandrino, Presidente
do Conselho Directivo da OERC.

Tardes de Geografica

A primeira sessdo de debate, dedicada ao tema
“Aplicacdes SIG Open-Source”, decorreu a 13 de
Maio no auditorio da sede da Regido Norte e foi
moderada por Jorge Gustavo Rocha, dos OsGeo,
UMinho. Cada vez mais utilizadores de software
SIG estéo a escolher 0 Open-Source como alter-
nativa aos softwares comerciais. A sesséo, ini-
ciada por Alexandrina Meneses, pretendeu dar a
conhecer 0 que esta a ser desenvolvido a nivel
regional/nacional sobre Software Aberto e as suas
aplicacdes em ambiente SIG.

Na sua intervencéo, Victor Mota Ferreira, Arqui-
tecto e Assistente da Faculdade de Arquitectura
da UTL, apresentou 0 projecto Open Street Map
(OSM), um mapa editavel de todo 0 mundo, que
pode ser traduzido como sendo o resultado de
GPS+Wiki=0SM:; Luis Pereira Nunes, da Ins-
peccdo Geral da Defesa Nacional, deu a conhe-
cer um projecto desenvolvido no &mbito das co-
memoragdes dos 200 anos da Guerra Peninsu-
lar, que consiste na reconstituicdo digital de ba-
talhas em SIG OpenSource; e Neftali Pablos, da
FCUP, elaborou uma andlise comparativa de SIG
Open-Souce. As dificuldades e vantagens do
Open-Source, assim como o seu futuro, foram
abordadas por Leonardo Andrade, Administrador
e Director de Tecnologias e Software. Pedro Cas-
tro, do IPVC, apresentou o Sistema de Informa-
¢do e Apoio a Decisdo (SI.ADD) a implementar
pela ARH do Norte e 0 GeoSI.ADD, um Geovisua-
lizador que facilita 0 acesso as bases de dados
geogréficas e a realizagdo de operacdes de ana-
lise espacial acessivel na rede interna da ARH
Norte utilizando um navegador Web.

A intervencéo final foi proferida por Mariana Oli-
veira, da Camara Municipal de Guimaraes, que
incidiu na emergéncia das tecnologias Open-
-Source no SIG daquele municipio.

Tardes de Geografica

“WebGis e Mobile Mapping” foi o tema em dis-
cussdo, a 27 de Maio, na segunda sessdo das
Tardes de Geografica, moderada por Alexandrina
Meneses.

Os sistemas moveis de levantamentos terrestres
(mobile mapping) tém aplicacdes diversas, nomea-
damente em &reas como o turismo, através da
disponibilizagdo de imagens georreferenciadas
(streetView), na cartografia de vias urbanas, sendo
cada vez mais utilizados na administragdo publica
e empresas de servigos (agua, electricidade, gas),
construcdo civil, entre outras. Foi objectivo desta
sessao dar a conhecer 0 que esta a ser desenvol-
vido na area do Webgis e Mobile Mapping.

Na sua intervencdo, Rui Chambel, Software De-
velopment Manager da Gisgeo, deu a conhecer
a importancia da utilizacdo de informagdo geo-
espacial na gestdo e apoio a decisdo das empre-
sas. Sérgio Madeira, Professor Auxiliar da UTAD,
apresentou um Sistema Mavel de Levantamento
Terrestre, um projecto de investigagao da UP; e

Armindo das Neves, Director Técnico da Estere-
ofoto, enquadrou o LIDAR na produgdo de infor-
macdo geografica.

As restantes intervenges destinaram-se a apre-
sentar casos de aplicacdo dos Sistemas de Infor-
macdo Geografica. Eliana Carreira, Técnica de
Apoio de Engenharia na Ascendi, apresentou o
SIG da Ascendi; Elsa Severino, Directora do Ga-
binete de Estudos e Planeamento Estratégico da
Camara Municipal de Matosinhos, apresentou 0
WebSig daquele municipio e Pedro Pereira, Co-
ordenador do projecto WebSig da Camara Muni-
cipal de Guimaraes, 0 WebSig da Camara que
representa.

Tardes de Geografica

A (ltima sesséo das Tardes de Geografica acon-
teceu no dia 8 de Junho e foi moderada pela Pre-
sidente do Colégio Nacional, Ana Fonseca, e pela
Vogal do Colégio na Regido Norte, Ana Teodoro.
Nesta sessao, que versou sobre 0s Riscos Natu-
rais e Tecnoldgicos, foram debatidos alguns dos
riscos existentes e seu tratamento em ambiente
SIG, a organizacdo da resposta face aos riscos e
sistemas integrados de resposta a situacdes de
emergéncia.

Joaquim Pais Barbosa, da FCUP, dedicou a sua
apresentacdo ao tema da erosdo costeira, dando
a conhecer as transformac@es ocorridas ao longo
dos anos e algumas solugdes/alternativas para a
proteccéo costeira. A cartografia de risco no plano
municipal de emergéncia de Vila Nova de Gaia
e 0s riscos naturais e tecnoldgicos foram apre-
sentados por Salvador de Almeida, Director Mu-
nicipal de Bombeiros e Protecdo Civil da Camara
Municipal de Vila Nova de Gaia e Comandante
dos Bombeiros Sapadores.

Na sua intervencdo, Rui Moura, Professor Auxiliar
na FCUP e Investigador do Centro de Geologia da
UP, incidiu nas cartas de perigosidade geoldgica
da zona historica do Porto. Ja Joaquim Alonso, do
IPVC, deu a conhecer o Projecto Protec/Georisk,
cujo objectivo era o desenvolvimento de um sis-
tema de informaco, analise e monitorizagéo dos
riscos para 0 Alto Minho, como instrumento de
suporte ao planeamento do territdrio.

Rui Almeida, Director de Servigos de Defesa da
Floresta da AFN, e Teixeira Leite, Comandante
Operacional Distrital da Autoridade Nacional Pro-
teccdo Civil, centraram as suas intervences na
percepcao de risco, na perigosidade e no risco de
incéndio florestal em ambiente SIG, bem como
nos riscos naturais e tecnoldgicos, na analise dos
riscos e consequéncias.
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ASede Regional da Ordem em Coimbra acolheu, entre 30 Abril e 2 de

[)

, 4
Mittee dd> -
nheirf.

g (o1
artdmt! rpd! dn-

(EMC) da FEANI. O EMC é o comité
responsavel ao nivel europeu pelo ..
INDEX, que consiste na lista de ins- m
tituicdes de ensino superior dos 28

paises membros, com cursos de En-
genharia reconhecidos pela FEANI.
E igualmente a entidade responsé-
vel pela atribuicdo do titulo de Engenheiro Europeu (Eur Ing).

Ainda no &mbito deste encontro, realizou-se uma sessdo publica de apre-
sentacdo do EngineerINGCARD, que se destina a reconhecer e a contribuir
para a mobilidade dos engenheiros no espago europeu. Esta apresentacao
foi efectuada pelo Eng. Lars Funk da VDI (Associac&o dos Engenheiros Ale-
maes) e membro do EMC da FEANI.
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0 Conselho Regional do Centro do ®égio de Engenha-

Maio, uma reunido de trabalho do European Monitoring Committee
ria Geoldgica e de Minas realizou, no dia 21 de Maio,
uma visita técnica a minas de Litio, Quartzo e Feldspato,

composta por trés partes: visita a mina “Alvarrdes”, em

Gongalo, na Guarda; visita @ mina “Vila Seca” e “Real”, em Mangualde e

Penalva do Castelo; e visita a Fabrica da Felmica, em Mangualde.

A exploracdo de depdsitos minerais de Litio, Quartzo e Feldspato e o seu
processamento é uma realidade em crescendo em Portugal, sendo a Ade-
lino Duarte da Mota — Grupo Mota um dos seus protagonistas, através das
suas varias empresas, nomeadamente a Felmica — Minerais Industriais, SA
e a Sociedade Mineira Carolinos, Lda. A produgao do grupo face a produ-
¢éo a nivel nacional situa-se na casa dos 80% (300.000t no total, sendo

27.000t de “feldspato litinifero”, 40.000t de quartzo e o restante de felds-
patos sodico — potassicos), sendo que a sua producdo visa o0 mercado in-
terno e 0 mercado externo. No caso do quartzo, a percentagem de mercado
é de aproximadamente 100%.

As aplicacdes do Litio, Quartzo e Feldspato sdo das mais variadas, nomea-
damente a nivel industrial, de que se destaca o Litio com aplicagdes na in-
dustria ceramica e do vidro como fundente, na producdo de ligas metalicas
(compostos de litio), como desgaseificante e agente de refinagdo de metais
fundidos, como por exemplo na producéo de cobre e suas ligas, na prepa-
racdo de reagentes para sintese organica, na industria dos lubrificantes, na
industria de naves espaciais e submarinos para depurar o ar extraindo o di-
oxido de carbono produzido pelos seus ocupantes, na inddstria automovel,
nomeadamente na produgao de baterias, que ira garantir um futuro anima-
dor para o0 seu consumo. O Quartzo é utilizado na areia para moldes de fun-
di¢do, no fabrico do vidro, esmalte, dentifricos, abrasivos, lixas, fibras opti-
cas, ceramica, relégios, fabrico de instrumentos Gpticos e também muito
usado na construcdo civil, entre outros. O Feldspato tem varias utilizagdes,
nomeadamente no fabrico do vidro, de ceramicas, como material incorpo-
rante em tintas, plasticos e borrachas, louga sanitéria, louca de cozinha, por-

celanas para aplicagdes eléctricas, eléctrodos de soldadura.
f

Lab enquadrou a sua actividade no &mbito da

-t \[1 g abem ¢ eda
0 Saldo Nobre da Camara ustalnable Construction Living Lab é uma or-

Municipal de Agueda aco-
Iheu, no dia 24 de Maio, o Encontro Living Lab,
que resulta de uma parceria entre a Iniciativa
Construgdo Sustentavel e a APCSLL - Living Lab
Associagdo para a Construgdo Sustentavel, com
0 apoio da Ordem dos Engenheiros (OE).

ganizacdo transversalmente representativa do sec-
tor da construcao, integrando gradualmente todos
os actores, desde as instituicdes europeias ao uti-
lizador final, com o objectivo de tornar a constru-
¢do sustentavel a pratica comum. A apresenta-
¢éo efectuada do Sustainable Construction Living

Rede Europeia de Living Labs e dos resultados
do seu Grupo de Trabalho dedicado a definicéo
de solucdes construtivas robustas para a reabili-
tacdo de coberturas, com o objectivo de alargar
boas praticas na construcdo. A OE interveio neste
encontro através do Vice-presidente da Regido
Centro, Eng. Anténio Canas, e do Delegado Ad-
junto de Aveiro, Eng. Alberto Roque.

" i
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0 Eng. Carlos Manuel Alves Duarte nas-
ceu em Coimbra no ano de 1960 e i-

fstra de” arte
cenciou-se em Engenharia Civil pela FCTUC.

Desde cedo despertou para 0 mundo dos

“Bonecos”. Corria 0 ano de 1978 quando, no nimero 19 da
revista “Flecha 2000, é publicada a sua primeira “prancha”.
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Desde entdo produziu ilustragdes e caricaturas nos mais va-
riados contextos. Em resposta ao desafio da Ordem dos En-
genheiros, exple agora a sua boa disposicdo, sarcasmo e
sentido de oportunidade, numa mostra de cartoons intitulada
“Bonecos”, que estara patente na Sede da Regido Centro até
ao dia 31 de Julho.
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Eng. Carlos Florentino Peca,

Assistente de Saude Ocu-

pacional e Seguranga no Centro

de Producéo de Souselas da Cim-

por-Indistria de Cimentos, SA, foi o orador convi-

dado pelo Colégio Regional de Engenharia Geolo-

gica e de Minas para proferir uma palestra sobre

“Segurancga do Trabalho na IndUstria Cimenteira

— Caso pratico de implementagdo das OHSAS
18001/NP4397".

Esta sesséo técnica realizou-se no dia 25 de Maio,

no Auditdrio Adolfo Roque, e foi composta pela

apresentagéo do Grupo CIMPOR e do Centro de
Producéo de Souselas, discussdo sobre organiza-
¢do da Seguranca e Satde do Trabalho, descricéo
das actividades conforme requisitos das OSHAS
18001/NP4397 e exemplos de boas préaticas.

Conselho Directivo da Re-
gido Centro e a Delegacdo

" 0 TS egin 3l dee- e heirn,
Distrital da Guarda organizaram

0 “XIll Encontro Regional do En-

genheiro”, que decorreu em Seia nos dias 28 e
29 de Maio, com o apoio da Camara Municipal
daquela cidade do distrito da Guarda.

O “XIIl Encontro” registou 128 presencas e do
programa social constaram visitas ao Museu do
Brinquedo, ao Centro de Interpretacdo da Serra da Estrela e ao Museu da Electricidade na Central Hi-
droeléctrica da Senhora do Desterro, sendo esta Ultima visita realizada durante a manha do dia 29.
Na sessdo solene foram homenageados os membros da Regido que completaram 25 anos de inscri-
¢éo na Ordem, bem como os melhores estagios, por Especialidade, concluidos em 2010 também na
Regido Centro. As intervengdes institucionais ficaram a cargo do Delegado Distrital da Guarda, Eng.
Luis Aragdo, do Presidente da Camara Municipal
de Seia, Dr. Carlos Figueiredo, do Presidente da
Mesa da Assembleia, Eng. Celestino Quaresma,
do Presidente do Conselho Directivo, Eng. Octa-
vio Alexandrino, e do Vice-presidente Nacional,
Eng. José Vieira.

“A Biodiversidade e o Desenvolvimento Susten-
tavel no Parque da Serra da Estrela” constituiu o
tema da palestra proferida pela Arquitecta Paisagista Maria da Paz Moura.

O principal homenageado na sessao, e distinguido com o Prémio Conselho Directivo Regional, que
reconhece a um membro da Regido um curriculo de mérito excepcional nos dominios profissional,
cultural e de relacionamento com a sociedade, foi 0 Eng. Fernando Seabra Santos, ex-reitor da Uni-
versidade de Coimbra.
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Auditorio Adolfo Roque, na Sede Regional de Coimbra, vai receber, nos dias 8

e 9 de Setembro, 0 seminario internacional Portugal-Brasil sobre “Politicas e Ex-
periéncias em Eficiéncia Energética”. Este seminario é organizado pelo INESC Coimbra, Iniciativa EFS,
Faculdade de Economia da UC e GESEL da Universidade Federal do Rio de Janeiro, com o apoio da
Regido Centro da Ordem dos Engenheiros, e tem como objectivo analisar as politicas e experiéncias
na promocao da eficiéncia energética no Brasil e Portugal, procurando, desta forma, aprofundar o in-
tercambio técnico, cientifico e econémico entre instituicdes portuguesas e brasileiras neste dominio,
incluindo Governo, reguladores, grupos empresariais, universidades e centros de investigacéo.
As inscri¢des podem ser efectuadas até ao dia 2 de Setembro de 2011 (limitadas a lotagdo do es-
paco) em www.uc.pt/org/inescc/P3E ou pelo e-mail secretaria2 @inescc.pt.
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o dia 8 de Maio teve lugar

uma visita ao Autédromo
Internacional do Algarve, desti-
nada a Membros da Ordem dos
Engenheiros residentes na regido.
Esta iniciativa, organizada pela Delegagéo Distri-
tal de Faro, decorreu por ocasido do evento “FIA
GT1 World Championship”, um dos mais com-
petitivos campeonatos mundiais de carros de tu-
rismo, que trouxe até Portim@o um leque variado
de marcas emblematicas de automoveis.
Os participantes puderam, mediante condigGes
especiais, assistir as provas e visitar os bastido-
res da organizagdo, designadamente as instala-
cOes e servicos de apoio técnico. A iniciativa in-
cluiu ainda a participagdo numa corrida de karts
no Kartodromo Internacional do Algarve.

mer 333 de-i ndl
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de v eire,
Delegacdo Distrital de Aveiro
/ promove a realizagdo men-
sal de sessdes de debate na sua
Sede Distrital, genericamente de-
signadas por “Conversas do Final do Més”.
A sessdo de Abril, realizada no dia 28, reservou
uma reflexdo sobre “O potencial dos media so-
ciais: Experiéncias no LinkedIn e Facebook”, sendo
oradora convidada a Prof.2 Irina Saur-Amaral, Pro-
fessora Adjunta no IPAM Aveiro e Prof.2 Auxiliar
Convidada na Universidade de Aveiro.
Esta conversa debrugou-se sobre as potenciali-
dades do Linkedin e do Facebook para as orga-
nizagdes portuguesas, sobre a forma como a abor-
dagem profissional deve ser feita e sobre os prin-
cipais beneficios que se podem tirar.
Ja em Maio realizou-se a sessdo “Uma visdo ur-
banistica enquadratéria da Avenida Lourenco Pei-
xinho”, onde foi orador o Professor Jorge Carva-
lho, da Universidade de Aveiro. Nesta conversa
debateram-se aspectos como a qualificacdo do es-
paco publico, regras para a transformacéo dos edi-
ficios e dindmica para qualificacéo do tercidrio.
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O primeiro dia das comemoragdes do Dia Regio-
nal Sul do Engenheiro culminou com um Jantar
de Gala no Casino do Estoril, durante o qual foi

os dias 14 e 15 de Maio de
2011 a Regido Sul da Ordem
dos Engenheiros celebrou, pela

primeira vez, o seu Dia Regional
do Engenheiro. As comemoragdes tiveram lugar
em Lisboa e incluiram diversas iniciativas cultu-
rais e desportivas, um Jantar de Gala e uma Ses-
580 Solene.

No ambito das linhas de actuagdo do Conselho
Directivo da Regido Sul, que preconiza a realiza-
¢éo de iniciativas que fomentem a participacdo e
0 convivio entre engenheiros, a concretizagao do
1.° Dia Regional do Engenheiro, no ano em que
a Ordem comemora 0s seus 75 anos, surge como
forma de proporcionar uma maior aproximagéo
entre os Membros e a Ordem.

Uma manha cultural marcou o inicio das come-
moragBes, tendo a Regido Sul proporcionado aos
Membros e seus acompanhantes a participacdo
em diversas visitas, nomeadamente ao Aqueduto
das Aguas Livres, ao Oceanério de Lishoa, ao
Mosteiro dos Jerénimos, ao Museu da Electrici-
dade, ao Museu do Oriente e a0 Museu Nacio-
nal dos Coches.

Ao inicio da tarde do dia 14 de Maio, e a antece-
der a Sessao Solene, 0 Conselho Directivo da Re-
gido Sul homenageou o Eng. Manuel Rocha, Pre-
sidente da Ordem entre 1976 e 1979 e figura in-
contornavel na histéria da Engenharia Nacional e
Internacional, depositando uma coroa de flores
junto a sua estatua, que se encontra em frente a
Sede da Ordem dos Engenheiros.

0O Auditério da Sede da Regido Sul foi pequeno
para acolher todos quantos quiseram associar-se,

na tarde do dia 14 de Maio, &
Sesséo Solene do Dia Regional
do Engenheiro. Para além das
intervencfes do Bastonario e
do Presidente do Conselho Di-
rectivo, a Regi&o Sul aproveitou
para homenagear o seu Mem-
bro n.° 1834, Eng. Jodo Far-
rajota Rocheta, cujos mais de
100 anos de vida tém sido pre-
enchidos por inimeros episo-
dios, com particular destaque
para histérias de Engenharia.
O programa da Sessdo Solene
incluiu também a assinatura,
entre a Ordem dos Engenhei-
ros e a Camara Municipal de Lishoa, do docu-
mento que regulara a atribuicdo anual do Prémio
de Engenharia Manuel da Maia. Para além da en-
trega dos diplomas aos novos Membros Seniores,
houve ainda oportunidade para assistir as actua-
¢Bes musicais do Grupo Coral da Regido Sul e da
Orquestra Geragao Dolce Vita.

Na sua intervencdo, o Presidente do Conselho
Directivo da Regido Sul, Eng. Carlos Mineiro Aires,

destacou a importancia que o Conselho Directivo
tem atribuido a procura da melhoria das condi-
¢Oes de atendimento aos Membros da Ordem,
bem como a tentativa de alcangar uma maior
proximidade da Ordem junto destes e dos poten-
ciais futuros Membros. A encerrar a Sessdo So-
lene, o Bastonario destacou os actuais desafios
que se colocam a esta Associagao Profissional.

possivel assistir ao espectaculo
de Filipe La Féria “Fado — His-
toria de um Povo”.

As comemoragBes prossegui-
ram no dia 15 de Maio, com
um Torneio e uma Academia
de Golfe que, com a colabora-
¢éo do Clube de Golfe dos En-
genheiros, decorreram no per-
curso da Praia D'El Rey Golf
Resort. Também neste dia, 0
nucleo dinamizador do Karting
da Ordem dos Engenheiros pro-
moveu uma manha de convi-
vio e iniciacdo a modalidade,
que teve lugar no kartédromo
do Campera, no Carregado.
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uma Visita Técnica a Portucel So-

porcel — Complexo Industrial de Setdbal, na Mi-
trena. O evento contou com a participagao de cerca
de duas dezenas de engenheiros e foi iniciado com
uma apresentagao sobre o Grupo empresarial, onde
foi explicado que o eucalipto é a matéria-prima da
Portucel, cuja missao é produzir e comercializar
papel de alta qualidade a partir da fibra do euca-
lipto. Durante a manhd decorreu a visita & nova
fabrica, com a qual a Portucel Soporcel conseguiu
tornar-se lider europeu na produgéo de papéis finos
de impresséao e escrita ndo revestidos, e no perfo-
do da tarde foi visitada a Central de Cogeragdo, um
investimento de 75 milhdes de euros.

0 Conselho Regional Sul do Co-
légio de Engenharia Meca-
nica organizou, no dia 26 de Maio,

[} A
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/ N 0 ambito da sua iniciativa
“Empreendimentos Ambien-
tais Notaveis”, o Conselho Regional Sul do Colé-
gio de Engenharia do Ambiente realizou, no dia
15 de Abril, uma visita técnica a Estagéo de Tra-
tamento de Agua (ETA) de Alcantarilha.
A visita, que contou com a presenca de cerca de
trés dezenas de participantes, comegou com a
apresentacéo do Sistema Multimunicipal de Agua
do Algarve. A ETA de Alcantarilha é uma das
maiores estacdes de tratamento de agua potavel
do pais, dispondo de uma capacidade maxima
de produco de 259.000 m3/dia, correspondente
a um caudal de 3 m3/s, para servir uma popu-
lacdo de 620 mil habitantes, prevista para 0 ano
de 2025. Repartida por trés linhas, a ETA de Al-
cantarilha é alimentada néo s6 a partir da albu-

da ’;dem - rlge heire,s

feira do Funcho, mas também das captac@es de
aguas subterraneas de Vale da Vila, Benaciate e,
futuramente, também da albufeira de Odelouca.
A 4gua tratada nesta estagdo destina-se a distri-
buicdo em alta aos concelhos de Albufeira, Alje-
zur, Lagoa, Lagos, Monchique, Portiméo, Loulé
(Oeste), Silves e Vila do Bispo, podendo, se ne-
cessario, abastecer o sotavento algarvio através
da Estacdo Elevatoria Reversivel.
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f 0 Conselho Regional Sul do Colégio de Engenharia Qui-
mica e Biologica promoveu, a 26 de Maio, uma visita
técnica as |nstalagoes fabris da Iberol, em Alhandra.

- > A Iberol € uma empresa de ca-
pitais portugueses que se dedica
a transformagdo de sementes
proteaginosas e oleaginosas em
bagacos e 6leos vegetais, bem
como & producdo de biodiesel.
Em Abril de 2006, a Iberol con-
cluiu a construgdo da sua fabrica
de Biodiesel, tendo procedido a
primeira entrega de biocombustivel & Galp. Actualmente, a Iberol € uma
sociedade detida a 100% por capitais nacionais, tendo por objecto social
a produgao e comercializagdo de biocombustiveis e seus subprodutos, bem
como o aproveitamento industrial.

/ A Regido Sul promoveu, entre a segunda quinzena de Maio
e 0 inicio de Junho, a primeira fase de um Roadshow
de apresentacdo por algumas das principais escolas de Engenharia de Lishoa,
da qual resultaram 1500 novas pré-inscricdes de estudantes na Ordem.
“A aproximagéo entre 0s actuais estudantes — futuros engenheiros — e a
Ordem tem sido uma das principais linhas orientadoras da nossa actuagao.
E essencial que o fagamos, de forma a salvaguardar o futuro da instituico
e também da qualidade e exceléncia da Engenharia portuguesa”, referiu
Carlos Mineiro Aires, Presidente do Conselho Directivo da Regiéo Sul.
O Instituto Superior Técnico, o Instituto Superior de Engenharia de Lishoa e
a Faculdade de Ciéncias Técnicas da Universidade Nova de Lishoa foram
os locais escolhidos para o inicio deste périplo, que levou varios milhares de
jovens ao stand interactivo com que a Regido Sul marcou a sua presenca.
A segunda fase do Roadshow tera inicio em Outubro, ainda em Lisboa, e
levard a Regido Sul as principais escolas de Engenharia dos distritos de
Santarém, Evora, Portalegre e Faro.
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0C0nselho Regional Sul do
Colégio de Engenharia do

> geheirns
Ambiente realizou, a 3 de Junho,

uma visita técnica a Estagdo de

Tratamento e Valorizagdo Organica (ETVO) da em-
presa Valorsul, S.A., onde participaram cerca de
20 engenheiros.

A ETVO, localizada em S. Bras — Amadora, trata,
pelo processo de Digestdo Anaerobia, 0s Resi-
duos Urbanos Biodegradaveis (RUB) recolhidos
selectivamente em restaurantes, cantinas, mer-
cados, entre outros. A ETVO foi concebida para
processar 40 mil toneladas de RUB numa pri-
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meira fase, com possibilidade de alargamento
para 60 mil toneladas por ano, numa segunda
fase. Em termos dos produtos finais resultantes
do processo de tratamento, através deste processo
é garantida uma producéo de 160 kWh de ener-
gia eléctrica por tonelada de RUB e 37 kg de
composto por tonelada de RUB.

O processo de tratamento consiste numa diges-
tdo anaerdbia termofilica, via himida, de duas
fases. Apos a etapa da digestéo, que dura apro-
ximadamente 24 dias, a suspensdo organica é
desidratada e enviada para uma fase de compos-
tagem que ocorre igualmente em duas fases. Na

primeira, 0 material sofre um processo de pré-
-compostagem em cinco tuneis fechados com
arejamento forcado, onde permanece durante 15
dias, sendo posteriormente empilhado num par-
que coberto durante cerca de dez semanas. Apds
este periodo, 0 material é afinado a partir de um
crivo e de uma mesa densimétrica para garantir
uma remocdo final de impurezas, encontrando-
-se, apos esta fase, em condigdes de ser comer-
cializado como matéria fertilizante.
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FRANCISCO CASTRO REGO, Presidente do Colégio Nacional de Engenharia Florestal da Ordem dos Engenheiros
MARIA DO LORETO MONTEIRO, Presidente da Sociedade Portuguesa de Ciéncias Florestais

s Florestas representam para 0 Homem

diferentes Valores, mas também dife-

rentes Riscos, cuja importincia tem va-
riado de forma muito significativa ao longo
do tempo em funcio da evolucio das neces-
sidades das sociedades.
E como se tém modificado ao longo do tempo
essas necessidades, também se tém modifi-
cado em resposta os engenhos, justificando
a evolugdo dos diversos ramos da Engenha-
ria Florestal e da sua ligacdo as restantes En-
genharias.
Facamos um pequeno percurso ao longo da
Hist6ria e vejamos como tém variado os Va-
lores que 0 Homem atribui a Floresta e os
Riscos que lhes associa.

1. UM VALOR PERMANENTE:
A FLORESTA COMO FONTE DE ALIMENTO

Correspondendo a necessidade humana mais
fundamental, o valor inicial atribuido & Flo-
resta fica associado a sua fungio como pro-
dutora de alimento, tanto a partir de frutos
e sementes das drvores, como a partir de ou-
tras plantas e animais que af habitam, tirando
partido da grande diversidade bioldgica dos

ecossistemas florestais.

s
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O Valor dos Frutos e Sementes de espécies
florestais utilizados na alimentacio humana
em Portugal é bem conhecido, desde o ex-
tensivo uso da bolota e da castanha antes do
dominio do cereal para pio. Este valor pode
agora ser melhor avaliado pela produgio anual
e pelo preco de mercado tendo especial sig-
nificado a Castanha (de Castanea sativa),
com uma producio anual entre as 25 e as
30 mil toneladas e precos entre 1 e 1,5 euros/
kg e o Pinhdo (de Pinus pinea) com uma
producio entre as 600 a 700 toneladas de
miolo de pinhdo, entre 20 a 30 euros/kg.
Para além de outros frutos de drvores flores-
tais, como o medronho e a alfarroba, tam-
bém a utilizacdo de outras componentes da
floresta, como Cogumelos e Plantas Aroma-
ticas corresponde a uma producio impor-
tante, estimada entre 7 a 8 mil toneladas,
com valores unitérios de 2 a 3 euros/kg.
Os Riscos associados a
/ estas producdes sio dife-
lf rentes: enquanto no caso

I

da castanha a questio es-
sencial é a da satide
dos castanheiros, no
caso do pinhdo € a
: concorréncia inter-
3 nacional (sobretudo

China) e no caso dos cogumelos e plantas
aromiticas a falta de controle e de organiza-
cdo nacional na sua recolha. Apesar do grande
relevo regional destas producdes, e da grande
integragio entre produgio e inddstria, estas
importantes fileiras florestais nio tém mere-
cido em geral o reconhecimento e o apoio
devido a actividades de grande impacto na

geracdo de riqueza e de trabalho.

Outro Valor associado 2 fungio de producio
de alimento é o da Produgio Animal com
gado bovino, ovino, caprino ou suino em sis-
tema silvopastoril, aproveitando tanto o con-
sumo de frutos e sementes florestais como o
da pastagem associada, correspondendo a um
total de 800 a 900 milhdes de unidades for-
rageiras com um valor unitério de 0,1 a 0,2
euros/unidade. Este tipo de produgio é par-
ticularmente importante nos montados de
sobro (Quercus suber) e azinho (Q. rotundi-
folia). Ainda neste campo, destaca-se a pro-
ducio anual de cerca de 4 mil toneladas de
Mel, com valores entre os 2 e 3 euros/kg.
Os problemas mais especificos associados a
estas produgdes sdo os de sanidade animal,
sendo bem conhecidos os exemplos da peste
suina africana nos porcos de montanheira e
da varroose nas abelhas. Tanto a producio
animal como a produgio de mel sdo utiliza-
das na inddstria alimentar criando uma ri-
queza adicional muito importante e uma ge-
racdo significativa de postos de trabalho.

A interaccio da Engenharia Florestal com a
Engenharia Agronémica e Zootécnica é aqui
essencial.
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2. OUTRO VALOR TRADICIONAL:
A PARA A PROTECGAO DO VINHO

Para além da producio de alimentos, a flo-
resta também proporciona meios para a sua
protecgio: € o caso da Cortica.

As caracteristicas especiais da cortica reser-
vavam-lhe um papel muito especial. Essas
caracteristicas que conferiam na histéria evo-
lutiva do sobreiro (Quercus suber) protec-
cdo térmica (contra os fogos) e de isolamento
(contra a transferéncia de 4gua) fazem com
que a cortica possa agora ser utilizada na
construcdo no isolamento térmico e actistico
e no fabrico de rolhas para utilizagio como
vedante. Esta utilizacdo é conhecida desde
o tempo dos romanos, aplicada a anforas que
transportavam vinho, azeite ou conservas de
peixe, e concentra-se hoje em rolhas de gar-
rafas de vidro.

A producio anual média oscila em torno das
150 mil toneladas com precos unitarios que
flutuam igualmente entre os 1,5 e os 3 euros/
kg, o que constitui um Valor que distingue
claramente esta espécie e este produto dos
restantes a nfvel nacional. Também o caréc-
ter fortemente exportador deste produto o
torna especialmente interessante no actual
contexto nacional.

Os Riscos associados a esta produgio situam-
-se, em primeiro lugar, ao nivel do sistema
produtivo, com problemas sanitarios poten-
cialmente agravados pelas alteracdes clima-
ticas. E uma questdo complexa de Proteccio
Florestal encarada no seu sentido lato, inte-
grando organismos e ecossistemas, numa es-
pecializacio necessiria em Engenharia Flo-
restal.

Um segundo tipo de risco de ameaca passa
por questdes ligadas & comercializacio pela
concorréncia de vedantes sintéticos. Nesse

caso, 0 estudo de outras utilizagdes que tirem
partido das caracteristicas especiais da cor-
tica faz com que a interac¢io com a Enge-
nharia dos Materiais seja muito relevante.
Apesar dos riscos existentes, a importincia
econémica, ambiental e social do sistema do
montado de sobro e dos seus produtos, em
que estas vertentes coexistem sem conflito
e mesmo se potenciam, faz com que este
seja um modelo de reconhecida unanimi-
dade nacional tradicionalmente protegido
por lei e apoiado para o seu futuro. A ex-
panso do sobreiro para dreas até hoje pouco
exploradas, no centro e norte do pafs, é
mesmo prevista de acordo com os Planos
Regionais de Ordenamento Florestal e tendo
em consideragio os cendrios previsiveis de
alteracdes climaticas.

3. UM VALOR E UM RISCO:
A FLORESTA COMO

Outra das necessidades humanas bésicas é a
da energia e este é outro Valor permanente-
mente associado  floresta. Numa primeira
fase, também associada a questdo alimentar,
e com ligacdes importantes 3 evolugio do
préprio Homo Sapiens, a necessidade de co-
zinhar os alimentos implicava o dominio da
ignicdo e da manutenco da energia do fogo.
Numa segunda fase, o aquecimento do pré-
prio espaco habitado exigia igualmente a
criagio e manutencio do fogo e a floresta
aparece como a fonte principal de energia
através da lenha. Numa terceira fase, a ener-
gia proporcionada pela floresta foi necessa-
ria para toda a transformacdo industrial, como
0 comprovam as associagoes feitas no inicio
da Revolugdo Industrial entre os responsé-
veis pelas florestas e pelas minas e metais,
tentando assegurar, desde logo, uma légica

comum entre aquilo que hoje se designaria
como Engenharia Florestal e Engenharia Geo-
l6gica e de Minas.

A utilizagio da combustio, em que se liberta
a energia capturada pela fotossintese, é por-
tanto tdo antiga e tdo permanente como a
propria civilizagio, acompanhando todos os
seus desenvolvimentos. Esta permanente as-
sociagio faz com que alguns apontem mesmo
para que uma das caracteristicas essenciais
que distinguiu 0 Homem dos restantes ani-
mais se ficou a dever a domesticagio da ener-
gia do fogo.

Muitas vezes associada a excessiva utilizacio
da biomassa florestal para energia e para o
pastoreio assistiu-se em muitas regioes a pro-
gressiva degradacdo do coberto florestal, o
que foi reconhecido e admiravelmente sin-
tetizado por Chateaubriand quando indicava
que Florestas, Homens e Desertos se suce-
diam sistematicamente na Histéria.

De modo a garantir uma utilizacdo mais ade-
quada do material lenhoso surgiu a distingao
entre madeira e lenha, a primeira como ma-
téria-prima de diversas utilizacdes e a se-
gunda como fonte de energia, distingio bem
vincada desde os tempos dos Romanos.
No Portugal de hoje (e também em muitos
outros paises) assiste-se ao reacender da an-
tiga questo entre madeira e lenha j& que o
preco unitério de um metro ctbico de ma-
terial lenhoso para aproveitamento energé-
tico se assemelha ao correspondente aos
aproveitamentos como madeira para tritu-
racdo ou serracio (de 20 a 25 e 40 euros/

3 respectivamente). Solucdes industriais

m
que integram as duas utilizagdes estdo a ser
adoptadas com sucesso.

O Aproveitamento Energético da Biomassa,
que se acumula naturalmente nas florestas
e que ndo concorre com as utilizacdes mais
tradicionais do material lenhoso de maiores
dimensdes, constitui, por isso, um dos mais
importantes desafios para a Engenharia Flo-
restal nacional, em associacdio com outras
Engenharias, em particular as Engenharias
Quimica e Mecnica.

Apesar de constituir j4 um aproveitamento
importante da biomassa anualmente produ-
zida em Portugal (estimado entre 2 a 3 mi-
lhdes de toneladas) e existindo perspectivas
e apoios 2 constituicdo de novas centrais de
biomassa, a energia origina, paradoxalmente,
um dos maiores riscos associados a floresta:
o dos incéndios florestais.
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De facto, os Incéndios Florestais constituem
0 mais importante Risco associado a floresta
nacional, reduzindo a producio nacional de
riqueza florestal em cerca de 30%, como se
estimou na Estratégia Nacional para as Flo-
restas em 2006 e que conduziu a que um
dos objectivos centrais af referido fosse exac-
tamente a diminuicio desse risco.

A geografia dos incéndios tem permitido a
caracterizacio do risco espacial, uma 4rea
em que a colaboracio entre a Engenharia
Florestal e a Engenharia Geografica tem dado
frutos muito interessantes.

O estudo do fogo enquanto fenémeno fisico-
-quimico de libertacio e transferéncia de ener-
gia tem sido desenvolvido pela Engenharia
Mecanica, e permite diferenciar e prever o
comportamento e os efeitos de fogos em que
essa libertacio de energia se efectua de uma
forma controlada (os fogos controlados de In-
verno) daqueles em que a libertagio se faz de
uma forma tio répida que se produz uma re-
acgdo em cadeia dificilmente controlavel (os
incéndios florestais de Verdo). Sio estes in-
céndios de Verdo que constituem um verda-
deiro Risco por poderem conduzir, para além
de prejuizos na floresta, a perdas de patrimé-
nio construido e até de vidas humanas.

A questdo da gestdo da energia é, portanto,
tdo essencial para a gestdo florestal que se
pode considerar que o objectivo central de
uma silvicultura de prevengio de incéndios
é o de retirar 2 floresta, sem a descaracteri-
zar, a energia potencial dos incéndios.

4. 0 VALOR DA MADEIRA COMO
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Outra das necessidades humanas fundamen-
tais é a da habitagio e a madeira foi desde
sempre a primeira matéria-prima para a cons-
trugio das habitacdes e para o seu mobilis-
rio, desde a sua utilizacdo sob a forma ma-
cica até as mais recentes em folha e aglome-
rados (veja-se o sucesso actual do MDF).
Para além destas utilizacdes, a madeira foi
componente essencial para a construgio de
equipamentos de transporte, em especial
desde as naus do tempo das Descobertas.
Foi uma Hist6ria comum entre a Engenha-
ria Florestal e a Engenharia Naval que con-
tinua em novos moldes.

Exemplos da utilizagio da madeira associada
aos transportes podem encontrar-se desde
as primeiras plantacdes de eucaliptos para
as primeiras travessas dos caminhos-de-ferro
em Portugal, até as utilizacdes de diversos
tipos de madeira nos primeiros avides pro-
duzidos em Seattle nas serracdes do senhor
Boeing.

Mas em Portugal o Valor da producio de
madeira de serragio é devido sobretudo a
sua utilizacdo na Construgdo e Mobilidrio,
correspondendo a produgio lenhosa com
destino 2 serracdo actualmente a cerca de 4
milhdes de metros ctbicos, quase toda de
pinheiro bravo (Pinus pinaster), no Conti-
nente, e de criptoméria (Criptomeria japo-
nica) nos Agores, madeira valorizada em
média em cerca de 40 euros/m?.

Esta producio tem sido fortemente preju-
dicada nas dltimas décadas no Continente
pelo Risco dos Incéndios Florestais, a que
acresce na tltima década o problema do ne-
méatodo da madeira do pinheiro, para além
da concorréncia de outras utilizagoes. De-
pois de uma fase de grande expansio, a ac-
tual crise da construcio civil tem também
reflexos negativos na procura e nos pregos
da madeira de serracio.

Justifica-se portanto a procura de novos pro-
dutos e solucdes mobilizando a Engenharia
Florestal, a Engenharia de Materiais e a En-
genharia Civil.

Apesar destas dificuldades o pinheiro bravo
¢ ainda, de acordo com o tltimo Inventério
Florestal Nacional, a principal espécie na
ocupacio florestal do pais e as serracoes re-
presentam uma actividade de grande impor-
tincia econdmica mas também social, tanto
pela dimensio do emprego que geram como
pela sua distribuicio geografica muito repar-
tida por todo o pafs.

5. 0 VALOR DO MATERIAL LENHOSO
PARA PRODUCAO DE E

A importancia crescente e a democratizacio

da leitura nos tempos mais recentes, a par
da crescente globalizagio e necessidade de
embalagem, fizeram com que os sectores do
Papel e Cartdo tenham tido um extraordin-
rio desenvolvimento nas dltimas décadas, s6
possivel pela extraordindria adaptacio ao pafs
de uma espécie florestal introduzida da Aus-
tralia: o eucalipto (Eucalyptus globulus).

A crescente integracio vertical do sector faz
com que seja acrescentado pela inddstria um
Valor muito significativo ao criado pelos cerca
de 8 milhdes de metros ctbicos de produ-
cdo de material lenhoso que se valoriza em
cerca de 25 euros/m3, sendo de destacar a
evolucio tecnoldgica e a grande importancia
deste sector nas exportacdes nacionais.

O sucesso deste sector pode dar origem a
potenciais riscos pelo desequilibrio entre o
crescente aumento da capacidade de trans-
formagio industrial instalada e as naturais
limitagdes fisicas e de ordenamento do ter-
ritério nacional para a producio e para o
abastecimento de material lenhoso. Esse risco
tem levado a que as empresas do sector se
tenham interessado recentemente por dreas
de grande produtividade na América do Sul
e em Africa e, simultaneamente, tenham
também investido significativamente na uti-
lizagdo de produtos reciclados (pasta, papel
e cartdo) demonstrando que os aumentos
de capacidade tém também sido acompa-
nhados por melhoria nos processos de recu-
peracio. Estes desafios 3 Engenharia Flores-
tal e 2 Engenharia Quimica sdo de grande
relevancia e consequéncia.
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6. 0 VALOR DA FLORESTA NO

O papel da floresta na proteccao contra ame-

acas de diverso tipo as actividades humanas
justifica que tivesse sido inicialmente muito
valorizada a sua funcdo na estabilizacio das
dunas e proteccio da Orla Costeira. Desde
a histéria inicial do Pinhal de Leiria, do tempo
dos primeiros Reis, até aos trabalhos de En-
genharia de José Bonificio de Andrada e
Silva, no final do século XVIII, e aos mais
recentes trabalhos de estabilizacio, o papel
das florestas na proteccio da orla costeira
tem sido uma constante.

A arborizagio das serras e as obras de cor-
reccio torrencial no combate as cheias nos
campos do Lis e no Mondego foram outras
grandes obras da Engenharia Florestal muito
esquecidas mas nem por isso menos impor-
tantes como o prova os recentes trabalhos
de arborizacio da bacia hidrografica a mon-
tante do Funchal.

A Luta Contra a Desertificacio, com a de-
fesa da conservagio dos solos e da 4gua, a de-
fesa da Biodiversidade, e o combate as Alte-
ragdes Climéticas tém sido as grandes ques-
toes ambientais que deram origem 3s trés gran-
des Convencdes Ambientais do Rio e em que
as Florestas desempenham papel central.

A quantificacio dos riscos ambientais e dos
valores associados & sua minimizagio sdo
pecas importantes para adequar estratégias
de intervengdo. Um bom exemplo é o da
existéncia de um mercado de carbono emer-
gente que faz com que o aumento de bio-
massa nas florestas possa ser valorizado. De
facto, se o valor unitdrio do armazenamento
de carbono se situar préximo do das restan-

tes utilizagdes alternativas de biomassa (de
20 a 40 euros/m?) a opgdo do proprietério
e gestor florestal pode aproximar-se deste
objectivo ambiental.

E aqui, uma vez mais, suscitada a necessi-
dade e o interesse da interaccio entre a En-
genharia Florestal e um outro ramo recente
da Engenharia, a do Ambiente.

7. A FLORESTA PARA 0

A evolugio das sociedades tem feito evoluir

também o papel que estas atribuem 2 flo-
resta. Nalguns casos valorizam-se funcdes
anteriormente inexistentes, como a do se-
questro de carbono, noutros ocorrem verda-
deiras metamorfoses. Estdo neste caso as ac-
tividades de Caga e de Pesca nas Aguas In-
teriores, que correspondem a uma gradual
transico entre a satisfacio de uma necessi-
dade alimentar bésica e de uma necessidade
de Recreio cuja democratizagio é tipica das
sociedades modernas.

Em Portugal estima-se que existam, em cada
ano, cerca de dois milhdes de jornadas de
caca, mais de seis milhdes de jornadas de
pesca em aguas interiores e mais outras seis
milhdes de jornadas de recreio inseridas em
espacos florestais. Havendo estimativas que
apontam para valores unitdrios de 40,0, de
16,5 e de 3,0 euros para cada jornada de caca,
de pesca e de outro recreio, respectivamente,
é possivel avaliar da importancia actual do
valor da floresta para funcdes de recreio, uma
tendéncia recente e crescente.

Em ambientes associados as cidades, como
no Parque Florestal de Monsanto, ou nou-
tros Parques de grande carga histérica e cul-

tural, como a Pena ou o Bugaco, assiste-se a
essa crescente procura pela populacio cita-
dina, 4vidas de momentos de contemplacio
e reflexdo em harmonia com espacos ame-
nizados pela presenca do coberto florestal.

A importancia da floresta e da existéncia de
espacos e paisagens florestais que permitam
ou contribuam para o recreio é particular-
mente significativa em 4reas especificas em
que a componente de turismo é relevante.
O caso mais ilustrativo é o da Floresta de
Laurissilva, em particular a da Madeira re-
conhecida como Patriménio Mundial pela
UNESCO, cuja visita turistica valerd segu-
ramente mais do que o esforco colocado na
sua conservagio. Neste caso, a Engenharia
Florestal encontra como parceiros de activi-
dade profissionais de outras dreas nio inclui-
das nas Engenharias como as da Biologia, da
Arquitectura Paisagista, da Economia Am-
biental ou da Gestdo Turistica.

8. EM JEITO DE CONCLUSAQ

Vimos como as Florestas representam Valo-
res diferenciados no espaco e no tempo e
como sdo diversos os Riscos que lhes estio
associados. O papel da Engenharia Florestal
é entdo o da permanente procura de solu-
coes para que a floresta desempenhe em
cada tempo e em cada espaco as fungdes e
os valores que sejam reconhecidas como mais
adequados. E esta procura terd de ser feita
cada vez mais com a colaboracio das restan-
tes especialidades de Engenharia.

E, na sequéncia da moderna reflexdo inter-
nacional (como a que tem sido feita pela
Academia Italiana de Ciéncias Florestais),
os valores a considerar nio sio s6 necessa-
riamente os associados a uma Floresta-Ob-
jecto para satisfagio das necessidades huma-
nas imediatas (que ja vimos nao serem cons-
tantes no tempo), mas também os valores
de existéncia associados a uma Floresta-Su-
jeito (mais préxima da sua natureza) com o
qual o Homem deve estabelecer uma rela-
cdo mais igual e, talvez o mais importante,
os valores de legado no &mbito de um ver-
dadeiro contrato inter-geracional.

E esta a reflexdo partilhada pelos responsé-
veis actuais do Colégio Nacional de Enge-
nharia Florestal da Ordem dos Engenheiros
e da Sociedade Portuguesa de Ciéncias Flo-
restais que aqui deixamos como contributo
para a celebracio do Ano Internacional das
Florestas. m
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RUI PEDRO BARREIRO

Secretério de Estado das Florestas e Desenvolvimento Rural *

Assembleia-Geral das Nagoes Unidas

declarou 2011 como o “Ano Interna-

cional das Florestas”.
Portugal é um pais de florestas! A floresta
ocupa 3,4 milhoes de hectares no nosso pas,
cerca de 39% do territério. Esta vasta 4rea
florestal est4 na base de um sector da econo-
mia que representa 3% do Produto Interno
Bruto nacional e assegura mais de 260 mil
postos de trabalho, directos e indirectos. Trata-
-se de um sector dinmico e competitivo que
gera mais de 12% do Valor Acrescentado
Bruto industrial e é responsavel por cerca de
11% das nossas exportacdes, com um saldo
da balanga de comércio externo fortemente
positivo, que se cifrava em mais de 1.500 mi-
lhdes de euros no final de 2010.
Mas, 2011 também é um ano de desafios
para o sector florestal. Desde logo, a neces-
sidade de consolidar o bom desempenho das
medidas florestais do PRODER - Programa
de Desenvolvimento Rural. Depois, a pre-
paragio da Politica Agricola Comum p6s-2013,
numa reflexio que dever4 ser integrada com
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o processo de revisio em curso da Estraté-
gia Nacional para as Florestas e dos Planos
Regionais de Ordenamento Florestal.

2011 deve constituir uma oportunidade para
lancar novos desafios para a Engenharia Flo-
restal, na procura de solugdes inovadoras que
permitam aumentar a produtividade da nossa
floresta. Nesse dominio, acredito que a flo-
resta regada ¢ um caminho que merece ser
explorado, quer para a producio de floresta
intensiva para biomassa ou para a indtstria
papeleira, quer para a producio de madei-
ras nobres.

Espero que este “Ano Internacional das Flo-
restas” fique registado na histéria da Ordem
dos Engenheiros, com a aprovacio dos actos
préprios de Engenharia Florestal, um passo
decisivo para a afirmacdo profissional da ac-
tividade do Engenheiro Florestal. Uma acti-
vidade que estd bem presente no crescimento
impar que a floresta portuguesa registou nos
tltimos 100 anos. Uma verdadeira obra de
Engenharia, que deixa um legado importante
na fixagio das dunas do litoral, na arboriza-

cdo das serras e, mais recentemente, na pro-
teccio das florestas contra os incéndios, de
que os trabalhos realizados na Serra da Es-
trela sio um bom exemplo.

A floresta é fundamental para a sustentabi-
lidade do territdrio, decisiva para o desen-
volvimento econdémico do pais e essencial
para garantir a multifuncionalidade do nosso
mundo rural.

Daqui advém a necessidade do envolvimento
dos cidadaos e das organizacdes da sociedade
civil no grande designio nacional que é pro-
teger e fazer crescer este patriménio que é
de todos — a floresta portuguesa. A Ordem
dos Engenheiros também deve ter uma pa-
lavra neste desiderato e dar o seu contributo
para construir um futuro sustentével, com
mais e melhor floresta!

* A data de recepcao deste artigo,

Rui Pedro Barreiro desempenhava fungoes
como Secretério de Estado das Florestas
e Desenvolvimento Rural do

XVIII Governo Constitucional
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Centro da Biomassa para a Energia (CBE) é uma associacio

cientifica e técnica de direito privado, sem fins lucrativos, de

apoio e promogao tecnoldgica, revestindo a forma de um Cen-
tro de Transferéncia de Tecnologia, que tem como 4mbito de acti-
vidade a promogio do uso da biomassa para fins energéticos, nomea-
damente, a biomassa florestal, cooperando em estreita ligacio com
os seus associados, empresas e outros organismos e departamentos
de investigacio nacionais e estrangeiros.
A floresta portuguesa ocupa 38% do territdrio nacional. Ao nivel social
é responsavel por 1,8% do emprego, para além do contributo indirecto
que tem na economia de intimeros agregados familiares. Estima-se exis-
tirem em Portugal aproximadamente 400 mil proprietérios.
As inddstrias de base florestal representam actualmente cerca de
11% das exportagdes nacionais, 14% do PIB industrial e mais de
260 mil postos de trabalho directos e indirectos. E um sector que
pode representar um dos pilares da recuperagio econdémica nacio-
nal, pela sua capacidade de gerar riqueza, emprego e inverter a ten-
déncia do éxodo rural, criando emprego em zonas economicamente

débeis dada a natureza e localizacio das areas florestais.

o

A Estratégia Nacional para as Florestas, publicada na RCM n.
114/2006, expressa claramente a importancia do sector florestal
para o desenvolvimento do pas e o valor que os recursos florestais
representam para a sociedade.

Paralelamente, a Estratégia para a Energia — ENE 2020, inscrita na
RCM n.° 29/2010 reforca a importancia da floresta portuguesa no
papel que esta poderd desempenhar na promogio do crescimento
econémico e na independéncia energética nacional.

A articulagio e concretizagio destas duas politicas converge com os
objectivos do CBE no que tem vindo a ser o seu 4mbito de activi-
dade ao longo dos dltimos vinte anos — a promocio da utilizacio da
biomassa para fins energéticos.

As politicas europeias e a sua concretiza¢io ao nivel das politicas na-
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cionais prevéem um acentuado aumento do consumo de biomassa.
O Plano Nacional de Acgdo para as Energias Renovaveis (PNAER),
que prevé a geragio de calor e de energia eléctrica, a partir de bio-
massa de diferentes origens, confere a este recurso importancia es-
tratégica no contexto da matriz energética nacional.

De facto, Portugal tem vindo a aumentar a valorizaco da biomassa
tanto a nivel industrial como em centrais termoeléctricas dedicadas,
dispondo ja de mais de 400 MW de poténcia instalada. Prevé-se o
aumento de mais 100 MW com de concretizacio das centrais tér-
micas dedicadas, postas a concurso em 2006. A meta para 2013/2014
aponta assim para uma poténcia instalada de 250 MW em centrais
dedicadas a biomassa florestal, na qual se inclui a poténcia de 150
MW j4 anteriormente licenciada.

Paralelamente, assistimos a um forte desenvolvimento de unidades
de producio de compactados para fins energéticos, os peletes, cujo
potencial produtivo era, em 2010, de aproximadamente 700 mil to-
neladas/ano.

Tem-se verificado portanto um forte crescimento da indéstria de
base florestal sem que se tenha verificado, em simultineo, um au-
mento adequado da capacidade de geracio e disponibilizacio dos
recursos florestais.

O pais apresenta j4 um défice de madeira para fins industriais que
origina uma importacdo de cerca de 200 milhdes de euros de ma-
téria-prima por ano.

Também no que se refere & biomassa para fins energéticos se prevé a
curto prazo um défice na fraccio disponivel para fins energéticos.
Portugal dispde de um elevado potencial de produgio de recursos
associados a floresta, dos quais faz parte integrante a biomassa para
fins energéticos; no entanto, apresenta um baixo indice de gestio
profissional da floresta. Com uma estrutura florestal privada, com
predominincia do minifindio, a realidade demonstra que estd maio-
ritariamente votada ao abandono. Um relevo acidentado, nomeada-
mente nas regides do interior norte e centro do pafs, constitui tam-
bém um factor condicionador a exploracio.

Factores sociais e econdmicos tém também ditado um acentuado
desinvestimento na floresta. Somos um pafs com floresta, mas nio
um pafs com uma cultura florestal.

Como em qualquer inddstria é necessério que o recurso ou maté-
ria-prima seja disponibilizado aos seus potenciais consumidores, a
biomassa ndo é excepg¢io. Bem pelo contrario, se no caso de outras
renovéveis basta instalar a tecnologia e esperar que elas se manifes-
tem, como as energias solar e edlica, no caso da biomassa, a sua uti-
lizagdo esté dependente de um ciclo produtivo e de toda uma logis-
tica de recolha, transformacio e transporte até ao local de consumo.
Este processo leva a que, do ponto de vista do consumidor, a bio-
massa apenas adquira valor comercial quando colocada no local de
consumo. Por outro lado, do ponto de vista do produtor, a biomassa,
enquanto subproduto da exploragio florestal, foi desde logo, vista
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inadequadamente como uma fonte de rendimento em tudo seme-
lhante ao produto principal, o material lenhoso.

Os beneficios decorrentes da recolha da biomassa, nomeadamente
o seu encaminhamento para fora da floresta, a melhoria das condi-
coes de instalacio de novos povoamentos, a redugio da intensidade
e custos nas operacdes de preparacio de terreno, a reducio da carga
combustivel disponivel na floresta, a reducdo do risco de incéndio
e de pragas, conduzindo assim a uma maior seguranga de povoamen-
tos remanescentes, nio foram por si sd argumentos relevantes que
permitissem aos proprietarios assumir a recolha da biomassa numa
perspectiva da reduco de custos de operacdes j4 anteriormente rea-
lizadas sem qualquer retorno econémico e de beneficio da produ-
cio florestal.

O produtor/operador florestal necessita de um valor de mercado
compensatério para fazer face a sua produgio, extraccio, transfor-
macio e colocacio nas unidades consumidoras.

E deste modo urgente que se tomem medidas para incentivar uma
maior produgio e disponibilizacio da biomassa actualmente produ-
zida, assim como incentivar o aumento da produgio, seja pelo au-
mento da capacidade produtiva da floresta, nos seus moldes tradi-
cionais, seja pelo surgimento de novas culturas, nomeadamente pelas
culturas energéticas.

S6 com a aplicagio de boas praticas e de uma gestdo profissional se
poderd aumentar a capacidade produtiva da floresta que temos e s6
uma maior e melhor produgio florestal podera assegurar a continui-
dade do sector.

O investimento na floresta passa pela disponibilizagio de incentivos
a producio que permitam gerar capacidade de investimento. E ur-
gente ultrapassar as necessidades existentes e prevenir o agravamento
da situacdo de caréncia de madeira e biomassa para fins industriais,
através da criacio de condicdes e de medidas que estimulem o au-
mento da oferta de matéria-prima florestal.

No decorrer de 2010/2011 a AFN constituiu um grupo de trabalho
denominado Grupo de Trabalho das Culturas Energéticas, do qual
o CBE faz parte, e no qual tém sido largamente discutidas as neces-
sidades do sector florestal no que se refere ao seu abastecimento,
mantendo a sustentabilidade da floresta nacional. As propostas dis-
cutidas e apresentadas foram posteriormente sintetizadas e apresen-
tadas a0 Governo, assim como o serdo ao novo Governo agora em
constituigao.

De entre as medidas apresentadas destacam-se: a proposta de alte-
ragdo do PRODER, no sentido de rever a limitagio do apoio a es-
pécies de rapido crescimento, em rotagdes inferiores 15 anos; redu-
zir a 4rea minima sujeita a Plano de Gestdo Florestal, para efeitos
de candidaturas a fundos comunitarios, para 0,5 hectares, adequando
assim a legislacio 2 realidade do minifindio da nossa floresta; au-

mentar os niveis de apoio até aos maximos previstos no Regulamento
Comunitario 1698/2005, de 20 de Setembro, e ainda adaptar as re-
gras nacionais as regras estipuladas no mesmo regulamento.

As alteragées aqui enunciadas s3o essenciais para o aproveitamento
dos apoios comunitérios disponiveis para o sector florestal, no 4m-
bito do PRODER, cuja taxa de execugio florestal é irriséria, nio
correspondendo 2s verdadeiras necessidades do sector. Essas altera-
¢oes sio também fundamentais para a concretizagio das medidas
previstas no Decreto-Lei n.° 5/2011, no que respeita aos planos de
aprovisionamento, obrigatdrios para as novas centrais, e onde uma
das fracgdes a propor nos planos de aprovisionamento podera incluir
biomassa proveniente de culturas energéticas.

A producio lenhosa a partir de espécies de répido crescimento, ex-
ploradas em condicdes edafocliméticas compativeis, bem como a
reconversdo das espécies em locais de baixa produtividade, a insta-
lacio de novas 4reas florestais e a sua gestdo profissional, permiti-
rio, a médio prazo, diminuir o volume das importagoes e aumentar
a confianca dos novos investimentos ja planeados, que irdo levar ao
acréscimo do consumo, conduzindo assim  sustentabilidade da pro-
ducio e das indstrias de base florestal. m
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floresta e as plantas de um modo geral sio uma fabulosa “obra

de engenharia” da natureza. Ao realizarem a fotossintese, tém

a capacidade de fixar a energia luminosa sob a forma de ener-
gia quimica e, simultaneamente, sintetizar a matéria organica a par-
tir de substincias minerais. Sao, por isso, designados de seres auto-
tréficos ou produtores primarios, sendo a base da cadeia alimentar
e a tnica fonte de energia do ecossistema.
A actividade biogénica promove a troca de diéxido de carbono (CO?)
e oxigénio (O2) entre a atmosfera e a floresta. Do balango entre a fo-
tossintese e a respiracio resulta o crescimento das plantas e a fixacdo
de carbono (sequestro). O fluxo de carbono da floresta para o solo
ocorre através da decomposigio de raizes mortas e de folhas e ramos
que caem no solo. O solo florestal pode assim fixar carbono e contri-
buir para a sua remogio da atmosfera, sendo por isso designado de
sumidouro. O sequestro de carbono pela floresta pode ocorrer du-
rante décadas ou mesmo séculos, até que o ecossistema atinja um es-
tado de saturacio de carbono. O carbono pode retornar a atmosfera
devido a distirbios naturais ou intervengio, por exemplo os fogos flo-
restais e a desflorestagio.
Os principais reservatérios de carbono sio os oceanos, a vegetacio,
os solos e a atmosfera. Os fluxos de carbono entre os varios reser-
vatérios abrangem diferentes escalas temporais, que vdo de dias a
décadas, ou milénios. O ciclo do carbono contribui para a regulagio
da concentracio de CO2 na atmosfera (principal gds com efeito de
estufa), sendo por isso um factor essencial do sistema climético.
No perfodo que antecedeu a revolugio industrial, as concentracdes
atmosféricas de CO2 mantiveram-se relativamente estdveis, devido
a0 equilfbrio estével nos fluxos de carbono entre a vegetacio e a atmos-
fera e entre a atmosfera e os oceanos. No entanto, o0 uso de combus-

Figura 1 - Representacgao simplificada do ciclo natural do carbono e perturbagao humana
(adaptado do 3.° relatdrio de avaliagao do IPCC, 2001)
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tiveis fosseis e a desflorestacdo vieram alterar esse equilfbrio. As esti-
mativas apresentadas no 3.° relatério de avaliagio do Painel Intergo-
vernamental para as Alteracdes Climéticas estimou que estas activi-
dades emitem anualmente, a nivel global, cerca de 8 Gton de CO2
para a atmosfera, das quais 20% resultam das alteracdes de uso do
solo, como seja a desflorestacio em massa (Figura 1).

O papel da floresta no sequestro de carbono tem sido reconhecido
e promovido tanto ao nivel cientifico como politico. As préticas flo-
restais com reconhecido valor no sequestro e fixacio de carbono e
que potenciam os sumidouros incluem:

* A arborizagio: plantio de drvores em terrenos que antes tinham
outros usos (por exemplo terrenos agricolas abandonados);

* A reflorestacio: restabelecimento de é4reas florestais destruidas,
por exemplo, apés incéndio florestal severo;

* A preservagio florestal: proteccio de 4reas florestais através de
poda e limpeza, evitando emissdes de CO2 e contribuindo para a
conservacio do carbono armazenado;

* A gestdo florestal: alteracdo das praticas florestais de producio de
madeira para aumentar o sequestro ao longo do tempo.

A importancia das florestas na luta contra as alteracdes climéticas
tem sido equacionada desde a assinatura, em 1992, da Convencao-
Quadro das Nagdes Unidas para as Alteracdes Climéticas. Em 1997,
com a adopcio do Protocolo de Quioto, foram desenvolvidos vé-
rios mecanismos de troca de emissdes de carbono — comércio de
emissdes (CE) — e de compensacio através de créditos de carbo-
no — mecanismo de desenvolvimento limpo (MDL, destinado a pa-
ises em desenvolvimento) e de implementagio conjunta (IC, entre
paises desenvolvidos) — o que abriu as portas para o mercado do car-
bono.

O CE possibilita a troca/negociacio de direitos de emissio de CO2
entre partes com metas de cumprimentos face a0 protocolo, os de-
nominados paises desenvolvidos em que Portugal se inclui, e visa
atingir de forma custo-eficaz a reducio global das emissdes globais
de COz. O planeamento do uso do solo e a gestio florestal susten-
tavel tém aqui um papel fundamental, na medida em que ao poten-
ciarem o sequestro e os sumidouros de carbono contribuem para a
reducio das emissdes liquidas anuais (balango entre as emissdes efec-
tivas das actividades antropogénicas e a remocio de carbono pela
floresta e uso do solo), reduzindo, ou mesmo evitando, o recurso ao
mercado de carbono.

O MDL e a IC possibilitam a aquisicdo de créditos de carbono atra-
vés do investimento em projectos limpos, que permitam a redugio
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das emissdes de gases com efeito de estufa. No caso do MDL, estes
projectos deverdo passar por um processo que envolve vérias fases,
desde a concepgio até a emissdo de certificados de reducio de emis-
soes, passando pela aprovacio a nivel nacional, validacio, registo,
monitorizacio e verificacdo. Existem actualmente 23 projectos de
arborizagio e reflorestagio no registo MDL (http://cdm.unfccc.int),
em curso em pafses como a India, o Vietname, a China, o Brasil e
a Etiopia.

Em Portugal, a floresta tem constituido uma fonte de sequestro de
carbono. De acordo com o inventério nacional, entre 2000 e 2009,
o sequestro associado do uso do solo e floresta (LULUCF - land
use, land use change and forestry) variou entre cerca de 6.600 Gg

Figura 2 - Evolugéo das emissdes de CO2 equivalente em Portugal entre 2000 e 2009
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(Fonte: INERPA, submissao anual do Inventério Nacional (UNFCCC), versdo 15/05/2011)

em 2005 e 14.000 Gg em 2009 (Figura 2). Os valores mais baixos
de taxa anual de sequestro nesta actividade ocorreram em 2003 e
2005, anos em que se verificou uma intensa época de fogos flores-
tais com elevadas extensdes de 4rea ardida (Figura 3). De facto, os
incéndios florestais assumem uma especial importéncia na transfe-
réncia de carbono da floresta para a atmosfera.

Do conjunto dos cinco paises do Sul da Europa, e de acordo com
estatisticas oficiais relativas aos dltimos 30 anos compiladas pelo

Figura 3 — Namero de incéndios florestais e area ardida em Portugal por comparacgéo
com 0 somatorio dos cinco paises do Sul da Europa, no periodo 1980-2009

8e+4 1e+6

° » r1e+6
6e+4- [ ] n
- L 8e+5

4e+4 [ I 6e+5

Area ardida (ha)

L de+5

Nimero de incéndios florestais

[}
2e+4- n ] I d e [ .
F2e+5
2 o8
- n
."'. ..: *e®

L o g 0
1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010

Il Portugal - Numero de incéndios florestais [l Total - Numero de incéndios florestais

@ Portugal - de drea ardida @ Total - Area ardida

(Fonte: Comissdo Europeia, Joint Research Centre. “Forest Fires in Europe 2009”)

“Joint Research Centre” da Comissdo Europeia, Portugal registou o
maior niimero de fogos e a terceira maior drea ardida, facto que se
revela significativo, atendendo 4 dimensio do pafs. Como resultado,
a érea de florestas e matos consumida pelo fogo neste periodo equi-
vale a 35% da 4rea territorial de Portugal, tendéncia que se prevé
vir a aumentar em consequéncia do aumento do risco de incéndio
em cendrio de alteracdes climéticas, em que se prevé um aumento
da temperatura e da frequéncia de ondas de calor.

A combustio de material organico produz vapor de 4gua e CO2
como principais produtos. Contudo, nio sendo esta uma reacgio
completa e na qual necessariamente intervém factores diversos,
como as caracteristicas dos combustiveis florestais, a eficiéncia de
combustio, a fase do incéndio (chama ou incandescente), o tipo de
fogo (de superficie, de copas, etc.) e as condigdes meteoroldgicas,
o0 fumo emitido num incéndio florestal contém um cocktail de com-
postos quimicos, dos quais necessariamente se destacam os com-
postos de carbono.

Desde o inicio da década de 90, a Universidade de Aveiro tem en-
vidado esforcos com vista 2 caracterizacdo das emissdes de poluen-
tes atmosféricos decorrentes de incéndios florestais, assim como do
consequente impacte sobre a qualidade do ar e a satide humana.
Um resumo deste trabalho pode ser consultado no artigo cientifico
publicado por Miranda e colaboradores no livro “Earth Observation
of Wildland Fires in Mediterranean Ecosystems” (Edicoes Sprin-
ger). A investigaco realizada, e que incidiu sobre as especificidades
climéticas e de coberto vegetal dos paises do Sul da Europa, permi-
tiu concluir que, em termos mdssicos, os compostos de carbono re-
presentam uma fracgio muito significativa da massa total de produ-
tos de combustdo, com valores médios de 1418 g de CO2 € 103 g
de mondxido de carbono emitidos por cada quilograma de combus-
tivel florestal queimado. Ao nivel planetario, as estimativas realiza-
das por diversos investigadores apontam para valores médios de
emissdo anual de carbono em incéndios florestais na ordem de 2
Gton, representando aproximadamente 20% das emissdes totais
globais de CO».

O uso do fogo controlado surge, neste contexto, como uma medida
de premente relevincia na gestao de espacos florestais. De facto, a
prética de fogo controlado, enquadrada legalmente pelo DL n.° 118,
2.2 série, de 22 de Junho de 2009, tem como principal objectivo a
reducdo de combustiveis florestais e matos em zonas estratégicas,
com o objectivo de reduzir o risco de incéndio ou a sua propagacio.
Estudos realizados em Portugal pela Universidade de Tras-os-Mon-
tes e Alto Douro sugerem igualmente uma importante mitigagio
das emissoes de CO2 decorrentes de incéndios florestais. Contudo,
o nivel de incerteza associado a varios dos pardmetros envolvidos
nos célculos, nomeadamente ao nivel da carga e consumo de bio-
massa, remete para uma andlise cautelosa. Nio obstante, o fogo con-
trolado pode vir a assumir um papel potencialmente significativo no
balanco de carbono do sector LULUCF.

A floresta tem um papel fundamental aos niveis socioeconémico
(em varios sectores industriais, no turismo e lazer, para o bem estar
das populagées) e ambiental (para a biodiversidade, para a melho-
ria da qualidade do ar e para o equilibrio climatico). A gestdo sus-
tentdvel deste recurso natural é indispensavel para potenciar a sua
utilidade ambiental e os beneficios para a sociedade. m

MAIO / JUNHO 2011 |pI{CIONTLOATY Y ¢



TEMA DE CAPA

r.ntri B te,z de

pard a=laresta

ANA FONSECA*, Eng.? Geografa, Investigadora Principal do LNEC
ALEXANDRINA DE MENESES*, Eng.? Gedgrafa, C.M. Santa Maria da Feira
ARMINDO DAS NEVES*, Eng. Gedgrafo, Director Técnico da Estereofoto

* Membros eleitos do Colégio Nacional de Engenharia Geografica da Ordem dos Engenheiros

especialidade de Engenharia Geografica estd presente em todas

as intervengdes no territdrio, disponibilizando as infra-estrutu-

ras de posicionamento e cartografia. Para além disso, recolhe
informagio sobre a superficie terrestre e o seu coberto, sobre os
oceanos e sobre o campo gravitico terrestre, tanto in-situ, como por
satélite, com o objectivo de contribuir para a sua monitorizacio. No
ambito das florestas esta especialidade contribui com as infra-estru-
turas sobre as quais se planeia e gere a floresta, nomeadamente, no
ambito do cadastro, da producio de cartografia base, temitica e de
perigosidade/risco de incéndio e no levantamento de informacio re-
ferente aos recursos florestais e sua evolucio.

Na auséncia de um cadastro predial Gnico, a nivel nacional, pela
facto de até 2 data nio ter sido considerado uma prioridade politica,
esta especialidade de Engenharia é responsével pelas operacoes de
aquisi¢io de cadastro da propriedade, inerentes aos processos de
expropriacio, no caso das vias de comunicacio, de ferrovia, de gran-
des infra-estruturas de servico publico, nos processos de servidaes,

Figura 1 — Cadastro predial numa zona florestal no centro de Portugal
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caso das redes de producio e transporte de energia, e nos processos
de emparcelamento agricola ou florestal, etc. Por questdes relacio-
nadas com o modelo de dados, formatos ou precisées posicionais
diferenciadas, estes cadastros esgotam-se na finalidade exclusiva para
que foram necessarios, ndo contribuindo para o objectivo estraté-
gico de dotar o pais de um cadastro predial tnico a nivel nacional.

Neste momento, estio finalmente em curso as operagdes de aqui-

sicdo do cadastro predial tnico, com as operagdes iniciais do Pro-

jecto SiNErGIC, coordenado pelo Instituto Geogréfico Portugués

(IGP), nos concelhos de Paredes, Oliveira do Hospital e Loulé, se-

leccionados pelo facto de terem uma grande cobertura florestal e

elevado risco de incéndio.

O cadastro predial multifuncional é um cadastro tnico realizado

com as especificacdes necessarias para servir todos os potenciais uti-

lizadores. Com o SiNErGIC pretende-se deixar de fazer “cadas-
tros”, executados & medida das necessidades dos respectivos pro-
motores, para passar a ter o cadastro dnico, de todos para todos.

As zonas florestais possuem especificidades que tornam mais com-

plexas as operagdes de cadastro predial, nomeadamente mais lentas

e onerosas, dado que:

* Os elementos topogréficos que definem as estremas das proprie-
dades nio sdo visiveis, ou seja, ndo sio passiveis de reconhecimento
e/ou restituicio em ortofotos ou fotografia aérea;

* O recurso 2 tecnologia de posicionamento GNSS est4 dificultado
em zonas de floresta resinosa;

* O conhecimento da estrutura predial é dificultado pela prépria
floresta, como se ilustra na figura 1.

Os beneficios do SiNErGIC para o sector florestal serdo, entre ou-

tros:

* A diminuicio de custos administrativos associados a processos de
litigio e reclamacio de localizacio de parcelas de terreno;

* Os ganhos na gestio cadastral de projectos agricolas;

* A diminuigio das perdas de bens e servigos decorrente da redu-
cdo dos incéndios.
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Estes beneficios s6 serdo uma realidade caso exista equidade e uni-
versalidade nos dados cadastrais, ou seja, se os dados cadastrais re-
lativos a uma 4rea agricola, florestal ou urbana forem recolhidos e
tratados da mesma forma.

Uma iniciativa legislativa da Secretaria de Estado das Florestas do
anterior governo, com o objectivo de viabilizar o Projecto Piloto de
Cadastro nas Zonas de Intervengio Florestal, (Decreto-Lei n.°
65/2011, de 16 de Maio) merece fortes reservas do Colégio Nacio-
nal de Engenharia Geogréfica da Ordem dos Engenheiros dado que,
para além dos modelos de financiamento e contratacio adoptados,
que subtraem esta operacio as regras da livre concorréncia, permite
contornar as exigéncias do IGP (Autoridade Nacional para a Geo-
desia, Cartografia e Cadastro), nomeadamente do que diz respeito
a exigéncia de alvard as empresas e direcgio técnica de um Enge-
nheiro Gedgrafo, que consideramos boas priticas da autoridade na-
cional, dado que esta é a tinica cédula profissional que cobre a pré-
tica de Actos de Engenharia na 4rea do cadastro.

Ao nivel municipal, e face 2 evolucio das tecnologias de informacio
e comunicacdo, € essencial, para dar resposta as necessidades corren-
tes de gestdo da florestas, recorrer a Sistemas de Informacio Geo-
gréfica (SIG). De facto, as competéncias atribuidas aos gabinetes
técnicos florestais pressupdem a elaboracio de um conjunto de car-
tas temticas (Figuras 2 e 3), necessarias para a delimitagio e gestdo
das zonas de caca, para o desenvolvimento dos planos municipais de
defesa da floresta contra incéndios, do plano municipal de emergén-
cia, dos planos de gestio florestal, entre outros.

Figura 2 - Carta de Altimetria do Distrito do Porto
(Fonte: Instituto Geogréfico do Exército)
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As bases cartogréficas utilizadas para a realizacio das cartas teméti-
cas sdo, regra geral, a carta militar a escala 1/25.000, a cartografia a
escala 1/10.000 e superiores disponiveis nos municipios. A actuali-
zagio cartografica com base em técnicas geo-espaciais (GNSS) e
ortoimagens, e a sua inserco para anélise em SIG, tem-se vulgari-
zado nos municipios que sdo grandes utilizadores destas técnicas. A
informacéo geofisica é outro elemento fundamental para a caracte-
rizacdo do territério, permitindo, em ambiente SIG, estabelecer a
relagdo entre o meio fisico e os factores sécio-econémicos associa-
dos a floresta, através das ferramentas de anélise espacial.

Algumas cartas teméticas realizadas neste 4mbito correspondem a
caracterizagoes fisicas e climaticas de um concelho, nomeadamente,

Figura 3 - Carta de Declives do Distrito do Porto n
(Fonte: Instituto Geogréfico do Exército)
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enquadramento geogrifico, uso do solo, hidrografia, rede viaria, ser-
vicos e seguranga publica, satide, temperatura do ar, humidade re-
lativa do ar, precipitacio e vento, entre outras.

Tendo por base 0 modelo digital do terreno, as cartas de hipsometria,
de declives, de orientacdo das encostas, etc., sio utilizadas na mode-
lacio necesséria para a execucio das cartas de perigosidade e risco de
incéndio florestal. Neste &mbito questdes base tais como a dimensio
do pixel e a exactiddo e precisio posicional e temética da modelagio,
s3o fundamentais para o controlo de qualidade das cartas obtidas.

O Plano Municipal de Defesa da Floresta contra Incéndios (PMDFCI)
tem como objectivo operacionalizar, a0 nivel municipal/local, no
Plano Nacional de Defesa da Floresta contra Incéndios, nos Planos
Regionais de Ordenamento Florestal (PROF) e nos Planos Distritais
de Defesa da Floresta contra Incéndios, as normas contidas na legis-
lagio DFCI (DL 124/2006, de 28 de Junho, e legislacdo comple-
mentar). Do PMDFCI fazem parte trés cadernos distintos: Caderno
[ - Plano de accdo, Caderno II — Diagnéstico/informacio base, Ca-
derno III - Plano Operacional Municipal. Do Caderno II fazem parte
as cartas temdticas que caracterizam o concelho bem como a infor-
magcio cartografica de base. Se estas e algumas cartas tematicas re-
feridas no ponto anterior requerem a responsabilidade técnica da es-
pecialidade de Engenharia Geogréfica, encontramos no Caderno I
temas a cartografar da responsabilidade da Engenharia Florestal, como
s30 0 caso da rede de faixas de gestio de combustivel e mosaico de
parcelas, povoamentos florestais, equipamentos florestais de recreio
e zonas de caca e pesca, drea ardida e ntimero de ocorréncias, sil-
vicultura, entre outros (Figura 4). A sua elaboragio requer assim,

Figura 4 — Carta de Visibilidade dos Portos de Vigia do Distrito do Porto
(Fonte: Instituto Geogréfico do Exército)
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a constituicdo de equipas multidisciplinares, com conhecimento em
Sistemas de Georreferéncia, Detecgio Remota e SIG.

Algumas das varidveis que estio na base da elaboracio destas cartas
s30: 0 uso do solo (densidade e distribuicio das espécies florestais,
grau de combustibilidade e inflamabilidade da vegetacio, segundo
os critérios definidos no guia de elaboragio do plano), varigveis cli-
maticas (a temperatura, a humidade relativa do ar, a precipitacio e
a velocidade do vento), os declives e a orientacdo das encostas, a ca-
racterizacio da populagio, etc.

Figura 5 — Carta de Risco de Incéndio do Distrito do Porto
(Fonte: Instituto Geogréfico do Exército)
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A elaboracio destas cartas baseia-se nos conceitos basicos de 4lgebra
de mapas em que o indice de risco ¢ calculado a custa dos pardme-
tros: frequéncia/probabilidade de ocorréncia do fenémeno, suscep-
tibilidade, vulnerabilidade e valor econémico associado. As cartas de
perigosidade e risco de incéndio florestal (Figura 5) ganharam uma
nova importancia na gestio municipal, devido ao facto de estar in-
terdita a construcio em zonas de Alto e Muito Alto risco de incén-
dio (artigo 16.°, DL 124/2006, de 28 de Junho).

O zonamento florestal tem implicacdes ao nivel de direitos previa-
mente adquiridos, ou seja, uma zona definida no PDM em vigor
como zona de construcio, mas na qual o proprietario tenha actual-
mente plantado pinheiros e outras espécies arbéreas, pode ficar in-
terdita & construcio se essa zona for considerada no PMDFCI como
zona de alto ou muito alto risco de incéndio.

A érea florestal é claramente uma daquelas em que, pela sua espe-
cificidade, os varrimentos LiDAR de precisio, da competéncia da
Engenharia Geografica, tém tido grande aceitacio face aos proces-
sos tradicionais de levantamento passivos, como a fotogrametria, e
muito morosos e pouco robustos para estas aplicagdes, como os le-
vantamentos no campo, mesmo que por processos de posiciona-
mento por satélite.
No nosso pafs existe j4 capacidade instalada e com experiéncia nesta
4rea, adquirida em projectos internacionais, tendo sido realizados
trabalhos em que sdo introduzidos, consoante as necessidadies es-
pecificas dos vérios clientes, processos de produtividade com base
nas técnicas LiDAR, como por exemplo:
* Na érea hidrica ou em campos de exploracio de energias fésseis
— modelacio de bacias, contagem automatica de arvores, avalia-
¢do de massa florestal, etc.;

[ pN(EI e MAIO / JUNHO 2011

* Na 4rea do transporte de energia — contagem de drvores, deter-
minacio de alturas e didmetros de copas, etc.

A Dendrometria é um ramo da ciéncia florestal Endrometria que

tem por objectivo geral a determinacio do volume das &rvores e das

suas partes constituintes e as existéncias de madeira numa dada 4rea;

outra grandeza a determinar é o volume dos principais produtos flo-

restais.

Numa primeira fase, as aplicagdes com base no LIiDAR do resulta-

dos muito aceitéveis no célculo das seguintes varidveis dendromé-

tricas (Figura 6):

e Altura do dossel ou de 4rvores individuais;

¢ Densidade florestal;

¢ Namero de individuos;

* Volume e didmetro da copa.

Na fase seguinte — pds-processamento — realizam-se calculos para

determinar:

* Biomassa — na Figura 7 a linha vermelha representa o limite das
4rvores, o pixel azul a maior densidade na cobertura das copas e
a amarelo a menor;

e Carbono;

* Descricio da 4rea florestal — incluindo acessibilidades, potencial
de erosdo, drenagem, fertilizacdo, etc.;

* Ocupacio do solo — por espécie (ap6s calibracio) e por estrutura
de povoamento.

Figura 7 — Exemplo de obteng@o automatica de alguns indicadores
para o célculo da biomassa

No caso de existirem coberturas multi-temporais é possivel a de-
teccdo automdtica de alteracdes em érea florestal e a comparagio
plurianual de crescimento da mesma. m
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RESUMO

Para estudar a interacgio entre um tronco
de 4rvore e um fogo de superficie, instru-
mentou-se um tronco com termopares a di-
ferentes alturas, permitindo medir tempe-
raturas junto da superficie do tronco en-
quanto a frente do fogo passa pela arvore.
O tronco foi cortado longitudinalmente ao
meio e uma parte do interior foi escavada, de
forma a acomodar uma unidade de aquisicio
Campbell Scientific CR10, um multiplexer,
uma bateria e uma interface RS232, sendo
novamente as duas metades unidas por duas
cintas metélicas. Entre as experiéncias a ba-
teria pode ser carregada por um cabo que a
liga a0 exterior, e um outro cabo ligado 2 in-
terface RS232 permite descarregar para um
PC os resultados obtidos.

O dispositivo foi utilizado com sucesso em
duas instalagdes experimentais —no IST e no
INIA-CIFOR em Madrid - e serd utilizado
no futuro préximo num fogo controlado.

1. INTRODUCAO

Uma técnica de utilizagio corrente na pre-
vengio dos incéndios florestais é o fogo con-
trolado, que consiste na queima intencional
do combustivel superficial - vegetacio her-
bécea e arbustiva e combustiveis mortos. Esta
queima é feita em condicdes bem definidas
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— daf também ser designada fogo prescrito,
do inglés “prescribed fire” — em geral no In-
verno, aproveitando dias de temperatura baixa
e com alguma humidade. Procura-se assim,
com fogos de intensidade relativamente baixa,
eliminar o combustivel existente no solo flo-
restal, diminuindo a probabilidade de que no
Verdo seguinte um incéndio venha a lavrar
naquele povoamento.

Ao levar a cabo um fogo controlado, é ne-
cessério ter em atencio a forma como o fogo
pode afectar as arvores. Assim, o estudo das
temperaturas atingidas junto a superficie do
tronco, bem como o tempo durante o qual
a temperatura excede um determinado valor
s30 importantes para caracterizar as conse-
queéncias do fogo controlado. Esse estudo
experimental também é relevante para for-
necer dados para a modelacio matematica,
cada vez mais usada na investigacio em fogo
florestal.

Qualitativamente, a interaccio entre um fogo
de superficie e o tronco é bem conhecida. A
barlavento, a chama é “esmagada” entre o
vento e a superficie do tronco, e estirada pelo
escoamento do ar que diverge para contor-
nar o tronco. Este estiramento conduz 3 ex-
tingdo da chama, donde se observa que a al-
tura da chama a barlavento é relativamente
pequena. A sotavento surge junto do tronco
uma zona de recirculacio, caracterizada por

uma pressao mais baixa, onde a chama se
mantém durante algum tempo, com uma al-
tura superior  altura média das chamas que
se propagam na superficie do leito florestal
(Figura 1).

No IST, comecou por estudar-se a interac-
cdo entre um fogo de superficie e um tronco

Figura 1 — Chama na zona
de recirculagao a sotavento do tronco

num tinel de vento (Ventura et al, 1996).
Na primeira versao os termopares estavam
localizados junto da casca e os fios eram con-
duzidos pelo interior do tronco até safrem
pela base do mesmo, entrando depois na
unidade de aquisicdo (Mendes-Lopes et al,
2008). A Figura 2 mostra um desses tron-
cos, posicionado no ttnel de vento, com in-
dicacio da localizacio dos termopares. Logo
foi sentida a necessidade de desenvolver um
tronco instrumentado com termopares que
pudesse funcionar de maneira auténoma, e
utilizado em outros laboratérios e mesmo
no campo em fogos controlados.
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Figura 2
Tronco instrumentado posicionado no tinel de vento.
Um espelho colocado sobre o tronco com um angulo
de 45° permite a visualizagao
da propagacao das chamas em simultaneo
de lado e de cima
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2. 0 TRONCO AUTONOMO

Um tronco de pinheiro com 1,3 m de com-
primento e 0,23 m de didmetro foi longitu-
dinalmente cortado ao meio. Foram escava-
das ranhuras radiais para acomodar os fios
dos termopares, cujas jungdes ficaram loca-
lizadas no exterior a poucos milimetros da
casca. Foram abertas cavidades para alojar
os instrumentos a colocar dentro do tronco,
incluindo uma unidade de aquisi¢io Camp-
bell Scientific CR10, um multiplexer AM416,
uma bateria FIAMM FG20721 e uma in-
terface RS232 (médulo SC32A) para ligar

Figura 3
Interior do tronco e instrumentacao.
Topo do tronco a direita.
Instrumentacéo da esquerda para a direita: bateria,
unidade de aquisi¢ao, multiplexer e interface R$232

W v il
- - -, \

o sistema de aquisicdo a um com-

putador exterior para activacio
do software e recolha de resul-
tados (Figura 3). A figura mos- T
tra também as posicdes dos ter- 1200 -
mopares, numerados de 1 a 12. 1000 =
Existe um termopar 13, cujo fio % 500 a
passa através da base do tronco, | &
e que é usado como trigger para % 600 -
iniciar e parar a aquisigdo (Ven- a0 -
tura et al, 2010). 200 -
O topo do tronco possui uma :
abertura, coberta com uma tampa, ‘ 0
que permite que os cabos da ba-
teria e da interface RS232 sejam
ligados respectivamente ao car-

regador da bateria e aum PC. A

Figura 4 — Registos de temperatura obtidos com o tronco
(agulhas de P pinaster, velocid. do vento 2,0 m/s)
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bateria precisa ser recarregada

depois de cinco a oito experiéncias. A uni-
dade de aquisicio tem de ser descarregada e
reiniciada depois de cada experiéncia.

A Figura 4 apresenta um exemplo da infor-
macio obtida com o tronco. Na zona de re-
circulagio, a chama, condicionada essencial-
mente pelas forcas de impulsdo, mantém-se
mais tempo, como mostram em particular

os perfis correspondentes aos termopares 3,
6 e 9 (Mendes-Lopes et al, 2008).

3. 0 CONTROLO REMOTO

O termopar 13 era utilizado como um trig-
ger, através da sua colocagio num meio a baixa
temperatura — um recipiente com 4gua e gelo
— durante o perfodo de aquisicio dos sinais.
Este procedimento, perfeitamente adequado
para experiéncias num ttinel (Mendes-Lopes
et al, 2010), ndo poderia ser usado no campo.
Tornou-se necessério tornar o tronco total-
mente auténomo, equipando-o com um con-
trolo remoto, que permitisse iniciar e termi-
nar a fase de aquisicio a distancia.

Com esse objectivo, foram construidos dois
circuitos electrénicos que funcionam como
simuladores do termopar. Um deles, quando
activado, simula a saida de um termopar ex-
posto a uma temperatura de 90°C, enquanto
o outro simula um termopar a 1000°C.
Um comutador, accionado por um pequeno
motor eléctrico, permite alternar a alimen-
tacio entre os dois circuitos. Este comuta-
dor é accionado 2 distncia, pelo movimento
de um joystick no rddio emissor que consti-
tui o controlador (Ramalho, J., 2011). Desta
forma a necessidade de ligacio do termopar

13 a0 exterior foi totalmente eliminada, per-
mitindo utilizar o tronco num fogo contro-
lado, com o inicio e paragem da aquisicio a
ser comandado a uma distincia segura.
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sector florestal é um dos mais dinAmicos

e competitivos da nossa economia, re-

presentando cerca de 3% do PIB nacio-
nal, 11% das exportacdes e mais de 260 mil
postos de trabalho. A érea florestal nacional
representa mais de 1/3 da érea do pais (cerca
de 3,5 milhdes ha). Mais especificamente, se-
gundo o tltimo Inventario Florestal, verificou-
-se um incremento da drea de montado de
sobro (para 737 mil hectares), que corres-
ponde a cerca de 32,5% da drea mundial e re-
presenta uma producdo de cerca de 54% da
producio mundial, segundo dados da APCOR,
destinando-se cerca de 90% da cortia trans-
formada em Portugal a exportagio.
Os produtos florestais representam no nosso
pafs um negdcio de vérios milhares de mi-
lhdes de euros, com enorme interesse a nivel
da exportacio, nomeadamente produtos cujo
valor de exportagio tem uma grande compo-
nente de incorporacio nacional, como € tdo
necessario actualmente 4 nossa economia. O
sector florestal é o terceiro sector exportador
e, embora haja alguma importacio de maté-
rias-primas, apresenta um saldo altamente
positivo na balanca comercial. E um dos “clus-
ters” de maior interesse a desenvolver no pas,
sendo esta drea ultimamente apontada como
um dos “designios nacionais”.
Os residuos lenho-celuldsicos constituem uma
matéria-prima importante e de baixo custo.
A contribuicdo florestal serd capital, uma vez
que a dependéncia externa portuguesa em
matéria de energia constitui uma situagio cré-
nica. Paralelamente, segundo dados da Secre-
taria de Estado das Florestas e do Desenvol-
vimento Rural, a floresta portuguesa seques-
tramais de 289 milhdes de toneladas de CO2
por ano, com um valor de mercado varivel,
mas importante, e que interessa contabilizar
e reverter para o sector.
Embora existam diversos produtos/servicos
prestados pela floresta, como a contribuicio
para a regularizagio do ciclo hidrolégico, a
biodiversidade e a fixagio do di6xido de car-
bono, entre outros, estes sio ainda dificil-
mente contabilizaveis e os produtos flores-
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tais constituem a chave do suporte econé-
mico da actividade florestal. Por exemplo,
cerca de 79% da renda do montado provém
da cortica, 9% da lenha, havendo ainda ou-
tros produtos/servicos.

A actividade econémica associada aos pro-
dutos florestais tendera a crescer no pais. As
inddstrias de base florestal representam cerca
de 11% do PIB industrial. A nivel nacional,
somos o maior produtor e transformador
mundial de cortiga e um muito importante
produtor de pasta de papel, mobiliario e ou-
tros produtos derivados da floresta.

- L
e

S6 na 4rea da cortia — segundo a APCOR:
829 fabricas, cerca de 12.300 empregados
— Portugal transforma mais de 2/3 dos pro-
dutos a nivel mundial. Em 2010, o pais ex-
portou produtos no valor de 754,3 milhdes
de euros — cerca de 2,1% do total das ex-
portagdes nacionais —, com um crescimento
de 7,4% em relacdo a 2009, segundo dados
da APCOR, sendo que o volume total de

negdcios foi de 1.532 milhdes de euros, com
uma quota no mercado mundial da cortica
a situar-se nos 62% (dados do ITC).

Tendo em conta que existem muitos enge-
nheiros das mais diversas dreas a trabalhar
neste dominio, que a importincia do sector
é de assinalar e estd em crescimento, e ainda
no sentido de conferir um caracter de quali-
dade e exceléncia aos aspectos técnicos e de-
cisérios relativos 2 Tecnologia da Cortica, seria
do maior interesse que a Ordem dos Enge-
nheiros, como entidade para isso mandatada,
promovesse o surgimento desta Especializa-
cdo (horizontal), sendo que ndo existe nada
semelhante a nivel mundial. A Especializagio
estaria relacionada com actividades relativas
a transformacio e valorizagio da cortica em
dominios como os produtos para a constru-
co civil, inddstria, produtos e processos de
engarrafamento, quimicos e farmacéuticos,
materiais compdsitos, equipamentos especi-
ficos, aproveitamentos energéticos, qualidade
e outros. Os aspectos relacionados com a tec-
nologia da transformacio e aplicacio/utiliza-
cdo da cortica sdo, por isso, horizontais e
abrangem conhecimentos relacionados, por
exemplo, com as dreas dos Colégios de Agro-
némica, Ambiente, Civil, Electrotécnica, Geo-
gréfica, Mecanica, Quimica e Materiais, para
além do Colégio de Florestal.

Tem sido sentida a necessidade de especia-
listas em Tecnologia da Cortica para vérios
fins, pois existem diversas actividades téc-
nicas que tém vindo a ser efectuadas pelos
mais diversos profissionais quando deveriam
ser realizadas apenas por especialistas quali-
ficados. m
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Gestor de clientes o Colicapela — Engenharia e Estruturas de Madeira

madeira é um material de exceléncia

para a construcio civil, tendo sido uti-

lizado pelo homem desde os primérdios
da civilizacdo. A evolucio tecnoldgica na 4rea
das colas e dos tratamentos da madeira tém
permitido melhorar as suas caracteristicas
naturais, eliminando ou neutralizando os de-
feitos e potenciando a sua aplicacio na cons-
trugdo.
Para além das aplicacdes tradicionais em aca-
bamentos e revestimentos, a madeira tem
vindo a ganhar uma posicio de relevo como
material estrutural. Este crescimento deve-
-se, em grande parte, 2 versatilidade que os
elementos em madeira lamelada colada (MLC)
toleram no que concerne 3 capacidade de
vencer grandes vdos, a sua extrema leveza e
3 indiscutivel beleza estética e conforto vi-
sual que este tipo de estruturas proporciona.
Para além disso, traz ainda vantagens no que
respeita 3 homogeneidade e longevidade, 2
estabilidade dimensional, a rapidez de mon-
tagem, a resisténcia a propagagio térmica,
eléctrica e actstica e ao excelente compor-
tamento que demonstra em ambientes qui-

micamente agressivos.

Piscinas Municipais de Estarreja

-

e
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Efectivamente, a MLC possui todas as van-

tagens da madeira macica, como por exem-
plo, excelentes caracteristicas mecanicas em
relagio 2 sua baixa densidade, mas com o
acréscimo de algumas vantagens, nomeada-
mente: exige um menor nimero de ligacdes,
uma vez que é possivel conceber pecas de
grandes dimensoes; possibilidade de seccio-
nar pecas, ndo limitadas pelas dimensdes e
geometria do tronco das 4rvores; obtengo
de pecas com raio de curvatura reduzido,
varigvel e até mesmo em planos diferentes;
melhoria das tensées médias de ruptura e
reducio na dispersao estatistica dos seus va-
lores e permite a atribuicdo de uma tensio

admissivel ligeiramente superior as da ma-
deira macica de qualidade equivalente (cerca
de 10%), no que respeita & normalizacio.

Por outro lado, a oscilacio dos precos do ago
em alta, e as exigéncias dos novos regulamen-
tos de resisténcia ao fogo das estruturas, tem

Pavilhdo desportivo da Gaula - llha da Madeira

—

proporcionado uma maior competitividade
das estruturas em MLC em comparagio com
as de betdo ou de ago, uma vez que estas Gl
timas necessitam de uma protec¢io com pin-
turas intumescentes que, em regra, sao extre-
mamente dispendiosas e exigem muita mo-
-de-obra. A sua leveza (aproximadamente 25%
das estruturas de betdo ou de aco) permite
ainda uma economia de cerca de 15% nos ele-
mentos de fundacdes e na estrutura vertical,
contribuindo significativamente para a redu-
¢do da acgdo sismica. A utilizacdo da madeira
na construgio em Portugal tem um potencial
de crescimento considerével. No entanto, tem
sofrido uma forte resisténcia por parte dos
técnicos projectistas, que se sentem melhor
preparados para o dimensionamento em betio
ou eventualmente em aco.

A MLC teve um forte implemento apds o pe-
riodo da Expo 98, devido a construgio do hoje
designado Pavilhdo Multiusos de Lisboa (na
altura Pavilhio Atlantico). A dimensio e com-
plexidade da obra conseguiu impressionar
muitos engenheiros e arquitectos, que come-
caram, de alguma forma, a olhar para a MLC
de outro modo. Com um véo no eixo 11 de
uns impressionantes 132,5m e 45 metros de
altura livre ao solo, no centro do pavilhio, a
estrutura apresenta-se com toda a sua leveza
e beleza estética, tendo-se tornado num marco
na histéria da utilizacio da madeira estrutural
em Portugal. Desde entfo, as estruturas em
madeira tiveram um forte incremento no nosso
pais, tendo chegado mesmo a ser construida

uma fébrica de lamelados colados na zona cen-
tro (que infelizmente ja cessou a sua activi-
dade) de modo a dar resposta s solicitacdes,
cada vez maiores, de obras com esse tipo de
estrutura, das quais se destacam as cobertu-
ras para piscinas, pavilhdes polivalentes, pon-
tes, espacos para eventos, mercados, centros
comerciais, entre muitas outras.

Com a chegada, j4 hi muito anunciada, da
crise no sector imobilidrio, a reabilitacio co-
mecou a ganhar algum destaque e a impor-
se, uma vez que a maioria dos edificios an-
tigos nos centros urbanos comegam a atingir
niveis de degradacio considerdveis, o que,
de certa forma, abre uma nova oportunidade
a utilizagio da MLC em Portugal.

Marina do Lugar de Baixo — llha da Madeira

i

Este factor pode influenciar a mudanga para

0 novo paradigma da construcio em Portu-
gal. A sustentabilidade e a eficiéncia energé-
tica dos edificios parecem, cada vez mais,
fazer parte da consciéncia comum. Lamen-
tavelmente, s acontece por imposicdo legal
de normativas que, em muitos casos, sio
oriundas da Unido Europeia, como é o caso
do Eurocédigo 5. Outros factores decisivos
para o incremento da utilizagio da madeira
estrutural tem sido o desenvolvimento e a
diversidade de elementos de ligagio, por um
lado, e a melhoria da durabilidade conse-
guida A custa de tratamentos quimicos de
preservacio aplicados s madeiras.

Para a crescente utilizacdo da MLC tem con-
tribuido o facto de estarem a surgir vérios
actores em diferentes instituigdes (universi-
dades, politécnicos, LNEC, entre outros)
que tém vindo a dedicar especial atencio a
esta matéria, organizando encontros, semi-
nérios e congressos dedicados ao tema, con-
tribuindo deste modo para uma mais ampla
divulgacio e sensibilizacio para as vantagens
da utilizacdo deste tipo de material. m
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sustentabilidade na construcio é uma

preocupagio crescente, a nivel nacional

e internacional. Os operadores deste
sector interessam-se cada vez por materiais
ecoeficientes, que respeitem a biodiversidade
e garantam a sustentabilidade dos edificios.
Consciente desta tendéncia, e do enorme
potencial da cortica na construgio, o sector,
liderado pela Corticeira Amorim, tem unido
esforcos no sentido de alterar a percepcio
desta matéria-prima 100% natural.
A cortica é um material versatil, natural, to-
talmente renovavel e reciclavel, que se per-
fila como uma aposta de futuro na constru-
¢do, onde comega a assumir um papel deter-
minante. Actualmente, é um dos materiais
de eleicdo de arquitectos e designers interna-
cionais e j& demonstrou o seu enorme poten-
cial em obras tdo mediéticas como o Pavilhio
de Portugal na Expo Xangai 2010 e a Sagrada
Familia, do mestre cataldo Gaudji.
Com um desempenho fmpar ao nivel do iso-
lamento térmico e actstico, elevada resis-
téncia ao desgaste e propriedades hipoaler-
génicas, a cortica assegura a mesma perfor-
mance ao longo de toda a vida dtil, sem perda
de caracteristicas, e permite reduzir subs-
tancialmente o recurso a aquecimentos/ar-
refecimentos artificiais.
As potencialidades técnicas associam-se ainda
as incontorndveis vantagens ambientais: além
de ser um produto natural e reciclavel e de
garantir a poupanga de energia, o recurso a
cortica permite garantir a proteccio do mon-
tado de sobro, um ecossistema endégeno rico
e que presta diversos servicos ambientais.

Dadiva da natureza e material de futuro

A cortica constitui uma verdadeira dadiva
da natureza. E extraida sem provocar qual-
quer tipo de dano no sobreiro e a sua valo-
rizagio resulta na preservacio do montado
de sobro, um recurso renovével que desem-
penha um papel determinante na retengio
de CO2, na preservagio da biodiversidade e
no combate 2 desertificacio.

A producio de cortica em Portugal, e em
toda a bacia ocidental do Mediterraneo, é
uma actividade sustentdvel, na sua tripla di-
mensio - ambiental, social e econémica -,
estando estreitamente associada ao desen-
volvimento das 4reas em que se insere.
Enquanto matéria-prima, alia, como nenhuma
outra, um excelente desempenho técnico e
uma enorme versatilidade a garantia de eco-
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Director de Comunicacao e Marketing « Corticeira Amorim

eficiéncia em toda a cadeia de produgio.
No que respeita a construcdo, a cortica é, ge-
ralmente, aplicada como isolamento térmico
e actstico, apoio antivibratico, como preen-
chimento de juntas de expansdo, em projec-
tos que é necessario garantir que a amplitude
térmica ndo afecta a estabilidade do betio,
e como revestimento de solo e paredes.
Dependendo da solucio, pode ser aplicada
no inicio do projecto e em reabilitacdes, como
parte integrante da estrutura do edificio, ou
no final, no caso dos revestimentos.

A cortica distingue-se essencialmente pelo
seu desempenho actstico e térmico, mas a
sua versatilidade e as potencialidades esté-
ticas alargam o espectro da sua utilizacio ao
dominio da arquitectura e da decoragio de
interiores, nomeadamente com os revesti-
mentos de cortiga, que podem assumir as
mais variadas texturas e cores.

Entre as suas principais vantagens, destacam-
-se a Ecoeficiéncia, o Isolamento Térmico e
Actsticos fmpares, a Impermeabilidade, a
Resisténcia ao Desgaste, as Propriedades Hi-
poalergénicas, o Conforto ao Toque e ao Ca-
minhar e a Versatilidade. A combinacio de
todas as especificidades da cortica permite-
-lhe ser adaptada a um sem nimero de pro-
jectos, sejam vanguardistas ou solucdes mais
classicas.

Solugao competitiva e economica

Apesar de existirem no mercado produtos a
base de matérias-primas nio renovaveis e po-
luentes, cuja competitividade se baseia es-
sencialmente no baixo custo de aquisicdo, a
cortica garante uma maior rentabilizacio do

investimento inicial, gracas 2 sua durabilidade

e baixa manutencdo. Estas caracteristicas per-
mitem que se assuma, a médio e longo prazo,
como uma solugio competitiva e econémica.
Uma investigagio da BASF concluiu que a
cortica permite um menor consumo de re-
cursos (energia e matérias-primas) e um
menor custo para o cliente, uma vez que
contempla os gastos com aquecimento, ma-
nutengio e limpeza ao longo da vida dtil dos
revestimentos.

Neste sentido, e considerando as conclusoes
deste estudo independente, os pavimentos
de cortica assumem-se como a melhor solu-
cdo, ndo apenas do ponto de vista ecoldgico,
mas também do ponto de vista econémico.

Inovacdo permanente

Dado o potencial de aplicagio da cortica na
construgio, a Corticeira Amorim, inteiramente
ciente da sua responsabilidade enquanto lider
do sector, investe continuamente na promo-
cdo da cortica e no desenvolvimento de novas
solugdes, inovadoras e que acrescentem valor
a0 mercado. No inicio de 2011, a titulo de
exemplo, a empresa lancou no mercado a
Corkwall®, uma solucio de revestimento de
fachadas de cortica, natural, desenvolvida para
projeccio em paredes, ji distinguida com o
Prémio Inovagdo Tektdnica 2011. As solugdes
de cortica para 0 mercado da construcio re-
presentam, actualmente, aproximadamente
um tergo do volume de negdcios da nossa or-
ganizagio. A empresa investe cerca de cinco
milhées de euros por ano no desenvolvimento
de novas aplicacdes destinadas a vérias reas,
entre as quais a constru¢ao. M
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GRUPO PORTUCEL SOPORCEL

s inddstrias de base florestal detém um papel fundamental no

desenvolvimento de Portugal, tendo em 2010 representado

10,3% das exportacdes nacionais. Envolvem 400 mil proprie-
tarios e asseguram mais de 140 mil postos de trabalho directos e
milhares de postos indirectos.
Dentro da fileira florestal merece particular relevo o sector da pasta
e do papel que correspondeu no ano transacto a 5,7% das exporta-
¢bes nacionais. O grupo Portucel Soporcel representou perto de
60% das vendas deste sector para o exte-
rior, e cerca de 80% das exportacdes do
sub-sector da fileira do eucalipto, corres-
pondendo o volume de exportagdes maio-
ritariamente a vendas de papel fino ndo re-
vestido (cerca de 90% do total). O Grupo
assegurou, s6 por si, 3,1% do total de bens
exportados pelo pafs, cerca de 1.200 mi-
lhdes de euros de vendas no exterior, o que representou um acrés-
cimo assinalavel de 25% face a 2009. No primeiro trimestre de 2011,
o total de bens exportados foi de aproximadamente 298 milhdes de
euros, bens com um elevadissimo Valor Acrescentado Nacional pelo
facto de serem obtidos maioritariamente a partir de matérias-pri-
mas e recursos nacionais.
Como resultado de um recente ciclo de investimentos, que ascen-
deu a 900 milhdes de euros, 0 Grupo ¢ hoje lider europeu na pro-
dugio de papéis finos de impressio e escrita nio revestidos (UWF
— Uncoated Woodfree Paper), e sexto a nivel mundial, ocupando
Portugal a posicdo cimeira no ranking europeu dos paises produto-
res deste tipo de papéis. O Grupo é tam-
bém o maior produtor europeu, e um dos
maiores a nivel mundial, de pasta branque-
ada de eucalipto BEKP - Bleached Eucalyp-
tus Kraft Pulp.
Com um volume de negdcios de 1.400 mi-
lhdes de euros em 2010, o Grupo expor-
tou 94% das vendas de papel e de pasta
para 105 paises nos cinco continentes, tendo como principais des-
tinos a Europa e Estados Unidos da América. A sua importéncia no
sector a nivel europeu estd bem representada no facto de, em 2010,
ter atingido uma quota de 43% no total das exportagdes da indds-
tria europeia de papéis finos nio revestidos para outros mercados
(fonte: CEPIFINE — Dezembro 2010).
A posi¢io de destaque que o grupo Portucel Soporcel detém na eco-
nomia portuguesa reflecte a sua preocupacio pela gestdo sustenta-
vel da floresta. O Grupo é responsavel pela gestio de um patrimé-
nio florestal de 120 mil hectares, distribuido por 161 concelhos do
pais, e pelo maior niimero de 4rvores plantadas anualmente em Por-
tugal. Nos seus viveiros sio produzidas, em termos médios, cerca
de oito milhées de plantas por ano, sendo 65% de eucalipto, 32%

de outras espécies florestais (pinheiros, sobreiros, carvalhos e ou-
tras) e 3% de plantas ornamentais.

O Grupo tem desempenhado um papel importante na promogio
do processo de certificacio em Portugal, tendo a sua gestdo flores-
tal certificada pelos sistemas PEFC™ — Programme for the Endor-
sement of Forest Certification schemes e FSC® - Forest Stewar-
dship Council, 0 que representa uma garantia adicional de que as
florestas sao geridas de forma responsavel do ponto de vista ambien-
tal, social e econémico, respeitando crité-
rios internacionalmente estabelecidos.

No “Ano Internacional das Florestas 2011”,
o Grupo tem vindo a realizar varias iniciati-
vas que demonstram o seu compromisso
com a gestdo sustentavel da floresta. Entre
estas, salientam-se a divulgacio do Cédigo
de Boas Préticas Florestais, a iniciativa “D4
a Mo 2 Floresta”, que visou sensibilizar as populacées urbanas para a
importancia de cuidar da floresta e, ainda, a preparacio da Conferén-
cia Internacional “As Plantacdes na Floresta de Amanhd” que terd lugar
em Setembro. Outra questdo determinante, em matéria de gestio
florestal sustentével, prende-se com a conservagio da biodiversidade.
Salienta-se, a titulo ilustrativo, o envolvimento do Grupo no “New
Generation Plantations”, projecto coordenado pelo WWF Internatio-
nal que caracteriza as New Generation Plantations como sendo aque-
las que mantém a integridade dos ecossistemas e os Altos Valores de
Conservacio, integram processos de participacio efectiva de stake-
holders e contribuem para o crescimento econémico e 0 emprego.
O bom desempenho ambiental das unida-
des fabris reflecte o investimento significa-
tivo e permanente nas melhores técnicas
disponiveis na 4rea ambiental. De realcar
ainda a utilizacio da biomassa florestal na
producio de energia enquanto actividade
integrada no ciclo produtivo e vertente di-
ferenciadora da estratégia de sustentabili-
dade do Grupo, que é actualmente o maior produtor nacional de
energia a partir desta fonte renovével.

Em suma, toda a actividade do Grupo assenta numa matéria-prima
nacional renovével, o eucalipto, que tem origem em florestas geri-
das no mais estrito respeito pelo ambiente, e que representam um
importante sumidouro de carbono, plantadas especificamente para
a producio de bens transacciondveis, como a pasta de celulose e o
papel, e ainda de energia renovével. Gera milhares de postos de tra-
balho directos e indirectos, promovendo a transformagio e valori-
zagio de recursos essencialmente nacionais em produtos com um
elevadissimo Valor Acrescentado para o pafs, que o Grupo exporta
para os mercados internacionais, contribuindo de forma determi-
nante para a geracio de riqueza. ®
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1. VISAO PANORAMICA

H4 duas Eras na construgio naval em ma-
deira: antes e depois do aparecimento das
resinas ep6xidas. A primeira época tem (glo-
riosos) milhares de anos e a segunda escas-
sas décadas.

Nos paises desenvolvidos, a utilizacio da ma-
deira em construcio naval dirige-se hoje a
dois importantes nichos de mercado: réplicas
de embarcacdes tradicionais ou histéricas,
mas que ndo podem evitar o recurso a lami-
nados e a tecnologias modernas de preserva-
¢do e ligacio de componentes; embarcacdes
de recreio ou de lazer personalizadas, com di-
mensoes desde 4-5 m até perto de 50 m, que
conjugam a utilizacio de madeira lamelada e
contraplacados com a de polimeros reforca-
dos com fibras (PRF), conseguindo-se assim
estruturas muito leves, impermedveis e rigi-
das. Em termos de Engenharia, a grande di-
ficuldade de aplicagio da madeira tem sido
desde sempre a variabilidade das suas carac-
teristicas fisicas e mecanicas. Mas existem
hoje dois conjuntos de regras de enorme valia
técnica, que muito facilitam o trabalho do
projectista e permitem projectar embarca-
¢Oes muito mais leves e duradouras:

a) De aplicagio geral - O Eurocédigo 5
(norma Europeia EN 1995:2004 — Partes
1 e 2 - “Projecto das estruturas de ma-
deira”);

b) Para embarcacdes até 24 m — As normas
europeias harmonizadas 1SO 12215.1 a
9, com um rigor e uma riqueza de indi-
cacdes até hd poucos anos inimagindvel.
Nio estd ainda codificada a harmonizagio
das normas ISO 12215 com o Eurocédigo 5,
mas o projectista naval avisado, embora uti-
lizando basicamente as primeiras nos projec-
tos de embarcacdes, pode também socorrer-
-se largamente das indicacoes do segundo.

2. A MADEIRA COMO MATERIAL
DE ENGENHARIA

2.1. Manuais e normas de aplicacao geral

O titulo deste capitulo é inspirado no fabu-
loso “Wood Handbook — Wood as an Engine-
ering Material” (ref.® 1), generosamente dis-
ponivel no site www.woodweb.com/know-
ledge base/Wood Handbook.html. Dos tra-
balhos nacionais relevamos, por ser um tra-
balho recente e profundo, a tese de doutora-
mento em ref.? 2, que diz respeito ao pinheiro
bravo e ao eucalipto, disponivel em http://
repositorio.Ineg.pt/handle/10400.9/357.

Do Eurocédigo 5, dada a sua aplicabilidade
geral, e portanto a sua divulgacio, ndo nos
alongamos aqui na sua descri¢do. Recordamos
que sio para nds de particular interesse duas
espécies classificadas, pela sua abundancia em
Portugal e aplicabilidade na construgio naval:
o pinheiro bravo (pinus pinaster — classe C18),

cujos ensaios foram realizados em Portugal;
o eucalipto comum (eucalyptus globulus -
classe D40), estudada em institutos galegos.
Note-se que o eucalipto apenas é utilizado
para fabrico de mastros na construgo naval
nacional, ao contrario do que est4 a aconte-
cer na vizinha Galiza, em larga medida por
forca dos estudos af realizados.

2.2. Manuais e normas de construgao naval

E justo destacar o manual em ref? 3, que

inclui os principais tipos de compdsitos de

madeira e PRF.

Também dignos de mencio, por desenvolve-

rem dois tipos de construgio modernos (com

contraplacados e pecas moldadas a frio), sio

os manuais indicados nas ref» 4 e 5.

Para o projecto em geral, mas sobretudo se

se utilizam hibridos (como a combinagio

madeira/PRF), é necessério conhecer ndo s6
as caracteristicas de resisténcia mecanica,
mas também os médulos de elasticidade.

Dai o interesse da Figura 1, compilada da

ref.? 6, disponivel em www.ain.pt/index.ph

p?mod=articles&action=viewArticle&artic
le_id=169&category_id=70.

Esta Figura permite algumas conclusoes ele-

mentares:

* Se ligarmos, na mesma viga ou painel, aco
ou aluminio com madeira, esta ndo é posta
em carga, visto o seu médulo de elasticidade
ser muito mais pequeno (lei de Hooke);

Figura 1 - Tensdes e modulos de elasticidade da madeira e outros materiais de construgao

Tensoes (MPa) Médulos de elasticidade (GPa)
Matéria-prima Tipo de tenséo Flexdo Traccao Tracg_ao Compressao (:ompre_ssao Corte Flexao Flexz_m Compressao Cumpre_ssao
estitica paralela  perpendicular paralela perpendicular  paralelo ol paralela  perpendicular paralela perpendicular
as fibras as fibras as fibras as fibras as fibras as fibras as fibras as fibras as fibras
Materiais para p
Ago macio Rotura 430 430 430 430 430 430 7.830 200 200 200 200
Liga de Al Rotura 260 260 260 260 260 260 2.710 69 69 69 69
PRF (1) Rotura 152 152 152 117 17 62 1.440 6,35 52 6,0 6,0
Madeira macica
) o . Valor médio
Pinho bravo, 12% teor de dgua (sem defeitos) 96,0 - - 56 88 98 - - - -
Pinho bravo seleccionado, Valor caracteristico
12% teor de dgua, Classe E (Eurocédigo 5) 18 108 0.46 18 69 20 80 80 80 0.40
Pinho bravo seleccionado, s
12% teor de dgua, Classe EE Valor caracteristico 35 21 0,48 24,7 73 34 94 94 94 0,45
) Valor médio
Eucalipto comum (sem defeitos) 168 - 44 63,7 - - 17,5 17,5 17,5 -
Contraplacados
Seguranca
Contraplacado BS 5268 (valor interpolado) 11,0 6,7 - 7,0 77 29 6,1 6,1 6,1 6,7
Eucalipto, Jomar 15mm, -
para exterior Valor médio 75 - - - . - 13 _ - -
Resinosas, Wisa, 15mm oo caractersico 29 105 75 15 125 70 69 77 6.9 6.1
Lamelados colados
Lamelado colado homogéneo Caracteristica EN 338 3111}41 79a124 - M4al148 26a34 13220 | 4002560 | 11,6a14,7 116a147 116al147 0,72a0,91
Lamelado colado Cdmbala classe | Seguranga
SS (BS 5268) (valor inerpolado) 13,9 83 - 9,0 35 3,0 590a 760 74 74 74 -

(1) Resina de poliéster reforcada com manta ou projecgao de fibra de vidro a 30% em peso.
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* Mas se, nas mesmas condigdes, ligarmos
madeira e PRF (usando fibra de vidro e
resina de poliéster), os dois materiais tra-
balham com tensoes parecidas (entrando
em conta, evidentemente, no caso de tra-
balho 2 flexdo e ao corte, com a distancia
a0 eixo neutro);

* Estas consideracdes ndo se aplicam se usar-
mos madeira revestida com camadas de
fibra de carbono, com tracio a rotura vé-
rias vezes superior ao ago e médulos de
elasticidade longitudinal cerca de 2/3 do
deste metal.

Merecem relevo as normas ISO 12215, mui-
tissimo bem concebidas, das quais trés nos
interessam especialmente, nomeadamente
aquelas que dizem respeito aos materiais, a0
estaleiro e construcio e as pressdes de pro-
jecto, tensdes admissiveis e determinagio de
escantilhdes.

2.3. Regras das Sociedades de Classificagao
(SC) e da Associacao das Indistrias
Navais (AIN)

As SC sio entidades suis generis, pois sendo

universalmente respeitadas e aceites pelos

Governos nacionais (com limitacdes), pre-

tendem-se isentas de responsabilidade civil.

O que comega a ser posto em causa. Tam-

bém as SC possuem regras aplicaveis, espe-

cialmente em relacdo 2 construcio cléssica
em madeira macica. Nao admira que o grande
expoente ainda seja a ref.? 7, do Bureau Ve-
ritas, de 1963; é uma questio de mercado.

Muito mais avancada é a ref* 8, que s6 po-

derd ser obtida através dos servicos do Det

Norske Veritas.

Com consciéncia destas caréncias, a Asso-

ciacdo das Inddstrias Navais, com o apoio da

Direcgio Geral da Inddstria, encomendou

a preparagio pela SC portuguesa RINAVE,

das regras indicadas na ref.? 9. Trata-se de

regras bem concebidas, simples mas cienti-
ficamente correctas, que nio tém tido a ex-
pansdo que merecem. Podem ser solicitadas

3 AIN em versio electrénica.

3. SISTEMAS DE CONSTRUGAO DOS CASCOS

Fagamos uma resenha muito breve:

a) Costado liso colado - Distingue-se do tra-
dicional sobretudo pelo uso de colas epé-
xidas com cargas de enchimento, para
substituir o calafeto. As balizas sio cons-
truidas com madeira lamelada colada. Em

cascos novos, o tabuado pode ser cons-
truido com madeira lamelada, colada di-
rectamente e revestida em obra, com re-
sinas epoxidas.

b) Costado em faixas - E um costado com
faixas em diagonal, com duas camadas no
minimo (cremos que o méximo seja de
cinco), sendo as camadas sucessivas cru-
zadas a 900. Em inglés e francés aparece
designado como cold molded hull e bois
moulé. Na moderna construcio, as cama-
das sucessivas sio cobertas com cola ep6-
xida. A pequena espessura das camadas
permite a sua moldagem a frio e o uso de
cola epéxida evita preocupacdes de pres-
sdo durante a operacio de colagem.

c) Cascos em contraplacado — Para a cons-
trucdo é preparado um gabarito, que pode
incluir balizas temporérias ou definitivas.
Se for usado contraplacado maritimo (BS
1088-1 and 2 : 2003: Marine Plywood),
estamos em presenca de um excelente
material, de grande resisténcia e facili-
dade de aplicacio, com o relativo seno
(menor do que parece) de ndo ser possi-
vel 0 uso de duplas curvaturas.

d) Cascos ripados — E o strip planking inglés
ou lisses jointives francés. Ao contrério dos
tipos atrés considerados, este tipo de forro
constitui uma verdadeira inovacio e com
grandes potencialidades, s6 possiveis com
o aparecimento das resinas epéxidas. Eum
tipo de costado liso em que as tdbuas -
ripas -, sio de muito menor espessura e
largura. Sdo montadas a frio e pregadas
(temporariamente), sobre uma armacio
transversal. Tipicamente tém 4 a 5 cm de
largura e 2 a 3 cm de espessura, mas podem
utilizar-se larguras bastante maiores. Podem
ter forma trapezoidal, ser concavas e con-
vexas, ou ainda ter ranhuras e linguetas
(macho-fémea). Sdo molhadas (encapsu-
ladas) com cola epéxida em todas as suas
faces e as juntas levam uma cola mais es-
pessa, o que pode ser graduado de acordo
com as folgas.

Referéncias

. “The cold-molded boatbuilding” — Reuel Parker, 1992.
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As ripas levam um revestimento mais ou
menos espesso (1 a 3 camadas, normalmente)
de fibra de vidro com epéxido. Este reves-
timento contribui sobretudo para a resistén-
cia as pancadas e para a impermeabilizacio
do casco, que também ¢ revestido interior-
mente com cola epéxida.

A dupla protegio das ripas contra a humi-
dade (por terem um forro em PRF e serem
encapsuladas em resina epdxida) permite
reduzir consideravelmente a espessura do
costado, mesmo em relagio a estruturas em
contraplacado. Notemos ainda que se alguma
das ripas perder a impermeabilizacio devido
a uma pancada, as consequéncias da avaria
s30 muito limitadas. Para além da economia
de peso e da grande rigidez, este sistema de
construgio tem uma grande beleza, conforme
se pode ver na Figura 2 num projecto de for-
magio do Arsenal do Alfeite.

Figura 2 — Reproducao, com casco ripado,
da embarcacao de servico da lancha de fiscalizagao
da pesca N.R.P. Azevia (década de 40)

4. 0 MERCADO FUTURO DAS CONSTRUGOES
EM MADEIRA

A normalizacio da madeira e as novas colas,
preservadores e revestimentos conduziram
auma revolugio no projecto e aplicacio deste
material. Importa utilizar os novos materiais
na construgio naval nacional em madeira —
lamelados, contraplacados, combinacio com
resinas e fibras sintéticas — se a queremos
manter competitiva. Existe, a nivel europeu,
um extenso nicho de mercado para embar-
cacdes com 0s novos materiais e tecnologias,
que interessa conquistar, pois trata-se de um
mercado de forte valor acrescentado para os
construtores navais. M

. “Wood Handbook — Wood as an Engineering Material” — “U.S. Dept. of Agriculture Forest Service — Forest Products Laboratory” — 2010.
. Estudo de modelos e caracterizagdo do comportamento mecanico da madeira — Tese de doutoramento — José Antonio Santos — 2007.
. “Gougeon Brothers on Boat Construction — Wood & West System Materials” — Meade Gougeon — 2005.

. “Construction classique contreplaqué” — “Loisirs nautiques” — Jean-Pierre Villenave — 1991

. Inovagdo na construgdo naval em madeira e seus compdsitos — 1.° caderno — AIN — Oscar Mota — 2004.

. “Rules and regulations for the construction and classification of wooden fishing vessels” — Bureau Veritas — 1963.

. “Atranslation of Det Norske Veritas Rules 1970 for the Construction and Classification of Wooden Ships”, Det Norske Veritas — 1971.
. Regras de Construcdo e Classificacdo de Navios de Madeira até 30 metros — RINAVE/AIN — 2003.
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utilizacdo do etanol como aditivo em

combustiveis, ou directamente como

combustivel, tem aumentado de impor-
tAncia na sequéncia de decisdes governamen-
tais e da aplicacdo de incentivos econdmicos
para melhorar 0 ambiente e reduzir a depen-
déncia do petréleo. A producio de biocom-
bustiveis ird continuar a crescer a uma taxa
de 10% ao ano e estima-se que representa-
rdo, em 2020, 6% do volume de combusti-
veis liquidos (1).
A tecnologia actual de producio de bioeta-
nol - etanol de 1.2 geragio — baseia-se na uti-

Tabela 1

Produgéo mundial de bioetanol em 2009 (106 galdes) (2)

Pais Produgao
Estados Unidos da América 10.600,00
Brasil 6.577,89
Unido Europeia 1.039,52
China 541,55
Tailandia 435,20
Canadd 290,59
QOutros 247,21
Colombia 83,21
india 91,67
Australia 56,80
Total 19.534,99
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lizacio de matérias-primas ricas em acticar
(cana de acticar, beterraba) ou em amido
(cereais, principalmente milho e trigo) e é
uma tecnologia estabelecida e madura, em
particular no Brasil, Estados Unidos da Amé-
rica e nalguns pafses da Europa (Espanha,
Franca e Suécia) (Tabela 1).

Todavia, o facto de as matérias-primas utili-
zadas na produgio de etanol de 1.* geracio
serem também utilizadas na producio de
alimentos, levou a que fossem desenvolvi-
das/avaliadas outras tecnologias para a pro-
ducio eficiente e economicamente vidvel de
etanol. Neste contexto, assume particular
importancia a utilizacio da biomassa flores-
tal como matéria-prima para a producio de
etanol, e outros bioprodutos, uma vez que
est4 disponivel em grandes quantidades, in-
cluindo os sub-produtos do processamento
da madeira e de processos de restauracio da
floresta. Os sub-produtos das culturas ener-
géticas (palhas, caules...) utilizadas na pro-
ducio de etanol de 1.2 geracio devem tam-
bém ser considerados como uma matéria-
-prima com elevado potencial para a produ-
¢do de bioetanol de 2. geragio (Tabela 2).
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Tabela 2
Estimativa do custo de producéo de bioetanol utilizando
diferentes matérias-primas (céntimo de Délar/L) (3)

Bioetanol de: 2006 A longo prazo (2030)

Cana-de-agUcar 25-50 25-35
Milho 60 - 80 35-55
Beterraba 60-80 40-60
Trigo 70-95 45 -65
Lenho-celulose 80-110 25-65

Deve também ser salientado que a utiliza-
cdo destas matérias-primas ndo est4 limitada
a producio de bioetanol e que a sua utilizada
deve ser integrada no conceito de bio-refi-
naria — as (bio)-refinarias do futuro serdo
unidades integradas que permitirdo o pro-
cessamento de cereais ou biomassa para a
obtengio de uma grande variedade de pro-
dutos (Figura 1).

De um modo genérico, a producio de bio-
etanol envolve os seguintes processos: arma-
zenagem da matéria-prima; manuseamento
e preparacio da matéria-prima; pré-hidrélise
e acondicionamento; sacarificacio; fermen-
tacdo; destilacdo e desidratacio (quando ne-
cessario). No caso particular da produgio de
bioetanol a partir da cana-de-agtcar, nio é
necessario proceder 2 hidrélise da matéria-
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Hidrolise N Acucares
da Fibra 5C e 6C
Hidrolise
Milho  —»  doamido/ —» Glucose
Celulose
Residuos
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—>
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Figura 1 — Diagrama processual de uma bio-refinaria
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-prima pois os actcares para fermentagio
(sacarose) sdo obtidos directamente por um
processo de extraccdo mecanica. Ja nos pro-
cessos que utilizam como matéria-prima o
amido presente nos cereais, é necessario fazer
a hidrélise do amido (enzimatica) de modo
a obter acticares que possam ser facilmente
fermentédveis. Todavia, atendendo 2 estru-
tura do amido e ao facto de existirem enzi-
mas hidroliticas eficientes e disponiveis a
baixo custo faz com que este passo nio cons-
titua uma limitacdo no processo. Tal ndo é o
caso na utilizagio de matérias-primas lenho-
-celul6sicas em que a obtengdo econémica
de acticares fermentdveis constitui o passo
limitante para a producio de bioetanol. Com
efeito, a composicio (Tabela 3)

Tabela 3
Composicao tipica da Biomassa Lenho-Celulésica
(% massica em peso seco) (4)

_ Eucalipto Pinheiro
Celulose 49,50 44,55
Hemicelulose 13,07 21,90
Lenhina 27,71 21,67
Cinzas 1,36 0,32
Acidos 419 2,67
Extractivos 427 2,88

e estrutura da matéria-prima lenho-celul6-
sica (Figura 2)

Figura 2
Estrutura dos materiais lenho-celuldsicos
LENHINA
,/’H\,L /7 CELULDSE
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apesar dos progressos recentes, continuam
a constituir obstéculos importantes a sua uti-
lizagio para a obtencio de bio-produtos,
sendo fundamental o desenvolvimento de
um processo eficiente e economicamente
vidvel para a sua hidrdlise. Este pré-trata-
mento (Figura3)

* Auséncia de informacio que permita uma
correcta dificil pré-avaliagio tecnoldgica
do processo de conversio da biomassa em
etanol.

Todavia, a utilizacdo da biomassa florestal
para a producio de bioetanol e outros bio-
-produtos, dentro do conceito de bio-refina-
ria, ¢ irreversivel, conforme o demonstram
os mais recentes desenvolvimentos tecnold-
gicos e as unidades piloto e de demonstracio
j4 em operagio (Tabela 4). Deve também ser
salientado que novas culturas energéticas co-
Tabela 4

Instalagdes em desenvolvimento para a produgao
de bioetanol a partir de material lenho-celulésico (6)

m Processo Estado Capacidade
utilizado actual (Mgal/ano)
logen Bio Piloto 0,51
Lignol Termo Piloto 0,25
POET Termo Piloto 0,02
Coskata Termo Piloto 0,04
Enerkem Termo Dem%lr?sttorégéo 1,32

Residuos Florestais m==)

Figura 3 - Pré-tratamento da biomassa

Processos
de conversao

—-—) Apllcagao Bioetanol; Bio-produtos

tem como objectivo alterar a estrutura da

biomassa celuldsica através de um aumento

da reactividade e acessibilidade da celulose

3 accdo das enzimas hidroliticas (celulases),

remocio da lenhina e das hemiceluloses e

aumento da porosidade dos materiais. V4-

rias alternativas — tratamentos fisicos, qui-
micos e bioldgicos — tém sido consideradas

e, apesar dos progressos importantes feitos,

muitas barreiras ainda necessitam de ser ul-

trapassadas (5):

* Desenvolvimento de um processo de hi-
drolise eficiente e economicamente vidvel;
as enzimas — celulases — actualmente dis-
poniveis para converter a celulose em eta-
nol ainda apresentam um custo muito ele-
vado;

* Os custos energéticos para o pré-trata-
mento da biomassa ainda sio elevados;

* Aumento da eficiéncia de conversio das
hemiceluloses em etanol:

* Recuperacio dos produtos quimicos utili-
zados no pré-tratamento e da dgua residual
produzida;

megam a ser consideradas como fonte de
biomassa para a producio de bioetanol, como
é o caso de Miscanthus giganteus, uma planta
com elevada eficiéncia sintética e reduzido
consumo de 4gua que produz mais etanol por
drea cultivada que as fontes tradicionais de
biomassa lenho-celulésica (7). m
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Nascido a 15 de Marco de 1912, Augusto Manuel
Sardinha é um nome de prestigio na actividade
florestal. Pioneiro em diversas areas e profissional
dedicado, a ele se devem contributos muito
importantes para o conhecimento no &mbito da
Fixacdo de Dunas, Silvicultura Tropical, Hidraulica
Florestal e Fogos Florestais. A experiéncia
acumulada ao longo de mais de 70 anos de
trabalho faz de Augusto Sardinha um homem
e um florestal de garra.

Por Liliana Bento, CEABN
Fotos Paulo Neto

“0 DECANO DA ENGENHARIA FLORESTAL’

Licenciado em Silvicultura pelo Instituto
Superior de Agronomia, foi em Coimbra que
Augusto Manuel Sardinha realizou o seu es-
tagio em Hidréulica e Correcgio Torrencial.
Dai, partiu depois para a Administracao Flo-
restal em Viana do Castelo, onde dirigiu tra-
balhos de arborizacio nas dunas e nas serras.
Mas a sua maior obra concretizou-se em An-
gola, onde foi responsavel pelos sectores de
Agricultura e Florestas, e onde cooperou
com congéneres da Africa do Sul e Austré-
lia, dos quais guarda grandes recordacdes.
Conta-nos Augusto Sardinha que foi nas ci-
dades de Nova Lisboa e Silva Porto que pro-
jectou e executou, nos anos 50 do século
passado, a construgio de 14 barragens de
correcgio torrencial de forma a diminuir a
forca da corrente, permitindo que o solo ar-
rastado se depositasse. Com esta acumula-
cdo de solo foi possivel criar terrenos arbo-
rizados. Posteriormente, as margens foram
consolidadas e plantadas em curvas de nivel,
sendo o Cupressus o género mais utilizado.
Em Porto Alexandre concretizou uma das
suas paixdes: a defesa de dunas com a cons-
trugio e consolidacio de ante-dunas e pos-
teriormente a arborizagio (com Casuarina)
que serviu como quebra ventos para a reten-
cio de areias. E com orgulho que este En-
genheiro nos afirma: “Angola est4 guardada
no meu coragio, foi uma experiéncia inacre-

CPARNGNLBNE MAIO / JUNHO 2011

ditavel, andava pelos desertos orientado ape-
nas pelas estrelas, lua e sol. Interessei-me
pela fixacio das dunas, uma vez que esta
exige uma tecnologia precisa, ou seja, uma
tecnologia baseada na arborizagio. Primeiro
criava-se a ante-duna, feita com ripado e ele-
vador para as plantagdes de sementeira. Evi-
tava-se a invasio dos ventos maritimos e
assim as areias nio se deslocavam”.

Em 1975 regressou a Portugal, para Vila Real,
onde leccionou na Universidade de Trés-os-
-Montes e Alto Douro (UTAD) durante
cerca de 20 anos, tendo por amigos todos os
colegas e por admiradores todos os alunos.
Publicou o livro de “Hidraulica Florestal” e
o primeiro livro portugués sobre “Fogos Flo-
restais”, em colaboracio com o colega e amigo
Wolfango de Macedo. Sobre os incéndios
florestais, Augusto Sardinha relembra que
estes constituem “a principal causa das de-
predacdes que afectam a floresta, pelo que
a luta contra esse flagelo se reveste de tanta
importAncia como qualquer outro dominio
da produgio florestal”. Os conhecimentos
transmitidos em Vila Real beneficiaram da
sua experiéncia em Angola, onde os incén-
dios florestais eram também um problema
comum. Foi de 14 que alguns dos progressos
nas técnicas de combate foram observados
e postos em pratica em Portugal. “O conhe-
cimento sobre o comportamento do fogo e
seus efeitos, e o aperfeicoamento das técni-
cas de prevencio, deteccio e combate per-

mitiram desenvolver meios e métodos de

eliminagio ou atenuacio dos prejuizos cau-
sados pelos incéndios florestais” afirma.

As histérias sio mais que muitas, mas ficam
registadas algumas das suas memorias: “o
bom desempenho do Engenheiro Florestal
deve passar pela competéncia, pelo estudo
e pela pratica. Tive a grande sorte de ter
grandes professores, como Mério Azevedo
Gomes na Silvicultura e Rui Mayer na Hi-
dréulica. Foram grandes Mestres!”.

O Ensino foi 0 que mais o marcou na sua
carreira: “ter que comunicar com os alunos
para transmitir conhecimentos para futuros
profissionais florestais foi uma missio e um
desafio muito interessante. Uma pessoa s6
deve passar para o ensino depois de ter a
pratica de campo”. Mas relembra: “a minha
grande paixdo sempre foram as dunas” con-
cluindo que “com consciéncia e trabalho
tudo se alcanga e a minha vida sempre foi
uma batalha”.

Augusto Manuel Sardinha vive desde h4 al-
guns anos em Lisboa. Actualmente com 99
anos de idade, é uma grande referéncia como
Homem, com a sua personalidade deste-
mida, corajosa e honesta, e como Florestal,
com uma histéria de vida de trabalho frutu-
0s0, pelas suas publicacdes inovadoras, pelo
estudo, pela pritica de campo, pelo ensino
e pela sabedoria com que sempre encarou
os permanentes desafios que se colocam 2
Engenharia Florestal. m
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Pioneira distinta na area da Proteccao Florestal, Maria Teresa Cabral foi a
primeira mulher doutorada em Engenharia Silvicola (1983) pelo Instituto
Superior de Agronomia. Em conversa com a “Ingenium”, partilhou a sua
experiéncia e defendeu ser “necessaria e absolutamente oportuna” uma
maior especializagao na area.

Por Liliana Bento, CEABN e« Fotos Paulo Neto

ual a importancia da proteccao florestal?

A Estratégia Nacional para as Florestas detectou como grandes

problemas e ameagas para a floresta as pragas, as doencas e os
incéndios florestais. Estes constrangimentos esto relacionados por-
que existem 4reas ardidas que depois dio origem a pragas e dreas
atacadas por pragas que ddo origem a incéndios, ou seja, existe um
denominador comum entre estes problemas. Por exemplo, em 2007,
a édrea de pinhal bravo atacado por agentes bidticos era de 69 mil
hectares e a de eucalipto de 20 mil. Quanto ao sobreiro, a drea com
sintomas de declinio ou morte era de 178 mil hectares e a azinheira
de 92 mil hectares. Esta preocupacio da proteccio florestal nio é
apenas uma preocupagio nacional, mas também europeia. O impor-
tante na proteccio florestal é detectar os focos quando estdo na fase
inicial e tomar as medidas no tempo certo.

Quando iniciou a sua carreira como se realizava a investigacao na érea das
pragas e doengas?

A preocupacio com a sanidade das florestas ndo é nova; hé cerca de
cem anos que técnicos e investigadores tém vindo a acompanhar os
varios problemas que vio surgindo, procurando soluges para os mes-
mos. Assim, o conhecimento e a bibliografia que foi sendo produzida
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s30 vastos, bem como a elaboracio de coleccoes de referéncias e de

bases de dados de grande utilidade actual. Comecei a trabalhar na
protecgio nos anos 60 e, nessa altura, nio era muito estimulante a
investigacdo na drea da protecgio porque ji existia, desde o inicio do
século XX, uma vasta colecgio de referéncias na 4rea. Raramente
surgia algo que nos estimulasse intelectualmente e constituisse novi-
dade. Na década de 70 surge a primeira e grande ameaca na drea da
protecgio florestal. Eu e o Professor Baeta Neves detectamos, atra-
vés da radiografia de madeira, a existéncia de uma nova praga em
eucaliptos em Monsanto. Este contributo cientifico foi transmitido
a Estacio Florestal e 3 Universidade de Evora e foram estas institui-
¢Oes que avancaram na deteccdo e tentativa de adopcio de medidas
para combater esta praga. Foi uma forte preocupagio porque a es-
pécie, a broca do eucalipto, era responsével pela morte das &rvores,
facto que devastou dreas enormes. Como a maior parte dos eucalip-
tais era fundamental para o fabrico da pasta de celulose foi urgente
tomar medidas para combater o problema. Era uma praga de muito
dificil combate que obrigou a alteracdo das éreas de distribuicio do
eucalipto com as consequéncias inerentes. A partir desta altura co-
mecaram a surgir novas espécies, como o nemétodo da madeira do
pinheiro, cujo vector j4 existia entre nds. Foi através da cooperagio
com outros paises que se conseguiu identificar a espécie, uma vez
que ndo existiam muitos nematologistas em Portugal.

Assiste-se a um outro ponto de viragem na area da investigagéo em protec-
cao florestal nos anos 80, com a morte dos sobreiros. 0 que aconteceu?

A década de 80 ¢ realmente marcada, a nivel florestal, pelo pro-
blema da morte dos sobreiros. Nio se sabia 0 motivo que provocava
a sua morte e por isso desenvolveu-se um trabalho muito completo
com a colaboracio dos subericultores e da Universidade de Evora,
entre outros. J4 existia a nocio de que as pragas e as doencas tinham



de ser estudadas, num contexto global, com outras ciéncias. Cons-
tituiu-se uma grande equipa, para estudar o problema, coordenada
por mim e pelo Professor Raul Sardinha. Concluiu-se que as pragas
e as doencas ajudavam & morte dos sobreiros, mas o grande surto
devia-se as secas e também, em alguns locais, a0 uso de maquinaria
pesada e 2 m utilizacio das técnicas de poda e descorticamento.
Isto levou a que se aconselhassem medidas ndo s6 de “reordena-
mento do montado” mas ainda de gestio de um ecossistema de uso
multiplo tipicamente ibérico.

0 que levou a evolugéo das pragas e doengas em Portugal?

A evolugio das pragas entre nés relaciona-se com o aparecimento
de espécies mais agressivas e muito mais dificeis de combater. O
maior problema actualmente, ao nivel das pragas e doencas, € a exis-
téncia de novas espécies, ou o desenvolvimento de espécies j4 exis-
tentes, o que devera estar associado s alteracdes climaticas que al-
teram os ciclos de vida de todo o ecossistema. O aparecimento de
algumas novas pragas e doengas sio da responsabilidade no s6 das
técnicas inadequadas, mas também como resposta as alteracoes cli-
miticas. Foi possivel comprovar que os anos de seca sio cada vez
mais frequentes e intensos, a temperatura média aumentou e a dis-
tribuicdo das chuvas ao longo do ano alterou-se, provocando ocor-
réncia de cheias e erosio dos solos. Estas alteracdes originaram o
aparecimento de novas espécies, mas também modificacdes na bio-
tecnologia das ja conhecidas, o que obrigou a alterar os esquemas
de intervencio habituais.

Com essa evolugao, qual foi o papel da investigagao no desenvolvimento de
novas técnicas de combate as novas pragas e doengas?

As modificagoes observadas ao longo do tempo obrigaram ao desen-
volvimento de novas técnicas de gestio e controlo dos agentes bi6-
ticos prejudiciais a floresta para o que contribufram os avangos nou-
tros ramos da ciéncia dos quais a proteccio florestal se socorre: os
sistemas de informaco geografica, de grande utilidade na deteccio
e localizagio das 4reas afectadas, e os sistemas de fotointerpretagio
diacrénica; o uso da biologia molecular, que permite fazer identifi-
cacdes sem recorrer apenas 2 tradicional observacio de “pata e pelo”
- no caso das pragas — e dos exaustivos isolamentos — no que refere
as doencas; as bases de dados disponiveis na Internet; a bioquimica,
que permite usar métodos muito mais expeditos, caso das substin-
cias atractivas para armadilhas de captura de insectos; o uso de raios
X na deteccio ndo destrutiva de pragas de lenho; a bioecologia; os
sistemas informiticos essenciais em todos os aspectos da proteccio
e modelos de previsio baseados no conhecimento da ecologia das
populacdes. Embora se esteja longe de resolver todas as ameagas, o
que podemos sem divida afirmar é que sem o empenho da investi-
gacdo se estaria muito mais longe. Por outro lado, este desafio teve
o seu lado positivo pois obrigou a que o sector da investigacdo em
proteccio florestal sofresse um avango cientifico notével devido aos
novos problemas que foram aparecendo. As implicacdes econémicas
que este novo panorama teve constitufram também uma pressio para
que os novos problemas pudessem ter uma solugio com a maior bre-
vidade possivel. A proteccio florestal beneficia actualmente da cria-
¢io e desenvolvimento de novas técnicas de identificacio e combate,
bem como de uma estreita cooperagio com outras ciéncias.

ENTREVISTA

Devera a protecgéo dos povoamentos florestais contra agentes bidticos ser
hoje considerada uma especializagao da actividade da Engenharia Florestal
ou, como tem sido até agora, apenas umas das vertentes desta actividade?
E necesséria e absolutamente oportuna uma maior especializacio
nesta 4rea, e todo um trabalho de reajustamento, porque apesar de
existir um grupo de especialistas a lidar com estes problemas 0 mesmo
ndo é suficiente. Nos varios cursos de Engenharia Florestal, a cadeira
de Proteccio Florestal é dada de uma forma muito generalista; exis-
tem disciplinas bésicas nas dreas da entomologia e patologia florestal
que ndo oferecem formacio suficiente para as actuais exigéncias re-
queridas. Ou seja, o que acontece actualmente é que se fornece a
ferramenta para o florestal ir para o campo e saber encaminhar as
diferentes situacdes para os especialistas... Apenas existe preparacio
para se fazer uma primeira abordagem, depois encaminha-se para os
especialistas. E como ir a um médico de clinica geral e, posterior-
mente, consoante o problema, encaminha-se para o especialista.
Actualmente, ¢ bastante justificivel a existéncia de uma especializa-
¢do na proteccio florestal colocando em rede as vérias universidades.
E fundamental um aumento de pessoas especializadas na drea, em
pragas, ou em doencas, uma vez que as técnicas sio completamente
diferentes, até porque a protecgio florestal é o fiscal da silvicultura.

Qual o seu sentimento pela investigacao e pelo ensino?
Como investigadora penso que o mais importante é publicar, dar a

conhecer ao ptblico o que se vai descobrindo. O conhecimento tem
que ser disponibilizado, para estar acessivel e apoiar os ramos e ou-
tras ciéncias. Conto com 117 publicagdes ao longo da minha carreira.
A investigacio é uma paixdo marcada pela persisténcia. Estive pre-
sente em todas as lutas que surgiram ao longo do tempo e como in-
vestigadora apenas lamento que alguns dos resultados que preconi-
z4mos nio tenham tido desenvolvimento prético. Como professora,
foram a criagio e o desenvolvimento de boas relacdes com os meus
professores da cadeira de Proteccio Florestal que me fizeram dese-
jar transmitir aos outros os meus conhecimentos, principalmente pela
empatia e admiracio que tinha pelo Professor Baeta Neves que lec-
cionava na altura com uma visdo muito moderna e global. m
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o terceiro ano deste novo milénio, Por-

tugal foi marcado pelos incéndios. A

marca deixada no territério teve a di-
mensio de 470 mil hectares e ficou gravada
na meméria de todos nés. Dos milhares de
incéndios ocorridos nesse ano, 20 atingiram
proporcdes gigantescas. Mas a maior perda
sentida foram as 20 pessoas falecidas e as quase
4.000 familias directamente afectadas.
Ainda durante o rescaldo destes incéndios,
homens e mulheres inconformados exigiram
accoes que pudessem cicatrizar a ferida e
nos protegessem no futuro de eventos se-
melhantes. O Presidente da Reptiblica, Dr.
Jorge Sampaio, qualificou o problema dos
incéndios florestais em Portugal como a maior
ameaga nacional.
A primeira medida concreta surgiu no ime-
diato com a criagdo de trés estruturas técni-
cas focalizadas no problema:
* A Equipa de Reflorestagio (CR), uma es-
trutura de missdo para trés anos (2003-2006)
que, cumprindo o seu mandato, planeou a
recuperagio das enormes extensdes de flo-
resta atingida pelos grandes incéndios de
2003. Com a Equipa de Reflorestacio foram
lancadas as bases da actual Lei que define
o Sistema Nacional de Defesa da Floresta
contra Incéndios (SNDFCI);
O Fundo Florestal Permanente (FFP), uma
pequena unidade técnico-financeira que

gere o provento de uma eco-taxa sobre os
combustiveis, estimado entre 20 e 30 mi-
lhdes de euros anuais, e que tem como ob-
jectivo o financiamento de actividades de
prevencio e proteccio florestal;

E finalmente, a Agéncia para a Prevencio
dos Incéndios Florestais (APIF), que tendo
funcionado entre 2004 e 2006, encomen-
dou a uma equipa pluridisciplinar, coorde-
nada pelo Instituto Superior de Agrono-
mia, o estudo base para o Plano Nacional
de Defesa da Floresta contra Incéndios.
Com a mudanca governativa de 2005 foi
extinta a APIF, tendo a sua missio, res-
ponsabilidades e estrutura migrado para
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uma Subdireccdo-geral da entdo Direccio-
-geral dos Recursos Florestais (DGRF),
dedicada em exclusividade as questdes de
prevengio florestal.
Do trabalho destas estruturas técnicas resul-
taram contributos decisivos para a definicio
do SNDFCI e também do Plano Nacional
de Defesa da Floresta contra Incéndios que
foi objecto de uma resolugio do Conselho
de Ministros.
Estavam concluidas as bases do Planeamento
de DFCI, clarificadas as responsabilidades
das varias entidades do SNDFCI e tragado
o caminho a seguir nos 12 anos seguintes.
Iniciou-se entdo a jornada, com a promocio
do planeamento municipal, com o reforco
do Programa de Sapadores Florestais e o de-
senvolvimento da Sensibilizagdo Florestal.
Contudo, a maior aposta foi feita no conhe-
cimento, na 4rea da “Gestdo Integrada do
Fogo”, com a colaboracio do projecto euro-
peu Fire Paradox (2006-2010) e com o con-
tributo decisivo do Grupo de Anélise e Uso
do Fogo.
Mas, paralelamente a este importante es-
forco de organizacdo, o sistema tinha de ser
alimentado com bons exemplos de trabalho
no territério. Impunha-se a realizacio de
Obra que atestasse da boa vontade das me-
didas definidas. A construcio da Rede Pri-
méria de Faixas de Gestao de Combustivel
em espagos florestais, revelou-se como a
opgio natural para demonstrar que este tipo
de Obra contribui efectivamente para a sal-
vaguarda dos espacos florestais e, acima de
tudo, concorre para restaurar a confianga no
sector, de forma a atrair investimento para
a tio necessdria mudanca estrutural da flo-
resta nacional.

A OBRA

Assim, no inicio de 2006, a entio DGRF
propde uma candidatura a0 Mecanismo Fi-
nanceiro do Espaco Econémico Europeu -
EEAGrants para a execugio de rede primé-
ria de faixas de gestio de combustivel. Este

fundo é patrocinado pela Noruega (princi-
pal doador), Liechtenstein e Islandia.
Entre Outubro de 2007 e Abril de 2011 foi
desenvolvido o projecto “PT0016: Infra-es-
truturacio do territdrio e defesa da floresta
contra incéndios”, aprovado com um orca-
mento total de 1,2 milhdes de euros e finan-
ciado em 58% pelo mecanismo EEAGrants.
A érea de actuacdo do projecto integrou 34
municipios da regido centro do pafs e cor-
respondeu a uma érea territorial de 800 mil
hectares, dos quais 570 mil classificados
como espacos florestais, onde se inclufram
116 mil hectares de baldios sujeitos a Re-
gime Florestal.

No seu desenho, o projecto teve propdsitos
préiticos de planeamento, de execucio de
Obra, de formacio de técnicos e outros agen-
tes florestais, de demonstracio e divulgacio.
Assim, foram planeadas as Redes Primérias
para o espaco florestal do projecto, e foi exe-
cutada a Obra de 1.587 hectares de Rede Pri-
méria em cinco concelhos, Manteigas, Pam-
pilhosa da Serra, Vouzela, Gouveia e Seia,
funcionando os trés primeiros como Unida-
des de Demonstracdo. Foram formados 120
técnicos em planeamento de Redes Primérias
e desenvolvidas diversas iniciativas no quadro
da divulgagio, através das Unidades de De-
monstragio e de um Centro de Informagio
e Divulgacio da Defesa da Floresta Contra
Incéndios (Casa da Floresta) na Serra da Boa
Viagem, na Figueira da Foz.

A OBRA NA SERRA DA ESTRELA

O concelho de Manteigas apresenta caracte-
risticas tnicas que fizeram dele o palco ideal
para demonstracio e modelo da Rede Pri-
miria de faixas de gestio de combustivel.
Em Manteigas foi instalada uma das duas
primeiras Administracdes Florestais dos Ser-
vicos Florestais do Continente. Este é um
concelho onde se “respira floresta” e onde a
silvicultura se assumiu como a actividade an-
cora durante dezenas de anos. Tem uma das
mais elevadas percentagens de terreno bal-
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dio sujeito a Regime Florestal e é também
Mata Modelo no 4mbito do PROF da Beira
Interior Norte.

A drea florestal do concelho est4 integralmente
incluida no Parque Natural da Serra da Es-
trela e tem uma parte significativa do espaco
classificado como Rede Natura 2000.

Para o desenvolvimento deste projecto, a
Autoridade Florestal Nacional contou com
os seus parceiros tradicionais: as autarquias,
organizagoes de produtores florestais, con-
selhos directivos de baldios, bombeiros e ou-
tras entidades locais. Cabe ainda particular
referéncia como parceiro de nivel nacional,
o Instituto da Conservacio da Natureza e
Biodiversidade, responsavel pelo Parque Na-
tural da Serra da Estrela.

Em 2005, o concelho de Manteigas foi pasto
de um incéndio de grandes dimensdes no
Vale Glaciar do Zézere, o que justifica em
parte a boa receptividade dos habitantes para
um projecto de salvaguarda da sua floresta.
O municipio de Manteigas, com um Gabi-
nete Técnico Florestal muito activo, apresenta
também um conjunto muito dinimico de jun-

aplicado em emprego local por administra-
¢do directa garantida, em parte, pelas equi-
pas de sapadores florestais.

A rede primaria de faixas de gestio de com-
bustivel delineada tecnicamente foi entdo
executada por equipas de sapadores flores-
tais, ou empresas locais, muitas vezes em si-
tuacdes dificeis, pelo declive acentuado e
pelas condicdes meteoroldgicas adversas,
promovendo-se a compartimentagio da pai-
sagem de uma forma muito selectiva.
Foram utilizadas técnicas como o corte de
matos e arvoredo, havendo o cuidado de man-
ter especialmente as folhosas como a azinheira
e o medronheiro, entre outras. Usou-se tam-
bém a técnica do fogo controlado, de baixo
custo, muito eficiente e ecolégica e ainda o
pastoreio em situacdes de manutengio da
rede j4 executada. Mas também foram apro-
veitadas zonas com afloramentos rochosos,
campos agricolas e pastagens. Com a dimi-
nuigio da carga combustivel nas faixas foram
criadas oportunidades para um combate mais
seguro e eficiente ao fogo e assim condicio-
nada a propagagio dos grandes incéndios.

favoravelmente a existéncia de espacos de
passagem e de pasto com a criagio das Redes
Primérias.

Os cacadores e respectivas associacdes ini-
ciaram a sementeira de cereal nalgumas par-
celas das faixas das Redes para fonte de ali-
mentacio da caca.

Os proprietarios florestais privados do conce-
lho aderiram e autorizaram a intervengio nos
seus terrenos florestais para construcio das
faixas da rede sem ter havido lugar ao paga-
mento de quaisquer indemnizacdes. Para tal
contribuiu o sucesso no combate a um incén-
dio de 2010 ancorado num trogo da Rede.
Mas o grande resultado do projecto foi a rea-
lizagdo de Obra que permitiu desmistificar
a falta de tecnicidade e de capacidade de
execucio por muitos sentida no métier da
produgio florestal. O cardcter plural deste
projecto, em termos de multiplicidade de
intervenientes, ¢ um bom exemplo de boa
governanga, que vem recomendada na Lei
de Bases da Politica Florestal (1996) e na
Estratégia Nacional para as Florestas (2006).
Trata-se efectivamente de uma Obra com-

tas de freguesia e conselhos directivos de bal-
dios com equipas de sapadores florestais. Para
executar a Rede neste “concelho demonstra-
¢do” foi pois, necessario concertar, em sede
de comissio municipal de DFCI, as opera-
¢Oes com os proprietarios e suas organizagoes,
eleger as tecnologias mais adequadas para cada
situacdo e desenvolver os trabalhos de campo
onde se pretendia que pudessem ser feitos
com a capacidade local instalada.

A contratualizacio directa das juntas de fre-
guesia e conselhos directivos de baldios per-
mitiu que o investimento financeiro fosse

A congregacio das vontades no concelho de
Manteigas resultou na execucio de 523 hec-
tares de rede, tendo este sido declarado como
o primeiro concelho do pafs devidamente
protegido por Rede Primaria de Faixas de
Gestdo de Combustivel.

SINTESE

O resultado imediato da construcio da rede
priméria de gestio de combustiveis no con-
celho de Manteigas foi a avaliagdo muito po-
sitiva das populagdes locais.

Os pastores da Serra da Estrela valorizaram

pleta, de raiz florestal, finalizada com o em-
penhamento de intimeros parceiros e por-
tanto repleta de vivéncias e aprendizagens.
Para beneficio dos parceiros empenhados em
prosseguir os 12 anos do PNDFCI, podem
retirar-se desta Obra ensinamentos como a
tenacidade que nos permite concluir um ca-
minho tracado, a independéncia técnica face
aos caprichos e agendas politicas, a fidelidade
a0 plano, a capacidade de trabalho em con-
junto e, finalmente, o reconhecimento do
trabalho desenvolvido por todos, que ¢ aquilo
que nos faz verdadeiramente avancar. m
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Engenharia Florestal, desde a sua génese na Europa dos sécu-

los XVIII e XIX, tem como um dos campos centrais de actua-

¢do a recuperagdo de ecossistemas silvestres derrelictos, desde
a luta contra a erosio nas altas montanhas, passando pela correc¢io
de torrentes, até a arborizacio de charnecas degradadas e fixacio de
dunas méveis. Logo em 1802, e naquela que pode ser considerada
a primeira accio de restauro ecoldgico em Portugal, José Bonifécio
de Andrada e Silva, 0 nosso primeiro silvicultor, aplica os conheci-
mentos e experiéncia obtidos na sua estadia na Europa Central e
Setentrional no projecto de fixacdo e arborizagio dos areais méveis
da Costa de Lavos (mais tarde interrompidos - e destruidos — pelas
invasdes francesas). Quase no fim da sua permanéncia na Metré-
pole, em 1815, edita o manifesto de politica florestal Memdria sobre
a Necessidade e Utilidades do Plantio de Novos Bosques em Portu-
gal, em que identifica os principais problemas ecoldgicos e de ges-
tdo florestal e aponta os caminhos para a sua resolucio — de forma

bastante assertiva e ainda actual.

A criacio da Administracio Geral das Matas do Reino, em 1824 e,
mais tarde, em 1886, dos Servicos Florestais, em conjunto com a
formacdo de técnicos florestais no estrangeiro e no recém-criado
Instituto Agricola de Lisboa, estabeleceram as condicdes basicas para
o lancamento de programas nacionais de fixacio de dunas méveis,
florestacio de bacias hidrogréficas e correcgio torrencial, que per-
mitiram ndo s6 a aplicacio ao nosso territdrio das técnicas mais mo-
dernas de conservacio florestal, mas também o desenvolvimento de
novas metodologias, posteriormente utilizadas noutras regides do
Mediterraneo e da Africa Austral que se debatiam com os mesmos
problemas.

Aparentemente muito distintos nos seus objectivos, estes vastos pro-
gramas tiveram diversos pontos em comum: estenderam-se por todo
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o territ6rio nacional, transformaram radicalmente a paisagem e exi-

giram o desenvolvimento de novas técnicas que, para além de efi-
cazes, fossem suficientemente simples e econdmicas para permitir
a sua aplicacio em larga escala com escassos recursos financeiros e
humanos.

E os comboios nao tornaram a parar

ao km 165,095 da Linha do Norte

Assim titulava o Didrio de Noticias, em 1943, um artigo em que
descrevia a forma como a obstrucio por areias de enxurrada de um
aqueduto da Linha do Norte, que frequentemente interrompia a
circulagio de comboios, foi eliminada em apenas trés anos de exe-
cucdo de um projecto de hidraulica florestal no ribeiro do Barrocio.
[sto ap6s dezenas de anos de tentativas infrutiferas, que nio resol-
viam a raiz do problema — erosio a montante.

Tradicionalmente, uma das 4reas de actividade da Engenharia Flo-
restal centra-se no combate 2 erosio nos espacos silvestres, actuando
quer ao nivel das bacias (contra a erosdo laminar e também os seus
efeitos na rede hidrografica), quer na regularizagio dos cursos de
4gua de regime torrencial (principalmente ao nivel da erosdo em ra-
vina), no ambito do que se designa por “hidréulica florestal” ou “cor-
reccdo torrencial”. Esta disciplina teve a sua génese na Europa Cen-
tral, a partir do final do século XVIII, visando dar resposta as fre-
quentes inundacdes e enxurradas que se seguiram ao aumento da
pressdo na utilizacdo das florestas de montanha ou de regides com
solos facilmente desagregéveis e regime de chuvas torrenciais. Ra-
pidamente se constatou que a resolugio dos graves problemas asso-
ciados aos trogos inferiores das torrentes e dos cursos de 4gua tor-
renciais implicava o tratamento simultdneo (ou imediato) da bacia
de recepcio, através da sua rearborizacio, pelo que safam do ambito
estrito da Engenharia Hidr4ulica para o da Engenharia Florestal - é
preciso, em primeiro lugar, fixar o solo.
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O Prof. Eng. Ruy Mayer, na sua notével obra Nogédes de Hidrdulica

Florestal, de 1941, indica a sequéncia de trabalhos a que se procede

na correcgio de torrentes:

1) Estudo e demarcagio do perimetro dos terrenos a arborizar ou
a manter arborizados na bacia da torrente (os quais eram sub-
metidos ao regime florestal);

2) Rearborizagio urgente de todos os terrenos estaveis;

3) Fixagdo dos terrenos instveis por meio de trabalhos de correc-
Gdo;

4) Repovoamento dos terrenos instaveis 3 medida que vao sendo
fixados.

Na fixacdo dos terrenos instdveis sobressaem, entre outros, os tra-
balhos de modificacdo do perfil longitudinal das torrentes, partindo
do seu perfil natural até chegar ao perfil de equilibrio, tendo em
Portugal sido adoptado o “método das barragens”, com recurso su-

cessivo a grandes barragens, pequenas barragens e sebes.

Foi muito extensa a 4rea de bacias hidrograficas intervencionadas,
quer no Continente (com maior incidéncia nas bacias do Lis, do
Mondego, do Tejo e do Douro), quer nos arquipélagos atlanticos
(sobretudo nas ilhas de Porto Santo e da Madeira - ribeiras do Fun-
chal). Entre 1901, data da criagio dos Servicos de Hidréulica Flo-
restal da Junta do rio Lis, e 1982, quando finalizaram os trabalhos
do Gabinete de Estudos e Obras de Correccio Torrencial da Direc-
cdo-geral das Florestas, foram construidas mais de 2.000 barragens,
9.500 m de canaletes, 132 entradas de dgua, 5.000 m de valas de
esgoto, 9.400 m de estacadas, a par de cerca de 1.000 ha arboriza-
dos nos perfmetros de intervencao.

O problema da erosio em ravina foi em larga medida resolvido neste
periodo, sendo especialmente notével o caso de Leiria, periodicamente
afectada por cheias que destrufam caminhos, casas e pontes e assorea-
vam as linhas de 4gua e os campos do Lis, as quais foram rapidamente
erradicadas pela ac¢io notével do Eng. José Lopes Vieira — mais tarde
homenageado pela cidade, com um busto no seu Jardim Municipal.
Também sio de salientar a acgio do Eng. Filipe Jorge Mendes Frazio
no saneamento de intimeras torrentes na bacia do Mondego e, mais
tarde, como Director-geral dos Servigos Florestais e Aquicolas, dando
grande impulso 2 correc¢io torrencial no 4mbito do Plano de Povoa-
mento Florestal do Continente e das ilhas adjacentes. Finalmente,
ndo pode ser esquecido o Eng. Mario dos Santos Gallo, que inventou
um tipo especial de barragem, as barragens de lajes escoradas, cons-
truidas modularmente com lajes em cimento armado, o que permi-
tiu reduzir substancialmente os custos de construcio e aumentar a
eficiéncia do método das barragens, tendo o modelo sido mais tarde
também empregue noutros paises mediterranicos.

Hoje em dia, no nosso pafs, a hidraulica florestal tem aplicacio li-

mitada a situacdes esporddicas de ravinamentos provocadas por in-
céndios florestais, tempestades intensas ou mas praticas agricolas e
silvicolas, ganhando maior relevo, por outro lado, a conservacio do
solo e o combate a erosdo laminar, 2 escala regional, num quadro
mais alargado de aplicagio da Convencdo das Nacdes Unidas de
Combate a Desertificagio. Contudo, é fundamental manter a accio
também na 4rea da correccio torrencial, sendo disso exemplos fri-
santes as ac¢oes de estabilizacio e proteccio das encostas impostas
pelo grande incéndio de 2005 na serra da Estrela ou pelo recente e
destruidor aluvido na ilha da Madeira (2010).

Fixacao e arhorizacao das dunas mdveis — uma grande obra

de Engenharia na costa ocidental europeia

Nos meados do século XIX, Portugal possufa, conjuntamente com
Franga, os maiores campos dunares méveis da Europa — nas palavras
de Jaime Cortesdo “um mar cadtico de dunas”. Resultaram de um
conjunto alargado de factores, incluindo a crise climtica da Pequena
Idade do Gelo (séc. XIV-XIX), o afluxo de grandes quantidades de
areia da plataforma continental e de bacias hidrograficas erosiona-
das e, sobretudo, da utilizacio desregrada das matas litorais.
Apesar de em Portugal as florestas constituirem um recurso estra-
tégico, desde a primeira dinastia protegidas por legislacio por vezes
severa e fomentadas pelos poderes reais (lembremo-nos do Pinhal
de Leiria, que é reconhecido como o primeiro exemplo mundial de
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florestacdo em larga escala), a necessidade de matérias-primas para
a construcio civil e naval e a pressio demografica a partir do século
XIX reactivaram o movimento de dunas méveis. Estas, no seu des-
locamento para o interior, esterilizavam centenas de hectares (avan-
¢cos de mais de uma dezena de metros num periodo de poucos dias
foram medidos na regido de Aveiro), obstrufam as barras dos portos
e a rede hidrografica e constitufam vastas dreas incultas, cujo apro-
veitamento agro-florestal era imperativo numa sociedade muito de-
pendente do sector primério.

Dos cerca de 50 mil ha de dunas holocénicas, cerca de 37 mil ha es-

tavam por fixar em 1850, data que marcou o inicio da fase moderna
de intervengdo, a qual se estendeu desde Caminha (Mata Nacional
do Camarido) até a foz do rio Guadiana (Mata Nacional das Dunas
de Vila Real de Santo Anténio). Os trabalhos iniciaram-se nas dunas
da Mata Nacional de Leiria e foram muito impulsionados em 1897 e
1901, respectivamente com a aprovagio do Projecto Geral de Arbo-
rizacdo dos Areais Méveis de Portugal e com a entrada em vigor do
Regime Florestal. Mais tarde, a aprovagio do Plano de Povoamento
Florestal de 1938 permitir4 a finalizacio rapida dos trabalhos, encer-

rando um século de esforco continuo de arborizacdo.

Os projectos de arborizagio das dunas tipicamente inclufam:

1) Fixagdo das areias méveis, através da construgio de gigantescas
“ante-dunas” (também designadas “dunas de ripado”, devido ao
método empregado na sua construgio, ou “dunas litorais”), por
vezes estendendo-se ao longo de quilémetros, as quais podiam
ser complementadas por outras dunas artificiais paralelas ou per-
pendiculares. Apés atingirem um perfil e altura de equilibrio
com os ventos predominantes, as “ante-dunas” eram estabiliza-
das através do seu revestimento com plantas arenosas, como o
estorno, a madorneira, a junga ou a acicia;

2) Sementeira dos espacos interdunares com penisco e outras plan-
tas psaméfilas e cobertura com matos ou molicos, imobilizando
mas areias e criando um microclima adequado para o cresci-
mento dos pinheiros;

3) Estabilizagio dos niveis fredticos, impedindo a sua subida exces-
siva no Inverno e moderando o efeito das marés, através da cons-
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trugdo de uma extensa rede de valas drenantes, que nalguns casos
possufam mais de 20 m de largura, como se observa nas Dunas
de Mira ou nas de Quiaios;

4) Construcio de infra-estruturas florestais para exploracio e de-
fesa das matas, incluindo rede vidria, casas de administracio e
de guardas florestais, postos de vigia, etc.

Na arborizacio das dunas e no estudo dos agudos problemas técni-

cos sobressairam os maiores vultos da Engenharia Florestal da época:
Carlos Pimentel, Anténio Mendes de Almeida ou Egberto Maga-
lhdes Mesquita, entre outros, foram o vértice de planeamento, di-
vulgacio e concretizacio do que Bonificio de Andrada e Silva j4 pro-
pusera em 1815.

Apesar da sua relativa juventude e da agressividade do meio fisico
envolvente, os novos ecossistemas tém mostrado boa resiliéncia aos
factores negativos que por vezes os tém atingido, designadamente
os incéndios florestais, a erosdo costeira, a invasio de espécies exo-
ticas e, ocasionalmente, deficientes métodos de gestdo.

Nio se tém verificado reactivagdes do movimento das dunas (com
excepcio das decorrentes do recuo da linha de costa) pelo que desde
o final da década de 1940 as intervengées de fixagio tém sido pon-
tuais e de baixo grau de dificuldade.

O recurso maioritério ao pinheiro-bravo provou ser acertado e em
muitos locais observa-se um progressivo enriquecimento com outras
espécies que, aproveitando o abrigo deste pinheiro indigena extre-
mamente ristico, se tém instalado e aumentado a diversidade bota-
nica e faunistica. Hoje, uma parte substancial destes pinhais est4 tam-
bém integrada na Rede Natura 2000, por constituirem um dos ha-
bitats de conservacio prioritéria a nivel europeu, e foi nestas matas
litorais que se constituiram a primeira érea protegida do Continente
(Reserva Ornitoldgica de Mindelo, 1957) e os primeiros “trilhos de
descoberta da natureza” (Mata Nacional das Dunas de Sio Jacinto,
1973/74), sendo também dos espacos silvestres mais procurados e
melhor equipados para o recreio e lazer. m
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floresta indigena madeirense, a crer nas

descrictes histéricas que chegaram até

a0s nossos dias, ocupava praticamente
toda a superficie da Ilha da Madeira, desde
0s cumes mais altos até A beira-mar. Podendo
ser considerada uma floresta reliquia, cuja
origem remonta ao Tercidrio, chegou a ocu-
par vastas extensdes no Sul do Continente
Europeu e bacia do Mediterrineo, como o
comprovam numerosos restos fsseis em as-
sentamentos pliocénicos de diversos pontos
da Europa meridional.
Alteracdes climiticas a nivel do globo, mais
precisamente o avanco das calotes polares
proveniente do Norte, € 0 aumento da aridez
a partir do Sul, levaram 2 sua extingio nas la-
titudes superiores, permitindo, contudo, a
sua permanéncia nos arquipélagos incluidos
na denominada Regido Biogeografica da Ma-
caronésia, constituida pelos Arquipélagos dos
Agores, Madeira, Candrias e Cabo Verde e
ainda alguns enclaves no sul de Marrocos,
assim como a costa ocidental de Africa, na
zona do ex-Sahara espanhol. Af, o clima mais
ameno conferido pela presenca do Oceano
Atlantico garantiu a sobrevivéncia desta no-
tavel formacao higrofila. Presentemente, é na
ilha da Madeira que existe a maior 4rea de
Laurissilva da Macaronésia e a que se encon-
tra em melhor estado de conservacdo. Actual-
mente, a Laurissilva da Madeira encontra-se
refugiada a Norte da Ilha, com pequenos en-
claves a Sul, nomeadamente o Montado das
Rabagas e a Zona das Funduras.
Esta maravilhosa floresta de massa compacta,
tal como é referido no Eluciddrio Madeirense
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- 4 ? edi¢ao-1978 - foi desde muito cedo,
praticamente desde a descoberta da ilha da
Madeira, destruida pelo fogo, dada a grande
dificuldade que o Homem tinha em explorar
ailha. A intensa desarborizago que se seguiu
em nada contribuiu para os inconvenientes
que tais procedimentos tiveram na conserva-
cdo dos recursos naturais, solo e agua.
Como forma de atenuar a enorme devasta-
cdo da floresta natural da ilha da Madeira
foram elaborados Alvarés e Regimentos, des-
tacando-se em 1562, o “Cédigo Florestal da
Madeira”. Nao obstante o rigor da lei, con-
tinuaram os erros ndo se atenuando os seus
efeitos. Mais tarde, é definido um “Projecto
de Regimento das Matas e Arvoredos da Ilha
da Madeira” onde eram definidas as condi-
cOes restritivas relativas ao corte e transporte
de madeiras e lenhas, ao fabrico de carvio,
3 utilizacio de alambiques e 2 arroteia de
terrenos, atribuindo as Cimaras ou Admi-
nistragdes dos concelhos a competéncia para
autorizar e zelar pelo cumprimento das pré-
ticas nele previstas.

Desde o inicio do século passado que come-
cou a perceber-se a urgente necessidade da
criagio de uma “circunscricio florestal” no
arquipélago da Madeira, o que ficou bem
explanado num relatério elaborado em 1928,
onde e como a forma de “minimizar os es-
tragos jd irrepardveis causados nos arvore-
dos” ficando consagrado as “Bases” em que
deviam ser moldados os servicos florestais
na Madeira, nomeadamente pela “Organi-
zacdo dos Servigos Florestais”, a implemen-

tacio do “Regime Florestal”, a criacio da

“Policia Florestal” além da “Proteccio dos
Arvoredos” e o “Fomento da Arborizacio”,
entre outras.

S6 apds 1952, com a criacio da Circunscri-
cdo Florestal do Funchal (CFF), é que foram
demarcados os baldios e consequente sub-
missdo ao regime florestal, constituindo-se
desta forma os Perfmetros Florestais.

A organizacio do regime silvopastoril foi das
mais dificeis de se implementar, dada a per-
manente reincidéncia no uso de processos
condendveis, transmitidos de pais a filhos,
no que se refere 3 apascentagio de cabras e
porcos nos baldios da ilha da Madeira.

Foi gracas a persisténcia e enorme esforco da
Policia Florestal que se conseguiram banir das
serras da Madeira as cabras e os porcos.
Mais tarde, entre 1994 e 2003 conseguiu-se
também a retirada das cabras e ovelhas sol-
tas e asselvajadas das serras da Regido Auté-
noma da Madeira (RAM), permitindo-se
apenas alguns rebanhos organizados nas ser-
ras do Poiso, num esforco notével levado a
efeito pelo Governo Regional da Madeira.
Em Fevereiro de 1974, a Circunscrigio Flo-
restal do Funchal, atendendo 2 necessidade
cada vez mais premente da preservacio dos
frégeis recursos naturais e do patriménio flo-
restal natural da ilha da Madeira — Lauris-
silva da Madeira -, prop0s o estabelecimento
de um conjunto de reservas que asseguras-
sem as restricdes que se impunham e as ser-
viddes que viessem a ser necessarias de acordo
com Planos de Ordenamento posteriormente
aprovados. Nestes termos veio a ser proposto
o entdo designado Parque Nacional da Ma-
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deira, entretanto reformulado e aprovado

como Parque Natural da Madeira em 1982
pelo Decreto Regional n.° 14/82/M, de 10
de Novembro.

Esta iniciativa da entdo Circunscricio Flo-
restal do Funchal reuniu numa 4rea prote-
gida os Perimetros Florestais, sob a adminis-
tragdo dos Servicos Florestais, mas também
algumas propriedades (Montados) da Junta
Geral do Funchal e ainda determinadas dreas
dos montados particulares do Macico Mon-
tanhoso Central da ilha da Madeira, onde
ficaram definidas algumas reservas de vérios
tipos (integrais e naturais) que permitiram,
nestes tltimos anos, que a ilha da Madeira
fosse cada vez mais apreciada mundialmente
pela sua floresta natural - a Laurissilva — onde
cientistas, estudantes e turistas acabam por
encontrar Gptimas condigdes para o desen-
volvimento de estudos e accdes de lazer/re-
laxamento que, de forma racional, podem
ser desenvolvidas nestes espagos naturais.
O reconhecimento da importincia da drea
florestal da RAM é espelhado presentemente
na existéncia da Direcgio Regional de Flo-
restas (DRF), herdeira das estruturas da an-
tiga Circunscrigio Florestal do Funchal, que
tem a seu cargo o exercicio de competén-
cias, actividades e projectos florestais.

A Laurissilva d4 abrigo a numerosos ende-
mismos a nivel dos estratos arbustivo e her-
béceo, sendo também importante realcar a
grande diversidade e desenvolvimento que
as comunidades de liquenes e de bridfitas,
principalmente as epifitas, apresentam.

No dominio da fauna, vamos encontrar, so-
bretudo, uma grande diversidade a nivel dos
invertebrados, com a presenca de intimeros
moluscos e insectos endémicos. Especial des-
taque merece a avifauna, de entre a qual o

endémico pombo trocaz (Columba trocaz
Heinecken) ¢, sem dtvida, a ave emblemé-
tica da Laurissilva.

Em termos de rede hidrogréfica, na drea ocu-
pada pela floresta Laurissilva — 15.868 ha —
destacam-se os principais cursos de dgua das
encostas Norte, como por exemplo a ribeira
da Janela, a ribeira do Seixal, a ribeira do In-
ferno, a ribeira da Faja da Nogueira, entre

a Sul percorrendo grandes distancias, que na
sua totalidade atingem mais de 1.000 km.

Projectos desenvolvidos

O patriménio natural Gnico que caracteriza
a floresta Laurissilva da Madeira, tem des-
poletado um conjunto de projectos, que
visam a sua conservagio, desenvolvimento e
protecgio, dos quais se destacam:

Projecto Enlldaqe Perlodn_
responsavel de execucao

ﬁ;ﬁﬁgcfgga;;ucr&r;t‘r&o de plantas invasoras que ocorrem no interior e nas dreas SPNM Desde 1990
Conservagao do Montado do Urzal SPNM 1992

Minimizagdo dos estragos causados nos campos agricolas pelo Pombo Trocaz SPNM Desde 1993
Conservagdo e recuperagdo de espécies e habitats da Madeira SPNM Desde 1994
Projecto de beneficiacdo florestal das Funduras DRF 1995

Laurissilva da Madeira — Caracterizagdo Quantitativa e Qualitativa SPNM 1995-1997
Conservagao de espécies vegetais prioritarias e raras da Madeira DRF 1999-2004
Projecto LIFE9INAT/P/6436 — “Recuperagdo da Floresta Laurissilva nas Funduras” DRF 2000-2003
Projecto de beneficiagdo florestal do Fanal DRF 2002

Gestdo Sustentavel dos Espagos Naturais Protegidos da Macaronésia DRF 2003-2005
TOURMAC - Turismo de Pedestrianismo e Desenvolvimento Sustentével DRF 2003-2005
TOURMAC Il — Percursos Temdticos da Macaronésia DRF 2005-2008
Eé\;egsgarl](izr?/gc%lglf;t;s epifitos na Laurissilva da Madeira — abordagem biogeogra- SPNM Desde 2005
Parque Natural da Madeira — Localizagao SPNM 2008

outras, que, pela sua extensdo, dimensio da
sua bacia hidrogrfica ou pelos aglomerados
populacionais que atravessam, representam
uma elevada importancia socio-econémica.
A 4gua recolhida na Laurissilva é encami-
nhada por canais, as levadas, que correspon-
dem a sistemas de irrigacio que serpenteiam
ailha, numa notével obra de Engenharia, que
permite apreciar a Floresta Laurissilva, uma
das principais atraccoes da Madeira. Geral-
mente abertas no solo, as levadas sio por
vezes cortadas a meia rocha sobre abismos
de grande profundidade, outras atravessam
montanhas através de tdneis com centenas
de metros de comprimento, e vém de Norte

Levadas e Laurissilva da Madeira (Fonte: DRF)

Nos viveiros florestais da RAM, sob tutela
da DREF, sdo produzidas espécies indigenas
da Laurissilva, normalmente destinadas a
substituir espécies pioneiras, utilizadas em
projectos de florestacio. Em zonas protegi-
das e edafoclimaticas mais propicias estas
espécies sio instaladas logo 2 plantacio.

Laurissilva - Patriménio Mundial Natural

A Laurissilva, enquanto floresta, e compara-
tivamente com outras estruturas florestais
(IFRAM 1), retém mais carbono do que aquele
que liberta para a atmosfera, contribuindo
para a purificacio atmosférica e regulacio da
qualidade do ar. A RAM continua empenhada
na salvaguarda deste Patriménio Florestal que
estd classificado como Reserva Biogenética
do Conselho da Europa, desde 1992, tendo
sido igualmente galardoada com distingdo pela
UNESCO, em 1999, como Patriménio Mun-
dial Natural. E necessério que o empenho seja
de todos, até porque este é o tnico Patrimé-
nio Natural que Portugal detém. m
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CNUCD, Convengdo das Nagdes Unidas de Combate a De-

sertificacio nos Paises Afectados por Seca Grave e ou Deser-

tificacdo, particularmente em Africa, foi aprovada em 17 de
Junho de 1994, sendo subscrita por Portugal em 14 de Outubro do
mesmo ano e ratificada em 1 de Abril de 1996, com aplicacdo plena
no pais desde 26 de Dezembro sequente. Através da Decisio do
Conselho 98/216/CE, de 9 de Marco de 1998, a Unido Europeia
aderiu também a esta Convengao. Constituindo o principal instru-
mento de aplicacio da Convengio em cada pais, o Programa de
Acgio Nacional de Combate 2 Desertificacio (PANCD) em vigor
entre nés seria aprovado pela Resolugio de Conselho de Ministros
69/99. Mercé, contudo, da necessidade da sua adequagio a Estra-
tégia Decenal 2008/2018 da Convengio, mas também porque os
principais instrumentos de gestdo territorial portugueses se afirma-
ram e transformaram na Gltima década, determinando o seu neces-
sério reenquadramento, o PANCD portugués estd de momento em
fase de revisdo.
Termo complexo e algo difuso, a desertificacio corresponde, grosso
modo, & perda de capacidade produtiva dos solos nas terras de cli-
mas secos (situacdes 4ridas, semidridas e sub-himidas secas), em
resultados de acidentes naturais ou de desajustas intervencdes hu-
manas, envolvendo processos “silenciosos” apenas sensiveis e visiveis
quando, muitas vezes de forma quase irremediavel, as suas drama-
ticas resultantes assumem caricter evidente, notdrio, em grandes
espacos. Se a questdo central da degradagio dos solos nas zonas ari-
das aparece estruturalmente ligada 4 severidade/mudancas do clima
e as perdas de coberto vegetal/biodiversidade, com reconhecidas re-
lagdes reciprocas de causa/efeito, a verdade é que a desertificagio
também aparece muitas vezes, e com relacdes idénticas, ligada a ou-
tros fenémenos, em particular com a pobreza, as migracdes e o des-
povoamento. Despovoamento e desertificacdo, alids, ndo sendo pro-
priamente a mesma coisa, sio termos usados como sinénimos, por
muita gente e no portugués corrente.
A Convencio define “combate 3 desertificacio” como o conjunto
das actividades de prevengio, reabilitagio e recuperacio que fazem
parte do aproveitamento integrado da terra nas zonas secas com vista
a0 seu desenvolvimento sustentével. E define também “terra” como
o sistema bioprodutivo terrestre que compreende o solo, a vegeta-
¢do, outros componentes do biota e os processos ecoldgicos e hidro-
l6gicos que se desenvolvem dentro do sistema.
Ora, se as condigdes semidridas e sub-hdmidas secas que delimitam
na base climética as situacdes de susceptibilidade 2 desertificacio,
caracterizam uma parte importante do pafs — Continente (Sul e in-
terior Centro e Norte) e Madeira, designadamente — estima-se que
no perfodo 1970/2000 elas influenciaram cerca de 50% da respec-
tiva 4rea total, relevando-se também a tendéncia crescente da ex-
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pansdo de tais 4reas no tltimo meio século, isto se considerarmos
0s 36% que se reportam ao Continente no periodo 1960/1990.
Entre outras accdes que, nas dreas afectadas por desertificagéo do
Sul do pafs, devem ser consideradas para o seu combate, pelo seu
carécter estrutural e de objectivos de longo prazo, avultam algumas
intervencdes florestais, designadamente as que, visando formas de
utilizacdo sustentdvel, promovem a recuperagio dos solos e dos co-
bertos vegetais, bem como o controlo e a correccio das erosdes e
das torrencialidades, devendo ser relevadas as que desde o século
passado foram ou tém vindo a ser desenvolvidas com cardcter exem-
plar em alguns perimetros florestais e ainda as promovidas nos ter-
renos particulares a Sul do Tejo, iniciadas pelo Fundo de Fomento
Florestal a partir de 1967 e continuadas depois por sucessivos ou-
tros programas.

Pelo seu caricter raiano, as longevas origens histéricas relativamente
bem documentadas, os propésitos de intervengoes exemplares para
possivel extensdo pelo menos aos terrenos de xisto e ao Alentejo, a
escala de intervencdo (> 5 mil hectares) e alargado leque de inter-
venges propostas, a sucessiva adaptagio aos tempos e s visdes - an-
seios da Sociedade, também pela sugestiva designacio da 4rea, neste
contexto e conjunto destacam-se as intervengdes embleméticas que
se tém vindo a realizar na Herdade da Contenda (parte do concelho
de Moura, a Sul de Barrancos). A designacio de “Contenda” ou “Con-
tienda de Mora” para uma vasta drea do SW das raias ibéricas vem
dos fundos da nossa histéria (século XIIT), remontando pelo menos
aos tempos da reconquista cristd do Alentejo aos Mouros, nos pri-
mérdios da nossa nacionalidade, época em que tal 4rea era explo-
rada, com indefinicio de fronteiras, pelos moradores daqueles trés
concelhos, o primeiro portugués e os outros dois espanhdis.

A histéria desta regido encontra-se profusamente documentada, de-
signadamente, na “Planta” espanhola de 1803, que a frente se apre-
senta (Figura 1), nos trabalhos de Alexandre Proenca (1978) para
o Municipio de Moura e nos jé clssicos estudos de Albert Silbert
(1978) sobre o Portugal na passagem do Antigo Regime.

Assim, em 1542, para além do uso comum e com igualdade de direi-
tos da Contenda pelos moradores de Moura, Aroche e Encinasola,
definem-se algumas condicionantes a exploracio tradicional da 4rea,
que até af teria sido baseada na pastoricia, agricultura, caca e apicul-
tura, limitando-se 2 apascentacio dos gados o seu uso a partir de entio,
e sendo proibidas actividades como a construcio de habitacdes e ou-
tras estruturas, a agricultura e a apicultura, as queimadas para rege-
neracio de pastos e o corte ou desrame de 4rvores para “carvio”.

J4 na carta de 1803 sio assinalados arvoredos para o Norte e Nor-
deste do Campo de Gamos e para os territdrios da margem esquerda
do Pai Juanes, bem como nas baixas junto a este e junto ao Murti-
gdo. Campos cultivados ou com arvoredos fruticolas (junto 2 Tomina)
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ocupavam ainda as baixas do Murtigo a jusante da confluéncia da
jungdo do barranco do Ciganito e certos sectores do Sudoeste, den-
tro e fora da Contenda.

Na Carta Agricola e Florestal de Gerardo Pery, com os tltimos tra-
balhos de campo datados de 1890, ainda a Contenda se mantinha
indivisa, se os azinhais dos plainos do Campo de Gamos da carta de
1803 mantinham quase a mesma expresso no espaco de quase cem
anos antes, a restante 4rea da Contenda Portuguesa era dominante-
mente ocupada por “charneca e matos”, com muito pontuais e li-
mitadas manchas ocupadas por cultivos de cereais.

Figura 1 — A Contenda em 1803
(“Plano Topografico”, do Archivo Servicio Geografico del Ejercito, Espanha)

Apenas em 27 de Marco de 1893, pelo designado Tratado de Ma-
drid, se viria a estabelecer a fronteira entre Portugal e Espanha na
Contenda, ficando a parte portuguesa da Contenda na posse da Ca-
mara Municipal de Moura (42,7% da 4rea total, correspondendo a
5.280 hectares) e a restante parte para os dois “ayuntamientos” es-
panhdis, terminando-se assim um ciclo de vérios séculos em que a
érea foi explorada em conjunto.

Na posse do municipio de Moura, na primeira metade do século
XX, logo a seguir 3 implantacio da Repdblica foi a 4rea da Contenda
dividida em “lotes” ou “cortes” que passaram a ser arrendadas a agri-
cultores e ceareiros. Mas se o norte da Contenda, com terrenos
menos ondulados e de solos mais rico, 0 montado de azinho secu-
lar, ainda hoje em boa parte subsistente, e que cobria praticamente
toda a drea, permitia uma pastoricia e pontuais searas relativamente
rentdveis, a Contenda a Sul da ribeira do Murtigdo, com uma topo-
grafia mais acidentada e entdo praticamente sem coberto arbéreo,
foi usada em ciclos sucessivos de esgotantes afolhamentos cereali-
feros, que foram empobrecendo e degradando ou ji de si magros
solos, no geral ali existentes.

No Projecto dos Servigos florestais de 1958 se conclui que, a data,
do global da Contenda apenas uma mancha, com 1.414 hectares,
se podia considerar florestal, com montado de azinho, e em todas
as restantes se considerava que o principal aproveitamento das ter-
ras era feito de culturas arvenses de sequeiro (1.187 hectares) ou
através de terrenos incultos, com matos (2.687 ha), ainda que com
diversas e dispersas manchas em que existia azinho, e outras em que
havia sobro, sem que se pudesse considerar o aproveitamento da

terra feito através destas espécies. Admitia-se que a arborizacio pre-
conizada seria uma forma efectiva a opor as causas da generalizada
erosio da 4rea e também a forma de caminhar no sentido inverso.
Nio se exclufa, também, a necessidade de algumas pequenas obras
de correccio torrencial. Com tais pressupostos e tendo em conta as
espécies adaptadas as diferentes estagdes ecoldgicas da Contenda,
o projecto de ordenamento florestal de 1958 previa arborizacdes
com “Sobro, Azinho, alguns Eucaliptos, o Pinheiro Manso, o Pinheiro
Bravo e alguns Cupressus”, os tltimos limitados a um pequeno bos-
quete com carécter experimental.

As primeiras arborizacdes desta altura transparecem ji da Carta Agri-
cola e Florestal do ex-SROA, datada de 1962, onde a notacio “"”
assinala os povoamentos mais jovens instalados. E seria apenas em
1963 que, em projecto de actualizacio ao anterior, os Servigos Flo-
restais viriam a propor as intervencdes para as dreas de azinho da
Contenda Norte e a criacdo de uma “reserva de vegetacio” (600
ha) para a Contenda, sendo ainda nesta altura que “se reconheceu
ter a propriedade excepcionais condigdes para a criagio de uma re-
serva cinegética, pois a sua situacio de isolamento, na verdade pri-
vilegiada, permitiu que perdurasse até aos nossos dias a presenca de
animais autéctones, noutros locais hd muito extintos. Assim, além
de perdizes, lebres e coelhos, muito abundantes, acoitam-se neste
recanto javalis, linces, gatos-bravos, texugos, toirdes, lontras, rapo-
sas, lobos e variadas aves de rapina.”

Reconhecido o valor cinegético da 4rea, a Contenda seria transfor-
mada em “Coutada da Presidéncia da Republica”, estatuto que de-
teve entre 1967 e 1974, sendo ali organizadas neste periodo uma
ou duas cagadas protocolares anuais. Datam também de entdo o ini-
cio de alguns trabalhos e estudos de ordenamento cinegético nesta
4rea, visando essencialmente a perdiz-vermelha, considerada a es-
pécie mais relevante, pese embora os coelhos-bravos fossem entio,
e ainda, muito abundantes. Em 1975, tendo sido extintas as couta-
das em Portugal, foi ainda ensaiada a pioneira criagio de uma “zona
de caca condicionada” na Contenda, iniciativa que ndo foi compre-
endida ou aceite pelos cacadores, de todo o pais aos locais, que em
ntimero de alguns milhares invadiriam, em meia dtizia de dias, a par-
tir do infcio de Qutubro do ano em causa, a 4rea a norte do Murti-
gdo, dizimando-se em dois anos, na pratica, a ainda importante po-
pulacio de perdizes, depois também a dos coelhos, deste sector da
herdade. Manteve-se no entanto e apesar de tudo reservada a caca
a drea de distribuicio de espécies cinegéticas e protegidas mais im-
portantes, a sul da referida ribeira.

No Programa de Uso Multiplo 1978-1985 da Contenda, proposto
e financiado pelos Servicos de Caca, considerava-se que “Do ponto
de vista venatério de futuro deviam conjugar-se a abertura da caca
em 1985 com a subordinagio da 4rea ao estatuto de “Zona Especial
de Caga”.

Com o crescimento e expansio dos povoamentos florestais, conso-
lidagio dos matagais, e retrocesso nas dreas dos cultivos que lhe eram
destinados, também por razio incontrolada pressio venatéria dos
anos setenta em certos sectores e das doengas que a passaram a afec-
tar, no final dos anos setenta/inicio dos oitenta, alterava-se também
o paradigma da dominante importancia da caga menor — coelhos e
perdizes —, passando a prevalecer a partir de 85 a caga maior — de
javalis e veados —, que a proteccio da 4rea propiciara. A instalacio
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nesta altura de extensos eucaliptais no lado espanhol da Contenda
ajudou também e significativamente o “repovoamento” sequente da
4rea com estas espécies, sobretudo da dltima.

A Zona de Caga Nacional da Contenda seria criada em 26 de Ou-
tubro de 1989, referindo-se no preAmbulo do respectivo diploma
que a justificacio da mesma radica no facto de existirem na drea “...
caracteristicas de natureza fisica e bioldgica cuja importancia justi-
fica que a gestdo dos respectivos recursos cinegéticos seja feita uni-
camente pelo Estado...”, conferindo-se ao sector da caca uma im-
portancia preponderante no global das actividades da Herdade nunca
antes havida. Sucederam-se entretanto na Contenda uma série de
novos projectos florestais entre 1998 e 2004 para beneficiagio dos
povoamentos existentes, novas arborizacdes, incluindo azinheira,
construcio de barragens, fomento apicola, instalagio, melhoria e de-
senvolvimento da rede divisional florestal e ac¢oes de prevencio de
incéndios.

CONCLUSOES

A Contenda é um territdrio repleto de histérias, de conflitos, de si-
tios e nomes de sitios e pessoas, alguns com muitos séculos, que sio
indispenséveis para conhecer e compreender o passado e o preten-
dido devir das gentes — sociedades desta parte do pafs.

A génese e a evolucio da ocupacio e uso de tal territério, conheci-
das em mais de sete séculos, evidenciam as duras e dificeis, por vezes
quase insustentaveis, condicdes de vida criadas as perseverantes po-
pulagées dos moradores que ali se afoitaram pelos solos empobreci-
dos, na maioria esqueléticos, pelas imprevisiveis adversidades climé-
ticas e pelas condicdes de fronteira e (des)encontros da histdria.
H34 ali, contudo, paisagens e comunidades singulares que permane-
ceram quase imutdveis até aos nossos dias, como os azinhais do Campo
de Gamos e os matagais da Reserva Integral, e outras que, tendo de-
saparecido ou quase desaparecido hd mais ou menos tempo, pare-
cem querer voltar e ganhar espaco de novo, acompanhando as pro-
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fundas e extensas mudanca estruturais no coberto vegetal e
qualidade dos solos entretanto realizadas, como os sobreirais,
medronhais e pinhais, os javalis e os veados, os linces e as dguias,
e no futuro também, outra vez, as pessoas, espera-se...

Ora o revivificar da Contenda no tltimo meio século ¢, mais
coisa menos coisa, a resultante de propdsitos estabelecidos
pelos Servicos Florestais desde os anos 50 do século passado,
que trouxeram e comprometeram com a area sucessivas ge-
ragdes de técnicos florestais, mas também de gedgrafos, agré-
nomos, veterinarios, bidlogos e paisagistas, entre outros.

Foi com estes que as sequentes nuances dos modelos de uso
multiplo perspectivados para a drea mostraram a sua capaci-
dade de, sucessivamente, se irem adaptando e afeicoando aos
interesses dominantes da Sociedade: da floresta pioneira dos
primeiros tempos as vertentes silvopastoris e da correcgio tor-
rencial num segundo, das questdes da apicultura e da cinegé-
tica (porque esta também evoluindo da caga menor para a maior)
num outro tempo, até chegar ao recreio e a conservagio da na-
tureza e, mais recentemente, aos possiveis servicos ambientais

No Plano de Gestio Florestal da Contenda de 2010 afirma-se, por
sua vez, que “A exploragio do Perimetro Florestal da Contenda
desde que foi submetida ao regime florestal tem privilegiado uma
gestio multifuncional e sustentada, com a exploracio das compo-
nentes silvopastoris, cinegéticas, florestais, apicolas e de conserva-
cdo da Natureza, suportadas num mosaico florestal assente predo-
minantemente na azinheira e pinheiro manso (vd. Figura 2).

Quadro 1 - Evolugao da ocupacao do solo da Contenda no tltimo meio século

ke
o | ez | a0 | oo |

Azinhal 1.410 1.350 1.350 1.829
Sobreiral - - - 1.304
Eucaliptal - - - 177
Folhosas diversas - - - 10
Pinheiro manso - - - 795
Pinheiro bravo - - - 289
Novas éreas florestais - 1.700 2.800 3.054
Charnecas e matos 2.685 1.710 730 -
Reserva Florestal Integral - 600 - 430
Total 4.095 4.760 4.880 4.834

associados a espagos deste tipo. Se se olhar para as centenas de
trabalhos escritos sobre a Contenda ver-se-4 também a sequente cro-
nologia, muitas vezes sobreposta, da evolugio e preponderancia des-
ses interesses, ainda que quase todos conjugados no presente.

Os sucessos, mas também os insucessos das muitas e diferentes in-
tervencdes realizadas na Contenda em todos os tempos e o possivel
retomar de actividades agora mais oclusas (como a hidrologia flo-
restal ou as pastagens melhoradas) constituem um referencial impar
para apoiar outros projectos em vastas dreas ecolégicas equivalentes
do Alentejo, mas também do pais e da Peninsula.

Como fmpares continuam a ser as condi¢des para o desenvolvimento
de acgdes de investigacio/experimentagio, demonstragio e extensio,
nomeadamente sobre as tecnologias, tradicionais ou inovadoras, liga-
das ao combate 2 desertificacio, questio que esteve na base da pro-
posta de inclusdo da Contenda na rede de centros de referéncia te-
miticos nacionais proposta para apoio ao desenvolvimento do PANCD
e a aplicacio da Convencio de Combate a Desertificacio. m

O desenvolvimento deste artigo e a bibliografia de referéncia podem
ser consultados em www.afn.min-agricultura.pt/portal/pancd
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RESUMO

A construcio dos aproveitamentos hidroeléc-
tricos do Alto Lindoso e Touvedo, associada
as dragagens efectuadas para a extracgio de
inertes durante cerca de trés décadas no sec-
tor terminal do rio Lima conduziram, em par-
ticular na zona de Cardielos, a uma alteracio
completa do fluxo da corrente devido a des-
localizagio da linha de talvegue para a mar-
gem direita derivado da retirada intensa de
sedimentos junto a esta margem. Igualmente,
e em Portuzelo, a dinimica fluvial tem con-
duzido a fortes correntes localizadas, assorea-
mentos na margem esquerda e, como conse-
quéncia, incisdes nos taludes da margem di-
reita com derrocadas generalizadas e ameacas
de destruicio de caminho de acesso com in-
vasio de um local de biodiversidade particu-
lar (sapal/juncal). As intervengdes em curso
promovidas pela Cimara Municipal de Viana
do Castelo e que estdo a ser levadas a cabo
nos locais acima designados, consubstanciam-
-se em acgdes correctivas 2 escala local em
termos fisicos e propiciam um meio adequado
para a preservacio e aumento de biodiversi-
dade piscicola.

1. CARACTERIZAGAO

1.1 Caracterizagao fisica
dos locais alvo de intervengao

Como se pode constatar nas Figuras 1 e 2, a
evolucdo histérica da zona de Cardielos é
substancial, tratando-se de um dos locais alvo
deste estudo. Enquanto em 1965 é notdria
a elevada acumulagio de sedimentos, que
constitufa um factor importante na diminui-
¢do da tensdo de arrastamento pelo cardcter
meanderizado que o curso de 4gua apresen-
tava, nos dias de hoje, os assoreamentos sio
localizados e estamos perante incidéncias na
alteracdo da hidrodinimica adjacente, devido
a0 processo continuado de rebaixamento das
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cotas do leito, com uma erosio progressiva
da base das margens. Alids, o perfil longitu-
dinal do rio, sobretudo na sua parte inferior
(jusante), tem apresentado alterag(“)es dignas
de registo com cotas de leito rebaixadas ao
longo dos anos (INAG 2005).

Figura 1 - Fotografia aérea de 1965, visualizando-se
um canal de caracteristicas meanderizadas

Figura 2 — Fotografia aérea de 2010,
sendo possivel notar alguma degradacao
na parte central do troco em questao

A titulo de exemplo, veja-se que o compri-
mento das margens entre Cardielos e Portu-
zelo foi bastante encurtado. A margem es-
querda que registava um comprimento de
cerca de 10.945 Km tem hoje aproximada-
mente 6.136 Km. Quanto ao estado actual
dos locais alvo desta intervencio e antes das
intervengdes, sio ilustrados nas Figuras 3 e 4
com acentuado desgaste ao longo de uma ex-
tensdo de cerca de 900 metros em Cardielos,
colocando em risco uma zona de lazer e um
campo de futebol, e em Portuzelo com inci-
soes acentuadas de um talude com cerca de
quatro metros de altura, encimado por uma
via de acesso que faz a transicio entre o rio
Lima e um local onde existe um ecossistema
com caracteristicas muito particulares.

s

Figura 3 — Estado actual da margem direita
em Cardielos

Figura 4 — Estado actual da margem direita
em Portuzelo

1.2 Caracterizacao da area
to ponto de vista piscicola

A comunidade piscicola que ocorre no estus-
rio do Lima é composta por poucas espécies
com elevada abundancia e um elevado nd-
mero de espécies raras. Ramos et al (2006)
encontraram nada menos de meia centena de
espécies e assim como Santos et al (2004)
ndo encontraram espécies dualciaquicolas.
Isto deve-se ao estudrio ser um sistema eu-
rihalino durante quase todo o ano, nio pos-
sibilitando a osmoregulacio de espécies de
dguas doces. Todavia, existe uma diminuicio
do ntmero de espécies para montante, se
bem que tal ndo se deva a uma maior riqueza
em habitats mas apenas ao facto de a maior
parte das espécies serem de origem maritima,
além de que a turbidez tende a ser menor
junto a foz. A dominncia nesta zona, no que
se refere as formas larvares, é de Potamochis-
tus spp e, temporariamente, de Ammodytes
tobianus. Curiosamente, a sardinha (Sardina
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pilchardus) penetra também intensamente
a0 longo do estudrio, comprovando a elevada
penetracio da cunha salina, podendo mesmo
desovar neste sector segundo Ramos et al
(2006). As zonas de sapal sdo especialmente
importantes para a reproducio de numerosas
espécies que preferem substratos estveis e
com pouca altura de 4gua. Nao podemos ainda
deixar de mencionar os migradores diddro-
mos, especialmente a lampreia-marinha (Pe-
tromyzon marinus). Os progenitores escavam
os ninhos em zonas em que o substrato é
constituido predominantemente por casca-
lho, prolongando-se a vida larvar das amoce-
tes (as larvas) por quatro-cinco anos, enter-
radas em habitat de areia e cascalho.

2. INTERVENGOES PROPOSTAS

2.1 Intervencaes Fisicas

As intervencdes fisicas preconizadas neste
projecto assentam, sobretudo, na consolida-
cdo e proteccio dos trechos da margem di-
reita do rio Lima (Cardielos e Portuzelo), na
modificacio da dinimica longitudinal, para
facilitar a sedimentagio, e aumento da hete-
rogeneidade de habitats para incrementar a
biodiversidade, conforme se expord mais a
frente. Os processos estruturais concebidos
implicaram a utilizacio de técnicas de Enge-
nharia Natural para diminuir o impacte visual
e aumentar o sucesso das plantagdes previs-
tas e envolveram uma equipa multidisciplinar
para que, de forma integrada, sejam mitiga-
dos os efeitos das intervencdes propostas.
Em Cardielos, e no sentido de atenuar os fe-
némenos erosivos, quer devidos ao efeito das
marés, quer do rio Lima durante os periodos
de cheia, foram definidos um conjunto de es-
pordes numa primeira intervengao. Posterior-
mente, e através de um projecto de execucio,
foi esta intervengio complementada com de-
flectores (constituidos por blocos aparelhados

(i ‘_J'. ' £ Figura 6
e, EVI Intervencao preconizada
:ﬂ - ' ao longo da margem
i f' para Portuzelo

[=43A Pedras soltas com diametro compreendidos entre 0.60m
a0.80m, com inclinagéo aproximada de 1/1

FEH]  Geicslulas (EGA 20) com h=0.224m, preenchidas com
brita (25/50mm)

i o Solo existente compactado e reperfilado com inclinagao

V=1,H=150.

E7Z7777 + Camada de agregado de granulometria extensa na espes-
sura de 0.12m.

« Plantacdo de Tilias (compasso 5.0m).

m « Geocélulas (EGA 20), com h=0.224m, preenchidas com
uma mistura de brita (25/50mm) e terra vegetal e poste-
rior plantagao de tamargueiras (2un po m2).

de granito anguloso, com dimensdes entre 0,50
m e 0,80m) encaixando num enrocamento
constituido pelo mesmo material e assentes
sob geotéxtil ndo tecido. Perspectivou-se tam-
bém a aplicacio de um colchdo Reno, rema-
tado com biorolo e faxina de salgueiros confi-
nando com o terreno existente (Figura 5).
Para Portuzelo propds-se a colocagio de uma
camada de enrocamento constituido por blo-
cos angulosos soltos de granito de 60-80cm,
com uma base aproximada de 1m de com-
primento que se estende em profundidade
até rocha estével. Projectou-se também a im-
plantacio de uma manta de geocélulas for-
madas por polietileno de alta densidade as-
sente em tela sintética, sendo as respectivas
células preenchidas com uma mistura de brita,
com granulometria entre 25-50mm e terra
vegetal. No confinamento com o caminho ou
acesso existente, previram-se arvores de en-
sombramento (Figura 6).

ﬂé@ « Espordes

« Deflector: Blocos de granito anguloso, com dimensdes aproxima-
das de 0.50m a 0.80m, com nicleo central com blocos de granito
anguloso com dimensdes 0.20m a 0.30m.

« Estacaria viva de Salgueiros, com compasso de 3x3m.

Camada de terra vegetal com espessura média de 0.40m, com
hidrosementeira do tipo A.

com Macrdfitos, com diametro de 0.40m, do tipo “aquanea”, mo-
delo Fiber Rol TM vegetado, ou equivalente.

« Faxina viva de salgueiros (830cm), com ncleo central em terra
vegetal.

### < Biorolo de fibra estruturado em rede de polipropileno e vegetado
—

—F— - Colchao Reno, em malha hexagonal (plastificada PVC) de dupla tor-

¢do tipo “6x8” @2.2mm, com dimensoes: comprimento = 4.00m;
largura = 2.00m; altura = 0.23m.

EZA Camada de enrocamento (blocos) de granito anguloso; dimensoes

50/80cm).

Figura 5 — “Intervencao tipo” ao longo da margem em Cardielos

2.2 Requalificagao e a comunidade piscicola
As intervencdes preconizadas, para além de
consolidarem a margem, permitem, através
dos espordes e deflectores instalados, pro-
mover a sedimentacio dos materiais trans-
portados pelo rio, constituindo um meio
adequado para as espécies que se encontram
nos estudrios, especialmente as de caricter
demersal (colocando os ovos fixos sob uma
delgada superficie de 4gua). Podem, deste
modo, reproduzir a médio prazo situacoes
préximas do sapal 3 medida que se vai dando
a colonizacdo por macréfitos. Também podem
favorecer a criacdo de substrato adequado
para migradores como os amocetes, que se
enterram em materiais de baixa granulome-
tria, mas relativamente estéveis.

3. CONCLUSOES

As medidas propostas procuram apenas uma
intervencdo local, embora integrada, asso-
ciando a Engenharia Civil 3 Engenharia Na-
tural, visando desvanecer os efeitos visuais
da intervengio ao propiciarem uma répida
colonizacdo vegetal e um aumento da biodi-
versidade global.

Os processos indicados sdo facilitadores duma
progressiva acumulacio de sedimentos, de-
rivado da dissipagdo da energia do rio, ten-
dente a aumentar o grau de protecgio de
zonas altamente instéveis. Para além da con-
solidacdo das margens, é expectavel um fa-
vorecimento da ictiofauna nas zonas de in-
tervengdo por se terem utilizado procedi-
mentos que favorecem a estabilizagio dos
sedimentos e a heterogeneidade do habitat,
propiciando mais nichos e condicbes mais
aceit4veis de desova para espécies estuarinas
e migradoras.

Consideramos contudo que seria indispensé-
vel um estudo a uma escala mais alargada, por
exemplo regional, de modo a promover me-
didas mais alargadas tendentes a diminuir o
elevado poder energético do Rio Lima. m
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exploracéo da caca tem a particularidade de ser das poucas actividades
atractivas nos espacos rurais mais degradados e abandonados do
nosso pais, contribuindo para a manutencao da paisagem rural e
humana, para a conservacao dos recursos naturais e para a manutengéo
da biodiversidade. Trata-se de um sector com um grande potencial de

T h#{"‘:‘ﬁ"\h Ted 2l irii e aianlobd
A instalacao de culturas para a caca é pratica frequente
nas zonas de caca criando condigdes de habitat favoraveis
para uma grande diversidade de espécies, desde insectos
a mamiferos

A caga é um recurso natural associado aos
espacos agro-florestais, sendo tradicional-
mente administrada pelos servicos florestais
(actualmente pela Autoridade Florestal Na-
cional), administragio que, recentemente,
em Areas Classificadas, é partilhada com o
ICNB. Virias geragdes de silvicultores, en-
genheiros florestais e outras especialidades,
tiveram ao longo dos anos uma importancia
fundamental no fomento cinegético, fomento
esse que foi impulsionado com a Lei 30/86,
precursora do actual ordenamento juridico
da caca, permitindo desde entdo a criagio de
zonas de caca, geridas e exploradas sobretudo
por empresas e associagdes de cacadores.

A quase totalidade do territério nacional estd
coberta por mais de 5.000 zonas de caca
(Turisticas, Associativas, Municipais e Na-
cionais), gracas ao forte empreendedorismo
e associativismo do sector. Nio obstante

LLpaeI ey MAIO / JUNHO 2011

existirem muitas zonas de caca com elevado
nivel de profissionalizacio e especializacio,
no geral estamos ainda aquém do limiar téc-
nico de exploracio dos recursos cinegéticos,
fruto da gestdo implementada ser, nalguns
casos, incipiente ou inexistente, sobretudo
nas Zonas de Caga Municipais. Importa assim
investir na formacdo e especializagio dos
agentes ligados ao sector, criar condigdes para
que as zonas de caga tenham apoio técnico
efectivo (sobretudo ao nivel da monitoriza-
¢do das populagdes animais e na utilizagio
de ferramentas de apoio 2 decisio), bem
como promover projectos de investigacio e
desenvolvimento experimental que permi-
tam melhorar e inovar a gestio que actual-
mente ¢ praticada.

A CAGA COMO ALTERNATIVA

NOS ESPAGOS RURAIS

As zonas de caca em Portugal sio responsa-
veis pela criagio de milhares de postos de

0 coelho-bravo é a presa base de varias espécies
protegidas, neste caso um agor

expansao, sobretudo ao nivel da melhoria do nivel de aproveitamento das
potencialidades existentes, que, mediante uma estratégia adequada de
desenvolvimento, podera reforgar o seu contributo para a economia das
zonas rurais, criando oportunidades de emprego, nomeadamente na area
tda Engenharia Florestal.

trabalho fixos e eventuais, a maioria dos quais
em dreas remotas onde o trabalho escasseia.
A riqueza e o impacto social que a caga tem
nas reas rurais é fundamental para assegu-
rar a viabilidade econémica das populacoes
e dos proprietérios destas reas e, por con-
seguinte, para garantir a conservacio dos re-
cursos naturais e da biodiversidade. Assim,
a caga constitui um importante complemento
para o rendimento das exploragdes agricolas
e florestais, mediante a exploracio directa
ou pela cedéncia dos direitos de exploracio
a terceiros. E apontada por estudos recentes
sobre a nossa agricultura como uma das pou-
cas actividades que sio atractivas e vidveis
nos espacos rurais mais degradados e aban-
donados, funcionando ainda como motor e
complemento do turismo rural e do ecotu-
rismo. A reduzida aptidio agricola de vastas
extensdes do nosso territério, aliada as orien-
tacoes da Politica Agricola Comunitéria assim
o determinam, pelo que a alternativa “caca”
terd tendéncia a implantar-se cada vez mais,
tal como ja acontece em Espanha, pais onde
o sector gera anualmente cerca de 6 mil mi-
lhdes de euros, suportados por 1,5 milhdes
de cacadores que praticam a caca em cerca
de 37 mil zonas de caga.

O mercado portugués é constituido pelos
cerca de 155 mil cacadores que praticam re-
gularmente a actividade venatoria, existindo
um grande potencial de expansio no estran-
geiro. Os dados oficiais referem que a caca
gera anualmente em Portugal cerca de 350
milhdes de euros, montante muito inferior
ao verificado em Espanha e muito aquém
das nossas potencialidades. Pesam obvia-
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mente nesta diferenga as desproporcoes em
termos de populagio e dimensio do territ6-
rio, bem como o facto de termos comegado
mais tarde a recuperar 0 nosso patriménio
cinegético e a promover a sua exploracio.

GERIR A CAGA PARA CONSERVAR

0S RECURSOS NATURAIS

Perante o generalizado abandono da agricul-
tura, em muitas dreas sao 0s gestores e con-
cessiondrios de zonas de caga que asseguram
a limpeza dos espacos florestais, a criacio de
descontinuidades na vegetacio, a suplemen-
tacdo de alimento e 4gua para a fauna, a cria-
cdo de pontos de 4gua, a beneficiacio de ca-
minhos rurais, a instalagio de culturas espe-
cificas para a caca e demais fauna silvestre e
a fiscalizacdo e vigildncia, entre outras accdes
de gestdo dos habitats e das populagdes de
espécies cinegéticas.
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cacadores portugueses e a presa base de vérias espécies
protegidas, sendo fundamental para a sua conservacao

Esta demonstrado que as zonas de caca bem
geridas apresentam, em geral, maiores indi-
ces de biodiversidade, incluindo espécies ani-
mais com elevado valor conservacionista, sendo
ainda menos susceptiveis aos incéndios flo-
restais. As zonas de caga sdo, de facto, terri-
térios onde se gere a fauna em geral, incluindo
fauna cinegética, mas onde todas as accdes
de gestio e de melhoramento que af sio de-
senvolvidas favorecem igualmente outras es-
pécies faunisticas. Deste modo, o resultado
final sdo territérios muito ricos em fauna onde,
das 100 a 150 espécies de vertebrados exis-
tentes, unicamente se caca uma parte muito
reduzida, a0 passo que a esmagadora maioria
das espécies geridas permanecem como pa-
triménio natural de toda a sociedade.

A abundancia de recursos alimentares, os ha-
bitats favoréveis e a tranquilidade proporcio-
nados nas zonas de caca permitiram que mui-
tas espécies protegidas tenham reaparecido
ou recuperado as suas populacdes. A 4guia-
-de-bonelli ¢ exemplo disso, tratando-se de
uma espécie que no Sudoeste do pais apre-
senta uma populacdo abundante e merece-

Foto: ICNB-DACS-PNVG - Carlos Carrapato

dora de destaque a nivel internacional, tendo
sido af registados os primeiros casos de casais
com trés crias vidveis por varios anos conse-
cutivos, quando em geral a espécie apenas
cria um ou dois jovens por casal. J4 a dguia-
imperial, espécie que se encontrava extinta
em Portugal até hd poucos anos, foi recupe-
rada, existindo actualmente vrios casais ins-

talados em zonas de caca no Sul do pafs.

A recuperagao do lince-ibérico em territdrio Nacional
depende largamente da gestao levada a cabo
nas zonas de caca

O lince-ibérico, carnivoro mais ameacado da
Europa e felino mais ameacado do Mundo,
com estatuto de conservagio “Criticamente
Em Perigo”, tem condicdes para ser recupe-
rado em territério nacional, beneficiando
igualmente da gestdo cinegética e da grande
abundancia de coelhos que j4 é patente em
muitas zonas de caga nacionais (com densi-
dades muito acima dos minimos exigiveis
pelo lince), sendo o sector da caga, a par dos
demais agentes ligados aos espacos rurais,
um parceiro fundamental para a recupera-
¢io desta espécie.

Exemplo desse envolvimento é o projecto
“LIFE+ Habitat Lince Abutre” actualmente
a decorrer, financiado a 75% pelo Programa
LIFE-Natureza da Comissao Europeia, sendo
liderado pela Liga para a Proteccio da Natu-
reza (LPN), envolvendo ainda vérias entida-
des nio-governamentais (CEAI, ANPC, AJAM
e CIS/ISCTE) e governamentais (ICNB e
DGV). O sector da caga é representado pela
Associacio Nacional de Proprietarios e Pro-
dutores de Caca (ANPC) tendo este LIFE
por objectivo privilegiar protocolos de cola-
boragio com agentes locais, nomeadamente
proprietérios, gestores de zonas de caga, agri-
cultores e cacadores, de modo a promover a
preservacdo da paisagem natural que serve de
habitat ao lince-ibérico e abutre-preto e a per-
mitir a implementacio das medidas de con-
servacao previstas.

Grande parte dos pro-
& - &%  jectos para a recupera-
_cHabier, R (o e conservacio de
linceiabutre » :
espécies protegidas, re-
correm usualmente a medidas de gestdo ci-
negética, constituindo estas uma componente
fundamental no conjunto das ac¢des imple-
mentadas. Inclusivamente, a experiéncia acu-
mulada ao longo dos anos em zonas de caca,
fruto da investigacio e experimentacio direc-
cionadas para a gestdo cinegética, é agora ca-
pitalizada em muitos projectos de conserva-
cdo dos recursos naturais, adaptando praticas
de gestdo como a instalacio de culturas para
a caga, a criacdo de moroicos e abrigos para
o coelho-bravo, a instalacio de comedouros
e bebedouros, etc..

O nosso pafs possui excelentes exemplos de
convergéncia entre a promogio da biodiver-
sidade e exploragio cinegética, com duas
zonas de caca nacionais galardoadas com o
Prémio Anders Wall, atribuido por esta Fun-

dacdo sueca em conjunto com a Direccio

0 papel do engenheiro florestal estende-se desde
a monitorizacao das populacdes no terreno até a planificacao
e execugao das acgdes de gestao e exploragao cinegética

a propriedades europeias que se destaquem
pelo papel activo na conservacio da Biodi-
versidade. Sio elas a Herdade do Pinheiro,
inserida na Reserva Natural do Estuério do
Sado e a Herdade da Poupa, situada no Par-
que Natural do Tejo Internacional. Possui-
mos ainda uma das quatro primeiras “Wild-
life Estates” certificadas na Europa, nomea-
damente a Herdade da Raposa, situada no
Parque Natural do Vale do Guadiana, sis-
tema de certificacio patrocinado pela Co-
missao Europeia visando distinguir zonas de
caca com elevado valor para a conservacio
da fauna e dos habitats.

Por tudo isto, a caca é hoje uma actividade
fundamental para assegurar a viabilidade dos
nossos espagos rurais e um parceiro fulcral
para a conservagio da natureza e promogio
da biodiversidade. m
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¢« Agro-Engenharia ©

&a 7 de Sevombro | 20
Universidade de Evora | Portugal

Colégio de Engenharia Agronémica da Ordem dos Engenhei-

ros apoia 0 “VI Congresso Ibérico de Agro-Engenharia” que o
Departamento de Engenharia Rural da Universidade de Evora, con-
juntamente com a Seccio Especializada de Engenharia Rural da So-
ciedade de Ciéncias Agrérias de Portugal e a Sociedade Espanhola
de Agro-Engenharia, estd a organizar.
Este evento decorre na Universidade de Evora, de 5 a 7 de Setem-
bro de 2011, e constitui mais uma oportunidade para que investi-
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D ecorrerd em Viseu, nos
' N
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dias 17 e 18 de No-
bro de 2011, na Escola
uperior Agraria do Insti-

tuto Politécnico de Viseu,
“9.° Encontro Nacional

Encontro Nacional de Protecedo Integrada

17.18.

tes, técnicos e estudantes

para debater a Protec¢io
o 4mbito da “Directiva 2009/128/CE, de 21 de Outu-
009 - Utilizagio sustentével dos pesticidas” e da nova “Re-

Integ
br
gulamentacio Europeia dos Pesticidas Agricolas”, o Encontro ver-
sard um conjunto de temas que se prendem com as preocupagdes
actuais relativas aos usos e aplicacio dos pesticidas de modo susten-
tavel e as suas consequéncias para o ambiente e sadde, bem como
com o delineamento de boas préticas no ensino e formagio da fito-
farmacologia e da proteccio integrada numa perspectiva de futuro.
Pesticidas e satide, Uso sustentével dos pesticidas, Nova regulamen-
tagdo europeia dos pesticidas agricolas e O ensino e a formagio pro-
fissional da fitofarmacologia e da proteccio integrada, serdo os temas
em debate.

Mais informacao disponivel em www.esav.ipv.pt/9enpi e em
www.facebook.com/event.php?eid=227422913941163.

gadores, técnicos e outros profissionais do sector possam partilhar
ideias, analisar e discutir o estado actual do conhecimento e das
perspectivas futuras da Agro-Engenharia na Peninsula Ibérica.

As dreas temiticas do Congresso abrangem todas as tecnologias as-
sociadas a produgio agro-pecudria que possibilitem melhorar a pro-
dutividade de modo sustentével e amigo do ambiente, contribuindo
para o desenvolvimento do meio rural (Construgdes Rurais, Ener-
gia, Mecanizacio Agricola, Projectos, meio ambiente e territdrio,
Solo e Agua, Tecnologia de estufas, Tecnologia pés-colheita e pro-
cessos agro-industriais, Tecnologia da producio animal, Tecnologias
emergentes).

I [nformacdo detalhada disponivel em www.ageng2011.uevora.pt
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Conselho Regional Centro do Colégio

de Engenharia Agronémica realizou em
Coimbra, a 7 de Abril, um Jantar-debate
sobre “As Alteracdes Climaticas e a Agricul-
tura Portuguesa”.
A sessdo foi animada por uma intervencio
da Dr.* Ana Maria Cancella de Abreu Paiva
Brandio. A oradora referiu que “a informa-
¢do historica permite concluir que o clima
da Terra variou desde a formacio do planeta
e no tltimo século tém vindo a acumular-se
evidéncias de um aumento global de tem-
peratura. As causas naturais de variabilidade
climética juntam-se causas originadas na ac-

S

tividade humana, como sugere o concomi-
tante aumento da concentracio de gases de
efeito de estufa. As principais alteragées cli-
maticas observadas sdo o aumento da tem-
peratura e da concentracio de diéxido de
carbono, e as modificacdes na precipitacio.
Na actividade agricola ¢, por um lado, im-
portante avaliar os possiveis impactos das al-
teracoes climéticas e, por outro lado, neces-
sdrio estimar a contribuicio da actividade na
emissdo de gases de efeito de estufa, usual-
mente expressa pelo calculo da respectiva
pegada de carbono. A antecipacio da tomada
de medidas de adaptacio pode vir a reduzir

= \ x .
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0s impactos negativos e a potenciar os im-
pactos positivos que se prevé virem a ocor-
rer no futuro em consequéncias das altera-
coes climaticas, e as medidas de mitigacio
e de compensacio surgem como resposta
capaz de minimizar a intensidade carbénica
dos diferentes tipos de actividades humanas.
Sendo a dgua um recurso escasso no nosso
pafs haveré interesse em focar o debate na
alteracdo que este recurso ird ter num con-
texto de alteragdes climéticas. Avaliando os
impactos poder-se-a0, posteriormente, dis-
cutir as medidas de adaptagio e de mitiga-
¢do a adoptar.” m

ENGENHARIA DO

A

v e i r.ntrr. K ir.nal
de, r.lé_g(r. d‘f’n nharia
de, mblente,,

T erd lugar no préximo dia 20 de Outubro
o “IlI Encontro Nacional do Colégio de
Engenharia do Ambiente” da Ordem dos
Engenheiros.

Subordinado ao tema “Engenharia do Am-
biente: Os Actos do Exercicio da Profissio”,
o evento decorrera em Lisboa, no auditério
da sede nacional, e terd como objectivo pro-
mover a discussdo de aspectos da actividade
profissional dos engenheiros do ambiente,
suscitando uma reflexdo sobre o seu pre-
sente e futuro. Serdo também tratados temas
relacionados com a regulamentacio do exer-
cicio da profissdo e serd divulgado um do-
cumento sobre os Actos de Engenharia do

Ambiente. m
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0 Ambito da “Tek®mica — Fe

Construgio e Obras Pdblicas”, realizada na Feira
Internacional de Lisboa, assinalou-se, a 5 de Maio, o
Dia da Engenharia, cujo programa incluiu uma con-
feréncia subordinada ao tema “Novos Mercados para

a Engenharia Portuguesa”.

O evento contou com a participagio do Colégio de

Internacional de

A3 A0 elf'adr.s.-nterna" ir.nai\;,

Engenharia do Ambiente da Ordem dos Engenheiros, através de uma intervencio materiali-

1

&

zada pelo seu Presidente, Eng. Luis Marinheiro, intitulada “A En-
genharia do Ambiente Portuguesa nos novos Mercados Interna-
cionais”. A sua alocucdo iniciou-se com um breve enquadramento
sobre a histéria e competéncias dos engenheiros do ambiente. O
orador focalizou-se posteriormente nos aspectos referentes 2 ex-
pansio da actividade dos engenheiros do ambiente nos mercados
internacionais, apontando casos de sucesso e singularizando pon-
tos fortes e pontos fracos no processo de internacionalizagéo. Na
parte final, assinalou casos de paises em que a qualidade da En-
genharia do Ambiente portuguesa se faz notar e salientou espacos
geo-econémicos em cujo interesse estratégico é crescente. M
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o dia 3 de Junho decorreu no auditério

da sede nacional da Ordem dos Enge-
nheiros (OE), em Lisboa, o Semindrio “Rea-
bilitagdo Sismica dos Edificios”, resultado de
uma organizacao conjunta entre a OF, atra-
vés da Especializacio em Estruturas, e o Gré-
mio das Empresas de Conservacio e Restauro
do Patriménio Arquitecténico (GECoRPA).

PRESIDENTE DO
w, GECORPA

O programa contou com a participagio de

técnicos de prestigio do Laboratério Nacio-
nal de Engenharia Civil - Engenheiros Maria
Luisa Sousa e Paulo Candeias; do Instituto

Superior Técnico — Eng. Luis Guerreiro; de
empresas de referéncia no mercado da rea-
bilitacio — OZ e STAP; e ainda do enqua-
dramento juridico, com a presenca do Dr.
Anténio Jaime Martins da ATMJ, nos pro-
cedimentos para contratagio de trabalhos
de reabilitacdo sismica.

Os assuntos abordados resultaram do facto

estrutural, ndo estando dotados de capaci-
dade resistente suficiente para suportarem
um abalo sismico intenso. Esta realidade nio
pode continuar a ser ignorada, requerendo
medidas apropriadas de resolucio do risco
daf resultante para pessoas e bens.

Actualmente, os edificios podem ser objecto
de intervencdes de reabilitacio sismica, que

de apesar do territério nacional se encontrar
sujeito, em maior ou menor grau, a accio
dos sismos, a grande parte dos edificios exis-
tentes ser anterior 2 actual regulamentacio

possibilitam, com elevada fiabilidade, a pre-
vencio de danos severos e a limitacio dos
prejuizos. Assim, no caso dos edificios an-
tigos, requer-se dos profissionais envolvidos
um conhecimento profundo de materiais e
processos construtivos que entretanto cai-
ram em desuso. Os edificios recentes, em-
bora dotados, na sua maioria, de estruturas
de betio armado, podem diferir substan-
cialmente no comportamento sismico, quer
em fungio da regulamentacio aplicavel a
data da construcdo, quer em funcio dos cui-
dados postos na sua concepgio, projecto e
construgao.

No periodo de debate, onde estiveram en-
volvidos mais de 200 participantes, concluiu-
-se que as intervencdes de reabilitacio dos
edificios ndo devem cingir-se aos aspectos
estéticos ou de conforto e habitabilidade,
mas envolver, também, os aspectos estrutu-
rais, devendo proporcionar aos edificios uma
resisténcia sismica adequada. m

e Sierta da wbra
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erstruturar E specialmente destinados a jovens engenheiros, estdo disponiveis, por amavel oferta do autor, Eng. Luis Leite
__.,T Pinto, 75 exemplares da obra “Vocabuldrio Técnico Portugués/Francés/Inglés” (Edicdo Profabril, 1985).

I Osinteressados devem contactar a Ordem dos Engenheiros através do Secretariado dos Colégios,

S

pelo e-mail colegios@ordemdosengenheiros.pt ou pelo telefone 213 132 662/3/4
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Jodo Casaca
Eng. Gedgrafo, Investigador-coordenador do LNEC

0 abade Jean-Felix Picard (1620-1682),
ilustre astrénomo e matematico fran-
cés, tornou-se um dos primeiros membros
da Académie Royale des Sciences, fundada
em 1666, por iniciativa de Jean-Baptiste Col-
bert, ministro de Luis XIV. Um dos objec-
tivos mais importantes da Academia residia
no aperfeicoamento das cartas nduticas e to-
pograficas. Para tal, um dos primeiros pas-
sos consistia na determinagdo, com exacti-
dio, das dimensoes da Terra. Tendo es-
colhido a abordagem de Eratdstenes,
embora com todos os aperfeicoamentos
tecnoldgicos possiveis, a Academia en-
carregou o abade Picard de coordenar
essa tarefa.

Picard optou pela construgio e observa-

¢do de uma cadeia de triangulagio me-
ridiana entre Paris e Amiens, semelhante

3 cadeia de triangulacio meridiana de
Snellius (Willebrord Snel van Royen,
1580-1626) que se tinha inspirado, tal
como o astrénomo dinamarqués Tycho
Brahe (1546-1641), na triangulagdo do
flamengo Gemma Frisius (1508-1555).
Para as medigGes angulares (azimutais e
zenitais), Picard adaptou lunetas com reti-
culos para pontaria dptica, aos grandes qua-
drantes metalicos usados por Tycho, o que
permitiu atingir uma incerteza de medigio
angular até af nunca alcancada (erros infe-
riores a um minuto). A cadeia de triangula-
cdo foi usada, posteriormente, no apoio ao
levantamento da famosa carta dos arredores
de Paris, de David du Vivier, cujo levanta-
mento teve inicio em 1671, com o patroci-
nio da Academia.

Na comunicacio “Mesure de la Terre”, apre-
sentada 3 Academia em 1671, Picard des-
creve os procedimentos operativos e os re-
sultados da medicio da cadeia de triangula-
¢do meridiana, levada a cabo em 1669 e 1670.
Picard determinou para o comprimento do
arco de um grau de meridiano o valor de
57.060 toesas (c. 111,2km). Isaac Newton

+Apontamento Historico

(1643-1727), que se correspondeu com Pi-
card, adoptou estas dimensdes terrestres, na
sua “teoria da gravitaco universal”.

A propésito da toesa, Picard escreve, no ar-
tigo quarto da comunicacio: “La toise dont
nous venons de parler, et que nous avons choi-
sie comme la mesure la plus certaine et la
plus usitée en France, est celle du grand Cha-
tellét de Paris, suivant l'original qui en a été
nouvellement rétabli: elle est de six pieds, le
pied contient douze pouces, et le pouce douze
lignes; mais de peur qu'il n'arrive a notre
toise comme a toutes mesures anciennes, dont

e AV, Pigin 54

0Os quadrantes do abade Picard (in Mesure de la Terre)

il ne reste plus que le nom, nous l'attacherons
a un original, lequel étant tiré de la Nature
méme doit étre invariable et universel.”

Picard, preocupado com o carécter efémero
dos tradicionais padroes metélicos - teria sido
necessario restabelecer “recentemente” o pa-
dro original da toesa existente no grande
Chatellét de Paris — propde-se relacionar a
toesa, que usou na sua medicio, com um pa-
drdo da natureza que fosse invarivel e uni-
versal. Trata-se de uma excelente ideia origi-
nal que, no entanto, veio a ser adoptada so-
mente em 1960, com a troca do padrio me-
talico de platina e iridio do metro pelo padrio
natural definido por um ndmero inteiro de
comprimentos de onda da radiacio electro-
magnética emitida por uma ldmpada de crip-
ton e, pouco depois, em 1983, pela distancia

% ard

percorrida pela radiacio EM, no vazio, du-
rante um pequeno intervalo de tempo.
Com base na lei do péndulo simples para
pequenas oscilacdes, estabelecida por Gali-
leu em 1602, que afirmava ser o perfodo da
oscilacdo do péndulo proporcional 2 raiz qua-
drada do comprimento do fio, Picard pro-
pds, como padrio linear, o comprimento de
um fio com um perfodo de oscilagio de um
segundo, com 0 nome de “raio astronémico”
(rayon astronomique).

Na “Mesure de la Terre”, Picard descreve o
ensaio realizado com dois relégios de pén-
dulo, que o levou a atribuir 36 polega-
das, oito linhas e meia (c. 99,48cm) ao
“raio astronémico”. Entusiasmado, Pi-
card propde a criagio de um “pé univer-
sal”, com um terco do “raio astronémico”
(33,16cm) e uma “polegada universal”,
com 1/12 do “pé universal” (2,76mm).
Como unidade itineréria, Picard prop6s
uma “milha universal” com quatro mil
“raios astronémicos” (3.972,2m).

A “constante” de proporcionalidade da
lei do péndulo varia, no entanto, com a
latitude. Newton, nos “Principios Mate-

miticos da Filosofia Natural”, publicados
em 1674, relacionou a diminuicio do pe-
riodo das oscilacdes com a latitude, com
a forga centrifuga, e substituiu a constante da
lei de Galileu por uma varigvel inversamente
proporcional a raiz quadrada da gravidade.
Picard, em 1671, estd ciente das observa-
coes que indicam que a constante de pro-
porcionalidade da lei do péndulo pode va-
riar com a latitude: “... il est vrai que 'on a
fait ... quelques expériences, d'oii il semble
que U'on pourroit conclure que les pendules
doivent étre plus courts, a mesure qu’on avance
vers 'Equateur ...". Demonstrando uma ati-
tude cientffica, Picard reconhece que, caso
a experiéncia venha a confirmar estas obser-
vacdes, o padrio linear por ele proposto (o
raio astronémico) deixa de ser “universal”,
embora continue “perpétuo e invaridvel” e,
portanto, mais adequado como padrao linear
do que as tradicionais varas metalicas sujei-
tas 3 ac¢do do tempo. W
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0 auditério da Ordem dos Engenheiros,
em Lisboa, acolheu no dia 17 de Maio,
um workshop dedicado a “Regulamentacio
da Cartografia a utilizar nos Instrumentos
de Gestao Territorial”, organizado pelo Con-
selho Regional Sul do Colégio de Engenha-
ria Geogréfica.

As comunicages proferidas por represen-
tantes de diferentes entidades, e respectivo
debate, centraram-se na utilizacdo e aplica-
cdo da legislacio fixada pelo Decreto Regu-
lamentar n.° 10/2009, de 29 de Maio, de
iniciativa da Direc¢io-Geral do Ordena-
mento do Territério e Desenvolvimento Ur-
bano (DGOTDU), com implicacdo directa
na elaboragio de todos os planos de gestio
territorial a elaborar pelas entidades ptbli-
cas competentes, da administragio central
3 administracdo local.

Foram convidadas diversas entidades para
apresentarem as diferentes visdes, desde a
visdo do regulador, do coordenador e do pro-
motor, até a visio do produtor de cartografia
a utilizar nos Instrumentos de Gestao Terri-
torial (IGT). O programa contou com a par-
ticipagdo dos seguintes oradores: Arqt. Vitor
Campo, Director da DGOTDU; Eng. Jodo
Cordeiro Fernandes, representante do IGP;
Eng.? Jacinta Almeida, da CM de Palmela;
Argt. José Luis Rebolo, da empresa Plural;
Dr. Carlos Pina, da CCDR de Lisboa e Vale
do Tejo; Eng.? Susana Firmo, da ARH do Tejo;
Eng.? Paula Pereira, da CM de Loures; e Eng.
Jodo Agria Torres, da empresa Artop.

As comunicacées dos reguladores foram es-
clarecedoras, nio s6 pela apresentacio e cla-
rificagdo de conceitos como “cartografia de
referéncia topogrfica”, “cartografia de base”,
“cartografia homologada”, o cardcter vincu-
lativo da regulamentacio, o requisito de “de-
claracio prévia” para produtores de carto-
grafia ndo oficiais, mas também pelas ques-
toes levantadas. Salienta-se, ainda, o reco-
nhecimento geral do esforco feito pela DGO-
TDU na elaboracio deste Decreto Regula-
mentar tio necessario aos IGT.

Do outro lado da balanca estiveram as inter-
vengdes dos promotores e dos produtores

i- n

que relataram as dificuldades que lhes sio
colocadas pela aplicagdo deste instrumento
legal, nomeadamente no aspecto, vérias vezes
repetido, dos custos financeiros directos e
indirectos, quer para o lado do promotor,
quer para o lado de quem homologa a car-
tografia, neste caso 0 IGP. Ouviram-se quei-
xas de que esta legislacio introduz comple-
xidade, aumenta os custos e d4 origem a um
desperdicio de recursos, muito superiores
aos inicialmente esperados quando da con-
cepcio desta legislacio regulamentar. A ti-
tulo de exemplo, referiu-se que, na pritica,
se podem ter situacdes em que a homologa-
¢do, para o lado do promotor (leia-se, por
exemplo, as Cimaras Municipais), poderd
ter um custo igual ou mesmo superior a pro-
dugdo da cartografia a homologar. Por outro
lado, a exigéncia de homologacio da carto-
grafia contrasta com a ligeireza do reconhe-
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cacdo desta regulamentacio juridica e até re-
duzir custos e tempo de execucio. Ficou
ainda evidente que a dificuldade na aplicabi-
lidade desta regulamentagio deve-se em parte
3 inexisténcia de uma base cartogréfica vec-
torial oficial e com cobertura nacional, por
exemplo de escala 1:10.000, tal como existe
noutros pafses europeus e que 3 semelhanca
da cartografia 1:25.000, serviria as necessi-

dades dos IGT, evitando a situagio de im-

cimento da capacitacio técnica da entidade
produtora, materializada por uma simples
“declaracio prévia”. Um instrumento que
veio substituir o antigo e mais exigente al-
vara para a producio de cartografia.

Foi também abordada a dificuldade introdu-
zida com a especificacio de exactiddo posi-
cional imposta para a carta base, nomeada-
mente no que diz respeito ao facto de alguma
da cartografia de referéncia a utilizar para a
sua elaboracio poder nio cumprir essas es-
pecificacdes.

Foram feitas vérias sugestoes de solucdes para
os problemas identificados, dificeis de im-
plementar pelo facto de este instrumento
legal j estar publicado. Foi nomeadamente
debatida uma estratégia, j4 ponderada pelo
IGP, de substituicio da homologacio pela
certificagio de produtos e acreditagio de em-
presas para realizar essa certificacio, que po-
deria viabilizar com maior eficiéncia a apli-

passe em que se encontram algumas entida-
des promotoras da administragio local.

Por outro lado, ficou também claro que algu-
mas das dificuldades apresentadas pelos pro-
motores no cumprimento desta legislagio tém
aver com a prética estabelecida até aqui, em
que diferentes municipios adoptavam crité-
rios proprios para a seleccio da cartografia
sobre a qual elaboravam os IGT e para a pro-
ducio das respectivas pegas graficas, sendo
agora obrigadas a um esforco de harmoniza-
cdo imposto pela normalizacio adoptada na
legislagio, nomeadamente no Decreto Regu-
lamentar n.° 10/2009 da DGOTDU.

No workshop estiveram presentes cerca de
100 participantes, maioritariamente enge-
nheiros gedgrafos. A elevada participagio e a
acesa discussdo veio evidenciar a importncia
do debate publico sobre os instrumentos de
regulamentacio técnica e profissional relacio-
nados com a actividade da Engenharia. m
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Observatério Astrondtnico de Shangai,

na China, acolhe entre 7 e 9 de Agosto
proximo o workshop internacional “GNSS
Remote Sensing for Future Missions and
Sciences”. O Sistema Global de Navegagio
por Satélite (GNSS) tem sido extensivamente
usado na navegacio, no posicionamento e nas
geociéncias. Recentemente, foi demonstrado
que os verséteis sinais refractados, reflectidos
e dispersos do GNSS perscrutam a atmos-
fera, a ionosfera, os oceanos, a superficie ter-
restre e a criosfera como uma nova ferramenta
de Deteccio Remota. Com os melhoramen-
tos da préxima geragio de sistemas e recep-
tores de GNSS de multi-frequéncia e novos
instrumentos em plataformas espaciais que
utilizam a reflexdo e refracgio de sinais GNSS
s3o esperadas novas aplicacdes cientificas de

GNSS em vérios campos da Detecgio Re-

mota. Este workshop serd um férum para ava-
liar a capacidade corrente e apresentar resul-
tados recentes e desenvolvimentos futuros,
assim como avaliar oportunidades de colabo-
racdo, missdes e experiéncias de nanosatéli-
tes usando refractometria, reflectometria e
dispersividade de sinais GNSS, nomeada-
mente, auscultacio da atmosfera e ionosfera
utilizando medicdes de GNSS a partir do solo
e do espaco (CHAMP, GRACE, COSMIC,
MetOp, TerraSAR-X, OceanSat-2), reflecto-
metria GNSS em altimetria ocednica (GNSS-
-R), deteccao de humidade do solo e do es-

A

tado do gelo/neve assim como monitorizacio/
alerta de emergéncias (furacdes, tufdes, tsu-
namis e sismos).

Nova geracio de GNSS e aplicacdes emer-
gentes; Simulagdes, sinais e receptores de
GNSS; Detecgio/modelacdo atmosférica com
GNSS; Deteccio Remota dos Oceanos com
GNSS-R; Sismémetro GNSS e Alarme de
Tsunamis; Deteccdo de Solo/Vegetacio/Gelo/
Neve e Multi-percurso GNSS; Deteccio Re-
mota utilizando GNSS e multi-sensores, cons-
tituem os tépicos em andlise.

I Vais informacoes em www.shao.ac.cn/gnss
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3.° Coléquio Internacional “Scientific

and Fundamental Aspects of the Galileo
Programme” decorre entre 31 de Agosto e 2
de Setembro, em Copenhaga, na Dinamarca.
Este Coléquio junta membros da comuni-
dade cientifica que utiliza sinais e sistemas de
navegacio em investigacio cientifica. O ob-
jectivo € rever 0s progressos mais recentes
nesta 4rea e avaliar as possibilidades de utili-
zar satélites de navegacio como o Galileo para
fins cientificos. A conferéncia estd estrutu-

4 ;
dame tal spe’tsnrthe Gali lee, Pragramme,

3rd Int. Colloquium - Galileo Science

31 Bugust - 2 September

rada em sessoes plendrias, duas sessdes para-
lelas e um painel de discussio e ¢é organizada
pela ESA e pelo Instituto Espacial da Univer-
sidade Técnica da Dinamarca.

Os tépicos da conferéncia abordam 4reas
como a Geodesia, Geodindmica, Tecténica
global, Monitorizacio de catastrofes, [onos-

Earopedn Space Agercy

fera, Troposfera, Campo gravitico, Deteccio
Remota da superficie terrestre e dos ocea-
nos, Reflectrometria GNSS, Fisica e Metro-
logia.

I Mais informacdes estdo disponiveis em

www.congrex.nl/11a12

)\

30, ndo se trata de uma gralha. De

facto, em sentido lato, qualquer aqui-
si¢io de dados (geogrficos, ou para geor-
referenciar, ou afim) que seja realizada 2
distancia €, por definicao, Deteccio Re-
mota. Mas a Detecgdo Remota estd muito
associada 3 aquisicdo de dados com um
sensor aerotransportado (muitas vezes por
um satélite a baixa altitude) e a reflectan-
cia dos sinais captados por esse sensor. Pois

bem, se por um lado, a emissdo dos sinais dos satélites é fundamen-
tal para o funcionamento do GNSS — Gobal Navigation Satellite
System, que compreende a utilizaco conjunta do GPS, do GLO-

ete’ ik~ eMnta. oM G\ ”

GPS satellite

NASS, do Beidou/Compass e do Galileo —, por outro lado, a refle-
xdo de sinais (traducdo de multipath, muitas vezes também tradu-

zida por multi-trajecto, multi-caminho ou
por fantasmas) é um dos erros que mais
afecta a precisio obtida com este sistema
de posicionamento/navegacio.

Recentemente, surgiu um novo conceito,
designado por GNSS-R - explicado em
www.insidegnss.com/node/1634 — em
que se da utilidade 2 tio indesejével re-
flexdo de sinais do GNSS. A custa dela
podem estudar-se as correntes e os ven-

tos oceénicos, determinar a salinidade dos oceanos, medir a espes-
sura das camadas de gelo e outros fenémenos naturais tradicional-
mente estudados na Detecgio Remota.

José Nuno Lima, Engenheiro Gedgrafo do LNEC

y
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0 Instituto Superior de Economia e Ges-
tdo, numa organizagao conjunta com o
Instituto Superior Técnico e 0 ISCTE - Ins-
tituto Universitdrio de Lisboa, promove,
entre os dias 19 e 21 de Outubro, a “11.?
Conferéncia da Associacio Portuguesa de
Sistemas de Informagio” (CAPSI 2011).

A ubiquidade dos servigos de processamento
e armazenamento de informacio gerada pela

ferenr'la dd  sswiggan Pt ¢ esd de xtemy s de,-nff.rma,rar.,

disponibilizacio através de telecomunica-
coes, fixas ou méveis, de multiplas funcio-
nalidades, d4 origem a novas oportunidades
e desafios 2 gestdo de sistemas de informa-
¢do. Surge assim o tema para a “CAPSI
2011”, “A Gestio da Informacio na era do
Cloud Computing” que, para além de ad-
mitir artigos sobre os vdrios temas de siste-
mas de informacio, encoraja especialmente

artigos que discutam ou esclarecam aspec-
tos referentes aos novos desafios decorren-
tes do desenvolvimento do cloud computing,
tais como a seguranca na cloud, a criagio de
valor através da cloud e a eficiéncia do pro-
cessamento na cloud.

Il Informacbes complementares disponiveis em
http://pascal.iseg.utl.pt/ ™~ capsi2011
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0 s Colégios de Engenharia do Ambiente
e de Engenharia de Materiais da Ordem
dos Engenheiros (OE) e a Divisio Técnica
de Metalurgia Extractiva e Reciclagem da
Sociedade Portuguesa de Materiais organi-
zaram uma 2.* Jornada de “Reciclagem e Va-
lorizagao de Residuos”. A iniciativa decorreu
no dia 30 de Marco, no auditério da sede da
OE em Lisboa, e foi dedicada aos “Residuos
de Equipamentos Eléctricos e Electrénicos”
Enquanto problemas actuais, a prevengio,
reutilizacio e reciclagem de residuos fazem
parte das preocupagdes ambientais que estio
presentes no nosso dia-a-dia e em tudo o
que se relaciona com as actividades huma-
nas. No que respeita aos processos indus-
triais, tal implica a optimizacdo do ciclo de
vida dos produtos, desde as matérias-primas,
passando pelos materiais na sua forma final,
componentes, produto obsoleto, até ao pro-
cessamento em fim de vida.

A optimizacio dos processos de fabrico, ob-
jectivando a correcta utilizagio dos recursos
usados e a subsequente minimizacio na ge-
racdo de desperdicios é crucial para a com-
petitividade das empresas. A valorizacio de
residuos assume igualmente um papel signi-
ficativo numa perspectiva econémica, am-
biental e social. Com a implementacio de
varias directivas europeias que regulamen-
tam os fluxos de diversas fileiras de residuos,
que impdem responsabilidades na sua ges-
tdo e definem taxas de reciclagem, serd de
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esperar, nos préximos anos, um acréscimo

significativo das actividades industriais no
dominio da reciclagem/valorizacio.

Atendendo a importAncia destas tematicas,
os Colégios de Engenharia do Ambiente e
de Engenharia de Materiais encontram-se a
organizar uma série de Jornadas sobre pre-
vencio, reutilizacio e reciclagem de residuos.
O sector dos REEE constitui hoje um dos
maiores desafios, na medida em que o au-
mento de consumo de computadores, tele-
méveis, televisores e outros electrodomés-
ticos conduz a um crescimento acelerado do
lixo electrénico em todos os paises. Foi rea-
lizado um esforco notavel no sentido de co-
nhecer e estimar as quantidades destes re-
siduos que sio produzidos, bem como de
criar e incentivar a criacdo de unidades que
promovam a reciclagem dos REEE.

A Jornada visou contribuir para o conheci-
mento e divulgacio das actividades das enti-

dades gestoras e dos operadores de recicla-
gem envolvidos neste sector. Com a presenca
de cerca de 50 participantes, foram aborda-
dos os seguintes aspectos da problemética dos
REEE: “O papel da Agéncia Portuguesa do
Ambiente”, pelo seu Director Geral, Eng.
Mirio Gracio; Gestdo de Residuos: “Experi-
éncia da amb3E na reciclagem de REEE” pelo
Eng. Anténio Abreu Ferreira; e “ERP Portu-
gal e 0 nosso papel” pela Eng.? Filipa Moita;
Reciclagem e Valorizagio: “Tratamento do
Fluxo B de REEE — Arcas e frigorificas na Re-
cielectric. Processo de recolha de gases noci-
vos para 0 ambiente” pela Eng.? Rita Santos;
e “A visdo e a experiéncia na Reciclagem de
REEE” pelo Dr. Ricardo Vidal da Intercycling
— Sociedade de Reciclagem, S.A.; Activida-
des de I&D: “Actividades de I&D desenvol-
vidas na FCT/UNL" pela Eng.* Graca Marti-
nho; e “Actividades de I&D desenvolvidas no
LNEG/IST” pelos Engenheiros Carlos No-
gueira (na foto) e Fernanda Margarido.
Durante o debate, ficou claro que Portugal
ndo fica atrds dos seus parceiros europeus
no que respeita a gestdo e tratamento de re-
siduos em geral e REEE em particular. O
sector dos REEE é complexo, havendo ainda
numerosos problemas para resolver, tanto
ao nivel dos fluxos ja existentes, mas prin-
cipalmente para os fluxos emergentes, como
as lampadas LED e os ecras LCD.

Esté prevista uma 3. Jornada, sobre outro
sector de actividade econdmica, a anunciar
oportunamente. M
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T eve lugar em Lisboa, de 11 a 14 de Novembro‘msado, a terceira
edicdo do “Encontro Nacional de Estudantes de Materiais” (ENEM).
Organizado pela J-SPM, no quadro de mais uma colaboragio com o
Colégio de Engenharia de Materiais da Ordem dos Engenheiros (OE),
o Encontro decorreu no Instituto Superior Técnico (IST), no &mbito
das comemoracoes do seu centendrio. A organizacio contou com o
apoio do IST, da UTL, do NEMat — Nicleo de Estudantes de Mate-
riais e da AEIST - Associagio de Estudantes do IST.

A mesa na OE: Eng.? Patricia Almeida Carvalho, Eng. Carlos Matias Ramos
e Eng. Mineiro Aires

Apresentacao do Dr. Luis Baptista (SONAE-Industria)
“Compdsitos de Madeira de 3° Geragéao”

Apresentacéo do Prof. Rodrigo Martins (UNL / CENIMAT)
“Do papel a Electrénica de e com Papel”

[ [
dterdis
S
Tal como nos anteriores Mcontros, além dos estudantes, estiveram
presentes empresarios, professores e investigadores. As sessdes decor-

reram no Saldo Nobre do IST. “Os materiais e a economia nacional”
constituiu a temdtica em andlise, com as seguintes apresentacdes:

Materiais lenho-celuldsicos

* Novas Aplicacoes Industriais dos Materiais Compdsitos de Cor-
tica — Eng. Anténio Coelho (Amorim Cork Composites)

* Cortica: Aplicagdes Inovadoras — Eng. Luis Gil (LNEG)

* Compésitos de Madeira de 3.* Geracéo — Dr. Luis Baptista (SO-
NAE-Industria)

Reciclagem/re-utilizagao

* Gestdo de Fluxos Especificos — Eng.* Catarina Ribeiro (APA)

* Os sistemas de gestdo de fluxos especiais de residuos em Portu-
gal — Eng. Pedro Nazareth (3-Drivers)

* Pilhas e Residuos Electrénicos — Eng. Carlos Nogueira (LNEG)

Construgio e Metalomecénica

* Agos para Betdo Armado — Eng. Paulo Barbosa (QSP - Qualidade
Sidertrgica Portuguesa)

* Veiculos em Fim de Vida — Prof.? Fernanda Margarido (IST)

Sessao no auditdrio da OE sobre “A Engenharia de Materiais e a vida profissional”

Ceramicos, Polimeros e Compgsitos

* Do Papel a Electrénica de e com Papel — Prof. Rodrigo Martins
(UNL/CENIMAT)

* Fibra de Carbono: segunda vida para a fibra acrilica — Eng. Rui
Dias (FISIPE)

* Ceramicos Técnicos e Biomédicos — Eng. Fernando Oliveira
(LNEG)

No final da tarde do primeiro dia decorreu, no auditério da sede da
OE, uma sessio dedicada ao tema “A Engenharia de Materiais e a
vida profissional” presidida pelo Bastonario da Ordem, Eng. Matias
Ramos, pelo Presidente da Regido Sul, Eng. Mineiro Aires, e pela
Coordenadora Regional Sul de Engenharia de Materiais, Eng.? Patri-
cia Almeida Carvalho. Seguiu-se um jantar oferecido pela Ordem.
O préximo ENEM sera em Novembro de 2012, em local a definir.
O 1.° Encontro decorreu na Universidade de Aveiro, em Novem-
bro de 2006, e 0 2.° ENEM teve lugar na Universidade do Minho,
em Novembro de 2008. m
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ty of Engineering, University of Porto
22-27 July 2012

0 “ICEM15” é o décimo quinto encontro internacional de cien-
tistas e engenheiros interessados no tema da mecanica experi-
mental e sua aplicacdo & concepcdo mecénica, Engenharia de Mate-
riais e Engenharia Mecanica. Decorrerd entre 22 e 27 de Julho de
2012 na Faculdade de Engenharia da Universidade do Porto.

A primeira Conferéncia realizou-se em Delft, Holanda, em 1959,
e a dltima teve lugar em Poitiers, Franca, em Julho de 2010. Todas
estas reunides resultaram da convicgio de que essas disciplinas re-
lacionadas com a concepgio e fabrico de produtos e técnicas de me-
cAnica experimental tém vindo a fazer progressos continuos e signi-
ficativos. Melhorias importantes nos sistemas e projecto de compo-
nentes podem ser conseguidas através da utilizagio dos tltimos avan-
cos em técnicas de mecanica experimental aplicadas a sistemas de

’ L !
eha s,
energia, estruturas e materiaisM)s seus efeitos sobre o meio am-
biente sio significativos e ajudardo, certamente, a evitar o aqueci-
mento global e as emissdes nocivas de CO».
E, portanto, objectivo deste encontro proporcionar um forum para a
discussio e divulgacdo dos avangos recentes no campo da Mecanica
Experimental, permitindo a troca de ideias sobre diferentes temas
entre engenheiros, investigadores e cientistas das dreas da mecAnica,
aerondutica, civil, automével, biomédica, ambiental e nuclear.
A Conferéncia abordara, entre outros, os seguintes tépicos: Ensaio
e Diagndsticos; Modos de Falha; Engenharia de Superficie e Inter-
face; Nanotecnologias e Nanomateriais; Aplicagdes de Engenharia
Civil; Aplicacdes de Biomecénica; Sensores e Instrumentacio; Sis-
temas Termo-Fluidos; e-Teaching em Mecanica Experimental; Es-
tudos de Caso.

I Parainformagdo complementar, consulte o site da conferéncia em

http://paginas.fe.up.pt/clme/icem15

v 931 =

“23 IR International Congress of Refrigeration

» 2

€ um evento
do Instituto Internacional de Refrigeracio (IIR), organizacio
intergovernamental cientifica e técnica que permite a partilha de
informacio cientifica e industrial, em todas as dreas de refrigeracio,
3 escala mundial. O Instituto retine 61 paises membros, em todos
os continentes, cerca de 500 especialistas e 600 membros corpora-
tivos e privados. Em 2008, o IIR celebrou o seu centenério.
Este 23.° Congresso, que decorrera entre 21 e 26 de Agosto, em
Praga, na Republica Checa, terd como objectivo reunir os interessa-
dos do meio industrial e académico. Pretende abordar praticamente
todos os campos de refrigeracio e, dado o piblico-alvo, e um rigo-
roso processo de revisdo das comunicacdes cientificas, apresentard
os principais resultados e tendéncias cientificas e industriais na drea
em anélise.
Subordinado ao tema “Refrigeration for Sustainable Development”,

~ ter atin, 31 gressnt efrigeratin,

proporcionard sessoes de trabalho tematicas, workshops e mini-cur-

sos. Constituem também partes importantes do programa, uma ex-
posicdo e intimeras visitas técnicas. O programa reflectird as activi-
dades das dez comissdes técnicas do IIR: Criofisica, crioengenharia;
Liquefacgio e separagio de gases; Termodinimica e processos de
transferéncia; Equipamentos de refrigeracio; Criobiologia e criome-
dicina; Ciéncia e Engenharia Alimentar; Armazenamento de produ-
tos refrigerados; Transporte de produtos refrigerado; Ar condicio-
nado; Bombas de calor e recuperacio de energia.

B [ara mais informacao consulte www.ifiir.org e/ou www.icr2011.0rg

S
@ idebrnk 214 da-T ), ) dispei el

oi langado no passado més de
Maio o Guidebook n.° 14 da
REHVA (Federacio Europeia das
Associacdes de Engenharia de

Indoor
Climate Quality
Assessment

Climatizacdo) intitulado “Indoor
Climate Quality Assessment”
(“Avaliacdo da Qualidade dos Cli-
mas Interiores”). O livro, coor-
denado pelos Professores Stefano
Corgnati (Politécnico de Turim) e Manuel
Gameiro da Silva (FCT, Universidade de
Coimbra), resulta da cooperacio de uma
equipa de peritos internacionais nesta area

do conhecimento, oriundos da
Universidade Técnica da Dina-
marca, da Universidade Técnica
da Silésia (Pol6nia), do Politéc-
nico de Turim (Ttalia) e da Uni-
versidade de Coimbra. O langa-
mento do Guidebook sucedeu
durante a assembleia-geral da
REHVA, realizada em Tallin, ca-
pital da Esténia, de 18 a 21 de Maio pas-
sado, onde decorreu também uma conferén-
cia internacional sobre “Net Zero Energy
Buildings”.

A denominada Qualidade do Clima Interior
compreende os aspectos relacionados com o
Conforto Térmico e com a Qualidade do Ar
Interior. Numa altura em que, devido 2 ne-
cessidade de promover um desenvolvimento
sustentével, a procura do melhor equilibrio
entre a eficiéncia energética e a qualidade
ambiental interior nos edificios se reveste de
uma importancia fundamental, este livro pre-
tende contribuir para a divulgacio do conhe-
cimento e das boas préticas nestas dreas, bem
como para uma melhor sistematizacio dos
processos de avaliagio e auditoria.
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ealizou-se entre 10 e 12 de Maio a pri-
meira “Conferéncia Internacional de
Engenharia e Tecnologia Maritima” (Mar-
tech 2011) no Centro de Congressos do Ins-
tituto Superior Técnico (IST), em Lisboa.
Esta Conferéncia resulta de uma organiza-
cdo conjunta da Ordem dos Engenheiros e
do Centro de Engenharia e Tecnologia Naval
(CENTEC) do IST, pretendendo dar conti-
nuidade s tradicionais “Jornadas Técnicas
de Engenharia Naval”, que vém sendo rea-
lizadas desde 1987. Nesta edicio procurou
fazer-se evoluir este evento para um formato
de conferéncia internacional. Nesse sentido,
a Conferéncia foi denominada “1°t Interna-
tional Conference on Maritime Technology
and Engineering” e foi encorajada a apresen-
tagio de trabalhos em lingua inglesa.

A Conferéncia foi estruturada, de uma forma
geral, em trés sessoes paralelas dedicadas a
temas diversificados, incluindo: projecto de
navios, estruturas navais, dinimica e hidro-
dindmica de navios, propulsio naval, navios
sustentdveis, tecnologia naval e modelacio
da agitacio maritima. Diversos projectos de
navios inovadores foram apresentados, no-
meadamente navios para combate 2 polui-
cdo, navios de carga fluviais e navios para
acesso as turbinas edlicas offshore. Os navios
de pesca foram também objecto de especial

destaque, com particular atengio ao seu com-

portamento no mar e seguranca operacional,
tema de muita actualidade a nivel nacional
e internacional.

No sentido de diversificar temas, contou-se
também com interessantes sessdes dedicadas
3s energias renovaveis maritimas, sistemas de
fundeio e amarracio, andlise de riscos, fiabi-
lidade, inddistrias marftimas e cluster do mar.
No dia imediatamente apés a Conferéncia
realizaram-se também as “Jornadas Luso-Bra-
sileiras de Engenharia Naval”.

A Conferéncia contou com oradores de di-
versas nacionalidades, verificando-se uma
elevada presenca de autores provenientes da
india, China, Turquia e Brasil, pelo que a
maior parte das apresentaces se desenvol-
veu em inglés. Também a inddstria naval por-
tuguesa marcou presenca, por intermédio do
Arsenal do Alfeite, Estaleiros Navais de Viana
do Castelo, Navalria e Lisnave. O sector dos
servigos ligados a inddstria naval marcou pre-

senca através da Rinave, Ocean e Euroshide.
Diversas universidades e organismos do Es-
tado contribufram com apresentagdes, no-
meadamente o CENTEC/IST, Universidade
de Aveiro, ISEG, IPIMAR, Marinha Portu-
guesa e Escola Naval. Universidades estran-
geiras como a Yildiz Technical University,
Universidade de Sao Paulo, Universidade Fe-
deral do Para, Universidade da Corunha e
Escola Técnica Superior de Engenharia Naval
apresentaram também os seus trabalhos.

A “Martech 2011” contou com uma apre-
cidvel assisténcia em que se inclufram nu-
merosos alunos da licenciatura, mestrado e
doutoramento em Engenharia e Arquitec-
tura Naval do IST, bem como muitos enge-
nheiros navais e outros profissionais da in-
distria. As variadas teméticas abordadas terdo
certamente contribuido para a sua forma-
cdo, constituindo mais um contributo para
estabelecer 0 mar e a Engenharia Naval como
vectores do desenvolvimento nacional. m

LY

0 estaleiro australiano Incat anunciou o
nome do armador que efectuou recente-
mente a encomenda do primeiro catamaran
de passageiros de alta velocidade, movido a
gés natural liquefeito, no mundo. Trata-se da
companhia sul-americana Buquebus, que ird
operar este navio de cerca de 99m no Rio da
Prata, na rota entre Buenos Aires (Argentina)
e Montevideo (Uruguai). O navio serd cons-
truido em Hobart, Tasménia, tendo entrega
prevista para 0 Outono de 2012 (Primavera
no hemisfério Sul). Tratar-se-4 da construcdo
namero 69, possuindo capacidade para mais
de mil passageiros e 153 veiculos ligeiros. A
velocidade de servico serd superior a 50 nds
0 que permitird a concorréncia com o trans-
porte aéreo na rota referida, incluindo mesmo

atamara - de passageirns mr\/idr. J\ _\G:U M3 estreia M dial

ainstalacdo de um completo free shop a bordo
do navio. Serd a primeira construco da Incat
que utilizard turbinas a gds que queimam es-
sencialmente LNG, mas também combusti-
vel convencional, se necessario. As turbinas a
gds, uma por cada casco, s3o uma modifica-
¢do do tipo GE LM2500, e accionam, cada
uma, um jacto de dgua Wartsila LJX 1720. A

utilizacdo de LNG permite reduzir as emis-
sOes e os custos operacionais do navio.

Os tanques de LNG serdo instalados num
compartimento acima dos tanques de com-
bustivel convencional, estes localizados no
duplo-fundo. A alteracio entre os dois tipos
de combustivel serd controlada de forma au-
tomdtica e imperceptivel. m
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14 de Marco de 2011, a Albania tornou-se o décimo estado a

ratificar a Convencio Internacional sobre a Detencao de Navios
1999, desencadeando assim a entrada em vigor desta Convengio a
14 de Setembro de 2011.
A detencio de navios é um assunto de grande importancia para a
comunidade do comércio maritimo mundial. Os armadores de na-
vios e os donos das cargas colocam a sua énfase essencialmente na
liberdade de comércio nio interrompida por detencdes injustifica-
das de navios, enquanto para os outros intervenientes no comércio
internacional, questdes como a proteccio legal das suas pretensoes
sdo da maior importancia.
Esta Convencio sucede a3 Convencio de Bruxelas 1952 sobre De-
tengao de Navios, que se encontra actualmente em vigor em 77 pai-
ses. O texto actual refina e actualiza os principios da convengio de

1952. Cobre temas como os tipos de detengdes, os tipos de navios
que podem ser detidos, as condicdes necessdrias para libertagio do
navio, direito de re-detencio e de detencio multipla, responsabili-
dade por detencio ilegal e jurisdi¢io sobre a detencio.

As novas regras de detencio aplicam-se a todos os navios dentro da
jurisdicdo de um Estado que tenha ratificado a Convencio, trate-se,
ou ndo, de navios que efectuem viagens internacionais e mesmo que
arvorem a bandeira de um Estado que nio tenha ratificado a Con-
vencdo. Os Estados que o desejem podem formalizar uma reserva
a este respeito ao ratificarem a Convencio.

Os Estados que ratificaram a Convengio devem agora efectuar a im-
plementacdo do novo regime legal, bem como retirar de vigor a Con-
vengio de 1952 de modo a evitar a sobreposicao dos dois instrumen-
tos legais. m

b
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0 concurso para a construcio de dois na-
vios de passageiros para o trafego inter-
ilhas no arquipélago dos Acores foi suspenso,
segundo a AtlanticoLine, para permitir res-
ponder a um pedido de esclarecimentos téc-
nicos adicionais, realizado pelo estaleiro cons-
trutor Damen Shipyards. No entanto, conti-
nua a prever-se a entrega dos navios em finais
de 2012 ou no primeiro trimestre de 2013,
dado que aqueles estaleiros holandeses irio
entretanto prosseguir os seus trabalhos.

Os dois navios, cujo projecto foi agora anun-
ciado, irdo substituir o Cruzeiro do Canal e

o Cruzeiro das Ilhas nas operagoes de trans-
porte de passageiros entre as ilhas do cha-
mado “Tridngulo”, representando um inves-
timento de cerca de 18 milhdes de euros.
Estes navios de passageiros deverdo operar
nas rotas entre o Faial, o Pico e Sdo Jorge,
estando equipados para permitir o transporte
de viaturas. Serdo também capazes de ope-
rar em rotas um pouco mais longas, para a
Terceira e para a Graciosa. Para além do
transporte de viaturas, 0s novos navios serao
equipados com uma enfermaria e reunirio

condicdes para embarcar uma ambulancia,

para que, quando necessdrio, um doente
possa deslocar-se do Pico para o Faial sem
sair da ambuléncia.

Os novos navios, do tipo monocasco, serdo
projectados para suportar as condicoes bas-
tante adversas do mar dos Acores, uma utili-
zagio intensa em distincias curtas e a opera-
cdo em portos pequenos, alguns dos quais de-
sabrigados. Serdo certificados estatutariamente
no 4mbito da Classe B, para que possam na-
vegar por todo 0 Grupo Central. Poderio atin-
gir uma velocidade entre os 15 e os 17 nds,
ainda assim mais répidos que os Cruzeiros,
cuja velocidade ¢ de 11 nés. Um dos navios
poderd albergar 298 passageiros e seis viatu-
ras e o outro 214 passageiros e 12 viaturas.
O anteprojecto foi elaborado pela empresa
britdnica BMT Nigel Gee e apenas o refe-
rido estaleiro holandés passou na fase de pré-
-qualificacio do concurso, pelo que ird apre-
sentar a sua proposta sem concorréncia. Ape-
sar da simplicidade dos navios pretendidos,
as exigentes condicoes técnicas e financeiras
introduzidas pela AtlanticoLine no concurso
obstaram a que outros estaleiros, alguns deles
nacionais, pudessem obter esta encomenda.
A suspensio do concurso de construcio lanca
agora, contudo, uma interrogagio sobre a
evolucdo de todo o processo. m
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Navalria Drydocks, e\sféleiro do grupo

Martifer localizado em Aveiro, construiu
e entregou 2 DouroAzul o novo navio-hotel
“Douro Spirit”.
Este hotel flutuante ir4 realizar cruzeiros no
rio Douro com duragio de uma semana.
Destinado ao mercado internacional, a sua
ocupacio estd ja integralmente vendida a
clientes estrangeiros entre 2011 e 2015.
O navio-hotel, com 79,5 m de comprimento
e 11,4 m de boca, acolhe 130 passageiros e
36 tripulantes. Para conforto dos héspedes,
conta com um restaurante, lounge, loja temé-
tica, cabeleireiro, spa, ginsio e piscina aque-
cida com misica subaquética e sistema de
contra-corrente para natacio. O desenvolvi-
mento do projecto atendeu a estritos concei-
tos de racionalidade energética. Entre outros
aspectos, as linhas da carena foram optimiza-

3 3lri rydr.o ketregd o 6 3 ind A #1

das com vista a redugdo da poténcia propul-
sora; foram instaladas duas colunas propulso-
ras azimutais de alto rendimento, cada uma
com dois hélices contra-rotativos; foi insta-
lada iluminagio LED, o que permitiu uma
poupanca directa no consumo eléctrico de
iluminagiio e uma poupanga indirecta no con-
sumo do ar condicionado; os vidros sdo atér-

micos, reduzindo também o consumo do ar
condicionado; as 4guas de banhos e da piscina
sdo pré-aquecidas com recurso ao sistema de
refrigeracio das maquinas propulsoras. Estas
medidas permitiram uma reducio superior a
25% na poténcia propulsora e uma redugio
de 40% na poténcia eléctrica, em relagio a
navios convencionais semelhantes. m

y
n*n
N o dia 29 de Marco, a empresa Solvay
promoveu nas suas instalacdes da Pévoa
de Santa Iria uma sessdo destinada a marcar
o inicio de um ciclo de actividades relaciona-
das com o “Ano Internacional da Quimica”.
A sessdo iniciou-se com uma apresentagio
sobre a empresa, filial do grupo belga, que
se encontra em Portugal hd mais de 75 anos,
com actividade industrial relevante na linha
da Soda Céustica e do Cloro, e ainda nos
peroxidados. Foram passados videos sobre a
actividade da empresa e sobre a importan-
cia da Quimica no nosso quotidiano.
Seguiram-se intervencdes de personalidades

convidadas. O embaixador Fernando Andre-

ter & lr.nal da

sen Guimardes, responsédvel da UNESCO
em Portugal, falou acerca das razoes em ce-
lebrar, em 2011, o “Ano Internacional da
Quimica”, referindo que a escolha do ano
em que se completa o centendrio da atribui-
¢do no Nobel da Quimica a Maria Curie re-
mete também para a celebragio do papel da

Mulher da Ciéncia. Falou depois o presi-

dente da Sociedade Portuguesa de Quimica,
Prof. Mério Berberan e Santos, que fez o his-
torial da Sociedade e salientou os progressos
da investigacio cientifica em Portugal nos
tltimos anos, nomeadamente da Quimica.
Terminou o coléquio o Prof. Nuno Crato,
que centrou a sua intervengdo nos actuais

desafios no ensino da Ciéncia, designada-

mente na necessidade de atrair jovens as
dreas cientificas e tecnoldgicas, circunstan-
cia que ndo pode, de forma alguma, levar os
agentes do ensino a pactuar com o facilitismo
ou com a falta de rigor. A sessio terminou
com um curto concerto onde, de forma sur-
preendente, um pequeno agrupamento de
jovens, com reduzido tempo de formacio
musical, interpretou obras do reportério clés-
sico, demonstrando as potencialidades do
programa “Orquestra Geragio”, inspirado
em experiéncias iniciadas na América Latina
e que a Gulbenkian vem patrocinando em
comunidades suburbanas e de pequenos re-
cursos econdmicos e culturais. m
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“11.2 Conferéncia Anual do European Network for Business and

Industrial Statistics” (ENBIS-11) terd lugar na Universidade de
Coimbra, de 4 a 8 de Setembro de 2011. Esta Conferéncia tornou-
-se numa plataforma para profissionais interessados na melhoria da
qualidade e integracio de informacio quantitativa na analise de pro-
cessos, congregando praticantes, consultores, investigadores, acadé-
micos, criadores de software, entre outros, oriundos de aproximada-

mente 25 paises. Na edi¢io deste ano, estardo em destaque, entre
outras 4reas, a Satide, Energia e Tecnologias da Informacio/Internet.
A Conferéncia contard também com workshops e sessoes dedicadas
a grupos de profissionais, tais como gestores (incluindo o chamado
managers day) e jovens investigadores, entre outros.

I Vais informacoes estao disponiveis em www.enbis.org

ESPECIALIZAGAQ EM
Alice Freitas

Tel.: 21 313 26 60

Fax: 213132672  E-mail: aafreitas@ordemdosengenheiros.pt

s g3 state \3l ating i, Glabal  arkets,
/M r.labr.ra,:ar. pr.rt‘ ¢! LT

s om a participaco dos engenheiros Maria

dos Anjos Ramos e Américo Ramos,
membros da Comissdo Executiva da Espe-
cializacdo em Engenharia de Avaliacdes, foi
editada a segunda edicdo do livro “Real Es-
tate Valuation in Global Markets”, pelo Ap-
praisal Institute.

Nele, participam especialistas em imobilid-

rio e em avaliacdes de 47 paises, permitindo
assim a expansio de conhecimentos técnicos e particularidades diver-
sas que enriquecem este mercado cada vez mais globalizado.

I ais informacdes em www.appraisalinstitute.org/store/

/p-247-real-estate-valuation-in-global-markets-second-edition.aspx
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ai reahzar se de 24 a 28 de Outubro, em Manaus, no Brasil, o

“XVT Congresso Brasileiro de Engenharia de Avaliagoes e Peri-
cias de Engenharia — COBREAP”. Promovido pelo Instituto Brasi-
leiro de Avaliacdes e Pericias de Engenharia, o Congresso tem como
tema “Meio Ambiente — O Futuro est4 aqui” e pretende promover
a reflexdo sobre a transformacio da Engenharia brasileira nos dltimos
anos e de que forma os avancos tecnoldgicos e as mudangas sociais,
ambientais e econémicas influenciam as 4reas de Avaliagdes, Inspec-
¢Oes Prediais, Pericias Ambientais e Pericias de Engenharia. Através
de uma anélise critica desse processo de transformacio, diversos pro-
fissionais apresentardo o panorama actual destas actividades, entre
palestras, apresentacio de trabalhos, mesas redondas e cursos.

I 1nformacdes e Inscricoes em www.xvicobreap.com.br

330 mb le-la anl A Unién Panamericana de Asociaciones de Valuacién (UPAV) ird realizar a sua Assembleia Geral em

I ais informacoes em www.upav.org

da, ®
(|

Outubro préximo, na cidade de Madrid, em Espanha.

ESPECIALIZAQAO EM

Alice Freitas

Tel.: 21 313 26 60

Fax: 213132672 E-mail: aafreitas@ordemdosengenheiros.pt
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Comissio Executiva da EspecMzagéo em

etrapnlita o det isbna

pela estacdo Encarnacio, onde os elementos

parte da tarde efectuou-se uma visita deta-
lhada 3s oficinas mecAnicas, acompanhada pelo
Eng. José Bagarrdo, Director Operacional da

Transportes e Vias de Comunicacio da
Ordem dos Engenheiros levou a cabo uma Vi-
sita a0 Metropolitano de Lisboa, E.P, no pas-
sado dia 15 de Maio, tendo nela participado
22 membros da Ordem. Desta ac¢io constou,
da parte da manhi, uma visita 3 obra de ex-
tensdo da Linha Vermelha da estagio Oriente
a0 Aeroporto, acompanhada pelo Eng. Fran-
cisco Sécio, Director Operacional de Enge-
nharia e Infra-estruturas. Tendo-se iniciado

da Ordem foram recebidos pelo Presidente
do Conselho de Geréncia da Empresa, Eng.
Cardoso dos Reis, foi feita uma descrigio cir-
cunstanciada das respectivas instalagdes téc-
nicas. Seguiu-se a descida 3 galeria no trogo
Encarnacio-Moscavide, com visita a um pogo
de ventilagio, onde se assistiu a vérias fases de
assentamento da via, saindo-se, nesta tltima,
para o exterior, de onde se seguiu para o Par-
que de Material e Oficinas 3 para almogo. Na

Gestdo da Manutengio, onde se tomou con-
tacto com as vérias fases das pequenas, mé-
dias e grandes revisdes do material circulante,
nomeadamente nas dreas de mecénica, pin-
tura, chaparia e electromecénica, tendo havido
oportunidade de ver as varias geracoes de ma-
terial circulante da empresa desde o inicio da
exploragio, em 1959. Finalmente, visitaram-
-se as 4reas de electricidade e electrénica, in-
cluindo a parte de telecomunicagdes. m
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COMUNICACAO

CARLA 0. CARVALHO *, Eng.2 Ambiente, Ramo Ambiente, Mestre em Engenharia de Gestao Ambiental -
— Direcgdo de Engenharia e Operagoes e Direccdo da Qualidade, Ambiente e Seguranga da AGS, S.A.

ENGENHARIA QUIMICA E BIOLOGICA

AGS: TRATAMENTO DE LIXIVIADOS
TESTE E COMPARAGAO DE PROCESS0S
DE TRATAMENTO

RESUMO

Neste artigo faz-se a comparagéo da eficiéncia de dois processos de tratamento
de lixiviados. 0 sistema de tratamento estudado compara a coagulagéo
quimica, com a electrocoagulagéo quer de lixiviado bruto quer a seguir a um
pré-tratamento bioldgico.

Simularam-se os processos quimico e por electrocoagulacéo, a escala
laboratorial, com amostras do lixiviado bruto e do lixiviado com pré-tratamento
bioldgico, de forma a avaliar-se 0 impacte ambiental do efluente tratado por
cada um dos processos de tratamento referidos. Verifica-se que o processo
quimico removeu uma maior quantidade de matéria organica, no entanto a
capacidade de remocao dos compostos azotados foi muito baixa.

A electrocoagulacdo, contrariamente, removeu uma maior quantidade de
compostos azotados, embora se tenha mostrado menos eficaz na remogéo
de CQO e CBOs.

0 Palavras-chave
Tratamento de lixiviados, coagulagio, electrocoagulagio,
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1. INTRODUGAO

O crescimento da populacio em 4reas urbanas e o aumento do con-
sumo de produtos tém originado uma producio crescente de resi-
duos sélidos urbanos (RSU) que, na sua maioria, sio encaminhados
para eliminacdo, mais propriamente para aterros sanitarios.

A decomposigio dos residuos depositados em aterros é um dos fac-
tores que contribuiu para a produco continua de lixiviados, estes
tltimos definidos usualmente como o liquido que resulta da perco-
lacio da 4gua, através dos residuos depositados, acompanhado de
materiais dissolvidos ou em suspensio.

Devido a grande diversidade de residuos depositados e as variacoes
das condigbes ambientais, os lixiviados caracterizam-se pelas eleva-
das cargas poluentes e pela sua composico variar consideravelmente,
a0 longo do tempo de vida dtil do aterro, sendo por isso responsé-
veis por elevados impactes ambientais.

Existe assim uma complexidade na selecgio de um tipo de trata-
mento de dguas residuais eficaz, dentro de um padrio de sustenta-
bilidade técnica e econémica, que pode ser comprovada por um es-
tudo sobre o controlo analitico do efluente tratado das estacoes de
tratamento de 4guas lixiviantes, que mostrou que, na generalidade,
o grau de tratamento, existente em Portugal, conseguido ¢ inferior
ao previsto. LEVY E SANTANA (1994)
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Esta comunicacdo vai demonstrar os resultados de uma analise am-
biental comparativa entre a eficiéncia de um ensaio fisico-quimico,
3 escala laboratorial, que devido 2 adicdo de produtos quimicos,
apresenta elevados custos de exploracio e pode provocar impactes
ambientais consideréveis, e a eficiéncia de um ensaio de electrocoa-
gulacdo, processo de tratamento possivelmente alternativo ao fisico-
-quimico.

Igualmente ao processo fisico-quimico, a electrocoagulagio tem
como objectivo a coagulacio quimica, no entanto é baseada em
reacgdes de oxidacio e reducio induzidas electricamente. Uma vez
que os contaminantes sio levados a estados quimicos menos reac-
tivos, insoltveis e de maior estabilidade, sio removidos muito mais
facilmente sem a necessidade de muitos produtos quimicos, e por
isso considera-se que é uma tecnologia com impacte ambiental mais
reduzido.

2. ESTAGOES DE TRATAMENTO DE AGUAS LIXIVIANTES

De acordo com o Decreto-Lei n.° 152/2002, de 23 de Maio, ¢ obri-
gatdria a existéncia de um sistema de drenagem e recolha de lixivia-
dos e que este tenha um tratamento e destino final adequado. Este
documento legislativo também exige que as unidades de tratamento
dos lixiviados (normalmente designadas por Estagdes de Tratamento

Quadro 1 - Niveis do tratamento de aguas residuais. METCALF E EDDY (2003)

Niveis de B

Remocao de solidos grosseiros, gorduras e areias, através de processos fisicos (.g.
trituragdo, retencdo de gorduras).

Remogao de solidos suspensos facilmente decantéveis e matérias flutuantes, através de
processos fisicos (e.g. agregacdo, sedimentagdo). Num nivel mais avancado, pode-se
verificar a adicdo de quimicos para optimizar a remogdo de sélidos suspensos e, por
vezes, de solidos dissolvidos.

Preliminar

Primério

Remocdo de matérias orgénicas em solugdo e suspensdo, por processos biold-
gicos (e.g. discos bioldgicos, lamas activadas e lagunagem) e processos fisico-
-quimicos (e.g. coagulacdo/floculagdo, precipitacdo quimica).

Remocdo de poluentes, que ndo foram eliminados pelos tratamentos primdrio e secundé-
rio, através de processos fisicos (e.g. filtragdo, microtamisagem), processos bioldgicos
(e.g. lagunagem e tratamento no solo) e quimicos (e.g. precipitagdo quimicas, adsorgdo
por carvdo activado, desinfeccao e outros).

Secundério

Tercidrio

de Aguas Lixiviantes — ETAL) possuam os 6rgdos necessérios para
permitir a interrupgio do seu funcionamento, para manutencio e
para correccio de avarias, e a capacidade dos mesmos ser suficiente
para absorver a afluéncia de lixiviados, em condicdes pluviométricas
excepcionais tipicas do local onde se encontra.

A grande complexidade existente ¢é saber qual o melhor tratamento
a adoptar de modo a permitir, simultaneamente, a proteccio da
satide publica e do ambiente, uma vez que as ETAL sio exigidas
uma maior flexibilidade, comparativamente com a necesséria nas
estacdes de tratamento de 4guas residuais domésticas.

Existem vérios niveis de tratamento com o objectivo de remover os
principais contaminantes das 4guas residuais, para que, quando che-
guem ao meio receptor (tais como cursos de dgua, solo ou outros),
provoquem o menor impacte ambiental possivel. O nivel de trata-
mento a adoptar depende do destino final dos seus efluentes. MET-
CALF E EDDY (2003)

No Quadro 1 apresentam-se os diferentes niveis de tratamento para
as dguas residuais, por ordem sequencial da sua utilizacio, e uma
breve descri¢io dos mesmos.

Em Portugal, cerca de 37% das ETAL recorrem ao processo de os-
mose inversa, estando este a funcionar como tratamento secundério.
As estacdes com tratamento fisico-quimico e lamas activadas repre-
sentam 26% das estagdes existentes. LEVY E SANTANA (1994)
No entanto o controlo analitico do efluente tratado de algumas ETAL
de Portugal mostrou que, na generalidade, o grau de tratamento
conseguido ¢ inferior ao previsto pelo que é necessério reflectir-se
sobre a utilizacio de processos de tratamento alternativos. LEVY E
SANTANA (1994)

3. PROCESSO DE TRATAMENTO FiSIC0-QUiMICO -
— ETAL DE ESTUDO

Na Figura 1 apresenta-se a linha de tratamento da ETAL de estudo
(ETALE), onde foram recolhidas as amostras de lixiviado bruto e
de lixiviado bioldgico, utilizadas nos ensaios laboratoriais de simula-
¢io dos processos de tratamento em estudo.
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Figura 1 — Diagrama linear da ETALE
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Seguidamente, faz-se uma breve descricio do processo de trata-
mento fisico-quimico existente na ETALE seleccionada, para que se
compreenda qual o método instalado, e cujo ensaio laboratorial se
pretendeu simular.

O tratamento fisico-quimico encontra-se colocado a jusante do trata-
mento bioldgico, e em termos de valores médios, estudos revelam que
os seus resultados apresentam melhores eficiéncias de remocio que
a montante do tratamento biolégico. LEVY E SANTANA (1994)
Este tratamento é constituido por uma etapa de coagulagio/flocu-
lagdo e, posteriormente, por uma oxidacio quimica.

3.1. COAGULAGAO / FLOCULAGAO

As 4guas lixiviadas contém material suspenso, constituido por soli-
dos que podem sedimentar e/ou sélidos dispersos que nio sedimen-
tam graviticamente. Uma parte consideravel desses sélidos que nio
sedimenta pode ser constituida por coloides.

Nos coloides, cada particula encontra-se estabilizada por uma série
de cargas (eléctricas) superficiais do mesmo sinal, as quais geram
entre si repulsdo electrostatica. Uma vez que este fenémeno im-
pede o choque entre as particulas, ndo existe tendéncia natural para
que as particulas formem agregados de maiores dimensdes, desig-
nados por flocos.

Vulgarmente, os termos coagulagio e floculagio utilizam-se indis-
tintamente em relagio a formagio de agregados de particulas. No
entanto, em rigor, a coagulacio corresponde ao fenémeno de deses-
tabilizacdo da suspensdo coloidal, enquanto a floculacio limita-se as
accoes de transporte das particulas coaguladas para provocar coli-
ses entre elas promovendo a sua aglomerago.

Durante o processo de floculagdo, os agregados de particulas, ini-
cialmente pequenos, tendem a juntar-se em aglomerados de maio-
res dimensdes (capazes de sedimentar graviticamente), quando se
promove o contacto entre eles através de agitacio da suspensio.
TRINDADE E MANUEL (2006)

Todas as operagdes de coagulagio e floculacio sio aceleradas, geral-
mente, pela adicio de agentes quimicos e pela aplicacio de energia
de mistura (agitacdo), esta dltima para promover a destruicao da es-
tabilidade do sistema coloidal (desestabilizacio) e para as particulas
se aglomerarem, chocando entre si. Para isso, na ETALE, estdo ins-
talados dois tanques de mistura colocados em série (Figura 2).

Figura 2 - Tanques de mistura, rapida e lenta, da ETALE
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No primeiro tanque, de mistura rapida, aflui o efluente proveniente
da caixa receptora, instalada a jusante do decantador secundario.
Este tanque encontra-se equipado com um electro-agitador e é onde
se processa a mistura do efluente com os reagentes quimicos.

O reagente quimico misturado é o Cloreto Férrico (FeCl3), que
actua como um agente coagulante. A utilizagio de FeCl3 produz flo-
cos grandes e densos que decantam rapidamente. Tem uma aplica-
¢do muito limitada por possuir um intervalo 6ptimo de pH curto.
E um coagulante eficiente, no entanto apresenta também proble-
mas de coloracio na dgua. E uma substancia altamente corrosiva ndo
podendo estar em contacto com equipamento ou pecas metalicas.
O FeCl3 também reage como um 4cido em 4gua reduzindo a alca-
linidade da solugdo. TRINDADE E MANUEL (2006)

Depois de adicionado o coagulante e realizada a operacio de coagu-
lacdo, ocorre a formacio de flocos sedimentaveis. Na maior parte
dos casos € necesséria a adi¢io de um agente floculante para garan-
tir a formagdo de flocos sedimentaveis.

A floculacio é estimulada por uma mistura lenta que junta (associa)
pouco a pouco os flocos. Uma agitacio demasiado intensa pode de-
sagregar os flocos, rompendo as baixas energias de aglutinacdo entre
as particulas.

3.2. OXIDAGAO QUIMICA

A etapa de oxidacdo quimica, através da adicio de Peréxido de Hi-
drogénio (H202) no tanque de mistura rapida, é efectuada apés a
etapa de coagulacio / floculacio, funcionando como um processo
de afinacio do efluente desta etapa, possibilitando a oxidacio da
composicao quimica de alguns dos constituintes do efluente.
Devido s suas propriedades quimicas, ou seja, ao facto de ser um
forte oxidante, o peréxido de hidrogénio é um reagente que se adapta
bem ao tratamento de 4guas residuais. A adicio deste reagente per-
mite a remogio de cargas organicas refractdrias, sendo um processo
fortemente dependente do pH do meio, pelo que este pardmetro
¢é sempre controlado. A utilizacio do peréxido de hidrogénio per-
mite a oxidacio de CQO e de CBOs, bem como de azoto amonia-
cal, além de compostos organicos nio biodegradéveis, reduzindo as
suas concentragdes nas dguas residuais e dguas lixiviantes.

Torna-se importante garantir que a concentracio de sélidos no
afluente 2 oxidacio quimica seja minima, para permitir a accio do
peréxido de hidrogénio, na remogio dos compostos referidos ante-
riormente.

Para se obterem flocos grandes e bem formados de fécil sedimen-
tagdo é por vezes conveniente utilizar produtos coadjuvantes da flo-
culacio. E no tanque de mistura lenta, instalado imediatamente a
seguir ao tanque de mistura rdpida, que se doseia o Polielectrélito,
o coadjuvante da floculacdo responsavel pela floculacio da matéria

particulada.

3.3. LIXIVIADOS AFLUENTES A ETALE

A ETALE trata as 4guas residuais produzidas no respectivo aterro
sanit4rio, tendo sido dimensionada para tratar o efluente de uma
4rea, de residuos maxima, contribuidora para a producio de lixivia-
dos de 4,6ha, o que corresponde a um caudal médio de 120 m3/dia
(caudal de projecto) e um caudal de ponta igual a 240 m3/dia (ca-
pacidade maxima da instalacdo).
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Tendo por base os resultados de Controlo Analitico disponibilizados
pela empresa operadora da ETALE, relativos ao perfodo de Maio de
2004 a Dezembro de 2007, o caudal médio didrio afluente 2 ETALE,
que representa a média dos valores didrios obtidos nesse periodo,
foi estimado em 109,4m3/dia.

Tendencialmente, pode constatar-se que os caudais de lixiviados afluen-
tes sio menores nos meses de Verdo, enquanto nos meses de Inverno
o volume do lixiviado aumenta, demonstrando que esta variagao é in-
fluenciada principalmente pela ocorréncia de precipitacio.

De acordo com o projecto, o processo de tratamento da ETALE
tem capacidade para receber e tratar lixiviado com uma carga orga-
nica equivalente a 678 KgCBOs/dia. No entanto, este valor estd
aquém da real capacidade da instalacdo, na medida em que os valo-
res recepcionados pela instalacio sio bastante mais abaixo, conforme
se demonstra na Figura 3.
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Figura 3 - Variacao da concentragéo de Caréncia Bioquimica de Oxigénio (CBOs)
do caudal de lixiviados afluente a ETALE, de Maio de 2004 a Dezembro de 2007

4. PROCESSO DE TRATAMENTO POR ELECTROCOAGULAGAO

Com o avango da tecnologia, vérias alternativas de tratamento de
4guas residuais tém sido procuradas, com vista 3 obtencio de uma
cada vez melhor qualidade do efluente final e com um menor custo
de operacio.

Virias técnicas promissoras, baseadas na tecnologia electroquimica
tém sido desenvolvidas, mas ainda nio foram comercializadas. Uma
delas ja se encontra no mercado, nacional e internacional, e come-
cou por ser utilizada na América e na Europa para o tratamento de
4guas residuais industriais, contendo metais. Este processo é conhe-
cido por Electrocoagulacio (EC). BEAGLES, A. (2004)

Apos ter sido patenteada em 1906, o cientista Erkki Havaila dedi-
cou-se & compreensio de todo o processo que ocorre através da in-
troducdo de espécies metilicas com carga, de estrutura polimérica,
no efluente a tratar, que neutralizam as cargas electrostaticas dos
sélidos suspensos e dleos, para facilitar a aglomeracio e coagulacio
e a consequente separagio do meio aquoso. BEAGLES, A. (2004)
O processo da EC é baseado em principios cientificos vélidos, en-
volvendo as reacgoes dos contaminantes da 4gua, perante fortes cam-
pos eléctricos, e as reaccdes de oxidacio e reducio induzidas elec-
tricamente. SILVERMAN, J. (2007)

Os contaminantes so levados a estados quimicos menos reactivos,
insoltveis e de maior estabilidade. Paralelamente, ocorre a forma-
cdo de flocos insoldveis coagulados, na forma de agregados de con-
taminantes, que poderdo ser removidos facilmente por sedimenta-
¢do, flotagio ou filtracio.

No Quadro 2 apresentam-se as principais vantagens e desvantagens
deste processo.

(Quadro 2 - Vantagens e Desvantagens do processo de Electrocoagulagao.
SILVERMAN, J. (2007)

Vantagens Desvantagens

A energia eléctrica, em alguns casos, pode

Tratamento mdltiplo de contaminantes. . .
ser dispendiosa.

Elimina e/ou reduz a necessidade de se utilizar quimicos | E necesséria uma elevada condutividade da
¢ polimeros. suspensao das dguas residuais.

Producdo de flocos semelhantes aos flocos da coagulagdo
quimica, no entanto sao maiores, contém menos dgua,
mais resistentes e mais estéveis, e assim sdo mais féceis
de se filtrar.

Remocdo das mais pequenas particulas coloidais, uma
Vez que 0s campos eléctricos 0s pdem em movimentos
muito rdpidos, que facilitam a coagulagdo.

Produz um efluente com menos solidos dissolvidos totais,
comparando com 0 da coagulagdo quimica.

Eliminagao de turvagao, cor e odor, no efluente tratado.
Baixa produgdo de lamas, sedimentéveis e mais féceis de
secar, devido a auséncia de quimicos e por serem com- | Um filme oxido impermeavel pode fixar-se no
postas, principalmente, por hidréxidos/Gxidos metalicos. | ¢atodo, diminuindo a eficiéncia do processo,

0s eléctrodos comegam a dissolver-se nas
aguas residuais agressivas, devido a oxidagdo,
¢ 6 necessdrio substitui-los regularmente.

Baixo custo de instalagdo e montagem, pois ndo requer
obra civil.

Baixo custo de exploracao e de manutengéo.

no entanto esta situagdo ndo ocorre no Sis-
tema Haivala (quando existem “eléctrodos
sacrificados”), pois a dgua é forcada a uma

turbuléncia continua.

Utilizagdo de equipamentos simples, féceis de operar e
de fazer a sua manutencdo. Estes equipamentos ndo sdo
ruidosos, nao emitem aerossois e apresentam uma con-
cepgao modular.

Necessidade de uma drea reduzida para a implementagao,
em fungdo do pequeno tempo de retengdo na camara de
eletrocoagulagdo (comparando-a com 0S processos bio-
16gicos)

AEC, sendo a passagem de corrente eléctrica pela dgua, foi provada
como muito efectiva na remocio dos contaminantes existentes na
4gua, sendo considerada uma tecnologia “amiga do ambiente”. SIL-
VERMAN, J. (2007)

Da anélise a varios artigos relacionados com EC, a maioria considera

a producio dos seguintes efeitos, que levam 2 eliminacio de certos

contaminantes:

* Metais pesados: Eliminacio de metais pesados por processo de
oxido-reducio que produzem hidréxidos metalicos insolaveis que
se vao adicionar 3 lama.

* Oleos e gorduras: Ruptura e separacio dos 6leos, soliveis e nio
soldveis, e gorduras presentes na 4gua, mesmo que estejam emul-
sionadas. Estes contaminantes sio separados por floculagio de-
vido a formacio de micro-bolhas.

MAIO / JUNHO 2011 [N(EIDNILATRYL:)
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* Componentes organicos téxicos: Eliminacio de bactérias, virus,

parasitas e coliformes fecais.

* Matéria orgnica ou ruptura das moléculas organicas: Reducio da
matéria organica (conhecida pelos valores de CQO e CBOs) é
produzida por floculagio e oxidacio da matéria organica, fractura
de grandes moléculas e oxidacio indirecta por geracio de oxidan-
tes quimicos fortes.

¢ Organismos patogénicos: O efeito de descarga eléctrica, tempera-
tura e geragio de oxidantes produz um efeito altamente germicida
que possibilita que todos os efluentes tratados por EC estejam
isentos de ecotoxicidade.

* Dureza da dgua: A eliminacio de catides tipo, calcio ou magnésio
e de sais como, carbonatos, sulfatos e fosfatos, por precipitacio
electroquimica permite baixar a dureza da 4gua e evitar a forma-
¢do de incrustacdes em tubagens e instalacdes.

4.1. REACGOES QUIMICAS ENVOLVIDAS NA ELECTROCOAGULAGAO
Quando a dois eléctrodos submersos numa solucio contendo elec-
trélitos, se aplica uma diferenca de potencial observam-se reaccoes
quimicas nas superficies dos eléctrodos, baseadas no principio da
electrélise!. GIORDANO, G. E FILHO, O.B. (2000)

A passagem da corrente eléctrica por uma solucio contendo elec-
trélitos, ocorre do eléctrodo positivo, denominado 4nodo, para o
eléctrodo negativo, denominado citodo. Durante a electrlise, na
superficie dos metais, o eléctrodo positivo sofre reaccdes anddicas,
enquanto no eléctrodo negativo ocorrem reacgdes catédicas, como
se pode constatar nas reacgdes apresentadas.

Anodo (4):
Eléctrodo + e~ — Eléctrodo™*
Citodo (-):
2H>0 - 20H™ + H2 + 2e-

Os eléctrodos positivos consumidos sio, usualmente, eléctrodos sa-
crificados, que libertam, de forma continua, ides que neutralizam
as cargas das particulas, e assim inicia-se a coagulaco.

Estas reacgdes sdo responsaveis pelas diversas reaccdes que ocorrem
no meio, nomeadamente: a oxidacdo de compostos; a substitui¢io
i6nica entre os electrdlitos inorganicos e os sais organicos, com a
consequente reducio da concentracio da matéria orgnica dissol-
vida na solucio e a desestabilizacio das particulas coloidais por EC.

GIORDANGO, G. E FILHO, O.B. (2000)

4.2. CONDIGOES PARA A REALIZAGAO DO PROCESSO
DE ELECTROCOAGULAGAO

As reaccoes que explicam a electrélise dependem do pH do meio,
da condutividade e tipo de sais dissolvidos, da diferenca de poten-
cial aplicada entre os eléctrodos, da corrente especifica, do tempo
de retencdo na cAmara de EC, da natureza da composicao presente
na solugio ou suspensio a ser tratada, do material componente dos
eléctrodos e da forma da cAmara de EC. GIORDANO, G. E FILHO,
O.B. (2000)

Poténcia eléctrica

A passagem da corrente eléctrica ¢ a principal causa do processo de
EC, sendo responsvel também pelo seu custo, pois além de estar
relacionada com a poténcia consumida est4 directamente relacionada
com o desgaste dos eléctrodos, de acordo com a lei de Faraday.

Tempo de retengao

O tempo de retencio da mistura a ser electrocoagulada, entre as
placas dos eléctrodos, esta directamente relacionado com a eficién-
cia do processo, considerando-se a passagem de uma mesma cor-
rente eléctrica.

Distancia entre as placas dos eléctrodos

Se a distncia entre os eléctrodos for muito grande, ocorrerd a perda
de energia por dissipagio, ocorrendo um aumento da diferenca de
potencial. Efeito semelhante ocorre se houver depésito de matéria
organica sobre os eléctrodos (principalmente sobre 0 4nodo), ou pela
formacdo de camada de 6xidos sobre o citodo (passivacdo). A pas-
sivacio do citodo pode ser evitada pelo controlo da corrente, pela
agitacdo da mistura a ser eletrocoagulada, ou pela inversio dos pélos
dos eléctrodos, limpando o citodo. (Giordano e Filho, 2000)

pH

E recomendavel que o pH esteja compreendido entre 6,5a 7,0, que
¢ o intervalo onde sdo obtidas as maiores velocidades de reacgio. A
velocidade de reacgio diminui com o pH minimo, ocorrendo tam-
bém um aumento do consumo do citodo, nio sendo recomendavel
do ponto de vista econémico. (Giordano e Filho, 2000)

Temperatura

A temperatura tem influéncia directa na eficiéncia do processo elec-
trolitico. A eficiéncia do processo aumenta com o aumento da tem-
peratura, principalmente porque as micro-bolhas do gas hidrogénio
formadas ascendem mais rapidamente para a camada de sobrena-
dante (flocos electroflotados acumulados na superficie da camada
electrolitica). Este efeito reduz a passivacio dos eléctrodos e gera
um consequente aumento da eficiéncia do processo. GIORDANO,

G. E FILHO, O.B. (2000)

5. ENSAIOS LABORATORIAIS DOS PROCESSOS DE TRATAMENTO
FiSICO-QUIMICO E POR ELECTROCOAGULAGAO

As amostras recolhidas de lixiviado bruto (a montante da vala de oxi-
dagdo) e de lixiviado bioldgico (a montante dos tanques de mistura)
foram utilizadas na simulagio do sistema de electrocoagulagio e no
ensaio Jar-test, que simulou o processo fisico-quimico da ETALE.
Uma limitacio encontrada foi o facto do efluente bioldgico, no ponto
da recolha, ter uma elevada concentracio de ferro pois as escorrén-
cias do espessador, que recebe as lamas quimicas ricas em cloreto
férrico, sio encaminhadas para o tanque de arejamento, influen-
ciando todos os 6rgdos a jusante, nomeadamente o decantador se-
cundirio e o respectivo efluente.

1 Aelectrolise € um processo em que a energia eléctrica é utilizada para que ocorra uma reaccdo quimica ndo esponténea, e cujos aspectos quantitativos foram desenvolvidos por Faraday. Este verificou
que a massa de um reagente consumido, ou produto depositado, durante uma electrélise é directamente proporcional @ quantidade de electricidade e a massa molar da substancia.
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5.1. SIMULAGAO DO PROCESSO DE TRATAMENTO

POR ELECTROCOAGULAGAO
A simulagio do processo de tratamento, 3 escala laboratorial, foi
efectuada num reactor electroquimico, instalado na bancada de la-
boratério e foram seguidas as etapas identificadas na Figura 4, e des-
critas abaixo.

Medicéo
dopHeda =) Lixiviado =
Condutividade

Correccao
dopHeda
Condutividade

Definicao da
Intensidade da Corrente
e do Potencial Eléctrico

4

Electrocoagulagéo

¥

Floculagao

$

Efluente Tratado

Figura 4 - Esquema do ensaio do processo de electrocoagulacao

As principais etapas da simulacio efectuada foram as seguintes:
1. Medigio dos pardmetros de pH e da condutividade
As medicoes de pH e da condutividade fizeram parte do con-
trolo expedito realizado, com o auxilio dos equipamentos porté-
teis da empresa que explora a ETALE.
2. Correccio do pH e da condutividade
Foi adicionado 4cido sulftrico, para corrigir o pH, pois as amos-
tras de lixiviado apresentavam um valor de pH alcalino.
3. Definicao da Intensidade da Corrente Eléctrica (A) e do Po-
tencial Eléctrico (V)
Aintensidade da corrente foi mantida constante e o potencial eléc-
trico é que foi regulado, para assegurar um rendimento constante.
Esta regulacdo ¢ feita com base no valor da condutividade.
4, Electrocoagulagio
Esta etapa compreendeu a passagem continua do lixiviado por dois
eléctrodos cilindricos de aluminio, colocados verticalmente, facili-
tando o fluxo do efluente, e distanciados 0 minimo possivel (0,1 a
0,2mm), de forma a nio ocorrer perda de energia por dissipagio.
Quando o reactor ¢ sujeito a uma corrente eléctrica, a passagem
dessa corrente ocorre do eléctrodo positivo (Anodo), para o eléc-
trodo negativo (cdtodo). O material 4nodo vai consumir-se elec-
troquimicamente devido 4 oxidacdo, enquanto o citodo vai ser
sujeito a passivacio (perda de carga devido ao depésito de outros
ides de carga oposta). Para impedir a acumulagio desse depésito,
e consequentemente o consumo do eléctrodo e a perda de carga,
no catodo existia uma ponte raspadora (hélice).
5. Floculagio
A floculagio foi induzida pela adigio de um polielectrélito ani6-
nico (carregado negativamente). Este processo realizou-se ap6s
nova correcgio de pH, com a jungio de é4cido sulfarico. Esta
etapa, no sistema de EC real, ¢ efectuada através da injecgio de
ar, criando micro-bolhas que proporciona o aparecimento de fl6-
culos 2 superficie.
O efluente tratado foi acondicionado e encaminhado para o la-
boratério interno da ETALE para sofrer o controlo expedito e
analitico.
Este ensaio foi efectuado para ambas as amostras recolhidas (lixi-

viado bruto e lixiviado bioldgico), mas cujas quantidades de rea-
gentes adicionados variaram, na medida em que as caracteristicas
do lixiviado diferiam um do outro.

5.2. SIMULAGAO DO PROCESSO DE TRATAMENTO FiSICO-QUIMICO
Para simular o processo de tratamento fisico-quimico nas amostras
recolhidas, efectuou-se um ensaio laboratorial, denominado Jar-test
(Figura 5).

Este ensaio possibilitou a representacio do processo de coagulacio
quimica, através da adicdo dos agentes coagulante (cloreto férrico)
e oxidante (peréxido de hidrogénio), utilizados na ETALE. Foi, igual-
mente, possivel obter lamas fisico-quimicas provenientes do trata-
mento daquela amostra recolhida, que de outra forma nio eram
possiveis obter.

Embora o Jar-test simule o processo de coagulagio da dgua numa

estacdo de tratamento, deve ter-se em conta que:

* No processo continuo de tratamento hd curto-circuitos que nao
se verificam no Jar-test;

* A relacdo volume de 4gua/volume de floco é diferente nos dois
casos, e por consequéncia a escala de turbuléncia também, o que
afecta a velocidade de aglomeracio das particulas.

Para a realizagio do teste foi importante que a temperatura, a ordem

de adicao dos coagulantes e o regime de agitacio se aproximassem

das condigoes reais da estagio de tratamento.

O ensaio foi conduzido da forma que se descreve de seguida, na Fi-

gura 6:

Preparacao Agitacé -
s gitacao Adicao
dos = Lixiviado ©> i « -
Reagentes Rapida Cloreto Férrico
* &
Medigao de pH Agtagdo . Adigao Peroxido

e Temperatura Lenta de Hidrogénio

¥

Medicao Efluente Adigéo
depH™ | Tratado  © Cal Hidratada

Figura 6 — Esquema do ensaio do processo fisico-quimico
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As principais etapas da simulacio efectuada foram as seguintes:

1. Preparagdo das solugdes dos reagentes
Preparam-se as solucdes dos reagentes a adicionar, nomeadamente
o cloreto férrico (FeCl3), como agente coagulante e peréxido de
hidrogénio (H202), como agente oxidante.

2. Medicao dos pardmetros de pH e da temperatura
As medicdes de pH e da temperatura fizeram parte do controlo
expedito realizado, com o auxilio dos equipamentos portateis da
empresa que explora a ETALE.

3. Agitagio répida e adicio do Cloreto Férrico

Ajustou-se o pH, ap6s o comeco da agitacio, na medida que o
pH 6ptimo para o FeCl3 deve rondar os 3,5 - 4,5, no entanto
como esta acidez é prejudicial para os equipamentos, a diminui-
¢do do pH ndo pode baixar mais do que 5,0.
Passado cinco minutos do inicio da mistura répida, acrescentou-se
FeCl3, a cada um dos copos, e agitou-se durante dez minutos.

4. Agitacio lenta e adigio do Peréxido de Hidrogénio
Apés o periodo mencionado no ponto anterior, as amostras ficaram
em repouso e foi adicionado peréxido de hidrogénio (H202).

5. Medigdo do pardmetro pH e adigdo de cal hidratada
Foi feita a medigio do pH da amostra, dando resultados de pH
= 4,00, valores abaixo do limite legal definido no Regulamento
Municipal do Servico de Drenagem de Aguas Residuais. Para o
pH do efluente cumprir com a legislacio, foi acrescentada cal hi-
dratada em solucio, até se atingir valores de pH mais elevados

(superiores a 6,00).

5.3. CONTROLO ANALITICO Aguas Residuais, uma vez que o histérico da composicio do lixi-
Todo o Controlo Expedito (pH, temperatura e condutividade), foi viado bruto apresentar valores muito reduzidos, j4 abaixo do limite
efectuado “in situ”, na ETALE, pelo que para o efeito foram utili- legal estipulado.

zados aparelhos de medicio portateis. * Optou-se por ndo se medir os nitritos, apds a simulacio dos tra-
A determinacio dos diversos parametros da fase liquida, no laboraté- tamentos em estudo, uma vez que nio traria nenhuma mais-valia
rio interno da ETALE, foi efectuada utilizando os métodos de anilise as conclusoes previstas, na medida que esta composicio quimica
que constam do anexo XXII do D.L. n.° 236/98, de 1 de Agosto. obtém-se numa etapa intermédia do processo de nitrificaco/des-
Alguns pardmetros nio foram analisados neste estudo, pelas seguin- nitrificacdo. Avaliando as concentracdes do azoto total e dos ni-
tes razoes: tratos, conclui-se se os tratamentos sio ou nio eficazes na remo-
* O pardmetro selénio ndo foi analisado, apesar da qualidade do cdo de componentes azotados.

efluente final depender das suas concentracdes, e este encontrar-se ~ ® O lixiviado bruto, que a ETALE recepciona, tem na sua composi-
definido no Regulamento Municipal do Servico de Drenagem de cdo grandes concentracdes de cloretos, cuja remogio pelo processo

Quadro 3 — Resultados dos controlos expedito e analitico as amostras de lixiviado bruto e de efluente bioldgico,
apos os processos de tratamento processo fisico-quimico e por electrocoagulacao, e cumprimento do regulamento municipal

Regulamento Processo fisico-quimico Processo por electrocoagolacao

Parametros Municipal de | Efluente | Efluente | Efiuente | Capacidade | Efluente | Capacidade | Efluente | Capacidade | Efluente | Capacidade
_Drenagem de bruto | biolégico bruto de remogao | biologico | de remogao bruto de remogao | hiolégico | de remogao
LUNENGENTITET tratado (%) tratado (%) tratado (%) tratado (%)
pH 6a9 7,93 7,31 622 v - 6,61 v - 6,94 v - 639 v -
Temperatura (°C) - 13,7 16,3 142 | - - 16,3 | - - 168 | — - 16,3 | — -
Condutividade (mS/cm) - 15,4 9,7 14 - - 143 | - - 166 | - - 46 - -
CBO5 (mg/l) 500 1090 340 16 v 99 49 v 86 633 v 42 12 v 96
€Q0 (mg/l) 700 3417 1169 689 | v 80 35 |v 70 1433 | v 58 466 | v 60
SST (mg/1) 700 370 2383 233 v 37 240 | v 90 340 | v 8 164 | v 93
N-total (mg N/L) - 1800 780 840 - 53 625 - 20 175 - 90 720 - 8
“h";;‘lf’)"im' (mg 100 260 | 774 | 95 x| 56 50 x| 2 50 v 98 728 x 7
Nitratos (mg NO3/L) 100 7 1236 1386 | x -1.855 409 | x 67 66 v 6 196 X% 3
P-total (mg P/L) - 17 25 6 - 65 4 - 84 19 - 89 1,1 - 96
Fe-total (mg Fe/L) 5 19 227 5 v 74 257 b 4 -13 3 v 84 2 v 99

MAIO / JUNHO 2011



ENGENHARIA QUIMICA E BIOLOGICA

COMUNICACAO

fisico-quimico ¢é inexistente, chegando por vezes a aumentar de-

vido a adicio de cloreto férrico, segundo a média dos dados histé-
ricos, entre Maio de 2004 e Dezembro de 2007. Segundo RO-
DRIGUES, M.C. e CASTILHOS, R.B. (2007), o processo de tra-
tamento mais eficaz para a remogio de sais inorganicos ¢ a osmose
inversa e o processo de EC também nio ¢é eficaz, assumindo capa-
cidades de remogo que rondam apenas os 33%. Desta forma, este
parAmetro ndo foi considerado na andlise, uma vez que no traria
uma mais-valia para apoiar nas conclusées a retirar.

* Uma vez que as concentragdes de 6leos e gorduras j4 se encon-
travam em cumprimento, na composicio do lixiviado bruto, sem
qualquer tipo de tratamento, optou-se por nio se analisar este pa-
rametro.

Nio se efectuaram anlises 2 fase sélida, uma vez que na ETALE as

lamas sdo encaminhadas directamente para o aterro sanitdrio, inde-

pendentemente da sua composicio.

6. RESULTADOS DOS ENSAIOS LABORATORIAIS

Os resultados obtidos dos Controlos Expedito e Analitico, efectua-
dos as amostras de lixiviado bruto e de efluente biolégico da ETALE,
apés o tratamento fisico-quimico e apés o ensaio da electrocoagu-
lagdo, encontram-se descritos no Quadro 3.

Do apuramento dos resultados obtidos pelos ensaios laboratoriais
realizados, verifica-se que, para a ETALE, o processo de tratamento
por electrocoagulagio nio apresenta, na generalidade, eficiéncias de
remogio muito superiores s do processo fisico-quimico.

¢ Comparando ambos os tratamentos quando aplicados ao lixiviado

bruto da ETALE, verifica-se que o fisico-qufmico removeu uma
maior quantidade de matéria organica, o que se poderé dever, em
grande parte, ao facto de se incluir, neste tratamento, a adigio de
um oxidante, o peréxido de hidrogénio, que promove a oxidagio,
em maior escala, da matéria orginica, bem como dos compostos
quimicamente oxid4veis.

* No processo de tratamento fisico-quimico, os compostos azota-
dos apresentaram concentragdes excessivas, ndo cumprindo com
o Regulamento Municipal, isto porque o azoto amoniacal do lixi-
viado bruto foi oxidado em nitratos pela adi¢io do agente oxi-
dante, peréxido de hidrogénio, no entanto nio ocorreu o processo
natural de desnitrificacio biolégica, que tem a finalidade de re-
mover os nitratos produzidos.

* A electrocoagulagio, contrariamente, removeu uma maior quan-
tidade de compostos azotados, embora tenha-se mostrado menos
eficaz na remocio de CQO e CBOs, cujos valores ultrapassaram
o limite legal e revelaram que ndo ocorreu a oxidagio e a degra-
dacio da matéria orgénica.

* A capacidade de remogio do processo de EC relativamente aos
SST é muito reduzida, atingindo apenas os 8%, enquanto o trata-
mento fisico-quimico consegue provocar uma remogio de cerca
de 37%. Em ambos os casos, as concentragdes de SST ndo ultra-
passam o valor limite estipulado.

* No caso do ferro total, com ambos os processos, o efluente tra-
tado cumpre com o valor limite, no entanto o processo de EC
permite que se verifique uma maior capacidade de remogio deste
contaminante.

Para facilitar a leitura destes resultados, elaborou-se o grafico apre-
sentado na Figura 7.

100%

80%

il

CBO5 CQo SST N-total  N-amioniacal P-total5 Fe-total
(mg/l) (mg/l) (mg/l) (mgN/L) (mgNH4/L) (mgP/L) (mgFe/L)

@ Capacidade de remogao (%) FQ Capacidade de remocao (%) EC
Figura 7 — Analise do funcionamento de cada um dos processos de tratamento,
fisico-quimico (FQ) e de electrocoagulacao (EC), através das capacidades
de remogao (%) de contaminantes no lixiviado bruto

¢ Das simulagées dos dois tipos de tratamento ao efluente biold-
gico, pode constatar-se que ambos os processos apresentam ren-
dimentos muito semelhantes, no que diz respeito a remogio de
CBOs, CQO, SST e fésforo total. A remogio destes contaminan-
tes atinge valores que rondam, na sua maioria, os 80%.

* A electrocoagulagio tem vantagem na remocio de ferro, inversa-
mente ao tratamento fisico-quimico que ndo permite a elimina-
cdo deste metal (nem o cumprimento do valor limite definido no
Regulamento de descarga), mas sim a sua adigio, pelo facto de se

utilizar o agente coagulante cloreto férrico, que contribui paraa —»
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concentracio deste metal pesado no efluente tratado. Esta situa-
¢do é ampliada, quando 2 vala de oxidacio chegam as lamas fisico-
quimicas recirculadas.

* O tratamento fisico-quimico elimina maiores quantidades de com-
postos azotados, no entanto as concentracdes de azoto, nitritos e
nitratos que se mantém bastante superiores ao definido no Regu-
lamento Municipal do Servico de Drenagem de Aguas Residuais.

Estes resultados encontram-se reflectidos no grafico apresentado na

Figura 8.
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@ Capacidade de remogao (%) FQ Capacidade de remogéo (%) EC
Figura 8 — Anélise do funcionamento de cada um dos processos de tratamento,
fisico-quimico (FQ) e de electrocoagulacao (EC), através das capacidades
de remogao (%) de contaminantes no efluente bioldgico

7. PRINCIPAIS CONCLUSOES

Apbs a passagem pela linha de tratamento da ETALE, o efluente
final tratado é caracterizado por elevadas concentracdes de compos-
tos, superiores aos Valores Limite de Emissdo definidos no Regula-
mento Municipal do Servico de Drenagem de Aguas Residuais, no-
meadamente os teores dos compostos azotados, devido a carga de
azoto total presente no lixiviado bruto, que se apresenta superior a
definida no projecto da ETALE, e as concentragdes de cloretos e de
ferro, contribuidos pela adicio de cloreto férrico, utilizado como
agente coagulante no processo de tratamento fisico-quimico.
Sendo a composicio do efluente tratado um dos factores de maior
impacte ambiental, que reflecte a adi¢io de produtos quimicos na
linha de tratamento, procurou-se encontrar um processo alternativo
ao fisico-quimico. Teoricamente, a electrocoagulacio revelou ser o
processo que poderia substituir o fisico-quimico, e apresentar me-
lhores resultados a nivel ambiental.

Dos resultados apresentados, de um modo geral, pode verificar-se
que as capacidades de remocio sio mais eficientes quando o pro-
cesso fisico-quimico é aplicado no efluente bioldgico do que no li-
xiviado bruto, pois as concentragdes de azoto amoniacal e de nitra-
tos, apesar de ultrapassarem, igualmente, os valores limite legais,
s30 menores e, consequentemente, a carga poluente do efluente tra-
tado é menor.

No caso da EC, este processo revelou ser mais eficaz quando apli-
cado directamente ao lixiviado bruto, apesar dos teores de CQO e
CBOs serem elevados e nio cumprirem com o Regulamento de des-
carga, pois apresentou uma carga poluente, relativa a compostos azo-
tados, inferior & que se registou no efluente biolégico tratado.
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O processo de electrocoagulacio em ambos os efluentes aplicados

(lixiviado bruto ou efluente bioldgico), teria melhores resultados se

fosse complementado por outro tipo de tratamento, que eliminasse

0s contaminantes ndo removidos. Desta forma, o efluente tratado
teria muito menor impacte ambiental.

Do apuramento dos resultados obtidos pelos ensaios laboratoriais,

destacam-se nos pontos seguintes as principais constatagdes a nivel

do impacte ambiental originado por cada um dos processos de tra-
tamento.

* A nivel de impacte ambiental, ambos os processos, no efluente
biolégico, ndo sio eficazes na remocio de compostos azotados,
ocasionando vérios inconvenientes, nomeadamente de ordem es-
tética, maus cheiros, perigos para a satide publica e deplecio de
oxigénio na linha de 4gua. As concentragdes elevadas de ferro, que
se verificaram apenas com o processo fisico-quimico, podem tra-
zer efeitos adversos 2 satide, devido 2 sua toxicidade e 2 sua pro-
priedade de bioacumulagdo. Também podem inviabilizar o rendi-
mento do tratamento da ETAR, para onde o efluente tratado é
encaminhado, uma vez que as estacdes de tratamento convencio-
nais ndo os removem eficientemente e os tratamentos especiais
necessarios sao muito caros.

* No tratamento fisico-quimico, no lixiviado bruto, o impacte am-
biental ¢ influenciado pela presenca de compostos azotados, en-
quanto que com o processo de electrocoagulacio, a matéria org-
nica existente no efluente tratado pode provocar a diminuicio de
oxigénio existente no efluente, pela accio dos microorganismos,
que por sua vez acabam por desaparecer, bem como as restantes
espécies. Apesar do efluente tratado da ETALE ir para uma ETAR,
se as concentracdes 3 entrada forem muito elevadas, o processo
biolégico pode ser posto em causa.

Para se terem resultados mais fidveis relativamente ao rendimento do

processo de electrocoagulagio, dever-se-ia fazer um estudo continua-

do, considerando todas as variacdes possiveis de ocorrer, nomeada-
mente as condi¢des ambientais, os volumes de caudal, a composigio
do lixiviado bruto, variacdes do préprio processo, entre outras.

O que poderia facilitar este estudo seria a pesquisa de exemplos

reais de processos de electrocoagulacio ja implementados, e andlise

da evolucio histérica do tratamento e da composicio do efluente
tratado, tal como se fez no presente estudo para o processo fisico-

-quimico.

(*) 21 910 45 63 / cocarvalho@ags.pt
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LATIVOS A DEFICIENTE ACOMPANHAMENTO

DA EXECUGAO DE OBRAS DE CONSTRUCAOQ DE MORADIAS.

NAO ACOMPANHAMENTO DE OBRA.

P.° CDISC 07/2007

O Conselho Disciplinar da Regido Centro condenou uma Engenheira

na pena de Adverténcia por ndo ter feito o devido acompanhamento

de uma obra pela qual era responsavel técnica.

A-

0s factos

Em Junho de 2007 foi recebida uma participagio contra uma En-

genheira aludindo ao facto de nio ter procedido a0 acompanhamento

da obra de construcio de uma moradia.

B - Analise dos factos

1.

Mediante termo de responsabilidade, que subscreveu, a arguida
assumiu a responsabilidade pela direc¢io técnica da obra de cons-
trucdo civil de uma moradia unifamiliar;

. A obra foi executada por uma empresa de que a Engenheira ar-

guida era responsével, quer pelo respectivo alvard, quer pela di-
reccio técnica da obra em causa;

. A construcio decorreu com total alheamento dos servicos téc-

nicos por parte da arguida;

. Nao se deslocava a obra, nem quis saber do seu acompanhamento

efectivo;

. Nao diligenciou pela existéncia do Livro de Obra, obra que de-

correu sem que a arguida, enquanto directora técnica, tivesse
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procedido, em tal instrumento, ao registo de quaisquer factos
relevantes relativos 3 execucio dos trabalhos;

. A falta do Livro de Obra no local da obra, ou a sua inexisténcia,

ou a falta de inscri¢des dos factos relevantes, enquanto instru-
mento de trabalho, eram obrigacdes suas enquanto directora téc-
nica da obra, cominando a lei com contra-ordenagio o ndo cum-
primento de tais 6nus (art.* 97.° ¢ 98.°, n.° 1, alins. 1) em) e 6,

do DL n.° 555/99 de 18.12);

. Mercé de falta total de empenhamento da arguida no acompa-

nhamento da obra, esta decorreu sem que o respectivo projecto

fosse convenientemente cumprido, daf decorrendo as seguintes

incorrecgoes:

a) Nio conformidade da cobertura do alpendre com o projecto
aprovado, designadamente procedendo a continuidade da laje
do segundo piso, quando no projecto ndo tinha qualquer re-
lacio;

b) Na cobertura, o pé direito na parte mais baixa ficou com 0
cm, quando deveria ter 40 cm, com a consequente reducio
de pé direito;

c) Ao nivel das fundagées, nio foi executada a viga de fundagio
existente no projecto, antes foram feitas fundagées directas
em betio ciclépico e malhasol;

d) Inexisténcia da viga de ligacio entre determinados pilares;

e) As sapatas em geral ndo foram executadas de acordo com o
projecto, quer ao nivel de armadura, quer ao nivel do reco-
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brimento, ndo garantindo a seguranca desejada;

f) Relativamente 2 laje L1, que em projecto é de vigotas em par,
em obra possui vigota simples;

g) As alvenarias estio empenadas.

8. Bem sabia a arguida que a obra estava a decorrer sem qualquer
direccdo técnica, nada fazendo que a tanto impedisse;

9. Ainda que tivesse algum conflito com a empresa construtora,
quanto 2 falta de pagamento no 4mbito do contrato de presta-
¢io de servicos decorrente da avenca pela responsabilidade do
alvard da empresa construtora, ou quaisquer pagamentos, nio
podia a arguida abandonar a direcgio técnica da obra sem dili-
genciar junto da entidade licenciadora e fiscalizadora (Camara
Municipal de...) pela sua substituicio;

10. A arguida sabia que, com a sua atitude, provocava, como pro-

vocou, prejuizos ao dono de obra;

11. Com a sua conduta incorreu, pois, a arguida, na violagio dos de-

veres profissionais plasmados no n.° 5 do art.” 86.° (qualidade
da obra dirigida), n.° 4 do art.® 87.° (falta de diligéncia), n.° 1
do art.® 88.° (prestigio da profissdo, valor da colaboracio e con-
duta irrepreensivel) do Estatuto da Ordem dos Engenheiros (DL
n.° 119/92 de 30.06).

No seguimento de todas as diligéncias efectuadas constantes do pro-

cesso, foi a 5 de Marco de 2010 deduzida acusacio, da qual foi dado

conhecimento 2 participada.

A 12 de Abril de 2010, em resposta ao despacho de acusacio, a par-

ticipada apresentou complemento a sua defesa.

C - Decisao

Pese embora a defesa apresentada, deliberou 0 CDISC aplicar a En-
genheira a pena de adverténcia, por violacdo dos deveres profissio-
nais referidos em 11.

Coimbra, Maio de 2011

ANOMALIAS EM OBRA. BETAQ UTILIZADO.
FACTOS NAO REGISTADOS NO LIVRO DE OBRA.

P CDISS 19/2007

O Conselho Disciplinar da Regido Sul condenou um Engenheiro na
pena de Censura Registada por deficiente acompanhamento de uma
obra de que foi projectista e responsével técnico pela execucio.

A - 0s factos

No decorrer de 2007, o dono de uma obra de construcio de uma

moradia unifamiliar participou contra um Engenheiro pela sua ac-

tuagdo como técnico responsavel da obra.

* O participado foi projectista e técnico responséavel da obra;

* O empreiteiro da obra foi escolhido pelo dono de obra;

¢ O participado visitou a obra diversas vezes tendo respondido as
solicitagdes do dono da obra para visitar a mesma;

* No decurso da obra existiram algumas anomalias, como fissuras
nas paredes, entre outras, sendo que o participado no registou
as mesmas no livro de obra;

* O betio utilizado na obra nio foi o especificado no projecto, mas
sim um de qualidade inferior; o participado ndo verificou em obra
as guias de entrega do mesmo, s6 tendo tomado conhecimento
da ocorréncia posteriormente através do empreiteiro;

* Logo que determinadas anomalias foram detectadas na obra, como
o de aparecimento de fissuras, o arguido deu de imediato instru-
coes ao construtor para proceder as reparacdes. Algumas foram
devidamente corrigidas, outras ainda ndo o foram pelo facto de
ndo ter havido continuidade dos trabalhos, por o dono da obra ter
impedido o construtor de terminar a obra;

* O conflito existente encontra-se a ser julgado no Tribunal Judicial
tendo, no Ambito da acgio judicial, sido elaboradas duas vistorias
3 obra;

e A obra ainda ndo se encontra concluida, estando em fase de aca-
bamentos.

B - Apreciacéo da conduta do Engenheiro

Na qualidade de projectista considerou o CDISS que o Engenheiro

teve um comportamento profissional correcto nio tendo infringido

qualquer norma deontolégica do Estatuto da Ordem dos Engenhei-
r0s.

Apreciou a conduta do arguido enquanto técnico responsével da

obra que, em resumo:

a) No decurso da obra foram detectadas anomalias diversas que nio
foram registadas no livro de obra, tendo o arguido referido no
seu depoimento que ndo efectuou qualquer registo no livro de
obra até a data em que o dono de obra se “apropriou” do mesmo,
por considerar que nio existiam factos relevantes a registar;

b) O betio utilizado na obra ndo foi o especificado no projecto mas
sim um de qualidade inferior. Tal facto ndo foi registado no livro
de obra e o arguido no apresentou projecto de alteracdes na Ca-
mara Municipal como era seu dever (vide n.° 2 do art.° 97.° da
RIUE);

c) Estando perante um facto que a lei obriga 3 apresentacio de um
projecto de alteracdes, o arguido, de acordo com a norma refe-
rida e em vigor a data dos factos, tinha a obrigacdo de proceder
a0 registo do mesmo no livro de obra, o que nio fez, ndo tendo
assim cumprido com diligéncia as suas obrigacdes de técnico res-
ponsavel de obra.

Como técnico responsavel pela execucio da obra, o arguido, com a
sua conduta, infringiu os deveres profissionais preceituados no art.
87.°,n.° 2 do Estatuto da Ordem dos Engenheiros, que manda que
0 Engenheiro deve prestar os seus servicos com diligéncia e pontua-
lidade, de modo a nio prejudicar o cliente nem terceiros, nunca
abandonando, sem justificacdo, os trabalhos que lhe foram confia-
dos ou os cargos que desempenhar.

C - Decisao

Apo6s andlise da defesa apresentada pelo arguido e dos elementos de
prova recolhidos, e tendo em conta, como atenuantes, o arguido nao
ter antecedentes disciplinares, decidiu o CDISS aplicar-lhe a pena
de Censura Registada.

Lisboa, Maio de 2011 [
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LEGISLACA

ADMINISTRATIVO

Lei n.° 22/2011, de 20 de Maio
Quinta alteracdo a Lei n.° 91/2001, de 20 de
Agosto (lei de enquadramento orgamental).

AMBIENTE

Portaria n.° 165/2011, de 19 de Abril

Estabelece que o periodo critico, no ambito do Sis-
tema de Defesa da Floresta contra Incéndios, vi-
gore de 1 de Julho a 30 de Setembro de 2011.

Decreto-Lei n.° 56/2011, de 21 de Abril
Estabelece o regime aplicavel a determinados
gases fluorados com efeito estufa, assegurando
a execucdo do Regulamento (CE) n.° 842/2006,
do Parlamento Europeu e do Conselho, de 17 de
Maio, e dos respectivos regulamentos de desen-
volvimento.

Decreto-Lei n.° 58/2011, de 4 de Maio

Estabelece deveres de divulgacdo de informagéo
relativa a avaliagdo ambiental, procedendo a pri-
meira alteracdo ao Decreto-Lei n.° 232/2007, de
15 de Junho, que estabelece o regime a que fica
sujeita a avaliagéo dos efeitos de determinados
planos e programas no ambiente.

ENERGIA

Resolugao da Assembleia da Repiiblica n.° 89/2011,
de 15 de Abril

Recomenda ao Governo a adopgdo de medidas
na area da regulacdo do sector eléctrico portu-
gués.

Portaria n.° 173/2011, de 28 de Abril

Estabelece as condi¢des minimas, os limites de
capital e 0s riscos cobertos pelo seguro obrigato-
rio de responsabilidade civil por danos causados
no exercicio da actividade de comercializagéo de
electricidade para a mobilidade eléctrica.

Decreto-Lei n.° 62/2011, de 9 de Maio

Estabelece os procedimentos de identificacéo e
de proteccéo das infra-estruturas essenciais para
a saude, a seguranca e o bem-estar econémico
e social da sociedade nos sectores da energia e
transportes e transpde a Directiva n.° 2008/114/
CE, do Conselho, de 8 de Dezembro.

i T
POt N e S

Decreto-Lei n.° 63/2011, de 9 de Maio

Estabelece as medidas de informagéo a prestar
ao utilizador final através de etiquetagem e ou-
tras indicacdes sobre 0 consumo de energia, trans-
pondo a Directiva n.° 2010/30/UE, do Parlamento
Europeu e do Conselho, de 19 de Maio.

INDUSTRIA

Portaria n.° 137/2011, de 5 de Abril

Adopta como Regulamento do Terminal de Re-
cepcao, Armazenamento e Regaseificagdo de Gas
Natural Liquefeito a norma NP 1473 e revoga a
Portaria n.° 670/2001, de 4 de Julho.

Portaria n.° 138/2011, de 5 de Abril

Mantém para o0 ano de 2011 o valor minimo do
seguro obrigatorio de responsabilidade civil a ce-
lebrar pelas entidades inspectoras das redes e ra-
mais de distribuicdo e instalagbes a gas.

Portaria n.° 142/2011, de 6 de Abril

Aprova o Regulamento da Rede Nacional de Trans-
porte de Gas Natural e revoga a Portaria n.°
390/94, de 17 de Junho.

ORDENAMENTO DO TERRITORIO

Portaria n.° 162/2011, de 18 de Abril

Define os limites e condi¢Bes para a viabilizagdo
das utilizacBes ndo agricolas de areas integradas
na Reserva Agricola Nacional.

SEGURANGA E SAUDE

Portaria n.° 136/2011, de 5 de Abril

Primeira alteracdo & Portaria n.° 64/2009, de 22
de Janeiro, que estabelece o regime de creden-
ciacdo de entidades para a emisséo de parece-
res, realizacdo de vistorias e de inspecgdes das
condicBes de seguranca contra incéndios em edi-
ficios (SCIE).

TRANSPORTES

Portaria n.° 135-A/2011, de 4 de Abril

Altera a Portaria n.° 314-B/2010, de 14 de Junho,
alterada pelas Portarias n.os 1033-C/2010, de 6
de Outubro, e 1296-A/2010, de 20 de Dezem-

bro, que define 0 modo de utilizagdo do disposi-
tivo electrénico de matricula para efeitos de co-
branca electrénica de portagens.

Lei n.° 11/2011, de 26 de Abril

Estabelece o regime juridico de acesso e de per-
manéncia na actividade de inspeccéo técnica de
veiculos a motor e seus reboques e o0 regime de
funcionamento dos centros de inspecgao e revoga
0 Decreto-Lei n.° 550/99, de 15 de Dezembro.

URBANIZAGAO E EDIFICAGAQ

Portaria n.° 143/2011, de 6 de Abril
Fixa, para vigorar em 2011, o preco da habita-
¢édo por metro quadrado de area Util.

DIPLOMAS REGIONAIS

Decreto Regulamentar Regional n.° 10/2011/A,

de 13 de Abril

Quarta alteragdo ao Decreto Regulamentar Re-
gional n.° 1/2003/A, de 6 de Fevereiro, alterado
pelos Decretos Regulamentares Regionais n.os
7/2004/A, de 26 de Margo, 2/2008/A, de 14 de
Fevereiro, e 17/2008/A, de 9 de Julho (Regime
juridico da concessdo dos apoios financeiros a
obras de reabilitacéo, reparacdo e beneficiagdo
em habitages degradadas).

Decreto Legislativo Regional n.° 16/2011/A,

de 30 de Maio

Estabelece o regime juridico da gest&o das zonas
balneares, da qualidade das aguas balneares e
da prestacéo de assisténcia nos locais destinados
a banhistas e transpe para a ordem juridica re-
gional a Directiva n.° 2006/7/CE, do Parlamento
Europeu e do Conselho, de 15 de Fevereiro, rela-
tiva a gestao da qualidade das aguas balneares.

ACORDA0S

Acérdao do Supremo Tribunal de Justica n.° 6/2011,
de 17 de Maio

Os terrenos integrados, seja em Reserva Agricola
Nacional (RAN), seja em Reserva Ecolégica Na-
cional (REN), por forca do regime legal a que
estdo sujeitos, ndo podem ser classificados como
“solo apto para construcdo”, nos termos do artigo
25.%,n.0s 1, alinea a), e 2, do Codigo das Expro-
priagbes, aprovado pelo artigo 1.° da Lei n.°
168/99, de 18 de Setembro, ainda que preen-
cham os requisitos previstos naquele n.° 2.

Informacoes mais detalhadas sobre estes
diplomas e outras disposicoes legais poderdo
ser consultadas em www.ordemengenheiros.
pt/pt/centro-de-informacao/legislacao.
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Fonte: EDP — Energias de Portugal

MARIA FERNANDA ROLLO
Professora do Departamento de Historia da Faculdade de Ciéncias Sociais e Humanas da Univ. Nova de Lisboa

m 1947 estava tudo em ordem para dar lugar a constituigio da

Companhia Nacional de Electricidade!, que contando com um

significativo apoio dos Estados Unidos da América?, teve como
primeiro presidente Ferreira Dias, empossado j4 no tempo de Da-
niel Barbosa (Ministro da Economia entre 1947 e 1949). A CNE,
policia sinaleiro da electricidade portuguesa, como se lhe referia o
seu mentor, tinha por objectivo o estabelecimento e a exploracdo de
linhas de transporte e subestagdes destinadas ao fornecimento de ener-
gia eléctrica aos concessiondrios da grande distribuicdo ou aos con-
sumidores cujo abastecimento directo se justifique nos termos da base
XIII da Lei n.” 2002 [consideravam-se nomeadamente as inddstrias
electroqul'micas, electrometalﬁrgicas, traccdo eléctrica e grandes pla—

A
2
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Na edigdo anterior da “Ingenium” foi publicada a primeira parte deste artigo (“EM PROL DA ELECTRIFICAGAO DO PAIS I”).
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nos de rega’], bem como a interligacdo dos sistemas do Cdvado e do
Zézere, entre si e com os sistemas existentes®. Concretizava-se assim
a realizacdo de mais uma pega, e importante, da construgio da Rede
Eléctrica Nacional (REN), o corolério légico dos dois principais ele-
mentos da REN, ou seja, os aproveitamentos do Zézere e do Cévado.
S6 a partir de entdo, embora a primeira referéncia legal a uma rede
eléctrica nacional remontasse aos anos 20, é que se constituiu de
facto a REN e se procurou implementar uma rede primaria com o
significado de electrificacio nacional®.

Sobreveio entretanto a crise, internacional e depois mais visivelmente
nacional, o Plano Marshall, a participagio de Portugal na Organizacio
Europeia de Cooperacio Econémica e no European Recovery Plane,

1 Em cujo capital o Estado participaria, conforme estipulado no decreto-lei n.° 36.206, DG, | Série, n.° 76, de 3 de Abril de 1947. Ver Maria Fernanda Rollo e J. M. Brandao de Brito, “Ferreira Dias e a
constituicdo da Companhia Nacional de Electricidade”, Andlise Social, n.° 136/137, 1996, pp. 343-354.
2 0 custo relativo a obra realizada até Julho de 1952 (quando se concluiu a primeira fase) foi na ordem dos 333.500 contos, 18% assegurado por financiamento canalizado a partir do Plano

Marshall.
3 Companhia Nacional de Electricidade, Lishoa, 1957.

4 Decreto n.° 36.286, de 17 de Maio de 1947, que outorga a Companhia Nacional de Electricidade, com sede em Lishoa, a concessao para o estabelecimento e exploragdo de linhas de transporte e
subestacdes destinadas a interligagdo dos sistemas do Zézere e do Cévado, entre si e com o0s sistemas existentes, e ao abastecimento de energia eléctrica aos grandes centros de consumo. DG, |

Série, n.° 112, de 17 de Maio de 1947, pp. 428-434.

5 Ver sobre a constituicdo da REN e a sua evolugdo, Hidroelectricidade em Portugal. Memaria e Desafio, REN, 2002.
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HISTORIA

MARIA FERNANDA ROLLO

Professora do Departamento de Historia da Faculdade de Ciéncias Sociais e Humanas da Univ. Nova de Lisboa

Eng. José Nascimento Ferreira Dias,
no Laboratério da Companhia Nacional de Electricidade

e, com tudo isso, a imposicio de realizar e apresentar um programa
de orientacdo e enquadramento para a economia do Pafs que justifi-
casse o recurso as verbas americanas, a cabeca do qual surgia como
prioridade a prossecucio da obra da electrificacio em curso. Ultra-
passadas vicissitudes de diversa natureza, Portugal foi contemplado
na concessdo das verbas Marshall, criando a oportunidade para ins-
crever as entidades em que estava depositada a responsabilidade de
concretizar a electrificacdo do Pafs como beneficidrias do programa
de importacdes e, também, como projectos para efeito de aplicacio
dos fundos de contrapartida. A par desse processo decorreram visto-
rias e estudos promovidos pelos americanos, destinados, entre outras
coisas, a testar a justeza da adjudicagio de verbas do ERP aos projec-
tos portugueses. Entretanto, o Governo portugués avangava com as
primeiras propostas no quadro do programa americano de Assistén-
cia Técnica e Produtividade, inscrevendo o interesse de promover o
desenvolvimento da bacia hidrografica do Douro, de acordo com a
escolha que fora feita no quadro da
politica energética perspectivada
no plano director. Em Junho de

e
s B P S e

1950 os americanos apresentaram
um relatério® que veio a revelar-
-se de importancia crucial para a
prossecucdo da politica de elec-
trificacdo portuguesa, confirmando
ointeresse de alguns dos empre-
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zir 3 elaboracdo de estudos adicionais e, a partir desses, a profunda
alteragio dos projectos portugueses em termos de aproveitamento
energético do Douro. Alteragio que veio a constituir a principal con-
sequéncia da participacdo de Portugal no Plano Marshall em matéria
de estratégia e concretizacio do programa de electrificacio do Pais.
Para além disso, o sector energético também colheu beneficios em
matéria de ajuda directa Marshall” e, sobretudo, no campo da aplica-
cdo dos fundos de contrapartida.

A execucio do programa de electrificacio foi um sucesso, manifes-
tando resultados significativos num espaco de tempo consideravel-
mente curto. Passados seis anos, em 1951, ficaram concluidas qua-
tro grandes realizagdes: os escaldes de Castelo do Bode, no Zézere
(Janeiro); Venda Nova, no Rabagdo com central sobre o Cavado
(Junho); Pracana, no Ocreza; e Belver, no Tejo. Salvo este dltimo,
que s6 trabalhou em regime experimental e durante pouco tempo,
0s trés primeiros aproveitamentos produziram 300 milhdes de kWh,
ntmero correspondente a cerca de 50% da capacidade total de pro-
ducio dos quatro empreendimentos citados:

Energia produtivel Energia produzida

Escaldo

(x 106 kwh) (x 108 kWh)
Castelo do Bode 300 207
Venda Nova 150 69
Pracana 30 24
Belver 145 -

ADGSH, MOP Relatdrio da Actividade do Ministério no Ano de 1957, Lisboa, 1952, (policopiado), p. 26.

Em virtude da entrada em funcionamento dessas centrais, o quadro
da producio de energia alterou-se profundamente, espelhando os
resultados da primazia conferida a producio hidroeléctrica:

1950 1951
Origem Quantidade Quantidade %
(x 106 kWh) (x 106 kWh)
Térmica 503 53,51 230 22,05
Hidraulica 437 46,49 813 77,95
Total 940 100

ADGSH, MOR Relatério da Actividade do Ministério no Ano de 1957, Lisboa, 1952, (policopiado), p. 26.

Além do mais, como Lucena Ferreira apontou, Castelo de Bode e
Venda Nova representam um importante salto, quantitativo e qua-
litativo, em relagdo a tudo o que tinha sido antes realizado no domi-
nio da hidroelectricidade, quer pela complexidade dos projectos, quer
pela dimensdo das obras, requerendo conhecimentos e meios até entio
ndo utilizados.”

O esforgo e as obras desenvolvidas, confirmando o empenho em pro-
duzir energia hidroeléctrica, materializou-se em barragens e centrais

Junho 1950.

-~

Samuel F. Neville e George R. Clemens, General Survey and Recommendations on The Portuguese Power Situation, Industry Division, OSR/Paris, June 15, 1950. NARA, 853 - 1950-1954; 853.2614/7-550,

Em relacao ao primeiro tipo de auxilio as verbas sao relativamente pouco importantes, perfazendo um total de 508 milhares de dolares gastos na importagao de equipamento destinado as sociedades

hidroeléctricas do Cavado e do Z8zere, a Electradel Lima, a CNE e aos Servigos Municipalizados de Coimbra; de qualquer forma viabilizaram a aquisi¢do de equipamentos que de outra forma teria

sido mais dificil evitando o dispéndio de délares.

Mais significativas foram as verbas disponibilizadas através do FFN, através da aplicagdo dos fundos de contrapartida o que significava a mobilizagao dos capitais portugueses e a confirmagdo da

presenca e do empenho do Estado nestas empresas de que ja era parceiro. Os casos mais significativos diziam respeito as companhias hidroeléctrica do Cévado e do Zézere que receberam fundos
de contrapartida (100,8 e 90 milhdes de escudos, respectivamente), destinados a apoiar a prossecucao da construgdo da barragem de Venda Nova (da Hidroeléctrica do Cavado) e das barragens de
Castelo do Bode e do Cabril (da Hidroeléctrica do Zézere). A Hidro Eléctrica do Alto Alentejo, fundada em 1925 com o principal objectivo de promover o abastecimento de electricidade a Portalegre,
Castelo Branco, Abrantes e a Fabrica Metaltrgica do Tramagal (estendeu pouco mais tarde a rede de transporte até ao Entroncamento e a fabrica de Cimentos de Leiria), ndo s beneficiou das vantagens
como importadora a partir da utilizagdo do auxilio directo mas também foi apoiada através do FFN (45 milhdes de escudos). As verbas destinaram-se a conclusdo das barragens de Belver (Tejo) e

Pracana (Ocreza).

o

e Maria Fernanda Rollo, Publicagoes Dom Quixote, Lisboa, 2004 (no prelo).
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Luis Lucena Ferreira, “A producdo de electricidade na segunda metade do século XX e a engenharia nacional”, in Engenharia em Portugal no Século XX, Coord. J. M. Branddo de Brito, Manuel Heitor
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Barragem do Carrapatelo — aspecto geral do estaleiro

que paulatinamente comegaram a pontuar os nossos rios, envolveu
a participacio de um assinaldvel corpo de profissionais portugueses
e contou também com o apoio do entretanto criado Laboratério Na-
cional de Engenharia Civil, também ele beneficidrio da aquisicio de
equipamentos realizada através da ajuda directa Marshall.
Retomando 1951, foi nesse ano que se lancaram mais dois grandes
aproveitamentos: do Cabril, constituindo o segundo escaldo do Zézere,
e de Salamonde, no Cévado, susceptiveis de aumentar a capacidade
de produgio de energia hidroeléctrica em 370 milhdes de kWh.!0
Importa ainda, no quadro das principais realizacdes ocorridas nos
anos 50 em Portugal, no que respeita a construcao e evolugéo do
processo de “electrificacdo do Pafs”, mencionar a constituicio do
Repartidor Nacional de Cargas em 1951, que geria cerca de 90% da
producio energética nacional. Cumpria-lhe a coordenacio e inter-
ligagio da Rede Eléctrica Priméria com o sector privado!!.
Passados dois anos foi constituida a Hidro-Eléctrica do Douro, a
qual, por decreto de 29 de Junho de 1953, foi outorgada a conces-
sio do aproveitamento hidroeléctrico do rio Douro, que comegaria
por Picote e ndo, como inicialmente fora pensado, pelo Carrapatelo.
A barragem de Picote seria inaugurada em 1958, sucedendo-lhe as
de Miranda e Bemposta, jé na primeira metade da década de 60,
barragens que vinham alimentar centrais subterraneas de elevada
poténcia, numa altura em que j4 estava em curso o Plano de Rega
do Alentejo que daria origem a construgdo de mais um conjunto sig-
nificativo de barragens. O ritmo da construgio de barragens prolon-
gou-se por onde os recursos hidricos o justificavam; a dltima que
ficou a expensas do Estado Novo foi precisamente a do Carrapa-
telo, inaugurada em 197212,

Em 1958, ano da inauguragio de Picote, a produgio de energia re-
presentava cerca do triplo da quantidade relativa a 1950, confir-
mando-se a viragem, logo manifestada desde 1951, do predominio
nitido da energia de origem hidrica sobre a de origem térmica.'3

O quadro seguinte regista as principais realizagdes que marcaram a
evolugdo do programa hidroeléctrico promovido na década de 50
com um forte concurso do Estado que dirigiu para o efeito parte

das verbas que Ihe foram disponibilizadas ou que o préprio gerou a
partir do aproveitamento do Plano Marshall.

Eventos mais importantes na década de 50

Ano de entrada - . Poténcia instalada
em servigo Escalao Rio (MW)

Castelo do Bode Zézere 139

Venda Nova Rabagao 81
1951

Pracana Ocreza 15

Belver Tejo 32
1953 Salamonde Cavado 42
1954 Cabril Zézere 97

Canigada Cavado 60
1955

Bouga Zézere 50
1956 Paradela Cavado 54
1958 Picote Douro internacional 180

Hidroelectricidade em Portugal. Memria ¢ Desafio, REN, 2002, p.20.

A partir do relatério apresentado em Dezembro de 1959 pela Co-
missdo de Fiscalizacdo dos Grandes Aproveitamentos Hidro-Eléctri-
cos, presidida pelo engenheiro civil Abel Mdrio de Noronha Oliveira
e Andrade, é possivel constatar que a materializacdo do aproveita-
mento da energia das dguas dos nossos rios levada a cabo entre 1946
e 1958 implicou o investimento da importancia global de 3.691.000

contos, com a seguinte discriminagio!*:

. P = Investimento
Hidro-eléctrica Escalao (em contos)
Cabril 490.000
R Boucd 180.000
Zézere
Castelo do Bode 650.000
Total 1.320.000
Paradela 663.000
Venda Nova 450.000
Cavado Salamonde 210.000
Canicada 378.000
Total 1.701.000
Picote 670.000
Douro
Total 670.000

Total | 3.691.000

ADHSH, Ministério das Obras Publicas, Comisséo de Fiscalizado dos Grandes Aproveitamentos Hidro-Elécricos,
Doze Anos de Actividade (1946-1958), 1.° volume, MOR Dezembro de 1959 (policopiado), pp. 6-7.

Em menos de uma década a producio de energia representava cerca
do triplo da de 1950, confirmando-se a viragem do predominio ni-
tido da energia de origem hidrica sobre a de origem térmica. Embora,
em poucos anos, a producio hidroeléctrica tivesse passado a abaste-
cer uma fatia consideravel do consumo nacional, cerca de 90% no
final da década de 60, em breve o aumento da procura exigiria a par-
ticipacdo de energia de origem térmica, considerando porém que as
centrais térmicas estavam reservadas funcdes complementares. Foi
nesse contexto que foi constituida, em 1954, a Empresa Termoeléc-
trica Portuguesa, que também contou com a participacio activa de
Ferreira Dias. ®

10 ADGSH, MOR, Relatério da Actividade do Ministério no Ano de 1951, Lishoa, 1952, (policopiado), p. 27.
11 Instituido pelo Decreto-lei n® 38.186, de 28 de Fevereiro de 1951, resultando da associacdo de quinze empresas, 0 RNC passou a orientar a produgdo das centrais da Rede Priméria tendo em vista

a optimizagdo econémica e a seguranga do abastecimento dos consumos.

12 Ver sobre as principais barragens e evolugdo da sua construcdo LargeDamsin Portugal, Portuguese NationalCommitteeonLargeDams, Lisboa, 1992 e os textos de Anténio Silva Gomes, José Dias da
Silva e Anténio Nascimento Pinheiro, “Barragens” e Rui Jacinto, “As barragens em Portugal: de finais de oitocentos ao limiar do século XXI”, in Engenharia em Portugal no Século XX, Coord. J. M.
Brandao de Brito, Manuel Heitor e Maria Fernanda Rollo, Publicagdes Dom Quixote, Lisboa, 2004 (no prelo).

13 ADHSH, Ministério das Obras Puablicas, Comissao de Fiscalizagdo dos Grandes Aproveitamentos Hidro-Eléctricos, Doze Anos de Actividade (1946-1958), 1.° volume, MOP Dezembro de 1959

(policopiado), p. 5.
14 /dem, pp. 7-8.
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mo uma esotenca descoberta matematrca
pode descrever 0 Umverso'

m 2007, uma noticia abanou o
mundo matemdtico. Um _—

grupo de matemdéticos
conseguiu caracterizar o
funcionamento interno
de uma das estruturas
matematicas mais com-
plexas alguma vez es-
tudadas, o grupo de
Lie excepcional Eg. O
assunto teve grande re-
percussio meditica e ima- /2%
gens, como a reproduzida na ‘7
Figura 1, comecaram a percorrer o
Mundo. O préprio autor destas linhas foi
entrevistado por um jornal portugués. E im-
provével que a jornalista tenha, por telefone,
ficado esclarecida sobre o que sdo grupos de
Lie, a sua importincia, a excepcionalidade
do grupo Eg e a importancia de tudo isto
para a vida, o Universo e tudo o resto, pois
a noticia nunca chegou a ser publicada.

Mas, afinal, o que aconteceu em 20072 Um
conjunto internacional de mateméticos, do
American Institute of Mathematics, colabo-
rava desde 2004 no estudo e caracterizacio
do grupo Esg. Estd obviamente fora do
alcance desta publicacio explicar o
que é o grupo E8 ou mesmo o que !

CPARINE LI VAIO / JUNHO 2011

Uma ePresen\aQ""“ &

sdo, em geral, grupos de Lie. Fique-
. MOS apenas com a nocio abs-
: tracta de que um grupo, no
sentido matemitico, é
um conjunto de opera-
¢oes abstractas que
podem ser concatena-
dos, levando o espaco
a assumir uma nova

configuracio.

& Por exemplo, as rotacdes

%\\Q de faces do cubo de Rubik for-

mam um grupo: cada rotacio
transforma o cubo em si pré- . _~
prio, e rotagdes diferentes
podem ser concatenadas — isto
é, realizadas em simultaneo.

Da mesma forma, as rotacdes

de um objecto rigido no espago

fisico formam um grupo: se eu pegar num
corpo rigido, como o apagador de quadro ali
A minha frente, e realizar duas rotagdes quais-
quer em torno de quaisquer dois eixos arbi-
trérios, o resultado final (posi¢io do apaga-
dor) pode ser descrito como tendo sido rea-

lizada uma tnica rotagio em torno de um

tnico eixo. Este facto ndo é ficil de
*, demonstrar e foi feito pela primeira
vez por Euler, no século XVIIL.

Diz-se assim que as rotagdes de um corpo
rigido formam um grupo, chamado SO(3)
(“S” de Special, “O” de Orthogonal, e 3 por
ter lugar em R3). Mais ainda, esse grupo tem
3 “geradores”: qualquer rotagio pode ser ge-
rada 2 custa de 3 rotacdes apenas, por exem-
plo em torno de eixos perpendiculares.

Contudo, h4 que realizar uma distincdo cru-
cial entre um grupo e aquilo que os matem4-
ticos designam como a sua representagdo. De
facto, o grupo SO(3) é um conjunto abs-
tracto de elementos que se combinam me-
diante determinadas leis — em teoria de gru-

" pos, dd-se a esta lei de concatenacio o nome

", de produto. Outra coisa bem distinta é a
realizagio, num caso concreto, dos ele-
mentos de um grupo e da operacio que
representa o seu produto. Para voltar ao
caso concreto anteriormente discutido, dizer
que o grupo das rotacdes de um corpo rigido
€é SO(3) ndo é dizer que o grupo SO(3) é o
grupo cujos elementos sdo matrizes de rota-
cdo em R3 sendo a operacdo de concatena-
cdo o produto matricial. Pelo contrério: o
grupo € a entidade abstracta; o que se veri-
fica é que as rotaces sio uma representacio
concreta desse grupo. Mas os grupos podem
ser (e sdo) estudados abstractamente, inde-
pendentemente de qualquer representagio.



Talvez um pouco inesperadamente, um grupo
estd intimamente associado as simetrias de
um objecto. Na realidade, a prépria nocio
de grupo foi introduzida no século XIX para
descrever as simetrias das permutacdes das
raizes de equagdes algébricas (e assim pro-
var, por exemplo, que a equacio geral de 5.°
grau ndo é soltvel por radicais). Quanto
maior a simetria de um objecto, maior o seu
grupo de simetria. Por exemplo, uma esfera
tem por grupo de simetria todo o SO(3), j4
que qualquer rotacdo transforma a esfera na
esfera. J& o cubo, por exemplo, tem um
grupo de simetria bem menor (discreto).

Um grupo de Lie é um grupo com uma es-
trutura suplementar, que para esta histéria
ndo € muito relevante. Ora, quando se in-
troduz um conceito novo em Matemética,
aquilo que ocorre imediatamente aos mate-
maticos é classificd-lo. Quantos objectos di-
ferentes deste tipo, e quais, existem? Foi

este o problema central da teoria

.. de grupos de Lie desde a sua

introducio no século XIX
pelo matemtico noruegués
" Marius Sophus Lie.

Os grupos de Lie surgem agru-
pados em familias. Os grupos classicos, de-
signados por A1, A2, A3,..., B1, B2, B3,..., C1,
Cz, C3,...,e D1, D2, D3,..., surgem de uma
forma natural, com uma complexidade cres-
cente mas previsivel. No entanto, subita-
mente, surgem cinco objectos matematica-
mente muito estranhos e surpreendentes,
os chamados grupos de Lie excepcionais: G2,
F4, E¢, E7 e, acima de todos, como se fosse
o Evereste da complexidade, o grupo de Lie
Es. Este é sem dtvida um recordista dos
grupos de Lie: corresponde as simetrias de
um objecto em dimensio 57, sendo o grupo
Eg, em si, um objecto de dimensio 248!

Para estudar estes objectos exéticos e selva-
gens existe hd anos um projecto de colabo-
racdo internacional, o Atlas de Grupos de
Lie e suas Representacdes (www.liegroups.
org). O objectivo ¢ reunir e classificar, com
ajuda de software e de colaboracdes trans-
nacionais, todos os grupos de Lie e suas re-
presentacdes, 0 que constitui um dos gran-
des problemas matemaiticos em aberto le-
gado pelo século XX. O grupo do Atlas con-
siste em cerca de duas dezenas de matema-

Figura 2 - 0 grupo do Atlas em sessao de trabalho em Palo Alto

ticos dos Estados Unidos da América e da
Europa. O ndcleo é formado pelos matema-
ticos Jeffrey Adams (Universidade de Ma-
ryland), Dan Barbasch (Cornell), John Stem-
bridge (Michigan), Peter Trapa (Utah), Marc
van Leeuwen (Poitiers), David Vogan (MIT),
e, até a sua morte em 2006, Fokko du Cloux
(Lyon) (a Figura 2 apresenta o grupo do Atlas
em 2004).

O resultado da equipa do Atlas, em 2007,
foi finalmente conseguir determinar em de-
talhe a estrutura matemética de Eg, o mais
complexo dos grupos de Lie excepcionais.
O trabalho durou cerca de quatro anos, exi-
giu meios computacionais dificeis de imagi-
nar (como por exemplo trabalhar com ma-
trizes quadradas de ordem superior a um
milhio de milhdes) e é por vezes comparado
a0 Genoma Humano: o Projecto do Genoma
Humano implicava descodificar cerca de 1
GB de informacio. No caso de ES8, era ne-
cessario descodificar 60 vezes mais.

Mas est4 feito, e os mateméticos envolvi-

dos ndo podiam estar mais felizes. Nas

palavras do lider de projecto, Jeffrey
Adams, em 2007, “trata-se de investi-
gacdo pura que terd certamente diver-
sas implicagdes, muitas das quais ainda
ndo compreendemos. Tal como o genoma
humano ndo nos d4 instantaneamente um
medicamento milagroso, os nossos resulta-
dos s3o uma ferramenta bsica que poderd
fazer avangar a investigagio noutras dreas”.

Mal poderia imaginar Adams o que estava
para acontecer. Meses depois, um surfista
do Hawai, Garrett Lisi (Figura 3), utilizou
Eg para realizar uma revolucdo na Fisica Te6-

Figura 3 — Garrett Lisi

rica, que ainda hoje ndo sabemos
se mudou ou nio a face dessa .,
ciéncia.

A histéria da Fisica Moderna
é, de certa forma, a procurada -

unificagio tedrica entre conceitos
aparentemente distintos. Desde que Newton

mostrou, em 1687, que 0o movimento

planetario em torno do Solea .~
queda dos graves sio manifes-

tacoes diferentes do mesmo
fenémeno bésico, tem sido esse

o processo. O electromagne-

= tismo, formulado por

~ Maxwell no século XIX, unifi-
cou de forma andloga a electri-
/ cidade e 0 magnetismo. Na se-
gunda metade do século XX,
assistimos a um esforco enorme
de unificacdo das quatro forcas basicas
que, tanto quanto sabemos, regem as interac-
ces fisicas no Universo: a gravitacio, a forca
electromagnética, a forca fraca (responsavel,
por exemplo, pelo decaimento radioactivo dos
elementos) e a forca forte (responsavel pela
estabilidade dos niicleos atémicos).

O sucesso foi, para ser brando, ndo mais do
que razoavel. Dispomos hoje de uma teoria
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muito bem sucedida que unifica o electro-
magnetismo com a forga fraca (a interacgio
electrofraca) e que, com um pouco de boa
_______ vontade, talvez possa vir a abarcar
L. aforca forte. A gravitacdo, essa,
__tem desde Einstein fintado os

; fisicos nos seus esforgos de uni-
ficacdo e fica de lado.

Esta unificacdo é feita A custa de
uma verdadeira selva de particulas elemen-
tares, desde as que constituem a matéria, as
que medeiam as interaccdes, cuja estrutura
os fisicos bem tentam compreender mas, em
boa verdade, nio conseguem. O chamado
Modelo Standard da Fisica de Particulas,
sendo descritivo, levanta mais perguntas do
que aquelas que responde. Porque é que as
cargas de electrdes e protoes sio exactamente
simétricas? Porque ¢é que as particulas tém
as massas que tém? Porque existem _
(se € que existem!) os bosdes de
Higgs? Como se pode incluir a gra- !
vitagio neste Modelo? Porque ¢ que “
hé trés geracdes de fermides? O que

arXiv.org

teoria de cordas e supercordas: as particulas
elementares seriam como mindculos cordéis
em 11 ou 26 dimensdes, estando todas, ex-
cepto trés — as do espaco fisico — enroladas
sobre si proprias. Mas, depois de um quarto
de século, as promessas iniciais da teoria de
cordas nunca se concretizaram.

E é aqui que entra um perso-
nagem bizarro, o surfista ame-
ricano Garrett Lisi. Lisi ¢ dou- !
torado em Fisica. Em 2007
ndo tinha nenhuma filiagao uni-
versitaria e dividia o seu tempo, aos

39 anos, entre fazer surf nas praias do Hawai,
onde passa a maior parte do ano, e as mon-
tanhas do Nevada, onde no Inverno faz snow-
board. E a Fisica Tedrica, em que sempre
continuou a trabalhar.

. de artigos cientificos cienticos nas
4reas da Fisica e da Matematica)
um artigo que caiu como uma ver-

sd0 a matéria e a energia escuras’

A procura de uma teoria que explique e uni-
fique todas as quatro interaccoes e dé res-
posta a estas perguntas tem sido o grande
objectivo dos fisicos tedricos ha 30 anos: a
procura de uma Teoria de Tudo (em inglés,
TOE - Theory of Everything). Desde os anos
80, a grande esperanca dos fisicos residiu na
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dadeira bomba: An exceptionally sim-
ple Theory of Everything. Nesse artigo, Lisi
mostra como todo o edificio da Fisica Teé-
rica e do Modelo Standard encaixa quase
magicamente se, em vez dos grupos que mais
ou menos arbitrariamente se utilizam para
descrever cada uma das interac¢des, utilizar
o recém-descrito E8 para descrever tudo ao
mesmo tempo. Quase por magia, todas as

pecas do puzzle encaixam e ficamos de posse
de uma Teoria de Tudo!

Os resultados de Lisi sdo absolutamente ex-
traordindrios, sobretudo pela elegincia e na-

trualidade com que tudo o que
hoje se sabe encaixa.O fisico
David Finkelstein, por exem-

plo, diz que “muitas coisas in-

crivelmente belas saem da teo-
ria de Lisi. Isto ndo pode ser
coincidéncia; ele tem de estar a tocar
em coisas muito profundas”.

O trabalho de Lisi j4 comecou a ser compa-
rado ao de Albert Einstein. Também Einstein,
h& um século, comegou a sua grande aven-
tura na Fisica Tedrica fora da comunidade
cientifica, como mero empregado de um es-
critério de patentes em Berna, onde escreveu
0 artigo sobre a teoria da relatividade. Poderd
Lisi ser o Einstein do século XXI?

Ninguém sabe. O seu trabalho, que continua
sob intenso escrutinio pela comunidade cien-
tifica, é cientificamente muito valido e foi o
artigo de Fisica mais citado de 2007. Apesar
do seu estilo de vida bizarro, Lisi ndo é um
excéntrico, mas um cientista muito valido.

Deu uma Ted Talk em 2008, disponivel

. em www.ted.com/talks/garrett_lisi_on_
/ his_theory of everythinghtml, e escre-
" veuum artigo brilhante em Dezembro de
2010 para a Scientific American, A Geome-
tric Theory of Everything, onde explica a sua

Teoria de Tudo sem equacdes.

Algo de extraordinério no trabalho de Lisi é
que, ou est4 totalmente certo e Eg é o grupo
fundamental para descrever a Fisica Tedrica
e temos uma Teoria de Tudo... ou ndo é, e o
seu trabalho estd totalmente errado. A sua
teoria é, contudo, comprovével: prevé a exis-
téncia de mais 20 particulas elementares
(correspondentes aos geradores “ainda por
preencher W” de Eg). Se essas particulas
ndo existirem, serd apenas mais uma boa
ideia falhada. Se existirem, Lisi serd o Eins-
tein do século XXI.

No caso de Lisi estar certo, serd sem ddvida
galardoado com o Nobel da Fisica. Uma mi-
sica particularmente adequada para a oca-
sido de entrega do prémio seria, provavel-
mente, Einstein on the beach. m
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IR IOM Alvaro Rego Cabral

Engenheiro Civil inscrito na Ordem em 1944. Iniciou a sua actividade pro-
fissional na Direcgdo Geral de Aeronautica Civil, tendo sido nomeado, em
1962, Engenheiro Inspector do Conselho Superior de Obras Publicas e Co-
municag0es, categoria com que se aposentou em 1976. Dos seus indme-
ros trabalhos destacam-se a elaboragdo dos Planos Rodoviarios de Cabo
Verde e Guiné, a direcgdo da construgdo do Aerédromo de S. Jacinto e da

Base Aérea do Montijo. Em Angola desenvolveu também relevante activi-
dade nomeadamente na construcéo do aeroporto de Luanda, como Presi-
dente da Camara Municipal de Luanda, bem como da Junta Auténoma de
Estradas de Luanda e na Coordenagdo Geral Adjunta do Grupo de Misséo
do Projecto Mineiro de Cassinga.

LI Daniel Jorge Ribeiro Figueira da Silva

Engenheiro Civil inscrito na Ordem em 1979. Iniciou actividade na Secre-
taria Regional do Equipamento Social onde chegou a Assessor Principal. Foi
Presidente do Instituto de Habitagdo da Madeira e Director Regional do Am-
biente. Presidiu a diversas comisses técnicas. Foi coordenador do Programa
Polis para o Funchal. Foi Director e Presidente do Laboratério Regional de
Engenharia Civil (2002-2010). Em 2010, na sequéncia da catastrofe de

20 de Fevereiro, foi nomeado coordenador do “Estudo de Avaliagao do Risco
de Aluvides na llha da Madeira” elaborado pelo LREC, IP-RAM, LNEC e
Universidade da Madeira.

Desenvolveu ainda actividade como profissional liberal nas &reas de pro-
jecto e coordenagdo de execucdo e fiscalizacdo de obras. Foi também pe-
rito avaliador.

ICRLEVOINE Fernando da Silva Daniel

Engenheiro de Minas inscrito na Ordem em 1961. Teve um percurso pro-
fissional sempre ligado ao sector extractivo, tendo desempenhado as mais
diversas funges em Portugal e no estrangeiro. Iniciou actividade na Com-
pagnie Royale Asturienne des Mines (minas de Terramonte), em Marrocos,
e esteve em Angola ao servico da empresa C.2 Mineira do Lobito (Minas
da Jamba e Tchamuetete). Em Portugal foi Director Técnico do Couto Mi-
neiro de Aljustrel, Subdirector Geral (area do Fomento Mineiro) da Direc-
céo Geral de Geologia e Minas e Director de Servico de Gestao de Recur-

s0s Geoldgicos do Instituto Geoldgico e Mineiro (ex-DGGM). Exerceu ainda
fungdes na EDM. Em 2003 aposentou-se da fungéo plblica passando a
exercer apenas como consultor de diversas empresas mineiras.

Os colegas e amigos dos organismos do Ministério da Economia, que ela-
boraram a presente nota biografica e que com ele partilharam muitos anos
de trabalho, em seu nome e no das respectivas instituigdes, dedicam-lhe
uma sentida homenagem.

ICLYEVINE Hérnani Luis dos Santos Vieira de Carvalho

Engenheiro Mecanico inscrito na Ordem em 1987. Desenvolveu a sua ac-
tividade profissional, entre outras, nas areas de AVAC, Gestédo Técnica Cen-
tralizada e Seguranca Contra Incéndios, tendo actuado a diferentes niveis,
salientando-se o projecto, fiscalizagdo e coordenacéo de empreitadas, ope-
racdo e condugao de instalagBes bem como na manutencéo e conservagdo

dindmica no sector terciério. Participou na elaboracéo de diferentes projec-
tos em instalagOes bancérias e militares e em edificios publicos, industriais,
comerciais e privados, nomeadamente os edificios centrais do BNU em Por-
tugal, Macau e Timor, Cimara Municipal de Oeiras, RDP-Porto, Agores, Ma-
deira e Amoreiras, Hotel Tivoli Coimbra.

ICLLER{)NR Jorge Manuel de Melo Gomes Rosa

Engenheiro Mecanico inscrito na Ordem em 1982. Iniciou a sua actividade
profissional como bolseiro no Instituto Nacional de Investigagao Cientifica
onde colaborou na investigacdo de alternativas energéticas, métodos nu-
méricos e frio industrial. Apos estagio na SOREFAME, ingressou na Side-
rurgia Nacional exercendo funcdes nas areas de novas instalagdes e co-

mercial (1980-91). Geriu a ACA-Produtos Avicolas, foi Director da NOR-
DESFER e Chefe de Departamento e Director da LUSOSIDER. Foi autor de
varias publicacdes na area da gestéo energética, em particular no contexto
da indUstria siderdrgica e frio industrial.

IrZ ()RR Luis Gonzaga Bernardo Martins Rolo

Engenheiro Quimico inscrito na Ordem em 1952. Tendo ingressado na C.2
Portuguesa de Celulose, em 1952, apds estagio no Canada, foi nomeado
Engenheiro-Adjunto do Chefe de Servigos Técnicos e participou, nessa con-
dicdo, no arranque das instalagdes fabris de Cacia. Em 1957 é Chefe de
Servigos da Fabrica de Pastas Quimicas. Estuda nesse ano o fabrico indus-
trial da pasta de eucalipto, pela primeira vez no Mundo, fora da Austrélia.
Alcanca grande éxito e a indUstria nacional atinge um enorme desenvolvi-
mento ao utilizar a nova matéria-prima. De1960 a 62 foi consultor no ar-
ranque da fabrica da Socel, em Settbal, e pertenceu & Comisséo Reorga-
nizadora da Industria do Papel. Chefiou o Grupo instalador da C.2 Nacio-
nal de Celulosas de Pontevedra (Espanha). De 1963 a 74 foi Director Geral
da Socel, em Setubal, periodo caracterizado pela criacdo de novas fabri-
cas, ampliacdo de instalagdes (Mitrena) e aumento da capacidade das ins-
talagdes de Cacia. Em 1965-66 prestou assisténcia técnica a C.2 de Ce-
lulose do Ultramar portugués. Neste periodo interveio como arbitro entre

duas empresas internacionais, tendo o seu parecer sido aceite por ambas
as partes (estavam em discusséo varios milhdes de délares). Em 1968 foi
nomeado Director Geral da C.2 Portuguesa de Celulose. Em 1970 é um
dos principais criadores da CELANGOL - Celulose de Angola e tenta ali lan-
car uma fabrica de grande capacidade, que, por impossibilidade de im-
plantacéo no pais, se converte, em 1979, na SOPORCEL, empresa da qual
foi Administrador até 1990. Foi Director da AIP (1976-82), nela represen-
tando a Portucel. Foi delegado da ACEL na Comunidade Europeia (Comité
do Ambiente). Foi Director Geral da CELPA a partir de 1993. Foi delegado
de Portugal na EUCEPA, em Paris. Ao longo dos anos foi consultor e fez
parte de diversas comisses, foi membro de conselhos de geréncia de di-
versas empresas, interveio em conferéncias e congressos nacionais e in-
ternacionais e, desde 1952, efectuou visitas a cerca de 200 fabricas, na
Europa, América do Norte e do Sul e na Australia e Africa do Sul.
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INTERNET

Ano Internacional das Florestas 2011

Para assinalar o Ano Internacional das Florestas (AIF), o Comité Portugués para o AIF, com
0 apoio do Ministério da Agricultura, do Desenvolvimento Rural e das Pescas e da Comissao
Nacional da UNESCO, disponibiliza um website com variada informag&o sobre as activida-
des a decorrerem no ambito da efeméride. Aqui € possivel encontrar um calendario porme-
norizado das acgdes previstas, um espaco multimédia, com videos, fotografias e ligacbes ex-
ternas, e uma &rea de concursos, entre outros. O site dispde ainda de um espago de noti-
cias e de documentagéo relevante da responsabilidade de vérias entidades que integram a
Comissdo Executiva do AIF, especificamente documentacéo técnica e material de sensibili-
zagdo para download.

Autoridade Florestal Nacional

O website da Autoridade Florestal Nacional é uma montra alargada de questdes relaciona-
das com a tematica das florestas. Desde avisos de aberturas de concursos publicos, a anin-
cios de hastas publicas de cortica, material lenhoso, pinhas e apetrechos de pesca, passando
por informagao sobre arvores de interesse publico ou pragas e doencas, permite descarregar
materiais de sensibilizacdo para a proteccdo e preservacéo das florestas. Igualmente, é pos-
sivel encontrar bases de dados referentes a areas de caga, florestas, pesca em aguas inte-
riores, bem como tabelas de precos e legislagdo em vigor. A oferta de informagéo fica com-
pleta com uma biblioteca online, que disponibiliza diversa documentagao.

anciot Sociedade Portuguesa de Ciéncias Florestais

Tendo como objectivos fomentar o estudo e progresso da ciéncia e técnica florestais, contri-
buir para o esclarecimento dos problemas econémicos e sociais da actividade florestal e de-
senvolver o intercdmbio nacional e internacional entre entidades e especialidades, a Socie-
dade Portuguesa de Ciéncias Florestais (SPCF) disponibiliza mensalmente, no seu website,
a newsletter criada no &mbito da celebracdo do Ano Internacional das Florestas, denomi-
nada “Floresta para Todos”. Se quiser saber mais sobre a histéria desta Sociedade pode des-
carregar, gratuitamente, o livro da histdria e actividade da SPCF. No menu “Contactos” esta
disponivel uma ficha de sdcio, para todos os que pretendam associar-se a este organismo
sem fins lucrativos.

Instituto Superior de Agronomia wwwisauutlipt

“ISA — Aposta no conhecimento e inovag&o.” E este o slogan do Instituto Superior de Agro-
nomia (ISA), da Universidade Técnica de Lishoa, que acaba de assinalar 100 anos de acti-
vidade. Criado por Decreto Republicano, publicado em 1910, o ISA assinalou o centenario
com diversas actividades, abordando temas como Agriculturas e Territérios; A Vinha e o
Vinho; A Tapada da Ajuda, o Jardim Botanico e Lishoa; Gastronomia, Vinho e Floresta/Ano
Internacional da Floresta; e O ISA e os paises em desenvolvimento.

O portal contém ainda informagao relacionada com a actividade do ISA, enquanto escola de
ciéncias agrarias, em termos de organizagao, pessoas, ensino e formacéo, cooperagéao e ser-
Vigos a comunidade, entre outros.

portuzalinoradorot Montra do Portugal Inovador

A Montra do Portugal Inovador “é¢ uma ferramenta criada e pensada para as empresas ino-
vadoras portuguesas, com o intuito de divulgar, de forma continuada, os seus resultados de
inovacdo de produtos ou servigos, quer a nivel nacional quer internacional”. Tem como ob-
jectivo central “promover a inovagdo e o desenvolvimento tecnoldgico facilitando o aprofun-
damento das relagbes entre 0 mundo da investigacdo e o tecido empresarial portugués.”

Aqui estéo disponiveis algumas das principais inovaces de empresas nacionais, sendo pos-
sivel encontra-las através de uma pesquisa com base nos critérios “localizacdo” e “sector de
i || Al aplicagdo”. Espacos de noticias e agenda complementam o website. Permite subscricdo de

mrwen e SSnedin - newsletter.
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LIVROS

Informagoes adicionais sobre as obras aqui divulgadas deverdo ser recolhidas junto das respectivas editoras.

— Regime Juridico da Elaboragao 3
e Subscricao de Projectos o

me JrE? Direcgao e Fiscalizaao de Ob

Oroncio .. | Direcgdo e Fiscalizagao de Obra |
b ﬂj@_’,‘lf'.i?'nj _ (Anotado)

e
T Autores: Lurdes Pereira Coutinho, |

| José Manuel Oliveira Antunes |

Edigio: Almedina (www.almedina.net)

Apos a publicagdo do Cddigo dos Contratos Pud- A
blicos, dois outros diplomas se revelaram essenciais a eficacia
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