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“Na natureza nada se cria,
nada se perde, tudo se transforma”

esde a Revolucdo Industrial que a producio
de energia, nas suas diferentes formas, tem
constituido o suporte do nosso modelo de de-
senvolvimento. O principio de Antoine Lavoisier de
que “Na natureza nada se cria, nada se perde, tudo se
transforma”, exige cada mais energia para a producio
de bens e servicos e para a sua propria mobilidade.
As primeiras experiéncias, na tltima metade do sé-
culo XX, para se produzir electricidade e a utiliza-
cdo do petréleo como fonte de alimentacio dos mo-
tores, marcaram o século XX. Entrdmos no século
passado com a crescente implementacio do com-
boio e dos navios como grandes meios de transporte,
depois surgiu o0 automével como alternativa de uso
individual e logo de seguida o avido. Todos contribui-
ram para uma crescente dependéncia do petréleo e
de outros combustiveis fésseis.

Apés a IT Guerra Mundial, o mundo Ocidental pas-
sou a produzir, de forma macica, electrodomésticos
e outros bens que necessitavam de electricidade para
a sua produgio e utilizacdo. Comecaram a surgir
novas fontes energéticas, embora todo este modelo
fosse mais limitado aos paises ditos desenvolvidos.
Com o primeiro choque petrolifero, em 1973, co-
mecaram a instalar-se a maioria das centrais nuclea-
res, deixando a producio de energia de estar assente
nos combustiveis fésseis. Com o inicio da globaliza-
cdo, apés a queda do muro de Berlim, em 1989, e o
inicio do desenvolvimento dos pafses asidticos, como
a China e a India, aumentou-se, ano apés ano, o con-
sumo de energia e as emissoes de gases com efeito
de estufa. Em 2000, cerca de 1/3 da producio mun-
dial de petréleo ja se destinava a China.

O conceito de sustentabilidade introduzido nos fi-
nais dos anos oitenta do século XX, passou a estar
presente em todos os debates. Para agravar as difi-
culdades ja percebidas, os especuladores dos merca-
dos financeiros, cada vez mais sofisticados, aprovei-
taram a oportunidade para fazer disparar o preco do
petréleo, que também tem servido como fonte de
receita de todos os paises industrializados, através
dos impostos aplicados.

Finalmente, apds a construcio desta pirimide inver-
tida, de necessidades energéticas cada vez maiores,
a partir das mesmas fontes, 0 mundo comecou a pro-
curar alternativas, focalizadas nas energias renova-

veis. Com o debate sobre a energia, estamos tam-
bém a discutir o nosso futuro, sem esquecer outro
recurso essencial, a Agua.

Nesta edigio da “Ingenium” abordamos o tema da
Energia, com a conviccdo de que muito ficou por
tratar, o que justificard uma futura andlise.

Mas as dificuldades actuais da nossa economia nio
se limitam aos precos dos combustiveis. Portugal esta
h& muitos anos a consumir muito mais do que pro-
duz, aumentando diariamente o endividamento do
pais e das familias. O aumento da produgio e do
valor acrescentado dos bens e servicos ¢, igualmente,
um dos grandes desafios nacionais. Por isso, a Ordem
dos Engenheiros ird realizar, nos dias 2 e 3 de Outu-
bro, na cidade de Braga, o seu XVII Congresso, de-
dicado ao tema da “Internacionalizacio da Engenha-
ria Portuguesa”. Estamos convictos da importincia
da engenharia como recurso estratégico para a reso-
lucio dos principais problemas nacionais.

Como suplemento desta edicio distribuimos uma
sintese do Relatério e Contas dos 6rgios nacionais da
Ordem relativo ao ano de 2007, no qual se divulgam
alguns dos principais dados sobre a situacio econd-
mica e financeira da Ordem dos Engenheiros, sobre
as actividades realizadas e sobre o movimento asso-
ciativo. Fruto de uma gestdo rigorosa, obtivemos, a
nivel nacional, um resultado liquido de 945.048%€, e
o ntimero de membros cresceu 4,6%, uma das maio-
res taxas de sempre. Apesar de 2007 ter sido um ano
de eleicdes, continudmos com a actividade corrente
de emissdo de pareceres sobre a legislacio e realizé-
mos dezenas de semindrios sobre os principais temas
nacionais. Demonstramos que os engenheiros sio in-
dispensaveis para o debate das grandes questes na-
cionais e para a procura das solucdes. Tudo o que
temos obtido, enquanto associagio profissional, tem
sido com muito trabalho e com uma inestimavel par-
ticipacdo de todos os membros que tém colaborado
com a Ordem dos Engenheiros.

A todos muito obrigado!

E por tudo isto que continuamos a acreditar que Por-
tugal tem futuro e conseguiremos ultrapassar as di-

ficuldades.

Desejo a todos umas boas férias!

EDITORIAL

Fernando Santo

Tudo o que temos obtido,
enquanto associacao
profissional, tem sido com
muito trabalho e com uma
inestimavel participacao
tle'todos os'membrosique
tem colaborado com'a
Ordem dos Engenheiros.
A'todos muito obrigado!



PRIMEIRO PLANO

Consolidacao e internacionalizacao
sao chaves para o sucesso

Ha lugar para optimismo nos sectores da Cons-
trucao e do Imobiliario em Portugal. Esta foi uma
das principais tonicas de um seminério onde foram
analisados os sectores nos dois paises ibéricos,
salientando-se que a aposta nos mercados inter-
nacionais e a necessidade da existéncia de um
adequado planeamento de infra-estruturas publi-
cas sao factores de suma importancia para estas
actividades.

Texto Ana Pinto Martinho
Fotos Atelier Sérgio Garcia

aposta nos mercados internacionais e a

importincia de um adequado planea-

mento das infra-estruturas piblicas sio
alguns dos factores chave realcados por vé-
rios dos responséveis do sector da constru-
¢io que estiveram presentes no Semindrio
subordinado ao tema “Os sectores da Cons-
trucdo e do Imobilidrio em Portugal e Espa-
nha, e os desafios estratégicos num contexto
de mudanca”, que foi organizado pela Ordem
dos Engenheiros (OE) no dia 28 de Maio,
em conjunto com o Colegio de Ingenieros
de Caminos, Canales y Puertos de Espanha,
e que contou com a presenca de profissio-
nais dos dois paises.
Apesar dos problemas que o sector enfrenta,
o Bastonério da OE, Fernando Santo, fechou
o evento afirmando que, “apés o que foi ex-
posto, o futuro parece mais favoravel do que
a percepcdo subjectiva veiculada pela comu-

nicagdo social e por alguns analistas”. E, no
seu entender, “os agentes do mercado deve-
rio ter uma atitude mais positiva”.

No que respeita 3 internacionalizacio, um dos
temas mais abordados pelos oradores deste
semindrio, Anténio Mota, Presidente da Mota-
-Engil, afirmou que “o primeiro factor critico
para o sucesso da internacionalizagio ¢ a exis-
téncia de um mercado nacional sélido. O se-
gundo é a consolidagio ou especializagio”.
Esta opinido foi também partilhada pelo Pre-
sidente Executivo da OPWAY Engenharia,
Jorge Grade Mendes, que acredita que “a res-
posta a grave e prolongada crise no sector esta
em aquisicdes e fusdes, diversificagio de ac-

tividades e internacionalizacio”.

Mercado portugués

precisa ser consolidado

A falta de consolidagio no mercado portu-
gués foi apontada como um dos pontos fra-
cos face a0 mercado espanhol, onde as em-
presas de construcdo tém dimensdes muito
maiores, fruto do tamanho do pafs, mas tam-
bém de um movimento de consolidacio re-
sultante da grande quantidade de fusées e
aquisicdes que comegou hd mais de 15 anos,
data avancada por José Manuel Elias da Costa,
Administrador do Banco Santander Totta.
Também os Engenheiros Angel Corcéstegui
e Anténio Bernardo, que analisaram as es-
tratégias seguidas nos dois paises desde a in-

£

.

tegracdo europeia, acentuaram as diferencas
entre o desenvolvimento dos sectores da
construcio e as razdes que determinaram a
dimensio e capacidade econdmica das em-
presas espanholas face s portuguesas.

O sector da construcio ¢ um dos mais im-
portantes na economia de qualquer pafs, pois
o seu contributo para o PIB e para o em-
prego fazem dele um dos motores da eco-
nomia.

Durante a sua intervengio, o Ministro das
Obras Pablicas, Transportes e Comunica-
coes, Mario Lino, reforcou exactamente a
importéncia do sector, afirmando que o in-
vestimento nos sectores da Construgio e do
Imobilidrio é necessario, pois ele “é respon-
savel, no nosso pafs, por cerca de 12% do
emprego a que correspondem 600 mil em-
pregos directos”.

Miério Lino adiantou ainda que o investimento
em infra-estruturas basicas programado “afi-
gura-se, hoje, absolutamente determinante,
(-..) e por essa razdo vamos prosseguir com
o plano de investimentos em curso”.

Este plano de investimentos inclui a cons-
trugdo de mais 1000 km de novas auto-es-
tradas, a Rede Ferrovidria de Alta Veloci-
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dade, o Novo Aeroporto de Lisboa, a Ter-
ceira Travessia do Tejo, entre outros.

Sobre esta aposta do Governo no sector, An-
ténio Mota afirma: “o préximo ciclo de inves-
timento publico tem de ser o veiculo para um
sector de construgio nacional mais forte e que
projecte a internacionalizacio das empresas”.
Também Fernando Santo afirmou haver a
necessidade de politicas ptiblicas de investi-
mento em infra-estruturas a 10-15 anos, com
planeamento e planos de concretizagio que
se mantenham, independentemente dos Go-
vernos, como aconteceu em Espanha. Numa
breve anlise ao registado, nas tltimas déca-
das, nos dois paises ibéricos, o Bastondrio da
OE salientou que, “perante as ameacas, Es-
panha definiu uma estratégia que se man-
teve no tempo, partilhada por diferentes
Governos, promovendo a fusio e aquisicio
de empresas, que vieram a ganhar dimensio
em diversos sectores e a afirmar-se no mundo
globalizado”.

E exactamente essa uma das necessidades

que os intervenientes portugueses mais sa-
lientaram.

Na sua intervencio, o Bastondrio acrescen-
tou que a reducio dos investimentos pabli-
cos em infra-estruturas, com uma quebra de
24%, e no sector do imobilidrio, com uma
reducio superior a 30%, desde 2002, teve
como consequéncia um abrandamento do
crescimento da economia, com Portugal a
perder 7% face ao crescimento médio dos
paises da UE e o aumento do desemprego
de 5 para 8%. Esta situagio ndo se registou
nos restantes Estados-membros.

0 caminho da internacionalizacao

A internacionalizacio foi apontada por quase
todos os oradores como um dos caminhos a
seguir, falando-se na possibilidade das empre-
sas portuguesas e espanholas criarem parcerias
com vista a este objectivo. E em relagio aos
dois mercados foi salientada a grande capaci-

dade de engenharia que tém e a qualidade dos
seus profissionais. Na sua intervencio, Mario
Lino referiu que a partilha de mercados pelos
empresarios espanhdis e portugueses “é deter-
minante”, acrescentando que “temos jé diver-
SOS grupos empresariais portugueses a operar
em Espanha, sendo o inverso ainda mais no-
tério. Mas ha caminho para mais. E o que me
compete dizer, neste momento, é que o in-
vestimento espanhol em Portugal é sempre
bem-vindo, designadamente nos Sectores da
Construgio e do Imobilidrio, ainda que seja
importante garantir um quadro e um ambiente
de reciprocidade relativamente 2 intervenco
das construtoras e dos investidores portugue-
ses em Espanha”.

Mas a aposta na internacionalizacio s6 pode
ser feita por empresas fortes do ponto de
vista financeiro e que tenham o know-how
adequado. Embora, na opinido da maioria
dos participantes, o know-how seja uma ques-
tdo que estd bem posicionada em Portugal,
uma vez que, até agora, os engenheiros por-
tugueses sio dos melhores formados a nivel
mundial, questdo que estd a ser posta em
causa, segundo o Bastondrio Fernando Santo,
com a introducéo das licenciaturas de “ciclo
curto”, ao abrigo do Processo de Bolonha.
A especializacio ¢ outro dos pontos dados
como de extrema importancia para a concre-
tizacdo da internacionalizacdo. Para alguns dos
oradores, a forma mais correcta de conseguir
um bom processo de internacionalizacio sera
através da fusio ou aquisi¢io de empresas lo-
cais, sendo os Pafses Africanos de Lingua Ofi-
cial Portuguesa (PALOP) e o Leste Europeu
apontados como alguns mercados preferen-
Ciais para as empresas portuguesas.

BILIARIO EM PORTUGAL E ESPANHA

0 mercado imobiliario

A anélise a0 mercado imobilidrio levou a con-
clusdo de que, dentro deste mercado, o Gnico
sub-sector que aparenta ter mais problemas
¢ 0 do mercado da habitacio prépria, e mesmo
assim as maiores dificuldades existem nos es-
tratos com menores rendimentos.

Paulo Alexandre Sousa, da Direccio de Fi-

nanciamento Imobilidrio da Caixa Geral de
Depésitos, salientou o facto do crédito 2 ha-
bitacio ndo ter sofrido grandes quebras, ape-
sar do aumento dos juros, apresentando o
défice no mercado de arrendamento como
uma das possiveis causas para tal facto. Se-
gundo este responsavel, em 2006, da totali-
dade de novos fogos que entraram no mer-
cado, a percentagem destinada a0 mercado
de arrendamento ndo foi superior a 3%.

O mercado empresarial, que inclui escrité-
rios, fabricas, armazéns, encontra-se bem,
tanto em Portugal como em Espanha.

CONSTRUCAO ¢ womuﬁmo_immussw

Os activos imobilidrios continuam a ser dos
mais seguros a nivel mundial, porque sio dos
que apresentam menor risco. E nos tltimos
anos tem havido, segundo Carlos Moedas,
Presidente da Aguirre Newman Portugal,
um aumento de capital direccionado para o
mercado dos activos imobiligrios.

Ainda no que respeita a0 mercado imobilia-
rio, José Manuel Elias da Costa, do Banco
Santander, afirma esperar que 2008 seja um
ano de retoma em Portugal. Segundo este es-
pecialista, desde o inicio de 2007 que o sec-
tor se encontra num contexto de forte con-
tracgdo em Espanha, tendo caido, até 2 data,
10%. Acrescentou ainda que, segundo os tl-
timos dados, a produgido poderd mesmo ter
crescido, em 2007, para 19,7 MME€ (em com-
paracdo com os 18,8 MM<£, em 2006), o que
representa um crescimento de mais de 5%.
No dia 17 de Novembro as duas associacdes
profissionais realizardo idéntico semindrio na
cidade de Madrid, procurando actualizar as
informagdes divulgadas. No Portal da Ordem
dos Engenheiros (www.ordemdosengenheiros.
pt) poderdo ser consultados os documentos

de apoio as intervencdes do semindrio.  m




Outubro o Congresso da Ordem dos Enge-

nheiros, que tera como tema de fundo a
Internacionalizagéo da Engenharia Portuguesa.
Numa época em que a globalizagao exige das
empresas portuguesas um esforco adicional
para enfrentar a concorréncia, a engenharia
constitui um recurso indispensavel para a trans-
formacdo do conhecimento em produtos e ser-
vicos de valor acrescentado, devendo ser olhada
COMO Um recurso estratégico em diferentes sec-
tores de actividade. Com o Congresso de 2008
(XVI1), a Ordem dos Engenheiros pretende dar
0 Seu contributo para uma reflexao sobre a ac-
tual situagédo do movimento de internacionali-
zacao da engenharia portuguesa, sobre a capa-
cidade das empresas nacionais para integrarem
esse movimento, identificando novas oportuni-
dades de expansao, bem como os factores fa-
voraveis e adversos. A divulgacao de casos pra-
ticos, transmitidos sobre a forma de mesa re-
donda ou de apresentactes, também permitira
aos engenheiros uma visao mais abrangente e
multidisciplinar dos diferentes sectores e tipos
de empresas.
0 Congresso, que tem inicio no dia 2 de Outu-
bro, incluiu sessoes plendrias e sessdes mais
especfficas que decorrerdo em paralelo.

Acidade de Braga vai receber entre 2 e 3 de

Na sessao de abertura sera divulgado o estudo
encomendado ao Professor Daniel Bessa sobre
o contributo da engenharia para o desenvolvi-
mento da economia. Ainda no primeiro dia rea-
liza-se uma sessdo plenaria sobre a “Aborda-
gem Estratégica da Internacionalizacao”, onde
sera destacada a dinamizacao da internaciona-
lizacdo e factores de competitividade, a inter-
nacionalizacao pela via da inovagao e do co-
nhecimento e a visao empresarial da interna-
cionalizagao. O periodo da tarde vai ser preen-
chido por 6 sessoes paralelas, na area da cons-

trucao e obras publicas, que se encontram agru-
padas numa tematica mais ampla denominada
“Pratica da Internacionalizagéo”. Uma das ses-
soes seréd dedicada a “Producéo e Tecnologia”
e outra a “Regulamentacdo, Projecto e Servigos
de Engenharia”, bem como as areas de “Tec-
nologias de Informacao e Comunicagao”, “Am-
biente e Urbanismo” e “Materiais, Bioengenha-
ria e Nanotecnologia”.

0 segundo dia comega com 3 sesses parale-
las, subordinadas aos temas “Exportacéo: bens,
produtos e equipamentos”, “Energia e Transpor-
tes”; e “Internacionalizagéo do processo educa-
tivo, propriedade intelectual e formagao e qua-
lificagao”. O final da manha e a tarde do se-
gundo dia de trabalhos serao preenchidos com
sessoes plenarias onde seréo reflectidos os se-
guintes temas: “Engenharia em accdes huma-
nitarias”, “Recursos humanos: a emigracéo € a
reinsercao profissional” e “O empreendedorismo,
a Directiva Servigos e as mudancas culturais”.
0 XVII Congresso sera finalizado com 3 interven-
cOes, permitindo a apresentacao da visao da
Ordem dos Engenheiros sobre a “A avaliaco do
ensino superior e a qualificagao dos engenhei-
ros”, “As competéncias e os actos de engenharia
— A regulamentacdo da profissao” e a “Interven-
cao da OE perante os desafios do século XXI".

OE estabelece parceria com a CGD

Ordem dos Engenheiros renovou uma parce-
ria institucional com a Caixa Geral de Depo-
sitos (CGD), ao abrigo da qual os membros
da Ordem poderao usufruir de um vasto conjunto
de vantagens e beneficios, comprometendo-se tam-
bém as duas entidades a desenvolver em conjunto
projectos de interesse comum.
0O protocolo foi oficializado no dia 6 de Junho, na

sede da Caixa Geral de Depbsitos, pelo Bastona-
rio da Ordem dos Engenheiros, Eng.® Fernando
Santo, e o Presidente do Conselho de Adminis-
tracdo da CGD, Dr. Fernando Faria de Oliveira.

Ao abrigo deste protocolo, a OE atribui a CGD o
titulo de Patrocinador Institucional, passando esta
entidade a ser incluida nas acgdes e iniciativas
da Ordem, que terdo lugar até 31 de Dezembro.

Por seu lado, a CGD apoiara a OE a nivel técnico
e cientifico sempre que se justifique para ambas
as partes e concedendo-lhe também um patro-
cinio. Para além disso, a CGD dara aos membros
da Ordem, que sejam seus clientes, um conjunto
de beneficios. Entre estes beneficios conta-se a
emissao, a todos os Membros da Ordem, de um
cartdo de crédito, com ambas as chancelas, me-
diante a prévia andlise de risco individual, que
contemplara um conjunto de vantagens.

A CGD compromete-se também estudar, em con-
junto com a OE, directamente, ou através das
empresas especialistas do Grupo CGD, solugoes
complementares de reforma para os Membros da
OE. Para além disso, a CGD proporcionard aos
Membros 0 acesso a um pacote de produtos e
servigos cuja listagem podera ser consultada no
site da Ordem.

No que respeita ao seguro de Salde Multicare,
0s Membros terdo condicdes preferenciais para
seguros de grupo, e 0s alunos dos cursos de en-
genharia terdo atendimento especializado nas di-
versas Agéncias Universitarias e na Agéncia Uni-
versitaria da CGD.

Para além de todas estas vantagens, os membros
da Ordem beneficiarao ainda de 10% de des-
conto nos bilhetes promovidos pela Culturgest.



Primus Inter Pares premeia
finalista de Engenharia Civil

0 ano em que o conceituado Prémio Primus Inter Pares abriu as suas
N portas aos engenheiros, o vencedor foi Filipe Leal, um finalista de En-

genharia Civil, do Instituto Superior Técnico. Em segundo lugar ficou
Nuno Pina, da Universidade Nova de Lisboa e, em terceiro, Guida Sousa,
da Universidade Catolica Portuguesa.
A possibilidade de participacao de estudantes de engenharia foi viabilizada
a partir de um protocolo estabelecido entre a Ordem dos Engenheiros e o
Banco Santander Totta.

" =1 0 Prémio, lancado em 2004

E - pelo Santander e pelo jornal
*-'--—.... Expresso, premeia 0s melho-
res estudantes universitarios,
através da concessao de opor-
tunidades privilegiadas ao nivel
da formacdo académica. Os
trés melhores finalistas, prove-
nientes dos cursos de Gestao,
Economia e Engenharia, rece-
beram a oportunidade de fre-
quentar um MBA numa das
seguintes Universidades: IN-
SEAD, IESE, Universidade Ca-
tdlica Portuguesa — Universi-
dade Nova de Lishoa (MBA
conjunto). Os cinco finalistas deste ano provinham de diferentes cursos:
André Fialho, de Engenharia Médica, do Instituto Superior Técnico; Filipe
Leal, de Engenharia Civil, também do Instituto Superior Técnico; Guida
Sousa, de Gestao, da Universidade Catélica Portuguesa; Manuel Dias, de
Engenharia e Gestao Industrial, do Instituto Superior Técnico; e Nuno Pina,
de Economia - Financas, da Universidade Nova de Lisboa.
Para chegarem a fase final passaram por varias provas de apuramento e
avaliagao. O juri, presidido por Francisco Pinto Balseméao, e composto por
Nuno Amado (Vice-presidente), Antdnio Borges, Anténio Vitorino e Estela

Barbot, escolheu os trés premiados, com base em caracteristicas bem difi-
ceis de avaliar mas que séo os factores-chave de sucesso dos lideres de
amanha. Ou seja: a capacidade de lideranca, a capacidade de iniciativa, a
capacidade de trabalhar em equipa, a faculdade de responsabilizacao, o
espirito ético e a capacidade de assumir riscos.

Engenheiro civil ganha
“Prémios Talento”

concurso “Prémios Talento 2007, instituido pelo Ministério dos
0 Negécios Estrangeiros, através do Gabinete do Secretario de Es-

tado das Comunidades Portuguesas, tem por objectivo homena-
gear os portugueses e luso-descendentes residentes no estrangeiro que
se destacaram no exerci-
cio de actividades em di-
versos sectores da vida
social, sem limite de idade.
O Bastonéario da Ordem
dos Engenheiros integrou
0 jUri desta edicao.
Os vencedores das 12 ca-
tegorias dos prémios foram
desvendados numa gala,
transmitida em directo pela
RTP, no dia 8 de Junho.
Na categoria “Profissdes Liberais” o vencedor foi Jorge Manuel Costa de
Oliveira Nunes, um Engenheiro Civil, nascido em Lisboa, residente na
Africa do Sul. O seu percurso profissional é particularmente relevante na
concepcao e projecto de estruturas metalicas, sendo a sua obra mais
emblemética o “Coca-Cola Dome”, um pavilhdo multiusos com capaci-
dade para cerca de 40 mil pessoas, na Africa do Sul.

Baixa lisboeta
em exposicao inédita

Pateo da Galé, no Ter-
reiro do Paco, alberga,

até 1 de Novembro, uma

exposicao inédita que assinala
a passagem dos 250 anos
sobre o plano urbanistico ela-
borado apds o terramoto que

Lisboa
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destruiu Lishoa em 1755, que

veio definir o futuro desenho

urbano e arquitectonico que

ainda hoje subsiste na Baixa

lisboeta.

A exposicao “Lishoa 1758, o

plano da Baixa hoje” mostra,

através de material audiovisual,

todos os elementos constituintes de um dos planos urbanisticos mais
relevantes, consistentes e coerentes jamais produzidos em Portugal.
A mostra esta organizada em trés secgdes principais, a primeira refe-
rente aos contextos e antecedentes ao plano; a segunda alusiva ao
plano de 1758, mostrando todas as suas perspectivas e caracteristi-
cas, com particular relevo para as questoes metodoldgicas; e a tltima
fase mostra a evolucao da area-plano da Baixa entre a segunda me-
tade do século XVIII e a actualidade, incluindo a estratégia delineada
pelo actual Executivo para a revitalizagao desta zona.

A exposicao tem ainda um espaco destinado as actividades do ser-
vico educativo e um outro onde os visitantes podem fixar sugestoes
sobre a regeneracéo da Baixa-Chiado.




Breves

Comissao Europeia quer mercado
de trabalho europeu para investigadores

N a sua recente comunicagao in-
titulada “Melhores carreiras e
mais mobilidade: uma parceria
europeia para os investigadores”,
a Comissao Europeia procura es-
tabelecer uma parceria com os
Estados-membros a fim de garan-
tir a disponibilidade dos recursos
humanos necessarios para manter
e aumentar a contribuicio da ci-
éncia e da tecnologia para a eco-
nomia europeia do conhecimento.
A Europa enfrenta uma concor-

réncia global crescente na procura
dos melhores talentos, bem como
desafios demogréficos. O objec-
tivo da parceria é harmonizar e
concentrar os esforcos de cada um

dos Estados-membros. As acgdes
prioritérias comuns deverdo tor-
nar a UE um pélo mais atractivo
para os investigadores e permitir-
-lhes uma maior mobilidade entre
paises e instituicdes e entre 0s sec-
tores académico e privado. E es-
sencial abrir sistematicamente o
recrutamento a todos os investi-
gadores, satisfazer as necessidades
dos investigadores itinerantes em
termos de seguranga social e de
pensoes, oferecer condicdes de
emprego e de trabalho justas e ga-
rantir que estes tenham a forma-
¢do e competéncias necessarias.

EDP premeia inovagdo
na area energética

Projectos de inovagio na 4rea da eficiéncia ener-
gética, idealizados por finalistas de cursos uni-
versitarios, vao ser premiados pela EDP com 50
mil euros para os dois melhores produtos apresen-

tados. O Concurso de Ideias Luminosas — Eficién-
cia Energética j4 estd aberto e recebe candidaturas
até 31 de Outubro.

A iniciativa — promovida no 4mbito do Plano de
Promogio de Eficiéncia Energética (PPEC) da En-
tidade Reguladora dos Servicos Energéticos (ERSE)
— quer incentivar o desenvolvimento de produtos
(hardware, software ou ambos) capazes de obter
poupancas quantificiveis no consumo de energia
eléctrica. O concurso é organizado em parceria com
a Universidade de Coimbra, estando, no entanto,
aberto a todas as outras institui¢des de ensino su-
perior. Dos 50 mil euros de prémio, 10 mil rever-
tem para a universidade, desde que a institui¢io
tenha apoiado os estudantes vencedores.

Os interessados podem obter mais informagio e
toda a documentacio necessaria no site:
www.eco.edp.pt.

Prémios de Projecto de Iniciativa Empresarial

stdo abertas, até 30 de Setem-
l/)ro', as candl'daturas par?'l 'os -
Prémios de Projectos de Inicia-
tiva Empresarial 2008. Dinami-

zado, em Portugal, pelo IAPMEI,

ENTERPRISE
AWARDS
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o projecto foi langado hé trés anos
pela Comissao Europeia com o
objectivo de identificar e premiar
as melhores préticas de iniciativa
empresarial na Europa, estimu-
lando o desenvolvimento econé-
mico e a criagio de mais e me-
lhor emprego a nivel local.

O Prémio ¢é aberto, preferencial-
mente, a entidades ptblicas ou
privadas de cardcter regional. A
competicdo deste ano traz como

novidade o alargamento dos des-

tinatérios a iniciativas nacionais,
nas categorias “Promogio da ini-
ciativa empresarial” e “Redugio
da burocracia”. As restantes ca-
tegorias a concurso sio “Desen-
volvimento empresarial”; “Inves-
timento em qualificacdes” e “Ini-
ciativa empresarial responsavel e
inclusiva”.

Para além de projectos promovi-
dos individualmente, sio também

aceites candidaturas de parcerias
publico-privadas e de iniciativas
transfronteiricas, envolvendo pa-
ises vizinhos.

Os projectos a concurso deverio
indicar de que forma a sua acti-
vidade contribuiu para o desen-
volvimento da economia regional
durante o biénio 2006-07.

Mais informacoes em:
www.iapmei.pt/iapmei-not-02.
php?noticia_id=785

Enderecos
Internet ilimitados
ao dispor da Europa

em 2010

crescente procura de servicos

baseados na Internet fard com
que, a breve trecho, ndo existam
enderecos suficientes para res-
ponder as necessidades. Se os
utilizadores e os fornecedores de
servicos Internet forem encora-

jados a adoptar 0 mais recente

protocolo Internet (versio 6 do
IP, ou IPv6), 0 nimero de ende-
recos [P aumentard consideravel-
mente, 4 semelhanca do que acon-
teceu aquando da extensdo dos
ndmeros de telefone no século
XX. A Comissao Europeia esta-
beleceu recentemente um objec-
tivo para a Europa: que, em 2010,
25% das empresas, das adminis-
tragdes publicas e dos particula-
res utilizem o IPv6. Para isso, a
Comissio apelou a uma acgio
concertada a nivel europeu que
prepare todos os interessados para
esta mudanca, que deverd ocor-
rer em tempo ttil e de modo efi-
caz para evitar custos suplemen-
tares para os consumidores, dando
assim as empresas europeias mais
inovadoras uma vantagem con-
correncial.



Academias TIC nas escolas

As escolas portuguesas vio ter 30 Academias TIC, ao abrigo de um
protocolo celebrado entre o Ministério da Educagio e vérias em-

presas da 4rea das Tecnologias da Informacio e Comunicacio (TIC).

As primeiras empresas a criar estas Academias serdo a Apple, a Cisco,

a Linux, a Microsoft, a Oracle e a Sun.

As Academias TIC irdo oferecer formacio extracurricular nas 4reas
de especialidade de cada uma das empresas parceiras. Setembro é
a data marcada para que os professores das escolas abrangidas pela
primeira fase iniciem a formagio com o objectivo de obter a certi-
ficagdo necessdria para leccionar nestas Academias.

O protocolo surge no dmbito do Plano Tecnoldgico para a Educagio,
que pretende, até 2010, equipar as escolas portuguesas com 310 mil
computadores, 9 mil quadros interactivos e mais de 25 mil video-
projectores.

China e Vietname
apostam na producdo de arroz em Angola

Ministério da Agricultura e

Desenvolvimento Rural ango-
lano assinou recentemente um
protocolo com a China e o Viet-
name, ao abrigo do qual os dois
paises asidticos vao apoiar Angola
na producio de arroz em pequena,
média e grande escala.
Numa entrevista & Angop, o Mi-
nistro da Agricultura e Desenvol-
vimento Rural, Afonso Canga,
deu a conhecer que foi elaborado
um plano que permitiu a impor-
tagio de diversas unidades de
processamento de arroz, das quais
algumas serdo entregues ainda
durante o més de Julho aos pro-
dutores deste cereal.

Com estas accdes, referiu, “o sec-
tor pretende incrementar a pro-
dugdo de arroz e acabar com a sua
importacdo.” O pais ainda enfrenta
um consideravel défice na produ-
cdo dearroz (...), sendo que quase
todo o arroz que consumimos é
importado, o nosso objectivo é
deixarmos de importar e come-
carmos a exportar”, afirmou.
Em termos de producio de ce-
reais, 0 Ministro revelou que a
producdo do sector agrario do
pais, actualmente, ronda as 700
mil toneladas, quantidade insu-
ficiente para satisfazer quer as
necessidades alimentares, quer
para o fabrico de ragio animal.

Breves

Cem mil milhdes de dolares para
petraleo angolano

nurante 0s proximos cinco a

sete anos, a inddstria angolana
de petréleo e gis vai ter um in-
vestimento no valor de 100 mil
milhdes de délares, adiantou Ma-
nuel Vicente, Presidente da So-
nangol, durante o seu discurso,
no XIX Congresso Mundial de
Petréleo, que teve lugar em Ma-
drid no inicio de Julho.
Citado pela Lusa, este responsé-
vel afirmou que os investimentos
em actividade de producio e ex-
ploracio tém em vista “assegurar
durante 5 anos o nivel de produ-
¢do”, que actualmente se apro-
xima dos 2 milhdes de barris dia-
rios. E revelou que o perfil de
producio e as reservas que o pais
possui fazem com que seja pos-
stvel manter o actual ritmo de
producdo durante 4 ou 5 anos.
De acordo com informacio da

AFP, citada pela Lusa, “o inves-
timento em exploracio prevé a
abertura de 100 pogos petrolife-
ros nos préximos 10 anos”. O
Presidente da Sonangol adiantou
ainda que o esfor¢o angolano per-
mite “participar na estabilizacio
do preco do petrdleo”. As reser-
vas petroliferas provadas de An-
gola ascendem a 12,5 mil milhdes
de barris.

A turbuléncia que se tem feito
sentir nas exploragdes nigerianas,
pafs que historicamente é 0 maior
produtor de petréleo em Africa,
veio favorecer Angola que, em
Abril e Maio deste ano, j4 ultra-
passou a Nigéria em termos de
producio.

O pafs vai também receber in-
vestimento na producio de GNL
com a construcio de duas novas
refinarias, no Lobito.

Projecto pioneiro de Geotermia

Faculdade de Ciéncias e Tecnologias da Universidade de Coim-

bra (FCTUC) e a Empresa Geovita, do grupo Patris Capital, as-
sociaram-se para desenvolver um projecto pioneiro de aproveita-
mento do calor interno da Terra com vista & produgio de energia
eléctrica, através da implementacio de uma forma inovadora de
Geotermia — os Sistemas Geotérmicos Estimulados (SGE).
Trata-se de uma energia renovavel e ambientalmente limpa, com ca-
pacidade de produgio continua e nio dependente de factores meteo-
rolégicos, que apresenta um elevado potencial no territério nacional.
Na sequéncia de um estudo de investigacao realizado por uma equipa
do Departamento de Ciéncias da Terra da FCTUC, foi solicitada a
Direcgio Geral de Energia e Geologia uma édrea de exclusivo de pros-
peccio e pesquisa, com cerca de 500 km?Z.
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Seminario “0 olhar da engenharia

através do Codigo de Contratos Puablicos”

Auditério do Museu Dom Diogo de
Sousa recebeu o Seminério “O olhar da
engenharia através do Cédigo de Contratos
Pblicos”. Este semindrio, realizado em duas
edigdes, nos dias 11 e 18 de Junho, contou,
na primeira, com a presenca do Presidente

i

do Conselho Directivo do INCI, L., Eng.°
Hipdlito Ponce de Ledo, que partilhou com
os presentes a preocupacio do enquadramento
do Cédigo de Contratos Pablicos no princi-
pio da sustentabilidade e co-responsabilizacio
de todos os actores deste processo.

Estes semindrios tiveram como objectivos
fazer a contextualizacio nacional, europeia
e internacional do mercado dos contratos
ptblicos e oferecer uma visio global do novo
Cédigo de Contratos Pablicos, com uma re-
flexdo relativa aos contetidos da Parte I, II
e III, seus principais Titulos, passando pela
compreensio dos conceitos, do enquadra-
mento e da abrangéncia legal, dos objectivos
e da sua aplicacdo prética.

O Cédigo de Contratos Pablicos decorre da
transposicdo de directivas comunitdrias e é
publicado em anexo ao Decreto-Lei n.°
18/2008 de 29 de Janeiro. Entrard em vigor
em 30 de Julho préximo.

As apresentagdes estdo disponiveis no por-
tal da Regido Norte da Ordem dos Enge-
nheiros: www.oern.pt

IV Dia Regional Norte do Engenheiro

decorreu a 27 e 28 de Junho. Esta ho-
menagem regional aos Engenheiros e 3 Enge-
nharia iniciou-se na cidade de Peso da Régua,
através de uma visita técnica a obra de cons-
trugdo do Museu do Douro, seguindo-se uma
visita ao Instituto do Vinho do Porto.
A seguir 2 visita, pelas 20h00, realizou-se um
jantar-debate subordinado ao tema “Douro
Alliance”, tendo como orador o Eng.° José
Carlos Fernandes. No dia 28 de Junho, ja em
Vila Real, o Auditério do Teatro Municipal en-
cheu-se para homenagear o Eng.° Luis Valente
de Oliveira e 0 Eng.° Manuel Cardoso Simdes,
engenheiros de relevo da Regido. A sessdo con-
tou ainda com uma palestra proferida pelo
Eng.° Abilio Seca Teixeira, da EDP, dedicada
a0 “Futuro da Hidroelectricidade na Regido
Norte”. Na sessdo solene do evento foram dis-
tinguidos os membros com mais de 25 e 50
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anos ininterruptos de inscri¢io na Regido Norte
da Ordem dos Engenheiros, respectivamente,
com o alfinete de prata e de ouro.

O Presidente do Conselho Directivo da Re-
gido Norte, Eng.® Gerardo Saraiva de Mene-
zes, abriu a sessdo, que foi encerrada pelo Bas-

Auditorio cheio para o
IV Dia Regional Norte do Engenheiro
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tonério da Ordem, Eng.® Fernando Santo. Na

sessdo esteve ainda presente o Presidente da
Camara Municipal de Vila Real, Dr. Manuel
do Nascimento Martins, e o Vice-Reitor da
Universidade de Tras-os-Montes e Alto Douro
(UTAD), Prof. Doutor Carlos Cerqueira.

regiao

Delegacio Distrital de Leiria da Ordem
dos Engenheiros e a NERLEI — Asso-
ciagio Empresarial da Regido de Leiria rea-

lizaram, no dia 27 de Maio, o II Encontro
de Empresarios e Engenheiros do Distrito

IT Encontro de Empresarios
e Engenheiros do Distrito de Leiria

de Leiria. O evento teve como objectivo re-
forcar os lacos existentes entre as activida-
des empresarial e de engenharia, do distrito
de Leiria, adequando o desenvolvimento tec-
noldgico a sua realidade econémica.

O Encontro teve inicio com uma visita guiada
3 unidade industrial da ROCA, S.A., insta-
lada na Estrada Nacional 1 (IC2), Madalena,
Leiria, a que se seguiu um semindrio no au-
ditério do edificio da NERLEI, onde inter-
vieram o Director Executivo da NERLEI,

Dr. Pedro Neto, o Delegado Distrital de Lei-
ria, Eng.® Carlos Marques, o Presidente do
Conselho Directivo da Regido Centro da
Ordem dos Engenheiros, Eng.° Celestino
Quaresma, o Presidente do Conselho Direc-

tivo da Escola Superior de Tecnologia e Ges-
tdo de Leiria, Eng.° Carlos Neves, e o Bas-
tondrio da Ordem, Eng.® Fernando Santo.




X Encontro Regional do Engenheiro

R ealizou-se, no dia 31 de Maio, o X En-
contro Regional Centro do Engenheiro,
que teve lugar no Caramulo, no qual parti-
ciparam 200 engenheiros.

Para além das visitas a0 Museu do Caramulo
e a empresa Interecycling, neste Encontro
foram homenageados os membros efectivos
que completaram 25 anos de inscrigio na
Ordem, foram reconhecidos os melhores es-
tagios, por especialidade, concluidos em
2007, e foi atribuido o Prémio Conselho Di-

rectivo Regional que, anualmente, distingue
um membro da Regido Centro pelo seu cur-
riculo de mérito nos dominios profissional,

cultural e de intervencio na sociedade. Este
Prémio foi atribuido ao Engenheiro Quimico
Augusto Vaz Serra e Sousa.

Na sessio solene do Encontro tomaram a
palavra os representantes dos Orgios Regio-
nais, o Bastondrio da Ordem e o Professor
Carlos Fiolhais, que proferiu uma palestra
intitulada “A nanotecnologia: a engenharia
de amanha ¢é j4 hoje”.

Por ocasido deste Encontro foi também efec-
tuado o langamento do livro “Projectar e Cons-
truir com Acessibilidade”, da autoria do En-
genheiro Jorge Falorca e Silvia Gongalves.

XVIII Curso de Etica e Deontologia

Regido Centro levou a cabo, nos dias 13 e 14 de Junho, o XVIII
Curso de Etica e Deontologia, no qual participaram 128 Mem-

bros Estagiérios.

O curso realizou-se em Coimbra, nas instalacdes do Departamento
de Engenharia Electrotécnica e de Computadores da Universidade

de Coimbra.
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Prémio Inovacao Jovem Engenheiro 2008

regiao
SuL

stdo abertas, até 20 de Novembro, as can-

didaturas para a 18.* Edi¢io do Prémio
Inovacdo Jovem Engenheiro (PIJE), através
do qual a Regido Sul da Ordem dos Enge-
nheiros continua a apostar na inovagio e nos
jovens engenheiros. No ano em que o prémio
atinge a maioridade, o Conselho Directivo da
Regido Sul, responsdvel por esta iniciativa
desde 1990, atento 2 realidade com que se
deparam actualmente os jovens engenheiros
e as dificuldades inerentes ao inicio das suas
carreiras profissionais, decidiu introduzir uma
alteracio que acredita ser significativa: acei-

tar candidaturas de jovens engenheiros com
idade até 35 anos, ao invés dos 30 anos até
entdo regulamentados. Com esta alteracdo, o
Conselho Directivo espera nio s6 incremen-
tar o ntimero final de candidaturas, como re-
ceber mais trabalhos com acentuada vertente
empresarial, resultantes de uma maior matu-
ridade e experiéncia profissionais. Sao assim,
aceites candidaturas de trabalhos nos diver-
sos ramos da engenharia e serdo galardoados
aqueles que se evidenciem, entre outros cri-
térios de avaliagdo, pelo seu cardcter inova-
dor e aplicabilidade pratica.

O Prémio destina-se a todos os membros da
Ordem, estagidrios ou efectivos, inscritos em
qualquer das Regides e Secgdes Regionais, e
cuja data de nascimento seja igual ou poste-
rior a 1 de Janeiro de 1973.

A semelhanca de anteriores edicdes, a de
2008 conta com o apoio da Fundagdo Luso-
-Americana para o Desenvolvimento e da
Fundagio para a Ciéncia e a Tecnologia.

Informacdes

Gabinete do Estagidrio

E-mail: gabest@sul.ordemdosengenheiros.pt
Tel: 21 313 26 77 — Fax: 21 313 26 90

www.ordemdosengenheiros.pt

Visita a Fabrica da Saint-Gobain Sekurit Portugal

Conselho Regional Sul do Colégio de Engenharia Mecanica
promove, no dia 16 de Setembro, uma visita a fabrica da Saint-
-Gobain Sekurit Portugal, em Santa Iria da Azéia, unidade que se
dedica especialmente a producio de vidro automével.
Com cerca de trés centenas de colaboradores, a Saint-Gobain Sekurit
Portugal produz, entre outros, para-brisas, tectos panormicos, vidros

ventiladores encapsulados e vidros laterais. Entre os seus principais
clientes encontram-se vérias marcas lideres do mercado automével.

Informacdes e Inscrigdes

Ordem dos Engenheiros — Regido Sul

Servicos de Formacio Profissional e Cultural
Tel.: 21 3132 666 — Fax: 213 132 690

E-mail: actividades@sul.ordemdosengenheiros.pt

oram cerca de 50 os participantes que se aventuraram, no dia 31

de Maio, na descida do Tejo, entre Constancia e Tancos, em canoa.
A iniciativa, promovida pelo Conselho Regional Sul do Colégio de En-
genharia Naval, reuniu membros da Ordem, familiares e amigos que,
seguindo as instrucdes técnicas dos monitores, navegaram entre Cons-
tancia e Tancos, fazendo uma paragem no Castelo de Almourol, onde
visitaram este monumento militar medieval. Apés a visita, foi reto-

Engenheiros descem Tejo em canoa

mada a navegacio que conduziu os participantes até Tancos. Seguiu-
-se um merecido almogo, depois do qual foi visitada a vila de Cons-
tincia e admirada a parte histérica e arquitecténica da vila, que in-
cluiu a Igreja Matriz, a Igreja da Misericérdia e algumas das ruas mais
pitorescas, bem como o Museu dos Rios e das Artes Maritimas.

regiao
SuL



regiao

suL Perspectivas sobre
as Radiacoes Electromagnéticas

Regido Sul da Ordem dos Engenheiros, através do Conselho

Regional do Colégio de Engenharia Electrotécnica, decidiu pro-
mover um semindrio dedicado as “Perspectivas sobre as Radiacoes
Electromagnéticas”, que tera lugar no dia 23 de Setembro, no Au-
ditério da sede da Ordem dos Engenheiros, em Lisboa. O objectivo
do evento é contribuir para informar, com base técnica e cientifica,
bem como aproveitar o conhecimento e a experiéncia existentes a
nivel nacional. Os trés oradores convidados apresentario as perspec-
tivas da engenharia, da medicina e do ambiente, abrangendo as prin-
cipais dreas do problema. O Prof. Luis M. Correia falard sobre “Ra-
diagdes Electromagnéticas em Comunicagoes Méveis”, o Prof. An-
ténio Tavares abordara os “Campos Electromagnéticos Nao-Ionizan-
tes e Satde: da Investigacdo a Decisio — Preparar o Futuro”, e a
Eng.* Catarina Freitas dard a conhecer “A Experiéncia de Almada”
nesta 4rea. As inscrigdes estdo abertas até ao dia 18 de Setembro.

Informacdes e Inscrigoes

Ordem dos Engenheiros — Regido Sul

Servicos de Formacio Profissional e Cultural
Tel.: 21 31326 66 — Fax: 21 313 26 90
E-mail: actividades@sul.ordemdosengenheiros.pt
www.ordemdosengenheiros.pt

regiao
Master Class com Gregory Watson

ecorreu no dia 9 de Maio, no au-

ditério da Ordem dos Engenhei-
ros, em Lisboa, uma Master Class su-
bordinada ao tema “Managing Engi-
neering for Organizational Excellence”,
da responsabilidade de Gregory H.
Watson, ex-Presidente da American
Society for Quality, e actual Presi-
dente da Business Excellence Solu-
tions Ltd., Vice-presidente da International Academy for Quality e
Membro do Conselho Internacional do Institute of Industrial Engi-
neer. Watson é ainda Mestre em Gestdo da Qualidade, Anélise Legal
e Engenharia Industrial e certificado pelo Project Management Ins-
titute e pelo Institute of Industrial Engineers.
Esta iniciativa conjunta da Regido Sul da Ordem dos Engenheiros e
da Associagio Portuguesa para a Qualidade (APQ) juntou cerca de
uma centena de participantes, entre engenheiros, gestores de em-
presas e profissionais da Qualidade.
A grande experiéncia de Gregory Watson nas teméticas da Quali-
dade, Benchmarking e Seis Sigma ficou bem patente nesta Sessdo.
O orador apresentou um conjunto de assuntos sobre o papel da En-
genharia na construcio da exceléncia organizacional, particularizando
com exemplos praticos e estabelecendo sempre a ligacio com o ac-
tual contexto das organizagdes.

@ Convivio marca 30 anos de licenciatura

Coube ao Eng.° Tavares Vieira, organizador
do evento, uma intervengio sobre a evolu-

Ribeira Grande, nos Acores, recebeu

nos dias 28 e 29 de Junho, 0 30.° Con-
vivio do Curso de Engenharia Civil da Fa-
culdade de Engenharia da Universidade do
Porto (FEUP) de 1973 a 1978.
As actividades incluiram uma recepgio dos
participantes pelo Presidente da Cimara
Municipal, Dr. Ricardo Silva, no Salio Nobre
dos Pacos do Concelho, onde lhes foram
dadas as boas-vindas e feita uma apresenta-
¢do dos vérios painéis de azulejos do Salo.
A sessdo contou ainda com vérias apresen-
tagdes. O Eng.° Paulo Moniz, como Presi-

dente da Seccdo Regional da Ordem nos
Acores, falou sobre diversas questdes rela-
cionadas com a actividade da Ordem e dos
Engenheiros no Arquipélago.

Sobre a actividade do Laboratério Regional
de Engenharia Civil (LREC) e a sua relagio
com o LNEC, falou o Eng.° Mério Roxinol
Fragoso, em representacio do Director do
LREC.

Houve ainda lugar para uma apresentagio
sobre a histéria da Ribeira Grande, a cargo
da Dr.* Madalena San Bento, especialista em
Histoéria.

cdo da Engenharia desde o fim do curso,
onde foi referindo os desafios que se apre-
sentam 2 profissio.

Os participantes puderam também ouvir
uma exposi¢io sobre diversos aspectos da
Geologia e Riscos Geoldgicos de S. Miguel
e dos Acores, no geral, pela Dr.* Dina Sil-
veira, Investigadora da Universidade dos
Agores.

Foram visitados diversos locais de interesse
turfstico, nomeadamente a Lagoa das Sete
Cidades, a Lagoa do Fogo, Lagoa, Caldeiras
e 0 Jardim Bot4nico das Furnas.

MADEIRA

Inquérito no ambito

do Sistema de Gestao da Qualidade

Seccio Regional da Madeira da Ordem dos Engenheiros vai promover um In-
quérito de Satisfacio e Actualizacio de Dados dos Membros inscritos nesta

Seccdo Regional, no 4mbito do Sistema de Gestdo da Qualidade.

De salientar que o preenchimento do campo relativo ao endereco electrénico, para
o envio de correspondéncia, e dos campos da assinatura e fotografia actualizada,
para efeitos de emissdo dos novos cartdes de membro, tém particular relevancia.

A Seccio Regional solicita 0 empenho de todos os membros nela inscritos para que

esta iniciativa seja realizada com sucesso.

MADEIRA

Formacao para
0 2.° Semestre de 2008

N 0 4mbito do seu planeamento de actividades de
Acgoes de Formagio / Semindrios, a Seccdo Re-
gional da Madeira da Ordem dos Engenheiros est4 a
prever a realizacio de trés accoes para o 2.° semestre
de 2008. Uma sobre “Regras Técnicas de InstalagGes
Eléctricas de Baixa Tensdo”, outra dedicada ao “Di-
mensionamento de Instalacdes de Bombagem” e uma
terceira sobre “Fundacdes de Obras de Arte”.
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Energia: 0 motor da humanidade
Energia eléctrica

Energia. Consumimo-la em quantidades massivas nas muitas actividades

tlo quotidiano, recorrendo, sobretudo, a combustiveis fosseis, como carvéo,
petroleo e gés natural. Das vérias formas de energia, a eléctrica é a mais versatil
e, desde a revolugdo industrial, foi o maior motor do desenvolvimento.

Mudou o mundo e o mundo mudou com ela.

Texto Féatima Caetano

/

impensavel imaginar o que seria a vida sem movimentos tio

simples como acender as lampadas 14 de casa ou ligar a televi-

sdo e o computador. A electricidade revolucionou o mundo
(em todos os dominios) e contribuiu enormemente para a melhoria
da qualidade de vida, pois esteve na origem do progresso e do de-
senvolvimento econdmico e social da humanidade.
Enquanto fenémeno, esta fonte de energia foi estudada desde o sé-
culo XVI, mas as suas primeiras aplicacdes praticas ocorreram na
Europa do Norte, ja no perfodo da revolucdo industrial, com a apli-
cacio de maquinaria pesada na industria. S6 depois a electricidade
ficou disponivel para a populacio, com os primeiros fornecimentos
publicos de energia eléctrica a acontecerem em Inglaterra, em 1881.
Entdo, a “tecnologia” expandiu-se e deu-se o arranque do processo
de desenvolvimento de actividades de producio, distribuicio e for-
necimento de energia eléctrica, com o expoente no século XX, com
a electrificacdo generalizada dos paises.

Electricidade em Portugal

Entre nds, a primeira iluminacio puablica, a gés, registou-se em Lis-
boa, em 1878, e foi patrocinada pela “Lisbonense”, sociedade pri-
vada que, posteriormente, foi fundida com a “Gés de Cidade”, dando
mais tarde origem 2 Sociedade Companhias Reunidas de Gas e Elec-
tricidade, a primeira companhia de electricidade na capital do pais.
Em 1889 surgiu a primeira rede eléctrica de iluminacdo pablica e
rapidamente varios municipios seguiram o exemplo de Lisboa, com
a edificagdo, nos principais centros urbanos, de centrais que produ-
ziam energia a partir de combustiveis fsseis (centrais térmicas com
pequenas poténcias instaladas).

No final do primeiro decénio do Século XX (1908) foi construida a
Central da Senhora do Desterro, primeira central hidroeléctrica do
pais, que fazia aproveitamento das dguas do Rio Alva para fornecer
electricidade a Seia e as indstrias ali instaladas. Durante este perio-
do assistiu-se ao crescimento acelerado das instalacdes eléctricas e
surgiu a “Lei dos Aproveitamentos Hidraulicos”, documento que or-
ganizava as actividades de producio, transporte e distribui¢io de
energia eléctrica, que tinha como base a exploragio de concessoes
em regime de servico ptblico. Em 1944, o Estado passou a dirigir,
orientar e intervir no sector eléctrico, e comecou a edificacio das
grandes centrais hidroeléctricas. Entdo, o sector eléctrico nacional
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assentava em concessdes do Estado aos municipios, exploradas por
sociedades privadas que também eram participadas pelo Estado.
Em 1975, como noutros sectores de actividade, assistiu-se a nacio-
nalizacio do sector eléctrico e a criagio das grandes empresas ptbli-
cas— EDP (Continente), EDA (Agores) e EEM (Madeira) -, as quais
foi concedido, em regime de servico piblico por tempo indetermi-
nado, o exercicio de todas as actividades (producio, transporte e dis-
tribui¢do). J4 no final da década de 80, o sector eléctrico foi alvo de
reestruturacio, com a abertura da producio e da distribuicio  ini-
ciativa privada. Nos anos 90, com a aplicacdo das directivas comuni-
térias (96/92/CE, de 19 de Dezembro), foram estabelecidas novas
regras comuns com vista a criagdo do Mercado Interno de Electrici-
dade, facto que deu origem 2 liberalizacio do sector. Ocorreu a re-
privatizacao da EDP e passou a aplicar-se o principio de liberdade de
acesso 3s actividades de producio e distribuicio, através da defini-
¢do do Sistema Eléctrico Nacional (SEN), criado em 1995, com base
na existéncia conjunta de um Sistema Eléctrico de Servico Pdblico
(SEP) e de um Sistema Eléctrico nio Vinculado (SENV).
Finalmente, hé cinco anos, iniciou-se o processo de liberalizacio glo-
bal, com principios expressos na Directiva 54/CE/2003 de 26 de
Junho, que inspirou, também, a criacio do Mercado Ibérico de Elec-
tricidade (MIBEL). E assim ficou aberto o caminho necessario para
a liberalizagdo total do sector eléctrico nacional.

0 Mercado Ihérico
Iniciativa conjunta dos Governos de Portugal e Espanha celebrada em

2001, o Mercado Ibérico de Electricidade (MIBEL) tem como grande
objectivo a criagdo de um espaco econémico de eficiéncia global. De

0 Sistema Eléctrico Nacional (SEN)

divide-se em cinco actividades

E3 Producao: totalmente aberta & concorréncia e divide-se em regime
ordinério (produgéo através de fontes tradicionais em grandes centros
electroprodutores hidricos) e regime especial (produgdo a partir de
fontes renovéveis e de cogeragédo). Os principais produtores nacio-
nais sdo a EDP, Turbogés e Tejo Energia, cabendo & Rede eléctrica
Nacional (REN, S.A.) ligar os produtores aos centros de consumo;

E W Transporte: ¢ feito através da Rede Nacional de Transporte (RNT),
mediante concessao do Estado em regime de servigo publico. A REN
detém a exclusividade;

E 3 Distribuicao: feita através da rede nacional de distribuicao (RND),
operada através de concessao exclusiva da EDP;

E 3 Comercializagao: drea aberta a concorréncia. Os agentes podem
comprar e vender electricidade, e aceder as redes de transporte e dis-
tribuicdo. EDP Comercial, Endesa, Iberdrola e Unién Fenosa séo al-
gumas das empresas concorrentes no mercado;

E 3 Mercados de electricidade: operam em regime livre.
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ESTRAEGIA
NACIONAL

Para reduzir os custos das importagoes, a dependéncia externa
e as emissdes de GEE, o Governo pretende que até 2010, cerca
de 45% da produgao eléctrica resulte de energias renovaveis.
Nesse sentido, as linhas condutoras da Estratégia Nacional para
a Energia so: liberalizar os mercados da electricidade, gas e
combustiveis, estimular a concorréncia nos sectores da electri-
cidade e gas natural, reforgar as energias renovaveis; promover
a eficiéncia energética, reorganizar os sistemas de incentivos do
sistema energético e incentivar a inovagéo em energia.

acordo com o Engenheiro Lufs Braga da Cruz, Presidente do OMIP
(Operador do Mercado Ibérico de Energia), o MIBEL representa “um
contributo de natureza regional para a construgio do Mercado Unico
Europeu da Energia, constituindo uma oportunidade para integrar os
agentes num mercado de maior dimensdo, no qual é possivel conseguir
maior racionalidade e economia de escala — 30 milhdes de consumi-
dores e mais de 310 GWh de consumo eléctrico”.

Quanto as vantagens, Braga da Cruz considera que o MIBEL per-
mite estruturar melhor o funcionamento do mercado liberalizado,
construindo precos tnicos de referéncia para toda a Penfnsula Ibé-
rica e promovendo condi¢des de maior transparéncia, concorréncia
e eficiéncia econémica no sector. O modelo de funcionamento foi
estabelecido na Cimeira de Valéncia, em 2002, e assentou na cria-
¢do do Operador de Mercado Ibérico (OMI), antecedido pela cria-
¢do de dois pélos: o OMEL (pélo espanhol), responsével pela ges-
tdo do mercado didrio, e o OMIP (pélo portugués), para a gestio
dos mercados a prazo.

Apbs virios avancos e recuos, o OMIP entrou em funcionamento
em 2006 e, desde entdo, verifica-se um razodvel impulso na aplica-
¢ao progressiva de medidas de convergéncia reguladora nos dois pa-
ises. O MIBEL pressupde harmonizagio em trés dominios: Fisico —
reforco das redes dos dois paises e bom entendimento entre os dois
operadores de sistemas e redes (REN e REE); Econémico — funcio-
namento e defini¢do de um modelo comum de mercado com coor-
denagio dos operadores e convergéncia na remuneragio e encargos
dos agentes; Legal e Regulatério — Governos e reguladores, com pro-
gressiva harmonizacio legislativa e regulamentar de tarifas, praticas
de operacio de sistema e actuacio dos reguladores.

Para os consumidores, as principais vantagens do MIBEL apresen-
tam-se a médio/longo prazos e podem traduzir-se em ganhos de efi-
ciéncia e redugo dos precos da energia. Para o Presidente do OMIP,
“para que a reducdo dos precos da electricidade seja efectiva”, é ne-
cessério “estancar a hemorragia do défice tarifdrio, prosseguir com
a passagem a mercado livre de maior niimero de consumidores, que

exista uma forte regulacdo, aumentar a concorréncia da produgdo,
que a produgdo em regime especial venda a sua energia em mercado
e que seja definido quem tem acesso ao regime de tarifa de iltimo
recurso, isto é, d tarifa com proteccdo social”.

Braga da Cruz considera que “os ganhos do MIBEL ndo sdo imedia-
tos”, uma vez que este processo exige convergéncia permanente, de-
pendente da monitorizacio politica que sobre ele for exercida e das
condicdes de si concorréncia que forem criadas, o que, em dltima ané-
lise, “também resulta da participacdo responsdvel do cidaddo e do grau
de confianca que os dois paises tiverem numa economia de mercado”.

Edlica e hidrica

No nosso Pafs, 85% da energia tem origem em matérias-primas f6s-
seis, na sua maioria importadas, o que se traduz numa pesadissima
factura energética nacional. A reducio da dependéncia do petréleo
e a reducio das emissoes de GEE (Gases com Efeito de Estufa) sio
apenas dois dos motivos pelos quais o executivo governamental
aposta fortemente nas energias hidrica e edlica. Portugal integra a
lista dos paises europeus com metas mais ambiciosas na exploracio
de energias renovaveis para producio de energia eléctrica.
Excelente exemplo desta linha de orientacio é o Programa Nacio-
nal de Barragens com Elevado Potencial Hidrico (PNBEPH), docu-
mento apresentado em Novembro do ano passado, que prevé 10
novas barragens, e um investimento global de 1000 a 2000 milhdes
de euros. Até 2020, o plano pretende que o pais consiga explorar e
aproveitar 70% do potencial hidrico disponivel, com 7000 Mega-
Watts (MW) de capacidade instalada.

No PNBEPH esté contemplada a construgio de infra-estruturas nos
rios Tua, TAmega, Vouga, Mondego e Tejo, sendo que, a data de
fecho desta edigio, decorriam concursos para a atribuicdo de con-
cessdes para os aproveitamentos de Pedroselos, Alto TAmega, Dai-
voes, Gouvdes, Fridao, Alvito e Almourol, anunciando-se para Julho
a abertura de concursos para as barragens dos rios Vouga (Pinhosio)
e Mondego (Girabolhos). A barragem de Foz Tua, isenta de con-
curso publico, foi adjudicada 3 EDP, prevendo-se que a construgio
comece em 2009. As demais serdo construidas a partir de 2010,
com inauguragdes calendarizadas para o perfodo 2013-2015. Novi-
dade: pela primeira vez, a EDP ndo terd direito de preferéncia nas
infra-estruturas, o que permite a entrada de novas empresas no sec-
tor, abrindo o mercado hidroeléctrico as empresas estrangeiras.
Outra aposta do Governo é a producio de electricidade a partir da
energia edlica, drea na qual o pafs é referéncia internacional. Em dois
anos foram atribuidos 1.600 megawatts (MW) de licengas edlicas,
anunciando-se mais investimentos para breve. Cada vez mais, o fu-
turo da electricidade passa pelas energias renovaveis. [

FACTURA A PAGAR
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Renovaveis em crescimento

Com o aumento do consumo energético e a crise instalada nos combustiveis

de origem fossil, as energias renovaveis comegam a ser vistas como uma das
grandes alternativas. Em Portugal, a meta é conseguir que, até 2010, 45% do
consumo da electricidade tenha por base este tipo de energia. 0 caminho ainda é
longo, mas Portugal é um pais com elevado potencial em muitas destas energias.
Os planos para cumprir esta meta estdo ai.

Texto Ana Pinto Martinho

consumo energético em Portugal tem vindo a aumentar, 2 se-
melhanca de outros paises. Segundo dados disponibilizados no
site da Associagio Portuguesa de Energias Renovaveis (APREN),
entre 2000 e 2007, o consumo de energia cresceu 32% no nosso

ioenergia

.

Obtida a partir de matéria organica, a bioenergia é um re-
curso energético renovavel e representa, na actualidade,
cerca de 11% do consumo de energia primaria mundial,
constituindo o tnico recurso energético com carbono que

se pode considerar neutro de CO2.

A biomassa organica, de origem animal ou vegetal, pode
ser utilizada como fonte de energia, directamente como
combustivel, ou através da sua biodegradacao da qual re-
sulta um gas combustivel, designado por Biogas.

Em Dezembro de 2005, a Uniao Europeia langou o “Plano
de Accéo para a Biomassa” que se posiciona como um meio
para reduzir a dependéncia da Europa das importagoes de
petréleo e gas natural. A Directiva dos biocombustiveis
2003/30/CE, veio tracar objectivos para substituicao dos
derivados de petréleo por este tipo de combustivel, sendo
o objectivo conseguir, entre Dezembro de 2005 até Dezem-
bro de 2010, fazer com que, da totalidade do consumo de
gasolina e gasoleo, 5,75% seja de biocombustiveis. As metas
nacionais para a penetragao destes combustiveis sao atin-
gir esse mesmo numero entre 2008 e 2010.

As areas potenciais principais de producao de Biogas sao
as do sector agro-pecuario, da industria agro-alimentar, das
ETAR municipais e dos Residuos Sélidos Urbanos (RSU).

pafs. Mas é interessante verificar que a origem do consumo também
tem vindo a mudar desde entdo, tendo as energias renovéveis cres-
cido face aos outros tipos de origem de energia.

No inicio de 2007, o Primeiro-ministro, José Sécrates, lancou o de-
safio para que Portugal antecipasse as metas estabelecidas pela Unido
Europeia nesta drea. Assim, foi proposto passar de 39 para 45% o
consumo de electricidade com base em energias renovaveis, e fazer
com que 10% dos combustiveis dos transportes sejam biocombus-
tiveis, tudo isto até 2010.

No final de Abril de 2008, Portugal tinha 7.681 MW de capacidade
instalada para producio de energia eléctrica a partir de Fontes de
Energia Renoviveis (FER). Segundo dados da Direccio-Geral de
Energia e Geologia, a incorporacio de FER no consumo bruto de
energia eléctrica, para efeitos da Directiva 2001/77/CE, foi de 42%,

Energia Edlica

O aproveitamento do vento para a produgao de energia ja
é bastante corrente. Em Portugal, a poténcia edlica insta-
lada, no final de Abril, segundo estatisticas da Direccao
Geral de Energia e Geologia, situava-se em 2.375 MW, dis-
tribuida por 157 parques, com um total de 1.271 aerogera-
dores ao longo do territorio continental, sendo que 42% da
poténcia instalada se encontrava em parques edlicos com
poténcia igual ou inferior a 25 MW.

A mesma fonte avanca que o investimento médio por MW
declarado ao programa MAPE foi de 1,8 milhoes de euros,
estando apenas 601 MW ligados, dos 1.533 MW que obti-
veram financiamento (cerca de 39%).

Os distritos com maior poténcia instalada, em Abril de 2008,
eram Viseu (405 MW), Castelo Branco (321 MW), Coimbra
(277 MW), Viana do Castelo (273 MW), Lisboa (193 MW), Vila
Real (169 MW), Santarém (150 MW), Leiria (149 MW), e Braga
(121 MW). Os parques edlicos podem ser instalados em
zonas em que a velocidade média anual do vento é superior
a 6 m/s (22 km/h). Em Portugal, esta fonte de energia esta
em franco desenvolvimento e, segundo a APREN, ja produz
cerca de 8% da electricidade consumida anualmente, espe-
rando-se que, em 2010, aquele valor atinja 15%. A producéao
edlica de Janeiro a Abril de 2008 cresceu, segundo niime-
ros da DGEG, 57% relativamente a igual periodo em 2007,
chegando mesmo a apresentar um crescimento 136% supe-
rior comparando os meses de Abril de 2007 e 2008.

Para além da localizacéo dos parques em locais elevados,
no norte da Europa eles comegam ja a surgir no mar, séo os
chamados parques offshore. Mas, em Portugal, devido ao
facto da plataforma costeira afundar muito rapidamente, por
enquanto a instalacéo deste tipo de parques é dificultada.
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em 2007. A mesma fonte salienta que, em 2006, Portugal foi o ter-
ceiro pais da Unido Europeia (UE 15) com maior incorporagio de
energias renovaveis. Esta classificacio implicou uma subida de trés
lugares entre 2005 e 2006, justificada por um aumento significativo
da producio hidrica, em 2006.

A Producio Eléctrica Renovével Nacional tem tido um comporta-

érmica

yé

Energia Geot

Proveniente do calor da Terra, a energia geotérmica é um
recurso natural que pode ser aproveitado em locais que
tenha actividade vulcanica, aguas ou rochas a temperatura
elevada ou ainda em zonas onde seja possivel atingir es-
tratos magmaticos. Este tipo de producédo de energia nao
produz gases responsaveis pelo efeito de estufa, e envolve
trés tipos de tecnologias consoante as caracteristicas dos
recursos (fungao da temperatura e da pressao).

Portugal nao tem muito potencial nesta area, para além das
unidades de producao de electricidade instaladas nos Ago-
res, no continente apenas se conhecem algumas utilizacoes
directas em Lisboa e S. Pedro do Sul, segundo o site da
DGEG.

O maior produtor deste tipo de energia é os Estados Uni-
dos da América, com uma fatia de producéo que representa
47% da produgdo mundial, seguindo-se a Asia com 35,5%
e a Europa com apenas 11,7%.
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mento flutuante desde 2000, como consequéncia da elevada varia-
¢io do indice de produtibilidade hidroeléctrica registada nos tlti-
mos anos, isto porque a maior fatia da capacidade eléctrica renova-
vel ainda pertence a grande hidrica, tendo esta uma grande repre-
sentatividade na Produgdo Eléctrica Renovével no Sector Eléctrico
Nacional (SEN).

Energia Hidrica

A producao da hidroelectricidade é feita através de centrais
hidroeléctricas associadas a barragens que podem ser de
varias dimensoes. Hoje em dia, este tipo de producédo de
electricidade é considerado um dos mais eficientes e menos
poluidores.

Em Portugal, este tipo de producéao de energia representa,
segundo dados da APREN, um pouco mais de 30% da elec-
tricidade consumida no pais. No que respeita as FER, a
componente hidrica representava 65% da poténcia insta-
lada, em 2006.

Em 2007, o actual executivo apresentou o Programa Nacio-
nal de Barragens com Elevado Potencial Hidrico, que tem
como objectivo atingir uma capacidade instalada hidroeléc-
trica nacional superior a 7 mil MW, em 2020, contribuindo
assim para a diminui¢ao da dependéncia energética do pais
face ao exterior e para o cumprimento tracado no que res-
peita as energias renovaveis. O cumprimento desta meta
significara que fica cumprido 70% do potencial do pais em
matéria de producéo hidroeléctrica.

Este Programa preconiza a construgao de 10 novas barra-
gens em Portugal, pais que ainda apresenta um grande po-
tencial nesta area, dado que, nas ultimas décadas, nao foi
feita uma aposta neste sector (Este Plano ja foi tratado com
maior detalhe no n.2 101 da “Ingenium”).

2007
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Energia das Ondas

A utilizacéo das marés e das ondas para producao de ener-
gia ndo é uma novidade, em Portugal sao conhecidos os
chamados moinhos de maré, localizados na margem Sul do
estuario do Tejo, que funcionaram desde o século XIV. No
entanto, este tipo de produgao de energia ainda aguarda
avancos que permitam uma utilizagao mais intensiva. Por-
tugal, dada a sua longa e propicia faixa costeira, é um dos
paises mais empenhados na investigagao a nivel mundial.
Por exemplo, na llha do Pico, nos Agores, esta em opera-
¢ao uma central, onshore, com 400 kW, que é a primeira
central no mundo a produzir electricidade a partir da ener-
gia das ondas, de uma forma regular.

Mas o futuro da energia das ondas passa por centrais
offshore, e Portugal tornou-se, no ano passado, no primeiro
pais a ter um parque comercial de energia das ondas capaz
de fornecer energia a cerca de 350 mil casas. Esta tecno-
logia baseia-se na introdugao da energia criada pelas ondas
nos tubos, fazendo com que estes subam e descam no leito
do mar. A energia é armazenada e depois ligada a um sis-
tema hidraulico que a produz. As trés serpentes maritimas,
Pelamis, desenvolvidas por uma empresa escocesa, foram
colocadas num ponto a cerca de cinco quilometros da costa
portuguesa, perto da Pdvoa de Varzim, a partir da qual a
energia sera bombeada para a rede nacional.

0 elevado potencial do pais pode levar, segundo o site da
APREN, a que, em 2025, cerca de 20% da electricidade con-
sumida tenha esta origem. Apesar destes niimeros depen-
derem do sucesso que for alcan¢ado no aperfeicoamento
dos processos e tecnologias.

Energia Solar

A energia do sol pode ser utilizada de duas formas, direc-
tamente para aquecer edificios, agua, entre outros, e atra-
vés da utilizagao de células fotovoltaicas. Em Portugal, se
tivéssemos instalado um milhao de metros quadrados de
painéis solares, poder-se-ia poupar entre 2 a 3% das impor-
tacoes em combustiveis fosseis. Portugal € um dos paises,
a nivel europeu, com maior potencial para aproveitamento

deste recurso, uma vez que dispoe de um niimero médio
anual de horas de sol variavel entre 2200 e 3000 no conti-

nente, 1700 nos Acores e 2200 na Madeira. Basta comparar
com a Alemanha, que, em conjunto com a Grécia e com a
Austria, representa 60% dos colectores solares térmicos
entre os paises europeus, e onde este numero se situa ape-
nas entre as 1200 e as 1700 horas. A meta da Uniao Euro-
peia para a instalagao de colectores colares é de 100 mi-
lhoes de m2, até 2010.

Segundo o site da DGEG, em Portugal, a utilizagao deste
tipo de sistemas esta ainda longe de responder ao poten-
cial do pais. Interessantes sao as conclusdes de um estudo
levado a cabo pelo “Observador Cetelem”, que mostra que
os equipamentos de produgao de energia mais referidos
pelos portugueses no que respeita as intengdes de com-
pra, nos proximos anos, sao os painéis fotovoltaicos, o que
demonstra a popularidade deste tipo de energia.
Recentemente foi lancada a primeira pedra daquela que
sera a maior central solar fotovoltaica do mundo, que es-
tara localizada na freguesia de Amareleja, no concelho de
Moura, e sera construida por um grupo espanhol, impli-
cando um investimento de 200 milhGes de euros.
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A crise do petroleo
e 0s precos dos combustiveis

0 pais, a Europa e 0 Mundo enfrentam uma crise motivada pelo aumento do
preco do petréleo no mercado internacional. O cenério, alarmante, revela a
importéncia dos combustiveis para os mais diversos sectores de actividade
econdmica. 0 petrdleo e seus derivados ainda so os grandes motores do
desenvolvimento. Nao sobrevivemos sem combustiveis, mas é cada vez mais
dificil pagé-los!

Texto Fatima Caetano

s combustiveis fosseis (petréleo, gas natural e carvio) sdo subs-

tAncias minerais que, por ndo apresentarem capacidade de re-

novacio 2 escala da vida humana, tém existéncia limitada. A
sua utilizacio massiva desde a Revolucdo Industrial permitiu o de-
senvolvimento econdmico e social.
O carvéo foi o primeiro combustivel aplicado em todos os proces-
sos industriais e, ha cerca de 50 anos, cobria 60% das necessidades
energéticas mundiais. Este é, também, o féssil mais poluente, pois
a queima emite quantidades de GEE muito elevadas. Porém, o car-
vio ainda é utilizado em grande quantidade, apesar do consumo ter
diminuido nas dltimas décadas devido 2 superioridade, em quali-
dade, do gés e do petréleo.
O gés natural extraido de reservatérios subterrineos em terra e no
mar é uma fonte energética mais limpa que o carvio e podemos
consumi-lo nas inddstrias, nas casas e nos carros. A nivel nacional,
0 gis natural tem ganho peso como substituto de outros combusti-
veis. A importagio de gés natural iniciou-se em 1997, através de ga-
soduto, a partir da Argélia (via Espanha) e, desde 2003, também ha
fornecimento da Nigéria (por via maritima, com descarga no termi-
nal de Sines). Os principais sectores consumidores de gis natural
sdo as inddstrias transformadoras, o sector doméstico, o comércio
€ 0S Servigos.
Mas, em termos energéticos, ainda é o petréleo que determina todas
as “regras do jogo”. O “ouro negro” é a maior fonte energética co-
nhecida e a sua importancia é tal que ja foi causa de guerras e con-
flitos mundiais. Nos tltimos meses, assistiu-se 2 escalada do preco
do barril do petréleo nas bolsas internacionais, havendo ja quem fale
num terceiro choque petrolifero. Principais factores apontados para
subidas tdo vertiginosas: aumento do consumo na China e na India,

quebra do délar, queda dos stocks nos EUA, ameaca norte-ameri-
cana contra o Irdo e a especulagio no mercado.

Seja qual for o motivo, a verdade é que, desde 2003, o preco do pe-
tréleo se multiplicou por cinco, atingindo valores recordes. O preco
do barril chegou recentemente aos 139 délares/barril, mas alguns
analistas falam que em breve possa atingir os 150 d6lares. Esta esca-
lada de precos faz com que, nos paises importadores, como Portu-
gal, os combustiveis subam a um ritmo alucinante, fragilizando todos
os sectores econémicos e reflectindo-se, inevitavelmente, no “bolso”
do cidaddo, ndo s6 no prego da gasolina e do gaséleo, como, indirec-
tamente, no aumento dos precos da maioria dos bens de consumo.
Devido ao preco do petrdleo, gerou-se uma onda de protestos sem
precedentes na Europa. Em Espanha, Itilia, Franca, Bélgica, Reino
Unido e Portugal ouviram-se (e sentiram-se) os protestos de camio-
nistas, pescadores, agricultores, obrigando os governos a encontrar
apoios para compensar e proteger os sectores mais atingidos.

Para Chakib Khelil, presidente da Organizacio dos Paises Exporta-
dores de Petréleo (OPEP), a escalada dos precos deve-se, principal-
mente, aos impostos elevados na Europa, 2 crise econémica nos EUA
e 2 ameaca norte-americana ao Irio, geradora de instabilidade poli-
tica e econdmica. Khelil diz que ha problemas na comercializacio,
ndo na producio, e garante que os paises da OPEP ndo abrandaram
o ritmo de extracgio e que h4 reservas para mais de 40 anos. Para
o presidente do Irdo, ndo h4 falta de matéria-prima e o crescimento
do consumo ¢é inferior ao crescimento da produgio, pelo que o mer-
cado esta cheio de petrdleo.

Seja qual for o motivo responsavel pela crise petrolifera, os pregos
ndo param de subir desde do inicio do ano. E a situagio ¢ de tal
forma grave que os paises membros do G8 encarregaram o Fundo
Monetério Internacional (FMI) de averiguar as causas da subida dos
precos do petrdleo, por desconfiarem da situagio.

A dependéncia energética lusa

Portugal é totalmente dependente da importacio de petréleo para
satisfazer as suas necessidades energéticas. Por isso, a subida dos
precos afecta e muito a economia. Desde o inicio do ano, os precos
dos combustiveis j& subiram mais de 20 vezes e a tendéncia é para
a escalada continuar. Esta situacio, a par dos intmeros protestos de

A industria petrolifera nacional teve o seu inicio em 1937 com a “lei do petréleo”, que fez o enquadramento legal do circuito petrolifero, da prospecgao a
comercializagao dos produtos refinados. A prospecgao de crude tem sido desenvolvida por multinacionais. A GALP Exploragao tem como objecto a prospeccao,
pesquisa e produgao, estando presente no sector upstream da indUstria petrolifera. Sendo Portugal um pais importador de crude, o transporte € feito por
navio - como o pais n&o dispoe de armador capaz de transportar petroleo bruto, também estamos dependentes do transporte internacional. Quanto a refinagao,
ha duas refinarias no pais, em Sines e Matosinhos, sendo a GALP Energia proprietaria de ambas e detentora do monopdlio da refinagdo. A armazenagem
dos produtos ¢ feita nas refinarias, a distribui¢ao realizada por camioes e a comercializagéo entregue aos postos de abastecimento das empresas que

concorrem no mercado nacional.
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Enfrentar a crise &7
dos combustiveis |

recorrendo ao GPL

O GPL (Gas de Petroleo Liquefeito) € um combus-

tivel mais limpo, econdmico e rentavel que os com-

bustiveis tradicionais, pelo que a sua utilizacao apre-

senta inimeras vantagens para o sector automovel.

O GPL reduz os custos de combustivel em cerca de 60%; facilita o
funcionamento do motor, proporcionando um trabalhar mais suave,
melhora o rendimento do veiculo, prolonga a vida do motor e reduz
a poluigao atmosfeérica.

Os veiculos movidos a GPL foram a primeira alternativa ambiental
lancada no mercado e podem funcionar alternadamente com alimen-

tacao a gasolina ou gas, bastando premir o botao que comanda o
sistema. Reconverter um veiculo movido a gasolina para GPL é opgao
muito interessante para quem necessite de utilizar o automavel dia-
riamente, pois o investimento pagar-se-a em poucos meses.

varios sectores, fez com que, a pedido do Ministro da Economia,
Manuel Pinho, a Autoridade da Concorréncia (Adc) investigasse o
Mercado de Combustiveis.

O relatério da Autoridade da Concorréncia foi divulgado publica-
mente no inicio de Junho e nele ¢ referido nio terem sido encon-
tradas situacdes de actividades ilicitas por parte das maiores petro-
liferas do mercado (Galp Energia, BP e Repsol), na formagio dos
precos. Logo, concluiu-se nio existirem indicios de cartelizacio, nem
de pritica de precos excessivos por parte das empresas do sector.
Os combustiveis sobem porque a crise petrolifera o impoe. Talvez
tenha chegado 0 momento de ambiente e economia trabalharem no
estudo de alternativas ao petréleo.

A hora dos amigos do ambiente

Os biocombustiveis sdo uma das alternativas aos
combustiveis fésseis, tendo, logo a partida, duas
enormes vantagens: contribuem para baixar a de-
pendéncia do petréleo e para a reducio das emis-
sdes de GEE. E objectivo nacional que a incorpo-
racdo de biocombustiveis nos combustiveis rodovidrios seja de 10 %
até 2010, meta mais ambiciosa que a estabelecida pela Comissdo
Europeia para a Unido. Assim, os bio’s - biodiesel e bioetanol - sdo
os sucessores provaveis do gaséleo e da gasolina.

Em Portugal, como existem mais veiculos movidos a gaséleo, o bio-
etanol regista menor procura que o biodiesel. Este combustivel pro-

A subida dos precos

’

Segundo dados da Direccao-Geral de Energia e Geologia (DGEG),
entre Janeiro e Maio, os pregos do gasdleo subiram 17,27% e os

da gasolina 7,35%. Assim, o gasoleo rodoviério passou de 1,205 €/litro
em Janeiro, para 1,413 € no final de Maio. A gasolina s/chumbo 95
aumentou de 1,387 €/litro para 1,489 € e a gasolina s/chumbo 98
cresceu de 1,472 €/litro para 1,580 €/litro. S6 nos primeiros 5 meses

do ano verificaram-se mais de 20 subidas nos pregos dos combustiveis.

vém essencialmente de culturas oleaginosas, como
a colza, soja e girassol. Para a produgio de bio-
etanol utilizam-se os cereais, com predominio da
cevada, milho, trigo e centeio.

Actualmente, as duas maiores produtoras nacio-
nais de biocombustiveis sio a Iberol e a Torrejana,
empresas com capacidades instaladas de 200.000
toneladas, mas h diversos novos projectos em
fase de planeamento, pois pretende aumentar-se
a capacidade para cerca de 700.000 toneladas/ano em 2010. Mas
“nem tudo so rosas” no que respeita aos biocombustiveis... A sua
produgio é severamente criticada por vérios sectores, devido ao
facto de produtos agricolas servirem como matérias-primas para
combustiveis, numa altura em que enfrentamos, também, com uma
gravissima crise alimentar, assistindo-se, ainda, a uma subida verti-
ginosa dos precos dos alimentos, principalmente dos cereais.

De qualquer forma, vontade de investir neste sector parece nao fal-
tar. Sendo uma boa opgdo em termos energéticos e ambientais, a
producio de biodiesel pode até servir, quem sabe, para criar novas
oportunidades de mercado para o sector agricola. ]

Como se formam
0s precos da gasolina

Na formagcéo do prego dos combustiveis entram diversos factores. O prego
do crude esta dependente dos mercados internacionais (o de Londres, o
Brent, é o que serve de referéncia as importagdes no mercado portugués),
bem como da procura e oferta, sazonalidade, choques climéticos e confli-
tos geopoliticos. Depois, também é necessario considerar a componente
logfstica (distribuigéo, transporte e armazenamento), que
¢ totalmente gerida pelas distribuidoras. Adicionalmente,
para a formagéo do preco final & necessario considerar,
ainda, a carga fiscal que, em Portugal, é composta pelo
Imposto sobre o0s Produtos Petroliferos (ISP), mais IVA.
Cada barril de petrdleo custa, a saida do pogo, entre 10
e 30 ddlares (conforme os custos de extraccao). Sobre
o valor base incidem os impostos cobrados pelos pai-
ses produtores as refinarias. Ao valor da extraccéo junta-
-se 0 valor do transporte para as refinarias e, como o
crude necessita de tratamento, acresce o valor da refinagéo. Finalmente,
acrescentam-se os custos com a distribuicao e as margens de lucro da co-
mercializagao.

Assim, no caso de Portugal, o prego dos combustiveis é feito tendo em
conta o custo do crude no mercado, e o transporte até a refinaria. A saida
da refinaria, na gasolina, o custo é de cerca de 31,4% do prego total e, no
caso do gasoleo, cerca de 42,2 %. A componente retalhista corresponde a
cerca de 8 % do prego da gasolina e 9,2 % do gasdleo. A armazenagem e
o transporte equivalem a 1,4 % na gasolina e a 1,6 % no gasoleo. E, por fim,
a carga fiscal nacional, principal componente da formagéao dos precos dos
combustiveis, que é composta pelo imposto sobre os produtos petroliferos
e IVA, o que corresponde a 59,2 % do preco da gasolina 95, e a 47% do
preco do gaséleo. De notar que o IVA é calculado ja depois de adicionado
o Imposto Sobre o Petroleo (ISP) e que, em Portugal, o imposto sobre os
combustiveis (ISP) é de 42% no caso da gasolina 95 s/chumbo, e de 30%
no caso do gasoleo. O IVA é 17%.

Contas feitas, eis 0 motivo pelo qual os combustiveis tém um peso tao
grande no bolso de todos nds.
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Portugal mais Eficiente

A aposta numa maior eficiéncia energética é apontada por muitos especialistas como um dos caminhos
inevitéveis a seguir para a resolugao da “crise” energética que o mundo vive na actualidade. Para muitos, a
época das “vacas gordas”, em que o desperdicio era permitido, esta a acabar e “tem mesmo que acabar”. 0
Plano Nacional para a Eficiéncia Energética tem por objectivo melhorar o desempenho do pais nesta érea.

Texto Ana Pinto Martinho

ados do Eurostat, da DGEG e da

ADENE mostram que, entre 2005 e

2007, Portugal inverteu a tendéncia de
aumento da intensidade energética que se
verificava desde 1990 (ver Gréfico 1). Mas
apesar desta melhoria, ainda regista valores
superiores 3 média europeia. Desta forma,
seguindo a tendéncia que Portugal tem vindo
a demonstrar, o pafs levaria cerca de 15 anos
a atingir o actual nivel europeu de 120 Tep/
milhdo de PIB (Toneladas equivalentes de
petréleo por milhdo de euros de PIB).

Intensidade Energética de Portugal e média europeia
Energia final / PIB

(Toneladas Equivalentes de Petrdleo por milhdo de euros de PIB)
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Fonte: Eurostat; Balancos Energéticos (DGCG); Andlise EDENE/DGEG
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Para fazer face a esta problemitica, o Go-
verno portugués lancou, este ano, o Plano
Nacional para a Eficiéncia Energética, que
prevé a redugio do consumo de energia em
10%, até 2015, no pais. Assim, foi aprovado
um conjunto de medidas para o cumprimento
das quais o executivo espera poder

contar com o contributo de sec-

tores como o dos transportes, os

servicos e mercado residencial, a

inddstria e o Estado.

O Plano é composto por dois tipos

de medidas. Por um lado, medi-

das na 4rea tecnoldgica e, por outro,

medidas ligadas 2 esfera compor-

tamental. Assim, foram criados 12
Programas que véo actuar nas vi-

rias vertentes da eficiéncia ener-

gética (ver Grifico 2).

1

2 Mobilidade Urbana 5

Estes Programas incidem, essencialmente,
sobre quatro sectores, o dos transportes, o
residencial e de servicos, o da inddstria, e o
do Estado.

Eficiéncia nos Transportes

Com os Programas como o “Renove Carro”,
“Mobilidade Urbana” ou “Sistemas de Efi-
ciéncia de Transportes”, destinados 3 drea
dos transportes, o executivo espera reduzir
em 20% o parque de veiculos ligeiros com
mais de 10 anos e reduzir em mais de 20%
as emissdes médias de CO2 dos veiculos
novos vendidos anualmente. Para além disso,
espera ainda que sejam criados planos de
mobilidade urbana para capitais de distrito
e centros empresariais com mais de 500 tra-
balhadores, que haja uma transferéncia modal
de 5% do transporte individual para o colec-
tivo, e que 20% do comércio internacional
de mercadorias seja transferido do modo ro-
dovidrio para o maritimo.

Eficiéncia nas residéncias e servigos

Para o sector residencial e de servigos foram
lancados trés Programas: “Renove Casa &
Escrit6rio”; “Sistema de Eficiéncia Energé-
tica dos Edificios”; e o “Renovaveis na Hora
e Programa Solar”. No seu conjunto, estes
Programas servirdo de incentivo 2 reabilita-
¢do urbana sustentével, com o objectivo de
ter um em cada quinze lares com classe ener-
gética optimizada, ou seja, com um grau su-
perior ou igual a B; que se consiga a renova-

Transportes Residencial e Servigos Indistria

Sistema Eficiéncia
4 7T indstria 8
Sistema Eficiéncia
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9 Programa Mais 10
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Fiscalidade

1

Incentivos e Financiamento
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Grafico 2

Estado

Organizagéo

¢do de um milhdo de grandes electrodomés-
ticos; que sejam substituidas 5 milhdes de
lampadas por CFL (limpadas fluorescentes
compactas); que haja beneficios no licencia-
mento a construcdo eficiente; que 75 mil
lares portugueses sejam electroprodutores
(atingindo uma poténcia instalada de 165MW);
e que o aquecimento de 4gua de um em cada
15 edificios seja de origem solar.

Uma Indistria

e Estado eficientes

No que respeita a Inddstria, 0 Programa “Sis-
tema de Eficiéncia Energética na Inddstria”
tem por objectivo chegar a um acordo com
a inddstria transformadora para a redugio
de 8% no consumo energético, e criar o Sis-
tema de Gestdo de Consumos Intensivos de
Energia com alargamento as médias empre-
sas (> 500 tep) e incentivos & implementa-
cdo das medidas identificadas.

Importantes também sdo as medidas para o
Estado que estio consagradas no Programa
“Eficiéncia Energética no Estado” e incluem
acgdes como a certificacio energética de
todos os edificios do Estado, o phase-out da
iluminagio publica ineficiente, conseguir que
20% da frota de veiculos do Estado tenha
emissoes de CO2 inferiores a 110g/km, entre
outras.

Fiscalidade verde

O Programa “Fiscalidade Verde” vai langar
um novo regime de tributacio automével e
fiscalidade sobre os combustiveis industriais;
um regime de amortizacdes aceleradas para
equipamentos e viaturas eficientes; incenti-
vos fiscais & micro-producio e alinhamento
progressivo da fiscalidade com o Sistema de
Certificacdo Energética dos Edificios (ex. be-
neficio em IRS a habitacdes classe A/A+).
A operacionalizacio de todo o Plano implica
a criacdo de um Fundo para a Efi-
ciéncia Energética com o objec-
tivo de fomentar a reabilitagio ur-
bana, a substituigdo de electrodo-
mésticos e a criacio e dinamiza-
¢do de empresas de servicos de
energia que implementem as me-
didas de eficiéncia. Para além disso,
¢ essencial que haja um acompa-
nhamento eficaz, que tem de ser
articulado com o Programa Na-

Valores

cional para as Alteragoes Climati-
cas (PNAC). |
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A Certificacao Energeética
de Edificios comemorou o seu
primeiro ano de vida

Carlos M. de Sousa Nascimento *

Introducao

O Sistema de Certificacio Energética e da
Qualidade do Ar Interior (SCE) comemorou
0 seu primeiro aniversério no dia 1 de Julho.
Criado pelo DL 78/2006 e suportado tecni-
camente pelo RSECE e RCCTE (DL 79/2006
e DL 80/2006), que sdo de aplicacdo obriga-
téria desde Julho de 2006, a entrada em vigor
do SCE foi definida pela Portaria 461/2007,
que estabeleceu o faseamento da sua aplica-
cdo. Assim, desde 1 Julho de 2007, estio
abrangidos todos os pedidos de licenciamento
para construcio referentes aos novos edificios
destinados & habitacio ou servicos com drea
atil superior a 1.000m2, bem como as gran-
des obras de remodelacio daquelas tipologias.
A segunda fase de intervencio do sistema
ocorre a 1 de Julho de 2008, abrangendo
todos os restantes licenciamentos referentes

aos novos edificios, independentemente da
sua 4rea ou tipologia de uso. A terceira fase
terd inicio a 1 de Janeiro de 2009, alargando-
-se a aplicacio do SCE a todos os edificios,
novos ou existentes.

Para fazermos um balango deste primeiro
ano de funcionamento do SCE, convém re-
cuarmos um pouco no tempo, e lembrarmos
que os temas relacionados com a eficiéncia
energética e a utilizagio de fontes renové-
veis ao nivel dos edificios ndo eram assunto
assumido pelos diferentes agentes envolvi-
dos. Assim, até 1990 nio existiu qualquer
legislagdo nacional nesta 4rea. Na década de
90 foram publicados dois regulamentos: o
RCCTE e 0 RSECE, que pretendiam impor
um conjunto de regras técnicas destinadas a
garantir requisitos minimos de eficiéncia
energética para a concepgio dos edificios e

respectivos sistemas de climatizagio. No en-
tanto, e por falta de capacidade das enti-
dades licenciadoras na fiscalizacio da sua
aplicagio, uma grande percentagem dos edi-
ficios entdo construidos ndo cumpriam os
requisitos minimos obrigatdrios previstos na-
quela legislacio, que j4 de si era pouco exi-
gente. Na pritica, tudo funcionou como se
ndo existisse qualquer regulamentacio nesta
matéria.

Em inicios de 2001, o Ministério da Econo-
mia, na pessoa do entdo Secretdrio de Es-
tado, Prof. Eduardo de Oliveira Fernandes,
desafiou a ADENE para preparar as linhas
orientadoras para uma intervencio estrutu-
rada e sustentada na 4rea da eficiéncia ener-
gética nos edificios, acompanhando desta
forma as preocupagdes de Bruxelas nesta
érea, nomeadamente no que respeita a (entdo
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futura) Directiva de Eficiéncia Energética
nos Edificios — EPBD (Directiva 2002/91/
CE de 16 de Dezembro de 2002). Deste
processo nasceu, em Maio de 2002, uma

Iniciativa Pablica da entio Direcgio-Geral
de Energia, assessorada pela ADENE, INETI
e LNEC, que, entre outras actividades, pre-
via 0 apoio técnico A reformulacio dos regu-
lamentos existentes (RCCTE e RSECE) e
a criagio de um Sistema Nacional de Certi-
ficacdo Energética de Edificios (SCE). Nao
se pretende aqui fazer uma anilise da evo-
lucdo de todo este processo, mas tio somente
fazer o enquadramento da realidade actual
com um passado recente.

Assim, de todo este processo e do enqua-
dramento legal que aquela Directiva Comu-
nitdria impunha aos Estados-membros, foi
criado um “pacote” legislativo composto

pelos novos RCCTE e RSECE e comple-
mentados pelo SCE, cuja criagio era justi-
ficada pela Directiva e também na necessi-
dade de ultrapassar o tal “mal nacional” de
que “a legislagio apenas servia para ndo ser
aplicada”. Pretendeu-se, assim, com este
conjunto de trés diplomas legais, criar uma
nova forma de abordar o “sector” dos edifi-
cios, fundamentada na melhoria da quali-
dade dos projectos e da sua concretizagio
na construgio e na maior responsabilizagio
dos técnicos que intervém.

A estrutura do certificado energético para
os edificios ¢ muito semelhante 2 j4 exis-
tente para os equipamentos electrodomés-
ticos, contendo uma escala de 7 niveis (de
A a G), existindo uma subdivisio nas clas-
ses Ae B (AeA+ eBeB-). Os requisitos

minimos impostos pelos novos regulamen-

tos correspondem ao limite minimo da classe
B-, pelo que todos os novos edificios terdo
de apresentar uma classificacio superior ou
igual a B- (ver Figura 1).

Figura 1

Ol
1
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0 1.° ano de vida do SCE

O dia 1 Julho de 2007 marcou a data de ar-
ranque do sistema de certificagio, abran-
gendo apenas os novos grandes edificios (re-
sidenciais e de servicos). A semelhanca do
que normalmente acontece em processos
desta envergadura, este inicio foi marcado
por algumas dificuldades. Os Peritos Quali-
ficados (PQ’s), agentes fundamentais neste
processo, ainda ndo existiam em ntimero su-
ficiente para as necessidades expectaveis, as
entidades formadoras desses mesmos PQ’s
estavam a dar os primeiros passos, existiam
ainda alguns pontos a “afinar” no que res-
peita a algumas situagdes menos claras nos
textos regulamentares e nada se sabia sobre
as futuras “Entidades Fiscalizadoras” que
terdo a misso de fazer a avaliacio da activi-
dade técnica desenvolvida pelos PQ’s, asse-
gurando a qualidade do sistema.

Apesar das dificuldades atrés referidas, o
SCE existe e, de acordo com a informacio
disponibilizada pela ADENE, os seus ntime-
oS S30 0s seguintes:

Peritos Qualificados existentes em Maio de 2008

Areas Técnicas N.° Peritos Qualificados
RCCTE 193
RSECE Energia 50
RSECE QAI 53

Existem 36 cursos de Peritos Qualificados ho-
mologados, 26 na drea do RCCTE e 10 na drea
do RSECE, ministrados por 53 entidades for-
madoras. Actualmente, estio mais de 400 téc-
nicos em fase final de formacio e a procura
de formagio especifica permanece elevada,
pelo que se perspectiva uma forte evolucio
no ndmero de PQ’s durante este ano.
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No que respeita a emissio

que 0 processo seja tecni-

Classes energéticas
das Declaracdes de Confor- camente claro;
midade Regulamentar (DCR's), * Definigio, ao nivel dos
a sua evolucio desde o inicio 28% edificios de servicos, de me-

do processo € a indicada na
Figura 2, tendo sido emitidas
até agora 2.836 DCR'’s, sendo
a sua maioria referente ao

RCCTE (2.638 DCR’s).

Desta informacio poderemos verificar que
o ntimero de DCR’s globais emitidas ¢ ainda
reduzido, tendo em atencio o ndmero de li-
cenciamentos normalmente existente. Esta
situacdo reflecte, no entanto, as condicdes
de faseamento definidas, em que a apresen-
tagio de DCR’s acompanha a entrega das es-
pecialidades, havendo, por isso, um desfasa-
mento natural dos registos verificados no sis-
tema. De realcar que destas declaracoes, 49%
atingem a classe energética A, o que permite
concluir que a aplicagio da nova regulamen-
tagdo e, em particular a existéncia do SCE,
esta a traduzir-se na concepgao de projectos
de maior qualidade energética. No entanto,
o ndmero de PQ’s existentes ¢ ainda redu-
zido, tendo em atengio o futuro alargamento
da érea de intervencdo do préprio sistema.

0 futuro préximo do SCE

A partir de 1 de Julho, o SCE abrangers todos
os novos edificios com 4reas inferiores a 1.000
m2, sendo alargado para todo o parque edi-
ficado a partir de 1 de Janeiro de 2009. Este
processo de abrangéncia ampla de interven-
¢do do SCE levanta as seguintes questdes,
que no nosso entender s3o fundamentais para
a sobrevivéncia do préprio sistema:

* Resolugio répida de todas as questoes du-

vidosas da aplicacio regulamentar que
ainda subsistem, por forma a

Figura 2

todologias de intervencio
dos PQ’s no que respeita
as auditorias periédicas obri-

499 >

gatérias, fundamentalmente

na vertente da qualidade do
ar interior;

* Garantir que as entidades fiscalizadoras do
sistema no intervém no processo de cer-
tificacdo. Este ponto de separacio clara
das intervencdes é fundamental para que
exista transparéncia no sistema, o que até
agora ndo tem acontecido;

Divulgagio das metodologias de interven-
¢io das entidades fiscalizadoras no exerci-
cio directo da sua actividade;

Melhorar a capacidade do sistema de for-
magcio dos PQ’s e dos técnicos responsaveis
pela garantia da manutencdo das instalaces,
por forma a evitar o estrangulamento do
préprio sistema.

Nota final

Esta nova abordagem ao “sector” dos edifi-
cios configura uma postura diferente sobre
toda a actividade de construcio e manuten-
cdo dos edificios. Estamos perante uma re-
formulacio enorme ao nivel do projecto, con-
cepcio, construgio e manutengio das insta-
laces e na maior responsabilizagio dos téc-
nicos que intervém, com vista a uma optimi-
zagio das condigdes de funcionamento dos
edificios, permitindo reduzir os consumos
que lhes estdo associados, quer através da uti-
lizagdo de solugdes de controlo mais eficien-
tes, quer através da instala-

cdo de equipamentos ou solucdes técnicas
mais eficientes.

No entanto, a legislagdo por si s nao resolve
todos os problemas. E também fundamental
que se altere o comportamento dos utiliza-
dores, pois a utilizagio dos equipamentos
energéticos e os consumos a eles associados
estao muito relacionados com a forma como
sio utilizados. Estamos num periodo que
muitos j4 apelidaram de “novo choque pe-
trolifero”, com aumentos significativos das
matérias-primas energéticas, com impactes
profundos na estrutura econémica e social.
E, assim, fundamental que tenhamos cons-
ciéncia destes factos, porque sdo os indivi-
duos por si s6, no desempenho das suas mais
diversas actividades profissionais ou de lazer,
que contribuirdo (ou nio) para inverter a si-
tuacgio de consumos energéticos crescentes
com que o pafs tem vivido. E, pois, impor-
tantissimo que sejam desenvolvidas campa-
nhas de sensibilizagio destinadas a promover
uma postura mais racional na utilizacio da
energia, permitindo, desta forma, uma redu-
cdo efectiva dos consumos energéticos.

No entanto, neste curto perfodo de vida do
SCE, existem situacdes, que foram atrés re-
feridas, que ¢ urgente clarificar ou definir
para que este sistema seja tecnicamente sus-
tentado e transparente no que respeita ao
posicionamento das diferentes entidades en-
volvidas, o que obriga a um empenho fortis-
simo das entidades responsaveis pelo seu
funcionamento.

* Membro da Comisdo Executiva
da Especializagdo em Energia



- Eng.° Agostinho Lopes,

Presidente da Comissao Eventual para o Acompanhamento das Questdes Energéticas da Assembleia da Repiiblica

E premente a aposta
no sector energético

corroborar a importancia das questdes liga-

das a energia foi constituida, 0 ano passado,

na Assembleia da Repilblica, a Comissao
Eventual para o Acompanhamento das Questdes
Energéticas, que conta com representantes de
todos os grupos parlamentares. Numa altura em
que a Comisséo se prepara para elaborar o rela-
torio resultante do seu trabalho ao longo de um
ano, a “Ingenium” falou com Agostinho Lopes, 0
deputado que a ela preside.

Texto Ana Pinto Martinho
Fotos Paulo Neto

Qual foi o objectivo que presidiu 2 consti-
tuicdo da Comissao Eventual para o Acom-
panhamento das Questdes Energéticas, da
qual é presidente?

A criagio da Comissdo resultou de uma pro-
posta do Grupo Parlamentar do PSD que
teve 0 apoio uninime do conjunto dos parti-
dos. No quadro da dificil situacio que o mundo
vive, em termos de energia, a criagio da Co-
missdo foi a forma da Assembleia da Repii-
blica fazer um balanco aos problemas da ener-
gia no nosso pais. E também uma anilise das
medias que estdo em curso por parte do Go-
verno e das consideracdes que os diversos
grupos parlamentares e a propria Assembleia
da Reptblica fazem sobre as respostas para
este ingente problema, que afecta diariamente
e de uma forma tdo viva a nossa vida.

Desde a criacdo da Comissdo, em Maio do
ano passado, quais foram os trabalhos efec-
tuados? Pode revelar-nos algumas conclu-
soes ou dados sobre o trabalho que tém
vindo a fazer?

Neste momento, a Comissio ainda nio tem
conclusdes, estamos a iniciar esse processo.
Ela foi criada e definiu um programa de tra-
balhos, centrado em trés grandes pontos.
O primeiro é o diagndstico da situagio ac-
tual, com uma avaliacdo e caracterizagio dos
problemas da energia em Portugal. Olhdmos
para as questdes da producio, do consumo,
dos precos, dos custos e da competitividade.
O objectivo é também fazer um balanco re-
lativamente ao que se passa na investigagio
na 4rea da energia no nosso pais e dos pro-
jectos-piloto que estdo em curso. Bem como
do papel do Estado na actual situacio. Os
compromissos e constrangimentos do actual
enquadramento internacional, das politicas

existentes, dos processos e acordos do pafs

relativamente, por exemplo, aos processos
de alteracdes climéticas, os problemas do
protocolo de Quioto, entre outros, foram
também objecto de anilise.

Um segundo ponto gira em torno do para-
digma energético, trazer alguma luz sobre o
actual paradigma e sobre aquele para o qual
se julga que teremos de caminhar. Nesta
anélise de um novo paradigma energético, a
avaliagio da situagdo do futuro dos fésseis é
uma questdo crucial, bem como avaliar as
alternativas e as condigdes do pais para as
desenvolver, tentando saber quais as aplica-
¢Oes potenciais para as alernativas existen-
tes. Aqui também foi analisado o papel do
Estado nessas respostas e as sinergias que o

conjunto destas solucdes poderio produzir.
Um terceiro ponto, certamente muito im-
portante para um pafs como nosso, esta li-
gado a problemdtica da eficiéncia energética.
E af tem de ser feita a avaliacio dos actuais
consumos de combustivel, de electricidade,
de intensidade energética do PIB, o poten-
cial de poupanca de energia no pafs, a sua
expressio econdmico-financeira, o papel da
certificagio energética dos edificios, por
exemplo, que é certamente uma questdo de-
cisiva. E ainda a questdo das redes de distri-
buicio de energia, e o papel da eficiéncia na
transmissao de energia. Acrescentando tam-
bém a questdo do transporte, que é consi-
derada absolutamente decisiva como res-
posta a estes problemas.



Aqui também h4 a salientar o importante
papel da administracio publica, do ensino,
enfim da prépria sociedade, em geral, em res-
posta A pergunta: “como é que podemos pou-
par energia?”. Porque se hd algo que se pode
concluir é que ela serd cada vez mais cara.

E dessa auscultacio hé alguma ideia geral
que possa ser retirada?

Eu diria que se alguma ideia vai pairando do
conjunto de audicdes que fomos realizando,
do conjunto de intervencdes que fomos fa-
zendo, ¢é a de que a solugio passa, nao pela
existéncia de qualquer varinha magica que
nos vai resolver o problema da energia desta
ou daquela forma, mas sim por um mix das
varias formas de energia, muito associado as
questdes da eficiéncia energética. A Comis-
$30 vai agora partir para a elaboragio do re-
latério.

Em relagdo as audicdes o que salientaria?
A ideia de haver muitos pontos de consenso,
mesmo em muitas questdes onde h4 diver-
géncias. Parece estranho, mas ndo, por vezes
o problema prende-se com os niveis da diver-
géncia, com o peso que cada um atribui a uma
solugio, a uma ou a outra forma de energia.
Mas ¢é interessante que, até relativamente a
questdes que inicialmente me parecia que
iriam suscitar grande divisio, julgo que h4 hoje
uma abordagem baseada no bom senso.

Como por exemplo?

Por exemplo, numa questio tio complexa e
tio polémica como é a energia nuclear. Nio
significa que nio haja diferencas de opinio,
mas hd uma consideraco geral e de bom senso
relativamente 3 abordagem desta questio.

Deste vosso contacto com os actores do sec-
tor consegue dizer-me quais s3o as princi-
pais dificuldades, quer a nivel empresarial,
quer a nivel dos consumidores?

Julgo que hd um grande consenso relativa-
mente ao facto de que as coisas ndo podem
continuar como estdo. Este afunilamento
que se vive no pafs, com um crescimento,
a0 longo destes tltimos anos, em torno das
energias fsseis, ndo pode continuar. Por-
tanto, o pafs precisa, independemente da
discussdo do problema do petréleo e do fu-
turo dos fésseis, de reduzir o seu consumo
energético.

O problema da energia tem formulagées di-

versas nas suas preocupacdes principais. Al-
gumas pessoas fizeram intervengdes muito
abrangentes, outras fizeram intervencoes
muito focadas no seu tema de negécio, em
funcdo da sua empresa, com um conheci-
mento que nao é menos importante, para a
resposta a estes problemas.

A par desta primeira constatacdo consen-
sual, a ideia de que os problemas da efici-
éncia sio certamente um caminho funda-
mental a percorrer, é de salientar a questio
do aumento dos custos da energia. O pro-
blema do custo do KW ¢ certamente muito
importante, mas mais importante que isso
é ver como é que poupamos KW a KW nas
diversas utilizacoes, domésticas, comerciais,
sociais, da energia. Esta também é uma ques-
tio relativamente pacifica, que foi abordada
por quase todos.

Outra questdo ¢ a ideia de que ndo haverd
uma solugdo tnica para responder a este pro-
blema e que a solugdo passard por um mix
destas formas diversas, onde as fésseis con-
tinuardo a ter o seu papel, especialmente o
G4s Natural, que ainda nio tem a mesma
agudeza do problema do petréleo, mas que
terd, com certeza, nas préximas décadas. E
aideia de que o pafs precisa de reflectir, re-
agir, a esta situacdo ndo olhando apenas para
o curto prazo, mas bastante para a frente,
tendo a ideia de que este ndo é apenas um
problema para os que vivem c4 hoje, mas
sim para o futuro do pais e do mundo.

Como encara a escalada de pregos dos com-
bustiveis fosseis? E de que forma se pode
vir a tornar mais complicado para o nosso
pais, atendendo que mais ou menos 50%
do valor pago pelos combustiveis é imposto?
Qual é a opinido das pessoas que auscul-
taram em relagdo a isto?

Vou falar pessoalmente, porque hd opinides
muito diversas em relacio a esses assuntos.
Em relacdo a subida dos precos do petréleo,
opinido que alids é corroborada por alguns
dos nossos auscultados, sobretudo aqueles
que abordaram mais esta questio do petré-
leo e do futuro dos fésseis, julgo que a ideia
de que esta é uma questio estrutural e de
que caminhamos para um processo de esgo-
tamento dos combustiveis fésseis, do petré-
leo bruto, é muito importante. O que est4
em cima da mesa é que a exploragio custard
cada vez mais dinheiro porque terd de ser
feita a profundidades maiores, e os proces-

sos de refinacdo poderio ser, inclusive, mais

complexos. Aliado a esta questio estrutural
estd um processo especulativo ligado a crise
financeira internacional. O petrdleo foi trans-
formado num bem de reftgio dos proble-
mas no sector financeiro.

A liberalizacdo do mercado energético deu
muito que falar, mas parece que tudo ficou
como estava antes. Das conversas que tive-
ram, quais foram os feedbacks sobre este
assunto?

Esta é uma questio muito polémica. E en-
contramos aqui argumentos que poderao ser
muito contraditérios. Por um lado, os que
defendem a liberalizacio consideram que ela
exigia que outros processos tivessem avan-
cado e com outra velocidade, concretamente
do ponto de vista da capacidade de empre-
sas produtoras entrarem no mercado. E ha
0s que avangam com argumentos de que o
proprio processo de liberalizacio ndo respon-
der4 ao problema. Mas a situacio hoje é que
a liberalizaco avancou, mas ainda nio h4 re-
sultados.

No que respeita as energias renovaveis, as
opinides ouvidas vdo no sentido de que as
metas tragadas pelo Governo para o pais,
nesta rea, sao plausiveis?

Relativamente as renovéveis, tma constata-
cdo que podemos retirar das nossas audicoes
é que o pafs tem um enormissimo atraso no
seu aproveitamento. Alguns dos auscultados
falam em 20 a 30 anos de atraso. Por exem-
plo, do ponto de vista do potencial hidrico
do pafs, estamos a cerca de 50%, em ntiime-
ros aproximados. No que respeita as respos-
tas para estas questoes, as opinides nao sao
consensuais, embora haja uma ideia geral de
que devemos aproveitar todas as possibili-
dades do pafs.

Do conjunto das audigdes salienta-se uma
questdo, a compatibilizacio desse aproveita-
mento com questdes ambientais, ou de de-
fesa dos ecossistemas. Quer vamos para os
agro-combustiveis, para as barragens ou para
as edlicas, estes problemas aparecem sem-
pre envolvidos, a dimensdo ambiental é ab-
solutamente incontornével. Eu diria até que
a sustentabilidade, tal como o Conselho Na-
cional do Ambiente e do Desenvolvimento
Sustentdvel o colocou, precisa ter em conta
todas estas dimensdes: a econémica, a am-
biental e a social.



- Eng.° Agostinho Lopes,

Presidente da Comissao Eventual para o Acompanhamento das Questdes Energéticas da Assembleia da Repiiblica

E quais foram as opinides acerca do Plano
Nacional de Barragens com Elevado Poten-
cial Hidrico?

O pais precisa aproveitar os seus recursos
hidricos, ndo apenas no que respeita a ener-
gia. Precisa de os aproveitar porque eles sio
produtores directos de energia eléctrica e
porque constituem hoje uma das tnicas bases
significativas de armazenamento de energia.
Mas o pafs também precisa de reservas de
4gua para o abastecimento publico e agricola.
H4 uma polivaléncia nos aproveitamentos
hidricos, que ninguém pde em causa. Mas
julgo que neste caso é necessirio um rigo-
roso estudo de avaliagio das questdes de
compatibilidade ambiental. Para além disso,
é preciso apostar na utilizacio de tecnologias
que permitam responder a alguns dos pro-
blemas que durante muitos anos pareciam
insuperéveis, como, por exemplo, a passa-
gem dos detritos, dos residuos.

Outra questdo a ter em conta é o facto des-
tes projectos poderem ter um grande efeito
de arrastamento sobre outras actividades
econémicas do pais, provocando um efeito
indutor na economia nacional.

O pais dispunha, no passado, por exemplo,
de conhecimento para a producio de turbi-
nas, e isso hoje ndo existe. Neste momento,
todo o conhecimento estd abalado porque
durante muitos anos ndo se construiu ne-
nhuma barragem em Portugal.

O que acha que levou a perda de conheci-
mento nessas areas?

Um factor decisivo foi o pafs ter perdido ve-
locidade na construcio, no desenvolvimento
de recursos hidricos, e em algumas outras
fileiras ligadas a sectores energéticos. O aban-
dono, a paralizacio durante 20 anos, tendo
em conta que o tltimo grande empreendi-
mento que se construiu foi Alqueva, ha dé-
cadas que ndo produzimos nada. Isto levou
a que tudo o que est4 associado a essa acti-
vidade, os engenheiros, os técnicos, etc., se
fosse esvaindo.

E em relagiio ao nuclear, e por aquilo que
ouviram, qual é a principal tendéncia das
opinies?

Ninguém diz que Portugal ndo deve equa-
cionar esse tipo de energia. Mas quanto ao
prazo da sua concretizacio as opinides sio
mais diversificadas. Alguns, poucos, terdo
alguma pressa. Mas a ideia geral ¢ de que

precisamos olhar para este problema sem
deixar de o aprofundar, de o discutir.

Em relacdo ao Plano Nacional de Accdo
para a Eficiéncia Energética, qual foi o feed-
back que tiveram?

Ainda nio abordémos muito esta questio
porque o Plano apareceu recentemente. Em-
bora tenha sido tocado por algumas das pes-
soas que ouvimos. Diria que a ideia fulcral
aqui é a de que o pais precisa de ter um
Plano para a Eficiéncia Energética, procu-
rando responder aquilo que sio actualmente
os estrangulamentos resultantes do problema
da energia em Portugal.

Falando de um caso mais concreto ligado
a este Plano, e mais especificamente 2 efi-
ciéncia energética dos edificios, fala-se muito

de que se corre o risco de ndo haver peri-
tos suficientes para fazer a avaliacio dos
edificios em tempo Titil...

Mas esse é um problema bastante geral. E
preciso desenvolver os recursos humanos, as
competéncias e especialidades no campo da
energia, aos mais diversos niveis. E preciso
ter a nogdo de que temos aqui um grande
campo de necessidade do pais e que s6 temos
a ganhar com isso. Esta é uma das oportu-
nidades que se pdem, é um vasto campo
aberto aos jovens, jovens engenheiros, inves-
tigadores, cientistas, no terreno da energia.

Pelas conversas que tiveram, acha que Por-
tugal podera estar na linha da frente nal-
guma destas 4reas da energia? E quais serdo

as que tém maior potencial de desenvolvi-
mento em Portugal?

Tenho muita dificuldade em responder a uma
questdo como essa. Por aquilo que ouvimos
e vimos, acho que temos especialistas de
ponta nestas dreas. H4 algumas empresas que
possuem capacidades muito significativas.
Provavelmente precisdvamos de atingir um
maior volume de massa critica, para que al-
gumas destas potencialidades se consolidem,
tanto do ponto de vista dos sectores indus-
triais, como dos sectores da investigacio.
Mas temo que alguns projectos de investi-
gacio muito interessantes e pioneiros, que
estdo claramente numa fase de maturacio e

que vio levar ainda muitos anos até terem
consequéncias do ponto de vista pratico na
resposta aos problemas da energia portu-
guesa, possam esvair-se por dificuldades de
diversa ordem, seja ela financeira, ou por
falta de massa humana, que lhes dé a dimen-
sd0, a partir da qual possam auto-sustentar-
-se do ponto de vista econémico.

Acho que o pafs estd numa posicio em que
precisa investir, de forma decisiva, relativa-
mente a estas 4reas e olhando para o futuro,
sob o risco de, se ndo o fizer, alguns destes
desenvolvimentos, que estio em cima da
mesa, possam nao conseguir avangar.

E preciso uma aposta clara e persistente e a
ideia de que esta estratégia nio se adequa a
qualquer visio de perfodos eleitorais, de qua-
tro anos. Esta é uma questio de fundo que
precisa de um grande sentido de Estado na
sua abordagem. ]
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PLANO DE VALORIZA(;.Z\O DOS OLEOS ALIMENTARES USADOS
Primeiro posto de biocombustiveis no Pais

Texto Fatima Caetano

primeiro posto de biocombustiveis do
pais fica localizado nas instalacdes da Em-
presa Municipal de Higiene Pdblica de
Sintra (HPEM), em Terrugem. A criagio deste
posto de abastecimento com combustivel
amigo do ambiente inseriu-se no &mbito do
Plano de Valorizacio dos Oleos Alimentares
Usados, projecto a cargo da HPEM, em par-

ceria com a Agéncia Municipal de Energia de

Sintra (AMES), Camara Municipal da mesma
localidade (CMS) e Servicos Municipaliza-
dos de Agua e Saneamento de Sintra (SMAS).

Desde a inauguragio, em Setembro de 2005,

as frotas da Camara de Sintra, incluindo os
veiculos da empresa de Higiene Publica e Ser-
vicos Municipalizados de Agua e Saneamento,
s30 abastecidas com gas6leo produzido a par-
tir do 6leo alimentar usado.

Descricio do Projecto

Integrado no Plano de Valorizagéo de Oleos Alimentares Usados, o primeiro posto de biocombustiveis
do pais encontra-se operacional desde 30 de Setembro de 2005, em Sintra. Objectivos fundamentais:
promover a recolha de dleos alimentares usados para produzir combustivel amigo do ambiente, para a
frota de veiculos municipais, e reduzir a dependéncia dos combustiveis fosseis e as emissoes dos gases

responséveis pelo efeito de estufa

O Projecto desenvolve-se numa cadeia iniciada
com a recolha do 6leo alimentar usado (OAU),
que depois ¢ tratado e, posteriormente, adi-
cionado ao gaséleo rodovidrio — j4 no posto de
biocombustiveis —, dando origem ao Biodiesel

que abastece a frota. Embora o posto de Bio-
diesel s6 tenha sido inaugurado em 2005, o
projecto arrancou em 2003, quando a Cimara
Municipal de Sintra iniciou a recolha do OAU
nos estabelecimentos do concelho, nomeada-
mente em escolas, cantinas, restaurantes e jun-
tas de freguesia. Em simultineo, a Agéncia
Municipal de Energia de Sintra, em coopera-
¢do com a Diviso de Educacio da Cimara
Municipal local, iniciou uma importante Cam-
panha de Sensibilizagio Ambiental. Em vérias
escolas do concelho foram desenvolvidas ac-
cdes para sensibilizar todos os membros da co-
munidade escolar para as enormes vantagens
da utilizacdo Racional de Energia. Adicional-
mente, os formadores destacaram a grande
importancia das Energias Renovaveis e da Va-
lorizagao de Residuos, sublinhando, por exem-
plo, a extraordindria capacidade energética dos
Oleos Alimentares Usados (OAU) paraa pro-
dugio de Biodiesel.

As campanhas de sensibilizagio contaram com
a participagio de cerca de 7000 alunos e 300
professores, tendo-se constatado, logo de ini-
cio, grande adesio do piblico-alvo 2 coloca-
cdo de “oledes” nas escolas, espacos de reco-
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lha dos 6leos produzidos nas cantinas e dos
dleos alimentares usados trazidos de casa pelos
alunos. Estas campanhas serviram, também,
para informar correctamente toda a popula-
cdo, que desconhecia a importancia da sepa-
raco selectiva do residuo e a possibilidade
de produzir Biodiesel a partir dos 6leos com
que cozinhamos os alimentos.

Em Outubro de 2005, apés a inauguracio
do posto, foram colocados nas vias ptblicas,
em vérios pontos estratégicos do concelho,

sempre junto de ecopontos, 23 “oledes”. A
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iniciativa permitiu que os municipes sintren-
ses passassem a ter 2 sua disposi¢io uma
forma ecolégica de se desfazerem do ¢leo
alimentar consumido em casa, diminuindo
assim a quantidade de residuos despejados
nos esgotos domésticos.

As motivacoes para o arranque do projecto

O facto de o Biodiesel ser obtido a partir
dos 6leos alimentares usados (logo, trata-se
de combustivel natural produzido através de
fontes renovéveis) foi determinante para que
a HPEM e demais entidades envolvidas no

projecto adoptassem esta energia mais limpa.
Mas houve outras motivagdes. O cumpri-
mento da legislagio comunitéria relativa-
mente 2 redugio das emissdes de gases com
efeito de estufa e o compromisso interna-
cional assumido com a ratificacdo do Proto-
colo de Quioto, em 2002, com o qual Por-
tugal ficou obrigado a limitar as emissoes em
27% face aos niveis de 1990, foram, tam-
bém, factores motivadores para esta inicia-
tiva. Além disso, a Directiva Comunitéria
2003/30/CE de 8 de Maio de 2003 - trans-

Localizacao dos Oledes no Concelho de Sintra

Os oledes para depositar os oleos alimentares

usados encontram-se nos seguintes locais:

Agualva Rua Antonio Nunes Sequeira

Algueirao Mem Martins: Estrada de Mem-Martins (junto a estagéo da CP)
Almargem do Bispo Av. General Barnabé Anténio Ferreira (junto a fonte)
Belas Av. Joéo de Belas

Belas Belas Clube de Campo, Alameda do Aqueduto
Cacém Rua Elias Garcia, perto da Junta de Freguesia
Casal de Cambra Av. Brasil (junto a CREL)

Colares Alameda Coronel Linhares de Lima (junto a AMES)
Massama Rua dos Jasmins (junto ao parque 2 de Abril)

Mira Sintra Av. 25 de Abril

Monte Abraéo Av. Soldado Joaquim Luis (junto & loja dptica)
Montelavar Rua do Vi Mal / final da Rua das Eiras

Péro Pinheiro Av. Liberdade (junto a praga de taxis)

Queluz Junto ao Mercado Municipal

Rio de Mouro Av. Gago Coutinho (em frente a estagao da CP)

S. Jodo das Lampas Av. Central (junto & Igreja)

Sao Marcos Rua Cidade de Sao Salvador

S&o Martinho

Av. General Humberto Delgado (junto a EB1 da Vérzea)

Sta. Maria e Sao Miguel

Rua da Sede do Clube, Loures

Sta. Maria e Sao Miguel

Rua Dr. Félix Alves Pereira (junto & estagéo da Portela)

Terrugem

Av. 29 de Agosto (junto ao cemitério)

Algueirao Mem-Martins

Posto de abastecimento da TOTAL de Mem-Martins

S. Pedro de Penaferrim

Posto de abastecimento

posta para o direito interno, através do DL
n.° 62/2006 de 21 de Marco -, que visa a
promogio da utilizacio de Biocombustiveis
(ou outras energias renovaveis) nos transpor-
tes, obrigava os Estados-membros a assegu-
rarem a colocacio nos mercados de uma pro-
porcio minima de biocombustiveis de 5,75%
da gasolina e do gaséleo até 31 de Dezem-
bro de 2010, o que também contribuiu para
a concretizagio do Plano de Valorizacio de
Oleos Alimentares Usados. De salientar que,
actualmente, é objectivo nacional que a in-
corporacio de biocombustiveis nos transpor-
tes rodovidrios atinja os 10 % até 2010.

A valorizagao energética
Normalmente, os éleos alimentares, depois

de usados, sio lancados para o sistema de
esgotos ou colocados no lixo, o que causa
poluigio nas linhas de dgua e solos, além de
dificultar o funcionamento das ETAR mu-
nicipais. Através da valorizacio energética
do residuo para producio de Biodiesel é pos-
sivel reduzir o consumo de combustiveis fés-
seis e as emissdes de gases com efeito de es-
tufa, contribuindo para a prevengio do aque-
cimento global e das alteragdes climéticas.
Simultaneamente, o processo contribui para
a reducio da dependéncia externa de Por-
tugal em relagio ao petréleo e produtos de-
rivados, e garantir destino adequado aos
OAU, reduzindo o impacto ambiental.

As grandes vantagens do 0AU

A transformacio dos 6leos alimentares usa-
dos em Biodiesel é feita através de processo
quimico denominado transesterificacdo. Este
combustivel é um éster metilico obtido a
partir de éleos vegetais e tem qualidade de
combustivel para motores Diesel. Devido as
suas propriedades fisico-quimicas, este ga-

séleo bioldgico apresenta intimeras vantagens
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face ao gasdleo tradicional: ndo é inflamavel,
explosivo ou téxico, tem temperatura de in-
flamagio muito elevada (superior a 150° C)
e é biodegradvel.

Em termos ambientais, 0 OAU apresenta
mais vantagens: reduz as emissdes de mond-
xido de carbono (CO) em cerca de 50% e
de diéxido de carbono (CO2) em 78%, di-

minui as emissoes de benzofluranteno em

3.333 litros. Também entre Dezembro de
2005 e Dezembro de 2007, o valor total de
mistura de gaséleo com Biodiesel foi de
54.140 litros (51.433 de gasdleo e 2707 de
Biodiesel). A nivel econémico, segundo o
Eng.° Luis Fernandes, Administrador-dele-
gado da Agéncia Municipal de Energia de
Sintra (AMES), o projecto permite poupar
15 a 20 mil euros/ano.

Recolha de 0AU no Municipio de Sintra
Total = 78.158 litros
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56% e de benzopirenos em 71%, elimina as
emissdes em SO2, pois o Biodiesel ndo con-
tém enxofre, e baixa os valores das emissdes
de particulas (PM) em cerca de 50%. E em-
bora a utilizagio de Biodiesel produza mais
6xidos de nitrogénio (NOx) que a queima
do gasdleo, estas emissdes sio passiveis de
combate com recurso a catalisadores espe-
cificos, j4 disponiveis no mercado automé-
vel. Em termos econémicos, por ser com-
bustivel alternativo e mais barato, a utiliza-
cdo do Biodiesel permite baixar significati-
vamente a factura do gaséleo.

Alguns dados ja recolhidos

De acordo com dados da Agéncia Munici-
pal de Energia de Sintra (AMES), em 2007
foram recolhidos 42.843 litros de dleo ali-
mentar usado. Considerando a totalidade de
OAU recolhido entre Dezembro de 2005 e
Dezembro de 2007, o valor sobe para 78.158
litros, o que perfaz uma média mensal de

Igualmente em 2007, na frota de 53 vefcu-
los de recolha do lixo no concelho de Sintra,
dos 567.000 litros de combustivel usados,
20.000 resultaram da producdo de Biodiesel
através de OAU, o que permitiu poupar 2900
euros em combustiveis fésseis. Ja no plano
ecoldgico e ambiental, as vantagens do bio-
disel sdo ainda mais compensadoras para o
concelho com sede em vila distinguida pela
UNESCO com o titulo de Patriménio da
Humanidade: através da utilizacio do Bio-
diesel, milhares de litros de gaséleo nio sio
usados, grande quantidade de residuos noci-
vos ndo sio despejados na rede de esgotos e
regista-se reducio considerdvel das emissoes
dos nocivos gases com efeito de estufa.

Estudo em preparacao

Para avaliar os resultados do plano est4 ser
preparado um estudo para quantificar a re-
dugio dos consumos energéticos e das emis-
soes de gases com efeito de estufa, devido

a producio e utilizacio de Biodiesel em vei-
culos pesados das frotas urbanas da HPEM.
O estudo permitiré identificar as tendéncias
de consumo de toda a frota pesada que es-
teja a usar mistura de 5% de Biodiesel.

J4 0 estudo das emissdes de GEE envolve a
anlise do ciclo de vida dos combustiveis, a
quantificacio dos consumos e as emissdes
de GEE provenientes do escape dos vefcu-
los, possiveis de apurar com a instalacio de
caudalimetros em duas viaturas de teste,
com vista a permitir uma monitorizacio dos
consumos e o cdlculo das emissdes. As me-
dicdes serdo contabilizadas por periodos de
3 a 4 meses e os dados obtidos tratados de
forma a permitir uma leitura correcta do im-
pacto real da utilizacio de Biodiesel, desde
a produgio a utilizagio.

Proximo objectivo: producao
e abastecimento no mesmo local

O Plano de Valorizacio de Oleos Alimenta-
res Usados continua em fase de expansio.
Por isso planeia-se a instalagdo, a curto prazo,
de uma unidade para produgio de Biodiesel
no préprio posto de abastecimento, com ca-
pacidade instalada de 3.000 litros/dia. Atra-
vés da coexisténcia da recolha, produgio e
abastecimento sera possivel potenciar seria-
mente a utilizacio do Biodiesel.

Contribuir para a producao
do Biodiesel é simples

Todos os cidadaos podem contribuir para

a producao de Biodiesel. S0 é preciso que,
apos a utilizacao do 6leo alimentar em casa
e depois de devidamente arrefecido, o dleo
seja colocado em recipiente de plastico.
Depois depositamo-lo em “ole@o” para a
recolha, e o 6leo é encaminhado para a
unidade de producao, ai sendo transformado
em Biodiesel. 0 recipiente plastico seque
para reciclagem.

0 Plano de
Valorizacao de

Campanhas de sensibilizagao: desenvolvidas junto de um publico-alvo e populagao em geral;
Recolha e transporte do OAU: em escolas, lares, postos de abastecimento e nos oledes instalados na via publica;

Oleos Alimentares
Usados é composto
por varias etapas:

N o o Robd=

Dados fornecidos pelo Eng.° Luis Fernandes, Administrador-delegado da Agéncia Municipal de Energia de Sintra (AMES).

Producao: éster metilico a partir de OAU,;

Controlo de qualidade: de acordo com a Norma pr EN 14214, referente ao Biodiesel a utilizar nos veiculos;
Mistura e abastecimento da frota: efectuada no posto de Abastecimento de Biodiesel;

Utilizadores finais: as frotas municipais (HPEM, CMS, SMAS);

Monitorizagao: estudo e medi¢des dos consumos e das emissoes de GEE.
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facto do consumidor nao pagar o preco real

da energia que consome é um obstaculo a

valorizaéo deste bem e a eficiéncia energé-
tica que Portugal tanto carece como contributo
para a diminuicao da sua dependéncia para com
0 exterior. Estas sdo algumas das conclusdes a
destacar da conversa que a “Ingenium” manteve
com o Presidente da APREN, Eng.° Anténio S da
Costa, para quem as fontes renovaveis serao sem-
pre gratuitas, ao contrario da imprevisibilidade
associada aos pregos dos combustiveis fosseis.

Texto Marta Parrado
Fotos Paulo Neto

Que reflexos terdo os aumentos sucessivos
dos combustiveis nas energias renovaveis?
Tém muitos reflexos, sobretudo porque hd
uma diferenca fundamental entre a electrici-
dade de origem renovével e a electricidade
de origem térmica. E que os precos dos com-
bustiveis ndo deixam de subir e ndo véo re-
troceder aos valores de 10 délares o barril que
tinhamos h4 10 anos. Néo vio voltar a baixar
dos 100 délares, ndo tenhamos dividas.

Até porque os recursos s3o cada vez me-
nores...

E um problema do lado da oferta. Agora,
uma coisa posso garantir-lhe, o preco da
chuva, do sol, do vento, das ondas foi, é e
serd sempre zero, nio sobe, mantém-se cons-
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“0 preco da chuva, do sol,
do vento e das ondas foi,
e e sera sempre zero”

tante. Hoje, daqui a dez anos, daqui a 100
anos. E os precos do petrdleo, do gds natu-
ral, do carvio, nio os podemos prever nem
para daqui a 10 dias. Estamos numa convul-
sdo muito grande. Temos que nos conscien-
cializar que os recursos sdo finitos e que cus-
tam muito dinheiro. Logo, temos que os
poupar! Acontece que hd muitos anos que
ndo pagamos os custos reais pela energia que
usamos. Os Estados europeus véem, no caso
concreto da gasolina e do gasdleo — os com-

“Temos que nos consciencializar
que os recursos sdo finitos e que custam
dinheiro. Logo, temos que os poupar!”

bustiveis para os transportes rodovidrios —,
uma férmula de ir buscar dinheiro a carteira
dos contribuintes. Nos Estados Unidos, quase
que ndo sio aplicados impostos a gasolina e
a0 gasoleo, tém custos mais reais. Mas, por
outro lado, e eu vivi nos Estados Unidos de

1975 al1980, o custo da electricidade, nessa
altura, variava de més para més, e reflectia
os custos reais que efectivamente tinha tido
a sua produgio.

Em Portugal o valor é mais ou menos cons-
tante.

Porque em Portugal temos as tarifas regula-
das, que estdo abaixo do custo. No caso da
electricidade, por exemplo, hd o chamado
défice tarifario. O que significa que, se uma
determinada quantidade de electricidade
custa 100 a produzir, mas porque o Estado
s6 deixa as empresas vender por 80, h4 ali

um défice de 20...

Que é suportado pelo Estado...

Nio, o Estado somos nés, ndo nos pode-
mos esquecer disso. O que existe é um valor
que ha-de ser suportado pelos consumido-
res futuros. Quer dizer, nés gastamos hoje,
e s30 os nossos filhos e 0s nossos netos que
Vao pagar.



Qual é, neste momento, a divida do Es-
tado?

Nio sei. Porque no ano passado havia 400
milhdes de euros de divida, ou seja, de dé-
fice acumulado até 2006.

Entdo é uma divida que o Estado tem.
Tinha. Porque o que aconteceu é que o Es-
tado estendeu as concessoes das grandes cen-
trais hidricas 3 EDP, e a EDP pagou ao Es-
tado 800 milhdes de euros. Destes, 400 mi-
lhdes foram para amortizar aquela divida. E
os outros 400 milhdes ficaram para dividas
futuras.

Nio sei ainda qual foi o défice tarifério de
2007, ainda ndo foi divulgado, mas deve estar
para breve. Posso dar-lhe o exemplo de Es-
panha, onde o défice de tarifario acumulado
estimado até ao final de 2008 ¢ de 15 mil
milhdes de euros. Isto quer dizer que cada
espanhol estd a dever 430 euros de electri-
cidade, da electricidade que comprou nos
tltimos dois ou trés anos. Mas existe aqui
uma diferenca muito grande, é que o Estado
espanhol tem dinheiro e 0 nosso nio!

O sistema actual é perverso, porque se as
pessoas ndo sentem o custo real da energia,
ndo sio levadas a poupar. Quando existe um
mercado regulado, em que os custos sio di-
tados por razdes politicas e nio reflectem os
precos reais, hi uma distorcio e alguém vai
ter de pagar. “There is no such a thing as
free lunch”!

“Quando o prego ¢ artificialmente fixado
abaixo do custo, impede a existéncia de
concorréncia, a existéncia de mercado (...)
e impede que as pessoas se convengam
que ndo podem desperdicar.”

Mas se o Estado regula a tarifa, é ele que
assume o diferencial entre o custo real da
energia e o valor que o consumidor paga,
uma vez que ndo me parece que os produ-
tores de energia percam dinheiro...

Quando ha um défice de fornecimento por
parte do Estado, neste caso um défice tari-
fario, hd uma titulacdo de uma divida, e as
empresas, com essa titulacio, podem chegar
3s instituicdes financeiras e receber esse di-
nheiro, pois o Estado reconhece a divida e
hé-de pagar. Mas ainda existe aqui outra si-
tuacdo. Quando o preco é fixado abaixo do
custo, isto impede a existéncia de concor-

réncia, a existéncia de mercado. E impede
também que as pessoas se convencam que
ndo podem desperdicar. Agimos como se
tudo fosse infinito. Vou dar-lhe um exem-
plo concreto na drea da energia. Nés temos
o dobro da energia solar que a Alemanha,
pela latitude que temos no globo terrestre.
Nés, que somos 10 milhdes, instalimos no
ano passado 25 mil mZ de painéis solares; os
alemées, que sio 80 milhdes, instalaram, no
ano passado, mais de 1 milhdo de m2. Se
n6s fizermos a relacdo, no caso alemao temos
1 para 8, em Portugal temos 1 para 40. Qual
a ilagio que eu tiro daqui? Eles, alemaes,
como sdo ricos, ndo podem desperdicar; nds,
portugueses, como somos pobres, podemos
esbanjar o sol que temos!

Mas podemos interpretar de outra forma:
eles, como sdo ricos, tém dinheiro para pagar
0 equipamento que em Portugal ainda nio
est4 devidamente desenvolvido, o que tam-
bém o torna mais caro, e que as familias por-
tuguesas ndo terdo capacidade financeira para
adquirir...

Na solar térmica, hoje em dia, sdo dados in-
centivos. Um painel solar térmico paga-se
em 5 ou 6 anos e aquece a dgua por mais 10
a 15 anos.

E parece-lhe que as familias tém poder de
compra para poder pagar a casa, o carro e
ainda o painel solar?

Provavelmente nio tém que andar de carro,
usar os transportes publicos é ser eficiente
energeticamente. O ndmero de carros por
habitante na Alemanha é menor do que em
Portugal. Ainda no outro dia ouvi o Presidente
da CP dizer que a linha de Sintra, em 1998,
transportou 68 milhdes de passageiros, se ndo
estou em erro, e em 2006 transportou 47 mi-
lhdes. Ele deu como justificacio para esta di-
minuicdo o ter aparecido um IC19 com con-
dicoes “excelentes”. Ora, as pessoas que vio
de carro, nio s6 gastam o triplo ou o quadru-
plo dos euros do que se fossem de comboio,
como demoram mais 50 minutos. Acha isto
racional? As pessoas gostam de mostrar que
tém o seu carrinho.

Entdo pergunto-lhe se estamos a pagar a
energia mais cara para subsidiar as renova-
veis?

Nao. Primeiro, ndo estamos a pagar os custos
reais da energia. Seja ela qual for. Por exem-

plo, diz-se que a nuclear é mais barata, mas
hé que considerar que, normalmente, a nu-
clear ndo paga todos os custos, ha muitos cus-
tos que ndo estio incluidos no kWh nuclear.
Mas hé comparagdes que sdo feitas, e, no caso
das renovaveis, sio feitas de uma forma ten-
denciosa e nio real. Desde logo porque é es-
quecido que, no caso dos parques edlicos, sio
pagos mais 2,5% correspondentes a impostos
que vio direitos para a CAmara, e em mais
nenhuma energia existe esse imposto.

Mas porque é que os promotores dos par-
ques edlicos pagam esse imposto extra? £
pelos terrenos, é pelo impacto visual...

Foi uma determinacio do Governo em 2001.
Esté escrito no Decreto-lei 339C de 29 de
Dezembro de 2001. Era na altura Ministro
da Economia o Eng.° Luis Braga da Cruz, e
Ministro do Ambiente o Eng.° José Socrates.
Portanto tem de lhes perguntar a razio.

E este Governo néo alterou a legislacio?
Nao, nem este nem os outros que o antece-
deram. Nio mudaram nada. Mas eu nio
estou contra isso. S6 estou a dizer para nio
compararem os custos. Cada actividade tem
0s seus custos operacionais, de pessoal, de
combustiveis, de investimento, e por af fora.
Agora, quando hd uma delas que tem um
imposto adicional, nio incluam o imposto
no comparativo do valor final cobrado com
as outras fontes, caso contrario nao é uma
comparacio séria. Depois, fala-se muito no
preco das centrais térmicas. E aqui compara-
-se o valor que é pago ao dono da central
térmica pela electricidade que daf sai, sem
considerar o processo a que vai ser sujeita
até chegar 2 rede, com o preco da electrici-
dade 2 saida do parque eélico que vai logo
injectar na rede de distribuicdo.

Portanto, o parque edlico injecta directa-
mente na rede de distribuicio e a central
térmica ndo...

Nio, porque depois de sair da central térmica
a electricidade é sujeita a uma elevacio de
tensdo para o transporte, depois é transpor-
tada pela REN, do outro lado h4 outra vez
uma transformacio para baixar a tensdo, e af
é que entra na rede de distribuicio. Portanto,
esta comparacio, da forma que é feita, ndo é
verdadeira. Até porque hd as perdas e os cus-
tos do transporte. Também ndo nos pode-
mos esquecer que a electricidade de origem



térmica recebe um subsidio. Trata-se das li-
cengas de emissdes de CO2 atribuidas de
borla as centrais térmicas. Ora, essas licencas
tém um valor, logo é um subsidio que lhes ¢
dado. Se colocarmos estas duas situacdes no
prato da balanca, verificamos que a diferenca
entre o custo da electricidade de origem tér-
mica e o custo da electricidade de origem e6-
lica é praticamente nula, isto a valores de
2007. Agora, se formos para 2008, com os
combustiveis a subir, as diferencas vao-se agra-
vando para o lado da térmica, enquanto que
o preco do vento, da chuva, do sol ou das
ondas vai permanecer nulo. Portanto, quando
falamos das energias renovéveis, elas sio uma
forma sustentével, j4 ndo a médio e longo pra-
Zz0s como anteriormente todos acreditévamos,
mas a curto prazo.

Imagine que a distribuicio da electricidade
era hoje totalmente feita a base de energias
renovAveis. Pagarfamos mais ou menos pela
energia que consumimos?

H4 aqui duas consideracoes a fazer. Primeiro,
ndo é possivel abastecer totalmente com
energias renovaveis. Segundo, provavelmente
pagarfamos mais, porque nio estamos a pagar
hoje o custo real da electricidade, se pagds-
semos, andaria ela por ela.

“Champagne taste, beer pocket™!

Entdo defende que o consumidor deveria
pagar o valor real da energia?
Sim, da energia e de tudo.

Mas em relacio 3 energia, o que significaria
verdadeiramente em termos de custos? Seria
comportavel para as familias?

Eu acho que as familias portuguesas estio a
viver acima das posses. Os bilhetes para o
concerto da Madonna, mesmo a 60 euros,
esgotaram-se em 3 dias. O Rock in Rio, e
sabemos quanto custava o ingresso, esteve
sempre cheio, mais de 90 mil pessoas por
dia. E ndo h4 dinheiro? Porque para essas
coisas poupa-se, para o supérfluo hd possi-
bilidades, para a base, ndo hé. As pessoas ndo
se preocupam com aquilo que é fundamen-
tal. Porque é que se hé-de comprar um carro
de 30 mil euros se se poderia poupar esse
dinheiro e andar nos transportes publicos?
Porque o carro nio custa s6 os 30 mil euros,
é o combustivel, o seguro, etc..
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Mas todos temos alturas em que precisa-
mos do transporte particular...

Nio, hd uma institui¢do que se chama téxi.
Que é muito mais barato e eficiente que o
transporte privado. O transporte privado é
hoje em dia um luxo que tem de ser pago.

Mas entdo que politica é que defenderia?
Transparéncia e realidade.

E o incremento dos precos de forma gra-
dual para os consumidores?

De forma a que se dissesse assim: meus ami-
gos, a energia custa 100, nés estamos a pagar
70, portanto, isto vai crescer durante trés
anos, e ao fim destes trés anos vamos estar
nos 130. No outro dia li um artigo em que
se referia que se pode comprar uma casa de
400 mil euros durante 50 anos, comecando
a pagar 50 céntimos no primeiro més, e de-
pois uma mensalidade que vai aumentado
gradualmente. A Gltima prestagio era qual-
quer coisa como 150 mil euros... E um ab-
surdo, mas as pessoas alinham. “Champagne
taste, beer pocket”!

Considera que se houvesse esta politica de
transparéncia seria também um incentivo
para as familias procurarem alternativas em
termos energéticos?

Nio tenho divida nenhuma.

E o que existe no mercado? Quais sdo as
possibilidades?

Ha4 virias coisas. Temos de ser racionais em
termos da utilizacio da energia. As pessoas
ndo fazem as contas quando vdo comprar
um frigorifico. Mas também h4 uma politica
de m4 informagdo.

Dizer que o frigorifico é da Classe A, B, C,
D e E ndo adianta nada ao consumidor. Por-
que o que deve ser dito é que, por exemplo,
o da classe A custa 400, gasta mais 500 em
energia durante os 20 anos em que funciona,
o total é 900; o da classe B custa 300, mas
em energia gasta 650, o total é 950, e assim
sucessivamente, para que vissemos os pre-
cos finais.

Nds temos que ter consciéncia que um elec-
trodoméstico, um edificio, um carro, tém
um custo de investimento e tém um custo
de operacdo e manutencio. O que temos
que fazer é olhar para o tempo de vida e os

seus custos quando escolhemos. Nio pode-
mos analisar s o presente, temos que con-
siderar a duragio dos bens e ajustar esse total
de investimento as nossas posses.

“Nos temos uma dependéncia do exterior
de energia na ordem dos 85%, a diminuigao
dessa dependéncia passa por nos (...).
Eum problema de todos nés, nao é dos
outros. Porque, aqui, os outros somos nds!”

Que outras medidas deveriam ser adopta-
das pelas familias?

Ha principios bésicos e simples, porque a
utilizaco racional e eficiente de energia ndo
quer dizer desconforto. H4 solucdes que sio
funcionais e mais baratas. Por exemplo, eu
acho um disparate instalar ar condicionado
nas residéncias. Parece-me muito mais efi-
caz conseguir solucdes logo desde a concep-
cdo, exposicdes adequadas, aberturas de ja-
nelas, se a casa tem duas fachadas, deixar
circular o ar, fechar as janelas quando o sol
aparece, haver isolamento. Ha uma série de
coisas que se podem fazer de raiz.

Sim, mas o problema é que a maioria dos
consumidores compra a sua casa ja feita...
E ndo usa critérios de qualidade na escolha.
Porque é que hoje em dia aparece a certifi-
cacio de edificios? Ela paga-se. Quando
COMPramos UM Carro, preocupamo-nos com
0 seu consumo, mas quando compramos
uma casa, ndo nos preocupamos em saber
quantos kWh gasta por ano. Sabia que nos
edificios, em Portugal, sejam eles de habi-
tacdo, comerciais ou de servigos, 60% da
energia gasta é desperdicio? E muito. N6s
gostamos de desperdicar. Nio se pode apro-
veitar 100%, h4 sempre desperdicio, mas
podiamos aproveitar um bocadinho mais.
Portugal tem uma dependéncia do exterior
de energia na ordem dos 85%, a diminuicio
dessa dependéncia passa por nés, por mim,
por si, pela sua vizinha, pelo colega de es-
critério, por todos nés. E um problema de
todos nds, ndo é dos outros. Porque, aqui,
0s outros somos nos!

Os incentivos fiscais promovidos pelo Go-
verno funcionam efectivamente?

Eles existem, agora se funcionam ou ndo,
ndo sei. Mas espero bem que sim. Ao nivel
do IRS é f4cil, é s6 a pessoa preencher no



impresso, e creio que isso funciona. Agora,

h& um conjunto de programas que eu julgo
que ainda ndo estio operacionais por falta
de regulamentagdo. Uma coisa que no nosso
Pais ¢ normal e que me aflige é que publi-
cam-se as leis, mas ndo se faz a respectiva
regulamentacio, o que torna tudo ineficaz!
Enfim, mas sei que existem programas, como
a substituicio de electrodomésticos antigos
por outros mais eficientes em que se dd um
apoio de 100 € num caso e 200 noutro, para
além de outras iniciativas.

Ha trés anos atrds, dizia niio existirem con-
dig6es adequadas ao desenvolvimento das
renovaveis, e colocava muitas reservas 3 ac-
tuagdo do Governo, que tinha sido empos-
sado havia pouco tempo. Ainda tem a mesma

opinido? Continua a “reclamar” o direito
a0 trabalho ou ja vao podendo fazer alguma
coisa?

Hoje em dia, em Portugal, em 2008, por
cada hora em que nés consumimos electri-
cidade em qualquer uso, sete minutos vém
do vento, é muito. O ano passado eram 4
minutos e meio. Houve um salto brutal de
um ano para o outro. Neste momento s6
temos a Dinamarca 2 nossa frente.

Em termos europeus?
Nio, em termos mundiais. Na penetracio da
energia edlica, passdmos a Espanha este ano.

Qual é a poténcia instalada, neste mo-
mento?
Anda na ordem dos 2550 MW.

“A concretizar este plano das grandes
barragens e tudo o que esta em perspectiva,
acho que, para 2020, nés poderemos
ultrapassar, na electricidade, os 60%

de origem renovavel.”

E quais sao as previsoes?

Até ao fim de Abril tivemos um ano muito
seco, e a grande hidrica, que tem o dobro
da poténcia, produziu praticamente o mesmo
que a edlica. Eu estou convencido que este
ano também esté a haver um abrandamento
do consumo. Fiquei surpreendido e um bo-
cadinho céptico, embora aderisse 2 ideia,
quando, em Janeiro do ano passado, o nosso
Primeiro-ministro disse querer atingir os 45%
de energia renovavel como meta para o pais,
quando a Directiva estabeleceu 39%.
Parece-lhe impossivel?

Ha trés anos achava que poderfamos chegar
a casa dos 42%. Em Janeiro de 2007 disse
que achava dificil chegarmos aos 45%, nio
impossivel, mas dificil. Agora penso que,
muito provavelmente, chegaremos. No pais,
o peso da hidrica ainda é muito grande na
renovavel, e terd sempre um peso significa-
tivo. A concretizar este plano das grandes
barragens e tudo o que estd em perspectiva,
acho que, para 2020, nés poderemos ultra-
passar, na electricidade, os 60% de energia
renovével.

Ultrapassamos em muito as metas...
Bruxelas pediu 20% a todos. Estes 20% tém
electricidade renovavel, tém os transportes,
os biocombustiveis, a climatizacio, etc., e
cada pais vai fazer o seu mix.

Onde é que nés estamos mal?
Nos transportes. E o pior sector.

Temos que apostar nos biocombustiveis
para os transportes?

Nio. Acho é que temos que apostar numa
utilizacio racional da energia nos transportes
publicos. Parece-me que, quer os biocom-
bustiveis, quer os veiculos hibridos, sdo uma
solucdo de transi¢do. Ao nivel do transporte,
a grande aposta terd que ser nos transportes
publicos, porque sio muito mais eficientes
que os outros. Quanto ao transporte rodovi-
4rio individual, irdo certamente existir mu-
dancas, que podem passar pelos veiculos eléc-
tricos ou 2 base de hidrogénio. |



interesse no potencial biotecnolégico das

microalgas tem aumentado nos dltimos

anos atendendo 3 sua grande biodiversi-
dade e aos intimeros compostos naturais que
podem sintetizar. O desenvolvimento de tec-
nologias de cultivo, de colheita e de proces-
samento da biomassa microalgal em grande
escala, tem permitido que determinadas es-
pécies sejam ja utilizadas comercialmente.
De entre os compostos extraidos cuja ex-
ploragio comercial é uma realidade, ou estd
em vias de o ser, referem-se 4cidos gordos
poliinsaturados, carotenoides, ficobiliprotei-
nas, polissacaridos, vitaminas e compostos
bioactivos (antioxidantes, esterdis, reduto-
res do colesterol, etc.) que podem ser em-
pregues no desenvolvimento de alimentos
funcionais pelas suas propriedades “nutra-
céuticas”.
Por outro lado, a elevada dependéncia ener-
gética do exterior, a necessidade de garantir
ou melhorar a seguranca do abastecimento e
os problemas do aquecimento global e das
alteracdes climéticas tém trazido para a ordem
do dia a procura intensiva de combustiveis
alternativos, principalmente para o sector dos
transportes, o qual é fortemente dependente
de combustiveis baseados no petréleo. Neste
contexto, a Directiva 2003/30/EC, de Maio
de 2003, preconizou uma meta de substitui-
¢do de 20% de combustiveis de origem fés-
sil por combustiveis alternativos, até 2020.
Esta directiva prevé uma quota de 2% de
biocombustiveis em 2005 (ndo atingida) e
de 5.75% em 2010, percentagens medidas
em contetdo energético. A nova proposta de
directiva para a promogio de fontes de ener-
gias renovéveis, ainda em discussdo, aponta
a meta obrigat6ria de 10% de biocombusti-
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veis em todos os Estados-membros, em 2020.
Esta meta foi antecipada pelo governo por-
tugués, para 2010, pela Resolugio do Con-
selho de Ministros n.° 21/2008, como me-
dida estratégica do Programa Nacional para
as Alteracdes Climiticas (PNAC).

Entre os diversos biocombustiveis comercial-
mente disponiveis, o biodiesel tem sido o
mais produzido e utilizado em Portugal e na
UE por forca da matriz de consumo no sec-
tor do transporte rodovidrio na maioria dos
paises europeus. Inicialmente produzido a
partir quase exclusivamente de 6leo de colza,
tem vindo progressivamente a ser produzido

ria-prima durante todo o ano devido 2 sua
produgio nio ser sazonal. Estes factores per-
mitem, de facto, estimar producdes médias
de biodiesel a partir de microalgas pelo menos
10 a 20 vezes superior 3 obtida com semen-
tes de oleaginosas.

Nos quadros 1 e 2, refere-se o conteddo li-
pidico maximo de algumas espécies de mi-
croalgas e comparam-se as produtividades
médias das oleaginosas mais tradicionais com
as microalgas.

O grupo do INETI, que iniciou o seu traba-
lho na 4rea da biotecnologia de microalgas

com outras matérias-primas, nomeadamente Quadro 1
soja, girassol e palma, nio s6 por razdes de CONTEODO
ordem comercial e econémica, como tam- ESPECIE '(";Z '3;&‘;
bém pela necessidade de diversificar a oferta :
Monalanthus salina 72
atendendo ao volume crescente de produ- Bolryococeus brauni 53-70
¢ao. Contudo, o aumento do prego das olea- | gytirococcus sp. 50
ginosas tradicionais, a contestagio generali- | Scenedesmus obliquus 49
zada ao uso de solos ardveis para culturas | Nannochloris sp. 48
energéticas em detrimento de culturas ali- | Dunaliella bardawil (= D. salina) ar
mentares, 0 aumento do preco dos alimen- Naw.cula pelliculosa : 4
. . Radiosphaera negevensis 43
tos e o impacto ambiental das monoculturas, P ———
. ) o d Bidduphia aurita 40
tornou mmperativa a pesquisa de outras ma- Chiorella vulgaris 40
térias-primas alternativas que ndo entremem | \igschia palea 40
competi¢io com o sector alimentar. Ochromonas dannica 39-71
As microalgas constituem uma das alterna- | Chlorella pyrenoidosa 36
tivas mais interessantes para produgio de  (adaptado de Sheehanet. . 1998)
/1 b. . 1 d . N
dleo para . 1.(A)d1ejse , ev@o/al sua Qwadro2
elevada eficiéncia fotossintética e ; : :
. d . lati RENDIMENTO AREA % DA AREA ARAVEL
maior taxa de crescimento refati- CULTURA | EMOLEO  NECESSARIA | NECESSARIA
vamente 3s plantas superiores, fac- (L/ha) (Mha) 2 (EUA) @
tores que permitem atingir eleva-  Milho 172 1540 846
das produtividades em 6leo (algu- nga M6 i 82
P . 0 Girassol 1.000 265 145
mas espécies atingem mais de 50%
d R bilidad Colza 1.190 223 122
0 seu peso seco), 2 possibilidade Jlropha 1892 10 77
de utilizar terrenos marginais ina- | pajma 5950 45 2
dequados para agricultura e dguas | Microalgasb | 136.000 2 11
residuais/salobras e salgadas, ao | Microalgas © 58.700 45 25

maior sequestro de CO2/ha em
comparagdo com qualquer outra
oleaginosa, e a obtengio de maté-

a) Para substituir 50% da necessidade de combustivel no sector dos transportes
dos EUA (adaptado de Chisti, 2007)

b) 70% de dleo na biomassa (em peso)

¢) 30% de 6leo na biomassa (em peso)
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Figura 3 — Scale-up de crescimento heterotréfico (a) fermentador de 2L;

Figura 2

Crescimento autotrdfico em fotobioreactores
(a) verticais; (b) tubulares; (c) mangas
plasticas (INETI, campus do Lumiar)

(b) fermentador de 100L; (c) fermentador de 200L (INETI, campus do Lumiar)

h4 mais de 25 anos, é constituido actual-
mente por uma equipa de investigacio mul-
tidisciplinar dos Departamentos de Energias
Renovéveis e de Biotecnologia, e possui um
elevado conhecimento do “estado da arte”
e das diversas tecnologias disponiveis no mer-
cado. Associa esse know-how a uma larga ex-
periéncia de obtengio e de processamento
de biomassa microalgal para alimentagio ani-
mal e humana, suplementos alimentares,
tratamento de efluentes e, mais recente-
mente, para fins energéticos. Desenvolveu
também, para maior rapidez na optimizacio
dos processos, uma metodologia de avalia-
cdo do teor em 6leo, célula a célula in vivo,
recorrendo 3 técnica de citometria de fluxo,
que permite determinar o momento dptimo
de recolha de biomassa para posterior pro-
cessamento e obtencdo de produtividades

méximas de éleos, de forma muito mais cé-
lere que os processos correntes.

Toda a investigacio e desenvolvimento no
INETI tem sido realizada por crescimento
autotréfico de microalgas em lagoas tipo ra-
ceway de diversas capacidades (Fig. 1), em
fotobioreactores de diferentes tipos (Fig. 2
b, c e d) e por crescimento heterotréfico em
fermentadores (Fig. 3).

Porém, apesar de existir uma vasta gama de
opgoes tecnoldgicas, no hd uma solugio
standard que permita, para uma determi-
nada localizagio e ambiente geoclimético,
garantir com seriedade a produtividade e a
rentabilidade do processo.

Os principais especialistas a nivel mundial
reconhecem que o potencial de produgio
industrial de microalgas para producio de
dleo para biodiesel necessita ainda de uma

vertente de investigacio e desenvolvimento
que permita a adaptacdo das tecnologias exis-
tentes e a realizacio de um scale-up gradual
de forma a optimizar os processos e a redu-
zir os custos de operacdo e tornar o 6leo de
microalgas competitivo com o que se obtém
das matérias-primas tradicionais.

Num processo global, que se pretende inte-

grado, hé varios passos sequenciais que sdo

decisivos para o sucesso desta tecnologia:

1. Seleccio de estirpes de microalgas com
alta produtividade em 6leo, de preferéncia
nativas, isoladas no seu habitat natural nas
condicdes geoclimaticas reais onde a ins-
talacdo de producio ser construida. A uti-
lizagdo de espécies nativas em detrimento
de espécies obtidas em algotecas permitird
aliar uma perspectiva de maior produtivi-
dade com um risco menor de contamina-
¢oes e de perda de biodiversidade;

2. Selec¢io do(s) fotobiorreactor(es) mais
adequado(s) as estirpes envolvidas, 2 érea
disponivel e a obtencio da produtividade
méxima em dleo;

3. Seleccio e optimizacio do processo de
recolha e processamento da biomassa mi-
croalgal para obtengdo de 6leo com o
menor custo de operagio e o menor dis-
péndio energético;

4. Valorizagio da biomassa microalgal resi-
dual, sob a forma de fertilizante, alimento
para animais e/ou obtengio de metaboli-
tos e produtos naturais de valor comercial
relevante para a economia do processo,
num verdadeiro conceito de biorefinaria.

Este é o desafio que se coloca a todos os in-
vestigadores na 4rea da biotecnologia das mi-
croalgas e que se pretende e acredita que a
curto prazo seré a alternativa para a inddstria

do biodiesel.
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Departamento de Energias Renovaveis,
Unidade de Biomassa

Estrada do Paco do Lumiar, 1649-038 Lishoa
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INGENIUM

Revista “Ingenium”
Estatuto Editorial

revista “Ingenium” € o Orgao de comunicacdo oficial da Ordem dos Engenheiros, as-
sumindo-se como o veiculo privilegiado de comunicagdo com 0S seus membros.
Trata-se de uma publicagdo bimestral e sem fins lucrativos.
A “Ingenium” baseia-se em critérios de rigor, honestidade e independéncia no tratamento
dos seus contetdos, e disponibiliza informagao dedicada ao universo da engenharia.
A “Ingenium” tem por objectivo divulgar noticias e eventos, estudos de casos, artigos técni-
cos e de opinido, andlise de legislacao e de temas actuais sobre engenharia e com interesse
para 0s engenheiros, bem como as principais actividades promovidas pelas Regioes, pelos
Colégios de Especialidade e pelas Especializagdes de Engenharia. A “Ingenium” procura des-
tacar temas da actualidade na drea da engenharia e com relevancia para a sociedade.
A “Ingenium” respeita a Constituicdo da Reptblica Portuguesa e de todas as Leis portugue-
sas, nomeadamente as que se enquadram nos direitos, obrigacoes e deveres da Lei de Im-
prensa e do Codigo Deontoldgico dos Jornalistas.

Demonstracao
de Resultados Liquidos

Em conformidade com o Artigo 16.° da Lei N.° 2/99, de 13 de Janeiro,
que aprova a Lei de Imprensa, publicamos a Demonstragao de Resultados
Liquidos da Ingenium-Edicdes, Lda..

INGENIUM - Edicoes, Lda.
Demonstracao de Resultados Liquidos
Euros
| atemor [ 31122006

Custos e Perdas
Custo das mercadorias vendidas e das matérias consumidas:
Mercadorias 6.400,00 21.084,58
Matérias 000]  6.400,00 0,00
Fornecimentos e servicos externos 192.800,18
Custos com o pessoal:

Remuneragoes 21.434,50 20.768,25
Encargos sociais:
Pensoes 0,00 0,00
Outros 537751 26.81201] 508481
Amortizacdes imobiliz. corpéreo e incorpéreo 47491 474,84
Ajustamentos 0,00 47491 0,00
Impostos 0,00 0,20
Qutros custos e perdas operacionais 600,00 600,00
[} — 221.087,10

Juros e custos similares

INGENIUM EDIGOES, LDA.
RELATORIO DE GESTAO DO EXERCICIO DE 2007

| - Analise Geral
Actividade desenvolvida em 2007

Na sequéncia do modelo de gestdo introduzido na Ingenium EdigGes em Setembro de 2004,
deu-se continuidade ao objectivo de assegurar a sustentabilidade econdmica e financeira
desta empresa, sem subsidios a exploragdo concedidos pela Ordem dos Engenheiros, re-
correndo a contratagdo de publicidade externa e a producao editorial de livros técnicos.
Foram, assim, elaborados contratos de publicidade com 40 entidades, cujo valor total as-
cendeu a 214.412€, o que representou a insergdo de 84 paginas impares, 6 meias péginas,
quatro tercos de pagina, cinco quartos de pagina, 5 versos de capa, 5 contracapas e 12 en-
cartes de publicidade.

0 principal trabalho assegurado pela empresa foi a produco da Revista “Ingenium”, que
continuou a ser publicada bimestralmente, tendo aumentado a sua tiragem de forma gra-
dual, a0 longo do ano, tendo atingido uma producao méxima de 44.000 exemplares a par-
tir da edicdo de Maio/Junho. Tal acréscimo deveu-se, sobretudo, a um acordo estabelecido
com a Ordem dos Engenheiros de Angola, no sentido de distribuir a “Ingenium” junto dos
Engenheiros daquele pais, tal como j& acontecia com Cabo Verde e Mogambique, assim
como ao aumento do ndmero de membros da Ordem.

Foram também editados dois livros da colecgao Engenharia, nomeadamente “Requisitos de
Higiene para Sistemas” e “A Limpeza nos Sistemas de Ventilagdo” com uma tiragem de
500 unidades, cada.

Il - Analise Financeira

Em 2007, apesar do ambiente de crise dominado por uma conjuntura econémica e social
pouco favordvel, a Revista “Ingenium” conseguiu ter um desempenho que se pode consi-
derar muito bom, atingindo os objectivos estratégicos, apesar da quebra da procura no mer-
cado da publicidade.

A nivel economico e financeiro, os custos diminuiram cerca de 28%, cifrando-se em
227.191,43€ (315.539,82€ em 2006).

As rubricas que influenciaram esta variagao foram, essencialmente, o custo das mercado-
rias e das matérias consumidas e os fornecimentos e servigos externos, destacando-se as
despesas com 0s honorarios e 0s encargos com o0s trabalhos especializados, em virtude
de se ter produzido menos uma revista, consequéncia de ter sido um ano de eleigoes.

Os proveitos registaram um decréscimo pouco maior, com uma redugdo de cerca de 33%
face a0 ano anterior, atingindo 0 montante de 236.467,75€. Esta variacao negativa das recei-
tas & explicada pela diminuicdo da publicidade contratada, justificada no parégrafo anterior.
0 resultado liquido do exercicio apds impostos atingiu 0 montante de 6.690,0€.

INGENIUM - Ediges, Lda. INGENIUM - Edicoes, Lda.

Balango Analitico Balanco Analitico
Euros

Euros

0iros 433 2207\ $1-12-2006 WY el préprio e Passivo | 31-12-2007]31-12-2006
(0] — 221.091,43 ACTIVO Activo Amortiz. Activo Activo . -
Custos e perdas extraordinarios 100,00 Bruto | Ajust. Acum. | Liquido Liquido Capital Préprio
(E)ovrnre 22119143 Imobilizado Capital | somo | 500000
Imposto sobre o rendimento do exercicio 2.586,27 Imobilizacdes corpdreas: Reservas:
(6)-rnrn 229.777,70 Equipamento administrativo | 195540 | 149234 [ 46306 93797 Reservas legais 612203 | 452503
Resultado liguido do exercicio 6.690,05 [ 195540 | 149234 [ 463,06 937,97 [M Recuitados transitados 8357215 | 5772449
236.467,75 359.094,11 leclflame Sub-total 0469418 | 65.246.52
Existéncias: — —
TR YIS ‘ 000 ‘ 00 ‘ 00 | 000 Resultado liquido do exercicio 6.690,05 | 30.447,66
Vendas: ‘ 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 || Dividendos anlecipado§
0,00 61.041,03 Dividas de terceiros - Curto prazo: TOTAL DO CAPITAL PROPRIO 101.384,23 | 95.694,18
Produtos 22.028,16 14,30 Clientes c/c 87.550,37 87.550,37| 153.708,52
Prestacdes de servicos 21443959 | 236.467,75| 293.691,45) 354.746,78 Estado e outros entes piblicos |  7.979,85 797985 9.582,61 Passivo
Subsidios & a0 0,00 0,00 Outros 7.317,28 | 6.681,31 635,97 635,97

Dividas a terceiros - Curto prazo:

Qutros proveitos ganhos operacionais 0,00 0,00 102.847,50 | 6.681,31 | 96.166,19| 163.927,10
(2] ——— 236.4617,75 Depdsitos bancérios e caixa: Fomecedores c/c 8.94361 | 33509.96
Outros juros e proveitos similares Depdsitos bancérios 2752125 2752125 | 1768927 Estado e outros entes piblicos | 8.753,03 | 22.865,67
Outros 0,00 0,00 0,00 Caixa 50,00 50,00 50,00 Outros credores 545160 | 494541
[0 — 236.467,75 21.5711,25 0,00 | 27.571,25 | 17.739,27 2314824 | 61.321,04
Proveitos e ganhos extraordindrios 0,00 Acréscimos e diferimentos: Acréscimos e diferimentos:
__ () — 236.467,75 Acrescmos.de proveitos 0,00 000 [ 354300 Acréscimo de custos 000 | 2945000
Resultados operacionais: (B)-(A)= 9.380,65 Custos diferidos 331,97 331,97 317,88 —
Resultados financeiros:(0-B)-(C-A)= 43 33197] 000 33197 | 386088 [ oveos dieridos 00| 0l
Resultados correntes: (D)-(C)= 9.376,32 Total de amortizagdes 149234 000 | 2945000
Resultado antes de impostos: (F)-(E)= 9.276,32 Total de ajustamentos 6.681,31 Total do passivo 2314824 | 90.771,04
Resultado liquido do exercicio: (F)-(G)= 6.690,05 447, TOTAL DO ACTIVO 132.706,12 |  8.173,65 |124.532,47| 186.465,22 TOTAL CAPITAL PROPRIO E PASSIVO | 124.532,47 | 186.465,22
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1.9 Encontro Nacional do Colégio Nacional de Engenharia Agronomica

D ecorre, no 1.° trimestre de 2009,
na Companhia das Lezirias, o
1.° Encontro Nacional do Colégio
de Engenharia Agronémica, tendo
como tema os Dominios de Inter-
vengdo dos Membros deste Colé-
gio. O programa do Encontro, ainda
provisério, passa pela realizacio de uma
Assembleia para apresentacio e discussio
dos “Actos Especificos do Membro do Co-
légio de Engenharia Agronémica” e perspec-

tivas de regulamentacio dos mesmos,
estando prevista a presenca de um
representante do Conselho Nacio-
nal de Engenheiros Agrénomos de
Espanha, para apresentar o mo-
delo de regulamentacio em vigor
neste pais.
Apds a Assembleia, segue-se um almogo
e uma visita guiada 3 Companhia das Lezrias.
Tendo em consideragio a importincia do
tema em debate e o facto de se tratar do

primeiro Encontro oficial do Colégio de En-

genharia Agronémica, contamos com o em-

penho de todos os colegas na dinamizagio

do evento e numa participagio significativa

para que as conclusdes que se venham a re-
tirar sejam representativas.

Brevemente daremos mais informacdes sobre

este evento.

Miguel de Castro Neto

Presidente do Colégio Nacional

de Engenharia Agronomica

XVII Congresso de Zootecnia

XVII Congresso de Zootecnia realizou-

se entre 16 e 19 de Abril, em S. Miguel,
nos Agores, do qual aqui ficam as conclu-
sdes enviadas pela Comissio Organizadora.
O desenvolvimento sustentavel das regices,
tema do XVII Congresso de Zootecnia, ndo
¢ um estado permanente de harmonia, mas
um processo constante de mudanga, preser-
vando a capacidade produtiva dos recursos
naturais, potenciando os seus efeitos, de
forma a garantir um equilfbrio entre 0 homem,
0s animais e o meio ambiente.
A educagio/formagio profissional é um ele-
mento estratégico para a implementagio de
qualquer politica de desenvolvimento eco-
némico, para garantir as mudangas dentro
de uma perspectiva de desenvolvimento sus-
tentavel.
Discutiu-se a necessidade de melhorar a efi-
ciéncia da produgio de leite e carne, para
isso devem ser proporcionados, ao animal,
alimentos de melhor qualidade e suplemen-
tos que permitam aumentar a eficiéncia de
utilizagio dos nutrientes da dieta. Esta maior
eficiéncia traduz-se numa producio animal
mais protectora do ambiente, isto é, com
menor produgio de elementos poluidores.
Conclufmos que o aperfeigoamento das téc-
nicas de conservacio de material genético é
essencial para a preservagio de recursos ge-

néticos e da biodiversidade, nomeadamente
através da crio-preservacio de sémen e de
embrides. Ficou também demonstrada a
existéncia de progressos na avaliacio de
sémen, especialmente na drea do metabo-
lismo celular. A utilizacio de técnicas de
transferéncia nuclear podera ser uma forma
de obter animais de elevado nivel genético
num curto espago de tempo.

Também foram debatidos os factores de ma-
neio em exploracdes intensivas de ovinos de
leite, bem como perspectivas futuras para
ragas autdctones ovinas. Anunciou-se a apro-
vacdo de uma nova raga autéctone, a Churra
do Minho.

Realcou-se, ainda, que o leite e a carne de
bovinos produzidos no sistema tradicional
acoriano, de pastoreio, se caracterizam por
possuir um perfil em 4cidos gordos de qua-
lidade dietética/nutricional superior.
Durante o Congresso de Zootecnia realizou-
-se, ainda, um debate dedicado ao tema “Lac-
ticfnios — Os Desafios do Futuro”, que con-
tou com a presenca de cerca de 500 pessoas,
incluindo produtores de leite da Ilha de S.
Miguel.

O debate permitiu concluir que, embora seja
expectdvel que aumente a oferta de cereais
no mercado interno e externo, a procura serd
sempre superior, pelo que a tendéncia em alta

dos precos ser4 para continuar. Logo, esta serd
uma questdo estrutural e ndo conjuntural.
Para além disso, os precos dos cereais em
alta pdem em causa a sobrevivéncia de mui-
tas populacdes de regides do globo que ba-
seiam o seu sistema alimentar nos cereais, e
estdo, cada vez mais, a asfixiar os produto-
res pecudrios.

E a opcio de utilizacdo dos cereais para ener-
gia comegara a ser cada vez mais discutida,
pois apresenta riscos que terdo que ser con-
siderados, sendo necessario procurar novas
matérias-primas para utilizacio em biocom-
bustiveis e procurar novas formulagdes para
a alimentagio animal.

Foi ainda caracterizado o sector leiteiro aco-
riano, referindo-se que ele representa cerca
de 30% do leite nacional, tendo um peso
significativo na economia da Regido, que tem
condiges tnicas para a producio de leite
devido as suas condicoes edafo-climaticas
que ajudam a projeccio da imagem do leite
acoriano junto dos consumidores.

Foram também identificados os principais
dez desafios para o futuro do sector leiteiro
agoriano, com vantagens e desvantagens as-
sociadas, a saber: a Alimentacio Animal; a
Quantidade; a Classificagio; a Transigio Ge-
racional; 0 Meio Ambiente; a Dimensdo —
Pequenas Ilhas; as Produces de Qualidade;
a Industrializagio; o Posicionamento; e a Li-
beralizaco dos Mercados.
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Os autores que pretendam
submeter artigos para publicacao
deverao fazé-lo através do e-mail:
aafreitas@ordemdosengenheiros.pt

O debate finalizou com a referéncia as pre-

visiveis alteracdes da PAC, motivadas pelo
“exame de satde”, com impacto nos Aco-
res, destacando-se as decisdes do recente
Conselho de Ministros da Agricultura da
UE, que conduziram ao aumento da quota
leiteira, ao nivel comunitério (+2%), e a
aprovacdo das linhas gerais que presidiro a
elaboracdo das futuras propostas de regula-
mentos da PAC, em aplicacdo da reforma a
decorrer.

Abordou-se ainda a qualidade higio-sanita-
ria, nutricional e sensorial de produtos re-
gionais. Em termos nutricionais, existem di-
ferencas entre produtos provenientes de re-
gides distintas que estdo relacionados com
as diferencas do modo de produzir. A dife-
renga e a variedade da oferta é uma mais-
-valia dos produtos regionais, que pode ser
aproveitada do ponto de vista comercial e
turistico como patriménio cultural e gastro-
némico. Para assegurar a sobrevivéncia de
produtos tradicionais, como o queijo do Pico
DOP ¢ indispensavel garantir conformidade
através de medidas como o aumento do
tempo de cura e o respeito pelo Caderno de
Especificagdes.

O esforgo considerével necessario para pro-
duzir numa regido ultraperiférica conta com
0 apoio de medidas governamentais no 4m-

bito do POSEI.

Em relacio as estratégias de selec¢io em bo-
vinos de carne, concluiu-se que o futuro das
racas autdctones estd directamente depen-
dente das medidas que vierem a ser toma-
das a curto prazo, com o objectivo de inver-
ter a tendéncia de diminuigio dos seus efec-
tivos e aumentar a eficicia dos programas
de seleccdo. Estas medidas requerem uma
estratégia alargada que visa a melhoria das
condi¢des de producio e a comercializagio
dos produtos regionais.

A avaliacio genética, através das metodolo-
gias actualmente disponiveis, é fundamental
para um programa de selecgio eficaz, de-
vendo ser generalizada a todas as ragas. A
genética molecular pode ser encarada como
um importante auxiliar dos programas de
melhoramento.

Dadas as condicdes sanitarias, os Agores pos-
suem Optimas condigdes para a exportacio
quer de sémen, quer de cavalos vivos. No en-
tanto, dever-se-4 certificar oficialmente esse
estatuto. Novas técnicas estdo disponiveis, na
Regio dos Agores, para avaliar a capacidade
reprodutiva dos garanhdes cuja fertilidade
varia a0 longo das diferentes estacoes.

No debate dedicado ao tema “O Papel do
Engenheiro Zootécnico numa Sociedade em
Mudanca”, foi reiterado, a exemplo de todos
os profissionais de Engenharia, que a forma-
¢do em Engenharia Zootécnica deve assegu-

rar diversas capacidades, entre as mais rele-

vantes: conceber, planear, projectar, execu-

tar, controlar, operar, gerir, manter, comu-

nicar, inovar, experimentar, ensinar, fiscali-

zar e auditar. Todas as capacidades referidas

$30 necessarias ao exercicio da profissdo, as-

sociadas a uma conduta ética e deontologi-

camente correcta. Foram ainda reforcados

os dominios de intervencio de referéncia do

Engenheiro Zootécnico, nomeadamente:

¢ Agricultura e produgio animal;

* Melhoramento genético animal,

* Nutricio e alimentacio animal;

¢ Tecnologia e controlo dos produtos de ori-
gem animal, apreciagio e classificacio de
carcacas;

* Rastreabilidade e seguranca alimentar;

¢ Exploracdo e conservacio dos produtos
animais e das racas autdctones;

¢ Infra-estruturas e construcdes rurais;

* Reproducio e bem-estar animal.

O Engenheiro Zootécnico pode ainda, igual-

mente, intervir em diferentes domfnios, como

sejam:

¢ Ordenamento do espaco rural;

¢ Planeamento, gestao e conservagao dos re-
cursos e ecossistemas naturais;

¢ Desenvolvimento sustentavel, no planea-
mento e gestio de recursos naturais;

¢ Avaliacdo da propriedade rural;

¢ Normalizacio, monitorizacio, avaliacio e
controlo de processos produtivos;

¢ Certificacio de modos de producio e de
produtos agro-pecudrios;

¢ Formacio e qualificacio de recursos hu-
manos;

¢ Sistemas de informagao e comunicacio re-
lacionados com o mundo rural.

Ainda no 4mbito do Dia Nacional do En-
genheiro Zootécnico, houve uma sessdo de
homenagem a todos os profissionais que
completaram 20 anos de curso.

A Comissédo Organizadora
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Engenharla e Empreendedorismo

Universidade de Tras-os-Montes e Alto

Douro, com o apoio da Cdmara Muni-
cipal de Vila Real e da Rede de Parques de
C&T e Incubadoras-Portuspark, promoveu,
no dia 28 de Maio, um “Férum de Empre-
endedorismo, Inovacio e Competitividade
na Regido do Norte”.
A iniciativa contou com a presenca de pro-
fissionais e estudantes de Engenharia, tendo
proporcionado um ambiente de troca de ideias
em torno de oportunidades de negécio e do
empreendedorismo no sector agro-alimentar,
como estratégia para uma economia susten-
tavel, que aumente a competitividade e a po-
litica de coesdo na Regido Norte. O Férum
representou um espaco de debate de ideias

no sector agro- allmentar

para estimular a criacio de projectos e em-
presas, privilegiando o fluxo de conhecimen-
tos e de tecnologia através da Universidade.
Neste encontro foram equacionados os as-
pectos relacionados com o conhecimento e
o potencial empreendedor, os instrumentos
para a criacdo da empresa, bem como os as-
pectos econémicos. O formato do Férum
incluiu sessdes plendrias e oficinas empre-
endedoras, nas quais foram analisados assun-
tos especificos, merecendo especial atengio
as dreas do agro-negdcio, em particular no
dominio da Agricultura e Alimentacio; Flo-
resta, Ambiente e Paisagem; Novas Tecno-
logias; e da Comunicagio e Turismo. Esta
iniciativa permitiu concluir que é necessaria

a promocio do empreendedorismo de base
tecnoldgica, apoiado por uma rede de espa-
¢os ou centros de prestagio de servigos avan-
cados as empresas, para o desenvolvimento
da Regido. Por outro lado, considerou-se que
um dos desafios actuais centra-se na trans-
feréncia do conhecimento cientifico e tec-
noldgico que emerge das competéncias de
investigagio e de conhecimento reunidas nas
unidades de investigacio para as empresas
de cariz tecnolégico, incorporando a inova-
cdo essencial A sua sustentabilidade. Foi sa-
lientado que a competitividade de uma em-
presa e do pafs estd intimamente ligada a sua
capacidade de incorporar a inovagio para
criar vantagens competitivas.

ﬂ Mais informagéo em: www.sper.pt/7cier

Coloquio Ibérico de Estudos Rurais

Sociedade Portuguesa de Estudos Rurais (SPER) e a Asociacién Espafiola de Eco-

nomifa Agraria (AEEA) vio realizar, em articulacdo com a ESAC/CERNAS e a
Universidade de Coimbra — CEG, o evento que na Penfnsula Ibérica tem ganho maior
tradigdo em termos de abrangéncia de dominios cientificos, mas também de aborda-
gens de académicos e técnicos, que centram a sua atencio nas reas rurais.
A sétima edigio do Congresso Ibérico de Estudos Rurais gira em torno do tema “Cul-
tura, Inovagio e Territério” e terd lugar nas instalacdes da Escola Superior Agréria de
Coimbra, entre 23 e 25 de Outubro de 2008. Este ano, a organizacio conta com par-
ticipacdes e perspectivas ibero-americanas.
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 —
o dia 7 de Maio, decorreu, no Auditério da Sede Nacional da

Ordem dos Engenheiros, o Workshop “Energia em Urbanismo”.

O evento, organizado pelo Colégio de Engenharia do Ambiente em
conjunto com o Instituto de Soldadura e Qualidade (ISQ), inscreve-
-se no dmbito do Protocolo de Colaboragio assinado entre a Ordem
dos Engenheiros e este Instituto.

Este Workshop teve por objectivo promover a divulgacio e o debate
do tema das energias renovéveis no meio urbano, bem como as suas
potencialidades e evolugio em termos de sistemas integrados, asso-
ciado as novas tecnologias arquitecténicas e  evolucio dos materiais
e equipamentos utilizados. Durante o evento foram apresentadas as
estratégias previstas no Plano Nacional de Accdo para a Eficiéncia
Energética (PNAEE) com especial interesse para as dreas urbanas.
Foram igualmente exploradas as diversas solucdes existentes em ter-
mos de energias solar e edlica aplicadas ao meio urbano.

No que respeita a energia solar térmica, em particular, foram apre-
sentados casos de estudo e andlise de custos beneficios relativos a

sistemas descentralizados, semicentralizados e centralizados. A mi-
crogeracio foi outro dos assuntos abordados, com especial relevo
para o Sistema de Registo para a Microgeragio (SRM), o seu enqua-
dramento nas politicas e estratégias do Governo e a legislacio apli-
cével. Foram ainda apresentadas vérias possibilidades de integragio
de sistemas de microgeracio em éreas urbanas e analisados diversos
cendrios de investimento e respectivos perfodos de retorno.

O dltimo tema focado no Workshop foi o “solar district heating”,
instalacdes solares de média dimensio que, integradas ou nio com
outros sistemas de fornecimento de energia térmica, garantem aguas
quentes sanitdrias e o aquecimento das habitacdes em aglomerados
urbanos de pequena a média dimensdes. Foram apresentados diver-
sos exemplos de utilizagio destes sistemas na Dinamarca, na Ale-
manha, na Austria e na Suécia.

Esta iniciativa foi a primeira de um conjunto de eventos planeados pelo

Colégio de Engenharia do Ambiente para o ano de 2008, associados a
reflexdo sobre novas formas de pensar e (re)organizar o espaco urbano,
visando a maior sustentabilidade das nossas sociedades.

ENGENHARIA
CIVIL

A\

1. Um engenheiro civil é um profissional,
com formagio académica e orientacio pré-

- 1 E?rcpean Council

Carta dos Engenheiros Civis

[i]
Civil Engineers

tica, que utiliza os seus conhecimentos cien-
tificos, técnicos e de outra natureza, para
realizar, no respeito da ética, actos de enge-
nharia civil, com o objectivo de contribuir
para um mundo sustentdvel e com uma me-

lhor qualidade de vida.

2. Exemplos de actos de engenharia civil:

Na fase de planeamento/projecto:

* Projecto de estruturas;

¢ Planeamento/projecto de edificios e de
outras estruturas;

* Projecto de taneis e de obras enterradas;

¢ Planeamento/projecto de estradas e de ou-
tras infra-estruturas de comunicagio;

¢ Planeamento/projecto de infra-estruturas
de 4guas e sanitérias;

¢ Planeamento/projecto de infra-estruturas flu-

viais e maritimas (costeiras e “offshore”);

* Planeamento/projecto urbano e de am-
biente;

¢ Planeamento da seguranca.

Na fase de construcio de edificios e de in-

fra-estruturas:

* Supervisio técnica das obras;

* Gestio e supervisio da construcio e de
demolicdes;

* Produgio de materiais;

* Gestio da seguranca, da satde e do am-
biente.

Na fase de operacio e de manutencio de

¢ Gestio dos investimentos nos edificios;
* Inspecgio, manutencio e reparacio;

¢ Gestio da operagio e da recepgio.

Em geral:

* Investigacio e ensino na 4rea da engenha-
ria civil;

¢ Gestao de empreendimentos e de projec-
tos.

3. Os conhecimentos do engenheiro civil sio
obtidos por estudos académicos, pela expe-
riéncia profissional e por uma formagio pro-
fissional continua.

4. Os actos que cada engenheiro civil pode
realizar tém como base os conhecimentos
proprios da engenharia civil e, quando apro-
priado, poderio ser definidos em cada pais
por uma instituicio nacional.

Aprovado na 47.2 Reunido do Conselho Europeu de
Engenheiros Civis (ECCE), Riga, 24 de Maio de 2008

o
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Visita a Infra-estruturas
(e Transportes da Madeira

Comissdo Executiva da Especializagio em Transportes e Vias de

Comunicagio, em colaboracio com a Sec¢do Regional da Ma-
deira da Ordem dos Engenheiros, realizou, a 23 e 24 de Maio de
2008, uma visita de estudo a Infra-estruturas de Transportes da Re-
gido Auténoma da Madeira, na qual participaram cerca de trinta en-
genheiros, do Continente e da Madeira.
O objectivo era dar a conhecer e divulgar o notdvel conjunto de
novas Infra-estruturas de Transportes construidas nos dltimos anos
na Regido. Destinadas a vencer as dificeis condigoes orograficas da
Ilha, estas infra-estruturas trouxeram uma grande melhoria nas suas
acessibilidades, destacando-se a ampliacio do aeroporto, a nova Via
Répida Ribeira Brava/Funchal/Canical, com 44 km de extensdo,
equipada com 31 tdneis duplos e 46 pontes ou viadutos, 0 novo
porto de mercadorias do Canical e os seis teleféricos com fungoes
turisticas e agro-turisticas.
Na manha do dia 23 de Maio, decorreu, no Casino Parque Hotel,
um painel com a presenca do Eng.® Santos Costa, Secretdrio Regio-
nal do Equipamento Social. Na abertura intervieram também o Eng.°
Victor Gongalves, Secretério da Seccio Regional da Madeira da
Ordem dos Engenheiros, em representacio do Presidente, e 0 Eng.®
Jorge Ziniga Santo, Coordenador da Comissio Executiva da Espe-
cializacio em Transportes e Vias de Comunicacio, que salientaram
a importancia e actualidade do tema da visita.

Durante o painel, foram apresentadas cinco intervengées técnicas:
“Novas Infra-estruturas rodovidrias”, pelo Eng.° Anténio Ferreira,
da Estradas da Madeira, “Infra-estruturas portudrias — novo porto
do Canical e futura gare internacional de passageiros do Funchal”,
pelo Eng.® Jodo Reis, Presidente do Conselho de Administracio dos
Portos da Regido Auténoma da Madeira, “Sistema de Apoio a ex-
ploragio da frota dos autocarros da empresa (SAE) e Sistema de
bilhética”, pelo Eng.® Duarte Sousa, dos Horérios do Funchal, “O
Teleférico Cidade do Funchal”, pelo Eng.° Jodo Guerreiro, da ETER-
MAR, e “Breve resenha dos seis teleféricos da Ilha da Madeira”,
pelo Eng.° Pedro Galvio, dos Teleféricos da Madeira.

Apés o almogo, em Camara de Lobos, patrocinado pela empresa
Estradas da Madeira, foram realizadas, num autocarro cedido pela
empresa Hordrios do Funchal, visitas ao Centro de Controlo Ope-
racional da empresa Vialitoral, concessiondria em regime SCUT da
Via Répida Ribeira Brava/Canical, a0 Centro de Controlo do Sis-
tema de Ajuda a Exploragio (SAE) da empresa Horérios do Fun-
chal, equipada com um total de 283 autocarros, sendo 186 autocar-
ros na rede urbana e 51 na rede interurbana, e dotado de um sis-
tema de informacio ao piblico, através de 50 painéis colocados nas
paragens e na Via Rdpida Funchal/Ribeira Brava, bem como na Via

Expresso Ribeira Brava/tinel da Encumeada, que permitiu conhe-

cer um dos maiores tdneis rodovidrios de Portugal. O programa ter-
minou com um jantar de confraternizagio em Céimara de Lobos,
patrocinado pela empresa Tecnovia Madeira.

No sibado de manh, o grupo visitou o novo porto de mercadorias
do Canical, inaugurado em 2005, e teve oportunidade de desfrutar
da excepcional vista sobre a cidade e porto do Funchal numa subida
a0 Monte no Teleférico Cidade do Funchal, a maior instalacio deste
tipo em Portugal, que vence um desnivel de 560 m, numa extensio
de 3200 m.

Ap6s a descida, a visita de estudo terminou com um almogo patro-
cinado pela empresa Teleféricos da Madeira, durante o qual o Eng.”
Jorge Ziniga Santo agradeceu a Seccio Regional da Madeira e a
todas as entidades e empresas da Madeira os seus apoios, que tor-
naram possivel esta interessante e proveitosa iniciativa, realcando
todo o0 empenho e trabalho de organizagio feito pelo Eng.® Anténio
Vasconcelos, que possibilitou o grande sucesso de mais uma visita.
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Seminarios e visitas realizadas
no 1.2 Semestre de 2008

ecorreu, em 29 de Maio, o Semindrio sobre os “Eurocédigos” re-
lativos a ligagoes de estruturas metalicas (NP EN 1993-1-8) e
aos projectos de estruturas mistas ago-betdo (NP EN 1994 - 1-1), de
madeira (NP EN 1995 - 1 -1) e de alvenaria (NP EN 1996 - 1 -1).
O Seminério vem fechar o conjunto de cinco semindrios e duas vi-
sitas programados pela Especializacio em Estruturas para o 1.° Se-

mestre de 2008. As acgdes desenvolvidas tiveram, no seu conjunto,
cerca de 620 participantes e contribufram, em particular, para a tio
necessédria informacio sobre os “Eurocédigos” mais relevantes para
o projecto de estruturas.

Do seminério relativo a qualidade dos projectos de estruturas resul-
taram dois documentos, um com recomendacdes para a elaboragio
de projectos e outro relativo as qualificacdes a exigir no caso de es-
truturas especiais ou de dimensio significativa. O documento foi
entregue para apreciacio do Conselho Nacional do Colégio de En-
genharia Civil.

N o dia 2 de Junho realizou-se mais uma
visita técnica organizada pela Comissao
Executiva da Especializacio de Transportes
e Vias de Comunicagio, com a colaboragio
da Administracio do Porto de Sines, dedi-
cada 3s infra-estruturas portudrias sob sua
responsabilidade.

A visita iniciou-se na Sede da empresa com
uma apresentacio sobre o Porto de Sines
feita pelo Dr. Duarte Lynce Faria, Adminis-
trador, e pelo Eng.° Lufs Aparicio, respon-
savel pela 4rea de Engenharia.

Seguiu-se uma apresentacio, da Subconces-
s3o do Baixo Alentejo, que esteve a cargo do
Eng.° Jorge Ztniga, Coordenador da CEE/
TVC, em representacio da Estradas de Por-
tugal, S.A., justificada pela importancia es-
tratégica, que tem, na melhoria das acessi-
bilidades rodovidrias ao Porto de Sines.

Da parte da tarde foi possivel visitar todo o
complexo, constituido por modernas infra-
-estruturas portudrias, das quais se destacam
os Terminais de Gases liquidos, Petroquimico,
GNL, Multipurpose e XXI, para além dos
Portos de pesca, de recreio e de servigos.

O Porto de Sines, com cerca de 30 anos, tem
uma 4rea infraestruturada de 12,3ha mais
18ha inseridos no espaco da antiga pedreira.
Presentemente, é lider nacional na quanti-
dade de mercadorias movimentadas: 150.000

Visita ao Porto de Sines

TEU’s em 2007, com uma subida de 62% na
variacdo homdloga face a Janeiro de 2007.
Sendo um dos poucos portos naturais de guas
profundas 3 escala europeia, assegura capaci-

dades tnicas, pois permite a acostagem de

navios até 350.000 DWT. A 10 de Janeiro
deste ano foi iniciado o novo servico regular
directo de transporte maritimo de mercado-
rias entre o Extremo Oriente e Portugal, via
Porto de Sines, designado Lion Service, que
viajou de Singapura pelo Canal da Mancha,
e seguiu depois para Franga (Havre), Bélgica
(Antuérpia) e Alemanha (Bremenhaven). Este
novo servico, que funciona semanalmente,
recorre a navios porta-contentores com capa-
cidade média até 9.500 TEU's. Recentemente

entrou também em funcionamento o novo
portico post-panamax, que vem reforcar as
condi¢ées do Terminal XXI para receber na-
vios porta-contentores da tltima geragio.

O Porto de Sines tem um interland estraté-
gico que se estende até 2 regido de Madrid
e é rodeado de zonas extra portudrias com
elevadas capacidades de expansio para acti-
vidades logisticas e industriais.

Est4 certificado, desde Dezembro de 2005,
em qualidade, de acordo com os requisitos
da norma NP EN ISSO 9001:2000, confe-
rida pela Lloyd’s Register Quality Assurance
Limited, no 4mbito do processo de “Movi-
mentacio de navios no porto”, que inclui pi-
lotagem, e do processo de “Gestdo de con-
tratos de concessdo”.

Foi possivel apreciar, além da dimensio e
importancia das infra-estruturas, as mais ac-
tuais tecnologias aplicadas 3 gestdo e con-
trole dos servigos portuérios, e de ambiente
e seguranca, neste moderno equipamento.
Esta foi uma esclarecedora visita ao princi-
pal porto na fachada ibero-atlantica nacional
e europeia, cujas caracteristicas geofisicas
tém contribuido para a sua consolidagio
como importante activo nacional.




Candidaturas ao Prémio
Ferry Borges

ncontram-se abertas, até 31 de Julho de

2008, as candidaturas para a 6.* Edi¢ao
do Prémio Ferry Borges que tem como ob-
jectivos perpetuar a meméria da ac¢io do
engenheiro investigador Jdlio Ferry Borges
em prol da engenharia de estruturas portu-
guesa, promover o reconhecimento piblico
da qualidade da engenharia de estruturas
portuguesa, e incentivar o esforgo da conti-
nuada superagio dessa qualidade, contri-
buindo, assim, para a divulgacio e aceitacio
da engenharia de estruturas portuguesa no
pafs e no estrangeiro.
O Prémio Ferry Borges é atribuido pela As-
sociacdo Portuguesa de Engenharia de Estru-
turas (APEE) a trabalhos de divulgagio dos
conhecimentos no dominio da engenharia
de estruturas, desenvolvidos em ligacio com
entidades portuguesas.
O Prémio, que conta com a colaboracio da
Ordem dos Engenheiros e do LNEC, é en-
tregue bienalmente e tem trés modalidades:
“Melhor trabalho publicado em Lingua por-
tuguesa”, “Melhor trabalho publicado em Lin-
gua estrangeira” e “Melhor trabalho publicado
na Revista Portuguesa de Engenharia de Es-
truturas”.
O prémio para cada modalidade ascende aos
4 mil euros.

ﬂ Regulamento e Informagdes Complementares:
APEE, a/c LNEC, Av. Brasil 101, 1700-066 LISBOA
Tel.: 21 844 32 60 / Fax: 21 844 30 25
E-mail: appe@Inec.pt

Forum Internacional de Gestao da Construcao

GEUALTEC

FEUP vai receber, nos dias 11 e 12 de

Dezembro, o GESCON 2008, um Férum
Internacional dedicado ao tema da Gestio da
Construgio, organizado pelo Grupo GeQual-
Tec, desta Faculdade, que conta também com
0 apoio da Ordem dos Engenheiros.
O Férum ir4 desenrolar-se em torno de qua-
tro temdticas decorrentes do “processo do
empreendimento”: o Financiamento, o Pro-
jecto, a Obra e a Manutencio.
Este evento surge na sequéncia da tradigéo
da Seccdo de Construgoes Civis da FEUP
(SCC/FEUP) acolher anualmente os profis-
sionais da construgdo em torno de accdes de
divulgacio e debate de temas actuais. As oito
edicoes das “Jornadas de Construcao” foram
um bom exemplo destas iniciativas e con-
gressos, como o “International Congress on
Housing” (1989 e 1998), que lhe deram um
decisivo pendor internacional.
O Grupo GeQualTec é constituido por um
conjunto de docentes e investigadores que,
no seio da SCC/FEUP, desenvolvem a 4rea
do conhecimento relacionada com a Gestio,

Qualidade e Tecnologia dos Edifi-
cios. Desta forma, o Grupo enten-
deu promover, com caricter bianual,
um novo evento, de divulgacio do
conhecimento nesta 4rea, centrado
na participagio de profissionais na-
cionais e estrangeiros convidados,
que debatam temas relacionados
com os Edificios. A abertura inter-
nacional desta realizacio tem o ob-
jectivo de, por um lado, trazer para
Portugal o estado da arte de além
fronteiras e, simultaneamente, tornar mais
permedvel a migracio de profissionais e em-
presas, no panorama internacional.

A temética da gestdo da construcio deu lugar
ao acrénimo GESCON e remete para o tra-
balho de fundo que tem vindo a ser realizado
no GeQualTec, que, com padrio internacio-
nal, pretende dotar Portugal de ferramentas
avancadas neste dominio. Trata-se de dois
projecto de grande dimensio: o ProNIC, que
aborda a tematica da codificacio e padroni-
zacdo da tecnologia construtiva e tem como
objectivo permitir a normalizacio da elabo-
racdo de cadernos de encargos e a correspon-
dente orcamentacdo; e o ICBench, que se
centra na avaliacio do desempenho de em-
presas em fase de construcio e tem como
objectivo procurar estabilizar o mercado, nor-
malizando-o e permitindo, desta forma, uma
melhor identificagio dos factores de concor-
réncia.

ﬂ Mais informagoes podem ser obtidas em:
wwuw.fe.up.pt/gescon2008.

Link da “Especializacao em Estruturas’

Especializacio em Estruturas dispde de um link préprio na pagina Web da Ordem
dos Engenheiros. Criado pela Comissdo Executiva da Especializacdo em Estruturas,

em colaboragio com Gabinete de Informatica da Ordem, é agora possivel aceder direc-

tamente 2 pagina da Especializacio constante no Portal da Ordem através do link:
www.ordemengenheiros.pt/Default.aspx?tabid =2968
A pagina, cuja activacdo actualizada se prevé para o final do més de Junho de 2008, tem a

seguinte estrutura: Destaques (candidatura ao titulo de especialista) / Noticias / Eventos

(programa de semindrios e visitas) / Regulamentos (“Regulamento das Especializacoes”,

» o«

“Regulamento de Estigio”, “Regulamento Disciplinar”, “Deontologia Profissional”).

O acesso a esta pagina s6 é possivel aos membros que estejam registados no Portal da

Ordem mediante a introducdo do seu “Login” e “Password”.

IGENIUM
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os membros do Colégio de Engenharia

Civil que submeteram artigos para pu-
blicacio na “Ingenium” e que aguardam
ainda a oportunidade de os verem publica-
dos, gostarfamos de dar uma explicagio so-
bre o atraso.
Como é do conhecimento dos membros, em
2004 foram introduzidas alteragoes signifi-
cativas no formato da “Ingenium”, o que
levou a redugio, em cada edigio, do nimero
de artigos cientificos.
Esta reducdo foi uma consequéncia natural
da implementacdo de uma nova estratégia
editorial em que um dos principais objecti-
vos é a maior identificacio dos engenheiros
com a revista, apenas possivel com recurso
a temas abrangentes, diversificados e actua-
lizados.
Cedo se veio a verificar ndo ser vidvel publi-
car todos os artigos técnico-cientificos em

Artigos técnico-cientificos em carteira

carteira, tendo sido dedicada uma edicdo es-
pecial (n.° 98, Marco/Abril de 2007) a pu-
blicagdo desses artigos.

Ainda que a divulgacio de contribuicdes téc-
nico-cientificas se insira nos objectivos da
linha editorial da “Ingenium” iniciada em
2004, nio ¢é vidvel publicar mais do que um
ou dois artigos por edicdo. Tem-se procurado
gerir a carteira de artigos técnico-cientificos
assegurando a rotatividade dos diferentes
Colégios, em proporgio com a sua dimen-
sdo relativa, tendo ainda em conta, sempre
que possivel, a adequacio dos contetidos dos
artigos ao tema de capa de cada edigio, e
dando prioridade aos artigos com maior
abrangéncia de interesses. Embora a dimen-
sio do Colégio de Engenharia Civil permita
uma presenca relativamente frequente ao

longo das edicdes, continua a verificar-se al-
guma acumulacio de artigos em carteira, a
aguardar oportunidade de publicacio, dado
o elevado nimero de artigos submetidos.
O Colégio Nacional de Engenharia Civil tem
procurado encontrar a melhor forma de mi-
nimizar este problema e tudo fard para que
os engenheiros vejam os seus artigos publi-
cados. No entanto, dado que o Colégio tam-
bém apoia a estratégia editorial da revista, e
com o objectivo de evitar esta situacio no
futuro, gostarfamos de pedir a colaboragio
dos membros do Colégio de Engenharia Civil
que pretendam submeter artigos para publi-
cacio na “Ingenium”, no sentido de ponde-
rarem os critérios de seleccio de artigos, no-
meadamente no que se refere ao ambito e
abrangéncia dos respectivos temas.

Comissao Executiva da Especializacio em Estruturas., no
cumprimento do ponto 12 do art.® 8.° do “Regulamento das

Revalidacao do Titulo de Especialista

Especializacdes”, informou os especialistas cujo titulo foi outorgado ha mais de dez anos da necessidade de ser requerida a sua revalidacio.

Dos 14 especialistas contactados, 13 apresentaram o requerimento para a revalidacio do titulo, o que pode ser considerado um indicador

da relevancia do titulo.

; ENGENHARIA
@ ELECTROTECNICA

Veiculos eléctricos podem reduzir dependéncia do petroleo

0 s veiculos eléctricos sio uma solucio,
no curto prazo, ao desafio de dependén-
cia dos combustiveis fésseis do sector dos
transportes, com os seus 800 milhdes de vei-
culos que poderdo duplicar até 2030, se-
gundo um documento intitulado “Plugged
In - The End of the Oil Age”, publicado pelo
WWEF-World Wide Fund for Nature, ex-
World Wildlife Fund. O documento pode
ser consultado em www.panda.org/climate
ou www.panda.org/eu. Genericamente de-
signados por BEVs (Battery Electric Vehicles)
e PHEVs (Plug-in Hybrid Electric Vehicles),
estes veiculos podem reduzir significativa-
mente a dependéncia do petrdleo de modo
eficiente e sustentdvel, usando tecnologia ac-
tual e infra-estruturas existentes. Eles podem

ser ligados 2 rede publica, por exemplo nos
perfodos nocturnos, em que a energia é mais
barata, e vém reforcar a necessidade de um
novo paradigma de smartgrids associado as

redes de distribuicio de energia eléctrica, que
permitiria o surgimento dos chamados Prosu-
midores (entidade que combina as funcdes de
Produtor e Consumidor).
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Apontamento Historico
Da Geographia por Modo de Dialogo

Jodo Casaca *

D. Jodo de Castro, que nasceu em Lisboa,
em 1500, e faleceu em Goa, em 1548, ¢
uma das grandes figuras do renascimento
europeu: combina uma brilhante carreira mi-
litar e administrativa com uma vasta cultura
literdria e cientifica. Membro da alta nobreza
portuguesa, foi companheiro de infancia dos
filhos mais velhos de D. Manuel, os infantes
D. Jodo (futuro D. Jodo III), D. Luis e D.
Afonso. Foi discipulo e amigo de Pedro Nunes,
de quem pos em prética muitas ideias.

Aos 18 anos parte para Tanger, onde inicia
a sua carreira militar. Em 1535 comanda um
dos navios da forte armada portuguesa que
colaborou com o imperador Carlos V na to-
mada de Tunes. Em 1538 parte para o Oriente
a0 comando da nau Grifo. Entre 1542 e
1545 é Capitdo-mor da armada do estreito
(1). Em 1545 é nomeado Vice-rei da India
e, em 1546, liberta Diu do seu segundo
grande cerco (onde foi morto o seu filho
mais novo, D. Fernando de Castro), esma-
gando o exército do reino de Cambaia numa
cruenta batalha, que ficou nos anais milita-
res de Portugal. Para reconstruir as fortifica-
coes de Diu, arrasadas durante o cerco, D.
Joao de Castro pediu um empréstimo a Ca-
mara de Comércio de Goa, oferecendo como
garantia as suas barbas, j4 que ndo possufa
outros bens.

As suas obras mais conhecidas sio trés ro-
teiros que escreveu no Oriente: Roteiro da
viagem que D. Jodo de Castro fez a primeira
vez que foi 2 India, no ano de 1538, mais
conhecido por Roteiro de Lisboa a Goa
(1538), 0 Roteiro de Goa a Diu (1538-1539),
e o Roteiro que fez Dom Joam de Castro da
Viagem que Fezeram os portugueses Desda
India atee Soez, mais conhecido por Roteiro
do Mar Roxo (1540).

Nestes roteiros, além de informagées sobre
correntes, ventos dominantes, rotas e posi-
coes geograficas, D. Jodo de Castro inclui
esbocos panordmicos das cidades e dos por-
tos e levantamentos batimétricos dos por-
tos, bafas e embocaduras dos rios mais im-
portantes e ainda informag6es sobre a flora
e a fauna. Sdo descritas experiéncias para a
observagio da altura e azimute do Sol com
um instrumento concebido por Pedro Nunes,
com vista & determinacdo da latitude a qual-
quer hora do dia. Sdo apresentadas muitas
observacdes da declinacio magnética, com
as quais D. Jodo de Castro demonstrou que,
ao contrario do que defendiam certas teo-
rias em voga na altura, as isogdnicas nio coin-
cidiam com os meridianos.

D. Jodo de Castro escreveu também, en-
quanto se encontrava no Oriente, dois inte-
ressantissimos textos: O Tratado da Spha-
era por Perguntas e Respostas a Modo de
Dialogo e Da Geographia por Modo de Dia-

logo. Estas duas obras ao estilo de Platio, em
que um mestre (M) responde as perguntas
de um discipulo (D), encontravam-se desa-
parecidas. O Comandante Abel Fontoura da
Costa descobriu uma cépia dos dois textos,
na Biblioteca Nacional de Madrid, que pu-
blicou em Lisboa, em 1940.

Segue-se um excerto da Geographia onde o
mestre discute com o discipulo os conceitos
de Geografia, Corografia, Topografia e Cos-
mografia:

D - Desejo de saber que cousa he a verda-
deira Geographia em poucas palauras? M
— Ha de ser essa descripsao do globo da terra,
de maneira que se ponhdo nelle todas as par-
tes principais do mundo sem descer a muitas
miudezas. D — Pois que remedio auera ahi
se quisermos ter um perfeito conhecimento
das miudezas? M - Pera isso se enuentou
apartarse cada Reyno ou Prouincia por sy,
E tantas mais particularidades se notdo
quanto mais piquena parte de todo este globo
se aparta, E por si apartada se descreue, a
esta chamdo chorografia, ou topographia,
que quer dizer discripcio da Regido e dis-
cripcao de lugar. D — He o mesmo Geogra-
phia, E Cosmographia, tem por uentura al-
guma differenca, ou he tudo isto huma mesma
cousa? M — Ndo he isso tudo a mesma cousa,
porque Cosmographia quer dizer, represen-
tagam de todo o mundo, que he ndo tdo so-
mente o globo do mar, E da terra, sendo de
todos os globos (2) ; E de toda a Esphera
Uniuersal.

* Investigador Coordenador do LNEC

(1) Armada que, durante muitos séculos, Portugal mantinha a patrulhar o Atlantico a Oeste do estreito de Gibraltar, para controlo dos piratas barbarescos.
(2) Tratam-se das oito esferas do modelo cosmoldgico geocéntrico Aristotélico-Ptolomaico.

United States Geological Survey (USGS)
dos EUA, responsavel pela aquisicio e dis-

seminacdo das imagens do satélite de observa-

Landsat disponivel on-line sem custos

cdo da Terra Landsat, informou que, a partir
de Fevereiro de 2009, todo o acervo das ima-
gens Landsat vai estar disponivel, sem custos,
na Internet. O calendario previsto para dispo-
nibilizacdo dessa informacio € o seguinte:

Landsat 7 - todas as novas aquisicoes globais

— Julho 2008;

Landsat 7 — todos os dados — Setembro
2008;

Landsat 5 — todos os dados TM — Dezem-
bro 2008;

Landsat 4 - todos os dados TM - Janeiro
20009;
Landsat 1-5 - todos os dados MSS - Janeiro
20009.

O sistema Landsat enfrenta grandes dificul-
dades com a falha do Scan Line Corrector
(SLC) a bordo do Landsat 7 e com a idade
avangada do Landsat 5 (+20 anos), mas o
acervo de imagens até 3 data recolhido é
muito valioso e 4til para o estudo dos recur-
sos naturais do planeta.




0 Ruido na Observagéo Continua GNSS

Joao Casaca & José Nuno Lima

A observacio continua, pelo método rela-
tivo, de bases curtas, definidas por es-
tagoes permanentes GNSS, tem vindo a ser
aplicada 3 monitorizagio de deslocamentos
em obras de engenharia, tais como grandes
barragens e pontes, com vista ao controlo da
seguranca. A frequéncia de amostragem e o
intervalo de processamento das observacdes
devem ser adaptados ao tipo de obra: numa
ponte, em virtude das vibragoes devidas ao
trafego e ao vento, sio necessdrias maiores
frequéncias de amostragem e menores in-
tervalos de processamento do que numa bar-
ragem, a menos que se pretenda ter em aten-
¢ao eventuais acgoes sismicas.

Para melhorar a precisio das observagées,
devem ser identificadas as componentes re-
lativas ao sinal e ao ruido das séries tempo-
rais de posicoes relativas GNSS, medidas
com as estagdes permanentes. A experién-
cia resultante da andlise espectral de séries
temporais GPS, com vdrios anos, usadas na
medicio de tensoes e deslocamentos super-
ficiais da crosta em estudos de sismotect6-
nica, poder ser aproveitada na andlise das
bases curtas, destinadas & monitorizagio de
obras de engenharia.

Nestas aplicacdes, o ruido das mediges é
modelado como uma combinacio de ruido
branco (white noise) e ruido colorido (colo-
red noise), onde se salientam o ruido cinti-
lante (flicker noise) e o ruido browniano
(random walk noise). A densidade espectral
dos fenémenos periddicos é aproximada por
uma relagio do tipo:

S(p) = Spp®

onde p simboliza o perfodo de ciclo (inverso
da frequéncia de ciclo), onde S( € uma cons-
tante de normalizacio e onde o pardmetro
o é designado por indice espectral.

Os valores do indice espectral ocorrem ge-
ralmente entre 3 e —1. Se o indice espectral
estiver entre -1 e 1, o ruido corresponde a
uma série temporal estaciondria. Se o indice
espectral for superior a 1, o ruido corres-

ponde a uma série tem- 07
poral nio estaciondria. O 0.6
ruido cintilante é carac- g5
terizado pelo indice es- (4

mm

pectral 0 = 1 eoruido =,

Browniano é caracteri- 02 |
zado pelo indice espec- o A
tral o0 = 2. . || HH‘HI
A constante de normali- 072l00 1.00

zagio S e o indice es-
pectral O podem ser es-
timados a partir do perfo-
dograma do fenémeno,
por regressio linear, tomando o logaritmo
natural:

In(8(p)) = In(Sp) + an(p)

Uma base curta, com cerca de 325m, ma-
terializada temporariamente no campus do
LNEC, foi observada continuamente, ao
longo de trés dias, com dois receptores GNSS
de duas frequéncias e antenas de precisio
choke ring da TOPCON. Foram adoptados
uma frequéncia de amostragem de 0,2 Hz
e um intervalo de processamento de cinco
minutos, tendo sido obtida uma série tem-
poral com 863 vectores.

As componentes topocéntricas Norte-Sul
(N), Este-Oeste (E) e Up-Down (U), obser-
vadas na primeira época, foram subtrafdas
das restantes, tendo resultado trés séries
temporais com 862 variages (dN, dE, dU)
das componentes topocéntricas relativamente
A primeira época. As séries temporais foram
expandidas em série de Fourier no intervalo
entre zero e trés dias (258 300 s) e, a partir
das densidades espectrais, foram calculados
os respectivos periodogramas. Os 431 perfo-

Quadro 1 - Periodos (em horas)
e os respectivos valores méaximos da densidade espectral
(em mm) das trés séries temporais (dN, dE, dU)

Pk dN Pk dE Pk du

12.00h | 0.573 | 12.00h | 0.327 | 1.70h | 1.281
24000 | 0.499 | 0.75h | 0.321 | 2.40h | 1.244
1.00h | 0.437 | 1.30h | 0.296 | 4.00h | 1.234
3.00h | 0395 | 200h | 0.265 | 6.00h | 1.154
0.92h | 0.389 | 0.564h | 0.262 | 12.00 h | 1.000

0.50 0.34 0.25
horas

L | |
0.20 017

Figura 1 — Periodograma da série temporal das variagoes

da componente Norte-Sul (dN).

dos de cada decomposicao variam entre trés
dias e dez minutos, estes dltimos correspon-
dentes 2 frequéncia de Nyquist.

O Quadro 1 apresenta os cinco valores mais
elevados da densidade espectral das trés sé-
ries temporais. As variagoes das componen-
tes Norte-Sul e Este-Oeste sio dominadas
por uma onda semi-diurna, que também é
significativa na componente altimétrica e
deve estar associada aos perfodos das 6r-
bitas dos satélites GPS e GLONASS. Na
Figura 1, apresenta-se o periodograma cor-
respondente 3 série temporal com as varia-
coes da componente Norte-Sul (dN), on-
de se salientam as componentes diurna e
semi-diurna.

Quadro 2 - Constantes de normalizagao e indices
espectrais das trés séries temporais (dN, dE, dU)

Componentes So a
dN 0.010656 -0.0017
dE 0.006176 -0.0016
du 0.104580 -0.0017

No Quadro 2, apresentam-se os valores da
constante de normalizagio (Sp) e do indice
espectral () estimados, a partir dos perfo-
dogramas das séries temporais com as varia-
coes das componentes (dN, dE, dU). O in-
dice espectral estimado para as trés séries
permite inferir que se tratam de séries esta-
ciondrias e que o ruido das medicdes corres-
ponde a ruido branco. Note-se que a curta
duracio da série temporal (3 dias) e a pe-
quena dimensio da base (325m) ndo permi-
tem detectar os ruidos cintilante e Brow-
niano.
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Virtual Earth PT
Nova Plataforma de disponibilizagéo de Imagens de Satélite e Aéreas na Internet

sta j4 disponivel na Internet, em http://maps.live.com/, a plata-
forma Virtual Earth PT da Microsoft que permite a visualizagio,
num protocolo com o Instituto Geografico Portugués, de imagens de
satélite e ortofotocartografia de Portugal. Todo o Pais estd coberto

com ortofotocartografia com 50 cm de resolugio espacial, permi-
tindo, assim, pela primeira vez, visualizar o Pais todo com alta reso-
lucdo espacial, em planta ou na versio “Bird ’s eye view”, disponivel
para algumas cidades do Pais, como se apresenta nas figuras abaixo.

Visualizagao da Ponte Vasco da Gama, em Lishoa:

Em planta

Na versé@o “Bird’s eye view”

e L  ENGENHARIA
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Lishoa acolhe
6.2 Conferéncia da EFEE em 2011

o
\ "
7

o decurso da Assembleia Plenaria da EFEE, realizada, em Bu-
dapeste no més de Abril, Lisboa foi a cidade escolhida, por con-

fronto com Moscovo e Cracévia, para acolher a 6.2 Conferéncia
Mundial da EFEE sobre Explosivos e Operagées de Desmonte, que
se realizard de 18 a 20 de Setembro de 2011.

A 4.2 Conferéncia da EFEE realizou-se em Viena, na Austria, em
Setembro de 2007 e contou com 450 participantes provenientes de
47 paises e 40 expositores. A 5.* Conferéncia decorrerd em Buda-
peste, de 26 a 28 de Abril de 2009, e serd precedida de um
Workshop.

De entre os varios temas a tratar na Conferéncia, destacam-se os
seguintes: Directivas da UE; higiene, satide e seguranga no trabalho;
explosivos; detonadores; desmonte de rocha; demolicio; vibracoes
e fragmentagﬁo; instrumentagao; formagéo e competéncias; novas
aplicagoes de explosivos.

ﬂ Para mais informagdes consultar: www.efee.eu

A\

As Geociéncias

no Desenvolvimento
das Comunidades
Lusofonas

Departamento de Ciéncias da Terra, da Faculdade de Ciéncias

e Tecnologia da Universidade de Coimbra, propde-se organizar,
no Ambito das comemoragdes do Ano Internacional do Planeta Terra,
uma Conferéncia Internacional subordinada ao tema “As Geocién-
cias no Desenvolvimento das Comunidades Luséfonas”, a realizar
nos dias 13 e 14 de Outubro de 2008, no Auditério da Reitoria da
Universidade de Coimbra.
Neste evento espera-se uma ampla participacio de individualidades
dos meios politicos, empresariais e académicos com responsabilida-
des na educacio, investigacio e desenvolvimento no dominio das
Ciéncias da Terra, no espaco lusifono. Para além do espaco de par-
tilha de ideias, da andlise de politicas de cooperacdo e desenvolvi-
mento e de projectos de investigagio cientifica, entre os diversos
paises de expressio em lingua portuguesa, esta Conferéncia pre-
tende ter uma accdo formativa junto da populago universitaria dos
diversos paises de lingua oficial portuguesa.

ﬂ Mais informagdes em: www.dct.uc.pt/geodel | E-mail: geodcl@dct.uc.pt
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Presidente da Federagao Europeia
de Engenheiros de Explosivos é portugués

Membros do Conselho da EFEE (Doutor José Carlos Gois, segundo a partir da direita)

Doutor José Carlos Géis, Professor da Faculdade de Ciéncias e

Tecnologia da Universidade de Coimbra, Investigador no Labo-
ratério de Energética e Detdnica (LEDAP) e Presidente da Associa-
¢do Portuguesa de Estudos e Engenharia de Explosivos (AP3E), foi
eleito, em Abril, Presidente da Federacio Europeia de Engenheiros
de Explosivos (EFEE) no decurso da Assembleia Geral da EFEE.

A reunido plendria realizada em Budapeste juntou 18 associacdes
europeias representativas do sector dos explosivos para discutir os
principais problemas nesta 4rea da engenharia e preparar o préximo
Congresso da EFEE que ter4 lugar em Budapeste, entre 26 e 28 de
Abril de 2009.

Criada em 1988, a EFEE agrega investigadores, professores, mili-
tares, engenheiros, operadores de fogo, técnicos fabris e técnicos de
seguranga com actividade profissional na 4rea dos explosivos, reparti-
dos por 20 paises da Europa, que actualmente fazem parte do con-
selho da EFEE (www.efee.eu). A EFEE também admite sécios in-
dividuais e sécios empresa com actividade no 4mbito da engenharia
dos explosivos.

Um dos principais desafios da organizago é a harmonizagao de con-
hecimentos e procedimentos no uso de explosivos, para uma maior
seguranca e mobilidade de especialistas. A troca de conhecimentos
e a divulgacio de experiéncias nos dominios da seguranca e uso de
explosivos em operacdes de desmonte e demolicio ja permitiu a
aprovacdo do programa de conhecimentos basicos para o operador
de fogo europeu. Neste dmbito, a EFEE promoveu recentemente a
apresentacdo ao programa Leonardo da Vinci de um projecto de
construgio de dois manuais europeus para o desmonte de rocha e
a demoligio por aplicacio de explosivos.
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CDVJ08
Criacao e Desenvolvimento de Jogos

Departamento de Ciéncias de Compu-

tadores da Faculdade de Ciéncias da
Universidade do Porto organizou, entre 14
e 16 de Maio, a segunda edigcio do CDVJ08
— Criacdo e Desenvolvimento de Jogos.
Durante 3 dias, o CDVJ 2008 estendeu aos

limites o Projecto e Desenvolvimento de
Jogos. Este ano foram introduzidas as técni-
cas mais inovadoras de desenvolvimento de
jogos usando XNA.

O Workshop foi dividido em Game Design
(6 horas), Game Technology-XNA (9 horas)

e 3 horas de palestras dadas por Speakers
convidados ligados a Inddstria do Entreteni-
mento.

No dltimo dia do Workshop houve uma com-
peticdo, para os participantes, que consistiu
no projecto e desenvolvimento de um jogo
em 3 horas.

ﬂ Para mais informacoes consultar:
www.dcc.fc.up.pt/cdvj08

Forum de Informatica e Novas Tecnologias

papel das organizacdes profissionais para os diplomados na 4rea

das tecnologias foi 0 mote de uma sessio que contou com a pre-
senca de trés das mais importantes associacdes profissionais portu-
guesas do sector. O assunto foi abordado na 3.2 sessio do Férum de
Informatica e Novas Tecnologias, INFOTEC'08 (http://infotec.est.
ipch.pt), que decorreu, de 27 a 29 de Maio de 2008, na Escola Su-
perior de Tecnologia do Instituto Politécnico de Castelo Branco.

Eng.® Luis Amaral em representagéo do Colégio de Informatica da Ordem dos Engenheiros

O evento foi organizado pelo Departamento de Engenharia Infor-
matica (http://di.est.ipcb.pt) local, em parceria com o Departa-
mento de Engenharia das Tecnologias da Informagao (http://deti.
est.ipcb.pt/), e contou com centenas de participantes e com oito
sessdes temdticas que abordaram um espectro largo de assuntos re-
lacionados com a engenharia informética, desde o software livre,
certificacGes, mostra de projectos, relacionamento ensino-empresas
e empreendedorismo, entre outros.

A Ordem dos Engenheiros esteve representada pelo Eng.® Luis Ama-
ral, da Universidade do Minho, e na sessio em que foram apresen-
tadas as missoes e vantagens das Ordens Profissionais participaram
também o Prof. Luis Assuncdo, do Instituto Superior de Engenharia

de Lisboa (ISEL), em representacio do Colégio de Informatica da
Associagdo Nacional de Engenheiros Técnicos (ANET), e o Prof. Jodo
Costa Freire, do Instituto Superior Técnico (IST), em representacio
da Associacao IEEE Portugal Section.

A sessdo serviu também para esclarecer as cerca de duas centenas
de assistentes sobre didvidas relativas ao impacto da adequacio do
Processo de Bolonha e as consequéncias no futuro profissional que
0s mesmos irdo encarar em breve.

Este Férum constituiu também uma oportunidade para os alunos
conviverem com Investigadores, Professores e demais stakholders
relacionados com a Informdtica. Para o préximo ano est4 prevista a
amplificagio do evento, através de uma vertente internacional, que
contard com a participacio de oradores provenientes de Espanha e
de outros paises europeus. O evento culminou com actividades ld-
dicas, nomeadamente um jantar convivio que envolveu alunos e do-
centes dos cursos de Licenciatura em Informatica para a Satde, Li-
cenciatura em Engenharia Informatica e Licenciatura em Tecnolo-
gias da Informagio e Multimédia.

o

A —

Da esquerda para a direita: Eng.® Luis Amaral (Colégio de Informatica da Ordem
dos Engenheiros), Prof. Joao Costa Freire (Secgao Portuguesa do IEEE),
Prof. Luis Assungao (Colégio de Informatica da ANET), Prof. José Carlos Metrdlho
(Presidente do Departamento de Informética do IPCB).

IBERAMIA 2008

ai realizar-se no ISCTE, de 14 a 17 de Outubro, a 11. edicdo da
Ibero-American Conference on Artificial Intelligence.
Entre os tépicos que serdo tratados na Conferéncia, contam-se: Cog-
nitive modeling and human interaction; Commonsense reasoning; Cons-
traint satisfaction; Evolutionary computation and Artificial Life; Game
playing and interactive entertainment; Information integration and ex-
traction; Knowledge acquisition and ontologies; Knowledge representa-

tion and reasoning: Machine learning and data mining: Model-based
systems; Multiagent Systems; Natural language processing: Planning
and scheduling: Probabilistic reasoning; Robotics, vision, and pattern
Recognition; Search; Semantic web; Distributed Al; Al in Education;
Uncertainty and Fuzzy Systems; Genetic Algorithms and Neural Ne-
tworks. Os artigos aceites serdo publicados num volume da série da
Springer-Verlag "Advances in Artificial Intelligence”.

ﬂ Para mais informagdes consultar: www.adetti.pt/events/IBERAMIA2008
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D e 5a 7 de Setembro, o Centro de Con-
gressos do Estoril vai receber o Portugal
Game On, um evento voltado para os video-
jogos e o entretenimento digital onde sio
esperados perto de 20 mil visitantes.

Durante os trés dias devem estar presentes
700 participantes que, entre outras coisas,
expdem uma montra de videojogos e tecno-
logia de consumo, onde marcam presenca
nomes como a Microsoft ou a Samsung. Serd
ainda realizada uma Lan Party, com campeo-
natos de jogos e concursos did4cticos, bem
como a final nacional do World Cyber Games,
os jogos olimpicos do desporto electrénico.
Os vencedores desta etapa serdo os repre-
sentantes portugueses na grande final mun-
dial em Colénia, na Alemanha. Em simult-
neo, é disputado um torneio de jogos onde

varias caras conhecidas do publico portugués
irdo competir e serdo ainda disponibilizadas
consolas para o ptblico testar. O Portugal
Game On ter4 ainda espago para a musica,
com a actuacdo de vérios DJ portugueses e
internacionais. A presenca dos Buraka Som
Sistema ja esté confirmada. O mercado por-
tugués de videojogos continua a crescer de
ano para ano. S6 em 2007, estima-se que a
facturagio neste negécio tenha chegado aos
60 milhdes de euros. A previsio é que con-
tinue a crescer, j& que existem, actualmente,
450 mil consolas nas casas portuguesas.

Madeira vai ser palco, entre 16 a 19 de

Setembro, da Conferéncia Europeia
sobre Ergonomia Cognitiva, ECCE 2008,
com o tema “The Ergonomics of Cool Inte-
raction: From Taylorism to Creativity into
Fun”, uma organizacio da European Asso-
ciation of Cognitive Ergonomics (EACE).
Na Conferéncia irdo ser abordados temas
como: innovate concepts, fundamentals (con-
cepts, theories, models, and principles), empi-
rical studies, application and case studies, me-
thodologies, surveys, systematic reviews. Serdo
ainda tratadas apreciagdes criticas que sejam
relevantes, mas néo limitadas aos seguintes
tépicos: Affective/emotional aspects of human

Conferéncia Europeia sobre Ergonomia Cognitiva

interaction with IT artefacts, Cognitive task
analysis and modelling; Collaborative work;
Creativity; Decision aiding, information pre-
sentation and visualization; Design methods,
tools, and methodologies for supporting cogni-
tive tasks; Evaluation of cognitive performance,
social interaction, usability, etc.; Human de-
cision making and problem solving; Human
error and reliability; Human learning beha-
viour; Human-centred automation; Innova-
tive user interface concepts (including aug-
mented and virtual reality, multimodal user
interfaces, and wearable computing); Intelli-

gent agent design; Interfaces for people acces-
sing under special cognitive conditions (at
work, while driving, or using special equip-
ment: mobile, small, or obsolete devices); In-
terfaces for people with cognitive restrictions;
Joint cognitive systems design; Knowledge
structure and mental model, Methods and
tools for studying cognitive tasks; Situation
awareness; Supporting diverse user groups (the
disabled, the elderly, children, personality

traits, cognitive styles, gender, culture).

ﬂ Para mais informagdes: www.ecce2008.eu

Conferéncia Interacgao Pessoa-Maquina

3.2 Conferéncia Nacional em Interacgio Pessoa-Méquina vai ter lugar na Universidade de

Evora entre 15 e 17 de Outubro. A Interaccio Pessoa-Maquina é uma drea multidisci-

plinar em répida evolugio. Envolve dreas tio diversas como a concepgio de hardware, en-
genharia de software, design, ergonomia ou psicologia cognitiva. As sinergias entre estas dreas
permitem a criagio de sistemas interactivos que respondem as reais necessidades dos seus
utilizadores. A “Interaccao” 2008 visa reunir investigadores, docentes e profissionais, em
particular Engenheiros, das diversas dreas envolvidas, promovendo a partilha de conheci-
mentos e pontos de vista sobre a Interacgio Pessoa-Maquina, em Portugal. Essa partilha
permitira a divulgacio de trabalhos realizados ou em curso e a troca de experiéncias entre
as comunidades académica e industrial. Entre os temas a debater na Conferéncia estio: Psi-
cologia Cognitiva em IPM; Ergonomia; Usabilidade; Acessibilidade; Etnografia, Aspectos
Sociais e Organizacionais; Engenharia de Software em IPM; Anilise de Tarefas; Concepgio
da Interaccdo; Concepcio Baseada em Modelos; Normas e Directivas; Métodos e Técnicas
de Avaliagdo; Ferramentas de Suporte & Concepgio; Desenvolvimento de Tecnologias de
Interaccio; Interfaces Inteligentes e Adaptativas; Interfaces Multimodais e Multi-sensoriais;
Interfaces Tangiveis; Multimédia e Hipermédia; Computacio Grafica Interactiva; Realidade
Mista e Aumentada; Computacio Mével e Ubiqua; Trabalho Cooperativo; Interfaces Multi-
Utilizador; Espacos Partilhados; Jogos e Entretenimento; Aprendizagem; Interaccio Criati-
vidade, Arte Digital, Novas Experiéncias e Aplicacdes Interactivas.

ﬂ Para mais informagdes, consultar: http://interaccao2008.xdi.uevora.pt

“Designing the Industry
of the Future”

ai realizar-se, na Marinha Grande e em

Oliveira de Azeméis, de 27 a 31 de Ou-
tubro, a 4.? edi¢io da Conferéncia RPD 2008
— “Designing the Industry of the Future”.
Os topicos de interesse incluem: Product
Development; Rapid Prototyping;, Rapid To-
oling; Rapid Manufacturing; CAD/CAE/Re-
verse Engineering; Design Engineering; Vir-
tual Environments; Concurrent Engineering;
Materials; Production Technologies; Innova-
tion on Moulds; Plastics Processing; New
Trends and Advanced Development e Appli-
cations.
De salientar que, apesar de estes serem os
tépicos de interesse, a conferéncia ndo estd
limitada a estes temas.

ﬂ Para mais informacdes, consultar:
www.mouldsevent.com/364/index.html
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7.° Congresso Nacional de Mecanica Experimental — APAET
2008 realizou-se entre 23 e 25 de Janeiro de 2008 na Univer-
sidade de Tras-os-Montes e Alto Douro, em Vila Real, tendo como
objectivo a divulgacio e discussio dos trabalhos e resultados mais re-
centes nas 4reas da Mecanica Experimenta], tendo sido apresentadas
mais de 70 comunicacdes nos diversos dominios de aplicacio.
O evento foi presidido pelo Professor José Morais, apoiado pelos

Professores Abilio de Jesus e Tiago Pinto.

7° Congresso Nacional de Mecénica Ex
Vila Real, 23-25 de Janeiro de 2008

Durante o Congresso, realizou-se uma Sessio Plenaria Comemora-
tiva dos 25 anos da APAET. O Professor Joaquim Silva Gomes,
Membro da Direccdo, fez uma palestra sobre “Um Pouco da His-
téria da Anlise Experimental de Tensdes em Portugal”.

Durante o Congresso foi ainda entregue o Prémio Eng.? Cruz Aze-
vedo aos Autores: Professora Elsa Caetano e Professor Alvaro Cunha,
da FEUP, pelo artigo “Ensaios Dindmicos da Nova Ponte Hintze Ri-

beiro”, publicado na Revista MecAnica Experimental, em 2005.

\ _ ENGENHARIA
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Biomateriais para a reconstrucao de tecidos 0sseos

N os Gltimos cinco anos, tém vindo a ser
efectuados, no Departamento de Ma-
teriais e Tecnologias de Producio do INETT,
estudos exploratdrios nas reas do desenvol-
vimento de espumas de hidroxiapatite (HAp)
e da sintese de p6s de HAp. Estes materiais
podem ser utilizados na producio de bioim-
plantes para aplicagdes médicas. Trata-se de
produtos com elevado valor acrescentado
(cujos custos de mercado rondam, actual-
mente, os € 500/kg de pé e os € 30.000/kg
de implantes porosos) e com considerdvel
impacto social.

Espumas de hidroxiapatite (HAp)
Em 2003, foram desenvolvidas e fabricadas
espumas de HAp pelo método de replica-

¢do de espumas de poliuretano (PU). As

principais aplicacées destas espumas sio no
campo da ortopedia (fracturas, fusio cervi-
cal, deformagdes congénitas, etc.), medicina
dentéria (suportes de dentes artificiais), es-
tética (implantes orbitais), oncologia (tumo-
res Gsseos), biologia (substratos de culturas
celulares), entre outras.

Pela primeira vez, em Portugal, foi possivel
produzir espumas de HAp, a escala labora-
torial, de forma reprodutivel, utilizando um
protétipo concebido para o efeito, com ca-
racteristicas semelhantes as existentes no
mercado. Estas espumas estao a ser fabrica-
das pela Ceramed — Cermicos para Aplica-
coes Médicas Lda., que requereu a respec-
tiva certificacdo, e serdo comercializadas pela
Glomed - Dispositivos Médicos, S.A..
Este trabalho foi apresentado pela Eng.? Clau-
dia Ranito na sessio
comemorativa do Dia
Mundial dos Mate-
riais 2003, a 5 de No-
vembro, uma inicia-
tiva conjunta do Co-
légio e da Sociedade
Portuguesa de Mate-
riais, tendo-lhe sido
atribuido o 1.° pré-
mio, patrocinado pela
Federacio Europeia
de Sociedades de Ma-
teriais (FEMS).

Sintese de fosfatos de calcio

a hase de hidroxiapatite (HAP)
Demonstrou-se, 3 escala laboratorial, a via-
bilidade do método de sintese, por precipi-
tagdo quimica, de pés de HAp e HAp / Fos-
fato Tricélcico, a partir de reagentes com
uma razio Ca/P=1,67. Atendendo ao ele-
vado valor acrescentado destes materiais,
justifica-se prosseguir este estudo 2 escala

piloto.

Parte deste trabalho, foi objecto de um es-
tagio realizado pela Eng.? Claudia Ranito no
DMTP/INETI, entre Fevereiro e Julho de
2005. A Ordem dos Engenheiros atribuiu
ao relatério deste estigio o prémio de Me-
lhor Estégio do Colégio de Engenharia Me-
taltirgica e de Materiais, em 2006, que foi
entregue no &mbito da comemoracio do Dia
Nacional do Engenheiro 2006, em Tavira, a
24 e 25 de Novembro de 2006.

Contacto: Eng.° Fernando Oliveira,
Investigador do INETI (fernando.oliveira@ineti.pt)
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“Corrosao e Proteccao de Materiais”

A quinta edigdo das Jornadas da Revista “Corro- 5. |,
sio e Proteccio de Materiais” vai ter lugar no
dia 20 de Novembro de 2008, no Pélo Tecnolégico

de Lisboa.

Sob o tema “Novos Desafios”, o evento pretende
abranger um maior niimero de temas técnico-cien-
tificos e incentivar a apresentagio de trabalhos de
jovens investigadores, com idade ndo superior a 35
anos, através da atribuicio de um prémio ao melhor
trabalho apresentado, na forma oral ou de poster.

Pela primeira vez é também aberto o convite a par- ¥ I
ticipagio no Concurso de Fotografia Técnica sobre
corrosio e protecgio de materiais, pelo que serdo
atribuidos prémios aos autores das fotografias clas-

Corrosao e Proteccao de Materiais

) TECNOLOGIED DE LISEOR
20 o Bowopmioes de 2000

— »

sificadas nos trés primeiros lugares. Os principais temas a abordar nestas Jornadas sio:

corrosdo no betdo armado; corrosdo electroquimica; corrosdo em equipamento de pro-

ducdo de energia; corrosio microbioldgica; corrosio em novos materiais; inibidores de

corrosio; protec¢io catddica e anddica; e tratamento de superficies e revestimentos.

ﬂ Informagdes complementares em: hitp://jornadascpm.ineti.pt

XIV Congresso da Sociedade Portuguesa de Materiais
V Simpadsio Internacional de Materiais

0 proximo Congresso da Sociedade Por-

tuguesa de Materiais vai decorrer no

Instituto Superior Técnico, em Lisboa, de

5 a 8 de Abril de 2009.

O Presidente da Comissio Organizadora é

o Prof. Lufs Guerra Rosa, Presidente do

DEMat — Departamento de Engenharia de

Materiais do IST.

O MATERIAIS’2009 focara os avangos re-

centes em caracterizacdo, processamento,

desenho e modelagio de materiais estrutu-

rais e funcionais, cobrindo todo o espectro

da Ciéncia e Engenharia de Materiais. As

comunicagdes orais e as sessdes de posters

serdo organizadas de acordo com vérios t6-

picos, com relevo para os seguintes:

o Efeitos presentes s6 em nano-escala;

* Materiais moleculares;

¢ Cristalografia, defeitos associados a estru-
turas cristalinas, e sua relagio com as pro-
priedades fisicas;

¢ Materiais para altas temperaturas;

* Materiais para aplicacdes em engenharia
civil;

¢ Fabricagiio de componentes utilizando ma-

teriais electrénicos e optoelectrénicos;

¢ Materiais nio cristalinos, incluindo éxi-
dos, ndo-6xidos e vidros metélicos;

* Integracio de materiais em sistemas bio-
l6gicos;

¢ Integridade estrutural: corrosio, danos,
fadiga e desgaste;

¢ Avaliacio de desempenho através da si-
mulacdo de aplicacoes;

* Avancos na Ciéncia de Superficies e mé-
todos de anélise;

* Materiais para producio, transporte e ar-
mazenamento de energia;

¢ Aplicagdes inovadoras para materiais na-
turais.

As conferéncias bienais da Sociedade Por-
tuguesa de Materiais (SPM) comegaram em
1983 no LNEC (MATERIAIS’83) e, desde
entdo, tém tido lugar regularmente nos anos
impares. Foi com o MATERIAIS'2001, rea-
lizado na Universidade de Coimbra, que os
Congressos da SPM obtiveram reconheci-
mento internacional, passando o Inglés a ser
a sua lingua oficial.

‘ ENGENHARIA
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Naufragio
do porta-contentores
“MSC Napoli”

18 de Janeiro de 2007, o porta-con-
tentores “MSC Napoli”, com capaci-
dade de carga de 4419 TEU, sofreu uma
falha estrutural grave na zona da casa das

méquinas quando atravessava o Canal da
Mancha. Os 26 tripulantes abandonaram
o navio a bordo de um salva-vidas fechado
e mais tarde foram resgatados por helicép-
teros da Royal Navy. Nio se registou qual-
quer tipo de ferimentos.

O navio foi posteriormente rebocado para
Portland, Inglaterra, mas, ao aproximar-se
da costa inglesa, tornou-se evidente que o
risco do navio se partir em dois e afundar
era muito elevado, pelo que foi intencio-
nalmente levado para a praia onde encalhou
a 20 de Janeiro. Nesta operagio perdeu-se

FPSO - Requisitos
Estruturais

sociedade de classificacio American
Bureau of Shipping (ABS) adoptou novos
requisitos estruturais para a andlise de uni-

dades flutuantes de produgio, armazena-
mento e descarga para navios FPSO (Floa-
ting Production Storage and Offloading).
De acordo com os novos requisitos, as
FPSO sio considerados “navios” especiais
em vez de navios tanques modificados.
Maior foco foi dado a avaliacio da resis-
téncia estrutural do casco, atendendo aos
novos desafios que se colocam a este tipo
de navio, nomeadamente ao nivel do car-
regamento e da operacio em 4reas ecolo-
gicamente sensiveis.

Ver sitio:

www.eagle.org/news/press/may05-2008b.html




um elevado niimero de contentores devido
a0 facto do navio ter adornado e tombado
sobre um dos bordos durante o encalhe.

A investigacio do acidente subsequente iden-
tificou uma série de factores que contribui-
ram para o colapso da estrutura, dos quais
se destaca: 0 casco ndo ter uma resisténcia
3 encurvadura na zona da casa das maquinas
de acordo com os regulamentos actuais; as
normas de classificacio aplicaveis, quando
da construcdo do navio, nio requeriam a ve-
rificagdo da instabilidade estrutural fora da
zona de meio navio; o projecto estrutural
ndo contemplava uma reserva de resisténcia

adequada, isto é, a margem de seguranca
entre a resisténcia dltima e o carregamento
de projecto era inadequado; os esforgos a
que o navio ficou sujeito aumentaram dras-
ticamente devido ao caturrar; e a velocidade
do navio ndo foi reduzida o suficiente para
compensar o estado do mar.

Considerando a potencial vulnerabilidade de
navios similares, o organismo de investiga-
¢do do Reino Unido, MAIB, requereu as

principais Sociedades Classificadoras que
verificassem a adequabilidade do projecto
estrutural de navios similares aos actuais re-
quisitos de estabilidade estrutural.

Foram analisados 1500 navios, tendo-se ve-
rificado que 12 deles necessitavam de accoes
correctivas, 10 encontravam-se em situacao
limite de aceitabilidade, sendo necessario
efectuar analises mais detalhadas, e 8 ainda
estavam a ser estudados, isto é, cerca de 2%
desses navios ndo cumpriam satisfatoriamente
0s requisitos actuais sobre estabilidade estru-
tural.

Em resultado, alguns navios sofreram modi-
ficacdes estruturais locais e outros viram a
sua actividade operacional limitada até que
as acgdes correctivas fossem introduzidas.
Foi recomendado simultaneamente as So-
ciedades Classificadoras a reavaliacio dos
requisitos do projecto estrutural de porta-
-contentores, a consolidagio da investigacio
sobre as consequéncias do caturrar do navio
nos esforcos e o desenvolvimento da inves-
tigagio sobre adequadas técnicas de moni-
torizacdo das tensdes a que o casco destes
navios estd sujeito. Foi ainda recomendado
a International Chamber of Shipping que
promovesse cédigos de boa prética a indds-
tria de porta-contentores, e 3 Agéncia Ma-
ritima Zodfaco a revisio do sistema de se-
guranca operacional.

ﬂ Relatdrio em: www.maib.gov.uk/cms_resources/
MSC%20Napoli.pdf

Navegar na Unido Europeia

N o dia 15 de Maio decorreu, na sede da Ordem dos Engenhei-
ros, 0 coléquio “Navegar na Unido Europeia — A Politica de
Transportes Maritimos”, organizado pelo Conselho Regional Sul do
Colégio de Engenharia Naval que teve como orador o Dr. Jorge Leo-
nardo, Conselheiro de Transportes e Telecomunicacdes na Repre-
sentacio Permanente de Portugal junto da Unido Europeia.

Dos vérios temas abordados, salientam-se: a génese da legislacdo co-

EUROPA.EU
http://europa.eu/index_pt.htm

LEGISLAGAO COMUNITARIA EM VIGOR
http://eur-lex.europa.eu/pt/index.htm

JORNAL OFICIAL DA UE

OBSERVATORIO LEGISLATIVO

ALGUNS SiTIOS DE INTERESSE DA UE

http://eur-lex.europa.eu/J0Index.do?ihmlang=pt

www.europarl.europa.eu/oeil/index.jsp?language=en

ACOMPANHAMENTO DE PROCEDIMENTOS INTER-INSTITUCIONAIS
http://ec.europa.eu/prelex/apcnet.cfm?CL=pt

munitaria; como se passa das ideias a aplicacdo pratica em cada Es-
tado, quem sdo os actores da decisdo, como se influencia e negoceia,
como se aplica e quais as consequéncias das decisdes tomadas em
Bruxelas; tendo também sido abordada a tltima Presidéncia Portu-
guesa, com particular destaque os dossiers da seguranca maritima.
O orador salientou a necessidade da sociedade Portuguesa ser mais
activa no desenvolvimento de redes de contactos e no envolvimento
em grupos de peritos e, ainda, na participacio nas consultas ptbli-
cas e estudos lancados pela Comissdo Europeia.

SINTESE DA LEGISLAGAO
http://europa.eu/scadplus/leg/pt/s13000.htm

QUEM E QUEM

http://europa.eu/whoiswho/public/index.cfm?lang=pt

EUROSTAT

http://epp.eurostat.ec.europa.eu/portal/page? _pageid=1090,30070682,109
0 33076576& dad=portal& schema=PORTAL

DG TREN

http://ec.europa.eu/transport/index_pt.html
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Laboratorio Associado BB

o dia 2 de Junho teve lugar a assinatura oficial do Contrato do
Novo Laboratério Associado, Instituto de Biotecnologia e Bio-

engenharia.

Esta ceriménia contou com a presenga do Ministro da Ciéncia, Tec-
nologia e Ensino Superior, Mariano Gago, da equipa directiva do

Novo Laboratério e de um largo nimero de convidados. O novo La-
boratério Associado, com nficleos operativos em diferentes Univer-
sidades Portuguesas, foi recentemente classificado de “excelente”
por uma equipa internacional de peritos, e constitui, no panorama

nacional da Investigacio e Desenvolvimento, a Unidade coerente

relacionadas.

de maior qualidade e prestigio no dominio da Bioengenharia e 4reas

Prémio Nacional de Inovagao Ambiental

Prémio Nacional de Inova-

¢do Ambiental (PNIA), que
conta com o Alto Patrocinio do
Presidente da Republica, Cavaco
Silva, e com o Apoio do Minis-
tério do Ambiente, do Ordena-
mento do Territério e do Desen-
volvimento Regional, através da
Agéncia Portuguesa do Ambiente,
¢ uma iniciativa da Inddstria e Ambiente
(ramo nacional da EEP - European Environ-
mental Press) e corresponde a primeira fase
do EEP Award, isto é, 2 seleccdo a nivel local
de candidatos ao prémio europeu.
No dia 3 de Junho, foram nomeados seis
projectos para apresentacdo final, no Centro
de Documentacio da Agéncia Portuguesa
do Ambiente, em Lisboa.
O projecto Recirculagdo electrostdtica para
captura de poeiras finas — FEUP/Advanced
Cyclone Systems S.A., foi o vencedor, da au-
toria do Eng.° Romualdo Salcedo, Professor
Catedratico do Departamento de Engenha-
ria Quimica da FEUP, investigador do LEPAE
— Laboratério de Engenharia de Processos,
Ambiente e Energia (LEPAE), centro de in-
vestigacdo daquela Faculdade, e administra-
dor da recém-criada empresa Advanced
Cyclone Systems S.A..
O projecto vencedor é, juntamente com os
classificados em 2.° lugar (Sistema para tra-

tamento bioldgico anaerdbio de
dguas residuais com elevados teo-
res de matéria organica e sulfa-
tos — INETI/DER) e 3.° lugar
(Sistema de tratamento electro-
quimico de efluentes liquidos —
Comel/Engiscience, ex-equo com
Unidade de processo de gaseifi-
cagdo/fusdo de residuos indife-
renciados para producdo de energia — ESAC/
IPC), candidato nacional ao EEP Award.
O objectivo do PNIA é reconhecer as enti-
dades portuguesas e europeias que contri-
buem para um bom desempenho ambiental
através das suas inovagdes.

Pode obter mais informagao na pagina Web:
www.pnia2008.eu

0 projecto classificado em 1.° lugar

“O invento consiste em aplicar uma tensio
de corrente continua a um sistema de recir-
culacio que utiliza ciclones de fluxo inver-
tido como colectores e ciclones de passo sim-
ples como concentradores. A alta tensio é
apenas aplicada aos concentradores, permi-
tindo a recirculacio de poeiras muito finas
aos ciclones colectores. Estas poeiras finas,
electricamente carregadas, reentram nos co-
lectores juntamente com poeiras emitidas no
processo industrial, promovendo a sua aglo-
meracio e facilitando a sua captura. A recir-

culagio electrosttica diminui as emissdes
entre 40-60% relativamente 2 recirculagio
mecinica, permitindo um abaixamento muito
significativo (40%) na poténcia eléctrica gasta.
Trata-se de uma nova tecnologia, cujo prin-
cipio de operacio deriva dos electrofiltros
(ESPs), mas em que os colectores de parti-
culas sdo ciclones de fluxo invertido, nume-
ricamente optimizados. Os concentradores
so ciclones de passo simples, a jusante dos
colectores, e electrificados por alta tensio.
Como nio capturam as particulas nas suas
paredes, ao contrario dos ESPs, sdo imunes
a problemas de muito alta ou muito baixa
resistividade, sendo a poténcia eléctrica de
alta tensdo cerca de 15% da utilizada nos
ESPs”. A origem deste invento remonta aos
ciclones optimizados com sistema de recir-
culagio mecanica, desenvolvidos pelo pré-
prio, patenteados e no mercado desde 2001
(nove unidades vendidas em Portugal e uma
em Franga). A 2 de Maio de 2007 deu en-
trada no INPI o correspondente pedido de
patente para a recirculagéo electrostética. A
empresa Advanced Cyclone Systems, S.A.,
criada em 9 de Maio de 2008, foi formada
para explorar estes sistemas a nivel interna-
cional, depois de obter os apoios necessarios
através do programa COHITECH 11, gerido
pela Cotec Portugal.

A recirculacio electrostética foi colocada no
mercado em Junho de 2007, numa caldeira
de biomassa em Franga.

ESPECIALIZAGAQ EM

Alice Freitas

Tel.: 21 313 26 60

Fax: 213132672  E-mail: aafreitas@cdn.ordeng.pt

A

0SGEO
Open Source Geo

E std em fase de criagdo o Grupo Portu-
gués da OSGEQ, tendo sido criada uma

lista de difusdo que ja tem cerca de 100 ade-
rentes (http://lists.osgeo.org/mailman/lis-
tinfo/Portugal).

Nesse dmbito, estd a ser organizada uma Con-
feréncia Nacional sobre Software Aberto de
SIGs, que se realiza em Outubro de 2008.

No préximo nimero da “Ingenium” se-
rio divulgados mais pormenores sobre o
evento.

ﬂ Informacdes sobre a Associacdo 0SGEO
podem ser consultadas em: www.osgeo.org
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8.2 Jornadas de Climatizagao
0 Desempenho Energético dos Edificios e a Qualidade do Ar Interior

Comissido Executiva da Espe-

cializagio em Engenharia de
Climatizagdo, em colaboragio com
as seccdes nacionais da ASHRAE
e da REHVA, promove no dia 15
de Outubro de 2008, no Hotel
SANA, em frente 3 sede da Ordem

dos Engenheiros, em Lisboa, as 8.2

Jornadas de Climatizacio. De manhi serd
feita uma analise comparativa das politicas
de eficiéncia energética e de qualidade do

Ventilation
and smoking

ar interior na Europa e nos Esta-
dos Unidos, contando para tal com
apresenca de “Distinguished Lec-
turers” da ASHRAE e especialis-
tas nacionais.

No perfodo da tarde, sera promo-
vida uma discussdo técnica sobre
dois temas de grande actualidade
em Portugal: a aplicacio da Lei do Tabaco e
a aplicagio da Certificacdo Energética e da
Qualidade do Ar Interior aos edificios exis-

tentes, que comegaréd a 1 de Janeiro de 2009.
Continuando a tradi¢io de publicacio de
material técnico actual em portugués na 4rea
da Climatizacio, os participantes receberdo
uma cépia da brochura da REHVA sobre “A
ventilacio em espacos para fumadores”, bem
como versdes em portugués da norma
ASHRAE sobre requisitos de ventilagio (stan-
dard 62), de que a Comissdo de Especiali-
zacdo vai promover a traducio e publicagio
pela Ordem dos Engenheiros.

ﬂ Mais informagdes em:
www.ordemdosengenheiros.pt

Ordem dos Engenheiros reconhece como

Especialistas em Engenharia de Clima-
tizacdo os profissionais do sector do AVAC
mais competentes e com forte reconheci-
mento e respeito entre os seus pares. A
grande maioria destes Especialistas acedeu
a esse titulo, na tltima década, na sequén-
cia de uma exigente anilise curricular e de
projectos AVAC, da sua autoria, com um
grau de complexidade superior, em que,
entre outros aspectos, ¢ também analisada
a conformidade genérica dos mesmos com
a legislacdo em vigor, incluindo o RSECE.
E, portanto, do maior interesse que, por um
lado, os Especialistas em Engenharia de Cli-
matizagdo, da Ordem dos Engenheiros, re-
cebam formagio que lhes permita aplicar a
nova regulamentagio térmica para edificios
(RCCTE e RSECE, DL 79 e 80/2006, de
6 de Abril) com a maior precisio e, por outro
lado, que compreendam os objectivos e me-
todologias do SCE (DL 78/2006, de 6 de
Abril) e a ele adiram activamente. Na sua
qualidade de autores da grande maioria dos
projectos mais relevantes e com mais im-
pacto no mercado, interessa que os Especia-

Especialistas em Engenharia de Climatizagéo sao Peritos Qualificados

i

Participantes do curso num momento de convivio no restaurante da Ordem

listas em Engenharia de Climatizacio conti-
nuem a ser exemplares na aplica¢io dos novos
regulamentos.

Com este objectivo, a Ordem dos Engenhei-
ros, em sintonia com as entidades supervi-
soras do SCE e com o apoio da ADENE,
organizou um curso especial para os Espe-
cialistas em Climatizacio que desejassem
inserir-se neste novo contexto profissional e
tornar-se Peritos Qualificados (PQs) RCCTE
e RSECE, vertentes Energia e Qualidade do
Ar Interior. Com trabalho intenso entre Ja-
neiro e Marco de 2008, que incluiu 12 dias
de formagio em sala e dois exercicios indi-
viduais de aplicagio muito trabalhosos, este
curso decorreu num ambiente muito posi-
tivo e com grande interac¢io mitua e dii-

o L

logo, o que foi muito proveitoso quer para
os formadores, quer para os formandos e
que, para além dos objectivos especificos j&
indicados, permitiu ainda um bom convivio
e muita colaborago pessoal entre os Espe-
cialistas que, no final, resultou também no
aprofundamento de um espirito de grupo e
das amizades pessoais entre todos os Espe-
cialistas de Climatizagdo envolvidos na ini-
ciativa.

Com estes novos 20 Peritos Qualificados do
SCE, mais de 2/3 dos actuais cerca de 60
Especialistas de Climatizacio da Ordem dos
Engenheiros ja sio PQs do SCE, o que se
considera um facto muito positivo para a ex-
celéncia profissional a que o préprio Grau de
Especialista deve estar sempre associado.

SVG Open 2008

ealiza-se, entre 26 e 28 de Agosto, em Nuremberga, a 6. Con-
feréncia Internacional em “Scalable Vector Graphics”.

Scalable Vector Graphics (SVG) é uma norma do World Wide Web

Consortium (W3C) que permite alta qualidade de graficos animados.

O contetido dos ficheiros é legivel, uma vez que é usado o XML.

A conferéncia pode ter interesse para Engenheiros de Software, Web
Designers, Artistas graficos, Especialistas em SIGs, CAD e Mode-
lagdo / Edicdo de Cenas.

ﬂ Para mais informagdes consultar: www.svgopen.org/2008
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inspeccdo visual, quando apoiada em

equipamento de varrimento laser e cA-

mara fotografica digital calibrada, pode
produzir, directamente para um suporte elec-
trénico, informacio mais fidvel e menos sub-
jectiva, com menor custo e maior celeridade,
quando comparada com a inspecgio visual
tradicional.

1. Introducao

Milhares de grandes barragens em todo o
mundo tém agora mais de 50 anos de ope-
racdo e problemas relacionados com o enve-
lhecimento. A seguranca dessas estruturas é
uma preocupagio quer para os donos, quer
para as autoridades a nivel mundial. A mo-
nitorizagio é importante para compreender
0 comportamento e avaliar a seguranca es-
trutural dessas obras.

Em barragens de aterro, os deslocamentos
superficiais reflectem deterioragées internas
e sio quantidades importantes a determinar
[Tedd et. al, 1997]. Essa determinacio é
feita por observacio topogréfica de marcas
superficiais espagadas regularmente, em geral
no coroamento e no paramento de jusante.
A observagéo, no entanto, refere-se a uma
amostra discreta no espaco e ndo na obser-
vagio da superficie propriamente dita. No
que diz respeito a barragens de betao, as ins-
peccdes visuais sdo feitas por especialistas
sem a assisténcia de qualquer tipo de instru-
mento especificamente dedicado a essa ta-
refa. Devido a dificuldades operacionais, a
informacdo assim coligida é, muitas vezes,
pouco precisa, subjectiva e onerosa, apesar
de muito valiosa.

Laser-fotogrametrico
na Observacao de Estruturas

Antonio Berberan 1, Joao Boavida 2 ¢ Adriano Oliveira 3

Os sistemas combinados (CTIS — Combi-
ned Terrestrial Imaging Systems), constitui-
dos por lasers scanners e por cAmaras foto-
graficas digitais reflex calibradas, adquirem
separadamente um modelo tridimensional
do objecto em estudo e informacio RGB
(Red Green Blue). A fusio destes dois tipos
de informacio, por um lado o0 modelo com
uma resolucio espacial de amostragem su-
ficientemente densa para se considerar con-
tinuo e, por outro, a cobertura fotogréfica
digital com o registo radiométrico do cené-
rio, permite construir uma “fotografia tridi-
mensional” de onde se pode extrair uma ri-
queza de informacio s6 limitada pela ima-
ginacio. Por outro lado, estes sistemas ope-
ram com frequéncias de aquisi¢io superio-
res a 10.000 pontos por segundo, e a foto-
grafia é instantinea, pelo que as operacdes
sdo rapidas e produzem on-line informagio
j4 estruturada, catalogada e suportada elec-
tronicamente.

Desde 2003 que o LNEC - Laboratério Na-
cional de Engenharia Civil e a Atescan — Di-
gitalizacio Tridimensional, Lda., tém vindo,
respectivamente, a desenvolver e a aplicar
metodologias quer para inspeccio visual as-
sistida de barragens, quer para determinagio
de deslocamentos. Tendo sido obtidos resul-
tados interessantes em experiéncias piloto
no que diz respeito a incerteza posicional,
fiabilidade do sistema e relagdo custo/utili-
dade, ja se passou a uma fase de aplicacio
corrente da referida metodologia.

2. A tecnologia

O equipamento integra um sensor activo
(laser scanner tridimensional) e um sensor
passivo (cAmara fotografica digital reflex).

2.1, Varrimento laser

A componente laser (RIEGL LMS Z360I)
pertence ao grupo dos chamados time delay
systems e é concretamente um sensor tipo

TOF (Time Of Flight). Consiste numa fonte
laser, um detector do sinal reflectido e um
mecanismo de orientacdo do feixe laser. A
incerteza tipica deste tipo de equipamento
é sub-centimétrica e diminui com a distan-
cia a superficie reflectora [Gordon, 2001].
A frequéncia de aquisicio vai até aos 12.000
pontos por segundo.

O feixe laser é deflectido de acordo com in-
crementos angulares (o) por um espelho
em rotagdo ou oscilagio localizado numa ca-
beca rotativa. A distancia (D) ¢ calculada a
partir do tempo de ida e volta do impulso
laser. As trés quantidades constituem as co-
ordenadas polares esféricas dos pontos que
reflectiram a radiagio laser. Associado a esses
pontos é registada a intensidade (I) do im-
pulso reflectido. As referidas coordenadas
polares esféricas sdo transformadas em coor-
denadas cartesianas instrumentais (x,y,z).
Para cobrir integralmente o objecto sio ne-
cessarias varias posi¢oes, cada uma com o seu
referencial instrumental préprio, tornando-
-se necessario concatenar as varias nuvens de
pontos num tnico referencial (X,Y,Z).

2.2. Imagens digitais

A cimara fotografica é composta por uma
matriz de 23,7mm X 15,6mm com 6,1 mi-
lhdes de elementos sensiveis do tipo Char-
ged Coupled Device (CCD) na banda da ra-
diagdo visivel Red Green and Blue (RGB).
A geometria interna de formagio da imagem
é conhecida a partir de procedimentos de
calibragio adequados e anteriores ao levan-
tamento. A excentricidade do chamado ponto
principal da cAmara em relagio a origem do
sistema de coordenadas (x,y,z) é conhecido
e, de acordo com a formulagio fundamen-
tal da fotogrametria, é possivel fundir a in-
formacio proveniente de um e outro sensor
de forma a obter-se um modelo numérico
do objecto com informacao radiométrica re-
ferenciada do tipo (x,y,z,I, R, G, B) ou (X,
Y,Z IR, G, B).



3. Exemplos de Aplicagao

Entre outras, a metodologia foi aplicada a trés
barragens: Alto Ceira (altura do coroamento
acima da fundagio: 37m, betdo), Lapdo (39,5m,
aterro) e Cahora Bassa (170m, betdo).

3.1. Alto Ceira

A barragem do Alto Ceira, propriedade do
grupo EDP (Fig. 1) é uma barragem de betdo
localizada na regido de Coimbra completada
em 1949. O maior problema na inspeccio
visual assistida reside na resolucio da ima-
gem e ndo na qualidade métrica da mesma
[Berberan et al, 2007a]. O levantamento in-
tegral do paramento da barragem, a jusante,
foi realizado a partir de trés estacdes, cada
uma com trés posicoes, e, para concatenar,
os diferentes conjuntos de nuvens de pon-
tos foram usados 21 alvos retro-reflectores
na vizinhanga da barragem. Destes 21 alvos
s6 8 foram observados por métodos taque-
métricos para referenciar as nuvens de pon-
tos, sendo todos eles observados pelo sis-
tema laser para fortalecer a geometria da
determinacio dos pardmetros de transfor-
magio entre os diferentes referenciais ins-
trumentais, que sio arbitrarios, e o sistema
de referéncia da obra.

O sistema foi configurado para obter coor-
denadas cada décimo de segundo de arco,
em qualquer dos eixos de rotacdo, e a cA-
mara foi equipada com uma lente de 85 mm
de distancia focal. O nimero total de ima-
gens obtidas foi de 99 e o de pontos 13,5
milhdes. O levantamento da barragem e da
sua envolvente durou 6 horas.

A informagio coligida originou 5 dias de pro-
cessamento em gabinete. O fluxo de proces-

Figura 2 — Extracto de ortomosaico
como base para a vectorizagao de deterioracdes,
de acordo com um catalogo

samento inicia-se na fase em que se procede
A referenciacio de cada nuvem de pontos, 3
concatenagio das virias nuvens e a reamos-
tragem por filtragem 3D. Esta filtragem por
cubos de 3 cm deu lugar a 1.191.563 pon-
tos. Na segunda fase geraram-se imagens cor-
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Figura 4 — Associacao das tecnologias CAD e DBMS

rigidas de distorcdes, criou-se uma rede de
tringulos irregulares (TIN) com base na
nuvem filtrada e fundiram-se os dois tipos
de informagdo numa TIN texturizada.

Na terceira fase gerou-se um ortomosaico
(Fig. 2) para todo o paramento, com escala
predefinida, a partir das imagens originais e
as quais foram retirados os efeitos perspec-
tivos e projectivos caracteristicos de uma
projeccio central.

Figura 1 — Perspectiva de um modelo tridimensional com as intensidades laser do paramento de jusante do Alto Ceira com
as estagdes (a vermelho) e alvos retro-reflectores (branco)

Figura 3 — Viectorizagao de fissuras,
repasses, cavitacao, etc., de acordo
com uma legenda predefinida

A fase final consistiu na vectorizacio em mo-
nitor, sobre 0 ortomosaico e usando um soft-
ware CAD (desenho assistido por compu-
tador) das deterioracdes (Fig. 3). A vectori-
zacdo em linhas e poligonos é feita de acordo
com um catalogo de inspeccio onde consta
a caracterizaco grafica
e a estruturacio das re-
feridas deterioracdes.

3.2. Barragem

do Lapao
Na barragem do Lapio,
pertencente 8 DRABL,
registaram-se grandes
deslocamentos durante
as chuvas intensas de
Dezembro de 2002 [Marcelino, 2004]. O
sistema de monitorizacio inclufa uma rede
de observacio geodésica utilizada frequen-
temente. Em Marco de 2003 e em Fevereiro
de 2005 executaram-se campanhas de ob-
servagdo com o laser scanner.

3.2.1 Observacio geodésica

A rede de observagio geodésica da barragem
do Lapéo é composta por duas estacdes de
referéncia e 18 marcas superficiais com cen-
tragem forcada (Fig. 5).

Em 18 de Julho de 2007 as marcas superfi-
ciais foram observadas das estacdes com uma
estagdo total com precisao angular de +1” e
linear de +(2mm+2 ppm);). As quantidades
observadas foram compensadas com um pro-
grama para ajustamento de redes de monito-
rizacdo geodésica (www.epoch-suite.com).

3.2.2 Levantamento combinado

laser e fotogramétrico
Na mesma data foi feita a terceira campa-
nha de observacio por varrimento laser e a
primeira simultinea (geodesia e laser). Com
esta tltima campanha pretendeu-se avaliar
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a incerteza posicional do sistema laser, por
comparacio com os resultados da observa-
cdo geodésica.

O levantamento laser foi feito com trés es-
tacdes e 27 alvos retro-reflectores, entre os
quais se inclufram as 18 marcas superficiais.
Cinco destas marcas (MS05, MS06, MS08,
MS11 e MS13) foram usadas como referén-
cias. Uma equipa levou 6 horas para fazer o
levantamento da barragem por laser e para
determinar, acto continuo, as coordenadas
das marcas superficiais, enquanto uma outra
levou sensivelmente o mesmo tempo para
fazer a observacio geodésica.

3.2.3 Novos documentos de engenharia
Os sistemas de varrimento laser terrestres

ou aerotransportados coligem o chamado
modelo digital de superficie DSM (Digital
Surface Model), o qual tem que ser limpo
de pontos como os reflectidos por vegetagio,
pessoas, carros, etc.. O DSM, uma vez limpo,
foi filtrado para cubos de 30cm, o que per-
mite uma significativa, crucial e supervisio-
nada reducio da quantidade de informacéo.
A partir deste modelo é possivel produzir su-
perficies usando o algoritmo de triangulacio
de Delaunay e gerar perfis, cortes, curvas de
nivel e outros documentos bidimensionais e
tradicionais de engenharia (Fig.7). No en-
tanto, para se extrair toda a riqueza desta in-
formacao sdo necessrios softwares que a sis-
tematizam em novos tipos de documentos
de engenharia, a maior parte dos quais s6
pode ser cabalmente explorado num moni-
tor, dada a sua tridimensionalidade.

Em ambientes de realidade virtual (VR) os
modelos 3D texturizados podem ser traba-

Figura 6 — Nuvem de pontos com intensidades laser da barragem do Lapao (2007) mostrando as trés posicoes
de varrimento, os alvos e os vectores entre estacdes e alvos. A imagem pequena é um alvo retro-reflector
para observagao geodésica e varrimento laser

lhados evitando estadas prolongadas no campo.
Entre os documentos passiveis de ser produ-
zidos, destacam-se os formatos 3dPDF (le-
giveis em Adobe Reader) e onde o engenheiro
pode navegar através e a volta do modelo tri-
dimensional do objecto em estudo, medir e
examinar detalhes milimétricos. Uma cAmara
imagindria pode, por exemplo, mover-se ao

longo de um percurso predefinido registando
uma determinada inspeccio visual e incidindo
sobre detalhes que o engenheiro queira des-
tacar. As nuvens de pontos texturizadas (Fig.8)
podem estar imediatamente disponiveis na
obra, logo apés o varrimento laser.

A Fig. 9 ilustra a utilidade da mesh, que per-
mitiu detectar fendmenos, assinalados por

Figura 7 - Assentamentos

Figura 8 — Nuvem de pontos texturizada

Figura 9 — Mesh evidenciando fenomeno
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Figura 10 - Janela interactiva 3D do Adobe Reader mostrando o modelo tridimensional da barragem de Cahora Bassa
e da sua envolvente, bem como ligagdes para outros documentos relacionados com a barragem

setas, de outra forma imperceptiveis na ins-
peccio tradicional e dificilmente represen-
taveis em documentos tradicionais de enge-
nharia (independentemente da importancia
que esses fenémenos possam ter para o es-
tudo em causa).

3.2.4 Avaliacdo expedita da qualidade

posicional do método
O laser scanner permite determinar coorde-

nadas de pontos, materializados ou ndo. A
qualidade dos resultados para o primeiro tipo
de pontos foi avaliada por comparacio com
os resultados proporcionados pelo método
geodésico, tido como mais preciso. A Tabela
[ mostra o erro médio quadritico em mm

Tabela 1 - Erro médio quadratico (mm)

RMSE total | 59 | 21 | 42
RMSExyz 7.8
RMSE check | 68 | 21 50
RMSExyz 8.7
RMSE contol | 21 38 | 09
RMSExyz 47

das coordenadas obtidas pelo laser scanner
para cada uma das componentes X, Y, Z iso-
ladamente, bem como para (XYZ). E razoé-
vel afirmar-se que a precisdo do varrimento
laser enquanto sistema de posicionamento
pode, de momento, chegar a precisdes mi-
limétricas [Berberan et al, 2007a].

3.3. Levantamento da barragem
de Cahora Bassa

A barragem de Cahora Bassa, situada na pro-
vincia de Tete, Mocambique, tem uma al-

bufeira de 65Km3 e um coroamento com
um desenvolvimento de 323m e 137m acima
da fundagio. Em Junho de 2007, quer a bar-
ragem, quer a sua vizinhanca numa extensio
de 450 metros a jusante, foi levantada por
varrimento laser em operagdes que duraram
4 dias. A partir de 41 estacionamentos co-
ordenaram-se mais de 50 milhdes de pontos
e foram tiradas mais de 500 fotografias vi-
sando a produgdo de um ortomosaico com
resolucio espacial de 1 cm e o levantamento
dos taludes. Foi gerado um ficheiro 3dPDF
de onde se podem invocar vérios outros do-
cumentos, designadamente um video, um
modelo CAD tridimensional e ortoimagens
de 2cm por pixel.

4. Gonclusoes

Os problemas relacionados com o envelheci-
mento exigem inspeccdes visuais mais fre-
quentes 3s barragens. A utilizacio desta pla-
taforma multi-sensorial permite, apés fusio
dos respectivos dados, registar situagdes e fazer
modelos que permitem uma inspecgio visual
répida mas fidvel, bem como uma suficiente-
mente precisa determinacio de deformacées
de superficies ou de deslocamentos tridimen-
sionais de pontos materializados.

Os varios registos, j4 que estdo codificados
electronicamente, facilitam o estudo da evo-
lucdo de fenémenos ao longo do tempo. Esta
informacdo serve para alimentar sistemas
periciais que auxiliem a tomada de decisdes
pelos responséveis da seguranca de estrutu-
ras. Actualmente, e no que diz respeito 3

medicio de deslocamentos, a precisio pos-
sivel é suficiente para barragens de aterro e,
num futuro préximo, tornar-se-4 também
suficiente para barragens de betio. O nd-
mero de pontos materializados ¢é pratica-
mente irrelevante em termos de custos ou
prazos. Uma vantagem do método é o facto
de se levantar, além dos pontos materializa-
dos, as proprias superficies, naturais e arti-
ficiais, geométrica e semanticamente.

Os campos de investigacio que permitirio
melhorar a precisdo sio a definicio de pro-
cedimentos de calibragio do laser scanner,
o estudo de um modelo de erro para esta
tecnologia e a melhoria no desenho dos equi-
pamentos e seus acessorios. Em termos de
desenvolvimento, e tendo em vista o melho-
ramento da inspeccio visual assistida, pre-
coniza-se a semi-automatizacio do processo
de reconhecimento e classificacio de dete-
rioracdes com base na utilizagio de técnicas
de visdo primdrias.

1 E-mail: berberan@Inec.pt

Laboratério Nacional de Engenharia Civil

2 E-mail: jboavida@artescan.net
Artescan-Digitalizag&o Tridimensional, Lda.
3 E-mail: adrianooliveira@artescan.net
Artescan-Digitalizag&o Tridimensional, Lda.
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Resumo
O projecto Hidrocat tem como objectivo

oferecer uma alternativa sem emissdes po-
luentes para actividades maritimo-turisticas
e de recreio em planos de 4gua interiores, e
a médio prazo para o transporte maritimo
de curta distancia. O projecto consiste numa
embarcagio com propulsio eléctrica e cujas
fontes de energia podem ser totalmente re-
novaveis. A configuracio é em casco duplo
(catamaran). O sistema de propulsio é com-
posto pelo motor eléctrico, a célula de com-
bustivel a hidrogénio e sistema de armaze-
namento, os painéis fotovoltaicos, o sistema
de baterias, e um médulo de gestio e distri-
buicio dos fluxos energéticos. Demonstra-
-se a aplicabilidade do conceito com o ante-
projecto de uma embarcacio para actividade
marftimo-turfstica com capacidade para 42
passageiros.

Introducao

Os veiculos eléctricos com a energia arma-
zenada em baterias de dcido-chumbo, tanto
automével como embarcacio, apareceram
j4 ha vérias décadas, no entanto tém tido
uma expressio minima comparativamente
aos sistemas baseados em motores de com-
bustdo. As principais limitagées sdo a densi-
dade energética muito baixa das baterias, o
que torna os sistemas pesados e com pouca
autonomia, e o longo tempo de carregamento.
Por estas razdes, a tecnologia ndo responde
a0s requisitos em termos de poténcia e au-
tonomia para a maior parte das aplicagdes.
O hidrogénio, combinado com pilha de com-
bustivel, pode ser utilizado para produzir
energia eléctrica e alimentar motores eléc-

Propulsao eléctrica com pilha
de combustivel a hidrogénio
e paineis fotovoltaicos
para emharcacoes

Nuno Fonseca 1, Filipe Duarte 1, Tiago Farias 2 e Gongalo Gongalves 2

tricos. A utili-
zagio de pilhas de
combustivel de baixa tem-
peratura resulta num processo
eficiente e limpo. Esta tecnologia estd
a ser desenvolvida e testada na inddstria au-
tomével com alguns exemplos de sucesso.
A aplicacio mais avancada de pilhas de com-
bustivel a hidrogénio no sector maritimo e,
aparentemente, a dnica em fase comercial,
¢ em submarinos militares e resulta de um
projecto entre os estaleiros Howaldtswerk
Deutsche Werft AG (HDW) e a Siemens
AG. Para navios nao militares espera-se que
a utilizagio de pilhas de combustivel no curto
e médio prazos se restrinja a aplicacoes de
poténcia relativamente baixa com o objec-
tivo de reduzir, ou eliminar, as emissdes po-
luentes quando os navios operam em zonas
populacionais, ou em zonas ecologicamente
sensiveis. Um exemplo é a sua utilizacio
como geradores ou outro equipamento au-
xiliar durante as operagoes no porto (Kicku-
lies 2005).

As primeiras aplicagées de pilhas de com-
bustivel a hidrogénio em embarcacdes nao
militares estdo a ser desenvolvidas e testa-
das em pequenas embarcacbes com neces-
sidades muito modestas em termos de po-
téncia e autonomia (Affolter 2000). Pode-se
dizer que a aplicacio desta tecnologia estd
agora a iniciar. As vantagens comparativa-
mente aos sistemas baseados apenas em ba-

terias sao a muito melhor relacio de energia
armazenada versus o peso e a rapidez de re-
abastecimento.

A energia solar, convertida em energia eléc-
trica por células fotovoltaicas (FV), também
j4 foi testada em propulsdo de embarcagoes
eléctricas. A vantagem ¢é a possibilidade de
usar uma energia renovével e sem custo, a
radiagdo solar, no entanto a poténcia eléc-
trica resultante é baixa e, na maior parte dos
casos, insuficiente para cobrir as necessida-
des energéticas da embarcacio.

O sistema de propulsio apresentado aqui é
diferente dos existentes, pois, sendo total-
mente eléctrico, combina a energia de trés
fontes, nomeadamente: o hidrogénio arma-
zenado a bordo, a energia solar e a energia
armazenada num sistema de baterias. Este
conceito é vidvel em aplicacdes com neces-
sidades energéticas relativamente baixas, ou
seja, o perfil de operacio da embarcacio
deve ser tal que ndo requer uma quantidade
didria de energia elevada.

Apesar das “limitacdes” descritas no para-
grafo anterior, acredita-se que existem j al-
gumas aplicacdes onde o conceito pode ser



utilizado com sucesso, nomeadamente em
zonas ecologicamente sensiveis, planos de
4gua que sdo reservatorios para consumo hu-
mano, e em canais e planos de 4gua no in-
terior ou na vizinhanca de cidades. Em al-
guns paises j4 existe legislacio que proibe a
utilizacio de motores de combustdo em pla-
nos de 4gua mais sensiveis do ponto de vista
ecologico (electric only lakes).

As principais vantagens deste sistema com-
parativamente aos motores convencionais
sdo: auséncia total de emissdes poluentes, o
elevado conforto da propulsio silenciosa e
sem vibracdes, a reducio de custos de ope-
racio em combustiveis dado o aproveita-
mento muito eficiente da energia solar, e
ainda a possibilidade de funcionar apenas
com energia obtida de fontes renovéveis.
Neste artigo apresenta-se o projecto preli-
minar de uma embarcagio para actividades
maritimo-turisticas e com capacidade para
42 passageiros mais 2 tripulantes. Demons-
tra-se que os requisitos operacionais sao cum-
pridos e que é possivel neste momento de-
senvolver um prot6tipo de demonstracio
com a tecnologia existente (e com custos
razodveis). Este trabalho é precedido por um
estudo inicial focado numa pequena embar-
cacio com propulsio eléctrica para 8 pes-
soas (Fonseca et al. 2006). Em Fonseca et
al. (2007) discute-se a implementagdo do
sistema numa embarcagio de 15m.

Descrigao do Conceito

A configuracio da embarcagio é em cata-
maran, 0 que permite simultaneamente mi-
nimizar o consumo energético e a geracao
de ondulacio e, por outro lado, permite obter
um bom fndice de espaco a bordo, que é im-
portante para o conforto dos utilizadores. A
forma dos cascos e 0 espagamento entre cas-
cos s3o optimizados com o objectivo de mi-
nimizar a geragio de ondas, nomeadamente

utilizando o efeito de cancelamento de sis-
temas de ondas gerados pelos dois cascos.
O sistema de propulsio eléctrico é hibrido,
pois usa como fontes energéticas a radiagio
de energia solar e o hidrogénio armazenado
a bordo. O sistema de propulsio tem a ca-
racteristica de ser modular, ou seja, existe a
possibilidade do sistema de propulsio ser
constituido por dois grupos propulsores que
funcionam de forma independente. Os com-
ponentes de cada grupo instalam-se de forma
independente dentro de cada um dos cascos
do catamaran, excepto os painéis fotovoltai-
cos que estdo na cobertura (ver figura 1).
Deste modo, cada um dos grupos propulso-
res é constituido por um motor eléctrico
acoplado ao hélice e respectivo sistema de
controlo, uma pilha de combustivel a hidro-
génio e um reservatorio pressurizado para
armazenar o hidrogénio, painéis fotovoltai-
cos na cobertura da embarcacio, um sistema
de baterias, e uma unidade de distribuicio
que gere os fluxos energéticos entre as vé-
rias componentes do grupo propulsor.

O sistema de baterias tem duas funcdes. Pri-
meiro, armazena a energia solar sempre que,
estando disponivel, ndo é utilizada na sua to-
talidade para a propulsio. As baterias ser-
vem também de “buffer” para responder ra-
pidamente a picos de poténcia mais eleva-
dos e de curta duracio.

As necessidades energéticas da embarcacio
sdo garantidas prioritariamente pelos painéis
fotovoltaicos. No entanto, quando esta fonte
energética ¢ insuficiente para as necessida-
des da embarcagio, a pilha de combustivel
a hidrogénio e/ou o sistema de baterias com-
plementam as necessidades energéticas. Por
exemplo, quando a embarcacio navega a ve-
locidade méxima, a energia solar apenas ga-
rante uma parte da poténcia que o motor
necessita. A componente de energia solar

também perde importéncia nos dias de céu
nublado.
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Figura 1
1. Sistema de propulsao

modular com motor
eléctrico

2. controle de poténcia
electronico
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3. pilha de combustivel

4. reservatdrio de
hidrogénio

5. painéis fotovoltaicos

6. sistema de baterias

@ 7. sistema de controlo

Anteprojecto de Embarcacao Turistica

Esta seccdo apresenta o projecto preliminar
de uma embarcagdo para passeios turisticos
com capacidade para 42 passageiros e dois
tripulantes.

Requisitos de Projecto

O conceito de embarcagio eléctrica aqui des-
crito ¢ viavel se o perfil de operacio da em-
barcacio nio exigir quantidades didrias de
energia muito elevadas. E também impor-
tante que a embarcacdo tenha a possibilidade,
se necessario, de reabastecer as reservas de
energia a bordo numa base didria. Muitas em-
barcagées turisticas tém um perfil de opera-
cdo compativel com estes requisitos. Adicio-
nalmente, o conforto da propulsio silenciosa
e sem vibragdes ¢ muito atractiva para um
navio de turistas.

Neste caso a embarcacio é projectada para
operar em 4guas abrigadas, tais como estud-
rios de rios, lagos, canais, ou até no mar, junto
a costa, em condigdes de pouca ondulacio.
A velocidade de servico sdo 8 nés em 4gua
tranquila e sem vento, no entanto o sistema
propulsor tem reserva de poténcia para ven-
cer a resisténcia adicionada devido ao vento
e pequena ondulacio. O requisito de auto-
nomia ¢ de 8 horas de operacio a velocidade
de servico, sem a utilizagio da energia solar.
A energia solar aumenta consideravelmente
a autonomia. A embarcacio deve ter um ca-
lado pequeno e produzir pouca ondulagio.
Os principais requisitos de projecto encon-
tram-se na tabela 1.

Tabela 1 - Requisitos de projecto

Operagdo | Viagens turisticas de curta duragdo
Capacidade | 42 passageiros e 2 tripulantes
Velocidade )
) 8 nos
de servico
Propulsdo | Totalmente eléctrica
Autonomia Um d|alde operagao e 8 horas a velocidade
de servico
Pouco calado
Oulros Pouca geragao de ondas
Boa estabilidade
Aprovacao p/operar como maritimo-Turistica

Desenvolvimento das Formas do Casco

O desenvolvimento das formas do casco tem
em atengio a necessidade de minimizar a
resisténcia ao avango e a geracio de ondas,
0 que para o nimero de Froude de projecto
(Fn entre 0.3 e 0.4) significa que o casco
deve ser muito esbelto. Um casco esbelto
tem estabilidade transversal baixa e drea de



Tabela 2 — Caracteristicas principais do catamaran

Comprimento total (m) 15.0
Comprimento na linha de dgua (m) 15.0
Imerséo (m) 0.6
Boca méxima (m) 7.0
Boca de cada casco (m) 1.0
Distancia entre 0s cascos (m) 6.0
Deslocamento carregado (kg) 9800
Velocidade de passeio (nos) 8

Autonomia s6 com baterias a 8 nos (horas) 3

Autonomia com bateriais e pilha a 8 nds (horas) 12
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Figura 3 — Resisténcia ao avanco (esquerda) e poténcia efectiva (direita)
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casco em fungio da velocidade da embarca-
cdo. Observa-se que a resisténcia aumenta
lentamente para velocidades baixas, no en-
tanto, a partir de aproximadamente 8 nds,
comeca a aumentar a uma taxa elevada. Para
embarcacdes de deslocamento é possivel
identificar um ponto de transicio a partir do
qual a resisténcia aumenta muito, o qual,
para um casco eficiente, deve corresponder
3 velocidade de projecto.

O gréfico da resisténcia ao avango mostra
que existe um “patamar” entre os 7 e os 8
nds que corresponde ao cancelamento de
sistemas de ondas. Neste caso, a velocidade

de projecto é de 8 nds,
correspondendo a uma
resisténcia de cerca de
1200N e uma poténcia

o~
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efectiva de ST00W.
Assumindo eficiéncia de
65% para o hélice e 85%

Figura 2 — Plano vertical

para o motor eléctrico,

convés pequena, pelo que a solugio é juntar
dois cascos esbeltos numa configuracio de
catamaran. O projecto convergiu para um
catamaran fabricado em materiais leves cujas
caracteristicas principais estdo na tabela 2 e
o plano vertical na figura 2.

Estimativa de Poténcia

do Sistema Propulsor

Depois de feita a estimativa de pesos para
se conhecer o deslocamento total da embar-
cacio e a posicdo do centro de gravidade, e
dos célculos hidrostaticos para determinar a
imersdo e caimento, fazem-se os calculos da
resisténcia ao avanco. O método de célculo
da resisténcia ao avanco é descrito em Fon-
seca et al. (2007).

O gréfico da figura 3 mostra a curva de re-
sisténcia a0 avanco e a poténcia efectiva do

resulta na poténcia pe-
dida a0 motor eléctrico dada no grafico da
figura 4. As eficiéncias assumidas requerem
um projecto cuidado do hélice e a seleccio
de um motor eléctrico sem escovas efi-
ciente.

O gréfico mostra que a poténcia requerida
para a velocidade de 8 nds sio os 9.2 kW.
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Figura 4 — Poténcia pedida ao motor

De facto, o sistema de propulsio necessita
de uma poténcia superior 3 anterior, ou seja,
uma reserva de poténcia para suprir a resis-
téncia adicionada em condigdes adversas de
vento e ondas. A escolha vai para um sistema
de propulsdo com dois motores eléctricos
interiores com 10kW cada a serem instala-
dos em cada um dos cascos. A reserva de
poténcia, embora relativamente alta, per-
mite uma velocidade méxima estimada li-

geiramente superior a 9 nds.

Armazenamento
de Energia e Autonomias

Baterias

Parte da energia a bordo é armazenada num
sistema de baterias, que é importante, pois:
ajuda no aproveitamento da energia solar,
aumenta a autonomia da embarcacdo, pode
ser recarregado durante a noite da rede eléc-
trica nacional a custo muito baixo, e permite
responder a picos de poténcia elevados.

A opgio neste sistema de propulsdo vai para
baterias de 4cido-chumbo que tém custo re-
lativamente baixo e respondem bem aos picos
de poténcia elevados. No entanto, a sua den-
sidade energética é baixa, tipicamente 20-40
Wh/kg, portanto, resultam em sistemas pesa-
dos. O peso do sistema de baterias pode ser
reduzido, assumindo-se o custo superior de
tecnologia mais evoluida, como por exemplo
niquel-metal (NIMH ~ 80Wh/kg), ou Lithium
ion polymer (LiPo ~ 130-200Wh/kg).

Para dimensionar o sistema de baterias as-
sume-se que este deve garantir uma autono-
mia de 3 horas a velocidade de servico (em
4gua tranquila). A voltagem do sistema e a
capacidade em Amp-h dependem das carac-
teristicas do motor eléctrico. Neste caso ana-
lisaram-se duas alternativas que correspon-
dem a motores disponiveis no mercado e



que trabalham a 144V e a 60V. As baterias
também estdo disponiveis no mercado.

O primeiro sistema de baterias ¢ composto
por 12 baterias de 12V associadas em série,
resultando numa capacidade de 210 Amp-h
a 144V e um peso de 800 kg. O segundo
sistema é composto por dois grupos de ba-
terias em paralelo, onde cada grupo tem 5
baterias de 225 Amp-h e 12V associadas em
série. O resultado é um sistema de 450
Amp-h a 60V com um peso de 670 kg. A
figura 5 apresenta as autonomias em horas
em funcio da velocidade.

Autonomias s6 com baterias
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Figura 5
Autonomia garantida pelo sistema de baterias

Pilha de Combustivel a Hidrogénio
Tal como explicado antes, as baterias tém um

papel importante neste sistema de propulsio,
no entanto tém duas grandes limitacdes. A
densidade de energia é baixa, portanto garan-
tem pequenas autonomias. Adicionalmente,
o tempo de recarga é de vérias horas e, de
facto, s6 é vidvel recarregi-las totalmente du-
rante a noite. A pilha de combustivel a hidro-
génio ¢ introduzida para ultrapassar estas li-
mitagdes. O sistema é composto pela pilha e
pelo reservatério pressurizado.

Uma célula de combustivel é um dispositivo
electroquimico que converte a energia de um
combustivel em electricidade. Os varios tipos
de células de combustivel que existem podem
ser classificados de acordo com a tempera-
tura de operacdo. No extremo inferior temos
as pilhas de tipo PEM (Polimer Electrolyte
Membrane ou Proton Exchange Membrane),
operando a cerca de 100°C e que usam o hi-
drogénio como combustivel. Os méritos desta
tecnologia sdo: a emissdo poluente zero, os
bons récios entre poténcia e peso e entre
energia armazenada e peso, e a rapidez de
reabastecimento. Presentemente, e compa-
rativamente aos motores de combustdo, as
desvantagens sio o custo elevado e a menor

quantidade de energia que se consegue ar-
mazenar em volume de depésito semelhante.
A figura 6 apresenta um esquema com a cé-
lula e do processo electroquimico.

tes pressurizacdes. A autonomia a 8 nds ga-
rantida pelo hidrogénio varia entre 3.7 horas
para cilindros pressurizados a 200 bars e 9.3
horas para 700 bars. Neste caso seleccionam-

Fitha de Combustive! { PEM )

Figura 6
Célula de combustivel com membrana de permuta de protoes
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-se cilindros em fibra de carbono a 350
bars com uma capacidade para 4.4 kg
de hidrogénio.

Células Fotovoltaicas

Uma das vantagens da utilizagio de
um sistema de propulsdo eléctrico é a
possibilidade de facilmente se apro-
veitar a energia solar. Os proximos pa-
ragrafos mostram que deste modo se
melhora consideravelmente a eficién-
cia do sistema e se aumenta a autono-

mia. A energia solar pode ser conver-

Opta-se por usar duas pilhas de combusti-
vel de 2kW cada, uma para cada um dos
grupos propulsores. Em conjunto tém po-
téncia suficiente para propulsionar a embar-
cacdo a cerca de 6 nés em dgua calma. Para
ultrapassar esta velocidade os motores rece-
bem energia das baterias, dos painéis sola-
res, ou de ambos.

O combustivel é o hidrogénio, cuja densidade
¢ muito baixa, portanto um dos desafios con-
siste em armazenar uma quantidade de com-
bustivel adequada sem ocupar volumes muito
grandes. Existem diferentes tecnologias para
armazenar o hidrogénio, no entanto a ade-
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Figura 7
Autonomia garantida pelo hidrogénio

quada para a presente aplicagio sdo os cilin-
dros pressurizados. Neste caso utilizam-se

dois, um para cada grupo propul-
sor, com capacidade conjunta
de 400 litros. O gréfico da fi-
gura 7 apresenta a autonomia
garantida pelo hidro-
génio para diferen-

tida em energia eléctrica por células
fotovoltaicas e usada directamente para a
propulsio, ou armazenada nas baterias para
uso posterior. Como a embarcagio estd per-
manentemente exposta a radiacio, o poten-
cial para acumular energia é grande.
A figura 8 apresenta a irradidncia em W/m?
recebida numa superficie horizontal, na re-
gido de Alqueva, durante os meses de ma-
xima e de minima irradidncia. A curva de “céu
limpo” representa a irradidncia em dias de
céu limpo, onde os efeitos de atenuacio da
atmosfera sio contabilizados. A curva de “céu
real” entra em conta, em termos médios, com
o efeito da nebulosidade. A figura 9 apresenta
a quantidade didria média de irradiagio solar
recebida numa superficie horizontal, em kWh/
mZ, em fungio do més do ano.
No caso da embarcacio turistica, os painéis
fotovoltaicos sao instalados na cobertura da
embarcagio usando uma 4rea de 50m?2. A
4rea da cobertura pode ir até aos 100m?,
pelo que o aproveitamento de energia solar
pode ser aumentado relativamente ao con-
siderado neste trabalho. Assume-se uma efi-
ciéncia dos painéis de 13%. Na estimativa
de electricidade recebida pelos motores eléc-
tricos considera-se ainda uma série de per-
das adicionais, como se vé na tabela 3.



Irradiacao em Alqueva - inclinagao = 0°
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Figura 9
Valores médios diarios da irradiacao em Alqueva

Conclusoes

O artigo apresenta um sistema de pro-
pulsdo eléctrico e hibrido para embar-
cacoes baseado em pilha de combus-
tivel a hidrogénio e painéis fotovoltai-
cos. Demonstra-se a aplicabilidade do
conceito com o projecto preliminar de
um catamaran para passeios turisticos
em zonas ambientalmente sensiveis.
A capacidade ¢ de 42 passageiros e
dois tripulantes e a velocidade de ser-
vico de 8 nés. O sistema de propulsio

estima-se a velocidade do catamaran usando
apenas energia solar (ver tabela 3). Os calcu-
los sio feitos para o pico de irradiancia as 12h,
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Figura 8
Irradiancia numa superficie horizontal na regiao de Alqueva

e assumem-se rendimentos do hélice
e motor abaixo dos valores ptimos,
pois o regime de funcionamento é in-
ferior ao ponto de projecto. Conclui-se
que a energia solar propulsiona a em-

barcagio a
5.5 nés em Julho e 3.6
nés em Dezembro. Utilizando as

Utilizando os valores de irradidncia da figura
8, juntamente com as eficiéncias descritas no
paragrafo anterior, com valores assumidos
para o rendimento dos motores e do hélice e
com a curva de poténcia efectiva da figura 3,

Tabela 3 - Poténcia efectiva produzida
pelos painéis fotovoltaicos e estimativa de velocidad
utilizando apenas energia solar

irradiancias de céu limpo, as previsdes
de velocidade sdo um pouco superiores.

De facto, é mais interessante fazer uma ava-
liacio da energia que é possivel converter de
solar para eléctrica por dia e comparar com
0 consumo energético da embarcagio num
dia tipico de operagio. A fi-
gura 9 apresenta os valores mé-
dios de irradiagio por dia em

es

fungdo do més do ano. Cru-

Estimativa de velocidade s6 co

Irrad. céu limpo

Irrad. val

m solar

zando esta informagio com o

UCLWEIEE  rendimento global do sistema

integra componentes disponiveis ac-

tualmente no mercado. Conclui-se que o
sistema de propulsio cumpre requisitos rea-
listas de velocidade de projecto e autono-
mia. A andlise do aproveitamento da energia
solar mostra que, durante o Verdo, as neces-
sidades energéticas da embarcacio sdo, na
maior parte, garantidas pelos painéis foto-
voltaicos.
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0 3.° Choque Petrolifero
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I. 0 Novo Choque Petrolifero
e o Efeito da China

O tempo em que se poderia contar com pe-
tréleo barato a escala mundial estd acabado.
A entrada em cena na economia mundial das
poténcias asidticas, designadamente China
e India, cujas necessidades de energia vio
ser crescentes, veio provocar um auténtico
choque pelo lado da procura no mercado
petrolifero mundial. Desde 1999, um em
cada trés barris adicionais de petréleo foi
fornecido a China.

Os 1.° e 2.° choques petroliferos termina-
ram com o uso do petréleo para a produgio
de electricidade.

O 3.° choque vai reduzir consideravelmente
o uso do petréleo nos transportes, estimu-
lando novas motorizacdes.

A China comeca, assim, a ombrear com os
EUA como os maiores “oiloholics” do pla-
neta, embora os EUA neste momento ainda
sejam responsaveis por 25% do consumo
mundial e a China apenas por 8%.

Este choque do lado da procura tem, con-
tudo, caracteristicas diferentes dos anterio-
res choques pelo lado da oferta (reducio da
oferta para uma procura constante), feitas
pelos 4rabes e pela OPEP.

Com efeito:

* Néo tendo havido restricio da oferta, como
nos 1.° e 2.° choques petroliferos, o au-
mento da procura é devido ao dinamismo
da economia chinesa que assim se assume
como um poderoso motor de crescimento
da economia mundial, abrindo um novo,
grande e dindmico mercado para as expor-
tacdes dos outros pases.

¢ Os principais paises industrializados apren-
deram a licdo com os outros choques, tendo
j4 reduzido a sua dependéncia do petré-
leo, pelo que este choque seréd por via disso
Menos gravoso para as Suas economias que
0s anteriores.

1 0 0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000

Em suma, poder-se-4 explicar a actual situa-
¢do do mercado petrolifero mundial da se-
guinte maneira:

* Choque da procura (aumento) e ndo cho-
que da oferta (retracgio);

* Erosio da capacidade excedentédria da
OPEP que ndo consegue funcionar como
regulador do mercado;

* Erosdo da capacidade de refinacdo, devido
a auséncia de investimentos significativos
feitos nos Gltimos anos;

* Falta de investimentos na exploragio e de-
senvolvimento de novos pogos;

* Vulnerabilidades e problemas politicos em
paises produtores — Venezuela, Iraque, Ar-
bia Saudita, Nigéria e agora o Irdo;

* Movimentos especulativos nos mercados
financeiros que jogam com o temor dos
mercados quando h4 qualquer problema,
pequeno ou grande, num pafs ou numa
plataforma petrolifera. Como os mercados
petroliferos estio em tensdo, por ndo haver
oferta disponivel para colmatar aumentos
de procura ou acidentes do lado da oferta,
hé um receio nos mercados por tais per-
turbagdes implicarem incapacidade de sa-
tisfacdo da procura, o que é aproveitado
pelos especuladores para estratégias que
fazem subir os precos do crude, pagando
assim os consumidores a esses especula-
dores o chamado “fear Premium”.

Em todo o caso, o euro tem sido para nés uma
grande almofada no que toca aos pregos do
petréleo. Com efeito, em 2000, um barril cus-
tava entre 25 a 30 USD, o que, ao cAmbio da
altura, representava cerca de 30 euros. A um
preco actual de 136 USD por barril e com
cAmbio euros/USD de 1.551, tal representa
em euros “apenas” 87 euros. Assim, tem ha-
vido uma correlacio entre o aumento do bar-
ril em USD e a desvalorizagio do USD.

O petroleo, fisicamente, ainda ndo acabou,
embora se aproxime o “peakoil”, mas, eco-
nomicamente, a época do petréleo barato

estd terminada, o que cria um poderoso es-
timulo econémico para avancos tecnoldgicos
em novas formas de producio de energia e
para a utilizacio mais eficiente da mesma.
Também se comegam a perspectivar desen-
volvimentos tecnoldgicos que permitam o
armazenamento da energia, como parece ser
0 caso com a electricidade.

O carvéo estd mais disseminado e distribuido
no mundo que o petréleo e o gis natural,
pelo que ndo apresenta os riscos da depen-
déncia geoestratégica destes. Tem o incon-
veniente ambiental da elevada emissio de
CO2 ao ser queimado, ndo apresentando
também as facilidades de transporte de um
combustivel liquido como o petréleo.
Quanto ao gis natural, geologicamente, quando
hé petréleo, também h4 algum gés natural.
As nossas economias tém utilizado o gs na-
tural para reduzir a dependéncia do petréleo,
mas tal como o petréleo, o gés natural tam-
bém pde as economias Ocidentais um grande
risco de dependéncia geoestratégica.

As economias Ocidentais terdo que gerir
um dificil periodo de transicao para um sis-
tema energético mais diversificado e menos
dependente do petrdleo e dos combustiveis
fésseis a0 mesmo tempo que intensificam
as politicas de conservagio e utilizacio ra-
cional de energia.

Ha todo um conjunto de tecnologias e ener-
gias renovdveis que nos poderdo permitir a
reducdo da dependéncia em relacio aos com-
bustiveis fésseis e a minimizagio dos impac-
tos ambientais. O problema ¢ que nem todas
elas estardo comercializaveis a curto-médio

prazo.

Il. Expansao do Sistema
Electroprodutor Portugués:
centrais edlicas ou nucleares?

Como todos sabemos, o vento tem elevada
volatilidade, o que pde 2 rede eléctrica por-
tuguesa vérios problemas:

* Necessidade de gerir entradas e saidas fre-
quentes da rede de centrais edlicas. Numa
poténcia instalada de 4000MW, tal poder4
levar a entradas e saidas instantineas da
rede de cerca de 900MW (quase a dimen-
sio de um grupo nuclear...);

* Necessidade de poténcia de reserva para
produzir electricidade quando ndo h4 vento,
0 que encarece, no fundo, o custo do pro-
grama edlico;



* Necessidade de armazenar a energia pro-

duzida quando h4 vento em perfodos em
que nio hd consumo (designadamente a
noite), o que deveria levar a construcio de
novas centrais hidroeléctricas de bomba-
gem (o problema é idéntico com as cen-
trais nucleares), ou terd de se recorrer,
como sugere a REN, a novas tecnologias
de armazenagem descentralizada, as cha-
madas pilhas de combustivel regenerativo.
Como sabemos, esse necessario programa
hidrico estd encalhado desde o demagé-
gico e irresponsével episédio de Foz-Coa.

Segundo a Rede Eléctrica Nacional (REN)
nas “Perspectivas de Evolucio do Sistema
Electroprodutor Portugués Perfodo 2006-2025"),
prevé-se nesse horizonte cendrios de cresci-
mento de consumo de energia eléctrica entre
0s 3 e os 4% por ano, mesmo jé tendo em
conta medidas desejéveis de gestdo de pro-
cura como a interruptibilidade, a eficiéncia
energética e a conservagio e utilizacio racio-
nal de energia.

Esse aumento de procura nio podera ser sa-
tisfeito apenas pelo programa edlico em curso,
ou pelas fontes renovéveis e novas tecnolo-
gias, sendo necessdrio, segundo a REN, novas
centrais de ciclo combinado a gés natural, da
gama de 400MW por grupo, e grupos de
ciclo super-critico a carvdo pulverizado da
ordem dos 450MW, equipados com sistemas
de dessulfuracio e desnitrificacio.

E certamente nesta expansio do sistema elec-
troprodutor que a discussio sobre o nuclear
pode e deve ter lugar. Assim sendo, devere-
mos ter apenas um mix entre edlicas, gés na-
tural (nos ciclos combinados e na co-geracao)
e carvdo, ou um novo mix com edlicas, gis

2.,

natural (este apenas utilizado na co-geragio,
a qual permite elevados rendimentos energé-
ticos e reduz o transporte e logo o investi-
mento nas redes), carvao, nucleares e centrais
hidroeléctricas de bombagem?

Qual ser4, entdo, o melhor mix para termos
precos de electricidade que assegurem a com-
petitividade das empresas portuguesas?

lll. As Politicas de Conservagao
e Utilizacao Racional de Energia
em Portugal: os sectores residencial
e dos transportes

O mercado falha na afectacio racional de

recursos energéticos nestes sectores, a0 con-

trario do que acontece na inddstria, sector

de bens transaccionaveis, forcada a ajustar-

-se justamente devido a grande concorrén-

cia no mercado do produto.

Por isso terdo de haver politicas puablicas vo-

luntaristas que

* No sector residencial melhorem radical-
mente a eficiéncia energética dos edificios,
através de normas de construgdo que im-
ponham as estruturas e os materiais ade-
quados & maior eficiéncia energética. Aqui
ndo basta legislar, é preciso dotar o Estado
da capacidade efectiva para fazer cumprir
a legislacdo;

No sector dos transportes desacoplem a

ligagio entre crescimento econdmico e
consumo de energia induzido pelo aumento
de procura de mobilidade fornecida pelo
sistema de transportes.

Tal devera passar por:

— Melhor planeamento urbanistico,

— Promogio do teletrabalho;

— Portagens nas vias de comunicagio;
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— Estimulo ao transporte ferrovidrio de
mercadorias, em detrimento do rodo-
vidrio;

— Promogio do transporte piblico de qua-
lidade nas grandes urbes conjugado com
a tarifacdo das entradas, por via a redu-
zir 0 transporte privado nas grandes 4reas
metropolitanas;

— Modernizagdo da frota automével, atra-
vés de medidas fiscais e regulamentares
que estimulem o uso de veiculos mais
eficientes e penalizem os mais ineficien-
tes e mais intensivos em energia. Neste
contexto, também os precos da energia
deverio transparentemente reflectir os
custos da sua disponibilizacio.

O actual choque configura essa oportunidade
de mudanca, mas, para tal, os governos de-
verdo deixar os aumentos de precos serem
passados para os consumidores, dando-se
assim através dos precos os sinais adequados
a essas mudangas.

IV. Intensidade Energética e Consumo
Per Capita em Portugal

A intensidade energética (récio entre o con-
sumo de energia per capita e o produto in-
terno bruto per capita) tem aumentado em
Portugal e é superior 2 média europeia.
Sendo 0 nosso consumo per capita de ener-
gia inferior 3 média europeia, o nosso pro-
blema reside no denominador — o PIB per ca-
pita — que € infelizmente infra europeu!

Ao contrério do que muitos julgam, o indica-
dor de intensidade energética nio é apenas
um indicador energético, é também um in-
dicador econémico. Sem negar as preocupa-
¢des que devemos ter com a conservagio e
utilizacdo racional de energia, tendo nés uma
capitacdo de energia inferior a europeia, a in-
tensidade energética acaba por reflectir a nossa
fraqueza econémica e a incapacidade para
criar valor na produgio nacional, o que € re-
flectido num PIB per capita muito baixo.
H34, pois, também que criar maior valor acres-
centado na producio de bens e servicos em
Portugal, o que significa também utilizar a
energia e os outros inputs de forma mais so-
fisticada e com maior criacio de valor na
oferta nacional.

* Engenheiro e Mestre em Economia
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0 Impacto da Energia Eolica
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Introdugao

A evolucio da produgio de energia eléctrica
através da energia edlica, a nivel nacional,
deve-se ao facto de se estar a promover a pro-
ducio de electricidade com base em energias
renovéveis. Portugal tem como objectivo in-
tegrar elevados volumes de producio edlica
no sistema eléctrico nacional nos préximos
anos, motivado pela preocupacio de cumprir
a Directiva Europeia 2001/77/CE, que impde,
no caso portugués, 39% de produgio de ener-
gia Eléctrica a partir de fontes renovéveis até
2010, face ao protocolo de Quioto. Recente-
mente, foi fixado pelo Governo Portugués
um novo objectivo, estabelecendo que 45%
do consumo bruto nacional de electricidade
seja abastecido a partir de fontes de energia
renovével, implicando um reforco significa-
tivo do sector eléctrico nacional, mais espe-
cificamente a producéo hidrica.

No final do primeiro semestre de 2007, a
REN contabilizou uma poténcia instalada de
1731 MW, referente a 148 parques edlicos.

Enquadramento
da Energia Edlica no SEN

A estrutura organizativa do Sistema Eléc-
trico Nacional (SEN) coloca a produgio de
energia edlica no SEI, como “Outras Ener-
gias Renovéveis e Residuos”, estando inte-
grada na Produgio em Regime Especial (PRE).
Sendo esta producio de energia renovével
classificada como PRE, a mesma tem um re-
gime tarifério favorével, atribuido pelo Go-
verno (Decreto-lei n.° 225/2007), garan-
tindo a tarifa por um periodo aproximado
de 15 anos. Apds essa fase, o valor da ener-
gia produzida fica sujeito ao preco do mer-
cado (MIBEL) e 4 atribuigdo de certificados
verdes (sistema RECS).

Impacto da PRE no Perfil de Geragéo

Através da figura 1 é possivel observar o im-
pacto da producio em regime especial na
satisfacio do consumo, sendo visivel a evo-
lugio significativa da sua participacio desde
1997 até 2006.

durante mais de 2000 h por ano, enquanto
que a produgio hidrica apresenta uma grande
variabilidade. Nos anos secos produz durante
cerca de 1000 horas por ano, e nos anos h-
midos produz durante 3000 horas por ano,
aproximadamente.

Caracteristicas da Energia Edlica

A energia edlica tem uma natureza intermi-
tente, dependendo em exclusivo das condi-
coes meteoroldgicas, nomeadamente das
condicdes de vento. A grande volatilidade
desta fonte de energia constitui um grande
desafio na gestio do sistema eléctrico, em
tempo real, que tem a missdo de manter o
equilibrio entre a producio e o consumo e
garantir a seguranga do sistema. O cumpri-
mento desse equilibrio torna necessiria a
previsio da producio eélica. Como a PRE

estd na base do diagrama de

TWh

1997 | 1999 | 2001 | 2003 | 2005 |

1998 2000 2002 2004 2006

=== (0NsSumo

|
]
- Gas Natural
|
]

Figura 1 - Contribuicao da geragéo na satisfagao do consumo

cargas (por no ser despa-
chével), é a producio con-
vencional que far4 o ajuste
necessario para suprir o con-
sumo, em cada momento.
A figura 3 apresenta a par-
Saldo Import.

Hidraulica
Fueldleo

cela da geragio convencio-
nal (SEP+SENV), repre-
\ sentada pela subtracgio entre
Carvdo

PRE o valor de consumo e o valor
da produgcio edlica.

A Rede Eléctrica Nacional

(REN) iniciou a previsio da

Importa também referir que, actualmente, a
energia edlica tem uma maior garantia, ava-
liada em horas por ano, quando comparada
com a energia hidrica, como se pode verifi-
car através da figura 2, o que, considerando
o tratado de Quioto, ¢ importante. A produ-
¢do edlica garante energia, em termos anuais,

producio edlica em 2005
com base nas previsoes de vento calculadas
pelo IST (Instituto Superior Técnico da Uni-
versidade Técnica de Lisboa), sendo esta in-
formacio disponibilizada em http://www.
ren.pt/sections/exploracao/dpe/default.asp.
Esta previsio estd a ser efectuada para todos
os parques, onde existem telemedidas, em

Grande Hidrica (>30 MW) PCH (>10 e <=30 MW) PCH (<=10 MW) Edlica (corrigida)
2006 2307 2006 2710 2006 2006 2120
2005 | 1036 2005 | 1041 2005 2005 2300
2004 2307 2004 1940 2004 2004 2234
2003 3781 2003 3274 2003 2003 2209
2002 1823 2002 2449 2002 2002 2439
2001 3407 2001 2875 2001 2001 2470
2000 2746 2000 2758 2000 2000 2228
1999 | 1733 1999 2028 1999 1999 2312
1998 3131 1998 21m 1998 1998 2167
1997 3149 1997 2571 1997 1997 2004

Figura 2 - Energia anual (horas/ano) Hidrica e Edlica (PCH - Produgao Central Hidrica)
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o Poténcia injectada pela geracio
descentralizada.
Os limites de produgio edlica, mais
especificamente de poténcia insta-
lada, atribuidos pela DGEG, foram
analisados em conjunto pela REN e
pela EDP-Distribuicio em funcio da
real capacidade das redes, sendo pos-
sivel afirmar que, actualmente, a po-

Figura 3 - Produgao Edlica versus Consumo em 2006 (MW)

téncia instalada ndo causa problemas
na RNT (e RND), relativamente a

tempo real, enviadas para a REN, o que sig-
nifica apenas cerca de 40% da poténcia e6-
lica instalada no final de 2006.

Para avaliar a qualidade da previsdo efectua-
da, a REN realizou, no 1.° Semestre de 2007,
uma acgdo de benchmark entre 0 IST, a Uni-
versidade de Aveiro e a MeteoLdgica (em-
presa espanhola), com o objectivo de com-
parar a producio prevista por cada uma das
referidas entidades e a producio efectiva re-
gistada no mesmo periodo. Com o objecti-
vo de avaliar outros métodos de previsio, a
REN participa do projecto Europeu ANE-
MOS-Plus.

Impacto nas Redes

Na Rede Nacional de Transporte (RNT), a
producio edlica estd ligada aos 150kV e aos
220kV, sendo que a grande maioria desta
produgio prevé-se ficar ligada ao nivel da
Rede Nacional de Distribui¢io (RND), nos
60kV, que deverd receber 3000 dos 5000
MW previstos. A medida que a componente
edlica for aumentando é necessério ter pre-
sente o impacto desta producio no funcio-
namento da RNT e no sistema produtor, no-
meadamente:
* O disparo de parques edlicos face a defei-
tos na RNT;
* A necessidade de reserva de producio para
cobrir as flutuacdes do vento;
* Os problemas de colocacio em vazio da
energia renovavel em excesso.
A producio edlica tem introduzido dificul-
dades na gestdo de reactiva e, consequente-
mente, no controlo das tensoes. Entre a RNT
e a RND, existe uma tarifa semanal, que pe-
naliza a RND quando a tanj ultrapassa 0,4
nas horas cheias. No intuito da RND nio ser
penalizada comercialmente, exige-se a mesma
tanj aos PRE’s, que, por sua vez, tém de in-
jectar a reactiva correspondente a 40% da

producio em activa. Esta tarifa de reactiva
¢ aplicada numa base didria, o que significa
que os PRE’s tém que injectar reactiva ao
fim-de-semana. Como consequéncia da in-
jeccio de reactiva durante o fim-de-semana,
a RND ¢ penalizada e tem dificuldade em
garantir a tensdo declarada aos seus clientes.
E relevante referir que também a RNT tem
dificuldades no controlo da tensio, regis-
tando-se valores elevados durante o fim-de-
-semana. Com o objectivo de minimizar o
descrito, a REN e a EDP-Distribuicio j4
apresentaram uma proposta de revisio a
DGEG. De salientar que a REN coloca ba-
terias de condensadores na fronteira da RND,
evitando o transporte de reactiva desde a
geraco até a distribuicio, minimizando desta
forma as perdas na RNT.

Para monitorizar e efectuar a gestio do sis-
tema eléctrico em tempo real, a obtengdo
de informacio é de extrema importincia.

congestionamentos. Eventualmente,
durante trabalhos de manutengio, que im-
pliquem indisponibilidade de elementos de
rede, poderio ocorrer restricdes de capaci-
dade de transporte nas redes.

Na subestacio da Falagueira foi instala-
do um autotransformador desfasador, com
o objectivo de controlar o transito de po-
téncia activa, permitindo escoar para um
nivel de tensdo superior a producio dos
grandes parques edlicos situados na proxi-
midade dessa subestacio, nomeadamente
o Parque Eélico do Pinhal Interior, o Par-
que Eélico de Penamacor e o Parque Eélico

da Gardunha.
Investimento na RNT

Parte dos investimentos realizados na RNT
tem como objectivo viabilizar a ligacio da
PRE, como se pode observar na figura 4. Os
investimentos consistem, sobretudo, na ex-

/

Total de Investimento Regulado

Investimento

eléctrica

94% ——=

Figura 4 - Sintese de Reparticao
de Investimentos previstos 2006-2011

\

Aquisigao de nao especifico U0 0%
energia eléctrica 0,91% ] Ligaggo 'y " ngaqa:
2,27% a grandes centrais a grandes centrais

Gestao Global i\ 12.8% 7% Ligagao

do Sistema \ de PRE

2o Desenvolvimento 15.7%
da rede .~ Sistemase
21.9% equipamentos
Transporte ! secundarios
de energia 0,5%

da capacidade
da interligacao

Transporte de Energia Eléctrica (TEE esp.)

Sistema de informacdo  Promocéao ambiental

Clientes
e outros
2,5%

Reforgo
Ligacao a distribuicao
vinculada

11,8% 27,5%

J

Nesse sentido, a REN e a EDP-Distribuigio
vio interligar os centros de controlo, via
ICCP (Inter Control Center Protocol), pos-
sibilitando, deste modo, o conhecimento do
estado das redes e da produgio embebida,
em termos de:

* Topologia;

* TrAnsitos nas linhas e nos transformadores;

pansio geografica e reforco interno da RNT,
para fazer face a0 aumento de transitos cau-
sados pela recepgio da producio edlica. O
plano de investimento na rede de 2006-2011
pretende cumprir os objectivos do tratado
de Quioto, estabelecidos para 2010, sendo
a PRE responsavel por 15,7% do investi-
mento da REN.
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Gestao da Producao Edlica

A REN participa no projecto Europeu Wind-
Grid, que pretende desenvolver metodolo-
gias de controlo da producio eélica, supor-
tados nos centros de conducio dos parques
edlicos (http://www.windgrid.eu). Por sua
vez, a ENERNOVA (grupo EDP) vai imple-
mentar um centro de operacio dos seus par-
ques. Neste contexto, a REN convidou a
ENERNOVA e a APREN a fazer parte dos
StakeHolders deste projecto.

Em Espanha, a REE (operador da rede de
transporte de Espanha) instalou o primeiro
despacho no mundo de producio edlica que,
suportado nos centros de operagio dos par-
ques edlicos, permite o controlo dos aero-
geradores instalados (referindo como exem-
plo as empresas Gamesa e Iberdrola).

Em Portugal, a REN vai interligar-se aos di-
versos centros de operagdo dos parques e6-
licos, nomeadamente da Enernova, da Ener-
sis e da Generg, de forma a controlar a pro-
dugio ligada 3 RNT. Uma vez demonstrada
a capacidade real de controlar esta produgio,
serd possivel acomodar mais producio edlica,
i.e., ir além dos 5700 MW previstos.

Comportamento da Producao Edlica
face a Incidentes

O comportamento da produgio edlica face a
incidente tem-se revelado instével. Os curto-
~circuitos nas redes provocam cavas de ten-
$30 que, por sua vez, provocam o disparo de
parques edlicos, criando, deste modo, um dé-
fice de geracdo. E relevante referir que, na
RNT, segundo o Regulamento da Rede de
Transporte, os geradores devem suportar cavas
de tensdo até 150 ms e que, habitualmente,
as proteccdes eliminam os defeitos em cerca

O 1E008 10:00:00
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Figura 6 — Perda de Geragao Edlica em Espanha

de 100 ms. A perda maxima de produgio e6-
lica registada em Portugal j4 atingiu o valor
do maior grupo convencional (400 MW), exi-
gindo a mobilizagio de mais reserva.

A producio edlica deve permanecer ligada
A rede perante a ocorréncia de cavas de ten-
sdo decorrentes de defeitos trifésicos, bif4-
sicos ou monofésicos sempre que a tensio,
vista do lado da rede, esteja acima da curva
representada na figura 5.

Dos incidentes ocorridos em 2006, refere-se
o ocorrido no dia 4 de Novembro, em con-
sequéncia de uma forte perturbacio na rede
interligada da UCTE (Union for the Coordi-
nation of Transmission of Electricity), com
origem no Norte da Alemanha, conduzindo
3 separagio da rede europeia em trés zonas
distintas. A zona da rede, onde ficou englo-
bado o sistema portugués, foi afectada por
um défice de geracio em relacdo ao consumo,
pelo que foram activados os deslastres fre-
quencimétricos (load shedding) pelos diver-
sos TSO’s, que operam nesta zona. Desta
forma, foi possivel conseguir uma redugio
rapida do consumo, com o objectivo de ga-
rantir o reequilibrio entre a producio e o con-
sumo. Durante este incidente, registou-se
um comportamento incorrecto da produgéo
edlica na Penfnsula Ibérica, como se pode
comprovar através das figuras 6 e 7.

A regulacio desadequada dos relés de minimo
de frequéncia nos parques edlicos originou a
saida ndo desejada de 2800 MW em Espanha
e de 473 MW em Portugal.

U / U nominal [pu]

Capacidade de suportar cavas de tensdo na sequéncia
de defeitos trifasicos, monofasicos e bifasicos

N

A capacidade de interligacio entre Es-
panha e Franga limita o valor da potén-
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cia produzida através de energia edlica,
pois é essencial garantir a conectividade
da Peninsula Ibérica a rede UCTE.

Conclusao

A producio edlica é essencial numa
sociedade sustentavel e imprescindivel

Figura 5 - Proposta da RNT e RND

10 tempo ]

num pafs energeticamente dependente.
Em termos anuais, a sua energia é mais

figvel que a hidrica, mas em termos de
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s 22:09
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Total: 10.909 MW
Vento: 4.892 MW

Total: 20.380 MW
Vento: 1.660 MW
RWE

Total: 182.681 MW
Vento: 6.476 MW

Vento: 0* MW

Total: 700 MW TSO Total: 0 MW
1 1 BELGica = 0LANDA Vento: 700 MW Vento: 0 MW
Total: 9.104 MW Total: 8.210 MW Total: 5.991 MW
Vento: 7* MW Vento: 750* MW Vento: 55 MW
EnBW
™G
Total: 140 MW Total: 310 MW Total: 224 MW
Vento: 30 MW Vento: 0 MW Vento: 0 MW _
* Estimado
1§ FrancA == AUSTRIA
Total: 61.581 MW Total: 2.542 MW
Vento: 188 MW Vento: 38 MW
Total: 2.882 MW Total: 315 MW
Vento: 113 MW Vento: 26 MW
Bl PORTUGAL E3 suica
Total: 5.796 MW Total: 3.796 MW
Vento: 532 MW Vento: 0 MW
—
Total: 1.467 MW Total: 42 MW
Vento: 473 MW Vento: 0 MW
T ESPANHA B0 imiua = HUNGRIA (Ceste)  gem ESLOVAQUIA

Total: 28.719 MW
Vento: 3.938 MW

Total: 30.316 MW
Vento: 58 MW

Total: 1.240 MW

Vento: 0 MW Vento: 0 MW
Total: 3.729* MW
Vento: 2.800 MW

Total: 900* MW
Vento: 0* MW

Total: 200 MW
Vento: 0 MW

Total: 0 MW
Vento: 0 MW

Figura 7 - Perda de Consumo e Geracao na UCTE

poténcia ndo é possivel garantir que esta pro-
ducio abasteca a ponta didria do diagrama
de carga. No intuito de minimizar este in-
conveniente, que implica a mobilizacio de
outras formas de energia, torna-se impera-
tivo efectuar a previsio da producio edlica,
com recurso a modelos meteorolégicos so-
fisticados.

O paradigma da produgio descentralizada,
o qual consistia em deslastrar a pequena pro-
dugio sempre que ocorressem perturbacdes
nas redes (médulo de tensdo e frequéncia),
modificou-se. Actualmente, recomenda-se
que os aerogeradores sejam capazes de su-
portar cavas de tensao nas redes, provocadas
por curto-circuitos ou excursoes de frequén-
cia entre 47,5 Hz e 51,5 Hz, devido a dese-
quilibrios de geracio/consumo na rede da
UCTE.

A necessidade de controlar esta producio, em
situacdes de emergéncia, é fundamental de
forma a maximizar o potencial eélico em Por-
tugal, salvaguardando a fiabilidade do sistema.
Importa ainda referir que um melhor desem-
penho dos aerogeradores, perante incidentes
na rede, ird permitir acomodar mais produ-
cdo edlica no sistema eléctrico de energia.

* REN - Rede Eléctrica Nacional, S.A.
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normalizagio, sobretudo no que diz res-

peito aos produtos de construcio, tem

vindo a ser actualizada dando origem a
um incremento dos requisitos de qualidade
dos materiais.
No caso especifico das estruturas de betdo,
tém sido transpostas entre nés virias normas
europeias referentes 2 especificagio e pro-
ducdo do betdo, dos seus materiais consti-
tuintes e outras com disposicdes relativas a
execugio de estruturas de betdo.
O Estado Portugués, no sentido de actualizar
a regulamentaco nacional existente e de mo-
do a sintonizar os referenciais com os da Unido
Europeia, publicou o Decreto-lei 301/2007,
que estabelece requisitos para producio de
betdo, armaduras de aco e para as estruturas
de betdo armado, tendo como base e tornando
de cumprimento obrigatério a normalizagio
mais recentemente produzida (caso das nor-
mas NP EN 206-1:2007 e NP ENV 13670-
-1:2007).
Esta medida é positiva nio s6 para o sector,
mas também para todas as pessoas, dada a
pretensdo de reforcar a necessidade de ga-
rantia da qualidade e durabilidade destas es-
truturas.
Nio obstante os aspectos referidos, a leitura
do documento agora em vigor coloca algu-
mas davidas que merecem ser objecto de
reflexio:
1. No que concerne  fiscalizacio do cum-
primento das disposi¢des do Decreto-lei, o
documento atribui esta competéncia 8 ASAE,
o que poderé implicar que esta entidade tenha
a responsabilidade de diversas verificacoes
de carécter técnico, abrangendo nomeada-
mente especificacdes do betdo, implemen-
tacdo de procedimentos de avaliagio de con-
formidade do betdo, realizacio dos ensaios
de recepcio, especificaces de projecto. Face
ao disposto, importa questionar se a ASAE
terd as competéncias técnicas para exercer
este tipo de fiscalizacdo de uma forma ajus-
tada? Tera capacidade para mobilizar equipas
especializadas e em ntimero suficiente para

1 0 0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000

atender s necessidades? Terd necessidade de
recorrer a entidades externas especialistas
nesta matéria para realizar as inspeccdes?

2. O novo Decreto torna obrigatério que os
ensaios de recepcdo do betdo e das armadu-
ras de aco sejam efectuados em laboratérios
acreditados. Esta obrigatoriedade aplica-se as

estruturas sujeitas s classes de inspeccio 2 e
3, e classe de inspeccio 1 quando especifi-
cado em projecto (as classes sio definidas na
norma NP ENV 13670-1). Esta disposi¢io
tem implicacdes que importa avaliar. Serd
que os laboratérios acreditados cobrem satis-
fatoriamente todo o territério nacional? Terdo
capacidade para dar resposta ao nimero de
solicitacdes previsivel?

3. Os ensaios de recepcio serdo realizados
sobre provetes recolhidos de acordo com um
plano de amostragem. Enquanto para as ar-
maduras de aco esta questdo ndo levanta qual-
quer ddvida (0 DNA da norma NP EN 13670-1
estabelece o plano de amostragem), ja para o
caso do betdo o plano de amostragem, o ni-
mero de amostras e ensaios, nio sio objecto
de especificacio particular, sendo validos os
critérios gerais da NP EN 206-1 para os en-
saios de identidade (aplicéveis a situacoes
pontuais e especificas). Este facto poderd con-
duzir 4 necessidade de estabelecimento dos

critérios de amostragem na fase de execugio
de obra, se nio for objecto de especificagio
de projecto. Esta indefini¢io podera ser uma
potencial fonte de desacordo entre utilizado-
res e produtores. A sensibilidade em torno
desta questdo torna-se mais relevante face aos
custos associados dos ensaios.

4. Os custos introduzidos pelo procedimento
terdo certamente significado e afectardo os
custos de produgdo. Sem se pretender ser
muito minucioso na avaliagio dos custos, foi
realizada uma reflexdo, tendo em considera-
¢do valores médios de producio nacional de
betdo e de consumo de aco em vardo, crité-
rios médios de amostragem e de dimensio das
amostras, assim como custos de ensaios em

laboratérios acreditados. Os resultados apon-
tam para valores da ordem dos €10.000.000.00/
ano para ensaios de betdo e €2.500.000.00/
ano para ensaios de aco para armaduras. Estes

valores poderdo ser agravados, considerando
que em muitos casos poderd ser o laboratério
acreditado a ir a obra realizar a recolha das
amostras para ensaio.

Efectivamente, face as consideracoes tecidas
importa realcar que existem aspectos que
s30 positivos e que, no global, o documento
traduz um salto qualitativo. No entanto é ne-
cessario reflectir e debater os problemas que
o0 Decreto-lei podera levantar, de modo a que
se encontrem solugdes e se realizem os ajus-
tes que se manifestem necessarios.

1 Presidente do Colégio Nacional de Engenharia
Givil da Ordem dos Engenhgiros

2 Vogal do Colégio Regional Norte de Civil

da Ordem dos Engenheiros



a presente edicao da “Ingenium” é apresentada a decisdo do Conselho Jurisdicional
de arquivamento de um recurso relativamente a uma participacao disciplinar feita
junto do Conselho Disciplinar de uma das regides da Ordem dos Engenheiros.
0 alvo da participacao disciplinar é uma Engenheira Civil que, enquanto autora dos
projectos de arquitectura, estabilidade, redes de agua e esgotos e isolamento térmico
de um conjunto de moradias integrantes de um loteamento urbano e directora técnica
da respectiva obra, tera sido responsavel pela existéncia de graves deficiéncias de tal obra
e ndo realizacao de trabalhos que, ndo obstante, fez constar do livro de obra. Acontece que
o trabalho foi realizado ha mais de 5 anos, o que, a luz dos regulamentos em vigor,
da como prescrita a possibilidade de intervencao disciplinar da Ordem.

1. RELATORIO

(...) Juntamente com outros interessados,
participou disciplinarmente contra a enge-
nheira ..., titular da Cédula Profissional n.°...,
ja que, enquanto autora dos projectos de ar-
quitectura, estabilidade, redes de dgua e es-
gotos e isolamento térmico de um conjunto
de moradias integrantes de um loteamento
urbano sito na freguesia de.. ., concelho de...
e directora técnica da respectiva obra, foi res-
ponsével pela existéncia de graves deficiéncias
de tal obra e nio realizacio de trabalhos que,
ndo obstante, fez constar do livro de obra.

Em resposta, a engenheira participada alegou
que os projectos de que foi signatdria se re-
portam a 1998 e as obras que tecnicamente
dirigiu foram concluidas em finais de 1999,
ou seja, hd mais de 5 anos, por isso se encon-
trando prescrito o respectivo procedimento
disciplinar, mais informando que os subscri-
tores da participagdo sdo também autores de
accio judicial civel instaurada contra o cons-
trutor dos prédios onde pedem, alids, a repa-
racdo pelos alegados defeitos de construcio.

Em consequéncia, pediu o arquivamento dos
autos.
O 6rgio competente, o Conselho Discipli-
nar da Regido... (CDISN), atendendo ao de-
curso do prazo de prescri¢io de 5 anos, mesmo
quando a conduta participada e reportada ao
livro de obra seja subsumivel aos crimes de
falsificacdo de documento e desobediéncia,
determinou o arquivamento dos autos.

Inconformado, recorreu o participante para

este Conselho Jurisdicional fundamental-

mente alegando o seguinte:

a) Mercé das deficiéncias das obras objecto
do loteamento em causa e inexecucio de
trabalhos declarados no respectivo livro
de obra, os compradores das fraccdes au-
ténomas pagaram um preco superior ao
devido;

b) A orarecorrida, com a sua conduta, teve
intencdo de obter para si ou para a em-
presa para quem trabalha um enriqueci-
mento ilegitimo e por meio de erro ou
engano sobre os factos que astuciosa-
mente provocou e determinou os denun-
ciantes a pratica de actos, no caso a com-



pra das fracgoes, que lhes causaram pre-
juizos patrimoniais de valor elevado;

¢) Assim, porque além dos mencionados cri-
mes de falsificacio de documento e de-
sobediéncia os factos praticados pela re-
corrida se subsumem também a varios
crimes de burla, cuja moldura pode ir até
a0s 8 anos de prisio e cujo procedimento
criminal em consequéncia se extingue
apenas decorridos 10 anos sobre a prética
dos factos, tudo nos termos dos art.os
217°n° 1, 218°n.os 1 e 2, alin. a) e
202.° alinas a) e b) e 118.°, n.° 1, alin.
b), do Cédigo Penal, ndo decorreu ainda
0 prazo prescricional, por isso devendo
prosseguir termos o presente processo
disciplinar.

2. FUNDAMENTAGAO

2.1. De facto
Para a apreciacio da questio prévia susci-
tada, qual seja a da prescricio do procedi-
mento disciplinar e que é, afinal, a que é co-
locada ao Conselho Jurisdicional enquanto
instancia de recurso, importa assentar na se-
guinte matéria factica, aceite, alids, pelo re-
corrente na sua motivacgao:

a) A engenheira..., membro efectivo da
Ordem dos Engenheiros (OE) com a Cé-
dula Profissional n.o..., foi autora dos pro-
jectos de arquitectura, estabilidade e redes
prediais de dgua e esgotos e isolamento
térmico de um conjunto de moradias que
integram um loteamento urbano situado
na freguesia de..., concelho de.. ;

b) A par disso, foi a técnica responsavel pela
direccio técnica da respectiva obra de
construcio civil;

¢) De acordo com os documentos juntos
a0s autos e ndo impugnados, os projec-
tos da autoria da recorrida datam de 1998
e as obras de construcio de que teve a
direcgao técnica foram concluidas em fi-
nais de 1999;

d) A participacdo do recorrente 8 Ordem dos
Engenheiros (OE) a denunciar a falta de
execugio de trabalhos consignados no res-
pectivo livro de obra, como a placa de co-
bertura, muro de betdo armado nas caves
(garagens), paredes rebocadas, varandas
mais pequenas do que o constante no pro-
jecto, janelas nas garagens ou a deficiéncia

de execucio dos projectos térmico e acts-
tico, data de 30 de Maio de 2005.

2.2, De direito

Um dos deveres decorrentes do exercicio
da actividade profissional de engenheiro tra-
duz-se na obrigagdo de assumir uma conduta
irrepreensivel usando sempre de boa fé (n.°
1 do art.® 88.° do Est. Ordem dos Engenhei-
ros — EO), constituindo a sua violagio in-
fraccdo disciplinar (idem, art.° 67.° e art.
2.° do Regul. Disciplinar).

De acordo com o disposto no art.® 69.° do
EO, as infracgées disciplinares prescrevem
no prazo de 5 anos, salvo se constitufrem
também infraccoes penais, caso em que pres-
crevem no prazo do procedimento criminal,
se for superior.

Ora, ndo é demais relembrar, como douta-
mente fez a 1.* instincia (CDR....), que as
falsas declaracdes por parte dos engenheiros
autores de projectos ou directores técnicos
de obras nos termos de responsabilidade ou
livros de obras so susceptiveis de integrar
o crime de falsificacio de documento tipi-
ficado no art.° 256.°, n.° 1, alin. b) do Céd.
Penal com a pena de prisio até 3 anos ou
pena de multa (art.® 100.° do DL n.° 555/99
de 16.12. RJUE).

Por outro lado, a falta de registo no livro de
obra de factos relevantes ou alteracdes ao
projecto licenciado pode integrar a comissao
de um crime de desobediéncia (art.” 97.°,
n.° 1 e 100.°, n.° 1 do RJUE), punivel nos
termos do art.® 348.° do Céd. Penal com a
pena de prisdo de até 1 ano ou pena de multa
até 120 dias.

Tal-qualmente entendeu o CDR..., o proce-
dimento criminal quanto ao 1.° ilicito pres-
creve ao fim de 5 anos e o 2.° decorridos 2
anos (art.” 118.°, n.° 1, alins. ¢) e d) do Céd.
Penal). Daf que, reportando-se os factos a 1998
e finais de 1999, a data da participagio pres-
critos estavam criminal e disciplinarmente.
Mas a verdadeira questio trazida a este Con-
selho tem a ver com maior prescricio, de 10
anos, uma vez que o recorrente tem para si
que a conduta da recorrida, a par daqueles
ilicitos, integra o crime de burla qualificada,
em razio do valor elevado, punivel nos ter-
mos doart.° 218.%, n.0s 1 e 2 alin. a) do Céd.
Penal com a pena de 2 a 8 anos de prisdo.

3. DECISAO

Antes de mais, o crime de burla é definido
pelon.® 1 doart.® 217.° do Céd. Penal como
a conduta de “quem, com intencdo de obter

para si ou para terceiro enriquecimento ilegi-
timo por meio de erro ou engano sobre factos
que astuciosamente provocou, determinar ou-
trem 3 pratica de actos que causem, ou cau-
sem a outra pessoa prejuizo patrimonial”.
Para a verificacio desse crime seria, pois, ne-
cessario que a engenheira recorrida astucio-
samente induzisse em erro ou engano, usando
um meio engenhoso, os compradores das frac-
coes prediais em causa, de forma a obter para
si ou para terceiro (eventualmente a firma
vendedora) um enriquecimento injusto.
Ora, por 2 ordens de razdes nio pode o re-
curso proceder.

Em 1.° lugar, porque, sendo esta uma ins-
tancia de recurso, nao pode tratar de maté-
ria nova como a ora trazida a respeito do
crime de burla, embora, ha que dizé-lo tam-
bém, nio concretizada, e que nio foi apre-
ciada pela 1.% instincia, no caso o CDR...
pois desde logo The nio ter sido oportuna-
mente submetida.

Depois, e independentemente disso, nio se
vé que a conduta da recorrida possa mini-
mamente enquadrar-se naquele tipo de crime,
desde logo porque se a ilicitude participada
lhe pode ser imputada na veste de projec-
tista e responsdvel técnica ja4 o nao poderd
ser enquanto vendedora dos iméveis ou res-
ponsavel por qualquer outro modo pela sua
transaccdo, incumbéncias que, tanto quanto
resulta dos autos, lhe eram alheias.

Melhor dizendo, nenhum contacto seu, di-
recto ou indirecto, engenhoso ou ndo, com
os compradores das fraccdes esteve na base
de qualquer enriquecimento ilegitimo, para
si ou para a empresa vendedora, ou corres-
pondente prejuizo patrimonial.

Por isso, ndo estd minimamente indiciada
por parte da recorrida a pratica de crime ou
crimes de burla, mormente qualificada e de
cujo prazo prescricional de 10 anos (art.
118.°, n.° 1 alin. b) do Céd. Penal) possa o
recorrente beneficiar.

Sem prejuizo de assistir, em sede propria, o
direito ao recorrente e demais subscritores
da participacdo se e enquanto compradores
de fraccoes prediais, por responsabilidade
contratual com base em defeitos de cons-
trugdo, porque nenhum juizo de censura me-
rece a decisdo de arquivamento tomada pelo
CDR..., importa manté-la.

Face a todo o exposto, julgam improcedente
0 recurso interposto e confirmam a decisio
recorrida. ]
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Assemhleia da Repiiblica

Lei n.° 20/2008 de 21 de Abril de 2008

Cria 0 novo regime penal de corrupgdo no comér-
cio internacional e no sector privado, dando cum-
primento a Decisdo Quadro n.° 2003/568/JAl, do
Conselho, de 22 de Julho.

Resolugdo da Assembleia da Repiiblica n.° 15/2008
de 21 de Abril de 2008

Riscos de inundagoes.

Lei n.° 22/2008 de 13 de Maio de 2008
Lei do Sistema Estatistico Nacional.

Presidéncia do Conselho de Ministros

Decreto-Lei n.° 68/2008 de 14 de Abril de 2008
Estabelece a definicdo das unidades territoriais
para efeitos de organizacéo territorial das associa-
¢es de municipios e areas metropolitanas, para
a participacao em estruturas administrativas do
Estado e nas estruturas de governacao do Quadro
de Referéncia Estratégico Nacional 2007-2013
(QREN).

Resolucao do Conselho de Ministros n.° 70/2008

de 22 de Abril de 2008

Aprova as orientagdes estratégicas do Estado des-
tinadas a globalidade do sector empresarial do
Estado.

Portaria n.° 349/2008 de 5 de Maio de 2008
Presidéncia do Conselho de Ministros e Ministé-
rio do Ambiente, do Ordenamento do Territdrio e
do Desenvolvimento Regional

Estabelece o procedimento de deciséo das enti-
dades da administracéo central, directa ou indi-
recta, sobre operagao urbanistica em razao da lo-
calizacdo.

Declaracao de Rectificagao n.® 26/2008

de 9 de Maio de 2008

Presidéncia do Conselho de Ministros — Centro
Juridico

Rectifica a Portaria n.° 232/2008, de 11 de Marco,
dos Ministérios do Ambiente, do Ordenamento do
Territorio e do Desenvolvimento Regional e das
Obras Publicas, Transportes e Comunicagoes, que
determina quais os elementos que devem instruir
os pedidos de informacéo prévia, de licenciamento
e de autorizacao referentes a todos os tipos de
operacdes urbanisticas, e revoga a Portaria n.°
1110/2001, de 19 de Setembro, publicada no
Diario da Republica, 1.2 série, n.° 50, de 11 de
Marco de 2008.

Resolugao do Conselho de Ministros n.° 80/2008

de 20 de Maio de 2008

Aprova o Plano Nacional de Acgéo para a Efici-
éncia Energética (2008-2015).

Resolugao do Conselho de Ministros n.° 85/2008

de 26 de Maio de 2008

Adopta, em termos gerais, as conclusdes e reco-
mendacoes do relatério ambiental elaborado pelo
Laboratério Nacional de Engenharia Civil, I. P, no
ambito do procedimento de avaliagdo ambiental
estratégica da analise técnica comparada das al-
ternativas de localizacao do novo aeroporto de
Lishoa e confirma a aprovacao da localizagao do
novo aeroporto de Lisboa na zona do Campo de
Tiro de Alcochete.

Resolucao do Conselho de Ministros n.° 91/2008

de 4 de Junho de 2008

Aprova o Plano Nacional de Acgdo Ambiente e
Saude (PNAAS) para o periodo de 2008-2013.

Ministério da Agricultura,
do Desenvolvimento Rural e das Pescas

Portaria n.° 353/2008 de 8 de Maio de 2008
Cria o Sistema de Aconselhamento Agricola (SAA).

Ministério da Economia e da Inovagao

Decreto-Lei n.° 76/2008 de 28 de Abril de 2008
Procede a décima quarta alteracdo ao Decreto-lei
n.% 264/98, de 19 de Agosto, transpondo para a
ordem juridica interna a Directiva n.° 2007/51/
CE, do Parlamento Europeu e do Conselho, de 25
de Setembro, relativa a limitacdo da colocacao no
mercado de certos instrumentos de medigéo que
contém mercurio.

Decreto-Lei n.° 84/2008 de 21 de Maio de 2008
Procede a primeira alteracdo ao Decreto-lei n.°
67/2003, de 8 de Abril, que transpds para a
ordem juridica nacional a Directiva n.© 1999/44/
CE, do Parlamento Europeu e do Conselho, de 25
de Maio, sobre certos aspectos da venda de bens
de consumo e das garantias a ela relativas.

Decreto-Lei n.° 89/2008 de 30 de Maio de 2008

Estabelece as normas referentes as especificacoes
técnicas aplicaveis ao propano, butano, GPL auto,
gasolinas, petroleos, gasoleos rodoviarios, gasoleo
colorido e marcado, gaséleo de aquecimento e
fueldleos, definindo as regras para o controlo de
qualidade dos carburantes rodoviarios e as con-
dicbes para a comercializacdo de misturas de bio-
combustiveis com gasolina e gasoleo em percen-

tagens superiores a 5 %. Procede a primeira al-
teracéo ao Decreto-lei n.° 62/2006, de 21 de
Marco, e revoga os Decretos-leis n.os 235/2004,
de 16 de Dezembro, e 186/99, de 31 de Maio.

Ministério do Amhbiente, do Ordenamento
do Territdrio e do Desenvolvimento Regional

Decreto-Lei n.° 93/2008 de 4 de Junho de 2008
Segunda alteragdo ao Decreto-lei n.° 226-A/2007,
de 31 de Maio, que estabelece o regime da utili-
zagéo dos recursos hidricos.

Ministério das Financas
¢ da Administracao Piblica

Portaria n.° 310/2008 de 23 de Abril de 2008
Ministérios das Financas e da Administracdo
Publica e do Ambiente, do Ordenamento do Ter-
ritério e do Desenvolvimento Regional

Altera e republica a Portaria n.° 1177/2000, de
15 de Dezembro, que regulamenta o acesso ao
crédito bonificado & habitacao.

Portaria n.° 361-A/2008 de 12 de Maio de 2008
Ministérios das Financas e da Administragéo Publica,
da Economia e da Inovagéo e da Agricultura, do
Desenvolvimento Rural e das Pescas.

Estabelece as regras de comercializagao do gaso-
leo colorido e marcado e os respectivos mecanis-
mos de controlo, tendo em vista a correcta afecta-
¢ao do produto aos destinos que beneficiam de
isencdo ou de aplicacao de taxas reduzidas do
imposto sobre os produtos petroliferos e energé-
ticos (ISP), nos termos previstos no Codigo dos
Impostos Especiais de Consumo, aprovado pelo
Decreto-lei n.° 566/99, de 22 de Dezembro, des-
ignado por CIEC.

Ministério das Obras Piblicas,
Transportes e Comunicagoes

Decreto-Lei n.° 77/2008 de 29 de Abril de 2008
Segunda alteracao ao Decreto-lei n.° 568/99, de
23 de Dezembro, que aprova 0 Regulamento das
Passagens de Nivel.

Decreto-Lei n.° 85/2008 de 27 de Maio de 2008
Determina a aplicacao do Cddigo dos Contratos
Publicos, aprovado pelo Decreto-lei n.° 18/2008,
de 29 de Janeiro, ao procedimento tendente a
celebragao do contrato de concesséo, em regime
de parceria publico-privada, para a implementa-
¢éo da rede ferroviéria de alta velocidade em Por-
tugal, referente ao troco Poceirdo-Caia, que inte-
gra o0 eixo Lisboa-Madrid.



1918: Pneumonica,
ou a Gripe Espanhola

Maria Fernanda Rollo *

A Luta, 4 de Outubro de 1918:

Pode dizer-se que ja alastrou por todo o Pais, e em Lisboa grassa ela com intensidade.
Mandou o governo que ndo prosseguissem os exames nos liceus, e que todos os estabe-
lecimentos d’ensino néo funcionem, até nova ordem.

E certo que os teatros e os animatdgrafos continuam abertos, e ahi a multidio, para
efeitos de contdgio, é mais perigosa que nas escolas.

Divergem as opinides quanto a natureza da doenga ...

()

Conveniente seria (...) que até que a epidemia cesse, ndo atravessem processionalmente
os caddveres a cidade, em longos comboios fiinebres, repetidos a cada hora.(...)

A Luta, 10 de Outubro de 1918:

A gripe pneumonica. A epidemia continua a alastrar.

Moncorvo, 7. Continua aumentando extraordinariamente (...)

Samora Correia, 7. Continuam prolongando-se os casos da gripe pneumonica, havendo
casas onde se encontram todas as pessoas da familia atacadas do terrivel mal. (...)
Coimbra, 9. A terrivel epidemia da gripe pneumonica vai declinando um pouco nos mi-

litares (...)

Miranda do Douro, 6. Estamos a bragos com uma temerosa epidemia gripal (...) Quase
metade da populagdo do concelho estd enferma (...)

Aljustrel, 8. A epidemia da gripe pneumonica bate-nos a porta. (...)

Ericeira, 8. Nesta vila estd grassando com grande intensidade (...) sendo o niimero de
pessoas atacadas diariamente 20 a 30, estando a populagio num verdadeiro panico.

(..

az agora 90 anos que a pneumanica matou

mais de 50 mil pessoas em Portugal, entre

as cerca de 70 mil que pereceram por
epidemias entre 1918 e 1919.
Morreram do mesmo mal quase 50 milhdes
de pessoas no Mundo inteiro; foi a epidemia
mais mortifera de todos os tempos. A Pneu-
monica matou mais gente do que a [ Guerra
Mundial que, ndo sendo certamente estra-
nha a propagacio da epidemia, vitimou “ape-
nas” 8 milhdes.
Apesar do “esquecimento generalizado”, a
Pneumoénica ficou na Histéria de todos nés.
Os que sobreviveram calaram a dor e trans-
portaram a memdria sofrida, mais ou menos
difusa, dessa calamidade que flagelou pases,
cidades, localidades, familias inteiras.
O espectaculo, de dor e morbilidade, s6
muito tenuamente se aproxima do que os
relatos da imprensa da época registaram e
de que acima se reproduz um mero aponta-
mento.

Trilogia morbida

Em Portugal, a epidemia deflagrou e propa-
gou, potenciando a ja tétrica trilogia da mi-
séria, da guerra e da morte. A sua histéria
deve ser contada considerando o contexto
do Pafs que éramos, tomando em devida
conta a economia e a sociedade portuguesas
de entdo e a sua evolucio sob o signo da I
Guerra e do sidonismo; as politicas e estra-
tégias dos poderes ptblicos (ou sua ausén-
cia) inscritas no quadro republicano, em
geral, e no tempo de guerra, em particular,
compreendendo o cendrio de instabilidade
politica e financeira, a situagio endémica de
crise econdmica e social, a agudizacio da ins-
tante “questdo das subsisténcias” e o cres-
cendo em miséria e descontentamento so-
cial e politico; tudo isso num contexto in-
ternacional e de mundializacio em que a
Guerra, a situacio econémica e social e a
prépria condicio epidémica, se enquadram
e decorrem.

D
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Nesse drama de adversidades cruzadas, so-
brevém com estrépito o crescente mal-estar
social, entre uma populacdo que, para l4 do
exagero das mortes, o horror da fome e o
quadro de miséria humana instalada, foi so-
brevivendo & degradacio inusitada das con-
dicoes e do nivel de vida; entre tudo, perpas-
saram, entre criticas e reaccdes de sinal con-
forme ou contraditério, sensibilidades poli-
ticas e inspiragdes ideoldgicas diversas, pro-
jectaram-se ideias e conviccdes, num clima
de pensamento fervilhante em “saidas” po-
liticas e modelos econémicos e sociais.

A Guerra, a Fome, a Morte, concertaram-
se em cortejo finebre, ao rubro em 1918.
Tal como pelas outras partes do Mundo, a
conjuntura da I Guerra, os efeitos que con-
densou, desencadeou e que, como a Pneu-
ménica, concentrou e potenciou, determi-
naram um momento de viragem.

Os reflexos politicos foram complexos e ti-
veram impactos em cadeia e duradouros
num Pafs que, entre hesitacdes e inércias ao
nivel da sua actividade econdmica tardava
em dar resposta aos desafios e as possibili-
dades da moderna expansio econdmica e
desenvolvimento social.

Note-se, portanto, essa especificidade no
quadro da conjuntura em que a pneumdnica
aconteceu e alcancou rapidamente uma di-
mensao inusitada; ou, como as precérias con-
dicoes de vida, ou, o generalizado atraso eco-
ndémico e social portugués, operou negativa-
mente, actuou e potenciou a propagagio e
os efeitos da pneumodnica e o cendrio de mor-
bidade registado no nosso Pafs.

E certo que, entrecruzado por crises e per-
turbacdes nacionais e internacionais afectando
quer a Metrépole, quer as coldnias nos diver-
sos sectores de actividade, defrontado com o
crescimento da contestacio operdria, o perfo-
do republicano conheceu momentos em que
ocorreram desenvolvimentos interessantes,
nomeadamente, no imediato pés-Guerra, no
campo da inddstria. Contudo, embora se
tenha registado um crescimento razodvel do
sector industrial, ele foi circunscrito e longe
de conseguir catapultar Portugal para o nivel
dos paises industrializados da Europa. A eco-
nomia nacional continuou a contar essencial-
mente com a sua actividade agricola, embora
muito insuficiente para as necessidades na-
cionais. Entre criticas, receios e até propostas
de solucdes a “questio das subsisténcias” con-
tinuaria. .. persistentemente. Assim seria, até




porque ndo era sequer claro o curso que ha-
veria de presidir 2 conducio dos destinos do
desenvolvimento econémico do Pafs, atdvico
face ao debate que opunha, em termos de
ideias, duas concepcdes contraditérias que o
deviam orientar. De um lado uma concepgio
que, no quadro das ideias da época, defendia
a especializacio do Pafs na produgio agricola,
por outro, um conjunto de ideias dispersas,
com algum fundamento em correntes do pen-
samento econdmico, que defendiam o apoio
a uma industrializacdo que as circunstincias
sempre iam fazendo abortar.

Entre desencontros politicos, desacertos es-
tratégicos, dificuldades financeiras, e outros
escolhos recorrentes, o Pais teimou entre a
falta de vontade/visdo e a incapacidade de
desencadear e potenciar dindmicas auto-sus-
tentadas de desenvolvimento, em que cen-
rios de miséria social — semelhantes aos que
favoreceram a propagagio da Pneuménica
em 1918 — para 14 do habitual e constante
esvaziamento da meméria histdrica — pudes-
sem ficar definitivamente excluidos.
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A pneumdénica chegou abruptamente, fa-
zendo brutalmente recordar o horror que
marcara o ciclo de grandes surtos epidémi-
cos, persistente até aos meados do século
XIX. Foi antecedida pelo tifo que, entre
1917 e 1918, vitimou mais de 2 mil portu-
gueses, sobretudo os mais velhos, os mais
pobres, os mendigos e os indigentes. O tifo,
com origem em Espinho, atingiu com grande
violéncia a cidade do Porto, onde as deplo-

raveis condicdes de higiene favoreceram a
sua propagacio répida, sobretudo por con-
taminacdo veiculada por pulgas e piolhos,
como na época Ricardo Jorge identificou.
A gripe espanhola atacou generalizadamente
o Pais, atingindo uma populagio que em 1911
somava 5.550 mil habitantes, 20% dos quais
vivendo em cidades. Uma populacio “fragil”,
caracterizada por uma elevada taxa de mor-
talidade, em particular infantil, cuja principal
causa de morte era, em condicdes normais,
a tuberculose (que s6 entre 1910 e 1920
matou cerca de 100 mil portugueses), e que
“convivia” com a pneumonia e a varfola.

A pneuménica, somando os seus efeitos aos
da Guerra, veio provocar a interrupcao do
timido crescimento demogréfico.

0 ano negro de 1918

Tudo comegou em Maio de 1918, quando
foi declarada em Espanha uma epidemia gri-
pal que em breve se propagaria a Portugal -
estando na génese do nome de Gripe Espa-
nhola porque ficou conhecida. Considera-se
hoje em dia, porém, como sendo mais pro-
vavel a origem norte-americana da doenca.
Na realidade, sabe-se que nos inicios de

Marco de 1918 a doenga ja se manifestava

nos EUA, propagando-se a partir daf para a
Europa, transformando-se numa pandemia
que em escassas semanas atingiu todos os
Continentes. Em Junho j4 era uma epide-
mia 3 escala mundial, tendo entretanto che-
gado a Portugal a partir de Espanha, pela
fronteira alentejana. A partir daf desenvol-
veu-se em duas vagas: uma primeira, entre
Maio e finais de Julho, mais branda, em que
a epidemia se manteve em situacio mais ou
menos controlada, a que sucedeu um se-
gundo ciclo, entre Agosto e Dezembro, ter-
rivelmente dramitico, assumindo efeitos
verdadeiramente devastadores.

A gripe atingiu inicialmente as zonas fron-
teiricas, mas, em breve, sobretudo devido as
deslocagdes de pessoas, atingiu as zonas li-
torais e, em particular, Lisboa e Porto. Entre
Junho e Julho grassou na capital, onde che-
gou a provocar mais de 400 mortos por se-
mana. Em meados de Julho o pior parecia
ter passado... Porém, em finais de Agosto,
tal como de resto aconteceu em muitos ou-
tros paises, rebentou uma segunda vaga, de
caracteristicas diferentes no que respeita a
fisionomia da doenca, que assumiu propor-
¢Oes muito mais violentas.

Epidemiologia
A influenza pneuménica

Nota apresentada pelo prof. Ricardo Jorge
ao Conselho Superior de Higiene:

A vaga epidémica que nos principios de
Junho rolou de Hespanha, hd que reconhecer
que nos tratou com acentuada benignidade.
Trazia jé no seu séquito os ataques pulmo-
nares, que mais serviram para caracterizd-
-la, mas ndo ha diwida que foi 0o menos ma-
ligna possivel: branda, de pouca demora, e
até de mais fraca difusdo que a habitual

Desde Agosto que uma nova vaga se en-
rola, sem a relativa inocéncia da primeira.
Tem este jeito sabido a influenza; retorna
quando menos se espera, em ondulagdes su-
cessivas, e estas reincidéncias costuma tam-
bém requintar de gravidade.

A Medicina Contempordnea, 29 de Se-
tembro de 1918, p. 308.

Depois da aparente acalmia, o surto agravou-
-se, propagando-se duramente pelo Pafs, mos-
trando uma dimensdo inusitada, gerando o
pénico entre todos e deixando evidente o qua-
dro de incapacidade generalizada para o com-
bater. Fez-se o que se pdde, accionando me-
didas, por vezes contraproducentes, entre as
quais autorizacdes de deslocacdes de pessoas,
nomeadamente militares. Entre tudo, emer-
giu um cendrio de total impoténcia; a come-
car pela medicina... a ciéncia médica nio
sabia ainda lidar com esta doenga.

Entre medidas exploratdrias, esforcos imen-
sos no sentido de perceber e vencer esta gripe;
entre adverténcias mais consistentes, resul-
tantes de um quadro de maior percepcio
quanto 3 excepcionalidade da tragédia, como
as propostas pelo Director Geral de Sadde,
Ricardo Jorge, a auséncia de conhecimentos
médicos e dos processos clinicos mais ade-
quados impediu o tratamento adequado das
vitimas e inibiu a possibilidade de conter a
influenza. De resto, a pandemia contava com
aliados poderosos: a guerra, como j foi re-
ferido acima, e o cortejo intermindvel de efei-
tos nefastos, a insuficiéncia e a incapacidade
dos servicos de satde e de assisténcia, as de-
ploraveis condi¢ées de higiene e sanitarias
em que vivia a maioria da populagio, a gene-
ralizada escassez de bens alimentares e me-
dicamentos, enfim, tudo quanto carismava a




pobreza ou 0 baixo nivel cultural, econémico
e social da populacio portuguesa, compu-
nham um palco dramaticamente favoravel
progressio da doenga. Esta propalaria em
crescendo até Outubro — 0 més mais negro
da Pneuménica em Portugal.
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Entre o desconhecimento generalizado sobre
as formas de combater a espanhola, o panico
generalizado ou a escassez de recursos, a
maior parte das medidas implementadas sur-
tiram ineficazes ou indteis e, nalguns casos,
até contraproducentes; mesmo as recomen-
dacdes mais avisadas, como as langadas pela
Direcgio-Geral de Satide, tiveram poucos
reflexos, surgindo desajustadas ou irrealizi-
veis; para ndo falar das medidas precipitadas
e totalmente inoportunas, dos conselhos int-
teis ou dos auténticos placebos que, impo-

tentes, as autoridades e os médi-
cos iam lancando mais ou menos
3 toa. Se, por um lado, a rapidez
com que alastrou e a dimensio
que a epidemia alcangou, surpre-
enderam todos, autoridades, ser-
vigos oficiais, populacio em geral;
por outro lado, era total a ignoran-
cia quanto a medidas profilaticas
a implementar.

Debalde se tentou montar um com-
bate organizado & epidemia. Lu-
tando contra as precérias condicdes
de vida que afectavam a maioria da
populacio, a generalizada auséncia
de condicdes de higiene, a insufi-
ciéncia dos servicos de satde, a falta
de médicos, a falta de medicamen-
tos, que a especulacdo agravava, a
pneumdnica continuou a devastar. ..
ceifando vidas, sem escolher viti-
mas. Apesar de chegar a todos, entre
0S POUCOS ricos e 0s muitos pobres
as clivagens eram cada vez maiores,
as injusticas sociais, que os nego-
cios de guerra avolumavam, eram
muitas... Como quase sempre acon-
tece, a tragédia alimentou-se da mi-
séria: a pneumdnica penalizou so-
bretudo os mais desfavorecidos.
Um pouco por todo o lado o es-
pectéculo era a morte; corpos
amontoados, miséria e sofrimento.
Os hospitais improvisados, entre
liceus e casas particulares, para
além dos que existiam, ndo che-
gavam para tantas vitimas... ndo
havia sequer capacidade para en-
terrar 0s Corpos...

Surgiram muitas iniciativas, reuni-
ram-se imensos esforcos, materiais
e humanos, publicos e privados; todos ten-
taram ajudar, no sentido de lutar contra a
gripe e, concretamente, assistir as suas viti-
mas, sobretudo os mais carenciados... Palia-
tivos, é certo; pois, naquelas condicdes, ndo
era possivel travar a tragédia...

Passado o perfodo mais dramético, que ocor-
reu em Outubro, a epidemia foi-se desva-
necendo ao longo do més de Novembro. Mas
enfim, por essa altura, os meios politicos, e
o Pafs em geral, estavam suspensos do des-
fecho da Guerra e da situacio politica, eco-
némica e social nacional, em breve inflamada
pelo assassinato de Sidénio Pais.

Em Sacavém: 0 Sr. Dr. Sidonio Paes percorrendo o recinto onde foi,
¢ distribuida a sopa

f

Em Sacavém: Chegada do Sr. Presidente da Repiiblica
ao local onde funciona a “Sopa para os pobres”

No Beato: Chegada do Chefe de Estado ao Asilo Maria Pia,

onde esta instalada a “Sopa para os pobres”.

0 grupo de internados naquele asilo que lhe fez a guarda d’honra

A Pneuménica, que por junto terd morto (as
estimativas variam) entre 50 e 70 mil pes-
soas, essa, rapidamente se quis “esquecer”,
deixando-a, como meméria dolorosa, no
limbo do subconsciente colectivo — como se
tudo tivesse acontecido fora da Terra dos
Homens (sendo certo que alguns a conside-
raram castigo divino).

* Investigadora do Instituto

de Historia Contemporanea

Professora do Departamento de Histéria

da Faculdade de Ciéncias Sociais ¢ Humanas
da Universidade Nova de Lisboa




Fica para sempre a sua Borholeta

Jorge Buescu *

e se pedisse ao cidadio comum para no-

mear os maiores cientistas do século XX,

provavelmente o primeiro nome a ocor-
rer seria o de Einstein. Possivelmente pode-
riamos encontrar Niels Bohr ou Watson e
Crick. Dificilmente terd o mesmo reconhe-
cimento junto do grande publico 0 matemé-
tico e meteorologista americano Edward Lo-
renz, falecido a 16 de Abril de 2008, com 90
anos. No entanto, a estatura cientifica de Lo-
renz é equivalente 2 destes, podendo mesmo
ser considerado o cientista mais influente da
segunda metade do século XX.

Se o leitor pensa haver exagero nestas pala-
vras, eis 0 que o eminente James Lighthill
(entdo Presidente da International Union of
Theoretical and Applied Mechanics) escreveu
em 1986 nos Proceedings da Royal Society:
“Devemos pedir colectivamente desculpa ao
publico instruido por disseminar ideias sobre
o determinismo de sistemas que satisfazem
as leis de Newton que, depois de 1960, se
mostrou serem incorrectas. (...) As teorias
modernas de Sistemas Dindmicos revelaram
claramente o facto inesperado de que siste-
mas governados pelas equacdes da dindmica
newtoniana ndo possuem necessariamente a

propriedade da ‘predictabilidade””. Ou, na ci-
tacdo do Prémio Kyoto, com que foi galardo-
ado em 1991: Lorenz “influenciou profunda-
mente um conjunto alargado de ciéncias bs-
sicas e desencadeou uma das mais draméticas
transformacdes da imagem da natureza pelo
ser humano desde Isaac Newton”.

Nio sio, obviamente, afirmacdes que se pro-
duzam de 4nimo leve. Com a baliza dos anos
1960, Lighthill refere-se ao artigo fundacio-
nal de Edward Lorenz “Deterministic non-
periodic flow”, publicado em 1963, e na al-
tura da escrita destas linhas com cerca de
4300 citagdes ISI, o que o torna num dos
artigos de Matemética com mais citacdes
cientificas da Histéria.

Tal como Einstein revolucionou as nossas con-
cepcdes de espago e tempo num curto e des-
pretensioso artigo de apenas 5 péginas, foi
neste transparente artigo de 11 péaginas que
Lorenz introduziu as ideias-chave que revo-
lucionaram a investigaco cientifica na segunda
metade do século XX: a existéncia de Caos
em sistemas deterministicos e de atractores
ditos “estranhos” ou cadticos em sistemas
ndo-lineares. E nesse artigo que Lorenz apre-
senta, analisa e extrai as conclusdes da exis-
téncia do hoje famoso “atractor de Lorenz”.

As ondas de choque das descobertas de Lo-
renz nio foram imediatas. De facto, o seu
artigo, publicado no Journal of the Atmos-
pheric Sciences, passou durante bastante
tempo despercebido fora da comunidade
restrita da Meteorologia Dinimica, que nessa
altura dava os primeiros passos. Mas ao longo
das décadas de 60 e 70, 3 medida que iam
surgindo de varios quadrantes — da Matemé-
tica pura, da Fisica, da Biologia e dinimica
de populacdes, de experiéncias numéricas
com 0s NOVOs meios computacionais — indi-
cagdes de que sistemas muito simples podem
ter dindmicas extremamente complexas, o
trabalho de Lorenz foi redescoberto.

O novo corpo de conhecimento que se ori-
ginou com Lorenz é geralmente designado
por Dindmica Cadtica (o termo mais popu-

lar “Teoria do Caos” é talvez um pouco de-
sadequado, porque um conjunto de méto-
dos nio faz uma “Teoria”; nunca um espe-
cialista afirma trabalhar em “Teoria do Caos”).
E verificou-se que o primeiro autor moderno
a identificar inequivocamente o Caos tinha
sido Lorenz, em 1963. O atractor de Lorenz,
construido a partir de um sistema totalmente
deterministico, newtoniano, é cadtico.

E conveniente recordar os conceitos com que
estamos a trabalhar. As leis de Newton sio
a base das ciéncias fisicas. Em particulara 2.*
lei, “forca = massa X aceleragio”, a lei da
dinimica, que afirma que os sistemas mecA-
nicos se comportam de acordo com uma
equacio diferencial de 2.2 ordem. Assim, para
descrever totalmente um sistema, seja ele
um berlinde, o sistema solar ou os movimen-
tos do ar na atmosfera, basta formular e re-
solver a equagio de Newton no contexto cor-
respondente — mecanica do ponto, sistema
de n corpos ou dindmica de fluidos.

Mas as equacdes diferenciais, e portanto as
leis de Newton, sdo deterministas. Isto quer
dizer que, se conhecermos as velocidades e
posicdes dos planetas do sistema solar, a sua
evolugio ¢ totalmente determinada pelas leis
de Newton. Néo h4 lugar ao acaso ou a im-
precisdes. O movimento é sempre 0 mesmo.
E este o principio do determinismo cienti-
fico a Laplace: o sistema solar é um grande
relégio que se comporta sempre da mesma
forma.

Claro que, mesmo na visdo extrema do de-
terminismo laplaciano, a Mecnica Cléssica
tinha as suas pequenas “nuvens negras”. A
maior encontra-se num sitio tio mundano
como a nossa cozinha: é a turbuléncia no es-
coamento de fluidos. De facto, as leis de
Newton para o escoamento de fluidos (for-
muladas por Navier e Stokes, e conhecidas
como equagdes de Navier-Stokes) s3o nio-
-lineares, e tdo complexas que a esperanca
ingénua de as resolver analiticamente é com-
pletamente indtil. Repare-se: as mesmas
equacdes devem descrever dgua a ferver na
minha cozinha, as correntes do mar, o escoa-



mento do fumo de um fésforo, os turbilhdes de um ciclone... Nio
vale a pena ter ilusdes. Nao hd uma solucio que descreva tudo isto.
Aligs, em 2008 ndo se sabe mesmo se as equacdes de Navier-Stokes
tém solugdo matemdtica bem definidal

A tnica possibilidade que temos para descrever a turbuléncia é uma
abordagem estatistica. Isto pode levar-nos a pensar que a turbulén-
cia é muito complicada porque ha “muitas varidveis”. Isto é, que a
complexidade do movimento de um fluido — 4gua do mar, ar na at-
mosfera — é devida ao facto de, num volume muito pequeno, exis-
tirem sempre milhdes de milhdes de moléculas individuais. E o facto
de haver demasiadas varigveis individuais, e a impossibilidade de re-
solver as equacdes de Newton para cada uma delas, que origina a
complexidade aparente do movimento dos fluidos. Mas para um ser
infinitamente inteligente, que conseguisse resolver todas as equa-
coes simultaneamente, a turbuléncia seria tdo simples como o mo-
vimento de um relégio.

Nos anos 60, com o advento dos computadores e a existéncia de
dados meteoroldgicos globais, a Meteorologia Dinidmica dava os pri-
meiros passos. As previsdes meteoroldgicas passaram a ser realiza-
das com base nos dados de pressio, temperatura e velocidade dos
ventos observados, resolvendo as equagdes da dindmica de fluidos
por computador. Era (e €!) uma tarefa titanica. E neste contexto
que surge o artigo de Lorenz.

Lorenz analisa um modelo matemético para o fenémeno de convec-
3o — que o leitor pode observar na sua cozinha. Temos uma camada
de fluido, aquecido por baixo e frio por cima, e vamos ver o que
acontece quando aumentamos a taxa de aquecimento. O modelo
de Lorenz reduz a andlise a 3 varidveis.

Quando a taxa de aquecimento é muito baixa, a 4gua quente sobe
ordenadamente, formando correntes ordenadas — células de convec-
cdo. Mas, aumentando a taxa de aquecimento, Lorenz observou que
havia um valor critico a partir do qual este movimento é instavel: as
correntes vao aumentando de amplitude, perdem estabilidade, in-
vertem o sentido, e as células sio destruidas — de maneira aparen-
temente imprevisivel. No chamado “espaco de fase” (formado pelas
3 varidveis), o comportamento do sistema j4 nio era descrito por
uma 6rbita periédica, correspondente a células de convecgio ests-
veis, mas por um objecto geométrico muito mais complexo, que
“atrai” quase todas as Grbitas — o atractor de Lorenz (figura 1).

Lorenz tinha observado o Caos num sistema determinista.

H4 muitas caracteristicas notdveis no atractor de Lorenz. Em pri-
meiro lugar, ele tem dependéncia sensivel nas condigées iniciais, e é
iss0 0 que o torna cadtico. Imaginemos dois pontos inicialmente tao
proximos quanto queiramos, e deixemo-los “fluir” no espago de
fase, aproximando-se do atractor. Sobre o atractor as trajectrias di-
vergem: embora mantendo-se sempre sobre ele, afastam-se uma da
outra. Acabario por ser irreversivelmente separadas: mais tarde ou
mais cedo, enquanto uma contorna um dos buracos do atractor, a
outra fica do lado oposto.



Em segundo lugar, note-se que este sistema
tem dimensdo muito baixa: sé tem trés va-
ridveis! Assim, a ideia de que o comporta-
mento de um fluido é complexo porque h4
demasiadas varidveis” e temos de recorrer
a descricdo estatisticas estd errada. Este Caos
¢ deterministico e de baixa dimensio. Sis-
temas muito simples podem ter dindmicas
muito complexas. Bastam trés varidveis para
se ter comportamento complexo — Caos!

Em terceiro lugar, Lorenz mostrou que a es-
trutura geométrica do seu atractor é extre-
mamente complexa. Embora pareca uma
superficie, ndo pode ser: é antes uma espé-
cie de “folhado de superficies” com um nd-
mero infinito de folhas — matematicamente,
um “conjunto de Cantor”.

O Caos determinista do atractor de Lorenz
tem implicagdes profundas. Observe-se que,
num sistema fisico, nunca se podem conhe-
cer as grandezas com precisio infinita. Eu
posso saber (com muita sorte!) a posi¢io dos
planetas, ou da pressio, temperatura e ven-
tos, com 10 casas decimais. Mas essa preci-
s3o é sempre finita — ou seja, existe sempre
imprecisao na determinacio das condicdes
iniciais.

Isso significa que, se estiver interessado em
prever o futuro de um sistema concreto,
devo analisar a evolucio, ndo de um ponto
tinico, mas de uma “bola”, por muito pe-
quena que seja, de condigdes iniciais. Ora,
se eu estiver a lidar com um sistema cadtico
como o de Lorenz, a dependéncia sensivel
nas condigdes iniciais vai fazer, em muito
pouco tempo, “espalhar” essa bola, cobrindo
todo o atractor. Ou seja, na presenca de
Caos, o destino de uma trajectéria particu-
lar é impossivel — a tinica coisa observével é
o atractor global!

E bastante instrutivo, de resto, verificar como
Lorenz se convenceu de que estava a obser-
var um fenémeno real e ndo um artefacto.
Um dia, reiniciou a sua simulagio em com-
putador a partir de um ponto intermédio da
do dia anterior. No entanto, rapidamente
verificou que, pouco depois, os calculos para
ambas as trajectérias divergiam completa-
mente. Comecou por pensar tratar-se deum
problema do computador, e depois de um
problema de programacio.

Figura 1

Mas ndo: o problema era que o computador
fazia os calculos com seis casas decimais mas
s6 imprimia trés. Quando, no dia seguinte,
Lorenz reiniciou o programa com as condi-
cdes iniciais com apenas trés casas decimais,
estava a dar condicdes iniciais préximas mas
diferentes. Era a sensibilidade as condicdes ini-
ciais que fazia as trajectérias divergir — ampli-
ficava sucessivamente a mintscula diferenca
inicial até ela se tornar macroscépica!

O significado do trabalho de Lorenz passou
bastante tempo despercebido. Em 1972, Lo-
renz proferiu uma conferéncia na Associagio
Americana para o Avanco da Ciéncia, com o
titulo Predictabilidade: pode o bater de asas
de uma borboleta no Brasil provocar um tor-
nado no Texas? Foi esta conferéncia que deu
origem ao termo “Efeito Borboleta”, cunhado
por Lorenz, para descrever sugestivamente
a sensibilidade as condicdes iniciais.

Aideia é que um sistema hidrodinamico ex-
traordinariamente simples (descrito por 3
variveis!) pode ter dependéncia sensivel nas
condicdes iniciais, e, portanto, uma pertur-
bacio infinitesimal pode, pouco tempo de-
pois, ter efeitos macroscdpicos visiveis. Apli-
cando esta ideia 3 dindmica da atmosfera, o
bater de asas de uma borboleta gera uma per-
turbacio infinitesimal no estado da atmos-
fera, que pode, se 0 comportamento desta
for cadtico, originar fenémenos macroscépi-
cos catastréficos, como tornados (também
ndo foi certamente inocente o facto de o
atractor de Lorenz se assemelhar geometri-
camente a... uma borboleta).

E a partir dos anos 70 e 80 o desenvolvi-
mento dos Sistemas Dinimicos enquanto
corpo de conhecimento foi explosivo. Para
isso contribuiu também o aparecimento dos
fractais através de Mandelbrot (que até entre
0s hippies se tornaram um assunto da moda,
devido aos padrdes psicadélicos que permi-
tem gerar), as novas geracdes de computa-
dores, um corpo muito sélido de conheci-
mentos matematicos em grande expansio,
e uma enorme multidio de aplicacdes s ci-
éncias fisicas, 3 Engenharia, mesmo a Eco-

nomia.

Num certo sentido, ndo é de estranhar: uma
grandeza que varie com o tempo de acordo
com uma lei é um sistema dinimico. Lorenz
mostrou que, ao contrario do que se julgava
desde Newton, um sistema nio precisa de
ser estruturalmente complexo para ter com-
portamentos muito complexos. E, ao aper-
ceber-se disso, os cientistas de todas as dreas
tentaram compreender se a complexidade
que observavam nos seus sistemas era “es-
trutural” (muitas varidveis) ou “cadtica” (Efeito

Borboleta).

Para saber mais sobre a histéria e as ideias
dos fenémenos cadticos, uma excelente fonte
em portugués é o livro de James Gleick Caos
(Gradiva). A melhor descricio do trabalho
de Lorenz é feita por ele préprio, no seu
livro The essence of chaos.

* Professor na Faculdade de Ciéncias
da Universidade de Lishoa



alentos portugueses no estrangeiro unem-se Declaracao de Haia para
www.thestartracker.com www.digistan.org/hague-

Este € o endereco que dé acesso a entrada Partindo da Declara- -
para uma interessante rede social on-line, a cao Universal dos Di- - ;
“The Star Tracker”, que tem como particu- reitos do Homem, a
laridade ser apenas para portugueses. E uma Digistan (The Digital
rede social que funciona por convite e pro- Standards Organi-
cura congregar pessoas “talentosas” que zation) adaptou os
estejam a viver fora de Portugal. Como é seus contetidos, in-
salientado no site, “os nossos membros centivando os Go-
partilham a mesma nacionalidade, inte- vernos a adopta-
resses e afinidades e o propdsito da rede rem standards li-
€ promover o networking e ajudar-nos mu- vres e abertos no
tuamente a atingir o sucesso”. Aqueles que nao que respeita ao
sao convidados a participar nesta rede podem software.
preencher um formulario e esperar para ver se a A Declaracao foi posta on-fine a
sua candidatura é aceite. 21 de Maio de 2008, e conta
com cerca de 2500 subscritores.
E interessante perceber a abordagem e a forma como a
tao das Tecnologias, neste caso mais especifico o So
gammEm e pode ser transposta para os Direitos Universais do Hom

Historia da energia
Cosliig www.historia-energia.com/por2/default.asp.

- Esteinteressante sitemos- ..
tra a histéria da energia '
em Portugal. Construido
por um grupo de inves-
tigadores ligados as te-
maéticas da energiae a
elas proximas, é cheio
de recursos e contém
uma grande quanti-
dade de informagao,

———r

Industria cosmética
http://ec.europa.eu/enterprise/cosmetics/cosing

A Comissao Europeia langou um novo servigo on-line para a inddstria cosmé- muito bem catalogada.
tica. Neste site pode aceder a um conjunto de informacao essencial para esta - Aqui encontra estatis-
industria, que se encontra agora devidamente compilado e catalogado, facili- - ticas, testemunhos, bi-

tando a vida a quem dela necessita. Assim, €, por exemplo, possivel aceder a
informacéo sobre as substancias autorizadas na Uniao Europeia para fins cos-
méticos. E também possivel ter acesso a opinides do comité cientifico relativa- rentes sistemas de unidades, as

mente as substancias em questao. Esta informacao, antes da existéncia deste quantidades de energia associadas a produtos e fontes usados
site, estava disponivel, em versao PDF, no sitio que a Direccao Geral das Em- na actividade humana — actualmente e no passado. Como ndo
presas tem na Intermnet, e era um dos documentos mais consultados. podia deixar de ser, o site também possui um glossario.

bliografia e, inclusive, um con-
versor que calcula, para dife-

Este site congrega uma bolsa de voluntariado, procu- Bolsa do Voluntariado

.| rando ser o ponto de encontro entre a procura e a oferta

| de trabalho voluntério. “A Bolsa do Voluntariado vem

potenciar um ‘mercado’ virtual de voluntariado, dinamizar o encontro de necessidades e vontades. Trata-

-se de uma ferramenta on-line em tempo real que aproveita as qualificagoes dos voluntérios e promove

a capacitacdo das organizacdes”, como € salientado. Os voluntarios que querem colaborar registam-se

na pagina Voluntario e as Organizagoes que pretendem receber voluntarios registam-se na pagina Orga-

nizagoes. A partir do momento em que se encontram registados, ambos os lados podem procurar o que
querem na lista disponivel, ou de voluntarios ou de entidades que deles precisem.

www.bolsadovoluntariado.pt
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Sector dos Transportes —

— Uma Perspectiva energética

No Ocaso da Guerra do Ultramar —

e ambiental (2.2 Edigao)

— Uma derrota pressentida, Noticias

Autor: Jorge da Fonseca Nabais

de um correspondente de guerra,

Edicdo: ETEP - Edicdes Técnicas e

combatente na Guiné

Profissionais

Autor: Fernando de Sousa Henriques

Trata-se da segunda edigao de uma obra na qual o autor “adopta uma
metodologia muito peculiar, transportando-nos de uma andlise macro —
focando a politica e a situagdo energética, a contribuigdo da UE e de Portugal
no consumo energético em termos de emissées poluentes e de gases de
estufa — para uma analise sectorial dos Transportes — abordando a dicotomia
Transporte Colectivo/Transporte Individual e identificando os varios aspectos
que controlam/minimizam o impacte energético e ambiental no sector —,
culminando nos veiculos, a sua evolugdo recente e futura em fungao das
directivas da UE, e nos combustiveis/tipos de propulsao possiveis e mais
promissores”. O livro inclui um CD-ROM com diversos trabalhos
apresentados de uma forma didactica.

Gestao da Empresa Agricola

no Século XXI

Coordenagio Cientifica e Redacgio:

Leonor Queiroz e Mello,

José Castro Coelho,

0 livro traga o percurso da vida militar do seu autor e faz um breve
enquadramento dos trés cendrios de guerra, Guiné, Angola e Mogambique,
abordando também o armamento e equipamentos mais utilizados, ente outros
assuntos relacionados com este conflito. A sua experiéncia na Guiné, a qual
nao se pode ficar indiferente, mostra a angustia sentida e descreve situagoes
pelas quais passaram muitos dos jovens da sua geragao, deixando marcas
indeléveis que estao bem presentes na sociedade portuguesa até aos nossos
dias. Como diz 0 seu autor, 0 livro “ndo se destina apenas a ex-Combatentes
e militares, e também ndo se limita a referir factos, pois revela sentimentos e
vivéncias duma frente de Guerra que teve lugar num passado ainda recente
que muitos desconhecem ou pretendem ignorar...”.

Projectar e Construir

Miguel Castro Neto,

com Acessibilidade

Anténio Cipriano A. Pinheiro

C

Autores: Jorge Falorca, Silvia Gongalves

Edicdo: AJAP/ Agri-Ciéncia

Edicio: Jorge Gabriel Furtado Falorca

De potencial interesse para todos aqueles que estao ligados ao sector
agricola, a Associagao de Jovens Agricultores de Portugal (AJAP), em
parceria com a Agri-Ciéncia, e com 0 apoio do Programa AGRO, langou uma
colecgdo de trés manuais que aborda trés dos temas fundamentais na gestdo
da empresa agricola na actualidade. O primeiro é sobre “Marketing de
Produtos Agro-Pecudrios”, o segundo sobre “Gestdo e Administragao de
Empresas”, e o terceiro sobre “Tecnologia de Informagao e Comunicagao na
Gestdo da Empresa Agricola”. Os livros contam com exemplos da realidade
portuguesa, tendo os seus autores visitado varios produtores de diferentes
sectores da agricultura para o desenvolvimento deste trabalho.

DATA
WAREHOUSING

Data Warehousing — Conceitos

0 livro aborda o tema das acessibilidades para pessoas com mobilidade
condicionada, através da andlise, comentario € ilustragao das normas
publicas na legislagao em vigor, concretamente no Decreto-lei n.° 163/2006
de 8 de Agosto. A sua pertinéncia é justificada pela relevancia que tem para o
meio técnico da construgdo, uma vez que a entrada em vigor do referido
Decreto-lei vem introduzir obrigatoriedade de cumprimento de varias
especificagoes. O livro estd estruturado de uma forma facil e objectiva,
proporcionando informagao vasta sobre a drea, incluindo a legislagao em
andlise. O livro tem ainda como proposito sensibilizar os intervenientes no
Processo construtivo para estas matérias.

2008

ARRENDAMENTO URBANO

LT

Arrendamento urbano — Novo Regime

de Arrendamento Urbano — 2008

e Modelos

Autores: José Alexandrino Aurélio,

Autor: Carlos Pampulim Caldeira

Jacinto Hilario

Edicdo: Edigoes Silabo, Lda.

Edicdo: Edigoes Silabo, Lda.

Os aspectos fundamentais para o desenho e desenvolvimento de data
warehouses, segundo 0 método do Modelo Dimensional, so 0 assunto
abordado nesta obra. Ao longo do seu texto sdo apresentados mdltiplos
exemplos praticos de aplicagdo dos conceitos tedricos abordados. “0s
conceitos discutidos neste livro interessam ndo apenas aos profissionais e
estudantes da area da informdtica, mas também a todos aqueles que (...)
pretendam maximizar a utilidade e operacionalidade da informagdo existente
em grandes repositorios de dados, recorrendo a interfaces amigaveis,
oportunos e optimizados para o processo de tomada de decisao”.

Nesta obra encontra toda a legislagao actualizada sobre arrendamento urbano.
Para facilitar a sua consulta, possui indice geral, sistematico e alfabético. Para
além disso, e para ajudar num tema com alguma complexidade, possui ainda
um guia pratico do utilizador, que consiste num resumo simplificado por
temas, de toda a legislagao. Em anexo encontra também modelos de
contratos de arrendamento habitacional e ndo habitacional, comunicagoes e
cartas. O livro destina-se a todos aqueles que tém interesse nesta drea e
apresenta a informagdo de forma simplificada e de facil consulta.
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10.2 Conferéncia Internacional

de Engenharia Quimica e Bioldgica

4 a6 Setembro 2008, Universidade do Minho, Braga
www.debuminho.pt/chempor2008

Portugal GameOn

5a 7 Setembro 2008, Centro de Congressos do Estoril
www.cgvonline.com/GameOn/Home/Home.htm

(Ver Pag. 61)

Caldas Moodle’08 - Il Encontro Nacional
tdas Comunidades de Aprendizayem Moodle
12 e 13 Setembro 2008, Caldas da Rainha
http://caldasmoodie.org

1.° Encontro Nacional

tlo Colégio de Engenharia Ayronémica
13 Setembro 2008, Companhia das Lezirias
www.ordemdosengenheiros.pt

(Ver Pag. 46)

1.% Gongresso Nacional sobre os Novos

Hospitais - Contratagao, Construcao e Gestao

16 a 17 Setembro 2008, Lisboa
www.opet.pt/index.php?option=com_content&task=view&id
=32&ltemid=1

Conferéncia Europeia sobre Eryonomia Gognitiva
16 a 19 Setembro 2008, Madegira

www.ecce2008.eu

(Ver Pag. 61)
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Solar Energy + Applications - Symposium focused
on developing new solar-hased energy sources

to meet growing glohal needs

10 a 14 Agosto 2008, San Diego, Galiférnia, EUA
http:/spie.org/solar-energy.xml

Indoor Air 2008 - 11.2 Conferéncia Internacional
sobre Qualidade do Ar e Climas Interiores

17 a 22 Agosto, Copenhaga, Dinamarca
www.indoorair2008.0org

Gth International Conference

on Scalahle Vector Graphics

26 a 28 Agosto, Nuremberga, Alemanha
www.svgopen.org/2008

CLME 2008 - 5.° Congresso Luso-Mogamhbicano
te Engenharia

2 a 4 Setembro 2008, Maputo
http://paginas.fe.up.pt/cime/2008

Tth EUROMECH - European Fluid Mechanics Gonference
14 218 Setembro 2008,

Universidade de Manchester, Reino Unido
www.mims.manchester.ac.uk/events/workshops/EFMC7
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Interpescas - Salao Internacional do Mar,

Pescas e Aquicultura

18 a 21 Setembro 2008, Parque de Exposicoes de Aveiro
www.exposan.pt/index.php?&c=interpescas&template
id=308

Acess MBA Tour — Reunides one-to-one com
directores de admissao de escolas onde sao
leccionados alguns dos mais prestigiados MBA
20 Setembro 2008, Sana Lisboa Hotel, Lisboa

www.accessmba.com/mba-events/access-mba-tour/lisbon-september-20/index.html

HMCO8 - Historical Mortars Conference
24 a 26 Setembro 2008, LNEC, Lisboa
http://hmc08.Inec.pt/portugues/index.html

18.2 Gonstrunor - Exposicao de Maquinas

e Materiais de Construgao

25 a 28 Setembro 2008, Parque de Exposices de Braga
www.peb.pt/portal.php?Zona=0&Tipo=1

FEMOP 2008 - 4.2 Feira de Maquinas e Equipamentos
para Construgao Givil e Obras Piblicas

25 a 28 Setembro 2008, ExpoSaldo, Batalha
www.exposalao.pt/website/pt/index.php?id=1771

BPM e BI - Business Process Management

e Business Intelligence em analise

30 Setembro 2008, Centro Cultural de Belém, Lisboa
www.idc.com/portugal/events/eventos_2008-09-30.jsp

FISITA 2008, Congresso ta Federagao Internacional
das Associacoes e Engenharia Automovel

14 a 19 Setembro, Munique, Alemanha
wwwfisita.com/home

REACH Europe - Regulation, Evaluation

and Authorization of Chemicals

16 a 18 Setembro 2008, Antuérpia, Bélgica
www.rapra.net/products_and_services/Conferences/Reach
Europe_Conference_and_workshops.asp?

100% Detail 2008 - An Event Focusing

on Innovative Building Products and Materials

18 a 21 Setembro, Earls Courts, Londres, Reino Unido
www.100percentdetail.co.uk

TECNARGILLA 2008 - International Exhihition
of Technology and Supplies for the Geramics
and Brick Industries

30 Setembro a 4 Qutubro 2008, Rimini, ltlia
www.tecnargilla.com

Euro BLECH 2008 - 20.2 Feira Internacional
Tecnolégica da Transformacao da Chapa
21 a 25 Outubro 2008, Handver, Alemanha
www.euroblech.com
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