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Valorizacao da Engenharia

reducio das vantagens competitivas da Eu-

ropa tem vindo a ameacar o seu modelo eco-

némico e social, construido apds a Segunda
Guerra Mundial e afirmado com a implantacio de
regimes democraticos. A UE a 25 continua a ser a
maior zona econémica do Mundo, com mais de
450 milhdes de habitantes e com um PIB superior
ao dos EUA, do Japio ou da China.
Mas a deslocalizagio das fébricas para locais de
méo-de-obra barata, 0 aumento do desemprego, o
acréscimo da despesa publica, a auséncia de cres-
cimento econémico, o envelhecimento da popula-
¢do e a abertura dos mercados, colocaram os deci-
sores politicos europeus perante a impossibilidade
de garantirem a continuidade do modelo e de sa-
tisfazerem os interesses dos cidaddos eleitores.
A Estratégia de Lisboa, definida durante a Presidén-
cia Portuguesa da UE, em Marco de 2000, elegeu
o conhecimento, através do ensino, da investigagio
e da inovagio, como caminho para manter a Eu-
ropa competitiva, capaz de sustentar o seu modelo
de desenvolvimento.
Entre 5 e 7 de Outubro, em Madrid, o Congresso
sobre “A Soberania Tecnolégica da Europa” acen-
tuou o papel dos Cientistas e dos Engenheiros como
motores indispensaveis para o desenvolvimento da
Sociedade do Conhecimento.
Também no inicio de Setembro, noutra parte do
Mundo, em Mogambique, no 4.° Congresso Luso-
-Mocambicano de Engenharia, o Ministro da Ci-
éncia e Tecnologia, Venancio Massingue, destacou
aimportancia da Engenharia na luta contra a pobre-
za e apelou aos Engenheiros para encontrarem so-
lucdes que permitam melhorar as condigdes de
vida das populagdes.

Apesar dos objectivos diferentes, nos dois casos,
os Engenheiros continuam a ser um recurso estra-
tégico dos paises, e os decisores politicos que nio
entenderem o contributo desta profissdo para o
desenvolvimento, qualquer que seja a perspectiva,
ndo apostando na sua valorizacio, perceberdo, mais
tarde, que hoje sio deslocalizadas fabricas, mas
amanha serdo os técnicos qualificados que aplica-
rio 0s seus conhecimentos nos paises que os valo-
rizam.

Nio é por acaso que, em organizagdes seculares,
como as Forcas Armadas, a Engenharia continua a
ser considerada como uma Arma. A “Ingenium”
passard a divulgar contributos sobre este tema, des-
tacando-se nesta edigio a entrevista ao Eng.® An-
ténio Bernardo, na qual refere a valorizacio dos
Engenheiros nas empresas europeias, bem como o
seu contributo para a criacio de valor. No préximo
ndmero destacaremos o acesso aos cursos de En-
genharia e a nova Directiva Comunitaria sobre o
Reconhecimento de Formagdes Profissionais.

No dia 1 de Novembro completar-se-ao 250 anos
desde o Terramoto de 1755, pelo que dedicamos
um espaco nobre da “Ingenium” ao tratamento
desse tema e, em particular, aos riscos sismicos.
A ocorréncia, recente, de catéstrofes, como o Tsu-
nami, o Furacio Katrina, cheias, incéndios e sis-
mos, que afectaram a vida de milhares de pessoas,
permitiu alertar para a importincia da Engenharia
na prevencdo e minimizagdo das consequéncias.
Aos decisores politicos compete exigir que os car-
gos de chefia das 4reas de Engenharia sejam asse-
gurados por Engenheiros com a qualificagio pro-
fissional adequada. E um direito que decorre da
formagio e da responsabilidade que dever ser as-
sumida, na defesa do interesse ptblico.

Esta edi¢io da “Ingenium” completa um ano sobre
o novo modelo de gestao adoptado, sendo seu ob-
jectivo produzir e editar a revista sem custos para
a Ordem dos Engenheiros e, simultaneamente, di-
versificar os temas, atendendo aos diferentes in-
teresses dos mais de 39.000 membros da Ordem.
A “Ingenium” conseguiu afirmar-se como um pro-
jecto economicamente sustentado, gracas ao apoio
dos nossos anunciantes, que agradecemos, e as op-
coes de gestdo, criando receitas que permitiram
investir na melhoria da revista. Foi assim que, desde
Maio passado, aumentdmos o niimero de paginas
para 100, sendo seguramente possivel fazer mais
e melhor, com o apoio dos Colegas, para manter
e desenvolver a “Ingenium” como uma referéncia,
concebida por e para Engenheiros. A todos os que
colaboraram neste projecto, apresentamos os nos-
sos agradecimentos.

Editorial
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raganga acolhe, este ano, no dia 19 de

Novembro, as comemoracdes do Dia

Nacional do Engenheiro, que como é
hébito se destinam a celebrar o aniversério
da Ordem do Engenheiros e a realizacio da
Assembleia Magna da Ordem.
O copioso programa tem inicio na tarde
do dia 18 de Novembro com a inaugura-
cdo da exposicio “As 100 obras de Enge-
nharia Civil do Século XX em Portugal”,
a apresentagio do livro “A Importéncia da
Engenharia na Competitividade — XV Con-
gresso da Ordem” e uma sessio debate
sobre “O Papel dos Engenheiros na Ges-
tio Municipal”.
No sibado, dia 19, os trabalhos tero ini-
cio com as visitas técnicas e turisticas. Uma
das visitas tem como destino o Parque Na-
tural de Montesinho, criado em 1979, que

representa uma das maiores dreas protegi-

das de Portugal, que possui como caracte-
ristica inica no nosso pafs a forma como
a0 longo dos séculos as populagdes soube-
ram integrar-se harmoniosamente na pai-
sagem, apesar das peculiaridades geoclima-
ticas. Serd também visitada a construgio
da Ponte Internacional de Quintanilha, que
far4 a ligacdo a Espanha, através do prolon-
gamento do [P4, e o Centro Histérico de
Braganca, do qual se salienta o Castelo que
domina a cidade com a sua forma quadran-
gular, e cujas faces estio colocadas na di-
reccdo de cada um dos pontos cardeais.

Apbs as visitas segue-se a missa de Sufra-
gio por Alma dos Engenheiros Falecidos,
que teré lugar na Sé Catedral.

A tarde tem lugar a Assembleia Magna, a
realizar no Teatro Municipal de Braganca,
3 qual se segue a Sessao Solene do Dia Na-
cional, durante a qual tera lugar a entrega
dos Prémios aos “Melhores Estagios 2005”,
por Especialidade, e uma homenagem aos
engenheiros com mais de 50 anos de ins-
crigio na Ordem, aos engenheiros outorga-
dos com Niveis de Qualificacio Profissio-
nal de Especialista Sénior e aos engenhei-
ros outorgados com Nivel de Qualificacio
Profissional de Conselheiro.

O Dia Nacional do Engenheiro, que tem,
este ano, o concelho de Braganga como pano
de fundo, atractivo pela riqueza das suas
tradigdes e do seu artesanato, destacando-
-se também pelas belissimas paisagens e
gastronomia, culminard com um jantar con-
vivio no Hotel Turismo Sio Lizaro. m

Congresso Luso-Mocambicano
de Engenhana

IV Congresso Luso-Mogambicano de Engenharia e o [ da

Ordem dos Engenheiros de Mogambique teve lugar, de 30

de Agosto a 1 de Setembro, na cidade de Maputo.
O evento, organizado conjuntamente pela Faculdade de Enge-
nharia da Universidade do Porto, pela Universidade Eduardo
Mondlane e pelas Ordens dos Engenheiros de Mogambique e de
Portugal, foi composto por 150 comunicacdes, 100 das quais da
responsabilidade de engenheiros portugueses e 50 de profissio-
nais mocambicanos.

VIBIOQU
NGENHARIA
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O Bastonério da Ordem portuguesa interveio numa das confe-
réncias com uma comunicacio dedicada ao tema “Engenheiros:

uma profissio de interesse ptblico”.

No Congresso, para além das vérias sessdes dedicadas a diferentes
4reas da Engenharia, foi dada relevancia a esta profissdo enquanto
recurso ao servigo das estratégias nacionais de desenvolvimento,
quer esteja em causa a satisfacio de necessidades basicas da po-
pulacdo, como a alimentagio, a habitacio ou a construcio de infra-
-estruturas, ou como factor diferenciador da competitividade das
empresas e dos pafses. A Engenharia assume, neste contexto, di-
ferentes graus de visibilidade, sem, contudo, deixar de desempe-
nhar o seu papel ao servico dos cidadaos. ]
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Protocolo com Mocambique
Engenheiros portugueses reconhecidos
pela Ordem de Mocambique

urante o IV Congresso Luso-Mocambicano de Engenharia

foi assinado um protocolo entre as Ordens de Mocambique

e Portugal, através do qual os membros efectivos da Ordem
portuguesa que exercam a
sua profissdo em Mogam-
bique poderdo inscrever-
-se directamente na Ordem
dos Engenheiros daquele
pais. Para o efeito, os can-
didatos deverdo apresentar
a respectiva cédula profis-
sional, comprovativa da sua
condi¢do de membros da
OE de Portugal que, por
sua vez, devera confirmar que essa inscrigio se encontra em situa-
cdo regular.

Dado o interesse manifestado pela OE mogambicana em distri-
buir a “Ingenium” aos seus membros, a OF de Portugal passar4 a
enviar exemplares de cada edicio da Revista para aquele pais, por
forma a ser distribuida pelos engenheiros de Mocambique. No
4mbito do estreitamento de relagdes entre os engenheiros de Por-
tugal e Mocambique, a OF portuguesa disponibilizou-se para apoiar
a sua congénere mocambicana na apresentagio de propostas de re-
visdo legislativa em varios dominios técnicos, tendo, com esse ob-
jectivo, sido recebidos os seus Bastonarios pelo Ministro da Cién-
cia e Tecnologia de Mocambique, Eng.” Venincio Massingue. m



I Centenario do Instituto
de a Ingenieria de Espana
Bastonario portugués
profere conferéncia nas comemoracoes

Soberania Tecnoldgica da Europa” foi

o mote para um Congresso de trés

dias realizado, entre 5 e 7 de Outu-
bro, pelo Instituto de la Ingenieria de Es-
pafia, evento integrado nas comemoragdes
do I Centendrio deste Instituto espanhol.
O Bastondrio da Ordem dos Engenheiros
de Portugal, Eng.° Fernando Santo, foi con-
vidado a participar no Congresso e a fazer
uma intervengio na Sessio de Encerra-
mento, tendo escolhido “O Caminho para
a Lideranca Tecnolégica da Europa” como

CNPL representado
no Conselho
Economico e Social

Conselho Nacional das Profissdes Li-

berais (CNPL) apresentou uma can-

didatura para a nomeacio de dois
representantes das profissdes liberais para
o Conselho Econémico e Social, proposta
que veio a merecer deliberagio favoravel.
Assim, em reunido do passado dia 21 de
Setembro, o Conselho Geral do CNPL de-
signou como seus representantes o Presi-
dente do Conselho Geral e Bastonario da
Ordem dos Engenheiros, Eng.® Fernando
Santo, e o Presidente do Conselho Direc-
tivo e Vice-Presidente da Mesa da Assem-
bleia Geral da Ordem dos Economistas,
Dr. Carlos Pereira Martins. Como mem-
bros suplentes foram indicados a Presidente
da Ordem dos Arquitectos, Arqta. Helena
Roseta, e o Bastonario da Ordem dos Bié-
logos, Professor José Guerreiro da Silva.
Na referida reunido foram ainda nomea-
dos para o Conselho Directivo do CNPL,
para além do seu Presidente, o Dr. Carlos
Correia de Matos, pertencente & Cimara
dos Solicitadores, e o Dr. Anténio Mar-
ques da Costa, representante da Ordem
dos Farmacéuticos. [

tema para o seu testemunho. A Estratégia
de Lisboa, a Declaragio de Bolonha, a falta
de coesdo de uma Europa a 25 e o contri-
buto dos Engenheiros para este designio
Europeu foram alguns dos temas que me-
receram a reflexdo do Bastonério.

O Instituto de la Ingenieria de Espafia conta
com mais de 100.000 membros, através
das Associacdes e Federagoes de Associa-
¢oes, de dez diferentes ramos de engenha-
ria, suas associadas, e tem como Presidente
de Honra o Rei D. Juan Carlos 1. [

Ordem participa
no Salao Imobiliario

Ordem dos Engenheiros vai estar
Apresente no Saldo Imobilidrio de Lis-

boa (SIL), evento a realizar entre 3
e 6 de Novembro na FIL, Parque das Na-
coes.
A presenca da Ordem, concretizada atra-
vés de um stand institucional onde dispo-
nibilizard as suas publicacdes, todas as in-
formagdes relacionadas com a admissao
de membros, o exercicio profissional e as
actividades previstas, decorre do proto-
colo estabelecido entre esta Associagio
Profissional e a FIL, segundo o qual os en-
genheiros serdo admitidos como profissio-
nais nas feiras ligadas a engenharia, como
acontece com o SIL, bastando para tal a
apresentaco da sua cédula profissional.
Durante o SIL 2005, a Comissao Orga-

nizadora ird anunciar vérias iniciativas, destacando-se um concurso lancado em con-
junto com as Ordens dos Engenheiros e dos Arquitectos.

A edicio deste ano ir4, segundo os organizadores, crescer 35% face ao ano anterior.
O SIL ir4 apresentar uma diversificacio sectorial significativa, visivel na criacio de es-
pacos como o de “Crédito e Seguros de Habitacio”, “Servicos e Equipamentos Rela-
cionados”, e na aposta em zonas reservadas a organismos oficiais, gabinetes de arqui-
tectura e consultoria, entre outros. Para saber mais sobre o SIL 2005 pode consultar
o site: www.filimobiliario.com. ]

Multiverso
Exposicdo de Pintura na Galeria da Ordem

exposicio de Pintura “Multiverso”, de Daniela Ribeiro, estd patente na galeria da

sede da Ordem dos Engenheiros, em Lisboa, até ao proximo dia 3 de Novembro.

A convergéncia entre as suas obras e a engenharia pode ser encontrada nos mate-
riais que a autora utiliza no seu processo criativo, nomeadamente a resina de cristal, re-
sina epoxy e tintas epoxy, geralmente
presentes no sector da construgio, e que
Daniela Ribeiro captura dos seus ambien-
tes naturais para ajudé-la a imprimir, nos
seus quadros, as mltiplas visdes que tem
do cosmos.
De acordo com a descricio de Manuel
Hipdlito de Carvalho, “Daniela Ribeiro
vem ajudar-nos a observar. Agarra-nos
pela mio e leva-nos em viagem pelo Cos-
mos, mostrando-nos aquilo que os teles-

copios e as sondas espaciais nao vislum-
bram. Pega nas ferramentas que empregamos na construgio e usa-as para nos mostrar as
estrelas e as galdxias. Com a poderosa lente das suas emogdes, Daniela Ribeiro deixa-nos
ficar mais fntimos com o Universo e menos intimidados com a sua escala”. m
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oi inaugurado, no passado més de
Agosto, na Marinha Grande, o Centro
de Incubagio de Empresas OPEN-
~Oportunidades Especificas de Negécio,
uma nova infra-estrutura de apoio a inova-

* ¢do e a0 empreendedorismo.
« Com instalacdes de exceléncia e um am-
biente favoravel ao desenvolvimento e con-

cretizagdo de boas ideias, o equipamento,

com 4.600 m2, pode acolher até 8 projec-
tos de carécter industrial e até 24 empre-
sas de prestacdo de servicos.

A OPEN-Associacio para Oportunidades
Especificas de Negécio, é uma associacio
sem fins lucrativos, criada em Novembro
de 2002, tendo como associados fundado-
res 0 Municipio da Marinha Grande, o
Centimfe, a Cefamol, a ANJE e a Inova -

Estadio do Dragao

Engenharia de Sistemas, Lda. Actualmente,
a Associagdo conta ja com 50 associados,
entre municfpios, universidades, associa-
coes e empresas, constituindo-se como um
férum importante de discussdo e atracgio
de novos projectos empresariais e motor
de desenvolvimento de novas ideias, no-
meadamente no plano financeiro, que tra-
gam ao empreendedorismo ferramentas
inovadoras do tipo Capital de Risco, Clube
de Business Angels, Seed Capital e Venture
Capital.

Mais informacdes disponiveis em:
www.open.pt. |

Vence Prémio europeu de Construcao Metalica

Convengio Europeia de Construgio Metilica (ECCS/CECM)

distinguiu vdrios projectos a nivel europeu no dominio das

estruturas de ago. A obra portuguesa vencedora foi a Co-
bertura Metilica do Estadio do Dragio, tendo os seus respon-
sdveis recebido o prémio no dia 21 de Setembro em Nice, no
“Palais de la Méditerranée”.
Entre os critérios da ECCS para a atribuicio destes prémios re-
ferem-se o standard internacional das obras e a sua contribuigio
para o desenvolvimento da construgio metalica.
O novo estédio do Futebol Clube do Porto foi pensado e conce-
bido como um edificio multifuncional, integran-
do, desde o inicio do desenvolvi-
mento do projecto, um con-
ceito unificado de ar-
quitectura e enge- :
nharia estrutural.
O projecto da
cobertura teve
necessariamente
em conta que
as “imagens” dos
estidios sio fre-
quentemente identifi-
cadas com a das suas cober-
turas. Assim, a articulacio engenha-
ria/arquitectura adquire especial relevancia
numa obra em que a estrutura representa uma das suas partes mais
significativas para a percepcio e imagem global.
Toda a drea de bancadas (50.106 espectadores), com 32.400 m?,
é coberta pela estrutura metalica da cobertura com revestimento
em placas de policarbonato, estrutura esta que se prolonga em
consola para o exterior do estddio em 6,0 m ao longo de todo o
contorno. A 4rea total de cobertura é de 34.233 m2, inserida
numa circunferéncia exterior de 118,158 m de raio. Ao que se
conhece, para uma cobertura totalmente revestida a placas de po-
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licarbonato, a cobertura do Estddio do Dragio é a maior a nivel

mundial.

No que se refere ao prémio atribuido a cobertura do Estddio do

Dragio, foi realcada a qualidade e estética da concepgio estrutu-

ral, o grande vao da estrutura — 180 metros, realizado com uma

alta precisio da engenharia e qualidade de fabrico. Acresce a

grande escala da cobertura na sua concepcio circular em planta,

criando uma imagem de referéncia do edificio na sua integragio
no espago urbano envolvente.

Do ponto de vista formal, a cobertura do Estiddio do Dragio as-

sume-se pela simplicidade estrutural marcada
pela unidade e uniformidade da ti-
pologia dos elementos es-
truturais — vigas de
alma cheia.

A cobertura do
Estédio do Dra-
gdo €, assim,
o resultado de
uma concep-

¢io estrutural

integrada, eviden-

ciando as potenciali-

dades do aco para vencer

grandes vdos com estruturas sim-
ples, esbeltas e econdmicas.

Com este prémio foram distinguidos: 0 Dono de Obra — FC

PORTO, SAD; o Projectista de Arquitectura — RISCO, Projec-

tistas e Consultores de Design; o Projectista da Cobertura— GRID,

Consultas, Estudos e Projectos de Engenharia; e o Sub-emprei-

teiro da Estrutura Metélica - MARTIFER CM.

A equipa da GRID foi constituida pelos Engenheiros Anténio

Reis, Nuno Lopes e Lufs Salvador. A equipa de Arquitectura —

RISCO - foi liderada pelos Arquitectos Manuel Salgado e Jorge

Estriga. ]

Regiao Centro fomenta
empreendedorismo e inovagao



FEUP inova
na construcao
de pontes

u projecto do Sistema de pré-
-esforco organico OPS (Or-
ganic Prestressing System) é
mais um exemplo de como a
cooperagao cientifica e tecno-
logica entre universidades e
empresas pode oferecer bons
resultados. O OPS é uma so-
lugdo tecnoldgica que permite
compensar as forcas a que a
estrutura metélica das pon-
tes esta sujeita, baseando-se
no funcionamento do mds-
culo humano, e foi desenvol-
vido por investigadores da
Faculdade de Engenharia da
Universidade do Porto (FE-
UP). Com o apoio da em-
presa de construcdgo Mota-
-Engil, foi possivel langar um
projecto-piloto no cimbre do
Rio Sousa (o primeiro cim-
bre realizado com um sistema
de pré-esforco organico).
De entre as principais vanta-
gens destacam-se a reducio
de custos, 0 aumento de segu-
ranga e a redugio de defor-
macoes.

Jornadas CRP - Mobilidade, Transportes
e Impacte no Ambiente

Centro Rodoviério Portugués (CRP) vai realizar em Lisboa, no

Centro Cultural de Belém, a 22 e 23 de Novembro de 2005,
as Jornadas sobre Mobilidade, Transportes e Impacte no Am-
biente. A reunido compreende trés blocos tematicos: os estudos
de impacte ambiental, o ruido de circulagio rodovidria e o im-
pacte ambiental do trafego rodovidrio.
No primeiro tema serdo confrontadas as perspectivas de projec-
tistas, consultores e do Instituto do Ambiente, este na qualidade
de autoridade de avaliacio ambiental. No segundo, representan-
tes das indstrias petrolifera, automével e dos pneus, por um lado,
e concessiondrias de auto-estradas, por outro, discutirdo o pro-
gresso na atenuagio do ruido proveniente da estrada. No terceiro,
sera analisada a situacdo, nacional e europeia, em termos de po-
luicio atmosférica causada pelo trafego e apresentados os contri-
butos da inddstria automével para reducio das emissdes de pro-

Avioes sem
piloto no combate
aos incéndios
cientistas da NASA estio a

testar aeronaves, semelhan-
tes aos aparelhos de reconheci-

dutos de combustio.

Conclusao da Barragem
de Odelouca vai a concurso

ito empresas e consorcios

disputam a concessao da fa-
se de conclusio da Barragem
de Odelouca, uma corrida que
tem por base de licitagio 35
milhdes de euros. A Barragem,
localizada entre Monchique e
Silves, viu a sua adjudicagio
(em 1999) suspensa em 2003,
pela Unido Europeia, na se-
quéncia de uma queixa da Liga
de Proteccio da Natureza, que
alegou a destruigio de habitats
e violacdo de directivas comu-
nitdrias. A infra-estrutura tem
um volume de terras na ordem
dos dois milhdes de m3, 75 m

de altura méxima e 420 m de
desenvolvimento no coroamento.
Os encargos da obra, que tem
um prazo de 40 meses para
execugdo, serdo suportados pela
dotacio do Plano de Investi-
mento consignado ao Instituto
da Agua e inscritos no Orga-
mento de Estado.

Serdo adoptadas medidas es-
peciais de minimizagio dos im-
pactes ambientais, no &mbito
de um Plano de Gestio Am-
biental do empreiteiro, uma
vez que a Barragem se encon-
tra situada em zona da Rede

Natura 2000.

Breves

Jovens aprendem
Fisica no Verao

Escola de Verio de Fisica,

um projecto da responsabili-
dade da Faculdade de Ciéncias
da Universidade do Porto, no
4mbito da iniciativa Universi-
dade Janior, seleccionou 50 alu-
nos dos 10.° e 11.° anos, prove-
nientes do Norte do pafs, para
que, durante uma semana, se
aproximassem do mundo da fi-
sica e da investigacdo, podendo,
para isso, assistir a palestras, vi-
sitar laboratrios e desenvolver
projectos de investigacdo. Um
dos objectivos da iniciativa é
apresentar aos alunos as maté-
rias de uma forma mais viva e
critica e ajudar a mostrar como
¢ diferente o estudo da fisica no
secundrio e na universidade.
Da Escola de Verio resultaram
trabalhos sobre temas tao dis-
pares quanto o cdlculo de 6rbi-
tas de sondas espaciais, lasers,
sensores de fibras 6pticas, ou a
optoelectrénica.

Biotecnologia
tem Parque
em Portugal

oi inaugurado, em Setem-

bro, o Biocant — Centro
de Transferéncia de Tecno-
logia em Biotecnologia, o
primeiro edificio do Beira
Atlantico Parque - Parque
Tecnoldgico de Cantanhede,
e o primeiro centro do gé-

mento utilizados pelos norte-americanos no Iraque e no Afeganis-
tdo, para a deteccio da direccio e do comportamento das chamas
em fogos florestais.

Como fruto desta investigacio, na proxima Primavera, os bombei-
ros dos EUA vao poder contar com a ajuda destes “avides espides”
telecomandados, que podem voar no meio do fumo, “ver” no es-
curo e enviar dados sobre as condicdes no terreno, incessantemente.
Mas ainda falta algum tempo para que os avides ndo pilotados pos-
sam transportar 4gua, de forma a poderem combater directamente
as chamas, ja que tém dimensdes bastante reduzidas.

O preco destas pequenas aeronaves é elevado e alcanga os 100
mil délares (cerca de 81.760 euros).

nero em Portugal. O Biocant retine, num mesmo projecto, as
Universidades de Aveiro e Coimbra, juntando a exceléncia da
investigacao destas entidades na 4rea da biotecnologia, e tem
como missao desenvolver a actividade de I&D em parceria
com empresas, funcionando como um pélo de atracgao de
PME para este novo Parque Tecnoldgico. Este Centro é cons-
tituido por quatro unidades: microbiologia; genémica; biotec-
nologia molecular; e biologia celular. Neste momento, o cen-
tro aloja ja duas empresas, a CrioEstaminal, especializada na
criopreservacao de células estaminais do sangue do cordao
umbilical, e a Stab Vida, que se dedica ao desenvolvimento e
comercializacio de produtos na 4rea da biologia molecular.
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Ponte Maria Pia

A obra-prima de Seyrig

Ordem dos Engenheiros - Regido
Norte, por iniciativa do seu Conselho
Regional do Colégio de Engenharia
Mecénica, apresentou, no dia 20 de Se-

tembro, no Auditério da Sede no Porto,
uma monografia sobre a histéria da Ponte
Maria Pia.

Ao contrério do que normalmente é dado
a conhecer, a Ponte Maria Pia ndo tera sido
da autoria de Gustave Eiffel, mas sim de
Théophile Seyrig. Esta é uma das principais

Ponte Maria Pia em livro

conclusdes retiradas do livro “Ponte Maria
Pia, a obra-prima de Seyrig”, coordenada
por José Manuel Lopes Cordeiro e Anté-
nio Carlos Andrade Figueiredo Vasconce-
los, na qual também participaram Manuel
Maria Moreira, Horacio da Maia Ferreira e
Costa, José Manuel Dziezaski de Andrade
Gil, Rosa Maria de Sousa Gomes, José Fran-
cisco Ferreira Queiroz e Pedro Ramalho.
“O arco da ponte, que foi revoluciondrio,
deve-se aos célculos de Seyrig. Todo o resto
da Maria Pia foi construido

mento, os autores transportam-nos numa
agradavel viagem desde a origem do desa-
fio que era preciso vencer - a travessia do
rio -, até ao preocupante estado actual desta
extraordindria obra de arte, passando, entre
muitos outros detalhes, pela inovagio e ar-
rojo da sua concepgio, pelo esclarecimento
da sua autoria, pelas intervencdes de re-
forco e manutengio que sofreu e pelo longo
e sinuoso processo que deu origem 2 sua
substituicio pela nova e nio menos arro-

em série e aplicado noutras
pontes metalicas. Por isso, a
ponte é de Théophile Seyrig”,
explicou Lopes Cordeiro na
sessio de apresentacio do
livro. Para além deste contri-

buto quanto 2 clarificagio da
autoria da ponte, a ordem dos
Engenheiros — Regido Norte
pretendeu, com este livro, dar
a conhecer um pouco mais da
histéria da Ponte Maria Pia,
um Monumento Nacional,
que foi uma referéncia no desenvolvimento
da regido e uma obra de engenharia noté-
vel a todos os niveis.

“Com grande mestria e contagiante senti-

jada Ponte de S. Jodo.”, refere Gerardo Sa-

raiva Menezes, Presidente do Conselho Di-
rectivo da Ordem dos Engenheiros — Re-
gido Norte, no preficio da obra. ]

S CENTRO |
Viagem a Repdblica Popular da China

Celestino Florido Quaresma *

Regido Centro realizou, em Agosto

passado, uma visita de 20 dias a Re-

ptblica Popular da China para 100
pessoas, membros da Ordem e familiares.
Recordemos:
Impecével organizacio na visita a Hong
Kong e Macau, apoiada pelos colegas Lou-
renco Rosario, da Associagio dos Engenhei-
ros de Macau e promotor da excepcional
recepgao, e Luis Jodo, entdo a trabalhar na
Companhia de Electricidade de Macau.
Em representacio do nosso Bastonario, o
Presidente da Regido Centro saudou as au-
toridades e os Engenheiros de Macau. Sau-
dou os membros da Associacio dos Enge-
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nheiros de Macau. Agradeceu a todas as
entidades que, de algum modo, intervie-
ram nesta realizacio. Naquela excepcional
recepgio. Naquela sala tio imponente. Na-
quele Hotel de tio elevado nivel. Em es-
pecial, ao Instituto para os Assuntos Civi-
cos e Municipais, 3 Companhia de Electri-
cidade de Macau e ao Laboratério de En-
genharia Civil de Macau, que ofereceram
aquele banquete. Ao Presidente dos Servi-
cos de Turismo pela visita turfstica que nos
proporcionou no dia seguinte. Ao Director
do Gabinete de Desenvolvimento de Infra-
-estruturas pela interessante visita técnica
a ponte Sai Van e ao “Macau Domus”. Ao
Presidente do Instituto para o Comércio
Externo Portugués pelas diligéncias que

fez, tio preciosas para a nossa orientacio
inicial nesta visita.

Sentimo-nos em casa. Macau. Regido Ad-
ministrativa Especial da Republica Popular
da China. Assim designada pela inteligente
sagacidade das Autoridades Chinesas. Um
pafs, dois sistemas. E assim desde o século
dezasseis. A-Ma deusa dos navegantes.
A-Ma Gau. Local da deusa A-Ma. A-Ma
Gau deu origem ao nome de Macau.
Comunidades do oriente e do ocidente
complementam-se. Na provincia de Guang-
dong. Na margem ocidental do delta do
Rio das Pérolas. Ligada ao distrito de Gong-
bei pelo istmo das Portas do Cerco. Sul do
Trépico de Cancer. Hi cem anos eram
15,2 KmZ2. Hoje sdo 27.3 KmZ2. O mar vai
perdendo drea. Macau vai-a ganhando.
Peninsula de Macau. Ilhas da Taipa e de

I 2



Coloane. Cotai, terra conquistada ao mar.
Trés pontes a ligar Macau e Taipa. Pon-
te Nobre de Carvalho. Ponte da Amizade.
Ponte Sai Van. Aeroporto Internacional de
Macau na ilha da Taipa. Engenharia Portu-
guesa e engenharia Chinesa. Como disse o
nosso Bastondrio na mensagem que enviou,
Macau é um bom exemplo do trabalho de
engenheiros de vdrias origens e culturas.
Que colocam os seus conhecimentos ao ser-
vico da qualidade de vida e do desenvolvi-
mento. 470.000 residentes. Mandarim,
Cantonés e Portugués sio linguas oficiais.
Inglés largamente falado. Uma das regides
mais desenvolvidas da Asia em termos de
saide ptblica. Macau é um lugar seguro.
Muitos casinos. E “Las Vegas do Oriente”.
Cidade linda. Cidade fascinante.

Os portugueses liderados por Jorge Alva-
res chegaram 14 por volta de 1520! Expe-
dicdes que Afonso de Albuquerque, vice
rei da India, enviou & China, a0 Japio e 2
Ocednia. E famosa a amizade entre Portu-
gueses e Chineses em Macau. Em cinco
séculos. Orgulhamo-nos disso! Recordamo-
-lo no Museu de Macau. Podemos teste-
munhi-lo passeando nas ruas de Macau.
Entrando num restaurante. Comendo boa
e auténtica comida portuguesa.

Macau faz um triangulo com Hong Kong
e Guangzhou a volta do Rio das Pérolas.
Est4 neste tridngulo a maior taxa de de-
senvolvimento do mundo.

Autocarro até Guangzhou. Organizacio de
excepcional eficicia por parte da empresa
chinesa que nos recebeu na fronteira e
guiou até ao fim.

Guangzhou (Cantao)

Guangzhou, capital da provincia de Guang-
dong, é a porta mais importante e a maior
cidade da China meridional. 6,7 milhoes
de habitantes. Uma das primeiras cidades
da China que estabeleceu intercAmbios co-
merciais com o exterior. Do seu porto de
Huangpu pode chegar-se a todos os conti-
nentes do mundo, por via maritima. Guan-
gzhou é uma cidade moderna com belos
edificios de grande altura. Muita gente nos
jardins a fazer Tai-chi e a fazer gindstica
em equipamento disponibilizado pelo mu-
nicipio, ao ar livre.

Templo budista Liu Rong. Quiping Market,
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onde se vende toda a espécie de alimentos
secos, animais e vegetais de todas as espé-
cies. Animais vivos para comer (vermes,
cobras, lagartos, sapos, galinhas, coelhos
cées, gatos etc.). Diz-se que em Guangzhou
se come “tudo o que tem pernas e ndo é
mesa e tudo o que voa e ndo é avido”
Cruzeiro nocturno no Rio das Pérolas. Im-
pressionante a iluminagdo dos edificios e
das margens.

Voo de Guangzhou para Beijing.

Beijing (Pequim)

Beijing é um municipio directamente su-
bordinado ao Poder Central. Com 13,8 mi-
lhdes de habitantes, Beijing é a capital da
Reptiblica Popular da China. E o centro po-
litico, cultural, cientifico e educacional e o
centro dos transportes e comunicagdes. Nos
Gltimos vinte anos construiram-se, em Bei-
jing, mais de duzentos hotéis e dezenas de
centros comerciais luxuosos.

Templo do Céu. Praga Tian An Men. A
praca maior do mundo. Museu da Histéria
da China. Museu da Revolucio da China.
Monumento aos Herdis do Povo. Grande
Palécio do Povo. Paldcio-tdmulo do Presi-
dente Mao. Filas intermindveis de peregri-
nos em visitas didrias ao tamulo. Local da
Aldeia Olimpica. Visita 3 Grande Muralha.
6.400 quilémetros de comprimento. 2000
anos a construir. Uma das sete maravilhas
do mundo. Visita aos Tamulos da Dinastia
Ming. Compras numa Fébrica de artigos de
jade e numa de pecas em cloisoné. Visita a
uma fébrica de sedas. Mais compras. Es-
pecticulo de Bailado e Acrobacia. Palicio
Imperial ou “Cidade Proibida”. O mais com-
plexo e o maior conjunto de Arquitectura
antiga existente no mundo. Visita ao antigo

bairro Hutong. Passeio de riqueché. Pal4-
cio de Verio. Lago gigantesco artificial cons-
truido no inicio do século XVIII. Com os
produtos da escavagio do lago construiram-
-se trés colinas em cuja encosta se situam
os edificios do pal4cio. Longo corredor &
beira do lago, com mais de setecentos me-

tros de comprimento com painéis de pin-
tura em madeira de trés em trés metros e
todos diferentes. Barco de marmore, pas-
seio de barco na travessia do lago. O maior
jardim real do planeta. Visita 2 Quinta das
Pérolas. Jantar de Pato Lacado & Pequim.

X’ian

Voo de Beijing para X'ian. X'ian, capital da
provincia de Shaanxi, tem uma populagio
de cerca de oito milhdes de habitantes.
Chang’an, nome original de X'ian, era a an-
tiga capital da China e o ponto de partida
da “Rota da Seda”. Desde o século XI, de-
zenas de dinastias estabeleceram a sua ca-
pital em X'ian. Guerreiros e Cavalos de
Terracota do tdmulo de Qin Shi Huang
com 2.200 anos. Grande Mesquita. Grande
Pagode do Cisne Selvagem. Hoje é um cen-
tro turistico e um centro industrial na pro-
ducio de maquinaria e de téxteis. Cidade
muito simpética. Jantar excepcional.
Num dos autocarros, a guia de lingua cas-
telhana disse, com naturalidade, que o
museu das figuras de terracota se situa num
“pequeno pueblo de duzentos mil habitan-
tes”!

Voo de X'ian para Chongging.

Chongqing

Com mais de 3000 anos de histéria, Chong-
ging é uma Cidade comercial e industrial
com forte atraccio turistica. E a mais po-



pulosa da China, com 30,9 mi-
lhdes de habitantes. Com 82.400
quilémetros quadrados, é o quarto
municipio da China depois de
Beijing, Shanghai e Tianjin.

Situada na confluéncia dos rios
Yangtze e Jialing, no Sudoeste da
China, Chongging é uma cidade
com importante porto fluvial,

2003: O primeiro conjunto de
14 geradores comeca a produzir
energia. Abertura da eclusa para
passagem de navios. Cinco de-
graus. Passémos l4.

2009: conclusdo de todo o em-
preendimento com 26 geradores
a funcionar em pleno.

Voo de Ychang para Shanghai.

onde se inicia o cruzeiro no rio

Yangtze. Porto fluvial de enorme
movimento. Cidade de topografia aciden-
tada. Entrada para o barco. Bombos e trom-
petes celebram a nossa chegada.

Cruzeiro no rio Yangtze

O Cruzeiro no rio Yangtze tem inicio no
porto de Chongging e percorre cerca de
660 quilémetros até Wuhan. Ficdmos em
Ychang e percorremos cerca de 360 qui-
l6metros. Paragem em Fengdu, para visita
ao templo e 3 cidade fantasma. Paragem
em Badong para percorrer, em barcos de
porte cada vez menor, os diversos afluen-
tes do Yantze até aos pequenos bateis de
10 pessoas puxados por homens com cor-
das pela margem.

No navio, comida excelente. Houve espec-
taculo. Demonstracio de Tai-Chi e de mas-
sagens. Recepcao a0 nosso grupo pelo capi-
tdo e pela tripulacdo. Nessa recepcio houve
um Eferred pelo nosso colega Castanholas
que levou o espirito de Coimbra até 3 China
profunda. Foi uma bela experiéncia na al-
bufeira da grande barragem desde Chong-
qing até Ychang.

Desembarque em Ychang. Cidade com 3,9

milhdes de habitantes. Visita, de autocarro,
a Sandouping, local da Grande Barragem
das Trés Gargantas que a China tem em
execugao, no rio Yangtze.

Perto da barragem est4 o centro de recep-
¢do onde hd um modelo da barragem, que
oferece informacio técnica de todo o pro-
jecto aos visitantes. Ao lado hd uma pe-
quena colina com miradouro de onde se
tem uma vista geral do empreendimento.
A Barragem das Trés Gargantas é a maior
Central Hidroeléctrica e a maior barragem
do mundo.

Localizacio: Sandouping, Yichang, Provin-
cia de Hubei.

Altura: 181 metros.

1,9 milhdes de deslocados.

Poténcia Instalada: 18,2 Gigawatts.
Investimento previsto: 203.900 milhdes de
RMB, ou seja 20.390 milhdes de Euros.
Fungoes: Controlo de cheias, producio de
energia eléctrica, navegacio.

1997: Conclusao do desvio do rio Yang-
tze.

Shanghai
Shanghai, cidade cosmopolita muito mo-
vimentada. 18,7 milhdes de habitantes.
Muitos edificios altos bem iluminados.
Visita a um templo. Jardim Yu. Zona antiga
e muito concorrida por turistas. Subida a
torre da televisio, ex-libris de Shanghai.
Compras em Nanjing Road. Reunido no Hall
do Hotel para agradecimento a equipa de
guias. Autocarro até Suzhou, cidade de um
milhao de habitantes. Visita ao parque e pa-
gode. Fabrica de bordados em seda. Passeio
pelo grande canal. Regresso a Shanghai.
Experimentdmos o Maglev Train, comboio
de levitagio magnética. Sete minutos e 25
segundos para fazer 38 quilémetros. Velo-
cidade maxima de 430 km/h.
Na China, a répida realizacio de infra-es-
truturas e o répido desenvolvimento eco-
némico e tecnolégico deve-se aos enge-
nheiros! Diz-se que, na tltima década, o
poder politico entregou a China aos enge-
nheiros.

* Presidente do CDRC

I T ——

“Etica para Engenheiros”

a sequéncia da atencdo que tem vindo a pres-

tar as questdes da ética e deontologia profissio-

nal, a Regido Sul da Ordem dos Engenheiros
langou-se na promogio de uma edigio especial do
livro “Etica para Engenheiros”.
A obra, da autoria de Arménio Rego e Jorge Braga,
formadores nos Cursos de Formacio em Etica e De-
ontologia Profissional que a Regido Sul tem vindo a
desenvolver desde 2002, pretende demonstrar que

que ingerimos, no modo como comunicamos, na ma-
neira como a nossa satide é preservada, no mobilirio
de que nos rodeamos, na misica que escutamos, na
roupa que vestimos — em suma, numa infinda quan-
tidade de facetas das nossas vidas. Esta relevancia re-
quer dos engenheiros um vigoroso sentido de respon-
sabilidade e de ética”.

A “Etica para Engenheiros”, que inclui, em lugar de
destaque, o que os seus autores denominaram de “Os
Mandamentos do Engenheiro”, encontra-se disponi-
vel na sede da Regido Sul da OE e nas respectivas De-

“A engenharia est4 impregnada na 4gua que bebemos, nas estra-
das que percorremos, nas pontes que atravessamos, nas casas que
habitamos, nos escritérios em que trabalhamos, nos alimentos

legagdes Distritais. De salientar que a altima edigdo de 2005 dos
cursos de formacio em ética e deontologia profissional vai decor-
rer no més de Novembro. ]
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“Laser Scanning 3D”
Nova Formacao de Produgao
ao Servico da Engenharia

Colégio Regional Sul de Engenharia Geogréfica vai realizar
no préximo dia 26 de Novembro, no Auditério da Ordem
dos Engenheiros, em Lisboa, um seminario dedicado ao

tema “Laser Scanning 3D”. Trata-se de uma tecnologia que tem
vindo a conquistar o estatuto de ferramenta para a Engenharia ac-
tual, sendo que a capacidade produtiva deste sistema permite uma
diferenciagdo positiva no mercado para as empresas que ja ofere-
cem servicos baseados nesta tecnologia. O volume de informagio
capturado com um scanner laser permite, na fase de processa-
mento de dados, extrair a informacio de interesse, com a vanta-
gem de neutralizar a necessidade de regressos ao campo para com-
pletagem de lacunas. O tipo de produtos finais que poderemos
obter sio os mesmos com que lidamos no dia a dia: plantas, alga-
dos, perfis e seccoes, nuvens de pontos, entre outros; contudo, a
rapidez, o elevado grau de detalhe e o rigor que esta tecnologia
permite alcangar constituem a sua mais-valia. As aplicacdes do
Laser Scanning sdo transversais a diversos ramos da Engenharia,
demonstrando utilidade para Civil, Naval, Geografica, Mecénica,
Geoldgica e de Minas, para além de outras dreas, nomeadamente,
Arquitectura, Arqueologia e Estudos Forenses. ]

A Floresta
e a Indistria do Papel

Jantar-debate dedicado ao tema “A Floresta e a Inddstria

do Papel”, noticiado na anterior edigio da “Ingenium”, foi

adiado para o dia 27 de Outubro, mantendo-se a sua rea-
lizagdo no restaurante da sede da Ordem dos Engenheiros, em
Lisboa.
Assim, o papel de relevo que a floresta e a inddstria do papel ocu-
pam na economia nacional, as perturbacdes que tém enfrentado
e o desenvolvimento a tragar para este sector industrial sero al-
guns dos temas a debater com o Dr. José Hondrio, Economista,
Administrador do Grupo Semapa e Presidente da Comisso Exe-
cutiva do Grupo Portucel Soporcel. ]

Delegacao Distrital de Evora
ADelegagﬁo Distrital de Evora da Ordem dos Engenheiros

mudou de instalacdes, estando, desde o dia 1 de Outubro,
a funcionar na Rua de Avis, N.° 93, 1.° Esq.°, 7000-591
Evora. Apesar desta alteracio, os contactos de telefone (266 74
45 45), Fax (266 74 45 45), o enderego electrénico (evora@sul.
ordeng.pt) e o0 hordrio da Delegagio (de 2.* a 6. feira das 17h00
as 19h30) permanecem os anteriormente existentes. ]

Aeroporto Internacional da Madeira
Colocacao de placa alusiva
ao Prémio IABSE 2004

o passado dia 18 de Setembro, teve lugar, no Aeroporto In-
N ternacional da Madeira, a ceriménia de colocacio da placa

correspondente 2 atribuigio do Prémio Internacional de Es-
truturas “Outstanding Structures Award” (IABSE OstrA) ao tra-
balho de prolongamento da pista do Aeroporto, através do qual
foi premiado o autor do projecto, Eng.° Segadaes Tavares, o dono
de obra, Aeroportos e Navegacio Aérea da Madeira, S.A. (ANAM),
e o empreiteiro, Novapista, Ace.
Na ceriménia estiveram presentes, para além dos premiados, o
Presidente do Governo Regional da Madeira, Dr. Alberto Jodo
Jardim, o Secretario Regional do Equipamento Social e dos Trans-

portes, Eng.° Luis dos Santos Costa, o Presidente e o Vice-Pre-
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sidente da International Association for Bridge and Structural En-
gineering (IABSE), o Bastonério da Ordem dos Engenheiros, bem
como diversos engenheiros nacionais e estrangeiros que quiseram
testemunhar o momento e apreciar aquela que, em 2004, foi con-
siderada a melhor entre as melhores obras de Engenharia de Es-
truturas do mundo. A ampliacio da pista do Aeroporto da Ma-
deira é uma das dez maiores obras ultimamente realizadas na
Unido Europeia e a maior da ilha da Madeira, que passou a con-
tar com um aeroporto aberto ao trifego de longo curso.

Em 2001 este projecto ja tinha ganho o “Prémio Secil”, atribuido
desde 1997 a melhor obra de Engenharia Civil portuguesa. Foi
também seleccionada pela Ordem dos Engenheiros como uma
das “100 Obras de Engenharia Civil do Século XX”, pelo seu con-
tributo para o desenvolvimento econdmico e social do pais.

Prémio de 2005 distingue obra inglesa

A Ponte inglesa “Gateshead Millennium” foi a vencedora da edi-
cdo de 2005 do Prémio IABSE OstrA, distincio entregue em Lis-
boa, pelo Professor Manfred Hirt, Presidente da IABSE, no dia
14 de Setembro de 2005, por ocasido da abertura do Simpésio
daquela Associacio Internacional.

A decisio do juri recaiu sobre a Ponte “Gateshead Millennium”
devido a sua elegincia enquanto ponte pedestre de estrutura cur-
vada, na qual foi utilizado um conceito tnico de dois arcos inter-
ligados que rodam para permitir a passagem de navios. [
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uma época em que as questoes sobre o rumo do pais se agigantam, a “Ingenium” escolheu a valorizacdao da Engenharia e dos
Engenheiros, e o seu papel no trilhar desse caminho, como um do temas centrais da presente edicdo.
Para tal, ouvimos engenheiros que se destacam no panorama nacional, mas ouvimos, sobretudo, cidadaos cujo contacto com a en-
genharia advém, tao somente, da sua qualidade de seres sociais e consumidores. Nesta condicao ouvimos novos e menos novos, ho-
mens e mulheres, muito letrados e menos letrados. Deixamos aqui uma pequena amostra do que nos foi dito, ressaltando do pe-
queno “trabalho de campo” efectuado, o pragmatismo e o espirito de construcao e de desenvolvimento que a sociedade atribui aos

profissionais de Engenharia.

Virginia Corréa

Engenheira Quimica, Directora

do GRICES (Gabinete de Relagoes
Internacionais da Ciéncia

e do Ensino Superior)

Engenharia, enquanto édrea profissional

que congrega uma capacidade de apli-
cacio de conhecimentos “estdveis”, embora
acompanhada de uma constante actualiza-
cdo através da introducdo de novas ideias e
técnicas, tem sido espaco de afirmacio de
Portugal em vérias 4reas do conhecimento
e pelas mais diversas regides do Mundo.
Sendo uma actividade interdisciplinar, es-
timula a aplicacdo do conhecimento e da
racionalidade na procura de melhores solu-
coes, possibilita o trabalho em equipas di-
versificadas, envolvendo também profissio-

nais que trazem aos projectos e empresas
a sustentabilidade econémica que permite
enfrentar a competitividade dos mercados
abertos. Contudo, a evolugio destas em-
presas e mercados nem sempre tem sido
grata 3 Engenharia. A maior concentragio
no crescimento do sector tercidrio, acom-
panhada por uma mais fragil formacio de
partida dos Engenheiros em aspectos liga-
dos a gestao (econémica, financeira e con-
tratual), proporciona por vezes uma leitura,
mais aparente do que efectiva, de um dis-
tanciamento ou desvalorizagio da Enge-
nharia e do seu contributo para a sociedade
moderna que Portugal quer ser.

Por outro lado, a concretizagio do saber
que caracteriza o Engenheiro nem sempre
¢ assumida e trazida ao conhecimento do

cidaddo comum com a devida relevincia
e orgulho pela nossa classe profissional e
Autoridades — a recente exposicio “100
Anos de Engenharia Portuguesa” realizada
pela OF ndo mereceria uma versdo itine-
rante por outras regides do Pais?

Sobre o papel da Engenharia penso que
existe um espaco de reflexdo e interven-
cdo, quer para os estabelecimentos de en-
sino quer para os Grgdos representativos da
classe, no sentido de ajustamento dos cur-
ricula e de estfmulo 4 formacio profissio-
nal complementar.

Nio nos esquecamos de que a Engenharia
é, acima de tudo, uma “arte” do procurar
solucdes (segundo padrdes de eficiéncia téc-
nica, econémica e de seguranca), e é deste
espirito que Portugal precisa e merece! ®

- Ludgero Marques

Engenheiro Mecanico,
Presidente da Associagdo
Empresarial de Portugal (AEP)

Tenho sido muito critico quanto a relagio
existente entre engenheiros e engenha-
ria: costumo dizer que em Portugal hd muito
mais engenheiros do que engenharia. Gos-
taria de reflectir sobre esta situacgo.

Uma das razdes ¢ a dificuldade em colocar
os engenheiros nas empresas, e isto tem a
ver com a dimensio das empresas. A maio-
ria das empresas portuguesas €, como todos
sabemos, de média ou pequena dimens3o.
Assim, quem contrata engenheiros so as
grandes empresas e as entidades publicas,
sendo que muitas vezes as fungdes que estes
engenheiros vio desempenhar nada tém a
ver com engenharia.

Existe, pois, um elevadissimo nimero de
empresas de média, pequena ou micro di-
mensdo, com dificuldades enormes para,
ao contratar recém licenciados, lhes pro-
porcionar o enquadramento adequado ao
desenvolvimento e aplicagio concreta e
correcta dos seus conhecimentos na 4rea

da engenharia. Nio podem, igualmente,
dar aos jovens engenheiros os incentivos
adequados para que exergam a sua profis-
sao técnica.

A maioria das empresas ndo tem conheci-
mentos nem estruturas que permitam o
didlogo com quadros de formagao superior.
E a culpa nio é s6 do desaparecimento dos
lamentados cursos técnicos secundirios,
mas, igualmente, e talvez de forma mais
fundamental, da auséncia de formacao pro-
fissional na fase final do ensino secundario,
e da falta de estabilizacio dos cursos de en-
genharia intermédia, que deveriam ser mi-
nistrados nos politécnicos. Os politécnicos
ndo estao a preparar os técnicos intermé-
dios de que o pas e as empresas precisam,
mas antes, porque para isso tém sido in-
centivados, a preparar uma nova classe de
licenciados, que nio conseguem estabilizar-
-se nas empresas e que acabam por nao ser
nem bons quadros intermédios nem bons
engenheiros.

A meu ver, o principal papel reservado ao
engenheiro é o da garantia do desenvolvi-
mento técnico e tecnoldgico das empresas
e do assegurar da qualidade.

Conseguir a valorizagio da profissio exige

um exame relativamente aprofundado, ou
pelo menos suficientemente preciso, acerca
das realidades, das circunstincias, da orga-
nizagio, do funcionamento e das motiva-
coes das empresas portuguesas. Temos que
conhecer as empresas.

Uma vez conhecida a realidade das empre-
sas, é preciso descer ainda a um nivel de
analise mais fino, e determinar quais delas,
e com que objectivos, empregam engenhei-
ros para o desempenho de fungdes efecti-
vamente ligadas as especialidades da enge-
nharia.

A maior parte das empresas nio tem di-
mensio que lhes permita suportar estru-
turas técnicas adequadas, e este é, no meu
entender, um dos principais problemas da
inddstria portuguesa. De uma indstria que
foi a0 longo dos anos cerceada no seu de-
senvolvimento, o que levou ao desapareci-
mento, ou encolhimento, das empresas-
-escola, que se encontravam em expansio
h4 30 anos.

Os Engenheiros convenientemente forma-
dos e enquadrados, permitirdo que a dita
inddstria tradicional portuguesa consiga dar
o salto no sentido da competitividade e do
SuCesso. °
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Emilio Rui Vilar, 66 anos

Presidente do Conselho
de Administragdo da Fundagéo
Calouste Gulbenkian

Em Portugal, aos engenheiros esté associada
a capacidade de criar e de inovar, de domi-
nar a natureza, de serem agentes de pro-
gresso. Socialmente sdo considerados “uma
profissdo de elite”. A Prof.* Maria de Lour-
des Rodrigues fala mesmo do “imaginério
da engenharia nacional” e do protagonismo
inegdvel de figuras como Fontes Pereira de
Melo, Duarte Pacheco, Ferreira Dias e Ma-
nuel Rocha na politica, na economia e na
investigacdo, para além da intervencio pro-
fissional como engenheiros. Até Fernando
Pessoa ndo resistiu a formar em engenha-
ria naval, em Glasgow, o seu heterénimo
Alvaro de Campos e pela sua pena, em
1917, escrever “... proclamo a necessidade
de uma Humanidade de Engenheiros! /
Faco mais: garanto absolutamente a vinda
da Humanidade dos Engenheiros!” (“Ulti-
matum” in Portugal Futurista, 1917). e

Ana Santiago, 32 anos
Divisao de Comunicagdo e Imagem da C. M. de Lisboa.

O engenheiro constréi a matriz da moder-
nidade. E ele quem pensa a forma de fazer
todas as coisas que sustentam a vivéncia
do Homem - da obra maior, com expres-
s30 na paisagem, a mais pequena e invisi-
vel estrutura que rege um sistema, uma
lei, um espago, um ser... A vida! °

Joana Freitas, 25 anos
Designer de Moda

O papel do engenheiro foca-se na capaci-
dade de projectar e dimensionar obras ca-
pazes de satisfazer as necessidades huma-
nas. °

José Hermano Saraiva
86 anos

Historiador

A palavra portuguesa engenharia tem sua
raiz no latim “Ingenium”, que significa ta-
lento, espirito inventivo, capacidade de en-
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contrar novas solucdes. Mas depressa a pa-
lavra se perverteu para significar méquinas
de Guerra, truques ofensivos, méquinas
novas para destruir. E foi desta tiltima acep-
¢do que vem a derivar 0 nosso portugués
“Engenheiro” que inicialmente era o que
inventava os engenhos de Guerra, da mesma
forma que o artilheiro era o que cultivava
as artes militares. Isto é, os estratagemas
que permitiam vencer o adversario sem ser
3 forga bruta de espadeirada.

Com a civilizacdo tecnoldgica dos Sécs.
XVIII e XIX, o vocibulo reabilitou-se a
assumir o seu sentido radical de aflorario
de talento, capacidade de resolver proble-
mas, de transpor abismos, de aplicar os so-
nhos e 0s projectos mais ambiciosos da hu-
manidade. °

Jillio Roldao, 51 anos
Jomalista

E um construtor de cidades. E um criador
de méquinas. Alguém que soluciona pro-
blemas de natureza fisica. Um verdadeiro
engenheiro é aquele que, sabendo, tecni-
camente, de engenharia, também possui
outros saberes e outras humanidades. e

Rosalia Vargas, 49 anos

Directora do Programa
Ciéncia Viva e do Pavilhdo
do Conhecimento

Penso sempre num engenheiro como al-
guém que tem um fascinio pela ciéncia e
pela tecnologia. Para mim, os engenheiros
estdo no coracio de grandes obras de en-
genharia, riscam, desenham, calculam, ima-
ginam, voltam a riscar, apagam, fazem de
novo e trazem as nossas vidas modernidade
e futuro. Conheco muitos a quem invejo
a alma literdria, a mesma que inspirou Fer-
nando Pessoa no seu mais moderno hete-
rénimo, Alvaro de Campos. Admiro alguns,
muito bons, por transmitirem aos jovens o
conhecimento e a emogio da engenharia,
num trabalho imperativo e generoso de
cultura cientifica e tecnolégica. Precisamos
muito de engenheiros assim. °

Ana Botelho, 11 anos
Estudante

Um engenheiro é uma pessoa que resolve

os problemas de outras e que estd num es-
critério a ler documentos para resolver
esses problemas. Um engenheiro também
pode ser uma pessoa que anda a reparar e
a verificar o trabalho de outras e a dizer o
que fazem mal. °

Teresa Nicolau, 33 anos

M i Jomalista

Por ser de letras, foi sempre dificil enten-
der outras légicas. Mas a palavra engenheiro,
atravessa-me o quotidiano. Na imagem
possivel, o trabalho invisivel da engenharia
¢ como se fosse a pontuacdo na escrita.
Fornece ao texto regras, ritmos, siléncios
e espacos proprios. Quase sem se ver, é
tao essencial para a compreensio como o
conjunto de palavras que se articulam. A
obra-prima s est4 completa com a devida
organizacio. Sera assim a engenharia? Acre-
dito que sim. °

Leonor Teles, 6 anos

Estudante

Eu gosto dos engenheiros porque sdo muito
cuidadosos. Eles arranjam tudo. Na festa
de Natal da minha escola, no teatro das
profissdes, eu era engenheira. °

Rui Valério, 38 anos
Sacerdote, licenciado em Filosofia e Mestre em Teologia

Naturalmente que a imagem que tenho do
engenheiro, resulta do meu conhecimento
pessoal de alguns/algumas: sio pessoas com
um forte humanismo. Talvez o facto de
trabalharem em prol de melhores condi-
coes de vida para o ser humano, acabe por
plasmar segundo esse critério. Em segundo
lugar, mantém valores espirituais. Dificil-
mente tenho encontrado um engenheiro
ateu.

Aceitam, quase com espontnea naturali-
dade, a existéncia de Deus. H4 esta aber-
tura ao transcendente que impressiona. Em
terceiro lugar, sdo optimistas, vivem con-
victos de que ndo hd mal que ndo possa ser
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remediado. Para o engenheiro tudo tem so-
lugdo. Penso que, ao contrario de muitas
outras categorias profissionais, lhes escape
aideia do impossivel. Isso é bom, significa
que, até que haja Engenheiros, haverd sem-
pre alguém que acredita num amanha me-
lhor. °

Ana Margarida Gorgulho, 33 anos
Professor do 1.° Ciclo do Ensino Bésico

Ser engenheiro é conhecer e respeitar as
forcas da natureza, adaptando-as as dimen-
sdes humanas. °

Francisco Castro, 25 anos
Tecnico Superior de Educacdo Especial ¢ Reabilitagdo

E o técnico que faz a transposicio entre a
composigio tedrica de uma determinada
matéria - que advém de uma necessidade
humana - e a sua implementacio fisica, no
sentido de ultrapassar essa mesma neces-
sidade. °

Eliana Ferreira, 25 anos

A . Psicologa

Isabel Estaco, 49 anos
Professor de Historia

Engenheiro é o individuo que alia, de forma
“« . » . R A .
perfeita”, teoria e pratica; casa Ciéncia e
Tecnologia; ao estudo cientificamente ela-
borado junta um saber técnico-pratico que
lhe permite, com criatividade, responder
aos problemas que se colocam no dia-a-
-dia. °

Catarina Menino, 9 anos
Estudante

Um Engenheiro serve para ajudar as pes-
soas. E uma pessoa que faz trabalhos e que
langa os trabalhos para as outras executa-
rem. E também faz projectos. °

Filomena Serrano, 33 anos

Técnica Superior
de Comunicagdo

Ensinados para a arte de dominar as intime-
ras matérias do universo, os engenheiros
estdo na base da construgio das socieda-
des. A sua origem ficara para sempre ligada
as construgdes militares mas, nos nossos
dias, vinga a engenharia civil. No entanto,
estdo presentes em 4reas tio diversas como
as grandes obras publicas, a producio de
energias, o controle alimentar, o dominio
dos sistemas de comunicagdes... O seu tra-
balho tem um impacto indiscutivel na vi-
da das pessoas e é a eles que se fica a dever
a criagdo de muitas das mais belas obras
de arquitectura das cidades contempora-
neas. °

Um engenheiro é alguém que planeia, de-
fine estratégia, projecta e desenvolve novas
ideias. °

Rita Correia, 11 anos
Estudante

Um Engenheiro é um senhor que planifica
a forma como as méquinas funcionam e
como as estradas ou os edificios sio cons-
truidos. °

Nuno Lobo Antunes
51 anos

Neuro-pediatra

Pedem-me que defina um engenheiro. Para
um médico, como eu, os engenheiros sio,
por assim dizer, uma espécie de neozelan-
deses nos antipodas dos meus talentos. Sao
engenhocas graduados. Em pequenos ti-
nham “Meccano” no Natal, e no Liceu, ao
contrério de mim préprio, nunca trocavam
os sinais de “Mais” com os de “Menos”.
De resto, sdo capazes de coisas extraordi-
nérias como utilizar todas as funcées da
calculadora da “Texas Instruments”, o que
para mim é uma proeza tio grande como
perceber a “Fisica Quéntica”. Depois, julgo
saber que tal como na Medicina, ha diver-
sas especialidades. No meu entendimento,
os engenheiros verdadeiros sio os que dei-
tam contas 3s vigas, espécie de psiquiatras
dos arquitectos, no sentido em que fazem
os lundticos descer 2 terra. Esquisitos os
da electricidade. Parece-me que se divi-
dem em dois grupos: os das correntes for-

tes e os das correntes fracas. Se eu fosse
mulher, acho que preferiria os das corren-
tes fortes, pelo que sugeria aos das débeis
que mudassem o nome. “Correntes sua-
ves” parece-me uma alternativa com maior
probabilidade de seducio. De resto, acho
que os engenheiros sio uns herdis, porque
frequentar durante anos o Instituto Supe-
rior Técnico, que é um edificio donde, na
minha opinido, apetece fugir, é obra. @

Filomena Lanca, 35 anos
Jornalista

Pontes, estruturas complicadissimas, edifi-
cios futuristas e materiais que o comum dos
mortais nem sonha que existem. Os enge-
nheiros deliram com tudo isso. Nao gostam
que os confundam com os arquitectos, mas
a verdade é que a engenharia e a arquitec-
tura andam de mios dadas. Os engenhei-
ros, contudo, mais do que dados as artes,
olham para o lado pratico das coisas. Nio
sdo imunes 2 estética, mas s3o, acima de
tudo, muito terra-a-terra e racionais. Inte-
ligentes, diz-se que sdo também muito bons
gestores e, nalguns casos, excelentes politi-
cos, e a verdade é que h4 por af muitos com
provas dadas nessa matéria. °

Angela Botelho, 25 anos

Técnica Superior de Educacao
Especial e Reabilitagdo

4
O engenheiro é aquele que transforma....
E o brago direito do criador, do pensador....

E a representacio da funcionalidade da
vida. )

e ']l ~ Bruno Teles, 34 anos

{

[ }{'/ HH \\t |, Ofcial da Merinha Poruguesa

O que seria do nosso dia-a-dia sem o poder
de criacdo dos engenheiros? Desde o vai-
vém espacial, aos submarinos, edificios, pon-
tes, telecomunicacdes, electrodomésticos,
ambiente, entre outras mais-valias para a
sociedade. Os engenheiros sio importantes
para o bem-estar e desenvolvimento das ac-
tuais e das geragdes vindouras. °
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- Eng.° Anténio Bernardo, Uice-Presidente do Comité Executivo Mundial da Roland Berger

“Falta uma visao
ambiciosa para o pais”

Texto Marta Parrado
Fotos Paulo Neto

Apesar do fraco crescimento que a Europa tem
vindo a registar nos tltimos anos, a existéncia de
empresas de exceléncia é facto assente. Esta foi
aevidéncia que a Roland Berger Strategy Consul-
tants pretendeu mostrar a Europa e aos seus lide-
res empresariais e politicos através do Prémio
“Best of European Business”. Das conclusdes a
reirar, 0 Eng. Anténio Bernardo, Vice-Presidente
do Comité Executivo Mundial da Roland Berger,
destaca a presenca da engenharia nas melhores
entre as melhores e o forte crescimento registado
pelas empresas portuguesas vencedoras, Situa-
¢ao pouco fiel a actual realidade econdmica e em-
presarial do pais.

Do que consta o Prémio “Best of Euro-
pean Business”?

E uma iniciativa que a Roland Berger de-
senvolveu em parceria com o Financial Ti-
mes por verificamos que nos tltimos qua-
tro anos, apds a Agenda de Lisboa, a Europa
mergulhou num certo pessimismo, essen-
cialmente suportado por um fraco cresci-
mento. A Europa tem crescido a um ritmo
muito baixo, na ordem dos 2,2, 2,5 %,
quando, por exemplo, os EUA cresceram
cerca de 4,4% no ano passado, a China 9,5%
eaIndia 6,5%. E claro que este crescimento
europeu é um pouco heterogéneo, visto
também termos alguns crescimentos eleva-
dos, como é o caso da Irlanda, mas o valor
médio é baixo. Ento, para fazer face a este
pessimismo, pensimos que seria importante
divulgar os exemplos de exceléncia empre-
sarial. Assim, inicidmos o Prémio com a se-
lecgdo de sete paises, o que é simbdlico,
uma vez que o pretendido é falar com os
lideres empresariais e politicos europeus e
dizer-lThes: “a Europa tem casos de excelén-
cia e é preciso chamar a atencio para esses
casos para que essas oportunidades possam
ser desenvolvidas”.

Qual foi a metodologia utilizada?

Em primeiro lugar, definimos quatro 4reas
para avaliagio das empresas e constitui-
mos uma short list por pafs para cada uma
dessas dreas. A primeira é o “crescimento”.
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E devo dizer que, comparando com os ou-

tros paises (Espanha, Franca, Itdlia, Ale-
manha, Reino Unido e Polénia), as empre-
sas portuguesas 30 as que mais crescem,
crescem em média cerca de 27%. E ver-
dade que a economia portuguesa nio tem
crescido nos dltimos anos, mas ha empre-
sas que tém bom desempenho.

Mas estamos a falar de empresas multi-
nacionais com dependéncias em Portugal
ou empresas de origem portuguesa?

Este prémio s6 vai premiar, em cada pafs,
empresas que sejam maioritariamente na-

cionais e que tenham gestio nacional. A
4rea do “crescimento”, e voltando aos cri-
térios de seleccdo, considera as empresas
que nos tltimos quatro anos tiveram um
crescimento sustentado. A segunda 4rea
foi a “criagdo de valor”. E aqui considera-
mos empresas que criaram valor accionista,
que criaram valor econémico, as empresas
que, de uma forma sustentada, tiveram
uma boa performance econémica. Depois
considerdmos as “empresas que inovam”
e, por fim, empresas que tém tido uma vo-
cagio de “internacionalizacdo para os novos
paises da Europa” e também para os pai-



ses que discutem, neste momento, a en-
trada para a UE, nomeadamente a Turquia.
Analisimos estas quatro 4reas e ja temos
conclusdes muito interessantes.

Nio houve dificuldade em constituir a
short list para Portugal?

Nao houve grande dificuldade. Talvez tenha
havido menos escolha, sobretudo na 4rea
do investimento a Leste, porque nio ha
muitas empresas nacionais com investi-
mento nesta zona do globo. Mas, de uma
maneira geral, fiquei muito satisfeito com
0 Caso portugueés.

Mas disse hi pouco que ji poderia avan-
car com algumas conclusdes.

A primeira conclusdo é que as PME cres-
cem mais do que as grandes empresas. De-
pois, em geral, as empresas que nio tém
participacio do Estado, empresas privadas,
crescem o dobro das que sio participadas
pelo Estado. Por outro lado, a criagio de
valor est4 ligada ao crescimento, ou seja, as
empresas que tém mais criacio de valor re-
gistam um crescimento superior. Outro as-
pecto é que as empresas Com maior capa-
cidade de inovacdo criam, também, mais
valor. E esta inovacdo é considerada em
sentido lato, ou seja, ndo s6 ao nivel do de-
senvolvimento tecnolégico ou de novos pro-
dutos, mas em termos de inovagdo do mo-
delo de negdcio, da gestdo, da organizacio.
Outra conclusdo é que os paises que estio
mais préximos do Centro e Leste Europeus
tém maior propensio para investir nesses
territorios. A Alemanha, por exemplo, que
tem grande influéncia naquela zona, reali-
zou ali muito investimento.

Paises como Portugal, mais distantes, tém
menos capacidade para investir nestas opor-
tunidades que surgem no Centro e Leste
Europeus.

“Dos hons gestores,
muitos sao engenheiros”

Considerando os sete paises, a engenharia
estd presente nalgumas dessas empresas?
A engenharia estd muito presente nessas
empresas. Estd, seguramente, na de topo
em termos de “crescimento”, e as que foram
seleccionadas de acordo com os niveis de
“inovagdo” também tém uma base de en-
genharia muito forte. Por outro lado, veri-

fica-se que os gestores de muitas dessas
empresas s3o engenheiros. Assim, nas em-

presas vencedoras, a engenharia est4 pre-
sente por ser a componente de base da em-
presa ou porque os seus gestores so enge-
nheiros. Se olharmos para os principais ges-
tores portugueses, e para os gestores cujas
empresas tém tido melhor performance,
verifica-se que hd uma quantidade de en-
genheiros muito grande nessas funcdes. Ou
seja, dos bons gestores, muitos sdo enge-
nheiros.

E a que se deveri essa situagio?
Deve-se, essencialmente, a preparagio do
engenheiro, que é uma formacio muito
importante do ponto de vista quantitativo,
muito pragmatica, muito légica, e isso per-
mite-lhe ser muito mais estruturado nas
suas analises e ter niveis de programacio
muito mais eficazes. Com base nesses cri-
térios, nds, na Roland Berger, quando re-
crutamos junto das escolas, verificamos
que os melhores alunos de mestrado das
grandes escolas internacionais de Gestio
geralmente sdo engenheiros.

Parece-lhe que os engenheiros portugue-
ses focam excessivamente a sua atengo
na vertente técnica, desvalorizando as res-
tantes?

Apesar de pensar que a componente téc-
nica é muito importante e que € esse o
focus da sua actividade, o desenvolvimento
que as nossas economias sofreram nos 1l-
timos 20 anos, a globalizacio, a informa-
¢do em tempo real, etc., exige que os en-
genheiros alarguem a sua formagao, com-
plementando os conhecimentos técnicos
de engenharia com uma formacio em ges-
tdo e um pouco de economia. Considero,
inclusivamente, que esse complemento de
gestdo poderia fazer parte das préprias li-
cenciaturas, fazendo com que os cursos de
engenharia se adequassem um pouco me-
lhor as necessidades do mercado. E isso
ndo passa por reduzir as questdes de tec-
nologia, das mateméticas e das fisicas, mas
por um complemento das 4reas de finan-
cas, marketing, organizagio, estratégia em-
presarial. Na Roland Berger em Portugal,
e mesmo a nivel mundial, a equipa sénior
é constituida s6 por engenheiros, e a equipa
jnior também tem uma presenca de en-
genheiros muito grande.

A formacio dos engenheiros tem sido de-
vidamente valorizada e os seus conheci-
mentos utilizados como um recurso es-
tratégico nacional?

Comegando por Portugal, houve uma de-
terminada época em que os engenheiros
tiveram uma certa preponderancia nas prin-
cipais 4reas de actividade econémica do
pais. Nos dltimos 20 anos perderam muita
dessa influéncia para outros sectores de ac-
tividade, como o financeiro, o marketing,
as vendas ou os recursos humanos. E aqui
foi uma lacuna dos préprios engenheiros,
porque se olharmos para os grandes objec-
tivos actuais de desenvolvimento da Eu-
ropa, como a Agenda de Lisboa, que as-
senta no desenvolvimento da sociedade do
conhecimento, a construcio de grandes
infra-estruturas de informagio, como a
banda larga, as grandes infra-estruturas de
transportes, de telecomunicagdes, etc., sio
as 4reas de engenharia que estio em evi-
déncia. Acredito que a engenharia portu-
guesa necessita novamente de um élan, e
penso que a Ordem est4 a fazer isso. J& os
outros paises tém aproveitado melhor a
engenharia, nomeadamente os nossos vizi-
nhos espanhdis.

O que é que esses paises e esses enge-
nheiros fizeram que os portugueses nao
conseguiram fazer?

Seguiram, desde logo, uma estratégia de
desenvolvimento diferente da nossa, uma
estratégia assente na inovacio. As activida-
des de I&D e de I&D aplicada registadas
sdo muito importantes e as ligacdes entre
universidade e inddstria sio mais eficazes
do que no nosso caso. Isso deu maior re-
levancia ao papel do Engenheiro. Porque
se n6s olharmos para a nossa sociedade e
para a nossa economia, verificamos que as
grandes inovacdes, em termos de produ-
tos, de servicos, sdo feitas com base na en-
genharia. Quais foram, nos dltimos 10 anos,
os principais avangos? As telecomunica-
¢oes, a Internet, as comunicagdes méveis,
o automével. Inddstrias cuja base é a en-
genharia. Mas nio é s6 ao nivel da indis-
tria, ¢ também em termos de servigos e,
muitos deles, servigos avangados. Veja-se
o caso do Reino Unido, um pais que fez
uma transicdo muito interessante. Foi pio-
neiro na inddstria, com a revolucio indus-
trial, e hoje em dia vive essencialmente de
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- Eng.° Anténio Bernardo, Vice-Presidente do Comité Executivo Mundial da Roland Berger

uma economia tercidria avancada, dirfamos
mesmo numa verdadeira sociedade do co-
nhecimento. Nestes paises, os engenheiros
conseguiram manter uma maior influéncia
do que em Portugal. Agora, eu ndo vislum-
bro a reinvengio da nossa economia - por-
que é uma reinvengio que temos que fazer
para avancarmos para niveis elevados de
crescimento - sem um papel muito impor-
tante dos engenheiros.

Mas nao sera necessario que 0s proprios
engenheiros percebam isso, assim como
as empresas portuguesas e o Estado?

O Estado tem aqui um papel importantis-
simo. O Estado deve ser um bom regula-
dor, o seu papel consiste em proporcionar
as infra-estruturas basicas para que os mer-
cados funcionem. O Estado nio deve ter,
ele proprio, uma actividade empresarial,
ou, tendo, devera ser limitada a activida-
des muito especificas. Agora, pode e deve,
nas 4reas onde estd presente, certificar e
regular de uma forma eficaz essas activi-
dades. E muitas delas sio actividades de
engenharia, pelo que deveria ser definido,
de uma forma mais clara, o papel dos en-
genheiros e a obrigatoriedade de determi-
nadas funcdes serem desempenhadas por
estes profissionais.

Portugal confunde ambigao
pessoal com amhicao empresarial

Focou virias vezes a importancia da I&D.
As empresas portuguesas tém pouca pro-
pensao para a inovagao?

Tal como o “Best of European Business”
mostra, hd empresas portuguesas que fazem
inovacdo e sdo inovadoras, mas nio sio
muitas. Penso tratar-se, essencialmente,
de um problema empresarial, de falta de
ambicdo empresarial, especialmente nas
PME familiares. C4, ainda se confunde a
ambicdo pessoal com a ambicio empresa-
rial, e quando a pessoa satisfaz as suas ne-
cessidades pessoais deixa de ter ambigio
empresarial. Estudei isso noutros paises, e
verifiquei que, os empresarios, quando atin-
gem essa ambigao pessoal e sentem que j&
ndo tém capacidade ou vontade para, no
dia a dia, gerirem as empresas, passam-nas
para gestores profissionais, para uma nova
geragdo empresarial, mas garantem que o
desenvolvimento empresarial continua. Isso
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ndo acontece no nosso pais, especialmente
nas PME mais tradicionais. Por outro lado,
também ndo tem existido espirito de as-
sociacdo, a criacdo de consércios. Ora, se
as empresas sio pequenas, a partilha com
outras possibilitaria o acesso a novas tec-
nologias, a novas técnicas de marketing ou
de design.

Nio se trata também de um problema de
organizagio?

Exactamente. Perguntavam-me hé dias a
que se deve a nossa falta de produtividade:
a mio-de-obra, ao Estado? Nio penso que
seja um problema da nossa mio-de-obra,
que considero excelente, muito flexivel e
muito adaptével. Temos, sim, um problema
de gestdo e de organizacio, que acabam
por estar ligadas. E este é um problema,
sobretudo, empresarial, ndo é um problema
do Estado. Nés temos a tendéncia para
culpar o Estado de todos os problemas e
esperar que dele provenham todas as so-
lucdes. Ora, parece-me que sdo, sobretudo,
0s empresarios que tém que arriscar, tém
que ter uma visio grande. Em Portugal ndo
existe uma visio ambiciosa, porque quando
somos colocados perante desafios, a popu-
lacdo portuguesa reage muito bem. Quando
aderimos 2 CEE, em 1986, ou quando nos
integrdmos na moeda tinica, mesmo come-
cando muito mais atrds que outros paises,
cumprimos todos os critérios de integra-
cdo, provocando, inclusivamente, surpresa
em paises muito mais desenvolvidos que
nés. O que falta aqui, hoje em dia, é uma
visdo ambiciosa para o pafs, objectivos con-
cretos de dimensdo nacional capazes de
mobilizar a sociedade para o seu cumpri-
mento. Penso que esse ¢ um papel que os
governos devem ter. Contudo, parece-me
que nds, populacio, pedimos demasiado
a0 governo, quando devemos entender que
se trata de um problema empresarial.

Desenvolvimento implica
aumento da concorréncia

Temos uma visao paternalista do Estado?
Sem ddvida. A nossa economia, ha 20, 30
anos era mais forte que a economia espa-
nhola. Ao olharmos agora para Espanha,
que é um caso que tenho estudado pro-
fundamente, verificamos que conseguiu
criar empresas muito competitivas, mesmo

a nivel mundial, algumas delas na 4rea da
engenharia. Ora, o que se passou foi que,
nos dltimos 15 anos, os espanhéis conse-
guiram definir uma arquitectura empresa-
rial para o pafs e implement4-la. Definiram
que, para os principais sectores de activi-
dade, queriam ter duas ou trés empresas
relevantes espanholas, e que ficassem es-
panholas. Fizeram-no para o sector da ener-
gia, das telecomunicagdes, para a banca e,
entdo, os governos, independentemente de
serem de esquerda ou de direita, continua-
ram esse projecto. Tudo comegou com o
Primeiro-ministro Filipe Gonzalez e mais
trés ou quatro representantes de institui-
coes financeiras, que ajudaram a desenhar
este mapa empresarial. Ha 20 anos, a Te-
lefénica era um monopdlio muito ineficaz,
ndo havia nenhum banco espanhol entre
os 10 primeiros europeus, ndo havia ne-
nhuma empresa de energia entre as maio-
res da Europa, Espanha ndo tinha nenhuma
empresa de construgdo que actuasse fora
das suas fronteiras.

Hoje em dia, a Telefénica é uma das maio-
res empresas a nivel mundial no sector das
telecomunicagdes, os Bancos Santander e
Bilbao e Viscaya sio dos mais eficientes a
nivel mundial e varias empresas da 4rea da
construcio estdo entre as melhores do
mundo. Mas os espanhdis fizeram esta con-
sertacdo entre os mundos empresarial e
politico com uma condi¢do muito impor-
tante: fazer tudo isto com base no aumento
da concorréncia. Essa foi, talvez, a questio
mais influente.

Quer dizer que em Portugal falta concor-
réncia?

Os paises com melhor performance sio aque-
les onde o nivel de concorréncia entre as
empresas é maior. A concorréncia fomenta
o desenvolvimento, a eficicia, a eficiéncia,
anecessidade de inovar. Em Espanha, o que
se fez foi planear e executar muitissimo
bem este plano, independentemente dos
governos. Houve aqui uma concertagio es-
tratégica, no de proteccionismo, nio foram
pedir subsidios a0 Governo, mas para a cria-
¢do de um mapa empresarial com o au-
mento da concorréncia interna. Claro, que
defendendo os interesses nacionais, aquilo
que eles chamam os “campedes” nacionais.
Isto foi, precisamente, o que nds nio fize-
mos em Portugal.



As sucessivas mudancas politicas também
nio terdo ajudado a percorrer esse cami-
nho...

Exactamente. Um dos nossos problemas é
que as mudangas de governos trazem con-
sigo alteragdes sucessivas de projectos ou
mesmo a sua eliminacdo. Isto é algo que vai
ter que acabar. E necessdrio haver continui-
dade para além dos quatro anos de cada
mandato. O que eu disse inicialmente sobre
Espanha é um reflexo disso. Comegou-se
com o Gonzalez e acabou-se com o Aznar
e, se calhar, vai continuar com o Zapatero.
Portanto, independentemente do governo,
hé assuntos de cariz transversal e estraté-
gico que tém que ser continuados. Neste
momento, o diagndstico é clarissimo e as
pessoas apercebem-se que tém que existir
projectos de continuidade. Eu acredito que,
com mais estabilidade, se possa avangar
agora para questoes mais estruturantes, e
nés precisamos claramente disso.

“Temos que tentar que 0s nossos
melhores valores nao fujam do pais”

E Portugal dispde de pessoas com capa-
cidade para definir essa estrutura e po-la
em funcionamento?

Portugal tem grandes pessoas, mas corre-
mos um perigo. Um empresario, que tam-
bém é engenheiro, dizia-me numa conversa
recente que estava a pensar ir para Espa-
nha e transferir para 14 50% dos seus acti-
vos, porque aqui ndo tem condigdes de
competitividade. E é isto que nds temos
que evitar. Ou seja, ndo é que ndo vé para
Espanha, ele tem que ir para Espanha, mas
tem que ir porque quer conquistar mais
mercado e ndo por achar que nio h4 con-
digdes para ser competitivo em Portugal.
Temos que tentar que os nossos melhores
valores ndo fujam do pas e ndo encontrem
situagdes de trabalho mais interessantes 14
fora. Esse é um risco. Temos que dar um
“abando” neste pessimismo e tomar medi-
das concretas para que se construam aqui
actividades interessantes por forma a que
as pessoas desenvolvam c4 as suas carrei-
ras, embora sempre com a visio de inter-
nacionalizagio, de conquista de novos mer-
cados, de que vivemos num mundo globa-
lizado, mas tendo c4 bases importantes, e
eu acho que Portugal ndo tem explorado
isso. Nos temos uma classe de engenhei-

ros muito forte, que pode ser muito mais
utilizada.

Portugal ainda tem poucas empresas no
exterior?

Sim, e Portugal ainda vé a Peninsula Ibé-
rica como dois mercados, enquanto os nos-
sos vizinhos espanhéis véem o mercado ibé-
rico como um mercado Gnico. Eu acho que
nés nem conhecemos muito bem Espanha.
Espanha nio é Madrid, hd muitas cidades
em Espanha com mais de 500.000 ou 1
milhdo de habitantes, que nio sio Madrid
nem Barcelona. H4 poucas empresas por-
tuguesas em Espanha, hd poucas aquisicdes.
Estamos numa altura em que deverfamos
ponderar mais as fusdes e as aquisi¢des. Fu
sou um defensor de que as fusdes e as aqui-
sicdes ndo podem ser feitas s6 de 14 para
¢4, ou a partir de outros paises da Europa
no sentido de Portugal, o caminho contré-
rio também tem que existir.

Mas Portugal é muito receptivo nesse as-
pecto e encontra muitas barreiras do outro
lado.

E verdade. Mas os empresérios tém que
tentar comprar e fazer aliancas com em-
presas fora, e porque nio comegarem aqui

por Espanha? Alids, j4 deviam ter come-
cado. Vamos ter que acelerar esse processo.
O mercado Ibérico é um mercado unifi-
cado, e se nds ndo formos para Espanha
também ndo conseguimos ser competiti-
vos aqui, porque os espanh6is vém para ca.
Tem que existir uma maior abertura dos
empresérios e dos gestores de modo a pen-
sarem maior. Na minha prépria actividade,
e nds apoiamos s6 grandes empresas, noto
uma certa falta de decisio ou demora na
tomada dessa decisio. Tenho estado a tra-
balhar em varios processos de aliangas entre
empresas espanholas e portuguesas e vejo
que, do lado espanhol, quando definem
um objectivo, fazem muito bem o traba-
lho de casa, preparam muito bem o plano,
e lancam-se para ganhar, para atingir o ob-
jectivo, nem que isso signifique pagar um
prémio para comprarem a empresa pre-
tendida, e depois tentam maximizar as si-
nergias, optimizar os custos, de modo a
obterem o retorno. Do lado dos portugue-
ses existe mais indecisdo, por vezes nio se
preparam devidamente, ndo sabem exac-
tamente para onde querem ir. E é esse ca-
minho que temos que descobrir, e também
af os engenheiros podem ter um papel im-
portante. |
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Caso de Estudo

Eng.° José Noronha da Camara (JSJ, Lda.)
Eng.° Ricardo Luis (JSJ, Lda.)

Eng.° Vitor Pimentel (Geotest, Lda.)

Eng.? Ana Teresa Carvalho (Geotest, Lda.)

edificio da Praca de Touros do

Campo Pequeno foi inaugurado

em 1892, sendo autor do projecto
0 Arqto. Anténio José Dias da Silva (1848-
-1912), no local onde ji desde o século
XVIII se realizavam corridas de touros.
O edificio insere-se no estilo neo-arabe,
com ctipulas semelhantes as das mesqui-
tas (Fig. 1). Com uma 4rea de 5.000m2
e um redondel de 80m de diAmetro, foi
concebido com capacidade para 8.438 es-
pectadores.
No inicio dos anos 90, a CaAmara Munici-
pal de Lisboa, em conjunto com a Casa
Pia, proprietéria do imével, definiram um
programa para a sua recuperagao, uma vez
que este se encontrava em progressivo es-
tado de degradacio, nomeadamente ao
nivel dos blocos de revestimento da fa-
chada, acessos interiores e outros elemen-
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Recuperacao
do Campo Pequeno

ZONA

Fig. 1 - Pintura da Praca de Touros do Campo Pequeno
no inicio do século XX (autor desconhecido)

tos estruturais e ndo estruturais. Pretendia-
-se reabilitar e modernizar este espaco, de
modo a permitir uma utilizacio polivalente
a0 longo de todo o ano, possibilitando a rea-
lizacdo de diferentes tipos de espectculos
e complementando essa actividade com um
parque de estacionamento subterrineo, de
modo a retirar da superficie o parqueamento

de carros que envolvia 0 monumento e afec-
tava a sua grandiosidade.

A Sociedade de Recuperacio Urbana do
Campo Pequeno, SRUCP, desenvolveu
entdo um estudo a partir dos principios
programaticos referidos e que inclufa ainda
uma zona comercial, que permitiria liber-
tar alguns meios financeiros necessarios a
obra, bem como a4 manutencgio posterior
do edificio.

O projecto de arquitectura foi da respon-
sabilidade do Argto. José Bruschy, com a
colaboracdo dos Arqtos. Pedro Fidalgo, Fi-
lomena Vicente e Lourenco Vicente. Como
objectivo, foi delineado, & partida, que o
espaco da zona de construgio subterrnea
deveria conservar todo o jardim envolvente,
sem corte nem danificacio de nenhuma
das 4rvores de grande porte af existentes
(Fig. 2). Pretenderam, ainda, que o espago

Fig. 2 - Esquema geral em planta e corte do empreendimento
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Fig. 3 - Perspectiva dos acessos ao interior da zona comercial — Entrada principal e acessos circulares

22 Ingenium | Setembro/Outubro 2005



a intervir na envolvéncia do edificio se si-

NoS acessos € outros espacos nos torre-

até aos 12 m e de 100000 kPa abaixo desta

tuasse o mais préximo deste, de forma a | des. profundidade, onde foram realizadas as fun-
interligar os espagos, maximizando a sua dacdes da generalidade da nova estrutura.
valéncia, e que o centro comercial enter- | Gondicionamentos

rado fosse agradavel e apelativo 2 visita, em
particular no que respeita a sua funciona-
lidade e entrada de luz natural (Fig. 3).
Destas linhas gerais de concepco resultou
um projecto baseado numa intervengio em
coroa circular em torno da Praca, até ao
limite do jardim, com aproveitamento das
zonas no arborizadas alinhadas com os tor-
redes. Esta zona exterior inclui trés niveis
de estacionamento (niveis -4 a -2) e um
primeiro piso também enterrado, desti-
nado a actividades comerciais e ladicas,
com ligacdo ao interior da Praga através de
5 tdneis, sob o edificio existente, a um es-
paco escavado sob a arena, destinado 2 res-
tauracdo (Fig. 2).

No piso térreo da praca foi realizada uma
intervengio de reabilitagio e moderniza-
cdo dos espacos, com ligagio em varios pon-
tos  zona comercial. Neste contexto foi
executado um nivel de mezanine, tirando
partindo do elevado pé direito af existente,
e, ainda, uma intervencio mais profunda

Fig. 4 - Perfil geoldgico
do terreno no
espaco de
intervencao
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e Ordem Geoldgica e Geotécnica

A praca de touros do Campo Pequeno situa-
-se numa zona de ocorréncia de terrenos
miocénicos enquadrados nos estratos de-
signados por “Areélas da Estefania” e “Ar-
gilas e Calcarios dos Prazeres” (Fig. 4).
De acordo com as sondagens realizadas no
local, as formacdes sdo constituidas super-
ficialmente por aterros argilo-arenosos, por
vezes com restos de cerdmica, com espes-
sura de 1.5 a 2.0 m. Inferiormente, ocor-
rem solos com componente arenosa e ar-
gilosa, atribuidos ao miocénico, habitual-
mente designados por aredlas da estefanea
e argilas e calcirios dos prazeres, mas que
em alguns locais, face as baixas caracterfs-
ticas mecanicas evidenciadas, levam a ad-
mitir que possam corresponder a materiais
deslocados. Abaixo destas camadas as for-
magdes miocénicas apresentam melhores
caracterfsticas, representadas por valores
de Nspr iguais ou superiores a 60 pancadas,
com médulo pressiométrico de 50000 kPa

Escavacao e Contencao

Atendendo 2 geometria da construcio, foi
necessario executar trés estruturas de con-
tencdo periférica (Fig. 5). No limite exte-
rior da obra foi construida uma estrutura
do “tipo Berlim” (Contencéo 1). Em face
da sensibilidade do edificio e do terreno
existente, a contencdo exterior mais pro-
xima da Praca de Touros é em parede mol-
dada (Contengao 2). No interior da praca
também foi adoptada uma solugio do “Tipo
Berlim” (Contengio 3).

A Contengdo 1 (Fig. 6-1) é constituida por
uma parede de betdo armado, com 0.30
m de espessura e cerca de 15.5 m de al-
tura, que foi construida de forma descen-
dente e apoiada em perfis metalicos, sendo
a sua estabilidade garantida, durante a exe-
cucio da construgio, por intermédio de
ancoragens activas provisorias.

A Contengdo 2 (Fig. 6-2 e 4)é constituida
por uma parede moldada com 0.60 m de
espessura e com 19.0 m de comprimento,

1

Fig. 5

Distribuicao em Planta

dos trés tipos de contengao
previstos e acessos

aos niveis inferiores

1 - Inicio da execugao da contengao 1 (“berlim” exterior)

2 - Execucdo da parede moldada (contengao 2)

3 - Cravacao dos perfis na contengao 3 (“berlim” interior),
apds demolicao de parte das bancadas

4 - Escavagao no perimetro envolvente da Praca

5 — Execugao da contengéo 3 e respectiva escavagao no
interior da Praca

e Paredes tipo “BERLIM"
e Paredes moldadas
@ms Rampas de acesso

@ Tiineis de acesso ao
interior da praca

Fig. 6 — Fases iniciais de escavacéo e contengéo
das partes exterior e interior da Praca
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que foi ancorada provisoriamente
em cinco niveis, com ancora-
gens inclinadas a 35° e com pré-
esfor¢o de 720 kN. Nesta pa-
rede localizavam-se ainda tiran-
tes, com pré-esforco de 500 kN,
que a ligavam a Contencio 3.
Esta solugio conjunta contribuiu
para a eficécia do sistema de
contengdo, diminuindo a den-
sidade de bolbos de selagem,
que de outra forma seriam exi-
gidos, mas implicou que a cons-
trugio das contengoes 2 e 3
fosse feita em simultineo e com
uma sequéncia pré-definida.

A Contencdo 3 (Fig. 6-3 e 5)situa-
-se exteriormente a um con-
junto radial de pilares da Praca,
com 0.35m de espessura. A sua
estabilidade durante a constru-
¢o foi garantida através de an-
coragens na zona dos torredes,
e de tirantes na restante 4rea,
os quais foram ligados a Conten-
¢do 2, como referido anterior-
mente.

O procedimento de calculo das
cortinas constou da anlise por
elementos finitos, através do
programa de célculo PLAXIS,
0 que permitiu a determinagio
dos esforgos e a previsio dos
deslocamentos, sendo realiza-
das diversas anélises bidimen-
sionais, representativas das va-
rias situagoes em obra (Fig. 7).
No que diz respeito ao terreno,
foram utilizados os critérios de
rotura de Mohr-Coulomb e o
modelo de “Hardenig Soil” dis-
ponivel no programa.

A parede moldada foi conside-
rada el4stica-linear, assim como
as ancoragens e tirantes. As in-
terfaces cortina-solo foram mo-
deladas através de elementos
de junta, tomando-se para estes
elementos uma resisténcia ao
corte de 2/3 da resisténcia ao
corte do solo adjacente. Na Fi-
gura 7 apresenta-se um esquema
geral das contengdes (1,2 e 3)
e um modelo de elementos fi-
nitos utilizado na andlise das

contengdes 2 e 3 na zona onde
sdo adoptados dois niveis de ti-
rantes e trés de ancoragens. Por
fim, na Figura 8 apresenta-se a
evolugio da escavagio em torno
do edificio, até a cota de fun-
daco da nova estrutura envol-
vente.

Tiineis

sob o Edificio

A ligacio entre a coroa circular
exterior e a zona interior, sob
a arena, ambas corresponden-
tes A 4rea comercial, faz-se atra-
vés de cinco acessos horizontais
(Fig. 2). Os quatro acessos prin-
cipais destinam-se a utilizagdo
publica e apresentam uma lar-
gura livre de 4.0 m, e o quinto
é um ttnel de servigo e possui
uma largura de 1.8 m. A lar-
gura livre necesséria para estes
tneis tornou incontorndvel a
sua passagem sob as fundagées
existentes.

Sendo as fundacées do edificio
constituidas por pegdes de pedra
argamassada, com cerca de 1.5
m de altura, concebeu-se uma
grelha de vigas de betio armado
pré-esforcado, que abracam as
fundacdes existentes, de forma
a transferirem as cargas verti-
cais para um conjunto de micro-
-estacas, constituidas por tubos
metélicos ocos com compri-
mento de 18.0 m (Fig. 9). S6
apds a execugio deste sistema
estrutural nas fundagdes da Pra-
ca se procedeu 2 escavagio para
construgao de cada tanel (qua-
dro de betdo armado), o que foi
realizado com recurso a estru-
turas de contengdo provisoria
laterais e escoradas com recurso
a tubos metdlicos (Fig. 10) e
constituidas por perfis metali-
cos verticais (HEB140), entre
os quais foram colocados bar-
rotes de madeira.

Para a transmissio da carga
vertical dos pilares, durante a
construcdo, admitiram-se dois
sistemas estaticos de equilibrio
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Fig. 7 - Esquema construtivo
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PAREDES

da carga representados na Figura 11 (mo-
delos a) e b)).

Como modelo base considerou-se o com-
portamento em flexdo, tendo-se pré-esfor-
cado as vigas transversais de forma a equi-
librarem, na quase totalidade, a estimativa
“possivel” da forga transmitida pelos pila-
res. Refira-se que os macicos de fundagio
dos pilares foram carotados de forma a
permitir a passagem dos cabos de pré-es-
forco. A continuidade das armaduras ordi-
nérias destas vigas transversais foram ape-
nas asseguradas lateralmente. Complemen-
tarmente a este sistema de transmissdo de
carga, considerou-se judicioso assegurar o
equilibrio, para uma parcela importante da
carga total, através de micro-estacas incli-
nadas que contribuem também para a es-
tabilidade lateral do conjunto. Para a sua
execucdo, a fundacio foi também furada,
sendo posteriormente injectada com calda
de cimento.

Para além das vigas transversais, previram-
se ainda vigas longitudinais de travamento,
com pré-esforgo axial, e que, complemen-
tarmente, contribuem para a ligacdo das

contengdes 2 e 3.

Fig. 9 - Planta e corte do sistema estrutural concebido
para a execugéo dos tineis
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Plano de Instrumentagao

e Observagao

Face a importancia da Praca, enquanto mo-
numento classificado, a construgio das es-
truturas de contengdo e consequente pro-
cesso de escavagdo obrigou a um rigoroso
controlo dos movimentos do edificio, assim
como das estruturas de contengio, e da
evolucio do pré-esforco nas ancoragens,
pelo que foram instalados diversos equipa-
mentos de observagio durante a obra. A
observacio topografica foi efectuada com
um total de 162 alvos.

Os deslocamentos horizontais das conten-
cbes e do terreno foram medidos com re-
curso a inclinémetro, em tubos instalados
no interior da parede moldada e em furos
realizados no terreno atrds das estruturas
de contencio, num total de 25 tubos. Nas
ancoragens e tirantes foram instaladas 15
células de carga.

A periodicidade das leituras foi, em geral,
quinzenal, tendo sido reduzida sempre que
se considerou necessario, nomeadamente
durante a construcio dos tineis sob o edi-
ficio ou aquando da obtencio de valores
anémalos.

Nas Figuras 12a e 12b apresentam-se os
deslocamentos medidos nos alvos instala-
dos na fachada exterior do edificio, respec-
tivamente no que se refere aos desvios or-
togonal e altimétrico. Foi registado um
deslocamento méximo, na perpendicular
a fachada e no sentido do exterior do edi-
ficio, da ordem de 25 mm, e um assenta-
mento vertical da mesma ordem de gran-
deza. Verifica-se, ainda, que os maiores
deslocamentos foram registados nos torre-
des, tendo sido obtidos, na zona da coroa
circular valores maximos da ordem de 10
a 15 mm. Verificou-se que a grandeza dos
deslocamentos observados foi um pouco
superior aos valores previstos, apesar de se
terem mantido sempre dentro de valores
admissiveis. Refere-se, ainda, que, da ob-
servacao topogréfica realizada nos elemen-
tos estruturais existentes na zona dos td-
neis, registaram-se, durante a sua execu-
cdo, deslocamentos inferiores a 1 mm, o
que realca a eficiéncia do sistema de trans-
missio de carga idealizado.

A Estrutura
A estrutura da zona exterior a Praga é com-

Fig. 11
Modelos estaticos

de equilibrio de cargas

1 - Sistema de vigas executado ao nivel das

fundacdes do edificio existente;

2 e 3 - Processo de escavagao apos execugao
das vigas, onde se pode visualizar as faces
inferiores das fundagoes dos pilares da
Praga;

4 - Algado da contengo 3, com um dos tineis
executados sob as fundacdes da praca

Fig. 10 - Fotografias do faseamento
construtivo dos taneis




posta, no essencial, por 4 pisos com uma
solucdo em lajes fungiformes macica com
capiteis e sem juntas. Apesar da elevada
drea por piso, de aproximadamente 16.000
m2, a estrutura da zona exterior a Praca
foi concebida de forma a manter uma mo-
delacio de vaos que assegura a uniformi-
dade da solugdo estrutural. As distincias
entre pilares, apesar de serem bastante va-
ridveis, por razdes da geometria da drea de
implantacio e da prépria arquitectura, tém
valores, em geral, entre os 6.0m e 7.5m
tendo, excepcionalmente, nalgumas zo-
nas, valores superiores da ordem dos 9.0
metros. E de salientar a concepgio da es-
trutura sem recorrer a juntas estruturais,
apesar das dimens6es maximas em planta
de cerca de 200m (Fig. 13), tendo este as-
pecto merecido uma anélise criteriosa ao
nivel do seu dimensionamento e porme-
norizagao.

As solugdes definidas para os pisos enter-
rados de estacionamento e de indole co-
mercial foram semelhantes, com espessu-
ras da laje de 0.18m e 0.20m, respectiva-
mente, e capiteis com espessamentos de
0.15m numa 4rea de 2.7m x 2.7m. Obti-

veram-se, assim, esbeltezas, referidas 2 es-
pessura da zona central, para um vao de
referéncia de 7.0m, de 39 e 35, respecti-
vamente. Estes valores sdo extremamente
competitivos em termos econdmicos, até
porque a zona macica limita-se a menos de
15% da érea total. A eficiéncia desta solu-
cdo é evidente em termos de resisténcia
a0 pungoamento, mas também no controlo
das deformacdes. Uma simples extensio
desta solugdo permitiu também, quando
necessério, vencer vaos maiores, definindo-
-se bandas entre pilares e adoptando, em
principio, a mesma altura do capitel. Na
Fig. 14 apresentam-se varios aspectos da
obra durante a sua execugio.

No piso de cobertura, que devera supor-
tar em média 1.5m de terreno para per-
mitir a passagem de outros servicos, pre-
viu-se, ainda, uma solucio do mesmo tipo
com uma laje macica de 0.28m e capiteis
com espessuras de 0.70m e 0.85m. Sobre
a zona de cargas, de descargas e dos cine-
mas, a necessidade de maiores espacos sem
elementos verticais exigiu a concepgao de
bandas pré-esforcadas com espessuras va-
ridgveis entre 0.85m e 1.25m, para vaos

principais de 15.0m a 23.5m (Fig.14-5).
As quantidades de pré-esforco foram de-
finidas de forma a equilibrar 90% das car-
gas permanentes.

Finalmente, apresenta-se na Fig.15, a evo-
lugio da construgio até ao presente estado
da obra no alcado do torredo principal da
Praca de Touros.

A estrutura do piso sob a arena ¢é definida
por uma laje vigada com uma malha de vigas
em forma de “teia de aranha”, com um vio
central de cerca de 15.0m (Fig.16), sobre
a qual serd colocado 1.0m de terra, onde
ocorreré o toureio. Este aspecto levou a que,
na sua concepgao, se tivesse em particular
atencdo a limitagio da vibracdo vertical,
quando excitada por cargas nas bancadas
(publico) e na prépria arena.

Intervencao

no Edificio Existente

A estrutura da Praca é constituida por uma
parede exterior, assente numa fundagio
contfnua, e em trés fiadas circulares de
raios decrescentes de pilares, ligados entre
si por um sistema de arcos robustos de al-
venaria de pedra, nas direccdes radial e
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1,2, 3 e 4 - Evolugao da construgao dos pisos na zona exterior

5 - Cofragem para as bandas pré-esforcadas sobre os cinemas e
cais de descarga

6 — Abertura na cobertura (piso 0)

Fig.14 - Alguns aspectos da obra durante
a sua construgao
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tangencial (Fig.17). Sobre este sistema es-
trutural apoiam-se as bancadas e os dois
pisos de camarotes e respectivos acessos.
A intervencio efectuada teve trés verten-
tes: a adaptagio da geometria e reforgo das
bancadas, a execugio de um piso intermé-
dio sobre o nivel térreo e a modificacio
profunda da estrutura interior dos torre-
des, em particular dos acessos verticais.

Fig. 15 - Evolucao da construcao da estrutura envolvente
da Praca (cont. Fig.8)

Dono de Obra: Sociedade de Recu-
peracao Urbana do Campo Pequeno
(SRUCP)

Fiscalizagao: Planeamento e Gestdo de Projectos (PL)
Projectistas
Arquitectura:
Coordenacao: José Bruschy
Projecto: José Bruschy, Pedro Fidalgo, Filomena Vicente
e Lourenco Vicente
Estruturas, Fundagdes e Contengdes:
Coordenacao: Eng.® José N. da Camara (JSJ, Lda.)
Projecto de Estruturas e Fundagdes: Eng.° José N. da
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O piso intermédio é constituido por uma
laje esbelta de 0.16m de espessura, apoiada,
em geral, em cintas de tijolo macigo con-
finado, colocadas em torno dos pilares exis-
tentes (Fig.18). As bancadas foram total-
mente substituidas, sendo, na zona inte-
rior, integradas na nova estrutura da arena,
e, no perimetro exterior, depois da subs-
tituicdo dos degraus, apoiadas no sistema
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Fig. 16 — Perspectiva futura da zona sob a arena e
fotografias da sua construgéo

de arcos atris referido, que foi reparado
quando necessério (Fig.17).

Os elementos de estrutura metalica exis-
tentes de suporte da zona dos camarotes,
foram reparados através da limpeza, pro-
tecgdo e, sempre que necessario, substitui-
cdo de elementos metalicos e das suas li-
gacoes. Este trabalho foi executado com o

apoio do ISQ.

Fig. 17 - Demoligéo parcial das bancadas, sua
reconstrugao e recuperacao dos arcos interiores

Fig. 18 - Estrutura da mezanine interior da praca e acessos nos torredes
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1. Introducao

Portugal importa anualmente mais de
80% da energia primaria que consome
[1], nomeadamente petréleo bruto, car-
vao e gis natural. Esta situagio faz com
que 0 nosso pais esteja demasiado exposto
A conjuntura internacional, sofrendo ime-
diatamente as consequéncias das varia-
coes dos precos dos combustiveis, tal como
se verifica na actualidade.

Os recursos energéticos endégenos actu-
almente explorados resumem-se, essen-
cialmente, 3s energias renovaveis, das quais
se destacam a biomassa vegetal e as ener-
gias hidrica e edlica, sendo a primeira des-
tinada, essencialmente, a produgéo de calor,
e as tiltimas utilizadas na producéo de elec-
tricidade.

A utilizacdo das energias renovaveis as-
sume, assim, particular importancia pela
reducio da dependéncia face aos com-
bustiveis fosseis e a0 mercado internacio-
nal. Além disso, Portugal assumiu diver-
SOS COMPromissos internacionais, nomea-
damente os decorrentes do Protocolo de
Quioto, em que se obrigou a limitar o au-
mento das suas emissdes de gases com
efeito de estufa em 27% relativamente
aos valores de 1990, e da Directiva rela-

tiva & promogao da electricidade produ-
zida a partir de fontes de energia renova-
veis, que estabelece como meta indicativa
que a electricidade produzida a partir de
fontes de energia renovavel corresponda

a 39% do consumo bruto de electricidade
em 2010.

O aumento da producio de electricidade,
a partir de fontes de energia renovavel,
serd conseguido principalmente através
de centrais hidroeléctricas e parques e6-
licos, uma vez que as outras fontes de
energia, com a tecnologia no estado de
desenvolvimento actual, nio terdo dimen-
sdo nem competitividade suficientes que
lhes permitam atingir uma quota de pro-
dugio significativa no prazo referido.

A edlica destaca-se nao pela poténcia ins-
talada actualmente (cerca de 4% da po-
téncia total instalada em 2004 no sistema
electroprodutor portugués [2]), mas pela

Situacdo Actual

e Perspectivas

de Desenvolvimento
da Hidroelectricidade

em Portugal

perspectiva de desenvolvimento que se
adivinha nos préximos anos, tendo o go-
verno estabelecido objectivos ambiciosos
para esta forma de producio de electrici-
dade.

Ja a hidrica assume relevo quer pela potén-
cia ja instalada (cerca de 40% da poténcia
total instalada em 2004 no sistema electro-
produtor portugués [2]), quer pelo poten-
cial ainda por aproveitar, tanto em novos
aproveitamentos como no reforco de capa-
cidade dos aproveitamentos existentes.

2. Vantagens e inconvenientes
dos aproveitamentos hidroeléctricos

Pela dimensio e drea de influéncia, os gran-

des aproveitamentos hidroeléctricos apre-

sentam impactos diferentes, tanto na diver-
sidade como na magnitude, dos das restan-
tes energias renovaveis. Como aspectos me-
nos positivos podemos referir os seguintes:

1. O aumento da 4rea submersa tem im-
pacto sobre a fauna e a flora, bem como
sobre algumas actividades econémicas
(p. ex. agricultura), podendo, eventual-
mente, haver a necessidade de desloca-
¢do de populacdes;

2. A retencio de 4gua doce pode aumen-
tar a intrusdo salina nas dreas proximas
da foz;

3. A redugio do transporte de sedimentos
contribui para uma maior erosio, tanto
a0 longo do curso de dgua como nas
zonas préximas da foz.

Os aproveitamentos hidroeléctricos apre-
sentam também numerosas mais-valias,
das quais se destacam:

1. Para a sociedade:

a) Proporcionam disponibilidade de dgua
para consumo humano e agricola e
para combate a incéndios;

b) Contribuem para a regularizagio de
caudais e o controlo de cheias;

¢) Criam condicdes para a navegabili-
dade, como aconteceu no caso do rio
Douro;

d) Criam condigdes para um conjunto
diverso de actividades de recreio e
lazer;

e) A construcio de novos aproveitamen-
tos acarreta geralmente a construgio
de novas infra-estruturas, como, por
exemplo, estradas e pontes, que con-
tribuem significativamente para a me-
lhoria das condigdes de vida das po-
pulacdes.

2. Para 0 ambiente:

a) Garantem caudais em perfodos criti-
cos;

b) Utilizam uma fonte renovével que subs-
titui o consumo de um combustivel
fossil e contribui, deste modo, para a
redugio da dependéncia energética do
exterior e para a reducio de emissdes
atmosféricas, o que ajuda ao cumpri-
mento do Protocolo de Quioto.

3. Para o sector eléctrico:

a) Capacidade de resposta ripida a uma
necessidade urgente de poténcia. As
centrais hidroeléctricas asseguram fa-
cilmente variagdes significativas de
carga e s3o as Gnicas que podem res-
ponder satisfatoriamente as ocorrén-
cias acidentais de reducio de potén-
cia na rede;
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b) Constituem uma reserva operacional
de energia com grande flexibilidade

2001-2010

- . . 1991-2000
de operacio que permite o apoio em _
. - . Fig. 2 1981-1990 Poténcia instalada (MW)
51tuag0es de pico de consumo, Evolugéo da Poténcia ) Capacidade lil:I d(:: .
. I’ . armazenamento (hm:
c) Tém niveis de disponibilidade e fia- hidroeléctrica 5, 444, pop——
> . instalada e da
bilidade muito elevados; capacidade il de g, 147
d) Contribuem para a seguranca de abas- armazenamento
. 1951-1960
tecimento;
e) Atenuam o impacto da variabilidade Antes 1950

da producio edlica aumentando ou
diminuindo rapidamente a poténcia
disponivel ou aumentando o consumo
(centrais com bombagem) no caso de
excesso de producio edlica.
Para ilustrar algumas destas vantagens para
o sector eléctrico, apresenta-se o diagrama
(Fig. 1) de satisfacio do consumo relativa-
mente 3 producio liquida das centrais ao

longo do dia 4 de Abril de 2005.

7.000

Na década de 50 houve um grande desen-
volvimento do parque hidroeléctrico, prin-
cipalmente nas bacias do Cévado e do
Zézere e o inicio de exploragio do rio
Douro. Foi nesta década que entraram ao
servico, entre outros, os aproveitamentos
de Venda Nova, Canicada, Paradela, Cas-
telo do Bode, Cabril, Miranda e Picote.
Na década de 60, com o aumento do con-
sumo de electricida-

pela entrada ao servico da central termoe-
léctrica do Pego e, nos dltimos anos, pela
utilizacdo do gis natural na producio de
electricidade através da reconversio para
queima dual (fueléleo e gés natural) de dois
grupos da central do Carregado e da en-
trada ao servico da nova central da Tapada
do Outeiro, a primeira central de ciclo com-
binado da Peninsula Ibérica. Na vertente
hidrica, salienta-se a entrada ao servico da

Fig. 1 - . .
Ex%loragéo de, e por razdes de | central do Alto Lindoso (1992), a maior do

6.000 ﬂr Sistemz; garantia de abaste- | pais em termos de poténcia instalada, e do
electroprodutorno .

5000 T donrile . Cimento, comeca- | reforco da central de Miranda (1995).
2005 [3] ramaentraremser- | A partir de 1995, e até a0 momento, s6

- 4000 -3 vico os primeiros | foi construido um novo aproveitamento, o
Albufeira SEP 2 . . . , .
3.000 Fodansep  8rUPOS térmicos de | do Alqueva, cuja central hidroeléctrica en-
= fuedeo  dimensdo significa- | trou ao servigo em 2004.
. Importacdo .
2000 —Gasie0 tiva (Tapadado Ou- | No final de 2004 encontravam-se em ex-
1.000 = o teiro, que ja ndo se | ploracdo 35 aproveitamentos hidricos com

0 2 4 6 8 10 12 14 16
Hora

Como se pode observar, mesmo em re-
gime seco, como acontece este ano, as cen-
trais hidroeléctricas sio muito importantes
porque reagem rapidamente a alteracdes
bruscas (no exemplo, a diminuigio brusca

18 20 22

Recepcao PRE
Gas Natural

encontra a0 servigo ,
—— Consumo

€ 0s primeiros gru-
pos do Carregado),
tendo havido uma desaceleracio do inves-
timento em novas centrais hidroeléctricas.
Nas décadas de 70 e 80 houve elevadas
taxas de crescimento do consumo de elec-
tricidade justificadas principal-

mais de 10 MW [4], a que corresponde
uma poténcia total de cerca de 4.400 MW
e uma produgio em regime médio de cerca
de 11.000 GWh. Com excepgio de Al-
queva, estes aproveitamentos pertencem
3 EDP e encontram-se distribuidos pelas
principais bacias hidrograficas (Figura 3).

da contribui¢do do carvdo resultante do | mente pelo crescimento eco- Alo Lindoso Miranda
. L. . L. . . Lindoso Picote
disparo de varios grupos na central de Si- | némico e pela electrificacio do Touvedo Bemposta
.. . . , , Alto Rabagao Pocinho
nes), permitindo que as centrais térmicas, | pais. Nestas décadas entraram Venda Nova Valera

Paradela
Salamonde

Tabuago

que sdo mais lentas a responder, se adap- | ao servico as grandes centrais Régua

tem gradualmente a essas alteragdes. térmicas de Setdbal (1979- "G Saraptelo
. Crestuma
1983) e de Sines (1985-1989). Gaderao varosa
3. Evolugdo histdrica Os choques petroliferos que se Aguiera
Em Portugal, a utilizacio da 4gua para pro- | viveram contribuiram para a de- Sabugueio| gggg;

Castelo de Bode
Pracana
Fratel

Ponte de Jugais
Vila Cova

ducdo de electricidade remonta ao final do | cisdo de se diversificar as fontes

século XIX, e até 1950, as centrais hidro-
eléctricas eram, na sua grande maioria, cen-
trais pequenas destinadas a abastecer con-
sumos locais ou regionais.

A Figura 2 apresenta a evolugio do acrés-
cimo da poténcia instalada e da capacidade
Gtil de armazenamento dos aproveitamen-
tos hidroeléctricos com mais de 10 MW
em cada década, a partir de 1950.
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energéticas, o que levou a cons-

trugio da central de Sines (sendo

a primeira no pafs a utilizar car-

vio importado e a maior até a0 momento
em termos de poténcia instalada) e a re-
toma do programa hidroeléctrico, princi-
palmente com centrais nas bacias dos rios
Douro e Mondego.

A década de 90 foi marcada, no seu inicio,

Santa Luzia
Belver

Alqueva

Fig. 3
Aproveitamentos

hidroeléctricos com mais
de 10 MW em Portugal [5]



No que diz respeito ao regime especial, no
final de 2004, encontravam-se 115 apro-
veitamentos em exploracio [6] totalizando
cerca de 330 MW, com uma producio em
regime médio estimada em cerca de 950
GWh.

A Figura 4 apresenta a evolugio do con-
sumo total no continente (referido a emis-
sio das centrais) e da produgao hidroeléc-
trica na tltima década. O valor em percen-
tagem indica a quota das centrais hidroe-
léctricas na satisfacio do consumo. Em mé-
dia, nos dltimos 10 anos (1995-2004), as
centrais hidroeléctricas foram responséveis
pela satisfagio de cerca de 30% do consumo
anual de electricidade.

40,0

33,8 35,8

144 12,8 12,8 14,1

(38%)

se 11,4
s @R g am O

(28%) (1%

40,7

8,0
(20%)

do potencial hidroeléctrico é ainda redu-
zido quando comparado com outros paises
europeus (Figura 5).

Uma estimativa do potencial hidroeléctrico
ainda disponivel baseada nos estudos de in-
ventdrio realizados no passado, aponta para

de 250 GWh. Este projecto exige um in-
vestimento de cerca de 320 Milhdes de
Euros (precos de 2005) e compreende uma
barragem principal e um contra-embalse,
a jusante, que servird para regularizar os

caudais turbinados no escaldo principal e
permitir a bombagem de 4gua do

Tabela 1 - Potencial hidroeléctrico disponivel em Portugal

rio Douro para a albufeira princi-

B Poténcia !’rpdutibilidade Armp;enamento pal.
(MW)  Media Anual (GWh)  Util (hm3) Em termos de inventdrio, o apro-
Douro 1.850 2.900 1970 veitamento do Baixo Sabor, entio
Restantes 1.000 2020 90 com a designacio de Quinta das

valores superiores a 6 TWh/ano, dos quais
cerca de 5 TWh/ano (ndo considerando
projectos com uma menor viabilidade por

razdes quer econdmicas,
455 . . B
quer ambientais) poderéo
corresponder a grandes e
médios empreendimentos,

localizando-se a maior parte

15,7

9,8
(36%)

(22%) .
deles na bacia do Douro

1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001

Fig. 4 - Evolugao da componente hidroeléctrica na
satisfagao dos consumos de electricidade

Ja em 2005 entrou ao servico a central de
Frades - Aproveitamento de Venda Nova
Il -, situada na margem esquerda do rio
Rabagdo, turbinando 4gua da albufeira de
Venda Nova e bombando a partir de Sa-
lamonde, aproveitando as condigdes infra-
-estruturais e hidréulicas de aproveitamen-
tos que se encontram em exploracio desde
o inicio da década de 50. Esta central estd
equipada com dois grupos reversiveis com
uma poténcia mixima total de turbina-
mento de 192 MW e uma produgio anual
em regime médio estimada em cerca de

220 GWh.

4, Perspectivas de desenvolvimento

Apesar de Portugal ser um dos paises que
mais depende do exterior para satisfazer o
seu consumo de energia, o aproveitamento

Potencial (TWh/ano)

[3577275472074179075471077207

99% 979

86% 86%

78%
2% 12% 67% g5

2002

2003 2004

(Tabela 1)

A EDP tem varios projec-
tos identificados que se
julgam do maior interesse para o pafs e,

Consumo Total Continente (TWh)
Total Producao Hidroeléctrica (TWh)

em particular, para o sector eléctrico. Os
projectos em fase mais avancada situam-
-se na bacia do Douro e correspondem aos
aproveitamentos hidroeléctricos do Baixo
Sabor e de Foz Tua e aos reforgos de po-
téncia dos aproveitamentos de Picote e
Bemposta.
O aproveitamento hidroeléctrico do Baixo
Sabor reveste-se de uma importéncia fun-
damental para o sector eléctrico nacional,
devido 2 sua localizagio, a montante de
quase todos os aproveitamentos do Douro
Nacional, e as suas caracteristicas, como a
grande capacidade de armazenamento (630
hm3 de armazenamento dtil) e a instalagio
de grupos reversiveis, constituindo, deste
modo, uma reserva estratégica de energia.
Acresce ainda o facto de dever ser enca-
rado num quadro de fins madltiplos,
2 namedida em que gera diversas va-
lias que extravasam claramente o
Ambito do sector eléctrico.
Este aproveitamento, cuja entrada
ox servico estd prevista para 2011,
ficara localizado no trogo final do rio
Sabor, um dos principais afluentes

> > < . Q
& & o &
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&
Fig. 5 - Potencial hidroeléctrico aproveitado

V\@

da margem direita do rio Douro, e
ter4 uma poténcia total de 170 MW
e uma produgio anual média de cerca

Laranjeiras, ja estava estudado h4
muitos anos. No entanto, o desenvolvi-
mento dos estudos para este aproveita-
mento s6 surgiu na sequéncia da Resolu-
¢do do Conselho de Ministros 4/96 que
determinou a suspensdo dos trabalhos da
barragem de Foz-Coa.

Neste sentido, foram realizados, entre 1996
e 1999, o Estudo de Impacte Ambiental
(EIA) e o Estudo Prévio do projecto, que
foram sujeitos ao respectivo processo de
Avaliagio de Impacte Ambiental (AIA) no
Ministério do Ambiente. Em Abril de 2000,
um Despacho do Secretério de Estado do
Ambiente determinou a necessidade de
considerar o estudo de possiveis alternati-
vas a0 Baixo Sabor, previstas no Plano de
Expansio do Sistema Eléctrico de Servigo
Piblico.

Na sequéncia do referido Despacho foi
efectuado o Estudo de Impacte Ambien-
tal de Avaliagio Comparada dos Aprovei-
tamentos Hidroeléctricos do Baixo Sabor
e do Alto Cda, que foi entregue na DGGE
em Dezembro de 2002. Em Julho de 2003,
deu-se inicio ao processo AIA, tendo sido
emitida, pelo Instituto do Ambiente, a de-
claragio de conformidade do EIA em De-
zembro de 2003, na sequéncia da qual foi
lancada a fase de consulta pablica, que ter-
minou em Marco de 2004. Em Junho do
mesmo ano, foi emitida a Declaracio de
Impacte Ambiental condicionalmente fa-
vorével a realizagio do Aproveitamento do
Baixo Sabor, tendo sido publicado em Dis-
rio da Reptblica o Despacho conjunto do
Ministério da Economia e do Ministério
das Cidades, Ordenamento do Territério
e Ambiente, que reconhece o interesse pu-
blico do aproveitamento hidroeléctrico do
Baixo Sabor.

Este projecto foi, entretanto, alvo de con-
testacdes por parte de organizagdes ligadas
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ao ambiente, aguardando-se que o Estado
Portugués desenvolva as diligéncias neces-
sérias para a resolucdo das queixas apre-
sentadas & Comissio Europeia.

O aproveitamento hidroeléctrico de Foz
Tua ficard localizado no rio Tua, afluente
da margem direita do rio Douro, a mon-
tante da respectiva foz, abrangendo con-
celhos dos distritos de Braganga e Vila Real.
Para este aproveitamento, que terd uma
poténcia instalada de 208 MW e uma pro-
dugio anual média de cerca de 350 GWh,
estdo em curso estudos prévios, bem como
o correspondente EIA. O investimento es-
timado é de cerca de 240 Milhées de Euros
(pregos de 2005).

Para além de planear construir novos cen-
tros produtores hidroeléctricos, a EDP
também tem em curso um programa de
reforco da poténcia instalada nalguns apro-
veitamentos j4 em exploracdo, como é o
caso de Picote e de Bemposta, no Douro
Internacional. Ao longo dos anos, tém vindo
a verificar-se descarregamentos importan-
tes nestes aproveitamentos devido, por um
lado, as suas reduzidas capacidades tteis
e, por outro, aos niveis reduzidos de equi-
pamento quando comparados com os das
centrais de Castro (em Espanha, perten-
cente 3 Iberdrola) e de Miranda, localiza-
das a montante, que tém caudais equipa-
dos significativamente superiores, devido
aos reforcos j4 realizados.

mento em custos téc-
nicos da mesma ordem
de grandeza do de Pi-
cote.

5. Conclusoes

Num contexto de ele-
vados precos de com-
bustiveis fésseis, de
penalizagio das emis-
sdes de CO2 e de cres-
cimento estimado do
consumo de electrici-
dade a uma taxa que
ronda os 4% ao ano na
préxima década, o de-
senvolvimento do par-
que hidroeléctrico enquadra-se plenamente
num programa de expansio do sistema
eléctrico nacional.

Além disso, a exploracio do potencial hi-
drico permite reduzir a dependéncia ener-
gética do exterior e é essencial para que
possa fazer-se o melhor aproveitamento
possivel da producio edlica, que se prevé
vir a ter um grande desenvolvimento nos
préximos anos.

Admite-se que uma das consequéncias das
alteracdes climaticas seja 0 aumento quer
da intensidade, quer da duragio dos perfo-
dos de seca ou de chuva. Neste sentido, é
vital dispor de mecanismos que permitam
regularizar os cursos de 4gua, tanto no que

Fig. 6 - Empreendimento hidroeléctrico do Picote (esquerda) e da Bemposta (direita)

O refor¢o do aproveitamento de Picote
ter4 uma poténcia instalada de 231 MW
e uma producio anual média de cerca de
244 GWh. Este reforco de poténcia exi-
gird um investimento a custos técnicos es-
timado em cerca de 130 Milhges de Euros
(pregos de 2005).

O reforco de Bemposta terd uma poténcia
instalada de 178 MW, uma produgio anual
média de 158 GWh e exigird um investi-
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se refere ao controlo de cheias, como 2 dis-
ponibilidade de reservas de emergéncia
para os periodos de seca.

Nio obstante os diversos esforcos desen-
volvidos na tltima década pela EDP, no
sentido de construir novos aproveitamen-
tos hidroeléctricos dotados de capacidade
de armazenamento, s foi possivel concre-
tizar, como vimos, reforcos de poténcia em
aproveitamentos ja existentes. O aprovei-

tamento do Alto Lindoso, construido h4
mais de uma década (a central entrou ao
servico em 1992), foi o dltimo projecto
greenfield hidroeléctrico, de elevada po-
téncia instalada, da EDP.

As grandes albufeiras constituem o meio
adequado para fazer face aos periodos de
estiagem, e é por demais evidente, tal como
demonstra a actual situagio de seca, a ca-
réncia que o pafs tem de reservas de 4gua.
No entanto, para a sua concretizagdo, é ne-
cessério, para além do empenho das em-
presas do sector eléctrico, o apoio das en-
tidades oficiais com intervengio no respec-
tivo licenciamento técnico e ambiental.
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de Engenharia do Exército
lembra os engenheiros militares
portugueses que tao brilhante-
mente trabalharam na reconstru-
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1. Introducao

O presente estudo pretende apresentar, de
forma sintética, o processo de renovagio
do centro da cidade de Lisboa, desenvol-
vido pelos engenheiros militares tutelados
por Manuel da Maia, vetusto Engenheiro-
-Mor do Reino, responsével pelos estudos
urbanisticos efectuados, pelas solucdes cons-
trutivas adoptadas e pela eventual intencio-
nalidade do reforgo geotécnico praticado
na zona a renovar, através da aplicacio de
estacaria de madeira para estabilizagio do
enorme “talude aluvionar/lodal” existente
sobre a ribeira aterrada ao longo dos sécu-

los. Questdes administrativas to importan-
tes como o tombo e a avaliacio de proprie-
dades demolidas e a demolir foram tam-
bém realizadas por equipas de engenheiros
militares.!

A prontidio da resposta e a profundidade
dos estudos apresentados comprovam a
existéncia de uma escola de arquitectura
e de engenharia militar portuguesa assente
em solidas bases académicas, cientificas e
técnicas, criada em meados do século XVII
e consolidada através das madltiplas obras
realizadas um pouco por todo o império,
com especial incidéncia, nas décadas que
antecederam o terramoto de 1755, no Bra-
sil, territério onde foram experimentados
novos tragados urbanos e novos planos ar-
quitecténicos para edificios civis, militares




e religiosos. Sao exemplos: em Sao Luis do
Maranhdo, aglomerado urbano iniciado em
1615 sob a orienta¢io do engenheiro mi-
litar Francisco de Frias de Mesquita, ou o
Rio de Janeiro, local onde pontificaram as
ideias de Manuel Pinto de Vilalobos, pri-
meiro mestre da Aula de Fortificacio de
Viana do Castelo, fundada em 1701, e a
posterior concretizacio através dos projec-
tos do Brigadeiro José Fernandes Pinto de

Alboim, “que em 1742 faz a traca da Casa
dos Governadores na Praga de Vila Rica
(Ouro Preto) e, em 1746, a estrutura ur-
bana da Vila de Mariana, além de trabalhar
ainda na reestruturacio da Praca do Rio de

-

Fig. 1 - Fotografia aérea da Baixa Pombalina
(www.earth.google.com)

Janeiro e de gizar a Casa dos Governado-
res”.2 A constituigdo de ndcleos urbanos
no Brasil, quer na costa quer no interior,
“continuou a ser muito desenvolvida pela
politica de corte” e esse foi o grande la-
boratério de urbanismo da engenharia mi-
litar portuguesa.

Os engenheiros militares existiam e esta-
vam prontos e preparados, como estio
sempre, para a imensiddo e diversidade dos
trabalhos de apoio 2 populacio civil; a pré-
tica constante, associada a0 conhecimento
técnico e cientifico, sdo os pilares do en-
genheiro. O conhecimento técnico era ob-
tido nos tratados publicados, casos de o
Methodo Lusitanico de Desenhar as Forti-
ficagdes das Pragas Regulares e Irregula-
res, de Luis Serrdo Pimentel, publicado em
1680, e do O Engenheiro Portugués, de
Manuel de Azevedo Fortes, publicado em
1728; e nas escolas existentes: na Aula de
Fortificagio e Arquitectura Militar na Ri-
beira das Naus e nas academias e escolas

Fig. 2

Retrato do Mestre-de-
-Campo General Manuel
da Maia (1672-1768).
Oleo sobre tela, 73x53,5
cm. Copia do original na
Associacéo dos Arqueo-
logos, por J. Machado,
1866. Biblioteca da
Direccao dos Servigos
de Engenharia

de fortificagdo espalhadas pelo pafs, como
as de Elvas, Settibal, Viana do Castelo,

Funchal, Acores, Goa e Rio de Janeiro.*

2. A questao urhana

Os estudos para a renovacio da cidade co-
mecaram, pode-se afirma-lo, logo em De-
zembro de 1755, data da apresentagio dos
cinco “modos” para a renovagio da “cidade
baixa de Lisboa”, pelo Engenheiro-Mor do
Reino, Manuel da Maia, a0 Duque de La-
foes na qualidade de Regedor das Justicas.

tro da Fortaleza ou povoacio se deve dei-
xar um terreiro ou praga grande que deve
ser a principal de armas, e de onde irrom-
perdo umas ruas direitas aos baluartes e
com lados paralelos as cortinas da fortifi-
cagdo regular”.

A Dissertacio de Manuel da Maia é com-
posta por trés partes elaboradas separada-
mente ao longo de cerca de sete meses. O
estudo no se limita 3 listagem dos “modos”.
Identifica em cada um as vantagens e os
principais inconvenientes, percebendo-se,
igualmente, as leis urbanisticas considera-
das, ndo se admitindo, em quatro das so-
lugdes, alturas de edificios superiores as
larguras das ruas que os circundam. Aborda
ainda o problema da avaliacdo das proprie-
dades e propde um método justo para a
equivaléncia com as novas construcdes de
maneira a nio prejudicar os “habitadores”
da zona da cidade mais afectada pelo “ter-
remoto”. Termina, na parte terceira, com
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Fig. 3 - Planta N.° 1 correspondente ao primeiro “modo” para
autores: Pedro Gualter da Fonseca, Francisco Pinheiro

As plantas elaboradas concretizaram, na
ortogonalidade dos tragados das ruas, “o
espirito cartesiano das nossas cidades, vilas
e fortalezas do fim de Seiscentos” que,
como vimos anteriormente, “deriva, de
facto, da base tratadistica desses engenhei-
ros militares. Serrdo Pimentel, por exem-

plo, recomenda no seu tratado que no cen-

Idem, p. 142.

[ SO

Serrdo, Vitor, p. 140.

Relatério de avaliagdo patrimonial de casas a demolir, Torre do Tombo, Ministério do Reino, Livro 416, fl 8v°a 9v°, 1773.
Serrdo, Vitor, Historia da Arte em Portugal, O Barroco, Queluz, Editorial Presenca, 2003, p. 141-142.

RE1, A Engenharia Militar e a Construgdo, 350 de Historia, Lisboa, 1997, p. 76-77.

arenovagao de Lishoa. Cota: 2343-2-16-22, DSE/GEAEM;
da Cunha.

a enunciagio dos engenheiros militares en-
volvidos na elaboragio dos estudos e plan-
tas da renovagio urbana em curso.

A 1.2 Dissertacio de Manuel da Maia, da-
tada de 5 de Dezembro de 1755, cujo ori-
ginal se encontra arquivado na Biblioteca
de Evora, descreve cinco possiveis “modos”
para a renovagio de Lisboa e constitui, por
esse motivo, um importante documento
para o estudo dos programas urbanos pas-
siveis de aplicacio.
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Quadro 1 - Resumo dos “modos” para a renovagao da cidade propostos por M. da Maia

Modo | Largura das Ruas Altura dos Edificios Observagdes
1 | lgual & anterior Igual & anterior Mantém o risco de nova calamidade
2 | Mais largas Igual & anterior Matém o risco de nova calamidade
3 | Mais largas Dois pisos acima das lojas | Diminui o risco
: P Demolicao global do existente; Utiulizagao dos entulhos; Prin-
4 | Nao pode exceder a altura | Nao esta definida cipio da Liberdade competente
5 | Ndo esti definida Nio esti defirida Transferéncia do centro da cidade para um local entre Belém

¢ Pedrougos

Na primeira Dissertacio é enunciada a
principal regra urbanistica orientadora das
intervengdes que se seguiro: “a largura das
ruas € o limite para a altura das casas”.6
Ainda neste estudo inicial, provavelmente
por causa das funcdes que desempenhava
como Guarda-Mor da Torre do Tombo, o
autor propde a constitui¢io de um Real
Arquivo 3 imitacio do Arquivo Romano.

A segunda Dissertagio aprofunda alguns
dos “modos” propostos no primeiro traba-
lho, especialmente do 4.°, o que, como

vimos, propde a demoli¢io da totalidade

da cidade “baixa” para depois se proceder
A sua renovagdo, com ruas mais largas e
edificios com apenas dois pisos sobre as
lojas do piso térreo. Sabendo os problemas
com as reacgdes dos proprietérios, Manuel
da Maia apressa-se a estudar uma forma
de se efectuarem as competentes avalia-
¢bes dos bens de cada um.

Reconhecendo a impossibilidade de poder
executar sozinho, como costumava fazer,
as plantas e os desenhos prometidos para
a terceira parte da dissertacio, Manuel da
Maia apresenta os co-

laboradores e os traba-
lhos distribuidos a cada
equipa. “Valendo-me
porem dos officiaes En-
genheiros e Praticantes
da Academia Militar,
de que me pareceo fazer
elei¢io, e comunicando-
-lhes a planta da parte
baixa de Lisboa des-
truida que s6 me esca-

pou da voracidade por

Fig. 4 - Planta N.° 2 correspondente ao segundo “modo” para a renovagao de Lishoa.
A amarelo aparecem os novos edificios a construir. Cota: 2344-2-16-22, DSE/
GEAEM; autores: Elias Sebastiao Pope, José Domingos Pope
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Fig. 5 - Planta N.° 4 para a renovacao de Lishoa. Cota: 2346-2-16-22, DSE/GEAEM;
autor: Pedro Gualter Fonseca.

se achar fora da minha
mao, lhes expliquey a
mudanga que preten-
dia mostrar por plantas
novas em que se po-
desse fazer conceito dos

remedios premedita-
dos”.’

O estudo contempla
ainda as questdes rela-
cionadas com a distri-
buicdo de dgua e com
a recolha dos esgotos.

O estudo termina com
aindicacio de mais plan-

6 |dem Maia, p. 30.
7 ldem Maia, p. 40-41.

8 Franga, José-Augusto, A Reconstrugdo de Lisboa e a Arquitectura Pombalina, Instituto de Cultura Portuguesa, 1978, p. 38-39.
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tas, as n.° 4 e n.° 5, e com o esforco de-
senvolvido para a procura das solucdes im-
plementadas noutras cidades, Turim e Lon-
dres, referindo as dificuldades encontradas
para obter elementos de leitura sobre a re-
novacio dessas cidades.

3. Edificacao

a. Alguns pormenores arquitecténicos

O programa arquitecténico aprovado para
os alcados dos edificios, em parte da auto-
ria do engenheiro militar do Senado da Ca-
mara Municipal de Lisboa, Eugénio dos
Santos Carvalho, contemplava a aplicacio

de pormenores construtivos de natureza
estética e arquitecténica que, como refere
José-Augusto Franga, “sempre ao nivel dos
vaos e das suas cantarias, que, com maior
ou menor riqueza, em estreitos limites de
fantasia, determina o tipo de frontaria”.$
Assim, de acordo com a importancia das
ruas, propunha-se a aplicacio de elemen-
tos mais ou menos fantasiosos. O Quadro
2 resume as solugdes construidas, algumas
ainda visiveis na Baixa de Lisboa.

Quadro 2 - Pormenores construtivos
a adoptar de acordo com a importancia das ruas

Pormenores

iy Construtivos
QOuro Tipo A
Augusta Tipo A
Prata Tipo A
Comércio Tipo A
S. Paulo Tipo A
Fanqueiros Tipo B
S. Juliao Tipo B
Douradores Tipo G
Todas as paralelas as 1.25, mas mais curtas Tipo C

Tipo A: Vergas das janelas recortadas, no dltimo andar com
pequena cornija em ligagao a cimalha, ornamentada
com um fecho; sacadas ligadas com um rodapé,
como os alizares; portas com uma bandeira.
Vergas sem recorte; sem rodapé entre as sacadas e
sem bandeira nas portas; janelas dos terceiros
andares sem fecho.

Nao possui janelas no primeiro piso; cantarias
muito simplificadas.

Tipo B:

Tipo C:

b. Os Edificios existentes: alvenaria de

pedra, taipa e adobe
Os edificios existentes no periodo anterior

ao terramoto costumavam ter dois, trés
ou, no méximo, quatro andares, geralmente
com pé-direito muito reduzido, grande
densidade de paredes e poucas aberturas
para o exterior.

“Relativamente aos pavimentos dos pisos
elevados, era mais vulgar, tanto na quase
totalidade dos edificios correntes como em
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vez que, se 0 “modo”
escolhido para a reno-
vagio do centro da ci-
dade estipulava a re-
construcio de edificios
com cinco pisos acima
do solo na mesma zona,
sobre os mesmos solos,
0s técnicos s tinham
uma possibilidade para

edificarem naquela zona

autor: Elias Sebastiao Pope

paldcios, a utilizacio de pavimentos de ma-
deira - os referidos sobrados. Era ainda cor-
rente existirem arcos ou abdbadas de tijolo
a suportar o sobrado. As abébadas de ti-
jolo eram utilizadas nio apenas nos primei-
ros pavimentos dos paldcios mas também
nos restantes pisos, enquanto que em edi-
ficios correntes a sua utilizago era rara.
Relativamente as paredes, podem-se iden-
tificar como sendo de cantaria, de alvenaria
ou tabiques. A diferenciacio estabelecida
baseia-se no tipo de material utilizado na
sua construgao e processo construtivo cor-
respondente” .

Quanto aos materiais utilizados, sabe-se
que na maioria das habitagdes se utiliza-
vam alvenarias de pedra ou de terra (taipa
ou adobe).10

As coberturas eram efectuadas em ma-
deira, a partir da instalacio de estruturas
muito leves, revestidas na parte superior
por um tabuado onde assentava o telhado.
Geralmente o telhado era em telhas de ca-
nudo que podiam ser argamassadas ou ara-
madas.

Foi sobre este tipo de construcdes que in-
cidiram os efeitos do terramoto, da onda
gigante e dos incéndios e o que ndo foi des-
truido na calamidade foi demolido na fase
de reconstrucio da cidade. O sargento-mor
José Anténio Monteiro de Carvalho, por
ter chefiado os trabalhos de demolicio ficou
conhecido por “Bota-Abaixo”.!!

c. A construgio anti-sismica: a utilizagéo
da madeira

O caso em estudo é um paradigma da ana-
lise de riscos e da sua minimizagdo, uma

Fig. 6 - Planta N.° 6 para a renovacéo de Lishoa. Cota: 2345-2-16-22, DSE/GEAEM;

da cidade em melhores
condicdes de seguranca:
reforcar os solos e os edificios com o ma-
terial de construgio mais adequado da
época, o tnico com capacidade de resis-
téncia a esforcos de traccdo: a madeira.
Aplicou-se madeira, como vimos, no re-
forco dos solos e nas fundacdes dos edifi-
cios e aplicou-se madeira nos edificios, nas
paredes, nos pavimentos, nas coberturas e
nos acessos verticais. A conhecida “gaiola
sfsmica” consiste num entrelagado de pegas
de madeira (tecnicamente pode dizer-se,
com mais rigor, que a gaiola sismica cor-
responde a um sistema de porticos tridi-
mensionais contraventados de madeira,
perpendiculares entre si) que assegura a
resisténcia das tradicionais construcdes de
alvenaria e de terra, adobes ou taipas, as
existentes antes do terramoto de 1755, as
accoes horizontais introduzidas pelos mo-
vimentos sismicos. Actualmente, o papel
resistente da madeira é desempenhado
pelo aco que se aplica nas pegas de betio
armado e/ou pré-esforcado.

As dimensdes das pecas de madeira insta-
ladas, maltiplas do palmo (22,5 cm), ho-
rizontais, verticais e diagonais, bem como
a rigidez imposta pelas ligacdes entre os
varios elementos, em aco ou em madeira,
conduziram 4 formagcio de verdadeiras es-
truturas resistentes muito semelhantes as
dimensionadas actualmente em aco ou em
betdo armado.

Apesar das construgdes em madeira serem
uma prética corrente no pafs desde hd mui-
tos séculos, a ligacio entre as alvenarias e
as pecas de madeira, formando um sélido
e estdvel conjunto estrutural, foi experi-
mentada pela primeira vez na reconstru-

cdo de Lisboa, e 0 método terd sido pro-
posto por Carlos Mardel.12

O terramoto de 1755 provocou a destrui-
cdo de intimeros edificios, mas grande parte
dos habitantes foram vitimados pela enorme
onda que varreu a parte baixa da cidade
de Lisboa, zona normalmente sujeita a inun-
dacbes nas marés-altas, e pelos incéndios
que imediatamente se sucederam por toda
a cidade.

O aterro efectuado com os entulhos pro-
venientes da demolicio dos edificios, au-
mentando as cotas dos arruamentos e das
soleiras dos edificios, contribuiu para a re-
ducio das inundacdes provocadas pelas
marés; para minimizar a eventual propaga-
cdo dos fogos, Manuel da Maia propds a
construcio de paredes corta-fogo nas co-
berturas dos edificios.

Fig. 7 - Gaiola sismica. Madeira, 70x60x50 cm. Museu de
Engenharia Militar. Escola Pratica de Engenharia

4. Final

Relevam-se neste artigo os aspectos rela-
cionados com a actividade especificamente
de engenharia desenvolvida pelos engenhei-
ros militares na reconstrucio de Lisboa
apés a catéstrofe. No entanto, estes pro-
fissionais intervieram também como intér-
pretes da vontade politica do Estado, con-
tribuindo para a rdpida e eficaz concreti-
zacio da solucdo adoptada e superiormente
orientada pelo Marqués de Pombal para a
modernizagio da capital do Reino.

* Major General

9 www.Inec.pt.

10 A taipa € constituida por terra himida, com caracteristicas argilosas, comprimida entre taipais (amoviveis) de madeira, retirados depois de se completar a secagem, originando paredes ou muros ho-
mogéneos e monoliticos. No adobe as paredes sdo constituidas por tijolos de barro amassado com dgua e cozidos ao sol ou em fornos a temperaturas varidveis. As matérias-primas sao muito diver-
sas, mas a base, a argila, € composta por misturas arenosas ou calcdrias, que conferem ao barro caracteristicas préprias (www.Inec.pt).

11 Bessa-Luis, Agustina, Sebastiao José, Vila da Maia, Imprensa Nacional, 1964, p. 101.

12 Stephen, Tobriner, A Gaiola Pombalina, O Sistema de Construcao Anti-Sismico mais Avangado do Século XVIII, in: Monumentos, N.° 21, Lisboa, Setembro de 2004, p. 161.
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A Baixa de Lisboa do Seculo XVIII
Desgracas ou oportunidades?

Costa Lobo *

a primeira metade do século XVIII,

a Baixa de Lisboa continha ainda a

heranca do dédalo medieval e algu-
mas persisténcias dos tracados romanos.
Era o grande centro de vida activa de uma
das cidades mais importantes do Mundo,
onde se respiravam os efeitos da cultura
de globalizacio lancada pela epopeia oce-
4nica liderada pelos portugueses nos sécu-
los antecedentes.

Apesar da vetustez das ruelas e de grande
parte do casario do Castelo e Alfama se
ter implantado ai, a cidade j4 se tinha ex-
pandido para o Bairro Alto, com o ar de
modernidade dos seus tragados reticulados
e mais amplos e também ao longo do Tejo,
nomeadamente para Belém, onde os pala-
cetes se acotovelavam com os bairros pis-
catérios ligados 2 faina maritima. Por outro
lado, o progresso também era visivel na
construcio do Aqueduto das Aguas Livres
e na rede de canalizacdo que levava o pre-
cioso liquido aos fontandrios que iam en-
xameando Lisboa, obras orientadas pelo
engenheiro militar Manuel da Maia, grande
expoente da engenharia e da cultura por-
tuguesas desse tempo, e pelo arquitecto
Carlos Mardel (que desenhou muitos dos
fontanérios).

Sé que pouco depois algo ndo correu bem.
Foi o grande desastre da Baixa de Lisboa:
o terramoto destruidor, o maremoto, o

fogo, a pilhagem. Praticamente nada ficou
de pé, a excepcao do majestoso aqueduto,
a desafiar a engenharia desse tempo.

Poders, entdo, dizer-se que surgiu “uma
oportunidade” para Lisboa. Tal como acon-
teceu em Roterddo aquando da Guerra
Mundial de 39/45. A destruicio do centro
de Roterdio deu azo a que um novo cen-
tro nascesse, completamente novo. Ao ver
por toda a Europa o surgir de novos cen-
tros urbanos onde a guerra tinha realizado
a sua ac¢do destruidora passou a ouvir-se
o comentario seguinte: “Afinal a Europa
estd a ficar com centros novos, novinhos,

com grande qualidade, enquanto em Por-
tugal se mantém os centros antigos, mais
ou menos obsoletos. Foi pouca sorte para
nds...”.

De certo modo, a guerra e a sua destrui-
¢do acaba por ser tida como uma oportu-
nidade. Ora, é aqui que eu gostaria de me
deter e convidar as pessoas a meditarem
um pouco sobre a questio.

A mim parece-me que 0 que estd em causa

é 0 espirito choramingas de quem sempre
inveja a sorte dos outros e tenta justificar

a sua inabilidade e preguica atribuindo os
seus contravalores 2 mé sorte que lhe coube,
sem conclusoes precipitadas.

Nio, Roterdao nio teve sorte com a guerra,
teve o seu patriménio destruido, s6 que
minimizou essa perda pelo enorme esforgo
de reconstrucio e pela qualidade do dese-
nho projectado para o efeito. Procurou, isso
sim, tirar partido da sua desgraca para fazer
algo bem feito, actualizado, interessante,
meritério. Teve sorte no punhado de urba-
nistas qualificados que desenharam o seu
novo centro, nio no facto de ter sido bom-

bardeada!

E agora um paralelo com Lisboa. A desgraca
que caiu sobre a Area Central de Lisboa
em 1755 encontrou o génio de Manuel da
Maia e a forca do Ministro Marqués de
Pombal para encontrarem uma solugio po-
sitiva para a situaco criada na Baixa de Lis-
boa. E essa operagio ¢, a todos os titulos,
not4vel, mostra a estrutura de quem meteu
ombros 2 obra.

Nio é que se diga: “Que sorte para Lisboa
ter havido o terramoto!” Nio, a sorte foi
ter encontrado as pessoas capazes de resol-
ver o problema criado com uma solucio de

grande qualidade. Quem nos diz, porém,
0 que teria acontecido a Lisboa sem essa
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catéstrofe? Talvez muitos mapas e docu-
mentos de incalculével valor histérico ti-
vessem chegado até nés. Talvez a Lisboa
medieval fosse hoje um espaco cultural e
turfstico de grande valor, potenciando a
projeccio de Lisboa de forma notével, em
vez de assistirmos a uma Baixa meio des-
vitalizada e que arrasta a sua cruz na me-
diocridade. Isto faz pensar que o que faz a
diferenga sdo as pessoas disponiveis a cada
instante e a sua qualidade colectiva, em ter-
mos de consciencializacio dos problemas
e de capacidade da sua resolugdo. Afinal,
uma desgraca é sempre uma desgraca, mas
quando somos por ela atingidos ha que le-
vantar a cabega e encontrar a nova solugio,
a melhor perante as circunstincias emer-
gentes.

POVO DE LISBOA E

encontrar os politicos e os técnicos capa-
zes de aproveitar essa vantagem para pro-
ceder com génio, com inspiragao.

Em minha opinido, a primeira atitude que
devemos seguir é a de respeitar 0 nosso
passado, procurar conservar o patriménio
e dar-The um sentido prético actual, que o
vitalize, que nos valorize a todos. Depois,
hé que encarar modificacdes, adaptagdes e,
em dltima analise, corajosas remodelagdes.
Sempre, em todas as situagdes, mantendo
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as prioridades dos valores em causa mas
também a capacidade inovadora e o discer-
nimento para, em cada caso e em cada mo-
mento, procurar, com criatividade, a forma
de optimizar o espago humanizado. E aqui,
se 0 plano é bom, garantir-lhe a possivel
sustentabilidade a longo e mesmo muito
longo prazo, para beneficio das geracées fu-
turas, a quem devemos deixar uma heranca
de qualidade tal como apreciamos aquela
que nos foi legada.

Em conclusio:

A obra oitocentista da Baixa Pombalina é
uma operagdo urbanistica notével, que res-
pondeu s exigéncias do momento nas cir-
cunstancias verificadas. E tempo de a vita-
lizar e enquadrar com génio criativo e em-

recebido que deveremos retransmitir bem
conservado, ou ajustado, ou beneficiado,
ou alterado, ou mesmo remodelado, con-
soante as circunstancias e a capacidade de
planear, projectar e decidir para o futuro,
que tem a ver com a qualidade da nossa
geragao.

Sendo qualquer dia estamos todos a dese-
jar um novo maremoto que destrua a Baixa
Pombalina para que nessa altura possam
eclodir os génios da sua remodelacdol...

Nio estd certo. A Baixa pode estar 3 es-
pera do génio colectivo da sua adaptagio
aos novos tempos e da sua valorizacio a
partir do seu patriménio, mas nio estd a

espera da sua destruicio trdgica como em

ORTES DA™

colina de Alfama onde hoje ainda se pres-
sente a persisténcia dos tracados medievais
e que também constitui um espaco nota-
bilissimo de que a cidade se pode justa-
mente orgulhar.

[sto ¢, para cada situagio hé que procurar
a resposta especifica que mais possa valo-
rizar esse espago e 0 conjunto em que se
integra, quanto possivel tirando partido das
condigdes e valores herdados e introdu-
zindo valores acrescentados no patriménio

- _— snsma. m
lhar mais colectivamente, sem medo dos
ventos da iniciativa privada que por vezes

sopram em detrimento dos vectores do in-
teresse publico, quando o que interessa é
ser capaz de unir esforcos para atingir re-
sultados mais robustos. Os engenheiros ur-
banistas nio devem demitir-se das suas
fungdes e esquecer-se dos seus pergami-
nhos que remontam ao escol cultural dos
engenheiros militares.

* Engenheiro Civil & Urbanista



Especial

42 Ingenium | Setembro/Outubro 2005

W

1. Introducao

A temética Sismos engloba trés tipos de

questoes:

— A previsao da ocorréncia e das caracte-
risticas de sismos futuros;

— A construgo que resista 2 acgio dos sis-
mos;

- A protecco civil que actue tanto pre-
ventivamente como na sequéncia de sis-
mos.

O conceito integrador do objectivo da cons-
trugdo sismo-resistente é a qualidade ao
longo de todo o processo construtivo, para
o qual devem concorrer todos os agentes
nele envolvidos.

O presente artigo foca em especial, aspec-

mﬁmmm
Engenharia Sismica
A Qualidade no Projecto

Artur Ravara 1
Eduardo Cansado Carvalho 2

tos ligados ao projecto, que inicia um ciclo
que se encerra no fim da execugio da res-
pectiva obra.

Assim, abordam-se o conceito e os requi-
sitos da qualidade, passando-se em revista
quer o contetdo das respectivas activida-
des, quer as condices em que estas devem
ser exercidas. Neste contexto, aborda-se a
situacio nacional quanto ao normativo legal
e regulamentar e formulam-se recomen-
dagdes com vista a superar lacunas exis-
tentes.

2. A qualidade na construcao

2.1 Conceitos basicos

De entre as vérias definicoes de qualidade

na construgio, a mais abrangente é a que

identifica a qualidade com uma dupla con-

formidade:

— Conformidade com as expectativas da
Procura (quanto a desempenho, prazos
e custos);



— Conformidade com as exigéncias do Bem
Comum (quanto a seguranca, satde, con-
forto, ordenamento, ambiente, etc.).

A qualidade na Engenharia Sismica, como

ramo da Engenharia de Estruturas que €,

insere-se na conformidade com as exigén-
cias do Bem Comum quanto 3 Seguranca

Estrutural.

2.2 Referenciais da qualidade

A formalizacio dos referenciais da quali-
dade da construgio é feita em documentos
que estabelecem quer os padrdes de quali-
dade a atingir (adoptando formulagdes téc-
nicas, exigenciais ou tecnoldgicas), quer a
organizacio e a metodologia adequadas para
atingir esses padrdes de qualidade.

A titulo exemplificativo referem-se:
Referenciais técnicos gerais

Regulamentos, normas, especificagdes, etc.;
Bibliografia técnica especializada.

Referenciais técnicos

especificos de uma obra

Projectos, caderno de encargos;
Procedimentos de execugio;
Procedimentos de inspeccio e ensaio.

Referenciais sobre

organizagdo e metodologia

Propostas técnicas relativas a servios de con-
sultoria e projecto e a execucio de obras;
Planos de Garantia da Qualidade;

Planos de Seguranca, Higiene e Satde.

Referenciais sobre

qualificacdo profissional
Legislacdo sobre condigdes de acesso e exer-
cicio da actividade.

2.3 Responsabilidades na promogao

da qualidade
As responsabilidades das vérias partes en-
volvidas na promogao da qualidade da cons-
trugio podem ser sintetizadas do seguinte
modo:

Estado

E o principal responsavel, designadamente,

por:

— Regulamentagio técnica;

— Normas e especificacdes relativas a ma-
teriais, componentes e equipamentos;

— Promocio de Sistemas de Garantia da
Qualidade;

— Qualificacdo e certificacio de entidades
e produtos;

Competindo-lhe, em todas estas accdes,

como agente da procura publica, promo-

ver a qualidade e o seu reconhecimento.

Donos de Obra

Compete-lhes designadamente:

— A obtengdo de projectos com qualidade;

— A preparagio dos cadernos de encargos;

— A gestdo dos empreendimentos (por si
ou recorrendo a contratagio externa).

Projectistas e Consultores (incluindo en-

tidades de controlo técnico, coordenagio

e fiscalizagio e servicos afins)

Compete-lhes designadamente:

— Elaborar os projectos com qualidade;

— Desenvolver e aplicar Sistemas de Ga-
rantia da Qualidade.

Empresas de Construgio

Compete-lhes designadamente:

— Executar as obras em cumprimento do
especificado nos projectos;

— Desenvolver e aplicar Sistemas de Ga-
rantia da Qualidade.

Finalmente, importa referir que a respon-
sabilidade pela producio de bibliografia
técnica é comum a todos os intervenien-
tes referidos, bem como ao meio técnico
em geral, associacdes profissionais e em-
presariais, entidades de ensino e de inves-
tigagdo e similares.

Focados os aspectos gerais que enquadram
a qualidade na construcdo, abordam-se de
seguida alguns aspectos relacionados com
a Engenharia Sismica e que tém como ob-
jectivo garantir a construcdo sismo-resis-
tente, em Portugal.

Antes de o fazer, convém sublinhar que a
accio dos sismos sobre as estruturas tende
a revelar sistematicamente os erros come-
tidos no projecto, na execucio ou na uti-
lizagio das obras, erros esses que por vezes
permanecem escondidos durante décadas
até A ocorréncia do sismo. Nessa altura,
em poucos segundos as consequéncias des-
ses erros podem revelar-se catastréficas.
Por outro lado, o cardcter muito aleatério
e raro do fendmeno sismico ndo induz em
muitos casos uma percepgio correcta do
risco sismico na Sociedade e, como tal, a
sua exigéncia para a qualidade sismo-resis-
tente das construgdes ndo €, assim, sufi-
ciente. Compete, portanto, aos agentes di-
rectamente envolvidos na construgio ter
esta problemitica permanentemente pre-
sente e actuar preventivamente nas respec-
tivas esferas de intervengio com vista a as-
segurar a qualidade sismo-resistente das
construcoes.

3. Aspectos da situacao em Portugal

3.1 Regulamentacao Técnica

A primeira regulamentacio técnica para
construgio sismo-resistente foi criada apds
o sismo de 1755, com a concepgio de um
sistema estrutural para fundacdes e estru-
turas de edificios, conjugando elementos
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de travamento de madeira e tirantes me-
talicos aferrolhados com a alvenaria resis-
tente na superestrutura e recorrendo, no
caso de terrenos brandos, a estacas de ma-
deira para compactar o terreno.

Este sistema perdurou, mais ou menos
adulterado, até a vulgarizacio do betdo ar-
mado, no segundo quartel do século XX.

A partir do fim da década de 50, a regula- |5

mentagio técnica moderna desenvolveu-
-se em duas direccdes, tendo em vista uma
delas, a principal, a construcio de estrutu-
ras novas, € a outra a construgao sismo-re-
sistente de edificios de pequeno porte.

A linha principal traduziu-se em regula-
mentacdo nos anos 60, substituida nos anos

80 pela regulamentagdo em vigor, designa- [

damente:

RSA - Regulamento de Seguranca e Ac-
coes para Estruturas de Edificios e Pontes,
de 1983;

REBAP - Regulamento de Estruturas de
Betio Armado e Pré-Esforcado, de 1983;
REAE - Regulamento de Estruturas de Aco
para Edificios, de 1986.

Este conjunto constitui um corpo de legis-
lagio coerente, que integra os conceitos da
moderna Engenharia Sismica e que foi de-
senvolvido com perfeito conhecimento da
evolucio da regulamentacio sismo-resis-
tente a nivel internacional.

Antecedendo esta regulamentagdo, em
1958 foi publicado o Regulamento de Se-
guranga das Construgdes Contra os Sis-
mos que, embora tenha sido parcialmente
revogado, mantém disposicdes construti-
vas relativas 2 resisténcia aos sismos em
construgdes de pequeno porte (edificios 1
e 2 pisos), mediante elementos de trava-
mento (pilares e cintas) de betdo armado
e tirantes metalicos.

As disposicoes deste Regulamento tém sido
aplicadas quer na construcdo nova, quer na
reabilitacdo de edificios afectados por sis-
mos. Assim, foram utilizadas em larga es-
cala ap6s o sismo de Fevereiro de 1969,
na zona sul do Pafs, sobretudo no Algarve,
e muito especialmente ap6s o sismo de Ja-
neiro de 1980 que causou grandes estra-
gos na ilha Terceira. Neste caso, a recons-
trugio teve lugar de uma forma sistemad-
tica e acompanhada, tendo-se, sem davida,
melhorado significativamente a resisténcia
do parque edificado.
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Em Portugal, ndo se dispée de regulamen-
tacdo sobre reabilitagio de edificios, e em
particular quanto aos aspectos sismicos,

como seria desejavel. Prevé-se, no entanto,
a curto prazo, uma evolugio muito signi-
ficativa nesta matéria.

Por um lado, estd em fase muito adiantada
a revisaio do RGEU - Regulamento Geral
de Edificagdes Urbanas, de 1951, que daréd
lugar a0 RGE - Regulamento Geral de Edi-
ficacdes, o qual, de entre muitas disposi-
¢bes inovadoras, assume pela primeira vez
em Portugal uma politica de reabilitacio
para construgdes anteriores a entrada em
vigor da regulamentagio vigente.

Esta politica, aplicada a todos os aspectos
do desempenho da construcio e, portanto,
também & seguranga estrutural, incluindo
a sismo-resistente, consiste em relacionar a
importancia da intervencio de reabilitagio
com o grau de exigéncia do cumprimento
da regulamentagio em vigor actualmente.
Assim, o projecto do RGE prevé quatro
niveis de exigéncia, em fungio do valor da
intervencio relativamente ao valor de obra
nova equivalente. Por exemplo, para o nivel
mais elevado, aplicdvel quando a interven-
cio custe mais de 50% do valor de obra
nova, a edificacdo deve ser reabilitada de
forma a garantir as condigdes de seguranca
estrutural aplicéveis as edificagdes novas.

Por outro lado, do ponto de vista da defi-
nigdo dos requisitos técnicos aplicveis ao
projecto, refere-se que no Eurocédigo 8,
incluido no conjunto de Eurocédigos Es-
truturais que se espera entrem em vigor a

curto prazo em Portugal, os aspectos liga-
dos ao projecto de reabilitagio sismo-re-
sistente de estruturas sio consideravel-
mente desenvolvidos.

3.2 Eurocddigos estruturais

Culminando um processo de harmonizagio
técnica com rafzes na década de setenta, o
CEN - Comité Europeu de Normalizagio,
por mandato da Unido Europeia, elaborou
um conjunto de normas designadas por Eu-
rocddigos Estruturais que se destinam a ser
utilizadas no projecto estrutural das cons-
trucoes na Unido Europeia.

Existem 10 Euroc6digos, subdivididos em
varias partes, que cobrem os aspectos rela-
tivos aos conceitos gerais de seguranga, 3
definicao das acgdes e ao dimensionamen-
to e pormenorizagio de estruturas nos vé-
rios materiais estruturais. Os Eurocédigos
abordam as estruturas de betdo estrutural,
de aco, mistas ago-betdo, de madeira, de
alvenaria e de aluminio. Adicionalmente,
existem dois Eurocédigos de ambito hori-
zontal abordando as questdes geotécnicas
e as estruturas sismo-resistentes. Este dl-
timo ¢ designado por Eurocddigo 8.
Depois de formalizada a publicacio de to-
dos os Euroc6digos como normas europeias,
que se espera fique concluida até ao pri-
meiro semestre de 2006, decorrerd uma
fase de transi¢io em que estas (traduzidas
e acompanhadas do respectivo Anexo Na-
cional) coexistirdo, com caricter alterna-
tivo, com os regulamentos nacionais, no ca-
so de existirem para o respectivo campo.



E de salientar que, no nosso quadro legal,
a aplicagio dos Eurocddigos em Portugal
deverd ser feita com caricter regulamen-
tar, para o que serd necessdria a iniciativa
legislativa adequada.

O Eurocédigo 8 subdivide-se nas seguin-

tes 6 partes:

— Parte 1: Regras gerais, acgOes sismicas
e regras para edificios

— Parte 2: Pontes

— Parte 3: Avaliacio e reforco de edifi-
cios

— Parte 4: Silos, reservatérios e condutas
enterradas

— Parte 5: Fundagdes, estruturas de con-
tencao e aspectos geotécnicos

— Parte 6: Torres, mastros e chaminés

De acordo com o Eurocddigo 8, o objec-
tivo do projecto sismo-resistente ¢ o de,
na eventualidade da ocorréncia de sismos,

proteger as vidas humanas, limitar as per-
das econémicas e assegurar a manutengio
em funcionamento das instalagdes de pro-
tecgdo civil importantes.

Este objectivo genérico tripartido tem uma
tradugdo concreta no estabelecimento de
dois niveis de verificagdo sismica que sio
formulados nas duas seguintes exigéncias
fundamentais que as estruturas devem
cumprir:

— Exigéncia de ndo colapso

Sob a ac¢io de um evento sismico raro, as
estruturas ndo devem colapsar. Esta exi-
géncia destina-se essencialmente a prote-
ger as vidas humanas dos efeitos de co-
lapsos globais ou parciais. Admite-se que
os danos estruturais possam ser muito sig-
nificativos, ao ponto da recuperagio pos-
terior da estrutura ndo ser economicamente
vidvel, mas a estrutura nio deve, de facto,
entrar em colapso.

- Exigéncia de limitagio dos danos

Sob a acgio de um evento sismico relati-
vamente frequente, os danos nas constru-
cdes devem ser limitados. Esta exigéncia
destina-se essencialmente a reduzir as per-
das econdémicas. Estd-The subjacente o ob-
jectivo de evitar os danos estruturais e de
limitar os danos ndo estruturais a situacdes
facilmente e economicamente reparaveis.

Do exposto, estas duas exigéncias devem
ser satisfeitas pelas estruturas para acgdes
sismicas com diferente probabilidade de
ocorréncia durante um determinado pe-
riodo de referéncia (normalmente tomado
como 50 anos em edificios correntes).

No Eurocédigo 8 recomenda-se que a acgio
sismica para a qual a exigéncia de ndo-co-
lapso deve ser verificada tenha uma pro-

e o
-

babilidade de 10% em 50 anos (perfodo
de retorno de 475 anos).

No que se refere a acgio sismica a consi-
derar para a verificacio da exigéncia de li-
mitacdo dos danos, o Eurocédigo 8 reco-
menda uma acgio com uma probabilidade
10% de em 10 anos (periodo de retorno
de 95 anos).

E interessante salientar que na Regulamen-
tagio Portuguesa actual a acgdo sismica
tem implicitamente uma probabilidade de
excedéncia de 5% em 50 anos, ou seja,
corresponde-lhe um periodo de retorno
de 975 anos. Adicionalmente, uma vez
que o RSA impde, para a verificacio do
Estado Limite Ultimo, a majoragio da
accao (por um coeficiente parcial de segu-
ranga de 1,5) tal corresponde a um perfodo
de retorno ainda maior.

Assim, esta matéria relativa ao perfodo de
retorno a adoptar para a utilizacio do Eu-
rocddigo 8 em Portugal, deverd merecer
atencio ao ser elaborado o correspondente
Anexo Nacional, certamente tendo tam-
bém em conta 0 mais recente conheci-
mento da sismicidade do nosso Pais.

3.3 Enquadramento legal da actividade

inerente a construgao sismo-resistente
Dando-se por adquirido que a qualidade
da construgio depende da qualidade do
projecto e do seu cumprimento na execu-
¢do da obra, passam-se seguidamente em
revista trés aspectos do enquadramento
legal determinantes para a qualidade do
projecto:

e A qualificacdo profissional dos projec-
tistas: é regida por legislagio muito antiga
(em particular o Decreto 73/73) que estd
desadaptado da realidade actual em mui-
tos aspectos, designadamente ao basear a
qualificacio, em termos legais, apenas em
habilitacdes académicas, sem qualquer re-
quisito quanto a experiéncia profissional.
Ora, o projecto de estruturas sismo-resis-
tentes exige tanto um nivel de conheci-
mentos como uma prética profissional muito
elevados. A complexidade da resposta sis-
mica das estruturas (em regime dinimico
ndo linear) exige uma sélida formagio téc-
nica, tanto mais que a previsivel evolugio
regulamentar com a entrada em vigor dos
Eurocddigos alargard o seu campo de apli-
caco a situacdes mais complexas.
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Se, por um lado, essa evolucio é de sau-
dar, ndo deixa também de poder criar pro-
blemas, pois a deficiente ou insuficiente
compreensio das disposicdes regulamen-
tares complexas pode dar origem a erros
de projecto. Acresce que o recurso inten-
sivo e generalizado a ferramentas informa-
ticas de andlise e dimensionamento se acen-
tuard, e tal recurso, na auséncia de uma
solida compreensio do funcionamento es-
trutural sob a acgdo sismica, pode também
dar origem a resultados de projectos defi-
cientes.

Assim, a qualificagio legal dos projectistas
terd que basear-se numa adequada forma-
¢do de base (proporcionada aos mais jovens
na escola e a grande parte dos profissionais
em actividade mediante accdes de forma-
cdo pés-escolar), distinguindo niveis de qua-
lificagio profissional em correspondéncia
com a complexidade dos projectos pelos
quais possam ser legalmente responsaveis.

e O regime de responsabilidade dos pro-
jectistas: também neste dominio a legisla-
cdo vigente reporta sobretudo ao ja refe-
rido Decreto 73/73, que se baseia no con-
ceito de projectista em nome individual e
é quase totalmente omisso quanto ao re-
gime de responsabilidade.

Urge alterar esta situagdo, criando um qua-
dro legal coerente e integrado que defina
o regime juridico de responsabilidade de
todos os intervenientes na construgio: pro-
jectistas em nome individual, empresas de
projecto, empresas de fiscalizacio e em-
presas de construgio.

Com efeito, numa actividade em que a g

qualidade do produto final depende da
qualidade: do projecto; da sua eventual re-
visdo por entidade exterior; da fiscalizagio;
e da execucao da obra, ¢ indispensével dis-
por de regras que delimitem a fronteira de
responsabilidade dos intervenientes refe-
ridos, 0 que actualmente ndo se verifica.

Faz-se sentir a falta de uma “lei de bases”
que identifique as obrigacdes e direitos de

todos os intervenientes na construcio quanto }

a qualidade e responsabilidades.

E oportuno referir que existe em Espanha,
desde 2000, uma “Lei de Edificagdes” com
este objectivo, que estabelece um regime
de seguros para assegurar 0 cumprimento
das responsabilidades dos intervenientes
na construgio. Afigura-se ser esta a via mais
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adequada, ou mesmo a tnica, para criar
um regime coerente de qualidade e res-
ponsabilidade na construgio.

O papel dos seguros afigura-se imprescin-
divel, porque estimula directamente a qua-
lidade da construcio. Com efeito, a con-
cessdo de um seguro pressupde a avaliagio
do respectivo risco, o que implica, na cons-
trugdo, o acompanhamento pela entidade
seguradora da qualidade de todo o processo
construtivo, desde o projecto até a execu-
¢do da obra. Neste aspecto, uma utilizacio
mais sistematica da revisio de projecto in-
dependente pode contribuir para a melho-
ria da qualidade sismo-resistente das cons-
trugdes, pois tenderd a eliminar alguns dos
defeitos escondidos nas construcdes que,
como ja referido, sdo muitas vezes revela-
dos de forma catastréfica pelos sismos.
Praticam-se seguros na construcdo em Por-
tugal. Mas de modo geral nio cobrem,
como deveriam, todo o processo constru-
tivo, sendo especificos das varias activida-
des em separado (erros de projecto, de fis-
calizagio ou de execucio), o que lhes tira
eficcia.
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E curioso referir que, em Portugal, o tinico
tipo de seguro obrigat6rio na construcio é
o seguro de incéndio para edificios em re-
gime de propriedade horizontal.
Considera-se que seria de todo o interesse
generalizar o seguro contra danos produzi-
dos por sismos, em especial para edificios
localizados nas zonas sismicas mais desfa-
voraveis, quer para edificios novos, quer
para edificios sujeitos a obras de reabilita-
cao.

Accdes desta indole inserem-se numa po-
litica de prevengio. Deveriam ter especial-
mente em conta edificios e infra-estrutu-
ras que em caso de sismo desempenham
fungdes especialmente relevantes (hospi-
tais, quartéis de bombeiros, infra-estrutu-
ras de transportes e comunicacdes, etc.).
Tem havido iniciativas esparsas nesta ma-
téria, sendo de referir a accio da Sociedade
Portuguesa de Engenharia Sismica que tem
procurado promover, em conjunto com o
GECoRPA, um programa nacional de Re-
ducio da Vulnerabilidade Sismica do Edi-
ficado, incluindo uma sessdo de divulgagio
e debate na Ordem dos Engenheiros em
2001. No entanto, na realidade, tem fal-
tado uma accio sistematica de inventério
e reabilitacdo sismo-resistente de patrimé-
nio edificado que permita realmente dimi-
nuir o risco sismico associado as constru-
¢Oes mais antigas.

o O regime remuneratério da actividade
dos projectistas: também neste dominio a
legislacio vigente data de 1972, tendo sido
objecto de revisdes pontuais em 1975 e
1986. E interessante referir que a revisao
de 1975 valorizou o projecto de estruturas
em zonas sismicas.

Contudo, as Instrucdes vigentes estio muito
desactualizadas e a sua revisio profunda
torna-se urgente, tendo em atencdo, entre
numerosos outros aspectos, o da préxima
entrada em vigor dos Eurocédigos Estru-
turais, em que o projecto de estruturas

{ sismo-resistentes passard a ser muito mais
{ elaborado do que é actualmente.

1 Engenheiro Civil, Membro Conselheiro da OE,
Presidente de Gapres S.A.

2 Engenheiro Civil, Secretario do CEN/TC250/SC8,
Administrador de Gapres S.A.



0 Furacio Katrina
e a Estrategia Mundial
para a Reducao

dos Desastres Naturais

Antonio Gongalves Henriques *

o final do Verio, no rescaldo de uma

época de incéndios florestais muito

gravosa e, esperemos (1), no final de
uma seca particularmente severa que atin-
giu praticamente todo o territério de Por-
tugal Continental, fomos surpreendidos
com as noticias da catastrofe originada pelo
furacio Katrina nos EUA, que, entre 23 e
31 de Agosto, atingiu com extrema inten-
sidade uma drea de 233.000 km? dos Es-

tados do Mississipi, Alabama e Louisiana,

e com particular gravidade a cidade de
Nova Orleégs.sO furacio, com ventos com

velocidade maxima de 280 km/h, provo-
cou um nimero de mortes estimado (pro-
visoriamente em 5 de Setembro) em mais
de 10.000 e prejuizos da ordem de 100
mil milhdes de USD!.

Fonte: National Hurricane Center/National Weather Service (www.nhc.noaa.org)
NATIONAL WEATHER SERVICE/NATIONAL

TROPICAL STORM mml AND HURRICANE FORCE
FROM ADVISORIES 1. THRC

Zona atingida pelo Furacao Katrina
.23 a 31 de Agosto de 2005
J




Fonte: National Hurricane Center/National Weather Service (www.nhc.noaa.org)
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Percurso do Furacao Galveston
1212 de Setembro 1990

O furacio Katrina nio ¢, contudo, um
evento singular. Outros eventos com in-
tensidade igualmente muito elevada afec-
taram a regido, destacando-se o furacdo
Mitch, que atingiu parte da América Cen-
tral (Honduras, Nicaragua, El Salvador,
Guatemala) e a Peninsula de Yucatan, no
México, com ventos com velocidade mé-
xima de 290 km/h, entre 22 de Outubro
e 5 de Novembro de 1998, provocando
18.000 mortes, e o furacio Galveston, que
atingiu a regido do Texas e Oklahoma entre
1 e 12 de Setembro de 1900, com ventos
com velocidade méxima de 240 km/h, cau-
sando mais de 8.000 mortes.

O impacto do furacdo Katrina é muito cho-
cante, sobretudo se se tiver em conta os
progressos registados na previsio de fura-
cdes nesta regido do Globo, e o intenso
trabalho que tem vindo a ser desenvolvido,
a nivel internacional, na caracterizagio dos
desastres naturais (vd., por exemplo, EM-
DAT 2005) e na concepgio e aplicagio de
programas de prevencao e de preparagio
das populagdes expostas a riscos naturais
(IDB 2000, OECD 2004). Trabalho, esse,
que falhou numa das regides do mundo
onde era menos previsivel que falhasse.
Isto, tendo em conta, em particular, que
o furacio Mitch, com caracteristicas seme-
lhantes as do Katrina, é um dos desastres
naturais mais bem estudados da histéria.
De facto, os esforgos para estabelecer me-
didas de prevencdo mais eficazes e melho-
rar os programas de emergéncia tém mo-

N

Percurso do Furacao Mitch
22 de Outubro a 5 de Novembro e 1998

bilizado as autoridades dos paises afecta-
dos, as agéncias de financiamento e as or-
ganizagdes de apoio humanitério, visando,
fundamentalmente, reduzir a vulnerabili-
dade das comunidades e os riscos dos de-
sastres. A nivel internacional, destaca-se,
em particular, a Conferéncia Mundial sobre
a Redugio de Desastres, realizada de acordo
com o mandato atribuido pela Resolucio
58/214 da Assembleia-Geral das Nagoes
Unidas, que teve lugar em Kobe?, Hyogo,
no Japdo, em Janeiro de 2005, com a par-
ticipacio de representantes de 164 Esta-
dos Membros das Nagdes Unidas3. Nesta
Conferéncia foram adoptados a Declara-
¢io de Hyogo (UNWCDR 2005) e o Pro-
grama de Acgio 2005-2015 “Construir a
Resiliéncia das Nacoes e das Comunidades
aos Desastres” (UNWCDR 2005a), dois
documentos estratégicos da maior impor-
tincia, que visam definir estratégias para
mitigar os efeitos de desastres como o do
Katrina, que agora ocorreu.

Vale a pena recordar precisamente o que o
representante do Governo dos EUA procla-
mou na Conferéncia Mundial de Hyogo:
“Independentemente dos sistemas de aviso
e alerta que concebemos, o treino e a edu-
cagdo das populagoes é essencial: os cida-
daos comuns devem saber o que fazer quando
0s desastres os atingem. Os sistemas de aviso
e alerta devem ser implementados de acordo
com a cultura local, a tecnologia disponivel,
a linguagem e o nivel de educagcdo das po-

T Declaragoes do Mayor de Nova Orleaes, Ray Nagin, a NBC.

2 A Conferéncia Mundial de Hyogo realizou-se 10 anos depois, no mesmo local onde ocorreu um dos maiores terramotos que atin-
giram o Japdo. Este terramoto provocou 5.297 mortes e 34.492 feridos, e causou prejuizos no montante de 95.000 milhoes de
USD (EM-DAT 2005). Recorde-se que a Conferéncia teve lugar poucos dias depois do desastre provocado pelo tsunami que ocor-
reu no Indico e atingiu o Sudoeste Asidtico, onde provocou cerca de 175.000 mortes e prejuizos estimados em 4.900 milhes de

USD (EM-DAT 2005).
3 Portugal nao esteve representado nesta Conferéncia.

4 Estes documentos foram revistos na Conferéncia Mundial de Hyogo.

pulagdes potencialmente afectadas. Sem in-
vestir na sensibilizacdo das populagdes para
05 TiSCOS que coTTem e na comunicagdo des-
ses riscos falharemos, quer estejamos a falar
de tsunamis, furacdes, cheias, terramotos
ou epidemias. O puiblico em geral deve ser
envolvido, antecipadamente, no desenvolvi-
mento das medidas para mitigar os riscos.
Nao nos devemos limitar a dizer as popu-
lagdes o que devem fazer em caso de risco;
devemos envolver efectivamente as popula-
coes nas solucdes antes da ocorréncia das
crises. O que requer que o acento ténico seja
posto na boa governagdo, transparéncia e
didlogo a todos os niveis da sociedade civil.
Devemos incluir estas preocupagoes entre
as prioridades da assisténcia as populagdes
potencialmente afectadas por desastres na-
turais.” Subscrevemos, inteiramente, esta
proclamacio.

A Conferéncia Mundial de Hyogo a que
nos temos vindo a referir, foi organizada na
sequéncia do Decénio Internacional para a
Redugio dos Desastres Naturais (DIRDN,
1990-1999), instituido pela Resolugio 44/236
de 22 de Dezembro de 1989 da Assem-
bleia-Geral das Nagdes Unidas. O DIRDN
deveria ter contribuido para aumentar a
consciéncia sobre a necessidade de mitigar
os riscos dos desastres naturais; no entanto,
esta iniciativa revelou-se insuficiente por-
que as perdas de vidas humanas e os pre-
jufzos materiais continuaram a aumentar de
forma alarmante devido a0 aumento da po-
pulagio, 2 expansio urbana no sustentavel,
a0 aumento da pobreza e aos efeitos das al-
teragdes ambientais globais, sobretudo das
alteragdes climéticas, mas também da de-
sertificagio e da perda de biodiversidade.

Na revisdo intercalar do DIRDN, em 1994,
que teve lugar na primeira Conferéncia
Mundial sobre a Reducio de Desastres em
Yokohama (Japio), foram aprovados docu-
mentos orientadores para a gestio dos de-
sastres naturais: a “Estratégia de Yokohama
para um Mundo mais Seguro: Directrizes
para a Prevengdo, Preparacio e Mitigacio
dos Desastres Naturais” e o Plano de Acgao*.
Reconhece-se, nestes documentos, que as
medidas preventivas sio mais eficazes se
nelas estiverem envolvidos todos os grupos
de interesses potencialmente afectados, que
avulnerabilidade das comunidades pode ser

reduzida através da concepgio de medidas
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Destaque

apropriadas tendo em conta os padrdes de
desenvolvimento dessas comunidades, e
que a comunidade internacional deve par-
tilhar as tecnologias para prevenir, reduzir
e mitigar os desastres.

Em Dezembro de 1999, a Assembleia-
-Geral das Nagoes Unidas (Resolucio
54/219) adoptou a Estratégia Internacional
para a Reducio de Desastres (EIRD) com
o objectivo de dar seguimento aos resulta-
dos alcangados com o DIRDN e facilitar a
implementacio de uma estratégia para a
reducio dos desastres a escala mundial.
Desde entdo, foram realizados progressos
significativos em muitas regides, incluindo
o reconhecimento de que a reducio dos
desastres é um elemento essencial do de-
senvolvimento sustentével. De facto, a vul-
nerabilidade das populacdes expostas aos
desastres naturais aumenta muito com os
padrdes de pobreza e com a expansio ur-
bana desorganizada. A reducio dos desas-
tres naturais ¢ indissocidvel das medidas
de combate & pobreza e de ordenamento
do territério.

A Declaracao do Milénio, adoptada em Se-
tembro de 2000 na Assembleia-Geral das
Nagcoes Unidas (Resolucio 55/2), estabe-
lece que a intensificacdo da cooperagio in-
ternacional para reduzir o ntimero e os efei-
tos dos desastres naturais provocados pela
actividade humana é indispensavel para im-
plementar os objectivos de desenvolvimento
do milénio (“Millennium Development
Goals”) adoptados. Por outro lado, o Plano
de Implementagio aprovado na Cimeira
Mundial sobre Desenvolvimento Sustenta-
vel, que teve lugar em Joanesburgo em
Agosto-Setembro de 2002 (WSSD 2002),
reconhece que a gestio da vulnerabilidade
e do risco dos desastres sdo elementos es-
senciais da estratégia de desenvolvimento
sustentavel (pardgrafo 37). Desta forma, o
tema “vulnerabilidade, reducdo dos riscos
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e gestdo de desastres” foi incluido no pro-
grama plurianual da Comissdo de Desen-
volvimento Sustentével (CDS) das Nacoes
Unidas para o biénio 2014-2015, no qua-
dro da responsabilidade atribuida a esta Co-
missdo de acompanhar a aplicacio do Plano
de Implementacio Joanesburgo (UN CSD
2003).

De uma maneira geral, os danos provoca-
dos pelos desastres naturais podem ser subs-
tancialmente reduzidos se forem adoptadas
medidas de prevencio (incluindo a previ-
s3o da ocorréncia destes fenémenos extre-
mos) e implementados programas de emer-
géncia, envolvendo, como bem referiu o
representante governamental dos EUA na
Conferéncia Mundial de Hyogo, as comu-
nidades e os grupos de interesses afectados.
O exemplo de Cuba é citado frequente-
mente como um caso em que os efeitos dos
desastres provocados pelos furacdes tém
sido significativamente inferiores aos dos
paises vizinhos por serem aplicados progra-
mas de prevencio e de emergéncia adequa-
dos, com o envolvimento das populacdes
afectadas.

De facto, verifica-se que, em regra, os cus-
tos das medidas de prevencio e dos pro-
gramas de emergéncia sdo substancialmente
inferiores aos custos evitados (IDB 2000).
No entanto, para que tais medidas sejam
eficazes, é necessario analisar os registos
dos desastres ocorridos, dos diversos tipos,
designadamente os dados relativos ao im-
pacto dos desastres em termos de perdas
de vidas humanas, dimensdo da populacio
exposta ao risco e prejuizos econémicos e
avaliar a populagio exposta ao risco. Com
base nessa anélise é necessario desenvolver
programas de prevencio e de mitigacio
dos riscos, envolvendo as populagdes po-
tencialmente afectadas.

Penso que ndo podemos, em Portugal, en-
carar os efeitos do furacio Katrina de forma

passiva. Para além das accdes de solidarie-
dade para aliviar o sofrimento imediato das
vitimas que individual e colectivamente a
nossa consciéncia agora nos exija, é urgente
desenvolvermos planos de ac¢do para mi-
tigar os riscos dos desastres que potencial-
mente nos poderdo atingir, em Portugal, e
identificar, preparar e envolver nas solu-
coes técnicas definidas as populacdes ex-
postas aos riscos. Isto, porque situagdes
com a gravidade como a que ocorreu em
Nova Orledes s3o mais do que o resultado
de fenémenos naturais extremos; sdo o
fruto da irracionalidade das comunidades
e das Nagoes.

Bibliografia

» EM-DAT 2005, The OFDA/CRED International Disaster
Database, www.em-dat.net, Université Catholique de
Louvain, Brussels.

» DB 2000, Central America after Hurricane Mitch: the

Challenge of Tuming Disaster into an Opportunity, The

Consultative Group for the Reconstruction and Trans-

formation of Central America, Inter-American Develo-

pment Bank, Washington D.C.

OECD 2004, Natural Disasters and Adaptive Capacity,

QOECD Development Centre, Working Paper No 237,

Paris.

UN CSD (Commission on Sustainable Development)

2003, Multi-Year Programme of Work for CSD: 2004/2005

to 2016/2017, adopted at the 11t Session, New York,

28 April - 9 May 2003.

UN General Assembly 2000, United Nations Millen-

nium Declaration, Resolution 55/2, New York 18 Sep-

tember 2000.

UN/ISDR (Inter-Agency Secretariat of the International

Strateqy for Disaster Reduction) 2004, Terminology of

disaster risk reduction, Geneva 2004.

UNWCDR (United Nations World Conference on Di-

saster Reduction) 2005, Hyogo Declaration, Kobe,

Hyogo, Japan 18-22 January 2005

UNWCDR (United Nations World Conference on Di-

saster Reduction) 20053, Building the resilience of na-

tions and communities to disasters: Hyogo Framework

for action 20052015, Kobe, Hyogo, Japan 18-22 Ja-

nuary 2005

WSSD (World Summit on Sustainable Development)

2002, Plan of Implementation of the World Summit on

Sustainable Development, Johannesburg, September

2002.

* Doutor em Engenharia Civil,
Investigador-Coordenador do LNEC,
Professor Gonvidado do Instituto Superior Técnico



Inovacao

GAPI vieram ajudar Universidades

Texto Ana Pinto Martinho As universidades portuguesas sdo, cada vez

mais, modernos pélos de investigacio que
contribuem para o desenvolvimento do
pais, fazendo o interface com as empresas,

Neste nimero da “Ingenium”,
e continuando na senda dos
locais onde a aposta em 1&D
pode ser considerada um
exemplo, fomos conhecer
melhor o0 que se passa nas
Universidades do Porto,
Aveiro e Coimbra, a medida
que descemos pelo pais.

muitas vezes através de entidades criadas
com esse mesmo objectivo.

A Universidade do Porto (UP) elegeu como
uma das suas prioridades o fomento da
inovacdo e a promogio de formas susten-
tadas de transferéncia de conhecimento e
tecnologia, a partir dos resultados das ac-
tividades de investigacio e desenvolvimento
efectuadas pelos seus mem-

bros, segundo afirma 2

“Ingenium” Ana Ca-
saca, Coordena-
dora da GAPI

da UP. Para en-
deregar esta prio-
ridade, a UP
criou, em Abril

de 2004, uma es-
trututra especifica
integrada no Insti-
tuto de Recursos

e Iniciativas Comuns da Universidade do
Porto (IRICUP), que denominou Gabi-
nete UPIN - Universidade do Porto Ino-
vacao.
Em Aveiro, a estratégia de I&D levou a
constitui¢io da grupUNAVE - Inovacio e
Servicos, Lda., uma sociedade detida pela
Universidade de Aveiro que funciona como
interface entre a Universidade e o tecido
empresarial.
Criada em 1998, a missio da grupUNAVE
privilegia a valorizacio e a comercializacio
dos direitos de propriedade industrial da
Universidade de Aveiro, facilitando, se-
gundo as técnicas do GAPI-Grup-
UNAVE, Rita Morais e Helena
Pinto, a aproximacio entre os meios
académico e empresarial, apoiando
a disseminacdo de novas 4reas de
conhecimento e promovendo a
divulgacio da temética da proprie-
dade industrial na regido. Nesse sen-
tido, e mesmo antes da criacio do
GAPIlem 2001 (GAPI-grupUNAVE/
UA), j4 a grapUNAVE prestava todo o
apoio e acompanhamento aos
inventos da Universidade ao
nivel da pesquisa e da for-
malizacio dos pedidos de
patentes.
Mais a Centro, a Univer-
sidade de Coimbra im-
pulsionou a criagdo do
Instituto Pedro Nunes
(IPN) em 1991, man-
tendo-se ainda como um
dos seus associados estra-
tégicos. Sio trés os vecto-
res que servem a missio
estratégica do IPN, nomea-
damente: Investigacio e

Exemplo de uma patente da‘Universidade do Porto

Um dos exemplos de patentes registadas pela Un|ver5|dade do Porto tem como
titulo “PROCESSO INDUSTRIAL DE PRODUGAQ DE ACETAIS NUM REACTOR AD-

SORPTIVO DE LEITO MOVEL SIMULADO”. Os acetais produzidos pelo processo
desta invengao podem ser utilizados na composigao de perfumes, como aromas
de bebidas alcoolicas, como matéria-prima de compostos quimicos usados na
agricultura, intermedidrios para a industria farmacéutica (vitaminas e analgésicos).
A vantagem da utilizagdo deste processo, relativamente aos existentes no mer-
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cado reside no facto de ndo necessitarem da introduc@o adicional de solventes
e nem a formagao de produtos secundarios para a produgdo dos acetais. Os in-

ventores sdo da Faculdade de Engenharia da Universidade do Porto: Prof. Doutor
Alirio Rodrigues e Doutora Viviana Silva. Segundo contou @ “Ingenium” Ana Ca-
saca, neste momento, existem algumas empresas internacionais que ja expres-
saram 0 Seu interesse nesta tecnologia.

Fonte: UPIN — Universidade do Porto Inovagéo



Incentivo a investigacao

e desenvolvimento

Foi publicada em Agosto do corrente ano a Lei
n.° 40/2005 que cria o SIFIDE - Sistema de In-
centivos Fiscais em Investigacao e Desenvolvi-
mento Empresarial —, tornando dedutiveis as
despesas, dos sujeitos passivos de IRC, com re-
gisto e manutencéo de patentes e com a aquisi-
¢ao de patentes que sejam predominantemente
destinadas a realizacao de actividades de 1&D.

desenvolvimento tecnoldgico, consultado-
ria e servicos especializados; Incubacio de
ideias e empresa; Formacio especializada
e divulgacio de ciéncia e tecnologia.
Nuno Silva, do GAPI do IPN, contou a “In-
genium” que estas trés frentes, que se re-
forcam e complementam, visam contribuir
para transformar o tecido empresarial e as
organizagdes em geral, promovendo uma
cultura de inovacio, qualidade, rigor

comercializacio deste tipo de activo. Dai
que as formas de transferéncia deste co-
nhecimento para a sociedade envolvam ou-
tros tipos de acordos que ndo somente as
patentes.

Rita Morais e Helena Pinto consideram
que, 2 semelhanca do que acontece em ou-
tras universidades portuguesas, uma fatia
considerével dos investigadores da UA véem
nas patentes uma barreira a divulgagio dos
seus trabalhos, dando privilégio as publica-
coes cientificas. Este aspecto, aliado as di-
ficuldades da comercializacio deste tipo de
activos e & natureza da investigagdo reali-
zada, tem criado diferentes dindmicas nos
varios Departamentos da Universidade de
Aveiro.

Em Coimbra, e uma vez que nao cabe 2
Universidade explorar directamente as in-
vengdes, os esforcos do IPN dedicam-se a
encontrar empresas que as coloquem no
mercado, mediante obtengio de uma li-

Inovacao

A “Ingenium”, enquanto promotora da inovagao e
da exceléncia na area da Engenharia, solicita as
empresas e instituicdes académicas cujo trabalho
de I1&D tenha resultado no registo de patentes, que
nos facultem as informagdes necessarias para
que, no futuro, possam vir a ser objecto de trata-
mento jornalistico e de publicagao neste espago.

tecnologia, contactos directos com o mundo
empresarial e participacio em redes inter-
nacionais de transferéncia de tecnologia.

Niimeros evidenciam Engenharias

Desde o inicio da sua actividade, o GAPI

na Universidade do Porto tem registado

uma evolugio exponencial nos pedidos de

esclarecimento sobre Propriedade Indus-

trial. No entanto, sio submitidos, em média,

3 pedidos de patente por ano.

Neste GAPI, entre os pedidos de patentes

e pedidos de esclarecimento sobre Proprie-
dade Industrial, os cursos que mais

e empreendedorismo, assente num
sélido relacionamento entre a uni-

se tém destacado sio os ligados a

Na generalidade das instituicoes abordadas
(universidades), as apostas dos projectos
de investigacao e desenvolvimento, e dos

tecnologias, nomeadamente Enge-
versidade e o tecido empresarial. nharia.

A Universidade de Aveiro apresenta,

Aplicacao pratica das patentes

Na generalidade das instituicdes
abordadas, as apostas dos projectos
de investigagio e desenvolvimento,

pedidos de patentes, procuram enderecar areas
que tenham impacto econdémico ou social e que
tenham aplicacao no tecido empresarial.

em média, 4 pedidos de Patentes por
ano junto do Instituto Nacional da
Propriedade Industrial, detendo, neste
momento, um total de 38 pedidos

e dos pedidos de patentes, procu-

ram enderecar 4reas que tenham impacto
econdémico ou social e que tenham aplica-
cdo no tecido empresarial. No entanto, as
universidades pouco mais podem fazer
sendo emprestar todo o seu esforco e de-
dicacio.

A Universidade de Aveiro, por exemplo,
apesar de contar com quadros técnicos com
alguma especializacio na drea das paten-
tes, tem sentido bastante dificuldade na

cenga exclusiva ou no exclusiva da Uni-
versidade ou aquisi¢io da patente. Em al-
ternativa, o IPN procura estimular a cria-
cio de empresas spin-off, que se podem
instalar na sua Incubadora de Empresas.

Jéno Porto, o empenho, segundo Ana Ca-
saca, é didrio e tem como objectivo reali-
zar a ponte entre a Universidade do Porto
e o tecido empresarial. Nesse sentido, sio
realizadas workshops de apresentacio de

Missao dos GAPI

Com a instalagao destes GAPI nas estruturas dos
parceiros, pretende-se que estas instituicoes in-
ternalizem competéncias, para que as empresas
e outras entidades possam beneficiar de apoio de
forma profissional e descentralizada sobre esta
matéria.

0 apoio a prestar as empresas e demais entida-
des podera ser materializado, por exemplo, nas
seguintes accoes:

- Esclarecimentos sobre as regras que presidem
as diversas modalidades de Propriedade Indus-
trial, ao nivel de requisitos técnicos, das exi-
géncias administrativas, dos custos;

— Informacao sobre o estado juridico dos direitos
de Propriedade Industrial;

— Sensibilizagao/ informacao sobre Propriedade
Industrial no ambito dos sectores/ areas de ac-
tuacao, efc.

Fonte: Website do INPI

de patentes. Relativamente as outras
modalidades de propriedade industrial, a
Universidade de Aveiro submeteu 8 pedi-
dos de desenhos ou modelos, 5 logotipos e
5 marcas. Neste momento, estio em fase
de elaboragio cerca de 20 processos de re-
gisto de sinais distintivos do comércio.
Também em Aveiro, é na 4rea das Enge-
nharias (Materiais, Electrénica e Teleco-
municagdes) que se tem registado o maior
nimero de pedidos, ainda que alguns dos
pedidos de patentes sejam provenientes
dos trabalhos de investigagio realizados em
colaboracio por diversos Departamentos
desta Universidade.
No IPN, de Coimbra, registaram-se cerca
de 5 patentes, embora o processo apenas
tenha tido inicio em Novembro de 2003,
com a entrada em vigor do Regulamento
de Propriedade Intelectual da Universi-
dade. Aqui, os projectos dividem-se pelas
4reas de Farmécia, Quimica, Engenharia
Quimica, Engenharia Informatica e Enge-
nharia Mecanica. |
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XV Congresso de Zootecnia (Zootec 1&D) /
| Congresso Ibero-Americano de Zootecnia

Universidade de Tras-os-Montes e Alto Douro
2 a5 de Novembro de 2005

Associacao Portuguesa dos Engenhei-
Aros Zootécnicos promove a realizagio

do XV Congresso de Zootecnia (Zoo-
tec I&D) / I Congresso Ibero-Americano,
que decorrerd entre 2 e 5 de Novembro
de 2005, na Universidade de Tras-os-Mon-
tes e Alto Douro, em Vila
Real

O Congresso, que conta

dos Engenheiros, atra-

vés do Colégio de Enge-
nharia Agronémica, terd como tema prin-
cipal a Investigacdo e Desenvolvimento em
Ciéncia Animal, englobando duas sessées
plendrias e 15 sessdes temdticas com ora-

’
com o apoio da Ordem mtll |

7 ZOQTECL'D

dores convidados e apresentacio de traba-
lhos. Ocorrerio, ainda, nos dias 2 e 5 de
Novembro, um conjunto de realizagoes pa-
ralelas: IIT Jornadas Internacionais de Cuni-
cultura, um Workshop sobre Diagndstico
de Gestagio em Ruminantes, e Simpdsios

sobre Zootecnia nos Trépicos, Segu-

ranca Alimentar, Novas Tecnologias
em Melhoramento
Animal (Anilise
Bayesiana aplicada
a Ciéncia Animal)
e Ensino, Acreditagio e Empregabilidade

»ocangpEae dg Leafsntie

em Zootecnia.
Mais informagdes disponiveis em:
WWW.zootec.org. [ |

"Inovacao Tecnologica
nos Sistemas Agricolas Mediterranicos”
Jornadas Cientificas [CAM 2005

Instituto de Ciéncias Agrarias Mediterranicas da Universidade
de Evora vai acolher, nos dias 15 e 16 de Dezembro, as Jornadas
Cientificas do [CAM, subordinadas ao tema “Inovagio Tecnoldgica

nos Sistemas Agricolas Mediterranicos”.

O objectivo das Jornadas é promover a discussdo sobre os problemas relacionados com
a especificidade dos Ecossistemas Mediterrinicos nas suas vérias vertentes, numa
perspectiva integrada, sendo esperada a presenca de colegas pertencentes s comunidades
cientificas de outras regides, visando permitir a troca de experiéncias e conhecimentos
e estreitar vinculos, intensificar e promover novas colaboragdes. Mais informacoes
disponiveis em: www.eventos.uevora.pt/jornicam/[CAM2005.htm. [

| Congresso
de Rega e Drenagem

Centro Operativo e de Tecnologia
de Regadio vai organizar o I Con-
gresso de Rega e Drenagem, evento
que terd lugar na cidade de Beja, no perio-
do de 5 a 7 de Dezembro de 2005.
No contexto de escassez de 4gua em que
vivemos, torna-se impetioso

melhorar o uso e a ges- )
&>

tao da dgua de rega,

tendo como objec- A
tivo aumentar a dis-

ponibilidade de dgua ~ Rega e

para mais regadios,

Orenagem

aumentar a produtividade da 4gua e dimi-
nuir o impacte ambiental negativo asso-
ciado a rega.

Tendo consciéncia dos problemas e das
questdes que se colocam actualmente aos
técnicos que actuam nesta drea, o Centro
Operativo e de Tecnologia de Regadio con-
siderou oportuna a organizacio do presente
Congresso, que tem como principal objec-
tivo reunir utilizadores da rega e discutir
problemas, solucdes, e apresentar ideias
que, de algum modo, possam contribuir
para a melhoria de um sector estratégico
como ¢é a agricultura de regadio.

Mais informacdes disponiveis em www.
cotr.pt/informacao/web2/CRD1.htm. m

Prémio Numico - Rectificagao

Prémio Ndmico, alvo de noticia no dltimo ndmero da “Ingenium”, foi na realidade
recebido institucionalmente pela Certejo, mais concretamente pela rea de produ-
¢do/qualidade, coordenada pelo Eng.® Filipe Nuno Belo Marques, principal respon-
savel pelo éxito do processo desenhado na Certejo, em estreita colaboragdo com os seus
produtores, clientes (muito em especial a Ntdmico) e, ainda, todos os outros colaborado-
res da Certejo que, empenhada e activamente, muito contribufram para este éxito. M

Divulgacao
de informagao
neste espago

onvidam-se os membros do Colégio
de Engenharia Agronémica a darem-
-nos a conhecer informagio relativa
anoticias, eventos, livros, sitios Web, bem
como qualquer outra, cuja divulgacio neste
espaco considerem pertinente. [ ]
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Os autores que pretendam

submeter artigos para publicacao,
deverao fazé-lo através do e-mail:

aafreitas@cdn.ordeng.pt

Portugal acolheu
Congresso Mundial das TIC em Agricultura

uma organizacio conjunta da Uni-
versidade de Tras-os-Montes e Alto
Douro (UTAD), da Federacio Eu-
ropeia para as Tecnologias da Informagio
na Agricultura (EFITA) e da Associagio

diversos temas: Agricultura de Preciso,
Automagio e Controlo, Desenvolvimento
Rural, e-AgBusiness, Gestdo de Recursos,
Modelacio Ambiental e Cientifica, Produ-
cdo Animal, Redes Sensoriais, Seguranca

L T

Sessao de Abertura da Conferéncia EFITA/WCCA 2005.

Da esquerda para a direita: Armando Mascarenhas Ferreira, Reitor da UTAD; Andy Offer, Presidente da
EFITA; Anténio Martinho, Governador Civil; Seishi Ninomya, Presidente da INFITA; José Boaventura,
Presidente do Comité Organizador; Pedro Ramos, Vice-Presidente da Camara Municipal de Vila Real

Portuguesa para o Desenvolvimento das
Tecnologias da Informagio na Agricultura
(APDTICA), realizou-se, de 25 a 28 de
Julho de 2005, na UTAD em Vila Real, a
conferéncia internacional conjunta EFITA/
WCCA 2005 - 5th Conference of the Eu-
ropean Federation for Information Tech-
nology in Agriculture, Food and Environ-
ment e 3rd World Congress on Computers
in Agriculture and Natural Resources.

Este evento reuniu 300 dos maiores espe-
cialistas a nivel europeu e mundial na drea
das Tecnologias da Informacio e Comuni-
cagdo (TIC) aplicadas a agricultura, alimen-
tacdo e ambiente. Os comités organizador
e cientifico receberam 301 trabalhos de au-
tores provenientes de 47 paises, tendo se-
leccionado 179 trabalhos para apresentacao
oral e 40 para apresentagio em poster.

O programa de trabalhos do EFITA/WCCA
2005 foi constituido por 50 sessdes técni-
cas paralelas, duas sessoes de posters, dois
Workshaps e cinco sessoes tutoriais cobrindo

Alimentar, Sistemas de Apoio a Decisdo,
entre outros.

Os principais objectivos desta Conferén-
cia visaram promover o uso das novas tec-
nologias, divulgar o estado da arte no uso

de ferramentas de software, estabelecer

contactos e promover a colaboracdo entre
as instituicoes de investigaco, de ensino e
os produtores, iniciar projectos de educa-
cdo e de treino e apresentar planos inova-
dores com vista a criar novas empresas.

As conclusdes dos trabalhos e as recomen-
dacdes tecidas pelas vérias instituicoes pa-
blicas e privadas, nacionais e internacionas,
representadas nesta conferéncia, aponta-
ram para o potencial que as TIC encerram
neste sector. A gestdo da informacio e a
utilizagio das novas tecnologias foram con-
sideradas imprescindiveis ao apoio de to-
mada de decisdes num sector agricola cada
vez mais competitivo e globalizado e com
crescentes preocupagdes na seguranga ali-
mentar e sustentabilidade ambiental.
Neste evento foram também atribuidos
dois prémios, designados por EFITA Junior
e EFITA Senior Prizes, destinados a esti-
mular a investigacio da aplicacio das TIC
na agricultura.

O prémio EFITA Junior foi atribuido ao
trabalho “Internet-based market and com-
petition monitoring system for the Euro-
pean agrifood industry”, desenvolvido pela
Dra. Melanie Fritz da Universidade de
Bona, Alemanha; e o prémio EFITA Senior
ao trabalho “Integrated Pest Management
— Sugar Beet Model”, da autoria do Dr.
Verreet, do Freising Institute, Alemanha.
A realizacdo deste evento contou com o
apoio de vdrias instituicdes publicas e pri-
vadas, nacionais e estrangeiras, entre as quais
se destaca a Ordem dos Engenheiros.

José Boaventura Cunha
Presidente do Comité Organizador
Universidade de Tras-os-Montes e Alto Douro —
- Engenharias II, - 5000-911 Vila Real
E-mail: jhoavent@utad.pt
www.agriculturadigital.org/efitaandwcca2005
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V Jornadas
Técnicas Internacionais
de Residuos

gestdo de residuos

Grupo de Residuos da
Associagdo Portuguesa
para Estudos de Sanea-
mento Bisico (APESB) tem
em curso a organizacio das V

JORNADAS TECNICAS
INTERNACIONAIS
DE RESIDUOS

Jornadas Técnicas Internacio-
nais de Residuos, cuja realiza-
co terd lugar de 23 a 26 de
Outubro de 2005, no Fun-
chal. Trata-se de um evento
com extrema valia técnica e
um marco de exceléncia de
intercAmbio de informagio no
sector da gestdo dos residuos. As Jornadas
incluirio um Workshop sobre “Gestao de
Aterros Sanitérios”, sessoes tematicas sobre
“Politica Europeia de Residuos”, “Casos
Praticos de Gestdo de Residuos”, “Reco-
lha Selectiva de Residuos”, “Gestao de Re-
siduos em Regides Insulares”, “Qualidade,
Ambiente e Seguranca” e “Residuos e Saide
Pablica”, e visitas técnicas.

Informagdes complementares disponiveis
em www.apesb.pt, ou poderio ser solici-
tadas para o e-mail: apesb@apesb.pt. m

8.% Congresso Nacional
de Engenharia do Ambiente

Congresso Nacional de Engenharia

do Ambiente (CNEA) é o evento

de maior dimensdo organizado pela
Associacio Portuguesa de Engenheiros do
Ambiente (APEA), sendo esperada a ade-
s3o de cerca de 300 profissionais com ac-
tividade nesta 4rea da Engenharia. Com
esta 8.% edicdo, a realizar entre 7 e 8 de
Novembro de 2005, no Férum da Maia, a
entidade organizadora pretende trazer para
discussio um conjunto de tematicas emer-
gentes ao nivel da politica, comunitéria e
internacional, de ambiente.
O 8.° CNEA deveré constituir-se como
um férum de reflexao sobre a evolugio da
Engenharia do Ambiente nos tltimos 20
anos, nio esquecendo os novos desafios
que se colocam actualmente.
Este evento tem como principais objecti-
vos abordar o estado da arte e os novos de-
safios em diversas dreas da Engenharia do
Ambiente; divulgar e incentivar a boa pré-
tica da Engenharia do Ambiente em Por-
tugal, promovendo a divulgacio dos traba-
lhos desenvolvidos pelos profissionais da
4rea; constituir-se como um espaco de re-
flexdo sobre o papel da Engenharia do Am-

e’
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biente no Desenvolvimento Sustentével de
Portugal, de forma a optimizar a sua arti-
culagio com o desenvolvimento econémico
e social do pafs; promover o convivio e in-
tercAmbio de experiéncias entre os profis-
sionais da 4rea, em particular entre os seus
associados.

Informagdes adicionais disponiveis em:
www.cnea.info m
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Lisboa acolhe Congresso de Argamassas de Construgao

isboa vai ser palco do I Congresso Na-

cional de Argamassas de Construcio,

que terd lugar na FIL, no Parque das
Nagdes, nos dias 24 e 25 de Novembro do
corrente ano, onde serdo apresentadas vé-
rias comunicages sobre os mais recentes
e os futuros desenvolvimentos tecnolégicos
das Argamassas de Construgdo, da autoria
de especialistas provenientes de instituicoes
de ensino, investigagio e empresas.
Com organizagio da Associagio Portuguesa
dos Fabricantes de Argamassas de Cons-
trugdo (APFAC), a iniciativa pretende reu-
nir fabricantes, utilizadores, investigadores,

projectistas, prescritores e outros interve-
nientes do sector de Argamassas de Cons-
trugdo (feitas em fabrica), para debater as
tendéncias actuais e o desenvolvimento de
novos produtos. Para além disso, a APFAC
pretende, através do Congresso, proporcio-
nar 2 investigacio portuguesa a possibili-
dade de divulgar os seus trabalhos sobre
esta temdtica, e trazer a Portugal especia-
listas de outros paises para promover a troca
de experiéncias e conhecimentos. As co-
municagoes dividem-se por cinco temas:
aplicacio de argamassas na construgio; es-
pecificacdo e seleccio de argamassas no pro-

jecto de construcdes; reabilitacio de cons-
trugdes; patologias de argamassas; quali-
dade, certificacio, normalizagio e ensaios.
Segundo a organizacao, a resposta ao desa-
fio lancado superou as previsdes, uma vez
que foram recebidas cerca de 60 comuni-
cacoes, envolvendo mais de 100 autores,
representando 40 empresas, escolas e ins-
tituigdes, provenientes de 7 paises (Alema-
nha, Angola, Brasil, Finlindia, Franca, Suica
e Portugal).

Poderéo ser encontradas informagées adi-
cionais sobre o Congresso no site da APFAC:
www.apfac.pt. [
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Seminario “Barragens. Tecnologia,
Seguranca e Interaccao com a Sociedade”

Lishoa, 27 a 29 de Outubro de 2005

Comissao Nacional Portu-

guesa das Grandes Barragens

(CNPGB) tem em curso a
organizagio de um semin4rio de-
dicado ao tema “Barragens. Tec-
nologia, Seguranca e Interaccio
com a Sociedade”, que decorrer4 no periodo
de 27 a 29 de Outubro no Centro de Con-
gressos do Laboratério Nacional de Enge-
nharia Civil.
A diminuigio do ritmo de construgio de
grandes barragens verificada nos dltimos
anos, face, por um lado, ao aproveitamento
dos principais recursos no Século XX e,
por outro, a problemética ambiental nas
suas multiplas vertentes, contribuiu para
uma retraccdo na discussdo de temas téc-
nicos ligados ao projecto e & construgdo

destas obras. Contudo, os desenvolvimen-

tos constantes e recentes em di-

comissio ferentes dreas impdem a retoma
Nacional

portuguesa  dla discussdo do tema especifico
das Grandes

Barragens  dag harragens, em todas as suas
componentes e interaccoes. De
entre essas 4reas, referem-se as
relativas a seguranga de barragens, 4 sua re-
abilitacdo, 2 exploracio de albufeiras e aos
novos usos da dgua, as andlises de benefi-
cios e de impactes e a gestdo do risco. Neste
contexto, merecem ainda destaque o pro-
jecto e a construcdo de novas barragens, os
casos de comportamento em situagdes ex-
cepcionais, os programas de reavaliagio de
seguranga e a revisao da regulamentacio
em vigor.

A discussao de alguns dos temas relevan-
tes associados com a construgio e explo-
racio de barragens e a divulgacio dos be-

neficios do uso e da gestdo dos recursos
hidricos numa perspectiva de desenvolvi-

mento e sustentabilidade sdo os objectivos
deste Semindrio.

As comunicagdes, a apresentar nos dias 27
e 28 de Outubro, tratardo de temas como
os usos, beneficios e impactes das barra-
gens; 0 projecto, construcio e reabilitagio
de barragens; o controlo de seguranca e a
gestio do risco. O dia 29 seré reservado
para uma visita técnica ao Aproveitamento
do Alqueva.

ﬂ Informagdes complementares disponiveis no site
da CNPGB (http://cnpgb.inag.pt) ou através de:

LNEC - Apoio a Organizagao de Reunioes

Av. do Brasil, 101 - 1700-066 Lishoa

Tel.: 21844 34 83 - Fax: 21 844 30 14

E-mail: formacao@Inec.pt [ ]
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“Investir nas Florestas Portuguesas”

conferéncia internacional “Investir nas

Florestas Portuguesas”, promovida

pela Agéncia Portuguesa para o Inves-
timento e a Universidade de Coimbra, de-
correu dia 11 de Julho em Coimbra, e reu-
niu mais de 34 especialistas, oriundos de
diversas dreas de actuagio ligadas as flores-
tas (empresas, universidades e outros or-
ganismos publicos e privados, nacionais e
estrangeiros). Da mesma saiu um conjunto
de conclusdes e recomendacdes “cuja inadi-
4vel execugdo permitiré criar as condigoes
que assegurem a defesa, valorizagio e mo-
dernizaco da floresta portuguesa”, referiu
o Dr. Artur Santos Silva, Presidente da
Conferéncia, na sessdo de encerramento.
A sessio de abertura foi presidida pelo Pre-
sidente da Republica, Dr. Jorge Sampaio,
que considera que, embora “os espagos de
possivel vocacio florestal ocupem mais de
metade do Pafs, h4 ainda imensos espacos
subaproveitados e até frequentemente
abandonados, e a sociedade nio beneficia
de tudo aquilo que eles lhe poderiam for-
necer. Perdem-se oportunidades, desper-
dicam-se recursos e ndo se perspectiva o
futuro”. Para o Presidente da Republica,
as florestas e a silvo-pastoricia “deverao ter
um papel de relevo nas politicas da silvi-
cultura, do desenvolvimento rural e do am-
biente sustentével”, sendo urgente assegu-
rar “uma dindmica de aproveitamento” que
passa por criar novos modelos de gestio
para todos os espacos de vocagio flores-
tal.
O Ministro da Economia e da Inovacio,
Prof. Manuel Pinho, e o Ministro da Agri-
cultura, do Desenvolvimento Rural e das
Pescas, Dr. Jaime Silva, presidiram s ses-
soes plenérias. Na sessdo plendria de en-
cerramento foram apresentadas, pelos em-
baixadores que presidiram aos quatro pai-
néis da Conferéncia, um conjunto de con-
clusdes e recomendagdes retiradas de cada
um dos painéis, e que tém como objectivo
sintetizar as mudangas a operar no que con-
cerne 2 floresta portuguesa, com vista a
captagdo de investimento e valorizagio para
a floresta nacional.

O Painel I, dedicado 3 Abor-
dagem Cientifica, procurou
aferir de que forma a cién-
cia e a tecnologia, em domi-
nios tdo diferentes como a
biotecnologia e a gestao, po-
dem contribuir para um me-

lhor aproveitamento das flo-
restas portuguesas. Este pai-
nel foi presidido e moderado

INTERNRCIONAL

ER
nAs FLORESTARS PORTUGUESRS

pelo Embaixador Jodo de 1 &
Vallera, Embaixador de Por- % E
tugal na Alemanha. A %
Presidido e moderado pelo
Embaixador Fernando An-

dersen Guimaraes, Embai-

xador de Portugal no Reino

Unido, o Painel II, centrado na Aborda-
gem Empresarial, pretendeu avaliar de que
modo as empresas exploram as florestas e
perspectivam os seus investimentos no sec-
tor. Foram apresentadas experiéncias le-
vadas a cabo no Reino Unido e na Finlan-
dia, assim como exemplos portugueses.
A andlise dos mecanismos usados para cap-
tar investimentos para as florestas (por
exemplo, os fundos de investimento flores-
tal) e a organizacio da poupanga, foram al-
guns dos temas que compuseram o Painel
11, focalizado na Abordagem financeira e
mobilizadora da poupanga, presidido e mo-
derado pelo Embaixador Jodo Silveira de
Carvalho, Embaixador de Portugal no Ca-
nada.

Por dltimo, o Painel IV, no qual foi tratada
a Abordagem ambiental e de gestio dos
riscos, foi presidido e moderado pelo Em-
baixador Francisco Seixas da Costa, Em-
baixador de Portugal no Brasil, e abordou
temas ligados a gestao dos riscos que amea-
cam a floresta, entre os quais os incéndios
florestais.

A conferéncia “Investir nas Florestas Por-
tuguesas” coincidiu com a VI Reunido do
Férum de Embaixadores, 6rgao consultivo
da API, que se realizou também em Coim-
bra de 10 a 12 de Julho. Estiveram pre-
sentes na conferéncia mais de 400 partici-
pantes.

Conclusoes dos Painéis
da Conferéncia

Painel I - Uma ahordagem
cientifica e tecnologica

1. Incentivos ao investi-
mento reconhecendo a flo-
resta como um sistema so-
cioeconémico e ecolégico
complexo e dindmico;

2. Gestio equilibrada de
todos os produtos e servi-
¢os, tangiveis e intangiveis,
oferecidos pela floresta, via-
bilizada por um sistema de
remuneragdo das externa-
lidades produzidas, quanti-
ficado e sustentdvel, de forma a esclarecer
as decisdes de investimento do produtor
florestal.

3. Incentivo 3 investigacio cientifica e a
accdo dos produtores florestais orientadas
para as necessidades do mercado/procura
e que assegure a implementagio e o apro-
veitamento directos pelo utilizador final;

4. Promocgio de cooperagio institucional e
de parcerias que integrem os diversos in-
teresses representados (indtstria, produ-
tores, investigadores);

5. Aposta continuada na investigacdo ge-
nética e na melhoria dos Materiais Flores-
tais de Reproducio, motivando o interesse
dos produtores florestais nos beneficios
econ6émicos que delas resultam;

6. Aposta na educagio, na formacio e na
difusdo de conhecimentos, ndo apenas nas
escolas e nas universidades, mas também
nas empresas, nas associacoes, nos 6rgaos
da administragdo central, regional e local;
1. Sensibilizacio da sociedade civil para a
urgéncia e importincia de uma correcta
gestdo da floresta;

8. Apoio e protecgio as espécies de ma-
deira nobre promovendo uma adequada
diversificacio;

9. Estimulo 2 utilizacio de boas préticas
florestais, recorrendo a ferramentas mo-
dernas de apoio a decisdo, tais como mo-
delos de crescimento e producio, modelos

Il 2




> Pedro Ochoa de Carvalho | Tel.: 213653352 | Fax: 213645000 | E-mail: pedroochoa@isa.utl.pt

de gestdo, modelos de cenrios e standards
de engenharia florestal;

10. Elaboragdo do Cadastro Predial como
instrumento base de implementacio de
estratégias e politicas para o sector.

Painel Il - Uma ahordagem empresarial

1. Foram considerados da maior prioridade:
o estabelecimento de um plano estratégico
nacional das florestas; a definicdo do esta-
tuto fiscal e financeiro da gestdo florestal
sustentavel; o sistema de prevencdo, detec-
cdo e combate aos incéndios florestais;

2. Necessidade de reestruturacio da pro-
priedade, através de politicas fiscais ou ou-
tras com vista a0 emparcelamento. “Criar
um oceano de propriedade florestal e nio
pequenas ilhas”;

3. Reforco da “fileira florestas” de forma a
que produtores e industrias actuem con-
certadamente;

4. Adequagio dos instrumentos de apoio
a0 investimento na floresta, favorecendo o
longo prazo (nomeadamente compensa-
coes a perda de rendimento), com vista a
evoluir em concordancia com o plano es-
tratégico a estabelecer;

5. Necessidade de articular e desenvolver
o investimento em Investigacdo & Desen-
volvimento, nomeadamente nas dreas da
genética, da nanotecnologia e qualidade
(desde a matéria-prima ao produto aca-
bado);

6. Necessidade de crescer na cadeia de valor
oferecendo produtos com mais valor acres-
centado, criando uma cultura de ligagio a
floresta. “E bom construir e viver com a ma-
deira”;

1. Intensificar o esforco da limpeza e con-
servacdo das matas, do qual resultard a tio
desejavel prevencio dos incéndios, permi-
tindo, a0 mesmo tempo, maximizar o ren-
dimento com recurso s centrais de bio-
massa para produgio energética;

8. Maior concentragio e coordenacio das
entidades oficiais. “E preciso um dono po-
litico para as florestas”;

9. Aposta na educacio e na formagio nio
apenas nas escolas e nas universidades, mas
também nas empresas, nas associacdes, nos
orgaos da administracdo central, regional
e local;
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10. Apoio ptblico as organizacées de pro-
prietdrios florestais, incluindo a promocio
de parcerias com a indstria;

11. Elaboragdo do Cadastro Predial como
instrumento base de implementacio de
estratégias e politicas para o sector;

12. Alteracao do enquadramento legal, em
particular quanto ao uso dos solos, promo-
vendo a sua utilizacio racional, e dos trans-
portes dedicados;

13. Incentivo & formacio de mio-de-obra
especializada;

14. Criacdo de condicbes para fixacio de
jovens no sector de servicos a floresta;
15. Promogdo da Certificagio Florestal de
forma a garantir a satisfacio das exigéncias
dos consumidores comprovando as boas pré-
ticas ambientais dos produtores florestais;

A

16. Incentivar formas de arrendamento flo-
restal que proporcionem melhor gestdo
florestal;

17. Premiar a floresta enquanto factor de
absorcio de CO2.

Painel Il - Uma ahordagem financeira e
mobilizadora da poupanga

1. Necessidade de um quadro fiscal espe-
cifico e de instrumentos financeiros ade-
quados 2 actividade florestal que atendam
as suas especificidades de longo prazo e
externalidades positivas;

2. Criagdo de um regime tributério que
premeie a gestio florestal (com isencio de
IMI) e penalize o abandono, favorecendo
o emparcelamento;

3. Necessidade de incentivos estaveis as
intervencdes em prevengao e proteccao e
gestio florestal por parte das organizacdes
dos proprietarios e produtores florestais;
4. Elaboracio do Cadastro Predial como
instrumento base de implementacio de
estratégias e politicas para o sector;

5. Criacio de Fundos de Investimento Flo-
restal, nos termos do DL 13/2005, de 7
de Janeiro, e do Regulamento da CMVM
n.° 1/2005, de 14 de Fevereiro;

6. Isencdo de IRC para os Fundos de In-
vestimento Florestais;

1. Isencio de IRS para os participantes em
Fundos de Investimento Florestal;

8. Defini¢io de uma estratégia a prazo para
o Fundo Florestal Permanente consistente
com a diversidade florestal e as externali-
dades positivas que importa promover,
bem como a sua gestdo de permanente;
9. Alterar com urgéncia a regulamentacio
dos programas de apoio 2 floresta de modo
3 sua completa execucio até ao final de
2006, sob pena de perdas substanciais de
apoios comunitarios;

10. A educacio e formacio (nas escolas,
universidades, empresas, associacdes, Or-
gios da administracio central, regional e
local) como instrumento de valorizagio do
potencial da floresta;

11. Necessidade de uma investigacio e de-
senvolvimento com 4mbito mais alargado,
incluindo as questdes sécio-econémicas e
de politica florestal e a sua melhor ligagio
aos utilizadores finais.
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Painel IV - Uma ahordagem ambiental e de
gestao dos riscos

1. Reforco da unificacio e de uma visio in-
tegrada do quadro institucional e organi-
zacional de gestdo e responsabilizacio pud-
blica pela politica florestal;

2. Avaliagdo continua do equilibrio ideal,
em termos de eficicia de gestdo, na apli-
cagdo de meios e recursos afectados as po-
liticas de prevengao, por um lado, e as ac-
coes de combate aos fogos florestais, por
outro;

3. Melhor educacio, sensibilizacio, infor-
magcio ptblica e formacio na drea ambien-
tal e de prevencdo de fogos florestais, or-
ganizadas pelo sistema educativo, pelo as-
sociativismo empresarial e de proprietarios,
bem como pelas administracdes central,
regional e local, com mobilizagdo dos meios
de comunicagio social;

4. Maior e melhor apoio 2 investigacdo cien-
tifica, 3 experimentagcdo e aplicagdo de novas
tecnologias no dominio da prevengao, de-
tecgdo e combate de incéndios florestais,
nomeadamente através de um eficaz uso
dos recursos actualmente disponiveis, como
os do Fundo Florestal Permanente, bem
como pelo incentivo & colaboracio com ins-
tituigdes estrangeiras congéneres;

9. Estfmulo as politicas de emparcelamento
da gestdo da propriedade rdstica florestal,
em especial por via de incentivos fiscais,
bem como 2 criacio de propriedades com
dimensio e organizacio que permitam eco-
nomias de escala, em particular através da
promocio do associativismo florestal e a
inducdo de uma gestio activa dos prédios
rasticos;

6. Apoio a progressiva organizacao empre-
sarial do sector florestal portugués, bem
como 2 fixacdo de um cluster integrado da
floresta — que passe pela profissionalizagio
e credenciacio de agentes, contratos esté-
veis nas fileiras, concertacio em I&D;

1. Promocio dos seguros florestais, activa-
a0 do Grupo de Trabalho dos Seguros Flo-
restais e urgente regulamentacio da Lei de
Bases da Politica Florestal, em especial no
dominio dos seguros florestais;

8. Estimulo a utilizacdo para fins industriais
e energéticos dos residuos florestais;

9. Estudo de uma politica fiscal especifica

para a floresta portuguesa, nas suas varias
vertentes — organizagio do espago, associa-
tivismo, prevengdo e combate aos incéndios,
bem como o incentivo as boas praticas;
10. Promogio da utilizacio das espécies no
sentido de uma diversificagio florestal mais
alargada, com vista a uma maior resistén-
cia a progressao dos incéndios, contribuindo
também para evitar a disseminacio de pra-
gas e doengas;

11. Incentivo a utilizacao das florestas para
a producio de outros bens que ndo exclu-
sivamente lenhosos, nomeadamente para
efeitos de lazer, regularizacio do regime
hidrico e protecgio a biodiversidade;

12. Criacdo, melhoria e manutencio de in-
fra-estruturas que permitam um acesso facil
as florestas, com vista a diminuigdo dos cus-
tos de exploracdo, bem como para facilitar
a limpeza das matas e o combate aos incén-
dios florestais;

13. Criagao de uma rede de planos de 4gua
com vista a minimizar situacdes extremas
de secura, bem como para facilitar um efi-
caz combate aos fogos florestais, nomea-
damente através do uso de meios aéreos;
14. Organizagio de um sistema nacional
de vigildncia, alerta, primeira intervencio
e combate aos fogos florestais, bem como
a publicitacio de actualizacio de mapas de
risco;

15. Criacio de brigadas profissionais de sa-
padores florestais, sob a responsabilidade
das organizacoes dos proprietérios flores-
tais, oficialmente certificadas;

16. Criacio de corpos profissionais de bom-
beiros especializados no combate aos fogos
florestais, helitransportados, integrados num
conceito de comando tdnico a nivel nacio-
nal;

17. Aprofundamento e aplicacio da legis-
lagdo que facilite intervengdes pontuais em
propriedades privadas, por motivo de ur-
gente interesse puablico, para efeitos de
limpeza de matas e diminuicdo de riscos
para a comunidade adjacente;

18. Promover uma responsabilizagio mais
eficaz dos proprietarios ou utilizadores por
priticas ou omissoes das quais decorram
prejuizos por incéndios iniciados na sua
4rea de dominio ou controlo e que se es-
tendam a 4reas adjacentes;

19. Reforco das estruturas policiais de re-
pressio 2 criminalidade pela prética de
actos incendirios, bem como a mobiliza-
cdo de acgdes de sensibilizacio pablica de
condenagio de tais actos;

20. Apoio oficial a certificacio regional ou
de grupo dos pequenos proprietarios flores-
tais, incentivando as ind(strias nacionais de
produtos florestais a demonstrarem a ges-
tao sustentdvel das suas matérias-primas;
21. Medidas organizacionais tendentes a
credibilizacio da informagio oficial portu-
guesa de garantia da inexisténcia de explo-
racdo florestal ilegal, com efeitos na acei-
tacdo dos produtos nacionais no mercado
internacional.

Encerramento

Na intervengo final, o Presidente da Con-
feréncia, Dr. Artur Santos Silva, salientou
a importancia da fileira florestal na econo-
mia portuguesa, sublinhando que esta “re-
presenta 3.2% do PIB, 12% do PIB indus-
trial, e emprega 160 mil trabalhadores, isto
é, cerca de 3.3% da populacio activa. As
exportacdes de produtos florestais atingi-
ram perto de 3.000 milhdes de euros, ou
seja, 11% das exportacoes de mercadorias”,
reconhecendo “o seu inestimavel contri-
buto para a protecgio do ambiente e para
a conservagao da natureza”.

Depois de referir os principais pontos cri-
ticos que afectam a floresta portuguesa, no-
meadamente a reduzida profissionalizacio
da gestdo florestal, com reflexos directos
nos niveis de produtividade, o responsavel
recordou que “o nosso pais apresenta, a
nivel europeu, uma elevada taxa de arbori-
zaco (cerca de 38% do territério), sendo
o maior produtor e transformador mundial
de cortica, e possui inddstrias de pasta, papel
e aglomerados de madeira muito competi-
tivas”. Uma das condicoes para o desenvol-
vimento sustentado da floresta portuguesa
“pressupde que ela seja economicamente
sustentdvel, ou seja, que existam condigdes
para o seu adequado financiamento. A aflu-
éncia de investidores directos e indirectos
3 actividade florestal implica a expectativa
de uma relagio rentabilidade/risco em linha
com aplicagdes alternativas”, salientou o
responsével, alertando para a necessidade
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de “actuar sobre os riscos, destacando aquele
que ¢ hoje percebido como o principal fac-
tor de bloqueio — a ocorréncia de incén-
dios”.

Deste modo, o Presidente da Conferéncia
reconheceu a importancia da profissionali-
zagao da gestdo, da introdugio das melho-
res praticas — dinamizando e alargando a
actividade dos servigos florestais —, de con-
ceber e aplicar planos regionalizados de pre-
vengdo de incéndios e, finalmente, de pro-
mover a profissionalizacio do seu combate,
bem como intensificar campanhas de sen-
sibilizacdo junto das populacdes. O orador

referiu, ainda, a necessidade de “melhorar
a relagio rentabilidade/risco, o que impde,
obviamente, o estfmulo a0 aumento da pro-
ducio, promovendo o associativismo atra-
vés de adequados incentivos fiscais”, defen-
dendo a “reorganizagio das “estruturas de
produgcio florestal, quer através da consa-
gracdo de figuras juridico-empresariais que
segreguem a posse da terra do respectivo
rendimento silvicola, quer induzindo explo-
ragdes “condominiais” ou promovendo dreas
de exceléncia como objectivos de demons-
tragdo”.

Finalmente, o responsavel pela Conferéncia

insistiu no aumento da produtividade “atra-
vés da aplicacio dos resultados da investi-
gacdo, em especial a genética, desenvolvida
por entidades pablicas e privadas, e na me-
lhoria da articulacdo com as inddstrias da
fileira, designadamente no que se refere a
circuitos de comercializacio, 2 logistica dos
abastecimentos e 2 identificacio das espé-
cies mais adequadas”.

Mais informagio pode ser encontrada em
www.investinportugal.pt, incluindo o texto
integral das comunicacdes e o boletim n.°
7 —Julho de 2005, integralmente dedicado

a conferéncia. ]

Incéndios Florestais

Posicao do Colégio Nacional de Engenharia Florestal

abe-se que as condicdes climéticas
sdo determinantes para o risco de
incéndio (a sua probabilidade de
ocorréncia), € que o perigo de in-
céndio (a sua consequéncia) é determinado
pela quantidade e pela qualidade do com-
bustivel presente. Sabe-se, ainda, que o
combate aos incéndios é sempre um acto
de recurso, muito pouco eficiente, sobre-
tudo nas condigdes que propiciam a sua
deflagracdo. Também se aceita como ma-
terialmente impossivel colocar um vigilante
junto da cada pequena parcela de terreno,
com equipamento de primeira interven-
¢do, 24 horas por dia.
Entdo o que serd preciso fazer? O que resta
fazer para impedir, ou minimizar, as con-
sequéncias de termos um clima to propi-
cio 2 deflagracdo de incéndios? Basta olhar-
mos a nossa volta, para os paises que apre-
sentam condicoes climatéricas, estruturas
fundiérias e coberto vegetal semelhantes,
e identificarmos as razdes por que eles tém
muito menos problemas que nds.
A ténica da questio deve ser colocada, tal
Como nesses paises, na prevengio € ndo no
combate. E a prevengio assenta, sobretudo,
na redugdo consistente e sistematica dos
combustiveis (do perigo de incéndio), mas
ndo s6: também na educacio ambiental e
na eficiéncia da detecgo e da primeira in-
tervengao.
O que ¢ eficiente, se feito de uma forma

consistente e sistematica, € a prevencdo. E
¢ apenas o resultado visivel desta accio —
ndo apenas a diminuigio sensivel do niime-
ro de incéndios mas, sobretudo, a diminui-
cdo da 4rea ardida — que poderé contribuir
para a criacdo de um ambiente interno de
confianca, capaz de alterar a forma como
0s proprietdrios rurais tém vindo a encarar
o investimento florestal (e com fortes razoes
nos dltimos decénios), como um investi-
mento de altissimo risco.

Entendemos que uma renovagio do sector
s6 seré possivel com um forte investimento
privado (serd de realgar o facto de mais de
85% da édrea florestal actual ser privada),
e que os custos da prevengio sé poderdo
ser suportados, de uma forma sustentavel,
por uma gestdo profissional e por uma sil-
vicultura eficiente que os possa pagar.

A criagio de um ambiente propicio ao in-
vestimento privado na floresta portuguesa
passa, inequivocamente, pela demonstra-
¢do de que a estratégia de contencdo dos
incéndios florestais ¢ eficiente, e que a ac-
tividade florestal, como actividade econé-
mica, é vidvel e passivel de suportar eco-
nomicamente a prevencao.

E preciso reduzir o risco e o perigo de in-
céndio florestal? E preciso reduzir os com-
bustiveis na floresta portuguesa? E preciso
restaurar a conflanga dos proprietarios flo-
restais para o investimento produtivo? E
preciso que os espagos florestais tenham

uma gestio profissional? E preciso que a
sociedade tenha a percepcio das externa-
lidades promovidas pelos espacos florestais
(e esteja disposta a pagar por isso)? Entdo
hé4 apenas que estabelecer as metas, iden-
tificar as formas mais eficientes de as con-
cretizar, estabelecer prioridades, criar uma
estrutura de execugao e elaborar um orga-
mento flexivel, dentro dos limites dos pre-
juizos que se pretendem minimizar, e in-
formar sobre o teor e razio das medidas
tomadas, para que proprietarios e sociedade
saibam qual o seu papel no processo e quais
as suas responsabilidades.

Para os fins em vista, ndo adianta tomar
medidas que ndo tenham um caricter ter-
ritorial (pelo menos regional), que ndo pos-
sam ser efectivamente realizadas (por ini-
ciativa prépria ou coercivamente), e cujos
efeitos nio sejam imediatamente percep-
tiveis pela populacio.

Neste momento, apés tantos anos de pro-
messas e discursos vazios de resultados, s6
a demonstracio é que pode mobilizar a opi-
nido puablica para a mudanca.

Para demonstrar resultados (quase) ime-
diatos de eficiéncia na reducio do impacte
dos incéndios florestais é preciso criar, no
4mbito da Direcgio Geral dos Recursos
Florestais, na sua qualidade de Autoridade
Florestal Nacional, uma estrutura especifica
com implantagio regional (ao nivel dos Pla-
nos Regionais de Ordenamento Florestal,
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por exemplo), com uma missao de cardc-
ter executivo muito bem definida (e ndo
apenas orientadora, como a actual Agéncia
para a Prevengio dos Incéndios Florestais)
para a prevencio, a deteccdo, a educacio
ambiental, a primeira intervengio e, nos
casos de faléncia destas formas de inter-
vengio e de crise declarada, para a coorde-
nacdo local das operacoes e das entidades
que intervém no combate aos fogos. Uma

estrutura profissional (ligeira, flexivel, que
integre o corpo de Policia Florestal), do-
tada, por uma lado, dos meios necessarios

para assegurar um levantamento continuo
do risco e do perigo de incéndio da sua re-
gido, para actualizar as bases de dados e
para estabelecer planos de intervengio e de
emergéncia em tempo ttil e, por outro lado,
da autoridade e do quadro legal de inter-
vengio necessdrios para assegurar a sua exe-
Cugao.

Acreditamos que s uma intervengio deste
tipo, organizada, profissional e responsavel,
pode demonstrar resultados a curto prazo,
e que s6 resultados a curto prazo e bem
perceptiveis podem criar o ambiente de

conflanga necessrio para o investimento
nas florestas portuguesas.

S6 com investimento e gestao profissional
é que sera possivel suportar de forma sus-
tentdvel os custos da prevencdo. E s6 com
espacos florestais geridos de forma susten-
tavel é que os proprietérios podem ver re-
tribuido o seu investimento, e o pafs valo-
rizado um recurso estratégico de elevado
valor.

Rui Silva, Fernando Pascoa e
Pedro Ochda de Carvalho

)GGRA [\
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Instituto Hidrografico Desenvolve Sistema de
Informacao de Apoio ao Planeamento de Navegacao

esde h4 cerca de dois anos que o Ins-

tituto Hidrografico disponibiliza as

unidades navais informagio de cardc-
ter técnico e ambiental sob a forma de sis-
temas de informagio geogréfica (SIG). Ac-
tualmente, 0o meio de suporte de distribui-
¢do é o vulgar DVD/CD-ROM que conta
com uma aplicacdo SIG sem encargos de
licenciamento e bases de dados cartogrfi-
cas, técnicas e ambientais, conforme as ne-
cessidades.
O desenvolvimento destes produtos sur-
giu inicialmente de requisitos de informa-
cdo ambiental para apoio s operagoes na-
vais — tecnicamente designado por Rapid
Environmental Assessment. Fundamental-
mente, sio uma ferramenta de planeamento
que integra, de modo muito flexivel, dados
cartogréficos com informacio ambiental
de caricter climético e previsoes de alte-
ragoes ambientais resultantes de modelos
especificamente desenvolvidos para esti-
mar o desenrolar de fenémenos marinhos
face a determinadas condicdes pré-estabe-
lecidas. Permitem ao utilizador planear as
accoes de campo de acordo com o cenario
ambiental mais espectavel.
Similarmente, foram desenvolvidos, para
distribuigdo, catalogos digitais de cobertu-
ra cartografica, actualizados mensalmente,
que incluem informacéo sobre a identifica-

Fig. 1 — Sistema de apoio ao planeamento de
navegacao

cdo e cobertura cartogrifica dos félios de
cartas nauticas do Instituto Hidrografico,
do Servico Hidrogréfico Inglés — vulgar-
mente designado por “félio do Almiran-
tado” — e a cobertura da produgio mundial
das cartas de navegacio electrénica (esta
tltima em fase de grande produgio por
parte dos institutos hidrogréficos dos pai-
ses costeiros do mundo).

Mais recentemente, e na sequéncia de um
estagio de licenciatura em Engenharia Geo-
grafica da Faculdade de Ciéncias de Lis-
boa, foi produzida a primeira versio de um
sistema de informagio de apoio ao planea-
mento de navegacio. Este sistema segue a
mesma filosofia dos referidos anteriormente
e inclui cerca de 60 camadas de informa-
¢do distintas (isto €, limites politicos dos
paises, batimetria, principais portos, prin-
cipais rotas maritimas, cidades, circulacio

geral dos oceanos, declinacio magnética
referida a0 ano 2000, ZEE, mar territorial,
zona maritima particularmente sensivel,
4reas de difusio meteoroldgica, 4reas de
busca e salvamento, fusos horarios, cober-
tura cartogréfica dos félios do TH, almiran-
tado, cartas de navegacdo electrénica, to-
ponimia dos oceanos, localizacio de cabos
submarinos, etc.). A cobertura destes temas
varia das 4reas de interesse nacional até a
cobertura mundial (fig. 1). Algumas das
camadas de informacio sio também dis-
ponibilizadas no formato KML que per-
mite, ao utilizador, a sua integragdo na apli-

Fig. 2 — Declinagao magnética, circulagao geral
dos oceanos e zona econémica exclusiva
portuguesa integrada na aplicagao Google Earth

cacdo webgis Google Earth, com cada vez
maior ntimero de utilizadores a nivel mun-
dial (fig. 2). Ao utilizador é dada ainda a
possibilidade de gerar e incluir na interfa-
ce grafica temas geograficos préprios (atra-
vés de uma aplicagio acesséria) e persona-
lizar, assim, as suas necessidades de planea-
mento. ]
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Prémio Alfredo Bensaude

ecursos energéticos” foi o tema de
eleicio da maioria dos alunos que con-
correram 2 segunda edicio do Prémio

1 Alfredo Bensatde para
a Geologia. Este pré-
mio, instituido pelo
IST através do seu De-
partamento de Minas
e Georrecursos, € pa-
trocinado por vérias
empresas e instituicoes, destina-se a alunos
finalistas do ensino secundério como forma
de incentivar o interesse pelo estudo da

Geologia. A crescente adesdo a esta inicia-
tiva, significa, por parte desta nova geracdo
de jovens estudantes, uma maior preocu-
pacdo com a preservagio e gestio dos re-
cursos naturais. Na edi¢io de 2004/2005,
foram premiados, em ex-aequo, dois traba-
lhos, ambos apresentados por alunos do
Externato Cooperativo da Benedita. Os ven-
cedores foram Daniela Marques, Sara Pedro,
Sofia Santos, Vania Ferreira, Claudio Lou-
renco, Daniel Maio, Daniel Ventura e Fi-
lipa Couto.

O concurso de 2005/2006 estaré aberto a
partir de Outubro de 2005 e serd oportu-
namente anunciado no site do IST.  m

3. Jornadas de Comemoracdo do Dia de Santa Barbara

m grupo de alunos do Insti-
tuto Superior Técnico, com
0 apoio do Departamento de
Engenharia de Minas e Georrecur-
S0s, vai organizar, mais uma vez,
as Jornadas de Comemoragio do

i

No contexto das comemoragdes
estd ainda prevista a entrega do Pré-
mio Alfredo Bensatide, referente a
sua segunda edico, instituido para
homenagear o primeiro Director

do IST, o Professor Alfredo Ben-

Dia de Santa Bérbara, as quaisirio | INSTITUTO | saide que, em 1911, fundou uma
decorrer no dia 6 de Dezembro de _Srlé '::ENRI' (?oR escola de engenharia caracterizada

2005, no Saldo Nobre do IST.

A semelhanca do que aconteceu
em anos anteriores (2003 e 2004), estao
previstas algumas comunicagdes, de caréc-
ter técnico e cultural, por especialistas de
reconhecido mérito, visando essencialmente
o esclarecimento e motivacio dos alunos
mais novos da Licenciatura em Engenharia
Geoldgica e Mineira, objectivando um pri-
meiro contacto com esta especialidade e,
por conseguinte, uma melhor integracio no
curso. Mediante inscrigdo prévia, as come-
moragdes encontram-se abertas a todos os
colegas e alunos de outras Universidades
que desejem participar nestas Jornadas.

por bases sélidas de Matemética,
Fisica e Quimica. A exploracio e
o aproveitamento dos recursos da Terra,
por ser uma das mais remotas preocupa-

coes do Homem, inspirou um dos primei-
ros cursos ministrados no IST - a Engenha-
ria de Minas. O programa detalhado serd
disponibilizado brevemente no site do IST
(www.ist.pt) e no portal da Ordem dos
Engenheiros, Seccio do Colégio de Enge-
nharia Geoldgica e de Minas (www.orde-
mengenheiros.pt). O mesmo pode ser so-
licitado & Comissdo Organizadora, através
do endereco:

jbantunes@gmail.com. [

4 de Dezembro é comemorado, em todo

o mundo, o dia de Santa Barbara. A

este propdsito dd-se a conhecer um texto
(extraido de wma palestra proferida pelo
Prof. F. Mello Mendes no Instituto Superior
Técnico, nas 1.9 Jornadas de Comemora-
¢do do Dia de Santa Barbara, em 4 de De-
zembro de 2003) acerca do historial e culto,
que explica a origem da devocdo dos minei-
ros por esta figura.

Para compreender a devogio dos mineiros
por Santa Barbara importa entrar um pouco
no conhecimento da histéria da respectiva
vida lendaria. Sobre esta histéria existem
numerosas versoes, a mais difundida das
quais considera Bérbara nascida no inicio
do Séc. IV, em Nicomédia, actual Ismite,
cidade da antiga Bitinia, na Asia Menor,
junto a0 Mar de Mérmara; era entdo Im-
perador Romano Maximiano Hércules.

Segundo esta versdo, Bérbara era uma jo-
vem invulgarmente bela, filha de Didsco-
ro, homem rico e poderoso, adorador dos
deuses grego-romanos. Este, desejando des-
tinar sua filha a um bom casamento, que
também constituisse para ele uma vanta-
josa alianga, e por ter de partir em viagem,
encerrou-a numa torre, mandando cons-
truir ali um balnedrio com duas janelas.

No seu isolamento, Barbara terd entrado
em profunda meditacio, acabando por se
converter 2 fé cristd, entdo seriamente proi-
bida no pafs e j4 motivadora de persegui-
coes. Na auséncia do seu pai, Birbara man-
dou abrir no seu balnedrio uma terceira ja-
nela para que assim, segundo ela, recebesse
uma luz que representasse a Santissima
Trindade. Também iluminada pela Sants-
sima Trindade terd desenhado uma cruz
com o dedo, no mirmore do balneério, que

Processamento Mecanico
de Residuos Solidos

s Colégios de Engenharia Geoldgica
e de Minas e de Engenharia do Am-
biente associam-se na promogcio de
uma conferéncia dedicada ao “Processa-
mento Mecanico de Residuos Sélidos”, mar-
cada para o dia 30 de Novembro, no Au-

ditério da Sede da Ordem dos Engenhei-
ros, em Lisboa.

A sessdo tem como finalidade a apresenta-
¢do de casos de inovagao e boas préticas ac-
tuais em Portugal, bem como a discussdo
das tendéncias nesta 4rea da engenharia.

As apresentacdes, realizadas por especia-
listas, serdo seguidas de discussio e troca
de experiéncias entre os participantes.

O programa e informacdes detalhadas serdo
proximamente objecto de divulgagio junto
dos membros da Ordem pertencentes a
cada um dos Colégios envolvidos.

As informagdes presentemente disponiveis
poderdo ser obtidas através dos tels.:

21 313 26 63/4. |




Santa Barbara - Padroeira dos Mineiros

ali ficou profundamente gravada e que,
conforme vérios relatos, teve efeitos mila-
grosos para os que, mais tarde, a tocaram.
Além disso, mandou destruir os idolos pa-
gios que o seu pai ali tinha.
Quando Didscoro regressou da via-
gem, interrogou a sua filha, que ex-
plicou o que tinha feito e informou
0 seu pai que recusava qualquer
casamento, pois j4 se tinha des-
tinado a Jesus Cristo. Aquele,
furioso, desembainhou a es-
pada para a castigar, o que fez
com que Bérbara fugisse e se
ocultasse no interior de um
rochedo que, segundo a lenda,
se teré aberto para a esconder.
Numa versio da Idade Média,
que situa a histéria lendéria de
Barbara perto de Atenas, a jovem
teré sido protegida por minei-
ros de Laurio que a esconde-
ram na sua mina. Denunciada
por um pastor, Bérbara terd sido
entregue ao seu pai que a levou

a Marciano, maxima autoridade
romana da cidade, acusando-a de profes-
sar o Cristianismo. Marciano quis perdoa-
-la, se Barbara aceitasse os deuses de Roma,

mas a jovem terminantemente recusou.

Por vérias vezes acoitada cruelmente, Bar-
bara terd pedido sempre o auxilio a Deus,
tendo Jesus aparecido assegurando-lhe que

estaria sempre a seu lado, de modo que as
crueldades dos tiranos nada pudessem con-
tra ela. Nesse momento, Birbara ter-se-4
sentido curada e terd dado muitas gracas
a Jesus, assegurando-lhe que o seguiria
para sempre.
Nio conseguindo demové-la da sua
fé em Jesus, Marciano, no cmulo
do furor, té-la-4 mandado deca-
pitar. Didscoro, seu pai, que
teré solicitado ser ele o exe-
cutor, teré levado Barbara ao
alto de um monte onde esta
se tera ajoelhado e pedido a
Jesus que, na hora da sua imi-
nente morte, a absolvesse de
todos os seus pecados. Levada

pela sua bondade, ter pedido
também que a mesma graca
fosse concedida a todos os que,
em situagdes de morte imi-
nente, por seu intermédio im-
plorassem a Extrema Uncfo.

Tendo recebido de Jesus a ga-

rantia da satisfacio destes pe-

didos, Barbara terd sido deca-
pitada pelo seu cruel pai. Isto ter-se-a pas-
sado no dia 4 de Dezembro, dia de futuro
dedicado & Santa. Continua a lenda que,
entretanto, o céu escurecera, se tornara
tempestuoso e que, quando Didscoro en-
cetou o regresso do monte, um raio o ful-
minou, reduzindo-o a cinzas. E, assim, en-

quanto Bérbara ter4 subido ao Céu levada
por anjos, Didscoro terd descido ao Inferno
para ser atormentado para sempre pelos
demdnios.

A adoracio da Santa Bérbara por parte dos
mineiros, ao ponto de a elegerem como
Padroeira, podera encontrar-se na sua his-
téria lend4ria. Para além de relaces pos-
siveis, que podem ser consideradas meno-
res, do refagio de Barbara no interior da
terra, quando primeiramente perseguida
pelo pai, parece fora de divida que o mo-
tivo essencial da adoracio se encontre na
stplica, feita pela Santa a Jesus, para que,
quando em situacdes de morte iminente,
todos os que implorassem a Deus, por seu
intermédio, a Extrema Uncéo, a obtives-
sem, ficando absolvidos de todos os seus
pecados. Tais situagdes de morte iminente
té-las-iam sempre os mineiros diante dos
olhos quando no seu trabalho no subsolo.
Este também é o motivo pelo qual Santa
Barbara é também venerada, como Padro-
eira, por outras profissdes (artilheiros, pi-
rotécnicos, bombeiros, etc.); outras profis-
soes, relacionaveis com a torre, tanto quanto
a respectiva construcio (cabouqueiros, pe-
dreiros, arquitectos), como quanto 2 res-
pectiva utilizacdo como prisio (presidid-
rios, se tal se pode considerar uma profis-
sdo, e guardas de prisio), tém igualmente
a Santa como Padroeira. No mundo in-
teiro, Santa Barbara mantém-se Padroeira
dos mineiros. ]
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Encontro Nacional
do Colégio de Informatica

o passado dia 16 de Setembro, teve lugar, em Coim-

bra, o Encontro Nacional do Colégio de Informética

da Ordem dos Engenheiros. O evento foi realizado
no novo anfiteatro da Unidade Pedagégica Central no Pélo
IT da Faculdade de Ciéncias e Tecnologia da Universidade
de Coimbra (FCTUC) e contou com a presenca de cerca
de 120 participantes oriundos de empresas, universidades
e institutos politécnicos de todo o pafs, com uma incidén-
cia natural na Regido Centro.
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Os trabalhos apresentados a discussdo foram estruturados em duas
vertentes. Durante a manhi foi debatida a temética do VoIP (Voz
sobre IP), especialmente na sua aplicagio a solucdes de telefonia
sobre a Internet. Durante a tarde foram discutidas algumas areas
técnicas de grande actualidade na drea da Engenharia Informatica:
arquitectura e engenharia organizacional, engenharia de software
para sistemas criticos, metodologias 4geis de desenvolvimento de
software e sistemas de informacio aplicados 2 satide.

Na discussio do tema VoIP, conduzida pelo Eng.° Pedro Veiga,
Presidente do Colégio de Informatica, foram debatidas a pers-
pectiva de fornecedores de tecnologia com as apresentagoes do

Eng.° Vitor Costa, da CISCO; Eng.° Luis Coelho, da Alcatel; e
Eng.° Sérgio Silva, da Siemens; e a perspectiva dos operadores e
do Regulador das Comunicagdes com as intervencdes do Eng.®
Claudio Gomes, da NOVIS; Eng.° Luis Alveirinho, da PT Co-
municacdes; e Eng.° Pedro Neves da ANACOM. Das apresenta-
coes realizadas e da discussdo gerada pode concluir-se que a tec-
nologia VoIP, ja usada por milhdes de pessoas na Internet com
aplicagdes de telefonia bésica, comeca também a ser utilizada nas
empresas com a disponibilidade de infra-estruturas de comuni-
cagdo, servigos, equipamento e regulamentagio que permitem a
sua generalizagdo a muito curto prazo. Os engenheiros informa4-
ticos tém de estar preparados para esta nova revolucio que, se-
gundo alguns oradores, podera ser comparada 2 invencdo do te-
lefone.

Na discussio das dreas técnicas de actualidade em Engenharia In-
formatica, presidida pelo Eng.® Anténio Mendes, Vogal da Regido
Centro do Colégio de Informética, intervieram o Eng.® José Tri-
bolet, do IST/INESCid, com o tema da Engenharia Organizacio-
nal; o Eng.° Nuno Silva, da Critical Software, com o tema Soft-
ware para Sistemas Criticos; o Eng. José Alegria, da Portugal Te-
lecom, com o tema Métodos Ageis de Desenvolvimento de Soft-
ware; e os Eng.os Paulo Carvalho e Jorge Henriques, do Depar-

tamento de Engenharia Informatica da FCTUC, com uma apre-
sentaco sobre o Projecto My-Heart de Telemedicina. Das apre-
sentacdes realizadas e da discussdo ficou a ideia clara que os pro-

fissionais de Engenharia Informatica estdo a par do que de melhor
e mais avancado se faz a nivel internacional, estando perfeita-
mente preparados para defrontar as necessidades do Pais nesta
importante drea da Engenharia.

Nas sessoes de Abertura e Encerramento, para além das represen-
tacoes institucionais do Vice-Presidente do Conselho Directivo da
FCTUC, Presidente e Coordenadores Regionais do Colégio de
Informética, intervieram o Eng.® Celestino Quaresma, Presidente
da Regido Centro, e 0 Eng.® Fernando Santo, Bastonério da Ordem
dos Engenheiros, tendo ambos focado a importincia da Ordem
dos Engenheiros na regulamentagio da profissio de Engenheiro
Informético como garante de qualidade, responsabilidade e ética
profissionais numa sociedade em que os profissionais de informa-
tica desempenham o papel de motores da Sociedade da Informa-
cdo e do Conhecimento.

O Encontro foi seguido de um jantar convivio realizado no Pals-
cio de Sdo Marcos que foi animado pelo Grupo de Fados Can-
cioneiro de Coimbra.

Mais informacdes sobre o Encontro Nacional do Colégio de In-
formética, incluindo cdpias das apresentaces e fotografias, podem
ser encontradas no site do evento em www.dei.uc.pt/eei2005.

Eng.° Edmundo Monteiro,
Coordenador do Conselho Regional
do Colégio de Engenharia Informatica da Regido Centro
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regulamentacio da profissio de En-

genheiro Mecénico foi um dos temas

mais debatidos no 4.° Encontro do
Colégio, realizado no final do passado més
de Junho. Ficou claro que, na sua grande
maioria, os Actos de Engenharia Mecanica
nao estao regulamentados, ndo existindo,
portanto, qualquer obrigacio legal da sua
pritica por um profissional acreditado.
Foram também identificados alguns Actos
regulamentados para os quais os Engenhei-
ros Mecénicos tém formacio académica
adequada mas em que estes nio so reco-
nhecidos oficialmente, pelas entidades pa-
blicas, como tendo competéncia para a sua
execucdo. Espera-se, portanto, que a Ordem
dos Engenheiros contribua rdpida e deci-
sivamente para eliminar esta distorcio no
exercicio da actividade profissional dos En-
genheiros Mecanicos.
Esta situacdo, comum a maioria dos Colé-
gios da Ordem dos Engenheiros, tem vindo
a ser objecto de muita atengao, e foram ela-
boradas descri¢ées detalhadas dos Actos de
Engenharia de cada Especialidade.

A Profissao e 0s Actos de Engenharia Mecanica

COLEGIO DE

4° ENCONTRO NACIONAL DO

PATROCINADORES

ENGENHARIA MECANICA

COLEGIO DE ENGENHARIA MECANICA

1 de lunhe de 7005

vulcaono

Divulga-se aqui o contetido dos Actos de
Engenharia Mecnica preparados pelo ac-
tual Colégio da Especiallidade. Esta lista-
gem pretende:

* Caracterizar todas as possiveis compe-
téncias dos Engenheiros Mecanicos (sendo
ébvio que, na sua vida profissional, estes
se especializardo numa 4rea mais restrita e
que, apenas através de formacio comple-
mentar e permanente ap0s a licenciatura,
poderdo manter as competéncias necessd-

rias para a maioria dos Actos desta lista);
* [dentificar os Actos de Engenharia j4 re-
gulamentados e definir os que, pela res-
ponsabilidade que envolvem, a Ordem deva
promover para virem a ser regulamenta-
dos, passando a ser exigivel a qualificagio
necessdria e contribuindo, desta forma,
para maior dignificacio da profissio;

* Servir de base as posicoes da Ordem re-
lativamente a legislacdo e regulamentacio,
sempre que para tal seja solicitada ou por

Dominio de Intervencao do Engenheiro Mecanico

0 dominio de intervencao do Engenheiro Mecanico é:

* Nos conceitos e fendmenos ligados a:
— mecanica aplicada;

— &S maguinas e sistemas de produgao;

— a transferéncia de calor e massa;

— a mecanica de fluidos e termodindmica.

* Nas suas aplicacdes a:

— Méquinas motrizes auxiliares e de transporte;

— a0s sistemas de distribuicao de redes de dgua, gases e outros fluidos;

— & utilizagao de energia mecdnica e térmica;

— aos sistemas de ventilago, condicionamento de ar  refrigeragdo;

— & construgao mecanica e as estruturas metdlicas;

— atecnologia mecanica em sistemas de producao;

— a0 controlo industrial e automagao e sua aplicagdo a produgdo de produtos e ser-
vigos;

— & gestdo e manutengdo industrial;

— a eco-eficiéncia, ergonomia, seguranga e higiene industrial.

0 Engenheiro Mecanico intervém no ambito:

— dos mecanismos e 0rgdos mecanicos e electromecanicos de tracgao, variagao,
transmissao e controlo de movimento, de apoio, fixagao e suporte;

— no controlo de vibragoes e ruido;

— em motores hidrdulicos, pneumticos e eléctricos, compressores, ventiladores,

i — na manutencdo mecanica industrial, reactiva, preventiva e preditiva,

motores de combustdo interna, turbinas e outras mdquinas motrizes, auxiliares e
de transporte;

— em veiculos de transporte de mercadorias e passageiros, terrestres, fluviais/ma-
ritimos e aeroespaciais;

— em aparelhos de elevagdo, gruas, particos, pontes rolantes e elevadores, trans-

portadores continuos e descontinuos, silos metalicos e outros equipamentos de
construgdo mecanica;

— em tanques de armazenagem, reservatorios de pressao, silos metalicos e outros
equipamentos de armazenagem e condicionamento;

i — nos processos de fundicao, laminagem e moldagem de materiais, mediante uti-

lizagdo de ligas metalicas, polimeros e materiais compasitos;

L nas maquinas ferramentas de corte, estampagem prensagem e Soldadura;

— em magquinas destinadas a produgao, montagem e movimentagdo de produtos e
equipamentos;

— naautomagdo, instrumentacdo e controlo de linhas, sistemas e equipamentos de
producao;

P - no ambito das redes de distribuicao de s6lidos, liquidos e gases, bem como em

equipamentos de transporte, trasfega e distribuicao de fluidos;
— em caldeiras, queimadores e outros equipamentos de aquecimento e produgdo
de vapor e energia térmica, em centrais térmicas;
— no aquecimento, ventilago, ar condicionado e refrigeragdo, nos edificios resi-
denciais, de servigos, de uso industrial & em quaisquer outros equipamentos;
m como
na coordenacdo de recursos, economia e gestao da produgdo, controlo e gestao
(a qualidade e eco-eficiéncia.
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iniciativa prépria (por exemplo, a proposta
de revisio do Decreto N.° 73/73).

Os Actos de Engenharia sdo um documento
permanentemente aberto a quaisquer al-
teracdes que se justifiquem.

Este documento serviu igualmente de base
a descrigdo da profissio de Engenheiro Me-
cAnico que o Ministério do Emprego ten-
ciona incluir na sua base de dados de pro-
fissdes regulamentadas, bem como para a
revisdo do texto que a Direccio-Geral do
Emprego e das Relagoes de Trabalho pre-
tende publicar* a descrever a profissao de
Engenheiro Mecénico na colecgio “PRO-
FISSOES - Guia de Caracterizagdo Pro-
fissional”. Esta coleccio, ja anteriormente
editada em 1995 e 2001, serve o objectivo
de “construir uma base documental capaz
de apoiar os jovens em idade escolar nas
suas escolhas formativas e profissionais”,
iniciativas para que foi solicitada a colabo-
racdo da Ordem. Foi também revista a des-
crigio equivalente para Engenheiro Aero-
ndutico*, que aparece autonomamente na
base no guia das profissdes.

Definicao
de Engenheiro Mecanico
para o IEFP:

E o (a) profissional que estuda, desen-
volve, investiga, concebe e projecta
componentes, mdquinas, equipamen-
tos, instalagoes e sistemas mecdanicos
e térmicos, utilizando energias con-
vencionais ou renovdveis, superintende
ou colabora nas fases de fabricagao,
montagem, operagdo, fiscalizacdo, con-
trolo de qualidade e manutencao de
todos os tipos de instalagées, podendo
ter ainda a seu cargo a gestdo, a co-
ordenagdo e a elaboragio de parece-
res sobre os vdrios tipos de activida-
des anteriormente referidas.

* Dada a sua extensdo, estas descrigoes ndo sao reproduzidas
na “Ingenium”, podendo, no entanto, ser obtidas integralmente
a partir da drea do Colégio de Engenharia Mecanica no Portal
da Ordem.

Congresso Healthy Buildings 2006

Congresso Healthy Buildings 2006

terd lugar em Lisboa, de 4 a 8 de Ju-

nho de 2006, e é organizado pelo ID-
MEC-FEUP, instituto associado & Fundagio
para a Ciéncia e a Tecnologia (FCT), con-
juntamente com a International Society of
Indoor Air Quality and Climate (ISIAQ).
HB2006 é a oitava Conferéncia “Healthy
Buildings” numa série que teve inicio em
1988, em Estocolmo, tendo posteriormente
sido acolhida em Washington DC (1991),
Budapeste (1994), Milao (1995), Washing-

ton DC (1997), Helsinquia (2000) e Sin- | "%

gapura (2003). O tema base ¢ a qualidade
do ar interior e o seu impacto na saide,
com especial énfase para o edificio como
espaco fechado onde as sociedades moder-
nas passam cerca de 90% do seu tempo.

Os objectivos da conferéncia sdo:

— Estabelecer o estado da arte no campo
da qualidade do ar interior para todos os
edificios, em todas as condigdes clima-
téricas, e a sua relacdo com a satde;

— Criar um férum multidisciplinar para o
desenvolvimento e avango dos conheci-
mentos nesta drea para obter ambientes
interiores saudaveis, confortdveis e pro-
dutivos;

— Contribuir para o desenvolvimento de
métodos e a defini¢do de critérios para
a avaliacdo de risco para a satide devido
a0 ambiente interior;

— Permitir a interaccio entre cientistas e
profissionais da saide e do ambiente em
edificios para a aplicacio dos avangos dos

Datas importantes:

S Pt
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Creating a healtiry INGO0T ervIFORMENt for pecpi

\

4-8 JUNHO 2006
Lisboa+- PORTUGAL

.

o |

wwn hbE006, org

conhecimentos nesta 4rea ao nivel do
projecto, da construcio e da operagio
de edificios saudaveis;

— Contribuir para a definicio de politicas
publicas nas 4reas da satide e do ambiente
e elaborar informacio para o piblico em
geral sobre a ligacdo entre o ambiente
interior e a sadde.

Os temas abordados contemplardo ques-
tdes como a qualidade do ar interior (QAI),
doencas relacionadas com os edificios e o
seu impacte na saide; o clima/ambiente
interior; o projecto e operagio de edificios
saudéveis; as politicas e préticas adminis-
trativas e profissionais na criagio de edifi-
cios saudéveis.

* Recepgio de resumos (propostas de contribuigdes) até 31 Outubro 2005
* Informagio de aceitagio 1 Dezembro 2005
* Recepgio de artigos aceites até 31 Janeiro 2006

 Conferéncia 4 a 8 Junho 2006

Contactos:

IDMEC - Pélo FEUP

R. Dr. Roberto Frias — 4200-465 Porto
Telf.: 22 508 17 63 — Fax: 22 508 21 53
E-mail: hb2006@fe.up.pt

Internet: www.hb2006.org
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Encontro sobre a Madeira

e suas Utilizacoes Nobres

Bem Utilizar a Madeira

Guimaraes (Univ. do Minho) — 8 de Novembro
Lishoa (INETI) — 22 de Novembro

std em curso a organizacio de dois Encontros dedicados 2
madeira e 3s suas utilizagdes. A primeira sessio decorrerd no
dia 8 de Novembro, na Universidade do Minho, em Gui-
maries; e a segudanda estd marcada para o dia 22 do mesmo més,
no INETI, em Lisboa.
A iniciativa tem como principal objectivo a divulgacio e debate
com os participantes sobre os principais aspectos técnicos rela-
cionados com a melhor utilizagio e valorizagdo da madeira, no-
meadamente a relagio da madeira com a humidade, os novos
produtos derivados, regras de boas praticas de utilizacio dos pro-
dutos de madeira, a contribuigdo da arquitectura nas aplicacdes
em construgio e a recuperacio de obras em madeira.
ﬂ Contactos para informacdes complementares e para inscrigoes:
Secretariado: Rita Gongalves
E-mail: rgoncalves@madeicavado.pt — www.madeicavado.pt
Tel.: 253 605 280 - Fax: 253 671 719 |

10. Jornadas de Fractura
22 a 24 de Fevereiro de 2006
Universidade do Minho
Escola de Eng.2, Campus de Azurém, Guimaraes

Temas: Fadiga, fractura e fluéncia a alta temperatura; Modelagio
do comportamento mecanico; Nanomateriais, Biomateriais,
Betdo e Madeira
Organizagao: Divisao de Fractura da Sociedade Portuguesa de Ma-
teriais, Universidade do Minho, Instituto Superior
Técnico, ESIS
Modos de Apresentagao: Comunicacdes orais, posters e conferéncias
convidadas com oradores de vérios pafses
Datas Importantes: 9 de Dezembro — Prazo limite para a recepgao
das versdes finais dos papers na comissao organi-
zadora
Contactos:
Universidade do Minho, Depart. de Engenharia Mecanica
Att. Prof. A. C. Marques Pinho
Campus de Azurém - 4800-058 Guimaraes
Tel.:253 510 220/30 - Fax: 253 516 007
E-mail: acmpinho@dem.uminho.pt
SPM - Divisao de Fractura - Att. Prof. Carlos Moura Branco
IST - Pavilh. de Mecénica IT - Av.Rovisco Pais-1049-001 Lisboa
Tel.: 21 841 74 76 — Fax: 21 847 40 45
E-mail: cmbranco@dem.ist.utl.pt
Para detalhes, consultar a pagina web da conferéncia em:
www.dem.uminho.pt/conferencias/10pcf [

Instituto Virtual
de Materiais de Referéncia

objectivo do Instituto Virtual de Materiais de Referéncia

(VIRM asbl) ¢ disponibilizar o Ponto de Encontro para a

comunidade de Materiais de Referéncia (MR). Esta enti-
dade envolve activamente um consércio de peritos europeus,
abrangendo organizacoes de I&D, laboratérios governamentais e
privados, produtores de MR e industria.
Tem por fim facilitar a disseminacio de informacdes e consulto-
ria, conhecimento e ajuda em temas relacionados com MR, com
vista a evoluir para um instrumento indispensével no Controlo da
Qualidade de medigdes analiticas. O caricter inovador da VIRM
asbl consiste numa estrutura virtual, combinando uma infra-es-
trutura logistica minima com a eficiéncia maxima de uma rede
de informacio cientifica e técnica de dimensao europeia.
A VIRM asbl foi estabelecida no Luxemburgo, enquanto associa-
¢do sem fins lucrativos, e deve a sua fundagio a 18 accionistas eu-
ropeus da comunidade de materiais de referéncia. O objectivo da
associacio é melhorar o controle da qualidade dos produtos e pro-
cessos, encorajando, catalisando e facilitando o aumento da utili-
zagio de Materiais de Referéncia e actividades associadas (calibra-
cdo, comparacdes interlaboratoriais, ensaios de aptidao — profi-
ciency testing — e acreditacio) nos dominios ambiental, alimentar,
industrial, farmacéutico e da satde, entre outros. A gama de ser-
vigos oferecida alargar-se-4 consoante a adesdo dos subscritores.
O 6rgdo méaximo da associagdo é a Assembleia Geral (AG) que
retine ordinariamente para aprovar o relatdrio e contas e tomar
as decisoes preparadas pelo Conselho de Administragio (CA),
cuja constituigdo é composta por membros eleitos em AG. A ac-
tividade corrente e representaco estio confiadas a uma Comis-
sio Executiva escolhida entre os membros do CA. Os Pontos de
Contacto Nacionais (NCP) sio definidos em todos os Estados
membros da Unido Europeia, paises candidatos e outros estados
europeus. O Helpdesk est4 baseado em Itélia.
A VIRM asbl destina-se a todos os que precisam de manter uma
elevada qualidade de desempenho. Medicdes rigorosas sio essen-
ciais para manter e controlar a qualidade dos produtos e proces-
sos na investigacdo, produgio e comércio. Elas garantem o cum-
primento da regulamentagio nacional e, assim, apoiam a indds-
tria a desenvolver um crescimento econdmico sustentavel.
Através da sua pagina na Internet, a VIRM asbl disponibiliza uma
ampla gama de ferramentas tteis no campo dos MR e Controlo
da Qualidade. A pagina na Internet é a ligagio-chave entre os mem-
bros da VIRM asbl, uma vez que oferece facilidades de pesquisa
extensivas (pessoas, projectos, MR, etc.) e é o lugar central para
disseminar a sua informagio. Os membros terdo acesso ilimitado
a0 uso de vérios utilitarios, com jornais electrénicos regulares e in-
formacio para produtores e utilizadores de MR, entre os quais:
— base de dados (i.e. “Find a RM”, com opgio de pesquisa avan-
cada); biblioteca de artigos de opinido (com download), guias re-
lacionados com MR, QA, QC, anélises de rotina, etc.); férum de




discussio em temas actuais sobre MR; ligacdes (links) para pro-
jectos relacionados e bases de dados complementares; eventos
(conferéncias, congressos, formagao); produtores de MR; acon-
selhamento e ajuda; glossario; elementos de contacto nacionais
(NCP), para ultrapassar barreiras linguisticas e alargar fronteiras;
ligagdes a todos os interessados da comunidade MR; quadro de
mensagens para tornar visiveis as suas questdes sobre RM; jornal
electrénico; cursos de formacio; servicos de consultoria 2 medida
em questdes complexas; pesquisa de peritos.

Outras possibilidades e detalhes

Ajuda Electrénica VIRM (Helpdesk)

Esta é a tnica entidade fisica do instituto virtual. Actua como
Helpdesk técnico, interface para o conhecimento especializado e
secretariado. O pessoal encarrega-se de manter actualizada a ps-
gina Internet, mas também estdo disponiveis para responder as
SUAS questdes, encaminhando-as para um dos especialistas mem-

bros da VIRM asbl (info@VIRM.net).

Elementos de Contacto Nacionais (NCP)
Existem elementos de contacto em todos os paises europeus. Eles

disseminam a informacio e estardo prontos para tratar das suas
questdes na sua lingua nacional.

Grupos de Interesse Especificos (SIG)

Estes SIG sdo uma ferramenta para promover a discussio entre
especialistas no uso e producio de MR. O Férum para “Necessi-
dade e questdes ambientais” est4 activo desde Janeiro de 2005.
Féruns sobre os sectores alimentar e de anilises clinicas estio em

desenvolvimento.

Jornal Electrénico (Newsletter)

Actualize-se quinzenalmente via correio electrénico com as tlti-
mas informacdes, noticias, conferéncias, novos MR, etc., da co-
munidade MR.

Ligacoes

A VIRM asbl constituiréd ligacdo entre todos os interessados na
comunidade MR. Providenciar4 ligacdes a todos os produtores e
utilizadores de MR a organizagdes internacionais: a Si.

O Elemento de Contacto Nacional em Portugal é:

Eng.° Anténio Cruz

Instituto Portugués da Qualidade

Rua Anténio Gido, 2 - 2829-513 Caparica

Tel.: 21 2948135 - Fax: 21 2948188 - acruz@mail.ipq.pt

Para quaisquer questdes ou comentérios contacte o Helpdesk in-
ternacional em: info@VIRM.net. ]
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Arsenal do Alfeite Construiu Lancha
para a Policia Maritima

o passado dia 13 de Julho realizou-

-se, no Arsenal do Alfeite, a entrega

da primeira de duas lanchas de in-
tervencdo rapida destinadas & Direcgio-
-Geral de Autoridade Maritima para ser-
vico da Policia Maritima. A embarcacio,
que recebeu o nome de “Bolina”, é um pro-
tétipo integralmente projectado e construi-
do no Arsenal do Alfeite e corresponde a
um avango significativo nos processos de
desenvolvimento do projecto e de produ-
co, assistidos por computador.
Estas lanchas serdo operadas pela Policia
Maritima e permitirdo conduzir a accoes

VIILA
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de policiamento, vigildncia e fiscalizacio
no exercicio da Autoridade Maritima do

Estado nas 4guas interiores e costeiras de
jurisdi¢io nacional. Como tarefa secunds-
ria podem efectuar operacdes de assistén-
cia a pessoas e embarcagdes em perigo, no
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4mbito da busca e salvamento maritimo.
Esta lancha, de estrutura em liga de alumi-
nio, com 16,1 metros de comprimento
total, 4,3 metros de boca, deslocamento
méximo de 19,7 ton. e propulsio por dois
jactos de 4gua acoplados directamente a
motores Diesel, atingiu uma velocidade

| maxima nas condicdes de prova superior a

27,5 nés. A “Bolina”, correspondente 2
1452 construgao realizada pelo estaleiro da
Marinha, foi sujeita a provas bastante exaus-
tivas, demonstrando éptima manobrabili-
dade e estabilidade dindmica. A concepcio
da lancha permite uma grande versatilidade
de aplicacdes, quer no dominio dos servi-
C0s portudrios e costeiros, quer em versoes
de recreio, augurando-se um bom poten-
cial de exportacio. [

CHEMPOR 2005, IX Conferéncia
Internacional de Engenharia Quimica,
teve lugar em Coimbra nos dias 21 a
23 de Setembro passado.
Organizada pela Ordem dos Engenheiros,
através do seu Colégio de Engenharia Qui-
mica, e pelo Departamento de Engenharia

Quimica da Universidade de Coimbra, a
CHEMPOR realiza-se desde a década de

E TECNOLOGIA

investigacdo

70, tem lugar em cada 3 anos, e é consi-
derada o mais importante evento interna-
cional de Engenharia Quimica realizado
em Portugal.

A mesa de honra da Sessio de Abertura foi
composta, para além do Bastondrio Eng.®
Fernando Santo, pelo Eng.° Ramda Ribeiro,
Membro Conselheiro, Membro eleito do
CAQ), e Presidente da Fundagéo para a Ci-

Chempor 2005

éncia e Tecnologia; bem como pelo Eng.°
Lélio Quaresma Lobo, Presidente da Fa-
culdade de Ciéncias e Tecnologia daquela
instituicio académica.

A realizacio contou com mais de 350 par-
ticipantes, tendo sido apresentados traba-

lhos oriundos de mais de 650 autores. De
notar a forte participacio de Engenheiros
Quimicos do Brasil e de Espanha, bem como
a participagio de outros sete paises.

As comunicagdes orais foram enquadradas
nos temas: Processos Industriais; Ciéncias
da Engenharia; Modelacio de Processos,
Simulacio e Controlo; Educagio em Enge-
nharia Quimica e Engenharia Qufmica e

Qualidade de Vida. Apés as sessoes plena-
rias, 0 Congresso desenvolveu-se com a rea-
lizagdo de quatro sessdes paralelas, muito
concorridas, e muitas vezes com um debate
Vivo.

A sessdo de encerramento contou com a
presenca do Vice-Reitor da Universidade
de Coimbra, do Presidente da Regido Cen-
tro da Ordem dos Engenheiros, para além

de individualidades ligadas & Engenharia
Quimica.

Foi feito um elogio & Comissio Organiza-
dora na pessoa da Professora Margarida Fi-
gueiredo (elogio mais que merecido) e ficou
agendado o local da préxima realizacio da
CHEMPOR (2008), em Braga, contando
a Ordem, para a sua organizagio, com a co-
laboragio da Universidade do Minho. m
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> ESPECIALIZAGOES HORIZONTAIS

> Alice Freitas | Tel.: 213132660 | Fax: 213132672 | E-mail: aafreitas@cdn.ordeng.pt

Engenharia Acustica
Jornadas de Engenharia
Acustica

dos Engenheiros vai promover, no dia 17 de Marco de 2006,

a realizagio das IT Jornadas de Engenharia Actstica. O evento,
subordinado ao tema “Responsabilidades e Desafios” decorrera
no Auditério da Sede da Ordem dos Engenheiros, em Lisboa.
Estando a Actistica Ambiental e a Actstica de Edificios enqua-
dradas, em Portugal, desde o ano 2000, numa estrutura legal e
normativa coerente, as actividades de engenharia que lhe estio
associadas exigem, dos profissionais, uma atitude de assuncéo de
responsabilidades e uma adequacio aos desafios vindouros, que
importa promover e sensibilizar. Por este facto, as Jornadas serdo
dirigidas a estas duas dreas teméticas, em que a parte da manha
serd dedicada & Actstica Ambiental e a da tarde a Actstica de
Edificios.
A sessdo contard com a participacdo de especialistas na 4rea, di-
namizando painéis de discussdo, sendo esperado que se proceda
a0 balanco do passado e que se avance com perspectivas para o
futuro. ]

ﬁ Comissio de Especializagio em Engenharia Actstica da Ordem

Engenharia Acustica
A cartografia
do ruido como ferramenta
de planeamento urbano

Especializacio em Engenharia Actstica, com a colaboragio
Ada Sociedade Portuguesa de Actistica, vai organizar uma Ses-
sio Técnica no dia 23 de Novembro, pelas 17h, no Audité-
rio da Ordem dos Engenheiros. Sera apresentador Alfredo Ro-
drigues, licenciado em Engenharia Fisica pela Faculdade de Ci-
éncias de Lisboa e serdao abordados os temas seguintes:
— Enquadramento legal e normativo
— Carta de ruido, a modelacio da realidade

— Exemplos ilustrativos

ﬂ Para mais informacdes, contactar:

Secretariado dos Colégios

Tels.: 21 313 26 63/4

E-mail: colegios@cdn.ordeng.pt |
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EFECALC

Calculo Automatico de Efemérides
Astronomicas em Formato Digital

Sandro Gongalo Batista *

esumo: Desde sempre que o conhe-

cimento da Astronomia é um factor

relevante para determinarmos preci-
samente a nossa posicdo quer neste pla-
neta, quer em relacio aos demais corpos
celestes.
Desde muito cedo que 0 Homem come-
cou a criar tabelas onde registava as posi-
¢oes da Lua, do Sol, a ocorréncia de certos
fenémenos astrondémicos, como é o caso
dos eclipses, etc.. A partir de dada altura,
estas tabelas comecaram a ser concebidas
antes dos eventos acontecerem, ou seja, a
haver previsdes dos mesmos. Assim sur-
gem as Efemérides Astronémicas.
Ha cerca de 200 anos atrds comecou uma
publicacio anual de Efemérides Astroné-
micas calculadas no Observatério Astroné-
mico da Universidade de Coimbra. O soft-
ware EfeCalc vem produzir as referidas
efemérides de uma maneira automatica,
digital e precisa, englobando nao s6 as mais
recentes tecnologias, bem como as teorias
mais inovadoras, pretendendo, assim, dar
continuidade a uma das mais antigas publi-
cacdes cientificas do Pas.

1 - Introdugao

Desde a criagio do Observatério Astrond-
mico da Universidade de Coimbra, no 4m-
bito de um processo que a Histéria deno-
minou de Reforma Pombalina ou Reforma
da Universidade, no final de séc. XVIII, e
numa carta do Principe Regente D. Jodo
VI a0 Reitor da Universidade de Coimbra
em 4 de Dezembro do mesmo ano, é rec-
tificada a vocacio do Observatério como
instituicdo de ensino e de investigagio:

“(...) atendendo a que ele [Observatério]

ndo somente deve servir para demonstra-
¢oes prdticas da Astronomia, mas também
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para se trabalhar assiduamente nas obser-
vagdes mais apuradas, e exactas (...)".

Sob a égide do primeiro Director do Ob-
servatério, o Padre José Monteiro da Rocha,
¢ iniciada, em 1803, a publicacio das tabe-
las de efemérides astronémicas contendo as
posigoes do Sol, Lua, planetas e estrelas para
vérios dias do ano de 1804 (Figura 1).
As efemérides publicadas em 1803 foram
calculadas para o meridiano do Observa-
tério de Coimbra, 2 altura no Pétio da Uni-
versidade, e eram usadas, por exemplo,
para navegagio maritima. Consta que as
efemérides coimbrés tiveram enorme acei-
tagdo junto da comunidade astronémica
de entdo (cf Castro Freire 1872). Além
disso, e tal como afirmou Rudolfo Guima-
rdes (1909), as efemérides de Coimbra es-
tavam longe de ser uma cdpia de almana-
ques estrangeiros, sendo, por analogia com
os nossos dias, uma verdadeira revista cien-
tifica onde eram apresentados novos mé-
todos para a determinacio de efemérides
astronémicas: determinagio de eclipses
(volumes para os anos 1804 e 1807); po-
sicoes de Marte (1804); determinagdo da
longitude geogréfica (1804 e 1805); mé-
todos de inter-
EPHEMERIDES polacdo (1808 e
O EPNRe! 1809); etc..

Fig. 1

Primeiro volume
de efemérides
ast. calculadas
no Observatorio
de Coimbra

2 - 0 percurso das Efemérides

As tabelas de Efemérides Astronémicas
foram publicadas, quase ininterruptamente,
até aos nossos dias, mais precisamente até
2001, sendo, muito seguramente, a publi-

cacio periédica em astronomia mais antiga
do nosso Pais.

A data da dltima publicacio em papel, as
Efemérides Astrondmicas eram enviadas a
mais de duas centenas de instituigoes e
particulares nacionais e estrangeiros.
Tendo em conta as respostas a um inqué-
rito enviado aos utilizadores das Efeméri-
des Astronémicas em 2001, o Observaté-
rio iniciou em finais do mesmo ano um
processo de revisio dos calculos e actuali-
zagdo da forma de publicacio das mesmas
efemérides, passando agora as mesmas para
formato digital.

Este processo passou por um seminério de
final de Licenciatura em Engenharia Geo-
grafica, da Faculdade de Ciéncias da Uni-
versidade de Coimbra, durante o ano lec-
tivo de 2001-2002, realizado pelo autor e
orientado pelo Doutor Jodo Fernandes.
Daqui resultou um software denominado
EfeCalc. Este software foi disponibilizado
gratuitamente via Internet a partir de Ja-

neiro de 2003.

| ENC e e Sl v Cmpet =l
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!

crenerides

ASTTomomCs

UNIVERSIDADE DE ComBra
OBSERVATORID ABTRONOMICD

Janela principal de EfeCalc

3 - 0 interesse das Efemérides hoje em dia

As Efemérides Astronémicas tém interesse
geral e cientifico, sio disso exemplo as
horas do nascer e por-do-sol, duracio do
crepusculo, as fases da Lua, a ocorréncia
de eclipses, a visibilidade dos planetas, as
posicdes da estrelas na esfera celeste, etc..
Estes assuntos tém importincia do ponto
de vista civil, tal como a exposicao solar de
empreendimentos, delimitagio das esta-
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coes do ano, data da P4scoa ou até

para resolugdo de contenciosos em | m e

tribunal. A este propésito, ndo raras
vezes o Observatério Astrondmico
¢ chamado a fornecer a posicio to-
pocéntrica do Sol em determinado
local e hora, a propésito de aciden-
tes de viagdo justificados por encan-
deamento solar.

Do ponto de vista estritamente cien-
tifico, o conhecimento das Efeméri-
des Astrondmicas é um instrumento

| ©te [12-10-2003 =]| 1:39-50
1 ] objectos: @ 9 g g

Intervalo: 4 m b |1 3 de * aan 4

Fig. 2 - Janela de Mini-Planetario

necessirio de apoio aos astrénomos

na preparacio das suas observacoes.

As efemérides sdo ainda usadas para o po-
sicionamento 2 superficie da Terra, 3 falta
de instrumentacdo mais elaborada como o
GPS (Global Position System). O conhe-
cimento das posicdes de objectos distantes
como as galdxias, e em particular os qua-

sars, € necessdrio A construcao de sistemas
de referéncia (Kovalevsky 1995).

4 - 0 programa EfeCalc

O software EfeCalc foi projectado para uti-
lizadores de sistemas operativos Windows
e, como tal, possui uma interface gréfica o
mais parecida possivel com as demais apli-
cacdes para este ambiente. Assim sendo,
tentou-se que este software nao fosse ape-
nas usado pela comunidade cientifica, como
também pelo pablico em geral, ndo pres-
cindindo, no entanto, do rigor de todos os
célculos envolvidos.

O programa possui tanto a versio portu-
guesa como inglesa (bem como o seu fi-
cheiro de ajuda).

4.1. Componentes

Este programa é constituido por uma ja-
nela principal que permite o acesso as res-
tantes janelas do mesmo.

i) Base de Dados

EfeCalc possui uma base de dados com
cerca de 500 das estrelas mais brilhantes
e mais de 600 cidades de todo o mundo.

ii) Calculos Possiveis
A actual versio deste software permite
obter resultados sobre:

Sol: Movimento Diurno: Nascimento, Cul-
minaco e Ocaso; Coordenadas: Eclipticas,

Equatoriais e Horizontais; Pardmetros para
Fisica Solar; Didmetro e Distancia a Terra;
Equacio do Tempo.

Lua: Movimento Diurno; Coordenadas:
Eclipticas, Equatoriais e Horizontais; Dia-
metro, Distancia 2 Terra, Paralaxe, Frac-
¢io Iluminada e Idade da Lua; Fases da
Lua, Perigeu e Apogeu.

Eclipses: Luas Novas; Eclipses Lunares;
Eclipses Solares (com respectivo mapa).

Estrelas: Coordenadas no FK5 (Fundamen-
tal Katalog 5, Fricke et al. 1998); Coorde-
nadas Médias; Coordenadas Aparentes;
Paralaxe, Distincia 2 Terra e Movimento
Préprio.

Planetas: Movimento Diurno; Coordena-
das: Eclipticas, Equatoriais e Horizontais;
Distancia a Terra e ao Sol, Didmetro Apa-
rente, Paralaxe, Fracgdo [luminada e Mag-
nitude; Densidade, Gravidade e Massa (va-
lores médios).

Calendério: Data do comego das Estagoes
do ano; Calendario Religioso: Pés-

Valtar

8.

formacdes sobre cada astro em cada
instante, acompanhando a simula-

b cao.

= iv) Procedimentos para os cilculos
Todos os calculos em EfeCalc foram
verificados perante resultados forne-
cidos por outras instituicdes e recor-
rendo a observacdes, e tém vindo a
ser melhorados de versio para versdo.

Capturar

4

As teorias usadas sio as mais actuais,
tais como a usada para a determina-
¢do da 6rbita da Terra - Teoria VSOP87
(Bretagnon e Francou 1988).

v) Saida de resultados

Visto os resultados serem necessérios para
posteriores calculos, o soffware fornece vé-
rios tipos de formatos de saida, tais como
os ficheiros de texto, as folhas Excel e as
péaginas de Internet. Assim, os utilizadores
podem efectuar os cdlculos em EfeCalc e,
de seguida, guard4-los para um posterior
tratamento ou apenas para uma simples di-
vulgagio (como acontece com os jornais e
revistas onde aparecem as fases da Lua, o
nascimento e ocaso do Sol, etc.).

vi) Ficheiro de ajuda

O programa EfeCalc conta também com
um extenso ficheiro de ajuda, tornando-o
talvez num dos mais completos neste as-
pecto quer a nivel nacional, quer mesmo a
nivel internacional. Este ficheiro de ajuda
conta, para além da habitual explicacio
sobre como funcionar correctamente com
0 programa, com uma explicacio de toda
a Teoria, Férmulas e Constantes usadas para
os calculos apresentados. O utilizador tem,
assim, a possibilidade de, para além de obter
resultados sobre os diversos eventos, ficar

coa Cristd e Judaica e Ano Novo
Chinés; Entrada do Sol nos signos
do Zodiaco.

iii) Janela mini-planetario

Esta janela permite a visualizacio
de simulagdes do céu, mostrando
variados graficos (geocéntrico, he-
liocéntrico, plano do Equador, Pélo
Sul e Pélo Norte) com os variados

R ———
P B Ve fetm Tok b b

Sideas lustratives

a0 do caloue de Ecipaes Sclaews, sendn persm
dado que o timpo # 48 ccusstincias loces slo s

*hews. vt
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astros a movimentarem-se sobre os i e

Henzantal da Lua;

8 Sem-chibmatin angulir ds S,

mesmos (Figura 2).

& i e

Aqui o utilizador podera obter in-

W, Gemi-chbmetrs. anguisr da Lua;

B

Ficheiro de Ajuda on-line
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Distancia Terra-Marte (UA)

a conhecer e compreender como os mes-
mos sdo determinados.

Este ficheiro de ajuda engloba ainda um

minima. A criagio de vérios grificos e a
comparagio de virios valores, permitem

realmente verificar que em 2003, no dia
27 de Agosto (Figura 4), esta distincia é

Engenharia Geogrdfica

iii) Eclipses Solares
Em Agosto de 1999, Portugal assistiu a
quase totalidade de um Eclipse Solar. Para

os eclipses solares, EfeCalc gera um mapa

dicionério com a explicacio

27.08.2003

0,397 H

breve de todos os termos as- =

3 0,392 4
tronémicos utilizados. g

£ 0,387
4.2. Resultados g 0882
Para se comprovar a fiabili- & 0,377
dade dos resultados produ- o372
zidos foram efectuados tes- 18.08

tes para os diferentes tipos
de eventos, utilizando outros
programas de fontes seguras, bem como
recorrendo 2 propria observacio dos as-
tros.

Como exemplo apresentam-se os seguin-
tes resultados:

i) Distancia da Terra a Marte
H34 cerca de dois nos atras falou-se muito

\ \ \
30.08 04.09 09.09

Datas

\ \
20.08 25.08

Fig. 4 - Grafico com a distancia Terra-Marte entre os dias 15 de Agosto e 15 de Setembro de 2003

mesmo minima, e s6 voltard a acontecer

daqui a cerca de 50 Milhges de Anos.

ii) Eclipses lunares em 2005

Os eclipses sdo talvez os fenémenos astro-

némicos mais apreciados pelo ptblico em

geral. Geralmente é dada mais énfase aos

eclipses solares, no entanto os lunares tam-
bém sio um evento inte-

28 420
ressante de observar. No
23+ 345 2 proximo ano, 2006, te-
£ remos oportunidade de
18- L 270 & o
§  observar dois eclipses lu-
=
13- | 195 & nares. Através de EfeCalc
§ ¢ facil obter os valores
3
0.8 120 2 dos mesmos, bastando
03 45 escolher o ano 2006 e
: w w w w w w w . .
1980 1985 1990 1996 2001 2007 2012 2018 abrir a janela dos eclip-

Fig. 3 - Grafico com a distancia Terra-Marte entre os anos de 1930 e 2020

que Marte se encontraria muito préximo
da Terra e que tal fenémeno é bastante
raro de acontecer. EfeCalc, previu com
exactiddo estes acontecimentos.

A distincia de Terra a Marte varia sinusoi-
dalmente (aos altos e baixos) durante o
tempo, como se pode ver na Figura 3 (os
anos no eixo dos xx e a distAncia em uni-
dades astronémicas — 1UA = 150 Milhées
de km - no eixo dos yy).

Pelo grafico ¢ facil ver que, aproximada-
mente de 15 em 15 anos, esta distancia é
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ses. Teremos entdo:
Penumbral, méximo as
23h48m de 14 Marco 2006.

Total, maximo as 18h52m de 7 Setembro
2006.

Fig. 5 Mapa com a linha central
dos eclipses solares de 1999

- 59,550 com a sua passagem na Terra,
=]
| spg00 que neste caso abrange Por-
% tugal (linha a vermelho na
58,050 3 .
£ Figura5).
97300 2 Fomos contemplados ainda
- 56,550 % este ano, a 3 de Outubro,
L 55800 com outro eclipse solar, desta
14.09

vez Anular com uma magni-
tude de 0.83. O eclipse atin-
giu 0 seu méaximo por volta
das 9h10m em Portugal continental (ver
resultados mais precisos para localizacoes
especificas através de EfeCalc).

4.3. 0 universo de EfeCalc

EfeCalc foi disponibilizado on-line no pri-
meiro dia do ano de 2003, e desde entio
foram j4 contabilizados mais de 10.000
downloads no site oficial de EfeCalc (http://
www.mat.uc.pt/~efemast/efecalc), sendo
que os acessos realizados a partir de com-
putadores portugueses representam unica-
mente 25 % (Figura 6).

Nota-se também que, ao contrério do es-
perado, a versdo inglesa de EfeCalc tem
mais audiéncia que a versdo portuguesa.

EfeCalc é j4 recomendado por alguns sites
de software da especialidade e utilizado
por entidades para produzir determinados
resultados, como é o caso do Netprof da
Porto Editora.

4.4. Proxima fronteira?

EfeCalc foi construido de modo a ser pos-
sivel acrescentar médulos com outros cl-
culos, bem como implementar novos for-
matos de saida e até mesmo de represen-
tacao dos mesmos. O alargamento das bases
de dados é nio s6 possivel, como também
bastante simples.



Entre os futuros calculos possiveis tem-se:

— Duragdo do creptsculo civil e ndutico.

— Trénsitos e ocultacdes.

— Ocorréncia de alinhamento de planetas

do Sistema Solar.

— Posiges dos satélites dos planetas. Par-
ticular atengdo para Japiter e Saturno.

— Posicdes aparentes das estrelas do caté-
logo FK6 (Wielen et al. 1999).

— Calculo das posicoes de cometas e aste-
réides. Problema muito importante tendo
em conta os programas actuais de vigilan-

Resto
do Mundo
29%

Estados —O
Unidos
1%

Fig. 6 — Grafico de acessos por paises

cia e estudo da probabilidade de impacto
com a Terra deste tipo de objectos.

— Célculo da é6rbita de estrelas bindrias.
Assunto da maxima importincia para a
Astronomia e Astrofisica moderna. As
estrelas bindrias continuam a ser o Ginico
meio observacional de determinacio da
massa estelar com fiabilidade.

— Célculo de orbitas de plane-
tas extra-solares gigantes. Um
dos assuntos de maior inte-
resse na Astronomia moderna
desde a descoberta, em 1995,
por M. Mayor e D. Queloz.

— Efemérides de Galaxias, Ne-
bulosas e Enxames de estre-
las. Muito importante para a
construcdo de sistemas de re-
feréncia.

— Construgio de sistemas de re-
feréncia.

O—— Resto
da Europa . ~ L.
35% da sociedade. Sdo necessérias fer-

Para a saida dos resultados, encontra-se em
desenvolvimento a implementacéo do for-
mato VOTable, formato de ficheiros de
metadados que comeca a ser largamente
usado na Astronomia, bem como noutras
ciéncias afins.

Encontra-se, neste momento, em fase ter-
minal a versio web de EfeCalc. Esta nova
versdo permitird o célculo on-line para todos
os eventos, abrangendo todas as funciona-
lidades existentes actualmente. Desta forma,
ndo é necesséria a instalagio de qual-
quer software no computador e fica
assim compativel com todos os sis-

Portugal
25%

temas operativos.
9 - Conclusao

O interesse pela astronomia foi e
serd sempre um factor importante

ramentas que aliem as novas tec-

nologias as novas teorias formula-

das. EfeCalc consegue agrupé-las e
fornecé-las de uma forma simples e ao
mesmo tempo rigorosa, indo, assim, ao en-
contro das duas grandes comunidades as-
tronémicas: os astronomos amadores e os
profissionais.

O Observatério de Coimbra, continua, assim,

a sua larga publicagio de efemérides astro-

Comunicagéo

r g

némicas calculadas in situ, con-
tribuindo, deste modo, para o
alargamento cientifico de Portugal.
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Pré-reformas
e Reformas Antecipadas

Fernando Duarte *

o namero 87 desta Revista, respei-

tante a Maio/Junho de 2005, escre-

vemos sobre as reformas por velhice
do sistema ptiblico de seguranga social, in-
cluindo as reformas antecipadas.
Entretanto, a 3 de Agosto, foi publicado o
Decreto-Lein.® 125/2005, que entrou em
vigor no dia seguinte, que suspendeu até
31/12/2006 o regime de flexibilizagio da
idade de acesso a pensio de reforma por
antecipacao.
Neste nimero iremos abordar o regime
das pré-reformas e a actual situacio das
reformas antecipadas para quem trabalha
por conta de outrem e se encontra abran-
gido pelo regime geral da seguranca so-
cial.

Pré-reformas

Lé-se no preAmbulo do Decreto-Lei n.°
261/91, de 25 de Julho, que instituiu o re-
gime da pré-reforma, que, a partir de certa
idade, a prestacdo de trabalho gera, progres-
sivamente, maior tensdo e cansaco fisico
ou, meramente, saturacio profissional.

O regime da pré-reforma visa atender a
razdes tanto objectivas como subjectivas,
que justificam solucdes adequadas a mani-
festacdes fisicas e psiquicas que a idade
traz consigo.

A Lei n.° 99/2003, de 27 de Agosto, que
aprovou 0 Cédigo do Trabalho, revogou o
DL 261/91.

Havia, no entanto, que acautelar os direi-
tos e deveres de empregadores e de traba-
lhadores que decorriam do DL 261/91,
nomeadamente em matéria de seguranca
social, pelo que o Decreto-Lei n.° 87/2004,
de 17 de Abril, veio repristinar (repor em
vigor) o disposto nos artigos 8.°,9.°, 12.°
e 15.° do DL 261/91, com efeitos a data
da entrada em vigor do Cédigo do Traba-
lho (1/12/2003).

No preAmbulo do DL 87/2004, ¢ dito que,
por imperativo demogréfico, ird ser revisto
o regime juridico da pré-reforma. Enquanto

tal ndo acontece, e agora que foi suspenso
o regime de flexibilizagio da idade de acesso
a pensio de reforma por antecipagio, deixa-
-se aqui, de forma resumida, o que estabe-
lece a legislaco em vigor.

Nogdo de pré-reforma
Considera-se pré-reforma a situagio de re-

ducio ou de suspensdo da prestacio do
trabalho em que o trabalhador com idade
igual ou superior a 55 anos mantém o di-
reito a receber do empregador uma pres-
tacdo pecunidria mensal.

Acordo de pré-reforma

A situagio de pré-reforma constitui-se por
acordo entre o empregador e o trabalha-
dor. Do acordo deve constar:

a) Data do inicio da situagdo de pré-re-

forma;

b) Montante da prestacio de pré-re-
forma;

c) Forma de organizagio do tempo de tra-
balho no caso de redugio da prestagio
de trabalho.

O empregador tem de remeter o acordo

de pré-reforma a seguranca social, conjun-

tamente com a folha de retribuigdes rela-
tiva a0 més da sua entrada em vigor.

Exercicio de outra actividade profissional
O trabalhador em situagdo de pré-reforma
pode desenvolver outra actividade profis-
sional remunerada.

Prestacio de pré-reforma

A prestagio da pré-reforma nio pode ser
inferior a 25% da tltima retribuicdo aufe-
rida pelo trabalhador, nem superior ao
montante desta retribuicio. Salvo estipu-
lacdo em contrario constante do acordo de
pré-reforma, a prestagio é actualizada anu-

almente em percentagem igual a do au-
mento de retribuicio de que o trabalhador
beneficiaria se estivesse no pleno exercicio
de fungdes ou, ndo havendo tal aumento,
a taxa de inflaccdo. A prestacdo de pré-re-
forma goza de todas as garantias e privilé-
gios reconhecidos a retribuigio.



Nzo pagamento da prestacdo. Indemni-
zagdo

No caso de falta culposa de pagamento da
prestacio de pré-reforma ou, independen-
temente de culpa, se a mora se prolongar
por mais de 30 dias, o trabalhador tem di-
reito a retomar o pleno exercicio de fun-
coes, sem prejuizo da sua antiguidade, ou
a resolver o contrato, com direito a indem-
nizagao.

A indemnizacdo serd correspondente ao
montante das prestacdes de pré-reforma
até a idade legal de reforma e tera por base
a tiltima prestagio de pré-reforma devida
a data da cessacio do contrato de traba-

lho.

Extincdo

Assituagio de pré-reforma extingue-se: (i)
com a passagem do trabalhador 2 situacio
de pensionista por limite de idade ou in-
validez; (i) pelo seu regresso ao pleno exer-
cicio de fungdes por acordo com o empre-
gador ou por falta de pagamento da pres-
tacio de pré-reforma; (iii) pela cessacio
do contrato de trabalho.

Reforma por velhice
O trabalhador em situacio de pré-reforma
é considerado requerente da reforma por

velhice logo que complete a idade legal,
salvo se até essa data tiver ocorrido a ex-
tingdo da situagio de pré-reforma.

Direitos em matéria

de seguranca social
Na situacio de pré-reforma, o trabalhador

mantém o direito 3s prestacdes do sistema

de seguranca social, com as seguintes res-

trigdes:

a) Quando a pré-reforma se traduza em
suspensdo da prestacio de trabalho, o
trabalhador perde, nessa qualidade, o di-
reito aos subsidios de doenca, materni-
dade ou paternidade e desemprego;

b) Quando a pré-reforma se traduza em
reducio da prestagio de trabalho, o tra-
balhador mantém o direito aos subsi-
dios indicados na alinea anterior, com
base na remuneracio auferida referente
ao trabalho prestado.

Quando se verifique a entrada de contri-

buicbes para a seguranca social pelo exer-

cicio de outra actividade, cessam tais res-
trigoes.

Contribuicdes para a seguranca social

Os empregadores e os trabalhadores estio

sujeitos a contribuicdes para a seguranca

social que incidem sobre o valor da remu-
neracio que serviu de base ao célculo da
prestagio de pré-reforma.

As taxas sdo as seguintes:

a) 7% e 3%, a pagar, respectivamente, pelo
empregador e pelo trabalhador, no caso
deste ter completado 37 anos de perfo-
do contributivo;

b) 14,6% e 7%, a pagar, respectivamente,
pelo empregador e pelo trabalhador nos
restantes casos.

Situacdes especiais

de pré-reforma

Sempre que o acordo de pré-reforma se
enquadre em medidas de recuperacio de
empresas declaradas em situagio econé-
mica dificil e em processos de recuperacio
de empresas, e se verifique o desequilibrio
econémico-financeiro do empregador este
podera requerer a aplicacio das medidas
previstas na legislacio, nomeadamente: a
equivaléncia a entrada de contribuicdes
para os trabalhadores pré-reformados (1
ano prorrogavel por igual perfodo); uma

comparticipacio ao Instituto de Emprego
e Formacio Profissional no pagamento da
prestacio de pré-reforma até metade do
valor desta (6 meses, prorrogavel pelo pe-
riodo maximo de 12 meses).

Reformas antecipadas

Até ao dia 3 de Agosto de 2005, todos os
beneficidrios da seguranca social que tives-
sem, pelo menos, 55 anos de idade e 30
de contribuicdes aos 55 anos, poderiam
aceder 2 reforma antecipada (ver “Inge-
nium” n.° 87).

A partir de 4 de Agosto, p.p., por efeito
da entrada em vigor do Decreto-Lei n.°
125/2005, de 3 de Agosto, tal regime foi
suspenso. Isto significa que, a partir de
4/8/2005, e, pelo menos, até 31/12/2006,
quem estiver no exercicio da sua activi-
dade, quer por conta de outrem quer na
profissio liberal, e tenha idade igual ou su-
perior a 55 anos, mas menos de 65, dei-
xou de poder obter a pensdo de reforma
antecipada da seguranca social.
Regressou-se, assim (transitoriamente?), ao
regime anterior a 1999, em que, em con-
dicdes normais, apenas aos 65 anos de idade
se podia aceder A pensdo de reforma do
sistema publico de seguranga social.

Mas, se passou a ser assim para quem es-
tiver no exercicio da actividade, o mesmo
ndo acontece com quem esteja ou possa
vir a estar na situagdo de desemprego in-
voluntério.

Nestes casos, quem: tenha, pelo menos,
50 anos de idade a data do desemprego
e mais de 20 anos de contribuigoes; ca-
pacidade e disponibilidade para o trabalho;
esteja devidamente inscrito como candi-
dato a emprego num Centro de Emprego
do Instituto de Emprego e Formagio Pro-
fissional da 4rea da sua residéncia; tenha
obtido da seguranca social o subsidio de
desemprego; podera, ap6s um periodo de
desemprego de longa duragio sem ter con-
seguido reintegrar-se profissionalmente,
aceder 2 pensio de reforma antecipada a
partir dos 55 anos.
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Vejamos algumas situagdes (ver formulas,
célculos e tabela de factores de redugao na
“Ingenium” n.° 87, pags. 76 a 78. No qua-
dro II, inserido na pag. 78, onde estd “30
a 32", leia-se 20 a 32):

1.2 - Engenheiro com idade igual ou su-
perior a 55 anos, que se inscreveu no Cen-
tro de Emprego e que apresentou reque-
rimento ou que esteja a receber o subsidio
de desemprego da Seguranca Social, antes
de 4 de Agosto de 2005:

a) Completou, aos 55 anos, 30 anos civis
com registo de remuneragdes;

b) Completou um perfodo de 30 meses
(900 dias) de concessio de subsidio de
desemprego.

Nos termos do artigo 13.° do Decreto-Lei

n.° 84/2003, de 24 de Abril, aos 58 anos

poders aceder 2 pensio de velhice anteci-
pada, sem qualquer penalizagio.

2.2 - Engenheiro com a mesma idade do
anterior, mas que ficou na situagio de de-
sempregado, a partir de 4 de Agosto de
2005:

Por forca da entrada em vigor do DL
125/2005, ja ndo se aplicard, nestes casos,
o DL 84/2003, mas sim o DL 119/99, de
14 de Abril. Assim, aos 58 anos, apds ter
completado 1140 dias de desemprego (38
meses), poderd aceder a pensio de velhice
antecipada, sendo-lhe, porém, aplicado o
factor de reducio 0,910 (taxa de reducio
de 4,5% por cada ano de antecipacio até
aos 60 anos de idade).

O montante da pensio de reforma estatu-
téria é reduzida nos termos do regime da
reforma antecipada, o qual, apesar de se
encontrar suspenso, mantém validas as nor-
mas de cdlculo da pensio, por remissio de
outros diplomas legais, isto ¢, o Decreto-
-Lei n.° 125/2005 salvaguardou os efeitos
das normas de célculo da pensio anteci-
pada, desde que outros diplomas legais re-
metam para tais normas os respectivos cl-
culos das pensdes de reforma, como é o
caso do DL 119/99.

3? - Engenheiro que, a0s 50 anos de idade,

ficou desempregado:

a) Completou 50 anos a 1 de Janeiro de
2002;

b) Ficou desempregado a 1 de Julho do
mesmo ano;
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¢) Completou 25 anos de carreira contri-
butiva.

O periodo de concessio do subsidio de de-

semprego ¢é estabelecido em fungio da

idade do beneficidrio, 4 data do requeri-
mento, nos seguintes termos:

a) 12 meses para os beneficidrios com idade
inferior a 30 anos;

b) 18 meses para os beneficidrios com idade
igual ou superior a 30 anos e inferior a
40 anos;

¢) 24 meses para os beneficidrios com idade
igual ou superior a 40 anos e inferior a
45 anos;

d) 30 meses para os beneficidrios com idade
igual ou superior a 45 anos.

O periodo de concessio do subsidio de de-
semprego dos beneficidrios que, a data do
requerimento, tenham idade igual ou su-
perior a 45 anos, sdo acrescidos de 2 meses
por cada grupo de 5 anos com registo de
remuneragdes nos tltimos 20 anos civis
que precedem o do desemprego.

Passados 30 meses (31/12/2004), ainda se
encontrava na situacio de desempregado
apesar dos esforcos para reintegracio pro-
fissional. Assim, como tem mais de 45 anos
de idade e 20 de contribuicdes pdde be-
neficiar de mais 8 meses de atribuigio do
subsidio de desemprego.

No entanto, tais 8 meses também passa-
ram (31/8/2005) e o desemprego man-
tém-se. Nesta situagdo nio pode continuar
a receber subsidio de desemprego porque
o perfodo méximo (1140 dias = 38 meses)
foi esgotado; nem tem acesso ao subsidio
social de desemprego por nio satisfazer a
condigdo de recursos (até 80% da remu-
neracio minima mensal - RMM - por pes-
soa do agregado familiar), pois o seu con-
juge tem rendimentos de trabalho que ul-
trapassam vérias vezes a RMM.

Se a 1 de Janeiro de 2007 (data em que
completa 55 anos de idade), ndo estiver
profissionalmente reintegrado, podera re-
querer a pensdo antecipada por velhice,
sendo-lhe aplicado o factor de reducio
0,775.

Haverd lugar ao registo de remuneragdes
por equivaléncia a entrada de contribui-
coes, de todo o tempo de desemprego, isto
¢, de 1 de Julho de 2002 até 31 de De-
zembro de 2006 e, assim, completard 29
anos de carreira contributiva.

4.? - Engenheiro que ficou desempregado

aos 56 anos de idade:

a) Completou 56 anos a 1 de Fevereiro de
2003:

b) Ficou desempregado a 1 de Julho do
mesmo ano;

c) Completou 34 anos de contribuicdes.

A 31/8/2006 completa 38 meses de de-

semprego. A 1/9/2006 poderd requer a

pensio antecipada sem qualquer penaliza-

cdo, pois aos 55 anos ja tinha 33 de con-

tribuiges (factor de redugio 1,000).

5.2 - Engenheiro que ficou desempregado
com mais de 57 anos:

Aos 60 anos de idade, apds esgotado o pe-
riodo de concessio do subsidio de desem-
prego, podera requerer a pensio de reforma
antecipada sem qualquer penalizacio (desde
que tenha completado o prazo de garantia
para atribuicio da pensio por velhice).

Bailarinos, pilotos de aeronaves, trabalha-
dores portudrios, mineiros, pescadores,
bordadeiras e outros, por serem conside-
radas profissdes de desgaste répido ou de
especial penosidade, e outras situacoes es-
peciais que fogem ao regime geral de re-
forma e usufruem de regimes especiais
para antecipacio da idade para obter a pen-
sdo de reforma.

O Governo ja anunciou a intencdo de rever
também o acesso 3 reforma antecipada por
parte dos desempregados de longa dura-
cdo e com idade mais avancada.

Legislacdo: Decreto-Lei n.° 125/2005, de
3 de Agosto; Decreto-Lei n.° 87/2004, de
17 de Abril; Lei n.° 99/2003, de 27 de
Agosto; Decreto-Lei n.° 84/2003, de 24
de Abril; Decreto-Lei n.° 35/2002, de 19
de Fevereiro; Decreto-Lei n.° 119/99, de
14 de Abril; Decreto-Lein.° 329/93 de 25
de Setembro, com as alteracdes que lhe
foram introduzidas pelos Decretos-Lei ns.
9/99, de 8 de Janeiro, 437/99, de 29 de
Outubro, e 35/2002, de 19 de Fevereiro;
Decreto-Lei n.° 261/91, de 25 de Julho.

Lisboa, Setembro de 2005
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Dimensoes e réplicas intemporais
do Terramoto de 1755

Maria Fernanda Rollo *

ram 9h40 de 1 de Novembro, Dia de

Todos os Santos, quando a terra tre-

meu e 0 Sol se toldou. Depois, 0 mar
recuou para logo a seguir se langar sobre a
cidade. Entre os gritos e o estrondo da der-
rocada dos edificios, irrompeu o fogo, um
gigantesco incéndio, que foi destruindo o
que a terra e o mar ndo tinham engolido.
Mais tarde, j4 pelas 11 horas, um novo
abalo levou as pessoas, em panico e deses-
pero, a procurar, num desvairamento, as
fugas possiveis.

Portugal era um importante protagonista
na Europa do tempo; os ecos e as circuns-
tanciadas noticias do desastre deram nio
s6 testemunho da magnitude da tragédia e
do horror vividos, como realcaram a impor-
tincia e o prestigio da cidade de Lisboa no
contexto europeu: metrépole de um im-
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pério colonial, centro difusor do catolicismo
e grande entreposto comercial. O que por
aqui se passava, fosse de raiz natural, divina
ou humana, tinha inevitavelmente reper-
cussoes em todo o Continente. O apoio das
cortes europeias e 0 socorro internacional
mostraram a existéncia de uma unidade
inesperada, em torno de um acontecimento
tragico e irrepetivel.

Mais, esta histéria recontada em muitos
palcos e épocas diversas, com sucessivas
réplicas nacionais e internacionais, trans-
formou o drama de Lisboa num arquétipo
de catéstrofe atemporal nio permitindo,
com a ajuda da Natureza que a ritmos in-
constantes e imprevisiveis vai reeditando
a tragédia, que os homens dela percam a
memoria.

O Terramoto que destruiu Lisboa foi,  luz
actual da ciéncia, um dos mais violentos e
destrutivos da histéria; como escreveu Vol-
taire, no auge da controvérsia filoséfica que

avassalava a Europa naquela segunda me-
tade do século XVIII, um cruel exemplo de
filosofia natural. Hoje, na memoracio dos
250 anos da efeméride, interessa, mais do
que contar a histéria, reflectir sobre os seus
legados, sobre as suas dimensdes e réplicas,
a luz do pensamento contemporaneo.
Antes de mais, porque o Terramoto de
Lisboa de 1755 marcou, no contexto do
espirito das luzes, o surgimento da primeira
catdstrofe com sinal de modernidade. Entre
outras razdes, porque a noticia da sua ocor-
réncia atravessou toda a Europa com uma
profundidade e rapidez inusitadas e desen-
cadeou um enorme debate sobre a natu-
reza dos cataclismos naturais retirando-lhe
contornos morais e, sobretudo, o cardcter
essencialmente divino, remetendo-os para
a esfera laica: no quadro de um novo pen-
samento filoséfico, entdo em gestacio, a
ira de Deus vai ser substituida por um es-
forgo de compreensdo racional e cientifica
do fenémeno.



Viragem dificil porque as velhas crencas
de tdo enraizadas pareciam Gbvias: os ho-
mens, confrontados com as suas fragilida-
des e impoténcias, procuravam uma expli-
cacio consistente, divididos entre angus-
tiantes hesitacdes na compreensio de um
fenémeno com tal magnitude e capacidade
destrutiva — entre a aceitagdo e a recusa do

Sebastiao José de Carvalho e Melo,

ele, uma pedra sobre o optimismo filosé-
fico e desta forma abrir caminho para o
moderno conhecimento cientifico.

Depois, porque deu inicio a uma nova

forma de gestio das catdstrofes, permi-
tindo que o despotismo iluminado exer-
cesse, em esplendor, todo o seu poder quer

in 1755. 0 Terramoto de Lisboa, dir. edit. Filipe Jorge, Lisboa, 2004

castigo e do conforto divinos e a forca de
uma razio légica que a pouco e pouco se
ia impondo. Religido e razio ficaram, em
muitos casos, frente a frente, como fica
bem ilustrado quer na memdria que Kant,
em 1756, consagra ao Terramoto, eviden-
ciando as causas naturais que lhe estdo na
origem, quer na quase centena de inter-
vengdes que no mesmo ano foram feitas,
sobre o tema, na Academia Real de Cién-
cias de Paris. Claro que estas interpreta-
coes eram tributérias do estado da ciéncia
e da visio do Mundo entio existentes mas,
porventura mais importante, todas elas aju-
daram a criar novas visdes do Mundo que
poucas décadas depois explodiriam impa-
raveis.

O Terramoto surge, assim, como cataliza-
dor da renovagido do pensamento europeu,
marcando o fim das correntes filoséficas
optimistas, dominadas pelas ideias de Leib-
nitz, postas em causa e por fim ridiculari-
zadas pelo episédio de Candido ferido e
coberto de destrocos, em Lisboa, no dia
do Terramoto. Voltaire tinha encontrado
o argumento decisivo para por, também
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urgentes, quer, sobretudo, no que se re-
fere a concepgio e reconstrugio da nova
cidade de Lisboa, fazendo emergir rapida-
mente uma visdo criadora a partir do caos
instalado e da extensdo apocaliptica da ca-
lamidade.

A distancia de dois séculos e meio, esta foi
uma das dimensdes mais interessantes do
fenémeno: a reacgio do Estado, a forma
como chamou a si a responsabilidade de re-
solver os problemas, como se organizou para
dar uma resposta concertada, pronta e alar-
gada as consequéncias do Terramoto. Tam-
bém por isso este foi, por certo, um dos fe-
némenos que aceleraram os avangos do
mundo moderno que estava a comegar: 0
Terramoto de 1755 foi a causa e a razdo
para a revolucio urbanistica e arquitecto-
nica de que foi protagonista a cidade de Lis-
boa.

Por outro lado, sem Terramoto nio teria
havido pombalismo, ou seja, foi a partir da
destruicdo fisica da cidade e da destruigio
do quotidiano politico e administrativo que
se assistiu & emergéncia de um novo cen-
rio politico — onde se imp6s Sebastido José
de Carvalho e Melo -, dando origem a uma
nova férmula politica, concertada e auto-
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no que respeita aos procedimentos de au-
xilio prestado as populacdes logo apds a
ocorréncia, designadamente pela pronta
intervencio das autoridades reprimindo
impiedosamente os saques, pelo apoio pres-
tado as populacdes desamparadas, pelo tra-
tamento dado aos milhares de mortos, pela
tomada de medidas de saneamento mais

Plano da Baixa Pombalina por Eugénio dos Santos, Carlos Mardel e E. S. Poppe,
in Atlas de Lishoa. A Cidade no Espaco e no Tempo, coord. Maria Calado, Lisboa, 1993

ritaria, protagonizada pelo futuro Marqués
de Pombal; acendeu-se entdo um debate
politico que havia de se prolongar pelos
anos seguintes.

Estamos, de facto, perante um momen-
to de ruptura com o passado que anuncia
uma alteracio da natureza do poder, da
sua actuacio, do seu processo de decisio
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e a emergéncia efectiva de um novo mando
politico, dotado de renovados fundamen-
tos ideolégicos; sdo claros os reflexos que
se fazem sentir na actuagio do Estado, na
circunstincia em estado de emergéncia, de-
senvolvendo métodos de planeamento e
controlo da tragédia e das suas consequén-
cias mais imediatas mas com uma perspec-
tiva de futuro e de reconstrugio baseada
numa visio secularizada de gestdo dos ne-
gbcios pablicos. Da a rapidez com que foi
montado um gabinete de crise, por inicia-
tiva do monarca, D. José, mas em cuja di-
reccio Pombal se distinguiu.

As primeiras medidas tomadas sdo a vérios
titulos esclarecedoras desta nova forma de
abordar o dia seguinte - um inquérito a po-
pulagio, a assungio e a consciéncia do risco,
o esconjurar dos medos, a dessacralizagio
do acontecimento e 0 avanco rapido para a
reconstrugdo: a catdstrofe surge como con-
texto de aprendizagem e a destrui¢io como
pretexto de renovacio da antiga dindmica
espaco-funcional da cidade que vai ser in-
teiramente substituida por um novo para-
digma urbano racional, gerador de uma nova
linguagem urbanistica. Esta reaccio rapida
é prova do novo espirito da modernidade:
denota uma grande capacidade interpreta-
tiva dos acontecimentos, uma cabal com-
preensio das necessidades geradas, um pro-
pbsito firme e transversal de as satisfazer e
uma utilizacdo pratica do conhecimento
cientifico, conflando na vontade e no saber
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com natural prejuizo das visdes providen-
cialistas até entdo prevalecentes.

Surge entdo um novo plano urbanistico e
arquitectdnico, coercivo, imposto, deter-
minado com precisdo, que vai alterar pres-
supostos antigos, até em termos do direito
da propriedade urbana. Esta é a marca da
personalidade da cidade moderna, ilumi-
nista, afirmativa, acertiva, que acabou por
se projectar para além do Pais. A cidade
pombalina que ainda hoje temos, cidade
histérica, cidade nossa herdada que se con-
fronta com o seu préprio e inexorével cres-
cimento, que quase ignoramos num incom-
preensivel desamor da Baixa mas sobre a
qual recai o inaliendvel dever de salvaguarda
e preservagao.

Esta cidade herdada, com problemas da
identificacdo a exigir reconhecimento e pro-
tecgdo, continua a ser o centro histérico de
Lisboa. A cidade pombalina é o coracio da
cidade que um processo continuo tem vindo
amenosprezar e a empobrecer distanciando-
-0 progressivamente do centro urbano. A
adulteracio desse patriménio herdado, vi-
sivel nas sucessivas alteragdes dos edificios,
perturbando a sua resisténcia, alterando a
sua estrutura, desfigurando a sua fisionomia
original, faz desaparecer a memdria e po-
tencia os riscos suscitados pela perda de se-
guranga que a construgio pombalina apon-
tou e prosseguiu como notével e adequada
solugio engenhosa. Falta-nos hoje a percep-

Terreiro do Paco no séc. XVIII,
in 1755. O Terramoto de Lisboa, dir. edit. Filipe Jorge, Lisboa, 2004

¢o do risco assumida pelos construtores de
oitocentos, apesar das vozes que se levan-
tam para denunciar a ameaca que impende
sobre a integridade fisica dos edificios pela
reducao da sua capacidade de resisténcia ao
contexto geolégico em que foram construi-
dos e pela perversio do seu propésito cons-
trutivo, engenhosamente encontrado, de
resistir aos cataclismos — na vanguarda da
engenharia sismica de entdo.

Sem esquecer que, apesar de todas as li-
cdes, alguns acontecimentos recentes, os
fogos florestais em Portugal, o tsunami asid-
tico e as inundacdes de New Orleans...
mostram como infelizmente 2 fragilidade
e 3 impoténcia humanas se juntam a igno-
rincia e a cupidez, e como h4 tanto cami-
nho a percorrer no dominio da prevengio
e gestdo do risco das catéstrofes naturais.
A verdade é que hd uma cidade para re-
descobrir sob a forma de reflexo sobre a
esséncia, o simbolismo, a recuperagio e a
preservagdo de um centro histdrico: talvez
a Lisboa pombalina tenha uma segunda
grande oportunidade na anunciada candi-
datura 2 sua classificagio pela UNESCO
como patriménio da Humanidade.

* Professora do Departamento de Historia
da Faculdade de Ciéncias Sociais e Humanas da
Universidade Nova de Lisboa

1 Histéria e Ciéncia da Catdstrofe é o titulo do XV Curso de Verdo do Instituto de Histéria Contemporanea da Universidade Nova de Lisboa coordenado por Maria Fernanda Rollo, Ana Isabel Buescu e
Pedro Cardim. O coldquio decorreu entre 21 e 24 de Setembro, reunindo a intervengdo de um perito internacional em histéria dos riscos e das catéstrofes e as comunicagdes dos mais reputados
especialistas portugueses nas diversas areas versadas no encontro: a histéria, a geologia, a filosofia, o urbanismo, a sismologia, a engenharia sismica...

0 curso contou com o patrocinio da Reitoria da Universidade Nova de Lisboa, o apoio da Associagdo de Professores de Histdria e a colaboragdo do Museu Nacional de Arte Antiga que, associando-
-se a0 IHC na memoragdo do 250° aniversério do terramoto, assumiu a realizagdo da exposicdo “Tremeu a Terra, Tremeu 0 Pensamento”.
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Armando Lencastre *

olicitado no ini-
cio de férias para
escrever sob a

l epigrafe “Memérias”,
a primeira reacgio foi escusar-me. J4 tinha
publicado as Memdrias Técnicas (3 vol. -
1360 pg.), editadas pelo LNEC, e as Me-
mdrias Profissionais - Meio Século ao Ser-
vico da Engenharia (420 pg.), editadas
pela Ordem. Estava ocupado com outros
assuntos designados genericamente por
“Fisica e Metafisica”. Porque é que exis-

Notas Soltas

sico, na Satide, no Ordenamento do Ter-
ritério, propomo-nos ser “Optimos” no
TGV.

— Que, no meu relacionamento com os ou-
tros, “ndo me sinto mais do que um ser-
vente nem menos que um Ministro”.

— Que para um dislogo ser ttil, a vontade
de convencer deve ser igual 2 de ser con-
vencido. Quanto mondlogo “partidério”
sobre problemas nacionais que seriam fa-
cilmente resolvidos com diélogo autén-
ticol...

Adutor de Castelo de Bode. Atravessamento de um vale. Betao pré-esforgado com 1.8m de diametro.

tem coisas em vez de nada existir? Porqué

a existéncia desta espécie “Homo sapiens-

-demens” a que pertenco? Qual o sentido

da vida?

Perante a insisténcia aceitei, até porque,

quando resignei do cargo de Presidente

Nacional, tinha declarado a minha inten-

cdo de ndo me negar a qualquer pedido da

Ordem. Mas que mais poderia eu dizer?

— Que sou feliz: fui amado pelos meus pais;
a minha mulher d4-me mais amor do
que eu mereco; tenho trés filhos e seis
netos de quem muito gosto; cultivo ami-
zades reciprocas.

— Que sou avaro no tempo: diz-se que o
tempo é dinheiro mas a reciproca ndo é
verdadeira: no fim da vida sobeja-nos o
dinheiro e falta-nos o tempo. Uso o tempo
com intensidade: no trabalho, no des-
canso, no convivio, no estar so... Quanto
tempo se perde devido aos que se atra-
sam ao abrigo da chamada “tolerancia
académica”: um mau habito ensinado na
Universidade.

— Que penso que “o que deve ser feito,
deve ser bem feito” mas que “o éptimo
é inimigo do bom”. “Optimos” no Euro
2004; “mediocres” no Saneamento Bi-
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- Que profissionalmente me dediquei a
coisas de que gosto: Investigacio (LNEC);
Ensino (IST e FCT/UNL); Estudos e
Projectos (Profissdo Liberal).

Gostaria de ter tido mais tempo para me
dedicar ao Ensino; compensei-me, talvez,
com os livros did4cticos que escrevi — Ma-
nual de Hidréulica Geral 1957 (350 pg.),
Hidr4ulica Geral - 1983 (650 pg.) e Li-
¢oes de Hidrologia, 1984 (450 pg.) com
colaboracio.

Tive como servidor do Estado notéveis su-
cessores com vantagem para o Servico: OLI-
VEIRA LEMOS na chefia da Hidraulica
das Estruturas (LNEC); VEIGA da CUNHA
na chefia da Hidr4ulica Fluvial (LNEC);
CARMONA RODRIGUES no ensino da
Hidréulica e da Hidrologia (FCT/UNL).
Penso que o mal do Pais tem estado na
classe dirigente na qual me incluo. Como
a Universidade ¢ a “fabrica” da classe diri-
gente, haveria que reflectir seriamente sobre
a Universidade e o ensino que a antecede.
A principal dificuldade da nossa Universi-
dade é favorecer a “endogamia”, dentro da
Institui¢do, com perda de contacto com o
exterior: o indice da endogamia é 91% em

Portugal e 1% na Alemanha. O mesmo em

relagdo aos politicos, alids também “fabri-

cados” na Universidade: endogamia e car-
reirismo partiddrio potenciados pela 4nsia
dos beneficios do poder.

No entanto, sou um apaixonado pela Uni-

versidade, posso dizer que amo a Univer-

sidade. Foram virias as provas académicas
ou similares a que por gosto me submeti.

- Diplomado (IST) com o meu Projecto
“Esgotos de Macau”. Nio havia entdo
doutoramento na Universidade Técnica.
(Mem. Técn. — Hidrédulica Urbana e In-
dustrial - pg. 426 a 439)

— Investigador pelo LNEC com o meu tra-
balho “Descarregadores de LAmina Livre”.
(Mem. Técn. — Hidréulica das Estrutu-
ras - pg. 159 a 182)

- Doutor (FE/UP) com o meu trabalho
“Descarregadores de Jactos Ruzados”.
(Idem, pg. 229 a 252)

- Agregado (FCT/UNL).

Também os livros foram feitos por gosto.

Gosto do Cidaddo por ser til; gosto do

Engenheiro por recordar os seus trabalhos;

gosto do Investigador por descobrir; gosto

do Professor por consolidar os seus conhe-

cimentos; gosto da Pessoa por prolongar a

vida.

A minha principal realizacdo profissional
foi no exercicio da Profissao Liberal, orien-
tando equipas pluridisciplinares. O meu
Grupo chegou a contar com mais de du-
zentos elementos, dos quais um tergo tinha
formacio superior.

Entre tantos estudos referidos nas minhas
Memoérias Técnicas, gostaria de salientar
os seguintes que constam do livro da Ordem
dos Engenheiros “100 Obras de Engenha-




Ria de Aveiro. Exutor a ser rebocado
para o local de'assentamento.

ria Civil mais notéveis no séc. XX em Por-

tugal”.

- Regularizac¢io Fluvial, Defesa Contra
Cheias, Irrigagdo e Drenagem do Baixo
Mondego (30 km de rio e 15.000 ha de
terreno).

Em 2000, por deficiente gestio, foi des-

truido um dique e houve inundacio nio

controlada dos campos. Permito-me insis-
tir para que, apds a exaustiva preocupacio
que tem havido com a “Gestdo dos Re-
cursos Hidricos”, se preste atengio 3 “Ges-
tao dos Sistemas Existentes” promovendo
0s meios necessarios: institucionais e finan-
ceiros, para o que se afigura indispensével
implementar a politica do utilizador-paga-
dor. Espero que a instabilidade de origem
politica que caracteriza as Chefias da Ad-
ministracdo Piiblica, nio lance no esqueci-

mento os ensinamentos das cheias de 2000

(Mem. Técn. - Hidrédulica Fluvial e Agri-

cola, pg. 331 a 353).

— Abastecimento de Agua 3 Regido de
Lisboa (80 Km de conduta com 1,8 m
de didmetro, 500.000 m3/dia). Uma
longa batalha para ir ao Castelo de Bode
em vez de recorrer ao Tejo em Valada,
batalha ganha também no Novo Plano
Director e que permite que a Regido de
Lisboa disponha de dgua de excelente
qualidade. Faco votos para que, com a
instabilidade nas Chefias que também

se verifica nas Empresas Publicas, nio se
esquecam as fundamentadas conclusoes
do Novo Plano Director de 2001 (Ver
Mem. Técn., Vol. II - Hidraulica Urbana
e Industrial, pg. 10 a 31).

| - Solugao Integrada de Saneamento dos

Municipios da Ria de Aveiro. Serve cerca
de 300.000 habitantes, prevendo-se um
caudal efluente doméstico e industrial
de cerca de 200.000 m3/dia com CBO5
de 40 Ton/dia. Os efluentes sdo recolhi-
dos por dois interceptores ligados a um
emissario geral de 4 Km seguido de um
exutor submarino com didmetro de 1.400
mm e extensdo de 3 Km. Esta solucfo,
cujo estudo foi ganho em exemplar con-
curso de ideias, é um exemplo de como
0 que se gasta em estudos ¢ altamente
compensado pelo que se economiza nas
obras (Idem, pg. 269 a 277).
A politica de concursos de Projectos em
que o preco € o factor determinante, tem
sido a causa de maus projectos que con-
duzem a obras caras e mas. Uma pré-qua-
lificacdo técnica, com prego fechado, seria
a solugdo mais aconselhada. (Ver “Meio
Século ao servico da Engenharia”, pg. 301
a 318).
Regites de Saneamento Bisico. Verificada
aimpossibilidade de 304 Municipios resol-
verem os problemas técnicos financeiros e
institucionais referentes a0 Saneamento B-
sico (4guas, esgotos e lixos), em 1972, RUI
SANCHES, entio Ministro das Obras Pa-
blicas, confiou-nos um estudo para a cria-
cdo de “Regides de Saneamento Basico”,
as quais seriam “zonas de territério com
dimensio suficiente para se poder estabe-
lecer uma gesto racional de ponto de vista
técnico, financeiro e econdmico”. Apds in-
quéritos e estudos exaustivos, foi proposta
a criacio de 12 Regides no Continente. A
cada Regido correspondia uma Empresa de
capitais ptblicos, privados ou mistos. Infe-
lizmente, em vez de 12 Empresas que se
demonstrou serem suficientes, tém proli-
ferado dezenas de empresas, com resulta-
dos nem sempre muito animadores. O Pais
merece um esfor¢o para racionalizar este
sector (Ver Mem. Técn. — Hidraulica Ur-
bana e Industrial, pg. 567 a 582).

Sinto que em geral sou mais considerado
do que julgo merecer, o que me permite
aceitar facilmente as situagdes inversas.

¢ Recordo a distincao — “Doutor Honoris
Causa” - que 0 IST me conferiu. Foi para
mim, “o fugitivo”, uma total surpresa.
Fui apresentado por ANTONIO QUIN-
TELA cuja competéncia como Professor
e Projectista me apraz referir.

e Também a FCT/UNL propés a atribui-
¢do do meu nome ao Laboratério de Hi-
dréulica e a criagdo do Prémio Armando
Lencastre, por proposta de FERNANDO
SANTANA, que dirigia 0 Departamento
com competéncia e dedicagio inexcedi-
veis.

e No LNEC, ARANTES e OLIVEIRA,
um notdvel da nossa Engenharia, propos-
-me para Presidente do Conselho Con-
sultivo, lugar até entdo ocupado por MA-
NUEL ROCHA e FERRY BORGES.

* A Academia das Ciéncias, de que sou
membro efectivo, aceitou-me como seu
membro.

Dentro do espaco disponivel recordo ainda

as atencdes de:

* PEDRO COELHO (FCT/UNL), pela
indispensavel, cuidadosa e desinteressada
revisdo das Ligoes de Hidrologia. Au-
guro-lhe brilhante carreira académica.

* MELO BAPTISTA, MATIAS RAMOS
e FALCAO DE MELO (LNEC) pelo
apoio desinteressado dado & preparagio
das Memérias Técnicas editadas pelo
LNEC. Que continuem brilhantes no
exercicio das suas profissoes.

e SOUSA SOARES (OE) pelo seu inci-
tamento e apoio 3 publicagio das Me-
morias Profissionais e pela atribuicio do
meu nome ao Auditério da Ordem. Que
continue a ter um papel de relevo na En-
genharia portuguesa.

e FERNANDO SANTO, actual Bastons-
rio, que quis a minha colaboracio neste
espaco da “Ingenium”, com algumas Me-
mérias Pessoais. Que a Ordem continue
a beneficiar da sua dedicada actuacio.

Enfim, feitas estas “notas” em férias e

pressdo, com oitenta anos e com satde, gra-

cas a Deus, vou envelhecendo, aceitando-

-me com uma boa dose de humor e pro-

curando aceitar os outros, com algum amor.

Vou envelhecendo sem pena porque ¢ sinal

de que ndo morri novo. Pronto, para partir

quando Deus quiser, sem medo, mas com
saudades de quem fica...

* Engenheiro Civil
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Jorge Buescu
.

im-de-semana, finalmente! E nio h4

melhor forma de o comecar do que

tomar um café ao sébado de manha
enquanto se & calmamente o semanario
preferido, tentando compreender o que se
passa no resto do Mundo. E, mesmo a par-
tir de uma breve vista de olhos pela pri-
meira pégina, esta semana era fértil em no-
ticias polémicas.
“Estado deixa de comparticipar Banha da
Cobra”. E, em subtitulo: ...mas associacdes
de mulheres organizam manifestagoes de
protesto”. Eu conhecia os antecedentes
desta histéria: com o objectivo de contro-
lar o défice, 0 Governo tinha prometido es-
tudos cientificos rigorosos e independentes
sobre o efeito de um conjunto de medica-
mentos particularmente caros compartici-
pados pelo SNS. No caso de os medica-
mentos comprovarem a sua eficicia, man-
ter-se-ia a comparticipacio; caso contrario,
ela seria eliminada. Um dos medicamentos
analisados era A Banha da Cobra do Dr.
Eckmann (ABCDE), que reclamava ser o
{inico tratamento farmacolégico eficaz para
a doenga de Groth.
O Governo anunciava agora que a sua Co-
missio Cientifica, num estudo clinico in-
dependente e controlado, tinha concluido
que a Banha da Cobra, mais do que inefi-
caz no tratamento da doenga de Groth,
era, de facto, prejudicial para a evolugio
da doenga. O jornal divulgava os resulta-
dos do estudo, que envolvera 900 pessoas,
e que se reproduz na Tabela 1.
Nao tendo a Comissdo poderes para man-
dar retirar a Banha da Cobra do mercado,
recomendava que o Governo suspendesse
a sua comparticipagao.
Mas aqui comegavam os problemas. A As-
sociacdo de Satide Feminina, com base nos
dados divulgados pela Comissdo, concluiu
que apesar de a Banha da Cobra ser pre-
judicial para a populagio como um todo,
era benéfica especificamente para as mu-
lheres. De facto, restringindo o estudo as
500 mulheres participantes, obtém-se os
resultados da Tabela 2.
Assim, para as mulheres, a eficicia do tra-
tamento com Banha da Cobra era de 85%,
superior ao nivel do placebo (75%). Deste
modo, o Governo ndo podia eliminar a com-
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Banha da Cobra,
sex0 e paradoxos

Um grupo empresarial contrata trés vezes mais homens do que mulheres.
Discriminacao? Nao necessariamente, diz a Matematica.

participacio da Banha da Cobra: ao fazé-lo
estava a prejudicar as mulheres, grupo sobre
o qual a Banha da Cobra é benéfica. Se tinha
um efeito global negativo sobre a popula-
cdo em geral sendo benéfica para mulheres,
é porque deve ser muito prejudicial para os
homens. A solugdo ndo era descompartici-
par a Banha da Cobra, o que discriminaria
as mulheres, mas sim proibir ou contra-in-
dicar a sua utilizacdo por homens. A Asso-
ciagio prometia lutar com todas as forgas
para que isto acontecesse.

Esta posicdo parecia, de facto, a mais ra-
cional. No entanto, fiquei bastante preo-
cupado quando me lembrei de que um
amigo meu sofria da doenca de Groth. Es-
taria ele a tratar-se com Banha da Cobra?
Se sim, este estudo mostrava que, sendo
homem, ele estava a por em risco a sua
satide! Antes de lhe telefonar, pensei em
dizer-lhe exactamente o risco acrescido em
que se encontrava. De posse dos dados glo-
bais (Tabela 1) e dos dados para mulheres
(Tabela 2), é trivial construir os dados cor-

Tabela 1 - Efeitos da Banha da Cobra
e de um placebo numa populagao total
de 900 pacientes afectados pela doenca de Groth

Banha da Cobra|  Placebo
Curados 125 330
N&o curados 175 270

respondentes ao efeito da Banha da Cobra
sobre os homens: correspondem 2 dife-
renga entre as Tabelas 1 e 2, e apresenta-
se na Tabela 3.

De acordo com estes dados, o efeito da
Banha da Cobra sobre os homens é de 20%,
superior, portanto, aos 15% do placebo. A
Banha da Cobra é assim também benéfica
para os homens!

Tahela 2 - Dados da subpopulagéo
formada pelos 500 doentes do sexo feminino

Banha da Cobra|  Placebo
Curados 85 300
Néo curados 15 100

Refiz as contas dez vezes. Impossivel! Como
diabo é que a Banha da Cobra pode ter um
efeito positivo sobre os homens, um efeito
positivo sobre as mulheres, e o seu efeito
global sobre homens e mulheres em con-
junto ser negativo? Mas a aritmética nio
mente. O que se estava a passar?

Tabela 3 - Dados da subpopulacéo
formada pelos 400 doentes do sexo masculino

Banha da Cobra|  Placebo
Curados 40 30
Néo curados 160 170

—

Pensando que este aparente absurdo se de-
vesse a uma conjugacdo da hora matinal
com falta de café, passei a noticia seguinte.
“Grupo Santissima Trindade em tribunal
por discriminaco entre sexos”. Pelos vis-
tos este grupo econémico, que integrava
um Banco e uma Seguradora, tinha ao longo
do tltimo ano contratado trés vezes mais
homens do que mulheres, embora o nd-
mero de candidatos e candidatas a partida
fosse rigorosamente igual. Para 110 vagas,
0 grupo tinha contratado 82 homens e 28
mulheres. Era de facto um comportamento
indesculpavel. Em que século julgavam
estar?

O mais incrivel eram, contudo, as declara-
coes do advogado do grupo. “Claro que nio
aceitamos a acusagio. Todas as nossas uni-
dades de negdcio tém instrucdes para rea-
lizar discriminagdo positiva a favor das mu-
Iheres, e cumprem-nas escrupulosamente.”
Que descaramento! Mas os dados estavam
A minha frente; podia fazer as contas.

O Banco tinha admitido 90 pessoas. Houve
95 candidatos homens, dos quais foram
admitidos 81. Houve 10 candidatas, das
quais foram admitidas 9. Assim, foram ad-
mitidos no Banco 85% dos homens candi-
datos e 90% das mulheres candidatas. De
facto, o Banco parecia estar a seguir a po-
litica de discriminacio positiva. Devia ser,
portanto, a Seguradora a culpada pelo re-
accionarismo da politica de admissdes.

A Seguradora tinha admitido 20 pessoas.



Houve 10 candidatos homens, dos quais
foi admitido 1. Houve 95 candidatas, das
quais foram admitidas 19. Assim, foram
admitidos, na Seguradora, 10% dos homens
candidatos e 20% das mulheres candida-
tas. Afinal, também a Seguradora favore-
cia as mulheres!

Inacreditdvel. As contas mostram que o
Grupo Santissima Trindade teve tantas
candidaturas femininas como masculinas
(105), e que quer o Banco quer a Segura-
dora favoreceram a contratagio de mulhe-
res sobre a de homens, como afirmava o
advogado. No entanto, o Grupo como um
todo tinha contratado trés vezes mais ho-
mens do que mulheres! Que absurdo!
Onde estava o erro?

Ambas as noticias tinham na base um in-
trigante fenémeno que ocorre em tabelas
de contingéncia conhecido como paradoxo
de Simpson, assim chamado devido ao ma-
temdtico que para ele chamou a atengio
em 1951.

A explicacio aritmética do paradoxo de
Simpson é elementar. Tomemos 8 varis-
veis numeéricas inteiras a, b, ¢, d, A, B, C,
D que verificam as relacdes de ordem

pizgp AL ¢ C

B o= <—=.

B Y i D

Serd necessariamente verdade que

A+C,
B+D"

7} F €

b+d

<

A resposta é, em geral, ndo. A relacio de
ordem entre as fraccoes originais nio im-
plica qualquer relagio de ordem entre as
novas fraccdes (por vezes chamadas me-
diantes). Por exemplo, 3/4 < 1/1e0/1 <
1/4, mas (3+0)/(4+1) =3/5> (1+1)/(1+4)
= 2/5.

Tudo se passa como se estivéssemos a
“somar” fraccoes com uma regra diferente
da aritmética usual: em vez da soma habi-
tual que aprendemos na escola priméria,
“somamos” fracgdes dividindo a soma dos
numeradores pela soma dos denominado-
res. Esta é uma operagio que ndo corres-
ponde 2 aritmética usual (é conhecida como
soma de Farey, tendo diversas aplicacoes
em Teoria de Ndmeros).

Sendo uma operagdo diferente, ndo ha
qualquer razio para esperar que a “nova”

soma de Farey de fraccoes possua todas as
propriedades da “antiga” soma usual de
fracges. Possui algumas: por exemplo, é
trivial constatar que a soma de Farey ¢é co-
mutativa. Nao possui outras: em particu-
lar, a soma de Farey, ao contrario da soma
usual, ndo preserva necessariamente a re-
lacdo de ordem entre fracgoes, como mos-
tra 0 exemplo numérico acima. Quando
este fenémeno ocorre, diz-se que se estd
perante uma “inversdo de desigualdades”
de Simpson.

E esta inversio de desigualdades que ests
na base do paradoxo de Simpson e explica
os resultados aparentemente absurdos dos
exemplos acima descritos. E fécil consta-
tar que, ao agregar numa so tabela de con-
tingéncia os dados provenientes de subpo-
pulagdes diferentes (mulheres e homens),
as probabilidades correspondentes as sub-
populacdes nio se somam da forma usual,
mas sim de acordo com a soma de Farey.
Assim, se os valores das varidveis conduzi-
rem a uma inversao de desigualdades, es-
taremos perante uma instincia do para-
doxo de Simpson.

O paradoxo de Simpson, apesar do nome,
ndo implica qualquer contradicio ldgica:
trata-se de um facto aritmético relativa-
mente simples (na verdade, seria mais apro-
priado chamar-se “fenémeno” do que “pa-
radoxo” de Simpson). O “paradoxo” pro-
vém de certas aplicacdes contradizerem
ideias intuitivas cuja validade nos parece
indiscutivel. Por exemplo, o facto de um
medicamento ser benéfico separadamente
tanto para homens e mulheres nao implica
necessariamente que seja benéfico para a
populacio formada pelo conjunto de todos
esses homens e mulheres, ao contrario do
que parece intuitivamente 6bvio.

Em termos estatisticos, a ocorréncia do pa-
radoxo de Simpson indica que a associacio
observada entre duas varidveis é esptria,
podendo inverter-se quando se considera
aquilo que é conhecido em Estatistica como
“factor de confundimento”. As duas varia-
veis observadas podem estar associadas mas
nao hd necessariamente relagio causal entre
ambas. O paradoxo de Simpson é, assim,
crucial para a compreensio de relacoes de
causalidade a partir de processos de infe-
réncia estatistica. Por vezes, a particao dos
dados observados pode sugerir uma relagao
causal entre duas varidveis que, na verdade,

ndo é mais do que uma associagio real mas
esptiria, ndo-causal, provocada por uma in-
versdo de desigualdades de Simpson.

O segundo exemplo ilustra precisamente
esta questdo. As contratacdes para o Grupo
Santissima Trindade revelam uma associa-
cdo entre as varidveis sexo e probabilidade
de ser contratado. No entanto, essa asso-
ciagdo é esptria e nio reflecte uma relacio
causal. O que se passa é que existem muito
mais mulheres (95) a candidatar-se a lu-
gares muito mais dificeis de aceder (a Se-
guradora). A taxa de sucesso nas admissdes
foi muito maior no Banco, onde havia muito
mais candidatos masculinos. Basta, por
exemplo, que no préximo ano a distribui-
cdo de candidaturas (ndo de admissdes!)
por sexo se inverta para que a associacao
desapareca. Assim, a associacdo entre taxa
de admissdo e sexo é esptria e ndo corres-
ponde a uma relagio causal. Dito de outra
forma: ao contrario do que poderia pare-
cer, os dados ndo sustentam que o Grupo
Santissima Trindade tenha uma politica de
contratacdes discriminatoria.

O paradoxo de Simpson foi ja observado
em situagdes da vida real. Por exemplo, nos
anos 70 a Universidade de Berkeley, nos
Estados Unidos, foi posta em tribunal por
seguir uma politica de admissdes suposta-
mente discriminatéria contra as mulheres.
Na verdade, estava a ocorrer o paradoxo
de Simpson: todos os departamentos ad-
mitiam em média mais mulheres do que
homens. OQutro exemplo nio-trivial é o se-
guinte: um artigo de 1996 de Appleton,
French e Vanderpump mostra que, num
estudo de mais de um milhar de mulheres
inglesas ao longo de 20 anos, a taxa de mor-
talidade em cada subgrupo de idade é me-
nor entre fumadoras do que entre nio-fu-
madoras. Significa isso que fumar faz bem
a satide? Nio: agregando os dados ocorre o
paradoxo de Simpson. As mulheres fuma-
doras tém uma taxa de mortalidade global
SUperior.

Apesar destes factos, o paradoxo de Simp-
son continua pouco conhecido; é possivel

que a sua ocorréncia no mundo real seja
mais frequente do que se imagina.
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Titulo: Dimensionamento Sismico de Edificios Estruturados de Betao Armado
Autor: J. M. Madeira Costa
Edicao: J. M. Madeira Costa

Este livro é fruto do longo e importante trabalho levado a cabo pelo autor na 4rea das
estruturas. Esta obra é um contributo para as boas praticas, nesta 4rea, abordando par-
ticularmente a forma como deverio ser distribuidas as armaduras de betdo, para garan-
tir as condigoes admitidas de dimensionamento. Nela sio propostas varias regras, me-
todologias, materiais e critérios que poderdo marcar a diferenca.

Titulo: Vocabulario de Termos e Conceitos do Ordenamento do Territério
Coordenacao: Direccao-Geral do Ordenamento do Territério e Desenvolvimento
Urbano (DGOTDU) - Direcgao de Servigos de Estudos e Planeamento
Estratégico
Edicao: Direccao-Geral do Ordenamento do Territorio e Desenvolvimento Urbano
(DGOTDU)

Esta obra surge no seguimento da anterior edicio, no ano 2000, do “Vocabulirio do Or-
denamento do Territério”, também da responsabilidade da DGOTDU. Consiste “numa
compilagdo de termos técnicos e respectivos conceitos e tem por objectivo precisar de-
finicoes e normalizar a linguagem técnica utilizada por quem trabalha e interfere na ela-
boragio e implementacio de instrumentos de gestio territorial”.

Titulo: Transportes e Vias de Comunicacao - 25 anos
Editor: LNEC - Lahoratério Nacional de Engenharia Civil

Livro evocativo dos 25 anos da criacio do Departamento de Transportes do LNEC,
apresenta uma retrospectiva do que foram alguns dos factos mais marcantes da vida do
Departamento. Nele s3o apresentados, entre outros, os principais aspectos da actividade
de investigacdo do Laboratério no dominio dos transportes e das suas infra-estruturas,
oferecendo uma perspectiva da evolugio futura desta actividade.




Titulo: Mecanica dos Sdlidos e Resisténcia dos Materiais
Autor: J.F. Silva Gomes
Edicao: INEGI - Universidade do Porto

Este manual resulta da compilacio de apontamentos e notas de apoio 3s aulas de Mecé-
nica dos Sélidos e Resisténcia de Materiais, leccionadas pelo autor na FEUP. “Especial-
mente orientado para os alunos de engenharia, o livro pode servir de apoio a qualquer dis-
ciplina de introdugao & Mecénica dos Sélidos (...)". Esté estruturado de forma a ajudar a
integrar a teoria num contexto mais amplo, que inclui a aplicacio a problemas concretos
de engenharia.

Titulo: Melhoria da Durabilidade dos Betoes por Tratamento da Cofragem
Autor: Joana de Sousa Coutinho
Editora: FEUP Edicoes

O percurso experimental realizado para provar que o CPF aumenta a durabilidade dos
betdes é exposto neste livro. Concluindo-se que, por exemplo, um betio C12/15 co-
frado com CPF é mais duravel que um betio C30/37 cofrado tradicionalmente. No
livro encontra tudo sobre o sistema de cofragem com CPF e mostra as suas vantagens
face ao sistema tradicional de cofragem.

Titulo: Logistica Global e Macrologistica
Autor: Joao Carlos Quaresma Dias
Editora: Edicoes Silabo, Lda.

Esta obra aborda e discute a contribuigio da Logistica como instrumento poderoso de
simplificagio dos projectos humanos de criacio de valor, por absorgio e dissipacio da
incerteza e da complexidade envolvente para — através da maximizagio de todas as va-
ridveis, como os recursos, 0 tempo, ou 0 momento — satisfazer clientes mais personali-
zados, mais exigentes e menos fiéis.

Lororos
em destaque

MECANICA DOS SOLIDOS E
NCIA DOS MATERIAIS

EDICOES INEGI

Maria Joana Alvares Ribeiro de Sousa Coutinho
Melhoria da Durabiidade dos Betoes
por Tratamento da Cofragem

Silabo

Logistica Global
e Macrologistica
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A RECET

Centros Tecnoldgicos Portugueses
www.recet.pt

Neste Web site da Associacio dos Centros
Tecnoldgicos de Portugal (RECET) encon-
tra os links para todos os Centros Tecno-
l6gicos associados e as suas actividades. Tem
também acesso aos projectos liderados pela
Associagio, bem como informacio sobre
as suas actividades, missdo e objectivos.

Socwry or PLasncs Ewosaeny —

SPE Publicatiens & Periodicaly

PortugalTextil

www.portugaltextil.com

O Portugal Téxtil é um portal da responsa-
bilidade do Centro de Estudos Téxteis Apli-
cados (CENESTAP) onde encontra as mais
recentes noticias sobre a inddstria téxtil e
do vestudrio. Aqui encontra recursos bas-
tante dteis, como por exemplo bases de
dados de empresas, fornecedores e clientes
do sector. O portal da acesso aos conteti-
dos do “Jornal Téxtil” e permite a sua subs-
cricao.

Engenharia Mecanica on-line
Www.memagazine.org

A “Mechanical Engineering” é uma revista
americana de renome na érea da Engenha-
ria Mecanica. Propriedade da “American
Society of Mechanical Engineers”, é uma
fonte de conhecimento e informacio in-
teressante que possui uma publicacio em
papel e uma publicago on-line, onde pode
ler artigos sobre esta 4rea e ficar a par dos
temas da revista em papel.
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Engenharia Civil
www.icivilengineer.com

Este é um portal formulado para os
profissionais e estudantes de engenha-
ria civil. Segundo os seus mentores,
este servico tem dois objectivos prin-
cipais: recolher e catalogar fontes In-
ternet vélidas, para que as pessoas
consigam encontrar boa informacio
de forma rapida; e ver de que forma
a tecnologia Internet pode ser colo-
cada ao servico da comunidade da en-
genharia civil.

It | i |
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Engenharia de Plasticos

www.4spe.org/pub

Este é o link para uma revista que se des-
tina exclusivamente a 4rea dos plasticos. Aqui pode encontrar noticias e perspectivas
sobre esta indistria, assim como os mais recentes desenvolvimentos tecnolégicos na
area da maquinaria, do processamento e materiais. A revista tem duas edi¢des: uma
estado-unidense e outra europeia. Ambas podem ser consultadas no site.
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Ciclo de Seminarios sobre Reahilitagao de Edificios
2.9 Semindrio - “Seleccdo e Aplicacdo dos Materiais
para a Reabilitacdo dos Edificios”

26 Outubro — Ordem dos Engenheiros - Lisboa
www.ordemengenheiros.pt

Concreta 2005 - 21.2 Feira Internacional de Construcao
e Obras Piblicas

26 a 30 Qutubro 2005 — Exponor — Matosinhos

Conferéncias “Estacas-pranchas de Ago em Obras Portuarias”
e “Conflitos em Direito de Empreitadas” — 27 Outubro 2005

Semindrio “Barragens. Tecnologia,
Seguranca e Interac¢ao com a Sociedade”
27 a 29 Outubro 2005 - LNEC - Lishoa
http://cnpgb.inag.pt

(Ver Pég. 57)

Congresso Healthy Buildings 2006
Recepcao de Resumos até 31 Outubro 2005
4 a8 Junho 2006 - Lishoa

www.hb2006.0rg
(Ver Pég. 73)

Dia Mundial dos Materiais

\ Encontro Nacional do Colégio de Engenharia
Metaliirgica e de Materiais

2 Novembro 2005 - Instituto Pedro Nunes — Coimbra

XV Congresso tle Zootecnia/ | Congresso Ihero-Americano
tle Zootecnia
2 a 5 Novembro 2005 - Universidade de Tras-os-Montes e

Alto Douro - Vila Real — www.zootec.org
(Ver Pég. 54)

8.2 Congresso Nacional de Engenharia do Amhiente
7 a 8 Novembro 2005 - Férum da Maia

www.nea.info
(Ver Pdg. 56)

Encontro sohre a Madeira e suas Utilizagdes Nohres
8 Novembro 2005 — Universidade do Minho — Guimaraes
22 Novembro 2005 — INETI - Lisboa

www.madeicavado.pt
(Ver Pén. 74)

15.° Congresso da Associagao Portuguesa para

o Desenvolvimento das Comunicacdes (APDC)

8 a 10 Novembro — Centro de Congressos de Lisboa (antiga FIL)
www.apdc.pt

8.2 Congresso Nacional de Manutengao
17 a 18 Novembro 2005 - Centro de Reunides da AIP/FIL -
—Lishoa — www.apmi.pt

ASME International Mechanical Engineering
Gongress and Exposition

5 a 11 Novembro - Orlando — Florida — EUA
www.asmeconferences.org/Congress05

International Congress on Efficency and
Environmental Impacts of Agricultural Mechanization
9 a 11 Novembro 2005 — Hammamet - Tunisia
www.iresa.agrinet.tn/cma2005

Jornadas sohre Mobilidade, Transportes
e Impacte no Amhiente
22 a 23 Novembro 2005 — Centro Cultural de Belém - Lishoa

ENE,G 2005 - Encontro Nacional de Entidades Gestoras
te Agua e Saneamento |

“Inovagéo e Eficiéncia nos Servicos de Aguas”

22 a 24 Novembro 2005 - Centro de Congressos de Lishoa
(antiga FIL) — www.apda.pt

Sessao Técnica - “A Cartografia do Ruido
como Ferramenta de Planeamento Urhano”

23 Novembro 2005 — Ordem dos Engenheiros - Lisboa
(Ver Pég. 77)

1.° Seminario Portugués sohre Geossintéticos
23 a 24 Novembro 2005 - Auditério da FEUP

| Congresso Nacional de Argamassas de Construgao
24 a 25 Novembro 2005 - FIL — Parque das Nagoes — Lishoa

www.apfac.pt
(Ver Pdg. 56)

V Congresso de Construgao Metalica e Mista

24 a 25 Novembro 2005 - Centro de Congressos de
Lishoa (antiga FIL)

www.cmm.pt/congresso

Conferéncia “Processamento Mecanico
de Residuos Sdlidos”

30 Novembro 2005 - Ordem dos Engenheiros — Lisboa
(Ver Pdu. 68)

I Congresso de Rega e Drenagem
5 a7 Dezembro 2005 — Beja

www.cotr.pt/informacao/web2/CDR1.htm
(Ver Pég. 54)

10. Jornatas de Fractura
Recepcao das versoes finais dos papers até 9 Dez. 2005

22 a 24 Fevereiro 2006 — Universidade do Minho — Guimarées
(Ver Pdg. 74)

Jornadas ICAM 2005 ;
15 a 16 Dezembro 2005 - Universidade de Evora

www.eventos.uevora.pt/jornicam/ICAM2005.htm
(Ver Pdp. 54)

World Science Forum Budapest 2005
10 a 12 Novembro 2005 - Budapeste — Hungria
www.sciforum.hu

1t Annual European Energy Policy Conference
28 a 29 Novembro 2005 - Bruxelas — Bélgica
www.epsilonevents.com
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