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Prémio Secil
de Engenharia Civil 2014

Lancamento de Concurso

B 5 - = 4
Eng. Armando Rito e Eng. Pedro Cabral Eng. Fernando Silveira Ramos

Eng. José Mota Freitas

Com o Alto Patrocinio de Sua Excelén-
cia o Presidente da Replblica, a Secil e
a Ordem dos Engenheiros anunciam a
realizacédo do Prémio Secil Engenharia
Civil 2014.

O Prémio Secil de Engenharia Civil
promove, desde 1995, o reconheci-
mento de autores e solugdes que
contribuam de forma significativa para
o enriguecimento da Engenharia Civil
portuguesa.

As obras candidatas deverao ter sido
concluidas entre 2011 e 2014.

O regulamento esta disponivel na
Secil, na Ordem dos Engenheiros e
em www.secil.pt. As candidaturas
devem ser apresentadas até 30 de
Abril de 2015.

Com 0 arte PaTrocinig =
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s inovagdes, e em particular as

inovagdes tecnoldgicas, tém sido

0s principais motores da melhoria
sem precedentes dos padrdes de vida dos
paises desenvolvidos desde a Revolu-
¢do Industrial’, texto citado no artigo do
Eng. Luis Filipe Menezes.
Trata-se, no essencial, do reforco de uma
realidade identificada nos textos que tra-
duzem a histéria da Humanidade. Se con-
siderarmos os dados sobre a evolucao
do PIB per capita entre o inicio da Revo-
lugdo Industrial e a atualidade, constata-
-se um acréscimo nesse indicador de
cerca de 80 vezes. Este aspeto € tanto
mais relevante quanto a evolugdo da po-
pulagdo no periodo em causa passou de
cerca de 800 milhdes para aproximada-
mente 8.000 milhdes.
Corresponde, portanto, a um facto para
o qual a Engenharia e a Tecnologia foram
determinantes, sendo consensual que o
desenvolvimento da competitividade e da
internacionalizacdo da nossa economia
assenta em elevadas competéncias em
Engenharia e Tecnologia.
No entanto, existe a percecdo de que a
Sociedade tem um conhecimento mera-
mente superficial sobre o mundo dos en-
genheiros, profissdo determinante para
garantir o seu bem-estar e os avangos
tecnoldgicos, 0 que resulta na perda de
atratividade da Engenharia junto dos jo-
vens, face a outras profissdes, bem evi-
denciada na quebra da procura de cursos
superiores de Engenharia.
Numa Sociedade dominada pela imagem
e pelo marketing, os engenheiros, que
ndo se encontram especialmente des-
pertos e vocacionados para valorizar me-
diaticamente a sua atividade, mas apenas
garantir a satisfacdo do servigo prestado,
s30 muitas vezes esquecidos e subvalo-
rizados nos meios social e politico.

ENGENHARIA
UM INSTRUMENTO SOCIAL

Face a esta situagdo, conviddmos agen-
tes de varios quadrantes da Sociedade
Portuguesa para, através de artigos ou
depoimentos, tentar perceber de que
modo a Sociedade, nas suas diferentes
formas de representacdo e existéncia,
sente a Engenharia.

Foi, assim, nossa preocupagdo reunir
testemunhos de personalidades com res-
ponsabilidades politicas, académicas, em-
presariais, de representagdo dos cidadaos,
tendo em vista tomar consciéncia do que
0s outros, na sua multiplicidade, conhe-
cem da atividade da Engenharia e de que
modo a percecionam na sua rotina diaria.
0 Eng. Valadares Tavares caracteriza, no
seu artigo, a forma como a Engenharia
tem sido desvalorizada nos processos de
planeamento e definicdo estratégica e de
decisdo de investimento publico, o que
nos ultimos 15 anos tem, de acordo com
a sua visdo, conduzido “a auséncia de
competéncias em planeamento e em de-
senvolvimento de estratégias tecnologi-
cas, substituindo opgdes estaveis e fun-
damentadas por ‘impulsos’ politicos, ca-
suisticos e mal fundamentados, originando
desperdicios de centenas de milhdes de
euros em estudos desenquadrados (TGV,
aeroporto, etc.) e permanentes indecisdes
gue muito atrasam os investimentos prio-
ritarios (plataformas logisticas, ligacdo
ferrovidria de Sines a Espanha, terminais
de contentores, etc.)".

Cito, igualmente, o Dr. Jorge Sampaio
que nos d3, através do seu testemunho,
resposta a muitas perguntas e define uma
certeza: “no arco da minha vida publica
tive muitas ocasides de testemunhar da
exceléncia e da pujanca desta area de
atividade que, infelizmente, a globaliza-
¢do parece ter vindo progressivamente a
apagar. No entanto, acredito que ha mar-
gem para renascimento e transformac&o

EDITORIAL

CARLOS MATIAS RAMOS
DIRETOR

A importancia de assegurar a
consciéncia ética do Engenheiro,
enquanto imperativo social.

Este alerta corresponde,
exatamente, a um dos principais
pilares da intervencdo e atuacdo
da Ordem dos Engenheiros,

na medida em que representa

a prdtica de uma profissao

que ¢, inquestionavelmente,

de confianca puiblica

e na era da Inovagdo e da Sociedade do
Conhecimento 0 nosso tempo continuara
a ser o do Engenheiro...".

Recupero, por ultimo, uma mensagem
partilhada mais adiante na revista, e que
refere aimportancia de assegurar a cons-
ciéncia ética do Engenheiro, enquanto
imperativo social.

Este alerta corresponde, exatamente, a
um dos principais pilares da intervencdo
e atuagdo da Ordem dos Engenheiros, na
medida em que representa a pratica de
uma profissao que é, inquestionavelmente,
de confianga publica.

JANEIRO / FEVEREIR0 2015 INGENIUM 5




NOTICIAS

guladas por associacdes publicas profissionais.” «

NOVO ESTATUTO EM APRECIACAO NA ASSEMBLEIA DA REPUBLICA

Proposta de Lei referente ao estatuto da Ordem dos Engenheiros foi aprovada na reunido de Conselho de Ministros de 12 de marco, ===

encontrando-se atualmente em apreciacdo na Assembleia da Republica.

No Comunicado divulgado pelo Conselho de Ministros no prdprio dia da votacdo, [é-se que, nesta Proposta de Lei, “sdo definidas
regras sobre a criagdo, organizacdo e funcionamento das associagdes publicas profissionais e sobre o acesso e o exercicio de profis-
sdes reguladas por associagdes publicas profissionais, no que diz respeito, designadamente, a livre prestagdo de servicos, a liberdade
de estabelecimento, a estagios profissionais, a sociedades de profissionais, a regimes de incompatibilidades e impedimentos, a publi-
cidade, bem com a disponibilizagdo generalizada de informagdo relevante sobre os profissionais e sobre as respetivas sociedades re-

i A

Estatuto atualmente
em vigor, datado de
30 de junho de 1992

TRIBUNAL CONFIRMA ADMISSAD
DE LICENCIADOS POS-BOLONHA PELA OE

Ordem dos Engenheiros (OE) foi notificada do Acdrdao do Tribunal Central

Administrativo Sul (TCA Sul), de 12-02-2015, proferido no dmbito de um

processo judicial instaurado pela Ordem dos Engenheiros Técnicos (OET)
contra a OE, no qual a OET pretendia pdr em causa a legalidade da admissao dos
licenciados pds-Bolonha (1.° ciclo) em Engenharia como membros da OE.
Nesta sentenca, e ao contrério do que foi defendido pela OET, o Tribunal Admi-
nistrativo de Lishoa reconheceu que a OE tem, de acordo com o seu Estatuto e
demais normas legais e regulamentares aplicaveis, o direito de admitir como
seus membros os licenciados em Engenharia pés-Bolonha (1.° ciclo) e que as
normas do Regulamento de Admissdo e Qualificagdo que o preveem ndo pade-
cem de qualquer ilegalidade.
Trata-se, mais do que um direito, conforme decisao dos tribunais, de uma obri-
gacao decorrente de disposicdes estatutarias da propria OE. «

RETOMAM TEMA DA MOBILIDADE PROFISSIONAL

Vice-presidente Nacional da Ordem dos Engenheiros, Eng. José Vieira,
deslocou-se a Brasilia, a convite do Governo brasileiro, tendo incluido
na agenda uma reunido com representantes do CONFEA — Conselho
Federal de Engenharia e Agronomia, no sentido de serem retomadas conver-
sag0es sobre o exercicio da atividade profissional dos engenheiros originarios
de cada um dos dois paises.
0 responsavel portugués debateu com os elementos que comp@em o Grupo
de Trabalho Insercdo Internacional do Confea as matérias de maior relevan-
cia sobre o reconhecimento profissional dos engenheiros portugueses e bra-
sileiros.
Os componentes do Grupo de Trabalho apresentaram uma proposta, que se en-
contra ainda em fase de avaliagdo por parte da Comissdo de Articulaco Insti-
tucional do Sistema (Cais) do CONFEA, e que devera ser apreciada em abril. «

oi aprovada a 12 de margo na Assembleia da

Republica a Proposta de Lei do Governo n.°

227/XIl, que procede a revisdo da Lei n.°
31/2009, relativa a qualificacdo profissional exigi-
vel aos técnicos responsaveis pelas obras piblicas
e particulares.
A Ordem dos Engenheiros (OE) teve ampla inter-
vencdo junto do Governo e dos Deputados sobre
esta revisdo. Além de outras matérias com as quais
ndo concorda, a O ndo se conforma com a deci-
sdo de ter sido retirada a possibilidade de Enge-

nheiros Civis continuarem a exercer arquitetura,
pelo que € sua intencdo suscitar a (in)constitucio-
nalidade da Lei, apds a obtengdo de competente
parecer juridico solicitado a um reputado constitu-
cionalista.

Foram ainda aprovadas ou publicadas recentemente
a Proposta de Lei do Governo n.° 226/XIl, referente
ao novo regime juridico aplicavel ao exercicio da
atividade da construcdo; a Lei n.2 15/2015, de 16
de fevereiro, que estabelece os requisitos de acesso
e exercicio da atividade das entidades e profissio-

nais que atuam na drea dos gases combustiveis,
dos combustiveis e de outros produtos petroliferos;
e aLein.2 14/2015, de 16 de fevereiro, que institui
0s requisitos de acesso e exercicio da atividade das
entidades e profissionais responsaveis pelas ins-
talacdes elétricas.

Também sobre estas disposicdes legais a O inter-
veio junto do Governo e da Assembleia da RepU-
blica no sentido de fazer valer as suas apreciagdes.
Informacdes adicionais disponiveis no Portal do En-
genheiro. o

Ordem dos Engenheiros (OE) foi convidada, pelo Secretdrio de Estado do

Ensino Superior, a pronunciar-se, em audiéncia, sobre os problemas veri-

ficados nas Engenharias em termos de candidaturas a este nivel de ensino.
Na reunido, o Bastonario entregou um documento que retine as conclusdes
obtidas nas reunides do Forum Ordem dos Engenheiros + Escolas de Enge-
nharia (OE+EE), constituido por esta Associacdo Profissional e pelas Escolas
Superiores Publicas de Engenharia, Institutos Politécnicos e Universidades,
com vista a apresentar propostas que conduzam a menorizagdo dos proble-
mas que atualmente afetam o Ensino Superior de Engenharia.
0 Bastonario referiu a necessidade de ser langado urgentemente pelo Governo

JUNTO DO SECRETARIO DE ESTADO

um trabalho de avaliagdo sobre quatro topicos fundamentais: distanciamento
dos jovens das areas cientificas; predominancia do resultado das provas es-
pecificas na ponderagdo para acesso ao ensino superior; possibilidade de subs-
tituicdo do bindmio Matematica/Fisica por Matematica/Biologia nas provas es-
pecificas para os cursos de Engenharia Agrondmica, Florestal e Ambiente; e
avaliacdo da discrepancia registada entre os resultados obtidos pelos alunos
no ensino secundario e as notas das provas especificas de acesso, que deixa
antever desencontros entre as mateérias lecionadas e as avaliadas nas provas
especificas ou, em alternativa, entre os niveis de exigéncia adotados nos dife-
rentes instrumentos de avaliagdo. o
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NQOTICIAS

oe AcCEdE

Acreditagao da Formacéao Continua para Engenheiros
Accreditation of Continuing Education for Engineers

SISTEMA DE ACREDITAGAO DA FORMAGAO CONTINUA PARA ENGENHEIR0S

RECECAO DE CANDIDATURAS A PARTIR DE MAIO

OE*AcCEdE - Sistema de Acreditacdo da Formac&o Continua para Engenheiros, implementado pela Ordem em 2014, encontra-se em pleno
D funcionamento e em condicdes de receber, a partir do més de maio, as candidaturas das entidades de formacao para acreditacao das suas
acoes de formacdo ou, inclusivamente, para acreditacdo das proprias entidades promotoras das ofertas formativas.
As candidaturas decorrem até julho e deverdo ser remetidas para o endereco eletranico formacao.continua@ordemdosengenheiros.pt. A documentagdo
necessaria a apresentagao da candidatura encontra-se disponivel no Portal do Engenheiro (www.ordemengenheiros.pt), acessivel a partir da homepage.
Encontra-se igualmente divulgado nesse espaco o calendario de acdes de formacdo previstas para 2015.

PRESIDENTE DE CABO VERDE ABRE 6.° ENCONTRO DO CECPC-CICPC

sidiu a Sessdo de Abertura do 6.° Encontro do Conselho das Associa-
¢cdes Profissionais de Engenheiros Civis dos Paises de Lingua Portu-
guesa e Castelhana (CECPC-CICPC), que decorreu a 5 e 6 de margo na cidade
da Praia, e durante o qual a Ordem dos Engenheiros de Portugal foi novamente
eleita para a Presidéncia do Conselho.
Os trabalhos que se seguiram tiveram inicio com uma cerimonia de homena-
gem ao Eng. Fernando Santo, anterior Bastonario da OE de Portugal, fundador
do Conselho e seu primeiro Presidente.
Durante a Assembleia Geral foram discutidos temas internos da organizagdo, no-
meadamente a participagdo dos paises ja pertencentes ao CECPC-CICPC e aiden-

U Presidente da Republica de Cabo Verde, Dr. Jorge Carlos Fonseca, pre-

tificagdo de novos paises a convidar, com vista a aumentar a representatividade
do Conselho e a visibilidade da Engenharia. Foi igualmente aprovada a integragdo
do CECPC-CICPC no World Council of Civil Engineering (WCCE), como membro
associado, bem como a constituicdo de dois Grupos de Trabalho: um dedicado ao
diagnastico dos paises que integram o Concelho, nomeadamente quanto a sua
dimensdo, modelo gremial, reconhecimento do titulo e regulagdo da profissdo,
atos de engenharia e exigéncia académica; o segundo responsavel pela recolha
de informagdo sobre a iniciativa de cooperagao e desenvolvimento pelos paises
do CECPC-CICPC.

A sessdo terminou com a marcacdo do 7.° Encontro para Espanha, em margo
de 2016, e com a assinatura da Declaragdo da Praia. «

PREMIO SECIL

OE ASSOCIA-SE AD “PREMIO NOVA GERACAD | 15"

ENGENHARIA CIVIL
2014

ecorre até 30 de abril o periodo de candida-
D turas ao Prémio Secil Engenharia Civil 2014,

desenvolvido em parceria com a OE, e ao
qual podem ser submetidas obras concluidas entre
2011 e 2014.
0 Prémio tem como objetivo a promogcao do reco-
nhecimento publico de autores de solugdes que te-
nham sido aplicadas em obra, que sejam contribui-
¢Oes significativas para o enriquecimento da Enge-
nharia Civil Portuguesa e em que se reconheca ser
manifestamente adequado o recurso a incorpora-
¢do do cimento, material cuja produgdo constitui a
vocacdo principal da Secil.
0 dltimo Prémio Secil Engenharia Civil foi atribuido
a Ponte 4 de Abril na Catumbela, em Angola, com
projeto da autoria dos Engenheiros Armando Rito
e Pedro Cabral.

> Mais informagdes em www.secil.pt

iniciativa “Prémio Nova Geracdo | 15", um

concurso de ideias que visa distinguir e re-
conhecer as melhores propostas para o Futuro da
Industria — |deias para a modernizacdo da Indstria
Portuguesa.
Esta iniciativa, desenvolvida pela Siemens com o
apoio da OE, a que se juntam a CIP e a COTEC, surge
no seguimento do projeto “Engenharia Made in Por-
tugal”, que tem como objetivo estimular a forma-
¢30 na drea da Engenharia. Através deste projeto
foram disponibilizados materiais formativos (kits
de automacdo, licencas de software, assim como
a formacdo dos docentes relativa a utilizagdo dos

A Ordem dos Engenheiros (OE) associa-se a

programas e equipamentos) a
diversas instituicdes de ensino,
permitindo aos alunos uma me-
lhor formacdo prética, que lhes
facilita a integragao no mercado
de trabalho. £ com estes equi-
pamentos e nas escolas abran-
gidas que o “Prémio Nova Ge-
ragdo | 15" estd a ser promovido. Para participar
basta que os alunos desenvolvam projetos que in-
duzam ao crescimento da industria nacional.

> Informagdes em
www.siemens.pt/premionovageracao

9.0 FORUM NACIONAL DE RESIDUOS

titui a tematica central da 9.2 edicdo do Forum

Nacional de Residuos, que tem lugar em
Lisboa entre 22 e 23 de abril. Em debate estardo
as tendéncias europeias: novas metas e novas re-
gras no pds-2020; o novo ciclo de investimento; o
mundo dos urbanos: PERSU 2020, da estratégia ao
terreno; a nova EGF: perfil de uma privatizacdo; os

‘ ‘U ano zero do novo ciclo de investimento” cons-

fluxos especificos de residuos: novas metas no con-
texto da segunda geracdo de licengas; e os solos
contaminados e passivos ambientais.

0s Membros da Ordem dos Engenheiros usufruem,
até 4 de abril, de um desconto de 15% na inscricdo.

» Informagdes complementares em
www.ambienteonline.pt/9fnr
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REGIAO

Sede: PORTO
Rua Rodrigues Sampaio, 123 - 4000-425 Porto

Tel. 222 071 300 - Fax 222 002 876
E-mail geral@oern.pt

Delegagdes distritais:
BRAGA, BRAGANCA, VIANA DO CASTELO, VILA REAL

Mais noticias da Regiao Norte disponiveis em www.oern.pt

NOS DIAS 21 E 22 DE MAIO, NA CASA DAS ARTES NO PORTO, tem lugar o VI
Encontro de Engenharia Civil Norte de Portugal — Galiza, uma organizagdo con-
junta do Colégio de Engenharia Civil da Regido Norte da Ordem dos Engenheiros
e do Colégio de Caminos, Canales y Puertos — Demarcacion de Galicia. O Encon-
tro tem como tema “Legado e Futuro da Engenharia Civil". Contard com a pre-
senca de governantes, quadros de topo, decisores de grandes empresas e con-
cessionarias, bem como investigadores e docentes universitarios, que aportardo
contributos sobre assuntos atuais de interesse estratégico para o desenvolvi-
mento bilateral, com enfoques que ultrapassam a estrita dimens&o regional.
Mais informacdes disponiveis em

0 VICE-PRESIDENTE DA REGIAO NORTE DA ORDEM DOS ENGENHEIROS (OE),
ENG. JOSE MANUEL FREITAS, marcou presenca na sessao de abertura das Il
Jornadas Técnicas — Elevadores, iniciativa promovida pela Regido Norte da OF,
ISEP e revista “ELEVARE", a 30 de janeiro, que debateu algumas mudancas ocor-
ridas e previstas no setor da elevacao.

Na sua intervencao, abordou a Lei n.° 65/2013, de 27 de agosto, que aprova os re-
quisitos de acesso e exercicio da atividade das empresas de manutenco de ins-
talacdes de elevagdo, bem como os requisitos de acesso e exercicio da atividade
das entidades inspetoras de instalagdes de elevagdo e dos seus profissionais.

Os artigos 6.° e 18.° afirmam que os técnicos responsaveis pela manutencdo de
elevacdo e os diretores técnicos e inspetores “sao engenheiros, obrigatoriamente
inscritos na Ordem dos Engenheiros, das especialidades de Engenharia Mecanica,
ou Engenharia Eletrotécnica (...)" referiu José Manuel Freitas, alertando ainda para
aimportancia de inscricdo na OE. “A atribuido do titulo de Engenheiro é da com-
peténcia da OE. Sendo o titulo profissional o reconhecimento da qualificagdo im-
prescindivel ao exercicio da profissdo, este depende da inscricdo como Membro
Efetivo na OF”, salientou. O responsavel destacou também as atuais preocupacdes
da OE relacionadas com a atratividade dos jovens para a vida associativa e a em-
pregabilidade, dando a conhecer algumas das iniciativas potenciadas pela Regido
Norte: estabelecimento de protocolos com todas as instituicdes de Engenharia da
regido; aproximagdo aos estudantes de Engenharia com presenca nas principais
escolas e feiras de Engenharia; estabelecimento de protocolos internacionais que
permitem o reconhecimento de profissionais portugueses no estrangeiro; criacdo
do PIPE2 - Percurso de Integracdo Profissional do Engenheiro Estagiario.

Estas Jornadas procuraram discutir algumas mudancas ocorridas e previstas no
setor da elevacdo, nomeadamente, a mudanca dos referenciais normativos; a
publicacio e a previsdo de nova legislacdo associada a revisdo do Decreto-Lei
n.° 320/2002, de 28 de dezembro; as perspetivas de evolucdo do mercado; a efi-
ciéncia energética nos ascensores; e o papel dos consumidores e dos munici-
pios face as perspetivas futuras.

A REGIAO NORTE DA ORDEM DOS ENGENHEIROS (OE), no Ambito das ativida-
des desenvolvidas no decurso do atual triénio, criou o Bardmetro de Engenharia.
Esta ferramenta tem como objetivo a recolha, concecdo e producdo quantitativa
de informacdo e conhecimento sobre as diversas areas da Engenharia e ques-
tdes da atualidade com relevancia no contexto profissional.

Trata-se de um projeto de periodicidade trimestral que permitira disponibilizar a
Sociedade, Membros, e demais partes interessadas, informacdes relevantes e
objetivas, constituido por um banco de dados centralizado e de facil acesso.
Enquanto representante da Classe, cabe a OE valorizar o seu papel e a sua im-
portancia na clarificacdo de assuntos relevantes para a Sociedade e para os as-
sociados. Nesse sentido, a Regido Norte espera poder contar com a colaboragdo
dos Membros através da resposta a breves questdes que serdo enviadas trimes-
tralmente para amostras relevantes de acordo com os temas em anélise.

REALIZA-SE A 12 DE MAIO, NA FACULDADE DE ENGENHARIA DA UNIVER-
SIDADE DO PORTO, o 12.° Congresso Internacional de Seguranca e Salde do
Trabalho, organizado pela Ordem dos Engenheiros (através da Regido Norte).
0 evento contara com os auspicios da Autoridade para as Condicges de Traba-
lho, da Organizagdo Internacional do Trabalho, da Agéncia Europeia para a Se-
guranca e Salde do Trabalho, da Associacdo Internacional da Seguranca Social
e da Fundacdo Europeia para a Melhoria de Condicdes de Vida e de Trabalho.

A edicdo de 2015, em formato mais reduzido, é subordinada ao tema “A quem
interessa a prevengdo dos riscos profissionais?”. Sugere-se uma reflexdo sobre
a quem interessa, na pratica, a prevencao do risco profissional e que interesses
rodeiam, na prética, as acdes dirigidas com a finalidade da prevengdo do risco
profissional.

Mais informagdes disponiveis em

ALIGACAO AS UNIVERSIDADES E
A APROXIMAGAO A0S ESTUDAN-
TES DE ENGENHARIA constitui uma
das principais linhas de atuacdo da
Ordem dos Engenheiros (OE). Nesse
sentido, e com o objetivo de promo-
ver a OE junto do publico universi- - =
tario, a Regido Norte participou na L2 &
Semana da Escola de Engenharia da Universidade do Minho, que decorreu de 22
a 27 de janeiro, no Campus de Azurém, em Guimaraes.

0 programa teve inicio com a sessao solene do 40.° aniversario da Escola de En-
genharia, a qual incluiu o debate “Engenharia: crescimento e desafios para as
regides”, onde estiveram presentes o Presidente da Regido Norte da OE, Eng.
Fernando de Almeida Santos, e a Delegada Distrital de Braga da OE, Eng.2 Rosa
Vaz Costa. Inserido nas comemoragdes, realizou-se ainda o Dia do Emprego,
onde a Regido Norte marcou presenca com o seu stand, permitindo aos alunos
a inscricdo na OE como Membros Estudantes.
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REGIAO

Sede: COIMBRA
Rua Antero de Quental, 107 — 3000-032 Coimbra

Tel. 239 855 190 — Fax 239 823 267
E-mail correio@centro.ordemdosengenheiros.pt

// REGIOES

Delegagdes distritais:
AVEIRO, CASTELO BRANCO, GUARDA, LEIRIA, VISEU

Mais noticias da Regido Centro disponiveis em www.ordemengenheiros.pt/pt/a-ordem/centro

INAUGURADA PELA DELEGAGAQ DISTRITAL DE LEIRIA da Ordem dos Engenhei-
ros (OE), esteve patente na Biblioteca José Saramago, no Instituto Politécnico de
Leiria, de 10 a 25 de fevereiro, a Exposicao “As Pontes do Rio Doura”. A iniciativa
contou com a colaboragdo da Especializagdo em Transportes e Vias de Comunica-
¢do da OE, da Fundacdo Museu do Douro e do Instituto Politécnico de Leiria.

NO DIA 30 DE JANEIRO, A DELEGAGAO DISTRITAL DE VISEU acolheu a Ses-
sdo Tecnica/Debate “Pavimentos Rodoviarios: Passado, Presente e Futuro”,
acdo que contou com a colaboragdo do Professor Doutor Eng.° Adelino Fer-
reira, Diretor do Laboratdrio de Pavimentos Rodovidrios do Departamento de
Engenharia Civil da Universidade de Coimbra. Foi efetuada uma resenha his-
torica dos pavimentos rodovidrios, a caracterizago da situagdo atual e apre-
sentadas perspetivas de evolugdo futura neste dominio.

CUMPRINDO A TRADICAO, REALIZOU-SE EM DEZEMBRO UM JANTAR DE
NATAL SOLIDARIO que reuniu os colaboradores e membros eleitos dos 6rgdos
da Regido Centro da Ordem dos Engenheiros. Foram recolhidos donativos, no
montante de 700 euros, que reverteram para a Comunidade Juvenil S. Francisco
de Assis, em Coimbra.

sobre a Ria de Aveiro.

tica e cultural.

A DELEGACAO DE AVEIRO PROMOVEU nas suas instalacdes, no dia 30 de janeiro, mais uma sessdo no
ambito das Conversas do Final do Més, desta feita sobre “O projeto rialidades — Ria de Aveiro”, tendo em
simultaneo decorrido a inauguracdo de uma Exposicao de Fotografia sobre o mesmo tema.

0 orador, e autor fotografico, foi Rui Bela, realizador, empresario e responsavel do projeto “rialidades —
Ria de Aveirc”, iniciativa que pretende colmatar uma lacuna regional ao nivel de contetdos audiovisuais

A dindmica econdmico-social e cultural deste Haff-Delta representa um patrimonio dnico em Portugal,
pelo que esta obra, no contexto em que se desenvolve, é uma importante ferramenta de promogao turis-

0S COLEGIOS REGIONAIS DE ENGENHARIA GEOGRAFICA E ENGENHARIA GEO-
LOGICA E DE MINAS promoveram a realizacdo de um curso de formagao inten-
siva em “Transformagdes de Coordenadas para Ndo Especialistas’, onde foram
abordados conceitos de geodesia e sistemas de referéncia, projecdes cartografi-
cas e levados a cabo exercicios de transformac&o de pontos e ficheiros de infor-
magdo geografica em diferentes programas.

0 Curso teve como formador o Engenheiro Gedgrafo José Alberto Gongalves. De-
correu em Coimbra, nos dias 23 e 24 de janeiro, e contou com 21 formandos.
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COM 0 APOIO DA REGIAQ CENTRO, DECORREU EM
COIMBRA, nos dias 12 e 13 de janeiro, um Semina-
rio Internacional sobre “Desafios da Regulacdo do
Setor Elétrico”.

Ainiciativa foi organizada pelo Grupo de Estudos do
Setor Elétrico do Instituto de Economia da Universi-
dade Federal do Rio de Janeiro (Brasil), pelo Instituto
de Engenharia de Sistemas e Computadores de Coim-
bra, e pela Iniciativa Energia para a Sustentabilidade
da Universidade de Coimbra, e contou com o apoio
da EDP. Foram abordados, em diversos painéis, o
papel estratégico dos reguladores num mercado elé-
trico em transformagao; o equilibrio entre o interesse
publico e a confianga nos mercados; o desenvolvi-
mento de indicadores de benchmarking; a remune-
raco dos investimentos vs. modicidade tarifaria; a
dinamica tecnoldgica e inovagdes regulatorias; e os
programas de promocao da eficiéncia energética no

contexto de transformagdo do setor elétrico. vicos Energéticos.

. SEMARIDINTERNACI

“Desafios da Regulacimdp Setor
] :

Entre os oradores contaram-se o Dr. Romeu Rufino, Diretor-geral da Agéncia Nacional de Energia Elétrica
(Brasil) e o Prof. Vitor Santos, Presidente do Conselho de Administracdo da Entidade Reguladora dos Ser-

A DELEGACAO DE VISEU ORGANIZOU, NO DIA 10
DE JANEIRO, o Encontro de Engenheiros daquele
Distrito. Do programa do Encontro, que registou cerca
de uma centena de participantes, constou uma visita
ao Museu Almeida Moreira, criado na casa onde viveu
Francisco Almeida Moreira, com o objetivo de fazer
perpetuar a memoria e o legado desta figura impar
na sociedade viseense e portuguesa do século XIX.

A sessdo solene do encontro realizou-se nas ins-
talagdes da Unido das Adegas Cooperativas da
Regido Demarcada do Do, onde foi feita uma apre-
sentacdo de castas e vinhos do Patriménio do Dao
pelo Endlogo Carlos Silva, a qual se seguiu um de-
bate sobre o tema.

A finalizar o Encontro teve lugar o tradicional Jan-
tar de Reis.

REGIAO

Sede: LISBOA
Av. Antdnio Augusto de Aguiar, 3D - 1069-030 Lisboa
Tel. 213 132 600 - Fax 213 132 690

Delegacdes distritais: )
EVORA, FARO, PORTALEGRE, SANTAREM

E-mail secretaria@sul.ordemdosengenheiros.pt

Mais noticias da Regido Sul disponiveis em www.ordemengenheiros.pt/pt/a-ordem/sul

A NOVA SEDE DA DELEGACAO DISTRITAL DE FARO foi pequena para acolher
os mais de cem Membros da Ordem dos Engenheiros (OE) que participaram na

inauguracao daquele espaco. A iniciativa decorreu no dia 17 de janeiro e repre-
sentou o culminar de um importante ciclo de investimentos impulsionado pelo
Conselho Diretivo da Regido Sul nas instalagdes das suas Delegagdes Distritais.
Presidida pelo Bastonario da OE, Eng. Carlos Matias Ramos, e com a presenca do
Presidente da Camara Municipal de Faro, Dr. Rogério Bacalhau, e de outros ilus-
tres convidados, a sess3o iniciou-se com a intervencdo do Delegado Distrital de
Faro, Eng. José Campos Correia, que se referiu a nova sede como a concretizagao
de mais um objetivo do atual mandato, para o qual muito contribuiram os apoios
do Conselho Diretivo da Regido Sul e do Conselho Diretivo Nacional da OE.

0 Presidente da Regido Sul, Eng. Carlos Mineiro Aires, sublinhou que a nova sede,
daquela que é a maior das Delegacdes da Regido Sul, possui agora todas as con-
dicdes para proporcionar um melhor atendimento aos Membros e o desenvolvi-
mento de novas iniciativas. Os cerca de 130 participantes seguiram posteriormente
para o Hotel Eva, onde foi servido um almogo que assinalou ndo so a efeméride,
como também a assinatura de um protocolo de cooperagdo com a Universidade
do Algarve, ocorrida no dia anterior. Aqui, os presentes puderam assistir a atuacdo
do Grupo Regional Santa Maria.
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FOI ASSINADO, A 16 DE JANEIRO, UM PROTOCOLO
DE COOPERAGAO entre a Ordem dos Engenheiros
(OE) e a Universidade do Algarve, que tem por obje-
tivo fortalecer e estreitar a colaboracdo entre ambas
as instituicdes para o desenvolvimento do ensino e
da pratica da Engenharia portuguesa. 0 documento,
apresentado na Universidade do Algarve, em Faro,
estabelece os objetivos e préticas de cooperagdo ins-
titucional entre as duas entidades, tendo por base as
suas atribuicdes e dominios de atuagdo, identificando-
-se, prioritariamente e sem prejuizo de outros que
possam vir a ser acrescidos, os seguintes objetivos:

PROMOVIDO PELO CONSELHO DIRETIVO DA RE-
GIAQ SUL, O SEMINARIO “DREAMS OVER BAR-
RIERS" decorreu no dia 20 de janeiro na sede regio-
nal, em Lishoa.

A sessdo contou com a presenca do Presidente da
Regido Sul, Eng. Carlos Mineiro Aires, que deu as
boas vindas aos 49 Membros da Ordem presentes,
passando a palavra ao orador, Gongalo Gil Mata, li-
cenciado em Engenharia Informatica e Computagao
e Executive Coach e Partner da empresa Mind4Time.

promogdo, divulgacdo e difusdo da intervengdo das
partes; cooperacao para a educacao, formagdo, qua-
lificagdo e conhecimento na Engenharia; cooperagdo
para o reconhecimento do exercicio da profissao; pro-
mocao de partilha e atuacao conjunta em estudos e
desenvolvimentos de interesse comum; cooperagdo
para a inovacao e empreendedorismo; e cooperacdo
para a promogdo nacional e internacional da Enge-
nharia portuguesa.

Entre outras individualidades, marcaram presenca
na cerimonia o Reitor da Universidade do Algarve,
Professor Antonio Manuel Guedes Branco, a Pro-

A partir do seu mais recente projeto — aventura na
qual percorreu, sozinho, 40 mil quilémetros de mota,
ligando Buenos Aires a Nova lorque —, o orador de-

-Reitora, Professora Gabriela Schiitz, o Bastonario
da OE, Eng. Carlos Matias Ramos, o Presidente da
Regido Sul da OE, Eng. Carlos Mineiro Aires, e o Di-
retor do Instituto Superior de Engenharia daquela
Universidade, Eng. Ilidio Mestre.

brugou-se sobre as tematicas da gestdo de projetos
em ambientes de adversidade, reforcando a neces-
sidade de se equilibrar o triptico: plano, risco e im-
proviso. Foram partilhadas algumas boas praticas
e “dicas Uteis” para a gestdo das emoges face ao
desconhecido, bem como para a superagao de obs-
taculos por via da correta percecdo dos recursos ne-
cessarios e autoeficacia. A expressdo do potencial
individual, através do alinhamento de valores, foi
também um dos temas abordados.

Dada a elevada participagdo dos Membros nas anteriores edicdes, o Colégio Re-
gional Sul de Engenharia do Ambiente organizou uma nova Visita, no dia 5 de
dezembro, as infraestruturas que integram o antigo sistema de abastecimento
de agua a Lishoa, algumas das quais em servico até ha algumas décadas atras

0 AUDITORIO DA REGIAO SUL, em Lishoa, foi palco da conferéncia de apresen-
tacdo dos resultados preliminares do estudo “Observatério do Setor dos Resi-
duos em Portugal”. Esta primeira sessao, decorrida a 16 de dezembro, foi aberta
pelo Presidente da Regido Sul da Ordem dos Engenheiros, Eng. Carlos Mineiro
Aires, que deu as boas-vindas aos participantes, passando a palavra a coorde-
nadora técnico-cientifica do estudo, Eng.2 Dulce Alvaro. Em linhas gerais, o de-
senvolvimento deste Observatdrio, por parte da PremiValor Consulting, permitiu
obter um conhecimento mais alargado do setor, bem como o seu enquadramento
economico e legal. A Conferéncia contou com a participacdo de personalidades

COM 0 OBJETIVO DE ANGARIAR NOVOS ELEMEN-
TOS PARA A SUA FORMACAO, o Grupo Coral da
Regido Sul promoveu, no dia 4 de fevereiro, um
Concerto/Ensaio no auditorio da Ordem, em Lishoa.
0 evento contou com a presenca do Bastondrio e do
Presidente da Regido Sul.

e que, atualmente, s parte integrante do Museu da Agua da EPAL. A iniciativa
incluiu um almogo volante no Reservatrio da Mde d'Agua, onde os participan-
tes puderam apreciar a exposicdo temporaria do Museu intitulada “A Agua no
azulejo portugués do século XVIII". A sessao foi encerrada com um cocktail/“agua
de honra" na antiga estacdo elevatéria a vapor dos Barbadinhos, uma das mais
bem conservadas do Mundo.

de destaque no setor dos residuos, onde se inclui o Secretario de Estado do Am-
biente, Dr. Paulo Lemos, e trés ex-Secretarios de Estado: Dr. Carlos Lobo, Dr. José
Eduardo Martins e Dr. Pedro Afonso Paulo. A necessidade de transicdo para uma
economia circular e a importancia da reforma da fiscalidade verde estdo entre as
principais conclusdes a reter. No ambito da discussdo da legislacdo da fiscalidade
verde ainda esta a ser avaliado o impacto da Taxa de Gestdo de Residuos e os
moldes como esta & indutora dos comportamentos que se pretendem para os di-
versos agentes econdmicos. Outro aspeto premente foi a necessidade de imple-
mentacdo de guias eletronicas de acompanhamento dos residuos.

Foi cantando a musica “Rock my Soul” que, sob o
comando do maestro Afonso Granjo, o Grupo Coral
se estreou este ano no auditorio da Regido Sul. De
salientar o formato inédito do espetaculo, cujo ob-
jetivo passava por partilhar, sem formalidades, o que
acontece nos ensaios que decorrem todas as segun-
das e quartas-feiras, entre as 18h30 e as 20h00, na
sede da Ordem, em Lishoa.

COM 0 APOIO DA ERVIDEIRA, teve lugar a 14 de janeiro o 1.° Torneio de Bridge do Clube de Bridge dos Engenheiros de 2015,
no restaurante da Regido Sul. No final do Torneio decorreu a ceriménia de entrega de prémios aos vencedores de 2014, das 1.2,
2.2 ¢ 3.2 categorias e ndo licenciados, assim como o prémio de assiduidade, este ano entregue a 29 bridgistas.
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- SECCAQ REGIONAL DOS

Sede: PONTA DELGADA
Rua Mello, 23 - 2.° - 9500-091 Ponta Delgada

Tel. 296 628 018 — Fax 296 628 019

E-mail geral.acores@acores.ordemdosengenheiros.pt

Mais noticias da Seccao Regional dos Acores disponiveis em www.ordemengenheiros.pt/pt/a-ordem/acores

NAO SABEREMOS QUANTOS SERAO 0S ALUNOS dos 10.°, 11.2 e 12.° anos rendidos a
ideia de vir a frequentar estudos de Engenharia, nem saberemos se germinarao as se-
mentes deixadas pelos engenheiros que aceitaram representar a Ordem dos Engenhei-
ros (OE) nesta missao de divulgar a Engenharia junto dos jovens. Nao obstante, perce-
bemos que muitos foram os alunos que, voluntariamente, vestiram a camisola da cam-
panha “E um mundo sem Engenharia? Ja pensaste como seria?”, iniciativa desenvolvida
pela OE e na qual a Seccdo Regional dos Acores participou ativamente.

0 périplo pelas escolas do Arquipélago continuara ao longo de 2015, estando previstas
sessdes em todas as ilhas que possuam um estabelecimento de Ensino Secundario.

ESTA PREVISTA PARA ABRIL a realizacdo do Forum “Bens Alimentares & Consu-
midores: novas dinamicas”, iniciativa a ter lugar na sede da Seccao Regional. Este
segundo Férum tem por objetivo dar continuidade a tematica da Rotulagem, que
muito interesse suscitou junto de diversos agentes econdmicos. A sessao abor-
dard temas como a importancia da industria alimentar para o crescimento econo-
mico; Controlo oficial, seus pressupostos e procedimentos; Sustentabilidade dos
produtos tradicionais; Dindmica fast moving consumer goods e seus desafios.
Mais informacdes disponiveis no

A SECCAO REGIONAL DOS AGORES PRETENDE PROMOVER, em colaboracio
com a Regido Sul da Ordem dos Engenheiros, um Curso de Etica e Deontologia
Profissional.

Como vem sendo habito, sera considerado um periodo de pré-inscricdes, impor-
tante para aferir o real interesse dos Membros da Seccdo, ao qual se seguird o
periodo de inscrigdes.

A comunicacdo desta iniciativa e respetivos desenvolvimentos serdo efetuados
através do Portal do Engenheiro.

ATEMATICA ESCOLHIDA MANIFESTOU-SE PARTI-
CULARMENTE OPORTUNA considerando a chegada
do novo quadro normativo, as duvidas que este sus-
cita e a obrigatoriedade de aplicar a legislacdo que,
entretanto, entrou em vigor.

No Férum sobre Rotulagem inscreveram-se opera-

dores do setor alimentar e empresarios responsa-
veis pela producdo e venda de produtos tradicionais
dos Acores.

Ainiciativa contou com a participacdo da Eng.2 Carla
Barros, especialista em Rotulagem e Legislacdo na
Silliker Portugal.

®
FORUM

ROTULAGEM

2 SECCAQO REGIONAL DA

Sede: FUNCHAL
Rua Visconde Anadia, 19 - Edificio Anadia, 3.° andar, sala S 9050-020 Funchal

Tel. 291 742 502 - Fax 291 743 479
E-mail madeira@madeira.ordemdosengenheiros.pt

A SECCAO REGIONAL DA MADEIRA da Ordem dos Engenheiros celebrou um protocolo com o Clube Palheiro
Golfe. 0 acordo oferece aos Membros da Ordem a isengdo do pagamento da joia de inscri¢do naquele Clube.
Mais informacdes disponiveis em

12 INGENIUM JANEIRO / FEVEREIRO 2015



14

18

20

22

24

28

30

32

34

36

0 ENGENHEIRO
VISTO PELA SOCIEDADE

AFIRMACAO DA PROFISSAO DE ENGENHEIRO

E DA ENGENHARIA: 200 ANOS

LUIS SOUSA LOBO

Engenheira Quimico, Membro Conselheiro da Ordem dos Engenheiros

ASCENSAO E AFIRMA[}KU DA ENGENHARIA

E DOS ENGENHEIROS EM PORTUGAL NO SECULO XX
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AFIRMACAO DA PROFISSAO
DE ENGENHEIRO E DA ENGENHARIA

200 ANOS

LUIS SOUSA LOBO

Engenheiro Quimico, Membro Conselheiro da Ordem dos Engenheiros

INTRODUCAO

A profissdo de Engenheiro Civil nasceu da
Engenharia Militar - com a necessaria base
de Matematica e Geometria. O livro “O En-
genheiro Portuguez” foi
publicado em 1729 por
Manuel Azevedo Fortes,
que tendo estado em
Espanha, Franca e Ita-
lia, foi depois professor
de Matematica na Aca-
demia Militar e Enge-
nheiro-Mor do Reino.
Este livro é uma fonte
excelente para conhe-
cer as bases da Engenharia Civil. No sé-

culo XIX, com a Revolugdo Libe-
ral, a formagdo de enge-
nheiros tomou énfase
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em 1836 com a criagdo da Academia Poli-
técnica do Porto e da Escola Politécnica de
Lisboa (esta ultima ficou, como em Franca,
na dependéncia do Ministério da Guerra, até
1859). O alargamento da profissdo de En-
genheiro a outras areas deu-se em paralelo
com a 2.2 Revolugao Industrial, na primeira
metade do século XIX, sobretudo na &rea
da Engenharia Mecénica. As Engenharias
Eletrotécnica e Quimica so6 surgiram no final
do século XIX e principio do século XX.

A 1.2 REVOLUCAO INDUSTRIAL:
ENGENHEIROS AUTODIDATAS

A 1.2Revolugdo Industrial
nasceu em Inglaterra e
expandiu-se para a Eu-
ropa continental e costa
leste dos Estados Uni-

dos da América. Surgiu devido a diversas
inovacdes importantes: maquina a vapor,
mecanizagdo da industria téxtil, producdo
de ferro de forma eficiente e fabrico de aco.
Estes avancos nada tiveram a ver com a
Universidade, bastante fechada sobre si
propria naqueles tempos. Varias invencoes
importantes revolucionaram a industria ar-
tesanal existente. A patente de James Watt
da maquina a vapor expirou no principio do
século XIX e os avancos tecnoldgicos ace-
leraram mais ainda, com grande impacto
na industria e nos transportes (comboio e
navegacao). Na area da Quimica, a produ-
¢do do acido sulfdrico (cdmaras de
chumbo) resultou de uma patente
registada em 1746 por John Roe-
buck, parceiro de James Watt.
Seguiram-se o cimento, a ilu-
minagdo a gas, a produ-
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¢do do papel, o fabrico de placas de vidro,
avangos importantes na agricultura e mi-
neragdo e diversas outras inovagoes.

NASCEM AS ASSOCIACOES
DE ENGENHEIROS

As primeiras associacdes de engenheiros
foram criadas em Engenharia Civil: ICE -
Inglaterra, 1818; ASCE — Ameérica, 1852; VDI
- Alemanha, 1856; AECP — Portugal, 1869.
As associagoes, exceto em Franga, ndo ti-
nham subsidios do Estado. Os membros
eram inicialmente, em boa parte, autodida-
tas que vinham dos oficios, mas estas as-
sociaces tornaram-se centros de saber,

A fundicao de ferro em blocos, de Herman Heyenbrock (1890)

com bibliotecas e revistas especializadas.
A'todo este movimento estavam inicialmen-
te alheias as universidades. Em Portugal, o
nascimento da AECP, ou melhor, com a sigla
APE - Associagdo Portuguesa de Engenhei-
ros, adaptada a semantica que prevaleceu,
designacao essa que foi adotada como sub-
titulo nos estatutos da Ordem dos Enge-
nheiros desde 1976, teve um papel impor-
tante. Em 1917, ao sairem os licenciados
pelas novas formacdes, foi feito o alinha-
mento das “classes” profissionais com os
cursos do Instituto Superior Técnico (IST).
As alteragdes estatutarias dos anos de 1936
e de 1956 tiveram efeitos negativos. A Ordem
— APE passou entdo por anos muito dificeis,
perdendo progressivamente proje¢do social
e prestigio. O Congresso do Ensino de En-
genharia, de 1962, teve um grande impacto,
destacando-se a comunicacdo modernizante
de Manuel Rocha. A Ordem dos Engenhei-
ros, a qual ndo foi dado nenhum papel, re-
solveu ndo participar nesse Congresso,
queixando-se num editorial. A Ordem estava
de facto mais perto do Governo do que dos
engenheiros — ao contrario do que aconte-
cera até 1936. Participei pessoalmente nesse
Congresso, ainda como estudante do IST, e
iSSO marcou-me.

As revisdes de estatutos de 1976, 1981 e
1992 voltaram a dar protagonismo e a re-
forcar o papel da Ordem como uma asso-
ciagdo que responde sobretudo perante a
Sociedade, como garante da qualidade da
Engenharia e dos engenheiros, e também
como plataforma de encontro no plano téc-

nico entre os engenheiros dos trés setores
em que trabalham - as Empresas, as Uni-
versidades e o Estado. Para isso importa
reforgar o papel dos Colégios de Especiali-
dade (as “classes” dos estatutos de 1917).

ENSINO DE ENGENHARIA

A entrada das universidades nas areas de
Engenharia comegou em Franca com a cria-
¢do de diversas academias militares desde
1747, incluindo a Ecole des Mines (1793), e
sobretudo a Ecole Polytechnique (1794), com
dois anos de formagao de base em calculo,
mecanica e quimica, antes da formacao es-
pecializada. Apareceram a seguir, também
em Francga, escolas de Engenharia de ini-
ciativa ndo estatal com impacto importante.
Esta experiéncia francesa de ensino de En-
genharia entrou nos Estados Unidos da
América pela via militar, na Academia de
West Point, em 1802, reorganizando-se o
ensino logo em 1812 com o apoio dos fran-
ceses. Seguiram-se, em meados do século,
pela criacdo de algumas escolas privadas
e depois, com a ajuda do Land Grant Col-
lege Act de 1862, do MIT, Cornell, Michigan,
Purdue e outras universidades. A procura
dos cursos de Engenharia cresceu bastante.
O figurino francés para a formacao de base
prevaleceu nessa fase. Contudo, 0 modelo
alemao veio a sobrepor-se no final do sé-
culo XIX. As universidades de Karlsruhe
(1825) e Berlim (1827) foram-se afirmando.
No final do século havia ja na Alemanha 11
escolas de Engenharia, com o estatuto de
universidades, com mais de mil doutora-
mentos ja realizados. O modelo de ensino
de Engenharia alemao tornou-se popular
nos Estados Unidos da América para as es-
colas de topo. Diversas obras de ensino ale-
mas foram traduzidas para inglés nesse
periodo. Em Franca, na segunda metade do
século XIX, o Ensino e a Sociedade tiveram
um desenvolvimento lento, ao contrario do
que sucedera anteriormente, logo a seguir
a revolucdo francesa (1789).

A criagdo do IST em 1911, projeto liderado
por Alfredo Bensaude, e da Faculdade Téc-
nica, depois Faculdade de Engenharia da
Universidade do Porto (FEUP), no Porto, se-
guiram também o modelo aleméo, mas sem
valorizar o doutoramento - o que durou 50
anos. Até 1911 a formagdo em Engenharia
era feita sobretudo na Escola Politécnica de
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Lisboa (com enquadramento militar) e na
Academia Politécnica do Porto, como ja foi
referido. Contudo, o nimero de licenciados
era apenas de cerca de 30 por ano em cada
escola até 1880, subindo gradualmente em
Lisboa para cerca de cem por ano em 1900.
Mas na industria o nivel educacional do ope-
rariado e dirigentes intermédios era muito
baixo ainda no final desse século. Em 90%
das industrias a taxa de analfabetismo era
proxima de 100%. Nos paises protestantes,
pelo contrario, o analfabetismo era quase
nulo: para casar era preciso o proprio noivo
saber ler para fazer uma leitura na igrejal
Em 1931, ano em que se realizou o 1.2 Con-
gresso Nacional de Engenharia, saiam do
IST apenas cerca de 30 alunos por ano. Sob
a lideranga de Duarte Pacheco, 0 IST e a vi-
sibilidade e reconhecimento da Engenharia,
sobretudo da Engenharia Civil, cresceram
bastante. Depois, com a construgdo das
barragens e da rede elétrica, a Eletrotecnia
ganhou também procura, visibilidade e pres-
tigio. Diversas indUstrias se estabeleceram
nessa area nesse periodo.

ENGENHEIROS EMPRESARIOS

A partir de 1900 verificou-se uma acelera-
¢do na criacdo de indUstrias com base tec-
noldgica em bastantes paises. Em variados
casos 0s empresarios eram eles proprios
engenheiros com talento para a organiza-
¢do e comercializacdo: Henry Ford (Ford
Co.), Alfred Sloan (General Motors), Thomas
Watson (IBM), Jack Welch (General Eletric),
Carl Bosh (BASF), e mais recentemente, na
era das novas tecnologias, Bill Gates (Mi-
crosoft), Sergey Brin e Larry Page (Google)
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e muitos outros. Em Portugal temos varia-
dos exemplos: Ricardo Esquivel Teixeira
Duarte (1921, Teixeira Duarte), José Vaz
Guedes (1947, Somague - 1970), Jodo Rocha
e Melo, com Henrique Sommer (1920, Ci-
mentos de Leiria; 1935, Cimento Tejo) e
bastantes outros em tempos recentes, como
Epifanio da Franca (1997, Chipidea) e Gon-
calo Quadros, Jodo Carreira e Diamantino
Costa (1998, Critical Software). Nas peque-
nas e médias empresas o papel dos em-
presarios engenheiros é hoje notério em
Portugal.

Uma excelente discussao dos grandes avan-
cos na industrializacdo, combinando os pro-
cessos de producao, a flexibilizacdo do pro-
duto e aimagem no mercado, pode encon-
trar-se no capitulo 7 do livro de Sunny Auyang.
0 papel dos engenheiros nos enormes avan-
cos da cultura industrial e na relacdo com
o mercado estd bem exemplificado com
observagdes sobre diferengas culturais entre
0s varios ramos de Engenharia e a interes-
sante afirmagao: “Strategic and tactical ma-
nagement were respectively pioneered by
civil and mechanical engineers”.

0 RECONHECIMENTO SOCIAL
DOS ENGENHEIROS

O reconhecimento social dos engenheiros
foi ganhando importancia. O titulo de enge-
nheiro so foi reconhecido legalmente em
Portugal em 1926, depois de um movimento
dos estudantes e engenheiros, sobretudo
do IST. Mas nos anos trinta o uso do trata-
mento de “Senhor Doutor” para médicos e
advogados ndo tinha correspondente para
os engenheiros. Recordo-me de ter visto

i %
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Campus do IST em construgao em 1934

um texto dessa época lamentando uma no-
ticia em que se relatava uma diligéncia do
“Senhor Duarte Pacheco’. Mas em pouco
mais de dez anos o tratamento de “Senhor
Engenheiro” entrou na cultura e ganhou
prestigio.

Ha um aspeto interessante de uma compo-
nente deste prestigio que é o reconhecimento
da objetividade e imparcialidade de julga-
mento dos engenheiros. Num inquérito feito
aos estudantes da Universidade Nova nas
diferentes faculdades, no ano 2000, verifica-
ram-se importantes assimetrias nos estu-
dantes das diversas faculdades. No alinha-
mento politico verificou-se um vazio do cen-
tro em certas faculdades (em Direito, sobre-
tudo) e um alinhamento mais a esquerda
na FCSH. Mas na FCT predominavam larga-
mente os “centrdes”. Por outro lado, na ori-
gem social, confirmou-se a reproducdo de
nivel social alto em trés faculdades (FD, FE,
FCM), a clara subida de nivel social nas en-
tradas para a FCSH, mas na FCT a origem
é muito alargada, bastante diversificada so-
cialmente. Ir para Engenharia é uma voca-
¢80, ndo uma procura de estatuto. Nao é por
acaso gue uma observagdo no mesmo sen-
tido ja tinha sido feita pelo presidente do MIT
cem anos antes, em 1894: “The techies were
coming. Talented, motivated, determined to
contribute to and benefit from fast-moving
industries that rewarded productive achievers
[...]. The old cultural aristocrats who scorned
them were soon discomforted by the emer-
gence of a rival culture”. Sunny Auyang dis-
cute muito bem as mudangas culturais no
meio académico nos Estados Unidos da
América ha cem anos com a expansao das
Engenharias.

Foto: Arquivo Municipal de Lisboa



0 ENGENHEIRO VISTO PELA SOCIEDADE

0 advento das novas tecnologias alargou
muito mais ainda o prestigio dos engenhei-
ros, com os telemaoveis, os computadores
pessoais, os tablets, a internet, o skype, o
Google. As novas tecnologias tornaram as
comunicagdes entre as pessoas e 0 acesso
ainformacdo muito faceis. Mas as assime-
trias no planeta acentuaram-se. Porisso, 0
recurso a novas tecnologias para paises
pobres e regides em desenvolvimento atraem
hoje muita atencdo e ha avancos surpreen-
dentes. A Engenharia marca hoje fortemente
toda a sociedade moderna. Em Portugal o
papel dos engenheiros na industria, servi-
¢os, autarquias, € hoje determinante e so-
cialmente reconhecido. O impacto da vida
moderna no clima e nos recursos (susten-
tabilidade) também tem reforcado o papel
dos engenheiros.

NOVA FASE DA ENGENHARIA:
A INTERNACIONALIZACAO,
A INOVACAO, A BIOLOGIA

Nas ultimas décadas, e sobretudo nos ulti-
mos 40 anos, verificou-se um grande de-
senvolvimento da Engenharia nas univer-
sidades em Portugal, partindo de uma po-
si¢do de atraso. Na Universidade Técnica, o
doutoramento em 1970 era ainda raro e ndo
contava para a carreira académica. Para a
valorizagdo dos doutoramentos em Enge-
nharia, a partir dos anos sessenta, contri-
buiu muito a Universidade de Lourenco
Marques, liderada por Veiga Simao. As Uni-
versidades do Minho e de Aveiro vieram a
beneficiar muito dessa politica de generali-
zagdo da obrigatoriedade do doutoramento
para carreira docente que vigorava em Mo-
¢ambique, e de onde muitos dos seus do-
centes de Engenharia transitaram.

Em 1970 a producdo cientifica internacional
de Portugal era quase nula mas em apenas
40 anos elevou-se ao nivel da média euro-
peial Julgo que Portugal é nesta drea um
caso de sucesso sem paralelo. Isso deveu-
-se a uma combinacao feliz de fatores, de
que destaco os principais: a reforma Veiga
Simao (1971), a criacdo das universidades
novas (1973), a valorizagdo do doutoramento
para a carreira docente e o regresso de cen-
tenas de doutorados no estrangeiro nas dé-
cadas de setenta e oitenta, a entrada na
Comunidade Europeia (1985) e os financia-
mentos europeus, a disponibilidade de bol-

sas para doutoramento, 0 acesso as revis-
tas cientificas online, o sistema Google como
instrumento de busca. Temos hoje uma
cultura universitaria bastante competitiva e
com numerosas ligacdes internacionais —
muito longe das décadas do Estado Novo
em que as ligacdes internacionais eram
suspeitas ou mesmo proibidas, como no
caso das Ordens Profissionais.

A expansao do Ensino Superior reforcou os
dois niveis de formacao (universitario e po-
litécnico). Para os interessados incluiu-se
nas referéncias o livro da UNESCO de 1974
em gue se propuseram os niveis C, L e E de
profissionais de Engenharia: C, engenheiros
de concecdo; L, engenheiros ou técnicos su-
periores de ligagao; E, técnicos de execucdo.
Estes niveis serviram de base aos niveis C1,
C2, CL, L1 e L2 adotados nos estatutos da
Ordem de 1976 e excluidos em 1992 (em
ambas as propostas sujeitas a referendo).
Os niveis L1 e L2 nunca foram aplicados.
Os parques de ciéncia e tecnologia e as ins-
tituicOes de articulacdo com empresas junto

de universidades, iniciados com o nasci-
mento do INESC (Lisboa, Porto, Coimbra,
1980) e do IPN (Coimbra, 1991), sdo hoje
uma realidade. Ha parques de ciéncia e tec-
nologia bastante ativos associados as prin-
cipais universidades. A incubacdo de em-
presas com base na proximidade académica
continua a crescer, dentro e fora dos diver-
sos parques de ciéncia e tecnologia. O con-
ceito da hélice tripla de Etzkowitz clarifica
o0 novo papel da “universidade empreen-
dedora” e das empresas que se fixam jun-
to de universidades, com claros beneficios
mutuos.

0O papel da Ordem dos Engenheiros, e so-
bretudo dos Colégios de Especialidade, pode
ser visto como principal animador da co-
municacdo e cooperacdo na hélice tripla
(Universidade - Industria — Governo), facili-
tando a comunicagdo e o debate entre os
colegas engenheiros das trés areas.
Portugal tem uma tradicdo secular de mun-
dializagdo. Nesta época de globalizacdo da
Economia devemos confiar que alguns en-
genheiros com sentido pratico, visdo estra-
tégica e persisténcia, se lancem com su-
cesso em novos mercados e produtos, so-
bretudo nas novas dreas de Engenharia.
A entrada da Engenharia na Medicina e nas
Ciéncias da Vida em geral traz agora gran-
des oportunidades. Os mercados e as areas
de aplicacdo a escala mundial sdo muito
grandes. A criatividade da cultura portu-
guesa, combinada com a racionalidade dos
engenheiros, poderd abrir mais oportuni-
dades. Os sucessos internacionais conse-
guem-se com as equipas certas, com ima-
ginagdo, com boa estratégia e com persis-
téncia. Ja ha diversos casos em que isso
esta a acontecer, quer com produtos, quer
com patentes.
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centuando uma tendéncia em curso

a partir da Revolucdo Industrial e a

imagem do que vinha ocorrendo nos
paises mais desenvolvidos na Europa e na
América do Norte, empenhados num pro-
cesso de industrializacdo, também em Por-
tugal se assistiu, especialmente a partir dos
meados do século XIX, a um tempo de pro-
tagonismo e afirmagdo da classe profissio-
nal dos engenheiros.
S0 os engenheiros, por exceléncia, 0s prin-
cipais representantes e atores do processo
da inovacdo tecnoldgica que vinha domi-
nando e transformando profundamente as
sociedades; agentes da modernizacdo que
surge imparavel e indisfarcavelmente de-
safiante, estimulando o engenho, a criativi-
dade, a persistente renovacdo do espirito
cientifico. No contexto da consensualidade
suscitada pelo fascinio e conforto propor-
cionados, a Engenharia, os engenheiros,
assumem entdo foro de indispensabilidade,
alcancando, e reivindicando, crescente pro-
tagonismo e intervengdo para além do ter-
ritério da técnica, almejando a esfera politica
e a participacdo na definicdo e conducdo das
politicas de desenvolvimento. Foi assim um
pouco por todo o lado; foi assim também
em Portugal, onde a presenca e, especial-
mente, a obra dos engenheiros conquistou
pleno direito, e a intervengao dos engenhei-
ros invadiu varios palcos e diversos pata-
mares da vida nacional.
O prestigio da obra realizada, a aura de cien-
tismo adquirida, conferiam-lhe um papel
fundamental na Sociedade, no progresso
econdmico, no desenvolvimento tecnold-
gico. Ocuparam lugares do poder, desem-
penhando cargos politicos ao nivel do Go-
verno e da Administracdo Publica; alcanga-
ram posicdes no seio de instituicdes asso-
ciadas a vida econdmica, cultural e cientifica
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nacional; conquistaram inquestionavel re-
conhecimento publico.
Autonomizaram-se, intensificaram os es-
pacos dedicados a sua formagao, promo-
veram a sua atividade, cerraram fileiras na
defesa da sua profissdo, tomaram voz sobre
0 percurso nacional reclamando a sua po-
sicdo como agentes do progresso e promo-
tores de estratégias para o Pais. E organi-
zaram-se profissionalmente, num primeiro
momento, em 1864, criando o Corpo de
Engenharia Civil e Auxiliares e, pouco mais
tarde, em 1869, constituindo a Associagdo
dos Engenheiros Civis Portugueses (na gé-
nese da Ordem dos Engenheiros).

Janos inicios do século XX a Republica pro-
porcionou-lhes uma dimensdo fundamen-
tal, no campo do ensino da Engenharia e na
formacdo profissional a partirde 1911, com
acriagdo do Instituto Superior Técnico (IST),
revolucionando o paradigma do ensino tra-
dicional através da aposta no desenvolvi-
mento pratico da investigacdo e a colabo-
racdo com o setor industrial. Além da cria-
¢ao do IST, contariam ainda com a reforma
do Instituto Geral de Agronomia, que passou
a Instituto Superior de Agronomia e a for-
mar engenheiros agronomos e silvicultores.
Pouco tempo passado, em 1915, a Acade-
mia Politécnica do Porto transformou-se
em Faculdade Técnica, mais tarde, em 1926,
Faculdade de Engenharia da Universidade
do Porto.

Os engenheiros, embora poucos, e assim se
manteriam durante demasiado tempo, con-
tinuariam a justamente conquistar créditos
junto de uma Sociedade e de um Pais que
ndo poupou no seu reconhecimento, inclu-
sive no plano politico. Porém, sempre agquém
do necessario no seio da esfera produtiva
onde a maioria das vezes a inseguranga dos
empresarios se sobrepds pela suspeicdo.

Duarte Pacheco

Por sua vez, ndo faltaram as oportunidades
nem aos apelos que entenderam auscultar
em matéria de participacdo nos debates sobre
o desenvolvimento econémico do Pais ou na
apresentacdo de propostas quanto as orien-
tacOes e estratégias que deveriam presidir
no plano econdémico e politico. Foram varios
o0s engenheiros que sobressairam pela per-
tinéncia, originalidade ou persisténcia, sendo
de destacar, pelo interesse das ideias e das
propostas, para o tempo da | Republica, o
nome de Ezequiel de Campos. A Republica,
proporcionando-lhes embora um contexto
favoravel no campo do ensino e da promo-
¢30 do saber e da organizacdo da ciéncia,
ficaria muito aquém de lancar um enunciado
ou constituir um tempo favoravel ao pro-
gresso economico e técnico almejado.
Suceder-se-iam circunstancias complexas,
sobrevindo as mal passadas consequéncias
da | Guerra, a sequéncia da euforia oca e
efémera dos ‘loucos anos vinte, e os efeitos
draméticos da crise bolsista americana e
da Grande Depressdo grassando o Mundo
inteiro.

Em Portugal, foram entdo os engenheiros
0s mais interventivos no sentido de procu-
rar oportunidades nesses tempos dificeis,
entretanto marcados pelo golpe que em
maio de 1926 inaugurou a Ditadura Militar,
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antecdmara da formulacdo e consolidagdo
das bases organicas e corporativas da Eco-
nomia e da Sociedade portuguesas impos-
tas pelo Estado Novo.

Os engenheiros, em estratégica alianga com
os industriais, sairam a terreiro, langando,
em consciéncia, uma ofensiva enérgica, or-
ganizada e concertada em prol da moder-
nizagdo do Pais, empenhando-se na defesa
de um caminho que, sumariamente, visava
viabilizar a reconstrucao e o ressurgimento
econdmico de Portugal através do seu de-
senvolvimento industrial.

Procuraram entdo, recorrendo a realizagdo
de iniciativas destinadas a trazer a discus-
sd0 publica a realidade e o futuro da Eco-
nomia nacional, formular as bases paraum
projeto de politica industrial, propondo as
medidas conducentes a um verdadeiro pro-
cesso acelerado de industrializagdo, defi-
nindo quer a sua prdpria atuagdo, quer o
papel que o Estado haveria de desempenhar
nesse processo. Tudo isso ficou essencial-
mente consagrado no | Congresso Nacional
de Engenharia realizado em 1931 e no |
Congresso da Industria Portuguesa que teve
lugar em 1933.

Porém, engenheiros e industriais, uns e ou-
tros, ndo lograram ver cumpridas as suas
ambigdes nem realizados os seus projetos.
A realidade das orientacdes politicas sobre-
pds-se-lhes. Num quadro em que progres-
sivamente se clarificavam as intengdes do
novo regime no que dizia respeito ao futuro
do Pais, a resposta dada pelo novo chefe do
Governo, Oliveira Salazar, aos engenheiros
e industriais mais ousados era clara. Eram
outras as prioridades e diversos os cami-
nhos que o Dr. Oliveira Salazar definia para
o Pais e para a sua atividade econémica.
Mas, se o enunciado da modernizagdo in-
dustrial ficou adiado, ndo faltou espago a
afirmacdo da Engenharia nacional em do-
minios eleitos pela ortodoxia econdmica
salazarista, nem oportunidades de afirma-
¢do para um notavel escol de engenheiros
que se afirmou, para além do percurso po-
litico, no plano técnico nacional e interna-
cional.

Saliente-se o protagonismo e até pionei-
rismo que a Engenharia portuguesa foi con-
firmando. Destaque-se o desenvolvimento
da Engenharia Civil nacional, e como esta,
cativa, é certo, das orientagdes e preferén-
cias da Administracdo Publica, se desenvol-

veu tendo atingido nalgumas areas uma
exceléncia reconhecida internacionalmente.
Recorde-se, também, o conjunto de nota-
veis engenheiros que, enquadrados e es-
treitamente condicionados ao modelo que
o0 Estado Novo determinou, marcou o per-
curso nacional em diversos dominios. Entre
os exemplos mais evidentes nomeie-se
Duarte Pacheco, grande ator do Pais das
obras publicas, de um novo “fontismo”, que,
quer como Ministro das Obras Publicas e
Comunicagdes (1932/36 a 1938/43), quer
como Presidente da CML (1938-1943), foi o
principal protagonista.

Os anos trinta foram de grande atividade
para a Engenharia e para os engenheiros,
em breve confrontados com as profundas
transformagdes e as novas realidades que
o0s anos da Il Guerra — e do imediato pds-
-Guerra - acarretariam. Com a Guerra, o
Pais ficou de novo confrontado com as vul-
nerabilidades da sua Economia a que se
acrescentava a natureza do modelo econé-
mico do Estado Novo.

Ferreira ¢
Dias Junior
i\

Sem surpreender, a reflexdo e as principais
propostas no sentido da resposta a com-
plexa e dificil situagdo que afetou o Pais du-
rante a Guerra acabaria por ser encontrada
e defendida por engenheiros, sendo, desta
feita, de destacar Ferreira Dias Junior. A ele
se ficou a dever o enunciado, ou melhor, a
definicdo da linha de rumo para o Pais, as-
sente num programa de modernizacdo e
industrializacdo da atividade econdmica na-
cional.

A Guerra representou, para todos os efeitos
e em todas as circunstancias, o inicio de um
ciclo novo, lido a escala internacional e evi-
dentemente nacional. Ultrapassadas algu-

mas hesitacdes e diversos impasses, e, em
particular a primeira grande crise politica e
econdmica com que o Estado Novo se viu
confrontado, o Pais do pés-Guerra inaugu-
rou uma outra etapa. Eram, todavia, ja ou-
tros os pressupostos e diferentes as pers-
petivas que determinariam o percurso po-
litico e econdmico do Pais; com essa reali-
dade alteraram-se também as posigdes
relativas dos diversos grupos socioprofis-
sionais.

Quanto aos engenheiros, assistimos a al-
teragdo da sua posicdo em determinadas
esferas de influéncia, designadamente no
desenho do destino econdmico do Pais,
crescentemente partilhado/disputado pela
emergéncia do corpo socioprofissional dos
economistas que em breve assumiria o
maior ascendente na definicdo do enqua-
dramento, nomeadamente em matéria de
planeamento, na estruturacdo das politicas
econdmicas e no apontamento das propos-
tas mais ousadas para o Pais, embora em
partitha e articulagdo com muitos engenhei-
ros nas principais posicdes do comando da
Economia nacional e até no Governo do Pais,
como foi 0 caso de Rogério Martins, um dos
ultimos engenheiros com fungdes gover-
nativas durante o Estado Novo. Sera de su-
blinhar a retoma do designio da industriali-
zacdo, enquadrado e compreendido numa
estratégia de modernizacdo econdmica e
social em que se inscreveram enunciados
e projetos de maior alcance como, saliente-
-se, o polo de desenvolvimento econémico
de Sines - sem duvida um dos mais rele-
vantes empreendimentos da historia da in-
dustria portuguesa para a qual foram con-
vocados os recursos da Engenharia nacio-
nal cujo desempenho era, nalguns dominios,
de reconhecida exceléncia internacional.
Instalar-se-ia entretanto a crise, de que o
choque petrolifero de outubro de 1973 e o
consequente aumento dos precos interna-
cionais das matérias-primas energéticas
seriam apenas o sinal mais imediato. Em
Portugal chegaria finalmente o fim de um
tempo demasiado longo.

0 25 de abril de 1974, que derrubou o Es-
tado Novo e pds fim ao Império, abriu ca-
minho a institucionalizacdo de um novo re-
gime democratico iniciando um ciclo novo
e outros desafios para a Engenharia e os
engenheiros em Portugal que ndo cabe re-
fletir neste texto.
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A IMPORTANCIA DO ENGENHEIRO PARA O
DESENVOLVIMENTO DA SOCIEDADE
UMA VISAO POLITICA

JORGE SAMPAIO
Presidente da Reptblica (1996-2006)

historia da Engenharia em Portugal retrata de alguma forma

a trajectoria do nosso desenvolvimento como Pais e Nagao.

A modernizagdo e o progresso, o bem-estar e a qualidade
de vida da Sociedade, sdo tributarios do contributo da Escola e da
Academia - no alargado leque de disciplinas e competéncias que
a Engenharia e a actividade dos engenheiros toca, requer e exige
- e dos gabinetes de estudos e projectos, das empresas privadas
e das associacdes, que, como agentes econdmicos de primeira
linha, tém sido os fautores da mudanca.
N&o sei se esta relacdo é dbvia para o comum dos cidadaos, mas
basta deter o olhar em nosso redor por uns breves instantes, ou
atentar em alguns factos marcantes, para que este nexo se torne
6bvio e inequivocamente omnipresente — sendo facamos o exer-
cicio, circunscrito, td0 s0, a cidade de Lisboa:
« 1755, terramoto que reduziu Lisboa a um mar de destrocos.
Nesse mesmo ano, Manuel da Maia, Engenheiro-Mor do Reino,
ja se encontrava a estudar o problema da reconstrugao e levan-
tava a questdo de construir uma nova cidade sobre os escom-
bros da antiga ou construir uma nova cidade em Belém, zona
menos sujeita a abalos sismicos. Escolhida a primeira das solu-
coes, devemos as escolhas do Marqués de Pombal e a equipa
dos colaboradores de Manuel da Maia, da que se destacam os
nomes de Eugénio dos Santos e de Carlos Mardel, o tracado rec-
tilineo da actual Baixa Pombalina e da Praca do Comércio, que
cumpre agora verdadeiramente a sua fungdo de “sala de entrada”
ou de “sala de estar” da cidade, devolvida em todo o seu esplen-
dor aos visitantes e aos lisboetas, acrescida da frente ribeirinha
e dos ultimos prolongamentos que vao afinal até Belém;
0 Aqueduto das Aguas Livres, obra do mesmo Manuel da Maia,
admirada em toda a Europa, que em 1748 era ja responsavel
pelo abastecimento de uma extensa rede de chafarizes espalha-
dos por Lisboa;
0 metropolitano de Lisboa, inaugurado em 1959, e cuja intensa
polémica, surgida na época da sua construgdo, reemerge por
ocasido de cada expansdo da rede, mostrando o seu profundo
impacto social, para além dos desafios técnicos que o mesmo
tem colocado, desde a construgo civil até a construgdo de equi-
pamentos circundantes;
A construcdo da Ponte 25 de Abril, inaugurada em 1966 e, mais
tarde, adaptada também a circulacdo ferrovidria, que permitiu
uma incomensuravel expansdo para os concelhos vizinhos da
Margem Sul do Tejo, reduzindo distancias e, a priori, também os
tempos de deslocagdes;
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« Aurbanizagdo do actual Parque das Nagdes, enquadrado no pro-
grama de requalificacdo da zona oriental de Lisboa, até entdo
vocacionada para uso industrial, que veio a criar uma nova cidade
na cidade, com o seu tecido diversificado, integrando zonas resi-
denciais e de lazer, espagos comerciais, de servigos, bem como
de actividades mistas.

Com todos estes exemplos, quero apenas tornar patente o impacto

das Engenharias — na enorme variedade das suas especialidades,

mas também por causa do seu caracter tantas vezes pluridisciplinar

- na vida das pessoas e o seu contributo, com raizes numa cultura

tecnoldgica de base cientifica e de inovagdo, mas dotada outrossim

de relevancia econdmica impar para o progresso e o bem-estar da

Sociedade portuguesa.

Nos exemplos anteriores centrei-me em Lisboa porque a ela me

liga 0 meu passado de autarca e uma vida dedicada a observar a

capital, a viver e a ser lisboeta. Mas este exercicio poder-se-ia es-

tender a todo o territdrio nacional — basta pensar, designadamente,
nos seguintes aspectos:

* Nas vias de comunicagdo: auto-estradas, estradas principais e
secundarias, assim como as inUmeras pontes que permitem
estas acessibilidades;

« Nos portos que, de Leixdes a Sines, passando pela ria de Aveiro,
Lisboa e Setubal, pontuam a nossa costa atlantica, desempe-
nhando um papel cada vez mais determinante para a Economia
do Pais;
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+ No intenso aproveitamento hidro-eléctrico e hidro-agricola que
foi feito por todo o Pais, permitindo ndo so a electrificagdo geral
de Portugal, mas também a producdo de energia eléctrica, mais
tarde completada por um extenso parque edlico;

 No saneamento e tratamento de dguas residuais a escala na-
cional;

« Enfim, no desenvolvimento das Engenharias mais préximas da
actividade industrial, a que a evolucdo dos tempos foi impondo
ciclos de afirmacéo, declinio ou renovagdo e transformagao, como
sejam, num primeiro momento, a Industria Quimica e dos Adu-
bos, a Metalurgia, a Engenharia das Minas e dos Geo-recursos,
a Metalomecanica, a Producdo do Aco e a Siderurgia Nacional,

a Engenharia dos Moldes e a Engenharia do Produto, a Engenha-
ria Florestal e da Producdo do Papel, a Engenharia do Ambiente,
as Energias, as Tecnologias de Informagdo e Comunicacgdo, as
Bio-engenharias.

Em suma, o desenvolvimento econdémico e os caminhos da mo-
dernizacdo de Portugal - orientados nos anos cinquenta/sessenta
pelos chamados Planos de Fomento e que, depois de 74, e com a
integracdo europeia, passaram a inscrever-se num quadro mais
vasto de modernizacdo e convergéncia do Pais aos padrbes euro-
peus, marcado por acelerada mudanga tecnoldgica, mas também
pelo desafio da inovagdo — ndo deixaram, por isso, nunca de envol-
ver um conjunto de sectores da actividade econdmica que incor-
poraram sempre uma componente forte de Engenharia de varias
especialidades.

Por isso, pode também dizer-se que o processo de desenvolvimento
da profissao de Engenheiro em Portugal, e a progressiva emergén-
cia da posicdo dos engenheiros na vida econdmica portuguesa,

decorre de forma continuada - grosso modo desde a criacdo do
Instituto Superior Técnico em 1911, por Alfredo Bensaude (alias,
primo de minha avd), mesmo se as suas raizes mergulham na En-
genharia Militar velha de varios séculos — até pelo menos ao virar
do século XXI. Costumam os estudiosos apontar também a data da
criacdo da Ordem dos Engenheiros, em 1936, como um momento
decisivo na histéria da Engenharia em Portugal e do reconhecimento
do papel social dos engenheiros, central para o desenvolvimento e
o progresso. Outra data da maior importancia prende-se com a cria-
¢ao do Laboratdrio Nacional de Engenharia Civil (LNEC) em 1946,
uma instituicdo central nos programas nacionais de obras publicas,
cujo papel, alids, transcendeu as fronteiras nacionais pela sua ca-
pacidade e competéncia técnica em encontrar solugdes inovadoras
para problemas técnicos da maior complexidade. Talvez resultado
de uma combinagao virtuosa da exceléncia do ensino formal e da
capacidade de execucao pratica, a que ndo serdo porventura alheios
outrossim os processos de credenciacdo profissional, o certo é que
Portugal nas ultimas décadas do século XX contava com um sector
importante e reconhecido internacionalmente de gabinetes de es-
tudo e projecto — Profabril, Hidroprojecto, Hidrotécnica, Coba, Gabi-
nete de Estruturas e Pontes, Empresa Termo-Elécrica Portuguesa
e o proprio LNEC, bem entendido — que merecem destaque. No arco
da minha vida publica tive muitas ocasides de testemunhar da ex-
celéncia e da pujanca desta area de actividade que, infelizmente, a
globalizagdo parece ter vindo progressivamente a apagar. No en-
tanto, acredito que ha margem para renascimento e transformagao
e na era da Inovacdo e da Sociedade do Conhecimento o nosso
tempo continuara a ser o do Engenheiro...

A terminar, uma nota muito pessoal: como antigo autarca, fasci-
nam-me particularmente as questdes do urbanismo e do territério,
tributarias em tudo das Engenharias, mas também do didlogo entre
engenheiros e arquitectos. Sei que esta é uma relacdo complexa e
polémica, mas menciono-a aqui, ndo num espirito de provocagao,
mas como um desafio certo, pois estou convicto de que o século
XXl tornara tal didlogo mais necessario do que nunca. A este res-
peito, gostaria de terminar recordando as palavras de Manuel Costa
Lobo, o qual, num artigo intitulado, precisamente, “Urbanismo e
Territorio”, sintetizava: “A temadtica do desenvolvimento e planea-
mento do territorio, como suporte do desenvolvimento da Socie-
dade, teve, no século XX, uma intervencdo decisiva da parte dos
engenheiros, nomeadamente dos engenheiros civis. Também os
engenheiros electrotécnicos, ligados ao aproveitamento hidroeléc-
trico e a electrificacdo, tiveram uma posicdo de relevo no desen-
volvimento planeado do Pais e na definicdo do conceito de regides
de planeamento, introduzindo nomeadamente a nogdo de desen-
volvimento integrado”. Ora, para mim, o desafio a que anteriormente
me referia esta precisamente aqui: a de que a nogdo de desenvol-
vimento integrado ndo dispensa a dupla Arquitecto-Engenheiro,
num didlogo que sera cada vez mais pluridisciplinar e em que as
economias serdo cada vez mais baseadas no conhecimento e nas
tecnologias digitais.

N&o me perguntem o que sera a Engenharia do século XXI, porque
nao saberia responder, mas o futuro pertence-lhe. @

Nota: o autor escreve, por opg@o pessoal, de acordo com a antiga ortografia.
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0 ENGENHEIRO NA CONSTRUCAO
DA EUROPA E DO MUNDO
UMA VISAO GLOBAL

JOSE MANUEL DURAO BARROSO
Ex-Presidente da Comissao Europeia ¢ Membro Honorario da Ordem dos Engenheiros

’

com uma grande honra que respondo a este convite da Ordem

dos Engenheiros para me pronunciar acerca do papel tdo re-

levante que os engenheiros desempenham na Sociedade,
quer na Sociedade portuguesa, quer na Europa em geral, ou mesmo
num plano internacional mais alargado.
Para mim, que venho das Humanidades, e mais concretamente do
Direito, 0 Engenheiro é alguém que resolve problemas. O essencial
da formacdo do Engenheiro é, precisamente, o desenvolvimento
desta capacidade para resolver problemas, por vezes bastante com-
plexos. Penso que os engenheiros, de certa forma, tém o privilégio
de ocupar a interface entre a ciéncia e a realidade, na medida em
que lhes cabe encontrar solugdes técnicas ou tecnoldgicas. Encon-
tram-se, igualmente, na fronteira entre a ciéncia fundamental e a
ciéncia aplicada. E aqui, o que interessa sublinhar é, sobretudo, a
palavra “ciéncia’. Julgo que as nossas sociedades precisam de uma
cultura civica baseada cada vez mais na racionalidade, na verifica-
¢do empirica, no rigor. Hoje, confrontamo-nos, na Europa, e tam-
bém fora da Europa, com discursos populistas, ideias propagadas
por aquilo a que se chama por vezes os “terriveis simplificadores’,
toda uma série de preconceitos, para ndo dizer de visdes estereo-
tipadas, que se alimentam de emocdes e, por vezes, de valores
extremamente negativos.
E, pois, importante, na cultura civica de uma Sociedade, no seu dis-
curso politico, no seu debate publico, que valores de racionalidade,
valores de base cientifica e solidamente ancorados em experiéncia,
possam, também, ter o seu espaco. E julgo que, desse ponto de vista,
os engenheiros tém contribuido para a consolidacdo desses valores.
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N&o é talvez por acaso que tantos engenheiros se dedicam com
éxito a fungdes publicas, fora do seu campo de especializagdo. Isso
também acontece no nosso Pais.

A verdade é que as Escolas de Engenharia, como o Instituto Supe-
rior Técnico e outras, se contam entre algumas das melhores es-
colas ou universidades portuguesas. Ha, sem dlvida, na formacao
para Engenheiro, algo que predispde aqueles que a concluem com
éxito para a solugdo de problemas. E é necessario contar com essa
“expertise” e com a sua aplicacdo muitas vezes fora do proprio
campo especializado da formagdo em Engenharia. Em geral, po-
demos dizer que a formacdo de engenheiros na Europa tem tido
bastante éxito. A Engenharia europeia tem conseguido propor ao
Mundo padrdes muito elevados de conhecimento, de bem-estar e
de satisfagdo das necessidades dos cidaddos, desde a logistica a
infraestruturas, passando por tantas outras areas, que hoje em dia
s30 aplicados universalmente. E também essa uma das mensa-
gens que a Engenharia nos pode trazer para o debate publico: um
certo cosmopolitismo que a disciplina cientifica sempre ajuda a
consolidar. Julgo que é importante, na profissdo de Engenheiro,
como noutras, alias, avancarmos no sentido destas redes transna-
cionais. E importante que exista uma capacidade de abertura, que
os discursos mais nacionalistas, mais xendfobos, mais fechados,
sejam rejeitados. Que haja, por outras palavras, mais abertura a
inovagao.

Os engenheiros, pela sua formagao e pelo lugar que ocupam na
Sociedade, estdo bem posicionados para levar a cabo esses obje-
tivos, em Portugal, na Europa e no Mundo.
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LUIS VALADARES TAVARES

Professor Catedratico Emérito de Sistemas e Gestdo do Instituto Superior Técnico — Universidade de Lisboa
Presidente do Observatorio de Prospetiva da Engenharia e da Tecnologia

1. 0S NOVOS DESAFIOS

Portugal, ao longo de mais de 15 anos, ndo
tem conseguido prosseguir uma rota de
desenvolvimento sustentavel ja que a sua
taxa média de crescimento do PIB ao longo
destes anos é apenas de 0,34%, a sua taxa
atual de desemprego jovem (15-24) é su-
perior a 34%, as desigualdades sociais au-
mentaram e a desertificacdo territorial alas-
tra preocupantemente. Ora, importa referir
que, depois de multiplos debates, é consen-
sual entre as mais variadas Teorias do De-
senvolvimento ser essencial ao pais que
pretenda iniciar um ciclo de progresso apos-
tar num cluster tecnoldgico robusto sem o
gue quaisquer outras apostas setoriais —
desde a Pesca e a Agricultura, a Industria
Transformadora ou aos Servicos como o
Turismo — ndo terdo as condigdes basicas
essenciais a obtencdo dos niveis de com-
petitividade internacionais exigidos pelos
atuais mercados globalizados: “In recent
centuries and in particular countries, the ins-
titutions and infrastructure that underlie eco-
nomic growth have emerged. The result is
that technological progress, the engine of
growth, has roared to life" [11.

Compreende-se, assim, a importancia que
foi dada ao Projeto de Prospetiva da Enge-
nharia e da Tecnologia, ET2000 [2], que tive
0 gosto de dirigir em 2000 com o apoio da
Ordem dos Engenheiros, da Academia de
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Engenharia e da Associagdo Industrial Por-
tuguesa, o qual envolveu mais de 300 es-
pecialistas e permitiu extrair conclusdes
importantes quanto aos cenarios 2000-2010,
quanto as prioridades tecnoldgicas a assu-
mir e ainda quanto as melhores estratégias
para a sua potenciagao em favor do desen-
volvimento nacional.

Muitas empresas usufruiram dos seus re-
sultados mas, infelizmente, o Estado, em
lugar de assumir o desafio de contribuir para
o0 desenvolvimento de um cluster tecnolo-
gico nacional, iniciou uma trajetdria de des-
valorizacdo da prospetiva e do planeamento,
de marginalizacdo das prioridades tecnolo-
gicas no ambito das politicas publicas e de
empobrecimento das competéncias tecno-
l6gicas nas Administragdes Publicas recor-
rendo-se, cada vez mais, a solugdes con-
junturais de crédito interno ou externo do
que a apostas estratégicas estruturadas
com visdo de futuro.

Importa referir que mesmo iniciativas va-
liosas e “empurradas” pelas exigéncias co-
munitdrias, tais como a interessante Agenda
Digital [3] aprovada pelo atual Governo em
dezembro de 2011, eshatem-se na incerteza
dos resultados, muitos dos quais ndo sdo
conhecidos, sem gerar qualquer impacto
significativo no tecido empresarial, pelo que
nao se potenciam como instrumento estra-
tégico de desenvolvimento do cluster tec-
noldgico nacional.

2. A DESVALORIZACAO TECNOLOGICA
DAS ADMINISTRACOES PUBLICAS

Atendendo aos desafios referidos e ao con-
sabido crescimento exponencial das tecno-
logias, em especial digitais, na ultima dé-
cada, é bem evidente que também a esfera
de intervengdo das Administragdes Publicas
nas Tecnologias deve ser cada vez maior,
desde o planeamento e a prospetiva, a re-
gulacdo e a intervencdo mais direta.

Ora, paradoxalmente, Portugal, durante os
ultimos 15 anos, percorreu uma trajetéria
oposta conduzindo a acelerada desvalori-
zagdo das atribuicdes, das competéncias e
das intervengdes das Administragdes PU-
blicas, designadamente Central, Regional e
Local, em todo o espetro tecnoldgico, desde
a Agronomia a Energia, desde a Informatica
a Engenharia Civil.

Esta triste decadéncia vem sendo prosse-
guida com base em cinco politicas conver-
gentes e devastadoras:

A - Auséncia de visdo e planeamento

A pretensa adogdo de uma cultura de mer-
cado foi mal compreendida levando a con-
siderar “fora de moda” planear e desenvolver
estratégias globais, pelo que se extinguiram
as instituicdes de planeamento, erradicando
mesmo qualquer referéncia as missodes de
planeamento e de elaboracdo de estratégias
prospetivas. E evidente que estas missdes
sdo especialmente importantes nas econo-

.
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mias de mercado, pelo que tais unidades
tém tido acentuado crescimento nas econo-
mias mais liberais desde que dirigidas por
politicos esclarecidos.

B - Confusao institucional e destruicao
das entidades de referéncia

Pretensas reformas das Administracdes Pu-
blicas procurando alcangar poupangas tém
vindo a fundir e a baralhar as identidades
institucionais tentando exibir fantasticas eco-
nomias gragas a redugdo do numero dos
lugares de dirigentes, falacia facilmente des-
mentivel porquanto muitos desses lugares
nunca foram preenchidos e, em muitos casos,
tais fusdes aumentam os custos de funcio-
namento e reduzem a qualidade dos servicos
prestados devido a perda de identidade e de
competéncias. Sdo imensos os exemplos
conhecidos, desde a antiga Diregdo-geral dos
Edificios e Monumentos Nacionais, a nume-
rosos Laboratorios Tecnoldgicos do Estado
e ainda a reducdo dos servicos de Engenha-
ria municipal, sucumbindo a permanentes
restruturagoes, fusdes ou extingdes.

C — Reduc@o das oportunidades oferecidas

a jovens tecnologos e engenheiros

em detrimento da preferéncia pelas

formacodes em Direito e em Contabilidade
Esta preferéncia resulta do desconhecimento
da importancia das Engenharias e Tecnolo-
gias nas Administracdes Publicas e repre-
senta uma cultura passadista segundo a
qual a causa publica deve ser servida, prin-
cipalmente, pela norma juridica e pela con-
tabilidade publica orcamental.
Recordo exemplos, bem elucidativos, na atri-
buicdo de vagas pelas diversas areas disci-
plinares estrangulando as Engenharias no
que respeita a admissdo de jovens licencia-
dos ao Curso de Estudos Avangados em Ges-
tdo Publica ministrado pelo Instituto Nacional
de Administracdo Publica, ao longo dos anos
a que presidi a este Instituto, posteriormente
também sujeito a processo de perda de iden-
tidade e de iniciativa, bem como de reducdo
de atividades e de competéncias proprias.

D - Perda de autonomia na gestao

de recursos humanos com

competéncias tecnoldgicas
E essencial poder utilizar modelos de valo-
rizacdo e de recompensa pelo mérito na
gestdo dos quadros mais especializados e

Fig. 1 — Average annual compensation of central government senior managers (2011) in USD Dollars PPP [4]
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competentes, em especial, nos dominios
mais concorrenciais, de que sdo exemplo
as tecnologias. Ora, as alteragdes que anu-
almente tém sido introduzidas na gestao da
funcao publica apostam no paradigma oposto
e a Unica iniciativa que se conhece de pos-
sivel valorizagdo destina-se, sintomatica-
mente, a drea orcamental.

E - Desvalorizacdo de carreiras
e de niveis salariais

S&o bem conhecidas as sucessivas e galo-
pantes reducdes de expectativas e de con-
dicdes remuneratdrias, as quais tém inci-
dindo mais sobre aqueles que tém maiores
niveis de qualificacdo do que sobre os tra-
balhadores indiferenciados ou administra-
tivos. Ndo surpreendem, pois, os resultados
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seguintes ([4] e [5]) que permitem concluir
que em paridades de poder de compra os
dirigentes da Administracdo Publica central
portuguesa auferem apenas cerca de 62,5%
da média da OCDE e que o leque salarial
comparando as suas remuneragdes com o
salario minimo se reduziu em 26% entre
1996 e 2013 (Fig. 1).

3. 0S IMPACTOS NEGATIVOS

Este processo de decadéncia das compe-
téncias tecnoldgicas na esfera publica tem
gerado prejuizos muito vultuosos para Por-
tugal, os quais se podem agrupar em trés
classes igualmente importantes:

a) 0 ndo apoio ao desenvolvimento do clus-
ter tecnoldgico nacional, o que muito atrasa
0 nosso processo de desenvolvimento. Com
efeito, andlises recentes confirmam estar
Portugal fora do mapa dos principais clus-
ters tecnoldgicos europeus:

Fig. 2 — Region - RSI performance / Total number of stars
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Os principais clusters tecnoldgicos da Unido
Europeia, onde ndo se inclui Portugal [6]
(Fig. 2).

Aimportancia do desenvolvimento de clus-
ters tecnoldgicos, mesmo nas sociedades
cujas economias se baseiam em mais de
80% nos servicos, € bem ilustrada pelo caso
do Reino Unido, permitindo manter uma
taxa média de crescimento anual do PIB a
precos constantes de 2,4% (2001-2014) e
em que o emprego anualmente oferecido
a novos engenheiros é de 150 mil, o que
equivaleria a cerca de 23 mil para Portugal
tendo em conta a diferente dimenséo das
populagdes ativas, valor bem afastado dos
atuais padrdes nacionais.

b) Areducdo das competéncias endégenas
as Administracdes Publicas, a qual explica,
em boa medida, o acentuado crescimento
com a despesa em contratualizagdo de ser-
Vicos externos e que contrasta com a forte
reducdo do investimento publico (FBCF), a
qual também atingiu negativamente areas
importantes das Tecnologias e das Enge-
nharias (Fig. 3).
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c) A auséncia de competéncias em plane-
amento e em desenvolvimento de estraté-
gias tecnoldgicas, substituindo opcdes es-
taveis e fundamentadas por “impulsos” po-
liticos, casuisticos e mal fundamentados,
originando desperdicios de centenas de mi-
lhdes de euros em estudos desenquadrados
(TGV, aeroporto, etc.) e permanentes inde-
cis0es que muito atrasam os investimentos
prioritarios (plataformas logisticas, ligacdo
ferrovidria de Sines a Espanha, terminais de
contentores, etc.).

Em suma, qualquer analise de custo-bene-
ficio permitira concluir que hipotéticas pou-
pangas orcamentais tiveram saldos opostos
bem evidentes, mesmo se se adotar um
horizonte de curto prazo, atendendo a perda
de crescimento do PIB e da geracdo de pos-
tos de trabalho qualificado, bem como a re-
ducdo da receita fiscal e ao acréscimo de
despesa com contratualizacdo exterior.

4. NOVOS RUMOS

Admitindo que é bem evidente para qual-
quer observador independente a gravidade
da situagdo atual, importa recomendar trés
linhas de rumo a prosseguir:

A - Realizar, de novo, um Projeto de Pros-
petiva Tecnoldgica, a semelhanca do ET2000,
afim de, para os tempos que agora se vivem,
desenhar os cendrios mais relevantes, iden-
tificando as principais prioridades de desen-
volvimento tecnoldgico e caracterizar as
estratégias de potenciacdo tecnoldgica vi-
sando ultrapassar obstaculos e promover
o desenvolvimento sustentavel de Portugal;
B - Criar um Think Tank na Presidéncia do
Conselho de Ministros com a missdo de es-
truturar um plano de desenvolvimento de

Cluster Tecnoldgico portugués, abrangendo
dominios prioritarios, desde o Mar ao Tu-
rismo, o qual deve incluir estratégias de
formacdo do capital humano, designada-
mente das Engenharias e das Tecnologias,
e bem assim de apoio a inovacdo de em-
presas tecnoldgicas através de melhores
instrumentos, designadamente de venture
capital;

C - Estabelecer um programa de valoriza-
¢do das competéncias tecnoldgicas nas Ad-
ministracdes Publicas — desde a Central a
Local - incluindo iniciativas de inovagdo, es-
tagio, de formac&o avancada e de contrata-
¢do, de modo a despertar talentos interes-
sados pela causa publica e a atrair jovens
com formacdo em Engenharias e Tecnolo-
gias para o setor publico, combatendo a atual
didspora dos melhores e criando incentivos
e motivacdo para os jovens escolherem ni-
veis e graus de formacdo nas diversas es-
pecialidades mais relevantes.

0 tempo perdido ja é longo pelo que quanto
mais cedo se inverterem as tendéncias atu-
ais melhor sera para o nosso Pais. Id
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s inovagées, e em particular as ino-

vagées tecnoldgicas, tém sido os prin-

cipais motores da melhoria sem pre-
cedentes dos padrdes de vida dos paises
desenvolvidos desde a Revolugdo Industrial'[1].
A inovagdo esta inevitavelmente ligada a
investigacao, seja esta mais ou menos apli-
cada. Qualquer desenvolvimento na drea da
Engenharia seria impensavel se ndo hou-
vesse por tras uma base de investigagao
sélida, mesmo em situacdes mais simples
onde, aparentemente, o desenvolvimento
possa parecer mais criacionista. A inovagao
terd sempre na sua base o conhecimento
consolidado que so nos chega depois de
muita investigacdo. A histdria esta repleta
de exemplos onde as evidéncias de uma
inovacdo tecnoldgica demonstram a exis-

do desenvolvimento. No entanto, o caminho
tem sido muito penoso. No inicio do século
passado, apds a implantagdo da Republica,
a tentativa de colocar as criangas nas esco-
las foi um verdadeiro fracasso. Para os pais,
os filhos eram mais importantes a ajudar
na lavoura. Estdvamos em Portugal, no ex-
tremo ocidental da Europa, um pais pobre
e analfabeto que, em finais dos anos ses-
senta, fomentava uma alfabetizagdo enver-
gonhada, enviando as criangas para a es-
cola, para a frequentarem até a... 3.2 classe.
Chegava. Manter um povo apenas a saber
ler e contar ajudava a manter o poder. Nada
mais errado nesta perspetiva do “orgutho-
samente sds”. E foi este enorme atraso que
foi (ou que é) preciso vencer. Um atraso que
se refletiu em todas as areas da nossa So-

—
Escola do Magistério Primario, em Lishoa

Como o

téncia de investigacdo, por vezes ESTM]" "o"ﬂ ciedade. No Portugal democra-
prolongada, de carater mais ou combate o tico as universidades cresceram
analfabetismo

menos fundamental, mas que
inevitavelmente esta associada
a criacdo de conhecimento. E
esta criacao ocorre maioritaria-
mente nos espagos desenvol-
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e multiplicaram o esforco em
investigagdo, que passou para
as primeiras prioridades em
muitas delas. Mas tem sido este
esfor¢o acompanhado de uma
eficiente transferéncia de co-

vidos para esse efeito: as uni-
versidades; espacos de criacdo, andlise cri-
tica, transmissdo e difus@o de cultura, de
ciéncia e de tecnologia que, através da in-
vestigagdo, do ensino e da prestagdo de ser-
vicos a comunidade, contribuem para o de-
senvolvimento economico e social[2).

0 nosso Pais tem calcorreado nas ultimas
duas décadas um caminho consistente na
valorizacdo do conhecimento como motor
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nhecimento para a inddstria portuguesa?
Felizmente sim e infelizmente nao.

Sim pelo sinal evidente de que 0s nossos
engenheiros estdo a sair das universidades
com conhecimento consolidado avancado.
Sim pelas empresas de base tecnoldgica
que foram surgindo ao longo dos anos e
que, em muitos casos, se tornaram refe-
réncias mundiais.

N&o pela situagdo econdmica do Pais que,
entre outras coisas, provocou uma sangria
de quadros superiores para o estrangeiro,
a que os engenheiros ndo foram excegdo.
Esta sangria tem confirmado, por outro lado,
a excelente qualidade destes quadros que,
com relativa facilidade, encontram coloca-
¢do la fora.

N&o também pela velocidade a que ocorre
a transferéncia de conhecimento. De facto,
a relacdo Industria/Universidade (ou Sis-
tema Cientifico e Tecnoldgico Nacional) nem
sempre tem sido a mais eficiente. Devemos,
no entanto, olhar para os casos de sucesso
para perceber uma verdade inquestionavel:
o conhecimento corretamente aplicado na
industria s6 pode dar bom resultado. Como
se faz? A receita até parece simples: 0 in-
dustrial tem de acreditar, em primeiro lugar,
que ndo estd sozinho no mundo e que asua
concorréncia ndo é necessariamente o seu
pior inimigo (veja-se, por exemplo, o cluster
do calgado e o que se conseguiu no desen-
volvimento sustentado desta industria); tem
de acreditar também que a ajuda técnica é
necessariamente baseada no conhecimento
e que este, ndo sendo suficiente na empresa,
estd no Sistema Cientifico e Tecnoldgico
Nacional a espera de poder ser Util para o
desenvolvimento do Pais; as universidades
devem colocar o conhecimento que criam
ao servigo da Sociedade, seja pela forma-
¢do de exceléncia dos seus alunos, seja pela
transferéncia de tecnologia para o tecido
empresarial.

Apesar de ser uma receita relativamente
simples, é evidente que a introducdo de ino-
vagado tecnoldgica numa linha de produgdo
industrial provoca algum desconforto nas
empresas mais conservadoras, que ndo se
apercebem da mudanga que a criacdo de
conhecimento vai introduzindo na Sociedade.
Mas isto faz parte do desenvolvimento so-
cioeconémico da Humanidade. Umas fe-
cham, outras adaptam-se e modernizam-se
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em permanéncia, numa estratégia de me-
lhoria continua e muito planeamento. As
que fecham foram importantes enquanto
duraram. As que se atualizam serdo bem
mais importantes, pois serdo elas que con-
tribuirdo na primeira linha para a melhoria
dos padrdes de vida da Humanidade. E qual
o papel da Engenharia em todo este pro-
cesso? Esta estard sempre presente e sem-
pre na companhia do conhecimento.
Quem ndo se lembra de frases como “an-
tigamente é que eram carros bons, com
chapa grossa. Hoje sao umas folhinhas de
flandres”. Pois é: hoje a indUstria automdvel
aposta na seguranca mais do que nunca e
as cinco estrelas nos testes EuroNCAP sdo
como que uma obrigagdo de qualquer marca
ao lancar um novo modelo automavel. De
onde vem este desenvolvimento? De uma
aposta comum no desenvolvimento de novos
materiais, novas tecnologias, novas meto-
dologias de projeto e muito planeamento.
Serd possivel construir este desenvolvimento
através de uma formagdo de Engenharia
mais imediatista e livresca, obtida em Es-
colas que ndo promovam a criagdo de co-
nhecimento? Obviamente que ndo. No en-
tanto, é possivel ensinar Engenharia e en-
sinar as formulas, ou tabelas, ou regula-
mentos, que devemos aplicar num qualquer
calculo estrutural, numa tipologia de “me-
mocoisa”. O estudante decora a formula e
aplica-a em todas as situagoes semelhan-
tes as que aprendeu. O Engenheiro até pode
passar toda a sua carreira a aplicar conti-
nuamente uma tabela e a consultar um ca-
talogo de um qualquer fornecedor... Mas o
resultado é dbvio. Um pais que ndo contri-
bua para a criacdo de conhecimento ndo ird
muito longe. Pagdmos caro ndo termos tido
anossa “revolucdo industrial”. Com dinheiro
pudemos e pudemos comprar tudo, é certo.
Mas quando ndo o temos...

Os beneficios praticos na Sociedade oriun-
dos da inovagdo em Engenharia ndo se li-
mitam a situacdes evidentes, como novas
tecnologias, carros novos, telemdveis de
ultima geracdo, viagens mais rapidas, etc.
0 desenvolvimento tecnoldgico também
tem trazido novos perigos que podem co-
locar em causa o bem-estar do ser humano.
E aqui, de novo, a criacdo de conhecimento
¢ a grande responsavel pela resposta que
a Engenharia pode dar. llustro com trés
exemplos que envolvem equipas de inves-
tigadores da Universidade de Coimbra (UC)
e cujos resultados tém um impacto de re-
levo na Sociedade: o primeiro relaciona-se
com a nanotecnologia, uma verdadeira re-
volucdo tecnoldgica mas que nos trouxe
igualmente perigos, alguns ainda por deci-
frar. AUC criou o Observatdrio de Nanopar-
ticulas que tem por miss&o identificar os
diferentes tipos de nanoparticulas existentes
e avaliar os seus efeitos na salde humana
e nos ecossistemas, visando a prote¢do das
populagdes (Ex: detetar, captar e quantificar
os diversos tipos de nanoparticulas suspen-
sas no ar para as quais o pulmao nao fun-
ciona como filtro, entrando diretamente na
corrente sanguinea; sao silenciosas e muito
invasivas, desconhecendo-se os maleficios
que podem provocar).

Outro exemplo é a demonstracdo evidente
da incurséao consolidada da Engenharia na
area da saude. Recentemente, uma equipa
da UC foi responsavel pelo desenvolvimento
de ferramentas capazes de prever se um
doente corre o risco de ter um evento car-
diovascular sério num determinado espaco
de tempo, prever a evolucdo da pressao ar-
terial (antecipar episddios de hipotensao ou
hipertensdo) e detetar a evolucdo do peso
e do ritmo cardiaco, pardmetros relevantes
para a decisdo clinica. E uma ferramenta de
apoio a programas de reabilitagdo prescri-

tos pelos clinicos para restabelecer a nor-
mal funcao cardiaca.

O ultimo exemplo retrata o desenvolvimento
de tecnologias avancadas para a detecdo
de minas e outros engenhos explosivos,
para ajudar a enfrentar o grave problema
mundial de desminagem, transformando-a
num processo mais simples e seguro, pro-
movendo assim a paz e a reabilitagdo social
e econdmica das zonas afetadas pela guerra

(existen mais de 110 milhdes de minas es-
palhadas por mais de 70 paises, ou seja,
cerca de uma mina por cada 50 habitantes
do planeta). A equipa da UC, responsavel
por desenvolver tecnologias de dete¢do de
minas e outros explosivos, ja tem em fase
de testes um robd de desminagem que pos-
sui software de inteligéncia artificial que lhe
permite compreender os dados dos varios
sensores que possui e tomar decisoes re-
lativamente a tarefa de desminagem, sem
necessitar da intervencdo humana.

Os trés exemplos anteriores sdo o reflexo da
capacidade de investigagdo das universida-
des portuguesas, que esta ao nivel do que
melhor se faz pelo Mundo fora. Por isso, a
aposta de um pais deve ser sempre nas pes-
soas e na sua formagao. Criar e transmitir
conhecimento. A 1 de marco de 1290 D. Dinis
fundava a Universidade de Coimbra por acre-
ditar na importancia das universidades para
o futuro desenvolvimento dos paises. A Uni-
versidade é um veiculo da promogdo da jus-
tica social e da cidadania esclarecida e res-
ponsavel pela consolidacdo da soberania as-
sente no conhecimento [2]. E esta missdo ndo
se limita as areas de Engenharia mas a todas
as areas do conhecimento.

REFERENCIAS

[11 Kuznets, S. (1966). Modern Economic Growth, New
Haven, CT: Yale University Press.

[2] Estatutos da Universidade de Coimbra.
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uando me foi proposta a elaboracdo

de um artigo subordinado ao tema

em epigrafe, entendi que ndo podia
recusar, até tendo em vista o meu proprio
percurso profissional que, creio, alias, esta
na origem do convite.
Contudo, quando me debrucei atentamente
sobre o contetdo do titulo do artigo, e em
particular a expressao entre paréntesis (edu-
cagdo em), aideia inicial foi claramente per-
turbada, ja que a exegese da frase em titulo
permite interpretacdes e caminhos a tragar
muito variados, conquanto, reconheca-se,
ndo divergentes, nem sequer incompativeis.
Posto perante este diagndstico — e aten-
dendo aos quase 48 anos que se passaram
sobre o fim da parte escolar do meu curso
de Engenharia Quimica-Industrial e 54 anos
sobre o inicio do curso no Instituto Superior
Técnico (a parte escolar do curso era cons-
tituida por seis anos letivos) — entendi que
ndo podia fugir a uma espécie de testemu-
nho pessoal, refletido a luz da minha expe-
riéncia, da enorme evolucdo do Mundo e da
Ciéncia e também, obviamente, das condi-
¢Oes do ensino da Engenharia.
Note-se, alids, que a minha referéncia aos
quase 48 e 54 anos ndo ¢ ingénua, mas tra-
duz, essencialmente, a diferenga que o re-
ferido paréntesis do titulo traz ao contetdo
esperado do artigo. E que, entdo, ndo posso
mesmo ignorar seis anos, sob pena de per-
der parte do contetdo pedido. E a referéncia
aesses seis anos, tal como a fiz, é essencial
para identificar, a um tempo, a especifici-
dade do ensino da Engenharia e, desde logo,
uma antecipacao de um primeiro contributo
desse ensino, por analogia, para muitas das
profissdes de hoje.
Os mais atentos deverao ter notado que ndo
escrevi que tinha terminado o curso quase
ha 48 anos, mas sim a parte escolar do curso.
E que, nessa altura, o diploma de conclusao
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do curso de Engenharia, correspondente a
formagao integral de um Engenheiro, incor-
porava obrigatoriamente trés estagios [com
a duracdo total minima de quatro meses
(1+1+2)], a que correspondiam trés relatorios
de estadio que eram apreciados em Conse-
lho, sendo depois atribuida a classificacdo
final do curso, ainda por cima com a “inte-
ressante” caracteristica de ser o estudante o
responsavel por conseguir esses estagios
pelos seus préprios meios.

Hoje em dia, os estadios passaram a ser,
para quase todas as profissdes, um meio
(as vezes mesmo forgado) de acesso aum
emprego (precario ou ndo) e ndo um ele-
mento fundamental do curriculo de muitos
dos cursos.

Isto significa que o curso integral, tal como
estava concebido a época, era verdadeira-
mente profissional e o titulo de Engenheiro
correspondia verdadeiramente a uma pro-
fissdo, com especialidades (ndo muitas, é
certo), com caracteristicas bem marcadas.
Entendo que esta perspetiva histdrica e os
desenvolvimentos que proporcionou é cru-
cial para melhor se avaliar o que se foi pas-
sando e o que se passa hoje.

Essa conviccao, alicercada sempre no valor
da histdria para a compreensao do presente
e, sobretudo, no rigor da interpretagdo dos
conceitos por detras dos termos que usa-
mos, atira-me para este tipo de abordagem
tipo “medley” (sem musica, é claro), onde os
conceitos, a experiéncia e a andlise se vao
misturando, eventualmente, de um modo
aleatorio, quica inconsistente, mas que ndo
deixa afinal de refletir a confusdo reinante
sobre o que &, de facto, a Engenharia hoje.
Basta, por exemplo, consultarmos as de-
zenas (ou centenas) de cursos de Engenha-
ria e, no campo profissional, as mais varia-
das atividades que os que tém esses cursos
exercem.

Por isso, ndo me vou langar em estudos de
tabelas e graficos para dar um ar dito “cien-
tifico” ao artigo, mas antes continuar neste
exercicio de reflexdo, por mais sincrético
que seja.

Sé que para desfazer os nds mais aperta-
dos desse sincretismo, nada melhor que ir
aorigem dos conceitos, entendé-los bem e
procurar seguir a sua evolugdo no tempo.
Por isso, as minhas leituras de base para
escrever este artigo foram fontes de largo
espetro: A Enciclopédia Britanica (15.2 edi-
¢d0), em ambas as versoes (Micropedia e
Macropedia), e o Grande Dicionario da Lin-
gua Portuguesa de José Pedro Machado.
E comeco por este ultimo de onde respiguei
a base do conceito (engenho) e, sobretudo,
a afirmagao de que a Engenharia é uma ci-
éncia e uma arte. Este contetdo de Enge-
nharia parece, na sua base, inquestionavel,
pois quer na Micropedia, quer na Macrope-
dia da Enciclopédia Britanica, encontrei de-
finicdo do mesmo tipo: “Engineering is the
professional art of applying science to the
optimum conversion of resources of the na-
ture to benefit man”. E, logo de seguida, re-
cupera, também, a raiz da palavra: “The words
engine and ingenious are derived from the
same latin root, ingenerare, meaning ‘to
create’. The early English verb engine meant
“to contrive...".

E curiosamente, no desenvolvimento do ar-
tigo essencial sobre Engenharia, insiste na
componente Arte: “Engineering is an art re-
quiring the judgement necessary to adapt
knowledge to practical purposes, the imagi-
nation to conceive original solutions to pro-
blems and the ability to predict performance
and cost of new devices on processes”.

E ousa uma distincdo formal que é curial
para o entendimento da profissao (e do en-
sino): “The function of the scientist is to know

while that of the engineer is to do [0 subli-
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nhado é meu]. The scientist adds to the store
of verified, systematized knowledge of the
physical world; the engineer brings this kno-
wledge to bear in practical problems”.

Sem perder de vista que o texto esta datado
(e & voltarei), parece-me que temos aqui
todas as condigdes para entender o papel
real do Engenheiro e a sua capacidade de
se abrir a outras profissdes, a0 mesmo
tempo que se definem as bases da sua for-
magdo: constante atualizagdo dos conhe-
cimentos cientificos e preocupacdo de os
aplicar a resolucdo de novos problemas.
Mas antes desta resolugdo estd um passo
relevante - a identificacdo e a formulacdo
do problema. Este é sempre 0 maior desa-
fio e essa é, a meu ver, amaior contribuicdo
que a formagdo em Engenharia d3, mas
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se, e s0 se, continuar a observar, a experi-
mentar, atividades essenciais na formacao
dos engenheiros que lhes ddo uma capa-
cidade de ligar o mundo conceptual ao
mundo real.

Uma frase que sempre me confrontou foi
a do célebre, mas controverso, economista
americano, John K. Galbraith: “0 Engenheiro
€ 0 maior inimigo do Economista”.

E aqui, finalmente, entra o meu préprio per-
curso profissional que, a ser verdadeira esta
frase, me colocaria em permanente conflito
comigo mesmo, dado o meu doutoramento
em Economia. E, contudo, esse conflito, que
existe, € criativo, porque ndo sendo uma in-
compatibilidade, € uma “inimizade” que se
traduz numa constante interrogagdo as “cer-
tezas” do outro, seja de “Engenheiro’, seja de
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“Economista’, se esta distin¢do ainda pode
ser feita.

E esta “inimizade” tem uma traducao con-
creta e visivel na minha tese de doutora-
mento em Economia (“Excesso de Capaci-
dade: Doenga, Normalidade ou Ameaca?”)
que tem a sua origem numa discussao
numa oral de uma disciplina do Instituto
Superior Técnico, que no fundo residia na
necessidade de distinguir entre um projeto
e uma realidade, algo que os economistas
mais puros tém dificuldades ainda em do-
minar adequadamente.

A formagdo em Engenharia, até pela ma
adaptacao do processo de Bolonha, pode por
em causa estas capacidades especificas do
Engenheiro de adaptacdo a outras profissoes,
de integragdo dos conhecimentos entre si,
com os aspetos das Ciéncias Sociais e Hu-
manidades, que nunca estiveram ausentes,
e que ampliam a capacidade de melhor ver
0 Mundo e conferem uma maior sensibilidade
para os efeitos e o alcance das solugdes que
propde aos problemas que sabe formular.

E certo que a revolucdo tecnolégica pde em
causa o conteudo de alguns conceitos que
descrevi, através das citacdes feitas. A maior
diferenca estd na afirmacao desse artigo da
Enciclopédia Britanica segundo o qual “En-
gineering employs two types of natural re-
sources — materials and energy”. E que a
“desmaterializagcdo” da Economia, e o con-
sequente desenvolvimento das Tecnologias
e Sistemas de Informacao, sem poder pres-
cindir — é bom ndo esquecer - desses dois
recursos, tem que lhes acrescentar a infor-
magcdo intangivel que obriga, necessaria-
mente, a repensar o que é que é experi-
mentacado, designadamente, como € que o
“virtual” se pode aplicar a realidade, razdo
ultima do Engenheiro.

Mas mais que esses recursos, fica o “capi-
tal humano” e, sobretudo, a “pessoa” do En-
genheiro, cuja formacdo de base, sempre
aberta a mudanca, a observacao dos sinais
e a problematizagdo das questdes relevan-
tes, lhe imprime mais que uma profissao,
uma verdadeira natureza: Engenheiro. Mas
para o ser tem de, permanentemente, estar
atento ao meio e a utilizagdo racional e so-
cialmente relevante da Ciéncia, sem o que
corre o risco de, como se diz no Dicionario
de José Pedro Machado, ver a sua designa-
¢do legitimamente “empregada também
com sentido depreciativo ou irénico”.
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Escola de Engenharia da Universidade do Minho

Escola de Engenharia da Universidade

do Minho (EEUM) proporciona uma

educacao superior de elevada quali-
dade, com o objetivo de formar cidaddos e
profissionais altamente competentes e com
um papel social relevante e ativo. Para além
da oferta de programas educativos e opor-
tunidades de investigagdo em areas classi-
cas da Engenharia, a Escola dedica também
0s seus esforcos a areas cientificas inova-
doras e pioneiras, as chamadas “novas En-
genharias”, envolvendo novas tecnologias
de produgdo, processos mais eficientes,
design avancado, energia e sustentabilidade.
AEscola pretende promover o conhecimento
e inovacdo com vista a reinvencdo do futuro
e acriagdo de solugdes efetivas para os de-
safios societais dos nossos dias: Ambiente,
Energia, Reindustrializacdo, Sustentabili-
dade, Bioengenharia, etc.
Como umainstituicdo de I&D&I de excelén-
cia, a Escola dedica a sua atividade a dreas
estratégicas para o seu desenvolvimento,
reforcando a sua posicdo na rede de insti-
tuicdes de investigacdo nacionais e interna-
cionais. A nossa investigagdo ndo é apenas
market-driven, ou seja, gerida pelas neces-
sidades do mercado, mas tem também em
conta os beneficios que os nossos parcei-
ros-chave —a Industria e os Alunos — podem
retirar de uma visdo de longo prazo.
No relatdrio “Diagndstico do Sistema de In-
vestigacdo e Inovagdo: desafios, forcas e
fraquezas rumo a 2020", publicado pela FCT
- Fundagdo para a Ciéncia e Tecnologia, a
Universidade do Minho é apontada como
uma instituicdo de topo no que se refere ao
numero e qualidade das relagdes de coo-
peracdo com a rede de induUstria nacional.
A Universidade do Minho é distinguida como
centro de producdo de conhecimento, com-
plementando o desenvolvimento de proje-
tos de investigagdo com as competéncias
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necessarias a sua evolugao, destacando-se
como a principal fonte de conhecimento es-
pecializado no que toca a projetos estraté-
gicos em cooperacdo com a Industria. A
valorizacdo do conhecimento materializa-se
no registo de dezenas de patentes nacionais
e internacionais.

Face aos resultados muito recentes da ava-
liacdo das candidaturas a financiamento da
FCT, mais de 90% dos investigadores da
EEUM estdo enquadrados em candidaturas
classificadas como Muito Bom, Excelente e
Excecional. Todas as candidaturas (dez) ti-
veram financiamento atribuido, sendo que
oito destas foram distinguidas com classi-
ficacdo igual ou superior a Muito Bom, o
que representa um salto significativo em
relacdo a anterior avaliacdo.

A criagdo de empresas de base tecnologica
(spin-offs), muitas das quais j& premiadas
e distinguidas a nivel nacional, tem demons-
trado a capacidade empreendedora que a
Escola procura instigar nos seus alunos e
investigadores. A Escola tem vindo igual-
mente a celebrar acordos de colaboracdo

com entidades do tecido economico e in-
dustrial, criando oportunidades de partici-
pacdo conjunta em atividades de carater
técnico-cientifico e de investigagdo. Como
resultado destas atividades, a Universidade
do Minho recebeu a Mengao Honrosa atri-
buida no concurso “Valorizagdo do Conhe-
cimento e Fomento do Empreendedorismo’,
no dmbito dos Prémios PME Inovagdo CO-
TEC-BPI 2013, pela colaboragdo com aem-
presa lberomoldes.

A Universidade do Minho conquistou em
2014 um lugar de destague nos melhores
rankings mundiais do Ensino Superior, com
uma contribuicdo importante da EEUM, a
qual representa cerca de 30% da Universi-

dade em termos de nimero de alunos e de
projetos de ensino e é responsavel por cerca
de 70% do financiamento total e do nimero
de projetos de investigacdo da instituicdo.
Em particular, a Universidade do Minho surge
no Times Higher Education, no Times Hi-
gher Education 100 under 50 University
Ranking e no CWTS Leiden Ranking. Esta-
mos certos que a Escola de Engenharia de-
sempenhou um importante papel nesta
conquista, contribuindo com os seus exce-
lentes resultados ao nivel do ensino e da
investigacdo. O reconhecimento do papel da
EEUM surge, pois, através de instancias in-
ternacionais, consubstanciadas em rankings
internacionais de exceléncia. A par da pro-
pria Universidade do Minho, a sua Escola
de Engenharia surge no CWTS Leiden Ranking
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como a melhor Escola de Engenharia do
Pais — ¢ um ranking internacional de pres-
tigio que avalia, a par das instituicdes como
um todo, as suas dareas especificas — Enge-
nharia, no Nosso caso.

A Escola tem vindo a desenvolver um per-
curso consistente ao nivel da internaciona-
lizagao, distinguindo-se pelos seus projetos
de ensino e investigacao, contribuindo para
a visibilidade da Universidade, e da prépria
EEUM, na rede global de instituicdes de en-
sino superior. A EEUM participa em varias
iniciativas bilaterais e projetos europeus e
coordena um Mestrado Erasmus Mundus
- Andlise Estrutural de Monumentos e Cons-
trucdes Histdricas. Desde 2006, a Escola
coordena as areas Engineering Design and
Advanced Manufacturing — EDAM e Bioen-
genharia do Programa MIT-Portugal, con-
tando ainda com parcerias ao nivel dos Pro-
gramas CMU-Portugal (dois programas
doutorais) e UT Austin-Portugal. Nos ultimos
cinco anos, a Escola celebrou cerca de 40
acordos de colaboracdo com instituicdes de
Ensino Superior e de Investigagdo interna-
cionais, em particular relacionados com
mobilidade de alunos, docentes e investi-
gadores, projetos de investigacdo conjuntos
e programas de titulacdo conjunta. Ao abrigo
do Estatuto do Estudante Internacional,
criado em marco de 2014, a Universidade
do Minho recebeu os primeiros alunos es-
trangeiros candidatos através deste novo
regime de admissao a licenciaturas e mes-
trados integrados.

Em suma, as atividades de internacionali-
zagao da EEUM t&m vindo a promover uma
rede de partilha de know-how e competén-
cias, dando a oportunidade aos seus alunos
de participar em projetos de cooperacao
com instituicdes de topo a nivel mundial. A
internacionalizagdo da Escola contribui em
grande medida para a formacdo de enge-
nheiros qualificados, preparando os gradu-
ados para um mundo de trabalho globali-
zado, capacitando-os para responder as
necessidades da Sociedade através da im-
plementagdo de solugdes de tecnologia
avancada e incorporagao de valor acrescen-
tado aos processos produtivos.

Ao nivel do percurso formativo dos seus
alunos, a Universidade do Minho tem pau-
tado a sua histdria por caminhos flexiveis,
inovadores e que defendem a interdiscipli-
naridade. Ao adotar uma estrutura matricial,

partilha interdepartamental de bens e re-
cursos humanos, permite que todas as es-
truturas e servicos sejam otimizados. Esta
estrutura, pioneira em Portugal, permite
uma racionalizagdo da utilizagdo de recur-
sos assente na adogao do principio da sus-
tentabilidade.

No entanto, a obtencdo de grau per se ndo
diferencia os graduados em Engenharia entre
si. O valor acrescentado da EEUM estd pre-
sente na constante adequacdo as exigéncias

do mercado e da Sociedade, adotando a me-
todologia de ensino-aprendizagem Ensino
por Projeto, na qual sdo promovidos e valo-
rizados tanto o papel ativo do aluno, como o
papel do tutor como “guia” ao longo do pro-
jeto, que frequentemente envolve empresas.

Os projetos, sejam estes interdisciplinares,
integrados, finais em empresa, ou até os
projetos intercursos, sdo experiéncias Uni-
cas que preparam desde cedo o aluno para
a atuacdo na Sociedade, para o desempe-
nho na sua carreira e, em especial, para as
dificuldades reais do seu percurso profis-
sional. Permitem ainda o desenvolvimento
de competéncias transversais, tais como
capacidade de comunicacdo, gestdo do
tempo, capacidade de trabalho e de integra-
¢d0 em equipas interdisciplinares.

Desde o primeiro dia de estudos, a EEUM
procura incutir nos seus alunos a constru-
¢do quase diaria do seu Curriculum Vitae
(CV). E fundamental que os graduados pos-
sam tomar a Escola como um todo e que

os momentos de partilha, estudo em grupo
e grupos de trabalhos sejam da maxima
relevancia para a diferenciacdo do CV de
cada aluno.

A participacdo ativa nas atividades que a
EEUM elabora especificamente para cada
ano e cada etapa dos projetos de ensino
constitui ainda outra forma de complemen-
tar o CV individual. Desde o inicio do per-
curso formativo, a Escola disponibiliza um
conjunto de acdes de formacdo, as quais
incidem nas exigéncias proprias da transi-
¢ao para o Ensino Superior, na autorregu-
lacdo da aprendizagem, na elaboracdo de
trabalhos académicos e nas competéncias
de escrita e de oralidade. Independentemente
da area de estudo, estas acdes sdo de ca-
rater obrigatdrio para os alunos do primeiro
ano de todos os cursos. Para os alunos fi-
nalistas, as atividades mais recomendadas
s80 na drea de emprego e preparagdo de
entrevistas. O Dia de Emprego em Enge-
nharia e Tecnologias tem sido um sucesso,
reunindo dezenas de empresas, as quais
promovem iniciativas abertas e apresentam
centenas de ofertas de emprego. A ocupa-
¢do de cargos tais como dirigente associa-
tivo, delegado, a integracdo de equipas de
voluntariado, a frequéncia de cursos ofere-
cidos pela EEUM sdo sem duvida outras
atividades que diferenciam positivamente o
CV de um estudante de Engenharia.

Por tudo isto, 0s graduados da Escola de En-
genharia sdo reconhecidos a nivel nacional,
mas também a nivel internacional, como
profissionais de exceléncia. Os engenheiros
formados em Portugal, e em particular na
Universidade do Minho, sdo reconhecidos
internacionalmente pela sua qualidade, apre-
sentam uma taxa de empregabilidade par-
ticularmente alta — mesmo em tempos de
crise, e participam ativamente na melhoria
dos indices da atividade econdmica portu-
guesa. Em particular, para além da compo-
nente técnica da profissdo, a Escola de En-
genharia procura promover, durante o per-
curso formativo dos seus engenheiros, a
aquisicdo de competéncias transversais na
area dalideranga, do trabalho em equipa, da
gestdo de tempo e de conflitos, etc., que os
impelem a uma pratica empreendedora e
atenta a multiculturalidade e multidisciplina-
ridade do ambiente de trabalho, considera-
das essenciais para o desempenho do En-
genheiro dos nossos dias e do futuro.
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a Secil, empresa a que presido ha

mais de 20 anos, somos deposita-

rios de uma longa tradicdo de mais
de oito décadas de saber, saber-fazer e fazer
um produto essencial a seguranga, patri-
monio e conforto da populagdo: o cimento.
Sendo o cimento um esteio da Revolugdo
Industrial, € também herdeiro de uma an-
tiga invengdo romana, pelo que temos como
objeto de trabalho um produto que, de al-
guma forma e na sua esséncia, se mantém
estavelmente necessario e Util as comuni-
dades humanas ha mais de 20 séculos.
Sendo até ao século XIX uma produgdo
semi-artesanal, o fabrico de cimento co-
nheceu nos meados desse século uma no-
tavel evolugdo: o processo de industrializa-
¢80 em curso na Europa de entdo permitiu
a mecanizacdo do processo, a construcdo
de equipamentos que alcancassem e man-
tivessem elevadas temperaturas e um con-
trolo de processo fabril constante e robusto
que permitisse controlar as varidveis de
producdo no sentido da sua estabilidade e
fidedignidade. Nascia assim o moderno ci-
mento Portland, o material sélido mais con-
sumido a escala mundial e sem o qual ndo
concebemos o0 nosso quotidiano.
Em Portugal, apenas na viragem do século
XX a indUstria cimenteira deu os primeiros
passos, em Alhandra, no Outdo e em Ma-
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ceira, encetando a producdo de cimento
Portland, apds varios anos de incipientes
iniciativas de producdo de cimento natural.

A SECIL E A ENGENHARIA

Esta evolucao foi fruto da diligéncia e capa-
cidade inovadora e analitica dos primeiros
técnicos de Engenharia portugueses for-
mados em algumas das principais escolas
europeias e, depois, nas escolas militares
nacionais.

As nossas atuais Fabricas Secil-Outdo (1904)
e Maceira Liz (1923) datam desse periodo,
em que a Engenharia portuguesa se esfor-
cou por alcancar o desenvolvimento de al-
gumas suas congéneres europeias, tanto
ao nivel do exercicio profissional como do
ensino, designadamente com a constituicdo
do Instituto Superior Técnico apds aimplan-
tacdo da Republica.

Sendo uma das ultimas das industrias pe-
sadas portuguesas que logrou resistir ao
intenso processo de desindustrializagdo vi-
vido por Portugal ao longo das ultimas dé-
cadas, a Secil é tributdria e viva testemunha
da capacidade, mérito e valor da Engenha-
ria portuguesa.

Numa fabrica de cimento ha lugar a aplica-
¢ao dos varios ramos da Engenharia, da En-
genharia de Minas aplicavel nas pedreiras,

a Engenharia Quimica requerida pelos exi-
gentes ensaios laboratoriais, passando na-
turalmente pela Mecanica e pela Civil. Nas
ultimas décadas deu-se especial atencdo a
Engenharia ligada a Manutencdo Industrial
e também a Engenharia do Ambiente, em
virtude da intensa regulacdo ambiental a que
anossa industria esta sujeita.

Na verdade, sem o dedicado contributo de
inimeros engenheiros nao teria sido pos-
sivel alcancar os elevados padrbes de de-
sempenho industrial e sustentabilidade que
nos orgulhamos de apresentar hoje e que
nos permitem ombrear com as mais avan-
¢adas unidades fabris congéneres em qual-
quer parte do Mundo.

Por ter beneficiado do empenho técnico,
cientifico e profissional de sucessivas gera-
¢bes de engenheiros portugueses, a Secil
entende personificar em trés engenheiros,
dirigentes fundadores de cada uma das suas
atuais fabricas em Portugal, uma sentida
homenagem a Engenharia portuguesa, re-
conhecendo o seu valor nos Engenheiros
José Belard da Fonseca, inicial Administra-
dor da Secil (e depois Bastonario da Ordem
dos Engenheiros), José Osério Rocha e Melo,
cofundador com Henrique Sommer da Fa-
brica Maceira-Liz, e Raimundo Quintanilha
Pinto, primeiro Diretor da Fabrica Cibra-
-Pataias.
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0 ENGENHEIRO HOJE NA SECIL

Ao espirito inovador e capacidade analitica
generalizadamente reconhecidos aos en-
genheiros, devemos acrescentar as carac-
teristicas de lideranca e de realizagdo pratica
que sdo necessarias aos engenheiros fabris
para levarem a bom porto as missodes que
lhes estdo atribuidas, atingindo os resulta-
dos concretos e mensuraveis que sdo es-
perados no seu desempenho.

S3o estes os atributos que a Secil hoje es-
pera dos engenheiros que colaboram com
a empresa, em varios niveis hierarquicos e
em multiplas especialidades. Empregamos
mais de 120 engenheiros das areas Civil,
Mecénica, Quimica, Ambiente e Gestao In-
dustrial, estando-lhes cometidas tarefas de
primordial relevo no desenvolvimento in-
dustrial e controlo de processo, andlise la-
boratorial, sistema de gestao integrado de
qualidade, ambiente e seguranga, planea-
mento e controlo e manutencdo industrial,
entre outras.

Dada a evolucdo tecnoldgica recente nos
equipamentos e software desta indUstria, a
formacao dos recursos humanos é cada dia
mais crucial, pelo que o perfil dos colabo-
radores recrutados pela Secil tem crescente
exigéncia curricular, empenhando-se aem-
presa em capacitar os seus quadros com
formagdo especifica no dominio técnico,
comportamental e de gestao.

Além das competéncias técnicas e de ges-
tdo, a Secil quer ter ao seu servico enge-
nheiros versateis, motivados e alinhados
com o posicionamento estratégico da em-
presa, e comprometidos com uma visdo de
desenvolvimento sustentavel da industria,
aptos para trabalhar num contexto interna-
cional.

Nesta medida, temos a felicidade de ter
connosco um grupo de engenheiros, mais
jovens e menos jovens, que tem logrado
colocar a Secil num patamar de referéncia
internacional, com um benchmark de topo,
capaz de ombrear com os principias players
mundiais do setor, 0 que ndo é desafio de
peguena monta atendendo as evidentes di-
ferencas de magnitude deste mercado, em
que prevalecem grandes conglomerados
multinacionais.

0 vasto campo da Engenharia que a Secil
abarca constitui hoje know-how prdprio da
empresa que acrescenta valor na sua atua-

¢ao e consolida a sua competitividade, tanto
em Portugal como nos mercados interna-
cionais para onde a empresa se tem expan-
dido e onde garantimos a replicagdo das
nossas melhores praticas industriais, na
modernizagao de fabricas ou na prdpria cons-
trucdo de novos empreendimentos, tal como
sucede atualmente no Brasil.

Temos formado profissionais de exceléncia,
com planos de sucessdo profissional que
nos tém permitido gerir com flexibilidade a
estrutura de capital humano em Portugal e
no exterior nas multiplas valéncias que as
exigéncias regulatdrias e de mercado cres-
centemente se colocam. Somos, portanto,
também exportadores de servigos de En-
genharia para novos mercados.

A Secil estabelece também uma profunda
ligacdo profissional com a Engenharia Civil,
em tudo o que esta relacionado com a apli-
cagao do seu produto nobre, o cimento. Sdo
0s engenheiros projetistas que prescrevem
a utilizacdo de betdo, a principal aplicagdo
de cimento, sdo engenheiros que verdadei-
ramente o fazem aplicar em obra e fiscali-
zam os termos em que tal aplicacdo é efe-

tuada. A Secil orgulha-se desta parceria
estratégica e da qual da publico testemunho
através do Prémio Secil de Engenharia Civil,
galarddo de referéncia no setor.

ANTECIPANDO 0 FUTURO

Doravante, sdo imensos os desafios profis-
sionais que se colocam as novas geracdes
de engenheiros, tanto as que atualmente
estudam nas excelentes escolas de Enge-
nharia que o Pais possui, como também as
que exercem a sua profissdo e que nos Ul-
timos anos tiveram que se adaptar, a enorme
velocidade, as condicionantes conjunturais
do mercado.

Os engenheiros, intimamente ligados a pro-
ducdo de bens e também de servicos, tém
especial responsabilidade no turnaround
que o Pais precisa de efetuar — e ja estaem
boa parte a efetuar, ha que salienta-lo — no
sentido de se internacionalizar, tornar-se
uma poténcia exportadora, diversificar o
portefélio de oferta destinada aos mercados
internacionais, conhecer o mundo, compre-
endé-lo, inovar nas solugdes de satisfagdo
das necessidades detetadas, garantindo a
competitividade das empresas e, por con-
seguinte, a manutengdo e criagdo de em-
prego qualificado.

0 Engenheiro portugués tem especial apti-
ddo para ler e estar no Mundo, singrar nele
e contribuir para o desenvolvimento das
economias e das sociedades: seja a partir
de instalacdes fabris de exceléncia mundial
situadas em Portugal, como sucede no caso
da Secil, entre muitos outros exemplos, seja
em frentes de trabalho operacional em ter-
ritérios numa fase inicial de desenvolvimento
econdmico, podem aportar o seu elevado
know-how técnico e de gestdo, contribuindo
para a criagdo de comunidades mais pros-
peras, coesas e sustentaveis.

Como um segmento especialmente quali-
ficado da populacao portuguesa, bem inte-
grado profissionalmente em empresas e
organizagdes progressivamente mais ro-
bustas e focadas na obtencdo de resultados,
o0s engenheiros portugueses tém pela frente
um enorme desafio profissional e civico que
estamos convictos saberdo vencer como o
fizeram os seus antecessores no inicio do
século passado, de cuja heranga beneficia-
mos e nos podemos, sem margem para
ddvida, orgulhar.
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A ENGENHARIA NO TEMPO EM QUE
A ESPECIALIZACAO SE DILUI NA EQUIPA

JOSE DIAS FIGUEIREDO

Professor do Departamento de Engenharia e Gestao do Instituto Superior Técnico — Universidade de Lisboa
Coordenador Executivo do programa de cursos de formacéo pés-graduada em Engenharia e Gestéo

ngenheiro, um ator essencial na So-

ciedade, no desenvolvimento de pro-

cessos, de tecnologias, de artefactos
tecnoldgicos, na construcdo de realidades,
na medicao, avaliacdo e controlo. A Enge-
nharia nasceu completamente voltada para
a Tecnologia, para criar Tecnologia, para a
por em funcionamento e tirar partido dela,
porém a Engenharia assim ficou e a Tecno-
logia ndo. A Tecnologia ndo permaneceu
sujeita as mesmas regras, com a mesma
cadéncia de evolucao, com 0s mesmos ato-
res, com a mesma complexidade. De facto,
tudo se tornou mais dificil e exigente, a cor-
rer num ambiente “milhdes” de vezes mais
competitivo, no qual a quantidade de inter-
-relagdes e as interdependéncias entre estas,
a pressdo do tempo, o encurtar dos ciclos
de desenvolvimento, sdo aspetos com os
quais a Engenharia de hoje tem de lidar e
ndo pode mais lidar sozinha. O Engenheiro
pode trabalhar, e normalmente trabalha, em
equipa, assim como a Engenharia tem de
trabalhar em parceria, tem de integrar par-
ceiros de outras areas de conhecimento que
a ajudem a compreender os sistemas e ndo
apenas as partes.
Como o professor Allan Bromley, na altura
Reitor de Yale, disse: “No projeto de Enge-
nharia mais banal, os primeiros 10% de de-
cisdes tomadas comprometem entre 80 e
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90% de todos os recursos que virdo a ser
usados no projeto. Infelizmente, a maioria
dos engenheiros ndo esta convenientemente
equipada para participar nestas decisoes ini-
ciais pelo simples facto de se tratarem de
decisdes que ndo sdo puramente técnicas.
Embora possam ter vertentes técnicas im-
portantes, estas decisoes envolvem normal-
mente também aspetos economicos, éticos,
politicos, apreciagdo de conjunturas interna-
cionais e aspetos de gestdo. Os curricula de
Engenharia correntes [mesmo os mais mo-
dernos e pds-Bolonha, digo eu], tendem a
focar a preparacdo dos engenheiros nos re-
feridos 80-90%. Estes tratam de aspetos ja
devidamente condicionados pelos outros 10%
que referimos. De facto, precisamos de mais
engenheiros capazes de dominar o ciclo com-
pleto de decisdes que envolvem um projeto
de Engenharia” (Bromley, 2009).

Mas com Bromley estamos ainda a um nivel
macro, nas altas esferas, nas decisdes im-
portantes, diriamos que estamos a um nivel
estratégico, se ndo mesmo estratosférico.
Porém, umas décadas antes, nos Estados
Unidos dos anos cinquenta, num conclave
das melhores escolas de Engenharia da
época, a descida aos fatores base era muito
mais acentuada, centrando-se nos aspetos
do dia-a-dia e da comunicagdo direta. “A ina-
bilidade que os engenheiros mostram para

se exprimirem de forma clara, concisa, ri-
gorosa, eficaz... leva a perceber que os en-
genheiros deveriam, na sua formacao es-
pecializada, gozar de uma maior proximidade
e contacto com as Humanidades e Ciéncias
Sociais”, diz-se no Grinterreport (1955). Um
facto curioso também referido é como nds,
engenheiros, tendemos a referir como “ndo
técnico”, e normalmente de forma deprecia-
tiva, qualquer interagdo social, ou mesmo
de gestdo, mesmo quando inerentes ao Ato
de Engenharia. O Grinterreport continua e
afirma que “as ligagdes intrinsecas entre a
pratica de Engenharia e a Fisica sdo inques-
tionaveis mas as ligacdes entre a pratica de
Engenharia e as Ciéncias Humanas pura e
simplesmente ndo existem”. A Matematica,
a Fisica e a Quimica sdo consideradas fun-
damentos da Engenharia, j& as incursdes
dos curricula de Engenharia pelas Ciéncias
Sociais apenas se justificam pelo lado de-
corativo, do tipo um Engenheiro tem de ser
culto e bem informado.

Repare-se numa outra vertente também
curiosa. As escolas de Engenharia sdo po-
sitivistas e problem solving. Assim foi, assim
tem sido e parece que assim continuara.
Porém, a resolucdo de problemas tem de
ser encarada de outra forma. Treinar o En-
genheiro a resolver problemas formulados
por terceiros pode ser perigoso. Ditar um
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problema com uma bateria de dados para
o resolver, normalmente a medida, pois os
dados fornecidos sdo apenas 0s necessa-
rios e suficientes para resolver o problema,
& um mau habito. De facto, obter os dados
para resolver um problema real é um pro-
cesso fundamental em Engenharia. Quais
sd0 os dados que interessam, quais 0s que
ndo interessam, como é que se obtém, qual
0 seu grau de rigor, até que ponto traduzem
a realidade? Como se estimula o cliente, o
utilizador, seja quem for, a explicar-nos
aquilo de que realmente precisa?
Também a formulag&o do problema é uma
das fases nobres do Ato de Engenharia,
descobrir qual é o problema, perceber bem
esse aspeto é de uma importancia crucial
para a qualidade do Ato de Engenharia. Per-
ceber qual é o problema implica compre-
ender o contexto, optar por algumas deci-
sdes dificeis no que diz respeito ao recorte
do ambito e a clareza do que realmente se
quer. Tudo isto num contexto de recursos
limitados e normalmente inferiores aos pre-
tendidos. O recorte do ambito tem muitas
vezes a ver com a escassez de meios. Bom,
mas o mais habitual nos curricula de Enge-
nharia é a aposta na resolugdo de proble-
mas, o que leva a que o aluno se habitue a
resolver bem problemas eventualmente
maus, isto é, problemas que nao interes-
sam, estdo mal formulados. Isto é assim
quando seria afinal to facil responsabilizar
o aluno/engenheiro pela cadeia formulagdo-
-resolucdo habituando-o a ser eficaz, isto
é, aresolver bem o que interessa ser resol-
vido, o problema certo.

A Engenharia ndo pode continuar assim?
Pode, ela sempre foi assim, porque ndo ha-
vera de poder continuar. Mas que algumas
mudangas eram bem-vindas, que se poderia
melhorar a sua eficacia, isso sem duvida. E
essa mudanca sera possivel? Julgamos que
sim e estamos a trabalhar nesse sentido.
Nesta corrida para a eficacia congratulamo-
-nos com o facto de aqui no Instituto Supe-
rior Técnico termos contratualizado uma
série de cursos com a Ordem dos Enge-
nheiros, que pretendem, exatamente, en-
quadrar uma série de técnicas, modelos e
matérias que o Engenheiro tradicional ha-
bitualmente desconhece. Temos também
como objetivo criar, a curto prazo, um curso
de pds-graduacdo com um curriculum de
Engenharia e Gestdo.

Uma das caracteristicas destes cursos e desta
pds-graduacdo é serem facultados maiori-
tariamente por engenheiros, maioritariamente
engenheiros doutorados nas suas respetivas
areas de especializacdo. Outra caracteristica
¢ aagilidade das matérias, pois sdo matérias
que atravessam horizontalmente o espaco,
que necessitam da intermediacdo de varios
interlocutores de formacoes diferentes, sdo
matérias de aplicagdo multidisciplinar. Tal
COmMO 0 processo, que varre horizontalmente
a organizagao, se distancia da fungdo, que
mergulha verticalmente num objetivo estreito
e determinado, também esta abordagem a
Engenharia tende a criar lagos em redor, ga-
rantindo que a concecao e desenvolvimento
dos artefactos tecnoldgicos ndo sdo fruto de
um querer e de uma diregdo, mas sim de
negociacdes varias onde diversos atores re-
levantes e decisivos delimitam bem aquilo
de que sdo ou ndo capazes querer e sdo ou
ndo capazes de abdicar.

Também importante € a questao ética; 0 En-
genheiro é, por natureza, um fazedor, que
constrdi artefactos tecnoldgicos, logo, é al-
guém que interfere com o meio, com a So-
ciedade, com o ambiente e a com a ordem
estabelecida. Qualquer obra tem varias na-
turezas, uma delas é politica. Portanto, o En-
genheiro, que estd no topo de uma pirdmide
de intervencdo, tem de ter consciéncia das
consequéncias do que faz, em diversos pla-
nos, impacto ambiental, paisagistico, social,
local, regional, politico. Aqui, tal como a cons-
ciéncia moral do General é mais importante
de assegurar do que a do soldado, também
assegurar a consciéncia ética do Engenheiro
é um imperativo social, quanto mais ndo seja
por razdes de sustentabilidade.
Sustentabilidade que representa uma das
novas variaveis a ter em conta nas questdes
de criagdo, desenvolvimento e utilizacdo de
Tecnologia. A concecdo de solucdes orien-
tadas para a sustentabilidade tem represen-
tado uma das apostas consistentes na con-
cecdo em Engenharia contemporénea. Para
além de conceber tendo em conta a sus-
tentabilidade, o Engenheiro tem de saber
fazer uma andlise de sustentabilidade, assim
como representar um papel relevante no
controlo dessa sustentabilidade. Questdes
como o propdsito e 0 dmbito de um projeto,
sendo aspetos basicos, sdo desde logo sus-
cetiveis de um enquadramento sustentavel
e resiliente, capaz de condicionar o ciclo de

vida do desenvolvimento. Mas, sobretudo,
repare-se que se volta ao principio, a con-
cecdo sustentavel exige conhecimento es-
pecializado e em rede, sensibilidade e ca-
pacidade para conseguir integrar a conce¢ao
e desenvolvimento do artefacto tecnolégico
na Sociedade, na Economia e no Ambiente,
para ja ndo falar nas politicas inerentes.
Resta-nos desfazer uma ultima questdo
que tanto se tem posicionado nas conver-
sas e discussdes. Para que é que o Enge-
nheiro precisa de saber Gestao e disciplinas
ligadas com a Gestao? A resposta habitual
vem na linha de os engenheiros acabarem
normalmente a gerir, em posi¢des de topo,
ou em sublinhar a questdo dos MBA em
que desde sempre 0s engenheiros assegu-
ram entre todas as formacdes alternativas
uma percentagem dominante.

Porém, a resposta ndo € essa e é importan-
te que me acompanhem na sua justificago.
0 Engenheiro precisa de saber matérias re-
lacionadas com a Gestdo tal como precisa
de saber sobre Fisica, ou sobre Matematica,
ou sobre Quimica. A relagdo é exatamente
a mesma. O Engenheiro ndo trabalha em
pecas, trabalha em sistemas e para poder
conceber e desenvolver esses sistemas tem
de os perceber e aquilo que os rodeia. Acon-
tece que a grande maioria dos sistemas sdo
sociotécnicos, isto &, tém tecnologia e social,
de forma integrada e indissociavel. E tal e
qual como descrito pelos neurocientistas
com o erro de Descartes. O sistema é um
todo que ndo se pode dividir, tem que se co-
nhecer, usar e explorar como um todo. Ora,
s6 se consegue conhecer o sistema se sou-
bermos estas pequenas coisas sobre ele,
qual o comportamento adequado para o
sistema, como se usa, quem o vai usar, em
que condigdes, em que contextos, e muitos
outros aspetos. Digamos que, neste sentido,
a Engenharia alargou, ou precisa de alargar.
Logo, o Engenheiro tem de se tornar mais
largo também, mais denso, mais espesso,
mais polivalente, mais capaz, mais eficaz.
Tal como no conhecido livro de Tom Wolfe,
“The man in full”, dirflamos que pretendemos
“The engineer in full”.
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asta uma rapida pesquisa para ter-

mos a ideia de que ha cada vez mais

engenheiros portugueses a trabalhar
no estrangeiro. Por necessidade ou por car-
reira. A rapida pesquisa indica também que
a contratacdo dos “nossos” engenheiros por
multinacionais tem vindo a aumentar. Do
setor do Oil & Gas a Eletrotecnia, passando
pela Engenharia Civil. Este ultimo dado pa-
rece especialmente relevante. E é umaten-
déncia transversal a outras dreas. Contrata-
-se ndo pela especializacdo, mas pela na-
cionalidade, porque a nacionalidade é uma
mais-valia, € um selo de garantia. Na pratica
comega por ser um reconhecimento da
qualidade do ensino e expertise, sendo tam-
bém um reconhecimento da cultura en-
quanto soft skill decisivo para a contratagao.

38 INGENIUM JANEIRO / FEVEREIRO 2015

Quando pensamos em eletronica pensamos
em Japdo, quando pensamos em digital
pensamos em Coreia, em durabilidade pen-
samos em Alemanha, em design pensamos
em Italia, em eficdcia pensamos em Suécia.
Uns chamam-lhe ideias feitas, outros cha-
mam-lhe generaliza¢des. Nds chamamos-
-lhe marketing. Adam Smith chamou-lhe
“A Riqueza das NacBes". E a verdade é que
0s suicos vivem da sua reputacdo enquanto
banqueiros. E até os finlandeses viveram
dias de gléria com a fama de saberem fazer
telemadveis como ninguém. Neste mundo
de percecdes.

Quando falamos de marketing falamos de
percecdes. Mais importante ainda: falamos
de reconhecimento.

Vamos a um exemplo pratico. Existem 390

jogadores de futebol portugueses espalha-
dos no Mundo inteiro. Mais 173 treinadores,
num total de 563 quadros. Gente que enche
infindaveis paginas de jornais e que cons-
troem a marca de um Pais que percebe a
sério desta modalidade e se afirma no fu-
tebol. Segundo o Conselho Federal de En-
genharia e Agronomia brasileiro ha mais
de 600 engenheiros portugueses a trabalhar
s no Brasil. Falar de futebol e de Engenha-
ria. Parece uma comparacdo sem sentido?
Vamos colocar o assunto de outra maneira:
exportamos mais engenheiros que jogado-
res e treinadores de futebol. Isto significa
que estes quadros sdo muito valorizados
num dos setores mais competitivos do
Mundo. E no entanto ninguém sabe. Isto é
marketing.
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Vamos a um exemplo ainda mais pratico e
acessivel. O Pavilhdo de Portugal e a sua
famosa pala suspensa. Todos sabemos o
nome do Arquiteto. Alvaro Siza Vieira con-
tinua, muito justamente, vencendo prémios
e trabalhando um pouco por todo o Mundo.
Mas aquela obra precisou de uma “formula
magica” e ninguém sabe o seu autor. Nem
na universal Wikipédia o Engenheiro res-
ponsavel mereceu uma referéncia. Isto é
marketing. Mais ainda quando pensamos
que continuamos a discutir o destino a dar
aquele espaco. Falou-se da Sede do Con-
selho de Ministros ou de um Museu de Ar-
quitetura. Parece que ninguém se lembrou
que aquele espaco também podia ser um
museu vivo a Engenharia portuguesa.

A comparagdo com a Arquitetura é tudo
menos casual. A Arquitetura portuguesa
afirmou-se entre os seus pares e fora do
proprio setor. A Arquitetura portuguesa
vence prémios e concursos em qualquer

pais do Mundo e até conseguiu afirmar a
Faculdade de Arquitetura da Universidade
do Porto como uma referéncia. Isto é mé-
rito, trabalho e reconhecimento. E o reco-
nhecimento é marketing. Ha uns anos, nem
tantos quanto isso, todo este reconhecimento
internacional pareceria improvavel. Seria
sempre mais facil desculparmo-nos com o
tamanho do Pais e a sua posicao periférica.
0O reconhecimento e o sucesso de uns pou-
cos possibilitou que centenas de outros ar-
quitetos portugueses vissem o seu trabalho
valorizado. Permitiu ainda que centenas de
jovens arquitetos tivessem uma primeira
oportunidade para mostrar o seu trabalho.
E é nesta evidéncia que nos afastamos da-

-

quela ideia preconcebida de que o reconhe-
cimento ou 0 marketing sdo uma espécie
de exercicio de vaidade. Pelo contrario. Sdo
estratégicos.

Regressemos a Engenharia. Podemos ver o
fendmeno de saida de profissionais para ou-
tros paises como “emigracao forcada”. A ver-
dade é que a Sociedade vé este fenomeno
como “exportacdo”. Vemos estas saidas ndo
como consequéncia do Nosso insucesso en-
guanto pais, mas como um sucesso indivi-
dual e da classe profissional. Este fenomeno
aumentara inevitavelmente a procura de
quadros nacionais reforcando a afirmacao
inter pares. Quantos mais engenheiros por-
tugueses se afirmarem fora de portas mais
a Engenharia portuguesa se afirmara como
um todo. E podemaos ver isso noutras areas.
Também foi o reconhecimento internacional
que mais contribuiu para o reconhecimento
interno da Arquitetura portuguesa.

A Engenharia portuguesa tem histéria e tra-

dicdo. Dos relatos feitos mitos, de homens
que dormiam por debaixo das suas obras
para provar a sua resisténcia, a arte de fazer
acontecer o que todos os outros diziam ser
impossivel. O ensino da Engenharia portu-
guesa é reconhecido, apreciado e desejado.
Os seus profissionais tém reputacdo e pro-
cura internacional. A didspora é cada vez
mais numerosa e comecam hoje a afirmar-
-se em dreas de ponta que ontem pareciam
demasiadamente distantes. Refiro-me a
Engenharia Aerondutica ou a Engenharia
Aeroespacial. E hoje temos também um Pais
que, também por causa da crise, deixou de
olhar apenas para os setores tradicionais e
descobriu que faz muito mais do que vender

cortica. Na pratica, um Portugal que procura
novos protagonistas e novos exemplos.

Os astros parecem alinhados. Ou, em lin-
guagem mais pratica, dir-se-ia que todos
os ingredientes parecem reunidos para afir-
mar a Engenharia portuguesa nesta nova/
antiga logica de “A Riqueza das Nacgdes".
Portugal é um pais de turismo, de futebol
e até de arquitetos. Alguma vez serd um
pais de Engenharia? A primeira vista parece
impossivel ou pelo menos muito improva-
vel. Ha no entanto um pormenor que faz do
improvavel mais possivel: Portugal ja é um
pais de Engenharia. Podemos ir ainda mais
longe: sempre foi. Porque improvaveis sdo
os feitos conseguidos pela Engenharia por-
tuguesa ao longo dos séculos. Improvavel
foi a capacidade que teve em afirmar-se
internacionalmente nos ultimos anos.

0 mais dificil esta feito. Falta o mais facil.
Contar melhor essa estoria. E sim, isso é
que é marketing.
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ENGENHEIROS NA CORDA BAMBA

ARMENIO REGO
Universidade de Aveiro

0S ENGENHEIROS NUMA REDE
DE DESAFIOS MULTIPLOS

A Engenharia esta presente em todas as
facetas da nossa vida, desde que nascemos
até que nos despedimos da mesma: no ar
que respiramos, nos modos como nos lo-
comovemos, na alimentacdo, nos meios de
seguranca que temos ao nosso dispor, no
sexo, no vestudrio, no lazer, nos livros, nas
comunicacdes, nas habita¢des, nas estra-
das e nas pontes, nos meios de Comunica-
¢do Social, nos espacos de trabatho. Por
conseguinte, o sentido de responsabilidade
que os engenheiros colocam nas suas agdes
e omissdes é relevante para a vida humana,
a social, a econdmica e a politica.

0 argumento exposto ndo merece contes-

tacdo. Mas o0 modo como esse “sentido de
responsabilidade” é prosseguido suscita de-
safios muito complexos. Os engenheiros
atuam num quadro que envolve entidades
multiplas, incluindo os proprios e as suas
familias, as organizagdes em que trabalham,
a Sociedade, o Estado e a Lei, e os clientes
dos produtos e servicos gerados ou facili-
tados pela Engenharia. A prossecugdo dos
interesses legitimos de um stakeholder pode
colidir com a prossecugdo dos interesses
legitimos de outros stakeholders. A obser-
vancia de um valor (e.g., manter o emprego
para cuidar da familia) pode colidir com ou-
tros valores (e.g., dever de “enfrentar” um
chefe que, com ameacas, pressiona o En-
genheiro para adotar conduta ilicita). Ade-
mais, o contexto em que os engenheiros

1 Cartoon politico francés do cardeal Jean-Sifrein Maury (1746-1817), Arcebispo de Paris.
Fonte: http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Jean-Sifrein_Maury_02.jpg. Imagem no dominio publico.
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operam pode propiciar atuacdes menos
recomendaveis. Mas barricas podem cor-
romper (potencialmente) boas magas.

ENFRENTANDO 0S DESAFIOS

0 enfrentamento desta realidade complexa
ndo se compagina com respostas simples.
0 mundo profissional é repleto de perigos
e requer, por vezes, grande coragem. Mas
quatro linhas de reflexdo podem ser Uteis.

Primeira: os engenheiros podem prestar
atencdo a “ética da convicgdo” e a “ética da
responsabilidade”. A primeira requer a obe-
diéncia a principios. A segunda exige que
se considerem as consequéncias da obser-
vancia desses principios. A gestdo do equi-
librio entre ambas pode gerar “grandes dores

de cabeca” - e redundar em enorme des-
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conforto. Lincoln sentiu-se impelido a “cor-
romper” paladinos da escravatura para aca-
bar com a mesmal Mandela tera apoiado,
pelo menos passivamente, algumas praticas
que colidiam com os seus principios porque
se consciencializou de que, sem elas, ndo
seria bem-sucedido na destruicdo do infame
apartheid. Alguns engenheiros que denun-
ciaram praticas ilicitas das suas organiza-
¢Oes (whistleblowing) foram vitimas das
maiores agruras!

Segunda reflexdo: para melhor gerirem
aquele equilibrio, os engenheiros podem
realizar dez testes quando se indagam sobre
as melhores opgdes perante dilemas éticos
(Quadro 1).

A terceira reflexao é de natureza pragma-
tica e relaciona-se com as anteriores. A ob-
servancia de principios de integridade pode,
no curto prazo, gerar custos e sacrificios.
Mas, a prazo, é a mais sensata. Na nossa
experiéncia com (sobretudo jovens) enge-
nheiros, temos constatado que um dilema
frequente emerge quando uma chefia pres-
siona o Engenheiro para realizar algo inde-
vido —com a promessa de que, se algo “de-
sagradavel” ocorrer, a protecdo sera garan-
tida. A necessidade de manter o posto de
trabalho é, frequentemente, um poderoso

que tomei esta decisio?

decisao?
o0 meu julgamento?
prejuizo a outras?

pelas pessoas afetadas?

motivador da anuéncia. Mas importa ser
cauto: se alguém desafia outrem a fazer
algo indevido, ndo é sensato esperar que
venha a cumprir a promessa de protecao.
0 “elo mais fraco” acaba por sucumbir!

A dltima reflexdo incide sobre as conse-
quéncias de praticas menos apropriadas.
Os interesses de curto prazo, mesmo quando
legitimos (e.g., o lucro ou o0 ganho com a

Quadro 1 — TESTES DE APOIO A ACAO ETICA

» Teste do sono: Posso dormir descansado(a) se tomar esta decisio?

¢ Teste da perspetiva familiar: Sentir-me-ia orgulhoso(a) de dizer 2 minha familia e amigos

¢+ Teste da primeira pagina: Sentir-me-ia confortavel se esta decisdo fosse publicada na
primeira pagina de um jornal ou na TV?

 Teste da regra de ouro: Gostaria de ser tratado(a) deste modo?

* Teste da dignidade: Esta decisio preserva a dignidade e a humanidade das outras pessoas?

* Teste do tratamento igual: Os direitos das pessoas desfavorecidas sio acautelados nesta
¢ Teste do ganho pessoal: O ganho pessoal que posso obter desta decisdo podera turvar
 Teste do custo-beneficio: O beneficio desta decisio para algumas pessoas pode causar
 Teste da justica procedimental: Os procedimentos usados serdo considerados justos

 Teste da congruéncia: Esta decisdo é consistente com os meus principios e valores?

Fonte: Rego, A. & Cunha, M. P. (2009). Dez bussolas de apoio a lideranca ética. Dirigir, 106, 32-37.

prestagdo de um servico), podem conduzir
aagoes indevidas. Com o decurso do tempo,
a acdo transforma-se em habito. E os ris-
cos reputacionais para o proprio e a orga-
nizacdo aumentam. E recomendavel, pois,
ser sensato. Os engenheiros (e os profis-
sionais em geral) que resistem a “tentagdo”,
mesmo contrariando as suas chefias, podem
ser um precioso capital de protecdo da
equipa e da prdpria organizagao.

E MAIS FACIL FALAR DE TOUROS
DO QUE TOUREAR

Elon Musk, engenheiro fundador da Tesla,
afirmou que “é mais facil projetar algo do
que construi-lo”. Um provérbio espanhol
também nos ensina: “E mais fécil falar de
touros do que estar na arena”. Moral da his-
toria: escrever sobre ética é mais facil do
que ser ético. As atividades profissionais as-
sociadas a Engenharia sdo complexas. E as
idiossincrasias da situacdo que cada Enge-
nheiro enfrenta requerem algo mais do que
a mera observancia das “congeminagdes”
de um académico, como o que escreve estas
linhas. Acresce que a corda bamba em que
se movem os engenheiros ndo é muito dis-
tinta da corda bamba em que atuam os aca-
démicos e os investigadores. Também eles
(também eu!) cometem erros. Importa que
tenhamos consciéncia das nossas fragilida-
des e fagamos o caminho ético... caminhando,
apesar das “quedas”.
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0 ENGENHEIRO

VISTO PELA SOCIEDADE

MARIA HELENA NAZARE

Curadora da FFMS — Fundacdo Francisco Manuel dos Santos

timologicamente o termo Engenheiro
contém em si duas ideias chave, in-
teligéncia e invencdo; a origem e for-
macdo da palavra traduz bem aquilo que
ainda hoje, século XXI, se espera de um
Engenheiro. Cabe ao Engenheiro a procura
(“invencdo”) de solugdes para proble-
mas, ndo so tecnoldgicos, que
podem ser, e sdo atualmente,
muito complexos, através da
aplicacdo de conhecimento
cientifico elaborado. Esta é,
assim, uma profissdo plena
de desafios com grande po-
tencial de contribuir decisiva-
mente para o bem-estar dos ci-
dad3os de todas as idades e con-
dicdes. A titulo de exemplo, lem-
bre-se que foi a ligacdo entre a
Engenharia e a Medicina que permitiu o
aparecimento dos mais sofisticados
meios de diagndstico, hoje dis-
: poniveis.
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Foram ainda engenheiros que, em equipa
com outros profissionais, transformaram o
conhecimento gerado nas universidades e
grandes laboratérios de investigacdo em
produtos de uso comum, como por exem-
plo, hd 60 anos (1935) as meias de nylon,
ou mais recentemente os CD's.
A par com a Medicina é a Engenharia uma
das profissdes mais respeitadas no nosso
Pais, com uma percecdo social da sua im-
portancia bastante elevada. Contudo, se se
afirma que em Portugal ndo faltam médi-
cos 0 mesmo ndo se diz do ndmero de en-
genheiros.
A falta destes profissionais tem causas di-
versas, a menor das quais ndo é a emigra-
¢do dos mesmos, atraidos por melhores
condicdes de trabalho e reconhecimento
do seu valor. Esta falta radica na
B atual crise econémica em Portu-
gal e demografica na Europa mais
rica. Os engenheiros saidos das uni-
versidades em Portugal ombreiam

T

I com sucesso com colegas de

| .

/ X _~ outros paises dentro e fora da
i Europa sendo assim os melho-

res embaixadores da qualidade das nossas
instituicdes. Lamenta-se que neste, como
noutros casos, Portugal internalize os cus-
tos e externalize os beneficios.

Uma outra causa da falta de engenheiros é
a dificuldade, mais percebida do que real,
de completar com sucesso um curso de
Engenharia. De um modo geral, a formagao
académica do Engenheiro engloba conhe-
cimento base em duas disciplinas funda-
mentais, a Fisica e a Matematica, as quais,
hoje em dia, sdo pouco atrativas para a
jovem populagao estudantil. Este fenémeno,
generalizado em muitos paises europeus,
e que em Portugal tem particular expres-
sd0, resulta de uma percecdo incorreta sobre
a dificuldade e aridez dos contetdos disci-
plinares. A motivacdo dos jovens para as
Ciéncias, Tecnologias, Engenharia e Mate-
matica (STEM do inglés) é um objetivo prio-
ritario das politicas de educacdo na maioria
dos paises desenvolvidos.

De facto, a construcdo de uma Economia
baseada no conhecimento e na inovagao
geradora de riqueza depende grandemente
de desenvolvimentos na drea da Engenha-



0 ENGENHEIRO VISTO PELA SOCIEDADE

ria, da evolucdo do conceito da mesma e
ainda do nimero de profissionais ativos no
mercado de trabalho e da capacidade dos
mesmos em estabelecer pontes com ou-
tros saberes.

Deixando para tras as meias de nylon, atente-
-se na drea das comunicagdes oticas, na
internet, nos LED's, etc. Todos estes exem-
plos transformaram profundamente ndo so
a Economia dos paises mas também a vida
das pessoas.

Entre as meias de nylon e a utilizacdo dos
LED's, como podem ndo ter visibilidade as
grandes obras de Engenharia em Portugal.
As duas pontes sobre o Tejo e a velhinha
central Tejo, hoje transformada em museu,
pela mao da Fundacdo EDP.

N&o fazendo apologia sobre a utilizacdo da
Engenharia para fins belicosos, ndo ha que
esconder o papel determinante que a En-
genharia teve no desfecho das guerras do
século XX?

Pode neste século para evitar outros con-
frontos, sendo usada com sucesso na drea
da seguranga.

Atente-se, agora, nos problemas graves que
confrontam a Humanidade: sérios desequi-
librios demograficos, com regides do globo
com populacdo muito envelhecida a par de
outros onde uma populagdo jovem neces-
sita de criacdo de condicdes de trabalho que
permitam vida e desenvolvimento social
adequados; escassez cada vez mais acen-
tuada de recursos naturais criando sérios
problemas de sustentabilidade; o uso ex-
cessivo de combustiveis de origem fdssil
com as consequéncias ambientais que se
conhecem, as alteracdes climaticas e a fi-
nalizar os recentes exemplos das sérias
questdes de seguranca. A resposta neces-
saria para a maioria destes problemas, com
origem em comportamentos desadequados
e nocivos, nao tendo solucdo unicamente

com contributos da Engenharia, depende
essencialmente dos mesmos.

Uma das condicdes para o sucesso na pro-
cura de solugdes para as questdes que con-
frontam a Humanidade neste inicio de sé-
culo é a partilha de conhecimentos e cola-
boracdo estreita entre diferentes saberes
profissionais. Saberes esses que ndo se
restringem as areas de Engenharia mas
que devem incluir as Ciéncias Sociais e Hu-
manidades. E deste modo essencial que o
Engenheiro procure ativamente as parcerias
necessarias a uma visdo abrangente das
questdes e problemas a resolver. Para tanto
torna-se necessario a compreensdo das
diversas competéncias e capacidades, s6
adquirida com a persisténcia de trabalho
em equipa.

0 conjunto de problemas ligados a susten-
tabilidade tem grande importancia e atra-
vessa todas as areas da Engenharia e em
cada uma delas vai do desenvolvimento de
novos produtos a producdo. Os materiais
usados, 0s consumos energeéticos ou a ges-
tdo dos residuos sdo apenas alguns exem-
plos das questdes a serem valorizadas no
desempenho profissional do Engenheiro.
0 exercicio da profissdo obedece, como ndo
poderia deixar de ser, a regras deontoldgicas
rigorosas. Entre estas deve estar em desta-
que a assuncao da responsabilidade social

do Engenheiro no desempenho das duas
fungdes. A avaliagdo e escolha da solucdo
mais adequada terd sempre em conta oim-
pacto da mesma na sustentabilidade dos
recursos, como ja foi mencionado, mas tam-
bém as consequéncias sociais da solugdo.

Pelo que fica dito, tem a missao profissional
do Engenheiro enorme importancia social.
Dessa importancia destaca-se um elevado
grau de responsabilidade na participacdo na
cadeia de inovacdo de modo sustentdvel
sem pdr em risco 0 bem-estar das gera-
¢Oes vindouras.

Antecipar os problemas do futuro faz menos
parte da bola de cristal do que se pode pen-
sar. E missdo do Engenheiro a procura de
respostas as questdes do presente sem por
em causa a viabilidade do bem-estar futuro.
Muita da atual tecnologia da comunicacdo
e informacdo tem tido na Sociedade um
papel de rotura, completa, com as usuais
praticas do dia-a-dia em processos tdo ba-
nais como a compra de bens e servicos tri-
viais, por exemplo vestuario, livros ou re-
serva de hotéis. Vejo também o papel do
Engenheiro na integracdo dessa tecnologia
com 0s usos mais habituais, garantindo
uma continuidade da utilizagdo por cidaddos
de todas as faixas etarias.

A manutengdo da qualidade de vida da po-
pulacdo sénior é de grande importancia
social e econdmica e tal depende muito da
capacidade de se bastarem a si proprios
nas suas necessidades essenciais e da ma-
nutengdo da capacidade de viverem nas
suas habitacdes. Também isto depende das
solugbes encontradas pela Engenharia. A
area da domédtica vem a ganhar grande im-
portancia.

Por ultimo, é necessario que os atuais en-
genheiros sirvam de exemplo e interessem
0s jovens a enveredar pelo caminho da En-
genharia.
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A ENGENHARIA E A SOCIEDADE
PERSPETIVAS E REALIDADES

CARLOS MATIAS RAMOS
Bastonario da Ordem dos Engenheiros

7’
incontestavel o papel que a Engenha-

ria e Tecnologia tém desempenhado

na evolucdo da histéria da Humani-
dade. Em todas as nossas atividades e em
todos os setores do consumo humano a
Engenharia esta presente, sendo determi-
nante na Sociedade moderna.
Ao longo dos séculos, a Engenharia, através
de conhecimentos rudimentares ou mais
evoluidos, tem vindo a acompanhar o Homem
no seu permanente desejo de fazer mais e
melhor, de se ultrapassar a si proprio.
0 milagre do Ocidente, como ¢é classificado
pelos historiadores quando se referem ao
processo de crescimento econémico que
tornou os paises ocidentais mais ricos e po-
derosos do que o resto do Mundo, comegou
no século XVIIl, acelerou durante os séculos
XIX e XX, e foi possivel porque a Ciéncia e a
Tecnologia progrediram mais rapidamente
nestes paises do que nos restantes.
A intervencao crescente da Engenharia nas
areas da saude, da energia, da agricultura e
florestas, da industria, do saneamento, da
estrutura urbana, da mobilidade e gestdo dos
transportes, das comunicacdes, do ambiente,
dos equipamentos biomédicos, dos sistemas
de informac&o e do lazer, entre outras, é fa-
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cilmente percetivel pelos cidaddos, mas nem
sempre devidamente valorizada.

A Engenharia, ponte intermédia entre a Ci-
éncia e a Técnica, transformando a natureza
ao servico do Homem, tem garantido ao
longo dos tempos que essa transformacao
se processe por forma a exigir um trabalho
menos arduo e uma vida mais digna, con-
tribuindo de forma determinante para a re-
solugdo dos problemas sociais, sendo evi-
dente a dependéncia crescente da Sociedade
moderna em relacdo a atividade da Enge-
nharia. Este aspeto é bem evidenciado no
facto de ser, cada vez mais, um vetor estra-
tégico de crescimento das comunidades e
um instrumento essencial na luta contra a
pobreza nos paises economicamente menos
desenvolvidos.

Mas mesmo tendo a Engenharia e a vida
humana evoluido em parceria, certo é que
a Engenharia ndo estd na moda, quando,
de facto, faz parte da prépria moda.

Em relagdo a este aspeto, que se tem tra-
duzido na desvalorizacdo do papel do Enge-
nheiro na Sociedade, refiro os resultados de
um inquérito desenvolvido nos EUA pela
Universidade de Duke e que teve por obje-
tivo caracterizar a visdo do povo americano

em relacdo a Engenharia. Com base nesses
resultados, infere-se que os inquiridos tém
uma percegdo que aponta para: i) uma ele-
vada expectativa sobre os avancos tecnold-
gicos do século XXI; ii) os engenheiros serem
considerados fundamentais para a resolu¢do
das questdes e dos problemas relacionados
com o bem-estar presente e futuro e como
progresso do Pais; iii) a necessidade de uma
forte aposta em investimentos que garan-
tam a lideranca tecnoldgica.

Por outro lado, este inquérito mostra, igual-
mente, que 0 povo americano tem pouca
compreensao sobre o mundo dos engenhei-
ros e o que eles fazem, estando, no entanto,
conscientes que a Engenharia esta a perder
atratividade junto dos jovens. Esta realidade
é comprovada pelo facto de um universo
consideravel de melhores alunos optarem
por outras formacdes, designadamente Me-
dicina, Gestdo e Direito. Ou seja, a Engenha-
ria ndo esta a atrair os jovens mais talento-
sos, temendo os inquiridos que, em conse-
quéncia, os EUA venham a perder a lideranca
em Engenharia e Tecnologia.

A razdo apontada como a mais relevante
para esta situacdo esta relacionada com
deficiéncias no sistema educativo. Nos EUA,
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como em Portugal, a Matematica é identi-
ficada como um obstdculo para ingresso
nas formacdes em Engenharia, conduzindo
a que os jovens sejam canalizados para ou-
tras dreas menos exigentes em termos es-
colares.

Numa Sociedade dominada pela imagem,
os engenheiros, ndo tendo por vocacdo a
preocupacdo de valorizar a sua atividade,
mas apenas garantir a satisfagdo do servico
prestado, ndo se tém preocupado com a
promocao do que podemos designar o “ma-
rketing da Engenharia’, porque no seu en-
tender seria o “marketing do 6bvio".

Nesta linha de pensamento, refiro uma men-
sagem de Edgar Faury, em que, partindo do
pressuposto dos resultados de um eventual
inquérito a populagdo sobre a origem de trés
dos principais fluidos que condicionam o
nosso quotidiano e determinam o nosso
bem-estar - dgua, energia (caso da energia
elétrica) e dinheiro — as respostas seriam
maioritariamente as seguintes: De onde vem
a agua? Datorneira; De onde vem a energia
(componente elétrica)? Do interruptor; De
onde vem o dinheiro? Do banco.

Os dois primeiros correspondem a respos-
tas induzidas por produtos fundamentais
para a vida e que sdo disponibilizados pela
Engenharia. E fcil compreender que a So-
ciedade tenha incorporado no seu dia-a-dia
estes produtos como sendo de facil obten-
¢80 e garantidos no tempo e no espaco, Ndo
lhes atribuindo o devido valor.

A resposta relativa ao terceiro fluido traduz
os conceitos que durante anos estimularam
e potenciaram a crise gue tanto nos tem
afetado, designadamente da divida privada.
Aluta por uma economia real, em oposicdo
a economia virtual, imposta e controlada
apenas por grupos financeiros que condu-
ziram a essa Crise, ou seja, por uma eco-
nomia ajustada aos objetivos de crescimento
econdmico e social, num mundo global, al-
tamente competitivo e exigente, s6 sera
possivel com a adogdo de iniciativas que
apelem e estimulem um clima favoravel a
valorizacdo da Tecnologia e da Engenharia.
Os desafios do novo Quadro Comunitdrio
impdem uma estratégia coletiva, consen-
sual e mobilizadora da capacidade instalada
no Pais, com apostas no conhecimento, no
desenvolvimento equilibrado do territdrio e
na modernizacdo das empresas, apostas
que passam por uma forte ligacdo a inova-

¢ao, potenciando um maior entrosamento
entre as empresas e as Escolas de Ensino
Superior de Engenharia.

Sao desafios que ddo énfase, de forma muito
clara, as areas de Investigacdo e Desenvol-
vimento, com uma forte dimens&o industrial
e onde o dominio de novas oportunidades
tecnoldgicas permitird impulsionar a ino-
vagao.

Entre estas areas, saliento as que podem
ser consideradas como mais ajustadas aos
objetivos do Horizonte 2020: 0 ensino e ain-
vestigacao, a inovagao, o aproveitamento do
mar, a economia verde, as tecnologias emer-
gentes e futuras, as telecomunicacdes, a
energia, a agricultura, a participacao em pla-
taformas tecnoldgicas europeias, a conecti-
vidade fisica, designadamente a relacionada
com as infraestruturas que melhor se ajus-
tam a mobilidade de pessoas e de bens e a
internacionalizagdo da nossa economia.
Analisando estas dreas, facilmente se cons-
tata que, em todas elas, a Engenharia e a
Tecnologia sdo determinantes.

Em oposicdo a esta perspetiva de envolvi-
mento da Engenharia e da Tecnologia nos
programas de desenvolvimento do Pais,
constatamos uma realidade assente na des-
valorizagdo da Engenharia por parte dos
poderes executivo e legislativo, nomeada-
mente quando nos demoramos numa ana-
lise a atual estrutura das carreiras publicas.
As recentes aprovagdes de Leis pela As-
sembleia da Republica, designadamente as
mais recentes 216/XIl, 226/XIl e 227/XI,
evidenciam que as propostas apresentadas
pela Ordem dos Engenheiros durante o pe-
riodo de discussdo foram ultrapassadas por
critérios de natureza puramente politica,
sem a devida consideracao pela valorizacao
das competéncias efetivas para o exercicio
profissional.

Durante a discussao dos varios documentos
legislativos que tém sido aprovados, ndo ra-
ramente tém sido adotadas posturas, no sen-
tido de delegar para o “mercado” a respon-
sabilidade de determinagado dos critérios de
exercicio das atividades, referindo experién-
cias de paises com outras culturas e praticas
ndo reprodutiveis no nosso, esquecendo que
0 mercado s6 trabalha com aquilo que se &
pde. Se ndo se defender a adequada regula-
¢do do exercicio profissional ndo se protegem
os cidaddos nem se estimula quem procura
obter mais e melhor conhecimento para o

desempenho dos Atos de Engenharia. Em
consequéncia, sdo produzidos documentos
que tém contribuido para a ndo valorizagdo
do mérito como fator determinante na atri-
buicdo das competéncias e para a desregu-
lacdo e desvalorizagdo da profissdo de En-
genheiro, profissdo de confianga publica.
Retomo, dada a relevancia, o tema da pre-
senga da Engenharia na Administracdo Pu-
blica, em que é notdria a reducdo da sua
capacidade de intervencdo. O Estado s6 é
verdadeiramente independente se contar
com organismos técnicos competentes e
nos quais possa depositar a sua confianca,
aspeto tanto mais importante quanto a ten-
déncia ¢ que os servicos lhe sejam presta-
dos por entidades privadas, entidades que,
pela sua natureza, estao fora do dominio da
responsabilizacdo por atos praticados. S6
um corpo técnico altamente qualificado e
empenhado poderd garantir a eficacia dessa
responsabilizacdo.

A Engenharia portuguesa tem dado provas
de que ¢ altamente competente, sendo esta
competéncia reconhecida nacional e inter-
nacionalmente, e que decisdes tecnicamente
menos adequadas ndo sdo resultantes de
falta de capacidade técnica na resposta aos
desafios que lhe sdo colocados, mesmo aos
mais complexos, mas a forma e aos crité-
rios como os processos de decisdo politica
sdo definidos, reduzindo e desvalorizando
a componente técnica.

Nesta conformidade, a Ordem dos Enge-
nheiros, preocupada em conferir racionali-
dade aos debates sobre prioridades e as
decisbes sobre o investimento publico e
sobre o controlo de custos, desenvolveu va-
rios documentos de apoio a decisdo, dos
quais se destaca o “Documento Orientador
para a Selec¢do e Avaliagdo de Investimento
Publico” e “Os Trabalhos a Mais Decorrentes
de Erros e Omissoes do Projeto no Sentido
Amplo”, ambos considerados e valorizados
pelo Tribunal de Contas.

Tem sido esta a nossa postura na defesa e
valorizacdo da Engenharia ao servico da So-
ciedade, na certeza de que um Pais que ndo
defende e mobiliza os seus engenheiros e a
sua Engenharia é um Pais sem futuro.

Sé com engenheiros qualificados e etica-
mente responsaveis e responsabilizaveis é
que teremos um Pais mais competitivo e
uma maior probabilidade de sucesso num
Mundo global.
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TEMA DE CAPA

O ENGENHEIRO
VISTO PELA SOCIEDADE

Com o objetivo de aferir o nivel de percecdo que a Sociedade tem da Engenharia e dos engenheiros portugueses, a “INGENIUM” enderecou um
convite a um conjunto de distintas personalidades nacionais, provenientes dos mais diversos quadrantes, convidando-as a partilhar a sua visao
sobre esta tematica. Foram colocadas as seguintes questdes genéricas:

1. A ENGENHARIA E UMA ATIVIDADE COM “VISIBILIDADE” NO PAIS? COMO? PORQUE?

2. QUAL O PAPEL DO ENGENHEIRO NA SOCIEDADE? VAI AO ENCONTRO DO QUE LHE E EXIGIVEL?

3. QUE VALOR ATRIBUI A “MISSAO” PROFISSIONAL DO ENGENHEIRO?

Reproduzimos, nas paginas seguintes, o testemunho dos atores sociais que acederam ao nosso convite e connosco partilharam as suas visdes,
expectativas, analises e experiéncias. Agradecemos a disponibilidade que empenharam nesta colaboracdo.

........................................................................ .

GUILHERME D’OLIVEIRA MARTINS, Tribunal de Contas

JOAO SANTA-RITA, Ordem dos Arquitetos

ANTONIO SARAIVA, Confederacio Empresarial de Portugal

LUIS AIRES-BARROS, Academia das Ciéncias de Lishoa, Sociedade
de Geografia de Lishoa

ANABELA NATARIO, Sindicato dos Jornalistas

ARMENIO CARLOS, Confederacao Geral dos Trabalhadores
Portugueses - Intersindical Nacional

'.'- [ =
i~Nag k

MARIO NOGUEIRA, Federacdo Nacional dos Professores

JOAO RAFAEL KOEHLER, Associacio Nacional de Jovens Empresarios

Profissional

FERNANDO DE LA VIETER NOBRE, Assisténcia Médica Internacional
JORGE BARBOSA GASPAR, Instituto do Emprego e Formacao

JOSE DE MONTERROSO TEIXEIRA, Teatro Nacional de Sdo Carlos

TITO ROSA, Liga para a Protecao da Natureza

ANA SEZUDO, Associacdo Portuguesa de Deficientes

GUILHERME D’OLIVEIRA MARTINS

TRIBUNAL

DE CONTAS

=15 “] 17 . .

= Presidente do Tribunal de Contas
0 SONHO A REALIDADE

Desde a Antiguidade que a funcdo

do Engenheiro corresponde a uma
tarefa fundamental para a organizacdo das
cidades e das sociedades. Nao é possivel
pensarmos na evolucdo das civilizagdes
sem darmos atencdo especial a todos quan-
tos se encarregaram de criar construgoes
solidas, confidveis, duradouras, acolhedoras,
firmes e belas, onde as pessoas pudessem
viver, conviver, trabalhar, prestar culto aos
seus antepassados e aos seus deuses.
Foram os engenheiros que tornaram pos-
siveis as condi¢des de durabilidade das ca-
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tedrais e dos paldcios, das casas e dos mer-
cados, dos monumentos e das pontes, das
torres e dos castelos que chegaram até aos
nossos dias. Se os arquitetos se preocupa-
ram com o equilibrio e o valor estéticos, os
engenheiros cuidaram das resisténcias e
solidez das construcdes, do combate contra
0 tempo. Se nos lembrarmos dos grandes
monumentos da Antiguidade Oriental, ou
dos simbolos funerarios do periodo mega-
litico, chegamos a pensar na necessidade
das forcas sobre-humanas para concretizar
tdo ambiciosos projetos. No entanto, foram
0s homens que conseguiram fazer essas

obras prodigiosas gracas aos calculos de
resisténcia de materiais, aos complexos
instrumentos que foram construidos em
nome de elaboradas leis da Fisica, mercé
da mestria dos engenheiros.

Se o Arquiteto ou o Poeta, o Fildsofo ou o
Pedagogo, o Musico ou o Pintor se preocu-
param com a beleza dos elementos, o dia-
logo das palavras e das matérias-primas, a
transmissao de saberes e a ligacdo dos fa-
tores — a verdade ¢é que cabe ao Engenheiro
o tornar possivel e duravel o que foi ideali-
zado. Entre o Poeta e o Engenheiro ha, no
fundo, uma ponte natural e necessaria entre
sonho e realidade. E como compreendere-
mos a realidade sem o sonho?



0 ENGENHEIRO VISTO PELA SOCIEDADE
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ORDEM DOS
ARQUITECTOS

1. A Engenharia tem visibilidade no Pais
por duas vias: a da politica — muitos Minis-
tros sdo engenheiros — e a das obras infra-
estruturais: maiores, como o caso das pon-
tes; menores, como a rede de estradas ou
a pala do Pavilhdo de Portugal. De uma ou
de outra maneira, de forma qualificada, e
com qualidade, os engenheiros estabelecem
ligacdes e organizam as pessoas e projetam
obras em parceria com os arquitetos. Ha
também engenheiros muito especializados,
como os de Aerondutica, por exemplo. Em
qualquer caso, o seu engenho estd asso-
ciado a resolucdo de problemas e a capaci-
dade de a traduzir em maior conforto, maior
seguranca e otimizagdo do tempo.

D |

CONFEDERACAO EMPRESARIAL
DE PORTUGAL

Engenharia em Portugal teve, desde

sempre, uma grande visibilidade.

Basta ter em atencao as realizagdes
entre os finais do século XIX e o século XX
—as pontes, 0s ascensores, as grandes obras
de hidraulica, que ainda hoje constituem
uma realidade que muito enriguece 0 nosso
patrimonio.
Hoje temos uma realidade diferente. A con-
juntura econdémica é desfavoravel, a situa-
¢do financeira do Pais é delicada, o consumo
esta ainda sob contracdo e o investimento
abrandou.
O equilibrio das contas nacionais tera de ser
conseguido pela exportacdo de bens e de
servicos e, ai, é indispensavel a competiti-
vidade, o fazer melhor ou muito melhor.
N&o temos duvidas de que muito da res-

JOAO SANTA-RITA

Presidente da Ordem dos Arquitetos

2. Do Engenheiro, a Sociedade espera ino-
vacdo, traduzida em aplicagdes que tornam
a vida quotidiana mais simples. O que lhe é
exigido decorre, de algum modo, do investi-
mento que ¢é feito na sua preparacao. Julgo
que o maior numero de cursos existente em
Portugal é na area da Engenharia, em todas
as suas especialidades, tanto em escolas
privadas como em escolas publicas. Isto quer
também dizer que o Engenheiro € requisi-
tado para as mais diversas tarefas e missdes
que lhe sdo cometidas enquanto “especia-
lista". Ha no perfil do Engenheiro uma espe-
cificidade Unica e um desempenho Unico que
é diferente do do Arquiteto, cujo desempenho
€ mais generalista e abrangente.

ANTONIO SARAIVA

Presidente da CIP — Confederacdo Empresarial de Portugal

posta que as empresas deram a este desa-
fio se deve a atividade da Engenharia, neste
caso menos visivel, mas indiscutivelmente
oportuna e na hora em que se revelou ne-
cessaria. E esta resposta positiva foi dada
apesar dos constrangimentos financeiros,
das apertadas, mas necessadrias, regras
ambientais, e num quadro de grande de-
senvolvimento social, tantas vezes, face a
competidores a quem ndo sdo colocados
estes limites.

0 Engenheiro tem, por natureza, uma par-
te desse mérito, mas é necessario mais.
O Pais enfrenta desafios de enorme dimen-
s8o e os engenheiros, pela sua preparacdo,
pelo seu papel de “artifices” do desenvolvi-
mento econdmico, tém obrigacdes e res-
ponsabilidades que a situagdo exige e o Pais

3. 0engenho, de uma forma ou de outra,
existe em todos nds; no entanto, s6 alguns,
em funcado da sua vocagao, ambigdo e for-
magao, assumem a profissdo. A qualidade,
que deve ser o valor procurado por qual-
quer profissional, é fruto do muito trabalho,
na formacdo e no exercicio da profissdo.
A missdo do Engenheiro é estar proximo
da Sociedade, olhar a realidade, procurando
altera-la e moderniza-la nos seus mais di-
versos aspetos.

0 sucesso da sua missdo depende da sua
capacidade de didlogo e de articulacdo com
todos os outros profissionais envolvidos nas
suas atividades, de entre os quais destaco
0s arquitetos.

lhes pede. O desafio mais urgente é o da
internacionalizacdo da Engenharia por-
tuguesa, pois a economia e 0s negdcios
tornaram-se globais e temos hoje a cons-
ciéncia de que, para muitas empresas, 0S
mercados internos sdo insuficientes para a
sua sobrevivéncia.

E neste quadro que teremos de considerar
a “missdo” profissional do Engenheiro. Este
deve ser o “operario” e o garante da com-
petitividade e da inovagdo na concecdo, na
producdo e nos servicos.

Reforcamos o que ja dissemos - fazer me-
thor ou muito melhor tera de ser sempre
possivel. E este é, por exceléncia, 0 campo
de acdo dos engenheiros e o seu papel nas
duras tarefas que, inevitavelmente, o Pais
tera de enfrentar nos anos mais préximos.
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1. Navida do cidadao comum, a visibilidade
da importancia da Engenharia, no dia-a-dia,
é evidente pela facilidade e rapidez do trans-
porte de pessoas e bens, até a facilidade
das comunicagoes suportadas na eletronica
e na telematica; na protecdo da natureza e
na exploracdo e uso dos recursos naturais
(agricolas, marinhos e minerais). Nao se
pode esquecer o contributo dado a imple-
mentagado tecnoldgica das importantes des-
cobertas biomédicas. O porqué desta visi-
bilidade reside em que a civilizagdo moderna
se suporta em todo o desenvolvimento que
as tecnologias facilitam e tornam o Mundo
uma aldeia global.

Sindicato 2(|u\ (d]
S

Jornalistas /

LUIS AIRES-BARROS

Presidente da Academia das Ciéncias de Lishoa // Presidente da Sociedade de Geografia de Lishoa

2. Decorre do antecedente que o Enge-
nheiro é um agente imprescindivel no de-
senvolvimento sociocultural, contribuindo
para a criacdo do bem-estar social e para
o desenvolvimento, o novo nome da Paz.
Ao Engenheiro, com o suporte cientifico e
cultural que subjaz a sua formacao, impde-
-se-lhe a percecao do seu papel na melho-
ria do bem-estar social comandado pela
exploragdo e uso sustentados da natureza.

3. 0Engenheiro emerge na historia da Hu-
manidade como o homem que “faz coisas”,
que trabalha “com as maos e com a mente”
na natureza e sobre os seus produtos. E um

ANABELA NATARIO

Vice-presidente do Sindicato dos Jornalistas

erguntam-me “Qual o papel do En-

genheiro na Sociedade? Vai ao en-

contro do que lhe é exigivel?”. Um
Engenheiro sabe o seu papel e esta na sua
mao responder por ele da melhor maneira.
A uma Jornalista podem chegar-lhe ecos
quando se noticia a inauguragdo de uma
obra, o lancamento de um projeto, umain-
vengao ou querelas profissionais, mas, como
acontece com a maioria dos assuntos, esses
ecos ou declaracdes vao quase sempre do
elogio a queixa. Mais correto, neste caso,
serd lembrar que o Engenheiro tem obri-
gatoriamente de desempenhar um papel
relevante na Sociedade: ele é um dos mo-
tores do desenvolvimento, é uma mulher
ou um homem da Ciéncia que também con-
cebe obras de arte, um profissional apto a
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entrar em qualquer parte do ciclo da pro-
dugéo.

Como em qualquer outra profissdo, o En-
genheiro e a Engenharia sofrem tempora-
das menos positivas, intermitentemente,
conforme os humores nacionais e as crises
financeiras. Mas ndo sera preciso, com cer-
teza, falar na roda ou nas pirdmides do
Egito, ou, por nos ser mais proximo, na
ponte Vasco da Gama, no Alqueva ou no
salto tecnoldgico das telecomunicacdes. Ou
numa obra que ainda hoje fascina, o Aque-
duto das Aguas Livres... Ndo serd preciso
evocar obra feita para entender o papel do
Engenheiro e da Engenharia, embora por
vezes seja necessario ir ao passado para
fazer valer o presente. E o futuro terd muito
que contar com a sabedoria e a pratica de

aproveitador e transformador da natureza
tendo como limites, no seu labor, o uso
equilibrado, sem o6nus para a sua preser-
vacdo, da propria natureza. Nesta circuns-
tancia, a sua missdo ¢ primordial no conhe-
cimento (Ciéncia) e aproveitamento (Tecno-
logia) da natureza para o bem-comum.
0 Engenheiro é um agente de invencdo e
de inovagdo fundamental na cultura (s.l.)
moderna para além de ser motor da civili-
zacgdo tecnotronica em que vivemos.

quem aplica a Matematica, a Técnica e a
Ciéncia na evolucdo do ser humano e do
seu meio ambiente.

“Que valor atribui a ‘missao’ profissional do
engenheiro?” e “A Engenharia é uma ativi-
dade com visibilidade no Pais? Como? Por-
qué?”. Julgo que essas respostas também
estdo dadas nestas impressdes rapidas, re-
sumidas, tiradas da percecdo de quem é ci-
dad3, Jornalista e tem um irm&o Engenheiro.
Mas ja agora, para 0s momentos em que
se supde que uma série de obras nasceram
de geracdo espontanea, lembro o documen-
tario “Engenho e Obra: Engenharia em Por-
tugal no Século XX, realizado em 2003 por
Teresa Olga, com guido de Diana Andringa,
fruto do trabalho de uma equipa interdisci-
plinar e premiado internacionalmente.
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Intersindical Nacional

ARMENIO CARLOS

Secretario-geral da CGTP-IN — Confederacdo Geral dos Trabalhadores Portugueses — Intersindical Nacional

1. A Engenharia tem visibilidade mas, na
nossa opinido, bem menor do que aquela
que merecia e deveria ter.

2. Os engenheiros sdo parte integrante e
insubstituivel no desenvolvimento da Socie-
dade. Neste sentido, relembramos um do-
cumento da CGTP-IN, aprovado numa reu-
nido de quadros técnicos, realizada em 1983,
que refere:

“Os quadros técnicos estdo cada vez mais
conscientes de que a defesa dos seus inte-
resses passa por um efetivo desenvolvi-
mento econdmico independente, assente

\

(&
FENPROF

ONSTRUIR 0 FUTURO COM ENGENHO

Numa Sociedade que procura mo-

dernizar-se, do Engenheiro preocu-
pado e implicado na mudanca espera-se
um contributo significativo, designadamente
no plano técnico, mas igualmente na to-
mada de decisdo que ndo pode ser deixada
ao sabor (que ndo ao saber) de burocratas.
Isto parece-me valido para as mais diversas
areas em que 0s engenheiros intervém, da
Informatica ao Ambiente, da Quimica ao
Urbanismo, entre tantas outras.
Infelizmente, Portugal parece ndo acompa-
nhar devidamente este tempo. Refém de uma
situagdo que lhe foi criada, o Pais deixou de
apostar e investir no seu proprio futuro para
entregar a agiotas a maior parte da riqueza
que cria. A “modernizacdo” vai sendo adqui-
rida aos credores em pacotes concebidos

no pleno aproveitamento dos recursos na-
cionais, que utiliza integralmente as capa-
cidades cientificas e técnicas, permita e in-
centive o desenvolvimento das novas pro-
fissGes, assegure o pleno emprego e dé
satisfagdo as necessidades bdsicas da po-
pulagdo. " (Fonte: Alavanca, agosto/setembro de 1983)

Esta avaliacdo tem hoje plena atualidade.
E deixa um conjunto de desafios, nomea-
damente aos engenheiros, para que sejam
ainda mais assertivos e criativos na ajuda
da construcao dos alicerces de um projeto
de Sociedade que se deseja e exige mais
justa, fraterna e solidaria.

MARIO NOGUEIRA

i Secretario-geral da FENPROF — Federacdo Nacional dos Professores

para consumo controlado. A Educacado, como
a Saude, mas também tantos outros setores
fundamentais para a vida nacional e para o
nosso futuro coletivo, onde, naturalmente, se
contam muitos dos que exigem a interven-
¢ao de engenheiros, pouco ou nada tém pro-
gredido, num contexto negativo de retrocesso
que se abate com violéncia sobre as pessoas,
em particular, as mais jovens.

Como outros profissionais, os engenheiros
terdo visto, por um lado, crescer o nimero
de dreas em que se impde a sua interven-
cdo qualificada, mas, por paradoxal que pa-
reca, terdo assistido a um progressivo au-
mento da precariedade laboral que se vai
instalando e tomando conta da sua atividade.
E como um mal nunca vem sd, ha uma
desvalorizagdo material e social crescente
que se tem tornado evidente. Do que co-

3. A profissdo precisa de ser valorizada e
os profissionais dignificados. E inadmissivel
que tenhamos engenheiros a emigrar ndo
por opg¢do, mas por imposicdo, devido ao
desemprego, a desvalorizagdo da profissao,
da carreira profissional e do estatuto remu-
neratério. O Pais precisa de rentabilizar o in-
vestimento feito na formacdo e qualificagdo
dos quadros técnicos, designadamente na
area da Engenharia. Esta é uma componente
indissociavel de uma estratégia para o Pais,
assente na Investigacdo e Desenvolvimento
e na dinamizagao da atividade produtiva.

nhego, também o desemprego parece ser
pesadelo que os mais jovens vao vivendo.
Compete também ao profissional de Enge-
nharia pugnar (e fazer) para que se altere
este estado de coisas. O futuro tem de pas-
sar por ca e ndo apenas ser encontrado fora
de portas; as prioridades do Pais terdo de
ter em conta o préprio Pais. Enquanto ob-
servador externo, mas também conhecendo
e lidando com alguns profissionais de En-
genharia, penso nao errar muito quando
afirmo ser indispensavel revalorizar a pro-
fissdo de Engenheiro. E voltar a colocar
olhos num futuro por criar, mas que ter3,
necessariamente, de ser diferente deste
presente que estd a ser construido com
saudosismo. O progresso e o desenvolvi-
mento exigem engenho se, na verdade,
queremos seguir esse caminho.
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anje

Engenharia de hoje é marcadamente

interdisciplinar, ou seja, um territdrio

aberto ao cruzamento de diferentes
especialidades. Neste pressuposto, ¢ par-
ticularmente interessante a intersecdo dos
varios dominios da Engenharia e a interse-
¢do da Engenharia com outros campos do
saber, como a Biologia, a Medicina, a Gené-
tica, a Comunicagdo, o Multimédia, a Arqui-
tetura ou até a Arte.
Com esta interdisciplinaridade, a Engenha-
ria estad melhor capacitada para responder
aos desafios da inovacdo empresarial. Como
sabemos, a dindmica empresarial contem-
poranea exige a criagao de valor a partir do

5

JOAO RAFAEL KOEHLER

Presidente da ANJE — Associacdo Nacional de Jovens Empresarios

conhecimento. E muito desse conhecimento
de que as empresas necessitam provém
das diferentes Engenharias, que por isso
assumem um papel crucial na competitivi-
dade do tecido produtivo. Isto diz bem da
responsabilidade da Engenharia no desen-
volvimento socioeconémico de Portugal. No
atual contexto econdémico, a inovagao é pro-
vavelmente o fator mais importante para a
competitividade portuguesa a escala global.
Ora, a inovagdo implica conhecimento e a
Engenharia, pela sua capacidade de desen-
volver métodos e tecnologias sofisticadas,
¢ afonte de muito desse conhecimento que
qualifica as empresas. Associado a Enge-

FERNANDO DE LA VIETER NOBRE

Presidente da AMI — Assisténcia Médica Internacional

trabalho de Engenharia (em parti-

cular a Civil) é evidentemente fa-

cilmente percetivel, até pelos mais
incautos, nas grandes obras que transfor-
maram o0 nosso Pais. Ainda que nem sem-
pre na observancia dos interesses estraté-
gicos do Pais, tal ndo pode ser apontado aos
engenheiros, pelo menos na sua quase to-
talidade, mas as opgdes politicas erradas
adotadas pelos sucessivos Governos.
Pontes magnificas, autoestradas (a mais) e
estadios (a mais), linhas férreas (a menos),
portos, aeroportos, marinas, hospitais, cen-
tros comerciais (a mais), museus, edificios
cuja construcao e estabilidade se deve aos
engenheiros, navios, avides, barragens,
equipamentos e maquinarias...
0 Engenheiro, pela multiplicidade hoje das
suas especificidades, tal como para os mé-
dicos, intervém, ou deveria intervir, em todos
0s setores da agdo humanitdria, hoje tao

50 INGENIUM JANEIRO / FEVEREIRO 2015

complexa, onde a competéncia multidisci-
plinar é essencial. Do Ambiente as Biotec-
nologias, do Mar ao Espaco, da Medicina a
Informatica... é essencial integrar a racio-
nalidade e a visdo metodoldgica do Enge-
nheiro.

Numa condicdo porém, alids valida para
todas as profissdes: ‘o Engenheiro que ape-
nas é Engenheiro nem Engenheiro é!" 0 En-
genheiro é um técnico altamente especia-
lizado, mas antes de tudo é um ser humano.
N&o pode viver alheado das questoes es-
senciais da Sociedade humana, do Mundo,
e por isso ndo se podera nunca fechar com
toda a sua ciéncia, em torres de marfim com
objetos empolgantes mas de duvidosa ética,
interesse e utilidade para a Humanidade.
Sejam, pois, bem-vindos engenheiros-ci-
dadaos!

A “missao” profissional do Engenheiro, no
pressuposto do entendimento ja exposto, é

nharia estdo recursos humanos altamente
qualificados, know-how técnico-cientifico,
capacidade de realizagdo e meios tecnold-
gicos com manifesto interesse economico.
Por outro lado, a nova geragao de engenhei-
ros portugueses esta mais predisposta a
criar o seu proprio emprego, a partir de pro-
jetos de empreendedorismo de base tec-
noldgica. A qualidade da nossa formagdo
superior em Engenharia garante, sem du-
vida, competéncias adequadas a atividade
empreendedora. Isto é 0 mesmo que dizer
que 0s Nossos jovens engenheiros dispdem
de conhecimento convertivel em valor em-
presarial, designadamente em setores de
grande potencial econdmico como a Bioen-
genharia, os Materiais, as TIC, a Robdtica,
as Energias ou o Ambiente.

pois essencial para a criagdo de uma Socie-
dade humana harmoniosa e sustentavel. Seja
nas sociedades em vias de desenvolvimento,
seja nas sociedades mais modernas, a mis-
s8o técnica e humana é insubstituivel. Penso
que os engenheiros portugueses, para além
das multiplas e classicas obras que ja em-
preendem, terdo, e acredito que alguns ja o
facam, de empenhar-se afincadamente nos
estudos do fundo dos solos, da extensdo da
plataforma continental, onde reside segura-
mente a sustentabilidade de Portugal para
os préximos séculos, e no estudo da viabili-
dade humana noutros planetas ou satélites
(Marte, Lua, Europa-satélite de Jupiter) do
nosso sistema solar. Essa missdo s6 terd
éxito com a constituicdo de equipas multi-
disciplinares empaticas, em que os enge-
nheiros deverdo ter um obrigatério e indis-
cutivel papel.

Eis uma das missoes indeclinaveis que eu
desde j& antevejo e desejo para os excelen-
tes engenheiros e cidaddos portugueses!
Muito obrigado.



0 ENGENHEIRO VISTO PELA SOCIEDADE
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INSTITUTO DO EMPREGO
E FORMACAO PROFISSIONAL

JORGE BARBOSA GASPAR

Presidente do IEFP — Instituto do Emprego e Formacio Profissional

Engenharia e os engenheiros portu-

gueses tém vindo a conquistar uma

visibilidade acrescida, ndo apenas
em Portugal, mas também ao nivel inter-
nacional. Reflexos desta elevada reputacdo
sd0 os diversos prémios internacionais que
0S nossos engenheiros (e organizagdes in-
tervenientes nesta area) tém conquistado
nos Ultimos anos, ndo sé ao nivel da inves-
tigacdo, desde a area de Civil a de Biomé-
dica, passando pelas Energias Renovaveis,
pela Fisica ou mesmo pela Reabilitagdo.
S&o-no também as solugdes tecnoldgicas
de vanguarda, criadas e desenvolvidas a
nivel nacional, hoje em dia presentes no
quotidiano das populagdes de muitos paises
no Mundo.
E também notdrio o reconhecimento inter-
nacional da qualidade da formagdo nesta
area ministrada no nosso Pais, e das proé-
prias competéncias dos seus profissionais
— que tém vindo a ser crescentemente pro-
curados, nos ultimos anos, por emprega-
dores de outros paises, ndo s6 europeus
mas igualmente de outros continentes. Foi
ainda essa qualidade que atraiu recente-
mente grandes empresas multinacionais a
criar as suas unidades de negdcio no nosso

I \

Pais, gerando novos empregos qualificados,
contribuindo para uma economia mais di-
namica.

Esta é uma atividade que estd presente em
praticamente todas as dreas e setores da
nossa economia, desde a Agricultura e Flo-
resta até a prestagdo de servicos de 4.2 Ge-
racdo, passando pela Produgdo Energética,
de Tecnologias de Ponta, pelas Telecomu-
nicacoes, pelos Transportes e Acessibilida-
des, pelos Sistemas de Apoio a Decisdo e
a Gestdo, por toda a Atividade Industrial,
pela Construcdo, pela Administracdo Pu-
blica, incluindo Seguranca e Defesa, pela
Area Financeira, pelo préprio Turismo, pela
Preservacdo Ambiental, na drea da Segu-
ranca e Higiene no Trabalho... enfim, verda-
deiramente omnipresente.

Em Portugal, esta area profissional eviden-
cia-se pela sua abordagem construtiva, pelo
posicionamento de vanguarda e de inova-
¢do, pela orientacdo para a solugdo em de-
trimento do problema. E importante por
iss0, se bem que esta seja ja real, reforcar
a sua visibilidade no nosso Pais e o contri-
buto positivo que tem dado e devera conti-
nuar a dar para a afirmacdo da nossa eco-
nomia e do nome de Portugal no Mundo.

JOSE DE MONTERROSO TEIXEIRA

Presidente do Teatro Nacional de Sdo Carlos

1. A visibilidade da Engenharia sofreu al-
teragdes profundas nos anos mais recentes.
Tal como ocorreu com as Engenharias de
Minas, Civil, Quimica, de Maquinas, Eletro-
técnica e Naval, que marcaram os séculos
XIX e XX, e a Engenharia Eletronica e de
Computadores no final do século XX, aima-
gem mediatica das Engenharias associadas
a Nanotecnologia, a Genética e a Biotecno-
logia permitiram continuar a perceber a
Engenharia como um conjunto de atividades
profissionais e de investigacdo associadas

ainovagdes indispensaveis ao quotidiano e
a sobrevivéncia de comunidades e territd-
rios. A inovagdo é um mecanismo de pres-
sdo para a reconfiguracado da “disciplina” no
ecossistema tecnoldgico.

2. 0 Engenheiro, tal como o Médico, tor-
nou-se num técnico responsavel, sobretudo,
pela otimizacdo da aplicagdo de produtos
industriais, perdendo parte das competén-
cias de real inovacgdo, criatividade e enge-
nho. Industrias como a siderurgica ou as

0 Engenheiro desempenha um papel critico
na Sociedade atual, que se reinventa diaria-
mente.

A inovagdo e 0 empreendedorismo estdo-
-lhe indelevelmente associados, e dessas
capacidades depende a revitalizagdo do te-
cido produtivo portugués, o crescimento
econdmico, a aposta nas exportacdes de
bens e servicos na vanguarda das tecnolo-
gias e na internacionalizagdo em termos
mais globais. Também o rigor, a exigéncia,
a ponderacdo e o pragmatismo sdo quali-
dades de que a Sociedade portuguesa ne-
cessita — e que estdo presentes, por regra,
na formagao destes profissionais.

Sem desvirtuar aimportancia das restantes
areas profissionais, como disse anterior-
mente, o Engenheiro esta presente em pra-
ticamente todos os setores da Economia e
da Sociedade — e por isso se criam expec-
tativas face a si de que possa dar um con-
tributo importante para uma mudanca, ndo
sO em termos economicos, mas também
de mentalidades.

Se sdo elevadas estas expectativas? Admito
gue possam sé-lo, mas temos de ser exi-
gentes para com os cidaddos e as organi-
zagoes. O nosso futuro disso depende.

varias indUstrias quimicas controlam de tal
forma todos os mercados que os engenhei-
ros servem essencialmente como técnicos
de maximizagao dessa grande engrenagem
transnacional.

3. A "missdo” profissional do Engenheiro
ndo deveria perder a sua relacdo com a
Historia e aprender com a sua propria his-
téria para perspetivar a sua capacidade de
colocacdo do conhecimento tedrico e pra-
tico ao servico das atividades quotidianas
da Humanidade e da sua sustentabilidade,
num contexto de globalizagdo.
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TEMA DE CAPA

A ENGENHARIA E UMA ATIVIDADE COM “VISIBILIDADE” NO PAIS? COMO? PORQUE?

QUAL O PAPEL DO ENGENHEIRO NA SOCIEDADE? VAI AO ENCONTRO DO QUE LHE E EXIGIVEL?
QUE VALOR ATRIBUI A “MISSAO” PROFISSIONAL DO ENGENHEIRO?

me\f?\

TITO ROSA

Presidente da LPN — Liga para a Protecdo da Natureza

NGENHEIROS DE CORPO INTEIRO

Tempos houve em que a Engenha-

ria, independentemente do ramo, foi
vista numa perspetiva sobretudo técnica,
da aplicacdo dos conhecimentos cientificos
e da experiéncia profissional na concecdo,
desenvolvimento e execugdo de projetos e
diversos empreendimentos.
Tempos houve também em que as impli-
cagdes dessas obras ou empreendimentos,
que ndo na esfera estrita da profissao, eram
“oroblema” de outras profissdes, ndo raras
vezes menos consideradas porque, digamos
assim, “menos cientificas”. Em equipas mul-
tidisciplinares de alguma forma se possibi-
litava integrar no projeto diferentes perfis e
consequéncias da sua realizagdo mas sem-
pre insuficientemente e muitas vezes de
forma mal resolvida.
Os tempos, todavia, evoluiram e fizerem

vi |
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ANA SEZUDO

emergir aimportancia estratégica, em qual-
quer empreendimento, de considerar com
a mesma relevancia que a técnica de En-
genharia, a técnica da compreensdo, gestdo
e intervencdo em dareas antes consideradas
menos relevantes, por vezes ‘menores”.
Referimo-nos a dreas como o Ambiente, 0s
Recursos Naturais, a Sociedade, sua estra-
tificagdo, organizacdo e comportamentos,
aeconomia na sua vertente menos de ren-
tabilidade e mais de politica.

E os tempos evoluiram tanto que hoje temos
cada vez mais a precisdo que os fatores li-
mitadores do desenvolvimento humano,
com os seus graus de qualidade e bem-
-estar, vao depender muito menos da Tec-
nologia e muito mais da capacidade de ges-
tdo equilibrada dos pilares da sustentabili-
dade da vida, o ambiente, as pessoas e a
economia eficiente. Vao depender muito

Presidente da APD — Associacdo Portuguesa de Deficientes

1. Pensamos que sim, muito embora a
crise financeira tenha contribuido para uma
grande contragdo ao nivel da Investigacao,
das Obras Publicas e da Construcao, o que
contribui para que os profissionais que ope-
ram nestas areas vejam diminuidas as opor-
tunidades de aplicar os seus conhecimentos
e técnicas nos diversos ramos de atuacao.

2. Entendemos que o Engenheiro devia
pautar a sua atuacdo tendo como objetivo
principal a construcdo de uma Sociedade
sustentavel, o que nem sempre acontece.
Nesta, como noutras profissdes relaciona-
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das com a edificagdo ou a tecnologia, o
poder vigente pode, e muitas vezes fa-lo,
impor regras, opgoes e orientacdes que
nem sempre preservam o bem-estar de
todas as pessoas e/ou a qualidade das
obras produzidas. Falando na perspetiva
das pessoas com deficiéncia, e pese em-
bora ndo em muitos casos ndo ser da com-
peténcia dos engenheiros projetar e dese-
nhar para todos, julgamos que enquanto
interveniente na producao da obra este re-
quisito deve estar sempre presente, para
que possa dar o seu contributo para asse-
gurar uma Sociedade que tenha como meta

mais da racionalidade e do bom senso dos
homens do que simplesmente do seu saber.
ATecnologia e 0 Conhecimento passardo a
servir sobretudo objetivos de sustentabili-
dade mais do que e apenas objetivos de
rentabilidade em sentido estrito ou de pla-
neamento sem constrangimentos. Neste
contexto, a Sociedade fard apelo a muito
mais “Engenharias” e exigira delas muito
mais realismo e compromisso com o fu-
turo.

A nossa Sociedade precisara sobretudo de
engenheiros que compreendam todas as
componentes e facetas de que é constituido
0 NOSSO ecossistema vivo ou N3o Vivo para
que o produto da sua intervengao crie pos-
sibilidades para o seu bom estado e a sua
renovagao.

Os tempos vao exigir que sejamos cada vez
mais engenheiros de corpo inteiro.

a satisfacdo das necessidades de todos os
seres humanos.

3. A mensagem do Bastonario da Ordem
dos Engenheiros diz tudo sobre o que en-
tendemos ser a missao dos engenheiros:
“defender os interesses do Pais, face as exi-
géncias de um mundo cada vez mais com-
petitivo e em permanente mudanca, onde
a aposta deve estar centrada no permanente
estimulo a formagdes académicas exigen-
tes, designadamente numa profissdo de
confianga publica, em que o bem-estar e a
seguranca de pessoas e bens sdo 0s seus
objetivos fundamentais.” Resta-nos realgar,
de todas as pessoas sem excecao.



| VASCO
‘422 Rodeia
Jorres

Colaco

p ENGENHEIRO CIVIL
.
- PRESIDENTE DA DECO =
' | L ~ ASSOCIAGAO PORTUGUESA

PARA A DEFESA DO CONSUMIDOR

P
“NAO TENHO DUVIDAS: A SOCIEDADE
RECONHECE O TRABALHO DO ENGENHEIRO”

contributo do Engenheiro para a Sociedade é extremamente importante e a sua

forma especifica de agir € muito valorizada”, aponta, em entrevista a “INGENIUM”,
o Presidente da DECO, Vasco Colago. Questionado sobre o impacto e a “visibilidade”
que a Engenharia e a profissao tém hoje na Sociedade, o responsavel mostra-se
confiante: a intervengdo do Engenheiro pode fazer-se de uma forma menos visivel
- 0 que também é bom sinal — mas continua a ser indispensavel. Qual o entendimento o curso de mestrado em Transportes na
que tem daquilo que deve ser, efetivamente, o papel social do Engenheiro? Resolver |G eususe s s je s nan
bem os problemas, o mais rapidamente e com o minimo de custos possivel.

Vasco Colaco é Presidente da DECO — Asso-
ciacao Portuguesa para a Defesa do Consumidor
desde 2006.

E licenciado em Engenharia Civil pelo Instituto
Superior Técnico (IST) e pos-graduado com

Iniciou a sua atividade profissional no CESUR
i — Centro de Estudos Urbanos e Regionais
POR NUNO MIGUEL TOMAS  FOTOS PAULO NETO : X
do IST, tendo depois passado pelas Camaras
Municipais de Amadora e Lisboa onde

_ exerceu fun¢oes em dreas relacionadas com
Na sua qualidade de Presidente da DECO, asso-  com a Engenharia, € mesmo na area da N N  ——

ciagdo que defende os interesses dos consumi-  energia essa ligagdo é evidente. As questdes Transporte e o Planeamento Estratégico.
dores portugueses, que relevancia atribui a  que estiveram, por exemplo, relacionadas,
“missdo profissional” do Engenheiro? nos ultimos trés/quatro anos, com os pro-
No dmbito da DECO existe uma componente  blemas associados a energia e as rendas da
que estd relacionada, direta e indiretamente,  energia, a forma como podemos perceber
com a Engenharia e que tem a ver como  melhor a formacado dos precos da energia,
nosso campo de intervengdo, que é muito  onde é que poderemos, eventualmente, eco- Sistemas de Estacionamento e o Planeamento
amplo. Refiro-me, por exemplo, aparteam-  nomizar e reduzir alguns custos associados, ¢ Gestao de Redes Rodovidrias, com especial
biental, mas também em dreas como os  etc,; tudo isso tem uma componente forte incidencia para a Modelacdo.
transportes, onde existe uma relacdo direta  de Engenharia. Depois, aquilo que fago como

—

E Administrador da TIS, empresa de consultoria
na area dos Transportes. Tem desenvolvido
e coordenado trabalhos para autarquias e
empresas dos setores publico e privado em
areas relacionadas com a Definicio de
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/I ENTREVISTA / VASCO RODEIA TORRES COLACO

responsavel da DECO, tradicionalmente, tem
sido feito por juristas e, portanto, a minha
condicdo de Engenheiro enquanto Presidente
da Associacdo € até uma coisa um pouco
contranatura. Porque a defesa do consumi-
dor estd muito associada a defesa dos direi-
tos das pessoas e, pelo menos numa deter-
minada fase, houve essa necessidade — e se
calhar até, por norma, o que faria sentido
seria um jurista ou alguém ligado a essa
area que pudesse estar a frente desta asso-
ciacdo porgue tem maior sensibilidade para
esse tipo de questoes.

Qual o seu entendimento daquilo que deve ser,
efetivamente, o papel social do Engenheiro?

0 Engenheiro tem, por formacao, uma pers-
petiva particular de abordar as questdes. De
algum modo, poderia dizer que somos for-
mados no sentido de resolver problemas da
forma mais eficaz possivel. Na pratica, o que
é que isso significa? Resolver bem os pro-
blemas, 0 mais rapidamente e com o minimo
de custos possivel. E, portanto, procuramos
sempre ter uma abordagem formatada nesta
perspetiva. Muitas vezes dizem-nos que
termos uma visdo muito “de Engenharia” de
determinada problematica. Nesse sentido,
reconheco que, algumas vezes, temos ten-
déncia para sermos demasiado pragmati-
cos na abordagem de determinados proble-
mas, procuramos que sejam resolvidos em
tempo Util e que as questdes ndo se arras-
tem. E procuramos resolvé-los da forma
mais eficaz possivel. De uma forma ou de
outra, acabamos sempre por deixar este
cunho da formacdo de Engenheiro na forma
como abordamos e resolvemos as coisas.
O contributo que a minha atividade profis-
sional pode dar as funcdes que exerco na
DECO é reduzido e tem relevancia apenas
na gestdo de equipas. Na minha atividade
profissional continuo a ndo dispensar o exer-
cicio da Engenharia e ndo consigo dissociar
aminha formagao académica da forma como
tomo decisdes enquanto gestor e dirigente.

Isso é uma mais-valia ou uma “debilidade”?

N&o faco juizos de valor relativamente a
isso. Nao tenho nenhuma atitude de supe-
rioridade nem considero que tenha um dnus
ou qualquer tipo de inferioridade por ter esta
abordagem. E uma caracteristica que deve
ser assumida sem qualquer complexo. Em
determinadas situacdes da muito jeito ser
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assim, noutras as pessoas podem, prova-
velmente, pensar que temos menos dispo-
nibilidade para discutir determinadas coisas
ou resolvé-las de certa forma porque temos
um bocadinho essa atitude mais pragma-
tica. O que é importante ¢ as pessoas en-
tenderem que esta visdo, esta forma de
abordar as questdes, também ¢é relevan-
te na forma como a Sociedade funciona.
O contributo do Engenheiro para a Socie-
dade é extremamente importante e a sua
forma especifica de agir — porque ha, de
facto, uma forma particular que é reconhe-
cida - é muito valorizada.

A passagem do Engenheiro da componente téc-
nica para a componente de gestdo/decisdo é
uma necessidade ou uma obrigacdo? Ou ndo faz
sentido?

Tenho uma visdo algo diferente. A Engenha-
ria estd muito presente na Sociedade na
forma como as coisas se fazem. E, se calhar,
hoje tem menos visibilidade porque se da
uma grande relevancia aos temas econd-
micos e a dimensao social dos problemas.
A'intervencdo do Engenheiro pode fazer-se
de uma forma menos visivel - o que tam-
bém pode ser visto de uma forma positiva
— mas continua a ser importante. Parece-
-me que ndo é preciso essa intervengao ser
muito visivel para ser relevante. Continua a
sé-lo. Ndo tenho duvidas. Provavelmente,
0s tempos que correm nN3o Sao Muito vira-
dos para as grandes obras — associamos
muito a Engenharia as grandes obras publi-
cas — e, nesse aspeto, € verdade que isso
esta menos presente, mas no nosso dia-a-
-dia, na forma como vivemos, como usu-
fruimos do espaco publico, ha muita inter-
vencao do Engenheiro.

Onde por vezes sinto que um Engenheiro é
muito eficaz é em equipas multidisciplina-
res. Se tivermos um grupo a discutir urba-
nismo, por exemplo, podemos ter arquitetos,
sociologos, gedgrafos, economistas, enge-
nheiros... O contributo do Engenheiro nesses
grupos torna-se ainda mais relevante por-
que introduz um pragmatismo na resolu-
o das questodes, que é muito importante.
O contributo do Engenheiro continua a ser
essencial para a Sociedade.

0 que pode/deve a Sociedade esperar da Enge-
nharia? Execucdo ou decisdo?
A qualidade da decisdo ndo tem a ver ne-

cessariamente com a formacdo académica
de quem a toma, ou seja, ndo é por se ser
um bom Jurista ou um bom Economista
que se consegue tomar uma decisdo me-
thor do que um Engenheiro. Um bom deci-
sor apresenta uma série de caracteristicas
e tem, obviamente, que ter uma formacao
associada para poder tomar decisdes e saber
como é que elas devem ser tomadas. Nao
vejo que exista uma maior dificuldade dos
engenheiros em tornarem-se bons deciso-
res relativamente a outras profissdes.

Porgue € que os politicos

nao nos ouvem? A experiéncia
que tenho aqui na DECO

é normalmente a mesma

Enquanto artifices do desenvolvimento econo-
mico, em que areas e setores de atividade podem
os engenheiros ajudar o Pais?

Eu sou Engenheiro Civil. Hoje, dificilmente,
o Engenheiro Civil encontra trabalho em
Portugal, porque o setor imobiliario esta
praticamente parado e o setor das obras
publicas também desapareceu. Mas a En-
genharia intervém em diversas dreas, desde
as telecomunicagdes, as biotecnologias,
passando pelas engenharias ambientais.
Todas essas dimensdes sdo extremamente
importantes. Creio que ha um conjunto de
areas que tem ainda potencial de desen-
volvimento em Portugal. E o Engenheiro
ndo intervém apenas quando se fazem coi-
sas novas, também participa na operacao,
na manutencdo, na reabilitacdo para um
melhor funcionamento das cidades, por
exemplo. No setor dos transportes, aquele
onde trabalho, hd muito a fazer, ha refor-
mas que tém de ser efetuadas e que exi-
gem a presenca dos engenheiros. Julgo
que existem muitas dreas onde os enge-
nheiros podem ser Uteis. Uma das carac-
teristicas do Engenheiro é a sua grande
capacidade para ser multifuncional, ou seja,
ndo estd apenas dirigido a fazer uma Unica
coisa. A sua formacado permite-lhe poder
dizer *hoje trabalho neste campo e amanha
posso, eventualmente, trabalhar noutro
campo complementar”, e isso torna a for-
magcdo da Engenharia muito versatil.



A Engenharia, a Classe, perdeu a “legitimagao”
social que teve em tempos? 0 paradigma al-
terou-se?

Posso concordar que, se calhar, perdeu o
protagonismo que teve noutras alturas, mas
isso resulta, também, das transformagdes
da Sociedade. Quando me formei, provavel-
mente, havia as cinco ou seis profissdes
classicas, de “topo”, onde 0s nossos pais
ambicionavam que os filhos se poderiam
formar: Engenharia, Medicina, Economia,
Advocacia, Arquitetura... Hoje existem, fe-
lizmente, muito mais oportunidades de for-
magao académica e o seu advento levou a
que essas formacdes classicas perdessem
algum protagonismo. O facto de terem per-
dido protagonismo, no sentido em que exis-
tem outras formas de fazer as coisas, ndo
quer dizer que tenham perdido importancia
e legitimidade.

Daminha vida profissional, e também neste
envolvimento que tenho tido com a DECO,
aconclusdo que tiro é que existe um enorme
reconhecimento por parte da Sociedade do
trabalho do Engenheiro. N&o tenho duvidas:
a Sociedade reconhece o trabalho do Enge-
nheiro. Numa altura em que ha um certo
facilitismo em fazer as coisas — € preciso &
fazer, ndo interessa como se faz - estaideia
do rigor, da exigéncia, da qualidade, sdo
componentes que a Sociedade reclama e
valoriza. Quando digo Sociedade falo de
compradores de servicos, dos promotores,
das empresas, dos cidaddos. Haveremos
de voltar aum periodo onde essa exigéncia
e essa qualidade serdo essenciais e, nesse
aspeto, os engenheiros estdo mais que pre-
parados para satisfazer esses requisitos.

Certo: a Sociedade, ou parte dela, reconhece os
engenheiros e a Engenharia. E a classe politica?
Os engenheiros e a Engenharia sdo “ouvidos”
pelos decisores politicos?

N&o quero fazer julgamentos precipitados
a esse nivel. Na verdade, e para usar um
jargdo, o lobi da Engenharia hoje ndo é tdo
influente como tera sido noutros periodos.
Nessa medida, provavelmente, a Engenha-
ria & menos ouvida. Mas ndo é por se ser
Engenheiro que se deixa de ser ouvido.

A questdo tem mais a ver com aquilo que dizia
ha pouco: tendo em conta a formago de base
que o Engenheiro tem, a sua forma de pensar, a
sua formatacdo, a preparacdo, a maneira como

encara os problemas, etc., a classe politica de-
veria auscultar mais este tipo de profissional
quando toma decisdes que afetam todo o Pais?
A ideia que tenho, e ndo tenho razdes para
acreditar que ndo seja assim, é a de que a
classe politica e a Sociedade em geral tém
confianca no trabalho realizado pela Enge-
nharia portuguesa. Diria que, se ha alguma
area profissional ndo beliscada nestes Ulti-
mos tempos é a Engenharia. Se quisermos
olhar para o panorama daquilo que tém sido
as excecdes da nossa Sociedade nos Ultimos
anos, provavelmente, a Engenharia, em ter-
mos técnicos, terd sido das poucas atingidas.
E evidente que ha polémicas, associadas,
por exemplo, a questao do aeroporto, a tra-
vessia do Tejo... Hoje fala-se, em Lisboa, da
localizagdo do terminal de contentores... Mas
0 que vemos, normalmente, é que a inter-
vengdo dos engenheiros nesses debates é
sempre na perspetiva de encontrar as solu-
¢Oes mais eficazes, ou seja, as solucdes oti-
mas com os melhores resultados e com o
custo mais eficiente. Nesse aspeto, acho que
0s engenheiros sdo sempre uma mais-va-
lia e que, quando é preciso ouvir pareceres
técnicos fundamentados, o poder politico
recorre também aos engenheiros.

A Ordem publicou, em 2012, 0 Documento Orien-
tador “Selecdo e Avaliacdo de Investimento Pu-
blico”, enviado para os partidos politicos, As-
sembleia da Republica e diversas entidades com
responsabilidades em matéria de investimento
publico. Até hoje apenas o Tribunal de Contas se

pronunciou favoravelmente a criagdo de tal fer-
ramenta. Que analise faz deste documento? Que
mais-valias lhe deteta?

N&o conheco o documento de forma apro-
fundada. Acho que todos os contributos que
possam ser dados no sentido de haver cri-
térios para a definicdo dos investimentos
publicos sdo muito importantes. Porque, na
verdade, existe, por vezes, a tentacdo de
fazer os investimentos publicos, que sdo,
afinal, feitos com o dinheiro dos contribuin-
tes, com base em critérios que, provavel-
mente, ndo sdo aqueles que maximizam
os beneficios. E, nesse aspeto, deveria haver
um conjunto de regras que tivessem de ser
satisfeitas para poder selecionar ou hierar-
quizar as prioridades nos investimentos
publicos. E engracado falar disso porque vai
precisamente ao encontro daquilo que trans-
mitia quando comecdmos esta entrevista,
ou seja, a tentagdo do Engenheiro é procu-
rar encontrar critérios que possam ser es-
crutinaveis no sentido de ajudar a tomar
decisdes. E a tomar decisdes que possam
ser otimizaveis. Vejo esse, e outros contri-
butos que os engenheiros tém dado, como
muito importantes.

Porque é que os politicos ndo nos ouvem?
A experiéncia que tenho aqui na DECO é
normalmente a mesma. Somos muitas
vezes chamados para comissoes parlamen-
tares, audiéncias, entregamos cadernos
reivindicativos relativamente a determina-
das areas... Quando nos recebem, todos os
grupos parlamentares, em geral, acolhem
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bem as nossas propostas, mas depois a
forma como as coisas se fazem ultrapassa
muitas vezes critérios de racionalidade e
sd0 mais importantes, provavelmente, outro
tipo de critérios, designadamente politicos,
para dar sequéncia a propostas que lhes
sd0 apresentadas.

A decisdo é sempre politica. A maneira como se
toma é errada?

Isto ndo é uma critica. E uma constatacao.
N&o é um estigma de que, por ser Enge-
nheiro, todas as propostas que so feitas a
Assembleia da Republica sdo acolhidas ou
ndo. Porque a forma de se tomar a decisdo
na esfera politica tem uma componente
técnica, mas depois também tem outro tipo
de componentes, designadamente politicas,
que sdo igualmente legitimas.

De que forma a sua formacdo de Engenheiro
contribui para o seu desempenho enquanto Pre-
sidente da DECO?

Quando me fizeram este desafio — entrar
para a Dire¢do e depois ser Presidente da
DECO - entendi que, provavelmente, teria
havido um erro de casting por parte de quem
me tinha convidado. Na altura, quem me
convidou foi justamente no sentido de dizer:
“falta-nos, ao nivel da Direcdo, uma com-
ponente associada a Engenharia”. E isso é
engracado porque, numa Direcdo que, na
altura, era sobretudo dominada por juristas
e economistas, houve essa necessidade de
procurar alguém da area das Engenharias.
Obviamente, ndo sou um técnico de defesa
do consumidor, a DECO tem os seus profis-
sionais, que lidam no dia-a-dia com estas
questdes, que sdo complexas e muito es-
pecificas e especializadas. Aquilo que pro-
curei trazer ao nivel da Direcdo foi tornar a
Associacdo mais forte, tendo, provavelmente,
uma gestdo mais adaptada as necessida-
des da Associacdo.

A formacdo académica atual e as experiéncias
de trabalho: o que se deve esperar hoje de um
jovem Engenheiro acabado de sair da Faculdade?
Que ele esteja disponivel para compreender
os desafios que lhe sdo colocados, ou seja,
ter um espirito aberto. Hoje o mercado de
trabalho é muito diferente daquele que exis-
tia ha 40 ou 50 anos, onde sabiamos que,
provavelmente, iamos ter o mesmo empre-
gador e funcdes parecidas durante toda a
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Acredito que os engenheiros

sao formados para resolverem
problemas complexos da forma
mais otimizada possivel. Portanto,
aquilo que se exige aos jovens

é que tenham essa capacidade

e disponibilidade para apreender
e procurar utilizar os métodos

de resolucao

vida. Hoje e no futuro serd tudo muito mais
efémero. Uma pessoa ao longo da sua vida
vai ter provavelmente 10 ou 15 empregos,
vai mudar de ano a ano, ou de dois em dois
anos, a atividade que faz e, portanto, aquilo
que se deve exigir, até na forma como se
preparam os jovens estudantes, é para es-
tarem disponiveis para perceberem os de-
safios e os problemas que se lhes colocam
e terem uma atitude critica e empenhada
na sua resolugdo. Acredito que os engenhei-
ros sao formados para resolverem proble-
mas complexos da forma mais otimizada
possivel. Portanto, aquilo que se exige aos

jovens é que tenham essa capacidade e dis-
ponibilidade para apreender e procurar uti-
lizar os métodos de resolugdo, porque a
Engenharia é muito baseada, nas suas di-
ferentes dreas, no desenvolvimento de mo-
delos. Baseamo-nos muito nos modelos
para tentar reproduzir a realidade. Isto tra-
duz esta necessidade de racionalizar a vida
real. Procurar encontrar os mecanismos e
depois otimiza-los. Aquilo que se exige a
um Engenheiro é essa capacidade: com-
preender quais sdo os fatores criticos para
o desenvolvimento da atividade e depois
potencia-los e aplicd-los na resolucdo dos
problemas.

A profissdo pode ser mais valorizada? Como
analisa a saida recente do Pais de diversos pro-
fissionais qualificados, sobretudo jovens, incluindo
engenheiros?

Encaro isso com um sentimento misto. Pri-
meiro, encaro com preocupagdo, porgue
essa saida significa, basicamente, que nao
temos capacidade, em termos de atividade
econdmica, para aproveitar essa energia e
esses talentos. E, de facto, quem parte séo
o0s nossos melhores valores e tenho pena
que eles vao fazer la fora aquilo que podiam
fazer ca dentro. Contudo, hoje vivemos, na
verdade, numa aldeia global e, portanto, um
jovem ir trabalhar para Inglaterra, Holanda
ou Japdo, é 0 mesmo que estar a trabalhar
aqui ao lado. Os jovens ja ndo encaram esta
ideia na perspetiva do “ter que ir trabalhar
para fora de Portugal é um castigo”. Vejo
pelos meus filhos e por filhos de colegas
meus que vao trabalhar para fora e que ndo
vdo com o estigma do “desgragado de mim.
Queria ficar em Portugal e ndo consigo.” Ndo
tém nada essa ideia e veem isso como uma
oportunidade de trabalho e de vida, que tanto
pode ser em Inglaterra como podia ser em
Portugal, mas apareceu em Inglaterra...

0 gue me preocupa € ndo estarmos hoje
com a capacidade de criar as oportunidades
para esses jovens trabalharem ca. Mas nao
vejo, necessariamente, como um empobre-
cimento do Pais eles poderem sair. Da
mesma forma que eles saem hoje, podem
regressar amanhd, mais valorizados, e hoje
temos também muitos jovens estrangeiros
que estdo ca a trabalhar porque gostam do
Pais e porque acham que aqui tém boas
oportunidades e condigdes. Hoje as coisas
ndo se fazem tanto com fronteiras e deli-



mitagdes de paises, fazem-se por areas de
atividade, por oportunidades de trabalho.

V@ futuro para a Engenharia em Portugal? Que
conselho deixa aos jovens que pretendem abracar
a profissao?

Temos que ter visdo a longo prazo. E, a
longo prazo, ndo vejo razdo para a Enge-
nharia ndo ter sucesso em Portugal e ndo
ser uma area empregadora. E verdade que
existem muitas Engenharias e, portanto,
havera umas com maior sucesso e maior
empregabilidade do que outras.

Quando alguém escolhe uma profissdo tem
de ter paixdo por aquilo que escolheu. E se
tiver paixdo e tiver talento ha de ter, com
certeza, sucesso. Muitas vezes, no passado,
as pessoas ou eram empurradas pelos pais
para as profissdes ou escolhiam as profis-
sdes em funcdo das oportunidades de tra-
batho que o mercado lhes oferecia. Tenho
visto muitos insucessos a esse nivel em
termos profissionais, ou seja, pessoas que
acabaram por dedicar-se a atividades pro-
fissionais — mesmo em Engenharia — para
as quais nao tinham uma especial vocagao
e acabaram por ter uma vida menos reali-
zada do que, porventura, teriam tido se ti-
vessem optado por outro tipo de atividade.
0 que diria aos jovens ¢ que fagam as suas
escolhas profissionais também em funcao
do prazer, porque isso € fundamental, sem,
obviamente, perder de vista a empregabili-
dade. Porque ndo serve de nada alguém
investir em termos académicos numa coisa
que depois ndo tem reconhecimento no
sentido da criacdo de emprego.

Acho que a Engenharia tem sentido no fu-
turo em Portugal. Provavelmente de forma
diferente da que tivemos, ou seja, a dimen-
sdo do imobiliario e da obra publica ndo vai
voltar, pelo menos com a expressao que teve
no passado, mas o mercado vai adaptar-se
aisso e vai continuar a ser necessario haver
engenheiros nas diferentes valéncias.

E Presidente de uma das maiores associacdes
da Sociedade Civil, provavelmente a maior. Que
relevancia atribui ao associativismo no quadro
atual de “crise” que o Pais enfrenta? A Sociedade
portuguesa tem consciéncia dos seus direitos e
deveres? Pode e deve fazer-se ouvir mais?

0 associativismo é muito importante, ape-
sar de hoje estarmos cada vez mais virados
para o0 nosso umbigo. As associagdes sdo
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organizagdes que podem ajudar a defender
os interesses particulares e coletivos. Sendo
0 associativismo muito importante, também
tem gue mudar a forma como tem sido
exercida a sua atividade. O que estamos a
procurar fazer aqui na DECO é transformar
arelacdo entre associacdo e associado. Antes
era facil conseguirmos, através de uma ati-
vidade regular, defender um conjunto de
pessoas que tinham sempre as mesmas
necessidades. Hoje as suas necessidades
variam com muita frequéncia e, portanto,
as associacoes tém de ter a capacidade de,
mantendo-se fiéis a sua missdo e tendo bem
presente 0s seus objetivos e dreas de inter-
vencdo, perceber que cada pessoa exige

Quando alguém escolhe

uma profissdo tem de ter paixao
por aquilo que escolheu.

E se tiver paixao e tiver talento
ha de ter, com certeza, sucesso

uma atencdo particular. E preciso ganhar
essa capacidade de se adaptar mais aos in-
teresses individuais de cada um. Por exem-
plo, na drea da defesa do consumidor: se
alguém tem um problema de telecomuni-
cagodes, provavelmente serd um problema
muito especifico que exige uma abordagem
e um tratamento personalizados.

N&o podemos defender os consumidores
dizendo apenas que se deve melhorar are-
gulagdo de um determinado setor. H3, ob-
viamente, medidas que podem ser tomadas
de uma forma global, mas depois é preciso
ter a capacidade para ouvir os problemas
de cada um e poder ter uma relacdo, quase
individual, com quem nos procura. As tec-
nologias de informacdo e comunicacdo
permitem-nos hoje ter essa abordagem de
grande proximidade com os associados.

E depois existe também a relacdo que os
associados tém com a sua associacdo. Ha
uns anos poderiamos achar que um mem-
bro da DECO era associado por militdncia,
porque acreditava que a defesa do consu-
midor era algo nobre e importante para a
cidadania e para o reforco da Sociedade.
Sendo certo que essa é uma dimensdo que
valorizamos e procuramos potenciar, tam-

bém temos a nogdo de que ha associados
- provavelmente a maioria — que se tornam
membros quando tém um problema con-
creto para resolver e, resolvida essa ques-
tdo, deixam de ter a ligagdo a associacdo e
vao procurar, eventualmente, outra organi-
zacdo que resolva outro tipo de problema.
Temos de saber conviver com isso. Hoje, a
forma como as pessoas encaram o asso-
ciativismo é diferente daquela que aconte-
cia no passado.

Esse desafio também se impde a Ordem dos En-
genheiros? A Ordem cumpre o que lhe é exigivel?
As associacoes profissionais tém de pro-
curar ir mais ao encontro das necessidades
dos seus associados e ndo estar a espera
que os associados venham ter com elas.
0 que temos vindo a desenvolver na DECO
é aquilo que chamamos as acdes “pull’,
iniciativas onde procuramos mobilizar as
pessoas em torno de um determinado pro-
blema e assim trazé-las para junto de nds.
De uma forma ou de outra, também ai tem
de haver uma mudanca. Se me pergunta-
rem qual é a importancia da Ordem dos
Engenheiros para o bem-estar especifico
de um determinado Engenheiro, se calhar,
nao é imediata essa percecdo. E portanto,
creio que a Ordem tem de procurar ir ter
com os engenheiros; é preciso ir ter com
0s associados, procura-los, interpela-los,
ver como é que os pode ajudar no desem-
penho da sua atividade e eles identificarem-
-se mais com ela, como uma organizacao
com a qual podem sempre contar ao lado
deles. E isso faz-se, neste momento, com
um movimento inverso, um movimento
oposto, que &, no fundo, tentar perceber
quais sdo as necessidades de cada asso-
ciado e dizer: “aqui estamos nos para vos
ajudar”. O caminho é esse, procurar que
essa relacdo associacdo-associado tenha,
efetivamente, dois sentidos.

Tenho a maior consideracao pelo trabalho
da Ordem dos Engenheiros e percebo per-
feitamente a abordagem da “INGENIUM" a
esta tematica: o facto de esta ser uma ati-
vidade profissional, ou uma profissao, “pouco
falada” ndo significa que a Engenharia per-
deu visibilidade, antes pelo contrario. Isso
até pode e deve ser encarado como um sinal
positivo. Essa “invisibilidade” é o reflexo,
6bvio, da qualidade dos engenheiros portu-
gueses.
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COLEGIO NACIONAL DE

ENGENHARIA

PROPOSTA DE MELHORIA
DO ENQUADRAMENTO LEGAL DA REABILITACAO URBANA

Ordem dos Engenheiros, através do

Colégio Nacional de Engenharia Civil e
da Especializagdo em Estruturas, fez chegar
ao Governo uma proposta de melhoria do
Regime Excecional da Reabilitago Urbana,
Decreto-Lei n.° 53/2014, de 8 de Abril, e
uma proposta de portaria para definir se-
guranga estrutural e sismica em operagdes
de reabilitacdo urbana.
Considerando que o processo de reabilita-
¢do urbana é o resultado de uma matriz
complexa com varidveis de varias ordens,

como questdes sociais, econdmicas, fiscais
e urbanisticas, por um lado, e de arquite-
tura, engenharia e construcdo, por outro.
E do produto destas questdes e varidveis
que resulta a dinamizagdo das cidades, re-
povoamento dos centros urbanos, revitali-
zagdo econdmica, social e cultural e o re-
forco da coesdo territorial, devendo os re-
gimes especiais, excecionais e voltados para
a reabilitacdo dos edificios de revitalizagdo
urbana ser abrangentes e aplicaveis a todo
o0 parque edificado, prevendo-se os respe-

tivos mecanismos de controlo para garan-

tia das condicdes de utilizagdo, seguranca

e salubridade.

Neste sentido foi proposto que o Decreto-

-Lei n.2 53/2014, de 8 de Abril, que mate-

rializa o Regime Excecional de Reabilitacdo

Urbana, sofresse algumas alteracdes de

principio, como:

1) Ampliacdo do objeto e do dmbito de apli-
€acao;

2) Reforco dos mecanismos de controlo de
aplicagdo das normas excecionadas;

» Artigo 1.° — 0BJETO

Deve ser alterada e removida a limitacao a edificios que se destinem a ser afe-
tos total ou predominantemente ao uso habitacional, alargando-se a todos os
edificios ou fragdes com mais de 30 anos ou localizados em areas de reabili-
tacdo urbana.

» Artigo 2.2 — AMBITO DE APLICACAD

Em consequéncia do alargamento do objeto, 0 ambito de aplicago é restrin-
gido e limitada a aplicagdo da legislacdo técnica excecionada. Em interven-
¢cOes cuja sua dimensao permita a perfeita aplicagdo das normas exceciona-
das ndo é aplicavel o regime excecional. Como forma de controlo do rigor de
aplicacdo deve ser atribuida a responsabilidade da justificacdo da excecdo ao
técnico com competéncias reconhecidas pelas respetivas associacdes profis-
sionais.
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PROPOSTAS DE ALTERACAO DO REGIME EXCECIONAL DA REABILITACAO URBANA (DECRETO-LEI N.° 53/2014)

» Artigo 4.° — LEI DAS ACESSIBILIDADES

Atendendo ao alargamento do objeto do Decreto-Lei, ndo deve ser aplicada a
dispensa a edificios ou fracdes destinados a usos ndo habitacionais ou que te-
nham por finalidade a abertura ao publico.

» Artigo 5.0 — REQUISITOS ACUSTICOS

Deve ser restringida a dispensa a incompatibilidades de ordem técnica, fun-
cional ou de valor arquitetdnico mediante justificacdo técnica pelo autor do
projeto, das normas legais ou regulamentares ndo obedecidas.

» Artigo 8.2 — INFRAESTRUTURAS DE TELECOMUNICACOES

Deve ser salvaguardada a integragdo com as restantes especialidades, com
especial énfase nas estruturas, da obrigacdo de instalacdo das infraestruturas
de telecomunicag@es nao dispensadas no Decreto-Lei.




COLEGIOS

PROPOSTAS DE PORTARIA PARA DEFINICAO DE SEGURANCA ESTRUTURAL E SISMICA

» Artigo 1.2 = 0BJETO

A presente Portaria tem por objeto regulamentar as condigdes de salvaguarda
estrutural dos edificios a que se refere o art.° 9.2 do Decreto-Lei n.° 53/2014,
de 8 de Abril, que estabeleceu um Regime Excecional e Temporario de Reabi-
litagdo Urbana.

» Artigo 2.2 = DEFINICAD

Entende-se que o edificio tem seguranca estrutural e sismica quando 0 mesmo
tenha uma capacidade resistente a agdo dos sismos correspondente a 75% da
acao sismica regulamentar no local.

» Artigo 3.2 — AVALIACAD

Com o pedido de licenciamento ou de comunicagdo prévia numa situacao de

reabilitacdo urbana, devera obrigatoriamente ser incluido um relatdrio de ava-

liagdo da vulnerabilidade sismica do edificio sempre que se verifique uma das

seguintes condicdes:

a) aintervencdo de reabilitagdo aumenta a drea bruta de construgdo;

b) aintervengdo de reabilitagdo altera a altura do edificio;

¢) aintervengdo de reabilitacdo prevé a alteracao do tipo de uso do edificio;

d) a intervencao de reabilitagdo inclui alteragdes na estrutura do edificio, ex-
ceto se for demonstrado pelo técnico autor do projeto de estruturas que
essas alteragbes nao interferem no comportamento sismico do edificio;

e) adreaaintervencionar, incluindo dreas de demolicdo e dreas de ampliagdo,
excede 25% da area bruta de construcdo do edificio. No célculo da drea a
intervencionar, a area de intervengdo presente devem ser adicionadas as

areas relativas a todas as intervencdes realizadas nos cinco anos antece-
dentes;

f) o custo da intervengdo de reabilitagdo é superior a 25% do custo de cons-
trucdo de raiz de um edificio equivalente ao existente, considerando o preco
por metro quadrado de area de construgdo, fixado por portaria anual, con-
soante as zonas do Pafs, para efeitos de célculo da renda condicionada. No
célculo do custo da intervencao, ao custo intervencdo presente devem ser
adicionados os custos de todas as intervengdes realizadas nos cinco anos
antecedentes. ou

vi) O custo da intervengdo de reabilitagéo € superior a 35% do Valor Patrimo-
nial Tributdrio, apurado nos termos do CIMI — Cddigo do Imposto Municipal
sobre Imaveis, dividido pelo coeficiente de localizagdo Cl.

» Artigo 4.2 - RELATORIO

0 relatorio de avaliacdo da vulnerabilidade sismica referido no artigo anterior
deve indicar a capacidade resistente do edificio relativamente a acdo dos sis-
mos em percentagem da capacidade resistente que seria exigida para satis-
facdo da acdo sismica regulamentar, definida para o projeto de edificios novos
no mesmo local.

» Artigo 5.9 — EXCLUSOES

Se o valor da capacidade resistente do edificio, antes da reabilitacao, obtido na
avaliagdo de vulnerabilidade, for superior a 65% ndo é obrigatario proceder ao
seu reforco sismico de acordo com o disposto no artigo 2.2, podendo ndo se
incluir o reforco sismico na intervencdo de reabilitacdo.

3) Reforco da competéncia dos técnicos
autores de projeto e decisores nas ope-
racoes de reabilitagdo urbana;

4) Introducdo de mecanismos de defesa
dos direitos dos consumidores e acesso
a informacao.

No Quadro 1 sdo apresentadas as matérias
e os artigos alvo da proposta de melhoria.
A proposta foi preparada com foco principal
na melhoria da qualidade do parque edifi-
cado sem que o espirito do diploma fosse
alterado, mas reforcando a qualidade e se-
guranca das operacdes e intervencdo de

reabilitagdo urbana e garantindo a percecdo
publica das normas excecionadas.

A proposta de portaria de definicdo da se-
guranca estrutural e sismica tem como ob-
jetivo a sua integracdo no regime excecional
da reabilitacdo urbana mas também de res-
ponder ao vazio regulamentar identificado
nalLein.°32/2012, de 14 de Agosto, Regime
Juridico da Reabilitagdo Urbana, onde sdo
determinadas condi¢des para a emissao da
licenca ou admiss&o de comunicagdo prévia
de obras de reconstrugdo ou alteragdo de
edificio, ndo podendo ser recusada com fun-
damento em normas legais ou regulamen-

tares supervenientes a construcdo origina-
ria e que as obras observem as opgdes de
construgdo adequadas a seguranga estru-
tural e sismica do edificio.

Ora, em mais nenhum diploma sdo defini-
das as exigéncias minimas de seguranca
estrutural e sismica de um edificio, ndo
sendo assim possivel 0 seu controlo e ga-
rantia, tendo assim sido proposta a sua de-
finicdo, conforme Quadro 2.

A Ordem dos Engenheiros ja obteve res-
posta do Governo, indicando que terdo em
conta as propostas no quadro de alteracdes
legislativas que estdo a executar.

» Artigo 9.2 — SALVAGUARDA ESTRUTURAL

0 Decreto-Lei prevé que as intervengdes em edificios existentes ndo podem
diminuir as condices de seguranca e de salubridade da edificagdo nem a se-
guranca estrutural e sismica do edificio. No entanto propdem-se que quando
houver lugar a alteracdo de usos 0 mesmo nao se pode traduzir em aumento
da solicitacdo dos elementos estruturais e sempre que das operacdes de rea-
bilitacdo resultem alteracGes estruturais deve ser reforcada a seguranca es-
trutural e sismica de acordo com a legislacdo técnica em vigor. Sdo definidos
0s parametros minimos de seguranca estrutural, a garantia que o edificio su-
porte pelo menos 90% das agdes variaveis em geral e 65% da acdo sismica
regulamentar no local.

» Artigo 10.° — PREVALENCIA DE REGIMES
Deve ser incluido um novo ponto com a indicacdo que os técnicos autores de

projeto, diretores de obra, proprietarios e demais intervenientes no processo
de reabilitagdo devem sempre que possivel cumprir a legislagdo, regulamen-
tos e normas técnicas em vigor, mesma que seja possivel a sua exce¢do a luz
do Regime Excecional da Reabilitacdo Urbana.

» Artigo 12.° — DEFESA DO CONSUMIDOR (Novo Artigo)

0 acesso a informagdo sobre os edificios e os direitos dos consumidores devem
ser defendidos. Apds as operacdes de reabilitagdo urbana, entram no mercado
edificios, ou fragdes, de diferentes niveis de exigéncias técnicas. Por uma ques-
tdo de transparéncia de mercado e conhecimento dos edificios, & proposta a obri-
gacao de elaboragdo e apresentagdo da ficha técnica da habitagdo, para edificios
reabilitados independentemente da sua época de construgdo para protecdo dos
interesses econdmicos dos utilizadores. No caso de edificios/fragdes com legis-
lacdo técnica excecionada devem ser publicitadas da mesma forma as excecdes.

JANEIRO / FEVEREIR0 2015 INGENIUM 59



COLEGIOS

COLEGIO NACIONAL DE ENGENHARIA CIVIL

“MUNDO DAS BARRAGENS" EM LISBOA
PSEMIO NACIOV/AL TE 0 Laboratdrio Nacional de Engenharia Civil e 0 Ins-

tituto Brasileiro do Concreto promovem, de 21 a
24 de abril, em Lisboa, a Conferéncia Internacional
“Mundo das Barragens 2015".
A segunda edicdo deste evento contara com sessdes
técnicas, workshops e visitas a algumas das mais
importantes barragens da zona do Douro. Dos temas
principais, constam as barragens de betdo e alvena-
ria, questdes ambientais, aspetos econdmicos e fi-
nanceiros e regulacao.
Neste ambito serdo abordados tdpicos como os mé-
todos de analise e dimensionamento de barragens,
fundagdes, andlise sismica, estabilidade de barragens
e taludes, monitorizagdo, instrumentacado, operagdo e manutengao, reabilitacdo, aumento
da altura de barragens, sistemas de alerta, entre outros.
Decorrerdo ainda varias sessoes paralelas, incluindo um seminario sobre a modelacdo de
barragens de betdo, cursos sobre a rotura de barragens e erosdo interna em barragens de
aterro e um workshop que juntara jovens profissionais do setor.

COLEGIO NACIONAL DE ENGENHARIA CIVIL

- Santa Casa da Misericdrdia de Lisboa s

ERABNITAR | BIMCWAR | BEGEMERAR

PREMIO NACIONAL
DE REABILITACAO
URBANA

I niciativa da Vida Imobilidria e da Promevi,
0 Prémio Nacional de Reabilitagdo Urbana
visa distinguir as intervengdes urbanas de
maior valia para a Sociedade nas suas mul-
tiplas valéncias. A cerimdnia de entrega dos
prémios decorre no proximo dia 15 de abril.

> Mais informacdes disponiveis em

www.premio.vidaimobiliaria.com > Mais informacdes disponiveis em http://dw2015.lnec.pt

COLEGIO NACIONAL DE ENGENHARIA CIVIL

DCE2015 — 1.0 CONGRESSO
DOUTORAL EM ENGENHARIA

Faculdade de Engenharia da Universidade do Porto vai acolher
entre os dias 11 e 13 de junho o DCE 2015 - 1.° Congresso
Doutoral em Engenharia. A iniciativa tem como objetivo promover
a discussdo e troca/divulgacdo de investigacdo entre colegas, es-

COLEGIO NACIONAL DE ENGENHARIA CIVIL

1st DOCTORAL CONGRESS
IN ENGINEERING

DCE

tudantes e empresas. O DCE 2015 sera composto por simpdsios,
comunicagdes orais e palestras. Serdo premiados a melhor comu-
nicagdo oral e o melhor poster cientffico.

> Mais informacdes disponiveis em http://paginas.fe.up.pt/~dce

11=13 JUNE 2015 . FEUF ORTO-PORTUGA

ICASS 2015 — 8™ INTERNATIONAL CONFERENCE ON ADVANCES IN STEEL STRUCTURES
1JSSD SYMPOSIUM ON PROGRESS IN STRUCTURAL STABILITY AND DYNAMICS

ste encontro tem como objetivo proporcionar um forum de
discusséo e divulgacdo, por pesquisadores e designers, dos
mais recentes avangos na analise, comportamento, design e cons-
trucdo de ago, aluminio e estruturas de ago-betdo. A Conferéncia

COLEGIO NACIONAL DE ENGENHARIA CIVIL

ISTS15 - 15.2 SIMPOSIO INTERNACIONAL
SOBRE ESTRUTURAS TUBULARES
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ICASS sera realizada em conjunto com o Simpésio 1JSSD. A inicia-
tiva decorre no Centro de Congressos do Instituto Superior Técnico,
em Lisboa, entre os dias 21 e 24 de julho.

> Mais informacdes disponiveis em http://icass2015.ist.utl.pt

ISTS15 terd lugar no Rio de Janeiro, Brasil, entre os dias 27 e
29 de maio. Este Simpdsio é considerado um dos principais
eventos dedicados a tematica das estruturas tubulares, constituindo-
-se como um importante forum internacional para discussdo de
investigagdo, desenvolvimentos e aplicagdes neste dominio.
> Mais informacdes disponiveis em www.labciv.eng.uerj.br/ists15
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COLEGIO NACIONAL DE ENGENHARIA CIVIL

PREMIO UNIVERSITARIO PORTUGAL STEEL

CMM - Associacdo Portuguesa de

Construcdo Metalica e Mista, tal como
em anos anteriores, relancou para o ano
letivo 2014-2015 o Prémio Universitario
Portugal Steel. A iniciativa apresenta um
novo enguadramento, visando premiar 0s
melhores trabalhos escolares em Engenha-
ria Civil, no dmbito da construcdo metalica
e mista.

COLEGIO NACIONAL DE ENGENHARIA CIVIL

A este prémio podem concorrer estudantes
finalistas de mestrado integrado ou mes-
trado em Engenharia Civil, individualmente,
que frequentem universidades ou politéc-
nicos que tenham a unidade curricular de
Estruturas Metdlicas no plano curricular da
licenciatura ou no plano do mestrado.

Os melhores trabalhos/alunos de cada es-
pecialidade receberdo um prémio ndo mo-

netdrio, um estagio profissional remunerado
numa das empresas parceiras do Portugal
Steel e um complemento financeiro de 2.000
euros divididos ao longo dos 12 meses de
duragdo do estdgio.

Cada estudante s6 podera apresentar um
trabalho original em lingua portuguesa. Os
trabalhos deverdo ser entregues até 31 de
julho de 2015.

> Mais informacdes disponiveis em www.cmm.pt

CURSO BIM — BUILDING INFORMATION MODELING

D ecorreram nos dias 21 e 22 de janeiro
as cerimonias de encerramento das
segundas edicdes de Porto e Lisboa do Cur-
s0 BIM - Building Information Modeling, ini-
ciativa que decorreu durante os meses de
outubro, novembro e dezembro de 2014.
0 Curso contou com a colaboragdo da Ordem
dos Engenheiros (OE) e formadores da Uni-
versidade do Minho, Instituto
Superior Técnico e Universi-
dade do Porto (Faculdades
de Arquitetura e Engenharia).
As sessdes de encerramento
contaram com a participagao
de alunos, formadores, re-
presentantes comerciais de
solucdes BIM e da Eng.2 Cris-
tina Machado, Presidente do
Conselho Nacional do Colé-
gio de Engenharia Civil da OE, presente na
cerimdnia realizada em Lisboa.

As sessdes permitiram o convivio entre os

curso

modeling

COLEGIO NACIONAL DE ENGENHARIA CIVIL

BIM

bullding
information

participantes, bem como a
entrega de certificados e pré-
mios de desempenho asso-
ciados aos trabalhos reali-
zados pelos formandos no
contexto do Curso.

Refira-se que, tal como na
primeira edicdo, ambas as
formagdes contaram com o
numero maximo de partici-
pantes admissivel (25 por
local de realizacdo) e que ambos os cursos
culminaram na producdo de trabalhos finais
bastante interessantes em correspondéncia

JORNADAS TECNICAS LOCAIS

Departamento de Engenharia Civil da

Faculdade de Ciéncias e Tecnologia da
Universidade de Coimbra (DEC-FCTUC) as-
sociou-se a municipios com interesse na
sensibilizacdo de técnicos e comunidades
locais para a importancia do setor da rea-
bilitacdo.
A primeira edicdo destas Jornadas Técnicas

Locais teve lugar na Serta no dia 8 de ja-
neiro. Mais de 70 participantes comparece-
ram neste evento onde houve lugar para
formacao, debate e apresentacdo de casos
de estudo.

0 DEC propde-se levar a iniciativa a diver-
sos concelhos da regido centro durante o
ano de 2015.

com a abrangéncia do conceito BIM aplicado
as metodologias de projeto, construcdo e
gestao.

Assinala-se também a participacdo de
varios representantes de solucdes BIM (ou
relacionadas), quer no apoio a realizagdo
do Curso, quer no patrocinio a prémios que
foram entregues aos formandos. Dado o
sucesso dainiciativa, estd ja planeada a rea-
lizagdo de uma terceira edi¢cdo em Lisboa e
Porto durante 2015.

> Mais informagdes disponiveis em
www.cursobim.com

REABILITACAO DE EDIFiCIOS

Prdtica, Formacdo e Debate
Ao dirigida & comunidade técnica
lignda 6o sector da Reabilitagdo Urbana.
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COLEGIO NACIONAL DE

ENGENHARIA ELETROTECN CA

PRODUCAO DE ELETRICIDADE PARA AUTOCONSUMO

ntrou em vigor, a 18 de janeiro, o Decreto-Lei n.° 153/2014, de

20 de outubro, que estabelece o regime juridico aplicavel a
produgdo de eletricidade destinada a autoconsumo na instalagdo
de utilizagdo associada a respetiva unidade produtora, com ou sem
ligacdo a rede elétrica publica.
Neste dmbito foram publicadas, no Didrio da Republica (1.2 Série),
de 23 de janeiro, a Portaria n.° 14/2015 e a Portaria n.° 15/2015
previstas no art.° 21.2 e no art.° 31.°, do Decreto-Lei n.° 153/2014,
respetivamente.

ESPECIALIDADES E ESPECIALIZACOES VERTICAIS

COLEGIO NACIONAL DE

ENGENHARIA MECAN'CA

N GONCALOPERESTRELO > gfperestrelo@gmail.com

CIAR tem vindo a ser organizado desde

1991, com o fim de potenciar a troca
de conhecimentos e experiéncias entre os
profissionais da drea de climatizacdo e re-
frigeracdo. Atualmente constitui-se como
um importante forum de discussao, em lin-
gua espanhola e portuguesa, sobre os temas
da refrigeracao, ar condicionado, ventilacdo
e atividades relacionadas, tais como a con-
servacdo de energia, automacao, impacto
ambiental. As reunides CIAR pretendem
ainda promover a confraternizacdo, o fo-
mento de amizade e o relacionamento entre
todos os profissionais dos paises membros.
0 Congresso é promovido pela FAIAR - Fe-
deracdo das Associagdes Ibero-americanas
de Ar Condicionado e Refrigeragdo, uma
instituicdo sem fins lucrativos que redne as
associagdes de Espanha — ATECYR, Argen-
tina — AAF, Brasil - ABRAVA, Coldémbia -

CIAR 2015 — XIIl CONGRESSO IBERO-AMERICANO
DE CLIMATIZACAO E REFRIGERACAO

Xlll Congreso |bero - Americano
de Climatizacion y Refrigeracion

CCHRC e Portugal - EFRIARC. A ATECYR é

0 Congresso tem como tema “Em busca de

ACAIRE, Cuba - IRC, Equador — ATEAAR,
México — AMERIC, Peru — APVARC, Uruguai
— ASURVAC, Venezuela — VENACOR, Esta-
dos Unidos da América — ASHRAE, Chile —
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a associagao responsavel pela organizacdo
da 13.2 edicdo do CIAR, contando com a co-
laboragdo especial da Fundagdo de Energia
da Comunidade de Madrid.

um ar condicionado eficiente” e tera lugar

em Madrid, Espanha, de 28 a 30 de abril.

> Mais informacdes disponiveis em
www.ciar2015.org
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ASME-ATI-UIT 2015 CONFERENCE

edicada ao tema “Sistemas de Energia

Térmica: Producdo, Armazenagem,
Utilizacdo e Ambiente”, a Conferéncia ASME-
-ATI-UIT é organizada sob os auspicios da
American Society of Mechanical Engineers
(ASME), da Associazione Termotecnica lta-
liana (ATI) e da Unione ltaliana di Termoflui-
dodinamica (UIT), com o objetivo de forne-
cer informagdes técnicas para os seus

membros, comunidade cientifica e para a
industria em geral. Esta Conferéncia conta
com o apoio do International Centre for Heat
and Mass Transfer.

De entre os vastos temas da Conferéncia,
referem-se os seguintes: Visdo geral do pa-
norama energético global e regional; Dispo-
nibilidade de recursos energéticos; A trans-
feréncia de calor em sistemas energéticos e

ambientais; Dindmica de fluidos térmicos de
sistemas simples e multi-fase; Transferéncia
de calor e massa em meios porosos; Micro
- e nano - escala da transferéncia de calor;
Refrigeragdo e ar condicionado, incluindo ci-
clos avancados e novos refrigerantes; A ener-
gia solar, vento e sistemas alternativos de
energia; Sistemas de energia geotérmica;
Melhorias da combustdo e combustdo de
novos combustiveis; A conservacdo de ener-
gia em edificios e a melhoria da qualidade

ASMEATIUIT2015 Aue #

Willa Drovia DrARgri - Universith degl studi Parthenope - Via Petrasca 30 Napoll ltaly

COLEGIO NACIONAL DE ENGENHARIA MECANICA

do ar interior; A economia no transporte de
energia; Armazenagem de energia — desde
a pequena a grande escala - incluindo a ar-
mazenagem de energia quente e fria.

A ASME-ATI-UIT Conference decorrerd entre
os dias 17 e 20 de maio, em Napoles, Italia.

> Mais informacdes disponiveis em
www.asmeatiuit2015.com

7.0 CONGRESSO MUNDIAL DE MANUTENCAO E GESTAO DE ATIVOS

7°CONGRESO MUNDIAL EXPO
m DE MANTENIMIENTO Y ;O MANTENER
GESTION DE ACTIVOS

18° Congreso Iberoamericano de Mantenimiento
@ XVII Congreso Internacional de Mantenimiento

20, 2l y 22 de Mayo de 2015. Cartagena de Indias - Colombia

dindmica industrial impulsionada pelo continuo desenvolvi-

mento tecnoldgico para otimizar os processos exige uma ges-
tdo de ativos eficiente, que atenda a estratégia da empresa para
atuar em mercados cada vez mais amplos e competitivos. Neste
sentido, é fundamental garantir a maxima eficiéncia dos equipa-
mentos através da adequada gestdo de ativos, operando e man-
tendo-os segundo os requisitos do negacio. Neste contexto, a ma-

nutencdo desempenha um papel importante e torna-se num pilar
essencial no processo de gestdo dos ativos. O 7.° Congresso Mundial
de Manutencdo e Gestdo de Ativos serd organizado pela Associacdo
Colombiana de Engenheiros, entre os dias 20 e 22 de maio, em Car-
tagena, na Coldmbia. O evento conta com o apoio da Federacdo
Ibero-americana de Manutengdo, da Associacdo Brasileira de Ma-
nutencdo e Gestdo de Ativos e associacdes da area da manutencdo
de distintos paises dos cinco continentes. De entre os temas a de-
bate, destacam-se os seguintes: Aspetos financeiros; Gestdo de
risco; Gestdo de ativos; Quadro regulamentar e normativo; Boas
praticas de manutencdo; Competéncias e valor humano; Tecnologia.

> Mais informacdes disponiveis em www.congresomundialdemantenimiento.com

ESPECIALIDADES E ESPECIALIZACOES VERTICAIS

COLEGIO NACIONAL DE

ENGENHARIA

GEOLOGICA E DE MINAS

€
PARCERIA EUROPEIA PARA AS MATERIAS-PRIMAS

R ealizaram-se nos dias 13 e 14 de janeiro, em Bruxelas, dois eventos de relevo na drea dos recursos minerais:
a Conferéncia Anual da Parceria Europeia de Inovagdo (EIP) e um painel de Brokerage orientado para o Hori-
zonte 2020. Estes dois eventos tiveram como principais objetivos: apresentar o panorama da evolucdo registada nos
dominios abrangidos pela Parceria Europeia de Inovacdo, com apresentacdo de alguns casos de “Compromissos

ARPLIAL CORFTRINGE &
HORDON 2600 BROKERAGE EVENT
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para as matérias-primas” aprovados em 2014; esclarecer os atores
nacionais e europeus na tematica das matérias-primas para as opor-
tunidades de desenvolvimento de projetos e financiamento no novo
programa quadro Horizonte 2020; e ainda proporcionar aos interes-
sados a criagdo de redes para discutir experiéncias e possiveis com-
promissos futuros para projetos no &mbito do Horizonte 2020, bem
como a oportunidade de conhecer potenciais parceiros para projetos
futuros e obter informacdes sobre as possibilidades de financiamento
no ambito do programa Horizonte 2020.
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> Toda a informacdo e apresentacdes destes eventos e das suas sessdes
A este evento compareceram cerca de 300 participantes, tendo Portugal
sido representado por diversas entidades nacionais tais como IST/Cerena,
DGEG, LNEG, EDM, Universidade Aveiro, FCT, Universidade Lisboa e
empresas ligadas ao setor dos recursos geoldgicos

tematicas poderdo ser consultadas em http://ec.europa.eu/eip/raw-
-materials/en/content/eip-raw-materials-high-level-conference-and-
-horizon-2020-brokerage-event-raw-materials

COLEGIO NACIONAL DE ENGENHARIA GEOLOGICA E DE MINAS

STONE — EXPOSICAO DE PEDRA NATURAL DE PORTUGAL

tuguesa junto dos mercados externos, valorizando-os com vista
ao aumento das exportacdes nacionais.

Portugal é um pais com grande variedade e abundéncia de rochas
ornamentais e dotado de tecnologia de extracdo e transforma-
cdo, condicdes fundamentais para se afirmar no mercado externo.
A participacdo nesta feira constitui uma oportunidade para as em-

Exposaldo, na Batalha, promove de 22 a 25 de abril a 2.2 edi-
¢80 da STONE - Exposicdo de Pedra Natural de Portugal.
0 objetivo da feira é promover e divulgar a rocha ornamental por-

presas entrarem em contacto com novos mercados e expandirem
0S seus negacios.
> Mais informacdes disponiveis em www.exposalao.pt

COLEGIO NACIONAL DE ENGENHARIA GEOLOGICA E DE MINAS

8™ WORLD CONFERENCE ON EXPLOSIVES AND BLASTING

Federacao Europeia de Engenheiros de Explosivos (EFEE) promove, entre 26 e 28 de
abril, a 8.2 Conferéncia EFEE sobre Explosivos e Desmonte. O encontro inclui sessdes
técnicas subordinadas aos temas chave “Tecnologias Modernas Aplicadas a Rebentamento
com Explosivos” e “Ambiente” e uma exposicdo de produtos e tecnologias na area da En-
genharia de Explosivos. Decorre no Centro de Convengdes de Lion, Franca.
> Mais informacdes disponiveis em http://efee2015.com

26th — 28th April 2015, Lyon, France
The Lyon Convention Centre

COLEGIO NACIONAL DE ENGENHARIA GEOLGGICA E DE MINAS

INTERNATIONAL EUROMINING TRADE FAIR

EuroMining reuine profissionais da industria extrativa, proporcionado o aumento da
rede de contactos, exposicao de novos produtos e debates sobre solugdes para o fu-

EuroMining
turo. Sera dada relevancia a tecnologia mineira, seguranca e ambiente. O evento é uma e |

producdo conjunta da Tekes - Finnish Funding Agency for Innovation, Tekes Green Mining o
Programme e a Finnish Association of Mining and Metallurgical Engineers. Decorre nos
dias 20 e 21 de maio em Tampere, na Finlandia.

> Mais informacdes disponiveis em www.euromining.fi
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ITAWTC 2015 — 415T GENERAL ASSEMBLY
AND CONGRESS OF INTERNATIONAL
TUNNELLING ASSOCIATION

cidade de Dubrovnic, na Crodcia, recebe entre os dias 22 e 28 de maio o Congresso
Mundial de Tuneis. A iniciativa é organizada pela Associagdo Croata para Tuneis e Es-
truturas Subterréneas em conjunto com a ITA-AITES.

> Mais informacdes disponiveis em http://wtc15.com

COLEGIO NACIONAL DE ENGENHARIA GEOLGGICA E DE MINAS

MINE CLOSURE 2015 — 10™ INTERNATIONAL CONFERENCE ON MINE CLOSURE

10.2 Conferéncia Internacional sobre
Encerramento de Minas promove um
forum multidisciplinar onde se trocam ideias
para assegurar que as explora¢des minei-
ras considerem a fase de encerramento in-
tegrando aspetos econdmicos, ambientais

MINECLOSURE (3
2015

e sociais. O evento conta com a parceria do
British Columbia Technical and Research
Committee on Reclamation. A Conferéncia

ITAWTC 2015

41% General Assembly and Congress of
International Tunnelling and Underground
Space Association ITA-AITES

{7

SEE
TUNNEL

PROMOTING TUNNELLING IN SEE REGION

LACROMA VALAMAR CONGRESS CENTER
DUBROVNIK, CROATIA

MAY 22-28,2015

ocorrera em conjunto com o Technical and
Research Committee on Reclamation’s 39t
Annual BC Mine Reclamation Symposium.
De 1 a3 de junho, em Vancouver, no Canada.
> Mais informacdes disponiveis em

www.mineclosure2015.com

INICIATIVAS REGIONAIS Q + Curso “Transformacoes de Coordenadas para Nao Especialistas” » ver seccdo Regides »

ESPECIALIDADES E ESPECIALIZACOES VERTICAIS
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ENGENHARIA

JOAO GOMES > jgomes@deg.isel.ipl.pt

EVOLUCAO DA COMPETITIVIDADE
NA INDUSTRIA QUIMICA EUROPEIA

m relatorio recente, elaborado pela

Oxford Economics para o CEFIC, revela
que a indUstria quimica europeia, embora
mantendo a sua forte posicdo exportadora
no mercado global, e tendo nos ultimos dois
anos recuperado volume de vendas, em ter-
mos absolutos, tem vindo nos Ultimos 20
anos a perder a sua quota de mercado de
forma consistente e significativa, passando
de valores perto de 30%, em 2002, para
menos de 20% em 2012. Uma andlise de-
talhada, envolvendo os paises com maior
peso relativo e os diversos subsetores, de-
monstra que na origem dessa perda de quota
de mercado estd a perda de competitividade

e que o fator chave nessa perda de compe-
titividade é o custo da energia. O relatério
refere ainda que € possivel inverter esta ten-
déncia através de uma politica consistente
de energia a nivel da Unido Europeia.

Este relatdrio s6 vem confirmar, de forma
quantificada, a perce¢do dominante entre
as empresas quimicas e suas entidades re-
presentativas e da razdo aos alertas envia-
dos as autoridades europeias. Estas mes-
mas autoridades, a partir do final do ano
passado, comegaram a reconhecer com
mais consisténcia a necessidade de criar
condi¢des para o que foi denominado “re-
nascimento” da industria na Europa.

QUIMICA E BIOLOGICA

Y 2.
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CLP 2015 — RECLASSIFICACAQ DAS MISTURAS

partir de 1 de junho préximo o Regu-

lamento CLP, relativo a classificacdo,
rotulagem e embalagem de produtos qui-
micos (Regulamento 1272/2008), passara
a ser a Unica legislacdo aplicavel a classifi-
cagdo e rotulagem de substancias e mistu-
ras. Esta legislacdo exige que as empresas
classifiquem, rotulem e embalem os pro-
dutos quimicos perigosos de acordo com

as disposicoes do Regulamento CLP antes
da sua colocagdo no mercado.

O CLP baseia-se no GHS (Sistema Mundial
Harmonizado), acordado nas Nagdes Unidas,
com o objetivo de assegurar um elevado
nivel de protecdo da saude humana e do am-
biente, em simultdneo com a livre circulagdo
de substancias, misturas e artigos. Algumas
das obrigacoes previstas pelo Regulamento
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REACH & CLP - FICHAS DE DADOQS DE SEGURANCA

A s Fichas de Dados de Seguranca (FDS)
pretendem ser o principal meio de co-
municacao de informagao sobre os produ-
tos quimicos ao longo da cadeia de forne-
cimento.

No entanto, as FDS integram normalmente
um elevado conjunto de informagao e sdo
muitas vezes documentos extensos, sobre-
tudo quando incorporam os cenarios de ex-

posicdo associados, tornando dificil a extra-
cdo dos elementos relevantes em cada caso
e a gestdo de informagdo associada.

0 CEFIC, a ECHA e algumas outras entidades
disponibilizam alguns documentos que pre-
tendem apresentar, de uma forma sucinta e
pratica, sugestdes pertinentes de como gerir
o fluxo de informacgao associado as FDS:

1) CEFIC: Guidance on processes in com-
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ADR 2015 — TRANSPORTE INTERNACIONAL
DE MERCADORIAS PERIGOSAS POR ESTRADA

UNECE - United Nations Economic Co-
mission for Europe, através do depar-
tamento WP 15, publicou no passado més
de setembro o ADR 2015, como é habitual
nos anos impares.
0 Acordo entrou em vigor a 1 de janeiro de

2015, no entanto durante os primeiros seis
meses de vigéncia é permitida a continua-
¢ao da aplicagdo do ADR 2013. No nosso
Pais, se se continuar a cumprir a “tradicdo”,
s6 em 2016 serd publicado.

Esperamos que seja desta vez que se acerte
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0 SHALE GAS NA UNIAO EUROPEIA

Comissao Europeia publicou uma re-

comendacdo e uma comunicacdo pa-
ralela sobre a exploracdo e producdo de gas
de xisto.
A Comissao reconhece que cabe aos Esta-
dos-membros a decisdo de explorarem ou
produzirem gas natural a partir de forma-
¢Oes de xisto e faz recomendagdes sobre
“praticas minimas” para salvaguardar a saude
humana e o meio ambiente. Reafirma que
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os Regulamentos REACH e Produtos Bioci-
das se aplicam no que respeita a utilizagdo
de quimicos e biocidas na fratura hidraulica.
No curto prazo, a Comissao responsabiliza
os Estados-membros a estabelecerem as
suas proprias orientacdes e, consequente-
mente, as autorizacdes de adjudicacdo para
a exploragdo e produgao de gas de xisto.

A Comissao fez ainda saber que acompa-
nhara de perto e fiscalizara a aplicagdo des-

CLP sdo semelhantes as da legislacdo an-
terior da Unido Europeia, contudo em alguns
aspetos foram introduzidas diferencas sig-
nificativas, nomeadamente no que se refere
aos critérios de classificacdo associados a
algumas categorias de perigo. E, por isso,
recomendavel que as empresas vao prepa-
rando atempadamente a reclassificagdo das
suas misturas face a legislacdo CLP com
vista ao cumprimento do prazo legal esta-
belecido: 1 de junho de 2015.

panies after receiving an (extended) SDS;
Options for electronic delivery of a Safety
Data Sheet (SDS) and the Exposure Sce-
narios in Annex; FAQ on SDS provided
voluntarily;

2) ECHA: eGuide on safety data sheets and
exposure scenarios;

3) CIA-UK Chemical Industries Association:
Receiving Safety Data Sheets and exten-
ded-Safety Data Sheets — Ten steps for
assessing and extracting information.

a sua publicagdo. Entdo porque nos referi-
mos ao ADR 2015? E que as empresas que
tém transportes internacionais tém que
cumprir o estabelecido no ADR logo que
ultrapassem a fronteira de Espanha.

A publicacdo esta disponivel para compra
nos distribuidores da UNECE, mas apenas
em Inglés e Francés. E provavel que em
meados de 2015 apareca a versido em Por-
tugués a um prego mais acessivel.

sas orientagdes e decidird, até ao final de
2015, se fard uma proposta de legislacdo
comum a todos os Estados-membros ou
se emitird simples orientacoes. Ir3, ainda,
analisar e promover as melhores praticas
no dominio das tecnologias de fratura hi-
draulico, agua e uso de produtos quimicos.
0 CEFIC, em colaboragao com os produto-
res de gas, vai envolver-se diretamente
neste assunto.
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“APOIO AOS TECNICOS DE SEGURANCA E AMBIENTE NO TRABALHO
NA IMPLEMENTACAO DO REACH PELOS UTILIZADORES A JUSANTE"

0 lancamento da Campanha da Agéncia
Europeia dos Produtos Quimicos (ECHA)
“Apoio aos Técnicos de Seguranca e Am-
biente no Trabalho (TSA) naimplementagdo
do REACH pelos utilizadores a jusante” teve
lugar em Portugal no passado més de ou-
tubro, com a realizagdo de duas Conferén-
cias que contaram com a participagdo de

um representante da ECHA. A Campanha,
coordenada em Portugal pela Autoridade
para as Condigdes do Trabalho e pela Dire-
¢ao-geral das Atividades Econdmicas, conta
ainda com a colaboragao da Inspegdo-geral
da Agricultura, do Mar, do Ambiente e do
Ordenamento do Territorio e visa, principal-
mente, apoiar os TSA para que, junto das

empresas onde trabalham ou onde prestam
apoio ou consultoria na drea da seguranca
e saude, implementem as obrigagdes dos
utilizadores a jusante previstas no Regula-
mento REACH.

> Mais informacdes disponiveis em
www.reachhelpdesk.pt

ESPECIALIDADES E ESPECIALIZACOES VERTICAIS
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NAVAL

_& TIAGO SANTOS > t.tiago.santos@gmail.com

GOVERNO DE TIMOR-LESTE ENCOMENDA FERRY A INDUSTRIA NAVAL PORTUGUESA

estaleiro Atlantic Eagle Shipbuilding, localizado na Figueira da

Foz (nas instalagdes dos extintos Estaleiros Navais do Mon-
dego), assinou um contrato de constru¢do de um navio para trans-
porte de passageiros e carga, encomendado pelo Governo de Ti-
mor-Leste. O navio, de 72 metros de comprimento, tera capacidade
para transportar 377 passageiros e 22 viaturas, além de carga,
servindo para ligar Dili, a ilha de Atauro e o enclave de Oecussi.
0 Governo de Timor-Leste tera adquirido para o efeito o material
que os Estaleiros Navais de Viana do Castelo tinham comprado
para construir o ferry Anticiclone, destinado aos Acores (Atlantico
Line). As dimensdes indicadas levam a crer que se tratard, na rea-
lidade, de prosseguir e finalizar a construgdo do Anticiclone, navio
que apos algumas modificagdes ao projeto inicial, se previa vir a
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ter um comprimento de 71,3 m, 12,6 m de boca, 3,7 m de calado
e uma velocidade de 17 nos, e que poderia transportar 375 passa-
geiros e 30 viaturas.

0 mesmo estaleiro encontra-se também em negociagdes com o
Governo da Guiné-Bissau para construgdo de trés navios destinados
aligagdo do continente com as ithas do arquipélago das Bigajés.

ABASTECIMENTO DE GNL NOS PORTOS PORTUGUESES

Diretiva 2014/94/EU do Parlamento

cumprido pelos portos fluviais principais até

Europeu e Conselho Europeu, datada
de 22 de outubro de 2014, veio introduzir a
necessidade de, até ao final de 2025, existir

uma rede de pontos de abastecimento de
gas natural liquefeito (GNL) que cubra os
portos maritimos mais importantes da rede
europeia. 0 mesmo requisito devera ser

ao final de 2030.

Estes pontos de abastecimento podem con-
sistir em terminais de GNL, tanques, con-
tentores-tanque mdveis e navios-tanque ou
barcacas de bancas. A rede devera depois
ser estendida a outros portos menos im-
portantes. Os portos principais da rede eu-
ropeia sdo, no caso de Portugal, Lisboa,
Leixdes e Sines. Os Agores possuem quatro
portos na rede estendida e a Madeira trés
portos na mesma rede.
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O Instituto da Mobilidade e dos Transportes
(IMT) esteve envolvido num projeto euro-
peu, denominado COSTA, no &mbito do qual
se estudaram as necessidades em termos
de infraestrutura de abastecimento de GNL
para o sul da Europa. Foram realizadas al-
gumas previsdes de procura de GNL nos
portos portugueses, para os anos de 2020
e 2030, tendo sido determinados para ca-
da ano dois cendrios possiveis de procura
de combustivel. Estima-se serem necessa-
rios, No cenario mais otimista em 2030,
CiNCo ou seis pequenos navios-tanque com
capacidades a definir, entre 1.500 e 7.000 m3,
0 gas natural seria fornecido a partir do ter-
minal de Sines, mas também com recurso
a tanques de armazenamento intermédio
em cada porto principal e nos Agores e Ma-
deira. Num cendrio mais conservador, se-
riam ainda assim necessarios quatro pe-
guenos navios-tanque com capacidade entre
1.500 e 7.000 m3. E importante salientar que
0 armazenamento de GNL tem requisitos
especificos, ndo sendo possivel o seu ar-

COLEGIO NACIONAL DE ENGENHARIA NAVAL

mazenamento a médio prazo (tipicamen-
te mais de 30 dias) sem haver uma insta-
lacdo de reliquefacdo ou sem um consumo
e abastecimentos regulares, por forma a
manter a temperatura do gas suficiente-
mente baixa.

Assim, os dados mencionados apontam
para um sistema de abastecimento de GNL
navio-a-navio, mas este pode efetuar-se de
diversas outras formas, nomeadamente por
abastecimento a partir de terminal terrestre
(fixo), por camido cisterna ou por cisterna
movel. Existe j& um servico de transporte
de contentores cisternas para a Regido Au-
tdnoma da Madeira, mas para abastecimento
da central elétrica local. Os procedimentos
de seguranca para o abastecimento de GNL,
de extrema importancia, encontram-se ainda
em larga medida em desenvolvimento, exis-
tindo contudo ja alguma experiéncia ope-
racional na Noruega e Suécia.

Os navios propulsionados a GNL, ou os na-
vios de abastecimento deste combustivel,
devem hoje obedecer a regras de socieda-

NOVAS COMPORTAS PARA 0 CANAL DO PANAMA

hegaram recentemente ao Panama as
ultimas quatro comportas destinadas
as eclusas do Canal do Panama. Trata-se
do ultimo lote de comportas do conjunto de
16 necessdrias ao renovado canal. Estes

equipamentos chegaram ao Panama apos
uma viagem de 25 dias desde o porto de
Trieste, em Italia, onde foram construidas.
Duas das comportas destinam-se ao lado
atléntico das eclusas, enquanto as restan-
tes duas se destinam ao lado do Pacifico.
Estas Ultimas sdo as mais altas do empre-
endimento, com 33 m de altura e peso leve
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de 4,232 t. Todas as comportas possuem
um comprimento de 57,6 m, o que lhes per-
mite selar o canal devidamente, uma vez
que as eclusas possuirdo 55 m de largura
e 427 m de comprimento.

des classificadoras e a regulamentos inter-
nacionais tais como a resolugdo MSC.285(86),
recomendagdes interinas sobre seguranca
de instalagdes propulsoras a gas natural
em navios, ou o cddigo IGF, codigo interna-
cional para navios propulsionados por gas,
ambos de 2009.

0 abastecimento de GNL encontra-se tam-
bém em estudo por toda a Europa, através
de projetos europeus similares ao projeto
COSTA, bem como através de estudos de in-
fraestruturas existentes desenvolvidos por
sociedades classificadoras. Nomeadamente,
tém vindo a ser desenvolvidos pelo menos
dois projetos sobre este tema em Espanha,
um orientado para a costa atlantica e outro
para a costa mediterranica. Recorde-se que
Espanha possui neste momento trés termi-
nais de rececdo e regasificacdo na costa norte
(Bilbao, Gijon, El Ferrol) e quatro na costa sul
(Barcelona, Sagunto, Cartagena, Huelva).
Portugal possui apenas o terminal de Sines,
a utilizar como ponto nacional de abasteci-
mento ao sistema portuario nacional.

Com as novas dimensdes das eclusas, 0s
maiores navios que poderdo transitar no
canal terdo comprimento de 366 m, boca de
49 m e calado de 15 m. Estima-se que um
navio porta-contentores destas dimensdes
possa vir a ter capacidade para 13.000 TEU.
Os atuais navios porta-contentores panamax
possuem capacidade para até cerca de 4.500
TEU. A obra de alargamento do canal, apds
NUMerosos atrasos, encontra-se atualmente
com uma taxa de execucdo de cerca de 85%,
segundo estimativa da propria Autoridade
do Canal do Panama.
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0 s materiais compdsitos, que ja domi-
nam a construgdo naval de pequenas e
médias embarcagdes de recreio e de pesca,
tém vindo a encontrar progressivamente
mais aplicagdes, mesmo em navios de grande
dimensdo. Um desenvolvimento recente foi
a aprovacdo pelas autoridades do Panama
de tampas de escotilha em plastico reforcado
a fibra de vidro para um navio graneleiro.
Os navios para viagens internacionais de
médio ou grande porte encontram-se abran-
gidos pela convengdo internacional para a
salvaguarda da vida humana no mar (SOLAS),
da qual Portugal é um dos muitos Estados
subscritores. Esta prescreve a construgdo
destes navios em ago ou material equiva-
lente (entenda-se aqui aluminio revestido
com protecao estrutural contra incéndios).
As aplicagdes de materiais compdsitos en-
contram-se portanto muito restritas.
Contudo, os materiais compositos possuem
vantagens assinaldveis quando comparados
com 0 ago, devido ao seu baixo peso, baixa
suscetibilidade a corrosdo e a fadiga, o que
permite reduzir os consumos dos navios e
as emissdes de gases com efeito de estufa.
Devido aos esforgos de investigacao da DNV-
-GL e do estaleiro japonés Oshima, foi agora
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MATERIAIS COMPOSITOS EM NAVIOS SOLAS

possivel desenvolver
um projeto de tampas de escotilhas que
recebeu a aprovagdo do Panama para apli-
cagdo num navio-graneleiro de um arma-
dor dinamarqués.

Este é um exemplo de como através dain-
corporacdo de inovagdo no projeto dos na-
Vios os estaleiros japoneses se conseguem
manter em mercados de construgdo naval
muito competitivos, no caso o dos navios
graneleiros, conhecidos pela simplicidade
e pela preponderancia dos estaleiros chi-
neses na construcao destes navios.

0 grande obstaculo neste projeto foi a rea-
lizagdo de ensaios de resisténcia ao fogo ao
abrigo da Regra 17 (projetos alternativos)
do capitulo lI-2 da convengdo SOLAS, com
vista a comprovar uma resisténcia ao fogo
dos compdsitos equivalente ao ago, o que

CONVERSAO DA PROPULSAOQ DE NAVIOS PARA GNL

gas natural como combustivel mari-
timo tem vindo a expandir-se progres-
sivamente, existindo ja algumas dezenas
de navios (novos) capazes de utilizar gas
natural, especialmente no norte da Europa,
com destaque para a Noruega. Contudo,

verifica-se também que é possivel conver-
ter navios existentes para a utilizacdo de
gas natural, o que implica um conjunto de
modificagdes no arranjo do navio, mas tam-
bém nos motores diesel de propulsdo, os
quais passam a poder operar apenas com

— —

s6 agora foi possivel. Encontram-se tam-
bém em desenvolvimento pela Agéncia
Sueca de Transportes recomendacdes para
a gestdo de riscos de incéndio quando sejam
utilizados materiais compdsitos em navios
SOLAS. Estas serdo apresentadas a IMO
para aprovacao em 2015.

A Regra 17 constitui um exemplo das re-
gras que tém vindo a ser introduzidas nas
convengdes internacionais com vista a per-
mitir a introducdo de inovagdo nos projetos,
mediante a demonstragdo da manutencao
de um nivel equivalente de seguranca. Desta
forma se permite que a utilizagdo do co-
nhecimento promova a inovacdo e leve a
vantagens competitivas para os seus pro-
motores.

fuel ou com uma mistura com gas natural.
Fabricantes como a Caterpillar-MaK e a
Wartsila completaram recentemente con-
versoes deste tipo.

Um exemplo destas conversdes foi 0 na-
vio-tanque quimico MV Bit Viking, com 177
m de comprimento, construido em 2007.
A conversao compreendeu, entre outros, 0s
seguintes trabalhos: projeto global da con-
versdo (pode levar até 12 meses), conver-
sdo dos motores propulsores W6L46 com
5.850 kW para o modelo W6L50DF com
5.700 kW, instalacdo de dois tanques de gas
natural pressurizados de tipo C (2*500 m3)
ndo estruturais, montados no convés do
navio (peso de 220 t cada um), comparti-
mentos com todas as valvulas criogénicas
dos tanques e evaporadores (cold boxes),
unidades com valvulas de gas, encanamen-
tos de gds natural com isolamento térmi-
o, encanamentos de gas, modificacdo do
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sistema de combate a incéndios, sistema
de dete¢do de gas, modificacdes do sistema
elétrico e sistema de automacao e controlo.
Um dos componentes essenciais do sistema
sdo as unidades com valvulas de gas (gas
valve units), contendo essencialmente um
conjunto de valvulas de gas, que regulam
a pressdo do gas em consonancia com a
pressdo do ar de admissdo, mas também
equipamento de detecdo de fugas, de iner-
tizacdo e ventilagdo do sistema. Foram agora
desenvolvidas unidades destas completa-
mente encapsuladas, as quais permitem
dispensar a existéncia de um compartimento
separado e dedicado a este equipamento,
de tipo gas safe, o que muito simplifica a
instalacdo a bordo de navios existentes, uma
vez que estas podem agora ser instaladas
dentro da prépria casa de maquinas.

ESPECIALIDADES E ESPECIALIZACOES VERTICAIS
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Além das modificagdes no navio, foram
substituidos ou modificados diversos com-
ponentes dos motores diesel de propulsao:
bielas, pistdes e segmentos, camisas dos
cilindros, cabegas dos cilindros, vélvulas de
injecao, arvore de cames, turbocompresso-
res e sistemas de controlo. Foram ainda
adicionados aos motores encanamentos de
fornecimento de gas natural (de parede
dupla), valvulas de admissao de gas natu-
ral, sistemas de alimentacado de fuel piloto
e valvulas de gases de escape.

0 encanamento de gas natural dirigido aos
motores tem o seu espago anular ventilado
por meio de ar que segue para um mastro
de ventilacdo, sendo necessarias 30 reno-
vagdes de ar por hora. Com encanamentos
deste tipo a casa de maquinas sera consi-
derada uma zona gas safe. Quando se uti-

GEOGRAFICA

MARIA JOAO HENRIQUES > mjoach@gmail.com

APONTAMENTO HISTORICO
PORTUGAL E O REINO SUEVO (409 A 585 AD)

JOAD CASACA
Engenheiro Gedgrafo, Membro Conselheiro da OE

Comendador Armando de Almeida

Fernandes (nascido em Britiandes, em
1917, e falecido em Tarouca, em 2002), sendo
licenciado em Ciéncias Geograficas, distin-
guiu-se pelo estudo da Historia dos ante-
cedentes e primordios de Portugal. Das va-
rias dezenas de trabalhos que publicou,
avultam teses tais como a do nascimento
de D. Afonso Henriques em Viseu ou a da
origem de Portugal no reino suevo (409 a
585 AD). A argumentagdo de Almeida Fer-
nandes, especialista em toponimia e antro-
ponimia-onomastica, tem em geral uma
base geografica muito convincente.
No primeiro capitulo do livro “Viseu, Agosto
de 1109, nasce D. Afonso Henriques” (2007),
Almeida Fernandes lembra que um topd-
nimo (nome de lugar) passa frequentemente
a corénimo (nome de regido) por efeitos
administrativos, e sustenta que o topdnimo
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Estandarte dos reis suevos

romano-céltico “Portuscale”’ (Porto) passou
a designar o condado de Portugal (corénimo)
porgue o Porto tera sido capital (residéncia
real, centro administrativo e sede de dio-
cese) no final do reino suevo.

Os suevos (quados e alguns marcomanos),
juntamente com os vandalos e com os ala-
nos, entraram na Hispania em 409 AD, a
convite do “governador” romano Gerdncio,
em rebelido contra o imperador Hondrio.

lizem encanamentos de parede simples,
devera ser possivel efetuar a paragem de
emergéncia do fornecimento de gas e de
eletricidade, em caso de detecdo de gas na
casa de maquinas, a qual devera ser sub-
dividida em duas por forma a manter a se-
guranca do navio (ndo perder a propulsdo).
A conversao mencionada, segundo algumas
fontes orcada em cerca de 7 milhdes de
euros, tera exigido uma paragem técnica
do navio de cerca de oito semanas, tendo o
projeto, a encomenda e o fabrico dos com-
ponentes necessarios sido realizados pre-
viamente ao trabalho de conversao. As pro-
vas de mar com o novo sistema propulsor
realizaram-se com sucesso, bem como os
procedimentos de enchimento dos tanques
de gas natural liquefeito, que requerem ape-
nas duas horas.

Em 411 AD (tendo liquidado Geroncio), Ho-
nadrio instalou os suevos e os vandalos as-
dingos na Galiza, os vandalos silingos na
Bética, os alanos na Lusitania e manteve o
controlo da provincia Tarraconense a leste
da Galiza. Os suevos ficaram com o territd-
rio da Galiza entre o Douro e o Minho, pro-
longado a Leste até Astorga. Até meados
do séculoV, o reino suevo expandiu-se para
norte (toda a Galiza) e para sul e leste (che-
gou a ocupar metade da Hispania). Poste-
riormente, por acdo dos visigodos, o reino
SUevo recuou para oeste e para norte do
Tejo (Mérida e Lisboa foram perdidas em
466). Em 585, o reino suevo abrangia a Ga-
liza e estendia-se para sul até ao Tejo, a
norte do paralelo da foz do Zézere.

0 cordénimo Portugal, que atravessou incé-
lume a dominagao visigotica e mugulmana,
abrangia aproximadamente o territdrio entre
o Douro e 0 Minho, mas a leste ndo ia tao
longe como o territério original do reino
suevo (ndo incluia o atual distrito de Bra-
ganca). E no territdrio condal, onde existe a
maior concentragdo de toponimos germa-
nicos de toda a Peninsula, que a assimila-
¢do entre os suevos e os celto-romanos
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teve maior sucesso: as terras do Bouro sdo
as terras dos burios (pequena tribo aliada
dos quados). A aristocracia sueva apropriou-
-se das melhores terras, expropriando os
grandes proprietarios rurais, mas aliviando
a populacdo, em geral, dos pesadissimos
impostos romanos. Por outro lado, o reino
suevo procurou manter a estrutura admi-
nistrativa e judicial romana e praticou uma
grande tolerancia religiosa. A extin¢do da
dinastia sueva em 585 ndo acabou com o
reino suevo: Leovigildo, rei dos visigodos,
passou a ser também o rei dos suevos,
como aconteceu em Franga com os francos
e 0s burgundios.

Em 863, Vimara Peres tomou o Porto aos
mouros e foi nomeado conde de Portugal
pelo rei Afonso Il de Ledo. A dinastia condal
de Portugal extinguiu-se quando o conde
Nuno Mendes foi morto, em 1071, pelo rei
Garcia da Galiza, na batalha de Pedroso

COLEGIO NACIONAL DE ENGENHARIA GEOGRAFICA

(perto de Braga). O rei Garcia passou a in-
titular-se rei de Portugal e da Galiza. O rei
Afonso VI de Ledo, irmao do rei Garcia, apo-
derou-se do reino de Portugal e da Galiza e
concedeu o condado portucalense ao seu
genro D. Henrique, pai de D. Afonso Henri-
ques. A expansao do territério portucalense
sob a égide do rei de Portugal levou a nova
generalizacdo do corénimo Portugal, que
passou a designar as terras do senhor de
Portugal, até a fronteira do Algarve.

No livro “Paréquias Suevas e Dioceses Visi-
gaticas” (1968), Almeida Fernandes leva a
cabo uma andlise toponimica de dois docu-
mentos coevos: o “Paroquial Suévico” e o
“Provincial Visigético”. O “Paroquial Suévico”,
escrito ¢. 580 AD, no reinado de Teodemiro,
apresenta uma relagdo de 134 pardquias
agrupadas em 13 dioceses e indica a exis-
téncia de uma diocese étnica (ndo geogra-
fica) para os cristaos de origem bretd, emi-
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Conferéncia Anual da Diretiva INSPIRE,

que em 2015 decorrera em simulta-
neo com o Geospatial World Forum, uma
das maiores conferéncias mundiais em in-
formacao geogrdfica, vai realizar-se na Feira
Internacional de Lisboa, em maio. Este
evento esta a ser organizado conjuntamente
pela Diregdo-geral do Territdrio (DGT), ponto
de contacto nacional da Diretiva INSPIRE e
promotora da sua implementacdo em Por-
tugal, pela Comissao Europeia e pela em-
presa GeoSpatial Media and Communica-
tions.
A proposito deste evento, de maior impor-
tancia para a comunidade portuguesa, trans-
crevemos as respostas dadas pela DGT a
um conjunto de perguntas colocadas pelo
Colégio de Engenharia Geografica da Ordem
dos Engenheiros. Agradecemos, pois, a DGT
ter-se disponibilizado para responder as
nossas questoes.

erritorio

Direcdo-Geral do Territorio

1. 0 que é, resumidamente, a Diretiva INS-
PIRE e quais sdo os seus objetivos?

A Diretiva INSPIRE, Diretiva 2007/2/EC do
Parlamento Europeu e do Conselho, de 14
de margo de 2007, publicada no Jornal Oficial
das Comunidades, em 25 de abril de 2007,
pretende viabilizar a existéncia operacional
de uma Infraestrutura Europeia de Informa-
cdo Geografica, que disponibilize 0 acesso a
informacado de natureza espacial, utilizavel
na formulacdo, implementagdo e avaliagdo
das politicas ambientais da Unido Europeia.
A Diretiva obriga os Estados-membros a
gerirem e a disponibilizarem os respetivos
conjuntos de dados geograficos e servicos
de acordo com principios e disposi¢des co-
muns estabelecidas de forma faseada e ca-
lendarizada, para as varias componentes
de uma Infraestrutura de Informacao Geo-
grafica: metadados, interoperabilidade de
dados e servicos de dados geograficos, ser-

grados da Gra-Bretanha, na sequéncia das
invasdes anglo-saxdnicas. O Paroquial refere
ainda a existéncia de varios “pagus’, que se-
riam paroéquias de cristios arianos, consti-
tuidas por suevos ndo convertidos ao cato-
licismo. As dioceses mencionadas em ter-
ritério portugués (entre o Minho e o Tejo, no
paralelo da foz do Zézere) sdo Bracara, Por-
tucale, Lameco, Viseo, Conimbria e Egitania
(Idanha). O “Provincial Visigdtico”, escrito em
meados do séc. VIl AD, enumera e descreve
os limites geograficos das dioceses visigo-
ticas que, no nosso atual territdrio, coinci-
dem com as suevas, a norte do Tejo (para-
lelo da foz do Zézere), e incluem Olissipona,
Elbora, Pace (Beja) e Ossonoba (Faro).
Tudo isto mostra que a génese de Portugal
nada tem a ver com a antiga provincia ro-
mana da Lusitania (com capital em Mérida)
e que a Histdria de Portugal ndo comeca
com D. Afonso Henriques.

vicos de rede, acesso e partilha de dados
geograficos.

A Diretiva INSPIRE incide sobre informacao
espacial da responsabilidade das instituicdes
publicas dos Estados-membros enquadrada
num conjunto de temas distribuidos por trés
anexos e requer o fornecimento, por cada
Estado-membro, de dados anuais de mo-
nitorizagao da implementacao da Diretiva e
a elaboracdo, de trés em trés anos, de um
relatdrio sobre a respetiva implementacao.

2. Qual o nivel de concretizagdo da Dire-
tiva INSPIRE na Uniao Europeia?

A implementacdo da Diretiva INSPIRE tem
sido concretizada com as dificeis situacdes
financeiras que muitos paises europeus e
as suas administracdes publicas enfrentam
ha ja alguns anos. Apesar disso, a Diretiva
esta a comecar a atingir os seus objetivos,
considerados mais pertinentes do que nunca
por 92% dos inquiridos na consulta publica
de 2014. A Diretiva é cada vez mais reco-
nhecida pelo estabelecimento das fundagodes
para a integragdo da informacao geografica
e por tornar mais efetivas e eficientes as
politicas relacionadas com o ambiente.

Os problemas iniciais que levaram ao desen-
volvimento da Diretiva INSPIRE, como a dis-
ponibilidade, qualidade, organizacdo, acesso
e partilha da informacdo geografica, tém
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evoluido significativamente. Atualmente, existe
um maior conhecimento e acesso a infor-
macdo geografica existente devido a Diretiva
INSPIRE e também devido aos novos avan-
¢os socio-tecnoldgicos, como sdo o caso da
disponibilidade de imagens de satélite, o su-
cesso do mapeamento participado, como o
Open Street Map, e as multiplas iniciativas
ligadas a politica de dados abertos.

3. Qual o objetivo do evento em Portugal?
A realizacdo, de 25 a 29 de maio de 2015,
em Lisboa, da proxima Conferéncia INSPIRE,
é feita em parceria com o Geospatial World
Forum e tem como grande tema “Conver-
gence, Policies Practices and People within
public and private partnership”. O evento re-
presenta uma oportunidade Unica para re-
dinamizar o envolvimento da comunidade
de informacdo geografica em Portugal em
torno da tematica das infraestruturas de in-
formacdo geografica, sua aplicacdo e de-
senvolvimentos associados.

4. Quais as vantagens para Portugal da
implementac3o da Diretiva INSPIRE e, em
particular, para os engenheiros nas suas
diferentes especialidades? Que sugestdes
pode dar nesse sentido?

A publicacdo da Diretiva INSPIRE (e sua
transposicdo, Decreto-Lei n.° 180/99, de 7
de agosto) constituiu um importante marco
no desenvolvimento da Infraestrutura de In-
formacdo Geografica de ambito nacional, o
Sistema Nacional de Informagao Geografica,
uma vez que veio promover o seu desen-
volvimento e aperfeicoamento e impulsionar
o desenvolvimento de Infraestruturas de In-
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formacdo Geografica regionais e tematicas.
0O acesso efetivo e facilitado a conjuntos e
servicos de dados geograficos interopera-
veis, através do Sisterna Nacional de Infor-
macdo Geografica, representa uma mais-
-valia, ndo s6 ao nivel da definicdo de poli-
ticas de base territorial, como no desenvol-
vimento dos mais diversos projetos e ativi-
dades de Engenharia, que tém, na maioria
dos casos, que integrar e avaliar informacdo
geografica sobre diferentes teméticas e pro-
veniente de diferentes fontes. A possibilidade
de andlise integrada da informacao geogra-
fica torna mais efetivas e eficientes a defi-
nicdo e implementacdo de medidas, nomea-
damente no setor ambiental. Por outro lado,
ainteroperabilidade de dados e tecnologias
¢ hoje em dia um fator essencial no desen-
volvimento de aplicagdes que exploram as
vantagens da componente movel para di-
ferentes tipos de utilizagdes.

Queremos destacar aqui o portal iGEQ, que
deve ser encarado como um complemento
do Sistema Nacional de Informacdo Geo-
grafica, e que é uma plataforma amigavel
de disponibilizacdo de informacao geogra-
fica que seja pelo menos gratuita para a
Administracdo Publica e Academia. 0 iGEO
é um contributo importante para a imple-
mentagao nacional de uma politica de dados
abertos para a informacdo geogrdfica.

5. Quais as vantagens de dispor ou impor
a informacdo geoespacial de acordo com
a Diretiva INSPIRE?

O processo de implementacdo da Diretiva,
que obriga os Estados-membros a gerirem
e adisponibilizarem os respetivos conjuntos

de dados geograficos e servicos de acordo
com principios e disposi¢des comuns, con-
tribui de forma decisiva para: a organizacdo
das entidades envolvidas, tanto interna como
externamente, levando a uma clarificacdo
das responsabilidades formais das autori-
dades publicas nacionais na producdo de
dados geograficos enquadrados nos temas
abrangidos pelos anexos da Diretiva e para
a identificacdo dos respetivos conjuntos de
dados geograficos através do processo de
monitorizacdo INSPIRE realizado anual-
mente; a criacdo de comunidades de pro-
dutores e utilizadores de informagdo geo-
grafica com o objetivo de estudarem e apli-
carem as hormas para a interoperabilida-
de dos conjuntos de dados geograficos e
servigos; uma maior coordenacao e didlogo
entre os produtores de informacao geogra-
fica e entre estes e outros parceiros; a de-
finicdo de politicas de disponibilizacdo de
informacdo geografica por parte das auto-
ridades publicas; a identificacdo da infor-
macdo existente através de catalogos de
metadados produzidos e disponibilizados
de acordo com as regras definidas pela Di-
retiva; a interoperabilidade através da dis-
ponibilizacdo de conjuntos de dados geo-
graficos e servicos de dados geograficos
harmonizados de acordo com esses prin-
cipios e disposicdes comuns, o que pode
conduzir ao desenvolvimento de um leque
significativo de aplicacdes explorando o
acesso a essa informagao.

> Mais informacdes sobre
o Geospatial World Forum disponiveis em
www.geospatialworldforum.org

CHRYSSY POTSIOU TOMOU POSSE COMO PRESIDENTE DA FIG

FIG - International Federation of Sur-

veyors promoveu no dia 24 de janeiro,
em Atenas (Grécia), o evento Kick Off e um
Seminario para celebracdo da transicdo para
a Presidente Chryssy Potsiou e novos mem-
bros eleitos no Congresso de Kuala Lumpur,
para o periodo 2015-2018.
0 Seminario, organizado na Technical Cham-
ber of Greece, decorreu sob o tema “Ensu-
ring the Rapid Response to Change, Ensu-
ring the Surveyor of Tomorrow” e contou
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Presidente da FIG no quadriénio 2015-2018

com a presenga de cerca de 60 participantes
internacionais e 100 participantes gregos.
A Ordem dos Engenheiros, convidada para
o evento, fez-se representar pela Presidente
do Colégio Nacional de Engenharia Geogra-
fica. O programa do evento, assim como as
comunicacdes, estdo disponiveis em www.
fig.net/news/news_2015/2015_01_kick_
off_athens.htm.

Evidencia-se a atualidade das apresenta-
¢bes abordadas no Seminario, agrupadas
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por grandes temas. A saber: Looking Ahead,
Economic Development, Land Management,
Technological Developments, Professional
and Institutional Developments e FIG Res-
ponse to Change.

E de sublinhar o painel de oradores, que
contou desde consultores das Nagdes Uni-
das ou da FAQ, a diversos professores uni-
versitarios, passando por responsaveis de
diferentes institui¢des com altas responsa-
bilidades na area da informacdo geoespa-
cial. Sem deixar de se referir que todas as
apresentagdes disponiveis no site da FIG

Participantes do evento que marca o inicio de atividade de Chryssy Potsiou como nova
Presidente da FIG, dos novos elementos do Conselho da FIG e dos presidentes das Comissdes

merecem consulta, por terem um elevado
interesse, deixa-se aqui a sugestdo para
uma leitura mais atenta das comunicacoes

de Chryssy Potsiou, Vanessa Lawrence, Ma-
rinos Kavouras, Gavin Adlington, See Lian
Ong, Robin McLaren e Chee Hai Teo. i@

INICIATIVAS REGIONAIS Q + "Transformagdes de Coordenadas para Nao Especialistas” » ver secgdo Regides »
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CERAMICA COM HIDROGEL PARA

ARREFECIMENTO E ISOLAMENTO DE EDIFICI0S 8 é

Instituto de Arquitetura Avangada da

Catalunha desenvolveu um material
que responde a temperatura exterior, mu-
dando automaticamente de arrefecimento
para isolamento.
0 material foi desenvolvido por um grupo
de estudantes espanhdis e denomina-se
“hidroceramica’. Contém bolhas de hidrogel,
um material capaz de absorver e reter 500
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vezes 0 seu peso em dgua. Estas bolhas de
hidrogel podem ser impregnadas de agua
e num dia quente o liquido em cada bolha
comega a evaporar. Consequentemente,
ocorre uma descida da temperatura do hi-
drogel. Isto significa que os materiais do
edificio arrefecem quando a temperatura
exterior baixa, num mecanismo semelhante
ao do nosso corpo, que liberta suor para

NOVO METODO SUSTENTAVEL DE CONSERVAR
A MADEIRA TESTADO EM NAVIOS HISTORICOS

m 1545 o navio Mary Rose, pertencente

afrota de Henrigue VIII, afundou-se em
circunstancias misteriosas. Em 1982 o navio
foi redescoberto e retirado cuidadosamente
do mar, um feito de arqueologia subaqua-
tica notavel que despoletou trés décadas de
trabalhos de preservacao do barco.
Agora, uma equipa de cientistas liderada
pela Universidade de Cambridge esta a tra-

balhar com a equipa de conservacdo do
Mary Rose Trust numa nova forma de con-
servar amadeira, de forma a preservar este
e outros grandes navios histdricos que se
tenham afundado.

0 mar ndo é simpatico para os barcos de
madeira, como bem nota o Gizmag, e quando
estamos a falar de navios afundados este
lugar-comum ¢ ainda pior. No entanto, o

’d g
3>

= =5

arrefecer. Os modulos voltam a encher
quando chove, proporcionando novamente
isolamento ao edificio.

Fonte: www.construcaomagazine.pt

salvamento do Mary Rose foi notavel e o
navio tem agora um museu dedicado a sua
preservacao.
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Nos ultimos 30 anos, o navio foi borrifado
com dgua e quimicos — durante os primei-
ros 12 anos, foi borrifado com agua fresca
paraforgar o sal a sair e evitar que secasse.
Depois, durante outros 19, foi borrifado com
PEG (polietilenoglicol).

Este procedimento tem varias décadas mas,
para além de ser demorado, € pouco sus-
tentavel. E é aqui que entra a equipa da Uni-
versidade de Cambridge, que desenvolveu
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um novo polimero natural que ndo so faz o
trabalho do PEG, atua contra os artefactos
de madeira, o ferro e as bactérias e, muito
importante, € mais seguro e sustentavel
que os métodos tradicionais.

A base do novo tratamento é um material
feito de cucurbituril, uma espécie de alge-
mas moleculares em forma de barril que
podem ligar a outros polimeros com dife-
rentes propriedades e transforma-los numa

Unica substancia. Feita de um polissacari-
deo chamado quitosana linear e pastilha,
este consolidante pode formar uma espécie
de gaiola em torno de ions de ferro. Isso
isola quimicamente o ferro, impedindo-o de
formar acidos. Segundo a equipa de Cam-
bridge, ele tem também propriedades anti-
-bacterianas, é reversivel e econdmico.

Fonte: http://greensavers.sapo.pt

PRIMEIRA EMBALAGEM DE CARTAOQ TOTALMENTE RENOVAVEL CHEGA AO MERCADO

0 produtor finlandés de laticinios Valio é a primeira empresa a
nivel mundial a vender produtos em embalagens de cartdo
totalmente fabricadas a partir de materiais de origem bioldgica.
Segundo a Tetra Pak, fabricante da embalagem, a Tetra Rex, de
base bioldgica, é produzida exclusivamente de uma combinagdo
de cartdo e plasticos derivados de plantas. “Esta é uma estreia
mundial e assinala um marco importante no compromisso assu-
mido pela Tetra Pak de intensificar o desempenho ambiental ao
longo de todo o seu portefdlio de produtos e operagdes’, explicou
a empresa em comunicado.

Fonte: http.//greensavers.sapo.pt
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MARCA SUICA COM TECIDO PORTUGUES LANCA ROUPA

100% BIODEGRADAVEL

marca de roupa suica Freitag lancou uma nova linha 100%

biodegradavel, que pode ser enviada para compostagem de-
vido & auséncia de botdes, quimicos e etiquetas de poliéster. “E o
primeiro téxtil 100% biodegradavel’, explicou Oliver Brunschwiler
ao Fast Co.Exist.
Segundo o empresario, a maioria das empresas ainda tém tecido
de poliéster nas suas roupas. “Mas 0 nosso tecido € 100% biode-
gradavel, assim como os botdes da camisa, que sdo feitos de noz.
Nas calcas, o botdo de metal pode ser desaparafusado”, continuou.
Esta colecdo surgiu quando a Freitag, conhecida por transformar
as lonas dos camides em malas e mochilas, pretendeu elevar a
sustentabilidade dos seus produtos. “O problema é que mesmo as
nossas malas [feitas com materiais reciclados] vao para o lixo quando
estiverem velhas. O ciclo ndo fechou’, explica o responsavel.
Agora, de acordo com Oliver, ele fica encerrado. O novo tecido é
feito através de uma mistura de cadnhamo, linho e uma fibra feita
a partir de madeira. Os designers decidiram nao utilizar algodao,
devido a sua grande necessidade de agua.
A Freitag comegou a trabalhar no projeto em 2011, testando a linha
de roupa nos trabalhadores da prdpria fabrica. Assim, e ainda que
a roupa se desfaga em alguns meses depois de ir para composta-
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gem, ela consegue ser bastante resistente durante o seu tempo de
vida — sobretudo as gangas. “E muito espessa, um material sélido,
resistente a riscos’, continua Oliver.

Outras das novidades ¢ o facto de ela ser totalmente produzida na
Europa e ndo noutros paises normalmente procurados pelas mar-
cas de roupa. Assim, o canhamo e o linho crescem em Franca,
Holanda e Bélgica, os fios vém da Eslovénia e Itdlia e os tecidos
sdo made in Italia ou Portugal. A marca ndo descura, porém, ter
uma segunda producdo nos Estados Unidos.

Fonte: http://greensavers.sapo.pt

D.R.
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GRAFENO FRITO PODE SER O FUTURO DAS BATERIAS

maravilhoso grafeno — uma das for-

mas cristalinas do carbono - pode ter
inimeras aplicacdes: chips de computado-
res que funcionam a base de luz, tornar
agua salgada em agua potavel e por ai
adiante. Mas, talvez a mais humilde e im-
portante de todas seja o armazenamento
de energia.
Cientistas sul-coreanos encontraram uma
forma de criar microparticulas ideais para
elétrodos feitas de grafeno em formato de
“pompom”, envolvendo um processo que é
basicamente como uma fritura.
A chave para tornar o grafeno usavel em
baterias é amassa-lo em estruturas que
maximizam a sua area de superficie. Re-
corde-se que o grafeno foi feito usando uma
fita adesiva para remover uma camada de

ESPECIALIDADES E ESPECIALIZACOES VERTICAIS
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um atomo de espessura do grafite. Pois
bem, folhas finas também tém a infeliz ten-
déncia de se colarem e ficarem empilhadas,
reduzindo a drea da superficie.

Para resolver esse problema, os investiga-
dores da Coreia do Sul inspiraram-se nas
massas fritas areadas. Pulverizaram uma
suspensdo de 6xido de grafeno num solvente
guente, mais ou menos como atirar um pe-
daco de massa em dleo a ferver. O resultado
sdo nanofolhas de grafeno em formato de
pompom com muita area de superficie.
Quando aplicadas nos elétrodos, aumentam
a capacidade quando comparadas com as
folhas de grafeno comuns.

Obter grafeno em varios formatos tridimen-
sionais tem sido uma meta bastante popu-
lar; a Chemical and Engineering News lem-

bra que outras estratégias incluiam a criacdo
de espumas ou aerogels, liofilizacdo e a
deposicdo de vapores quimicos. Os autores
dizem que a estratégia da fritura € uma das
formas mais simples e diretas de se obter
grafeno num formato 3D.

Mas aumentar isso a um nivel industrial &,
claro, a parte complicada. Os cientistas ja
descobriram tantas propriedades interessan-
tes do grafeno; agora, precisam de encontrar
usos comerciais vidveis para o material.

Fonte: http://diariodigital.sapo.pt

INFORMATICA

Y 2.
CICLO DE CONFERENCIAS “ORDEM NA INFORMATICA"

ENGENHARIA

VITOR SANTOS > vitors@netcabo.pt

CICLO DE CONFERENCIAS

A s Conferéncias “Ordem na Informatica”
sdo organizadas pelo Colégio de En-
genharia Informatica da Ordem dos Enge-
nheiros (OE) e tém por objetivo debater pu-
blicamente os principais problemas com os
quais a Engenharia Informatica se depara
na atualidade.

Sob o titulo “Risco e Grandes Sistemas In-
formaticos da Administracdo Publica’, a
primeira Conferéncia teve lugar em Lisboa
no auditério da Regido Sul, no dia 9 de de-
zembro. Ainiciativa teve como convidados
José Tribolet (IST/INESC), Carlos Gongalves
(ESPAP), Marco Costa (Critical SW) e Alves
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Marques (Link), e foi moderada pelo Jor-
nalista Vasco Trigo.

A segunda Conferéncia foi realizada no
Porto, no dia 28 de janeiro, e teve como ti-
tulo “0 Papel do Engenheiro Informatico na
Construgdo das Cidades Inteligentes”. Teve como
convidados especialistas Luis Borges Gou-
veia (UFP), Adriano Moreira (Universidade
do Minho), Jodo Oliveira (CCG), Vitor Martins
e Fernando Pinto (CMP), tendo sido mode-
rada pelo Eng. Ricardo Machado do Colégio
Regional Norte de Engenharia Informatica
da OE.

Aterceira Conferéncia, subordinada ao tema

AMBIENTE

€N 0ROTIAGO DE ALMEIDA > jtalmeida@gmail.com

“Seguranca e Privacidade”, decorre em
Coimbra no anfiteatro da sede regional da
OE, a 24 de margo. Em maio, Lisboa recebe
o Encontro Nacional do Colégio de Enge-
nharia Informatica. A 1 de julho, no Porto,
terd lugar a Conferéncia “Industria 4.0". Coim-
bra acolhe ainiciativa “Informatica na Saude”
a 22 de setembro.

INICIATIVAS REGIONAIS Q + Visita a0 Museu da Agua da EPAL » ver seccdo Regides »
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ESPECIALIZACOES HORIZONTAIS

ESPECIALIZACAQ EM

GEOTECNIA

€N ALICEFRETAS > T.213132 660 > F. 213132 672 > aafreitas@ordemdosengenheiros.pt

SEMINARIO “GESTAO, PROJETO, CONSTRUCAO
E ENCERRAMENTO DE INSTALACOES DE RESIDUOS MINEIROS”

Especializagao em Geotecnia da Ordem dos
Engenheiros (OE) organizou no dia 27 de ja-
neiro o Seminario “Gestao, Projeto, Construcao e
Encerramento de InstalagGes de Residuos Mineiros’”.
Ainiciativa decorreu no auditério da sede da OE em
Lishoa, contou com mais de uma centena de parti-

cipantes, e teve como objetivo sensibilizar e informar
0 meio técnico acerca da legislacdo em vigor, dos
estudos e projetos necessarios, dos meios de mo-
nitorizacdo e de boas préticas de execucdo e de
gestao deste tipo de instalagdes.

Atendendo ao interesse que a iniciativa despertou

na comunidade técnica, a Especializacdo pretende
levar a cabo, durante o ano de 2015, uma agdo si-
milar na regido norte do Pais.

ESPECIALIZACOES HORIZONTAIS

ESPECIALIZACAQ EM

CONFERENCIA “CLIMATIZACAO EM CENARIOS
DE ALTERACOES CLIMATICAS”

. e .

Especializacdo em Engenharia de Climatizacdo da Ordem dos Engenhei-

ros (OE) promoveu, no dia 29 de janeiro, uma Conferéncia subordinada ao
tema “Climatizacdo em Cenérios de Alteracdes Climaticas’. A iniciativa teve
como orador convidado o Professor Filipe Duarte Santos, da Faculdade de Ci-
éncias da Universidade de Lishoa e Diretor do Centro de Investigacdo SIM - La-
boratario de Sistemas, Instrumentagdo e Modelagdo nas Ciéncias e Tecnologias
do Ambiente e do Espago, um dos maiores especialistas mundiais em altera-
coes climaticas.
A sessao foi aberta pelo Coordenador da Comisséo Executiva da Especializacao,
Eng. Serafin Grafia, que salientou as razdes pelas quais se procedeu a escolha
do tema da Conferéncia, tendo evidenciado a necessidade de conjugagdo de
esforcos das varias disciplinas do conhecimento técnico e cientifico, de modo
a satisfazer as necessidades de proporcionar o conforto ambiental interior sem
comprometer a eficiéncia energética e a sustentabilidade dos edificios.
A apresentagdo do Professor Filipe Duarte Santos versou sobre varios aspetos,
nomeadamente, emissdes de gases com efeitos de estufa, observagdes da
mudanca climéatica antropogénica, cendrios socioecondmicos e climaticos, pro-
jecOes das variagdes de consumo de energia em climatizacdo nos Estados Uni-
dos da América e na Unido Europeia e projecdes das variacdes do consumo de
energia em climatizagdo em Portugal.
Ao longo da sua apresentacdo deu conta de varios resultados de investigacdes
internacionais e nacionais, mormente dos estudos elaborados no ambito dos
projetos SIAM | (2002) e SIAM II (2006), levados a efeito pelo Centro de Investi-
gagdo SIM.
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ENGENHARIA DE CLIMATIZACAOQ
T @Y e R 1203 52660 213 102672 ssatas@ordmdssengnnerosgt |

0 SIAM | foi o primeiro estudo sobre os impactos das alteracdes climaticas em

Portugal (e em qualquer pais da Europa do Sul), a que se seguiu o SIAM Il, com

informacao sobre o consumo de energia para climatizagdo em Portugal Conti-

nental em cenarios de alteragdes climaticas.

Como consideragdes finais, o Professor Filipe Duarte Santos deixou algumas

reflexdes, conclusdes e alertas:

> Estudos detalhados sobre o impacto do aguecimento global nos edificios re-
querem a convergéncia de um elevado nimero de competéncias e de dados:
pesquisas, estatisticas, modelos climaticos, sequéncias meteoroldgicas sin-
téticas, simulagdo computacional de comportamento térmico, cendrios so-
cioecondmicos e tecnoldgicos;

» Para o clima temperado corrente em Portugal, os impactos do aquecimento

global sdo negativos: h& necessidades anuais adicionais, devido ao excesso

de requisitos de arrefecimento, que ndo sdo compensadas pelas poupancas

em agquecimento;

Alerta: os impactos dependem muito dos tipos de edificios, do clima local (hd

uma grande diversidade no nosso Pais) e de cendrios socioecondmicas;

Variagdo dos impactos (em Portugal), com efeitos tecnoldgicos e socioeco-

némicos incluidos: Habitagdes: -10% a +1000%; Escritdrios: +5% a 50%; Ho-

téis: +7% a 57%

Melhoramento da regulamentacdo no sentido, por exemplo, de um melhor

isolamento térmico, poderd ser uma medida positiva;

Economias de energia geradas com melhor isolamento so pelo menos em

parte compensadas pelo aquecimento global;

0 problema torna-se ainda mais complexo se o ciclo de vida dos edificios e

a taxa lenta de renovagdo for tomada em linha em conta;

Somente estudos cuidadosos de possiveis adaptagdes podem conduzir a

boas recomendacdes.

~

~

~

~

~

~

Seguiu-se um interessante debate entre o orador e a audiéncia composta por
meia centena de pessoas tendo a moderagdo ficado a cargo de Serafin Grafia
e de Isabel Sarmento.

A apresentacdo esta disponivel no Portal da OF, na drea reservada a Especia-
lizagdo em Engenharia de Climatizagdo, para consulta pelos interessados, em
www.ordemengenheiros.pt/pt/a-ordem/especializacoes/horizontais/engenha-
ria-de-climatizacao
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ANALISE DO SISTEMA
ELETROPRODUTOR IBERICO

E A INTEGRACAO DE CENTRAIS
DE CONCENTRACAO SOLAR

H. M. 1. POUSINHO, Universidade de Evora; Laboratério Assaciado de Energia, Transportes e Aeronutica — pousinho@uevora.pt

V. M. F. MENDES, Inst. Sup. de Engenharia de Lisboa; Universidade de Evora; Centro de Ciéncia e Tecnologia Aeroespaciais da Univ. da Beira Interior — vfmendes@®isel.pt
M. COLLARES-PEREIRA, Cétedra BES — Energias Renovaveis; Universidade de Evora — collarespereira@uevora.pt

C. PEREIRA CABRITA, Universidade da Beira Interior; Centro de Investigacdo em Sistemas Eletromecatrénicos — cabrita@ubi.pt

(=] Neste trabalho é exposta uma analise sucinta do sistema 1. INTRODUCAO

; eletroprodutor ibérico no que respeita a diversificacio

L das fontes energéticas renovaveis e respetivas poténcias A integracdo de sistemas eletroprodutores renovaveis na rede elé-
instaladas, sendo de destacar a quota crescente relativa a trica concretiza a politica defensavel de recurso ao uso de fontes de
instalacdo de centrais de concentracdo solar. O modo de energia renovaveis para a redugdo de impactes ambientais associa-
operacdo e a otimizacdo do planeamento a curto prazo destas dos com o uso de fontes de energia ndo renovaveis, concretizando
centrais sdo ilustrados através da exposicio de dados resultantes um desenvolvimento sustentavel segundo a definicdo dada no rela-
da aplicacéo de uma metodologia de otimizacao estocastica/ torio Our common future elaborado pela Brundtland Commission -
robusta a uma instalacio integrada no mercado ibérico de um desenvolvimento que satisfaz as necessidades do presente sem
eletricidade, dispondo de sistemas de armazenamento de comprometer a capacidade das geragdes futuras satisfazerem as
energia e de backup por combustiveis fosseis. suas proprias necessidades. Projetos ambiciosos de integragdo de

renovaveis tém sido financiados, concretizando a proclamagdo do

'G A nalysis of the Iberian Power System and Integration desenvolvimento sustentdvel — antecipar e prevenir em vez de reagir

E of Concentrated Solar Power Plants e curar. A sustentabilidade ndo se circunscreve s6 a integracdo de

©» | Inthis paper, a brief analysis of the Iberian power system regarding renovdveis mas abrange também a eficiéncia energética, por exem-

°<° the renewable energy diversification and its power capacity is plo, é de salientar que quer esta, quer a reducdo das emissdes po-
presented, highlighting the increasing share concerning the luentes séo prioridades da iniciativa europeia, Energia — 2020 [1].
installation of concentrated solar power plants. As an example, No que respeita ao sistema eletroprodutor ibérico, as poténcias
the operation mode and optimization of short-term scheduling elétricas instaladas no ano de 2013 [2, 3] sdo apresentadas na Ta-
of these plants are illustrated by means of the data obtained from bela 1, onde constam os regimes ordindrio e especial. Notar que o
a stochastic/robust approach applied to a generation company ordindrio diz respeito a produgdo baseada em fontes tradicionais
in the Iberian electricity market, having energy storage systems ndo renovaveis e em grandes centrais hidroelétricas, enquanto o
and fossil fuels backup systems. especial diz respeito a cogeracdo e a producdo baseada nas reno-

vaveis. As variagdes percentuais das poténcias elétricas entre 2012
e 2013 em Portugal e em Espanha sdo apresentadas na Tabela 2.
Da andlise das tabelas, é de salientar os aumentos na instalacdo
de producao solar fotovoltaica em Portugal, 28,2%, e de solar tér-
mica em Espanha, 15%. Estas produgdes tém caracteristicas dife-
renciadas. Enquanto a solar fotovoltaica é implementada pela ins-
talacdo de painéis solares, caracteristicamente com uma densidade

PALAVRAS-CHAVE
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e uma ocupacdo de terreno elevada e com transformacdo energé-
tica de baixo rendimento, a solar térmica, como sera descrito se-
guidamente, combina sistemas de armazenamento de energia e
de backup por combustiveis fosseis, caracteristicamente com um
rendimento superior e com uma menor ocupacdo de terreno, mas
com alguma emissao poluente devido a operagdo do sistema de
backup que, em beneficio da operacionalidade, é defensavel no que
diz respeito as caracteristicas propicias para que a producao solar
térmica seja considerada despachavel, o que é conveniente a uma
integracdo benigna na rede elétrica.

Tabela 1

Reparticdo das poténcias elétricas instaladas em 2013
em Portugal e em Espanha

// COMUNICACAO / ENGENHARIA ELETROTECNICA

Para melhor entendimento da reparticdo do uso da energia elétrica
em Espanha continental e da contribuicdo significativa das renova-
veis, nomeadamente edlica e solar térmica, é apresentado na Fi-
gura 1 o diagrama de carga caracteristico didrio [3].

2. CENTRAIS HIBRIDAS DE CONCENTRACAO SOLAR

As centrais de concentracdo solar térmica (CCS) comportam um
campo solar (CS) e um madulo de producdo de energia elétrica,
sendo o CS fundamentalmente constituido por coletores solares
parabolicos que captam e direcionam a energia da radiacdo solar
para um fluido de transferéncia de calor, que é constituido por um

T 4o oroducs Poténcia instalada (MW) Total sal fundido. 0 modulo de producdo de energia procede a conver-
po de produgdo Portugal Espanha () 530 da energia térmica do fluido em energia elétrica, sendo fun-
Hidrica 5239 17.765 23.004 damentalmente constituido por uma turbina de vapor que aciona
Nuclear - 7.866 7.866 um alternador (Figura 2).
Carvdo 1.756 11131 12.887
Fuel/Gas natural 165 520 685 Campo Solar L v 2
Ciclo combinado 3829 25353 29.182 (B B M ) L) meetr Turbins
Regime ordinario 10.989 62.635 73.624 Caldeira li]
Hidrica 413 2.057 2.470 Lo
Edlica 4368 22746 27.114 e — P
Solar fotovoltaica 282 4438 4.720 il e [ 4
Solar térmica - 2.300 2.300 Combustivel
Regime especial 5,063 31541 36.604 4L T O
Total 16.052 94.176 110.228 C Térmico T
1 1 1 1 Pré-
Tabela 2 Variagdo percentual das poténcias elétricas instaladas “decmerdd Pré-aquecimento
entre 2012 e 2013 em Portugal e em Espanha il Condensador de baixa pressdo
Variacdo da poténcia Resqueciments
Tipo de produgdo instalada (%) T
Portugal Espanha
Hidrica U,U U,U e el el S\ Vaso de expansao
Nuclear - 00
Carvéo 00 0.2 Figura 2 - Configuracdo de uma CHCS
Fuel/Gas natural 00 00
Ciclo combinado -149 00 o
Regime ordinario 38 00 A CCS em contexto de mercado de energia didrio tem um modo de
Hidrica -0,2 07 operacdo e planeamento a curto prazo condicionado ndo so pelo
Edlica 42 08 facto de as tomadas de decisdo estarem sujeitas a incertezas ine-
Solar fotovoltaica 28,2 33 . L isibil l
S - 150 rentes aos precos de mercado, mas também pela previsibilidade li-
Regime especial 38 14 mitada da radiagdo solar que, originando incerteza adicional, conduz
a que a CCS seja ndo despachavel. No entanto, como sera seguida-
30,000 Producdo acumulada (M) mente descrito, a previsibilidade limitada pode ser convenientemente
acomodada para que a CCS seja considerada despachavel [4], i.e., de
24.000 forma a considerar assegurada a satisfacdo dos compromissos fu-
18,000 turos de fornecimento de energia elétrica previamente assumidos
' através de contratos bilaterais ou no mercado diario, minorando as
12.000 privacdes de fornecimento. A caracteristica ndo despachavel da CCS
~_ pode ser atenuada utilizando um sistema de armazenamento de
eemaed,

et . . .. SRee
6.000

_

0 3 6 9 12 15 18 21 24
Tempo (horas)

Solar Resto reg. esp. Edlica Hidrica
Ciclo combinado Carvao Fuel/géds Nuclear

Figura 1 — Diagrama de carga verificado no dia 27 de abril de 2014
em Espanha [3]

energia (SAE) e/ou um sistema de backup por combustiveis fosseis.
Um SAE permite aumentar a receita da CCS através da redugdo em
tempo real da variabilidade da producdo associada com a conversdo
da energia proveniente da radiagdo solar. Ainda, devido ao facto de
se dispor de energia térmica armazenada, esta pode ser comercia-
lizada em periodos com precos favoraveis de mercado, mas com
baixa ou nula radiacdo solar [5]. Além disso, dependendo da CCS e
das caracteristicas do local de instalacdo, um SAE pode contribuir
para a reducdo dos custos, devido a uma utilizagdo mais intensiva
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do madulo de producdo [6]. Todavia, a capacidade dos SAE para dis-
ponibilizar energia é limitada, i.e., a operagdo sé é possivel por um
numero limitado de horas, pelo que a central hibrida de concentracdo
solar (CHCS), constituida por um SAE e por um sistema de backup
por combustiveis fosseis, & uma opcdo favoravel, que se tem vindo
a afirmar de modo a atenuar o efeito associado a incerteza da radia-
¢do solar. Contudo, uma CHCS requer uma gestdo adequada para
garantir a disponibilidade energética, de modo a assegurar os com-
promissos inerentes aos contratos bilaterais ou as ofertas submeti-
das no mercado didrio, evitando perdas econdémicas devido aos de-
sequilibrios energéticos. Ainda, embora o sistema de backup contri-
bua para uma melhor eficiéncia da CHCS, a avaliacdo do impacte
ambiental deve ser convenientemente acomodada na fase de pla-
neamento da operagdo no curto prazo. Na Figura 2 ¢ apresentada
uma configuragdo para uma CHCS.

A CCS tem tido um planeamento de curto prazo em grande parte
realizado com recurso a aplicagdes informaticas que recorrem a me-
todologias deterministicas para apoio as tomadas de decisdo. A forma
como tem sido investigado este planeamento pode ser observada
na seguinte breve sintese da literatura especializada: em [5, 7], sdo
apresentados estudos para avaliar o valor da CCS com e sem SAE,
sendo avaliado o impacte sobre os lucros obtidos num mercado di-
ario; em [8], é proposta uma metodologia de otimizagdo para maxi-
mizar os lucros de uma CCS com SAE, situada em Espanha, consi-
derando os precos da energia elétrica no mercado diario. No entanto,
em [5, 7, 8] ndo é considerada a existéncia de backup, nem a esto-
cacidade relativa aos pregos da energia elétrica no mercado diario,
nem a robustez associada com a incerteza da radiacdo solar, e as
curvas de oferta sdo deterministicas. Embora em [9] se considerem
0 backup, a estocacidade e a robustez, ndo sdo tidas em conta as
restricdes operacionais relativas ao backup, assim como os custos
de operacdo e os contratos bilaterais.

3. DEFINICAO DO PROBLEMA

O problema de planeamento de curto prazo de uma CHCS é forma-
lizado para um produtor tomador de precos que participa num mer-
cado didrio e que tem contratos bilaterais, sendo a estocacidade
relativa aos precos da energia elétrica no mercado didrio descrita
através de um conjunto de cenarios. Adicionalmente, a poténcia
térmica gerada pelo CS é considerada dentro de um intervalo de
previsdo para se modelizar a incerteza relacionada com o recurso
solar, sendo que as restricdes de emissdes poluentes colhem es-
tocacidade devido a esta incerteza. Este problema consiste na ma-
ximizacdo do lucro total esperado numa base de decisdo horaria ao
longo de um dia e é resolvido por uma metodologia estocastica de
otimizagdo robusta, que recorre da seguinte formulacgo [10]:

J

Min Z:quj (1
j=1
Sujeitaa
J i
a,;/)(/+/',l',+2q,;ssb, iel 2)
j=1 s=1
r,.+q,’sz?),,S iel ser 3
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qisx.20 i€l jed ser (4)

onde z é a funcdo objetivo, ¢ e a;; sdo dados deterministicos, x; &
uma variavel de decisdo coordenada j do vetor das variadveis de de-
Cisao, B, é a soma de 7, parametros incertos, r; e g, S30 varidveis
duais, e ; é o pardmetro de robustez.

A formulacdo matematica do planeamento de curto prazo conduz
a um problema de maximizacdo de uma funcdo objetivo sujeita a
um conjunto de restrigdes. No essencial esta formulacdo é como
se segue:

1) Fungédo Objetivo:

0 K
prz [Aijk Pfuk - Cw,k] +
k=1

w=1

K

D P (5)

k=1

IS

3
I

2) Restricdo do Balanco de Poténcias:

Pw,k=Pz,k+fP"‘m,k v, vk ®)
m=1
3) Restricoes Operacionais:
Puk=P okt Poost Pl Y, Yk 7)
4) Restric6es de Robustez:
G okt G ok Bt s [+ Qo <0 Voo, VK|E, >0 ®)
Fox*Quxz B Yo, Vk|E >0 ©)

5) Restricdes de Emissdes Poluentes:

NR
ew,k=Aevw,k+2 FL60, Y, Vk (10)
K r=1
Zew,ks EMS Va (an

k=1

6) Restricdo de Oferta no Mercado Didrio:
(Pok-PodAor-Ad =0 Vww, Vk (12)

> No primeiro termo da funcdo Objetivo (5), p,, é a probabilidade
de ocorréncia do cendrio w, A, , e P}, S30 respetivamente o preco
da energia elétrica e a oferta de poténcia no mercado diario na
hora k para o cenario w, e C,, é o custo operacional total resul-
tante dos custos incorridos com a caldeira, nomeadamente os
custos fixos, variaveis e de arranque/paragem. No segundo termo,
Xe Pbﬁnyk sdo respetivamente o preco do contrato bilateral e a
poténcia na hora k para o contrato bilateral m.

A restricdo de igualdade (6) assegura o balanco da poténcia ne-
gociada no mercado didrio e em contratos bilaterais, P..

A restricdo de igualdade (7) assegura o balanco da poténcia elé-
trica da geragdo agregada do CS, PFEM, do SAE, Psivk, e da cal-
deira, Pi,k-

As restricoes de desigualdade (8) e (9) estabelecem as restricdes
associadas a metodologia de otimizacdo robusta (2) e (3). (8)
estabelece o balango da poténcia térmica no CS, considerando

~

~

~



a incerteza da poténcia térmica média gerada pelo CS, E,, para
valores do intervalo [E, - £, E, + E,], com E, = 0 sendo E, 0 des-
vio do valor médio de E,, e I, € [0,1]. Se ndo ha incerteza para
E,, entdo £, =0, donde I, = 0. De notar que quk e qFZk sdo res-
petivamente a poténcia térmica proveniente do CS e a poténcia
térmica proveniente do CS armazenada na hora k para o cena-
rio w. (9) impde o intervalo para a poténcia térmica média ge-
rada pelo CS.
A restricdo de igualdade (10) define a funcdo de emissdes po-
luentes da caldeira, e, através de uma aproximacao linear com
rtrogos. A, é o custo das emissoes poluentes da caldeira no nivel
de poténcia minima, v, é a varidvel bindria que indica o estado
de funcionamento da caldeira (ligada/desligada), £, é o declive
do segmento r da fungdo de emissdes poluentes da caldeira, e
5., € a poténcia do segmento r da caldeira.
> A restricdo de desigualdade (11) impde que a soma das emis-
soes da caldeira para o horizonte temporal considerado, ndo pode
ser superior ao total das licencas de emissdes poluentes, EMS.
> A restricdo de desigualdade (12) impde que as curvas de oferta
devam ser monotonamente ndo decrescentes, ou seja, se 0 preco
da energia elétrica no mercado didrio ndo decrescer, a quantidade
de energia oferecida ndo pode também decrescer.

De salientar que a formulacdo matematica com interesse para o de-
senvolvimento da aplicacdo informatica para este problema de pla-
neamento de curto prazo de uma CHCS é mais exigente, envolvendo,
além da fungdo objetivo, 38 restricdes, mas atendendo a que este
trabalho tem um carater de divulgacao foi feita a opcdo de se apre-
sentar apenas as sete restri¢des mais essenciais para o entendimento
do que fundamentalmente estd envolvido na modelizagdo do pro-
blema de programacdo matematica subjacente a este planeamento.

4. CASO PRATICO

Para se ilustrar o planeamento computado pela metodologia de
otimizagdo estocastica/robusta é apresentado seguidamente um
caso pratico baseado num produtor que dispde de uma CHCS.
0 produtor obtém as licitagdes de oferta no mercado didrio atra-
vés do planeamento horario da CHCS tendo em consideracdo um
nivel de conservadorismo que pretende assumir. A CHCS possui

IELVERR Caracteristicas técnicas da CHCS (e-elétrico, t-térmico)
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um CS constituido por coletores parabdlicos com rendimento
7, = 0,40, um SAE com rendimento 77, = 0,35 possuindo dois tan-
ques de sal fundido com rendimento #, = 0,80, e um sistema de
backup com rendimento 7, = 0,95. As caracteristicas técnicas desta
CHCS e as condicdes de funcionamento da caldeira dadas pelos
limites de taxa de rampa de arranque/paragem sao apresentadas
na Tabela 3. As restantes caracteristicas da caldeira sdo apresen-
tadas nas Tabelas 4 a 6.

IEIEIEY  Custo de arranque da caldeira (euros)

K K? K3 Kt K®
9.67 16,33 20,67 2337 2533

Kb K7 KB K‘? KWO
2698 27,35 27,84 28,09 28,62

JELVEERN Linearizacdo por trogos para os custos variaveis da caldeira

7’1 TZ FW FZ F3
(MW) (MW) (Eur/MWh) (Eur/MWh) (Eur/MWh)
14,80 2530 30,50 40,50 46,00

IELEX N Linearizagdo por trocos para as emissdes poluentes da caldeira

A, Fl F? F?,
(ka/h) (kg/MWh) (kg/MWh) (kg/MWh)
870,00 727 9,02 12,83

a*/a® P/P RD" RUT
(MW-g) (MW-g) (MW-e/h) (MW-e/h)
50/ 125 0/50 35 80
QS/ES qswg EFE DTSF+T
(MWh-t) (MWh-t) (MW-t) (h)
45/700 440 150 2
SD8/ SU8 P8/ P8 RD® urseeT
(MW-¢) (MW-e) (MW-e/h) (h)
16/17 11/29 5 2
STE/UTE Pes RUB Suo
(h) (MW-g) (MW-e/h) (h)
2/2 0 6 0
Uyo Voo A C
(h) (Eur) (Eur)
0 0 85 10

0O planeamento de curto prazo para a CHCS tem como horizonte
temporal um dia, subdividido em 24 periodos horarios, seguindo a
periodicidade que é normalmente requerida aguando da formali-
zacdo da licitagdo num mercado diario [3]. O nimero total de ce-
narios para os precos da energia elétrica é de 30 e sdo os apresen-
tados na Figura 3.

72 | Pregos (Euro/MWh)
54
36
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0
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0 3 6 9 12 15 18 21 24

Tempo (horas)

Figura 3 — Cenarios dos pregos da energia elétrica

O numero de cenarios utilizados tem de ser escolhido de forma
adequada a representacdo da incerteza, visto que em defeito podem
ndo estar em correspondéncia com a fidelidade desejada as con-
dicdes de incerteza, contudo ha que evitar um nimero elevado de
cendrios, que introduzem no problema maior complexidade, origi-
nando um uso excessivo do recurso computacional, nomeadamente
de tempo de computacao.

E considerado ainda que o produtor detém um contrato bilateral,
que tem de satisfazer a poténcia e aos precos definidos para os
periodos de contratacdo durante o horizonte temporal em consi-
deracao, e que o perfil de produgdo térmica gerada no CS é o de
um dia anual representativo. A poténcia térmica média horaria e
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Figura 4 — Poténcia térmica média horaria gerada
pelo CS (azul escuro) e respetivos desvios (azul claro)

respetivos desvios sdo baseados em dados historicos [11] e sdo
apresentados na Figura 4.

A produtividade operacional da CHCS para um determinado cena-
rio de precos aleatdrio é analisada em diferentes configuracdes de
operagao durante o horizonte temporal, respetivamente: (a) consi-
derando apenas a CCS; (b) considerando a CCS com um SAE; (c)
considerando uma CHCS, i.e., com sistema de backup. Para cada
configuragao, a contribuicdo energética de cada sistema parcial é
discriminada na Figura 5.

100 Contribuicdo de poténcia (%)

75 45% 559
%
146 MWh 398 MWh
50 100%
114 MWh 19%
25 55% 139 MWh
182 MWh
26%
0 192 MWh
I I I
(@) CCS (b) CCS + SAE (c) CHCS
CS SAE Caldeira

Figura 5 — Produtividade operacional em diferentes configuracdes,
em valor relativo (%) e em valor absoluto (MWh)

Esta figura permite concluir, como seria expectavel, que o SAE e 0
sistema de backup aumentam consideravelmente o proveito eco-
nomico da CCS. Este aumento resulta do excesso de energia dis-
ponivel poder ser armazenado e posteriormente utilizado durante
periodos ndo s6 de baixa radiacdo solar, mas também de precos
mais elevados. Pelo que, é atenuada a caracteristica ndo despa-
chavel da CCS e sdo evitadas as variacdes significativas de produ-
¢do. Para a configuragdo (c), a distribuicdo de quotas de produgdo
para o SAE e para a caldeira é respetivamente de 19% e de 55%,
podendo a caldeira contribuir para o aquecimento da central ou
para manter o nivel de producdo durante periodos transitérios de
baixa radiacdo solar. Além disso, o lucro esperado para a CCS au-
menta progressivamente a medida que, na configuracdo da CCS,
é incluido 0 armazenamento e 0 backup, sendo respetivamente: (a)
4.993€, (b) 17.697€ e (c) 28.398€. Os resultados provenientes da si-
mulacao relativa ao planeamento da CHCS para diferentes niveis
de robustez sdo apresentados na Figura 6. Esta figura permite con-
cluir que a variagdo da poténcia associada com a geragdo ao longo
do horizonte temporal tende a acompanhar o comportamento dos
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valores médios dos precos associados com os cenarios conside-
rados, indicados na Figura 6 em cor azul. Assim, como mostra a
figura, verifica-se um aumento de poténcia associada com a gera-
¢do, nas horas em que os pregos sdo mais atrativos sendo, em
horas menos favoraveis no que respeita aos pregos, armazenada
no SAE a energia proveniente do CS, quer tendo em consideracdo
ainformacao sobre a disponibilidade de radiacdo solar, quer sobre
a poténcia térmica média do CS e seus desvios.
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Figura 6 — Planeamento da CHCS para EMS (licenca de emissdes) =
= 20 toneladas, referente ao cenario de precos #23, (a) [, =0, (b) [, =1

A consideragdo da robustez para o produtor menos conservador,
,=0, torna a influéncia da incerteza da producao térmica nao re-
levante. Pelo que, é de prever que o produtor possa nao ter con-
dicOes para satisfazer os compromissos assumidos, i.e.,
fique mais exposto a penalizagdes, visto que,
eventualmente, oferece mais ener-
gia do que a disponivel em

operagao real. Por opo- ’
Si¢cao, para 0 mais
conservador, [,=1,
a incerteza leva
a operar du-
rante menos
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Figura 7 — Armazenamento no SAE para EMS = 20 t, relativo ao cenario
de precos #23: [, = 1 (traco continuo) e I, = 0 (traco interrompido)

horas, evitando incorrer em eventuais penalizagdes. A comparagao
entre a energia térmica armazenada no SAE paral,=0el,=1¢
apresentada na Figura 7. Nesta figura é constatado que, paral, = 1,
a energia armazenada no SAE nunca é menor a verificada para
=0, devido a um compromisso entre a energia térmica produ-

60 | Preco (Euro/MWh) 60 | Preco (Euro/MWh)
Hora 10 Hora 11

53 53

bb Iy

39 39

32 328

T T 1 T T 1
34 38 46 50 34 38 46 50
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Figura 8 — Curvas de oferta horarias para EMS = 20 t,
considerando [, =0 (A), 0,5 (O) e 1 (D)

zida pelo CS e o prego da energia elétrica ao longo do horizonte

temporal. Por sua vez, as curvas de oferta hordrias parametrizadas

por valores de [, sdo apresentadas na Figura 8.

Nesta figura é constatado que um menor conservadorismo acar-
reta uma oferta mais elevada de poténcia. As
curvas de oferta hordrias sdo monotonamente
ndo decrescentes, sendo determinadas pelos

melhores pontos associados com os 30 cena-

rios de precos. O método proposto neste artigo
para a construgdo das curvas de oferta é forma-
lizado através de (12), tendo cada cendrio de pregos
apenas um par de valores (P;,, A;,,) para cada hora.
Uma comparagdo numérica para o desvio padrdo e para

o lucro esperado € apresentada na Tabela 7.

Esta tabela mostra que uma variacdo do coeficiente de ro-
bustezde,=0a/l, = 1implica que o desvio padrdo e o lucro

esperado diminuem respetivamente 32% e de 28%.

JELEIERE  Comparacdo dos montantes do lucro esperado

r Desvio padrao Lucro esperado %
k do lucro (€) (€) Decrescimo
0 1581 35.646 -

05 1309 32.095 9,96
1 1.077 27.802 28,21
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O tempo de computagdo requerido para resolver este problema de
otimizacao estocastico/robusto com 52.597 restricdes, 15.120 va-
ridveis reais e 5.040 varidveis bindrias é de aproximadamente 250
segundos. O problema é codificado em GAMS e resolvido pelo sol-
ver, otimizador, CPLEX 12.1 num processador de 2,30 GHz com 8
GB de RAM.

5. CONCLUSOES

A exploracdo de energia solar térmica captada por uma CHCS re-
quer uma gestao adequada ndo so a fim de cumprir o fornecimento
de energia estabelecido por meio de contratos bilaterais e ou de
ofertas em mercado didrio, mas também para respeitar licencas
de emissdes poluentes vidveis. Para essa gestdo adequada é des-
crita uma metodologia que recorre a otimizacdo estocastica/ro-
busta, sendo a estocacidade devida aos pregos da energia elétrica
modelizada através de cenarios, permitindo a robustez introduzir
uma medida de conservadorismo para quantificar a largueza da
decisdo de um produtor relativamente a incerteza da poténcia tér-
mica produzida pelo CS. Em termos praticos, € apresentado um
caso de estudo parailustrar ndo s6 o desempenho da metodologia
proposta, mas também a influéncia da aleatoriedade dos precos e
0 grau de conservadorismo.

Finalmente, e atendendo a que este trabalho tem um carater de
divulgacdo, como antevisdo e conclusdo principal pode-se escrever
que a CHCS em Portugal, como tem sucedido em Espanha, pode
ser uma opcao exequivel de integracdo de renovaveis, integrando
o sistema eletroprodutor e realizando a sua gestdo tendo em con-
sideracdo contratos bilaterais e/ou o mercado didrio. De notar que
a CHCS, além de ser considerada despachavel, apresenta vanta-
gens economicas face a CCS com ou sem SAE, que permitem an-
tever que haja predominancia na sua implementacdo.
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RESUMO

ABSTRACT

Aaplicagﬁo de revestimentos organicos é o método mais
comum e com mais baixo custo para protecdo contra
a corrosdo. No entanto, nao evita que os processos de de-
gradacdo se desenvolvam rapidamente quando aparece um
defeito no revestimento durante a sua utilizacdo. S6 uma
protecdo ativa com base na “autorreparacio” dos defeitos
pode atingir um efeito de protecao prolongado.

anostructured “smart” coatings for corrosion protection

Organic coatings are widely used as protection against
cortosion. However when a defect is present corrosion takes
place. Active protection with coating self-healing is the only
way to achieve prolonged life.

INTRODUCAO

A corrosdo de estruturas metalicas é um problema de enormes
proporcdes econdmicas (também sociais), ja que os custos anuais
da corrosdo correspondem a 4% do PIB dos paises industrializados.
Uma vez que as ligas metalicas sdo na maioria dos casos parte
das estruturas de Engenharia, incluindo transportes, edificios (p.e.,
betdo armado), eletronica, etc., o impacto negativo da corrosao é
sentido na vida quotidiana.

Os revestimentos organicos (tintas) criam uma barreira, evitando
0 contacto de dgua e de outras espécies quimicas com o substrato
metalico. Contudo, a degradagdo do revestimento pode ocorrer
como consequéncia de efeitos externos como a radiagdo UV, tem-
peratura e agdes mecanicas (originando poros, riscos ou fissuras).
A propagagao dos poros e a formacao das fissuras leva a que dgua
e outras espécies quimicas se possam difundir e chegar ao metal,
levando a iniciacdo de corrosao. Por isso, é necessaria uma prote-
¢do ativa, ja que a protecdo anterior (apenas um efeito barreira) é
limitada no tempo. Um modo de realizar esta protecdo ativa € a
incorporacdo nos revestimentos de inibidores capazes de impedir
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a propagacao da corrosdo. O exemplo mais representativo destes
inibidores sdo os cromatos, utilizados largamente, no passado, em
formulagdes de tintas. Apesar do seu bom desempenho anticorro-
sivo, a alta toxicidade e os efeitos cancerigenos dos cromatos, li-
xiviados espontaneamente para o meio ambiente, levou ao esta-
belecimento de restricdes ao seu uso — 0s compostos baseados
em Cr (VI) sdo atualmente proibidos ou apenas autorizados em
condicBes muito especiais nos paises mais desenvolvidos. Tam-
bém, outros compostos inibidores de corrosdo ainda em uso s&o
espécies toxicas para os ecossistemas e o seu langamento conti-
nuo no ambiente deve ser evitado. De um ponto de vista econo-
mico, a lixiviacdo espontanea também ndo é desejavel, porque a
acdo protetora é perdida dentro de algum tempo, devido a exaustdo
de inibidor. Outro aspeto importante a considerar no desenvolvi-
mento dos revestimentos é o efeito da adicdo direta dos inibidores
de corrosdo nos proprios revestimentos. Os revestimentos e as
espécies ativas podem interagir causando a degradagdo de reves-
timento e/ou a desativagdo do inibidor. Assim, ainda ha uma bre-
cha tecnoldgica a preencher entre exigéncias anticorrosivas e so-
lugBes técnicas disponiveis. Para superar este problema, as uni-
versidades, laboratdrios e industrias tém envidado esforgos para o
desenvolvimento de revestimentos mais eficazes.

Uma estratégia que atraiu interesse consideravel entre cientistas
de corrosdo e engenheiros de materiais € a insercdo ou encapsu-
lacdo de inibidores de corrosdo em sistemas nanoestruturados [1].
Neste artigo, algumas contribui¢des recentes pela Universidade de
Aveiro, para o desenvolvimento de novos revestimentos que se
autorreparam, sdo analisadas. Os mesmos nanocontentores podem
ser adicionados ao betdo para protecdo das armaduras de ago.

IMOBILIZACAO DO INIBIDOR

Um exemplo de um revestimento com inibidores imobilizados é o
filme hibrido de sol-gel. Os filmes de sol-gel foram estudados ex-
tensivamente durante a década passada como um pré-tratamento
possivel ou como camada de primario para diferentes metais e ligas,



podendo ser usados como uma matriz para diferentes inibidores
encapsulados [2,3]. Os filmes de sol-gel baseados em silica podem
formar no aluminio uma camada de conversao de Si-O-Al estavel
com consequente reducdo da corrosdo das ligas de aluminio. Estes
filmes em si sdo sistemas de pré-tratamento promissores, ja que
combinam flexibilidade e compatibilidade com os sistemas de pin-
tura (componente organica) com boas propriedades mecanicas e
adesivas (componente inorganica). Na perspetiva de corrosao, porém,
0 seu papel é passivo, atuando apenas como uma barreira mecénica.
Além disso, como sao aplicados, normalmente, como peliculas finas,
ndo fornecem uma barreira perfeita; a formagao de fissuras ou outro
tipo de defeitos pode contribuir também para uma pronunciada des-
truicdo do efeito barreira com os processos de corrosao a iniciarem-
-se passado algum tempo. As propriedades de protecdo do filme de
sol-gel podem ser melhoradas pela adicdo de nanoparticulas de ZrO,
ao filme [2] e pela incorporacdo de inibidores de corrosdo [3]. Estes,
como o Ce3 +, podem ser imobilizados nas nanoparticulas de Zr0,,
que assim funcionam quer como refor¢o da matriz do revestimento,
quer como reservatorio de inibidor.

Uma estratégia usada para desenvolver revestimentos com capa-
cidade de autocura e com libertagdo controlada de inibidor é base-
ada na alteragdo local do pH, que ocorre durante o processo de
corrosdo (Figura 1). Para controlar a liberagdo dos inibidores, re-
vestiram-se nanoparticulas de Si0, com camadas de polieletrélito
usando a técnica Camada por Camada (em inglés Layer-by-Layer,
LbL) [4]. O inibidor de corrosao, benzotriazol, é incorporado entre
camadas de polielectrdlito. O objetivo é usar a dependéncia da per-
meabilidade do polieletrolito do pH para regular a libertacdo do ini-
bidor, apenas quando os processos de corrosdo estdo prestes a
comegar ou ja se iniciaram.

Figura 1 — Esquema da libertagdo controlada de inibidor a partir
de nanocontentores produzidos por LBL e processo de autocura inteligente [4]

0 funcionamento deste sistema para parar a corrosdo da liga de
aluminio AA2024 pode ser interpretado da seguinte forma: em lo-
cais catddicos da liga de aluminio (intermetdlicos de Al-Cu-Mg), o
pH aumenta devido a reducdo de oxigénio ou dgua com formagao
de ides hidroxilo, donde resulta um aumento da permeabilidade
das camadas de polieletrdlito com consequente libertagdo do ini-
bidor, localmente, nas zonas defeituosas. Logo que a corrosdo cessa
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o pH volta ao valor inicial e a libertacdo de inibidor cessa igualmente,
sé regressando quando novo defeito aparece no revestimento.
Uma abordagem semelhante foi efetuada usando nanotubos ocos
de halosite como reservatdrios para os inibidores de corrosao, re-
vestindo-os posteriormente com camadas de polielectrdlito por
LBL [5] (Figura 2). Os nanotubos proporcionam uma quantidade
superior de inibidor armazenado em comparacdo com as nano-
particulas de silica.
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RS

S

ad |

2

sl

(A .
P KELE

Incorporation into coating Polyelectrolyte shell assembly

Figura 2 — Esquema de nanocontentores de Halosite
com inibidores de corrosdo [5]

Um outro tipo de nanoreservatdrios “inteligentes” para os inibidores
de corrosdo com base na liberacdo por troca iénica sdo os Hidrdxi-
dos Duplos em Camada (em inglés Layer Double Hydroxide, LDH).
Estruturalmente, os LDHs consistem de diversas camadas de hi-
dréxidos metalicos mistos carregados positivamente, estabilizadas
por meio de anides e moléculas de solvente localizadas entre as
camadas (Figura 3). O mecanismo de libertagdo de espécies dos

LDHs intercalated corrosion
inhibitors (Inh")

H,0

cr

| Metallic substrate ‘

| Metallic substrate ‘

Figura 3 — LDHs com inibidores de corrosdo intercalados [6]
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LDHs é baseado na troca anionica. Assim, no contexto da protecao
contra a corrosdo os LDHs podem ser utilizados com um papel
duplo: (i) a libertagdo de inibidores de corrosdo anidnicos e (i) a re-
tencdo de espécies anidnicas agressivas, tais como os cloretos. Os
LDHs podem ser preparados por diferentes vias, incluindo co-pre-
cipitagdo, permuta idnica e calcinagdo-rehidratacdo, constituindo
uma estrutura versatil para acomodar diferentes anides inorganicos
e organicos [6]. Os LDHs sdo nanoparticulas policristalinas com uma
morfologia em forma de placa, e as dimensdes variam entre 200-
-400nm de didmetro e 20-40nm de tamanho lateral.
Recentemente, foi descrito um método que permite um cresci-
mento diferenciado de filmes de LDHs no topo do substrato AA2024
[7] (Figura 4). O crescimento diferenciado dos LDHs na superficie
da liga de aluminio resulta das heterogeneidades microestruturais
da liga; ilhas de LDHs de
tamanho micro crescem
preferencialmente em lo-
cais onde existem interme-
talicos ativos da fase S da
liga. O mecanismo de li-
bertacdo é idéntico ao das
nonoparticulas de LDH. As
vantagens associadas com
o crescimento de LDHs di-
retamente sobre 0s subs-
tratos metalicos incluem a estabilidade térmica e a aderéncia in-
trinseca dos filmes de conversao.

Acima, descrevemos varios mecanismos para conseguir a liberta-
¢ao controlada de inibidores de corrosdo, passando pela dessorcao
simples, permeabilidade dependente do pH e troca iénica.

O mecanismo de libertacdo
do agente ativo pode tam-
bém ser por simples que-
bra de microcdpsulas po-
liméricas (Figura 5) prepa-
radas por polimerizacao,
devido a um risco por exem-
plo. As microcapsulas podem
conter inibidores de corro-
sd0 e outros agentes repa-
radores da superficie [8].
Também podem conter
resina e endurecedor que
quando libertados das capsulas reagem e reformam o revestimento
danificado.

Figura 4 — Imagem MEV da liga AA2024
coberta com LDHs com inibidor
formados diretamente na superficie [7]

Figura 5 — Microcapsulas poliméricas
contendo inibidor de corrosao

CONCLUSOES

Nos estudos apresentados existem diferentes niveis de complexi-
dade em termos de preparacdo de revestimentos inteligentes e
condicdes em que eles podem ser eficazes.

Os filmes hibridos de sol-gel ja estdo em utilizacdo como substi-
tutos dos pré-tratamentos com cromato e fosfato de zinco. No caso
dos pré-tratamentos usando camadas poliméricas é necessa-
rio maximizar a aderéncia entre os filmes e o substrato metalico.
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Esta limitagdo ndo se observa para as camadas de protecdo dire-
tamente formadas no topo dos substratos metélicos, tais como
peliculas de LDH. A este respeito, a existéncia de filmes de conver-
sdo que libertam controladamente inibidor da corrosdo podem
tornar-se um aspeto importante na proxima geracdo de revesti-
mentos de alto desempenho.

No caso de nanocontentores dispersos em matrizes organicas, o
nivel de aplicacdo na protecdo contra a corrosdo pode ser conside-
rado ainda no inicio. Os hanocontentores com camadas de poliele-
trolito pela técnica LbL sdo sistemas interessantes devido ao me-
canismo de libertacdo do inibidor acionado pelo pH, mas a sua
producdo a escala industrial encontra limitacdes devido a metodo-
logia do LBL. Em contraste, para os LDHs a escala industrial da
sintese parece vidvel e de baixo custo, havendo j& uma empresa
portuguesa, Smallmatek em Aveiro, a produzi-los a escala piloto.
Além disso, o interesse em utilizar sistemas inorganicos é que a
sua estabilidade mecénica e térmica permite a sua utilizagdo em
diferentes camadas dos revestimentos (pré-tratamento, primario
e acabamento), o que ndo é o caso com as capsulas poliméricas.
Embora a sua aplicacdo em produtos industriais como acabamen-
tos antirrisco ja seja uma realidade, o seu uso é unicamente pos-
sivel em camadas de revestimentos ndo sujeitas a grandes tensdes
mecanicas ou gradientes térmicos.

A complexidade dos fendmenos e as condicdes que podem desen-
cadear os processos de corrosao representam um verdadeiro de-
safio para os engenheiros de materiais para chegar a solugoes efi-
cazes. Certamente, ndo havera uma solucdo Unica para melhorar
o desempenho da protecdo dos revestimentos de uma forma eficaz.
Sugerimos que a combinacao de inibidores com varios nano e mi-
crocontentores inteligentes, de modo a obter revestimentos multi-
funcionais (com mecanismos de imobilizacdo/libertagdo, tempo e
extens3o da libertacdo de inibidores diferentes), pode ser o caminho
para alcancar uma otimizagdo dos revestimentos. A este respeito,
destaca-se o potencial de combinar diferentes tipos de nanoconten-
tores na mesma camada ou camadas diferentes de revestimento
para proporcionar a autorreparagdo duma forma sinergistica.
Outra possibilidade é combinar diferentes mecanismos de protegao
ativa para além da inibicdo. Neste contexto, pode usar-se a absor¢ao
de ides agressivos, a hidrofobizacdo da superficie ou a polimerizacdo
dos defeitos através da utilizacdo do mesmo tipo de contentores
contendo os respetivos agentes ativos. [
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// ACAQ DISCIPLINAR

ACAO DISCIPLINAR

Apresenta-se o resumo de um Acérddo do Conselho Disciplinar da Regido Centro da Ordem dos Engenheiros que aplicou a pena
de Censura Registada a uma Engenheira Civil que ndo exerceu as suas fungdes de diretora técnica com a diligéncia devida.

1. A 31 de outubro de 2012 deu entrada na
Regido Centro da Ordem dos Engenheiros
uma participagdo comunicando a Ordem
dos Engenheiros que a arguida, enquanto
diretora de obra de reconstrucdo de uma
moradia, tinha tido um comportamento cen-
surdvel do ponto de vista deontoldgico.

2. Aarquida foi diretora técnica de uma obra
de reconstrucdo de uma moradia, sendo a
participante a dona da obra.

3. A obra em causa foi devidamente licen-
ciada, tal como consta do respetivo alvara
de obras.

4. E foi adjudicada pela participante ao pai
da arguida, em 2009, altura em que este
elaborou o respetivo orcamento datado de
11 de agosto de 2009.

5. O contrato de empreitada, elaborado pelo
pai da arguida, sé foi mais tarde assinado a
05 de janeiro de 2011.

6. A participante adjudicou a obra ao refe-
rido pai da arguida, confiando totalmente no

mesmo, incluindo que se encarregasse dos
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trdmites necessarios a legalizagdo da obra
junto da respetiva Camara Municipal.

7. O pai da arguida verificou, porém, que o
seu alvara ndo lhe permitia executar as
obras que lhe tinham sido adjudicadas.

8. Porisso, solicitou a entidade patronal da
arguida que figurasse formalmente, e pe-
rante a Camara Municipal, como a emprei-
teira da obra.

9. A obra em causa teve, portanto, uma
“empreiteira oficial” — empresa onde traba-
lhava a arguida, cujo papel foi meramente
decorativo e serviu apenas para tornear as
imposicoes legais em matéria de alvaras
de construcao civil.

10. Mas, quem efetivamente efetuou todos
os trabalhos que decorreram na obra foi o
pai da arguida, sendo ele, inclusive, que sem-
pre contactou a participante e que esteve
presente na obra, nomeadamente nas reu-
nides havidas com a coordenadora de projeto.

11. A arguida teve conhecimento e deu a
anuéncia a tudo isto e aceitou, nestas con-

dicbes, assumir a direcdo técnica da obra
nestes termos, tendo a 16 de agosto de
2010 subscrito termo de responsabilidade
para o efeito.

12. A arguida acompanhou, naquela qua-
lidade, a execugao dos trabalhos desde que
a obra comecou a ser executada, nos finais
do ano de 2010, até ao momento em que a
mesma foi interrompida, em junho de 2011.

13. Oprojeto de licenciamento contemplava
uma estrutura de madeira, mas o referido
contrato de empreitada, elaborado pelo pai
da arguida, referia uma estrutura em betdo
armado, conforme resulta do orcamento
anexo ao mesmo.

14. Essa estrutura foi executada em betdo
armado, sem gue o projeto de estruturas
fosse devidamente alterado.

15. Aarguida permitiu que tal acontecesse,
muito embora tivesse sido alertada expres-
samente pela coordenadora de projeto para
contactar o autor do projeto de estruturas
nesse sentido, para o que esta lhe facultou
até os respetivos contactos.



16. A arguida consentiu que em lugar dos
pavimentos resistentes em madeira, tal
como constava do projeto, fossem constru-
idos pavimentos aligeirados pré-esforcados,
os quais foram executados sem qualquer
suporte técnico, ndo existindo calculo de
suporte para 0s mesmos, e com as iregu-
laridades técnicas apontadas no relatorio
elaborado por um engenheiro a pedido da
participante.

17. A arguida ndo procedeu aos registos
mensais no livro de obra.

18. Em data que ndo foi possivel determi-
nar, mas que ocorreu antes de julho de 2011,
houve um desentendimento entre o pai da
arguida e a participante relativo ao paga-
mento de trabalhos que aquele classificava
de trabalhos extra.

19. E, por isso, por volta de julho de 2011,
a obra foi interrompida e a arguida apoderou-
-se do livro da obra, ficando com ele a sua
guarda.

20. E recusou-se a entregar o mesmo a
dona da obra.

21. Também se recusou a entregar o livro
de obra a coordenadora do projeto quando
esta ainterpelou para o efeito, em data que
ndo foi possivel apurar, mas que ocorreu ja
apods a interrupcdo das obras e quando se
tentava ainda resolver o diferendo entre em-
preiteiro/dona da obra extrajudicialmente.

22. Aarguida foi notificada, através de uma
notificacdo extrajudicial avulsa, a 15 de margo
de 2012, para proceder a entrega do livro
de obra a participante.

23. 0 livro de obra s6 acabou por ser en-
tregue ao advogado da participante a 24 de
abril de 2012, ap6s a arguida ter sido inter-
pelada para o efeito através da referida no-
tificacdo judicial avulsa.

24. A arguida entregou o livro de obra, fa-
zendo nele constar registos, desconhecen-
do-se a data exata em que os mesmos foram
efetuados.

25. Aarguida é Membro Efetivo da Ordem
dos Engenheiros desde 22 de marco de 2007.

26. A arguida nunca foi condenada em
qualquer processo disciplinar.

No presente processo estava em causa a
eventual violagdo por parte da arguida do
dever de prestar os seus servicos, enquanto
diretora técnica da obra, com a diligéncia
devida e o dever de exercer a sua atividade
profissional de uma forma imepreensivel.

Dos factos dados como provados resultou
claro que a arguida aceitou ser diretora de
uma obra que, efetivamente, estava a ser
executada pelo seu pai, empreiteiro, o qual
ndo detinha alvard para a mesma.

Por isso, tudo se passou como se 0 emprei-
teiro fosse uma outra empresa, a entidade
patronal da arguida, criando-se a aparéncia,
nomeadamente junto da Cadmara Municipal,
de que era esta a empresa que estava a
executar os trabalhos, o que ndo era ver-
dade, tudo com conhecimento e anuéncia
da arguida.

A arguida permitiu e foi cimplice de um
esquema de atropelo a Lei.

Permitiu ainda que fossem introduzidas al-
teracBes ao que estava projetado e que as
mesmas fossem executadas sem qualquer
suporte técnico, ndo existindo calculos de
suporte para o efeito.

Também ndo procedeu em tempo devido
aos registos no livro de obra.

E apoderou-se do mesmo s6 o entregando
ao dono da obra, e permitindo a sua con-
sulta, depois de ter sido notificada judicial-
mente para o efeito.

Ajustificacdo dada para a sua retencdo ndo
procedeu. Se havia o receio do seu extravio
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deveria ter sido de imediato depositado na
Camara e ndo retido indevidamente pela
arguida.

Para além disso, prestou declaragdes a este
respeito discordantes: primeiro declarou que
o livro da obra tinha sido entregue na Ca-
mara Municipal, depois veio esclarecer que
afinal tinha sido entregue ao advogado da
participante.

De qualquer forma, foi preciso uma notifi-
cacao judicial avulsa para o livro da obra ser
devidamente devolvido.

De toda a prova produzida ficou ainda claro
que a obra foi parada sobretudo, para ndo
dizer mesmo exclusivamente, em resultado
do diferendo surgido em torno dos paga-
mentos que o pai da arguida entende que
lhe sdo devidos pela participante.

E neste diferendo todo, a arguida deu pre-
valéncia aos interesses pessoais do seu pai
em detrimento do rigoroso cumprimento
dos seus deveres como diretora técnica e
dos seus deveres deontoldgicos.

Por tudo isto, conclui-se que, de facto, a ar-
guida ndo exerceu as suas funcdes de dire-
tora técnica com a diligéncia devida.

0 seu comportamento pds em causa o pres-
tigio da profissdo que exerce, ndo a desem-
penhando da forma irrepreensivel que é
exigivel aos Membros da Ordem dos Enge-
nheiros nos termos estatutarios.

Face a atitude da arguida, tendo em conta
a auséncia de antecedentes disciplinares,
considerou o Conselho Disciplinar aplicar-
-lhe uma pena de Censura Registada.
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LEGISLACAD

ADMINISTRATIVO

» Decreto-Lei n.° 4/2015 de 07 de Janeiro

No uso da autorizagdo legislativa concedida pela
Lein.2 42/2014, de 11 de julho, aprova o novo Cé-
digo do Procedimenta Administrativo.

AMBIENTE E ORDENAMENTO
DO TERRITORIO

» Portaria n.° 252/2014 de 01 de Dezembro
Define as familias, os géneros e as espécies vege-
tais abrangidos pelas medidas fitossanitarias apli-
cdveis as culturas e plantas que se encontram em
situacdo de abandono no territdrio nacional e que
constituem risco fitossanitario.

» Resolucdo da Assembleia da Repiiblica n.c 7/2015
de 29 de Janeiro

Recomenda ao Governo a concretizagdo de medi-

das que minimizem os impactos ambientais do

ruido gerado pelo trafego de veiculos sobre o Mos-

teiro da Batalha.

CONSTRUGAO E IMOBILIARIO

» Lein.° 3/2015 de 9 de Janeiro

Regula o regime de acesso e exercicio da atividade
profissional de cadastro predial, em conformidade
com a disciplina da Lei n.0 9/2009, de 4 de margo,
e do Decreto-Lei n.2 92/2010, de 26 de julho, que
transpuseram as Diretivas nimeros 2005/36/CE,
relativa ao reconhecimento das qualificagdes pro-
fissionais, e 2006/123/CE, relativa aos servigos no
mercado interno.

PRODUCAO E DISTRIBUICAO
DE GAS E ELETRICIDADE

» Portaria n.° 14/2015 de 23 de Janeiro

Define o procedimento para apresentacao de mera
comunicaco prévia de exploracdo das unidades de
produgdo para autoconsumo, bem como para ob-
tencdo de um titulo de controlo prévio no ambito
da producdo para autoconsumo ou da pequena pro-
ducdo para injedo total na rede elétrica de servico
plblico da energia elétrica produzida, e determina

0 montante das taxas previstas no Decreto-Lei n.?
153/2014, de 20 de outubro.

» Portaria n.° 15/2015 de 23 de Janeiro

Procede a fixacdo da tarifa de referéncia aplicavel
aenergia elétrica produzida através de unidades de
pequena produgdo, nos termos do Decreto-Lei n.2
153/2014, de 20 de outubro, e determina as per-
centagens a aplicar a tarifa de referéncia, conso-
ante a energia priméria utilizada por aquelas uni-
dades.

» Decreto-Lei n.° 15/2015 de 30 de Janeiro
Altera os Decretos-Leis numeros 74/2012, de 26
de marco, 75/2012, de 26 de margo, 66/2010, de
11 de junho, e 104/2010, de 29 de setembro, no
sentido de alterar a forma de fixagdo do periodo de
aplicacdo das respetivas tarifas transitorias para
fornecimentos de gds natural e eletricidade aos
clientes finais com consumos anuais inferiores ou
iguais a 10.000 m3 e com consumos em baixa ten-
sdo normal.

TRANSPORTES

» Decreto-Lei n.° 174/2014 de 05 de Dezembro
Estabelece o quadro juridico geral da concessao de
servico plblico de transporte publico coletivo de
superficie de passageiros na cidade de Lisboa, sem
prejuizo da manutencdo da concessdo atribuida a
Companhia Carris de Ferro de Lishoa, S.A.

» Decreto-Lei n.° 175/2014 de 05 de Dezembro
Estabelece o quadro juridico geral da concessao de
servico publico de transporte por metrapolitano de
passageiros na cidade de Lisboa e nos concelhos
limitrofes da Grande Lisboa, sem prejuizo da ma-
nutencdo da concessdo atribuida ao Metropolitano
de Lishoa, EPE.

» Decreto-Lei n.° 177/2014 de 15 de Dezembro
Cria o procedimento especial para o registo de pro-
priedade de veiculos adquirida por contrato verbal
de compra e venda, tendo em vista a regularizagao
da propriedade, e estabelece o regime de apreen-
sdo de veiculos decorrente do referido procedimento
especial.

» Decreto-Lei n.° 9/2015 de 16 de Janeiro

Estabelece as condigdes que devem ser observadas
no contrato de transporte rodovidrio de passageiros
e bagagens, em servicos regulares, bem como o re-
gime sancionatdrio pelo incumprimento das normas
do Regulamento (UE) n.° 181/2011 do Parlamento
Europeu e do Conselho, de 16 de fevereiro de 2011.

» Lein.® 6/2015 — Diario da Republica n.° 11/2015
de 16 de Janeiro

Estabelece os termos da inclusdo de combustiveis
simples nos postos de abastecimento para consumo
publico localizados no territdrio continental, em fun-
¢ao da respetiva localizagdo geografica, bem como
obrigacdes especificas de informagdo aos consu-
midores acerca da gasolina e gaséleo rodovidrios
disponibilizados nos postos de abastecimento.

DIPLOMAS REGIONAIS

» Decreto Legislativo Regional n.° 16/2014/M de
04 de Dezembro

Primeira alteracdo ao Decreto Legislativo Regional
n.° 7/2009/M, de 12 de margo, que cria o sistema
multimunicipal de distribuicdo de gua e de sane-
amento basico da Regido Auténoma da Madeira e
0 sistema multimunicipal de recolha de residuos
da Regido Auténoma da Madeira, prevé a constitui-
¢do da sociedade andnima de capitais exclusiva-
mente plblicos denominada “AR M. — Aguas e Re-
siduos da Madeira, S.A." e autoriza a atribuicdo da
concessao da gestdo e exploragdo do sistema mul-
timunicipal de distribuicao de dgua e de saneamento
basico da Regido Auténoma da Madeira e da con-
cessdo do sistema multimunicipal de recolha de
residuos da Regido Auténoma da Madeira, em re-
gime de servico publico e de exclusividade, a “ARM.
~ Aguas e Residuos da Madeira, SA"

» Decreto Regulamentar Regional n.° 24/2014/A
de 15 de Dezembro

Aprova o sistema de incentivos a manutencdo de
paisagens tradicionais da cultura da vinha, em cur-
rais e em socalcos, e de pomares de espécies tra-
dicionais, situadas em areas de paisagem prote-
gida e em fajas costeiras, integradas nos parques
naturais de ilha e em reservas da biosfera.

InformagGes detalhadas sobre estes e outros diplomas legais podem ser consultadas em www.ordemengenheiros.pt/pt/centro-de-informacao/legislacao
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RECORDAR A HISTORIA DA ELETRIFICACAQ
DE PORTUGAL EM 2015
TERNACIONAL DA LUZ

Professora da Faculdade de Ciéncias Sociais e Humanas da Universidade Nova de Lisboa,
Investigadora e Presidente do Instituto de Histdria Contemporanea «

015 foi proclamado pela Organizacdo das

Nagdes Unidas como o Ano Internacional

da Luz, convidando o Mundo a celebrar a
Luz sobre as mais diversas perspetivas, salien-
tando a sua importancia, estimulando a consci-
éncia coletiva para as formas da sua utilizacdo
num contexto de desenvolvimento sustentavel,
pressionando a opinido publica, os decisores po-
liticos e os diversos atores no sentido da adocdo
de medidas responsaveis e assentes na percecao
e no reconhecimento da importancia das tecno-
logias de luz para a resolugdo de problemas de-
terminantes para a populagdo mundial.
0 tema Luz é muito sugestivo, permitindo-nos
viajar num amplissimo universo disciplinar e tem-
poral, suscitando as nossas reflexdes para a sua
relevancia, desde logo para o espaco que, has
suas diversas manifestacdes, ocupa no Nosso
quotidiano, especialmente, a luz elétrica.
Impressionante como, em pouco mais de um sé-
culo, a nossa vida, 0 nosso dia-a-dia, deixou de
ser imaginavel sem eletricidade. Diria que é quase
impossivel concebermos o que seria a nossa pro-
pria rotina sem ela. E, no entanto, ndo passaram
assim tantos anos para que, em Portugal, o acesso
a eletricidade fosse generalizado a toda popula-
4o, e creio que estara ainda na memaria de boa
parte da nossa sociedade como a luz elétrica foi
paulatina, embora lentamente, ocupando todo o
territorio até o preencher plenamente.
As primeiras experiéncias de producdo de eletri-
cidade remontam, entre nds, aos finais do século
XIX. Era enorme o fascinio que a luz elétrica pro-

vocava, tentadoras e sedutoras as possibilidades
que oferecia, prometendo um mundo maravilhoso
de modernidade e progresso imparavel, conforme
a Exposicdo Universal de Paris, na viragem do
século, ilustrava e consagrava.

Maravilhas reveladas em Portugal, ja desde os
finais de oitocentos, nomeadamente no campo
dailuminagao. O seu fascinio contagiante, embora
contido pela modéstia do impeto desenvolvimen-
tista nacional, em breve promoveria a constituicdo
das primeiras empresas de producdo e distribui-
¢do de energia elétrica: as Companhias Reunidas
Gas e Electricidade - C.R.G.E. (1891), e a constru-
¢do da Central da Boavista (1903), as termoelé-
tricas com destaque para a Central do Ouro (Porto,
1908/09), a primeira (1908) e a segunda (1914)
Central Tejo (Lisboa).

Entretanto, em contexto de indecisdes quanto ao
rumo e as possibilidades do desenvolvimento eco-
ndmico e social e o peso dos condicionalismos e
contingéncias politicas e financeiras, cresce visi-
velmente a pressao e o debate em torno dos ca-
minhos a prosseguir no campo da producdo de
energia. Entre tudo, acentua-se a indispensabili-
dade da producéo de eletricidade e intensifica-se
o0 debate quanto a forma de o cumprir, nomeada-
mente considerando as limitagoes impostas pelos
€SCass0s recursos nacionais, particularmente em
carvao. Certo é que, ja quanto aos objetivos que
estimulavam os mais ou menos fervorosos adep-
tos do incremento da produgao de eletricidade, as
divergéncias se tornavam evidentes, acompanhando
o0 debate entre os que advogam para o Pais um
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caminho de modernizagdo econdmica as-
sente na industrializagdo e os que conside-
ravam o interesse da producdo elétricacomo
apoio a atividade agricola para além, é claro,
da iluminagdo. Sobressai nesses inicios do
século XX a posicdo de Ezequiel de Campos,
engenheiro civil e de
minas pela Academia
Politécnica do Porto, que
a sua maneira foi pro-
curando promover o de-
senvolvimento e a ne-
cessidade de proceder
ao aproveitamento dos
rios para a producdo de
energia elétrica destinada a abastecer o Pais.
Considerava, Ezequiel de Campos, a abun-
déncia de energia, a pregos competitivos,
como condicdo para o desenvolvimento da
riqueza nacional, mesmo se no seu pensa-
mento, por enquanto, essa tivesse essen-
cialmente a ver com a atividade agricola.
Jaem 1913, nas vésperas da Grande Guerra,
Ezequiel de Campos publicaria a Conserva-
¢do da Riqueza Nacional onde, como nou-
tros textos de sua autoria, procura demons-
trar a necessidade de promover o aprovei-
tamento dos rios para a producao de ener-
gia elétrica destinada a abastecer o Pais,
salientando evidentemente a poupanca que,
além do mais, adviria da diminuicdo de im-
portacdo de carvao.

As primeiras experiéncias de aproveitamento
das quedas de dagua para a produgdo de
eletricidade permitiam que se projetassem
os melhores cendrios relativamente ao
abastecimento do Pais. Braga ja era ilumi-
nada a partir do aproveitamento das aguas
do Cavado pela Sociedade Eléctrica do Norte
de Portugal e o aproveitamento hidroelé-
trico da Serra da Estrela estava na ordem
do dia, tendo-se constituido a Empresa Hi-
droeléctrica da Serra da Estrela e iniciado a
construcdo da Central do Desterro em 1909.
Em breve, também, a Unido Eléctrica Por-
tuguesa (constituida em 1919) passaria a
distribuir a energia produzida na hidroelé-
trica do Lindoso, onde a Electra del Lima,
fundada em 1908, construira uma central
que dispunha de trés turboalternadores com
a poténcia total de 40.000 CV.

As propostas de Ezequiel de Campos com-
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punham, é claro, o debate entre agueles que
apontavam o desenvolvimento da industria
e 0s que vinham defendendo a via da agri-
cultura e que insistentemente denunciavam
0s perigos da industrializagdo. Entre os cri-
ticos sera de referir Anselmo de Andrade.
Veja-se como é expli-
cita a prosa: “quando
entre nds se promove
atoa o desenvolvimento
de algumas industrias
de éxito mais que du-
vidoso, fazendo desviar
do campo para as ci-
dades populagdes trabalhadoras, corre-se
o risco de colher apenas o arrependimento.
Faz-se um grande mal ao Pais em procurar
transformar em fabril uma industria que
verdadeiramente sé pode ser agricola, e
preparam-se acaso para o futuro crises in-
dustriais, que ndo tém por certo tdo facil e
pronto remédio como as agrarias”.! Esgri-
mia, combatendo diretamente as ideias de
Ezequiel de Campos - “O senhor Ezequiel
de Campos (...) escreve que se podera obter
energia hidroeléctrica para todo o terreno
portugués” — “onde a hulha branca é ainda
um problema, as industrias s6 podem me-
drar & sombra de protecces caras”.2 De
resto, advogava Anselmo, “é a agricultu-
ra a nossa legitima funcao de trabalho. (...)
E perigoso erro econdmico fazer a indus-
trializagdo de um pais quando lhe faltam as
apropriadas condicdes.”

Por sua vez, a producao da hidroeletricidade
conquistava posicao, envolvendo a consti-

Esquema de um candeeiro a azeite

Em 1840 o Conde de Farrobo manda instalar dez
candeiros a gas na Quinta das Laranjeiras.

No Chiado, a 30 de julho de 1848, sdo inaugurados
os primeiros 26 candeeiros a gas. Em pouco mais
de um ano, Lishoa conta com 400 candeiros a gas,
a par com 2.168 alimentados a azeite.

| Candeeiro a gés, no Terreiro do Paco

tuicdo de varias empresas, entre as quais,
nesta fase, a Companhia Electro-Hidraulica
de Portugal (1918) e a Hidro-Eléctrica Alto
Alentejo (1925), tendo como principal obje-
tivo promover o abastecimento de eletrici-
dade a Portalegre, Castelo Branco, Abrantes
e a Fabrica Metalurgica do Tramagal (es-
tendeu pouco mais tarde a rede de trans-
porte até ao Entroncamento e a fabrica de
Cimentos de Leiria). Em breve impor-se-ia
no plano das orientacdes prosseguidas pelo
Estado e formalizando-se através da lei dos
aproveitamentos hidraulicos.?

Estava-se, porém, ainda bem longe de uma
politica comprometida no sentido da pro-
mogcdo da eletrificacdo do Pais. Essa conti-
nuaria a constituir uma das principais ques-
toes dos grandes debates sobre o desen-
volvimento econdmico nas vésperas da
institucionalizagdo do Estado Novo. Uma
vez mais Ezequiel de Campos seria um dos
grandes protagonistas no que ja constituia
uma auténtica campanha pela eletrificacdo
nacional no primeiro grande Congresso da
Industria realizado em Portugal, em 1933.
Na tese entdo apresentada passava em re-
vista a situacdo da eletrificacdo nacional,
defendendo: (i) a concentragdo da producdo
da eletricidade, primeiro mediante a utiliza-
¢d0 apenas das centrais hidroelétricas exis-
tentes de melhor valia regional, eliminando,
assim, muitas centrais termoelétricas sem
valor econdmico; segundo, mediante a ins-
talacdo de novas centrais hidroelétricas ne-
cessarias a continuacdo da concentragdo
da producdo; (i) a interconexao das centrais

1 Anselmo de Andrade, Portugal Econdmico. Theorias e Factos, Nova edigdo em dois tomos, Coimbra, 1918, p. 342.
2 [dem,p.342. « 3 ldem, pp. 343-344. + & Decreton.% 12 599, de 27 de Outubro de 1926.
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Central da Junqueira, em 1909

de valia regional; (jii) o inicio de uma urgente
acao de fomento pela extensdo metodica
de linhas de transporte, abastecimento e
distribuicdo de eletricidade pelo minimo
custo e pelo minimo preco para todas as
suas aplicacdes; (iv) que o capital empregue
na eletrificacdo do Pais tenha seguranca de
éxito, como se se tratasse de um emprés-
timo nacional bem consolidado.

Era, no fundo, esgrimia Ezequiel de Cam-
pos, necessario fazer-se tudo, impondo-se
para isso como indispensavel uma inter-
vengao do Estado, um Estado determinado
e dotado de capacidade técnica e financeira.
“Falta no dominio publico um plano de elec-
trificacdo, apesar da lei dos Aproveitamen-
tos Hidraulicos de 20 de Outubro de 1926,
do concurso para a Rede Eléctrica Nacional
de Agosto de 1927, da Comissao de Estudo
da Rede Eléctrica Nacional, e da promessa
das obras do Diario do Governo. (...) Este
plano de electrificagdo bem adaptado a nossa
politica econémica conveniente, e sobretudo
a sua realizagdo, € impossivel, na ideologia
que tem estado aparente.”

0O plano acabaria por acontecer, mas mais
tarde e no contexto excecional que a Il Guerra
produziria. Foi seu autor José Nascimento
Ferreira Dias Junior, que, desde ha anos, se
empenhara nessa mesma cruzada da ele-
trificagdo nacional, defendendo ideias simi-
lares as de Ezequiel de Campos, demons-
trando que “uma parte importante da ener-
gia que consumimos é comprada no es-
trangeiro em dleos ou carvdes, ndo por falta

[ COMPANHIAS REUNIDAS
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de recursos proprios, mas pela sua incom-
pleta utilizacdo."

A oportunidade de fazer vingar esses pro-
positos surgiu quando o Pais se viu con-
frontado com os efeitos mais negativos da
Il Guerra Mundial. A questdo sucessivamente
evocada da producdo elétrica encontrou
entdo um desfecho promissor. Mesmo
assim, ndo foi facil conseguir a aprovacdo
da célebre lei n.c 2002, da Eletrificagdo do
Pais. A discussdo em plendrio na Assem-
bleia Nacional arrastou-se por 17 sessoes
consecutivas. A lei, que acabou por ser pro-
mulgada em 26 de Dezembro de 19447,
estabelecia, finalmente, as bases a que
passariam a obedecer a producao, o trans-
porte e a distribuicdo de energia elétrica no
Pais, consagrando a centralizagdo da pro-
dugdo de energia e a preferéncia pela hi-
droeletricidade; além disso, a obra da ele-
trificacdo era inequivocamente assumida
como um empreendimento da responsa-
bilidade do Estado.

Passados poucos meses, 0 processo de
eletrificacdo do Pais foi efetivamente posto
em marcha, tendo ainda que vencer umas
quantas resisténcias e ultrapassar diversas
vicissitudes. No ano seguinte, em julho de
1945, o Governo divulgou, através de uma
nota oficiosa emitida pelo Ministério da Eco-
nomia, a politica definida em termos de
grandes aproveitamentos hidroelétricos.
Pouco tempo depois foram constituidas as
sociedades Hidro-Eléctrica do Zézere e Hi-
dro-Eléctrica do Cavado, sendo-lhes outor-
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gadas as concessodes dos aproveitamentos
do Zézere e do Cavado-Rabagdo.

Ja em 1947 seria constituida a Companhia
Nacional de Electricidade, policia sinaleiro
da eletricidade portuguesa, na expressao do
seu primeiro presidente, Ferreira Dias, per-
mitindo concretizar a constituicdo, de facto,
de uma rede elétrica nacional.

1951 ficou a constituir um ano ‘magico’ no
capitulo de aproveitamentos hidraulicos em
Portugal; concluiram-se quatro grandes rea-
lizagBes: os escaldes de Castelo do Bode, no
Zézere; Venda Nova, no Rabagao, com cen-
tral sobre o Cavado; Pracana, no Ocreza; e
Belver, no Tejo. Foi ainda em 1951 que se
langaram mais dois grandes aproveitamen-
tos: do Cabril, constituindo 0 segundo esca-
|&o do Z&zere, e de Salamonde, no Cavado,
suscetiveis de aumentar a capacidade de
produgdo de energia hidroelétrica em 370
milhdes de kWh. Em menos de uma década
a producdo de energia representava cerca
do triplo da de 1950, confirmando-se a vira-
gem do predominio nitido da energia de ori-
gem hidrica sobre a de origem térmica.

As Ultimas trés décadas do século XX as-
sistiriam ao completar do aproveitamento
do rio Douro, a construcdo da barragem de
Crestuma-Lever (1986); a construgdo das
grandes barragens da Aguieira (1981) e do
Alto Lindoso (1992) e a concretizacdo do
projeto do Alqueva.

Seriam ja completamente diferentes os de-
safios emergentes no século XXI, como, entre
outros, a liberalizacdo do mercado energé-
tico, o esforco de diversificagdo, as exigén-
cias ambientais sugerindo a intensificagdo
do aproveitamento de energias alternativas,
a utilizagdo do gas natural, o aproveitamento
das energias edlica, solar e dos mares, ou
até a eventual recuperacdo da aposta na
energia nuclear. Entre interesses que se di-
gladiam e estratégicas concorrenciais a es-
cala global, importa ndo perder de vista, e
dai a evocacdo da Luz proposta pela Orga-
nizagdo das Na¢des Unidas, a indispensabi-
lidade da adocdo de medidas responsaveis
e assentes na percecdo e no reconhecimento
da importancia das tecnologias de luz para
a resolucdo de problemas determinantes
para a populacdo mundial.

5 Ezequiel de Campos, “Influéncia da Electrificagdo do Pais na IndUstria Portuguesa’, in / Congresso da IndUstria Portuguesa (Inddstria Continental), Tip. Da Empresa do Anudrio

Comercial, Lisboa, 1933.

6 Cf. “Rede Eléctrica Nacional’, 1931 e “A Electrificacdo do Pais”, conferéncia no Instituto Portugués de Agronomia, 1932.

7 Lein.2 2002, da Electrificagdo do Pais, Didrio do Governo, | Série, 26 de Dezembro de 1944. Vd. transcricdo da lei na obra supracitada.
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A REVOLUCAO RUSSA

A MATEMATICA ESTA A BEIRA DE UMA REVOLUCAO

JORGE BUESCU

Professor na Faculdade de Ciéncias da Universidade de Lisboa // jshuescu@fc.ul.pt

entro de pouco tempo os matema-

ticos vao passar a fazer Matematica

em colaboragdo com o seu compu-
tador. As suas ideias mais ou menos inge-
nuas terdo de passar pelo crivo da maquina,
que passara a ter fungdes de assistente de
demonstracdo. Ao contrario do que acon-
teceu nos ultimos milénios, um teorema vai
deixar de ser considerado demonstrado de-
pois de ser aprovado por especialistas.
Pelo contrario: digam estes o que disserem,
um teorema so sera considerado provado
depois de um computador verificar a de-
monstracdo e a declarar correcta. Um ma-
tematico que queira publicar um resultado
novo tera de fornecer também um programa
que comprove que a demonstracdo esta
correcta. E tudo isto implicard uma nova re-
visdo profunda dos fundamentos da Mate-
matica, como aconteceu ha um século.
Este cendrio pode parecer, de acordo com
as nossas inclinagdes, uma visao profética,
uma utopia irrealista ou um mau conto de
ficcdo cientifica. Na hipdtese de alguém me
vir apregoar esta visdo, como matematico
classico que sou, daria umas boas garga-
lhadas, pensaria estar em presenca de um
amador, um excéntrico, talvez mesmo meio
louco; sorriria com condescendéncia e, dando
umas palmadas nas costas do seu autor,
ignoraria estas ideias.
Ha no entanto um problema. Estas afirma-
¢Oes foram realizadas a minha frente ndo
por um visionario excéntrico, mas por Vla-
dimir Voevodsky — um dos maiores mate-
maticos do Mundo, galardoado com a Me-
dalha Fields em 2002, que desenvolveu um
programa cientffico para concretizar esta
visdo. As suas afirmacdes foram de tal ma-
neira chocantes que a colega sentada ao
meu lado comentou no final do seminario
“ele s6 pode estar a gozar connosco”.
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Figura 1 — Vladimir Voevodsky, o arauto da revolucao

De facto, a primeira sensacdo ao sair da-
quele seminario em 2013 parecia ser de
irealidade. Um Medalha Fields, especialista
em Geometria e Topologia Algébrica, mem-
bro do Institute for Advanced Study de Prin-
ceton, fazia um seminario cientifico num
Departamento de Matematica — e o que nos
dizia? Que tinha deixado a sua drea, que
estava a abalar os fundamentos da Mate-
madtica e que uma das consequéncias seria
0 aparecimento da Matematica feita por
computador.

De que podia estar Voevodsky a falar? O que
anda ele a fazer? Podera ter enlouquecido?
Ou a face da Matematica vai mesmo mudar?
Algum contexto para toda esta questdo. Em

ks

primeiro lugar, ao contrario do que possa
parecer, 0s matematicos sdo bastante reac-
ciondrios em relacdo ao papel dos compu-
tadores no seu trabalho. Sim, evidentemente,
os computadores sdo optimas maquinas
de escrever. E até servem para fazer contas,
muito mais pesadas do que as que pode-
riamos fazer “a mao". Podemos confirmar
numericamente se uma ideia que tivemos
se verifica — ou ndo. Mas a ideia foi nossa.
Os computadores ndo tém mente, ndo com-
preendem ideias, ndo podem construir teo-
rias. E a Matematica é, acima de tudo, cons-
trucdo de teorias. Portanto, os computado-
res sdo estruturalmente inuteis na constru-
¢do matematica.

Figura 2 — Quatro cores bastam para colorir o Mundo



Estas ideias ingénuas, embora aparente-
mente plausiveis, tém sido amplamente
infirmadas nas ultimas décadas, com o sur-
gimento de demonstragées assistidas por
computador: teoremas cuja demonstracdo
é de tal forma complexa, tipicamente exi-
gindo verificacdes de milhares de casos di-
ferentes, que so se torna possivel com a
ajuda de um computador.

O primeiro, e célebre, exemplo é o do Teo-
rema das quatros cores, demonstrado por
Kenneth Appel e Wolfgang Haken em 1976.
O problema enuncia-se de forma simples:
dado um mapa no plano mostrar que, qual-
quer que seja a configuragdo dos paises
retratados, € sempre possivel colori-los com
apenas quatro cores diferentes de forma a
que paises que facam fronteira tenham
cores diferentes.

Este inocente problema, depois de ter re-
sistido um século e meio aos ataques dos
matematicos, tornou-se célebre por ter sido
0 primeiro teorema com uma demonstra-
cdo assistida por computador. Appel e Haken
reduziram a complexidade potencialmente
infinita do problema a “apenas” 1936 confi-
guragdes diferentes; e elaboraram um pro-
grama de computador para as verificar uma
auma. Verificando-se o resultado para todas
as configuragoes, ficou assim demonstrado
o teorema.

A reaccdo da comunidade matematica foi
brutal. No final dos anos setenta assistiu-
-se a uma forte discussdo sobre se provas
deste tipo deveriam sequer ser considera-
das “demonstracdes” no espirito euclidiano,
pois dependem de demasiados factores que
nada tém a ver com Matematica. Da ma-
quina. Do programa. Da auséncia de erros
de programagdo. Passada a discussao e a
aceitacdo da prova, ainda sobreviveu uma
certa sobranceria intelectual, plasmada
na afirmacéo de que isto, no fundo,
mostrava que o problema
das quatro cores afinal...
ndo era um bom
problema.

Ao longo das décadas seguintes, surgiram
novos resultados matematicos importantes
cuja demonstracdo se apoiava de forma
essencial em computadores; nos anos oi-
tenta, por exemplo, foi 0 caso da universa-
lidade das constantes de Feigenbaum, e nos
anos noventa da demonstragdo da conjec-
tura de Kepler sobre a forma mais eficien-
te de empilhar esferas, por Thomas Hales
(a solugdo é bem conhecida de todos os
merceeiros que tém de empilhar laranjas:
¢ 0 chamado empacotamento cubico de
faces centradas).

Figura 3 — 0 problema de Kepler

Em todas estas ocasides a reaccado instin-
tiva dos matematicos foi de uma profunda
suspeita. A sua ciéncia bem-amada parecia
estar a ser pervertida, ao poder, ndo apenas
ser reduzida, mas depender de calculos
mecanicos (ou electronicos) sem interven-
¢do humana. A atitude podia ser descrita
como uma espécie de tolerancia descon-
fiada e desconfortavel. Sera que na busca
da verdade podemos confiar em mdquinas?
E certo que nem todos 0s matematicos
partilham desta atitude. A utilidade dos com-
putadores ampliou-se, pas-
sando a intervir também
na busca de padrdes, aju-
dando a formular conjec-
turas cuja existéncia nem
sequer se poderia conceber sem
eles. Um exemplo dbvio é a mate-
matica associada ao conjunto de Mandel-
brot.

No entanto, entre os matematicos
pUros 0 recurso a compu-
tadores continua a
ser visto apenas

// CRONICA

Figura 4 — Conjunto de Mandelbrot (pormenor)

como muleta computacional, incapaz de
coadjuvar processos mentais elevados. Em
particular, parece anatema a ideia de que
um computador possa verificar a correccdo
de demonstracdes. Nas palavras de Voe-
vodsky,

“Entre os matemdticos, a ideia de veri-
ficagdo de provas por computador era
um assunto quase proibido. Uma con-
versa que versasse a necessidade de
assistentes de prova por computador
derivaria inevitavelmente para o Teo-
rema de Incompletude de Godel (que
ndo tem nada a ver com o problemal)
ou um ou dois casos de verificagdo de
provas jd existentes, com o objectivo de
mostrar como a ideia era impraticdvel.”

Ha cerca de uma década, concluidos os tra-
balhos que lhe mereceram a medalha Fields,
Voevodsky decidiu mudar de area de inves-
tigacdo. Acontece que,

na sua estratos-
férica area de
investigacdo, ele
tinha uma longa
experiéncia de
existéncia de re-
sultados errados
(incluindo dele pro-
prio!) que foram

—
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aceites como validos durante muitos anos,
até alguém encontrar um erro. O que o con-
duziu a ideia de automatizar a verificacdo
de demonstragdes.

Nessa altura ja existia software de verifica-
¢do de demonstragdes. Voevodsky apren-
deu todas as linguagens de verificagdo de
provas, descobrindo que todas eram inade-
quadas — menos uma, que da pelo nome
de Cog (em homenagem ao seu criador,
Thierry Coquand). O Coq parecia ter uma
estrutura interna particularmente adequada
ao raciocinio matematico, baseando-se na
chamada teoria de tipos de Martin-Lof (os
tipos sdo objectos légicos introduzidas por
Bertrand Russell).

Mas Voevodsky ndo conseguia compreender
o Coq. Fez entdo o que faria um estudante
confuso: foi frequentar um curso na Univer-
sidade. E no meio do teste intermédio, a meio
do semestre, fez-se luz: havia uma ligagdo
profunda entre a teoria de tipos e uma cons-
trucdo fundamental da sua darea de investi-
gacao, a teoria da homotopia. E esta ligagdo
permite uma reformulagdo dos fundamentos
da Matemadtica, proporcionando uma alter-
nativa mais geral a classica axiomatica ZFC
(Zermelo-Frankel-Escolha) que, no inicio do
século XX, colocou um ponto final na cha-
mada crise dos fundamentos da Matematica.
Nascia, assim, a teoria dos Fundamentos
Univalentes da Matematica. De novo nas
palavras de Voevodsky,

‘0 bloqueio que fez com que geracdes
de matemadticos e cientistas da compu-
tacdo fossem incapazes de resolver o
problema da certificagdo por computa-
dor do raciocinio matemdtico foi a im-
preparacdo dos fundamentos da Mate-
madtica para as exigéncias da tarefa.”

Afirma, pois, Voevodsky que o edificio da
Matematica ndo estava assente em terreno
suficientemente solido. Para construir o seu
apartamento no 50.° andar, ele viu-se obri-
gado a refazer todas as fundacoes!

Esta verdadeira revolucdo russa tem duas
componentes principais. Uma delas sdo os
Fundamentos Univalentes da Matematica,
que o leitor interessado podera consultar
em www.math.ias.edu/~vladimir/Site3/Uni-
valent_Foundations.html; a outra é a Teoria
de Homotopia de Tipos (designada carinho-
samente pelo acrénimo HoTT), que podera
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Figura 5 — Um perigoso bando de revolucionarios reunido em Barcelona

encontrar em http://homotopytypetheory.
org/book. O livro é uma obra colectiva de
um conjunto de mais de 40 matematicos,
e é auto-publicado em sistema print-on-
-demand. N&o tem, pois, autor nem editor.
0 pdf é de livre acesso. Como qualquer bom
panfleto revolucionario é de distribuicdo
gratuita. Para videos de palestras de Voe-
vodsky pode ver-se uma conferéncia em
Princeton em https://video.ias.edu/node/6395
ou, num registo mais ligeiro, uma confe-
réncia para jovens no Heidelberg Laureate
Forum de 2013, em www.heidelberg-lau-
reate-forum.org/blog/video/lecture-thurs-
day-september-26-vladimir-voevodsky

Quais sdo as possibilidades de concretiza-
¢ao desta visdo? Afirma Voevodsky,

“Eu ja faco toda a minha Matematica
com um assistente de demonstracdo;
jd ndo tenho de me preocupar se cometi
erros nos argumentos ou ndo, nem em
convencer outros que 0s meus argu-
mentos estdo correctos. Mas o sentido
de urgéncia que me levou a arrancar
com o programa subsiste. Mais tarde
ou mais cedo os computadores assis-
tentes de provas tornar-se-Go a norma;
quanto mais tarde isto acontecer mais
prolongada serd a agonia associada aos

erros e a desnecessdria auto-verificacdo
que os praticantes desta ciéncia terdo
de sofrer.”

0 sonho de Voevodsky é que, em breve, um
artigo enviado para publicagdo para uma
revista cientifica seja acompanhado por um
ficheiro numa linguagem formal de verifi-
cagdo, e o trabalho dos referees se reduza
a verificar as afirmacdes do artigo por meio
do software e assegurar que elas sdo inte-
ressantes.

Visionario? Utdpico? “N&o vejo de que outra
forma se pode proceder. Provavelmente o
processo vai comecar por ser adoptado por
pequenos grupos, vai difundir-se e acabara
por se tornar a norma. Depois, tudo isto
passara a ser ensinado nas universidades,
primeiro ao nivel da pés-graduacdo, depois
a nivel de licenciatura. Pode levar décadas,
mas nao imagino alternativa”, diz.

Isto j& aconteceu. Em Setembro de 2013
decorreu em Barcelona uma conferéncia
internacional sobre Teoria de Tipos, Teoria
de Homotopia e Fundamentos Univalentes.
Os artigos a publicar nas Actas sdo acom-
panhados pela sua verificacdo formalizada
em Coq.

Nota: Jorge Buescu escreve, por opg@o pessoal,

de acordo com a antiga ortografia.
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EM MEMORIA

Os resumos biograficos dos Membros da Ordem dos Engenheiros falecidos sao publicados na seccio “Em Memoria”, de acordo com o
espaco disponivel em cada uma das edicoes da “INGENIUM” e respeitando a sua ordem de rececdo junto dos Servigos Institucionais da
Ordem. Agradecemos, assim, a compreensao das familias e dos leitores pela eventual dilacéo na sua publicacao.

Igualmente, solicita-se, e agradece-se, que futuras comunicacdes a este respeito sejam dirigidas 2 Ordem dos Engenheiros através do e-mail
rolanda.correia@ordemdosengenheiros.pt e/ou ingenium@ordemdosengenheiros.pt

1955-2014

1937-2014

1937-2015

1950-2014

Engenheiro Civil inscrito na Ordem em 2002. Licenciou-se em
Engenharia Civil, em 2001, na Universidade Moderna. Iniciou a sua
atividade profissional como diretor de obra na empresa HCI (1980/81).
Foi preparador e diretor de obra na empresa Ilidio Monteiro Cons-
trugdes Lda. (1982/84). Na empresa Constrévora foi diretor de obra
(1985/87) e diretor de producdo (1991/94). Foi diretor de produgdo
da ADOBE (1988/90 e 1995/97). Foi sécio-gerente na EBORIMO de

Engenheiro de Minas inscrito da Ordem em 1975. Licenciou-se
em Engenharia de Minas, no Instituto Superior Técnico, em 1961.
Concorreu a uma bolsa de estudo do Governo francés e obteve o
diploma de Ingénieur Forage et Production de Pétrole, na Ecole
Nationale Supérieur du Pétrole et des Moteurs, do Institut Francais
du Pétrole, em 1962. Fez o curso de Instrutor de Paraquedismo
Civil em Biscarrosse, Franca (1962). Exerceu as fungdes de Enge-
nheiro de Minas da Companhia Petrolifera Angol e na Petrogal. Foi
Professor de Fisica, Quimica e Matematica do Ensino Secundario.

Engenheiro Mecanico inscrito na Ordem em 1981. Licenciou-se
em Engenharia Mecénica, no Instituto Superior Técnico, em 1978.
Exerceu, inicialmente, a sua atividade profissional na industria, na
construcdo metalomecanica da S.KF. (1958/61), depois como con-
sultor de organizacdo de empresas em Portugal Continental, Angola
e Mogambique na L.E.E. (1961/65). Chefiou os servicos de controlo e
coordenagao de produgdo na metalomecanica pesada na Cometna,
em Palmela (1965/76). Regressou a atividade de consultoria e or-

Engenheiro Civil inscrito na Ordem em 1985. Licenciou-se em En-
genharia Civil, no Instituto Superior Técnico, em 1984. Trabalhou no
Laboratdrio de Engenharia de Angola (1969/71), como técnico auxi-
liar no Laboratdrio de Materiais de Construcdo. Ingressou no LNEC,
com as mesmas fungdes, nos Servicos de Geotecnia, onde desen-
volveu trabalhos de prospecdo, nomeadamente, para a construcdo
do Porto de Sines (1973/75). Na Tabaqueira (1975/81), foi projetista
no setor de obras e chefe do Gabinete de Planeamento e Controlo da
Fabrica de Cabo Ruivo. Na llidio Monteiro Construgdes (1981), foi téc-
nico nos Servigos de Planeamento e Controlo e, entre 1985 e 1988,
foi diretor dos Servicos Técnicos onde chefiou varios trabalhos de
planeamento, controlo, estudos e projetos de Engenharia, destacan-

1998 até 2014. Das diferentes e diversas obras em que participou
destacam-se as seguintes: ampliacdo das fabricas da Portucel e
da Inapa, em Setubal; conclusdo das instalagdes do EMFA, em Al-
fragide; novas instalagdes da Sical, no Porto; construcdo das Torres
do Beato, em Braganca; parque da Tertir, em Alverca; urbanizagdo
em Alvalade, Lisboa; diversas pousadas (Evora, Estremoz, Elvas,
Serpa, Sdo Bras de Alportel e Marvao); diversos edificios escolares
(Estremoz, Evora, Vendas Novas e Serpa); e diversos edificios ha-
bitacionais.

Amante de Engenharia de Petréleos, Fisica e Matemdtica, dedicou
toda a sua vida ao estudo destas disciplinas. Para além das suas
atividades na Engenharia de Petrdleos e no Ensino, comandou o
3. Pelotdo da 21.2 Companhia de Cagadores Paraquedistas em
Angola (1963/65). Por atengo as criangas, de que gostava muito,
saltou de paraquedas em Luanda, como Pai Natal, em 1964. Foi o
primeiro paraquedista civil de Segundo Grau de Portugal, em 1965
(Angola). Foi instrutor de Paraquedismo Civil no aeroclube de
Luanda em 1965, e na Base Militar de Tancos em 1968.

ganizacdo de empresas na metallrgica Duarte Ferreira (1976/81).
Desempenhou fungdes de cooperacdo na R.P. de Mogambique no
ambito da direcdo de manutengdo da Fasol (1981/83). A partir de
1985, dedicou-se a docéncia, lecionando, durante 20 anos, discipli-
nas de ambito técnico que integravam os programas curriculares do
10.2a0 12.2 anos de escolaridade, nomeadamente nas dreas da Me-
canica, Geometria Descritiva e Matematica. Reformado a partir de
2005, dedicou-se ao estudo e investigacdo da Matematica Aplicada.

do-se as obras da Fabrica de Papel da Soporcel na Figueira da Foz,
a Ponte Ferrovidria sobre o rio Douro, os Estaleiros Navais de Sao
Vicente, em Cabo verde, a Estacdo de Tratamento de Aguas da EPAL,
Asseiceira, Tomar, Central Termoelétrica do Pego, pontes sobre os
rios Vez e Ceira e a estacdo de metropolitano da Cidade Universitaria.
De 1988 a 1990 foi consultor de Engenharia em diversos empreen-
dimentos: fabrica da Ford Eletronica, Palmela; a nova aerogare de
Faro; o hotel Cerro da Alagoa, Albufeira; o hotel Sheraton, Porto; edi-
ficios da Renault, Lisboa. Foi diretor da STAGEST (Grupo Segadaes
Tavares & Associados), sendo o responsavel pela gestdo de diversos
projetos, destacando-se a reconstrucdo da area sinistrada do Chiado
(1990/93). De 1993 a 1997 foi assessor da administracdo na Trans-
gas. Foi diretor técnico na EXERGIA (1997/2013), tendo participado
em diversos projetos, tanto como perito, como project manager.
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AGENDA

INFUB 10 — 10TH EUROPEAN CONFERENCE
ON INDUSTRIAL FURNACES AND BOILERS

VII ENCONTRO DE ENGENHARIA CIVIL NORTE DE PORTUGAL — GALIZA
Casa das Artes, Porto » www.oem.pt

ABR'15 | Hotel Holyday Inn, Gaia « www.cenertec.pt/infub MAI'15
S COLOQUIO “REINDUSTRIALIZAGAD: DESAFIOS E OPORTUNIDADES S S INSPIRE — GEOSPATIAL WORLD FORUM 2015
PARA A INDUSTRIA QUIMICA E BIOLOGICA” Feira Internacional de Lishoa « http://geospatialworldforum.org
ABR'15 | Regido Sul da Ordem dos Engenheiros, Lishoa MAI'15
www.ordemengenheiros.pt
S CONFERENCIA INTERNACIONAL “RECENT ADVANCES
- < ROBGTICA 2015 — XV ROBOCUP PORTUGAL OPEN IN REHABILITATION AND SUSTAINABILITY OF STRUCTURES”
Universidade de Tras-os-Montes e Alto Douro (Vila Real) JUN'15 | Ponta Delgada « http://rehabstructures2015.dec.uc.pt
ABR'15 http://robotica2015.utad.pt
S EXPOMECANICA 2015 — SALAO DE EQUIPAMENTO,
=S Il INTERNATIONAL DAM WORLD CONFERENCE 2015 SERVICOS E PECAS AUTO
LNEC, Lishoa « http://dw2015.Inec.pt JUN'15 Exponor, Porto « www.exponor.pt
ABR'15
LI DCE2015 — 1.° CONGRESSO DOUTORAL EM ENGENHARIA
S SESSAD “SERVICOS DE CARTOGRAFIA ACELERADA Faculdade de Engenharia da Universidade do Porto
PARA INVENTARIO URBANO E RODOVIARIO” JUN'15 http://paginas.fe.up.pt/~dcet
ABR'15 | Regido Centro da OE, Coimbra « www.ordemengenheiros.pt
SO STONE — 2.2 EXPOSIGAO DE PEDRA NATURAL DE PORTUGAL D WORKSHOP “ASSESSMENT METHODOLOGIES — ENERGY,
Exposaldo, Batalha « www.exposalao.pt MOBILITY AND OTHER REAL WORLD APPLICATIONS”
ABR'15 JUN'TS | Univ. de Coimbra « www.uc pt/en/efs/research/emsure/wam?2015
= FESTIVAL INTERNACIONAL DE INOVACAO E CRIATIVIDADE -7 MATERIAIS 2015 — VII SIMPGSI0 INTERNACIONAL DE MATERIAIS
Feira Internacional de Lishoa XVII CONFERENCIA DA SOCIEDADE PORTUGUESA DE MATERIAIS
ABR'15 | wwwilpt JUN'TS | Fac. de Eng. da Univ. do Porto « http://paginas.fe.up.pt/~materiais2015
- < TEKTGNICA — FEIRA INTERNACIONAL =Y INTERGAL — 4.2 EXPOSICAO DO SETOR ALIMENTAR,
DE CONSTRUGAD E OBRAS PUBLICAS EQUIPAMENTOS E BEBIDAS DE PORTUGAL
MAI'15 Feira Intemacional de Lishoa « wwwfilpt JUN'15 Exposaldo, Batalha » www.exposalao pt
= C1S2015 — 12.° CONGRESSO INTERNACIONAL - o BAC 2015 — IV CONGRESSO IBERO-AMERICANO
DE SEGURANCA E SAUDE NO TRABALHO SOBRE BETAO AUTO-COMPACTAVEL
MAI'15 Fac. de Engenharia da Universidade do Porto » www.cis2015.0rg JUL'15 Faculdade de Engenharia da Universidade do Porto
www.nec.pt/congressos/eventos/bac2015
AGENDA INTERNACIONAL
MATERIALS CHARACTERISATION 2015 — 7TH INTERNATIONAL ASME-ATI-UIT 2015 CONFERENCE
JVACYA'Y  CONFERENCE ON COMPUTATIONAL METHODS (VAR  iélia - wwwasmeatiit2015.com
ABR'15 AND EXPERIMENTS IN MATERIALS CHARACTERISATION MAI'15 VER PAGINA 63
Espanha « www.wessex.ac.uk/15-conferences/materials-
-characterisation-2015.html HEALTHY BUILDINGS 2015 EUROPE
1820 [
8TH WORLD CONFERENCE ON EXPLOSIVES AND BLASTING MAI'15 http://hb2015-europe.org
26228 Franca « http://efee2015.com
ABR'15 VER PAGINA 64 INTERNATIONAL EUROMINING TRADE FAIR
AEVAR  Finlindia - www.euromining.f
CIAR 2015 — XIIl CONGRESSO IBERO-AMERICANO MAI'15 VER PAGINA 64
yAsER|0R  DE CLIMATIZACAO E REFRIGERACAD
ABR'15 Espanha « www.ciar2015.0rg ICMMA 2015 — 4TH INTERNATIONAL CONFERENCE
VER PAGINA 62 VAUEVAR  ON MATERIALS, MECHATRONICS AND AUTOMATION
MAI'15 Franca « www.icmma-conf.org
6TH AEBIOM EUROPEAN BIOENERGY CONFERENCE 2015
Bélgica 20222 7.2 CONGRESSO MUNDIAL DE MANUTENGAO E GESTAO DE ATIVOS
MAI'TS | www.aebiom.org/conference MAI'T5 Coldmbia « www.congresomundialdemantenimiento.com

VER PAGINA 63

Mais eventos disponiveis em www.ordemengenheiros.pt/pt/agenda
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edplabelec.com /

Hda um lado inovador e surpreendente
da EDP Labelec, que tem de conhecer.
A drea de Consultoria onde
se desenvolvem projetos
de consultoria e inovagdo
no dominio dos

CERTIFICAGAO

QUAL|F|CA9AO SIStemGS de ehergiCI.
E INSPEGOES
edp labelec Saiba mais em
CENTRO DE EXCELENCIA edplabelec.com
TECNICA DO GRUPO EPP Descubra esta
outra dimensdo
da EDP.

CONSULTORIA
TES;ES ENERGETICA AMBIENTE

ENSAIOS



Domiciliacao de Ordenado

RECEBA O SEU ORDENADO PELA
CAIXA E FACA-O RENDER MAIS.

Ao receber o seu ordenado pela Caixa recebe também:
- Isencéo de comissdo de manutencao da conta a ordem?’;
- Acesso ao servigo Caixa Familia Mais? com melhor remuneracéo, extensiva a todos os familiares aderentes;
- Descontos® na eletricidade e gas natural em novos contratos celebrados com a Galp Energia.

1) Com a domiciliagao de ordenados, pensoes, reformas ou outros rendimentos de caracter fixo com periodicidade mensal.

2) Para ter acesso ao servico Caixa Familia, basta que seja titular de uma conta de poupanca e que pelo menos um
dos titulares de cada conta possua Rendimento (ordenado, pensao ou outro crédito regular igual ou maior que 500 €)
domiciliado na Caixa ou CaixaOrdenado / Mesada Certa. Excecao: clientes com menos de 18 anos e clientes residentes
no estrangeiro.

3) Eletricidade: valido para as tarifas simples e bi-horaria e poténcias contratadas entre 3,45 e 20,7 KVA em Portugal
Continental.
Gas natural: o desconto € vélido para o escaldo 1 a 4 (consumos até 10.000 m?/ano), exceto 4° escaldo da area geografica
servida pelo operador de rede EDP-Géas. Campanha vélida para novas adesées até 31 de margo de 2015.

TEVE UM IMPREVISTO OU UM MES MAIS COMPLICADO?

Pode optar por antecipar até 100% do ordenado, sem juros para uma utilizago até 250 € durante 4 dias.*

4) Caixaordenado - TAEG de 18,0% para uma utilizagéo de crédito de 1.500 € pelo prazo de 3 meses a TAN de 16,0%,
contratado separadamente.

u HA UM BANCO QUE AJUDA A DAR CERTEZAS AO FUTURO.
A CAIXA. COM CERTEZA.

www.cgd.pt | 707 24 24 24 | 24h todos os dias do ano | Informe-se na Caixa.
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