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1 — PORQUE REVER O DREEIP

Quando foi redigido o DREEIP em 2012, a intengdo era revé-lo
todos os anos com base no desenvolvimento tecnoldgico e na
avaliacdo da sua aplicacdo. Nunca foi revisto.

A norma EN13201 de 2003 foi revista em dezembro de 2015 e
com importantes alteracoes.

As mais relevantes sdo: alteracdo das classes; novo apartado
5 relativo aos indicadores de desempenho; alteragdo no
calculo do SR e Ti.

A tecnologia LED é superficialmente abordada no atual
DREEIP. Nesta revisdo, os LEDs tém particular destaque.

Foi necessario encontrar uma forma de calculo do fator de
manutencdo mais justa para a tecnologia LED.

E necessario dotar o DREEIP de uma calculadora que ajude o
projetista a encontrar a melhor solucdo entre as multiplas que
a tecnologia introduz, como lentes, dimerizacao, diferentes
durabilidades, sistemas de gestao, etc.
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2 - O NOVO DREEIP

= Divisao em duas partes:
Parte | - Conceitos de luminotecnia

* Alteracdo de alguns conceitos de acordo com a nova versdo da
Norma;

* Capitulo sobre tecnologia Led;

* Capitulo sobre telegestao;
Parte Il - Projeto de iluminacgdo publica - Especificagoes

* Estabelecimento de orientacGes para o projeto luminotécnico
guanto a classificacdo de vias, niveis e indicadores de

desempenho;

* Procura pela responsabilizacdo e fortalecimento do papel do
projetista/decisor em todo o processo;

* Criagdo de uma calculadora;

* Insercdo de exemplos de célculos.
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3 - O QUE VAI MUDAR?

Substituicdo das classes ME pelas classes M

Luminéancia da faixa de rodagem em Tl encandeamento lluminacéo

condicoes de estrada seca incapacitante da envolvente
L. [cd/P2] Uo U, TI [%] SR
2 0.4 0.7 10 0.5
15 0.4 0.7 10 0.5
1 0.4 0.7 15 0.5
1 0.4 0.6 15 0.5
1 0.4 0.5 15 0.5
0.75 0.4 0.6 15 0.5
0.75 0.4 0.5 15 0.5
0.5 0.35 0.4 15 0.5

0.3 0.35 0.4 15 Sem requisitos
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3 - O QUE VAI MUDAR?

Substituicdo das classes ME pelas classes M

Luminénc_iaNdafaixa de rodagem em Tl _encandgamento d!umina«;éo

condi¢cdes de estrada seca incapacitante envolvente
Lav[cd/P2] Us (Uow) U, 1 [%6] EIR
2,00 0.40 (0,15) 0.70 10 0,35
1.50 0.40 (0,15) 0.70 10 0,35
1,00 0.40 (0,15) 0.60 15 0,30
0.75 0.40 (0,15) 0.60 15 0,30
0.50 0.35 (0,15) 0.40 15 0,30
0.30 0.35 (0,15) 0.40 20 0,30

O SR é denominado pela EN13201 de DEZ 2015 de EIR e tem uma nova
forma de célculo
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3 - O QUE VAI MUDAR?

Introducéo das classes C

Luminancia da faixa de
rodagem em

Classe da Area de condigbes de estrada

Classe

conflito seca
adjacente Eav[iX] Uo
M1+30%
30 0.4
M1 20 0.4
M2 15 0.4
M3 10 0.4
M4 7.5 0.4
M5
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3 - O QUE VAI MUDAR?

Alinhamento das classes P com a nova versao da EN13201/DEZ 2015

[luminancia horizontal

lluminancia lluminancia
horizontal horizontal
minima
Enav [|X] Enin [|X]
15,0 3,00
10,0 2,00
7,50 1,50
5,00 1,00
3,00 0,60
2,00 0,40
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3 - O QUE VAI MUDAR?

Introducéo da iluminacao de passadeiras

* S3o zonas criadas para permitir o atravessamento das vias por parte dos pedes, onde durante a
noite hd um risco elevado de colisdo entre os veiculos motorizados e os pedes. Este tipo de
iluminacdo é utilizado em zonas de classe M, classe C ou classe P com trafego motorizado.

1 via | 1 sentido 2 vias | 2 sentidos
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3 - O QUE VAI MUDAR?

=  Calculo do fator de manutencao

- Orientacdo para o valor a atribuir ao fator de manutencao do fluxo da lampada, na tecnologia LED.

- Deve ser reforcada a necessidade de aplicar a recomendacao CIE 154.

FM=FMFL*FSL*FML*FMS

Encandeamento

lluminac3o excessiva

Poluicio luminosa

Utilizacao de energia excessiva
Aumento do custo do sistema

Fim de Vida

lluminancia real de um sistema de ilumi LLF = Lx@Decisor mil horas

- Cdlculo da poténcia da lumindria para o caso de utilizagcdo da tecnologia CLO.

P@xmil horas=Pmax+Pmin/2

A
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3 - O QUE VAI MUDAR?

Calculo do fator de manutengao

_ Input Initial 25K hr 0K hr 7oK hr 100K hr
Ambient | Power LMF Projected? Projected? Calculated®* | Calculated®
Designator LMF LMF LMF LMF
. E 1.04 0.97 0.95 0.92 0.89
oC H 1.04 0.99 0.97 0.94 0.91
. E 1.03 0.97 0.95 0.92 0.89
e H 1.04 0.98 0.96 0.93 0.90
. E 1.02 0.97 0.94 0.91 0.89
1oe H 1.04 0.98 0.96 0.93 0.90
20°C E 1.01 0.96 0.93 0.90 0.87
H 1.04 0.97 0.95 0.92 0.89
25 e E 1.00 0.96 0.92 0.88 0.85
H 1.04 0.97 0.95 0.92 0.89
G @ Rnae oroe
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3 - O QUE VAI MUDAR?

= Visao mesopica

Passa a ser possivel baixar uma classe se forem cumpridos os seguintes pontos:

* O decisor final deve autorizar pesando as implicacdes ao nivel do conforto visual e do encandeamento;
. A via deve ser classe P;

*  Atemperatura de cor deve ser > 4000K;

e Avelocidade deve ser <30 Kms/h.
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3 - O QUE VAI MUDAR?

* [ndices de Desempenho e Calculadora associada

Densidade de Poténcia (DP)
. E a relacdo entre a poténcia total do sistema de iluminacdo e o produto da area total (soma de todas as subdreas) de calculo

pela iluminancia média em servico calculada.
Dp = W/Lux. m?

Densidade de energia (DE)

. E o consumo total de energia durante um ano, noite e dia, da instalacdo de iluminacio, incluindo todos os seus
componentes da portinhola ou caixa, do suporte da luminaria e com todos os regimes de funcionamento programados ao
longo da noite ou época do ano, em proporgao da area total a iluminar pela instalagdo de iluminagao.

De =kWh/m?
Fator de iluminagao da instalagao (Qinst)

. E o factor adimensional que contabiliza a relagdo entre a luminancia média mantida da superficie da via calculada sobre a
iluminancia horizontal média mantida calculada na superficie e a média do indice de reflexdo adotado no calculo da
luminancia.

L
=

Q,E

qinst =

Rendimento da instalagao (Ninst)
. E a relacdo entre o fluxo luminoso recebido por uma referenciada drea e a soma dos fluxos individuais emitidos pelas
luminarias com influéncia nessa mesma area.
E = Fluxo / area
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4 — EXEMPLOS PRATICOS?

=  Estrutura da calculadora

i 1 Zowa i)

considerar UM

ep— Deno 0 0

—

o (3Zonas minadas)

conciderar UMA I

Pucosiz + Vi + Estciouamanta + Pazedis (4 Zonss fuminases)

conciderar UM;

Zona de clai

[

conciderar UM;

Zona de clai

considerar UMA I

Zona de et

soeficiente de utilizag3o total

zona decsicso

Zonade chco

conciderar CINCO |

Zona de cicio

20NAZ

20NA4

LUMINARIA §

20NAS

LUMINARIA 6

Zona iluminada

ZONAT

ZONAG Z0NAT ZONAB Z0NAS

Beneficios por funcionamento

= PERIODO 1 PERIODO 2 PERIODO 3 PERIODO 4 PERIODO 5
Periodos de funcionamen Indicadores de rendimento energético
PERIODO 1 PERIODO 2 PERIODO 3 PERIODO 4 PERIODO 5
0017 oot 0017 oot 0017 Indicador Dg
0017 00 00 00 00 T |
0931 0000 0,000 0000 0,000 0,931
“ator de iluminagéo da iNStalagao Qs (qas= LM/ EMHQ;) Via 1 1,067
100% =ator de iluminagéo da instalagéo ginst (ginst= Lm / EM*QO) Via 2 SEM VALOR
= ente de utilizagdo por zona
Total horas anuais 0 a0 P
ZONAZ Z0NA3 ZONA4 ZONAS ZONAG ZONAT ZONAS Z0NASD Z0NA 10 ZONATY ZONA 12

Z0NA 10 ZONATI 20NA 12
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5 - CASE STUDY

e Caracteristicas do projecto

o D | L
LED 2 - patamares: Afematva 8 / Resultados de pianeamento l \ ux

LED 2 - patamares em direcgdo EN 13201:2015

@
el =
Passeio 2 (P3), 40.50 m* 150m
'
Feixa estacionamento 1 (C5), 67.50 m* 250m |
'
0 |
|
Pista de rodagem 1 (M3), 169.00 m* |
=>| Pavimento: CIE R3, q0: 0.070
|
F | 100m
= @
Fluxo luminoso (luminéria): 9460.52Im
Fluxo luminoso (Iampada): 11000.00 Im
Passeio 1(P3), 121.50 m* <50m [Horas de operagiio
1500 h: 100.0 %, 83.0 W
1000 b 80.0 %, 66.4 W
1500 h: 50.0%, 41.5W
7 00m km: 3071.0
Distribuico: unilateral em baixo
Distancia entre postes: 27.000m
5o de brago extensor (3):  5.0°
Resultados para os campos de avaliagio [Comprimento brago extensor (4. 1.250m
Factor de manutengdo: 0.70 l4itura do ponto de huz (1): 8.000 m
Passeio 2 (P3) [Pendor do ponto de luz (2 0250m
Em([i] Emin [ix]
2750 2150
<1125
vIT veAT ULR 0.00
ULOR: 0.00

Faixa estacionamento 1 (C5)
Em [Ix]

Valor méximo da poténcia luminosa

>7.50 >0u48 com 70°: 529 cdkim
80" 156 cd!
V1074 voar com p
com 90°: 0. dikim
Pista de rodagem 1 (M3) Classe de poténcia luminosa: *1
Lm Uo ul TI[%] EIR Em todas as direcgbes que, #fuma luminaria correctamente
[cdm?] =040 2 0.60 <15 instalada, formam o @ngt lado com as verticais inferiores.
>
2100 A distribuighio cumpge’® classe de indice de ofuscamento D.2
~1.04  0.57 ~ 0.75 ¥ 10 *0.65
Passeio 1 (P3)

Em([i] Emin [ix]
2750 2150
<1125

1086 v 591

- -wry !
Direcgao Geral ¢
de Energia e Geologia

V1 INGAN

Fluxo luminoso (luminria): 9460.52 Im
Fluxo luminoso (lampada): 11000.00 Im

Horas de operagdo

1500 h: 100.0 %, 83.0 W
1000 h: 80.0 %, 66.4 W
1500 h: 500 %, 41.5W
Wikm: 3071.0
Digtribuigdo: unilateral em baixo
Distédncia entre postes: 27.000 m

Passeio 2 (P3)

Em [Ix] Emin [Ix]
>7.50 >1.50
<11.25

7.7 6T

Faixa estacionamento 1 {C3)

Em [Ix] Uo
27.50 = 0.40

10.74 v 077

Pista de rodagem 1 (M3)

Lm Uo ul I [%] EIR
[cdim?] = 0.40 > 0.60 <15
2 1.00
104 w057 ~0T5 v 10 *0.65

Passeio 1 (P3)

Em [Ix] Emin [Ix]
> T7.50 > 1.50
<11.25

10.96 + 5.91
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5 - CASE STUDY

Lumindaria SAP Unilateral

Passeio 2 (P3), 40.50 m? 5%

Faixa estacionamento 1 (C5), 67.50 m>

11%

Pista de rodagem 1 (M3), 189.00 m*
Pavimento: CIE R3, q0: 0.070

39%

Passeio 1 (P3), 121.50 m*

18%

27,00 m

Eficacia (Im/W)

Poténcia (W)

Indicador de Densidade Poténcia (DP)

1,50 m

2,50 m

7,00m

4,50 m

Luminaria LED Uni. c/Regulagado

Passeio 2 (P3), 40.50m* 594 150m
Faixa estacionamento 1 (C5), 67.50 m* 250m
11% 7
Pista de rodagem 1 (M3), 189.00 m*
Pavimento: CIE R3, q0: 0.070

7.00m

44%
Passeio 1 (P3), 121.50 m? 450m

20%

Indicador de Consumo Energia (DE)

Factor de lluminagao ginst

Rendimento de utilizagao

A
Sl

Direcgao Geral
de Energia e Geologia

2700m

78,3
170
0,25
1,625
0,96

0,73

114
83
0,016
0,585
0,965
0,80
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Luminaria LED Quiconcio

Passeio 2 (P3), 69.00 m? 6%

!
Faixa estacionamento 1 (C5), 115.00 m?

13%

Pista de rodagem 1 (M3), 322.00 m?

= Pavimento: CIE R3, q0: 0.070

- 37%

Passeio 1 (P3), 207.00 m?

16%

46,00 m

“ LED com regulagdo LED Quicéncio

114
83
0,017
0,931
1,067
0,72

centro portugués de iluminacao

1,50m

2,50m

7,00m

450m

CENTRO PORTUGUES
DE ILUMINACAO

WWW.CPI-LUZ.PT



5- PROXIMOS PASSOS

Disponibilizacdo de uma primeira versao dos dois documentos no site do CPI no
proximo dia 16: www.cpi-luz.pt;

Preparacdo de cursos promovidos pelo CPIl e agGes de formagcdao em conjunto com
a RNAE;

O documento tera até ao final do ano uma nova versdo mais completa e
atualizada sobre o capitulo dos LEDs.

O DREEIP serd revisto todos os anos, desde que se justifique.
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6 - QUEM INTEGRA O GRUPO DE TRABALHO

. Coordenacdo/CPI — Eng. Alberto van Zeller
. CPI — Eng. Vitor Vajao

. CPl — Eng. Jodo Oliveira

. ANMP — Eng. Valdemar Rosas

. OET — Eng. Antdnio Franga

. OE — Eng. Silvino Maio

. CPl - Eng. José Augusto (Membro suplente)
. RNAE- Dr. Nuno Ferreira

. DGEG (como observador)

CENTRO PORTUGUES
DE ILUMINACAO

WWW.CPI-LUZ.PT

ORDEM
DOS
ENGENHEIROS

G ®rnae

Direcgao Geral
de Energia e Geologia




