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Tipos de carvéao (PA)

[ Betuminoso [N Antracite

Mina “Quecreek”
Pensilvanio, EUA

Tniciou @ exploragBo em 2000

Mina “Quecreek”

Mina “Quecreek”
antecedentes

* Na década de 1990 iniciam-se os
procedimentos para obtengGo de autorizagdo
de exploragdo de uma mina de carvdo no
estado da Pensilvania.

* Na documentagdo exigida incluem-se mapas
que incluem a zona que se pretende explorar
e, se existirem, a localizagGo de minas vizinhas

Mina “Quecreek”

S —
Amina de Guecreek respeita a legisiagBo pois estava o operar a mals de 60m
de disténcia da mina Saxmon, madiva desde 1963

Mina “Quecreek
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Galerias: 5 a 6 m de largura
Distancia entre galerias: 12m
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Cota soleira Guecreek: 20 a 30cm mais baixa
Mina Saxman estava inundoda

Mina “Quecreek”
Situagdo real

7 Neste #10 possivel verificor-ie que
hovia uma intersecsBo entre os minas|

Por vezes os minas estavam
L) deliberadamente mal representada
pois uma menor exploragdo
'\ implcava © pogomento de menores
valores dot impostos

Mina “Quecreek
24Julho 2002: 20h45
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] % 1 / Nada na exploragdo na mina ndidava
r w@ ’ 4 que existisze uma mina préximo:

- ndo eitava O Gparecer mais Ggua
- alguns furos estovam até secos
« @ Ggua tinha um cheiro normal

Mina “Saxman™

Totall8 mineiros: m
Agua

Mina “Quecreek”
Inundagdo: noite de 24 Julho

9 ficoram retidos pelas dguos
9 escaparam (sabiom o localizogdo provével dos colegas)

Mina “Quecreek”
Subida das dguas

25 de Jelhe 16k

Iricion 24 o 20045

Mina “Quecreek”
IntervengGo

Abrir um fure (profundidade 73m; @6.5'=17cm) estreito e
injectar ar (niveis de oxigénio e evitar a subida das dguas)
Abrir um segundo furo (©30°=7éam), para retirar os mineiros
Extrair Ggua (entrada principal da mina e por véarios furos)
Verificar, através de um fure, se os mineiros presos se teriam
refugiado na mina Saxman

13 furos

Mina “Quecreek”
Questdo

Onde

perfurar?




Mina “Quecreek”
Etapas

* Consultando o mapa da mina e tendo em conta a sva
inclinagéio, um grupo de especialistas em salvamento
de mineiros definiv o local mais provavel para a
localizagéio dos mineiros e escolhev os pontos onde
deveriam ser feitos os dois furos

* Verificou-se que na zona passava um tubo de gas, o
que tornava a perfurag@io mais perigosa

Mina “Quecreek
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Jil £}
2Huro de 1olvomento
276 em

2h50 & broca porti-se
pelo que foi abandonado

furo pora injecsso de ar
216 em, 70 m prof,
216 perfurar
posteriomente & 38am

1*furo de solvamento
@76 am
2 dios @ perfurar
devido o incidentes vérios

zona totalmente inundada, zona semi-nundada,

Mina “Quecreek”

Descida das dguas

e 20 entrada do mina
bombas utifzedas na extrocgdo do égua

Mina “Quecreek”
Descida das aguas

27 de lelhe 220

Slev. 18357 (A wapoed 15 faces of 1 4at

iy 1757 (Eveoe Yom 1 1o Myt

@3 bguas tiverom que ser rebaixadas Para Gue o3 mineiros pudessem cceder
00 pogo de solvomento

Mina “Quecreek”
Salvamento dos mineiros

ceplo

Mina “Quecreek”

Salvamento dos mineiros
28 Jul 00h30

descdo demorava 10min
0SS soia o 1* mineiro
02h45 sala o Gltimo mineiro




Mina “Quecreek”
Salvamento dos mineiros

furo de salvomento
visto do interior
do tinel

ponto coordenado
wtilizado pela
lopagraria nS

Mina “Quecreek”
Abertura de furos

Mina “Quecreek”
Abertura de furos

Marcados os pontos no mapa comega a intervengdo
da equipa de topografia: transportar para o terreno
os pontos marcados no mapa.

Foram contratadas duas empresas: uma utilizava
GPS, a outra métodos tradicionais. Utilizavam-se
assim  métodos Independentes e efectuava-se
verificagio dos resultados.

Mina “"Quecreek”
Equipamento

* GPS: receptores e antenas a
operar em modo RTK

* tradicionals: taquedémetro
(estagdio total) e caderneta
electrénica

Sistema GPS

Sistema de navegagéio que
recorre a sinais de radio
emitidos por satélites

(31 desde 2008)

O utilizador tem que ter um
receptor/antena e
software préprios.

Number of Healtyy GPS Satefites

Componeme espacial
Healthy GPS Satellites

* 31 satélites i ‘

* Altitude das érbita 4 20/300 km
* 6 planos cirbfl,fols f | l’ i

» Periado orbitdil} 11hr 58min

* PrecisGo da p&sigc’xo do satélite ¢

da ordem de 2m &

1998 2000 2002 2004 2006 2008
Thne (Years)




Componente de controlo
Estagbes ce referéncia

*Sincronizar os relégios atomicos que se encontram nos satélites.
*Actuaizar 0s dados das efemérides de cada satéite

conjunto de que 3o utilizados para
calcular a posicao do satélite. Na mensagem que cada satéiite
emite estao incluidas as efemérides e o tempo GPS)

Componente do utilizador

Coordenadas com baixa I \3

precis@o (erro de metros)

* Os sinais dos satélites séo recebidos e o receptor GPS calwla
as distncias a que estes se encontram através da medigéo da
diferenga de tempo (satélite e receptor usam o mesmo codige
e geram cédigos sincronizados)

a—
sordlie LU
receptor S UUNL_UL_L

1 satélite: o receptor pode estar em qualquer ponto 1
da esfera com centro no satélite & com raio tlbe
igual & disténdio calevlada

Y

trés satélites seriam suf mas as denadas séo
calculadas com um erro demasiado elevado

um erro de 1 [s (0.000 001 s) corresponde a um erro de
300 m na disténcia. Os relégios dos receptores tém uma
precisdo inferior

solugdo: 4" satélite para reduzir o efeito do erro do relégio

580 obtidas coordenadas com erros de alguns metros. A
operar em modo diferencial (um par de equipamentos,
estando um obrigatoriamente fixo) pode ser obtida preciséo
submétrica

Mina “Quecreek”
Admissivel erro de centimetros

* GPS: receptores e antenas a
operar em modo RTK.
Equipamento mede diferengas
de fase

i
* tradicionais: taqueémetro
(estagdo total e caderneta
electrénica)




Medigdo da diferenca de fase

[N Sinal da portadora gerado pelo Satdlite
& VWY
(D =Diferenca de fase

AW

Sinal da portadora gerado pelo Receptor

wm erro de 1% na onda L1 correspende o um

erro de 1.9 mm na “disténcia’

4 desconhecido o nimero completo de cicos entre o sotélite e o receptor
| 6 operar em modo diferenciol
| precade contimetrice
| porveses milimétrica

GPS em modo RTK

* RTK: Real Time Kinematic

* Requer dois conjuntos antena /receptor (minimo):
- um na estagdo de referéncia ("base’), estd imovel, e esta
estacionado num ponto de coordenadas conhecidas
-0 segundo ("rover’) estd ou a percorrer @ zona que estd a
ser levantada ou estd & procura de pontos com coordenadas
pré-estabelecidas
- a "base” transmite para os rover (pois podem existir varios
em simulténeo) as suas coordenadas e as diferencas de fase
que estd a medir

GPS em modo RTK

* Os erros nas coordenadaos incluem componentes que estdo
correlacionadas para todos os receptores que se encontram na
mesma area (e, erros das érbitas e atrasos de propagagdo dos sinais

na atmosfera).

Estes erros podem ser eliminados em tempo real se um
receptor estatico (“base”) transmitir informagdo destes erros
para o receptor do utilizador (“rover”).

GPS em modo RTK

* Nao sdo eliminados erros de multitrajecto

(“multipath”) nem do receptor 2
L)

sl directo

w snal deflectido (+1empo = +ionge)

erro multtrojecto

Localizagio da perfuradora
para a abertura de um dos pogos
em Quecreek

Telemedicina

TELEMEDICINA

Auisténcio medica Priméria

(workitation]

Projectos DELTASS e I-DISCARE da ESA




Global Navigation Satellite Systems
(GNSS)

a GPS (Global Positioning System)

Estados Unidos da América

LONASS (Global'naya Navigatsionnaya
Sputnikovaya Sistema)

Federagdo Russa
. GALILEO
GALILEC
Uniao Europeia

de registar e calcular
humMo-mlﬂ‘uwMﬂun‘“ﬁumM

sotélites em érbito

menor b«m-

Tsunami 28 Dez. 2004

Prossso arteriol, saturogao de oxigéns, batments cardioy M

Situagdes de emergéncia

utiizados por equipas sanitarias para
enviar dados epidemiologicos, agua e
nutricdo a insttuicbes publicas de sadde

O Contributo de EG para a
Gestéo de Emergéncias

Mapas em Situagao de Crise

Imagem de Detec¢do Remota

Composikdo de imagens.
da banda do visivel

Imagem do bonda do infro-vermetho préxime:
informagdo sobre o creximento vegetal
num periodo de seca

Principio da DR

TRANSMISSAO DE DADO!

sereundl




Satélites

o8 satélites de detecsBo remota transportam varios sentores

s ASAR  AATSR MWR SCIAMACHY DORIS
ENVISAT (Es4) |

MERIS RA2 LRR MIPAS GOMOS

Interferometria de imagens
RADAR

aftmude 785 b

O sarélite emite o recebe radiagso
0 5 inerferogroma

de fase do ondo recebida. A variogdo
desta diferengo pode ser indiative da
exinténcio de whiidéncio ou de elevago

Gestéo de Emergéncias

Andlise de riscos

Monitorizagdo das zonas afectadas/ameagadas
Apoio a equipas de salvamento

Avalizag&o dos danos

Sismo no Haiti: 12 Jan. 2010

Mapas publicado pelo

International Charter “Space and Mqu Dlsmu!
UNOSAT (Programa O
Rapid Mapping Service do G«MOSMC (GMES - Global Monitoring for
Environment and Security- services for Management of Operations, Stuation
Awareness and inteligence for regional Crises)

12 21hSB (GMT)

Cronologia Mapas (Jan 2010)
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Data de publicagSo: 13 de Janeiro
Port au Prince e epicentro
Imagem Alos AVNIR-2 adquirida a 13Jan




Dot de publicagdo: 14 de Joneire

Zonas onde o L se agl

Imagem GeoEye captada 3 13Jan

Deta de publicogBo: 14 de Jonero

Port au Prince, Danos em edificios, avaliagio por bloco urbano
imagens GeoEye e Alos AVNIR-2 adquiridas a 13Jan

Date de publicagBo: 15 de Joneiro
Port au Prince, Mapa de ocupagio do solo

Doto de publicagBo: 16 de Joneiro

Port au Prince, Avaliagio do estado das estradas e ruas
Imagem GeoEye adquirida a 13Jan
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Dota de publicagbo: 18 de Joneiro

Port au Prince, Densidade dos edificios afectados
Imagem GeoEye adquirida a 13Jan

Data de publicogdo: 18 de Janeiro

Port au Prince e Carrefour, Zonas onde a populagio se aglomera
Imagem GeoEye adquirida a 13Jan

10



Dot de publicagho: 18 de Joneiro

Port au Prince, Avaliagéo dos danos (Mapa de Coeréncia Multitemporal) Cronologia Mapas

Cosmo-SkyMed (radar de abertura sintética)




Cronologia Mapas

Dato de publicogdo: 26 de Feversiro
Port au Prince, Atlas de avaliogiio de danos em edificios
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Data de publicogBor 26 de Feversiro
Port au Prince, uma folha do Atlas de avaliagio de danos em edificios
Fotografias areas (15cm) e imagens de satéites (S0om)

Avaliagio de danos em edificios

Fotografia aérea

Data de publicogiio: 24 de Abril

L CanArEn
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Google Earth = indice dos produtos G-Mosaic disponiveis

Levantamentos terrestres
por imagens

2008 provincia de Sichuan
7.8 escala de Richter

Madelo 3D de uma escolo desenvolvido com base em
Imagens obtidas por camaras de “mobile mapping”

O Contributo da Engenharia
Geogrdafica para a Gestdo de
Emergéncias
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