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Agradecer a OE pelo convite
E um prazer falar de energia nuclear em portugues


Corporate Members:
CEZ (Czech Republic)
Fermi Energia (Estonia)
Nuvia (France)

PEJ (Poland)
Rolls-Royce SMR (UK)
Urenco (Global)

KGHM (Poland)

Nucleareurope

A nucleareurope representa mais de 3000 empresas do sector.

Ukrainian Nuclear Forum Association
Swiss Nuclear Forum www.atomforum.org.ua

www.nuklearforum.ch ‘
0 Belgian Nuclear Forum

www.nucleairforum.be
Swedish Atomic Forum By
www.energiforetagen.se‘ ‘
‘ ' Bulgarian Atomic Forum

www.bulatom-bg.org
Spanish Nuclear Industry Forum Sl '

www.foronuclear.org
Finnish Energy
www.energia.fi
Slovenian Nuclear Forum 1 5
www.gen-energija.si b E u ro pea n

French Nuclear Industry Association
www.gifen.fr

Slovak Nuclear Forum “

. ' Hungarian Nuclear Forum
www.atomforum.hu
Romanian Atomic Foru -

www.romatom.org.ro ‘ ‘ '
A‘ p‘ B ) .
Italian Nuclear Association
. v, Ny www.associazioneitaliananucleare.it
Nucleair Nederland d N

www.nucleairnederland.nl Nuclear Industry Association
www.hiauk.org
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A AMANCA NUCLEAR EUROPEIA
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Europa a mudar

A Franca anunciou um apoio significativo ao nuclear, tanto de grandes dimensdes (6 novos reatores + talvez

mais 8) como de reatores modulares pequenos (SMR)

A Republica Checa acaba de lancar um concurso para a constru¢ao de um novo reator

A Bulgaria esta a estudar a construcao de um novo reator e potencialmente a afastar-se da tecnologia russa
A Grécia podera estar interessada em investir no projeto bulgaro.

A Polonia esta a tentar substituir algumas das suas centrais a carvao por centrais nucleares, uma vez que tal

contribuira para cumprir os objetivos em matéria de CO2 e criar emprego e crescimento. Os utilizadores
intensivos de energia tambéem demonstram um interesse crescente pelos SMR (memorandos de

entendimento assinados)
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Europa a mudar

Os Verdes finlandeses reconhecem que a luta é contra as alteracdes climaticas — o nuclear €, portanto, parte

da solucao.
A maioria da populagao sueca apoia o nuclear, em parte devido a atual crise e a decisdao de avancar com os
planos para um deposito geologico profundo de residuos radioativos. Atual governo favoravel a expansao

nuclear.

A Bélgica decidiu prolongar 2 reatores para aléem de 2025, reconhecendo que garantir a seguranca do

aprovisionamento e descarbonizar o mix energético significa utilizar energias nucleares + renovaveis.
Os Paises Baixos estudam formas de financiar novas centrais nucleares.

A Estonia estuda investir em SMR (tecnologia da GE Hitachi escolhida).
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Alianca Nuclear Europeila

Paises membros:

Franca
Belgica
Bulgaria
Croacia
Estonia
Finlandia
Hungria
Paises Baixos

Polonia

Roménia
Eslovénia
Eslovaquia
Suécia

Italia
(observador)
Reino Unido

(convidado)
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DE LA TRANSITION

ENERGETIQUE REUNION DES PAYS MEMBRES
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Photo by @Paul Messad @EURACTIV_FR
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https://twitter.com/Paul_Messad
https://twitter.com/EURACTIV_FR

Alianca Nuclear Europeia

Compromisso climatico: A alianca esta empenhada no papel da energia nuclear para alcancar a neutralidade climatica até

2050, aumentar a seguranga energética e garantir um aprovisionamento estavel de eletricidade.

Crescimento da capacidade: Reconhecem o potencial da energia nuclear para fornecer até 150 GW até 2050, incluindo

novos reatores e SMR, mantendo uma quota de eletricidade de 25%.

Impacto econdmico: O setor nuclear europeu prevé uma criacao significativa de emprego (300 000+ até 2050) e

crescimento economico, impulsionando o PIB e as receitas excedentarias comerciais.

Reducao da dependéncia: A tonica é colocada na redugao da dependéncia dos fornecedores russos de materiais nucleares e
na garantia da seguranca do aprovisionamento, envolvendo a cooperagao com a Comissao Europeia e os esforcos

internacionais.

Programa de Cooperacao: Os Ministros tencionam colaborar num programa centrado no papel da energia nuclear na

estratégia energética europeia, na seguranca, na industrializacdo, no desenvolvimento de competéncias e na inovacao.
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Ultimos reactores Europeus (EPR)

Flamanville 3 (Franca) — 1.6GW

* Custo: 13.2 mil milnGes € (previsto 3.3 mil milhdes €)

» Demora: 2007-2024: 17 anos ? (previsto: 5 anos)

Hinkley Point C (Reino Unido) — 2x1.6GW

* Custo: 37.7 mil milhdes € (previsto: 20.5 mil milhdes €)

» Demora: 2018-2036: 18 anos ? (previsto: 7 anos)

Olkiluoto 3 (Finlandia) — 1.6GW

» Custo: 11 mil milhdes € (previsto: 4 mil milhdes €)

« Demora: 2005-2023: 18 anos (previsto: 4 anos)
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Capacidade Nuclear instalada 1959 - 2022

Nuclear capacity added (MW) per year per country
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França construiu 56 reactores em 15 anos!


Competéncias e RH

2023

Estimativa da dimensao da atual mao de
obra nuclear na UE27 + Reino Unido:
225.000 empregos diretos

275.000 empregos indiretos

2050

Mais 300.000 empregos.
450 000 novos recrutamentos com
mais de 200 000 altamente

- 37500: 7% ® Design & engineering

m Reactors (operation &
maintenance)

qualificados.

As necessidades de nova mao de obra sao enormes e requerem uma
mobilizacdo da industria, politicos e instituicoes de ensino. Abaixo
algumas acoes que poderiam ser implementadas:

Garantir que a
industria tem um
ndmero suficiente de
pessoas com as
competéncias certas

Fuel Cycle (front-end, processing,

back-end)
50000; 10%  ® Decommissioning & Waste

(agencies & industry)
r__25000; 5% Non-power applications

\ “_10000; 2% (including medicine)

Questao da atratividade a ser enfrentada pela indUstria, mas também pelos
governos (politicas publicas positivas)

Coordenacdo com universidades e fornecedores de formacdes para garantir
que as ofertas atuais correspondem as necessidades futuras de competéncias

Explorar as possibilidades de reconversdo de outros sectores para a energia
nuclear.

® R&D (including TSO & non-
5000; 1% \_22500; 5%

power applications) Mapeamento da

forca de trabalho
atual para prever
necessidades
futuras e lacunas
potenciais

A
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Coordenagdo com o European Human Resources Observatory for the
Nuclear Sector (EHRO-N)

Organizar um processo estruturado de partilha de experiéncias entre os
Estados-Membros e com a UE

Alargamento do programa francés MATCH a nivel da UE
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Desafios para a supply chain nuclear Europeia -
| Operacioalongoprazo | Novosgrandesreatores | ______SVR | Genw/awR ___

Principais desafios  * Disponibilidade de componentes * Fabricacdo de grandes * Engenharia * Engenharia
*» Gestdo do conhecimento componentes * Licenciamento * Licenciamento
* Restricdes no local * Restricdes no local » Gestao da modularidade * Inovacao de componentes /
» Complexidade das obras civis  Engenharia de fabricacao & materiais / sistemas
* Gestao de projetos implementacao. * Fabrico de componentes /
* Producao em série e necessidades dedicadas.

normalizacao

Adaptacao da OK
ose N .. vodeee e

Desafios digitals * Modelacao 3D * Modelacao 3D * Ditto Gen Ill+ * Ditto SMR
» Digital twins * Plataformas colaborativas * «Industria 5.0», incluindo
* Realidade aumentada * Ferramentas de simulacao de robdtica, Gestdo de produto
* Impressao 3D construcao dinamica
* Manufatura Aditiva
Outros desafios » Commercial Grade Items * Efeito de série na construcao » SC Normalizacao a nivel da UE » Abastecimento de combustivel:
» Capacidades/disponibilidade de SC « Aumento da capacidade de » Utilizagao de C&Ss potencial problema de
em alguns Estados-Membros producao de componentes » Aumento da capacidade de disponibilidade de necessidades de
* Abastecimento de combustivel:  Abastecimento de combustivel: producao combustivel novas/"exdticas"
capacidades de idem * Abastecimento de combustivel:
enriquecimento/conversao idem
* |1&D sobre envelhecimento de
componentes
RH » Adaptado, mas envelhecido * Novo pessoal necessario « Ditto Gen Ill+ * Elevado nivel de especializacao
* Questdes especificas * Requalificacdo / upskilling para  * Escassez de competéncias
(soldadores...) fabricacao (Investigagao...)

(WASASH L=V | |




Ranked: EU countries on their clean electricity share 14
Electricity generation (TWh, height of bars) and share of electricity (%, x-axis)
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Quanto e quao radioactivo

On average, each year one person generates:

1 -36 tonnes of total waste

_ HW
0.2%

270 kg 54 kg 54 ¢g

Municipal solid waste Hazardous waste Radioactive waste

© nucleareurope - Source: 2016, Report from the Commission to the Council and the European
Parliament on progress of implementation of Council Directive 2011/70/EURATOM and an

, inventory of radioactive waste and spent fuel present in the Community’s territory and the future
prospects

@ nucleareurope - Source: OECD/MEA 2015 & The World Bank “What a Waste 2.0'2018
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O ciclo do combustivel nuclear em Franca
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Finlandia, Franca, Suécia...
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Depdsitos Geoldgicos Profundos

} 400-500 meters of bedrock

Bentonite buffer
and tunnel backfill
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