
Energia Nuclear e Ambientalismo
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Agricultura Prosperidade 
global

Rewilding
Restauração de 
ecossistemas

Energia

https://www.replanet.ngo/_files/ugd/dccfdc_171826efa3c94874aa46b03837ebfcc9.pdf
https://www.replanet.ngo/_files/ugd/dccfdc_055c9b5234504da88109a6977baa1ece.pdf
https://www.replanet.ngo/_files/ugd/dccfdc_055c9b5234504da88109a6977baa1ece.pdf
https://www.replanet.ngo/_files/ugd/dccfdc_a188b91be43643ec9a6358b8f144fba1.pdf
https://www.replanet.ngo/_files/ugd/dccfdc_4189216f5f2d4eafb6204251b2a89fa6.pdf


● Em 1988, o Climatologista James 
Hansen defende perante o 
congresso dos EUA que a 
atividade humana é responsável 
por alterações climáticas.

● Numa publicação de 2013 estima 
que a não utilização de energia 
nuclear entre 1971-2009 causou 
1.8 milhões de mortes prematuras.

● Defende que o “problema dos 
resíduos nucleares” pode ser 
resolvido com a próxima geração 
de reatores nucleares.





Requisitos de 
área por 
fonte de 
eletricidade



Diablo Canyon, California
Fornece eletricidade para >2M habitações
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Inovação; Renováveis; Nuclear; Carvão → GN
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Apoiada na faceta energética, 
uma indústria nuclear abre as 
portas para muitas mais 
valias industriais e trabalhos 
bem remunerados.

● Calor industrial de baixo carbono (papel, têxteis,...) 
● Dessalinização de água do mar
● District heating
● Isótopos médicos produzidos em reatores: radioterapia
● Isótopos para monitorização de qualidade da água e dos solos
● Esterilização de Equipamento médico (PPE)
● Irradiação de bens alimentares: aumento do tempo de prateleira
● Eletrólise de Hidrogénio (fertilizantes, aço, feedstock químicos)
● Shipping nuclear



TerraPraxis, NuScale

Repower coal



Cada contentor representa:
2 milhões de toneladas de CO2 evitadas
4TWh de eletricidade, Portugal = 13 contentores/annum 

Dry-Casks:
repositório de combustível gasto



Depósito Geológico Profundo: Onkalo, Finlândia





● Apenas 5% da energia do 
combustível nuclear foi usada.

● Há imenso potencial energético no 
combustível nuclear gasto.

● Investir em reatores de nova geração 
(fast breeder reactors) para reduzir 
os “resíduos nucleares”.

● Divergir fundos de Deep Geological 
Repositories para investigar o “fecho 
do ciclo do combustível nuclear”.

● Combater a pobreza energética com 
eletricidade barata e de baixo 
carbono.



Assinem a nossa petição!
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Orano, França
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A proteína consumida em todo o mundo pode ser produzida numa área 
inferior à área do distrito de Lisboa

mas até lá…

80% da 
produção 
mundial

99% da 
produção 
mundial





1. Permitir a introdução de GMOs resistentes à seca em território nacional e na UE.
2. Apoiar a inclusão de PES: Payments for Ecosystem Services na União Europeia, seguindo o exemplo 
da Costa Rica.
3. Apoiar a investigação em métodos de produção de proteínas alternativas na UE, como já o fazem 
China, Japão, Coreia do Sul, Singapura, Reino Unido, USA, etc..

Três pontos para as estratégias de conservação e agrícola nacionais















Lei de Brandolini



Dimensão dos resíduos de alta atividade FR no porto de Marselha



Lei de Brandolini
Princípio de assimetria da informação falsa.
"A quantidade de energia necessária para refutar uma informação falsa é uma ordem de 
grandeza maior do que a energia necessária para produzi-la."

https://pt.wikipedia.org/wiki/Refuta%C3%A7%C3%A3o
https://pt.wikipedia.org/wiki/Ordem_de_grandeza
https://pt.wikipedia.org/wiki/Ordem_de_grandeza


Energia nuclear
Fissão Fusão

● Um átomo pesado “parte-se” em dois 
ou mais átomos mais pequenos.

● Todas as centrais nucleares atuais no 
mundo utilizam este processo.

● Dois átomos leves unem-se para 
formar um mais pesado.

● Ainda em fase experimental.





E=mc2



E=mc2

Núcleo
Eletrão
Neutrão
Protão
Orbital

Combustão
Reorganizar as orbitais

Processo nuclear
Alteram-se os conteúdos 
dos núcleos, que são 
milhões de vezes mais 
maciços que as orbitais.







Videos





Pegada ambiental e densidade energética



~550 litros~480 metros 
cúbicos
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Diablo Canyon, California
Fornece eletricidade para >2M habitações



Segurança





Fukushima



Chornobyl







50% da eletricidade de baixo carbono da UE



Energia primária:
Todas as formas de obter energia; impacto sobre o mundo: 
Combustíveis (gasolina, diesel, …), lenha, renováveis, nuclear, 
etc..

Energia elétrica:
Parcela da energia primária só referente a geração elétrica.





E Portugal?





Emissões de CO2 (e equivalente)







Comparação de emissões FR-DE para os últimos 4 anos







Construção da 
frota nuclear 
Francesa



Resíduos
Combustível Nuclear Gasto
Ou
Combustível de Reatores de Geração IV



Opinião pública



Dados 2019
Atualmente:
Espanha também 
deveria estar a 
vermelho.

Alguns países a verde 
claro deveriam agora 
estar a verde escuro.

A UE é uma bolha 
antinuclear.

Mais nações tentam 
aceder a energia 
nuclear através de 
SMRs.





SMRs: Small Modular Reactors
Construídos em série, numa 
linha de montagem.

Mais acessíveis para países com 
menos capital desenvolverem a 
sua indústria nuclear.

Modelos mais pequenos 
idealizados para zonas remotas 
ou nações-ilha.











Custos









IEA: Projected Costs of Generating Electricity, 2020 Edition











Tempo mediano em meses para a construção de reatores - IAEA











Mineração de Urânio
Maior mina de Urânio dos USA.
Utiliza In-Situ Leeching.
Impacto ambiental mínimo.





Electricity from Vattenfall Nordic Nuclear Power Plants
https://www.environdec.com/library/epd923
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UNITED NATIONS ECONOMIC COMMISSION FOR EUROPE
Carbon Neutrality in the UNECE Region: Integrated Life-cycle Assessment
of Electricity Sources



https://energy.glex.no/feature-stories/area-and-m
aterial-consum

ption















https://www.iea.org/data-and-statistics/charts/global-energy-supply-investment-by-sector-2019-2021-2
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ANNEX  to the  Report from the Commission to the European Parliament, the Council, the European Economic and Social Committee and the Committee of the Regions - 2021 report on the 
State of the Energy Union - Contribution to the European Green Deal and the Union’s recovery 2021
https://ec.europa.eu/energy/sites/default/files/annex_to_the_state_of_the_energy_union_report_on_energy_subsidies_in_the_eu.pdf







Gás e carvão apenas para construção da central, 
não contabiliza necessidades de combustível

Requisitos materiais por fonte de eletricidade









Que um  número de países cada vez maior já decidiu avançar para 
esta realidade, e que há que avaliar que papel a Europa ( que já liderou 
esta tecnologia) quer jogar no futuro. E aí falar sobre os grandes 
reatores ( com a Coreia do Sul, e a China a liderarem por velocidade na 
construção e no preço, dando o exemplo dos Emiratos, e os US, o 
Canadá e a França a tentarem recuperar. AvRusdia com uma boa 
carteira de encomendas. Depois se quiser entrar nas razões dos 
atrasos de Olkiluoto, de Flamanville e de Hinkley Point, e na 
possibilidade de recuperar com o programa dos 14 reactores em 
França. E que essa opção deixa poucas dúvidas de que a França vá 
reforçar as interligações para a sua rede ser destabilizada por vagas 
de energia intermitente que poderia pôr em causa a rentabilidade do 
parque electronuclear francês. Isto seria o que eu diria, mas é total 
livre de apresentar como entender melhor! E não esquecer uma 
referência aos SMR e 4a geração, ainda em fase experimental. Um 
abraço



Coal 2 Nuclear
Descarbonização WNA processos industriais
IEA manter potência firme
https://www.nucnet.org/news/head-of-iea-says-nuclear-is-essential
-in-times-of-crisis-3-1-2020
https://www.iea.org/reports/nuclear-power-and-secure-energy-trans
itions/executive-summary
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https://www.iea.org/reports/nuclear-power-and-secure-energy-transitions/executive-summary
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