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Hidrogeologia Neves-Corvo

Concelho de Castro Verde

Mina de Cu, Sn e Zn

Descoberta em 1977

Início da construção da infraestrutura – Poço e Rampa – em 1981

Exploração de Cu desde final de 1988

Exploração de Sn entre 1990 e 2005

Lundin Mining Corporation - 2005

Exploração de Zn desde 2006

ZEP – Projeto de Expansão do Zinco
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Hidrogeologia Neves-Corvo

• MONITORIZAÇÃO DE ÁGUAS SUBTERRÂNEAS

Aumentar a rede de monitorização

Plano de Vigilância e Controle de Águas Subterrâneas 

• IMPACTES DA EXPLORAÇÃO MINEIRA

Avaliação de potenciais impactes nas áreas envolventes



• RECUPERAÇÃO DAS CONDIÇÕES HIDROGEOLÓGICAS ORIGINAIS

Respostas para o Plano de Fecho: Quanto tempo irá demorar a mina a 
inundar para reposição das condições hidrogeológicas originais e qual a 
qualidade que a água terá

OBJECTIVOS DO EH 2016-2020
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Dados Históricos

Rede de Monitorização

Cone de Rebaixamento

Quimismo

Estudos complementares: 
Geofísica

Estudos complementares:

APPs

Modelo de Conceptual 

Modelo de Fluxo

Respostas ao Plano de Fecho

Trabalhos Futuros
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Hidrogeologia Neves-Corvo

Desde 1979…
…é feita pela Somincor a Monitorização de 

Sondagens, Piezómetros e Poços

… e a análise de níveis piezométricos

Em 1985…

…. Foi feito o primeiro Estudo Hidrogeológico pela 
Frasa

… foram definidos os 3 sistemas aquíferos que se 
mantém até hoje
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In Carvalho et al, 1990

Hidrogeologia Neves-Corvo

Sistemas Hidrogeológicos

SC

• Aquífero livre

• Zona de alteração superficial + fracturação e microfraturação

• Recarga da superfície (Precipitação e RO)

• Águas frias – 17º a 20ºC

• Em média até 50 m de espessura

SI

• Aquitardo

• Pouco permeável

• Circulação exclusiva através de falhas e fraturas

• Com espessura variável (dos 50 aos topo da mineralização)

MP

• Aquífero confinado com microfraturação/fissuração intensa na 
mineralização

• Água fóssil

• Água quente – até 44ºC 

• Elevada pressão de confinamento original – 32bar no 1º 
acesso com 50l/s 

• Drenagem rápida
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In FRASA 1987

Química

Bicarbonatadas

↓ 

Mistura

↓ 

Cloretadas sódicas

Datação com Trítio

< 3 meses

↓

> 3 meses

↓ 

> 40 anos

Hidrogeologia Neves-Corvo
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Hidrogeologia Neves-Corvo

1985

≈ 133 pontos de observação



12In FRASA 2015

2015

≈ 16 pontos de observação

Rede diminuiu ≈ 88%

Hidrogeologia Neves-Corvo
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In FRASA 2015

Instalação de Resíduos do 

Cerro do Lobo

1993

28 pontos de observação

↓

2016

65 pontos de observação

Hidrogeologia Neves-Corvo
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Hidrogeologia Neves-Corvo

Abril 2017

1033 pontos de observação

Área Estudo ≈ 30km2
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Hidrogeologia Neves-Corvo

Abril2018 

Abril 2017 Julho 2017 Outubro 2017

Janeiro 2018

N

1km

Julho2018 

≈ 195 pontos de observação à 
superfície      

Rede aumentou ≈ 92%
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Hidrogeologia Neves-Corvo

Abril2018 1985

N

1km

Área de influência do cone de rebaixamento em 1985 ≈ 3,85 km2

Infraestrutura = 90 550 m3

Área de influência do cone de rebaixamento em 2018 ≈ 10,8 km2

Infraestrutura = 5 300 000 m3
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Hidrogeologia Neves-Corvo

Abril 2018

50 Pontos de Mina

∆Z≈1000m

Infraestrutura
Ribeira de Oeiras
Limite dos jazigos
Pontos de observação
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Hidrogeologia Neves-Corvo
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Hidrogeologia Neves-Corvo

Em alguns pontos o nível de água está a mais de 300m de profundidade

Em Neves a superfície piezométrica  “toca” o jazigo

SE NW



22

Dados Históricos

Rede de Monitorização

Cone de Rebaixamento

Quimismo

Estudos complementares: 
Geofísica

Estudos complementares:

APPs

Modelo de Conceptual 

Modelo de Fluxo

Respostas ao Plano de Fecho

Trabalhos Futuros

Hidrogeologia Neves-Corvo



23

Hidrogeologia Neves-Corvo

• 6 campanhas

• 438 amostras

• 9 parâmetros físico-químicos

In-situ

• 2 campanhas

• 201 amostras

• 50 elementos químicos 

Laboratório
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Hidrogeologia Neves-Corvo

Facies  Indicador  
Ca-SO4  Água com influência da drenagem mineira 
Ca-HCO3  Águas do sistema cutâneo 
Na-HCO3  Águas de mistura (sistema intermédio) 
Na-Cl  Águas do sistema mineiro profundo 

 

1985 2018
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Hidrogeologia Neves-Corvo

1ª Campanha Geofísica 

DL 152/2017 / Limiar PGRH / A1 ou A2 do DL 236/98 

Valor guia Cu  2 mg/l
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1ª Campanha
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1ª Campanha Geofísica 

APP’s:

• Levantamento de áreas com potencial para contaminação (e relação com as águas 

subterrâneas do sistema cutâneo)

• Definição de áreas foco (instalações de longo prazo)

• Definição de áreas de sensibilidade para vigilância, controlo e monitorização

• Importância do controlo perimetral

Hidrogeologia Neves-Corvo
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Descrição

A Muito Elevado Áreas sujas e/ou Águas acidas

B Elevado Água/Áreas que requerem controlo

C Moderado Água/Áreas que requerem atenção

D Baixo Água/Áreas de qualidade aceitável

E Muito Baixo/ Nulo Água/Áreas com boa qualidade

Nível

Níveis de Contaminação Potencial

Hidrogeologia Neves-Corvo
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1ª Campanha Geofísica 

 Modelo Conceptual da Geologia e Hidrogeologia (LNEG):

• Geologia

• Geofísica

• Gravimetria

• Magnetometria

• Radiometria

• Modelo digital terreno

• Sondagens

Hidrogeologia Neves-Corvo
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1ª Campanha Geofísica 
 Modelo de Fluxo (LNEG):

• Simulação das condições originais;

• Simulação das condições atuais;

• Simulação da recuperação e evolução química.

 Softwares:

• MARMITES – LNEG – Modelo de balanço hídrico 

• MODFLOW – USGS – Modelo de fluxo

Hidrogeologia Neves-Corvo
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Hidrogeologia Neves-Corvo

RESPOSTAS PARA O PLANO DE FECHO:

 Qual a qualidade que a água terá:

• “face aos resultados não é expectável que do enchimento lento e progressivo da mina se originem 

águas ácidas, nem concentrações excessivas de metais” – Relatório Preliminar do LNEG de Junho de 2018.

 Quanto tempo irá demorar a mina a inundar para 

reposição das condições hidrogeológicas originais:

• “onde se localiza o ponto de água PNG18, a norte, 

recuperou 300 m em 6 anos enquanto que a célula do 

ponto de água PESC3, nas proximidades da mina, 

recuperou 400 m” - Relatório Preliminar do LNEG de Junho de 2018.
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1ª Campanha Geofísica 

TRABALHOS FUTUROS:

 Campanhas de leituras trimestrais

 Amostragem hidrogeoquímica bi-anual

 Calibração dos Modelos

 Geofísica

 Datação das águas

 Resposta ao Plano de Fecho

• Conclusão do Estudo Hidrogeológico em 2020

Hidrogeologia Neves-Corvo
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