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Hidrogeologia de Neves-Corvo:
Monitorizacao de aguas subterraneas,

Impactes da exploracéo mineira e

Recuperacao das condicdes hidrogeoldgicas originais
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Hidrogeologia Neves-Corvo _ SOMINCQR
a subsidiary of lundin mining

Concelho de Castro Verde
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iDescoberta em 1977

IEproragao de Cu desde final de 1988
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Hidrogeologia Neves-Corvo _ SDMINCQR
a subsidiary of lundin mining

- OBIJECTIVOS DO EH 2016-2020

e MONITORIZACAO DE AGUAS SUBTERRANEA
®Aumentar a rede de monitorizagdo
®Plano de Vigilancia e Controle de Aguas Su

o IMPACTES DA EXPLORACAO MINEIRA
®Avaliacdo de potenciais impactes nas area

©

e RECUPERACAO DAS CONDICOES HIDROGEO

ORespostas para o Plano de Fecho: Quanto t
inundar para reposicao das condi¢des hidr
qualidade que a agua tera
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Sociedade Mineira de Neves-Corvo, S.A.

a subsidiary of lundinmining

Hidrogeologia Neves-Corvo

Estudos complementares:
j APPs

Rede de Monitorizacao C] Modelo de Conceptual

M Dados Historicos

; -4 Cone de Rebaixamento 3 Modelo de Fluxo

. Quimismo - Respostas ao Plano de Fecho
Estuo!qs complementares: Trabalhos Futuros
u Geofisica ,ﬂ
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Sociedade Mineira de Neves-Corvo, S.A.

a subsidiary of lundinmining

Hidrogeologia Neves-Corvo

8 Dados Histéricos
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Desde 1979...

...6 feita pela Somincor a Monitorizacao de
Sondagens, Piezdmetros e Pocos

... € a analise de niveis piezométricos

Em 1985...

.... Foi feito o primeiro Estudo Hidrogeolégico pela
Frasa

... foram definidos os 3 sistemas aquiferos que se
mantém até hoje
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Hidrogeologia Neves-Corvo
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In Carvalho et al, 1990
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Sociedade Mineira de Neves-Corvo, S.A.

a subsidiary of ltmdinmining

Sistemas Hidrogeologicos

e Aquifero livre

e Zona de alteragao superficial + fracturagdo e microfraturacao
e Recarga da superficie (Precipitacdo e RO)

e Aguas frias — 172 a 202C

* Em média até 50 m de espessura

e Aquitardo

® Pouco permeavel

e Circulagao exclusiva através de falhas e fraturas

e Com espessura variavel (dos 50 aos topo da mineralizacdo)

¢ Aquifero confinado com microfraturacdo/fissuragdo intensa Q
mineralizacdo

e Agua féssil

e Agua quente — até 442C

e Elevada pressao de confinamento original — 32bar no 1¢
acesso com 50l/s

* Drenagem rapida

lundin mining
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Hidrogeologia Neves-Corvo
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Sociedade Mineira de Neves-Corvo, S.A.

a subsidiary of hmdmmlmng

1985
= 133 pontos de observacgao
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2015

b7 4 P
FRASA Ingenieros Consultores, S.L.

= 16 pontos de observacao

Rede diminuiu = 88%
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Sociedade Mineira de Neves-Corvo, S.A.

a subsidiary of lundmmining

Hidrogeologia Neves-Corvo

Instalacdo de Residuos do
Cerro do Lobo

1993

28 pontos de observacao

!

2016
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o)
...
.

L o

- € - < .-\] X 77\ X 2 ot Z
= Horta-das ,- ainhgs ry A Ay 0 W Blul = FRASA sull
> gl WY & ey ey |l bl ‘

G totes, S.L.
= e TG = b,
Szl " Dezembro:/ 2014
In FRASA 2015 .~ @, Deze bro-/ 2

"+ Folha do Barriado
13

lundin mining



Sociedade Mineira de Neves-Corvo, S.A.

a subsidiary of lundinmining

Hidrogeologia Neves-Corvo

Rede de Monitorizacao

=54 Cone de Rebaixamento
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Sociedade Mineira de Neves-Corvo, S.A.

a subsidiary of lundinmining

Hidrogeologia Neves-Corvo

iy

Abril 2017
1033 pontos de observacao
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Hidrogeologia Neves-Corvo SOMINCOR

a subsidiary of lundinmining

 Abril 2017

= 195 pontos de observagao a
superficie

Rede aumentou = 92%




a subsidiary of hmd.inmining

Hidrogeologia Neves-Corvo (RIS

%

1985

\.
\
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Area de influéncia do cone de rebaixamento em 1985 = 3,85 km2  Area de influéncia do cone de rebaixamento em 2018 = 10,8 km?2
Infraestrutura = 90 550 m3 Infraestrutura = 5 300 000 m3

lundin mining




Sociedade Mineira de Neves-Corvo, S.A.

a subsidiary of lundinmining

Hidrogeologia Neves-Corvo

Abril 2018

50 Pontos de Mina

AZ=1000m

— Infraestrutura
Ribeira de Oeiras
=== | imite dos jazigos
® Pontos de observacao
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Hidrogeologia Neves-Corvo
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Sociedade Mineira de Neves-Corvo, S.A.

a subsidiary of ltmdinmining

Perfil de Observacao
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Sociedade Mineira de Neves-Corvo, S.A.

a subsidiary of lundin mining

Hidrogeologia Neves-Corvo
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Em alguns pontos o nivel de dgua esta a mais de 300m de profundidade

Em Neves a superficie piezométrica “toca” o jazigo
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Sociedade Mineira de Neves-Corvo, S.A.

a subsidiary of lundinmining

Hidrogeologia Neves-Corvo

Quimismo

22 lundin mining



Sociedade Mineira de Neves-Corvo, S.A.

a subsidiary of lundinmining

Hidrogeologia Neves-Corvo

~
* 6 campanhas
* 438 amostras
* 9 parametros fisico-quimicos D
\
« 2 campanhas
E]oJo]:10e)glo M| - 201 amostras
» 50 elementos quimicos D

Julho 2018 }
®  Rede de‘montorZacao.da mina

® _ Rede de.moniteiz acdo operada na superficie
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Sociedade Mineira de Neves-Corvo, S.A.

Hidrogeologia Neves-Corvo

a subsidiary of lundu' 'I.I'Ill.l. 'III. 'Ig
100, 100

1985 4 PHL 4 PH120
4 PH101 -4 PH122

4 PH102 -4 PH123

<4 PH103 4 PH124

4 PH107 -4 PH126

4 PH109-1 < PH128

PH111  PH131

4 PH113 4 PH133

4 PH114 4 PH136

PH115 4 PH137

PH116 -4 PH133

4 PH117 -4 PH141

13w

‘.Z g
™ 8
L

o
100 CA 0 0 CLeNO 100

’®

112 | RAMPA DE ACCESO. 13 . FONDO POZO DE MINA. 14 ! ALUVIAL RIBEIRA DE OEIRAS

Facies Indicador

FIGURA 18.- DIAGRAMA DE PIPER Ca-SO4 Agua com influéncia da drenagem mineira
Ca-HCO3 | Aguas do sistema cutaneo
Na-HCO3 | Aguas de mistura (sistema intermédio)
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Sociedade Mineira de Neves-Corvo, S.A.

a subsidiary of lundinmining

Hidrogeologia Neves-Corvo

Valor guia Cu 2 mg/l

PH103PH12

NF10
N pt11sPH6E

JCAMPANHA DE ABRIL DE 2018 BMR

*Aguas Superficiais
SHAS
® Aquifero Livre uscmc\ A9

BAquUlero Profundo

A Aquiferos, Livre, Intermeédio @ Profundo (mistura) ¢ o TS @ S n N i o, (IR e I L,
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Hidrogeologia Neves-Corvo _ SDMINCDR
a subsidiary of lundin mining

Estudos complementares:
Geofisica
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Hidrogeologia Neves-Corvo SUMINCOR

Sociedade Mineira de Neves-Corvo, S.A.
a subsidiary of lundinmining
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Google Earth

Data das imagens: 25/4/2013  lat. 37.566448° long. -7.951288° elev 217 m  altitude de visualizagdo 5.45 km




Sociedade Mineira de Neves-Corvo, S.A.

Hidrogeologia Neves-Corvo

a subsidiary of hmdinmining
Google Earth
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Sociedade Mineira de Neves-Corvo, S.A.

a subsidiary of llmdinmining

Hidrogeologia Neves-Corvo
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Hidrogeologia Neves-Corvo

Sociedade Mineira de Neves-Corvo, S.A.

a subsidiary of lundinmining

Estudos complementares:
j APPs
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Hidrogeologia Neves-Corvo _ SDMINCQR
a subsidiary of lundin mining

APP’s:

« Levantamento de areas com potencial para contaminacéao (e relacdo com as aguas
subterraneas do sistema cutaneo)

« Definicao de areas foco (instalacdes de longo prazo)

« Definicao de areas de sensibilidade para vigilancia, controlo e monitorizacéo

* Importancia do controlo perimetral

32 lundin mining



Sociedade Mineira de Neves-Corvo, S.A.

a subsidiary of ltmdinmining

Hidrogeologia Neves-Corvo
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Sociedade Mineira de Neves-Corvo, S.A.

Hidrogeologia Neves-Corvo

a subsidiary of lundin mining
Niveis de Contaminagao Potencial
Nivel Descri¢do

& Muito Elevado Areas sujas e/ou Aguas acidas
‘ K Elevado Agua/Areas que requerem controlo
Moderado Agua/Areas que requerem atengo
P Baixo Agua/Areas de qualidade aceitavel

Muito Baixo/ Nulo| Agua/Areas com boa qualidade
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Hidrogeologia Neves-Corv
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Hidrogeologia Neves-Corvo _ SDMINCOR
a subsidiary of Jundin mining

SRS

C] Modelo de Conceptual

Modelo de Fluxo
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Hidrogeologia Neves-Corvo

v" Modelo Conceptual da Geologia e Hidrogeologia (LNEG):

Geologia

Geofisica
Gravimetria
Magnetometria
Radiometria

Modelo digital terreno
Sondagens

37
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Sociedade Mineira de Neves-Corvo, S.A.

a subsidiary of lundinmining

Hidrogeologia Neves-Corvo

v" Modelo de Fluxo (LNEG):
« Simulacao das condicdes originais;
« Simulacéo das condicOes atuais;
« Simulacao da recuperacao e evolucao quimica.

v' Softwares:
« MARMITES — LNEG — Modelo de balanco hidrico
e« MODFLOW — USGS — Modelo de fluxo

o os 1 2
e e— FIlOMEt TS

38 lundin mining



Hidrogeologia Neves-Corvo

Sociedade Mineira de Neves-Corvo, S.A.

a subsidiary of lundinmining

SRS

| Respostas ao Plano de Fecho
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Sociedade Mineira de Neves-Corvo, S.A.

a subsidiary of lundinmining

Hidrogeologia Neves-Corvo

RESPOSTAS PARA O PLANO DE FECHO:

» Qual a qualidade que a agua tera:
* “face aos resultados nao é expectavel que do enchimento lento e progressivo da mina se originem
aguas acidas, nem concentracdes excessivas de metais” — Rrelatério Preliminar do LNEG de Junho de 2018.

Water balance (mm.y~') - whole catchment

» Quanto tempo ird demorar a mina a inundar para

I mmsurf ] wrL2
] mmsoit ] meLs
[ me_uze B MrLa

Clmear

reposicao das condi¢cdes hidrogeoldgicas originais:

* “onde se localiza o ponto de agua PNG18, a norte,

recuperou 300 m em 6 anos enquanto que a célula do

ponto de agua PESC3, nas proximidades da mina,

recuperou 400 m” - Relatério Preliminar do LNEG de Junho de 2018.

Average of the 6 hydrological year(s)
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Hidrogeologia Neves-Corvo

Sociedade Mineira de Neves-Corvo, S.A.
a subsidiary of lundinmining

SRS

\E‘ Trabalhos Futuros
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Hidrogeologia Neves-Corvo

TRABALHOS FUTUROS:

» Campanhas de leituras trimestrais

» Amostragem hidrogeoquimica bi-anual
» Calibracao dos Modelos

» Geofisica

» Datacéo das aguas

» Resposta ao Plano de Fecho

« Conclusao do Estudo Hidrogeologico em 2020

Sociedade Mineira de Neves-Corvo, S.A.

a subsidiary of lundinmining

ZAMBUJAL
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Um agradecimento a SOMINCOR pela permissédo dada para a
utilizacao dos dados constantes nesta apresentacao.

OBRIGADO

ana.abreu@lundinmining.com



