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Exame de acesso — Engenharia Civil - Grau E2 — prova 2 2015

Questdo 1 (Area de Construgdes):

Verifique a veracidade ou a falsidade das seguintes afirmagdes, justificando as respostas

falsas.

ii)

iv)

Vi)

O isolamento sonoro conferido por um elemento duplo € sempre superior ao de um
elemento simples com a mesma massa total.

A aplicagao de placas de isolamento térmico no interior da caixa de ar de paredes
duplas de alvenaria de tijolo, em edificios de estrutura porticada, evita a ocorréncia de
condensacdes.

Considerando que para uma determinada separacdo entre locais num edificio as
resisténcias minimas ao fogo dos elementos de separagdo sao dadas por REI60, EI60
e E30C, estas designagdes correspondem respectivamente a divisorias, elementos de
compartimentagcao com fungao de suporte e portas.

Numa rede predial de drenagem de aguas residuais doméstica, todos os trogos, desde
o ramal de descarga individual até ao ramal de ligacdo a rede publica, tem de ser
obrigatoriamente dimensionadas a meia secgao.

Segundo as regras de medicao na construgédo, nas medigdes a apresentar pelo Dono
de Obra ao Empreiteiro, a execugdo de uma sapata isolada com dimensbes de
2,00x2,00x0,70 m®, implantada a 1,50 m de profundidade, cujo volume total de terras a
escavar, necessario para a sua execugao, € de 12,000 m°, implica a consideragéo de
um volume de terras a escavar igual a 6,000 m°.

Admitindo que uma empresa de construgdo comprou simultaneamente duas
escavadoras iguais, A e B, e que escavadora A trabalhou no 12 ano o dobro das horas
da escavadora B, conclui-se que os custos horarios de posse das duas maquinas sao
idénticos e que os custos horarios de manutengao, reparagdo e combustivel da
escavadora B sdo sensivelmente o dobro dos correspondentes escavadora A.

Apos betonagem, o tempo necessario para a descofragem de lajes de betdo armado aumenta

com o aumento da temperatura ambiente e com o aumento da percentagem de carga a que 0s

elementos ficam sujeitos, no momento da descofragem.
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Questdo 2 (Area de Estruturas):

Considere a viga continua ABCD de betdo armado, cujo algado e solicitacdo se esquematizam

na figura seguinte, que se pretende construir com betdo da classe C30/37 e armaduras de aco

A500NR. A seccdo transversal é rectangular e constante ao longo de toda a viga, com 0,60 m

de altura. As forgas indicadas correspondem a valores de calculo ja majorados relativamente

aos valores caracteristicos.

a)
b)

c)

d)
e)

4.00

Calcule os diagramas de esfor¢os ao longo da viga;

Pré-dimensione a largura b da sec¢do transversal rectangular bxh, tendo em conta um
processo construtivo corrente em Portugal;

Dimensione as armaduras longitudinais e transversais nas secg¢des criticas da viga,
admitindo um recobrimento minimo de 2 cm;

Esquematize em algados e cortes os pormenores de betdo armado;

Quantifique as quantidades de betdo, aco e cofragem necessarias para a execugao do
projeto.

100 kN/m 200 kN
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| 300 | 10.00 | 300 |
1
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Questdo 3 (Area de Geotecnia):

Considere uma sapata continua, de largura B, fundada na superficie de um macico arenoso
homogéneo seco, com um peso volumico ¥ e um angulo de resisténcia ¢’, e admita que o
valor da forca normal a base descarregada pela superestrutura, por metro de
desenvolvimento, é V.

a) Expligue, sucintamente, como pode calcular a seguranca em relacdo a capacidade de
carga da fundagdo.

b) Se a largura da sapata e a forga normal a base descarregada pela superestrutura
duplicassem, compare, justificando, nas duas situagdes:
i) Os coeficientes de seguranca em relacdo a capacidade de carga;
ii) Os assentamentos imediatos.

Se a superestrutura, em conjunto com a carga vertical V, transmitir a sapata um momento M,
como é que, para efeitos praticos, pode estimar a capacidade resistente da fundagdo?
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Questdo 4 (Area de Hidraulica e Recursos Hidricos):

Considere um sistema de distribuicdo em alta, cuja representagdo esquematica é a que se
pode ver na figura que se segue.

Considere que o material das condutas é todo o mesmo e no mesmo estado de conservagao,
. . PPN . . 2.70 70.60
sendo a respectiva lei de resisténcia a seguinte: Q=59.0D"" I, onde Q - caudal

escoado, D — didametro interno da conduta e J — perda de carga unitaria.
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a) Indique se, para os caudais indicados na figura, o sistema se encontra em equilibrio.
Justifique.
b) No caso de na resposta anterior ter indicado que o sistema ndo estava em equilibrio

diga como procedia para encontrar as condi¢des de equilibrio. Justifique.

Admita que o reservatério R6 se encontra cheio, pelo que o caudal no trogco A-R6, é

nulo. Nestas condicdes diga o que acontece a cota piezométrica em A, isto é, se
aumenta ou diminui. Justifique.
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Questdo 5 (Area de Planeamento e Ordenamento do Territério):

O método das componentes de crescimentos é um dos métodos mais usados para estudar a
evolucdo da populacdo de uma dada drea geografica. Refira quais os dados que necessita para
o aplicar e os resultados que pode obter através dessa aplicagdo.
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Questdo 6 (Area de Transportes e Vias de Comunicacdo):

Considere os alinhamentos rectos integrados na beneficiagdo de uma Estrada
Nacional, conforme esquema do tracado em planta apresentado na Figura 1. A
velocidade base do estudo é de 50 Km/h, sendo o perfil transversal tipo, tanto para os
novos trogos como para a via existente, constituido por uma faixa de rodagem com
6,50 metros de largura e bermas laterais de 2,25 metros de largura (1,50 metros de
berma pavimentada e 0,75 metros de berma em terra batida). A inclinagdo transversal
da faixa de rodagem em recta sera de 2,5%. De acordo com os estudos geotécnicos e
paisagisticos a inclinacdo a atribuir aos taludes, tanto de escavacdo como de aterro,
sera de 2/3 (V/H).
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ID M P

Vi -22815,2985 | 60156,4864
V, -22631,3393 | 60188,0023
Vs -22472,7759 | 60066,1103
V4 -22273,3037 | 60080,6296

Figura 1- Tracado geral (esquema sem escala).

Projete, da forma que achar mais conveniente, as duas concordancias horizontais
(curva e a contra curva), prevendo a utilizacdo de clotoides, admitindo que as duas
curvas devem ter as mesmas caracteristicas geométricas (R;=R, e A;=A,). Admita que o
ponto A, situado no alinhamento central, representa o km 0+000 de uma estrada em
projeto (ver figura 1).
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