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MAN - Uma historia de sucesso com mais de um século

MASCHNENFABRIN - AUGSBURG-NiiRNBERG £ e










> Introdugéo Normas Euro

Evolugcao Normas Euro 1992 a 2024

0.36

Particulates PM (g/kWh)

0.02
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Euro 6 (2014)
Oxides of Nitrogen NOx (g/kwh)

Euro1 (1992)

Euro 2 (1998)




> Euro Vie

Motores Euro Vie 2022

« 01/01/2022 Para todos os veiculos novos 12 matricula

Diferencas entre Euro Vid e Euro Vle ;;‘ /[ (Pl
By Zop

« A norma de emissdes Euro Vie restrita ainda com mais barreiras de
emissoes . PEMS (portable emissions measurement system).

MedicGes PEM Euro Vid Euro Vie

Numero de particulas = < 1.63 conformity factor (CF)
Monitorizacdo da fase de Monitorizacéo da fase de

CondicBes de operacéo aguecimento a partir dos 70°C aguecimento a partir dos 30°C
liquido de refrigeracao liquid de refrigeracao
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Alteracoes técnicas para alcancar EuroVi|
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> Produto e Tecnologia

Motor e Escape

Limites de emissao de gases de escape

PM
lg/kWh]

Euro 5

0,03
0,02
0,01

uro 6
EURO Ve 0 04 2 35
NO, [g/kWh]
Combinacao de tecnologias
= NO

X

para cumprir o valor limite da EURO VI (0,4 g/kWh para o
oxido de nitrogénio), é essencial combinar a recirculacédo dos
gases de escape AGR externos arrefecidos com o sistema
SCR.

= Particulas

O sistema de injecdo Common Rail e o sistema de filtros de
particulas fechado CRT asseguram a reducéo obrigatéria das
emissdes de particulas (limite: 0,01 g/kWh).

CRT + SCR = SCRT
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> Produto e Tecnologia

Motor e Escape

Limites de emissao de gases de escape = Os gases de escape chegam ao silenciador vindo do

interior.
EURO VI

= As camaras de deflexdo guiam o fluxo de gases de
escape dos componentes inferiores para 0s
componentes superiores do silenciador e novamente
para baixo para o exterior.

= Uma vez que o silenciador EURO 6 alberga agora também o
sistema CRT e a seccédo de mistura AdBlue®, o volume global da
caixa do silenciador € aumentado em comparac¢ao com a versao : o )

Vista do interior do veiculo
EURO 5. Alargura da peca passa para 731 mm.
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> Produto e Tecnologia

Motor e Escape

Limites de emissao de gases de escape

EURO VI

Filtro de particulas:

Catalisador de oxidacdo:

Funcao

O sistema de filtragem CRT (Continuous
Regenerating Trap) consiste num catalisador de
oxidacgéo e num filtro de particulas diesel fechado.
Ele reduz a massa de particulas ap6s o motor.

O sistema esté localizado a frente do catalisador
SCR, uma vez que os oxidos de nitrogénio sédo
necessarios para a oxidacao da fuligem.

A oxidagao das particulas de fuligem contidas no
material filtrante para o diéxido de carbono gasoso
regenera continuamente o sistema (regeneracao
passiva). O filtro de particulas €, por conseguinte, de
manutencao baixa.

A monitorizacéo eletrénica do filtro de particulas
reconhece a necessidade de regeneracao ativa pelo
aumento da pressao.
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> Produto e Tecnologia

Motor e Escape

Limites de emissao de gases de escape

EURO VI

Funcao

= Depois de passar pelo sistema CRT, a camara de
deflexdo guia o fluxo de gases de escape para cima
até ao misturador de AdBIlue®.

= Ai, a solucdo de ureia AdBlue® é injetada conforme
necessario e convertida em amoniaco.

* No mddulo catalisador SCR, 0 amoniaco permite a
subsequente conversao quimica dos 6xidos de
nitrogénio nos componentes inofensivos nitrogénio
e agua.

= QO catalisador de bloqueio do amoniaco localizado
na extremidade impede a fuga do excesso de
amoniaco, o chamado deslizamento de amoniaco.

= VArios sensores monitorizam o processo ideal de
limpeza de gases de escape.

Catalisador SCR
NO + NO, + NH; —> N, + H,0

Catalisador de bloqueio
do amoniaco

NH; + O, —> N, + H,0

Via de injecéo e
hidrélise de AdBlue®

Producéo de NH; a partir
de 4gua de ureia
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> Produto e Tecnologia

Motor e Escape

Limites de emissao de gases de escape

EURO VI

O sensor de pressao diferencial monitoriza o
funcionamento do filtro de particulas

Eletronica de sensores
centrais

Sensor de temperatura,
temperatura de entrada dos
gases de escape

Sensor de temperatura
apos o filtro de particulas

Sensor de temperatura
apos o catalisador de
oxidacéo

Sensor de NO, e temperatura para
monitorizar e controlar o sistema SCR
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> Euro 6e Motor

Estratégia MAN Euro Vle

Gestao térmica otimizada

n Unidade de controlo, por exemplo, PTM, EDC
H Motor de combustéo interna
Bomba do liquido de refrigeracéo regulada

n Ventoinha do radiador com sensor de velocidade

Diagrama do controlo transversal a todas as transmissdes de componentes de refrigeracdo
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> Motores Euro 6e

Gestao térmica otimizada

Temperature [degC]

I
25.0
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> Motores Euro 6e

Gestao térmica otimizada

O fluxo de ar no motor foi otimizado em todos os veiculos e paratodaa  Beneficios
gama de motores. Isto permitiu ao sistema de refrigeracao atingir maior

) : . Nenhuma reducé&o da poténcia do motor em relagc&o ao anterior
capacidade de refrigeracéao.

_ _ = Ativacao da ventoinha retardada => menor consumo e maior
Medidas implementadas conforto aclistico

= Nova posi¢cao da cabina a 880 mm

= As dianteiras dos veiculos criam uma impresséao visual fechada com um
simultdneo aumento do fluxo de massa efetivo de ar de refrigeracéo.

= Foram tomadas medidas abrangentes na dianteira no que toca a
recirculacéo do ar e blindagem de modo a evitar refluxos indesejaveis e a
guiar o ar de refrigeracéo especificamente para o radiador.

'- i \ :v-r 51| e e
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> Motores Euro 6e

Gestao térmica otimizada

Bomba do liquido de refrigeracao controlada (I)

» Poupanca de combustivel com bombas néo controladas gracas a
um volume de alimentacao de liquido de refrigeracdo conforme a
demanda e alcancando rapidamente a temperatura de operacéao do
motor.

= Dispensa manutencao, devido a concecéo que abrange toda a vida
atil

Bomba do liquido de refrigeragdo controlada com transmissao Visco

> 21 < 0 MAN



> Motores Euro 6e

Gestao térmica otimizada

Gestao térmica do sistema de refrigeracao

Temperatura do liquido de
0 a jusante do motor

Bomba
iquido de refrigeracég

controlada .

K

Temperatura do liquido de refrigeracéo
a montante do motor

Detecdo de temperatura e presséo no sistema de refrigeragéo no motor

Vantagens

= Poupanca de combustivel devido a funcionamento do motor

eficiente em termos energéticos.

= Maior fiabilidade operacional gracas a controlo preciso e
permanente dos componentes de refrigeracao

= Diagnostico melhorado

> 22 < 0



> Motores Euro 6e

Gestao térmica otimizada

Sensor de velocidade da ventoinha

Vantagens
= E atingida rapidamente uma temperatura de operacdo constante.

= Binario de travagem aumentado do travao continuo devido a uma
melhor dissipacéo térmica e ao binario de travagem da ventoinha

= Menor consumo de combustivel (ventoinha ativada apenas em caso
de necessidade)

= O arranque suave da ventoinha reduz o ruido, aumentando o
conforto de conducéo.

= Vida util prolongada da ventoinha e componentes

n Embraiagem da ventoinha

controlada

Embraiagem da ventoinha controlada no motor
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> Motores Euro 6e

Gestao térmica otimizada

Radiador do 6leo otimizado com terméstato (1)

= A par de assegurar a lubrificacéo, uma das principais funcdes do
0leo do motor é arrefecer o motor. Para tal, o 6leo tem de poder
dissipar o calor muito rapidamente e nao aquecer demasiado
durante o processo. A temperaturas demasiado elevadas, o 6leo
degrada-se violentamente e tem de ser trocado mais depressa. A
baixas temperaturas, a friccdo é superior e o0 consumo de
combustivel aumenta.

= E usada uma valvula de derivacéo termostatica do radiador de 6leo
para aumentar a temperatura do 0leo durante operacéao a frio e
cargas baixas, de modo a reduzir as perdas por friccdo do motor.

Modulo de 6leo no motor
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> Motores Euro 6e

Ligacoes do motor

Compressor de ar monocilindro com sistema de economia, nao
pode ser desligado

= O novo compressor de ar monocilindro com sistema de economia
(1) substitui o anterior compressor de ar de dois cilindros
desativavel do motor D20.

Funcionamento ao ralenti

= Quando os depdsitos de ar comprimido do veiculo estdo cheios de
forma adequada, o sistema de gestao de ar comprimido (EAM ou
secador de ar) abre uma valvula de descompresséo (2) durante o
funcionamento ao ralenti.

= O ar admitido € bombeado através da valvula aberta para dentro de
um volume adicional (3) do compressor de ar, com uma ligeira
acumulacao de presséo. Durante a fase de admisséo, o ar volta a
expandir-se.

= Devido a nova expansao, a poténcia aspirada pelo compressor de
ar é consideravelmente reduzida.

Vantagens

= Custos reduzidos e menos peso em comparacdo com um
compressor de ar equipado com um sistema de desativacao

(semelhante & imagem)

Ralenti
Compressao

Descompresséo

Ralenti

Compressor de ar monocilindro com sistema de economia para o motor

> 25 <
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> Motores Euro 6e

Adaptacao Binario Motor

3000 s Fufll| ] cuirve
s | irnvited full load curve
2500

2000

1500

1000

Engine torque [Nm)

500

S 1000 1500 2000

Engine speed [rpm]

Example D26 (510):

Reducao relanti MAN EfficientRoll

Performance
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> Caixas de velocidades

MAN TipMatic

AS Mid

AS Lite
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> Caixa de velocidades

Visao geral dos programas de marcha

Programa de marcha Caracteristica especial Nome de Simbolo
indicacéao

MAN TipMatic® Efficiency Plus, sem funcao Kickdown

MAN TipMatic® Efficiency, até 70 000 kg
MAN TipMatic® camido-cisterna, transporte de liquidos
MAN TipMatic® Performance, até 70 000 kg

MAN TipMatic® Offroad, até 70 000 kg

MAN TipMatic® Offroad, até 70 000 kg com extensao programa de marcha Low Range

MAN TipMatic® Emergency

MAN TipMatic® Collect, veiculo de recolha de residuos, de carregamento lateral

MAN TipMatic® Collect, veiculo de recolha de residuos, de carregamento traseiro

Extensdo programa de marcha MAN TipMatic®, 70 000 kg até 90 000 kg, transporte de
carga pesada
Extensdo programa de marcha MAN TipMatic®, 70 000 kg a 120 000 kg, transporte de
carga pesada

MAN TipMatic® Manoeuvre, modo de manobras

Grupo alvo: Frotas de veiculos

Grupo alvo: motoristas treinados

Mudancas de marcha
particularmente suaves

Desempenho &gil na conducao

Orientado para o desempenho,
orientado para a velocidade

Marcha com reduc¢éo por
engrenagem

Otimizado para aceleracao

Embraiagem aberta na paragem

Posicéo neutra da caixa de
velocidades automatica

Design orientado para o
desempenho

Design orientado para o
desempenho

Doseamento otimizado da forca
motriz

Efficiency+

Efficiency
Camiao-cisterna
Desempenho

Offroad

Low Range

Emergency

Collect

Servicos pesados

Manobra
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> Eixos motrizes

HY-1344

Eixo otimizado para eficiénciacom umarelacédo dei =2,12

= Transmissao do eixo otimizada para trafego de longa distancia L 57 SO S O R A

com um peso bruto admissivel de até 44 t (relagdes de 2,12 a P s
2,85)

390 3000

375 2900

;. . 360 T i i 2800

Beneficios para o cliente . , | . ! 2700

= Maior eficiéncia com menor consumo de combustivel 330 o

316 2500

» Reducdao adicional de emissbes 300 2400

= Design otimizado em termos de peso 262 200

3 270 2200

255 2100

240 2000

225 1900

900 1000 1100 1200 1300 1400 1500 1600 1700 1800 1900 [min]
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> Produto e Tecnologia

Rodas e pneus

6 Indice de carga

7 Simbolo de velocidade

8 Relacéo altura/largura

11 Diametro nominal da jante
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> Produto e Tecnologia

Sistemas de seguranca

Aspetos de seguranca

Introducao - Seguranca rodoviaria

Alguns factos relativos a seguranca rodoviaria

= Todos os anos, mais de 1 milhdo de pessoas em todo o
mundo morrem de acidentes rodoviarios.

= Custos econdmicos decorrentes de acidentes rodoviarios
na Alemanha em 2008: € 31 mil milhdes

A seguranca dos condutores e dos utentes da estrada é
um interesse fundamental da MAN Truck & Bus.

. . . . ~ -~ h o i3 | :.L -.,‘{4_:‘_ /”\‘/‘ \‘m‘\r 3 \ r H
Os nossos objetivos de investigacao sao: 3 "ﬁ;‘;ﬁ‘l‘:‘ :
reduzir o niumero de acidentes e proteger a vida dos :

condutores e de outros utentes da estrada.
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> A nova geracdo de camibes MAN — Obrigacoes legais

Model Year 2024 - Overview

O Model year 2024 da nova
Geracédo MAN traz novos
produtos e melhorias de
produtos. O foco esta na
assisténcia ao condutor e no
consumo de combustivel.
Com estas inovacoes, a
nova Geracao MAN esta
perfeitamente equipada para
0S requisitos legais mais
rigorosos que serao
aplicaveis a partir de Julho
de 2024 no registo de
veiculos novos.

Os equipamentos do Model year 24 marcados com "§"
séo necessarios para registo nos estados da UE a partir
de Julho de 2024. Para assegurar a elegibilidade para
registo, o codigo de controlo OPHOR (MY2024) deve ser
selecionado. Isto assegura que todo o equipamento
legalmente requerido é tido em conta na configuragao.

FOCO NO CONDUTOR
Espaco de trabalho

8§ Controlo direto do menu central de
sistemas de assisténcia

8 Reconhecimento de sinais de
transito

§ Sistema de monitorizacéo da
presséo dos pneus com indicagéo
da temperatura

= Reconhecimento do idioma através
do cartdo de condutor

8§ Preparagao para bloqueio
alcoolimetro

= Acoplamento da quinta roda com
sensor

8§ Camara de marcha-atras

Sistemas de Assisténcia
8§ Detecao Frontal

= MAN Assisténcia a travagem de
emergéncia EBAplus

= Sjstema de aviso de distancia
8§ MAN AttentionGuard

GRANDE EFICIENCIA &
ECONOMIA

Consumo de combustivel
= Nova atualizacao de eficiéncia D26

= MAN EfficientCruise® com
PredictiveDrive

= Melhoria da aerodinamica
= Nova geracao de eixo hipéides
= MAN PowerMatic

O equipamento cumpre 0s requisitos aplicaveis
aos novos registos a partir de Julho de 2024, em
conformidade com o regulamento (UE) 2019/2144.

O equipamento cumpre 0s requisitos aplicaveis
aos novos registos a partir de Julho de 2024, em
conformidade com os regulamentos UN/ECE-R
155 e UN/ECE-R 156.

TEMPO DE FUNCIONAMENTO
OPTIMIZADO

Fiabilidade

= Sistema de gestédo de baterias de
24V

§ Ciberseguranga

Tempo minimo de inactividade

= MAN Now — actualizacdes e
funcionalidades remotas

Tempo de Reacdao

= MAN Mobile24 e garantia de tempo
de funcionamento (actualizacao)

PARCEIRO FORTE

Personalizado

= Novo control de suspensao
pneumatica

= Novo Sistema de travagem
eletronica EBS

= Nova geracdo de basculamento de
trés vias

> 33 < 0 MAN



f > Excelente adaptacdo ao condutor - Assisténcia ao condutor

Detecao frontal

Quais sao os beneficios para
os clientes?
Quer seja na zona de entregas de um supermercado, a saida da

oficina ou no transito agitado do centro da cidade: as pessoas podem
ser detetadas diretamente a frente do veiculo, onde sao dificeis de
ver. Ao iniciar marcha ou a baixa velocidade, a Detecao Frontal deteta
os utilizadores da estrada mais vulneraveis, como pedes ou ciclistas,
e avisa o condutor atempadamente.

» Ajuda a aumentar a
seguranca e a prevenir
acidentes

= Alivia a presséo sobre o
motorista, em particular
quando conduz na cidade

= Aceitacdo do motorista
devido a elevada qualidade
do sistema

* Protecado dos utilizadores da
estrada particularmente
vulneraveis

= Funciona de 0 a 10 Km/h

O equipamento cumpre 0s requisitos aplicaveis
— BT — aos novos registos a partir de Julho de 2024, em
B89 km [ inmsimmsinms__ immsmmsn__ icig conformidade com o regulamento (UE)
2019/2144.
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a > Grande eficiéncia & economia — Consumo de combustivel

MAN EfficientCruise® com PredictiveDrive

Quais séo as vantagens para

os clientes?
O complexo Jogo de xadrez
nas subidas: A nova funcéo
de conducao preditiva do
cruise control por GPS MAN
EfficientCruise® planeia
estrategicamente o perfil de
velocidade ideal para a
topografia que se aproxima e
selecciona o ponto de
funcionamento do motor mais
eficiente em termos de
combustivel, tendo em conta
a velocidade engrenada.

» Reducéo do consumo de
combustivel até 1,0% em
comparacdo com o modelo
MAN EfficientCruise® do ano
2022

= Melhoria significativa da
capacidade de conducéo
devido a capacidade de
previsao

= Operacdo facil e intuitiva e
um elevado nivel de
adaptabilidade a diferentes
condi¢cdes de conducéao

= Elevado nivel de aceitacdo
gracas a sensivel adaptacao
da estratégia de conducao
do programa selecionado

> 35 < o MAN



a > Grande eficiéncia & economia — Consumo de combustivel

Exemplo de MAN EfficientCruise® com PredictiveDrive

Sistema
activo PredictiveDrive MAN EfficientCruise®
Estratégia Ganhar impulso Menos redugdes de mudancas Menos redu¢bes de mudancas Baixa velocidade antes e no cume. Utilizara  Ganhar impulso para a planicie
para a subida inclinacéo da descida para acelerar.
Velocidade Acelera acima da Utiliza o excesso de velocidade na Permite que a velocidade desca abaixo da Ultrapassa a velocidade definida devido ao impulso da descida.

velocidade definida

subida.

velocidade definida na crista.

Mudangas de

Reduz a mudancas para baixo no inicio

Reduz a mudancas para baixo no inicio da subida e volta a

Mantém a mudanca até passar a crista no

Passa para a mudanca mais alta o mais cedo possivel e utiliza o

velocidade da subida e volta a aumentar no final da aumentar no final da subida. final da subida. EcoRoll para aproveitar o impulso.
subida.

Controlo Limitacdo do Aumento do binério utilizdvel do motor, se  Limitag&o do binério utilizavel do motor até ao inicio da Limitac&@o do binério util do motor antes da

dinamico do binario utilizavel do  necessario, até a libertagao do binério inclinacdo. Aumento do binario utilizavel do motor na crista.

binario motor maéaximo. No final da inclinagdo, nova subida, se necessario, até ser libertado o binario maximo.

limitac&o do binario util do motor.
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a > Grande eficiéncia & economia — Consumo de combustivel

Aerodinamica optimizada

Quais sao as vantagens para

os clientes?
Quanto melhor o vento de frente fluir a volta de um veiculo, menos combustivel é necessario ~
. ) _ 8 _ » Reducéo do consumo de
para a conducdo. Em conformidade com o design da nova geragao MAN, as aberturas sao combustivel até 1,1% (em
reduzidas e a formacéo de turbuléncia é suprimida para uma aerodinamica otimizada. conjunto com o MAN
OptiView)

> 37 < o MAN



> Produto e Tecnologia

Sistemas de seguranca

Seguranca ativa

Resposta aos perigos - LRA Condigoes de ativagao

= Autoestrada, estrada nacional e estrada municipal
com boa manutencéao (o sistema basico LDW é
sempre ativado apos o arranque do motor).

= Marcacgdes da faixa de rodagem reconhecidas a
esquerda e a direita

= Velocidade = 60 km/h (como LDW)

Caracteristicas

Intervencgdo ativa na diregéo para corrigir manobras
do condutor em falta ou atrasadas quando o veiculo
corre o risco de sair da faixa de rodagem (sem que o
indicador de direcao seja ativado)

Reacao anterior no caso de veiculos parados na faixa
lateral

Se aquando da intervencéo na direcdo do LRA néao
for registada uma acao consciente do condutor no
volante dentro de um determinado periodo de tempo,
serdo emitidos também avisos sonoros.

Se néo for registada nenhuma acéo do condutor no
volante, apesar dos avisos sonoros, o sistema sera
desativado.

O condutor mantém as méos no volante e é
responsavel pela conducéo do veiculo em qualquer
altura.

O assistente pode ser substituido a qualquer
momento pelo condutor.
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> Motores Euro 6e

Combustiveis possiveis para motores de camiao MAN Euro 6d

Combustivel em comparacao

Caracteristica especial Gasoleo Combustivel biodiesel FAME Diesel de base parafinica HVO

Norma aplicavel EN 590 EN 14214 EN 15940

Homologacéao
(necesséaria a partir de Euro 6) = Sim Parcial Sim
disponivel para Motores MAN

Homologacgao para motores Sim Parcial, mediante aquisi¢do de extenséo de

MAN garantia Sim

> 40 < o MAN






Os limites legislativos sao o nosso principal impulsionador para as atualizacoes
dos nossos produtos

Entrada em vigor de legislagao para
Veiculos Comerciais

2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030

Regulagdes Visao Direta
geral de ]
seguranca Distragéo avangada do motorista Gravador de dados de eventos
@ Ciber .
seguranga Clberseguranga

Emissdes do Hidrogénio
et eTruck
CO, &

Consumo de 1 (-15°

combustivel C02 Passo 1 (-15%)

Conteudo / calendario em discussao
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Quota de BEV de aproximadamente 50% em 2030 reflete transicao para Zero Emissoes -
H,-ICE & Fuel Cell adicionara mais potencial de volume

Todos os segmentos incluem FC/ H, ICE

100.000
90.000
80.000
70.000
60.000
50.000
40.000
30.000
20.000
10.000

1 H,

BEV

Gasoleo

2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2031-%
B rcev Il H2ice I BEV M Diesel

Incluindo H2-ICE & potencial FC



> Tecnologias de emissdes zero

Satisfazer a procura dos segmentos com tecnologias de emissoes zero

Construcao, Todo-o-terreno, Formulas

(Urbanos) Distribuicao Regional-/ Longo curso de rodas complexas

S ——

"% H,-Célula de combustivel

"‘\ \ -
N\ NN

MAN Truck & Bus MY 2024/2025 > 44 < 0 m



> Tecnologias de zero emissoes

A tecnologia de acionamento ideal no momento certo

Propulsdo a hidrogénio, alternativa isenta de CO2
para determinadas aplicacOes
Propulséo elétrica com
carregamento rapido
como tecnologia basica

Isenta de CO2 .
MOTOR DE CELULA DE

CONBUSTAO COMBUSTIVEL

‘

e

A partir de Qi A partirde
2024 g | 025 , \ 2029+

Periodo de
transicéo




TRANSFORMAGAO

0 CAMINHO PARA O E-TRUC
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Autonomia com carga total da bateria: 420km (1)

3
.

6 baterias | 480 kWh de capacidade de bateria utilizavel

-

|
+

@ Poténcia de carregamento: até 375 kW

>\ Exterior: design de inovagao u/nitgr e para todos os veiculos

o para reforcar o efeito de reconhecimento |.|.|-|

- o i
‘ Equipamento premium em conforto e seguranga !
<__ =%

- :
@ Servigos digitais: erf\/lanager, ServiceCare, Smart Route Planninﬂ, ' = = e
MAN Driver App : :
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> Tecnologias de zero emissoes

Caracteristicas principais do H,-ICE

@ 520 cv/ 2600 Nm max.

@ Autonomia de 9 kg/100 km / ~ 600 km

0 Mesma carga util que o Diesel

@ Classificado como ZEV na UE (<1 g CO2/kWh)

Possibilidade de entrada antecipada a partir de
2025 (ADR FL&EX)

§
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Luis Pereira
936 327 559
luis.pereira@man.eu
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