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Resumo:

Faz-se uma abordagem da vida da PEDREIRA DA QUINTA DO MOINHO N° 2, mais conhecida por
PEDREIRA DA MADALENA, refere-se a fase de exiraccio e consequente productio de inertes de
granulometria variada para a construggo civil e obras piiblicas, nomeadamente o balastro para o caminho de
ferro, a recuperactio paisagistica através da exploragiio de um ATERRO DE RESIDUOS INERTES &
possiveis aplicagdes futuras dos terrenos.

1. CONSIDERACOES GERAIS

A Pedreira da Quinta do Moirho n° 2, mais conhecida por PEDREIRA DA MADALENA, iniciou a sua
actividade hd cerca de 30 anos, com o objectivo de produzir balastro para o caminho de ferro.

Dadas as variagBes do mercado do balastro verificadas, tornou-se necessdrio abastecer owtros mercados,
nomeadamente o dos betdes de cimento, betdes betuminosos, as obras portudrias e outros.

Assim, com uma producdo nominal da ordem das 80.000 ton/més (o valor de 90.000 ton chegou a ser
atingido em OUTUBRO/91 com hordrio diferente do actual) a distribuicio pelas diversas classes
granulométricas, ndo considerando os enrocamentos e o designado rachdo britado (produto resultante do
primdrio) tem sido a seguinte:

CLASSE GRANULOMETRICA

| Tout-Venant 0/25 mm e 0/40 mm
P6 0/7 mm

5/15 mm

15/25 mm

25/50 mm (Balastro + Brita)
25/40 mm

2. TIPO DE ROCHA / QUALIDADE

2.1 - Consideracoes prévias:

Para caracterizagdo da natureza da rocha da Pedreira da Madalena apresentam-se os dados e as
informag@es contidas na dissertagtio apresentada na Faculdade de Ciéncias e Tecnologia da Universidade
Nova de Lisboa para obtencdo do grau de Mestre em Mecnica dos Solos, pelo Eng® Manuel Clemente
Mendonga Nunes, suberdinada ao tema: Caracterizagio Laboratorial de Balastros e Aplicactio & Andlise
Estrutural da Via Férrea.

No estudo acima referido foi analisado enire outros, o balastro normal produzido na Pedreira da Madalera,
cuja utilizaglio se destina quer a trabalhos de construglo de noves vias da Rede Geral da CP., quer &
renovagdo das existentes.

Os ensaios laberatoriais foram efectuados directamente sobre as amostras de balastro sempre que
possivel, ou sobre provetes regulares, cilindricos e prismdticos, extrafdos de blocos obtides na pedreira,
quando as técnicas de ensaio o exigiam, tendo-se verificado a existéncia de duas zonas no macigo rochoso
granitico, uma apresentando coloracto resa e a outra cinzenta.
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2.2 - Resultedos dos Enssios reglizades pele LNEC:

221 - Absorgdo, porosidade e pesos volimices:

Originalmente este granito ntio possui vazios, poros ou fissuras, os quais resulram da sua alieracio devidoa
accBes térmicas, mecdnicas ou quimicas. A determinaglio da porosidade e peso voliimice permife uma
avaliaglio do grau de alteracdo da rocha.

Foram ensaiados 5 provetes de cada uma das amostras com dimensSes aproximadas de 4 x 4 x 10 cm3, pelo
método dos pesagens hidrostdticas.

_‘ Pesos Voldmicos
AMOSTRA i Absorcdo Porosidade (KN/m3)

(%) (%) Aparerrie

Tnterv.
Madalena Variagdo
(rosa)

Valor Médio

Interv.

Madalena Variagdo
(cinza)

2.2.2 - Velocidade de propagagio dos uffrassons:

Foram utilizados provetes prismdticos, com dimensdes aproximadas de 4 x 4 x 10 cm3, tendo-se ensaiado
dez provetes por amostra, nos estados seco e saturado.

A velocidade de propagacdo de ulirassons pode ser usada como meio expedito para deferminaciio indirecta
da fissuractio.

V (m/s) ' Tndice de
AMOSTRA Fissuragdo
Interv. Variagto Valor Médio IF (%)
Madaolena Seco B660 - 6120 5820 4
(rosa) Sat. 5660 - 6200 5930
Madalena Seco 5640 - 5790 5740 6
(cinza) Sat. 5750 - 5860 5830 I l

2.2.3 - Expansibilidade:

O ensaio de expansibilidade permite, essencialmente, estimar a quantidade de minerais argilosos e
expansivos e a sua importéncia no comportamento da rocha em presenca da dgua.

Determinou-se a expansibilidade de cinco provetes de cada amostra, com cerca de 4 x 4x 10 cm3.

I T T T i T PSR D AT S T T Pt e B e e

AMOSTRA

Expansibilidade & (* 10 %)
045 - 1,15

kv i s a7 ke ks S s

1

Madalena |
(rosa) ‘ | 1
Madalena 0,30 - 1,00




2.2.4 - Ensgios de Resisigncia:
2241 - Resisténcia a compressdo simples:

Foi determinada a fensto de rotura por compressdo de provetes nos estados seco e saturado, segundo
ISRM (1979. O nimero minimo de ensaios efectuados por amostra e teor em dgua foi seis.

St e

136,7 - 2007

Madalena Variacdio
{rosa)

Valor Médio | 170

Interv, 1 1622 - 2287
Madalena Variagto )

{cinza)

b ke e

2242 - Resisténcia a compressdo pontual

O ensaio de carga pontual é um ensaio indice, utilizado para a classificacio de rochas e caracterizacdo da
sua resisténcia. Efectfuaram-se os ensaios directamente sobre o balasiro, tendo-se ensaiado 15 particulas,
nos estados seco e saturado segundo TSRM (1985). Foram utilizados dois processos para o célculo do indice
de resisténcia:

¥  Método sugerido em TSRM (1985)
»  Método sugerido por Guifu e Hong (1986)

No quadro abaixo apresentam-se os valores obtides por cada um dos processos referidos, bem como dos
desvios padrdio e coeficientes de variagdio (Cv) respectivos.

Compresstio Pontual (Balastro)

Cv P/A,
(%) (MPa)

2.24.3 ~ Resisténcia ao esmagamento:

Neste ensaio sdo colocadas 3 particulas de balastro de dimens@es aproximadamente. iguais, entre duas
placas de ago determinando-se numa prensa normal a forca necessdria para provocar o esmagamento de uma
das frés particulas. A partir deste valor é-nos possivel determinar a resisténcia ao esmagamenio (Pa).

Dm > Dimensdo média da particula, calculada como a média aritmética
de trés dimenstes com direcgBes aproximadamente ortogonais
entre si.

neX ->Pardmetros obtidos experimentalmente

20y = 150 (kgf/cm)



12 1. < 2.2

)

B0 = Tensfio de rotura no ensaio de resisténcia ao esmagamento, para
didmetro médio de 50 mm

Feram ensaiadas particulas com trés dimensSes médias diferentes, cobrindo a gama de dimensfes de
balastro. Para cada dimensdo média, foram ensaiadas 15 particulas no estado seco e outras 15 no estado
saturado.

2.25 - Resisténcia ao desgaste:

Para a determinagdo deste pardmetro procede-se & realizagtio do ensaio na mdquina de Los Angeles, de
acordo com as especificaces do LNEC, E 237 - 1970 (Agregados. Ensaios de desgasie pela mdquina de Los
Angeles).

AMOSTRA composzgio PERDA POR DESGASTE
GRANULOMETRICA (%)
Madalena F 12

2.2.6 - Durabifidade:

Existem diversas técnicas para estudo da durabilidade de matericis rochosos cuja escolha depende
sobretudo dos mecanismos de alteragdio e agressividade do meio, do fim a que se destina o material e das
condi¢Bes de aplicagdo em obra (Oliveira 1998).

Delgado Redrigues e Jeremias (1989) apresentaram uma calibracdo proviséria para um indice de
durabilidade de rochas (IDR) definido do sequinte modo:

or
IDR =
2+n
Tr > Tensto de rotura a compressgo simples (MPa)
& > Valor da expansibilidade multiplicado por 104
n > Porosidade (expressa em percentagem)

Stlo os seguintes os valores para o granito da Pedreira da Madalena:

o et oA ST § P

Madalena
(rosa)
Madalena




Um ensaio que se realiza com a finalidade de estimar o compartamento dos balastros a longo prazo, € o da
alteragtio pelo sulfato de sédio segundo @ Norma Portuguesa NP-1378 (1976) e do qual se apresentam os
resuftados no quadro seguire:

NS ST IR SN RS Tt S VR (2 et L 0907 S

Composigdio do Provete

50.8-38.1
381-254

3. ENQUADRAMENTO DA ZONA:

A pedreira da QUINTA DO MOINHO 2 fica situada nos arredores da cidade de Vila Nova de Gaia, nas
proximidades do NO DO FOJO da auto-estrada Al e da linha de caminho de ferro PORTO-LTISBOA.

A zona dentro da qual fica localizada a Pedreira da QUINTA DO MOINHO 2, assim como duas owfras
pedreiras fora de actividade (uma das quais é actualmente propriedade da Cimara Municipal de Vila Nova
de Gaia), deverd interessar ao futuro desenvolvimento da cidade.

A possibilidade de integrar nesta recuperagdo um conjunto de terrenos de dimenstio considerdvel, tendo em
conta a aufo-estrada e o caminho de ferro em comum, constitui uma vaniagem potencial de desenvolvimerio
a ndo perder.

A zona, jé dotada de centros comerciais (hipermercados), evidencia fatta de polos tecnolégicas e
residenciais de qualidade.

A drea ocupada por estas trés pedreiras poderia desempenhar esse papel, com a condicdo de uma
valorizacdo da zona.

3.1 - Medidas adoptadas tendentes a minimizar os impactes ambientais negativos:

Em conformidade com o previsto no decreto-lei n° 89/90, de 16 de Margo, nomeadamente nos seus artigos
36°, 43°, 44°, 45°, 57° e 59°, parece oportuno referir as medidas adoptadas na exploracdio, fendentes a
minimizar os impactes ambientais negativos e o plano de recuperagdo, de principio, para esta pedreira.

No &mbito deste capitulo foram implementadas e/ou reforgadas as seguintes medidas:

3.1.1 - Combate é formacdo de poeiras dentro da drea de exploracin e respectivos acessos

Sistemas de aspersdio com dgua e ar comprimido (este dltimo para facilitar a regulaclio de caudais e
pressdo) sobre crivas e/ou britadores de acordo com a respectiva sequéncia de funcionamento no conjurifo
da instalacdio de britagem e classificactio de inertes.

Utilizagdo permanente, em tempo seco, de dois camides cisterna (modelo RENAULT GBH 280 com
capacidede de 10 m3 e 5 m3 respectivamente) na rega das pistas de foda a zona de exploracfio bem como a
correspondente ligagdo com acessos piiblicos. Existe ainda disponivel um depdsito de 5 m3 que, em caso de
necessidade, se adapta num (modelo RENAULT GLR 190) por forma a reforcar esta equipa, se necessdrio.

No caso da instalagtio de carga de BALASTRO para a CP - CAMINHO DE FERRO, estes produtos sdo
cuidadosamente lavados, com dgua sob pressdo antes da sua colocacdo em vagio ou camido pelo quz nesia
zona se pode considerar nula a existéncie de pozira.

3.1.2 - Medidas relativas ao desmonte e Operacées complemeniares:

A perfuracdo para o desmonte na pedreira ¢ assegurada por dois carros de periuragto hidrdulices, dotados
de sistemas de captagtio de poeiras, manobra automética de barras e anti-encravamento.
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Redlizam-se, por empresa especializada e com uma pericdicidade da ordem de & meses, ensgios pera
controle das vibrag@es em locais da zona envolvente da exploraco.

Da andlise desses ensaios pode verificar-se que os valores obtidos sdo insignificantes em camparacic com
os valores possiveis referidos na NORMA PORTUGUESA NP-2074, em vigor para este efeito,

A capacidade de perfuracéio instalada e um grupo constituide por um DEMOLIDOR HIDRAULTCO tipo BRH
1100 - MONTABERT montado em ESCAVADORA tipo POCLAIN 125 permitem considerar quase nulo o
recurso ao taqueio tradicional.

3.1.3 - Medidas relativas aos preblemas de ruidos:

Iniciou-se a substituicto das redes metdlicas tradicionais dos crivos, par redes d base de material sintético,
O sistema pneumdtico de amortecimento foi um dos factores considerados para a selecgdio e aquisicio de
dois novos crivos,

3.1.4 - Medidas Diversas:

Mantiveram-se os ecrans arbéreos naturais jd existentes e procedeu-se a reposicdo de algumas drvores do
novo écran recentemente plantado, nos locais em que tal se tornou necessdrio,

Foi melhorada a vedactio das zonas limites de exploractio.
Nos empilhameritos dos prodirtos mais susceptiveis de transmitirem poeiras, nas épocas secas, t€m sido

montados sistemas de aspersdo de tipo “forniquete”.

3.2 - Caracteristicas do Terreno:

O estudo prévio de recuperagdo da pedreira foi projectado, tendo erm conta o terreno municipal vizinho,
dado o conjunto presente das caracteristicas comuns e o desejo oportunamente manifestado pela
municipalidade de Vila Nova de Gaia no sentido de ser dado um tratamento em esquema mais vasto, por
forma a garantir a sua melhor infegracdo.

A inclinagdo natural do terreno sugere um bom aproveitamento das vistas para o mar e pera o Sul,
permitindo prever uma zona futura verdadeiramente atraente,

Deverd ser dada particular atencdo a ligagfio entre o Sul e o Norte do Terreno por forma a ser garantida a
sua unidade.

A proximidade do caminho de ferro deverd implicar cuidados especiais no projecto de recuperagdo para as
zonas que futuramente possam ser mais su jeitas aos ruidos do comboio.

As drvores existentes aumentam a qualidade paisagistica e evocam a proximidade recreativa ao longo da
costa atléintica,

4 - RECUPERACAO PATSAGISTICA

4.1 - Aferro de Residuos Inertes:

O objectivo € a utilizacdo da pedreira da Quinta do Moinho n° 2 como local de descarga de residuos sélidos
inertes, de forma faseada, permitindo ao mesmo tempo a actual exploracdo da pedreira na totalidade dos
limites estabelecidos para o efeito.

O seu enchimento terd como objective principal a recuperacdo e integracdio da pedreira no meio ambienie,
dificilmente conseguidas com qualquer outra solucéio possivel.

O ritmo deste enchimento dependerd a montante, do fluxo de inertes ao local e a jusante, do ritmo da
exploragiio da pedreira. De qualquer mado, no final da extracclo da pedra, seguir-se-6 uma fase de
enchimento dos espacos disponiveis até se afingirem as cotas previstas no projecto.
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Pretende-se, no final, promover o revestimento vegetal de toda a drea de intervengdo por forma a facultar
um espago agraddvel de lazer, assim como a minimizagdio do impacte visual. A integragdio na paisagem
envolvente serd conseguida através da plantagiio de drvores e arbusios em macigos e da cobertura geral do
terreno através de sementeiras de revestimento.

Apresenta-se nos pontos seguintes, a andlise respeitante as vdrias acges a tomar para a deposicdo dos
residuos inertes.

4.2 - Residuos Sélidos a depositar no aterro:

Os residuos a depositar no local serdo essencialmente constituidos por restos de demoligBes de construcéo
civil, materiais sobrantes de escavag@es para construgtio civil, que pelas sua caracteristicas se podem
considerar inertes,

Para a estimativa das quantidades anuais a depositar no aterro considerou-se, um incremernto anual,
resultante por um lado de uma regulamentagdo mais restritiva e por outro de uma fiscalizac8io mais eficaz
que necessariamente serdo implementadas tendo em vista a melhoria das condigfes ambientais.

Por outro lado sabe-se que sdo também significativas as descargas que actualmente se fazem de modo
selvagem, nos arredores das cidades do Porto e Gaia e que poderdo ser canalizados para o aterro.

Deste modo é expectdvel que, em média, a quantidade de residuos inertes a depositar anualmente no aterro
seja superior a 200.000 toneladas.

4.3 - Caracteristicas do local:

Para a eventual necessidade de um sistema de selagem, foi feito um reconhecimento geolégico ao lacal da
pedreira, em Janeiro de 1996.

Esse reconhecimento constou da simples observagéio da geometria dos taludes existentes, dos sistemas de
descontinuidades presentes (rugosidade, abertura e tipo de enchimento), pontos de arigem de dgua, tipo de
recobrimento dos granitos e existéncia de manchas argilosas nas imediages.

Segundo a Proposta de Directiva Comunitdria que regulamente a deposigdo controlada em aterros
sanitdrios, para um aterro deste tipo € necessdrio garantir um sistema de impermeabilizaciio basal com as
seguinfes caracteristicas:

¢ camada mineral com permeabilidade (K) menor que 10-5 cm/s:
+ espessura minima de 0,5 m

De acordo com os dados recolhidos no reconhecimento geolégico efectuado, as descontinuidades existentes
abaixo sensivelmente da cota 30 a 40 m, estavam muito fechadas e ndo apresentavam indicios de circulagtio
de dgua. Todas as principais infiltracBes existentes situavam-se acima destas cotas, pelo que serd licito
concluir que na sua parte inferior (actualmente em exploragdiv), o macigo se encorira muito pouco
descomprimido. Pelo conhecimento deste tipo de formagtes, a permeabilidade existerte serd entre 10 ™4 a

10 -5 cm/s valor este que se aproxima do recomendado pela Proposta de Directiva.

Verificando-se este pressuposto ndo serd necessdrio qualquer tipo de impermeabilizagtio para residuos
inertes, uma vez que o macico por si 56 garantird a impermeabilizagtio necessdria exigida pela Proposta de
Directiva.

4.4 - Esguema de enchimento:

A metodologia seguida para a deposicio dos inertes em aterro, assenfou na consideractio de diversos
aspectos e desenrolou-se por fases distintas.

Assim, foram tidos em conta alguns aspectos relacionados, per um lado, com a tipolegia e quantidade de
residuos a admitir em aterro e, por outro, com as condigdes de natureza regulamentar e caracteristicas
especificas exigidas para o local, com o intuito de minorar os potenciais impactes negativos resutiantes de
uma ineficiente exploragdo.



Foram igualmente considerados as condicionantes locais, dos quais se destacam os referentes ao uso do solo
e possivel utilizagdo da drea circundante da actual pedreira.

A intervenctio deverd efecfuar-se de acordo com o preconizado nes pontos seguintes e nos Desenhos que
fazem parte do projecto de ATERRO DE RESIDUOS INERTES, autorizado em Sefembro/96.

4.5 - Acessos as frentes de trabalho:

Numa primeira fase os acessos ds frentes de deposigtio dos inertes faz-se pelos actualmente existentes
para a exploracdo da pedreira. Com o evoluir do enchimento, ser@io criados novos percursos de modo a
permitir a descarga dos residuos nos locais pretendidos. Estes percursos serfio executados & medida do
necessdrio de uma maneira simples, visto serem provisérios, bastando colocar numa faixa dz 6 m uma
camada com mistura de brita e terras sobre os inertes. Sempre que se torne necessdrio, proceder-se-d a
um refargo destas camadas.

4.6 - Controlo das dguns afluentes:

4.6.1 - Cavtachc das douas:

O controlo das dguas que af luem ao local serd encarado de modo que, as dguas com escoamento superficial
que tenderdo a reunir-se nos pontos mais baixos com superficies livres, serdio bombadas e transferidas para
a plataforma de reserva existente a cota 30 m, por pracesso idéntico ao usadoe até agora na exploractio da
pedreira.

A medida que os residuos v&io sendo depositados, serd criado um sistema para o escoamentio superficial nos
taludes (provisérios até ao enchimento final), adaptdvel &s sucessivas fases, de modo a proteger e
estabilizar os taludes formados pelos inertes. Este sistema consistird basicamente na colocagdo de
elementos em meia cana de cimento encaixados de forma a conduzirem as dguas para o poriio de bombagem
acima referido.

Pelo facto de se iniciar a deposicéio dos residuos inertes, a dgua que se infilira nos residuos tenderd a
concentrar-se no fundo das depresstes jd criadas pela escavagtio actual. A dgua aqui captada serd bombada
afravés de um pogo, criado e desenvolvido continuamente com a deposigtio dos residuos, e serd transferida
para a plataforma de reserva jé referida.

Esta dgua confinuard a ser usada na industria da pedreira sem acarretar qualguer problema adicional devido
@ presenca cada vez maior dos inertes depositados, visto que segundo a qualificacdo deste tipo de residuos,
ndo reagem quer quimica, quer fisica, quer biologicamente com a dgua que contaciam.

Serd no entanto aconselhdvel que se executem andlises quimicas periddicas das dguas captadas, para
prevenir alguma falha de conirolo quanto & qualidade de residuos a admitir para o aterro.

Toda esta situagdo referida manter-se-d sensivelmente igual, com o pogo a subir até & plataforma de cota
35 m e uma pequena variagdio do ponto de captagdo das dguas superticiais.

Atingido o fim das reservas de granito, a dgua deixard de ser captada com interesse para a indusiria, e
passard a sé-lo por necessidade de manter os niveis fredticos a uma cota que ndo prejudigue a estabilidade
e consisténcia das camadas superiares que se vio criando com o depésito dos inertes.

Para conseguir a estabilidade pretendida, as dguas continuardo a ser bombadas, conforme as necessidades,
através do pogo jd existente e continuado até as cotas finais durante a quarta fase de enchimerto prevista,
e também através do grupo do sistema existente enquanto for possivel.

O desnivel a vencer pela bomba rondard os 30-35 m apenas para garantir o nivel fredtico sempre a baixo
dessas cotas.

4.6.2 ~ Poco de drenageim:

O pogo de drenagem serd executado em elementos pré-fabricados de betdo.
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As manithas deverfio ter juntas abertas para permitir a entrada de dgua, monter-sego umas sobre as
outras d medida que a cota do aterro vai subindo e, inferiormente, a primeira manilha, colocada & cota 2 m
aproximadamente, deverd assentar numa superficie plana e encaixada num macico de betdo a sfeciuar
previamente.

Para execugdo do macico de betdo, o fundo & cota 2 m aproximadamenie, deverd ser devidamente
terraplanada para permitir a ancoragem do macigo.

A distédncia entre a bomba e o fundo do furo deverd ser constante, isto &, @ medida que a cota da bomba
aumenta, o fundo do furo deverd ser preenchido por inertes sem finos de modo a preservar essa disténcia.
4.7 - Cabertura final:

A cobertura final do aterro, apés a dltima fase de enchimento, serd executado em trés camadas distintas:

¥  Comada impermeabifizante:

A superficie dos residuos deverd ser regularizada com uma camada de cerca de 40 cm de solos argilosos ou
outros de semelhante fungio impermeabilizante. Durante a fase de enchimento, cujo periodo dependerd do
afluxo de residuos, serd feita uma selecgtio dos solos mais argilosos, que se depositardo nas imediactes, os
quais servirdio para a selagem do aterro na fase de encerramento.

¥  Camada dremanie:

Serd composta por um solo de permeabilidade (K) superior a 10 =3 cm/s, com uma espessura de 0.25 m de
modo a proporcionar um rdpido esceamento das dguas infiliradas.
» Terra vegetat

Deverd fer cerca de 1,0 m de espessura minima, de modo a permitir a reflorestagto do local. Em algumas
zonas localizadas poder-se-tio formar macigos com pelo menos 1.5 m de terra vegetal, 0 que permitird o
crescimento de drvores de maior porte.

4.8 - Infra-estruturas complentares:

Pelo facto do aterro de inertes se desenvolver no local onde ainda se explora a pedreira, onde por isso jd
existem praticamente todas as infra-estruturas necessdrias, tal como instalaces sociais, rede de dguas e
esgotos, electricidade, vedagdo, etc..., prevé-se apenas a necessidade de adguirir uma bdscula para pesagem
dos inertes e um Tanque lava-rodas.

4.8.1 - Bdscufar

Estd prevista a instalagdo de uma bdscula para a pesagem dos inertes, em que o equipamento de leitura e
registo de pesagens ficard na cabine jé existente da bdscula usada na exploracéo do granifo.

A bdscula a instalar, com capacidade de 50 000 kg e dimensBes minimas de 16x3 m, estard ligada a um
aparelho medidor e registador instalado no interior da cabine.
4.8.2 - Tangue Lava-rodas:

A fim de evitar o arrastamento de particules sélidas para fora da zona do aterro, previu-se a construgdio de
um fangue lava-rodas.

4.9 - Arranjo Paisagistico:
Preconiza-se uma intervengto na plataforma final da zona objecto da selagem, através da plantagiio de
arbustos, gramineas e leguminosas com o objectivo de garantir a sua estabilizacdo.

A escolha das espécies teve em conta a localizagtio da drea em estudo na formagdo vegetal de Portugal que
ocupa a regidio Litoral Norte,

A utilizagdo das espécies da formagtio garantird um bom desenvolvimento das mesmas pela sua adaptacdo ds
condigtes edafo-climdticas da zona.



Relativamente ds sementeiras a efectuar proptie-se uma mistura de gramineas e leguminosas com adicio de
arbustoes para um mais eficaz revestimento, com a composico que se indica seguidamene:

A razdo de 30 g/m2:

o Cytusus Striatus 4%
e Phyllirea Latifolea 22%
s Rhamnus Allaternus 7%
o Coronilla Valentina Glauca 7%
e  Onosis Natrix Ramosissima 4%
e Lolium Perene 22%
e  Trifolium Repens 26%
e Trifolium Subteraneum 8%
100%

5. CONSIDERACOES FINAIS:

Visando uma soluc@o original para a recuperagtio paisagistica e reposicéio do terreno, a SOLUSEL submeteu
a Direcgtio Regional do Ambiente e Recursos Naturais do Norte, com conhecimento & Delegactio Regional da
Economia do Norte e & C8mara Municipal de Vila Nova de Gaia, um projecto para exploragfio de um Aterro
de Residuos, tendo o mesmo sido auterizado em Setembro/96.

Com duas actividades complementares em exploracéio, a SOLUSEL prevé recomecar os esfudos que
permitam o melhor aproveitamento de 32 hectares, a 5 minutos do N& do Fojo {na Al - perto da Ponte da
Arrdbida) e servidos pelo caminho de ferro.
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