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CARLOS MINEIRO AIRES
DIRETOR

A QUARTA
REVOLUCAO INDUSTRIAL

onge estariamos de imaginar que, quando nas décadas de 1970 e 1980, além

de ja ser incipientemente utilizada para fins militares, a internet se tornou num

meio de comunicagao académico, a posterior e rapida generalizagao e acessi-
bilidade viraria a pagina para um mundo novo e deslumbrante, ao encurtar distancias
e ao modificar a forma de estarmos e comunicarmos, uma vez que O acesso e vei-
culagdo da informagdo ficou ao alcance de uma mao, contribuindo marcadamente
para o que veio a ser designado por “globalizacdo”.

Mudou os habitos, o léxico, os negocios, condicionou o ritmo laboral dos diferentes
fusos horarios e, antes do ano de 1984, permitiu que a profecia de George Orwell se
consumasse, agora com acrescida dimensao.

Como tudo o que os engenheiros habitualmente concebem, facilitou a vida e o bem-
-estar da Humanidade, mas também criou um mundo virtual, amarras, dependéncias,
atividades ilicitas e novas formas de crime organizado.

No essencial, ficdmos e estamos dependentes desta tecnologia que ndo para de nos
surpreender.

Estamos, pois, numa era em que a muitas das nossas agdes quotidianas, individuais,
coletivas ou em contextos organizacionais, estao acoplados dispositivos e sistemas
inteligentes que, & distancia, nos “comandam” e gerem o mundo que nos rodeia. E a
era digital.

Uma era de mais e maiores facilidades, mas também de duvidas densas ao nivel da
seguranca e da privacidade dos cidadaos.

Ainda em pleno desenvolvimento das ferramentas da informagao, surge a era da
4.2 Revolugao Industrial, que sucede a da mecanizacao, a da eletrificacdo e a da au-
tomatizacdo. Em todas elas a Engenharia ¢ o denominador comum e o meio impres-
cindivel para a sua concretizagdo.

Estas e outras abordagens sdo objeto de reflexdo na presente edicdo da INGENIUM,

que integra um painel de conceituados especialistas de diferentes origens e formagdes.
Uma edicado esclarecedora e, até, perturbante.
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ANTEPROJETO DE REVISAO

UMA OPORTUNIDADE PARA DIGNIFICAR
A PROFISSAO DE ENGENHEIRO

No ambito da transposi¢ao de novas Dire-
tivas da UE, publicadas em 2014, e da obri-
gagao da sua transposicao para o ordena-
mento juridico nacional, o Governo decidiu
proceder, com algum atraso, a revisdao do
Caddigo dos Contratos Publicos (CCP), que
ja leva cerca de oito anos de vigéncia, tendo
colocado em consulta publica, até ao dia
10 de outubro, uma proposta de decreto-
-lei para alteragcdao do CCP.

Dado que a Ordem dos Engenheiros (OE)
incorpora uma parte significativa de Mem-
bros que, na sua atividade profissional quo-
tidiana, quer em entidades contratantes, quer
como prestadores de servicos para as em-
presas e entidades adjudicatarias, sdo obri-
gados a lidar com este diploma complexo,
muito pouco amigavel e confuso, cujos de-
talhes, exigéncias e passos processuais, Nao
sao de facil apreensao e interpretacao, es-
tamos empenhados em contribuir para uma
melhoria significativa do diploma.

Em primeiro lugar, entendemos que o di-
ploma deveria ter sido alvo de uma profunda
revisao por forma a torna-lo de facil enten-
dimento e manuseamento, a semelhanca
da legislagdo contratual que o precedeu,
pelo que lamentamos que, uma vez mais,
0 caminho seguido seja a prossecugao de
um processo de acrescento de remendos
aja complexa manta de retalhos que foi ini-
ciada em 2008.

Por outro lado, e uma vez que o Estado -
através de instituic®es, autarquias, empresas
publicas e outras entidades a quem foi im-
posta a obrigatoriedade de utilizagdo do
CCP — € o principal, se ndo mesmo o ex-
clusivo, utilizador deste diploma, é nosso

entendimento e posicionamento que o fu-
turo decreto-lei deverd acautelar, a exaustao,
a prevencao e interdicao de praticas que
promovam situagdes de dumping salarial e
de concorréncia desonesta.

Nesse sentido, advogamos que em todos os
concursos devera, obrigatoriamente, passar
a constar a discriminagao detalhada do cal-
culo do Preco Base (PB), a utilizar como re-
feréncia, incluindo os valores dos salarios
que a entidade contratante (publica/estatal)
previu na conformacao do referido PB, ndo
devendo ser admitidas quaisquer propostas
que prevejam a pratica de retribui¢cdes sala-
rias abaixo das que foram previstas.

N3ao é licito, nem € justo, que seja o préprio
Estado a legislar de uma forma que permita
posteriormente a pratica de salarios avil-
tantes para profissdes altamente especiali-
zadas, incitando e promovendo, por esta
via, a desadequada remuneracao dos en-
genheiros que ja hoje se verifica.

Permitimo-nos, até, adiantar que é hora de
o proprio Estado fixar, através das instituicdes
competentes, tabelas salariais para as diversas
profissdes qualificadas, de acordo com a for-
magao e experiéncia exigiveis para as funcdes
para as quais os profissionais sao requeridos
ou que ja desempenham, que serviriam de
referéncia em todos os processos de con-
tratagdo, mormente nos casos de concursos
publicos, ja que, no caso da contratagdo pri-
vada, outros mecanismos poderao e também
deverado ser discutidos e equacionados.

De outras analises juridicas a que tivemos
acesso, parece-nos claro que este Antepro-
jeto ndo acautela, e até desrespeita, o quadro

legal da propria UE, cuja Diretiva 2014/24/
/UE do Parlamento e do Conselho, de 26
de fevereiro, exige que o direito dos Estados-
-membros deva excluir propostas com prego
anormalmente baixo, baseadas, designada-
mente, no ndo cumprimento da regulamen-
tagdo laboral, ambiental ou do estado da
técnica, aplicavel ao setor de atividade ou
mercado em causa.

Portanto, para além de outras considera-
¢des que constardo do documento final de
posicionamento da Ordem dos Engenheiros,
fica a manifestacdo de que defenderemos
a prevaléncia de critérios totalmente trans-
parentes e imposi¢oes legais que restabe-
lecam e imponham a justica concorrencial
e salarial no que respeita a remuneracao
dos engenheiros.

Alids, esta posicao vem na linha dos cons-
tantes alertas e adverténcias que temos feito
sempre que chegam ao Nosso conhecimento
ofertas de emprego com propostas de re-
muneragado que rogam a indignidade.

Finalmente, importa referir que a Ordem
conseguiu, de certo modo, centrar a dis-
cussdo publica deste Anteprojeto, através
das iniciativas que decidiu promover, quer
por antecipacgdo, quer durante o periodo de
discussao publica, que tiveram uma ampla
participagao em todo o Pais, contando com
a presenca e com os contributos de asso-
ciagdes profissionais de setores da Enge-
nharia, assim como de empresas, cujo en-
volvimento ndo podemos deixar de salientar
e agradecer.

E, pois, de louvar a congregacdo que existiu
em torno da nossa Ordem. @
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80.2 ANIVERSARIO DA ORDEM DOS ENGENHEIROS

Ordem dos Engenheiros completa, no dia

24 de Novembro, 80 anos de vida ao ser-
vi¢co da Engenharia e do Pais.
Criada pelo Decreto-Lei n.2 27288, de 24 de
novembro de 1936, esta Associacdo Profis-
sional tem como principal missdo “contribuir
para o progresso da engenharia, estimulando
os esforgos dos seus associados nos dominios
cientifico, profissional e social, bem como o

cumprimento das regras de ética profissional.”
O Dia Nacional do Engenheiro, que decorre a
26 de novembro, em Lisboa, corresponde ao
ponto alto das comemoragdes desta importante
data. Serd integrado pela Assembleia Magna,
momento privilegiado de didlogo entre os or-
gaos dirigentes e os Membros; a Sessdo Solene,
espago de homenagem aos engenheiros e ao
seu percurso profissional, bem como de incen-

ORDEM
DOS
ENGENHEIROS

1936
2016

tivo as novas gera¢des de profissionais; e por
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um Jantar de Gala, que tera lugar no Convento
do Beato. Em breve, informagdes desenvolvidas
no Portal do Engenheiro. «

CONCURSO NACIONAL DE ACESSO AO ENSINO SUPERIOR

s listas de candidatos colocados na pri-

meira fase do Concurso Nacional de
Acesso ao Ensino Superior demonstram que,
face a 2015, a Engenharia registou um acrés-
cimo de cerca de 500 colocados no todo
nacional, considerando as licenciaturas, mes- y
trados e mestrados integrados lecionados
nos sistemas universitario e politécnico. Este
universo foi, assim, composto por 212 cursos,
que disponibilizaram 10.788 vagas, das quais foram preenchidas 8.319.
Em termos de especialidades, a procura por Engenharia Civil continua
a sofrer os efeitos da conjuntura econdmica do Pais, penalizadora das
areas ligadas a construgdo.
Das areas atualmente mais procuradas registam-se as Engenharias li-
gadas as Tecnologias de Informacdo e Comunicagdo e as relacionadas
com as Ciéncias da Vida, tendo estas ultimas atingido 99,97% de co-
locagdes no sistema universitario e Informatica 98,65%.
A Ordem dos Engenheiros (OE), face a estes resultados, congratula-se
com o facto de os jovens e as suas familias terem percecionado o valor
que a Engenharia representa para o Pais e a seguranga que esta for-

magao superior lhes proporcionara em con-
textos profissionais.

Sdo exemplo as taxas de ocupagdo regis-
tadas em varias areas de Engenharia, bem
como o crescimento exponencial das médias
dos ultimos alunos colocados em Engenharia
Aeroespacial, Engenharia Fisica e Tecnolo-
gica e em Engenharia e Gestdo Industrial
que, pela primeira vez em muitos anos de
concursos de acesso, atingiram os valores mais elevados, ultrapassando
o lugar, ja historico, ocupado pela Medicina. A par deste reconheci-
mento, a OE manifesta a sua preocupagao pela reduzida procura pela
area de Engenharia Civil, sendo sua convicgao que, a médio prazo, a
oferta de engenheiros civis em Portugal sera insuficiente face as ne-
cessidades do Pais e da atividade internacional das empresas.

Os resultados do Concurso Nacional de Acesso evidenciaram, uma vez
mais, dois temas nos quais a OE tem vindo a insistir: a necessidade de
refletir de forma séria sobre a vocagdo e a direcdo a tomar por cada
um dos sistemas de Ensino Superior e de uma aposta forte e continuada
na formagao superior de engenheiros. o

REABILITACAO DE EDIFiCIOS
SEM REGRAS ANTI-SISMICAS

O sismo que em agosto fustigou a cidade de Amatrice, Italia, veio
adensar preocupagdes sociais e técnicas sobre a possibilidade de
ocorréncia de novos sismos em Portugal e da preparagao do edificado
portugués para situacdes de catastrofe. A este propdsito, a Ordem dos
Engenheiros teve varias intervengdes publicas, através das quais reiterou
a sua preocupacao sobre o facto de a legislagdo ndo obrigar claramente
a observagao de regras anti-sismicas nas intervengdes de reabilitagao
urbana que envolvem edificios antigos. A lei, sendo clara relativamente
a edificagdo nova, € omissa nos casos da reabilitacdo, deixando ao ar-
bitrio do dono de obra e dos técnicos que intervém a incorporagao de
boas praticas anti-sismicas nas obras de reabilitagdo.

O Bastonario da Ordem, Eng. Carlos Mineiro Aires, esclareceu que "o
calculo e o conhecimento do comportamento estrutural e resistente
dos edificios é exclusivo dos engenheiros civis, que detém conheci-
mentos adequados para o efeito”, acrescentando que, “outros profis-
sionais, salvo excecdes que desconhegamos, ndo possuem, por norma,
conhecimentos suficientes e habilitantes para esse efeito”. Estes co-
nhecimentos devem ser utilizados pela comunidade, para o que se
torna urgente incorporar na lei a necessidade de regras de construgao
anti-sismicas na reabilitagdo urbana.

oe AcCEdE

Acreditacdo da Formacao Continua para Engenheiros

Accreditation of Continuing Education for Engineers

14 NOVAS AGCOES DE FORMAGCAO
A PARTIR DE OUTUBRO

Ordem dos Engenheiros tem em agenda, no ambito do Sistema

de Acreditagdo da Formacdo Continua para Engenheiros, o inicio
de novas 14 a¢des de formacdo a partir de outubro e até ao final do
ano, em areas tao diferenciadas quanto a gestdo de residuos, o trata-
mento de aguas e esgotos, domatica, gestdo, facility management,
computacdo movel aplicada, lean management ou sistemas de gestdo
IDI, entre outras. Acompanhe o calendario das a¢des de formagao no
Portal do Engenheiro (em www.ordemengenheiros.pt/pt/a-ordem/
admissao-e-qualificacao/formacao-continua), uma vez que existe um
universo substancial de formagdes previstas, mas cuja data de reali-
zagdo, a data de fecho da presente edicdo da INGENIUM, ndo se en-
contra ainda estabelecida.
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NOTICIAS

E URGENTE DEFINIR ESTRATEGIAS EFICAZES
DE PREVENCAO E COMBATE AOS INCENDIOS

l: ace a vaga de incéndios que, com particular

gravidade, assolou o Pais durante o ultimo
verdo, a Ordem dos Engenheiros (OE), na qua-
lidade de associagao profissional de interesse
publico e centro de conhecimento técnico,
manifestou publicamente e junto das autori-
dades competentes, a sua total disponibilidade
e interesse em participar ativamente na defi-

nicdo de estratégias soélidas de prevencdo e
combate aos incéndios.

A OE pretende ser uma voz interveniente em
defesa dos valores patrimoniais nacionais, co-
locando ao dispor da Sociedade o que de mais
relevante reune: capacidade técnica para estudar
0s problemas e apresentar as solugdes ade-
quadas que ajudem a minimizar futuras ocor-
réncias desta dimensdo e dramatismo. A gestdo
do territério, a perda do patrimonio florestal e
dos ecossistemas, justificam uma forte mobili-
zagdo dos engenheiros, porquanto detém su-
ficiente conhecimento para poderem prestar
um contributo relevante e util ao Pais, que pode
concorrer para a construgdo de medidas que
resultem na menorizagcdo de um flagelo que
teima em destruir o territorio nacional.

GRUPO DOS JOVENS
ENGENHEIROS

ealizou-se recentemente, em Lisboa, a pri-

meira reunido de trabalho do Grupo dos
Jovens Engenheiros, um universo constituido
por membros efetivos da Ordem com idade
inferior a 34 anos, composto por um elemento
nomeado por cada uma das cinco Regides e
por cada um dos 12 Colégios Nacionais. Este
primeiro encontro contou com a presenga do
Bastonario, Vice-presidentes Nacionais e Presi-
dentes das Regides, que partilharam com os
jovens as suas estratégias para o mandato, con-
fiando neles a responsabilidade de reflexdo e de
apresentacdo de propostas que concorram para
uma Ordem mais proxima dos jovens, mais atenta
e preparada para responder as suas necessidades
e expectativas, em suma: mais integradora destes
profissionais em inicio de carreira. o

ORDEM DOS ENGENHEIROS PROMOVE
ENGENHARIA PORTUGUESA NOS PAISES ARABES

Ordem dos Engenheiros de Portugal (OE)

e o Instituto Luso-Arabe para a Coope-
ragdo (ILAC) celebraram um protocolo de
cooperagdo com vista ao desenvolvimento de
actividades que concorram para o fortaleci-
mento de relacdes e cooperagdo entre a OE
e as associagdes representativas dos enge-
nheiros nos Paises Arabes.
O ILAC promovera todas as iniciativas consi-
deradas adequadas de modo a facilitar o es-
tabelecimento de relagdes entre a OE e as
associacdes congéneres representativas de
engenheiros nos territorios de origem arabe,
nomeadamente com a Regido do Médio Oriente
e do Norte de Africa (MENA/Magreb). A OF
reunira com a sua congénere em cada pais,
com o objetivo de estabelecer acordos que

fixem as condi¢des para a admissao de pro-
fissionais engenheiros registados, garantindo
assim o livre exercicio da atividade de enge-
nheiro em ambos os paises.

A relevancia deste protocolo de cooperagao
decorre sobretudo das oportunidades que
estas geografias ja hoje representam para as
empresas e profissionais portugueses. ¢

CONFERENCIA INTERNACIONAL
“DREDGING FOR SUSTAINABLE PORT DEVELOPMENT"

Ordem dos Engenheiros acolhe, a 27 e 28

de outubro, na sua Sede Nacional, em Lisboa,
a Conferéncia "Dredging for Sustainable Port
Development’, numa organiza¢ao conjunta com
a Central Dredging Association (CEDA).
A Conferéncia sera presidida por Stefan Aar-
ninkhof, Professor de Engenharia Costeira na
Delft University of Technology, na Holanda, e

conta com a participagao de especialistas nacionais e estrangeiros.
Sobre a mesa estardo em discussdo topicos identificados como fun-
damentais no sucesso das opera¢des de dragagem e gestdo de sedi-
mentos, topicos esses que refletirdo o pensamento atual do significado
de "sustentabilidade” quando aplicado a projetos de dragagem.

Das tematicas constantes no programa técnico, destaque para as solu-

¢des, robustas ou adaptaveis, para o desenvol-
vimento portudrio mas integradas no ecossistema
local; a mais-valia das solu¢des “building with
nature”; a forma como a avaliagdo de servicos
de ecossistemas pode revelar beneficios, de outra
forma ocultos, de projetos de dragagem; as ino-
vagdes na gestdo ambiental dos projetos de dra-
gagem; o papel e a aplicabilidade do conceito

de "gestdo adaptada” na obtencdo de melhores resultados; a gestdo de
sedimentos dragados — desafios e solugdes; a eficiéncia energética /
diminuigdo da pegada de carbono nos projetos de dragagem; ou a re-
ducdo do consumo de combustiveis nos equipamentos de dragagem.
Mais informagdes em www.ordemengenheiros.pt/pt/agenda/confe-
rencia-internacional e
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Sede PORTO
Rua Rodrigues Sampaio, 123 — 4000-425 Porto

Tel. 222 071 300 — Fax 222 002 876
E-mail geral@oern.pt

Delegacdes distritais
BRAGA + BRAGANCA
VIANA DO CASTELO -« VILA REAL

www.oern.pt
|

Organizado pelo Conselho Regional Norte do Colégio de Engenharia
do Ambiente da Ordem dos Engenheiros (OE) — Eng. Carlos Afonso
Teixeira, Eng.? Cristina Calheiros e Eng.2 Marisa Costa — decorreu no
dia 12 de julho, na sede da Regido Norte da OE, no Porto, 0 1.2 Encontro
Técnico sobre Coberturas Verdes e Ajardinadas.

Paulo Palha

Os especialistas convidados foram o Eng. Paulo Palha, Presidente da
Associacdo Nacional de Coberturas Verdes, que abordou a importancia
e o impacto destas infraestruturas verdes em contexto urbano, numa
perspetiva nacional e internacional, tendo em consideragdo as ultimas
tendéncias e evolugdes na matéria, e a Prof.2 Paula Castro, ESB — Uni-
versidade Catolica Portuguesa, que enfatizou a utilizagdo de telhados
e outras infraestruturas verdes como instrumentos de apoio a gestdao
de aguas pluviais.

Este Encontro pretendeu alertar para a necessidade de se considerar
como estratégica a utilizagdo de infraestruturas verdes, telhados e fa-
chadas verdes, entre outras, na gestdo de aguas pluviais nas cidades e
como ferramentas de mitigagdo e adaptagao as alteragdes climaticas.

Foram apresentados casos praticos e exemplos concretos, tendo sido
também abordadas questdes ligadas a legislacdo, com enfase no futuro
documento regulamentar portugués para a execugdo de coberturas
ajardinadas.

A abrangéncia da tematica permitiu reunir cerca de 60 participantes

ligados a empresas, entidades publicas e universidades, o que possibi-
litou um debate multidisciplinar.

Com este evento, a OE visou dar resposta a um crescente interesse e
desenvolvimento nesta area em que a necessidade de informagao,
divulgagdo e esclarecimento é premente. Pretende-se, desta forma, dar
inicio a um ciclo de iniciativas com vista a divulgagdo das potenciali-
dades da Engenharia do Ambiente, bem como apoiar todos os enge-
nheiros no acesso a informagdo e esclarecimento de duvidas. O Colégio
Regional Norte de Engenharia do Ambiente ira consolidar esta pretensao
através da realizagdo de diversos eventos técnicos focados em temas
do interesse dos engenheiros do ambiente e restantes areas de influéncia
da profisséo.

Marisa Costa
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Sede COIMBRA
Rua Antero de Quental, 107 — 3000-032 Coimbra

Tel. 239 855 190 — Fax 239 823 267
E-mail correio@centro.oep.pt

Delegacdes distritais
AVEIRO ¢ CASTELO BRANCO
GUARDA -+ LEIRIA ¢ VISEU

www.ordemengenheiros.pt/pt/a-ordem/centro

e Engenharia da Energia e do Ambiente. «

No dmbito da politica de relacionamento institucional entre a Ordem dos Engenheiros (OE) e as Escolas de Engenharia, ira realizar-se no dia 11
de outubro uma visita ao Instituto Politécnico de Leiria, que contara com a presenga do Bastonario, Carlos Mineiro Aires, do Presidente do Con-
selho Diretivo da Regido Centro, Armando da Silva Afonso, e do Delegado Distrital de Leira, Ricardo Leal Duarte.

O Instituto Politécnico de Leiria, localizado nas cidades de Leiria, Caldas da Rainha, Peniche e Marinha Grande, tem como Escolas Superiores as
de Educacdo e Ciéncias Sociais, Artes e Design, Saude, Turismo e Tecnologia do Mar e Tecnologia e Gestdo, onde promove, entre outras, as li-
cenciaturas em Engenharia Civil, Mecanica, Informatica, Eletrotécnica e de Computadores, Alimentar, Automovel, Engenharia e Gestdo Industrial

De acordo com o estabelecido na alinea c¢) do n.2 2 do Artigo 47.2 do
Estatuto da Ordem dos Engenheiros, decorrera, no proximo dia 8 de
novembro, pelas 18h00, no auditorio da sede da Regido Centro, a As-

sembleia Regional Ordinaria, a fim de apreciar e deliberar sobre o or-
camento e plano de atividades do Conselho Diretivo e o parecer do
Conselho Fiscal da Regido para o ano de 2017. «

Ira realizar-se em Aveiro, nos dias 11 e 12 de novembro, o XLV Curso
de Etica e Deontologia Profissional, tendo com formadores a Dr.2 F4-
tima Alvares da Cunha e o Eng. Rui Furtado.

As inscri¢des poderdo ser efetuadas nos servigos da Regido Centro, via

CTT, ou através do e-mail dina@centro.ordemdosengenheiros.pt, me-
diante o envio da ficha de inscricdo, acompanhada do respetivo paga-

mento. Ainscri¢ao, possivel até 31 de outubro, tem um custo de 35 euros.
Mais informag&es em www.ordemengenheiros.pt/pt/agenda e

As celebracdes do XVIIl Encontro do Engenheiro da Regido Centro de-
correram em Ovar, no dia 2 de julho, e contaram com o apoio da Ca-
mara Municipal. As atividade tiveram inicio, pela manha, com uma visita
a lgreja Matriz de Valega, a chamada “Capela Sistina Portuguesa’, e uma
visita a praia do Furadouro, onde foi efetuada uma explicagao técnica
pelo Professor Carlos Coelho, da Universidade de Aveiro, sobre as in-
tervengdes em curso no ambito da mitigagdo dos fendmenos de erosdo
costeira que se fazem sentir com especial incidéncia naquele local.

Apos o almoco realizaram-se trés visitas guiadas pela cidade de Ovar,

*
| Ly
t_\_-

nomeadamente o percurso da Rua do Azulejo e experiéncia de pintura,

a visita ao Museu Julio Dinis — Uma Casa Ovarense e o percurso das
Capelas dos Passos.

A sessao solene decorreu na Escola de Artes e Oficios de Ovar e foi
marcada pela presenga de muitos jovens engenheiros que foram dis-
tinguidos pelos seus estagios de admissao a Ordem. Foram também
homenageados os colegas com 25 anos de inscrigdo na Ordem e os
novos Membros Seniores. O Prémio Conselho Diretivo da Regido Centro
foi atribuido a Eng.2 Maria Teresa Murta Martins.
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Teve lugar, no dia 1 de agosto, na sede da Regido Centro, a sessdo de
encerramento do Curso Tecnologico “Take me to the Stars”, organizado
pelo BEST Coimbra, sobre Astronomia e Astrotecnologia. Neste Curso
foram dadas a conhecer algumas descobertas da astronomia moderna,
nomeadamente como se extinguem as estrelas e se formam os buracos
negros e a origem destes elementos. Foram também explicadas as
diversas teorias da comunidade cientifica sobre aquilo que se prevé
acontecer como resultado da forma acelerada em que se da a expansao
do universo. e

A Delegacdo Distrital de Leiria organizou, no passado dia 26 de junho,
um passeio pela Serra de Sico, num dos principais macicos calcarios
portugueses, o Maci¢o de Sico, entre os concelhos de Condeixa-a-
-Nova, Pombal e Alvaidzere.

Nestes macicos, o processo de evolugdo cérsica do relevo conduziu

a formacdo de paisagens peculiares, com formacdes geoldgicas au-

S

dazes, das quais se destaca o Vale das Buracas com as Buracas do
Casmilo. Estas foram formadas pelo abatimento nuclear do monte,
sendo que soO as cavidades laterais, remanescentes da gruta que antes
se ocultava dentro do monte, permanecem visitaveis.

O passeio realizou-se ao longo de um percurso de 13 quildmetros a
que se seguiu uma prova de queijos e almog¢o no lagar de azeite do
Rabacal.

REGIAO

Sede LISBOA

Av. Ant. Augusto de Aguiar, 3D - 1069-030 Lisboa
Tel. 213 132 600 - Fax 213 132 690

E-mail secretaria@sul.oep.pt

Delegacdes distritais
EVORA * FARO
PORTALEGRE * SANTAREM

www.ordemengenheiros.pt/pt/a-ordem/sul
I ——

A Regido Sul promoveu, a 5 de julho, o langa-
mento do livro "A Mobilidade Automovel em
Portugal, 1920-1950". O Presidente do Con-
selho Diretivo, Eng. Anténio Laranjo, deu as
boas-vindas aos presentes, iniciando também
a apresentagao do livro, que prosseguiu com
a Dr.2 Renata Alves, representante da Chiado
Editora, responsavel pela publicacdo da obra,
seguindo-se a Dr.2 Paula Rodrigues, da In-
fraestruturas de Portugal, organismo que apoiou
o langamento da obra. Posteriormente, teve
a palavra o Eng. Emanuel Maranha das Neves,

antigo Bastonario da Ordem dos Engenheiros,
finalizando a apresentagdo com a Professora
Doutora Maria Paula Diogo.

Todos reconheceram a importancia da obra
para a histdria e espolio da mobilidade e in-
fraestruturas rodoviarias em Portugal, inte-
grando um enquadramento social, politico e
econdmico entre os anos vinte e cinquenta
do século XX.
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Com a colaboragdo da Ervideira, empresa produtora de vinhos da regido
de Reguengos de Monsaraz, realizou-se no dia 13 de julho, no restaurante
da Regido Sul, em Lisboa, o 7.2 Torneio de Bridge do CBE, época 2016.
O Torneio contou com a presencga de 29 pares. Os dois primeiros lugares
de cada uma das linhas foram conquistados pelas seguintes formacdes:
Norte/Sul: Inocéncio Araujo / Luis Soares Almeida — 66,3;

Carlos Corte-Real / Jodo Gomes Costa - 56,5;
Este/Oeste: Ana Luisa Brito / Paulo G. Pereira — 59,6;

Paulo Plantier / Jodo Almeida Lima — 57.8. «

A Delegacao Distrital de Faro realizou, no dia 1 de julho, um convivio
entre Membros com prova de vinhos brancos. O evento, que decorreu
na sede distrital, teve inicio com a apresentagao do Plano de Atividades
da Delegagdo para o segundo semestre do corrente ano e contou com
elevada participagdo por parte dos Membros inscritos por Faro. e

A regido de Colares recebeu, no dia 25 de junho, um grupo de enge-

nheiros que partiram a descoberta dos encantos desta terra e do seu
famoso vinho de chao-de-areia.

Resultado de uma parceria entre o Conselho Regional Sul do Colégio
de Engenharia Agrondmica da Ordem dos Engenheiros (OE), a Vinositas
e a Wine Tells, esta visita técnica contou com a presenca de 30 pes-
soas, entre as quais se destacam os Engenheiros Fernando Mouzinho
e Mariana Krohn, dos Conselhos Nacional e Regional Sul do Colégio
de Engenharia Agronémica da OE, respetivamente.

O Endlogo Virgilio Loureiro teve a seu cargo a parte técnica da visita,
apresentando os vinhos a prova e evidenciando as suas principais ca-
racteristicas. o

A Delegacéo Distrital de Santarém celebrou, no passado dia 25 de junho,
em Coruche, o Dia Distrital do Engenheiro. O programa do evento iniciou-
-se na Herdade da Agolada de Baixo, onde foi feita a apresentagcdo do
processo de descorticamento, a cargo do proprietario da Herdade, Eng.
Eduardo de Oliveira e Sousa, e da Eng.2 Sofia Ramos, da Associagdo de
Produtores Florestais de Coruche. Os participantes tiveram oportunidade
de ver de perto a machada, ferramenta utilizada no descorticamento, e
0s mais afoitos chegaram mesmo a experimentar o seu manuseio. No
final da visita foram brindados com um coffee-break ao ar livre, durante
0 qual puderam trocar impressdes sobre as matérias apresentadas e co-
nhecer um pouco da historia da Herdade da Agolada de Baixo.

Seguiu-se uma recegao oficial no Observatorio do Sobreiro e da Cor-

tica, edificio provocador, desenhado pelo Arg. Manuel Couceiro, com
o intuito de criar uma organica que remete para a metafora do sobreiro
enquanto elemento vivo. A rececdo foi presidida pelo Presidente da
Camara Municipal de Coruche, Francisco Oliveira, e contou com in-
tervengdes do Vice-presidente Nacional da OE, Carlos Loureiro, do
Presidente do Conselho Diretivo da Regido Sul, Antonio Laranjo, e do
Delegado Distrital de Santarém, Rui Barreiro.

ApOs a recegao, houve lugar a um Sorraia de Honra e Sabores do Mon-
tado e uma visita a exposi¢ao patente no mesmo, designada “Cork New
Uses in Architecture Coruche”. Os participantes seguiram depois para
o Parque do Sorraia e assistiram a partida das “24H-BTT-CCH Coruche
Inspira”, um arrojado percurso de BTT pela leziria e charneca.

As comemoracgdes terminaram com um almogo convivio no restau-
rante "O Farnel’, incluindo um momento musical pelo Rancho Folclo-
rico de Vila Nova de Erra. «

Decorreu no passado dia 17 de junho, no restaurante da Regido Sul, o 7.2 Almoco de Membros do Colégio de Engenharia Geoldgica e de Minas.
A boa disposicdo e convivio foram as notas dominantes, o que é relevante e indicador da vontade e disponibilidade dos Membros em terem uma
reunido periodica para rever amigos, colegas, atualizar contactos profissionais e trocar informagdes sobre projetos em curso. e

12 - INGENIUM Julho/Agosto 2016




REGIOES

REGIAO

No ambito do protocolo assinado com a Ordem
dos Engenheiros (OE), a AGEAS Seguros (antiga
AXA Portugal) promoveu uma Conferéncia
dedicada ao tema “Seguro de Responsabilidade
Profissional dos Engenheiros”. Esta iniciativa
teve lugar no dia 23 de junho, nas instalagbes

da Delegacéo Distrital de Evora, tendo a con-
feréncia sido proferida pelo Dr. Fernando Santos
(AGEAS), que explicou aos presentes a nova
estrutura desta empresa, assim como as van-
tagens a que os engenheiros tém direito no
ambito do protocolo estabelecido.

A abertura do evento esteve a cargo da Dele-
gada-adjunta de Evora, Eng.2 Isabel Duarte. o

O Instituto de Emprego e For-
magdo Profissional de Evora
acolheu, nos passados dias 16,
17 e 18 de junho, a terceira
edicdo do Curso “ITED A -
Projeto e Instalagdo”.
Destinado aos projetistas/ins-
taladores inscritos na Ordem dos Engenheiros (OE) que pretendem a
renovacado da sua qualificacdo, esta agdo formativa visou dotar os par-
ticipantes das competéncias necessarias a atividade de projeto e ins-
talacdo, cumprindo as normas técnicas definidas no Manual ITED.
Importa referir que o Curso, fruto de uma iniciativa conjunta do Instituto
Eletrotécnico Portugués, do Centro de Emprego e Formagao Profis-
sional de Evora e da Delegacéo Distrital de Evora da OF, contou com
a presenca de 11 engenheiros, que foram unanimes em reconhecer a
pertinéncia e relevancia desta acdo para o bom exercicio das suas ati-
vidades profissionais.

A Delegagdo Distrital de Santarém participou na 53.2 Feira Nacional de
Agricultura / 63.2 Feira do Ribatejo, tendo feito um balango extrema-
mente positivo desta presenga. O evento teve inicio no dia 4 de junho
e encerrou portas no dia 12. Mais uma vez, naquela que é considerada
a maior feira agricola do Pais, estiveram representadas as principais

empresas nacionais a apresentar as novidades do setor. Marcaram pre-

L

senca 750 expositores,
entre 0s quais o stand
da Ordem dos Enge-
nheiros (OE). Quem
por ali passou pdde
obter esclarecimentos

quanto a realizagdo
de estagios, condi¢des de candidatura a Ordem, entre outros aspetos
inerentes a atividade da OE. Muitos engenheiros fizeram questdo de
visitar o stand, manifestando interesse e consideracdo pela sua Asso-
ciagao Profissional.

Com o objetivo de prestar esclarecimentos so-
bre a Engenharia aos estudantes com interesse
nesta area, a Delegacdo Distrital de Portalegre
recebeu, no passado dia 1 de junho, dois grupos,
do 11.2 ano e 12.2 ano, da Escola Secundaria de
S. Lourenco, de Portalegre. Acompanhados por
professores, os cerca de 40 alunos tiveram
oportunidade de, nesta fase de decisdo de
orientagdo profissional, inteirar-se sobre as

saidas profissionais, as escolas acreditadas e a
missao da Ordem dos Engenheiros, enquanto
entidade representativa da Classe.

Para o efeito, foram recebidos pelo Delegado
Distrital, Rui Antunes, pelo Delegado-adjunto,
Antonio Cruz, e por um elemento da Assembleia
de Representantes, José Batuca. Estes Membros
Eleitos, formados nas areas de Engenharia Civil,
Agrondémica e Mecanica, respetivamente, deram

0 seu contributo na sessao de debate, inclusive
através de breves relatos dos seus percursos
profissionais, ilustrando as inumeras tarefas
inerentes a profissdo de Engenheiro. o

2  REGIAO DA
Sede FUNCHAL

Rua Conde Carvalhal, 23 - 9060-011 Funchal

Tel. 291 742 502 — Fax 291 743 479
E-mail madeira@madeira.oep.pt

www.ordemengenheiros.pt/pt/a-ordem/madeira

A Regifo da Madeira esta a promover a realizacdo da 9.2 edicdo do Curso de Etica e Deontologia Profissional, a decorrer no Funchal, nos dias 11
e 12 de novembro proximo, no auditorio da Sede Regional. O Curso é composto por uma parte tedrica e uma parte pratica. A parte tedrica de-
correra durante todo o dia 11 e a parte pratica bem como o exame escrito serdo realizados na manha do dia 12. Inscri¢des até 31 de outubro.

Mais informag¢des disponiveis através do e-mail madeira@madeira.ordemdosengenheiros.pt ou

no Portal do Engenheiro em www.ordemengenheiros.pt/pt/agenda e
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TARDES DE ENGENHARIA

Realizou-se no dia 13 de julho, no auditério da sede regional, a 1.2 Tarde
de Engenharia, iniciativa que abordou o tema “Obras de Corregdo Tor-
rencial na Ribeira de Santa Luzia no Combate aos Efeitos das Aluvides”.
Esta acdo contou com a participacdo dos Engenheiros Jorge de Sousa
Cruz e Carlos Vieira, projetistas da referida obra.

Dada a importancia e atualidade do tema, o encontro despertou o in-
teresse e a curiosidade de cerca de 50 colegas, oriundos de diversos
Colégios de Especialidade, e publico em geral. Para complementar as
esclarecedoras intervengdes por parte dos oradores, a audiéncia fez
questdo de participar ativamente, dando o seu contributo nesta matéria,
0 que originou um proveitoso debate.

A Regido da Madeira da Ordem dos Engenheiros pretende promover
com regularidade as Tardes de Engenharia, iniciativa que permitira trazer
a sede regional colegas engenheiros para abordarem temas especificos
e partilharem experiéncias das diversas areas da Engenharia. o

u REGIAO DOS ACORES
Sede PONTA DELGADA

Largo de Camdes, 23 — 9500-304 Ponta Delgada — S. Miguel — Acores

Tel. 296 628 018 - Fax 296 628 019

E-mail geral.acores@acores.oep.pt

ACOES DE FORMACAO EM PREPARACAO

Com o objetivo de enriquecer o percurso profissional dos Membros
da Ordem dos Engenheiros (OE), através de um sistema acreditado de
formagao, a Regido dos Agores conta poder vir a proporcionar mais e
melhor formagdo aos seus engenheiros, através da promogao de di-
versas agdes por meio de videoconferéncia. Numa primeira fase, a
experiéncia podera ser efetuada gragas a pronta colaboragdo e dispo-
nibilidade da Regido Sul da OE que ofereceu aos Membros da Regido
dos Acores a possibilidade de frequentarem um Curso de Iniciagdo a
Lingua Espanhola, com a duragdo de 40 horas.

Os engenheiros que pretendam frequentar estas agdes de formagao
deverdo efetuar a sua inscricao e frequentar as aulas na sede regional,
em Ponta Delgada.

A CADA DEGRAU, UMA ETAPA

No final de julho, os candidatos a Membros Efetivos da Ordem dos
Engenheiros (OE) concluiram com sucesso o Il Curso de Etica e Deon-
tologia Profissional realizado nesta Regido. Para assinalar a conclusdo
de mais uma importante etapa dos seus percursos profissionais, o
Conselho Diretivo da Regido preparou uma cerimoénia de entrega de
diplomas seguida de um convite ao convivio entre pares, fomentando
uma saudavel e proficua troca de experiéncias e de ideias.

Muito em breve, a casa da Engenharia nos Agores juntar-se-3ao cerca de

trés dezenas de jovens na qualidade de Membros Efetivos da OE. e

CURSO “FERRAMENTA
DE COMUNICAGCAO PARA ENGENHEIROS"

Realiza-se na sede re-
gional, a 4 e 5 de no-
vembro, o Curso “Fer-

CURSO : FERRAMENTA DE COMUNICACAD PARA ENGENHEIROS
04.11 | 05.11

ramenta de Comunicacdo COMUNICACAO EFICAZ

GESTADO DE CONFLITOS

para Engenheiros: co- ;
¥ LIDERANCA

municagao eficaz, gestdo
de conflitos e lideranga”, e e e
agao concebida para
atender as expectativas
dos engenheiros, par-

ticularmente os que desempenhem funcdes técnicas ou de gestdo e

Aegifio Afores Ovdem dos Engenhelros

que pretendam dominar uma ferramenta comportamental e de co-
municagao que lhes permita sistematizar abordagens de comunicacao.
O Curso, coordenado pela Coach Ana Relvas, doutorada em Engenharia
Aeroespacial e Master Practitioner em Programacado Neurolinguistica,
visa dar aos participantes a oportunidade de conhecerem os seus pontos
fortes e preferéncias comportamentais.

Mais informagdes disponiveis no Portal do Engenheiro. o

SEDE REGIONAL DISPONIVEL
PARA ENCONTROS E REUNIOES

E Membro da Ordem dos Engenheiros e hem sempre encontra um
local onde realizar uma reunido ou efetuar um encontro de trabalho?
Se respondeu afirmativamente a questdo entdo talvez tenha interesse
em saber que a sede regional, em Ponta Delgada, coloca a disposi¢ao
dos Membros as suas instalagdes, nomeadamente as salas de reunides,
biblioteca, sala de conferéncias e sala multiusos/exposi¢des.

Para os que ainda ndo conhecem o espaco, sera de salientar que a
sede regional esta inserida numa zona muito acessivel, historica, em
pleno centro da cidade de Ponta Delgada.

Mais informacdes pelo e-mail geral.acores@acores.oep.pt o
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A INTERNET DAS COISAS

A INTERNET DAS COISAS

E O MUNDO DE HOJE:

A GESTAO DE DADOS,
INFORMAGAO E SEGURANCA

Ricardo Jardim-Goncalves
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ENQUADRAMENTO

O conceito de Internet das Coisas (Internet
of Things — loT) baseia-se no pressuposto
de que dispositivos inteligentes conseguem
encontrar autonomamente contextos apli-
cativos, nomeadamente, através da Internet
por forma a estabelecerem colaboragdes
com outros dispositivos e servigos inteli-
gentes, criando uma rede colaborativa de
valor num determinado contexto opera-
cional. A referéncia as “coisas” pretende in-
dicar a possibilidade de que a qualquer ob-
jeto (“coisa”) existente no nosso mundo tan-
givel € possivel acoplar um dispositivo inte-
ligente que o dota da capacidade de “existir”
na Internet para estabelecer colaboragdes
com outro(s) objeto(s) (“coisa(s)") ou servicos
informaticos. A formulagdo de que "qualquer
coisa’, desde que tenha um dispositivo in-
teligente acoplado, pode, desta forma, “existir”
na Internet permite a utilizagao da expressao
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Internet of Everything (loE), como generali-
zagao do conceito de loT.

No advento da loT, os diversos objetos (ele-
trodomeésticos, mobiliario...) existentes, por
exemplo, numa habitagdo inteligente (smart
home) deverdo ser capazes de se desco-
brirem mutuamente através na rede de dados
local (cablada ou sem fios, nas suas diversas
tecnologias) e operarem em colaboragdo
para que aumentem autonomamente o
conforto do ambiente doméstico (climati-
zacdo, luminosidade...), garantam niveis de
seguranga adequados aos estilos de vida
dos seus residentes (controlo de acessos,
verificagdo de vulnerabilidades...), ou me-
lhorem a eficiéncia na gestdo dos recursos
criticos da habitacdo (eficiéncia energética,
qualidade do ar, consumo de 4gua...). lgual-
mente, suportado em tecnologia baseada
no conceito de lol, um veiculo inteligente
(smart car) deverd ser capaz de interagir
com os servicos da cidade para, por exemplo,
descobrir, identificar e reservar um lugar de
estacionamento e ser capaz de colaborar
autonomamente com um telefone inteli-
gente pessoal (smart phone) para facilitar o
pagamento do parque.

SOBRE A INFRAESTRUTURA DA loT

Ainfraestrutura tecnologica de suporte a loT
envolve a geragdo (atuagao), recolha (sen-
sorizagdo) e transmissdo de dados digitais
através de diversos tipos de redes de comu-
nicagdes, incluindo, nomeadamente, a In-
ternet. Desta forma, plataformas, dispositivos,
aplicacdes e servigos devem ser planeados,
concebidos e implementados a luz de refe-
renciais e normas de interoperabilidade que
garantam uma loT globalmente integrada.
A interagdo simbidtica entre plataformas,
dispositivos, aplicagcdes e servicos deve as-
segurar a possibilidade de criagdo e explo-
ragao de verdadeiros ambientes e ecossis-
temas digitais aos servico do bem-estar e
melhoria das condi¢&es de vida dos cidadaos
e das populagdes, bem como da valorizagao
econdmica da atividade das organizagdes,

tal como a, recentemente, designada de “4.2
revolugdo Industrial” (Industry 4.0 — 14.0) em
que a loT desempenha um papel fundamental
como conceito agregador da capacidade de
integrar solugdes tecnologicas economica-
mente sustentaveis e inovadoras.

Ao longo da ultima década, o mercado das
telecomunicagdes teve um foco crescente
no fornecimento de banda larga movel com
cada vez maior capacidade. Esta evolucao
tecnoldgica e de mercado tem sido extre-
mamente bem-sucedida, estando na base
da revolucdo dos smart phones. Com a ex-
plosao da loT, este mercado das telecomu-
nicagdes € confrontado com a solicitagao
de suportar a ligagao de bilhdes de dispo-
sitivos envolvidos numa infindavel variedade
de casos de aplicagdo e servigos associados,
em que a diversidade de solugdes de co-
nectividade € inultrapassavel.

E improvével que o mercado das telecomu-
nicacdes evolua para formatos e tecnolo-
gias unicas e globais. Nao acreditando que
o principio do one size fits all venha a ser
vidvel no contexto da loT, é, no entanto, de-
sejavel uma certa harmonizagdo ao nivel do
suporte a mobilidade dos dispositivos e re-
quisitos de laténcia. Hoje existem, tanto a
nivel nacional, como internacionalmente,
esforgcos em curso para se garantir que o
quadro regulamentar proporciona o surgi-
mento de tecnologia e servigos de referéncia
com recurso a implementagdes menos res-
tritivas, oferecendo o suporte adequado para
responder as necessidades da |oT, nomea-
damente no contexto da futura norma 5G.
Atualmente, existe um elevado numero de
dispositivos que ja se encontram ligados
permanentemente a Internet a comuni-
carem, cada vez mais, de forma autonoma
e sem a intervengao direta do homem. Estes
dispositivos ja operam com sensores e meios
sofisticados de comunicagao, bem como
com a capacidade de controlar e responder
aos mais diversos requisitos. E estdo ja a
facultar beneficios consideraveis em muitos
setores da Sociedade, tais como agricultura
(climate-smart agriculture), fabricas (smart
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factories), saude (smart health), transpor-
te (smart transportation) e cidades (smart
cities).

SOBRE DADOS E SEGURANCA

Nesta rede global, que suporta a interagao
entre "humanos e coisas” (human to ma-
chine — H2M), “coisas e humanos” (machine
to human — M2H) e “coisas e coisas” (ma-
chine to machine - M2M), o volume e di-
versidade dos dados é avassalador. Este fe-
nomeno coloca questdes de enorme pre-
méncia, nomeadamente ao nivel da segu-
ranga da informagao.
Os dados pessoais sao pertenga de um in-
dividuo, independentemente de quem lhes
possa ter acesso ou conhega a sua exis-
téncia em contextos de preservacdo ou
processamento digitais. Outros dados estdo
sujeitos a direitos de propriedade intelectual
ou direitos semelhantes (conteudo de di-
reitos de autor, patentes...). Tal € o nivel e
volume de intera¢des potenciadas pela loT
que a agregacao e composicao de dados
trocados exige a necessidade de adogao de
regras claras para gerir a seguranga da in-
formagdo, em consonancia com alguns
principios essenciais, tais como:
> Alimitagdo da finalidade, estabelecendo
previamente a finalidade dos dados e ga-
rantindo que so sao utilizados para esse
fim;
> A minimizacdo dos dados, recolhendo

apenas os dados estritamente indispen-
saveis;

> Aprecisdo, modificando somente os dados
que necessitam de ser atualizados;

> A limitagdo da preservacao, eliminando
em seguranga os dados que terminaram
o seu ciclo de vida;

> Aintegridade e confidencialidade, prote-
gendo os dados contra acessos, altera-
¢des ou eliminagdo indevidos.

Estes principios apelam ao recurso a téc-
nicas diversas, tradicionalmente ja utilizadas
no dominio da Engenharia da Seguranga
em Sistemas de Informacao, mas que na loT
se podem revelar de extrema importancia,
tais como segmentagao, segregagao, agre-
gagdo, pseudonimos, tokenizagdo, ou ano-
nimizacao. A este respeito, estima-se que
os fornecedores de tecnologia para a loT
beneficiem da capacidade de implementar
nativamente mecanismos de anonimizacao
dos dados.

Atualmente sugere-se que dados que ndo
tenham sido diretamente gerados (por
atuagdo ou sensorizagao) por um determi-
nado dispositivo, mas sim obtidos (derivados)
no decurso de operagdes de processamento
e integracdo (incluido dados privados), sejam
considerados propriedade do gestor (pre-
servador) dos mesmos, independentemente
do eventual pedido de portabilidade do ti-
tular dos componentes de dados sujeitos a
regras de privacidade.

Nao estando ainda nem ampla, nem sufi-
cientemente discutido o tema dos dados
derivados na loT (loT derived data), tanto ao
nivel legal como comercial, recomenda-se
prudéncia na forma como estes dados sao
tratados e explorados até que as autoridades
oficiais de protecdo de dados produzam
recomendagdes formais e vinculativas. En-
tretanto, as plataformas, dispositivos, apli-
cacdes e servicos na lol devem ser pla-
neados, concebidos e implementados de
maneira a permitir a aplicagdo facilitada de
regras de respeito pelos direitos de proprie-
dade, incluindo, por exemplo, recursos de
gestdo de direitos digitais e controlo de
acesso apropriado. Os fornecedores de tec-
nologia para a loT devem garantir a confor-
midade com as condic¢des especificas legais
aplicaveis a cada caso. Mais uma vez, e
apesar das atuais indefini¢des legais, o con-
texto da loT beneficiard os fornecedores
que sejam capazes de valorizar economi-
camente os dados derivados.

CONCLUSOES

O potencial da loT e dos seus servigcos é
manifestamente vasto. No entanto, para que
a loT possa prosperar e atingir o seu pleno
potencial, os seus utilizadores tém de ter
total confianga nas plataformas, dispositivos,
aplicacdes e servicos que lhe estdao asso-
ciados.

Diversas questdes sobre a seguranga da in-
formagdo na loT estdo ainda por responder
de uma forma consensual e legalmente as-
sumida. As respostas a estas questdes cla-
rificar-se-ao, ao longo do tempo, com a
experiéncia de implementacdes exploradas
em ambiente real, permitindo que legisla-
dores e autoridades oficiais de protegdo de
dados tenham um entendimento muito mais
claro das implicagdes da loT. No entanto,
ha que ter o cuidado para que, no curto
prazo, se assegure que respostas prema-
turas ndo coloquem em causa 0s propositos
benéficos subjacentes ao conceito da loT
para a Sociedade em geral.

O mercado da loT é global, pelo que a In-
dustria nacional deve trabalhar em estreita
articulagdo com a Academia nacional e com
parceiros internacionais para contribuir para
o planeamento, concegdo e implementagdo
de plataformas, dispositivos, aplicagdes e
servicos de loT capazes de valorizar os ne-
gocios e dotar a Sociedade de mais con-
forto e sustentabilidade. @
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economia portuguesa esta a emergir

de um duro processo de ajustamento

e vive ainda em contexto de rigorosa
consolidacdo orgamental. A estas circuns-
tancias acrescem as elevadas incertezas na
envolvente internacional, uma baixa taxa de
investimento e um crescimento aquém do
desejado.
Sem prejuizo da notavel demonstracdo de
resiliéncia e capacidade de superagdo das
dificuldades dos ultimos anos, precisamos
de expandir a nossa eficiéncia produtiva.
Entre nods, tal como nas economias dos
Nnossos principais parceiros de negodcios, o
crescimento economico vai depender cada
vez mais das melhorias obtidas na produti-
vidade, por vezes de projecao incerta e di-
ficeis de obter.

Em linha com o referido em recentes tra-
balhos da OECD?, importa olhar para os
principais fatores de crescimento da pro-
dutividade e trabalhar, de forma determi-
nada e consistente, nagueles que exibam
maior potencial para produzir um impacto
forte e seguro.

Por outro lado, sendo certo que acelerar o
crescimento vai exigir uma cada vez melhor
afetacdo de recursos, também sabemos que
este processo ira depender muito do reforco
da capacidade de gerar e difundir o conhe-
cimento, desde logo através de uma maior
ambicao e eficacia nas politicas de reforco
de competéncias e de promogao e finan-
ciamento da inovagao.

Acresce que, num quadro de evidentes
transformagdes profundas nos mercados e
nos modelos de produg¢do, queremos ver
esta aceleracdo do crescimento suportada
num tecido empresarial mais robusto, mais
diversificado e competitivo, com melhor
inser¢cdo nos mercados globais. O reconhe-
cimento de novos paradigmas (Industria 4.0,
a Internet das Coisas, por exemplo) para a
competitividade, para a inovagao, dara su-
porte as estratégias empresariais de maior
sucesso, contribuindo de forma inequivoca
para esta aceleragao.

Um pouco por todo o lado, os maiores es-
pecialistas mundiais abordam com frequéncia
amudanca que se esta a operar nas fabricas

1 OECD (2015) Conclusions and future research on The Future of Productivity.
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de todo o Mundo e as oportunidades e de-
safios que esta transformacao representa.
Consensualizou-se, entretanto, chamar a
este grande movimento de transformacao
a quarta revolucao industrial — depois das
trés anteriores: a da mecanizagdo, a da ele-
trificagcdo e a da automatizacdo.

Esta quarta revolugdo industrial esta a impor-
-se e, tal como qualquer outra revolugao,
também se apresentara rapida, desafiadora
e disruptiva. Observamos ja, com muita fa-
cilidade, as importantes transformagdes di-
gitais que se verificam, com crescente in-
tensidade e particular incidéncia, nas eco-
nomias mais desenvolvidas. Estas transfor-
macoes, que traduzem sobretudo alteragdes
associadas a inovagdo nos diversos dominios
da tecnologia digital, repercutem-se em
todos os aspetos da sociedade e da eco-
nomia e, todos acreditamos, traduzem uma
tendéncia abrangente e sem retorno, que
se reforgara no futuro proximo.

Também designada por Industria 4.0, trata-
-se de uma tendéncia de acelerada auto-
matizacao e partilha de dados nas tecnolo-
gias industriais, que incorpora dominios
como os denominados sistemas cyber-fi-
sicos, a Internet das Coisas e a computagao
em nuvem.

Neste ambiente, ndo so a integracdo de ob-
jetos fisicos com as redes e sistemas de in-
formagdo é cada vez mais elevada, mas
também a ligagao das “maquinas inteligentes”,
dos processos e dos sistemas de producado



a Internet, “transformam o mundo real num
gigantesco sistema de informac&o“2.

Nas “fabricas inteligentes”, no contexto da
Internet das Coisas, estes sistemas comu-
nicam e cooperam de forma direta, entre si
e com os humanos, em tempo real. Por
outro lado, ja no dominio da Internet dos
Servigos, tanto os servigos internos como
os interorganizagdes ficam acessiveis a todos
os utilizadores ao longo da respetiva cadeia
de valor.

E certo que as respostas e os impactos nos
diferentes setores serdo diferenciados. Se
nalguns casos se esperam/verificam altera-
¢Bes muito rapidas e claramente disruptivas,
outros viverdo todo o processo de uma
forma mais lenta, ainda que sustentavel, e
mais “evolutiva”.

Em qualquer dos casos, importa perceber
as caracteristicas essenciais deste novo mo-
delo e avaliar os inevitaveis impactos nas
estratégias e nas dindmicas empresariais tal
como as conhecemos hoje. Impde-se, desde
logo, sublinhar as exigéncias inerentes ao
funcionamento destes modelos (interope-
rabilidade, transparéncia e credibilidade da
informagado, assisténcia técnica, decisdes
descentralizadas), mas importa igualmente
considerar uma das caracteristicas chave da
producao neste ambiente: a forte customi-
zacgao dos produtos, em condi¢des de grande
flexibilidade.

Sendo esta uma problematica relativamente
recente é ja muito vasta e diversificada a
informacdo (empirica e/ou académica) dis-
ponivel sobre estas matérias e, em particular,
sobre as previsiveis areas de maior impacto
na industria em geral e, muito em particular,
nas estratégias empresariais.

Pelo interesse que se revestem para reflexdo
e para a configuracdo da nossa atividade en-
guanto agéncia publica — com responsabi-
lidades no dominio da promogao da com-
petitividade e da inovagdo — assinalam-se
aqui apenas aquelas em que se esperam im-
pactos mais transversais e significativos. Re-
ferimo-nos as alteragdes induzidas na gestdo
organizacional, na gestao da producdo e das
cadeias de valor da industria, na gestdo do
conhecimento e das competéncias exigidas,
as questdes associadas a seguranga das ma-
quinas e equipamentos, a seguranca e fiabi-
lidade das tecnologias, sistemas de infor-
magao e dados utilizados e as variagdes nos
ciclos de vida dos produtos.

A INTERNET DAS COISAS

Tratando-se de uma dinamica que ndo pode
ser ignorada, haverd que compreender o
seu efetivo potencial de criacdo de valor e,
sobretudo, para que seja possivel maximizar
as hipoteses de beneficiar dessa criagao de
valor, entender onde € que esse valor pode
ser criado.

Sabemos que temos um tecido empresarial
composto maioritariamente por empresas
de pequena dimensao, que disputam mer-
cados cada vez mais globais e sofisticados.
Sabemos também que persiste um conjunto
significativo de empresas ainda muito afe-
tadas por elevados niveis de endividamento
e, em larga medida, apresentando as con-
dicionantes tipicas deste segmento dimen-
sional (modelos de gestdo pouco consis-
tentes, dificuldades na captacao, gestao e
retencao de talentos, dificuldades no acesso
e na gestdo da informagao, niveis de matu-
ridade digital pouco expressivos, fragil in-
sercdo nas cadeias de valor e fraca predis-
posicdo para a cooperacao e para a parti-
cipagdo em redes), pelo que é necessario
analisar e inventariar as possiveis repercus-
sdes destas dinamicas, com caracter po-
tencialmente disruptivo.

Colocam-se, neste caminho, inumeros de-
safios adicionais as empresas, mas também
a todo o conjunto de entidades que inte-
gram a envolvente empresarial, incluindo o
Governo, as agéncias publicas, a academia,
as organizacdes de interface cientifico e
tecnoldgico e as demais entidades no do-
minio da assisténcia técnica e empresarial.
S&o desafios essencialmente associados as
dinamicas de investimento, a tecnologia, as
competéncias e qualificacdes disponiveis,
a qualidade das estratégias empresariais de-
finidas e as suas condi¢des de operaciona-
lizagdo, a capacidade de identificar e esta-
belecer iniciativas colaborativas que pro-
movam a complementaridade de recursos
e projetem a criagao de valor, a capacidade
de inser¢cdo em redes de inovagao aberta e
certamente muitos outros, direta ou indire-
tamente, emergentes dos mercados globais
de alto valor acrescentado onde se discutem
0s desempenhos de sucesso.

Vivemos um periodo muito exigente, com
dificuldades ampliadas pelas restricbes do
processo de consolidagcdo orcamental em
curso. Mas este é também um momento
particularmente estimulante, que oferece
condi¢Bes impares e convergentes com o

2 Think Act — Industry 4.0 — Roland Berger Strategy Consultants

objetivo de acelerar e ampliar o processo
de transformacao estrutural da economia
portuguesa.

Assim, num contexto de valorizagdo das
multiplas oportunidades que estdo a surgir,
releva-se uma ideia que o Governo tem
vindo a apresentar: esta quarta revolugao
industrial, pelas suas caracteristicas, parece
ser a primeira em que a localizagdo geo-
gréfica de Portugal ndo nos encosta a uma
situacdo periférica. Mais, parece ser legitimo
assumir que o importante esfor¢co de inves-
timento realizado na ultima década em in-
fraestruturas tecnologicas, em ciéncia e na
qualificacdo de pessoas, nos proporciona
boas condi¢des para concretizar a ambigdo
de estar na linha da frente dos paises que
vao liderar esta mudanca.

Se, coletivamente, soubermos aproveitar estas
oportunidades, aumentar a nossa presenga
nas redes e plataformas internacionais de
inovacao mais relevantes e investir nas com-
peténcias necessarias, estaremos em me-
lhores condi¢cdes para participar no desen-
volvimento das novas tecnologias de pro-
dugao e sera mais facil identificar e privilegiar
as areas de nicho que melhor nos permitam
a construcao de vantagens competitivas.
No IAPMEI, e em sintonia com o Governo,
trabalhamos para que a nossa atividade con-
tribua de forma positiva e inequivoca para
tornar este caminho mais rapido, mais se-
guro e mais acessivel as empresas. E um
caminho que apela a um maior protago-
nismo das empresas e a uma maior dina-
mica de gerac¢ao de start-ups, cada vez mais
qualificadas, mas que exige também um
conjunto de politicas publicas adequadas,
flexiveis e persistentes.

Nestas circunstancias, e com o objetivo de
acelerar a mudanca e mobilizar as empresas,
foi langado, em abril deste ano, o Programa
Industria 4.0. No ambito deste Programa
foram criados cinco grupos de trabalho en-
volvendo os setores do retalho, turismo,
automovel, moldes e moda, visando facilitar
o didlogo entre as empresas, a academia,
as instituicbes do sistema cientifico e tec-
nologico e outros atores potencialmente
relevantes, incluindo o Governo e as agén-
cias publicas.

Estes grupos de trabalho tém vindo a dis-
cutir e a identificar tendéncias e novas tec-
nologias de aplicagao genérica ou setorial,
a partilhar experiéncias de adogdo de pro-
cessos 4.0, a partilhar dificuldades e estran-
gulamentos detetados nestes percursos mas,
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também, estdo a identificar agdes e inicia-
tivas que removam barreiras e promovam
uma adogao generalizada, transversal e se-
torial das melhores praticas. As conclusdes
e propostas de iniciativas resultantes destes
trabalhos serdo sistematizadas e apresen-
tadas muito brevemente.

Na perspetiva de contribuir para estas dina-
micas refira-se ainda o potencial contributo
das novas empresas que se apresentam,
também nos dominios da tecnologia e da
economia digital, cada vez mais globais e
com caracteristicas diferenciadoras. Aqui se
insere a estratégia do Governo para o em-
preendedorismo, designada por Start-up
Portugal3, que assume como principal ob-
jetivo “apoiar quem j& € empreendedor a
assegurar a longevidade das empresas criadas
e aumentar o seu impacto na criagao de
emprego e de valor econdmico.” Pensada
a quatro anos, atuara sobre o Ecossistema,
o Financiamento e a Internacionalizagdo.
Neste contexto decorreu recentemente a
fase de candidaturas a primeira edi¢do do
novo programa de investimento da Portugal
Ventures - Call Industria 4.04. Este Programa
surge como uma evolucdo de iniciativas
anteriores e insere-se na estratégia nacional
que pretende colocar o Pais na “linha da
frente” das tendéncias globais de digitali-
zacao da economia. “Dirige-se a empreen-
dedores e empresas com o objetivo de pro-
mover a criacdo de start-ups e spin-offs

http://startupportugal.com/sobre-index
www.portugalventures.pt/pt-pt/page/industria-40
www.websummitlisbon.pt
www.iapmei.pt/iapmei-art-03.php?id=3253
www.redenacionaldementores.pt

~N o o MW
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empresariais e universitarias no ambito do
conceito de Industria 4.0 e pretende con-
tribuir para acelerar o desenvolvimento e
modernizagdo da industria nacional, tor-
nando-a mais produtiva e rica, eficiente,
flexivel, e globalmente competitiva.”

Ainda valorizando esta abordagem, sublinha-
-se a vinda da Web Summit para Portugals,
destacando o papel deste evento na mobi-
lizagdo de todo o ecossistema de suporte
aos empreendedores e as start-ups, desde
logo pela sua dimensao e projecao interna-
cional.

E também neste contexto que se reafirma
a importancia do Portugal 2020 como um
poderoso instrumento de politica publica
que consagra, para 0s proximos anos, uma
politica de desenvolvimento econdmico,
social, ambiental e territorial orientada para
O crescimento e para a criagao de emprego
em Portugal. Face as dinamicas observadas
e a intensidade da procura ja registada, o
Portugal 2020 estd a confirmar-se como
um forte instrumento de apoio a implemen-
tacao de estratégias empresariais baseadas
na inovagdo, na competitividade e na inter-
nacionalizacdo.

Sdo estas situagdes que mobilizam o IAPMEI
para o refor¢o da sua atividade no ambito da
promogao da competitividade e do cresci-
mento empresarial, do empreendedorismo
e do investimento em empresas de pequena
e média dimensdo. Desde logo, e porque
temos sob gestdo uma parcela significativa
dos apoios a Competitividade e Internacio-
nalizagdo, queremos assegurar a maior efi-
cacia e eficiéncia a todos os processos as-
sociados a gestao deste novo ciclo de incen-

tivos, facilitando e apoiando a rapida opera-
cionalizagdo das estratégias empresariais mais
inovadoras.

Colocamos o foco em medidas e instru-
mentos de politica empresarial que pro-
movam e facilitem os ajustamentos estru-
turais necessarios a uma rapida ampliagao
do ja significativo conjunto de empresas
globalmente competitivas e inovadoras e a
adequada valorizacdo das melhorias ja con-
seguidas em alguns dos mais importantes
fatores de competitividade.

Em particular, no dominio das qualificagdes
e do refor¢o de competéncias dos principais
atores do mundo empresarial, sublinhamos
o potencial da intervencao da Academia das
PME, criada com o objetivo de promover a
transferéncia de conhecimento e de facilitar
o reforco de competéncias e de praticas de
sucesso na gestao e lideranga das PME.
Também a dimensdo empresarial constitui
um elemento fulcral na afirmagao da com-
petitividade das empresas, pelo que consi-
deramos importante o desenvolvimento de
iniciativas colaborativas e o estimulo a im-
plementagao de redes de inovagao aberta
com entidades do Sistema de Inovagao e
Investigacdo. Neste dominio, para além de
gerir incentivos dirigidos a estes mecanismos
cooperativos, apostamos no processo de
reconhecimento dos clusters e langamos,
recentemente, também em cooperagao,
uma iniciativa de estimulo a processos de
fusdo e aquisigao.

Ja em matéria de financiamento trabatlhamos,
em parceria, para direcionar, cada vez mais,
o foco de instrumentos financeiros, da divida
para o capital, por forma a poder dar uma
resposta eficaz a necessidade de capitali-
zacdo das empresas, essencial para potenciar
estratégias de crescimento e de diferenciagdo
do seu posicionamento no mercado.

Em todos estes dominios, consideramos
essencial assegurar a interligacao de instru-
mentos que cubram todo o ciclo de vida
das empresas e a integragdo de instrumentos
financeiros com medidas de apoio nao fi-
nanceiras, como € o caso do mecanismo
de autodiagnostico financeiro®, lancado ha
pouco mais de um ano, ou da rede nacional
de mentores?, que estamos a gerir.

As empresas, em particular as de menor di-
mensao, contam connosco para a definicdo
e operacionalizagao das suas estratégias de
sucesso. Continuamos muito empenhados
em corresponder as suas elevadas, mas le-
gitimas, expectativas. @
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QUANTO VALE
A INTERNET DAS COISAS?

GABRIEL COIMBRA
Country Manager da IDC Portugal
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3.2 Plataforma de Inovagédo de TI

(Tecnologias de Informacédo) — su-

portada pelas tecnologias moveis,
aplicagdes sociais, solugdes de big data e
analitica de negodcio e pelos servigos de
cloud computing, tem sido o motor do
crescimento e da inovagao da industria de
Tl nos ultimos cinco anos e estd a alterar
significativamente o modo como as orga-
nizagdes de todos os setores nao so dispo-
nibilizam servigos de Tl, mas principalmente
como se relacionam com clientes, parceiros,
colaboradores e desenvolvem novos pro-
dutos, servicos e modelos de negdcio.
Neste contexto, vimos nascer milhares de
empresas na 3.2 Plataforma com modelos
de negdcio inovadores e que, em pouco
mais de cinco anos, conseguiram liderar
setores tradicionais como os transportes,
turismo, retalho e rapidamente estdao a por
em causa outros como a banca, seguros,
industria, servicos, enfim, todos os setores
econdmicos. Vimos também empresas li-
deres nos seus setores a abracarem a 3.2
Plataforma e acelerarem as suas estratégias
de transformacao digital.
Apos o rapido desenvolvimento da 3.2 Pla-
taforma de Tl, a IDC antecipou nos ultimos
anos o rapido desenvolvimento de uma nova
vaga de tecnologias — Internet of Things
(IoT), tecnologias virtuais/realidade aumen-
tada, impressao 3D, wearables, robdtica e
sistemas cognitivos —, que a IDC designa
como Aceleradores da Inovagdo, que vdo
permitir ampliar as capacidades das Tl e que
vao ser responsaveis pela criagao de opor-
tunidades de transformacdo digital nas or-
ganizagdes de todos os setores.
Esta nova geragdo de tecnologias, desen-
volvida no topo da 3.2 Plataforma de T, vai
ter um impacto diferenciado no interior das
organiza¢des a nivel mundial. Assim, de
todas as tecnologias referidas anteriormente,
aloT é aquela que se encontra num estado
de maturidade mais avangada, assim como
aquela que podera ter um impacto mais
transversal nas organizagdes. A IDC prevé
que nos proximos 12 meses esta tecnologia
venha a ser de utilizagdo corrente nas or-
ganizacdes a nivel mundial.
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Figura 1l 3.2 Plataforma Tecnoldgica
e os Aceleradores de Inovacédo

A IDC define loT como uma rede de redes

de pontos de acesso (ou coisas) identifica-

veis que comunicam (com ou sem fios) sem

interacdo humana através de conectividade

IP - seja localmente ou globalmente. As

solugdes loT incluem os seguintes compo-

nentes tecnologicos:

> Equipamentos geridos por sistemas inte-
ligentes;

> Conectividade;

> Plataformas (equipamento, rede, suporte
e aplicagdes);

> Analitica/social business;

> Aplicacdes e casos de utilizagdo setoriais;

> Seguranga e servigos profissionais dese-
nhados para assegurar fiabilidade, niveis de
servigo (SLA) e qualidade de servigo (QoS).

E importante também contextualizar o con-

ceito de loT entre o conceito de M2M e IoE.

Em resumo, temos:

> M2M - Um equipamento que captura
um evento e transmite através de uma
rede, para uma aplicagdo que traduz em
informagao com sentido;

> loT — Uma rede de “coisas” identificaveis
que comunicam sem interagao humana
através de conectividade IP;

> loE — A agregacao de pessoas, processos,
dados e coisas para tornar as ligagdes de
rede mais relevantes através da transfor-
magao da informagao em agdes.

MEXT-GEN
COGMITIVE SECLRITY
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De facto, a IDC classifica a loT como um
dos principais aceleradores de inovagao da
3.2 Plataforma Tecnologica, sendo uma das
areas com maior potencial de transformacao
da sociedade e economia. Mais concreta-
mente, e em termos empresariais, a loT per-
mite transformar os processos de negocio,
a forma como trabalhamos, a forma como
interagimos com clientes e ainda transformar
e criar novos produtos e servigos.

POR QUE RAZAO A IOT
E TRANSFORMACIONAL?

Na perspetiva do Mercado:

» Eescalavel (i.e., bilides de equipamentos);

> Assenta nos quatro pilares da transfor-
magcdo digital: Cloud, Mobilidade, Big Data
e Hiperconectividade.

Na perspetiva das Organizacdes:

> Aumenta a competitividade, produtos e
servicos mais baratos, melhora a cadeia
de abastecimento, reducdo de inatividade,
solugdes personalizaveis;

> Potencial para alterar o debate de pro-
duzir para vender para sentir e responder;

> Impacto para la das TIC.

A nivel mundial, as estimativas da IDC apontam
para uma base instalada de equipamentos
|oT superior aos 10 mil milhdes em 2014 (ex-
cluindo equipamentos geridos por humanos,
como PC's, smartphones, etc.). A IDC prevé
que a base instalada de equipamentos loT
ultrapasse os 30 mil milhdes em 2020 em
todo o Mundo, o que corresponde a um
crescimento anual composto de 24%.

Em termos de valores, a IDC estima que o
mercado tenha gerado cerca de 600 mil
milhdes de euros em 2014 e atinja quase 1,6
bilides de euros em 2020 em todo o Mundo.
O que corresponde a um crescimento anual
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Figura 2 Base instalada IoT mundial vai triplicar

composto de 17%. Em termos de compo-
sicdo do mercado, o mercado de Médulos/
Sensores e Conectividade representa 54%
do mercado e continuara a representar mais
de 50% do mercado loT em 2020. Os mer-
cados que registardo os maiores crescimentos
sdo: Software Analitico (19% de crescimento
mas a representar apenas 1% do mercado
em 2020), Plataformas loT (18% de cresci-
mento e a representar 3% do mercado em
2020) e os Services as a Service (18% de
crescimento e a representar 13% do mer-
cado em 2020).

Em Portugal, as estimativas da IDC apontam
para uma base instalada de 900 mil equi-
pamentos loT em 2015, s& com conectivi-
dade 2G/3G/4G. A IDC prevé que a base
instalada de equipamentos loT com conec-
tividade 2G/3G/4G atinja quase 2 milhdes
em 2020. O que corresponde a um cresci-
mento anual composto de 16%.

Para além dos 900 mil equipamentos loT
com conectividade 2G/3G/4G, a IDC estima
que existam quase 30 milhdes de equipa-
mentos conectados através da rede fixa e
movel, incluindo WiFi e outras tecnologias
(ex. PLC e UNB/LPWA).

Contudo, Portugal ainda tem um longo ca-
minho a percorrer ja que apenas 44% das
organizacdes de médio e grande porte tem
interesse em utilizar solugdes com base na

798
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Figura 3 Dispositivos auténomos vao representar quase 80% da base instalada em 2020

(milhares de dispositivos)

IoT

PILAR FUNDAMENTAL PARA
A TRANSFORMACAO DIGITAL
DAS ORGANIZACOES

IMPLICAGOES SETORIAIS DA 10T

Smart Planet

* Sensores ambientais

» Poluicao, detecédo de fraudes
¢ Monitorizagdo meteorologica

Smart Cities

¢ Gestdo de trafego

e Segurancga

« Controlo da iluminagao
* Gestdo de aguas

¢ Lixeiras inteligentes

Smart Transport

* Mobilidade elétrica

¢ Logistica inteligente

o Infraestrutura

« Comboios de alta velocidade
¢ Aplicagdes de viagens

Smart Buildings

¢ Residéncias inteligentes

e Iluminagdo & Controlo A/C
* Sensores de presenca

¢ Seguranga inteligente

« Contadores inteligentes

Smart Energy

¢ Redes inteligentes

» Detecdo de falhas/monitorizacdo
* Sensores energéticos

+ Contadores de consumo

» Centrais elétricas virtuais

Smart Industry

¢ Producédo otimizada

¢ Iluminacao, seguranca
* Atuadores

* Robotica

Smart Health

¢ Sensores bio

¢ Diagnostico remoto

¢ Monitorizacédo da saude

Smart Living

¢ Tempos livres e entretenimento
e Informagéo JIT.

¢ Conectividade total

loT, quando esta proporcdo é de 70% na Eu-
ropa Ocidental e quase 90% nos Estados
Unidos da América. Em Portugal as princi-
pais razbes apontadas pelas empresas que
nao tém interesse estdo relacionadas com
o custo de implementacdo das solugdes. Os
setores econdémicos mais maduros sao:
Energia, Utilities, Transportes, Telcom & Media.
Os setores menos maduros sdo: Adminis-
tragcdo Publica, Saude, Industria, Banca e
Distribuicdo & Retalho. ®
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A INTERNET DAS COISAS E A
AGENDA DIGITAL DA UNIAO EUROPEIA

MARIO PERES

[oT Country Manager
da Vodafone Portugal

“REINICIAR” A ECONOMIA EUROPEIA

Estima-se que o ritmo de crescimento da
economia global digital seja sete vezes su-
perior ao do resto da economia. A Europa
estd, no entanto, a atrasar-se em relacao a
outras geografias, em especial no que con-
cerne as redes digitais de alto débito que
estdo presentes na vida das empresas e dos
cidaddos.

A Agenda Digital para a Europa propde-se
“reiniciar’ a economia, criando novos pro-
dutos/servigos e inovando na revisdo de pro-
cessos, com a introducdo das Tecnologias
da Informacdo e das Comunicacdes (TIC).
Esta estratégia de crescimento, também
conhecida como Europa 2020, pretende
estimular a economia e, investindo nas TIC,
fazer aumentar o PIB europeu em 5% (1.500€/
pessoa) ao longo dos préximos oito anos.
Para tal, urge melhorar as competéncias da
populagao ativa, inovar no setor publico e
reformar as condi¢des que regem a eco-
nomia da Internet.

A Comissdo Europeia (CE) prevé que até
2020 sejam criados 16 milhdes de novos
postos de trabalho altamente qualificados,
desaparecendo, em contrapartida, 12 mi-
lhdes de empregos desempenhados por
mao-de-obra pouco qualificada.

O MAIOR E MAIS DISRUPTIVO
ACONTECIMENTO ECONOMICO
E SOCIAL POSSIBILITADO

PELA INTERNET

O aumento da longevidade do cidad&o eu-
ropeu (2060: 30% com +65 anos) e a ne-

cessidade de preservar cidades e infraestru-
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turas sobrecarregadas pelos efeitos da forte
concentracdao demografica acrescentam
desafios que apenas tém paralelo em paises
como o Japao, a Coreia do Sul e algumas
regides da China.
A Internet das Coisas (Internet of Things —
loT) é classificada pela CE como o maior e
mais disruptivo acontecimento econdémico
e social possibilitado pela Internet, onde
cada objeto, fisico ou virtual, interage com
outros objetos, criando uma rede entre
coisas ou entre humanos e coisas.
As redes de sensores capazes de detetar e
medir as mudangas de parametros ambien-
tais e comportamentais, de tudo o que nos
rodeia, encontram-se em expansao, espe-
rando-se que em 2020 possam existir bilides
de dispositivos a partilhar smart data. A cor-
relagao dessa informacao e a introdugao de
algoritmos preditivos permitem gerar me-
canismos inteligentes capazes de aumentar
a capacidade de resposta das organizagdes.
A loT apresenta-se como uma resposta du-
plamente relevante:
> Ao nivel social, permite esbater as barreiras
que se colocam aos cidaddos mais vulne-
raveis ou com necessidades especiais;
> Ao nivel econdmico, atua ao servico da
Sociedade, das empresas e dos governos,
contribuindo para a gestao de ativos, para
a melhoria da sua performance e para o
desenvolvimento de novos modelos de
negocio, que obrigam a redesenhar a ca-
deia de valor, a alterar a concecdo dos
produtos, o marketing, os processos, a
manufatura e os servicos pos-venda, po-
tenciando ainda a criagdo de novas ne-
cessidades.

A estas dinamicas acrescenta-se a preocu-
pagao pela seguranca na transmissdo e ar-
mazenamento dos dados que, com O au-
mentar da complexidade de processos, sera
geradora de novos empregos.

Em 1999 Ashton referia-se a este fendmeno,
que designou por Sociedade Hiperconec-
tada, como a adicdo, aos computadores, de
meios que lhes permitem ver, ouvir e cheirar
0 Mundo, por eles proprios, estabelecendo
a ligagdo entre o real e o virtual e criando
um novo ambiente smart.

OPORTUNIDADES E DESAFIOS

A Vodafone estd ativamente envolvida, quer
localmente, desenvolvendo solucdes e esta-
belecendo acordos com parceiros, quer glo-
balmente, contribuindo para a expansao da
tecnologia e participando em foruns da in-
dustria onde defende a adogao de standards
que regulem e oferecam garantias para uma
rapida e eficaz massificacdo da loT.

Valor do Mercado Global IoT (€ m)*
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* Fonte: Vodafone 1oT Market Sizing Model, August 2015

Como areas de elevada relevancia, em termos
de inovacao, referem-se:

SEGURANGA AUTOMOVEL

Presentemente, estdo conectadas a rede

global da Vodafone mais de um milhdo de

viaturas encontrando-se em producéo/de-

senvolvimento diversas solugdes, nomea-

damente:

> Sistema e-Call: ligagcdo automatica do vei-
culo ao 112 em caso de acidente, ja dis-
ponibilizado pela Vodafone;

> Telemetria: ligagdo das viaturas as oficinas
para reportar anomalias de funcionamento;

> Comunicagdes entre Veiculos (V2V) ou
entre Veiculos e Infraestrutura (V2I): apoio
a condugdo automaovel assistida.

CIDADES INTELIGENTES

A monitorizagdo das infraestruturas permite
um maior conforto ao cidaddo, convida-o
a uma participagao ativa e possibilita, as en-
tidades, maior prontidao de resposta. Exem-
plos dessa aplicabilidade sdo os portais co-
laborativos, dirigidos ao residente e ao turista
(acediveis por smartphone ou placards in-
terativos); os sistemas de gestdo de ilumi-
nagao publica smart que, sem prejuizo do
conforto e da seguranga, asseguram me-
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nores consumos; as solu¢des de recolha e
tratamento de residuos; o controlo inteli-
gente de sistemas de rega e de detecdo de
fugas de agua; a gestdo de parqueamento
e a detecdo dos niveis de polui¢do (sonora,
do ar, da dgua e do subsolo), entre outros.

MOBILIDADE INTELIGENTE

As solucdes de loT acrescentam maior efi-
ciéncia a mobilidade dos cidadaos ao dispo-
nibilizar informagdo dos timings dos trans-
portes (intermodal) e interagdo com conceitos
de bike e car sharing. O trafego automovel
beneficia de uma gestdo semafdrica mais
eficiente e de informagao, em tempo real,
de itinerarios alternativos e locais disponiveis
de parqueamento.

SAUDE

Prevé-se que os custos de cuidados de
saude e de assisténcia social venham a atingir
9% do PIB da Unido Europeia, estimando-
-se que as TIC e a Telemedicina possam
aumentar em 20% a eficiéncia dos cuidados
prestados, tornando os utilizadores mais
autonomos na gestao da sua saude. Des-
tacam-se as solugdes de m-Health, Welness
e Ageing Well onde sdo evidentes as mais-
-valias no apoio a prestacdo de auxilio, ao
combate do isolamento e a melhoria da
qualidade de vida dos doentes em regime
ambulatorio.

SMARTGRIDS

As solu¢Bes de telecontagem para gas, agua
e eletricidade sdo a resposta as exigéncias
dos clientes que pretendem ser informados,
atempadamente, de consumos e avarias.
Paralelamente, a criacdo de smartgrids pres-
supde a existéncia de redes controladas por
solugdes de loT.

EDIFICIOS INTELIGENTES

A instalagao de sensores permite medir e
ajustar cada edificio as condigdes ambien-
tais de luz, climatizacdo e qualidade do ar,
melhorando o seu conforto e otimizando
0S consumos energeéticos, sobretudo quando
associados a solugdes de microgeragao.

SEGURANCA E PREVISAO

DE CATASTROFES

O acesso a informagdo produzida pelos sen-
sores e O recurso a algoritmos preditivos
habilita as autoridades a assegurar a protecao
de pessoas e bens o que, em situacdes de
catastrofe, tem um valor incalculavel.

Vodafone loT
Barometer 2016

Vodafone IoT Barometer 2016

AloT E AS EMPRESAS

O Barémetro Vodafone 2016 fornece

feedback de empresas que aderiram

alol:

> 89% aumentaram os seus budgets
de loT nos ultimos 12 meses;

municagdes, em particular das comunica-
¢Bes wireless (mesh networks); a maior ca-
pacidade de armazenamento da informagao
(Big Data) e do seu tratamento (Data Analytics);
a miniaturizagdo dos componentes; a maior
capacidade de armazenamento de energia
e a criacao de plataformas globais de gestao
de comunicagdes agnosticas a tecnologia
de transmissdo (fixa, wireless, satélite, 2G-4G
e LPWA — Low Power Wide Area).

Pela sua relevancia e atualidade fara sentido
enfatizar o standard, recentemente apro-
vado pela GSMA para as comunicagdes
LPWA, denominado Narrow Band — loT (NB-
-loT), que é suportado pelos principais fa-
bricantes e pelos 20 maiores operadores
moveis mundiais que representam 2,9 bi-
lides de clientes.

O NB-loT foi desenhado para ligar bidirecio-
nalmente, e de forma segura, multiplos sen-
sores e dispositivos com baixos requisitos
em termos de largura de banda. Esta tecno-
logia requer baixos consumos ener-
géticos (+10 anos de autonomia) e
permite uma forte penetracdo do sinal
radio em ambiente indoor (ex.: caves
e caixas de visita).

loT Vodafone 2016

U
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loT: solucdes de conectividade
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76% acreditam que as tecnologias de loT
s30 essenciais para o sucesso de qualquer
organizagao;

63% obtiveram significativos retornos do
seu investimento (53% em 2015);

O investimento em loT representa 24%
do montante investido pelas empresas, a
par com cloud computing ou data analytics;
52% dos fabricantes de eletronica de con-
sumo estdo a incorporar loT nas novas
solugdes para as connected homes.

~

~

~

LPWA: O ANTES E O DEPOIS DO NB-loT

A rapida expansdo, que confirma as previ-
sdes mais otimistas dos analistas, relativa-
mente a IoT é resultado da coexisténcia de
multiplos desenvolvimentos tecnologicos.
Sao fatores determinantes as redes de co-

Ao nivel da seguranga, o NB-loT emprega
tecnologias de encriptagdo na transmissdo
e utiliza cartdes SIM, a semelhanca das co-
municacdes GSM.

Pela sua aplicabilidade alguns analistas de-
fendem que é legitimo antever um antes e
um depois da NB-loT. Como potenciais apli-
cagdes destacam-se solugdes de telemetria
(contadores de gas e agua e depositos de
combustivel), sensores e alarmes. @
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A ERA DA HIPERCONECTIVIDADE

HENRIQUE ZACARIAS

Diretor de Sistemas de Informagéo
da NOS

ongratulemo-nos! Atingimos algo

que era visto como impensavel e

inatingivel ha 40 anos atras... Mais
de 40% da populagcdo mundial tem hoje
acesso a Internet e o trafego subiu global-
mente 42% entre 2005 e 2014. Em Portugal
0S hUmeros Nao sdo Menos apaixonantes:
em dez anos triplicamos o numero de as-
sinantes de banda larga para 2,6 milhdes
(sendo que destes, 2,4 milhdes sdo casas,
compostas por diversos utilizadores) e em
cinco anos duplicamos os utilizadores de
banda larga movel.
A verdade é que a globalizagao fez disparar
a necessidade de se estar “ligado” e como
consequéncia muitas atividades econdmicas,
mas também muitos habitos e formas de
estar no dia-a-dia, vao evoluindo progres-
sivamente para modelos digitais. Mesmo as
atividades que ndo requeiram estarmos “li-
gados” ja sao hoje, e serdo cada vez mais,
suportadas por pequenas funcionalidades
online.
O Mundo entrou numa era que combina o
elevado crescimento populacional com o
crescimento do consumo e, consequente-
mente, o teste ao limite dos recursos natu-
rais do nosso Planeta. Portanto, qualquer
nova vaga tecnoldgica e de inovagao tera
de ser forgcosamente focada na produtivi-
dade e na sustentabilidade.
E como ird acontecer? Um sem fim de sen-
sores tratardo de recolher informagao sobre
nos e sobre o mundo que nos rodeia, in-
formacdo essa que passara por ser total-
mente acedivel por tudo e por todos, sal-
vaguardando, naturalmente, os aspetos da
seguranga e privacidade. Toda esta panoplia
de sensores vai requerer conectividade em
larga escala e omnipresenca.
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Estima-se que por volta do ano 2022 exista
um trilido de sensores conectados, algo que
resultara em ambientes hiperconectados,
onde um conjunto vasto de coisas comu-
nicam entre si, sendo exemplo disso a me-
dicdo do consumo de recursos nas nossas
casas € uma nova dimensao de interativi-
dade e de controlo remoto das mesmas.
No ambito industrial serdo exemplos a de-
tecao de erros e a sua autocorrecgao, a taxa
de ocupagado das linhas de producdo e o
controlo automatico de stocks.

E, surpreenda-se... Também nos seremos
portadores de sensores. Estamos no ca-
minho para ter lentes de contacto com rea-
lidade aumentada e comprimidos com ca-
pacidade para trocar informagdo sobre o
estado de saude do corpo humano com
maquinas exteriores. A nivel mais macro, o
reconhecimento facial, quer na rua, com as
camaras de seguranca (CCTV), quer nos
equipamentos que usamos no dia-a-dia, li-
gado sempre ao aspeto da seguranga e da
autenticagdo, € também um passo de gi-
gante na harmonizacao da interface Homem
vs. Tecnologia.

Assim, € minha convicgao que as inovagoes
tecnoldgicas irdo gerar mais e melhores
cuidados de saude, automatizar tarefas pes-
soais e profissionais, libertando assim o ser
humano para tarefas mais nobres. Tarefas
quotidianas como fazer compras para abas-
tecer a nossa despensa ou frigorifico, fazer
um pagamento numa loja, marcar a revisao
do nosso automaovel, ou mesmo guia-lo até
a oficina, serdo rapidamente automatizadas
com as ligagdes de tudo com tudo.
Gera-se assim uma economia mais cola-
borativa e de partilha. A opgao de “ser dono
de” ird cair em desuso e o modelo pay-per-
-use serd o grande vencedor. Os mercados
da habitagcdao, automovel, musica, livros e
jogos correm ja hoje rapidamente para este
modelo, no seio das camadas mais jovens.
Mesmo ao nivel das empresas e servigos,
toda a pressao se virara para a necessidade
de estas surpreenderem os seus clientes
que, Como vimos, serao muito mais conhe-
cedores e interventivos/interativos que no
passado. A tendéncia para as empresas sera
a de entregar aos seus clientes experiéncias
inovadoras que preencham as suas eleva-

dissimas expectativas. Como tal, estas tornar-
-se-ao0 muito mais automatizadas e muito
mais preocupadas com a experiéncia dos
seus clientes e suas necessidades. O valio-
sissimo asset que sao os dados de consumo
dos seus clientes, obtido pela hiperconec-
tividade, sera usado em larga escala para
definir e prever com rigor as proximas me-
lhores agdes no langamento de novos pro-
dutos, campanhas, comunicagdes aos seus
ja clientes e a novos.

Importa também discutir, no ambito de um
mundo hiperconectado, em que tudo liga
atudo e a todos, o que é esperado do setor
das comunica¢des. Em primeiro lugar, a re-
gulagao tera um papel preponderante na
prote¢do dos consumidores e em garantir
que tudo se processa com total trans-
paréncia, confianga e privacidade.

Ao mesmo tempo,
terd a ardua tarefa de
garantir que, ainda assim,
existe um ambiente equilibrado

e saudavel de competitividade.

Em segundo lugar, mas ndo menos
relevante, as redes. Para sustentar
toda esta hiperconectividade, as redes
deverdo ser mais adaptaveis e flexiveis,
passando pela virtualizagdo de muitas das
suas fungdes. Elementos ativos e até equi-
pamentos, como as set-top-boxes, aca-
bardo por ver os seus dias contados, na furia
da digitalizagao.

Estd assim aberto o caminho para que o
setor das comunicacdes seja 0 motor para
O aparecimento de muitos e inovadores
servicos online que possam ser explorados
como novas fontes de receita. Contudo, no
curto prazo, evolugdes ao nivel das infraes-
truturas fixa e movel sdao esperadas, num
quadro em que a receita extraida de cada
novo cliente ou servico esta a decrescer.
Por tal, os operadores devem contrariar esta
tendéncia procurando conectar os desco-
nectados e extrair mais valor destes utiliza-



dores através do langamento de servicos over-the-top, pacotizados com os ser-
Vvigos core.
No entanto, no longo prazo, os operadores poderao ter de transformar o seu
negodcio na totalidade, procurando posicionar-se no ecossistema digital em que
as op¢des de atuacdo vao desde um mero facilitador até a enorme responsa-
bilidade de orquestracao de servicos entre entidades, garantindo a interope-
rabilidade dos mesmos.
Neste setor falamos também de conteudos e nesta area os utilizadores exi-
girdo consumi-los autonomamente em muitas e variadas plataformas, de
forma fragmentada, a qualguer momento e em tempo real. Mas sobretudo
o consumo de conteudos gerados pelos proprios utilizadores continuara
a ganhar momentum. Novamente, a conectividade omnipresente aliada
a multiplicagao de equipamentos na posse de cada utilizador e a pos-
sibilidade da customizagao dos conteudos sao 0s principais motivos
para este padrdo de consumo.
No fim da linha, o Homem procura hoje, mais do que nunca e virado
para o futuro, humanizar a tecnologia para que esta o sirva no modo
mais adaptado possivel ao que sdo os seus cinco sentidos. A hi-
perconectividade sera o grande meio facilitador em moldar a tec-
nologia fria, desprovida de logica e inteligéncia em algo que con-

siga conviver de forma natural e quase inadvertida

com o ser humano. @
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cidade moderna é um fenomeno

unico na histdria da Humanidade e

€ também um exemplo tipico de
sistema complexo. Evolui por conta de inu-
meras decisdes individuais que confluem
em padrdes emergentes de transformagao.
As recentes dinamicas sociais e econémicas,
nomeadamente, individualismo da moderna
vida urbana, envelhecimento das popula-
¢oes, crescente relevancia do desenvolvi-
mento sustentavel, etc., transformaram a
forma como as populagdes asseguram o
acesso as suas atividades e a forma como
0s bens sdo transportados e distribuidos
pelas areas urbanas. A otimizacao fisica e
espacial esta a atingir o seu limite.
As politicas publicas jogam um papel fun-
damental na forma como induzem com-
portamentos individuais e corporativos. As
decisdes das pessoas sao influenciadas por
diversos fatores, nomeadamente de natu-
reza fisiologica, social e econdmica. A in-
fluéncia mutua destes fatores vai determinar
0 que as cidades sdo fisica e funcionalmente
e como o seu desempenho e qualidade de
vida evolui. A monitorizagdo tradicional é
insuficiente para o nivel de complexidade
que atingimos e ja nao permite um bom

nivel de resposta as necessidades do ci-

daddo, através da atempada recolha e in-

terpretacao da informacgao sobre essas de-

cisdes e o seu efeito combinado.

Os Sistemas Inteligentes de Transporte (SIT),

com uma vasta aplicacdo em todos os modos

de transporte, surgem como uma pega fun-

damental na mobilidade urbana, pelo que

permitem a otimizacdo de processos, an-

tecipagdo de situagdes, encaminhamento

de fluxos, seguranca, niveis de conforto, etc.

Na ultima década observou-se a primeira

fase de adocdo de SIT a mobilidade, com

uma evolugao muito rapida na aplicagao

destes sistemas, no setor de passageiros,

nos seguintes dominios:

> Veiculos e equipamento de suporte;

> Gestao de operagdes;

> Manutencdo das infraestruturas;

> Ferramentas de apoio a decisdo;

> Fiscalizagdao e seguranga, incluindo se-
guranga comunitaria;

> Servicos em regime de economia parti-
lhada;

> e-Business;

> Informagdo para gestdo e informagdo ao
publico.

Mais recentemente, as cidades reconhe-
ceram também que uma distribuicdo urbana
de mercadorias eficiente pode contribuir
diretamente para a qualidade de vida urbana,
nao apenas através da melhoria da produ-
tividade, mas também pelo impacte na qua-
lidade de vida do cidadao.

A Comissao Europeia, reconhecendo a im-
portancia da distribuicdo de mercadorias
em meio urbano, deu inicio a produgao de
linhas orientadoras para a organizagao deste
setor, nas quais se inclui como prioritarias
a adogao de SIT, o que podemos considerar
ser uma segunda fase da penetracdo dos
SIT no dominio das deslocagdes urbanas.
Este trabalho, que terd publicagdo oficial
em breve, foi realizado por equipa do CERIS
(IST) e foram elencadas um conjunto de 13
medidas de aplicagao de sistemas inteli-



gentes a logistica urbana. Os beneficios que

se espera obter com estas medidas sao:

> Adquirir um melhor conhecimento sobre
a complexidade e necessidades das ativi-
dades de logistica urbana, proporcionando
capacidade de conceber politicas publicas
melhor ajustadas a mitigagcdo dos pro-
blemas existentes;

> Com o melhor conhecimento deste se-
tor obter mais colaboracdo dos diferentes
stakeholders e melhorar a sua sensibili-
dade as questdes suscitadas pela logistica
urbana;

> Reduzir a procura do transporte rodoviario,
oferecendo solugdes mais eficientes;

> Melhorar a eficiéncia das operagdes lo-
gisticas, reduzindo as externalidades cau-
sadas;

> Melhorar a fiscalizagao e a eficacia da
implementagao da regulamentacao;

> Uso mais eficiente dos veiculos afetos a
logistica urbana com consequente re-
ducao de emissdes poluentes.

Uma caracteristica particular da logistica
urbana é o elevado numero de agentes
ativos no seu ecossistema cuja articulacao
€ muito facilitada pela adogao de SIT. A Ta-
bela 1 identifica a eficacia dessa utilizagao.

Mas neste setor existem desafios associados

a adogao de SIT que ainda nao estao total-

mente resolvidos, nomeadamente:

> Devido ao rapido desenvolvimento tec-
noldgico existe uma elevada taxa de ob-
solescéncia das solu¢des adotadas, o que
exige investimento regular;

> Seguranca na informagado € um fator de
preocupacgao dos agentes logisticos;

> Interoperabilidade dos sistemas de infor-
magao e comunicagao.

E expectével que os proximos anos venham
a consolidar solugdes para estas questdes
através da propria evolugao tecnoldgica, o
que certamente contribuira para melhorar
a aceitabilidade da introducao destes sis-
temas (e respetivo investimento) na logistica
urbana.

Com o popular conceito de cidade inteli-
gente entramos na terceira fase da adocao
dos SIT. Este conceito consolida-se de forma
ambiciosa na ultima década como uma
fusdo de ideias sobre como usar tecnolo-
gias de informagao e comunicagao no me-
lhoramento do funcionamento da cidade,
melhorando a sua eficiéncia, competitivi-

A INTERNET DAS COISAS

Tabela 1

Stakeholders da Logistica Urbana

Produtores

Grossistas

Transportadores e operadores logisticos

Recetores de mercadorias

Principais usos de SIT

Gestdo da producdo e das encomendas;
Faturacdo e recebimentos;

Controlo de qualidade da cadeia de abastecimento.
Gestdo de inventério;

Gestdo de encomendas;

Faturacdo e recebimentos;

Controlo de qualidade.

Localizagdo de veiculo e routing;
Otimizagdo de carregamentos;
Otimizagdo de frota;

Faturacdo e recebimentos.

Gestdo de encomendas;

Track and Trace;

Controlo de inventério;

Faturagdo e recebimentos.

Gestdo de encomendas;

Residentes em areas urbanas e utilizadores | » Track and Trace;

Autoridades publicas

Informagdo.

Dissemination & Informagao;
Fiscalizagdo;

Deciséo.

dade e propondo novos métodos de abordar
os problemas de pobreza, privagao social e
ambiente degradado. A esséncia do con-
ceito evolui em torno da necessidade de
coordenar e integrar tecnologias que foram
desenvolvidas separadamente, mas que se
reconhece conterem sinergias que podem
criar oportunidades de melhorar a percecao
de qualidade de vida.
O termo Cidades Inteligentes em si mesmo
teve muitas interpreta¢des. Atualmente tem
uma conotagao de resumo do modo como
grandes empresas globais, como IBM, Cisco,
Microsoft ou Oracle, generalizam a sua oferta
no sentido de cobrir este mercado emer-
gente. Os principais temas de investigagdo
sao atualmente:
> A representagdo (medi¢do e mining de
dados urbanos);
> A ligacdo (acoplamento de redes);
> A coordenacéo (necessidade de planea-
mento conjunto e coordenado);
> A participagdo (citizen science).

A multidisciplinaridade e transversalidade
sao evidentes e marcam de forma indiscu-
tivel esta fase.

Paradoxalmente, é quando entramos na era
do automatismo, da cidade inteligente, que
estas conquistas tecnologicas acabam também
por evidenciar que a gestao destes sistemas
tem um nivel de exigéncia que ndo se com-
patibiliza com os mais sofisticados métodos
de monitorizagdo oferecidos pelos sensores
tradicionais, pelas suas multiplas limitagcdes.
E este constrangimento que nos faz com-
pletar o ciclo da inovagao e perceber que
o envolvimento humano pode ser especial-

mente Util nessa monitorizagdo. A tecno-
logia dos SIT é assim solicitada ndo so na
oferta de servicos e infraestruturas, mas
também no conhecimento da procura através
da evolugao para um conceito renovado —
0 sensor humano, como instrumento de
gestao do sistema de mobilidade.

As pessoas possuem um conjunto de ca-
racteristicas e competéncias que as tornam
muito eficientes, na utilizacao das suas ca-
pacidades sensoriais (e.g. visdo, audigdo,
tato ou olfato) e cognitivas, e consequen-
temente oferecem uma fonte de informacgao
enriquecida com a capacidade de descrever
e interpretar o ambiente e as condi¢des que
as rodeiam.

E com esta motivacio que a investigacdo
do projeto Smart City Sense aborda duas
questdes fundamentais desta nova fase de
evolugdo dos SIT: como extrair informacao
de dados heterogéneos e extrapolar/gene-
ralizar a informagdo em grande escala (Big
Data); como aplicar estes conceitos tendo
em conta a estrutura urbana; e, como par-
tilhar informagdo em modelo cooperativo
alargado.

O Smart City Sense representa assim a nova
fase de evolucdo dos SIT, cria um novo pa-
radigma de cooperagao entre os diversos
stakeholders e também de modelacdo da
informagao de sistemas urbanos em am-
biente multidisciplinar. O projeto constitui
ainda um exemplo de colaboragdo Aca-
demia-Industria-Sociedade por ser realizado
por uma equipa constituida pelo Instituto
Superior Técnico (CERIS e ISR), Faculdade
de Motricidade Humana, Thales Portugal e
Policia Municipal. @
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A INTERNET DAS COISAS E A ENGENHARIA

DESAFIOS E TENDENCIAS

PARA A PROFISSAO DE ENGENHEIRO
O PAPEL DA ORDEM DOS ENGENHEIROS

m destes dias, respondendo ao meu

filho Fernando de nove anos, a um

pedido seu para que lhe desse um te-
lemovel, disse-lhe que quando fosse mais velho,
la para os 15 anos, acederia. A originalidade da
sua contra-argumentagdo deixou-me surpreen-
dido e orgulhoso, mas essencialmente pensa-
tivo: disse-me que nessa altura ja nao precisaria
de telemovel, uma vez que lhe bastaria franzir
o sobrolho, pensar na pessoa e o seu cérebro
comunicaria de imediato com o destinatario.
Pus-me a pensar que tipo de microchip ligado
a0 cérebro seria capaz de armazenar essa in-
formagao. De que forma a inteligéncia artificial
se articularia, de forma conjugada, com a nossa
inteligéncia pessoal. Sera possivel?
Pensando bem, ao ritmo atual da renovacdo do
conhecimento, talvez seja possivel. Ndo sera
em tdo curto espaco de tempo esta adequagao
de alguma ramificagdo do cérebro a acao fisica
e intelectual diretamente direcionada a um me-
canismo externo artificial. Mas por partes, con-
jugando o conhecimento do cérebro e do corpo
humano com o desenvolvimento tecnologico,
a imaginacdao do homem arranjara solucao.
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Certamente que para ja apenas 0s mecanismos
humanos externalizaveis (tato e voz) potencia-
riam um ja possivel microchip infiltrado em
qualquer parte do nosso corpo, que, com con-
di¢des de audigao, complementariam, com o
conhecimento atual, o imaginado pelo Fer-
nando. A questdo esta nao na dimensao fisica,
mas na telepatica. Essa ainda demorara uns
tempos para que a Engenharia a resolva.

A Engenharia é a base da Tecnologia. O Homem
pensa, imagina, investiga, ensaia, transforma,
aplica. Da dimensao cientifica a tecnoldgica, o
trajeto chama-se Engenharia. Os desafios e as
tendéncias para a profissao de Engenheiro ndao
mudam. O Engenheiro no futuro serd o Enge-
nheiro de sempre. Aquele que transforma a ideia
em realidade. O que mudara, porque o Mundo
vai mudando, sao as ideias sobre ideias e as
realidades sobre realidades. O que se acrescenta
ao conhecimento. Ao longo dos tempos vao
existindo novas profissdes de Engenheiro. Ndo
me estranha, portanto, que no futuro possam
existir profissdes de Engenheiro como a de en-
genheiro telepatico, engenheiro de inteligéncia
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artificial, engenheiro biomecanico, enge-
nheiro eletroalimentar, engenheiro dronista,
engenheiro googlista, engenheiro ergome-
canico, engenheiro medicocomputacional,
engenheiro de recomposi¢ao celular, en-
genheiro assemblador (a distancia), enge-
nheiro de moda e imagem, engenheiro de
gestdo do conhecimento, engenheiro si-
deral, engenheiro galatico, ou engenheiro
de uma inimaginavel e infindavel dimensdo
de especialidades que podem vir a ser ne-
cessarias no futuro.

Para além do conhecimento, estas neces-
sidades futuras serdo baseadas na infor-
macao, na Internet e na interagdo. Esta in-
teragdo far-se-a cada vez mais a distancia,
com meios proprios, € menos de forma
presencial. E a Internet (das Coisas) a tomar
cada vez mais o seu lugar. Como enge-
nheiros, ja poucos “vivemos" sem Internet.
Cada dia que passa, a interacao via Internet
é mais intensa. Passar-se-a de uma mera
ferramenta de intercomunicagdo, ja de si
uma Engenharia e ja de si util para dina-
mizar a Engenharia, para, tendencialmente,
uma ferramenta de dimensdo técnica em
plataforma para interacdo na dimensao
técnica de Engenharia.

Seja na concegao, na execugdo ou na ma-
nutencao, gestao e exploracao, a Internet
ocupara um espago cada vez maior nestas
premissas de Engenharia. Deixara de ser uma
ferramenta, como ainda € tida atualmente,
para passar a ser um mero pressuposto. Sera
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intangivel e assumida por defeito a curto
prazo. A tendéncia é para que seja inclusi-
vamente a base de toda a interagdo técnica
e material das coisas. Por isso, a Engenharia
far-se-a (ja acontece em algumas areas)
globalmente, indiferenciada do lugar, atraveés
de uma correlacdo imaterial profissional que
podera levar ao limite do inimaginavel. Sera
imaginavel alguém auto-operar-se a um
problema de saude através da ciéncia apli-
cada com equipamento em casa, a sua me-
dida e via Internet? E fabricar ou construir
em plataforma web? A tecnologia associada
ao mundo virtual sera uma das mais eruditas
vertentes da Engenharia no futuro.

E por isso que a Engenharia é j& hoje uma
profissdo de vanguarda. Num mundo glo-
balizado, esta ndo tem fronteiras. Hoje em
dia, o paradigma € tempo e ndo distancia.
A distancia de um “clique” elimina barreiras,
quildmetros e faltas de oportunidade. Esta-
-se sempre presente independentemente
do local e hora. O ritmo de informagao
gerada ou processada € alucinante quando
comparado com o de ha poucos anos atras.
Neste caso, o exercicio da profissdao do En-
genheiro é mundano. A Engenharia é a
rainha das profissdes mundanas pois per-
mite esta fortissima aceleracdo do conhe-
cimento & escala global. A mobilidade dos
profissionais soma-se o fluxo crescente do
conhecimento.

A Ordem dos Engenheiros deve saber acom-
panhar o crescimento do conhecimento e

da Engenharia. Esta Associacao Profissional,
inserida no centro de decisdao das grandes
organizagdes mundiais de engenheiros,
tem um papel relevante no posicionamento
de vanguarda que lhe cabe nas profissdes
de engenheiros do futuro.
O reajustamento da Ordem dos Engenheiros
face aos novos designios passara, a nivel
nacional, por uma imposicdo da presenca
da Engenharia a uma so6 voz, determinando
os Atos de Engenharia, hierarquizando
competéncias dos engenheiros e prestando
um servi¢co de confianga publica a Socie-
dade através do reconhecimento profis-
sional curricular individual de cada Enge-
nheiro. Serdo determinadas grandes areas
do conhecimento, onde caberdo as Espe-
cialidades de Engenharia ja existentes, as
que tém vindo a aparecer e aquelas que
serdo as Engenharias do futuro. Este acom-
panhamento da evolucdo do estado da
técnica e tecnologia é uma assungao in-
contornavel para a Ordem dos Engenheiros,
bem como a potencia¢do individual do
Engenheiro através de critérios mais espe-
cificos e benéficos para o proprio através
do reconhecimento interpares.
Esta realidade crescente ganha eco na in-
tervencdo globalizada que a Ordem dos
Engenheiros vem protagonizando através
do seu posicionamento internacional. O de-
bate sobre as profissdes do futuro e a an-
tecipacao das evidéncias serao um dos de-
signios imediatos da Ordem dos Engenheiros.
Neste caso cabera a reorganizagao, neste
caso reengenharia, que em curso, sempre
de forma continua, mantera o vanguardismo
de todas as classicas, novas e futuras pro-
fissdes de Engenheiro. A Internet esta (a.
Nem se nota pois estd intrinseca. E a Inter-
net das Coisas.
Acho que vou dar um tele-
movel ao Fernando! @
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A INTERNET DAS COISAS E A ENGENHARIA CIVIL

-

Internet das Coisas é o termo utilizado

para a ligagdo de objetos fisicos através
da utilizagdo de sensores integrados, in-
terruptores e outros dispositivos capazes
de recolher ou transmitir informagao acerca
desses mesmos objetos. Os dados reco-
lhidos por estes dispositivos podem ser
analisados para otimizar produtos, servicos
e operacdes. Uma das utilizagdes recentes
bem-sucedidas desta tecnologia é na area
de otimizagdo de energia: sensores insta-
lados na rede elétrica que permitem a mo-
nitorizacdo remota da utilizagao de energia
e o subsequente ajuste da geracgdo e dis-
tribuicdo para gerir picos e downtimes.
No caso da Engenharia Civil ha duas com-
peténcias que tém de ser desenvolvidas.
Primeiro, é preciso reconhecer o potencial
de mudanga, criacdo de valor e reducdes
de custo, caso seja aplicado o que é real-
mente inovador na Internet das Coisas. Por
exemplo, os operadores logisticos usam

PAULO RIBEIRINHO SOARES

Presidente do Colégio Nacional
de Engenharia Civil
da Ordem dos Engenheiros

frequentemente sistemas complexos que
permitem localizar objetos a qualquer al-
tura, mas nao exploram o potencial da fer-
ramenta por inteiro. E possivel integrar a
informagao fornecida por estes sistemas
no aprovisionamento e planeamento de
uma obra em tempo real. A segunda com-
peténcia a ser desenvolvida centra-se na
formacao de pessoas capazes de desenhar
algoritmos em sintonia com a problema-
tica da Engenharia Civil. Este know-how
de mercado, matematico e de contexto, é
essencial para traduzir o mundo fisico para
um formato que possa ser utilizado pelas
tecnologias de informacao.

32 - INGENIUM Julho/Agosto 2016

Hoje em dia, a maior parte das empresas
pensa em fluxos de materiais e fluxos de
informagdo separadamente e conside-
ram posteriormente como os sincronizar.
A tendéncia sera que estes dois fluxos sejam
indissociaveis e um componente consiga
informar exatamente para onde se destina
e como deve ser aplicado. Inclusive, sera
capaz de registar quaisquer desvios ao
standard que tenham ocorrido durante a
sua aplicacdo, bem como sinalizar quando
esta terminada a instalacdo via comuni-
cagdo com outros componentes. A inte-
gragdo com os dispositivos de realidade
virtual sera imprescindivel para garantir uma
transicao sem percalgos da aplicagcdao e
fiscalizagdo humana para a futura roboti-
zagdo do processo.

Nenhum destes conceitos acontecera ime-
diatamente mas caminhamos nesta direcdo
com ganhos de produtividade e redugao
significativa de retrabalho. ®



N a era atual da Terceira Plataforma Tecnolo-
gica (servicos de nuvem, aplicacdes de mo-
bilidade, solu¢des capazes de lidar com o grande
volume de dados digitais, conhecidas como big
data e tecnologias sociais), a Internet das Coisas
(IoT = Internet of Things) é um dos seus princi-
pais fatores de inovacao. A loT posiciona-se como
um ambiente que permite transformar o atual
modo de trabalhar, de negociar e de criar e co-
mercializar produtos e servigos.

A loT, conceito que foi concebido ha cerca de
15 anos, tornou-se ja uma realidade possivel e tangivel a partir
do momento - e isso acontece desde ha meia duzia de anos -
em que os cidaddos se sentem permanentemente ligados, a toda
a hora e em qualquer lugar, para partilhar informacoes e relacio-
namentos, quer com pessoas, quer com coisas. A percegao de
que a Internet € um meio de comunicacao facilmente disponivel
e quase permanentemente existente em nosso redor torna o
conceito de loT um cenario credivel. O objeto inteligente (smart
object) é a unidade fundamental deste conceito. Qualquer objeto
com inteligéncia incorporada e com capacidade de comunicar
€ um smart object. Existem ja iniUmeros smart objects disponiveis
no nosso dia-a-dia — telefones méveis, eletrodomésticos (ma-
quinas de café, maquinas de lavar, frigorificos), headphones, lu-
minarias, roupa, gestores de energia (smart meters), controladores
de temperatura doméstica, automoveis, transportes publicos,
sensores medicos de vigilancia de saude, componentes de ma-
quinas (motores de avido, brocas de sistemas petroliferos), etc.
Qualquer dispositivo que possa ligar-se e desligar-se da Internet,
ou ligar-se entre si, € um smart object que pode entrar no am-
biente da loT. A disponibilidade de banda larga € cada vez maior,
0s custos dos sensores com capacidade de WiFi, bem como o
custo da respetiva ligagdo, estdo a decrescer e a penetracao de
smartphones “disparou”. A Gartner, empresa de analise de tec-
nologia, prevé que durante este ano serdo ligados mais 6,4 mil
milhdes de smart objects. Até 2020 estardo ligados cerca de 50
mil milhdes de smart objects.

Numa abordagem mais ampla, e a nivel regional, destaca-se o
desenvolvimento de smart cities, com o uso de infraestruturas de
uma forma mais racional, nomeadamente na utilizagao dos trans-
portes publicos e particulares, no controlo de trafego, no con-
sumo de energia, na gestao dos residuos, etc.

Em todas estas oportunidades e desafios deve estar presente a
questdo da seguranga e os limites da privacidade e das liberdades
e garantias dos cidaddos, uma vez que a disponibilidade de in-

JORGE MARCAL LICA

Presidente do Colégio Nacional
de Engenharia Eletrotécnica
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A INTERNET DAS COISAS

formagao macica de natureza pessoal pode criar
a tentacdo do seu mau uso. Havera, pois, que ter
em atengao este aspeto de importancia politica
fundamental, criando leis e regulamentos ade-
quados.

Este crescimento da loT da aos engenheiros, de
uma forma geral, mas em particular aos enge-
nheiros eletrotécnicos, a oportunidade de mostrar
porque € que a nossa profissao € mais excitante,
criativa e sustentavel que as outras. As novas tec-
nologias permitem criar competéncias para estar
em empresas de Engenharia que tém enorme caréncia de colabo-
radores inovadores e imaginativos. A |oT permite igualmente um
empreendedorismo mais facil, mais proximo, e disponibiliza um
enorme campo de oportunidades para iniciar negocios proprios.
Os estudantes com gosto e vocagao para ciéncias fisicas e ma-
tematicas terdo um futuro promissor perante si: havera cada vez
mais procura deste tipo de competéncias, razdo pela qual de-
verdo escolher e permanecer em dreas de Engenharia. @
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From Individuals to Society — Examples of data generated by the loT

Individual Community Society

Level

Connected Cars
Health devices
Smart homes

Smart Cities
Smart Grids

Smart phones
Wearables

loT

Intelligent Transport Systems
Event Data Recorders (EDRs)
Blood pressure monitors;
remote burglar/heating
systems

GPS, Fitbits

Visa PayWave Smart metering;

Smart water meters
Traffic monitoring

Examples
Employee passes

Speed, distance, airbag,
crash locations/alerts;
Heart rate, blood pressure,
Diet, remote heating data

Mobile money
Fitness data, GPS
location-based data

Electricity/water
consumption & billing;
Traffic Flow data

Data

Authorities/regulators
Utility companies;
Other citizens

Individual person
Immediate friends/ family;
banks; employers

GP, health authorities;
health & car insurance;
police, social networks

Intended
Audience

and the Internet of Things|

smart homes through tethering, so there is some crossover
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Q uando se fala em revolugdo surge
sempre alguém a questionar sobre o

que realmente mudou, ou ira mudar, e qual
o alcance e magnitude dessa revolucdo. De
facto, associado a uma revolugdo existe
sempre mudanga significativa num determi-
nado dominio ou envolvendo diversas areas,
tendo um impacto assinalavel junto da So-
ciedade. Foi desta forma que na ultima dé-
cada teve lugar o financiamento de uma
iniciativa europeia, denominada Factories of
the Future, a que se seguiu uma outra ini-
ciativa na Alemanha a que se atribuiu 0 nome
de Industry 4.0 (4.0 refere-se a ideia de uma
Quarta Revolugdo Industrial — ver Figura 1).
Varias outras designa¢des tém sido colocadas
a este processo de profunda transformacado
que, resumidamente, estd ligada ao feno-
meno da introdugao das novas tecnologias
digitais na industria, ou lloT — Industrial In-
ternet of Things.

A COMPLEXIDADE —Z>

A INTERNET DAS COISAS E A ENGENHARIA MECANICA

JOSE SOBRAL - MARIO MENDES

Area Departamental de Engenharia Mecénica,
Instituto Superior de Engenharia de Lisboa

Centro de Engenharia e Tecnologia Naval
e Oceanica, Instituto Superior Técnico, Lisboa

de Internet, entre outras funcionalidades que
nao existiam. Uma parte do desafio passa por
fornecer uma ligacdo permanente e segura,
com qualidade e a baixo custo. Outro desafio
passa por ligar o mundo fisico e o virtual
(augmented reality) em aplicacdes de poten-
cial valor. No entanto, o grande objetivo da
digitalizagdo € aumentar a capacidade de
resposta, a qualidade e eficiéncia da manu-
fatura, interligando um grande numero de
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Figural Evolugdo das grandes transformagdes a nivel industrial

A importancia do tema reside no facto de o
setor industrial envolver a volta de dois mi-
lhdes de organizagdes e ser responsavel por
cerca de 33 milhdes de empregos em toda
a Europa. Este setor representa 15% do Pro-
duto Interno Bruto da Unido Europeia (UE),
correspondendo a 80% das exportacdes e a
66% do investimento praticado em 16D na
UE. S6 a Alemanha estima investir na Indus-
tria 4.0 cerca de 40 bilides de euros, por ano,
até 2020. No fundo, trata-se de ligar os ativos
fisicos entre si permitindo que comuniquem,
ou seja, a utilizagao de tecnologias da lloT na
industria vai permitir comunicagdes, servicos
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dispositivos, incorporando-lhes inteligéncia
que lhes permita a troca de dados e a tomada
auténoma de decisdes em tempo real, tendo
por base uma plataforma, servicos e funcio-
nalidades normalmente associados a Internet.
Surgem assim novas areas de atuagdo como
a utilizagdo da cloud, a cibersegurancga, a si-
mulagdo ou o tratamento de grandes quan-
tidades de informacdo (big data).

A Engenharia Mecanica ira certamente apro-
veitar a incorporagao destas novas tecnolo-
gias para melhorar o projeto, o processo e
0s produtos, quer ao nivel da manufatura
aditiva — em que objetos fisicos tridimensio-

nais serao manufaturados diretamente, por
adicao de material em camadas, a partir de
dados CAD 3D, quer a possibilidade de si-
mulagao e virtualizagao dos processos, quer
a melhoria da manutencdo dos ativos fisicos
devido a maior quantidade e qualidade da
informacao disponivel em tempo real e ar-
mazenada, quer ao nivel da monitorizagdo/
supervisao dos processos de fabrico, quer
na maior e mais inteligente integracdo entre
a producdo e a logistica das empresas criando
processos mais eficientes e flexiveis, entre
outras melhorias em que a Engenharia Me-
canica estara envolvida nesta revolucao in-
dustrial.

Para o Engenheiro Mecanico é importante
estar atento e adaptar-se a esta revolucdo
na forma como se pensa, se projeta, se produz
e se mantém os ativos fisicos, para que as
organizagdes se mantenham competitivas e
nao se deixem ultrapassar por outras que
agora apostam nesta nova era. Com esta re-
volugdo é expectavel que muitos postos de
trabalho tradicionais sejam destruidos e subs-
tituidos por outros. E entdo necessario que
0s engenheiros mecanicos adquiram novas
competéncias, fundamentalmente nas tec-
nologias de informag¢ado e comunicagao, es-
tando devidamente qualificados para en-
frentar os desafios e as oportunidades numa
nova tipologia de empregos que certamente
irdo surgir num futuro préximo. Conhecidas
as capacidades da Engenharia portuguesa
nesta area, nao sera dificil prever um sucesso
na adaptacao e na insercao dos Nossos pro-
fissionais nesta nova realidade.

A adaptagdo dos cursos de Engenharia Me-
canica e a promogao da aprendizagem ao
longo da vida de um Engenheiro Mecanico
devem ser direcionadas para a multidiscipli-
naridade e para o cruzamento de saberes,
aproveitando para colocar as novas tecno-
logias ao servi¢o da industria tradicional, ala-
vancando a competitividade das organiza-
¢oes nacionais e do proprio Pais. @
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A INTERNET DAS COISAS E A ENGENHARIA GEOLOGICA E DE MINAS

DESAFIOS E TENDENCIAS PARA A PROFISSAO

REAL TIME MINING
A MONITORIZACAO E GESTAO EM TEMPO REAL
DAS OPERACOES MINEIRAS

m dos maiores desafios que se colo-
U cara a industria extrativa, num futuro
proximo, € o da monitorizagdo e gestao
integrada, em tempo real, do conjunto das
operacdes mineiras. E o primeiro e neces-
Sario passo para o grande objetivo, de médio
termo, da industria mineira, que é o das
operagdes autonomas.
Esta é a principal motivacdo do projeto
“Real Time Mining" que pretende desen-
volver metodologias de monitorizagdo e
gestdo da mineragdo em tempo real, inte-
grando diferentes tipos de informagao. Ao
nivel dos equipamentos, ja existem minas
(e.g. Mina de Neves Corvo) que, através de
sensores e meios de comunicacado wireless
dentro da mina, controlam e gerem o po-
sicionamento e o estado dos diferentes
equipamentos — torvas, jumbos, pas, etc.
(o conceito da Internet das Coisas mas em
ambientes extremos). Mas o maior pro-
blema é a monitorizagdo e gestao em
tempo real das reservas, dos teores e con-
teudos de metal dos desmontes. As amos-
tras dos desmontes (tipicamente testemu-
nhos de sondagens e amostras de fundo,
chip samples) tém tempos de espera de
laboratorio na ordem das semanas (depen-
dente da quantidade de desmontes ativos).
Esta informagdo, normalmente desatuali-
zada, pode induzir enviesamentos nas de-
cisdes a tomar sobre os desmontes.
Uma das componentes inovadoras do pro-
jeto “Real Time Mining” € precisamente o
desenvolvimento e implementagao de uma

L)
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Engenheiro de Minas
Professor do Instituto Superior Técnico

metodologia que conduz a monitorizagao
e atualizagdo de reservas 0 mais proximo
possivel do tempo real. Basicamente, con-
siste em duas etapas: i) Monitorizacdo dos
teores com sensores expeditos, por exemplo
o raio X portatil (portable FXR). Estes dados
de teores sdo imediatos, mas incertos (de-
pendente do tipo de minério, da hetero-
geneidade de dispersdo dos varios cons-
tituintes, etc.); ii) Atualizacdo das reservas
com métodos de estimagdo/simulagdo
utilizando conjuntamente os dados hard/
certos das sondagens e os dados soft/in-
certos do FXR. A integracao da incerteza
dos dados FXR na atualizacdo de reservas
(teores e metal) é dos pontos inovadores
da metodologia proposta.

Este projeto encontra-se em fase piloto/de-
monstragdo nas Minas de Neves Corvo. @

1 Projeto H2020 com a seguinte parceria: Técnico, U. Delft, Imperial College, Freiberg U., Aachen U., Geovariances, SonicSampDrill, LSA, TNO, Dassault Systemes,

Xgraphic, Spectral, IBeWA.
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A INTERNET DAS COISAS E A ENGENHARIA QUIMICA E BIOLOGICA
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DESAFIOS E TENDENCIAS PARA A PROFISSAO

O PROGRESSO DAS TIC
E A DESLOCALIZACAO NA ENGENHARIA

O s engenheiros da minha geracao, que
tiveram na universidade como ferra-
mentas réguas de calculo e maquinas de
calcular mecanicas, e como instrumentos
de procura de informagao volumes enca-
dernados de abstracts, estdo numa posi¢cao
privilegiada para refletir nas mudangas que
as tecnologias informaticas e a Internet
introduziram na Engenharia. Neste curto
artigo vou limitar-me a partilhar algumas
experiéncias em que fui envolvido na minha
vida profissional que exemplificam essas
mudancas.

Tive a sorte de, pouco mais do que recém-
-formado, ser envolvido num projeto de
uma grande instalagdo da industria quimica.
A gestao decidiu ndo alinhar pelo esquema
facil da “chave-na-méao” e tivemos a pos-
sibilidade de, na negociagcdo da encomenda
do projeto, forcar a firma vencedora (alemd)
a subcontratar uma parte importante do
trabalho a Engenharia nacional, diminuindo
assim a componente dos custos em divisa
forte. Sabiamos que a reparticdo do tra-
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balho por dois paises, naquela altura, iria
trazer dificuldades e custos fora do orga-
mento, 0 que veio a acontecer. Recordo
que o instrumento disponivel para troca
rapida de informacdes era o telex, que s6
transmitia carateres. Para transmitir ima-
gens desencantdmos uma versdo muito
tosca daquilo que viria alguns anos depois
a ser o fax, mas que na altura apenas tinha
definicdo para transmitir esbogos elemen-
tares em formato A4.

O chefe de projeto da firma alema chegou
um dia a Lisboa com uma grande caixa
que, quando se abriu, revelou o primeiro

computador pessoal que vi na minha vida
(estdvamos em 1980). Era apenas para con-
trolar o desenvolvimento do projeto deta-
lhado das tubagens, a fazer em Lisboa,
parte especialmente complicada naquele
tipo de instalagdes. Como nao havia total
confianga nesse projeto (os desenhos das
chamadas isométricas eram feitos isolada-
mente a régua e esquadro), resolvemos
investir na construgao de um modelo em
escala reduzida da instalacdo, em plastico,
que custou umas dezenas de milhares de
contos e encheu uma sala de grandes di-
mensoes. Servia, principalmente, para testar
as isométricas e suas interferéncias.
Passado alguns anos, perto da década de
noventa, encontrei esse mesmo chefe de
projeto, de quem tinha ficado amigo. Anun-
ciou-me que iria passar uns anos a dirigir
uma firma de projeto indiana, recém-ad-
quirida pela grande empresa alema. Con-
fidenciou-me, sem entrar em pormenores,
que a sua principal missao seria explorar
as possibilidades de desenvolver na india,
com engenheiros locais, trabalhos adjudi-
cados a grande firma alema. Ndo sei quais
0s instrumentos de comunicagao de que
dispunha na altura (a Internet, tal como
hoje a conhecemos, estava a dar os pri-
meiros passos), mas o trabalho deve ter
tido sucesso. Quando, ja em meados da
década de noventa, visitei uma nova sede
da mesma empresa alema, fiquei espan-
tado com a reducao da dimensdo das ins-
talacdes e, principalmente, com a reducao
do numero de pessoal existente. Foi a pri-
meira vez que tive nogao do que se viria a
chamar deslocalizagao do trabalho, na ati-
vidade da Engenharia. @
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INTRODUGAO

A Internet das Coisas (loT — Internet of
Things) ¢ um conceito muito em foco na
atualidade, que consiste numa rede de ob-
jetos fisicos equipados com eletronica,
software, sensores e conectividade, por
forma a poderem trocar dados com o fa-
bricante, operador ou com outros objetos
conectados. Desta forma, estes objetos
podem transmitir dados Uteis e ser con-
trolados remotamente utilizando a atual
rede, contribuindo para uma maior inte-
gracao entre o mundo fisico e os sistemas
computorizados de decisao e controlo. As
mais diversas industrias tém vindo a re-
correr a Internet das Coisas e a industria
maritima ndo é excecgdo. Alguns exemplos
de aplicagbes sdo os estaleiros navais, a
segurancga da navegagao, a monitorizagao

UPPORT

Lawling )

e gestdo de navios, a monitorizagdo das
cargas ao longo das cadeias de abasteci-
mento e dos portos.

ESTALEIROS NAVAIS

Nos estaleiros navais, a loT assumira a forma
de introdugao de sensores e atuadores que
permitam que as maquinas e equipamentos
possam “falar” entre si (Machine-to-Ma-
chine). Também a robotizacao, a impressao
3D e avirtualizagao dos projetos irdo trans-

A INTERNET DAS COISAS E A ENGENHARIA NAVAL

TIAGO AR. SANTOS

Professor Auxiliar do Instituto Superior
Técnico da Universidade de Lisboa

PEDRO PONTE

Presidente do Colégio Nacional
de Engenharia Naval
da Ordem dos Engenheiros

Tabela 1

Fonte: www.rolls-royce.com

formar consideravelmente as metodologias
construtivas e de reparagao naval.

SEGURANGA DA NAVEGAGAO

Uma outra aplicagao da loT sera na cha-
mada navegacgao eletronica (e-navigation),
pois a existéncia de comunicagao expedita
entre os navios e entre navios e outros lo-
cais ou objetos, pode levar a um significa-
tivo aumento de seguranca. Uma inovadora
aplicagdo deste tipo encontra-se em teste
na Noruega, consistindo num software que
faz comunicar os diversos navios, lendo
diversos instrumentos de bordo e mos-
trando a informagao em tempo real e de
forma integrada aos oficiais de ponte e ao
sistema de controlo de trafego maritimo
em terra. Este sistema permite aumentar a
velocidade admissivel dos navios e reduzir
0s custos de transporte em mais de 10%.

MONITORIZAGAO E GESTAO DE NAVIOS
No ambito da monitorizagao e gestdo de
navios, surgirdo navios “inteligentes”, isto &,
dotados das mais modernas tecnologias
digitais, aplicadas sob a forma de sensores
e de solugdes de conectividade em tempo
real. O navio sera assim equipado com uma
rede de sensores capazes de captar uma
vasta gama de parametros de viagem, bem
como parametros relacionados com as so-
licitagbes impostas a estrutura do navio e
parametros de funcionamento das maquinas

Fungéo

Aplicacdo da informacéo da loT do navio

Armador

Eficiéncia energética, eficiéncia operacional, seguranga e preservagdo
ambiental.

Construtor de equipamentos

Andlise remota, manutengdo preventiva e autodiagnostico.

Estaleiro

Andlise de esforgos, ciclo de vida, informacdo para otimizagdo de projeto
de navios.

Prestador de servicos

Gestdo de abastecimentos, programacédo de intervencdes preventivas
e corretivas.

Universidade

Investigagao, formacdo, treino, simulagdo numérica, analises de big data.

Sociedade classificadora

Programagao das inspegdes de Classe.

Autoridades governamentais

Seguranga, combate a poluigdo, aplicacdo de taxas e impostos, monitorizagéo
da atividade.

Cadeias logisticas

Reducdo de tempos de espera, eficiéncia global das cadeias logisticas
de transportes, seguranga.
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e sistemas de bordo. Esta massa de infor-
magao sera transmitida por satélite para
terra, onde serao aplicadas ferramentas in-
formaticas de andlise e previsdao em tempo
real, as quais permitirdao realizar apoio a
decisdo direcionado para a gestao do navio
e da carga. A Tabela 1 resume as aplicagdes
da loT para os diversos intervenientes no

shipping.

MONITORIZAGAO DE CARGAS

Uma outra drea de aplicacdo da |oT consiste
ja atualmente na utilizagdo de contentores
inteligentes. Esta tecnologia € especialmente
util no caso dos contentores frigorificos,
pois torna-se assim possivel monitorizar em
tempo real a localizagdo dos contentores,
a temperatura, humidade e os niveis de CO,
no seu interior, a temperatura interna de
certas cargas, choques, vibragdo ou até a
abertura das portas dos mesmos. Desta
forma, € possivel monitorizar toda a viagem
do contentor, da origem ao destino, quer
em terra quer no mar, permitindo a centra-
lizagao desta informagao num centro de
comando e controlo, o qual estara em con-
dicBes de requerer em tempo real inter-
vengdo humana por forma a solucionar
avarias ou simples esquecimentos na ligagao
atempada dos contentores frigorificos a rede
de terra ou do navio.

PORTOS

A loT ird também ter, seguramente, impacto
nos portos. Encontram-se ja em desenvol-
vimento aplicacdes que integram cartas de
navegacao eletronicas, posi¢cdo dos navios,
nivel das marés, velocidade e dire¢cdo das
correntes, estado dos postos de atracagao
nos terminais portuarios, altura das pontes,
locais de trabalhos de construcado e outras
atividades em curso no porto. Esta infor-
macao proveém de diversos sistemas inde-
pendentes, sendo integrada em sistemas
georreferenciados, incluindo a possibilidade
de utilizar diversos gadgets para introduzir
ou receber informagao atualizada adicional
no sistema (ex.: oculos de realidade virtual
permitem ajudar nas manobras dos navios
ou na localizagao de determinado con-
tentor). Planeia-se também introduzir sen-
sores de localizagdo em diversos equipa-
mentos como gruas flutuantes, comboios
e veiculos de transporte terreste, de modo
a gerir estes recursos de forma mais efi-
ciente. Adicionalmente, podem ser insta-
lados sensores de temperatura, diregao e
forca de vento, qualidade do ar, qualidade
da agua, por forma a obter informagdo em
tempo real destes parametros na area por-
tuaria (pegada carbodnica). Uma outra ver-
tente importante consiste na interagdo com
as cidades e zonas envolventes. A geragao

de viagens decorrentes da escala de um
navio sera combinada com a informagao
de trafego e com o estado de saturagao
das redes vidrias, sendo disponibilizados
aos condutores dos camides e aos termi-
nais portuarios os respetivos tempos pre-
vistos de chegada. Atualmente, no porto
de Setubal, esta a decorrer um projeto de
inovacdo/demonstracdo desenvolvido con-
juntamente com a Agéncia Espacial Euro-
peia ESA, absolutamente disruptivo, no que
concerne ao sincronismo de modos de
transporte e consequentemente na redugao
de ineficiéncias na transferéncia modal (vide
Europort - https://artes-apps.esa.int/
projects/europort-demo-project).

CONCLUSAO

As tecnologias ligadas a Internet das Coisas
associadas as atividades maritimas pro-
metem certamente um mundo de novas
possibilidades. A interconectividade entre
sensores permite que os diferentes objetos
e atores interajam e a |oT reforca e potencia
que sejam desenvolvidos servigos inova-
dores que contribuam para a eficiente ar-
ticulagdo de carga, equipamentos, navios
e pessoas. Em suma, para a sustentabili-
dade do transporte maritimo e consequen-
temente para a salvaguarda da nossa qua-
lidade de vida. @

A INTERNET DAS COISAS E A ENGENHARIA GEOGRAFICA

i

A

DESAFIOS E TENDENCIAS PARA A PROFISSAO

A identificacdo, caracterizacao e locali-
zacao dos objetos e sua conectividade
via Internet sdo a base da Internet das Coisas
(IoT — Internet of Things). Os objetos com
localizagao geografica conhecida consti-
tuem o nucleo da Engenharia Geografica
e a loT esta a ser construida com o pres-
suposto de que a fonte de dados dos ob-
jetos geograficos vai estar disponivel a partir
de coisas reais ou virtuais representando
objetos geograficos.
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EM QUE FASE ESTAMOS?

Presentemente, os objetos geograficos sdo
organizados em infraestruturas de dados
espaciais ou sistemas de gestao de infor-
macdo geografica (SIG) geridos por espe-
cialistas e disponibilizados na Internet através
de aplicagdes webmap. A informagao geo-
grafica/espacial € intrinsecamente dina-
mica, e a criagdo/disponibilizacdo de web-
services pretende dinamizar a sua utilizagdo.
A interdisciplinaridade com outras espe-



cialidades da Ordem dos Engenheiros, no-

meadamente Civil, Agrondmica, Florestal

ou Ambiente, na partilha dos objetos geo-

graficos, é uma realidade.

A progressiva utilizagao dos objetos geo-

graficos em interagdo com outros domi-

nios é permanente e permite-nos perspe-

tivar a sua integracdo na loT. Os exemplos

sao diversos:

> Google Maps: disponibilizagdo de ima-
gens e conteudos sobre a superficie ter-
restre com possibilidade de interagao do
cidaddo;

> INEM, Bombeiros, etc.: detegdo automa-
tica de localizagdo de chamadas de emer-
géncia médica, visualizagao e tratamento
de informacdo em portal web e aciona-
mento de agdes medicas para veiculos
equipados com GPS;

> WAZE: obtencdo de percursos otimos
através da partilha em tempo real de in-
formagdo de transito por outros cidaddos.

A formacao universitaria assenta em com-
peténcias de projeto, execugao e gestao de
processos nas areas da Geodesia, Fotogra-
metria, Hidrografia, Cartografia e Informacao
Geografica orientadas para o planeamento
e tomada de decisao sobre o territorio e os
produtos de base espacial. Os conceitos
sobre servigos baseados em localizagao,
posicionamento indoor, big data ou loT sao
abordados nas suas disciplinas.

DESAFIOS E TENDENCIAS

PARA A PROFISSAO

A loT, onde objetos espaciais podem nao
sO ser acedidos pelo cidadao através de
identificadores digitais (como o RFID ou o
codigo QR), mas também onde estes in-
teragem em rede, vai criar um novo desafio
aos engenheiros geografos. A estes sera
solicitada a georreferenciagao precisa dos
objetos, bem como a sua classificagao,
categorizagao e relacionamento topolo-
gico, de forma a criarem objetos espaciais
dinamicos, ligando-os via web através da
atribuicdo de um identificador unico (su-
porte IPV6).

Vao constituir desafios para a profissao a
reconversao das técnicas de posiciona-
mento espacial, com a criagdo de redes
corporativas de sensores WiFi que possi-
bilitam o posicionamento de qualquer uti-
lizador (sensor) em ambientes indoor ou

A INTERNET DAS COISAS

A loT na elaboragdo de Cadastro

s &N

Parcela/Prédio — objeto geografico
geralmente descrito pela
localizagdo e um conjunto

de varios atributos, incluindo:
identificador, i.e. AB1234,
propriedade,

tipo de uso da terra,

ocupagao cultural,

valor da avaliagdo.

A loT exigiria ser atribuido a cada parcela um endereco

IPv6 e uma etiqueta virtual, i.e. uma “pagina web”
das parcelas onde os detalhes essenciais e atuais
seriam armazenados.

Assim, por exemplo, essa parcela teria 0 seguinte
endereco:
2001:0db8:85a3:0042:1000:8a2e:0370:7334

outdoor com elevada precisao. A melhoria
da precisdo no posicionamento indoor po-
tenciara o desenvolvimento de sistemas
baseados na localizagdo que integram
componentes de telecomunicagao, posi-
cionamento e cartografia de grande escala.
Este ultimo aspeto constitui um dos mais
interessantes desafios atuais da Engenharia
Geografica e que consiste na elaboragao
de cartografia 3D de edificios, desde a aqui-
sicao de dados a sua representagcao em
modelos tridimensionais.

Os mapas passam de modo estatico/dina-
mico, produzidos por especialistas, para
mapas em tempo real, produzidos pelo
cidaddo. O conhecimento da informagao,
que pode ser estratégica ou pelo contrario
acessoria, € igualmente um desafio para a
criagdo dos mapas em tempo real. Por
exemplo, os conceitos Cloud Cartography
e Real Time Maps vao ser desenvolvidos
(vdo aparecer mapas de tempo, logisticos,
de segurancga, resposta a emergéncias, etc.,
de forma mais completa, rapida, quase ins-
tantanea).

A massificacdo da utilizacdo da tecnologia
baseada em UAV (drones) substituird em
parte a fotogrametria classica baseada em
camaras digitais de grande formato, aero-
transportadas. O desafio sera o UAV efetuar
a leitura de objetos geograficos no terreno
e utilizar essa informacao para melhoria
dos seus processos.

As tendéncias da tecnologia no contexto
da integragdo dos objetos geograficos na
loT séo, entre outras:

Um agente virtual identificaria
todas as caracteristicas atuais
sobre a parcela e atualizaria

o registo associado a parcela.

OGC - Open Geospatial Consortium:
normalizagdo de protocolos de comu-
nicacao, estabelecidos para a comuni-
dade geoespacial, e que estdo também
a ser desenvolvidos para a lol. O OGC
SensorThings APl é uma especificacao
standard, aberta, que permite a interco-
nectividade de periféricos, dados e apli-
cacoes através da web. O Centro Eu-
ropeu para as lol (www.internet-of-
-things-research.eu) é outro dos exem-
plos da adocao destas especificagdes
no dominio da loT;

Infraestrutura de posicionamento: esta-
belecimento de uma rede de posiciona-
mento colaborativo baseada em objetos
geograficos que comunicam entre si, via
sensores Hi-Fi ou wireless, informagao
de geolocalizagdo e atributos, permitindo
0 adensamento da rede e consequente-
mente melhorando o posicionamento
dos objetos envolvidos. A infraestrutura
podera criar uma rede social que origi-
nara um vasto potencial de informagao
e novas profissdes;

Solucdo de posicionamento: as princi-
pais solugdes de posicionamento global
por satélite (GPS, Galileu, Glonass, Beidou)
irdo permitir a integracao e utilizagao
simultanea na loT com grandes ganhos
na localizacao;

Cadastro 4.0: ligacdo entre as novas tec-
nologias e automagao de processos, pro-
dutos, servicos e partes interessadas (pro-
prietarios, cidaddos e outros stakeholders)
com um envolvimento ativo destas. @
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DESAFIOS E TENDENCIAS PARA A PROFISSAO
LAVRANDO CAMPOS DE DADOS

O setor agricola €, sem duvidas, um terreno
fértil para a Internet das Coisas (loT -
Internet of Things), sendo o sucesso do seu
uso um enorme desafio para a Engenharia
Agrondémica.

Tendo em consideragdo os desafios colo-
cados pelo aumento da procura de alimentos
que se perspetiva a nivel global (segundo as
Nagbes Unidas, a populagdo mundial, hoje
de 6 mil milh&es, ird alcangar os 9,6 mil mi-
lhées em 2050 o que, em paralelo com a
prevista melhoria da qualidade de vida iden-
tificada pela OCDE, aumentara para o dobro
as necessidades alimentares mundiais até (3),
as alteracdes climaticas e a imprevisibilidade
dos mercados, ndo ha qualquer duvida que
apenas serao viaveis e competitivas as em-
presas agricolas que usarem os mais avan-
cados conhecimentos de Engenharia Agro-
nomica suportados pelos mais recentes de-
senvolvimentos tecnologicos, como € o caso
da loT, para fazerem uma mais eficiente uti-
lizagdo dos recursos disponiveis, resultante
de uma tomada de decisdo baseada em dados,
informacdo e conhecimento de qualidade
recolhidos, processados e disponibilizados
em tempo real.

A gestdo da empresa agricola, como em qual-
quer outra atividade economica, tem como
objetivo alcancar a maxima rentabilidade pos-
sivel, mas no caso da agricultura é necessario
otimizar simultaneamente quatro dimensdes
muitas das vezes antagonicas: maxima quan-
tidade produzida, minimos custos, redugao de
riscos e sustentabilidade dos recursos, tendo
em continuo e em tempo real a visdo integrada
e holistica da empresa no sentido de garantir
o0 maximo lucro. As empresas agricolas, em
particular, vivem num ambiente de imprevisi-
bilidade didria fruto do impacto das variaveis
ambientais na atividade do quotidiano e nos
seus impactos que tém de ser compreendidos
e constantemente geridos.

E neste contexto que a loT surge como mais
um passo na construgdo de uma agricultura
mais inteligente, nos mais diversos campos de
aplicagdo da precisao — agricultura, pecuaria,
viticultura, etc. Efetivamente, a IoT no setor
agricola, ao permitir assegurar a possibilidade
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de levarmos a agricultura inteligente para um
nivel superior de exceléncia, aumentando de
sobremaneira 0 numero de pontos de moni-
torizagcdo e recolha de dados, bem como a
sua disponibilizagdo em tempo real em plata-
formas integradoras ao nivel da exploragdo e
passiveis de interligagdo com o ambiente ex-
terno, tera aqui um papel fundamental.

A generalizagdo da lol na empresa agricola ira
solidificar uma tendéncia que ja comeca a ter
expressdo, como sejam as estagdes de moni-
torizagdo no campo que interligam estacdes
meteoroldgicas, sensores de solo e fito-sen-
sores que geram alertas quando as condigdes
o justificam para aplicar um fungicida ou abrir
e fechar automaticamente valvulas num sis-
tema de rega. Também no capitulo operacional
os dados de desempenho e rendimento podem
ser transferidos sem fios em tempo real a partir
de inumeros equipamentos agricolas, nao
apenas os tradicionais, mas, como hoje se V&,
com os drones, e amanha com os tratores ndo
tripulados.

Também na pecuaria, a possibilidade de termos
biossensores que monitorizam a temperatura,
frequéncia cardiaca, respiracdo e movimento
de animais irdo fornecer alertas precoces para
questdes de saude animal ou stress. Sera assim
possivel proceder automaticamente e/ou re-
motamente a ajustes no maneio, nas condi-
¢Bes ambientais, na alimentagdo e na gestdao
de pastagens, por exemplo.

Indo mais longe, os proprios agricultores e
colaboradores da empresa agricola poderiam
também beneficiar destes biossensores que
contribuiriam para a melhoria da higiene e se-

guranga no trabalho, nomeadamente na de-
tecdo de situagdes de fadiga e stress.
Também no que concerne a propria gestao
operacional da exploragao agricola, os sen-
sores poderiam monitorizar automaticamente
os inventarios de todos os fatores de produgao
— combustivel, ragdes, fertilizantes, fitofar-
macos, etc. e, quando os niveis de produto em
armazém caissem abaixo de um valor prede-
finido, uma encomenda seria gerada automa-
ticamente.

Neste contexto, o uso da loT na agricultura,
ao gerar a possibilidade de termos ao nosso
dispor um enorme manancial de dados, vul-
garmente denominado por big data (pela di-
mensdo em volume, variedade e velocidade),
coloca novos problemas e desafios para os
engenheiros agronomos, que devem estar
preparados para processar esses dados e trans-
formar os mesmos em informacao para a dis-
ponibilizar aos decisores e suportar a tomada
de decisao.

Este continua a ser o maior desafio que os
constantes desenvolvimento das tecnologias
de informacgao tém colocado transversalmente
a muitos setores e neste particular ao setor
agricola pois, em paralelo com os avangos ve-
rificados no campo da descoberta de conhe-
cimento em grandes bases de dados suportada
por computadores, como por exemplo com
o0 machine learning, é indispensavel a pericia
e conhecimento agrondmico para compreender
as multiplas relagdes e interpretar os resultados
obtidos, isto &, é criada também uma oportu-
nidade para os engenheiros agronomos, no-
meadamente para o desenvolvimento de ser-
vi¢os de consultoria em gestdo de informagao
agronomica.

Concluindo, a loT encerra em si o potencial
para ter um papel transformador na agricul-
tura, mas para tal acontecer sera necessario
mais do que tecnologia. Para que os dados
recolhidos possam ser correlacionados e trans-
formados em informagao util a ser disponibi-
lizada aos decisores, no campo e no escritorio,
de forma a conduzir a uma agao direta, o papel
do conhecimento agrondmico é fundamental
e esta € uma oportunidade para a Engenharia
Agronomica do presente e do futuro. @
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meu primeiro pensamento foi: “mas

que bom poder refletir e pensar a flo-
resta fora do quadro dos incéndios florestais.
Sera que é possivel e estou a sonhar?”
Logo cai em mim... E avaliando bem a si-
tuacdo pensei melhor no desafio que me
fizeram. Questionei-me se ndo faria sentido,
num momento em que o Pais viveu mais
um “verdo quente” e onde de uma forma
tdo apaixonada se discutiu e discute a flo-
resta e o tema dos incéndios florestais, ligar
estes dois temas.
Percebi que a minha modesta reflexdo de-
veria ser focada na visdo de que em que
medida a Internet das Coisas e a Engenharia
Florestal podem e devem encontrar-se no
futuro para ajudar a mitigar este flagelo! A
Internet das Coisas € mais um passo no apro-
fundamento do mundo em rede e na aldeia
global em que estamos inseridos. Acrescen-
tando objetos as atuais redes, potencia opor-
tunidades acrescidas na resolugao de inu-
meros problemas. Por essa razdo acredito
que inevitavelmente também chegara a flo-
resta de uma forma mais expressiva, em par-
ticular a DFCI — Defesa da Floresta Contra
Incéndios, pois € uma area onde o trabalho
em rede, o tratamento da informacdo e a
difusdo da informagdo é muito importante.

ANTONIO SOUSA MACEDO

Presidente do Colégio Nacional
de Engenharia Florestal
da Ordem dos Engenheiros

Sdo muitas as entidades que fazem parte do
Sistema da DFCI, quer na vertente do pla-
neamento, quer da prevengdo e/ou da su-
pressao dos incéndios florestais. A coorde-
nagao, comunicagdo e articulacdo entre
todas as entidades e sistemas existentes €
essencial para uma resposta eficiente e eficaz,
pelo que a recolha, o tratamento e a difusao
da informacao sdo fundamentais e da maior
importancia para o sucesso.

Para além da necessidade do acesso a mais
e melhor informagdo, atualizada e tratada,
sO a utilizacao aprofundada do conheci-
mento e o recurso as possibilidades e po-
tencial tecnoldgico, em particular, a Internet,
permitira no futuro melhorar a resposta da
DFCI.

Temos nesta area ainda um longo caminho
a percorrer!

Na floresta estamos longe dessa visdo, ainda
que alguns passos estejam ja a ser dados,
pois muito trabalho temos ainda que de-
senvolver e aprofundar na utilizagdo técnica
e racional da Internet das Coisas. Falta-nos
aprofundar e/ou melhorar a interligagao
em rede de muitos dos sistemas compu-
tacionais e respetivas bases de dados da
DFCI (informacdo relevante tratada), quer
da mesma entidade, quer entre as diferentes
entidades que operam no Sistema.

Mas para além da ligagdo entre computa-
dores falta também no Sistema de DFCI
aprofundar a interacao entre pessoas e
comunidades, sendo que estdo ja a ser
dados alguns passos no sentido de ligar
aos computadores objetos e dispositivos
inteligentes.

Sao muitas as possibilidades no uso das
tecnologias que suportam a Internet das
Coisas no sentido da resposta e melhoria
dos Sistemas de DFCI, pelo que também
cabera a Engenharia e ao Engenheiro Flo-
restal potenciar a sua crescente utilizagao
no exercicio da sua profissao.

O futuro desafia o Engenheiro Florestal na
crescente utilizacdo destas tecnologias! @
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E ste texto pretende, sem presuncgéao,
apresentar de uma forma muito sim-
plificada o que € a Internet das Coisas e
como os rapidos e importantes desenvol-
vimentos na area da Engenharia dos Ma-
teriais suportam de forma indireta a neces-
saria e complexa infraestrutura de base.
A definicdo de Internet das Coisas esta so-
bejamente divulgada e € comummente co-
nhecida como “a inter-relacdo por rede de
dispositivos fisicos, veiculos, edificios e ou-
tros objetos, embebidos com eletronica,
software, sensores, atuadores e uma infraes-
trutura de rede e conectividade, que per-
mite que estes objetos recolham e troquem
dados e informagao”, tornando-se na “In-
fraestrutura da Sociedade da Informacao”.
As aplicacdes da Internet das Coisas tém
vindo a expandir e prevé-se um cresci-
mento exponencial até 2020, com subs-
tancial integragao de funcdes e aplicagdes,
a medida que aumenta a escalabilidade e
capacidade das redes de comunicacdo para
manusearem a quantidade de dados ge-
rados (Big Data).

Embora haja criticos de tal sistema, prin-
cipalmente devido a questdes relacionadas
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Presidente do Colégio Nacional
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da Ordem dos Engenheiros

com privacidade individual e seguranga dos
dados, acredita-se que as vantagens deste
sistema se sobrepdem as desvantagens
apontadas.

As redes de objetos inteligentes tém campos
de aplicagcdo diversificados e que estao
agrupados em cinco categorias principais:
casas inteligentes, acessorios inteligentes,
cidades inteligentes, ambiente inteligente
e empresas inteligentes, abrangendo utili-
zacdes nas areas de monitorizacao de fun-
¢des vitais, condugdo autbnoma e veiculos
conectados, alertas em tempo real para o
meio-ambiente, instalagcdes de producao
industrial (Industria 4.0) e aparelhos e uten-
silios domeésticos, para mencionar alguns.

A Engenharia de Materiais suporta indireta-
mente estas infraestruturas e tem-se focado
em desenvolvimentos nos campos da ve-
locidade de processamento, confiabilidade,
durabilidade, miniaturizacdo (micro e na-
notecnologias) e eficiéncia energética dos
elementos constituintes do sistema. Uni-
versidades, centros de investigagao e em-
presas tecnoldgicas tém investido esforgos
na pesquisa e industrializacao de sensores
(incluindo sensores bioldgicos), chips multi-
-core, tecnologias para fibras oticas que
permitam comunicagao LiFi, baterias de alto
rendimento e baixo consumo, onde a qua-
lidade dos componentes e materiais permite
aumentar a autonomia de funcionamento
e a fiabilidade dos sistemas.

Espera-se que a expansao das aplicagdes
continue a potenciar o desenvolvimento
de materiais cada vez mais puros e com
mais elevada capacidade de processamento
tendo em vista a integracdo sem falhas dos
objetos constituintes do sistema.
Prevé-se que no ano 2020 parte substan-
cial da ficgdo criada por George Orwell seja
uma realidade, embora com um atraso sig-
nificativo em relacdo a data prevista... @



AINTERNET DAS COISAS TEMA DE CAPA

A INTERNET DAS COISAS E A ENGENHARIA INFORMATICA

65\ © N\ (@

DESAFIOS E TENDENCIAS PARA A PROFISSAO

pos a publicagdo (no Didrio da Repu-

blica, 2.2 série — N.2 139 - 20 de julho
de 2015) dos Atos de Engenharia associados
a informatica e sistemas de informacao,
esta € a primeira oportunidade que um
Presidente do Colégio tem para, na revista
“INGENIUM", se pronunciar sobre a forma
como os Atos devem constituir um refe-
rencial que se pretende catalisador de uma
atuacdo consciente e competente, com
uma perspetiva moderna e abrangente do
profissional de Engenharia Informatica, ao
servico da Humanidade, da Sociedade e
da Economia.
O contexto da Internet das Coisas (loT)
vem colocar ao profissional de Engenharia
Informatica um conjunto de desafios que
sao enquadraveis em diversos Atos dos 73
existentes e que se encontram agrupados
nas seis areas atuais do Colégio (Analise de
Dominio e Engenharia de Requisitos; Con-
cecgao e Construcao de Solucdes Informa-
ticas; Teste e Validagao de Solugdes Infor-
maticas; Planeamento e Exploragdo de
Infraestruturas de Tecnologias de Infor-
macdo; Gestdo de Projetos de Sistemas de
Informagao; Planeamento e Auditoria de
Sistemas de Informacao).
Com facilidade se chega a conclusdo de
que o planeamento, projeto e implemen-
tacao de sistemas, processos e servicos de
informagao e dos recursos informaticos a
eles associados para contextos de atuagao
de profissionais de Engenharia Informatica
no ambito da loT nao acarreta nada de
muito significativamente diferente do que
ocorre ja noutros ambitos, nomeadamente
no da Internet “classica’. No entanto, su-
perintender ou colaborar na gestao, exe-
cucdo, instalagao, exploragao, auditoria,
controlo de qualidade e manutencao de
sistemas, processos e servicos de infor-
magao e dos recursos informaticos a eles
associados no ambito da ol vem trazer
aos profissionais de Engenharia Informa-

RICARDO J. MACHADO

Professor Catedratico do Departamento
de Sistemas de Informacao da Escola
de Engenharia da Universidade do Minho

Presidente do Colégio Nacional
de Engenharia Informatica
da Ordem dos Engenheiros

tica um nivel de exigéncia especialmente
distinto em questdes de seguranca da in-
formacao.

Apesar de, até a data, o Colégio ndo ter
criado qualquer Especializagdo Vertical,
esta questdo foi consideravelmente discu-
tida nos anos de 2012 e 2013 pelo grupo
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de trabalho que redigiu os 73 Atos publi-
cados em julho de 2015. Ja nessa altura,
uma das Especializagdes que foi equacio-
nada estava, na sua esséncia, muito ligada
a seguranga da informagao na perspetiva
da auditoria e controlo de qualidade. Assim,
a proposito, também, da revolucao rapida
que a loT esta a provocar na Sociedade, é
muito desejavel que os diversos 6rgaos do
Colégio analisem num futuro préximo a
pertinéncia de formalizar uma Especiali-
zacdo Vertical em Segurancga da Informagdo
por forma a que a Ordem reconheca for-
malmente especialistas nesse subdominio
transversal ao Colégio e disponibilize a So-
ciedade profissionais reconhecidos para
lidar com um dos mais dificeis e exigentes
requisitos ndo-funcionais que se podem
colocar as solugdes informaticas e aos sis-
temas de informacgéo. @

e .
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Internet das Coisas (loT), no contexto

da Engenharia do Ambiente, inclui a
utilizagdo de equipamentos (p.e., sensores
de medicao da qualidade do ar ou da qua-
lidade da &gua) que, conectados em rede
(p.e., através da utilizacdo de smartphones
ou de outras tecnologias de transmissdo de
dados), permitem avaliar potenciais impactes
ambientais ou riscos para a saude publica.
Em linhas gerais, representa a integragao e
interacdo de objetos fisicos (designados por
objetos inteligentes), através de conexdo de
Internet, que tém a capacidade de receber
e enviar informagdes sem intervengao hu-
mana (Whitmore et al., 2014).
A loT associada a aplicacdes ambientais,
em termos de concecao e funcionamento,
esta alinhada com o conceito de smart city,
envolvendo uma série de equipamentos
(p.e., sensores, quiosques, medidores, sis-
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temas de videovigilancia e telefones) que
recolhem, analisam e processam dados
recolhidos de sistemas reais e os enviam
para entidades gestoras, de supervisao ou
regulagao e utilizadores, utilizando plata-
formas corporativas, sistemas comunica-
cionais ou redes sociais. A analise e pro-
cessamento de dados pode incluir a analise
estatistica da variagao temporal e espacial
de parametros de qualidade, modelagao
de cenarios, proposta de resposta otimi-
zada e visualizagao grafica.

Conceber, por exemplo, um sistema de
distribuicdo de agua inteligente (Figura 1)
€ uma estratégia que permite, entre outras,
controlar o gasto energético com equipa-
mentos de elevacao, avaliar a variacao de
qualidade da agua ou detetar atempada-
mente fugas na distribui¢ao, além de poder
ajudar a mitigar os problemas gerados pelo

Painel solar

Arduino 0O, dissolvido

Figural Representacdo esquematica de um sistema inteligente utilizado para a monitorizacéo
de parametros de qualidade da agua (http:/pt slideshare net/decoperes/internet-das-coisas-e-

o-futuro-da-internet)
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crescimento da populagdo urbana e da ra-
pida urbanizagao.

Alguns especialistas em |oT aplicados a sis-
temas ambientais, como Hart e Martinez
(2015), referem que, em termos futuros,
havera a tentagao de se criar uma rede
global de sensores ambientais (Global En-
vironmental Sensor Web). Este conjunto
de sensores estara ligado a ferramentas
analiticas sofisticadas e, combinado com
sistemas de informagdo geografica (p.e.,
mapas geolodgicos, do tipo e uso do solo
e de recursos hidricos) e modelos de ana-
lise e previsao, permitira, quase em tempo
real, uma compreensdo da alteragao de
varidveis e fendmenos ambientais, possi-
bilitando ainda a adaptagao de varias pra-
ticas diarias as pequenas variagdes regis-
tadas, maximizando a eficiéncia na utili-
zagao dos recursos.

Estes novos desenvolvimentos tecnold-
gicos vao alterar a forma de funcionamento
de empresas e servicos e o modo de vida
das pessoas, pelo que, hoje em dia, o con-
ceito de loT esta a evoluir para IoTSP — In-
ternet de Coisas, Servicos e Pessoas. @
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Pedro Malo oot
"A INTERNET DAS COISAS PODE
CONTRIBUIR PARA UM MODELO
DE CIDADANIA DE FUTURO
MAIS INFORMADO, SUSTENTAVEL,

ENVOLVIDO, COOPERANTE"

‘A informacao proveniente das Coisas ligadas a Internet possibilitara uma melhor compreensdo do mundo em que vivemos e
pora nas nossas méos as decisdes de criarmos, individual e coletivamente, um mundo melhor para nos e para as geracdes
vindouras’, diz a "INGENIUM" Pedro Malo, Professor da FCT/UNL cujos interesses de investigagdo se tém focado na interoperabilidade
e integrabilidade de sistemas complexos, com especial énfase nos sistemas ciber-fisicos e na Intermet das Coisas.

Sendo ja uma hoje uma realidade, ainda que pouco percebida no quotidiano das pessoas e das organizagdes, e com as questdes
relacionadas com a (falta de) seguranca, sobretudo a nivel de governanca dos sistemas de informacéo, a Internet das Coisas
necessitara do brago forte da Engenharia para se afirmar e cimentar a 4.2 Revolugdo Industrial. As areas de aplicagdo séo
imensas, 0s exemplos inumeros e 0s potenciais impactos muito positivos. A dimensdo econdomica associada e suas aplicacdes
é claramente o problema maior que faz com que a adogdo e implantacdo nao descole. Ao Engenheiro esta reservado, como
sempre, o papel de artifice: conceber a base tecnologica que constituira a parte funcional da Internet das Coisas.
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Professor do Departamento de Engenharia
Eletrotécnica da FCT/UNL, Investigador
Sénior no Centro de Tecnologia e Sistemas
do UNINOVA e empresario na UNPARALLEL
Innovation, pequena empresa de tecnologia.

Licenciado e mestre em Engenharia
Informatica, doutorado em Engenharia
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Os seus interesses de investigagao focam-se
na interoperabilidade e integrabilidade de
sistemas (complexos) com especial énfase
nos sistemas ciber-fisicos (CPS) e na Internet
das Coisas.

Pedro Mald tem perto de 20 anos

de experiéncia na coordenacao

e execucao de projetos de investigacao
& desenvolvimento tecnologico

e de inovacdo nos dominios das TICE.

Por Nuno Miguel Tomas
Fotos Paulo Neto

Férum Econémico Mundial de

Davos, decorrido no inicio do ano,

dedicou especial atencdo a 4.2
Revolucdo Industrial e a Internet das Coisas
(IOT - Internet of Things). Que revolugdo
tecnolodgica é esta?
Estamos a falar da digitalizagdo da Industria
e da Sociedade, mesclando as esferas fisicas,
digitais e até bioldgicas, algo que ja comegou
e sera cada vez maior. Esta revolugao tec-
noldgica assenta nos sistemas ciber-fisicos
autonomicos (CPS), nas muitas coisas ligadas
a loT, na reflexao sobre grandes quantidades
de dados (Big Data), na conectividade movel
de quinta geracdo (5G), etc. Antevejo im-
pactos positivos nesta mudanca, na forma
como vivemos de uma forma mais susten-
tavel, como nos inter-relacionamos atraveés
de canais digitais, como as nossas industrias
sao mais produtivas e eficientes, mas também
penso que esta mudanca implicara profundas
alteragdes sociais, desde logo o emprego.

Industria 4.0, loT, Big Data, computacao
em nuvem... O que nos reserva o futuro?
Tudoisso ja é presente. A Industria 4.0 € uma
realidade e estd a ter cada vez mais pene-
tracdo, seja na industria mais modernizada
ou até nas industrias com tecnologias mais
antigas. A visdo da Industria 4.0 assenta nos
conceitos tecnologicos dos sistemas ciber-
-fisicos, loT e computa¢do em nuvem. O fu-
turo da industria europeia e mundial é uma

PEDRO MALO

crescente digitalizagcdo de produtos, pro-
cessos e modelos de negocio. Em relacdo a
computagao em nuvem, e de certa forma
também a IoT e Industria 4.0, estamos a as-
sistir a uma tendéncia para que a compu-
tacdo aconteca mais perto de onde os dados
sao gerados ao invés de tudo ser comuni-
cado para a nuvem — aquilo que se deno-
mina por Edge Computing e que tem mani-
festacdes como as nuvens locais ou a com-
putacdo em “nevoeiro”. Depois, o futuro esta
claramente nos métodos nao convencionais
(inteligéncia artificial) que permitirdo observar
inter-relagdes e raciocinar em grandes quan-
tidades de dados. A plataforma tecnoldgica
Watson da IBM é talvez o exemplo mais re-
presentativo e percussor de inovagao nesta
area.

[Saber mais: IBM Watson, www.ibm.com/watson]
Para que melhor percebamos do que es-
tamos a falar: qual a quantidade de objetos
e coisas? No Mundo? E em Portugal?

De acordo com numeros da consultora IDC,
atualmente existem cerca de 1,3 mil milhdes
de coisas ligadas e as estimativas apontam
para cerca de 30 mil milhdes em 2020. Es-
tamos, portanto, a falar de um enorme au-
mento s nNos proximos quatro/cinco anos
e depois serdo muitos mais, com a crescente
adogdo em massa de dispositivos da loT,
como os vestiveis/usaveis (wearables). Nado
conhego um estudo que tenha concluido o
numero especifico para o nosso Pais, mas,
considerando que os portugueses sdo muitas
vezes lideres na adogdo de novas tecnolo-
gias, estaremos em linha com as perspetivas
de expansao mundial da IoT. Serdo segura-
mente muitos dispositivos, desde logo con-
siderando que cada portugués tem um smart-
phone, em breve tera um wearable — muitos
ja o tém atualmente, eu incluido - e rapi-
damente teremos muitos dispositivos da loT
nas nossas casas, ao nosso redor, N0 meio
ambiente, nos carros, por todo o lado.

Que impactos pode ter (ou tem ja) a loT na
projecao, por exemplo, das Cidades do Fu-
turo, de novas infraestruturas essenciais ao
desenvolvimento de uma regido, de um Pais,
de sociedades mais justas e equilibradas?

Todos esses elementos sdo promessas da
|oT, mas devemos ter algum cuidado. A loT
nao ira resolver todos os problemas do
Mundo e muitas das suas aplicagdes sao in-
teressantes, mas de questionavel viabilidade
funcional e econdmica. As smart cities s&o

um caso paradigmatico disto. Fala-se muito
de smart cities, mas ndo sdo assim tdo claras
as suas aplicagdes e os reais beneficios, para
mais que alguém tera de pagar para gerir
uma infraestrutura de suporte para a IoT.
Depois, cabe tudo dentro de smart cities,
desde edificios, mobilidade, saude, ambiente,
energia, agua, residuos, etc., o que complica
mais a percegao das vantagens concretas
de cada aplicagcdo. O potencial existe, mas
é importante focar atencdo em aplicagdes
concretas, nas vantagens da mesma, no nu-
mero de utilizadores e também no custo da
infraestrutura de suporte para a realizar. Pon-
derando tudo isto é possivel identificar as
aplicacdes realmente viaveis da loT.

Como é que um pais como Portugal, com
as suas virtudes e debilidades, pode apro-
veitar a loT para alavancar crescimento
econdémico, gerar emprego e riqueza, po-
tenciar uma maior eficiéncia produtiva das
pessoas e das organiza¢des?

Para Portugal, vejo potencial em duas areas:
dados da loT e solugdes tecnologicas para
a loT. Ao nivel dos dados, ha muito poten-
cial em explorar grandes quantidades de
dados provenientes da |oT; as organizagbes
poderdo beneficiar em muito dessa explo-
ragao para identificar oportunidades de ne-
gocio, melhorar a eficiéncia de processos,
serem mais eficazes e produtivas. Ao nivel
das solugdes tecnoldgicas ha potencial no
desenvolvimento de tecnologias inovadoras,
de baixo custo, especializadas e muito oti-
mizadas para aplicagdes especificas, de
forma a assegurar uma utilizagdo e comer-
cializagdo de grande escala — em Portugal,
mas muito no estrangeiro. Um bom exemplo
disto é o trabalho que estamos neste mo-
mento a realizar - FCT Nova/UNINOVA, o
ISEP e 0 INESC-TEC - no contexto do pro-
jeto europeu H2020 MANTIS, para melhorar
a eficiéncia e eficacia dos processos de ma-
nutengao associados as maquinas industriais
pesadas produzidas pelo parceiro industrial
ADIRA, cuja operagdo se encontra sediada
na zona do Porto.

[Saber mais: Projeto MANTIS, http://mantis-project.eu]
Poderiam estas redes criar novas econo-
mias de escala, fundamentais para aumentar
a eficiéncia das empresas, e, assim, poten-
ciar também um novo tipo de cidadania?
Seguramente que sim. A loT pode contribuir
para um modelo de cidadania de futuro que
seja mais informado, sustentavel, envolvido,
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cooperante. A informagao proveniente das
Coisas ligadas a Internet possibilitara uma
melhor compreensao do mundo em que
vivemos - do uso da agua, energia, trans-
portes — e pora nas nossas maos as deci-
sdes de criarmos, individual e coletivamente,
um mundo melhor para nos e para as ge-
ragdes vindouras. A imensiddo de dados
saidos da loT permitira criar modelos mais
precisos e fidedignos dos impactos das
nossas acdes em tudo o que nos rodeia e
com isso poderemos melhorar as nossas
acdes, a todo o momento, para criarmos
um Mundo mais justo e sério.

E as pessoas, no seu dia-a-dia mundano:
como pode a loT resolver os seus problemas
mais comuns?

Conforto, facilidade, qualidade de vida, pou-
panga, sao alguns. Tome-se o exemplo dos
beacons loT, que, na esséncia, sao pequenos
dispositivos, com conectividade de curta dis-
tancia e que transmitem continuamente um
sinal radio simples a informar “estou aqui,
este € o meu identificado”, e que estdo, cada
vez mais, a ser utilizados no retalho, em aero-
portos e noutros locais. Aqui, permitem na-
vegacdo dentro de espagos interiores (onde
0 sinal de navegagao por satélite ndo opera
bem), ou uma melhor identificagdo e inte-
ratividade com os produtos em venda nas
lojas: mais facilidade na vida quotidiana.
Outro exemplo, provavelmente o caso mais
bem-sucedido e conhecido de loT mundial-
mente, o termdstato NEST da Google (ndo
disponivel em Portugal), que controla equi-
pamentos de AVAC através de algoritmos de
aprendizagem automatica. Nas primeiras
semanas os individuos regulam o termaosta-
to e desta forma o dispositivo é capaz de
compreender o perfil de utilizagcdo (horarios,
temperaturas desejadas, etc.). Depois, utili-
zando sensores embutidos e percecionando
a presenca de pessoas, atraves da localizagcdao
dos seus smartphones, é capaz de conjugar
niveis de conforto 6timos com poupanca
de energia.

[Saber mais: Beacons I|oT, https://en.wikipedia.org/

wiki/Bluetooth_low_energy_beacons; Google NEST,

https://nest.com]

Em que areas podera ser mais evidente o
contributo e o impacto da loT para a me-
lhoria da qualidade de vida dos cidadaos?
Serdo varias e dependerd muito do contexto
e necessidade especifica de cada pessoa.
Por exemplo, considerando pessoas mais
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velhas que vivem em casa de forma inde-
pendente, a loT podera ajuda-las a saberem
que medicamentos ja tomaram ou deverao
tomar, a vigiar a sua saude, alertar alguém
caso algo suceda, etc. Ja no contexto da
casa, a lol podera ajudar em termos de
conforto e poupanca de energia, mas também
outros, por exemplo através da capacidade
de controlar remotamente aparelhos dentro
da casa. Ou ainda, na populacdo ativa, a
monitorizacao permanente de parametros
como o batimento cardiaco, o nivel de stress
e outros, permitira ativar algum tipo de ajuda
mais efetivo. Mas também podemos ver
grandes impactos de forma indireta e através
da partilha de dados, como é o caso do Re-
searchKit e CareKit da Apple, onde os in-
vestigadores estdo a fazer descobertas me-
dicas a um ritmo e escala sem precedentes,
algo com impacto direto na qualidade de
vida da Humanidade; sao tecnologias open
source para que todos possam contribuir
para 0 avan¢o da investigacdo medica e
monitorizar a sua propria saude. As areas
sao imensas, 0os exemplos inumeros e os
potenciais impactos muito positivos.

[Saber mais: Apple ResearchKit e CareKit, www.apple.

com/pt/researchkit]

Que oportunidades de receita gera a loT?
Qual o seu valor econémico?
Sinceramente, ndo é claro. Existe potencial
de receita ao nivel dos dispositivos da loT,
claro, mas parece-me que estes terdo de
ter um custo muito baixo para possibilitar
uma grande implantagao, pelo que as mar-
gens de negocio terdo de focar-se na co-
mercializagdo de muitos equipamentos.
Existe potencial de valorizacdo econémica
nos dados provenientes da loT, mas também
aqui ndo é claro o modelo de negdcio as-
sociado a partilha de dados. Depois existe
0 valor econdmico associado a poupanga,
que me parece ser o0 mais facil de as pes-
soas compreenderem e assim adotarem as
solucdes da loT. A dimensdao econdmica
associada a loT e suas aplicagdes é clara-
mente o problema maior que faz com que
a adogdo e implantagdo nao descole...

Em termos de modelos de negdcio, que
vantagens pode aportar a loT as pessoas,
as empresas, a Sociedade em geral?

Os modelos de negdcio associados a loT
ndo sao completamente claros ainda, mas
existem algumas abordagens de referéncia.
O modelo de negdcio do momento sdo as

plataformas de distribuicao digital (de soft-
ware), as denominadas Application Stores
— Apple App Store, Google Play, Windows
Phone Store, Amazon Appstore, etc. —, onde
existe uma partilha do lucro entre o imple-
mentador da solu¢do e o operador da pla-
taforma. Claramente irdo surgir modelos de
negocio similares para a lol, mercados de
solugdes IoT, loT Marketplaces. Ja existem
algumas iniciativas nesta diregdo, como o
ThingWorx Marketplace, a VXWORKS RTOS
App Store, a Citrix Octoblu's loT App Store
€ muitos outros.

A loT pode estimular uma maior partici-
pacgao publica nos processos de decisdo e
governagao?

Penso que sim, mas s6 se tivermos acesso
coletivo a dados abertos da IoT. E obrigacdo
nas nossas entidades de governo facultarem-
-nos informagao de forma transparente e
diligente para nos ajudar na tomada de de-
cisdo e participagdo na vida publica. O mesmo
devera acontecer com os dados da loT que
nos deverao ser facilitados, como a qualidade
da dgua que consumimos em tempo real, a
eficiéncia do sistema de distribuicdo de agua
ou do sistema de iluminagdo publica, etc.
Por outro lado, as solucdes da loT poderao
também promover uma maior e mais ativa
participacao publica através, por exemplo,
da contribuicdo coletiva de informagao pelos
cidaddos para identificar problemas nas ci-
dades, tais como buracos nas estradas, falhas
de iluminagao, etc.

A extensdo da Internet para o mundo das
Coisas também acarreta perigos. Quais as
maiores fragilidades que identifica?

Existe, naturalmente, a questdo da segu-
ranga, mas existe claramente um aspeto de
grande potencial fragilidade: a governanca
dos sistemas de informagdo na loT. Quando
tivermos o imenso numero de dispositivos
ligados a Internet que se antecipa, isto vai
necessariamente implicar uma disrupgao
nos sistemas de informacao que utilizaram
ainformagao proveniente da loT: quem ad-
ministra os dados produzidos por bilides de
dispositivos? Como se realiza a autenticagao
de dispositivos num ambiente de grande
escala e distribuido? Como se garante o
desempenho e escalabilidade da Internet
com as muitas Coisas incluidas? E um as-
sunto em permanente discussdo em impor-
tantes entidades/grupos como o I[ERC -
Cluster Europeu de Investigacdo em Internet
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das Coisas, I[EFT - Internet Engineering Task
Force, ITU — International Telecommunica-
tion Union das Nag¢des Unidas, e outros.

[Saber mais: IoT Governance, Privacy and Security Is-

sues, www.internet-of-things-research.eu/pdf/IERC__

Position_Paper_loT_Governance_Privacy_Security_

Final.pdf]

Em termos de escolhas dos consumidores
nao podera a loT estar a condicionar a ca-
pacidade e a liberdade das pessoas?

Os ecossistemas da loT, tal qual existem hoje
em dia, podem, de facto, limitar a escolha
dos consumidores, no sentido em que os
dispositivos sao compativeis com uns ecos-
sistemas e nao com outros, ou que os dados
de um ecossistema ndo sdo conjugaveis
com os dados de outros. Esta questdo esta
diretamente ligada a problematica da inte-
roperabilidade e integrabilidade de sistemas
(dispositivos, plataformas, ecossistemas)
sendo que a Europa ha muito que vem de-
fendendo ecossistemas abertos e totalmente
interoperaveis. Existe ja algum caminho tri-
lhado. A Comisséo Europeia (CE), por exemplo,
tornou obrigatdrio que todos os dispositivos
moveis sejam carregados através de uma
norma comum (micro USB) até 2017, mas
€ pouco. Podera, de facto, acontecer que

a ambigdo europeia de uma loT aberta e
universal ndo va ser realidade e que vivamos
mais num mundo de Intranets (ao invés de
Internet) das Coisas e assim a escolha dos
consumidores ndo seja plena.

Sempre que ha avancos tecnolégicos ha
problemas de seguranga novos. Estamos
realmente seguros na era da loT?

Seguramente que ndo, mas também nao
estamos propriamente seguros noutras areas
da nossa vida digital. Agora, o problema
novo com a (falta de) seguranca na loT é
que tal implica com objetos da vida real, o
que pode levar desde situagdes apenas in-
comodativas (ndo conseguir aceder a uma
habitacdo) até atentar contra a integridade
fisica de individuos (hacking de carros im-
plicando na condugdo do mesmo). Ja vimos
que tal é possivel quando um conjunto de
hackers demonstrou a capacidade de con-
trolar remotamente um SUV em andamento,
numa autoestrada, e também ja aconte-
ceram as primeiras mortes na utilizagao de
condugdo automatica em automoveis. Agora,
por outro lado, os beneficios potenciais de
utilizagao da loT sao grandes pelo que te-
remos que lidar com esta circunstancia a
medida que progredirmos. No projeto H2020

ARMOUR, estamos precisamente a trabalhar
em métodos e tecnologias para seguranca
e confianca na loT em cendrios de utilizagao
de grande escala.

[Saber mais: Hackers Remotely Kill a Jeep on the High-
way, https://youtu.be/MKOSrxBC1xs; Projeto ARMOUR,

Wwww.armour-project.eu]

Como é que nos, utilizadores, podemos ter
seguranca e confianga na loT?

Este é claramente um dos pontos funda-
mentais para a adocdo da loT. Compreen-
dendo isto, a CE encontra-se em processo
de desenvolvimento de uma marca de con-
fianca europeia para a loT. Esta marca visa
o reforco da confianga, seguranga e pro-
tecao de dados pessoais e privacidade de
ponta-a-ponta, tendo em conta as neces-
sidades da industria digital no dominio da
loT. Estou em crer que dentro dos proximos
dois/trés anos esta marca estara concebida
e que os produtos e ecossistemas europeus
da loT terao de estar entdo conforme as dis-
posicdes definidas na regulamentagdo.
[Saber mais: Call for a Trusted IoT Label, http://europa.

eu/rapid/press-release_MEMO-16-1409_en.htm; Ca-

pitulo 6, IERC Cluster book, www.internet-of-things-
-research.eu/pdf/Digitising_the_Industry_loT_IERC_2016_
Cluster_eBook_978-87-93379-82-4_P_Web.pdf]
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Portugal tem capacidade instalada, know-
-how técnico, vontade politica, para poder
desenhar um modelo tecnolégico que per-
mita criar “ecossistemas” baseados neste
conceito de loT?

Sim. Tal é assim que estd neste momento
aberta a chamada para Programas Mobili-
zadores onde a loT figura como um dominio
prioritario da estratégia nacional de inves-
tigagdo e inovacdo para uma especializagdo
inteligente no contexto das TIC. Um con-
junto de entidades e empresas muito rele-
vantes da lol encontra-se a preparar uma
candidatura a esta chamada com a intengao
de implementar um programa mobilizador
da loT em Portugal. Ndo estou habilitado a
falar desta candidatura, por razdes de con-
fidencialidade, mas posso dizer que o pro-
jeto trabalha verticais muito relevantes de
impacto da loT, sendo que também potencia
o desenvolvimento de tecnologia muito
inovadora de base nacional para loT.

[Saber mais: Aviso 10/S1/2016 — Programas Mobiliza-
dores, www.poci-compete2020.pt/concursos/detalhe/

Aviso_10_SI_IDT_2016]

O H2020 disponibilizara instrumentos para
a loT. Como podera/devera ser aplicado
esse financiamento?

O H2020 disponibiliza ja instrumentos va-
rios para loT. A loT tem vindo a ganhar mais
preponderancia no programa sendo que,
desde 1 de julho de 2016, foi criada a nova
Unidade em Internet das Coisas (Unidade
E4), dentro do Diretorado E (Redes do Fu-
turo) do Diretorado Geral em Redes de Co-
municacdo, Conteudo e Tecnologia (DG
CONNECT). Em termos de instrumentos
relevantes, refira-se a iniciativa dos pilotos
de grande escala em |oT, um programa de
100 milh&es de euros para cofinanciar cinco
projetos nas dreas dos ambientes de vida
inteligentes para o envelhecimento ativo,
agricultura e seguranca alimentar inteligentes
(com participacdo portuguesa), wearables
para ecossistemas inteligentes, zonas de
referéncia em cidades europeias (também
envolvendo Portugal) e veiculos autbnomos
num ambiente conectado. E depois, também,
0 projeto de coordenacao e suporte a area
de foco europeia em loT, que ira ligar ativi-
dades nacionais, europeias, bem como in-
ternacionais, projeto que envolve a partici-
pacao de uma entidade nacional.

Que oportunidades se vislumbram?
Em termos de oportunidades proximas, inicio
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de 2017, saliento a chamada em 16D em pla-
taformas e integracdo na loT (H2020 loT-03-
-2017) e a chamada de cooperacao UE-Brasil
em pilotos em loT (H2020 EUB-01-2017).
Para o programa de trabalho 2018/20, em
preparagao, espera-se a continua¢ao do apoio
a novos pilotos de grande escala em loT e
também o foco em aspetos de tecnologias
da nuvem com foco na loT, analise de grandes
volumes de dados da loT, comportamento
autonomo para a loT, tecnologias de inter-
face comaloT e Arte & loT.

N

LY

Em termos tecnolégicos a Europa esta na
linha da frente? As apostas prosseguidas
na drea da computacao em nuvem, da ini-
ciativa 5G, internet ultrarrapida, entre ou-
tras, tém sido bem-sucedidas?

Sim, temos alguns casos interessantes. Ao
nivel da computagao em nuvem, a iniciativa
europeia FIWARE é de relevo. A missdo desta
iniciativa passa por criar um ecossistema
aberto e sustentavel suportado numa pla-
taforma de software normalizada, focada
na implementagdo e sem royalties, que fa-
cilite o desenvolvimento de novas aplica-
¢des em multiplos setores. Posiciona-se
como concorréncia direta as solugdes cloud
de referéncia a nivel mundial, tais como
Amazon Web Services, Google Cloud Pla-
tform e outros. O investimento na iniciativa
foi macico - a rondar os mil milhdes de
euros — e envolveu muitos dos mais impor-
tantes parceiros industriais a nivel europeu.
Ainiciativa 5G europeia esta pujante e com
grande investimento, publico e privado,
através da iniciativa 5G-PPP. Veremos se
conseguimos que 0 modelo europeu seja
0 adotado globalmente; ndo sera facil, con-
siderando a forca dos Estados Unidos da
América e do Japdo, que estdo muito ativos

no tema e que apresentam interesses con-
flituantes com os europeus.
[Saber mais: FIWARE, www.fiware.org; 5G-PPP Euro-

peia, https://5g-ppp.eu]

A Europa esta a conseguir acompanhar o
ritmo de crescimento das outras grandes
economias digitais mundiais?

Sim e nao. A Europa foi pioneira no tema
da loT, desde 2008, firmado no compro-
misso de Bled, em direcdo a um esforgo
comum europeu para a Internet do Futuro.

Hoje em dia, vemos que outros paises e

corporagdes tomaram ja lideranca na loT.
O grande problema € que o principal campo
da batalha da economia digital — que ¢é
também o mais importante ponto de acesso
para a lol — sdo os ecossistemas digitais
moveis e a Europa perdeu muita capacidade
de competir neste campo com o “fim” da
Nokia. Os trés ecossistemas digitais rele-
vantes — Apple (iOS), Google (Android) e
Microsoft (Windows Phone) — sdo ameri-
canos e os dispositivos de suporte deste sao
americanos, coreanos, japoneses ou chi-
neses. Acontece que € maioritariamente
através dos dispositivos e servicos destes
ecossistemas que se tirara partido da loT e
grande parte da monetizacao ficara dentro
dos ecossistemas (em compras de aplica-
¢Bes e servigos, em aquisicao de disposi-
tivos compativeis, nos proprios smartphones,
tablets e dispositivos usaveis, etc.). A verdade
€ que a Europa necessita das suas GAFAs —
Google, Apple, Facebook e Amazon, em-
presas muito inovadoras, com crescimento
rapido e capazes de fomentar dinamica na
economia digital europeia. E nem sequer
sou eu que o digo, é a propria CE, ao mais
alto nivel, pelo Comissario Carlos Moedas,
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responsavel pelo pelouro de Investigagao,
Ciéncia e Inovagao.

[Saber mais: The Bled Declaration, www.fi-bled.eu/

horizon-magazine.eu/article/eu-needs-its-own-gafas-

~report_en.htmi]

O mercado unico digital é real ou continua
a ser uma miragem?

O mercado unico digital sofre da mesma
dor que também faz uma Europa forte: a
pluralidade. E dificil conseguir integrar e ligar
sistemas e praticas por vezes tao dispares
pela Europa fora. Aqui, a ideia de um am-
biente interoperavel para os ecossistemas
(da loT ou outros) é chave para alcancgar os
objetivos preconizados pelo mercado unico
digital europeu. De notar que, recentemente,
a CE anunciou a estratégia para o estabe-
lecimento de uma industria europeia mais
digital no contexto do mercado unico di-
gital. As prioridades sao: 5G, computacao
na nuvem, loT, tecnologias de dados e ciber-
-seguranca. Na pratica, e para além do foco
explicito na loT, todas as outras prioridades
também se relacionam de forma muito clara
com as necessidades e desafios da loT.
[Saber mais: Digitising European Industry, https://

ec.europa.eu/digital-single-market/en/digitising-eu-

ropean-industry]

O ensino da Engenharia esta atento a esta
nova realidade?

De uma forma geral, o ensino em Enge-
nharia sempre teve uma preocupacdo em
facultar competéncias em novas tecnolo-
gias e as tecnologias proprias da loT ndo
sdo excecgdo. Nesta matéria, em Portugal,
as universidades e politécnicos incluem di-
versas unidades curriculares nos seus cursos,
como, por exemplo, desenvolvimento de

sensores, sistemas digitais e sensoriais, redes
de comunicagdes e de sensores, sistemas
de computagao movel e ubiqua, integragao
e interoperabilidade de sistemas, compu-
tagao cloud, seguranga informatica e muitas
outras. O dominio da IoT € muito abran-
gente e multidisciplinar, envolvendo diversas
areas de Engenharia, desde a Eletrotécnica
e de Computadores, Informatica, Teleco-
municagdes, Micro e Nanotecnologias, Ma-
teriais, mas também outras, de aplicagao,
como a Engenharia Civil ou Produgao In-
dustrial. Tal faz pensar se faria sentido a
criagao de cursos abrangentes em |oT através
da mobilizagdo de varios departamentos e
escolas. Na China existe uma Escola de En-
genharia em IoT, na Universidade Jiangan,
que incorpora as Escolas de Engenharia de
Telecomunicagdo e Controlo e de Enge-
nharia da Informacao. Em Portugal, seja por
uma questao de escala, seja por dificuldades
de universidades e politécnicos colaborarem
entre si e até internamente entre unidades
organicas e departamentos, esta realidade
€ ainda ténue. No entanto, algumas coisas
estdo ja a surgir, como é exemplo o Mes-
trado em Engenharia Informatica — Internet
das Coisas pela Escola Superior de Tecno-
logia de Tomar.

Que papel esta reservado aos engenheiros
e a Engenharia nesta nova revolugdo/trans-
formacéo?

A loT é uma ideia que necessita da Enge-
nharia e do desenvolvimento de tecnologias
avancadas para se tornar uma realidade.
Neste sentido, serdo os engenheiros a con-
ceber a base tecnoldgica — sensores, atua-
dores, dispositivos, objetos inteligentes, pla-
taformas, algoritmos, etc. — que constituira
a parte funcional da loT.

A Ordem dos Engenheiros pode intervir
nesta area?

Pode ter um papel muito relevante consi-
derando a sua missao principal de contribuir
para o progresso da Engenharia e segundo
as suas atribuicdes. Em concreto, através
do fomento do desenvolvimento do ensino
e da formagao em Engenharia e, em espe-
cial, dos temas relacionados com a loT, ou
também através da promocao de discussao
em torno das problematicas da loT e suas
relagbes com a pratica de Engenharia.

Iniciativa loT sob a égide do cluster nacional
em Tecnologias de Informag¢dao, Comuni-
cacao e Eletrénica (TICE): quais os seus
objetivos?

O TICE suporta, entre outros, um projeto
estruturante em IoT, executado pelo grupo
de trabalho em IoT. Este projeto — de nome
|oTICE-560, solugdes nacionais |oT para pro-
blematicas nacionais, cédigo 560, no con-
texto do cluster TICE — tem a duragdo de
seis anos e teve inicio em meados de 2016.
O loTICE-560 visa estruturar e alavancar o
ecossistema nacional relacionado com a loT,
através do fomento da cooperagao entre
entidades nacionais e destas com atores ndo
nacionais, nas areas das TICE.

Como se materializa?

Potenciando o envolvimento em projetos
de 1&D+1, quer a nivel nacional, europeu e/
ou internacional, tendo em vista o desen-
volvimento de novas solugdes tecnoldgicas
e produtos pré-comerciais para aplicagdes
na loT; através da promocao para a reali-
zagao de pilotos e demonstradores, tanto
a nivel nacional, europeu e/ou extraeuropeu,
de solugbes e abordagens |oT para ende-
recar desafios especificos da Industria ou
da Sociedade; com o impulso em redes de
cooperagao, iniciativas e aliangas nacionais,
europeias e/ou globais, com o intuito de
contribuir para o alinhamento do conheci-
mento e suporte a atividades de investigacao,
inovagdo, normalizagdo ou outras, em areas
relacionadas com a loT; e pela criagdo de
uma base tecnologica nacional para a loT
que responda a necessidades especificas e
ao contexto de aplicagao portugués, mas
que utilize elementos tecnologicos euro-
peus e/ou globalmente aceites para permitir
mais facil adogdo, comercializagédo e inclu-
sive exportagao.

[Saber mais: Grupo de Trabalho TICE em loT, www.

tice.pt/pt-pt/grupos-de-trabalho/iot] @
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Siemens inaugura Centro de Ciberseguranca
para a industria em Portugal

O “Industrial Cyber Security Operation Center” foi inaugurado no més de
julho e tem a funcgdo de proteger as instalagdes industriais contra ameacas
cibernéticas. Passou a ser um dos trés centros mundiais da multinacional
dedicados a esta missao e que integram especialistas que monitorizam ins-
talagdes industriais em todo o Mundo, alertando as empresas em caso de
incidentes de segurancga e coordenando contramedidas. Os outros dois cen-
tros estdo localizados nos Estados Unidos da América e na Alemanha.

Esta atividade, cada vez mais critica em face do progresso na digitalizagcdo
da industria, vem dar oportunidade ao reforco de competéncias no Pais e é
o reconhecimento da existéncia de uma educacgao e formagao de elevada
qualidade, em particular nas diversas dreas da Engenharia. @

COLEGIO NACIONAL DE ENGENHARIA ELETROTECNICA

Camara Municipal de Lisboa avanca
com Plataforma de Cidade Inteligente
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A Camara municipal de Lisboa, na estrutu-
racdo do seu Centro de Operagdes Integrado
(CQOI), vai utilizar como sistema basilar de
suporte uma Plataforma de Cidade Inteli-
gente que permitird criar uma estrutura de
dados coerente e integrar as diversas aplica-
¢oes dispersas pelo municipio. Os operadores
e responsaveis do COIl passardo a ter a sua
disposicao uma ferramenta através da qual
poderdo acompanhar o desenvolvimento de
eventos e incidentes e acionar medidas coor-

denadas com outras instituicdes como a Au-
toridade Nacional de Protecao Civil, o Regi-
mento de Sapadores Bombeiros, a Policia de
Seguranga Publica, entre outros.

A disponibilizagdo de dados sobre energia,
agua, transportes e outros permitira o seu
acesso a empresas e cidadaos e a sua uti-
lizacdo em aplicagdes diversas em disposi-
tivos moveis como os smartphone e os ta-
blet. A plataforma permitira, ainda, identificar
zonas mais sensiveis da cidade (ex.: moni-
torizagdo de temperaturas, CO, etc.) e tornar
mais eficientes diversos servicos, como seja
a monitorizagao de equipamentos (ex.: con-
tentores de lixo com sensores). @
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Projeto Waveroller

Foi recentemente aprovado um programa
de financiamento no valor de 10 milh&es
de euros, suportado pelo BEI — Banco Eu-
ropeu de Investimentos, com o apoio do
programa Horizonte 2020, para desenvolver
o projeto Waveroller, cujos protétipos estdo
instalados ao largo de Peniche. Estdao em
testes desde 2012 trés unidades de produgdo
de eletricidade, que totalizam a poténcia
instalada de 300 kW. A fase seguinte, que
obteve agora o financiamento de suporte,
prevé a instalagdo de uma unidade de 350
kW, a escala real.

A coordenacao deste projeto € assegurada
pela empresa finlandesa AW-Energy Oy e
tem um consorcio de empresas e institutos
associados — nomeadamente empresas fin-
landesas, alemds e portuguesas — que co-
laboram em varias fases do desenvolvimento

Oscillating wave surge converter
The tethered arm acts as a pendulum in response
to wave surges.

do projeto, bem como parcerias com o Mu-
nicipio de Peniche e Instituto Hidrografico.
O Waveroller é um sistema comprovado e
patenteado, concebido para conversao da
energia das ondas em eletricidade através
do aproveitamento do fendmeno “vaga” em
ondas de fundo no near-shore. @
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7.2 Congresso Nacional de Biomecanica (CNB2017)

ongrasso Nacional de

Biomecanica

Guimared —Poffugal | 10 11-fevarsis 2017

Nas ultimas décadas, em Portugal, a Biomecanica tem contribuido
decisivamente para o alargamento das fronteiras do saber, fruto de
uma investigagao de exceléncia que tem conduzido ao desenvol-
vimento de importantes aplicagdes com relevancia nos dominios
da medicina, da bioengenharia, da biologia, do desporto, da ergo-
nomia, da reabilitacdo, da acessibilidade, da terapia ocupacional,
entre outros.

O Congresso Nacional de Biomecanica, que decorre na Universi-
dade do Minho, em Guimardes, a 10 e 11 de fevereiro de 2017, pro-
cura promover e incentivar a participagao da comunidade cientifica
e técnica da Biomecanica, de modo a potenciar o crescimento e
a intervencado deste ramo do saber em territério nacional.

De entre os diferentes temas previstos para o evento, referem-se
0s seguintes:

> Antropometria

> Biofabricagao e Biomateriais

> Biomecanica. Mecanica Experimental em Biomecanica

> Cirurgia Assistida por Computador

> Engenharia dos Tecidos. Orgéos Artificiais

> Mecanobiologia

> Visdo por Computador em Biomecanica

O Congresso Nacional de Biomecanica pretende, assim, ser um
forum de discussdo e colaboragdo entre os investigadores das va-
rias areas da Biomecanica, promovendo parcerias e projetos de
investigagcao de interesse comum.

| Mais informagdes disponiveis em: www.spbiomecanica.com/congresso/7
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Building Simulation 2017

7 a9 de agosto de 2017 | Sdo Francisco, Califérnia | EUA

BUILDING
SIMULATION 2017

kil e

A conferéncia “Building Simulation 2017", marcada para S. Francisco,
nos Estados Unidos da América, entre 7 e 9 de agosto de 2017, reu-
nird profissionais e investigadores de todo o Mundo para partilhar
informag&es acerca do estado da arte nos dominios das aplicagdes
e ferramentas de simulagdo, bem como para discutir os seus novos
desenvolvimentos.

A conferéncia contara com atualizagdes e percepcdes em relagao
a novas investigacdes para a melhoraria das capacidades de simu-

lacao dos sistemas avangados dos edifi-
cios de baixo consumo de energia, es-
tudos de caso de projetos de sucesso que
demonstram o papel fundamental que
desempenha a simulacdo e os esforgos
em curso para permitir a classificagdo de
software nestes dominios.

De entre os diferentes temas desta conferéncia, destacam-se os
seguintes:

> Simulacdo de energia para todo o edificio

> lluminagdo e iluminagdo natural

> Movimento do ar interior e em torno de edificios

> Incerteza, validagao e gestdo de riscos

> Calibragdo de modelos para retrofits profundos

> Ferramentas de projeto de controlo

> Para além do edificio — modelagdo na escala urbana e do campus
> Modelagao em tempo real — ligando o projeto a operagao

> Modelagdo da informagao do edificio e importagdo do CAD

> Modelagdo do conforto térmico

Mais informacdes disponiveis em: www.buildingsimulation2017.org
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G CARLOS CAXARIA  colegiogeominas@oep.pt

Paisagem Protegida — Recursos Geologicos

A 18 de Abril de 2016 foi constituido o Parque das Serras do Porto
com escritura publica realizada no Museu Mineiro de Sdo Pedro da
Cova. O Parque das Serras do Porto encontra-se integrado numa
regiao com elevado potencial econdmico, cultural e ambiental,
sendo um projeto orientado para a valorizagdo e protecao do ter-
ritério.

De 27 de junho a 5 de agosto decorreu o periodo de discussdo pu-
blica da proposta de classificacdo das serras que constituem o
parque como Paisagem Protegida Regional: Serras de Santa Justa,
Pias, Castical, Flores, Santa Iria e Banjas.

O Colégio de Engenharia Geologica e de Minas, em linha com a
posicdo da Direcgao Geral de Energia e Geologia, defende a pro-
tecao de dreas com vista a desenvolvimento de trabalhos de pros-
pecao e pesquisa, conducentes a conhecimento geoldgico mais
profundo e eventual aproveitamento econdmico de recursos geo-
logicos que, conjugado com o respeito pelas questdes ambientais
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e sociais, assegura os principios do desenvolvimento sustentavel
das comunidades e regides. @
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Desenvolvimento do Setor dos Recursos Geoldgicos
Novos Contratos de Prospecao e Pesquisa

Segundo a Agéncia Lusa, em 24 de julho o
Governo aprovou oito contratos de pros-
pecao e pesquisa que abrangem diversos
concelhos do Pais. Neste momento ha 13
novas concessdes mineiras. Estas sdo me-
didas que potenciam a dinamizagao da in-
dustria extrativa, conduzindo a um reco-
nhecimento mais detalhado do nosso po-
tencial geoldgico terrestre que, se aliado a

maior eficacia dos processos administrativos,
permitird atrair investimento.

Os concelhos abrangidos pelos contratos
de concessao mineira sdo Moura, Serpa, Vi-
digueira, Portel, Alcacer do Sal, Arouca, Castro
d Aire, Cinfdes, S. Pedro do Sul, Vale de
Cambra, Mortagua, Oliveira de Frades, Sever
de Vouga, Tondela, Vouzela e Agueda, Mi-
randela, Vila Flor, Alfandega da Fé, Monforte,

Arronches, Elvas, Campo Maior, Mogadouro,
Torre de Moncorvo e Freixo de Espada-a-
-Cinta.

De relembrar que Portugal tem sob juris-
dicdo nacional uma Zona Econdmica Ex-
clusiva de quatro milhdes de quildmetros
quadrados, sendo que 97% sao territorio
maritimo, onde o reconhecimento geolo-
gico é ainda incipiente. @

COLEGIO NACIONAL DE ENGENHARIA GEOLOGICA E DE MINAS

Conferéncia Internacional sobre
a Sustentabilidade dos Recursos Minerais e o Ambiente

Decorre em Bratislava, na Eslovaquia, a 21
e 22 de novembro, uma Conferéncia Inter-
nacional sobre a Sustentabilidade dos Re-
cursos Minerais e 0 Ambiente.

Este evento proporciona a oportunidade de
partilhar projetos e ideias relacionados com
a sustentabilidade dos recursos minerais,
nos paises da Unido Europeia. Esperam-se
contribui¢cdes da industria, da investigacao
cientifica, bem como de entidades regula-
doras que influenciam o setor mineiro.

A conferéncia sera desenvolvida em torno

INICIATIVAS REGIONAIS Q
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Slovak Presidency of the Council
of the European Union

de dois grandes temas — Recursos Minerais

na Unido Europeia e Impacte Ambiental.

Como subtemas estdo previstos os seguintes

assuntos:

> A matéria-prima como um valor social —
reconhecimento da importancia dos re-
Cursos minerais para a economia nacional;

« Licdes em Hidrogeologia » ver seccao Regides »

NAVAL

O PEDRO PONTE colegionaval@oep.pt

> Licenga social — como desenvolver uma
exploragdo mineira sem conflito social;

> As melhores praticas — o contributo do
setor mineiro para o crescimento eco-
nomico e o desenvolvimento das comu-
nidades na Europa;

> Reabilitacdo e recuperagao, exploragdo
e ambiente — uma situagdo “win-win";

> Biodiversidade — melhoria dos ecossis-
temas em processos de pos-reabilitagao;

> Matérias-primas secundarias — recicla-
gem. @

« Almogo-convivio de Engenharia Geoldgica e de Minas » ver secgdo Regides »

Jornadas de Engenharia e Tecnologia Maritima (JETM)

Nos passados dias 6 e 7 de julho de 2016 decorreram, em Lisboa,
as Jornadas de Engenharia e Tecnologia Maritima (JETM) 2016, em
paralelo com a 3.2 Conferéncia Internacional de Engenharia e Tec-
nologia Maritimas (MARTECH).

Ambos os eventos, numa organizagao conjunta da Ordem dos En-
genheiros (Colégio de Engenharia Naval) e do IST, constituem uma
evolugao das Jornadas Nacionais de Engenharia Naval, cuja pri-
meira edicdo remonta a 1987. Os dois eventos decorreram com
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um dos dias em sobreposicao a fim de lhes conferir um pendor
internacional e um ambito mais alargado.

No dia 6 de julho iniciaram-se as JETM, cuja sessdo de abertura foi
presidida pela Ministra do Mar. Em resposta a varios desafios formu-
lados pelos diversos participantes que a antecederam nesta sessao,
a Ministra Ana Paula Vitorino reafirmou as linhas estratégicas do seu
Ministério: conhecimento, soberania e economia, tendo afirmado
que “cumprir o designio do Mar ndo é coisa do passado, de velho
do Restelo. O Mar é hoje. Agora. E conhecimento, tecnologia, eco-
nomia, inovagdo, sustentabilidade, é glamour”.

Ainda neste dia, decorreram sessdes paralelas em inglés, dedicadas
aos temas das pescas e da prospegao e exploragcdo “offshore” de
gas e petroleo, expostos maioritariamente por autores de lingua

lusa, mas que contaram também com a presenca de especialistas
internacionais.

As JETM prosseguiram no dia seguinte com sessGes dedicadas a
diversos aspetos das atividades maritimas, incluindo Projecto, Cons-
trucao e Reparagao Naval, Transporte Maritimo e Portos, Pescas e
Aquacultura, Recursos Energéticos Maritimos, Navios e Embarca-
¢Oes de Trabalho e Nautica de Recreio e Turismo.

As Jornadas foram, assim, compostas por 44 apresenta¢des, divi-
didas em 13 sessOes técnicas, e por 140 comunicagdes apresen-
tadas durante o MARTECH que, em conjunto, atrairam cerca de
300 participantes de 21 nacionalidades diferentes, o que espelha
bem o interesse que o evento desperta junto das varias comuni-
dades do setor maritimo. @

COLEGIO NACIONAL DE ENGENHARIA NAVAL

Portugal instado a reportar as suas atividades
de controlo como Estado de Bandeira

No seu pacote mensal de decisGes relativas a processos por in-
fracéo (julho de 2016), a Comissdo Europeia instaurou acdes judi-
Ciais contra varios Estados-membros por ndo terem cumprido as
obrigacdes que lhes sdo impostas pelo direito da Unido Europeia
(UE). Neste pacote existe uma agdo relativa a auséncia de relatorios
sobre as atividades de acompanhamento das organiza¢des de ins-
pecdo, vistoria e certificacdo de navios (sociedades classificadoras).
A Comissdo instou, assim, Portugal a comunicar os resultados das
ditas atividades de acompanhamento no dmbito da Diretiva 2009/15/
/CE, que estabelece as medidas relativas as relagdes dos Estados-
-membros com as organizagdes encarregadas da inspecao, vistoria
e certificagao de navios. Este acompanhamento destina-se a as-
segurar a conformidade destas atividades com as convencgdes in-
ternacionais sobre a seguranga maritima e a prevengao da poluigao
marinha.

A Diretiva mencionada prevé que cada Estado-membro deve con-
trolar as organizagdes reconhecidas que atuam em seu nome, pro-
duzindo e facultando aos outros Estados-membros e a Comissao,
de dois em dois anos, um relatorio sobre os resultados desse con-
trolo. Acontece que, até a data, Portugal ndo apresentou este re-
latorio a Comissdo. As autoridades portuguesas dispdem agora de
dois meses para apresentar os relatorios em falta, por forma a evitar
uma agao judicial no Tribunal de Justica da UE.

Este incidente vem colocar em evidéncia as dificuldades que a ad-
ministracdo publica portuguesa sente em corresponder as suas
obrigagdes internacionais com os meios técnicos € humanos limi-
tados de que dispde. Adicionalmente, recorde-se que o registo da
Madeira tem vindo a crescer de forma acelerada em anos recentes,
possuindo agora 278 navios (maio de 2016). Este facto contribui
certamente para uma redobrada atencdo da Comissdo as atividades
de inspecao realizadas em nome do Estado portugués.

Portugal s6 podera continuar a afirmar-se como Estado maritimo
se contar com recursos humanos qualificados e em numero ade-
quado ao eficaz desempenho das atividades inerentes a esta qua-
lidade. Inclui-se, naturalmente, aqui a existéncia de um corpo de
engenheiros navais proporcional a dimensao das atividades a de-
senvolver pela Administragcdo Portuguesa. @

Tendéncias recentes na Tecnologia Oceanica

A classificadora britanica Lloyd's Register, juntamente com a em-
presa tecnologica de defesa QinetiQ e a Universidade de Sou-
thampton, publicou recentemente um estudo em que sao identi-
ficadas as tecnologias oceanicas criticas em 2030, nas vertentes
de marinha mercante, marinha militar e espaco oceanico.
Inicialmente foram avaliadas 56 tecnologias, das quais foram sele-
cionadas as 18 que mostraram melhores resultados em diversos
critérios: exequibilidade técnica, interesse comercial, impacto trans-
formacional.
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As 18 tecnologias selecionadas foram a robotica, sensores, big data,
resisténcia e propulsdao, materiais avancados, navios inteligentes,
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sistemas autonomos, produgao avangada, geragao de energia sus-
tentavel, constru¢ao do navio, captura e armazenamento de car-
bono, gestao de energia, guerra eletronica e cibernética, biotec-
nologia marinha, interagdo homem-computador, minera¢do sub-
marina, homem aumentado e comunicagdes.

Para cada um dos setores mencionados foram selecionadas oito
tecnologias com maior potencial transformacional (ver tabela), ana-
lisadas de quatro pontos de vista: a de um fornecedor da tecno-
logia que a pretenda vender a um potencial comprador, a de um
comprador que pretende obter capital da parte de um investidor,
a avaliagdo do investidor dos riscos e incertezas da tecnologia, o
impacto mais global da tecnologia no sector.

E de salientar como destas 18 tecnologias ou areas de atividade,
apenas cerca de seis sao atualmente parte das rotinas de projeto
na Engenharia Naval, traduzindo assim importantes alteracdes tec-
noldgicas em curso nesta especialidade da Engenharia. Muitas das
restantes tecnologias possuem ainda importantes pontos de con-
tacto com outras especialidades da Engenharia, nomeadamente a
Eletrotecnia e a Electronica, ou sao aplicagdes de Engenharia Naval
a novas atividades.

Os resultados deste processo de selecdo poderao ser discutiveis,
nomeadamente porgque muitas das tecnologias identificadas terdo
certamente impacto em todos os trés setores. Adicionalmente,

_ Marinha Marinha Espago
mercante militar oceanico
Robadtica [ ]

Sensores L] []
Big data [ ° []
Resisténcia e propulsdo °
Materiais avangados [ ] ° )
Navios inteligentes [ ]

Sistemas autonomos ° °
Produc¢do avangada )

Geracdo de energia sustentavel )
Construgdo naval avancada [ ]

Captura e armazenamento de carbono ®
Gestdo de energia ®
Guerra eletrénica e cibernética ®
Biotecnologia marinha ®
Interagdo homem-computador ®
Mineragdo submarina ®
Homem aumentado ®
Comunicacdes [J [

existe neste estudo alguma confusdo entre tecnologias e areas de
atividade. Contudo, é propdsito expresso das organizagdes que
produziram este estudo fomentar a discussao alargada destas tec-
nologias. O leitor interessado podera consultar o estudo no sitio
da Lloyd's Register: www.lr.org/en/news-and-insight/news/global-

COLEGIO NACIONAL DE ENGENHARIA NAVAL

Engenharia Portuguesa envolvida no projeto de dois ferries para a Escocia

A empresa de projeto naval portuguesa Ve-
ranavis assinou, em maio, um contrato de
fornecimento do projeto para produgao de
dois ferries para o armador escocés Cale-
donian Maritime Assets Ltd (CMAL).

Esta é uma encomenda a Engenharia Naval
portuguesa que muito a honra, pois Glasgow
foi até ha cerca de 40 anos um dos grandes
centros da construcao naval britanica e mun-
dial. Os ferries agora encomendados sao o=
navios de passageiros com 102.4m de com- .

primento fora a fora, que podem transportar
até 127 veiculos ligeiros ou 16 veiculos pe-
sados de mercadorias (ou uma combinagdo
de ambos) e até 1000 passageiros. O custo
estimado dos dois novos ferries sera de 97
milh&es de libras, com entrega da primeira
unidade em outubro de 2017. A construgao
decorrera em Port Glasgow, nos estaleiros
Ferguson Marine Engineering Ltd (FMEL).
O projeto passa pela criagdo de um modelo
3D de produgao para estruturas, sistemas e
maquinas, o qual é usado para emissao de
todos os planos e restante informagao téc-
nica para produgao no estaleiro, prevendo-
-Se assim incorporar no projeto aproxima-
damente 20.000 horas de Engenharia.

Um aspeto inovador € a atencao prestada
a eficiéncia energética e emissdes, uma vez

que os ferries sdo projetados para operar a
diesel (LSMGO, low sulphur marine gas oil)
ou com gas natural liquefeito (GNL), pro-
movendo uma acentuada redugao nas emis-
sbes de dioxido de carbono (~25%) e dxidos
de enxofre e azoto (90 e 80%, respetiva-
mente). Prevéem-se ainda economias de
30% nos custos com combustivel.

Os navios possuem um sistema de propulsdo
diesel-mecanico com 2 linhas de veios con-
vencionais, 3 impulsores de proa e 1 de popa.
A empresa finlandesa Wartsila fornecer3,
para cada navio, 2 motores principais 34DF
e 2 motores auxiliares 20DF, bem como o
sistema de alimentagao de gas natural li-
quefeito. Os impulsores sdo necessarios
dadas as caracteristicas dos diversos pe-
quenos portos em que o navio devera en-

Comprimento fora a fora | 102.4m

Boca maxima 17.5m

Calado 34m

Porte Bruto 900

Veiculos ligeiros e pesados | 127/16
Passageiros 1.000
Velocidade de servico 16.5 nos
Motores principais ~2 X 3.000 kW
Geradores ~2 X 920 kW

" 100A1 PASSENGER
/ VEHICLE FERRY

H LMC, PCAC 2,
UMS, *IWS, SCM,
NAV1, ECO(IHM),
LI, EU(B), LFPF
(GENG)

Notagdes de classe

trar. Além disso, os navios poderao operar
na vasta rede de rotas da CalMac existentes,
bem como em ligagdes que venham a ser
estabelecidas no futuro. @
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Apontamento historico

GEOGRAFICA
€) MARIA TERESA SA PEREIRA  colegiogeografica@oep.pt

A geopolitica e o coronimo Espanha

Jodo Casaca
Engenheiro Geografo,
Membro Conselheiro da OE

Hispania (Hispania) foi o nome dado pelos
romanos ao territorio peninsular chamado
de Ibéria pelos gregos e que é hoje desig-
nado por Peninsula Ibérica. O coronimo
grego lbéria ja é referido por Herodoto nas
suas Historias, escritas no séc. V a.C. Note-
-se que os gregos também designavam por
Ibéria um reino do Caucaso que coincidia
com o Sul e o Leste da atual Georgia.
Ainda no tempo da republica romana, a His-
pania foi dividida em duas provincias: a His-
pania Citerior, com capital em Tarraco (Tar-
ragona) e a Hispania Ulterior, com capital
em Corduba (Cérdova). Em 39 a.C., a His-
pania foi reunida numa so provincia, gover-
nada por um proconsul, assistido por varios
legados. Em 27 a.C., a Hispania voltou a ser
dividida em Hispania Citerior e Hispania Ul-
terior. Em 15 a.C., a Hispania Citerior passou
a ser designada por Hispania Tarraconense
e a Hispania Ulterior foi subdividida na His-
pania Bética, com capital em Corduba, e na
Lusitania, com capital em Emerita Augusta
(Mérida). Em 298 AD, o imperador Diocle-
ciano subdividiu a Hispania Tarraconense
em trés provincias com os nomes de His-
pania Tarraconense, com capital em Tarraco,
Hispania Cartaginense, com capital em Car-
tago Nova (Cartagena) e Galécia, com ca-
pital em Bracara Augusta.

O primeiro governante de todo o territério
da Hispania foi o imperador César Augusto,
apos o fim das guerras Cantabricas (19 a.C.).
No principio do séc. V, a Hispania frag-
mentou-se em reinos germanicos e voltou
a ser unificada (585 AD) sob o rei visigodo
Leovigildo que reconquistou o Sul da pe-
ninsula (incluindo o Algarve) aos Bizantinos
(570 AD) e anexou o reino Suevo (585 AD).
Se descontarmos uma pequena faixa cos-
teira mediterranica, que continuou nas maos
dos Bizantinos, Leovigildo tera sido o pri-
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Filipe |, rel das Espanhas

meiro rei da Hispania (a conquista definitiva
foi levada a cabo pelo rei Suintila em 625).
Apds a invasdo moura do principio do séc.
VI, a Hispania comegou a ser governada
de Bagdad, mas rapidamente se fragmentou
em reinos mouros e cristaos independentes.
O territorio da Hispania so voltou a ter um
governo unico no final do séc. XVI. O rei
Filipe Il de Castela, Ledo e Aragdo, filho do
Imperador Carlos V e de Isabel de Portugal,
ao tomar a coroa de Portugal, tornou-se no
primeiro rei de Espanha com esse nome.

No principio do séc. XVI, as coroas de Cas-
tela, Ledo e Aragdo (CLA), detidas pelos reis
catolicos Fernando e Isabel, foram herdadas
por sua filha Joana a Louca que casou com
o arquiduque da Austria Filipe de Habsburgo,
filho de Maximiliano de Habsburgo, impe-
rador eleito do Sacro Império Romano-
-Germanico (SIRG) e da duguesa Maria de
Borgonha (bisneta de D. Jodo | de Portugal).
Os reis Habsburgo Filipe |, Carlos | — que
veio a ser o imperador eleito Carlos V do
SIRG —, Filipe I, Filipe IlI, Filipe IV e Carlos Il

constituiram uma dinastia das coroas de
CLA. Estes reis Habsburgo e seus familiares
proximos sao vulgarmente conhecidos por
Austrias. D. Jodo Il de Portugal foi casado
com D. Catarina de Austria, irm3 de Carlos
, e D. Sebastido de Portugal era filho do in-
fante Jodo Manuel de Portugal e de Joana
de Austria, irma de Filipe II, ambos filhos de
Carlos | e de D. Isabel de Portugal.

Dado que o coronimo Espanha designava
toda a Peninsula Ibérica, o rei Filipe Il de
CLA, ao tornar-se rei de Portugal, apos a
morte do rei cardeal D. Henrigue, em 1580,
foi o primeiro rei Filipe de Espanha (os an-
teriores reis de Espanha tinham sido Visi-
godos) e de Portugal.

Em 1665, sob a dire¢do enérgica do escrivao
da puridade de D. Afonso VI, o Conde de
Castelo Melhor, a guerra da Restauragdo
corria de feicao a Portugal e o rei Filipe IV
de CLA e lll de Espanha e Portugal usou a
mediagdo britanica para tentar chegar a um
acordo de tréguas com Portugal. A proposta
britanica, em que Filipe manteria o titulo de
rei das Espanhas, foi liminarmente recusada
por Castelo Melhor.

De 1665 até a paz, com a assinatura do tra-
tado de Lisboa, em fevereiro de 1668, anos
marcados pela morte de Filipe IV de CLA e
[l de Espanha, ainda em 1665, e pela queda
de Castelo Melhor, em 1667, a questdo que
protelou o acordo foi a exigéncia da re-
géncia castelhana de manter o titulo de rei
das Espanhas para Carlos Il de CLA.

Ja sem a orientacdo do Conde de Castelo
Melhor, Portugal aceitou assinar o tratado
de Lisboa com o rei das Espanhas, deixando
a porta aberta para uma futura reivindica-
¢ao da Coroa de Portugal pelos castelhanos.
A partir dai, os portugueses, que sempre se
tinham considerado espanhdis, passaram a
defender que a Espanha acabava na fron-
teira de Portugal. Foi, pois, por razdes geo-
politicas que, a partir do final do séc. XVII,
para os portugueses, o coronimo Espanha
deixou de incluir Portugal. ®
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Fig Commission 7 Annual Meeting 2016
Geoconference on Cadastre 4.0

ORDEM
DOS
ENGENHEIROS F G

A Ordem dos Engenheiros, numa organi-
zagdo conjunta com a Comissdo 7 da FIG
— Cadastre and Land Management — e a
Direcao Geral do Territorio, acolhe, de 24 a
28 de outubro, em Coimbra, o Encontro
Anual desta Comissdo e promove a Geo-
conferéncia sob o tema "Cadastre 4.0 —
Transparency-Participation-Collaboration”.
A FIG, International Federation of Surveyors,
€ uma organizagdo nao-governamental
constituida por Associagcdes-membro Na-
cionais. E reconhecida pelas Nacdes Unidas
e pelo Banco Mundial, sendo que representa
mais de 120 paises e abrange toda a gama
de campos profissionais na comunidade
global do Surveying. O Membro portugués
€ a Ordem dos Engenheiros.
Da missdo da Comissdo 7 destacam-se os
seguintes itens:
> Promover a importancia do desenvolvi-
mento de uma administragao sustentavel
do territdrio, como infra-estrutura para o

FIG COMISSION 7 ANNUAL MEETING

GEOCONFERENCE ON CADASTRE 4.0
TRANSPARENCY, PARTICIPATION, COLLABORATION

24-28 OCTOBER 2016 | COIMBRA, PORTUGAL

desenvolvimento sustentavel no apoio ao
crescimento economico;

> Promover a aplicacao de tecnologia ino-
vadora e avangada no cadastro e admi-
nistracao territorial;

> Promover a consciéncia, entre o publico
e 0s parceiros, sobre o papel dos Surveyors
em matéria de administragdo territorial.

O Encontro Anual da Comissdo 7 da FIG é
uma excelente oportunidade para especia-
listas de todo o Mundo se encontrarem e
ouvirem em primeira mado os mais recentes
desenvolvimentos na area do cadastro pre-
dial em diferentes cenarios, compartilhar
experiéncias e saber o que esta a acontecer
de mais relevante nesta atividade.

Na Geoconferéncia sob o tema "Cadastre
4.0 - Transparency-Participation-Collabo-
ration”, os oradores convidados, alguns dos
mais reputados especialistas mundiais em
cadastro, partilhardo conhecimento sobre

novas tecnologias e automatizagao de pro-
cessos, produtos e servigos. Os participantes
na Conferéncia terdo a oportunidade de
discutir como se concretizam os conceitos
do "Cadastro 4.0, Transparéncia, Participacdo
e Colaboragdo”.

Na Matinée Dream Career, a decorrer no
segundo dia da Geoconferéncia, os profis-
sionais mais jovens poderdo conferenciar
com alguns dos especialistas presentes,
numa oportunidade unica para desenvolvi-
mento pessoal e da carreira.

Estes eventos contardao com a presenca de
especialistas e participantes de todo o Mundo,
constituindo-se como uma ocasido rara,
em que todos os portugueses com inte-
resses profissionais no cadastro poderdo
participar, de partilha de conhecimentos, de
discussao de metodologias, de comparagao
de resultados de execugao de Cadastro a
nivel mundial e de tendéncias para o futuro,
e ainda no reforgo de networking.

A Ordem dos Engenheiros convida a um
ampla participacao nesta experiéncia unica.

Mais informagdo em:

http://figc7.ordemengenheiros.pt/pt
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A contribuicao de jogos para um melhor conhecimento
do meio e para apoio as populacoes

Quer através de iniciativas regionais, quer em
noticias publicadas na revista "INGENIUM’,
tém sido divulgadas atividades conhecidas
pelo termo anglofono crowdsourcing.

Neste artigo vimos dar conhecimento de mais
uma acgao, que podera ser considerada mais
apelativa para alguns grupos de cibernautas,
pois apresenta-se sob a forma de jogo. Este
desenrola-se em zonas reais — superficie de
Marte, numa zona bombardeada do Iraque,
entre outras — e pede-se aos jogadores que
identifiquem ocorréncias. No caso de Marte,
zona onde esta atividade foi pela primeira vez
implementada, o jogo, denominado Cerberus,
foi criado para ajudar cientistas da NASA a
classificar ocorréncias geologicas, desde de-
positos minerais até evidéncias de rios e de

atividade vulcanica antiga, em imagens ob-
tidas por sensores instalados no satélite Mars
Reconnaissance Orbiter, satélite que desde
novembro de 2006 orbita o planeta vermelho
para apoiar o reconhecimento e exploragao
remota da sua superficie. Demonstrou-se
que o apoio de uma comunidade de volun-
tarios foi uma ajuda preciosa, pois permitiu
a detecdo de um numero de ocorréncias
muito superior, e com igual fiabilidade e mi-
nucia, que o reduzido nuimero de especia-
listas da NASA conseguiria realizar. Talvez seja
importante salientar que o software de de-
te¢do automatica de ocorréncias em imagens
apresenta ainda limitagdes, nao sendo, para
ja,tdo eficazes quanto os humanos a identi-
ficar anomalias e pequenas ocorréncias.

Para que o jogo seja um apoio eficaz é ne-
cessario ndo so que este ensine os joga-
dores como 0s mantenha motivados. Para
atingir o primeiro objectivo, o futuro jogador
tem que, no inicio, aprender a identificar
ocorréncias com uma baixa taxa de erro.
Uma vez ultrapassada esta fase, comeca a
contribuir para os objetivos do jogo. Neste,
a superficie que esta a ser analisada € divi-
dida em hexagonos e o jogador é convidado
a classificar cada elemento. E através de um
numero elevado de jogadores que classifica
de forma igual uma determinada zona que
se considera que esta foi (bem) classificada.
Quando um hexagono fica classificado, a
informagdo passa a constar de um arquivo
SIG. Para ajudar a manter o interesse, 0 jogo
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tem um sistema de pontuagao, sendo que,
para progredir, o jogador tem que atingir
determinados objetivos.

A area atingida pelo tufdo Haiyan, nas Fili-
pinas, foi selecionada para apoiar as equipas
de intervengdo. Num dia e meio foram ma-
peadas mais de 8000 ocorréncias nos 25
km? alvo do estudo, ocorréncias estas que
incluiram a classificagdao do nivel de des-
truicdo de estruturas, muitas das quais vitais,
como o caso de portos ou estradas blo-
queadas. No levantamento feito pelos jo-
gadores, utilizando imagens de muito alta
resolugdo obtidas mal o céu clareou, foram
também assinaladas as areas cobertas com
nuvens. A importancia de as marcar permitia
as equipas em campo saber que o facto de
uma area ndo ter sido classificada ndo sig-
nificava que nao tivesse uma ocorréncia.
Outra aplicagdo envolveu a ajuda a habitantes
de aldeias situadas no monte Sinjar (norte do
Iraque) obrigados a fugir, em resultado de
ataques do Daesh. Imagens de muito alta
resolucdo permitiram identificar a localizagdo
de refugiados, de zonas seguras para abas-
tecimento e outras onde existia atividade
suspeita. O objetivo do jogo colocou, como
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€ Obvio, algumas questdes de seguranca.
Assim, ndo so foi barrada a participagao a
jogadores de determinados paises, como o0s
que puderam participar ndo tinham acesso
a informagdao que permitisse localizar as
ocorréncias nem podiam descarregar as ima-
gens. A localizagdo exata era propriedade da
empresa que desenvolveu 0 jogo e do cliente,
unicamente. Atualmente esta a ser analisada
a possibilidade de implementar o jogo numa
area agricola no Gana, onde se ird pedir aos
jogadores que, por exemplo, detetem doen-
cas em plantacdes e ocupacdes ilegais ou
que ajudem a planear um sistema de irri-
gacao. A detegdo precoce de doengas per-
mite que os agricultores tenham menos pre-
juizos, o que leva a que estes ndo sintam
necessidade de ocupar mais areas em zonas
florestais, permitindo preservar a floresta tro-
pical e melhorar a economia local. Para este
estudo irao ser utilizadas imagens multies-
pectrais de sensores instalados no satélite
Sentinel-2 da ESA, imagens estas que sdo
disponibilizadas sem custos.

A comparagdo de imagens do monte Sinjar
ajudaram a detetar zonas onde grupos de
habitantes se tinham refugiado. @

Sessao Técnica “SIG na Web: Porqué Open Source?”

Por iniciativa do Colégio Regional Centro
de Engenharia Geografica, numa organi-
zagdo conjunta com a Delegagdo Distrital
de Leiria da Ordem dos Engenheiros e da
Escola Superior de Tecnologia e Gestdo do
Instituto Politécnico de Leiria, decorreu, no
dia 7 de julho, no Auditorio 2 daquele Ins-
tituto, a sessdo técnica intitulada “SIG na
Web: Porqué Open Source?”. Esta sessdo
foi apresentada pela Eng.2 Sandra Santos,

Account Manager da INFOPortugal, em co-
laboragdo com o Dr. Anténio José Silva,
também daquela empresa.

Ligada a area dos Sistemas de Informagao
Geogrdfica (SIG) com produgdo de geoin-
formacdo, a INFOPortugal apresentou a
forma como se adaptou a esta nova reali-
dade, transversal a toda a sociedade, com
a utilizagao de software Open Source. Nesta
sessao houve a oportunidade de transmitir
aos presentes a sua experiéncia nas areas
SIG, WebSIG, visualizador de videografia e
integracdo de videografia no WebSIG. @

What3words adotado por alguns servicos de distribuicao

No numero 148 da "INGENIUM’, nesta secgao, o Colégio de Enge-
nharia Geografica divulgou o langamento do servico what3words.
Neste, a superficie terrestre foi coberta por uma grelha de 57 tri-
lides de quadrados com 3 m x 3 m, sendo que a cada quadrado foi
pré-atribuido um enderego de trés palavras fixo e unico. Por exemplo,
a entrada no edificio sede da Ordem dos Engenheiros encontra-se
no quadrado “escola.atores.mogas’”.

Menos preciso que coordenadas GNSS tem a vantagem de ser
muito simples de fixar e menos sujeito a erros quando transcrito.
Em zonas onde ndo esta atribuido um endereco, por exemplo em
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bairros de lata ou em pequenos nucleos populacionais dispersos,
pode ajudar servicos ou empresas de distribuicao. Foi o caso dos
servigos postais da Mongolia que adotaram o what3words. Neste
pais era normal a entrega ser feita recorrendo ou a orientacdes
descritivas (por exemplo, “em frente ao posto de gasolina”, "perto
do café xxx") ou através da inscricdo do numero telemovel do des-
tinatario no sobrescrito para que os servicos de entrega o contac-
tassem e obtivessem informacdes sobre a sua localizagao.

As falhas eram muito frequentes, o que tornava o sistema de en-
trega mais caro e gerava uma falta de confianga no sistema postal.
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‘customers.diplomats breathed” Morada de uma quinta proxima da cidade
de Keswick, no condado de Cumbria, no norte de Inglaterra
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Cultivar no Espaco

AGRON O MICA
€) MIGUEL DE CASTRONETO  colegioagronomica@oep.pt

O futuro da alimentacao espacial

A agronomia e os seus campos de aplicagao
nao conhecem fronteiras. Nao sendo simples
produzir alimentos no espago, € possivel.
Segundo a Euronews, os cosmonautas russos
foram os primeiros a comer alimentos ob-
tidos em culturas espaciais experimentais,
em 2003, mas ser agricultor no espago ndo
é facil.

Uma equipa, apoiada pela Agéncia Espacial
Europeia (ESA) fez as contas. “Os numeros
base que sdo utilizados sdo: 5 kg por dia, por
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astronauta, em termos de consumo meta-
bolico. 1 kg de oxigénio, 1 kg de alimentos
desidratados e 3 kg de agua, usada como
agua potavel e para hidratar os alimentos”.

No entanto, para conseguir produzir alimentos
em quantidade e com qualidade, é neces-
sario vencer varios desafios decorrentes do
facto de se estar num ambiente controlado
e que funciona em ciclo fechado, desde a
degradacdo de CO, e produgao de oxigénio,
a disponibilidade de nutrientes, a existéncia

Uma abordagem estratégica para a investigacao
e inovacgao da agricultura na Unidao Europeia

Foi publicado o relatério final sobre uma
abordagem estratégica para a investigagao
e inovagao agricola da Unido Europeia, onde
pode conhecer as areas identificadas como
prioritarias para a investigagdo e a inovagao,
e a forma como esta abordagem estratégica
poderia ser implementada.

E esperado que a investigagdo resolva pro-
blemas imediatos e, em simultaneo, consiga
antecipar necessidades futuras. A investi-
gacgdo de hoje conduzird as solugdes e abor-
dagens que adotaremos amanhd na agri-
cultura e na silvicultura. Incorporando ati-

vidades de investigagdo e inovagdo numa
estratégia de longo prazo, sera mais facil
identificar as areas estratégicas de interesse
no curto, médio e longo prazo e, assim,
melhorar a sua coeréncia global, sequéncia
e impacto. Paralelamente, ao estabelecer
prioridades estratégicas para a investigacao
agricola e florestal na UE, sera possivel re-
forgar as sinergias com programas de in-
vestigagao nao-comunitarios e dos Estados-
-membros.

Como afirma Jerzy Plewa, Diretor-Geral de
Agricultura da Comissdo Europeia, a inves-

INICIATIVAS REGIONAIS Q « Adescoberta de Colares » ver seccio Regides »

A Mongolia é um pais extenso, com uma area proxima da da Unido
Europeia, onde cerca de 30% dos 3 milhdes de habitantes sdo no-
madas e somente cerca de 1% da populagdo tem uma morada atri-
buida. Mas este sistema esta a provar a sua aplicagcdo para zonas
que ndo as menos desenvolvidas em Africa e na Asia. Também no
Reino Unido uma empresa de entrega de correio que opera no sul
de Inglaterra, conseguiu reduzir em 83% as falhas nas entregas. De
referir que existem por todo o mundo, e ndo so nesta zona de In-
glaterra, muitas estradas rurais, codigos postais errados e casas sem
numero de policia ou outro tipo de identificacdo. @

de luminosidade, garantir que o geotropismo
funciona, entre varias outras exigéncias.

Existem, hoje, projetos de investigacdo onde
agronomos trabalham com engenheiros
aeroespaciais que exploram estes temas e
que podem ser conhecidos em http://tinyurl.

com/agronomia-no-espaco @

tigagdao e inovagdo em
agricultura tem um im- =
portante contributo a dar
no sentido de garantir a
seguranca alimentar a
longo prazo, respondendo
aos desafios da susten-

A strategic approach - |

tabilidade ambiental e re-
siliéncia de uma produgao
primaria competitiva para
os sistemas de produgao
alimentares e ndo alimentares, ao mesmo
tempo que impulsiona o crescimento sus-
tentavel dos territorios rurais.

O documento final encontra-se disponivel em

http://tinyurl.com/eu-agri-strategy
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Penso adesivo do futuro sera feito de gel ultrarresistente

Um material inteiramente novo que se fixa
na pele favorecendo a cicatrizagcdo das fe-
ridas. Além disso, pode conter firmacos e
componentes eletronicos de monitorizagédo.

Os pensos adesivos do futuro serdo feitos
de hidrogel. Trata-se da nova invencdo do
MIT — Massachusets Institute of Technology:
um material ultra elastico, aderente e trans-
parente para ser aplicado sobre as feridas
de modo a protegé-las e a tornar mais ra-
pido o processo de cura. A particularidade
desse gel, além da sua formidavel resisténcia,
€ que no seu interior podem ser inseridos
medicamentos, chips, sensores e outros
componentes eletronicos.

A caracteristica fundamental deste gel, com-
posto em cerca de 90% por agua, € a sua
resisténcia: uma vez aplicado sobre a pele,
a forca que o liga a ferida é comparavel
aquela que mantém unidos cartilagens e
tenddes. Isso permite proteger inclusiva-
mente os locais mais incomodos do corpo,
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tais como o joelho e os cotovelos, sem que
o penso descole.

Os eventuais chips inseridos no gel permi-
tirdo efetuar "medicagdes inteligentes”, no
proprio local, segundo as condigdes fisicas
do paciente medidas pelo sensor. Por
exemplo, o dispositivo ocupar-se-a da dis-
tribuigdo dos farmacos com base na tem-
peratura do corpo e segundo as necessi-
dades reais do paciente. Este hidrogel fun-
ciona, assim, como uma perfeita interface
entre o corpo humano e os componentes
eletrénicos. @

Fonte: www.brasil247.com/pt/saude247/saude247/211240/
Esparadrapo-do-futuro-Ser%sC3%Al-feito-de-gel-
ultrarresistente.htm

Novo material ceramico para a impressao 3D
pode revolucionar industria aeroespacial

Uma equipa de cientistas dos HRL Labora-
tories, sediada na Califérnia, anunciou que
desenvolveu um novo material ceramico,
para ser utilizado na impressao 3D, o qual
pode resistir a temperaturas até aos 1700

graus Celsius. A equipa criou um novo tipo
de ceramica maleavel que endurece quando
exposto a luz ultravioleta e o torna menos
suscetivel ao calor. A equipa dos HRL Labo-
ratories refere que o novo material ceramico
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€ extremamente resistente e a sua superficie
ndo apresenta quaisquer fendas. Este mate-
rial podera vir a ser utilizado na industria ae-
roespacial para a producao de pegas com-
plexas para os futuros veiculos espaciais da
Boeing, Space X e da NASA. @

Fonte: www.pcguia.pt/2016/01/novo-material-ceramico-
para-a-impressao-3d-pode-revolucionar-industria-

aeroespacial-video

Novo material permite criar proteses
mais sensiveis que a pele humana

Cientistas da Monash University- Monash Center for Anatomically
Thin Materials (MCATM), na Austrdlia, conseguiram desenvolver
sensores cuja sensibilidade supera a da pele humana.

Os dispositivos, feitos com um elastomero de grafeno, poderdo no
futuro ser usados para criar maos e bragos prostéticos capazes de
transmitir sensagao de toque aos usuarios. Isso deve-se a capaci-
dade plastica do material: além de ser extremamente sensivel a
pressdes, ele também volta a sua forma original mais rapidamente
do que borracha ou espuma de poliuretano.

Estas duas propriedades permitem que ele seja usado ndo apenas
para criar sensores muito precisos, mas também que esses sen-
sores sejam colocados em locais sujeitos a deformacgdes e pres-
sdes. Assim, até mesmo as articulagdes de maos prostéticas po-
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derdo ter sensibilidade. A sensibilidade e o tempo de resposta do
G-elastéomero (0 nome do material) poderiam permitir uma mdo
robotica ou prostética muito mais habil que as dos humanos, e a
sua flexibilidade permitiria criar uma nova geragao de dispositivos
eletronicos flexiveis. @
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Novo material composto conserta-se sozinho

Investigadores da Universidade
Rice anunciaram o desenvolvi-
mento de um novo material, capaz
de retornar a forma original quando
deformado, e de se consertar de-
pois de sofrer cortes e rachas.

O material é chamado de SAC, ou
composto auto-adaptativo, e é
composto por esferas microsco-
picas aderentes, que formam uma
matriz solida. Para fazer o com-
posto, foram misturados dois polimeros com um solvente que eva-
pora facilmente.

A estrutura que resulta da evaporagao do solvente parece-se com
um cubo de agucar, € mais rigido que um gel, e ndo da a impressao
de conter qualquer liquido — mas isto até que seja apertado.
Outros materiais que se autoconsertam possuem minusculas es-
feras rigidas cheias de um liquido que é libertado quando se rompem,
fazendo a "colagem”. No SAC, as esferas sdo flexiveis, ndo se rompem
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(a) Imagem do solido-liquido SAC.

(b) Imagem de microscopio de varredura de elétrons (SEM) do SAC,
mostrando 0s poros.

(c) Ampliagdo da imagem SEM da superficie da esfera. (crédito: Pei Dong et al/
ACS Appl. Mater. Interfaces)

e tém liberdade de deslizar umas sobre as outras, mudando a forma
do objeto. A resisténcia a mudanca de forma pode ser alterada mu-
dando a propor¢ao dos componentes, deixando um material mais
rigido ou mais deformavel.

Os cientistas esperam que este novo material encontre utilizagdo em
elementos estruturais que sejam capazes de se autorregenerar ou,
entdo, em material biocompativel para Engenharia de tecidos. @

Fonte: http://hypescience.com/novo-material-composto-se-conserta-sozinho

Material do futuro é sintetizado por mecanoquimica

Um dos materiais mais promissores para
uma nova geragao de células fotovoltaicas,
LEDs e memorias RAM, pode ser fabricado
facilmente através de meios puramente me-
canicos.

O uso da mecanoquimica para fabricar cris-
tais de perovskita foi descoberto na Univer-
sidade de Tecnologia de Varsovia, na Polonia.

CH,NH,Pbl,

AN

Em lugar das solu¢des de compostos qui-
micos agressivos em altas temperaturas, os
cristais de perovskita agora podem ser sin-
tetizados em estado soélido, por um processo
mecanoquimico que consiste basicamente
em misturar e moer pds. Com a ajuda da
mecanoquimica, pode-se sintetizar uma
variedade de materiais funcionais hibridos
inorganicos-organicos com grande impor-
tancia para o setor de energia.

Para sintetizar mecanicamente as perovskitas,
foi usado um moinho de bolas no qual foram
inseridos dois pos: um branco, o iodedo de
metilamonio (CH3zNHzl), e outro amarelo, o
iodedo de chumbo (Pbls).

Horas e horas de espera pelo produto da

Os cristais sintetizados mecanicamente geraram células solares com um desempenho 10% superior a
outras feitas com perovskitas sintetizadas pelos métodos quimicos tradicionais.

apenas em solidos a temperatura ambiente.
O resultado foram células solares com um
desempenho 10% superior a outras feitas
com perovskitas sintetizadas pelos métodos
quimicos tradicionais.

O método mecanoquimico de sintese de
perovskitas ¢ o método mais ambiental-
mente amigavel de produzir esta classe de
materiais. Simples, rapido e eficiente, ele é
ideal para aplicagcdes industriais. Se as pe-
rovskitas sdo os materiais do futuro, a me-
canoquimica é o futuro das perovskitas.

Imagem: IPC PAS/Grzegorz Krzyzewski

reagao? Solventes? Temperaturas altas?
Neste método, tudo isso se torna desne-
cessario! Sdo produzidos compostos qui-
micos por meio de reagcdes que ocorrem

A eguipa usou um moinho de bolas no qual sdo
inseridos dois pds: um branco, o iodeto
metilamoénio (CH3zNHzl), e outro amarelo, o iodeto
de chumbo (Pbly). O material resultante (preto)
pode ser visto no centro.

Fonte: www.inovacaotecnologica.com.br/noticias/noticia.
php?artigo=perovskitas-material-futuro-sintetizado-
mecanoquimica&id=010115160125# VgX3VcsrHes
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APA prepara projeto legislativo relativo
a prevencao da contaminacao e remediacao de solos

O solo € o suporte de multiplas atividades
sociais, economicas e ambientais que, quando
exercidas de forma inadequada, podem levar
a sua degradagao por contaminagdo, im-
permeabilizacdo ou erosao, com conse-
quéncias negativas ao nivel da saude publi-
ca e do impacte ambiental nos seus usos.
A Unido Europeia, através do 7.2 Programa
Geral de Acdo da Unido para 2020, na area
do Ambiente, identificou mais de meio mi-
lhdo de locais contaminados nos paises-
-membros, que necessitam de ser avaliados
e remediados, por forma a serem mitigados
impactes ambientais, econdmicos e sociais.
A Agéncia Portuguesa do Ambiente (APA)
estd a preparar um projeto legislativo que
visa estabelecer o regime juridico a aplicar
aos procedimentos de avaliagdo da quali-
dade e de remediagao do solo, bem como
a responsabilizagao pela sua contaminagao,
assente nos principios do poluidor-pagador
e da responsabilidade. A Ordem participa, a
partir de setembro, no grupo trabalho através
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dos Engenheiros Antonio Guerreiro de Brito
(Colégio de Engenharia do Ambiente) e
Paulo Sa Caetano (Colégio de Engenharia
Geoldgica e Minas).

O projeto legislativo pretende atuar sobre

Aqueduto das Aguas Livres esta na Lista Indicativa
de Portugal a Patriménio Mundial da UNESCO

A Comissao Nacional da UNESCO anunciou
que o Aqueduto das Aguas Livres integra a
lista de 22 monumentos nacionais sinalizados

para serem classificados como Patrimonio
Mundial. As Listas Indicativas da UNESCO
constituem um pré-requisito para a candi-
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datura de Bens a Patrimonio Mundial. Cons-
truido entre 1731 e 1799, durante o reinado
de D. Jodo V, foi o ultimo aqueduto classico
a ser edificado em todo o Mundo, tendo re-
sistido ao terramoto de 1755. Trata-se de uma
obra notavel de Engenharia Hidraulica, com

Foto: Carol Stocker, NASA

Foto: EPAL

atividades potencialmente contaminantes do
solo, nomeadamente as que envolvem o ar-
mazenamento, utilizagdo ou produgao de
substancias ou misturas perigosas a partir de
determinados valores-limite, gestdo de resi-
duos, locais de confinamento de residuos ou
onde tenham ocorrido acidentes com subs-
tancias, misturas ou residuos perigosos.
Entre os aspetos principais a serem legis-
lados, encontram-se a definicdo de valores
de referéncia para solos, que serdo utilizados
numa avaliagao exploratdria ou para efeitos
da sua remediagao, a defini¢do de limites
de aceitabilidade de risco para a saude hu-
mana e/ou para o ambiente, para efeitos de
avaliagao detalhada, as tipologias de decla-
racdes de risco de contaminagdo e de cer-
tificados de qualidade, que permitirdo acom-
panhar o seu estado ao longo de ciclos de
utilizagao, e a defini¢cdo de disposi¢des para
a transmissao do direito de propriedade do
solo, que acautelem o interesse das partes
e do bem comum. @

um singular sistema de captacao, adugao e
distribui¢ao de agua a cidade de Lisboa, com
origem na nascente das Aguas Livres (em
Belas, Sintra), que foi de importancia histo-
rica no abastecimento de agua nos séculos
XVIII e XIX.

De acordo com a EPAL, o monumento tem
cerca de 58 km de extensao e destaca-se
pela singular arcaria do vale de Alcantara,
numa extensao de 941 m, composta por 35
arcos, incluindo o maior arco em ogiva, em
pedra, do Mundo, com 65,29 m de altura e
28,86 m de largura. @

Foto: EPAL
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A norma ISO 20121:2012 permite eventos em termos de sustentabilidade

Em Portugal, em especial na época de verao,
realizam-se muitos eventos de natureza
musical e desportiva, entre outras, que geram
consideraveis quantidades de residuos. Nos
ultimos anos, as preocupacdes ambientais
dos organizadores tém aumentado e muitos
sdo 0s que tém sido premiados pela sus-
tentabilidade dos seus eventos.

Entre as medidas mais implementadas en-
contram-se a disponibilizagao de transportes
publicos, promogdo da separacdo e reci-
clagem de residuos, oferta de produtos de
agricultura bioldgica, utilizagdo de ferramentas
de comunicagao menos poluentes, plantagao
de arvores e troca de residuos por produtos
ou bebidas, que sao acompanhadas de agdes
de sensibilizacdo ambiental dos participantes.
Por exemplo, o Festival Marés Vivas monito-
riza a avifauna e realiza medi¢des de ruido.
O Boom Festival (Idanha-a-Nova) foi distin-
guido pela revista Rolling Stone como um
dos “sete mais espetaculares eventos do
mundo”, tendo sido também premiado inter-
nacionalmente pelo bom desempenho na
drea da sustentabilidade e identificado como
um exemplo de um evento musical susten-
tavel. A utilizacdo de casas de banho sem
quimicos, energia edlica e solar no recinto,
kits de limpeza com cinzeiros de bolso e sacos
de lixo oferecidos a cada utente sdo alguns
dos exemplos implementados neste Festival.

A norma internacional I1SO 20121:2012 (Sis-
temas de gestdo para a sustentabilidade)
possibilita certificar as organizagdes de eventos
(desportivos, empresariais, culturais e poli-
ticos) em termos de boas praticas de sus-
tentabilidade dos seus eventos, atividades,
produtos e servigos, permitindo-lhes imple-
mentar um modelo de gestdo sustentavel
com ciclos de melhoria continua. Este mo-
delo pretende tornar o evento financeira-
mente bem-sucedido, socialmente respon-
savel e minimizar o impacte ambiental das
atividades desenvolvidas. Em termos de me-
todologia de aplicagdo, a norma é similar a
ISO 9001 (gestdo da qualidade) e a 1SO 14001
(gestdo ambiental), implementando ciclos de
planeamento, execucao, verificagao e mo-
dificacdo de praticas e procedimentos de
gestdo sustentavel.

A norma ISO 20121:2012 surgiu a partir da
norma britanica BS 8901: 2007, implemen-
tada nos Jogos Olimpicos de Londres (2012),
e esta a ser atualmente aplicada nos Jogos
Olimpicos do Rio (2016).

As dreas de atuagdo sdo essencialmente os
materiais e residuos, agua e saneamento,
energia, aquisicao de bens e servicos, trans-
portes, alimentagao, alojamento, material
escrito e comunicagdo (agdes de sensibili-
zacdo e publicidade) e lembrancas e mer-
chandising.

Os principais beneficios da implementagao,

e certificacdo, de um sistema de gestdo para

a sustentabilidade de eventos sdo:

> Abordagem sistematica, por parte da or-
ganizagao, aos principios da sustentabi-
lidade;

> Monitorizagdo consistente do desem-
penho da organiza¢ao no ambito da sus-
tentabilidade;

> Redugdo dos custos operacionais, de
gestdo de residuos e de emissdes de car-
bono;

> Melhoramento no fornecimentos de bens
€ servigos;

> Aumento da capacidade de identificacao,
corregao e prevencao de situagdes com
potencial de risco;

> Redugao do risco de danos na reputagao
da organizagao, através de uma melhor
gestdo da cadeia de fornecedores.

O Rock in Rio, pioneiro no langamento de
um Plano de Sustentabilidade em 2010, que
evoluiu de um manual de boas praticas
criado em 2008, obteve, pela primeira vez,
a certificacdo do evento em 2013, através
da norma ISO 20121:2012. Em 2016, o Rock
in Rio Lisboa transformou o Parque da Bela
Vista numa “smart rock city”, que incluiu
acdes de gestdo inteligente da energia, agua,
residuos e qualidade do ar. @

INICIATIVAS RECIONAIS Q + 12 Encontro Técnico sobre Coberturas Verdes e Ajardinadas » ver seccdo Regices »
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O ALICE FREITAS aafreitas@ordemdosengenheiros.pt

Ecodesign e o Setor do AVAC em Portugal

A Especializacdo em Engenharia de Clima-
tizagao realizou, em conjunto com a APIRAC
- Associagao Portuguesa da Industria de
Refrigeracdo e Ar Condicionado, uma sessdo
técnica no dia 29 de junho de 2016, no Au-
ditorio da Ordem dos Engenheiros, em
Lisboa, subordinada ao tema “Ecodesign e
o setor do AVAC em Portugal”.

A sessao foi aberta pelo Eng. Serafin Grafia,

na qualidade de Coordenador da Comissao
de Especializagao, tendo feito o enquadra-
mento e apresentacao dos objetivos da sessao

ENGENHARIA DE CLIMATIZACAO

e salientado — "abragar projetos no ambito
dos Nearly Zero Energy Buildings (NZEB) —
um grande designio europeu, representa um
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forte desafio e a0 mesmo tempo um leque
de oportunidades para se alcangar os obje-
tivos 20-20-20 que estiveram na origem das
trés diretivas — Directive on the Energy Per-
formance of Buildings (EPBDrecast), Direc-
tiveon Renewable Energy Sources (RES) and
Ecodesign Directive (ErP). Esta ultima, mais
recente e por isso menos conhecida, abrange
todos os produtos relacionados com energia,
e resulta da reformulagdo da Diretiva EuP, e
alarga o seu ambito a todos os produtos que
usam energia, ou que N30 usam energia, Mas
tém um impacte, mais ou menos direto, sobre
0 consumo de energia.

Se anteriormente a Diretiva s se aplicava a
produtos que dependiam da entrada direta
de energia (EuP), agora todos os produtos
relacionados com energia (ErP) estdo sujeitos
a requisitos de eficiéncia energética. Nesse
sentido, a Diretiva vai atuar sobre os fabri-
cantes, logo na fase de concegao, importagao
e fabrico, e numa fase subsequente de co-
mercializacdo, fixa obrigagdes a distribuidores,
retalhistas e instaladores. Compete também
a0s projetistas, no ato da prescri¢ao, e a fis-
calizagdo no ato de aceitagdo, atender a estas
exigéncias. Os requisitos ErP sdo de cumpri-
mento obrigatdrio e o setor de AVAC em
Portugal tem de estar preparado para o en-
frentar. O desafio contemporaneo é de grande
exigéncia e caracteriza-se por rapidas mu-
dancas, quer a nivel da Unido Europeia, quer
a nivel internacional. O combate em prol da
eficiéncia energética e da otimizacdo da uti-
lizagdo de energia desenrola-se em varias
frentes e em simultaneo e é um debate que
esta longe de estar encerrado.

Seguiu-se uma alocugdo a cargo do Eng.
Fernando Brito, na qualidade de presidente
da APIRAC, onde agradeceu a colaboragao,
contribui¢cdo e presenca das empresas no
evento.

A sessao teve como orador convidado Dr.
Robert Nuij, Head of Sector, Energy Efficient
Products of Directorate General for Energy
e como entidades apoiantes e participantes:
DGEG, ADENE e ASAE.

O Dr. Robert Nuij dissertou sobre Energy
Efficient Product Policy in the European
Union (Politica da UE para os Produtos Ener-
geticamente Eficientes) e deu uma panora-
mica historica sobre as agdes levadas a cabo
ao longo dos anos, processos, medidas im-
plementadas, trabalho em curso e resultados
alcangados.

Seguiu-se a apresentacdo da Eng.2 Paula
Cristina Gomes, da DGEG - Direcao Geral
de Energia e Geologia sobre o tema The
Application of the Ecodesign and Energy
Labelling Directives in Portugal — Imple-
mentation (Aplicagdo em Portugal das Di-
retivas Ecodesign e Etiquetagem Energética
- Implementagdo).

O Eng. Rui Frazdo, também da DGEG, apre-
sentou o projeto INTAS — Industrial and Ter-
tiary Product Testing and Application of Stan-
dards (INTAS - Teste de Produtos Industriais
e Terciarios e Aplicacdo de Standards).
Seguiu-se a apresentacdo do Eng. Pedro

ESPECIALIZAGOES HORIZONTAIS

ESPECIALIZAGAO EM

Mateus da ADENE — Agéncia para a Energia
sobre o tema Ecodesign and Energy Lab-
belling in the Energy Performance of Buil-
ding Regulations (Ecodesign e Etiqguetagem
Energética no Desempenho Energético da
Regulamentagéo de Edificios).

Ap0s as intervencdes teve lugar um momento
de debate entre os oradores e a audiéncia,
tendo a moderacao ficado a cargo do Eng.
Serafin Grafia.

Apds o intervalo foi tempo para um painel
constituido por algumas das empresas con-
vidadas, moderado pelo Eng. Fonseca e Silva,
onde cada um dos representantes dessas
empresas explanou a sua visao sobre as te-
maticas em apreco.

Seguiu-se a apresentagdo da Eng.2 Marina
Dias, da ASAE — Autoridade de Seguranga
Alimentar e Econdmica que abordou o tema:
Competéncias na Fiscalizagdo do Mercado.

o T

Por fim, houve um debate entre os oradores
e a audiéncia, onde houve oportunidade de
esclarecer questdes e duvidas suscitadas pela
aplicagao das Diretivas. A audiéncia, que per-
maneceu praticamente ao longo de toda a
sessdo, ascendeu a cerca de centena e meia
de pessoas. As apresentagdes estdo dispo-
niveis no portal da Ordem dos Engenheiros,
na area reservada ao Centro de Informacao
/ Dossiers para consulta pelos interessados.

www.ordemengenheiros.pt/pt/centro-de-

-informacao/dossiers/apresentacoes/ecodesign

-e-0-setor-de-avac-em-portugal

ENGENHARIA ALIMENTAR

Ano Nacional da Luta contra o Desperdicio Alimentar

A Comissdo de Especializagdo em Engenharia Alimentar esta a or-
ganizar uma Mesa Redonda, seguida de jantar, que vai decorrer na
Sede Nacional da Ordem dos Engenheiros (OE), em Lisboa, no dia
25 de novembro de 2016, pelas 16n30, no ambito do “Ano Nacional

da Luta contra o Desperdicio Alimentar”.
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Este evento pretende analisar as agdes desenvolvidas pelas varias ins-
tituicdes intervenientes nesta tematica, avaliar os resultados e futuras
iniciativas, contemplando as diversas vertentes, desde a produgao ao
consumo, passando pela transformacao, distribuicao e legislagao.

Novas informacdes em breve no Portal do Engenheiro. @
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RESUMO

O presente trabalho procura mostrar as diferengas que existem
na realizacdo de analises pushover em estruturas de betdo
armado, tendo em conta o tipo de elemento finito utilizado na
modelacdo das paredes estruturais.

Para a realizagdo das analises ndo lineares foi utilizado o programa
de calculo automatico SAP200, sendo os resultados obtidos
referentes aos elementos Frame e Shell do mesmo.

Deste modo foram modeladas, tanto com elementos Frame
como com elementos Shell, varias estruturas em betdo armado
que serdo apresentadas ao longo do presente documento, para
posteriormente serem submetidas a uma andlise nao linear.
Assim, foi possivel ndo sé validar os resultados obtidos mas
também identificar certos condicionalismos no resultado de
acordo com o elemento finito utilizado na modelagdo das
paredes resistentes.

Pretende-se verificar a bifurcacdo de equilibrio dos elementos
Shell em comparacdo com os elementos Frame, e mostrar que
os desempenhos de ductilidade estao fortemente dependentes
do tipo de elemento usado, algo que nao € tido em conta nas
atuais analises pushovers.

Palavras-chave
Andlise Pushover, Elementos Shell, Elementos Barra, Analise
Nao-Linear, Método N2, Paredes Resistentes.

Na analise do desempenho sismico de uma estrutura de betdo ar-
mado é possivel ter uma abordagem de calculo diferente das res-
tantes agdes, uma vez que é admissivel considerar que a mesma
pode ter deformacgdes para além do dominio elastico. Deste modo,
€ importante conhecer os mecanismos de colapso possiveis de
ocorrerem, bem como a capacidade de dissipacao de energia da
estrutura. [2,5]

De forma a efetuar uma andlise sismica, 0 mais correto seria utilizar
uma analise dinamica nao linear. No entanto, a utilizacdo deste tipo
de analise envolve um método de calculo bastante complexo, tor-
nando pouco viavel a aplicagdo do mesmo em calculo sismico
corrente [1]. Este método, além de moroso, necessita de correr va-
rios acelerogramas e guardar enormes quantidades de dados da
resposta estrutural.

ABSTRACT

Influence of shear flexibility in structural shear walls for
pushover analysis

This paper seeks to show the differences in performing pushover
analyzes in concrete structures, taking into account the type of
finite element used in the modeling of the structural shear walls.
To carry out the nonlinear analysis commercial software SAP2000
was used with frame and shell elements.

Thus were modeled, both with elements such as Frame and Shell,
several concrete structures that will be presented throughout this
document should then be subjected to a nonlinear analysis. It was
possible not only to validate the results obtained but also identify
certain constraints result according to the finite element used in
the modeling of shear walls.

It is intended to verify the bifurcation of equilibrium of the shell
elements in comparison with the frame elements, and show that
the performances of ductility are strongly dependent on the type
of element used, something that is not taken into account in the
current analysis pushovers.

Key Words
Pushover Analysis, Shell Elements, Frame Elements, Non-Linear
Analysis, N2 Method, Shear Wall.

Surge entdo, como método alternativo, as analises estaticas ndo
lineares ou também designadas de analises pushover. Através deste
tipo de analise é possivel identificar os mecanismos de colapso da
estrutura de uma forma mais simples do que utilizando as analises
dindmicas nao lineares [1].

E, entdo, objetivo deste trabalho possibilitar a aplicacdo deste tipo
de métodos em programas correntes, nomeadamente o software
comercial SAP2000.

No que se refere ao estudo do desempenho sismico de uma es-
trutura através de andlises estaticas ndo lineares, o EC8 propde a
aplicagdo do método N2 proposto por Fajfar [6].

Este método é bastante simples e apresenta uma formulagdo no
formato ADRS (Acceleration Displacement Response Spectrum),
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combinando a analise pushover de um sistema com varios graus
de liberdade com uma analise por espetro de resposta de um sis-
tema equivalente com 1 grau de liberdade [3].

3. ANALISE NAO LINEAR

3.1. ELEMENTO FRAME

Os elementos Frame, ou também designados de elementos barra,
utilizam uma formulagdo geral, tridimensional, de viga/pilar que
inclui os efeitos de flexdo biaxial, e deformacao axial [4].

Através do Section Design é possivel definir uma Frame de betdo
armado, definindo como material base o betdo e colocando ma-
nualmente os vardes de ago. [4]

Neste tipo de elementos o comportamento nao linear € tido em
conta através da definigao de rotulas plasticas. Na definigdo destas
rotulas € necessario ter em consideragao varias relacdes constitu-
tivas, como o momento rotacdo, bem como algumas interacdes
entre esforcos para uma melhor compreensao dos resultados [4].
Tendo em conta que na analise linear a flexibilidade por corte € mal
estimada no SAP2000, considerou-se que neste tipo de elemento
o efeito da distor¢ao por corte era nulo, admitindo apenas defor-
magcao por flexdo e axial dos elementos Frame.

E possivel definir as rétulas plasticas de duas formas, através da de-
finicdo manual da relagdo momento-rotagao plastica, através de
rotulas com comprimento nulo, com ou sem interagao do esforgo
axial com o momento fletor, ou, por outro lado, através de ligagdes
nao lineares de plasticidade multi-lineares. Sendo este segundo
definido através de uma relacdo momento-curvatura que pode ser
definido das seguintes formas [4]: Multilinear uncoupled M2 ou M3
hinges; Multilinear interaction PM ou PMM hinges; Fiber PMM hinges.

3.2. ELEMENTO SHELL

As Shell sdo elementos do tipo area que sao utilizados, geralmente,
para modelar membranas, placas e lajes. Existe a possibilidade de
ter uma Shell homogénea, composta por um sé material, ou he-
terogénea, com varios materiais, sendo que a nao linearidade ma-
terial pode ser definida para este tipo de Shell. Estes elementos sdo
constituidos por trés ou quatro nos, cuja formulagao combina o
comportamento de membrana e flexdo de placa. [4]

De modo a modelar uma Shell de betdo armado e, posteriormente,
efetuar uma analise ndo linear, é necessario utilizar uma Shell hete-
rogénea. Neste tipo de Shell o material é definido por camadas,
sendo que em cada camada € possivel considerar o comportamento
do material como linear ou nao linear, sendo possivel considerar
diferentes tipos de comportamento para o material definido [4].
Para estudar uma secgdo heterogénea, para um elemento Shell, é
sempre utilizada uma formulagao de laje espessa, em que é con-
siderada a deformacédo devido aos efeitos por corte.

4 Axis 3
Layer ‘D
-
TthEHGSS """'La'}'/él;rc'r ------------------------------------------ [ f -----
Reference e — —— e
Surface Layer "A Axis 1

Figural Ilustragdo de uma Shell com quatro camadas,
mostrando os parametros da camada C
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4. ESTUDOS NUMERICOS

Com o objetivo de observar as diferencas numéricas existentes
entre os elementos Frame e Shell, séo realizadas analises Pushover,
com recurso ao software SAP2000, a diferentes exemplos de pa-
redes estruturais de betdo armado.

E importante, antes de realizar este tipo de anélise, efetuar uma
correta definicdo do comportamento nado linear do material. Para
o betdo considera-se do tipo C25/30 e agco A400NR com a relacdo
tensdao-deformagado do EC2 nao linear.

4.1. PAREDE RETANGULAR
Este exemplo tem como principal objetivo a analise dos resultados
obtidos com os elementos Shell e validar os mesmos, através da
comparagdao com resultados obtidos com recurso a elementos
Frame para modelar a mesma estrutura.

A parede é constituida por betdo armado, tem 4 metros de altura
e a sua seccdo transversal é de 0.2x1 metros (Figura 2). A parede é
livre no topo e encastrada na base. Referencia-se que ndo foi tida
em conta a deformabilidade por corte da parede para
a analise nado linear.

A estrutura é, entdo, modelada com recurso a elementos

Figura 2 Geometria da parede retangular

Frame e a elementos Shell de forma a ser possivel efe-
tuar as analises pushover. Comegou-se por aplicar uma

carga uniforme com massas leves para aferir direta-

mente 0 modelo Frame com o modelo Shell, de maneira a des-
pistar os efeitos nao lineares devidos ao esfor¢o axial. A carga uni-
forme foi aplicada segundo a direcao de maior resisténcia e a sua
resposta estrutural esta representada na Figura 3. A nivel de carga
maxima ou carga de cedéncia, como era expectavel, o modelo
Frame e o modelo Shell possuem respostas semelhantes, para as
relagdes constitutivas com curvatura e rotagdo. Mas existe alguma
diferenca principalmente no ramo eldstico nos elementos Frames
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Figura 3 Teste inicial com carga uniforme com massas leves



sendo estes mais rigidos. Este fendmeno deve-se a duas causas: a
primeira causa € que o elemento Frame ao contrario do elemento
Shell ndo possui comportamento em Estado |l (rigidez da seccdo
depois do betdo fendilhar), apenas admite diminuicdo de flexibili-
dade depois de formada a respetiva rotula plastica; a segunda causa
€ que o elemento Frame ndo consegue simular com exatiddo a
deformabilidade por corte com vardes de ago em analises nao li-
neares; assim sendo, este apenas apresenta deformabilidade por
flexdo sendo mais rigido que o elemento Shell.

No que se refere a aplicacdo do método N2, existiu a necessidade
de colocar massas concentradas de 50 toneladas ao nivel de cada
metro de altura da parede.

De seguida apresentam-se os resultados obtidos da realizagdo das
analises pushover, bem como da aplicagao do método N2, de modo
a identificar as diferengcas numéricas que existem na utilizacdo de
diferentes elementos finitos na modelacdo da estrutura.

Resultados da analise pushover:
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Figura 4 Carregamento uniforme
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Figura 5 Carregamento modal

Resultado da aplicacdo do método N2:

IEVEEREE  Resultados método N2 parede retangular

Tipo de Modelagdo Des.l oc_:amento Fe?t_or
Objetivo (cm) de ductilidade ()

Shell 5.61 2.29

Auto 2.63 4.69

M-Rot 375 324

M-Curv 323 353

Comunicag¢ao Engenharia Civil

Discussao dos resultados:
Através da analise das curvas de capacidade obtidas através da apli-

cacdo da analise pushover é possivel detetar uma das principais
limitacdes dos elementos Shell; enquanto que para qualquer uma
das formulacdes utilizadas para os elementos Frame existe um
ponto de rotura, com os elementos Shell isso nunca acontece,
sendo a curva sempre crescente. Admitiu-se como ponto de ro-
tura nos elementos Shell quando o betdo atinge 0.35% de defor-
magao e o0 ago 2.0%.

Outro dado importante € o facto de a rigidez da estrutura ser menor
para a modelagdo com elementos Shell do que quando esta é mo-
delada com elementos Frame. Embora seja possivel verificar uma
alteracdo de rigidez da secgdo nos elementos Shell quando esta
passa de nao fendilhada para fendilhada, a rigidez € sempre menor
que para os elementos Frame que nunca consideram o surgimento
de fendas, sendo que no regime elastico é sempre a referente a
seccdo nao fendilhada.

Mesmo havendo estas diferencas os resultados ndo séo muito dis-
tintos, sendo por isso possivel confirmar com este exemplo que os
resultados obtidos para os elementos Shell sdo validos. A unica
grande diferenca prende-se com o facto de o fator ductilidade ser
consideravelmente inferior quando se utiliza elementos Shell para
modelar as paredes estruturais.

No que se refere a aplicagdo do método N2 é possivel verificar que
embora os elementos Shell sejam os que apresentam maior des-
locamento objetivo, sdo também os que apresentam menor fator
de ductilidade.

4.2. PAREDE EM L
Com o exemplo da parede em L, o principal objetivo passa pela
compreensao da diferenca que existe no caso de uma estrutura
em que as direcdes principais de inércia ndao coincidem com os
eixos cartesianos.

A parede em L é constituida por betdo armado, tem 4 metros de al-
tura e a sua secgao transversal € de 1x1 metro com uma espessura
de 0.20m (Figura 6). A parede ¢ livre no
topo e encastrada na base.

Figura 6 Geometria da parede em L

A estrutura é entdo modelada com recurso a elementos frame e a
elementos Shell de forma a ser possivel efetuar as analises pushover.
No que se refere a aplicagdo do método N2, existiu a necessidade
de colocar massas concentradas de 50 toneladas ao nivel de cada
metro de altura da parede.

De seguida apresentam-se os resultados obtidos da realizacdo das
analises pushover, bem como da aplicacdo do método N2, de modo
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a identificar as diferencas numéricas que existem na utilizacdo de
diferentes elementos finitos na modelagao da estrutura.

Resultados da analise pushover:

800 Forca Basal (kN) ©® Shell ® Auto @ M-Rot @ M-Curv
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600 s I
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Figura 7 Carregamento uniforme
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Figura 8 Carregamento modal

Resultados do método N2:

IEVEIEWE  Resultados método N2 parede em L

4.3. PAREDE EM U
Com este exemplo pretende-se analisar a diferenga nos resultados,
quando a estrutura € modelada com elementos Frame ou elementos
Shell, uma vez que a estrutura ndo € simétrica em ambas as diregdes.
A parede em U é composta por betdo armado, tem 4 metros de al-
tura e a sua secgao transversal é de 1x1 metros e tem uma espessura
de 0.20m (Figura 9). A parede ¢ livre no topo e encastrada na base.
A estrutura é entdo modelada com recurso a elementos frame e a
elementos Shell de forma a ser possivel efetuar as analises pushover.
No que se refere a aplicacdo do método N2, existiu a necessidade
de colocar massas concentradas de 50
toneladas ao nivel de cada metro de al-
tura da parede.

Figura9 Geometria da parede em U

De seguida apresentam-se os resultados obtidos da realizagdo das
analises pushover, bem como da aplicacdo do método N2, de modo
a identificar as diferencas numéricas que existem na utilizagdo de
diferentes elementos finitos na modelagdo da estrutura.

Neste exemplo, uma vez que a estrutura apresenta um comporta-
mento diferente de acordo com a direcdo em que o carregamento
é aplicado, foram efetuadas analises pushover em ambas as direcdes.

X = Deslocamento Fator " .
Tipo de Modelagdo Ot () de ductilidade () Resultados da analise pushover:
Shell 5.24 172
Auto 171 2.69
M-Rot 232 1.99 1.400 Forga Basal (kN) ©® Shell @ Auto @ M-Rot @ M-Curv
M-Curv 2.04 2.09 1300 I N —
——
Discussao dos resultados: 1.200 /
Neste exemplo, através da analise dos resultados obtidos da apli- 1100 5 —
~ . . ] 1.000 |
cacao do método pushover, é possivel observar que os elementos
. 900

Shell apresentam uma capacidade de carga menor que os elementos

. . 800
Frame, sendo esta diferenca mais acentuada no caso do carrega- 200
mento modal. Isto deve-se ao facto de os elementos Shell terem em 600
consideragdo o facto de os eixos principais de inércia serem desfa- 500 /
sados dos eixos de aplicacao da carga; este facto provoca efeitos de 400 l
torsao que diminuem a capacidade de carga da estrutura. 200 I
Na analise do carregamento modal é possivel observar que neste 200
caso 0s modos de vibracdo dos elementos Shell apresentam uma 100
maior participagdo de torsdao que no caso de modelar a estrutura 0
com elementos Frame. Da analise dos resultados obtidos da apli-

) ’ 0 (o 002 (2004 006 008, 010 . 012 .. 014 . 016
cagao do método N2 observa-se 0 mesmo resultado que no exemplo
Deslocamento (m)

anterior; os elementos Shell sdo os que tém menor fator de duc-
tilidade e mais deslocamento objetivo.
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Figura 10 Carregamento uniforme diregéo x
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Resultados do método N2:

ELEERE  Resultados método N2 parede em U diregéo x

Tipo de Modelagdo | Deslocamento Objetivo (cm) | Fator de ductilidade ()
Shell 275 116
Auto 114 193
M-Rot 146 1.39
M-Curv 1.29 142

IEVER  Resultados método N2 parede em U diregédo y

Tipo de Modelagdo | Deslocamento Objetivo (cm) : Fator de ductilidade (p)
Shell 4.56 122
Auto 1.04 211
M-Rot 148 143
M-Curv 127 148

Comunicag¢ao Engenharia Civil

Discussao dos resultados:

Ao analisar os resultados obtidos, é possivel observar que para a
diregdo x, no carregamento uniforme os elementos Shell apre-
sentam maior capacidade de carga que os elementos Frame, mas
gue 0 mesmo ndo se verifica na direcdo y; isto deve-se ao facto
de neste exemplo pratico existir uma componente de torsdo na

diregdo y, que é tida em conta nos elementos Shell mas ndo nos
elementos Frame.

No caso do carregamento modal, tanto na diregdo x como nay a
capacidade de carga € menor nos elementos Shell do que nos ele-
mentos Frame, isto porque os modos de vibragdo dos elementos
Shell apresentam, em comparagao com os elementos Frame, uma
elevada componente torsional.

Em relagdo aos resultados obtidos em fungao da aplicagdo do me-
todo N2, observa-se o mesmo que nos exemplos anteriores: os
elementos Shell apresentam um maior deslocamento objetivo e
um menor fator de ductilidade.

5. CONCLUSOES

O estudo desenvolvido neste trabalho permitiu observar as princi-
pais diferencas entre a modelacdo com elementos Shell e a mo-
delagdo com elementos Frame, sendo que deste estudo surgem
algumas conclusdes de grande relevancia.

Observando todos os resultados, é possivel verificar que a capaci-
dade de carga nos elementos Frame € sobrestimada, sempre que
existe uma componente de torcao devido a excentricidade entre
a carga aplicada e o centro de corte. O mesmo nao se verifica nos
resultados dos elementos Shell. No exemplo da parede retangular
é de notar que os resultados obtidos com os elementos Shell sdo
validos e que representam o correto comportamento da estrutura.
Esta majoragao, da capacidade de carga da estrutura, faz-se notar
com maior intensidade quando se aplica uma carga modal ao invés
de uma carga uniforme, isto porque os modos de vibracdo das
Frame apresentam uma menor componente torsional.

Uma das conclusdes mais importantes € que os elementos Frame
tendem a majorar os coeficientes de ductilidade, podendo ser contar
a seguranga no dimensionamento segundo o EC8. Assim sendo
recomenda-se que novas investigacdes de analises pushover sejam
feitas usando elementos Shell para as paredes estruturais. @
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A aplicacao do aglomerado de cortica
expandida como revestimento exterior
e em desvao de cobertura

MARIA ROSETA
Sofalca, Lda.  mariacruzroseta@gmail.com

RESUMO

Apds um estudo laboratorial e em condi¢des reais da aplicacao
do aglomerado de cortica expandida como revestimento exterior
[1], foi possivel complementa-lo com ensaios e experiéncias
realizados no LNEC em ambas as condi¢cdes. Dar-se-a assim
conhecimento de resultados obtidos e conclusdes tiradas nesses
trabalhos e também num outro apos a colocacao de regranulado
de cortica expandida num desvdo de cobertura. Constata-se
que € um material que tem boas caracteristicas quando exposto
as intempéries e que, independentemente da sua localizacdo e
forma (revestimento VS desvéo e placa VS regranulado), contribui
para o isolamento térmico do edificio.

ABSTRACT

The application of the expanded agglomerated cork as exterior
wall covering and in attic space

After a study in real conditions and in laboratory of the application
of expanded agglomerated cork as exterior wall covering, it was
possible to complement with other tests and experiments executed
on LNEC in both conditions. It will be given the results and the
conclusions taken on these works and also in other after the
application of the expanded cork regranulated in an attic space.
It is noted that is a material that has good characteristics when
exposed to the external conditions and despite of their location
or shape (covering VS attic space and board VS regranulated),

INTRODUGAO

O aglomerado de cortica expandida (ICB)
resulta da aglutinagao dos granulos de cor-
tica devido ao vapor de dgua sobreaquecido
a 350 °Ca 370 °C e que provoca a exsudagao
dos varios componentes da resina da cortica,
nomeadamente da suberina, que os liga. A
matéria-prima 100% cortica (maioritariamente
cortica falca — cortiga virgem e alguma quei-
mada) é colocada em grandes autoclaves e
€ atravessada aquelas temperaturas pelo
vapor de agua; o resultado é um bloco de
aglomerado e conforme a pressdo aplicada
a sua massa volumica varia geralmente entre
100 kg/m?* a 200 kg/m?>. Este intervalo per-
mite diversas aplicagdes na construgao, desde
o tradicional isolamento térmico e acustico,
a revestimento (térmico) exterior, isolamento
antivibratico, juntas de dilatagcdo e outras
aplicagdes como moveis, produtos de de-
sign, etc. Este produto de construgao € eco
sustentavel pois € simultaneamente um pro-
duto natural que utiliza cortica extraida da
arvore — ndo a matando, promovendo a pre-
servacao e a limpeza dos montados de sobro
e devido ao facto de o seu fabrico utilizar
apenas 7% de eletricidade e os restantes 93%
da energia necessaria estarem a cargo da
biomassa gerada pelo proprio pod da cortica
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contributes to the thermal insulation of the building.

- é biodegradavel e utiliza uma elevada per-
centagem de mao-de-obra na extragdao da
cortica dos sobreiros e ajuda a economia
portuguesa com a sua exportagao.

APLICAGAO EXPERIMENTAL

O interesse inicial deste estudo prendeu-se
com o facto de a aplicagdo deste produto
como revestimento exterior ser relativamente
recente (=13 anos) e haver pouco conheci-
mento sobre o seu desempenho. Foi possivel
utilizar uma célula experimental (possivel de
ser visitada) do LNEC como protétipo da so-
lucéo, na qual foi realizada uma reabilitacdo
com limpeza e remogao do acabamento
existente de reboco nas fachadas exteriores
e colocacdo de placas de ICB (Insulation Cork
Board) tipo REV ISOCOR com 80 mm de es-
pessura, como mostra a Figura 1. Estas placas
tém uma massa volumica superior (140-160
kg/m?®) & do ICB standard (110-120 kg/m?), o
que lhes confere uma maior resisténcia me-
canica a flexao, tracdo e compressao, aos
choques e a perfuragdo e ainda uma maior
resisténcia a penetragdo de agua. O isola-
mento térmico destas placas € um pouco
inferior as do standard: o valor da conduti-
bilidade térmica (L) aumenta de 0,040 W/m.K
para 0,042 W/mK.

Figural Célula experimental no campus
do LNEC (fachada nascente e sul)

Este tipo de revestimento pode ter ou nao
um acabamento com tintas ou vernizes
aquosos. Nas fachadas a norte e a poente
da célula foi aplicada uma tinta branca e
dois vernizes com pigmento castanho claro
e castanho-escuro (Figura 2). Foi também
colada uma pedra de granito com 10 mm



Figura 2 Fachada norte e poente (acabamentos)

diretamente na cortica com 70 mm, fazendo
um rodapé em pedra, com uma cola bi-
-componente de poliol e isocianatos.

A cobertura da célula é plana e ndo era iso-
lada. A Sofalca forneceu regranulado de cor-
tica — que resulta da trituracdo de placas de
ICB — com 2 mm a 9 mm de granulometria
e que foi aplicado numa camada com cerca
de 15 cm de espessura sobre a laje de co-
bertura (Figura 3). De forma a conhecer o
desempenho do regranulado nas piores con-
dicdes de exposi¢ao, colocou-se uma chapa
metalica pintada de preto baco (Figura 3).

a4 <
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Figura 4 Deltalogger e hygrolog no interior
da célula experimental

no desvdo de cobertura) e a sondas de tem-
peratura e humidade (na camada de regra-
nulado). Ambos sdo conectados a um del-
talogger (Figura 4) que faz o registo dos
dados. De forma a comparar o registo dos
dados utilizou-se um outro equipamento
de medigdo de temperatura e humidade
relativa designado por hygrolog (Figura 4).
Os termopares foram colocados sobre a
laje, as sondas em trés niveis da camada de
regranulado (na base da camada, a meio e

Figura 3 Regranulado aplicado na cobertura
e chapa metalica de revestimento

Procedeu-se a monitorizagao da célula com
0 objetivo de se conhecer as temperaturas
e os teores de humidade ao aquecer-se o
ambiente interior, de forma a perceber, tanto
no interior como na cobertura, o efeito iso-
lante das placas como revestimento exterior
e do regranulado como isolamento da co-
bertura. A monitorizagao foi realizada com
recurso a termopares que medem exclusi-
vamente a temperatura (na base da laje e

Figura 5 Termopar, sondas e hygrolog
na camada de regranulado

proximo da superficie) e no desvdo da co-
bertura e ainda um outro hygrolog tal como
mostra a Figura 5.

A par destas aplicagdes in situ esta o desen-
volvimento de uma Aprovacdo Técnica Eu-
ropeia para a solugao de revestimento ex-
terior com placas e para a utilizagao do re-
granulado em lajes de esteira, caixas-de-ar
de pavimentos — com objetivo a obtengao
da marcagao CE de ambas.

RESULTADOS EXPERIMENTAIS
E DISCUSSAO

REVESTIMENTO PELO EXTERIOR

COM PLACAS

Alguns dos ensaios e experiéncias realizados
comprovaram algumas caracteristicas ja
conhecidas do aglomerado, nomeadamente
os valores de condutibilidade térmica, sendo
assim possivel tirar partido da capacidade
térmica isolante destes produtos — resul-
tado obtido em laboratério. O valor do A
para revestimento exterior (REV) é = 0,0426
W/m.K a 23 °C e 50% de humidade relativa
(condicdes normais de estabilizacdo para a
realizacdo do ensaio).

Em condigbes reais retirou-se uma placa
de ICB apos 15 meses e apos a mesma es-
tabilizagdo obteve-se 0,0431 W/m.K, man-
tendo-se muito semelhante o valor com o
valor laboratorial. Com o objetivo de se per-
ceber como se processava a alteragao do
A variando os teores de humidade relativa
no exterior, determinou-se o seu valor seco,
a 50% e a 80%, e os valores foram respeti-
vamente 0,0411, 0,0426 e 0,0430 W/m K.
Foi assim possivel concluir que este produto,
a partir dos 60 mm de espessura, pode ser
utilizado como revestimento térmico dado
considerar-se que um produto pode ser
isolante térmico logo que tenha um A infe-
riora 0,065 W/m.K. Também se determinou
o ) a diferentes temperaturas (10, 20, 30 e
40 °C) e os resultados foram respetivamente
0,042, 0,0431, 0,0452 e 0,0463 W/mK -
valores admissiveis e bastante interessantes
para um isolante térmico.

Por ser um tipo de revestimento importava
perceber como era a sua durabilidade. Tem-
-se conhecimento de que o aglomerado
negro de cortica (outra designacdo para o
aglomerado de cortica expandida) é duravel
mesmo debaixo de agua, mantém as suas
caracteristicas, e isso foi comprovado com
ensaios de durabilidade com choques tér-
micos de temperatura, dgua e secagem,
com imersao em agua, ciclos de gelo-de-
gelo e no final tragdo. Os resultados foram
bons e dentro dos valores maximos admis-
siveis, segundo a norma do aglomerado de
cortica para isolamento térmico (EN 13170
[2]), o que indica que o ICB REV pode ter
uma longevidade acima dos 50 anos. Ndo
existe ainda esfarelamento nem desagre-
gagdo em ambientes maritimos (nevoeiro
salino) sendo possivel aplicar esta solugao
perto do mar.
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O aglomerado como revestimento exterior
tem boa resisténcia ao impacto e a perfu-
ragao.

Também foi possivel concluir que a absorgdo
e evaporacao de agua sao rapidas no aglo-
merado sem acabamento, no entanto ao
aplicarem-se os vernizes e tinta a evaporacao
torna-se bastante mais lenta. De salientar
que apos a retirada de carotes de aglome-
rado a dgua da chuva nunca atingiu a parede.
A fixagcdo do aglomerado, realizada com
colas de mastique silicone e aplicada com
oito corddes verticais em cada placa, man-
teve-se sem problemas sem qualquer tipo
de fixagdo mecanica.

Também foi comprovado que os fungos e
bolores s6 se desenvolvem em condicdes
ambientais muito especificas e devido a ra-
pida evaporacao de agua é dificil o seu de-
senvolvimento em condigdes reais, no en-
tanto deve ser dada atengao aos locais com
sombreamento ou que ndo tém contacto
direto com o sol.

Ha uma alteragao rapida de cor nas placas,
principalmente no verdo, ficando com uma
tonalidade mais clara, quase branca, mas
que é superficial e ndo altera as proprie-
dades do aglomerado.

P .4_’"_ =

Figura 6 Corkwave e Corkwave Green

Confirmou-se ainda que este produto é
permedvel ao vapor de agua e que os aca-
bamentos ndo apresentam diferencas sig-
nificativas no seu valor de permeabilidade.
No sistema ETICS (Sistema de Isolamento
Térmico pelo Exterior) o aglomerado de
cortica expandida melhora o desempenho
acustico em cerca de 5 dB e, embora nao
tenha sido possivel realizar ensaios acus-
ticos na célula experimental, estima-se que
0 seu beneficio a nivel acustico como re-
vestimento final de fachada de 80 mm sera
muito superior.

Gragas as boas caracteristicas deste material
para aplicagdes no exterior e interior dos
edificios, a Sofalca desenvolveu uma ino-
vagao de placas com ondas — Corkwave e
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Corkwave Green, que ddo uma diferente
forma as placas, como mostra a Figura 6. Ja
existem projetos realizados em Portugal, na
Bélgica, na Russia, em Espanha e na China,
com esta inovagao.

REGRANULADO DE CORTICA
EXPANDIDA NO DESVAO DE COBERTURA
Apos a colocagao do regranulado na cober-
tura da célula experimental foi possivel mo-
nitorizar os consumos energéticos através
da manutencdo do interior da célula entre
20 e 22 °C, com um ventilo-convector (ou
tradicional aquecedor). Ha no entanto que
considerar perdas pela porta, que é de PVC
e mal isolada, pelo vidro simples fixo e pela
laje de pavimento. Ao longo de 78 dias foi
possivel concluir que houve um consumo
aparente de 397 kWh para manter a célula
com aquelas temperaturas, tendo sido a tem-
peratura ambiente média exterior de 14 °C e
estando o equipamento ligado 69% do tempo.
Comprova-se assim que existem perdas sig-
nificativas de calor e manutengdo do mesmo
pela porta e janelas no interior da célula.
Curiosamente, houve diferencas considera-
veis de temperatura e humidade relativa entre
o desvdo e a base da laje, comprovando a
importancia do regranulado tanto para nao
arrefecer a casa como para manter o calor
no interior.

Também se determinou a condutibilidade
térmica do regranulado a 23 °C e 50% de
humidade relativa (condicoes especificas de
ensaio e consideradas habituais de existir
em condicdes reais) e obteve-se um A=0,044
W/mK; ja com o regranulado seco o resul-
tado foi de 0,038 W/m.K - valores muito
interessantes para isolamento térmico 100%
natural.

Através da monitorizagdo das temperaturas
e humidades relativas foi possivel perceber
como uma camada de 150 mm isola uma
cobertura. Assim, para a temperatura maxima
ambiente no desvao de cobertura — 40,5 °C
— as sondas de temperatura determinaram
nos trés niveis da camada referidos anterior-
mente (proximo da superficie, a meio da ca-
mada e na base) 36,8, 29,2 e 24,8 °C e para
a temperatura minima de -3 °C: 8,8, 94 e
15,1 °C. De notar que a chapa metalica preta
aplicada na célula experimental nao tem
inércia nem esta isolada, pelo que o desvdo
aquece e arrefece rapidamente; também é
de salientar que a temperatura do desvao €
determinada pela temperatura ambiente ex-
terior e pela radiagdo solar incidente. Para a

humidade relativa maxima de 99% as medi-
¢Oes foram de 76,3, 61,9 e 53,8% e para a
minima de 17%: 30,5, 44,8 e 47,9%.

Foi realizado o ensaio de succdo para de-
terminagao da granulometria do regranu-
lado e os resultados foram: 94% acima do
peneiro de 2 mm e 16% acima do de 7,1 mm,
perfeitamente dentro da gama de valores
definida pela fabrica (de 2 mm a 9 mm).
Foi ainda obtido o teor de dgua com que a
amostra foi aplicada in situ: = 4% e apos cinco
meses (de inverno — novembro a abril) 3%,
sendo valores perfeitamente admissiveis para
um isolante térmico aplicado na construgao.
De notar ainda que este produto é um otimo
isolante acustico, podendo ser utilizado em
desvao de cobertura ou soalhos entre pisos.
Esta solucao esta a ser alvo da elaboragao
de uma ETA, como referido anteriormente,
pelo que serdo realizados mais ensaios e
conhecidos os resultados de forma a se
obter a marcacao CE.

CONCLUSOES

A aplicagcdao do aglomerado de cortiga ex-
pandida tipo REV como revestimento exte-
rior e do regranulado de corti¢ca no desvao
de cobertura revelaram um bom desem-
penho destes como materiais de construgdo
e para a fungao para o qual sdo escolhidos
(respetivamente revestimento exterior tér-
mico e isolamento térmico).

Como revestimento exterior destaca-se o
aspeto da durabilidade deste material, a ra-
pidez em absorver e libertar a agua e tambem
o seu valor de condutibilidade térmica quando
sujeito as intempéries.

No regranulado, até a data, foi interessante
perceber a diferenca de temperaturas exis-
tente ao longo de 15 cm de material e ver
que se consegue manter a base da laje com
uma diferenca de cerca de 16 °C da tempe-
ratura ambiente do desvdo de cobertura. @
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AGAO DISCIPLINAR

RESPONSABILIDADE DISCIPLINAR
NOVO ESTATUTO

MARIA OTILIA CAETANO

Presidente do Conselho Jurisdicional
da Ordem dos Engenheiros

1 - O novo Estatuto da Ordem dos Enge-
nheiros (EOE) decorrente da alteragdo ao
Decreto-Lein.2119/92, de 30 de junho, dada
pela Lein.2 123/2015, de 2 de setembro, em
vigor desde 31 de dezembro de 2015 e a luz
do qual, em 21 de abril de 2016, os atuais
orgaos estatutarios foram eleitos, introduziu
alteragdes varias em sede de responsabili-
dade disciplinar.

Desde logo, em termos de competéncia
disciplinar, o Conselho Jurisdicional (CJ),
que antes julgava em conjunto com os
membros do Conselho Diretivo Nacional, é
hoje um orgdo totalmente independente,
dispondo de uma representatividade eletiva
propria, composto por uma Presidente, um
Vice-presidente e cinco Vogais, cujo leque
de fungdes, de resto, € bem mais alargado
que o do regime anterior (art.2 42.9).

2 — Substancialmente, em sede de deveres
deontoldgicos, com reflexo na responsabi-
lidade disciplinar, o EOE manteve o mesmo
elenco axiologico provindo do anterior Es-
tatuto, mesmidade extensiva a tipologia das
sangoes.

Ndo passa, contudo, despercebido que no

item dos deveres para com a comunida-
de um novo dever acrescentou (art.2 141.2,
n.2 6): o engenheiro deve combater e de-
nunciar praticas de discriminacdo social e
trabalho infantil, assumindo uma atitude de
responsabilidade social.

Pormenor aparentemente marginal a defesa
da Engenharia enquanto Ciéncia e Técnica,
tal preocupacao legal representa, afinal, um
compromisso de todos os engenheiros para
com a comunidade e com as regras defini-
doras de uma sa economia e com a ética,
ou o0 bem comum (conceito que perpassa
por varios dos normativos do EOE), numa
palavra, de compliance.

3 - Uma outra preocupacgao assumida pelo
novo Estatuto diz respeito a defesa do titulo
profissional de Engenheiro, tornando claro
que a Ordem compete atribuir em exclusivo
o titulo profissional de Engenheiro, como
lhe compete proteger o titulo e a profissao
de Engenheiro, promovendo o procedimento
judicial contra quem o use ou a exerga ile-
galmente, podendo, designadamente, cons-
tituir-se assistente no respetivo processo
penal (art.2 4.2, n.2 2, alineas b) e g)).

Apos reafirmar que a atribui¢do do titulo, o
Seu uso e o exercicio da profissdo de Enge-
nheiro dependem de inscricdo como Membro
Efetivo da Ordem, o novo EOE veio clarificar
que essa obrigatoriedade cobre quer a ati-
vidade exercida de forma liberal ou por contra
de outrem, quer o ambito setorial em que a
mesma se desenvolva — publico, privado,
cooperativo ou societario (art.2 6.9).

Algo importante mais disps. A obrigatorie-
dade de inscricdo na Ordem abrange todos
0s profissionais que sejam funcionarios seja
da administragdo central, regional ou local

(autarquias locais) que no exercicio das suas
fungdes pratiquem atos proprios de Enge-
nharia e realizem a¢des de verificagdo, apro-
vagao, auditoria ou fiscalizagdao com eles
conotados (art.2 7.2, n.2 5).

Conhecida, por todos, a realidade, esse é
um setor cuja sensibilizacdao de inicio e
atuacdo jurisdicional posterior, ndo pode
deixar indiferente a Ordem, em prol da trans-
paréncia e igualdade de procedimentos e
controle de qualidade dos atos proprios de
Engenharia, hoje com defini¢do legal.
Como indiferente ndo pode ficar na perse-
guicao de todos aqueles que usem e abusem
da designagao do titulo de Engenheiro ou
pratiguem atos proprios dos engenheiros
sem a devida qualificacdo ou inscricao na
Ordem.

O primeiro comportamento esta tipificado
como crime de "abuso de designacdo” (art.2
3078, n.2 1, do Codigo Penal) e é punido
com pena de prisao até seis meses ou multa
até 60 dias.

De notar que o seu cometimento pode
ocorrer nao sO por agdo, CoMo pPor oMissao,
desde logo quando o apelidado de Enge-
nheiro ndo corrige o uso indevido feito por
terceiro, que como tal o designa, no que €
fértil a comunicacao social televisiva.

Ja a segunda conduta integra o crime de
"usurpacgdo de fungdes” do art.2 358.2, alinea
b), do Codigo Penal, que o pune com a pena
de prisdo até dois anos ou multa até 240
dias.

A defesa do direito ao titulo de Engenheiro
e do direito de exercicio dos Atos de Enge-
nharia mais que qualquer intuito justiceiro
visa, afinal, a defesa de toda uma classe,
bem como a confianca que a comunidade
em geral nela deposita. @
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LEGISLACAO

AGRICULTURA,
FLORESTAS E AMBIENTE

Portaria n.2 156/2016

Diario da Republica n.2 106/2016,

Série | de 2016-06-02

Autoriza o ICNF, I. P, a proceder a reparticdo
de encargos relativo ao contrato de aqui-
sicdo de servicos para instalagao de redes
de defesa da floresta contra incéndios.

Portaria n.2 157/2016

Diario da Republica n.2 109/2016,

Série | de 2016-06-07

Estabelece o regime de aplicacdo do apoio
as operacdes desenvolvidas no ambito do
plano de acdo da Rede Rural Nacional (RRN)
para o periodo de 2014-2020, financiadas
pela medida "Assisténcia Técnica” do Programa
de Desenvolvimento Rural do Continente,
abreviadamente designado por PDR 2020.

Decreto-Lei n.2 26/2016

Diario da Republica n.2 111/2016,

Série | de 2016-06-09

Assegura a execugdo e garante o cumpri-
mento, na ordem juridica interna, das obri-
gagdes decorrentes do Regulamento (UE)
n.2 1169/2011, do Parlamento Europeu e do
Conselho, de 25 de outubro de 2011, rela-
tivo a prestacdo de informacao aos consu-
midores dos géneros alimenticios, e do Re-
gulamento de Execugdo (UE) n.2 1337/2013,
da Comissdo, de 13 de dezembro, no que
respeita a indicagcdo do pais de origem ou
do local de proveniéncia da carne fresca,
refrigerada e congelada de suino, de ovino,
de caprino e de aves de capoeira, e transpde
a Diretiva n.2 2011/91/UE, do Parlamento
Europeu e do Conselho, de 13 de dezembro.

Portaria n.2 174/2016

Diario da Republica n.2 117/2016,

Série | de 2016-06-21

Primeira alteragdo da Portaria n.2 348/2015,
de 12 de outubro, que estabelece as regras
do regime de autoriza¢des para a plantagao
da vinha.

Decreto-Lei n.2 30/2016

Diario da Republica n.2 120/2016,

Série | de 2016-06-24

Procede a segunda alteragcdo ao Decreto-
-Lei n.2 79/2013, de 11 de junho, que esta-
belece regras relativas a restricao da utili-
zagao de determinadas substancias perigosas
em equipamentos elétricos e eletronicos
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(EEE) com o objetivo de contribuir para a
protecao da saude humana e do ambiente,
incluindo a valorizagao e a eliminagdo, eco-
logicamente corretas, dos residuos de EEE,
e transpde para a ordem juridica interna a
Diretiva Delegada (UE) 2015/573 da Co-
missao, de 30 de janeiro de 2015, a Diretiva
Delegada (UE) 2015/574, da Comissdo, de
30 de janeiro de 2015 e a Diretiva Delegada
(UE) 2015/863 da Comissdo, de 31 de margo
de 2015.

Portaria n.2 188/2016

Diario da Republica n.2 133/2016,

Série | de 2016-07-13

Estabelece o regime de aplicagao do apoio
8.2.1, "Gestao de Recursos Cinegéticos” e
do apoio 8.2.2, “Gestdo de Recursos Aqui-
colas”, ambas inseridas na agao 8.2, “Gestao
de Recursos Cinegéticos e Aquicolas” da
Medida 8, "Protegdo e Reabilitagdo dos Po-
voamentos Florestais” do Programa de De-
senvolvimento Rural do Continente, abre-
viadamente designado por PDR 2020.

AGUA

Portaria n.2 204/201

Diario da Republica n.2 141/2016,

Série | de 2016-07-25

Estabelece a forma e os critérios técnicos
a observar na identificacdo da area de juris-
digao da autoridade nacional da agua.

CODIGO DA ESTRADA

Decreto-Lei n.2 40/2016

Diario da Reptiblica n.2 145/2016,

Série | de 2016-07-29

Altera o Codigo da Estrada, aprovado pelo
Decreto-Lei n.2 114/94, de 3 de maio, o
Decreto-Lei n.2 138/2012, de 5 de julho, e
o Regulamento da Habilitagdo Legal para

Conduzir, aprovado em anexo ao Decreto-
-Lein.2138/2012, de 5 de julho, transpondo
as Diretivas 2014/85/UE da Comissdo, de 1
de julho, e 2015/653/UE da Comisséo, de
24 de abril, que alteram os anexos |, Il e llI
da Diretiva 2006/126/CE do Parlamento Eu-
ropeu e do Conselho, de 20 de dezembro,
relativa a carta de conducao.

COGERACAO

Portaria n.2 173/2016

Diario da Republica n.2 117/2016,

Série | de 2016-06-21

Estabelece os termos e condicdes para a
atribuicdo de poténcia de injecdo de energia
elétrica em determinado ponto da RESP
aplicaveis no ambito da modalidade espe-
cial do regime de remuneragado da produgao
em cogeracao titulado por licenca.

CONCECAO E FABRICO
DE EMBARCACOES DE RECREIO
E MOTAS DE AGUA

Decreto-Lei n.2 26-A/2016

Diario da Republica n.2 111/2016,

2.2 Suplemento, Série | de 2016-06-09
Estabelece os requisitos para a concecao,
o fabrico e a colocagdo no mercado das
embarcacdes de recreio e das motas de
agua, transpondo a Diretiva n.2 2013/53/UE,
do Parlamento Europeu e do Conselho, de
20 de novembro de 2013.

DESEMPENHO ENERGETICO
DOS EDIFICIOS

Decreto-Lei n.2 28/2016

Diario da Republica n.2 119/2016,

Série | de 2016-06-23

Procede a quarta alteragdo ao Decreto-Lei
n.2 118/2013, de 20 de agosto, relativo a



melhoria do desempenho energético dos
edificios, e que transp6s a Diretiva n.2 2010/31/
UE do Parlamento Europeu e do Conselho,
de 19 de maio de 2010.

PRODUCAO DE AERONAVES
DE TRANSPORTE MULTIUSOS

Resolugdo do Conselho

de Ministros n.2 35/2016

Diario da Republica n.2 115/2016,

Série | de 2016-06-17

Autoriza a despesa no ambito da conclusao
da participagao portuguesa no desenvolvi-
mento e producdo da aeronave de trans-
portes multiusos para os anos de 2016 e 2017.

REGULAMENTO
DA BALIZAGEM MARITIMA

Portaria n.2 177/2016

Diario da Republica n.2 120/2016,

Série | de 2016-06-24

Regulamento de Balizagem Maritima Na-
cional.

SAUDE

Decreto-Lei n.2 23/2016

Diario da Republica n.2 107/2016,

Série | de 2016-06-03

Estabelece os requisitos para a protecao da
saude do publico em geral no que diz res-
peito as substancias radioativas presentes
na agua destinada ao consumo humano,
fixando os valores paramétricos, frequén-
cias e métodos aplicaveis para o seu con-
trolo, e transp&e a Diretiva n.2 2013/51/EU-
RATOM, do Conselho, de 22 de outubro de
2013.

Lei n.217/2016

Diario da Republica n.2 116/2016,

Série | de 2016-06-20

Alarga o ambito dos beneficiarios das téc-
nicas de procriagdo medicamente assistida,
procedendo a segunda alteragdo a Lei n.2
32/2006, de 26 de julho (procriagdo medi-
camente assistida).

SEGURANCA SOCIAL

Portaria n.2 162/2016

Diario da Republica n.2 111/2016,

Série | de 2016-06-09

Procede a atualizagdo das pensdes de aci-
dentes de trabalho, para o ano de 2016.

Decreto-Lei n.2 35-C/2016

Diario da Republica n.2 124/2016,

1.2 Suplemento, Série | de 2016-06-30
Procede a nona alteracdo ao Decreto-Lei
n.2 42/2001, de 9 de fevereiro, e a primeira
alteragdo ao Decreto-Lei n.2 213/2012, de
25 de setembro, flexibilizando o pagamento
de dividas a Seguranca Social.

TEC. DE INFORM. E COMUNICACAO,
COMUNICACOES ELETRONICAS —
— DEFESA DOS CONSUMIDORES

Lei n.2 15/2016

Diario da Republica n.2 115/2016,

Série | de 2016-06-17

Reforca a protecdo dos consumidores nos
contratos de prestagdo de servicos de co-
municacdes eletronicas com periodo de
fidelizagdo (décima segunda alteracdo a Lei
n.2 5/2004, de 10 de fevereiro, Lei das Co-
municagdes Eletronicas).

DIPLOMAS REGIONAIS — MADEIRA

Decreto Legislativo Regional n.2 23/2016/M
Diario da Republica n.2 120/2016,

Série | de 2016-06-24

Estabelece o regime da responsabilidade
financeira da Regidgo Autonoma da Madeira
na prestacao de cuidados de saude aos
utentes do Servico Nacional de Saude e
consagra o principio da reciprocidade.

Decreto Legislativo Regional n.2 24/2016/M
Diario da Republica n.2 122/2016,

Série | de 2016-06-28

Cria o Cddigo Fiscal do Investimento na
Regidao Autonoma da Madeira.

Decreto Legislativo Regional n.2 26/2016/M
Diario da Republica n.2 124/2016,

Série | de 2016-06-30

Estabelece o Plano Regional de Prevengao
e Controlo de Doengas Transmitidas por
Vetores e define o ambito territorial, os ob-
jetivos gerais e especificos e a atribuicdo
das competéncias.

Resolugcdo da Assembleia Legislativa da
Regido Autonoma da Madeira n.2 31/2016/M
Diario da Republica n.2 126/2016,

Série | de 2016-07-04

Apresenta a Assembleia da Republica a pro-
posta de lei que altera o Decreto-Lei n.2
215/89, de 1 de julho, que aprova o Estatuto
dos Beneficios Fiscais.

LEGISLAGAO

Decreto Regulamentar Regional n.217/2016/M
Diario da Republica n.2 127/2016,

Série | de 2016-07-05

Aprova a organica do Laboratdrio Regional
de Engenharia Civil.

DIPLOMAS REGIONAIS — ACORES

Decreto Legislativo Regional n.2 10/2016/A
Diario da Republica n.2 114/2016,

Série | de 2016-06-16

Estabelece as normas e os critérios para a
delimitacdo de perimetros de protecao de
captagdes de aguas superficiais e subterra-
neas destinadas ao abastecimento publico
para consumo humano na Regido Auténoma
dos Acores.

Decreto Regulamentar Regional n.2 3/2016/A
Diario da Republica n.2 114/2016,

Série | de 2016-06-16

Primeira alteracdo ao Decreto Regulamentar
Regional n.2 15/2015/A, de 12 de agosto,
que regulamenta o Decreto Legislativo Re-
gional n.2 23/2009/A, de 16 de dezembro,
alterado pelo Decreto Legislativo Regional
n.216/2014/A, de 1 de setembro, que aprova
0 regime de apoio a habitagao pela via do
arrendamento, designado por Programa Fa-
milias com Futuro.

Decreto Legislativo Regional n.2 14/2016/A
Diario da Republica n.2 140/2016,

Série | de 2016-07-22

Apoios a conceder no ambito das reformas
antecipadas na Regido Autonoma dos Agores.

Decreto Legislativo Regional n.216/2016/A
Diario da Republica n.2 141/2016,

Série | de 2016-07-25

Primeira alteracdo ao Decreto Legislativo
Regional n.2 7/2016/A, de 8 de abril, que
estabelece o regime que enquadra a res-
ponsabilidade financeira da Regido na pres-
tagao de cuidados de saude aos utentes do
Servico Nacional de Saude pelo Servico Re-
gional de Saude e consagra o principio da
reciprocidade. @

Informacdes detalhadas sobre estes
e outros diplomas legais podem

ser consultadas em
www.ordemengenheiros.pt/pt/
/centro-de-informacao/legislacao
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ANALISE

A REVISAO DO REGIME
DA CONTRATACAO PUBLICA
E OS ENGENHEIROS

std em curso mais uma revisao do

regime legal da contratagao publica

que vigora desde 2008. Depois de
algumas alteragdes pontuais introduzidas
em 2012 eis que, invocando a necessidade
de adaptar a legislagdao nacional as novas
diretivas europeias na matéria, o Governo
acaba de apresentar para discussao publica
um anteprojeto legislativo.
Nao se questiona a imprescindibilidade de
adaptar o atual Codigo dos Contratos Pu-
blicos ao Direito Europeu, mas ja se lamenta
o profundo alcance das altera¢des propostas,
pois estas ocorrem na maioria das normas.
A solugao poderia e deveria passar apenas
por ajustamentos inevitaveis, bem como pela
eventual correcdo de um ou outro ponto
que a jurisprudéncia e a pratica administra-
tiva ou comercial aconselhassem vivamente
a substituir ou a acrescentar. Ndo se devia
ter avangado com mais uma reforma de
fundo, sob pena de estarmos a cometer o
pecado nacional da prolixidade legiferante,
tanto mais numa area sempre polémica e
agora ja razoavelmente consolidada.
Com efeito, com o atual anteprojeto e caso
0 mesmo venho a ser aprovado e promul-
gado, vamos ter um extenso periodo de
adaptacdo e formacao de todos os opera-
dores, com as habituais perdas para a ativi-
dade de procurement publico que, sabemos
todos, € imprescindivel para captar investi-
mento, reanimando assim 0 NOssO anémico
tecido econdmico. Em suma, podemos
contar com mais custos de contexto, mais
tempo perdido, mais concursos a marcar
passo e, naturalmente, novos problemas de
interpretagao a desaguarem nos tribunais.
O regime legal agora em causa regula toda
a contragao publica, incluindo a das enti-
dades empresariais do setor publico ou ainda
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as privadas que usem financiamentos pu-
blicos. A preocupagao fundamental subja-
cente a0 mesmo assenta na necessidade
de garantir a maxima concorréncia entre
potenciais adjudicatarios através de proce-
dimentos transparentes; garantir a boa alo-
cagao dos dinheiros publicos em funcao da
melhor relagdo custo/beneficio esperada
face as diversas escolhas a fazer pelas di-
versas entidades adjudicantes; mas também,
independentemente de qual seja a solugdo
encontrada para prestar um servico, for-
necer um bem ou realizar uma obra para o
Estado (Regides Autdbnomas e as Autarquias
Locais), a prestacdo em causa respeita as
normas legais da area em que se insere, in-
cluindo as devidas qualificagdes e certifica-
¢oes, bem como as regras laborais, sociais
e tributarias em vigor.

Acontece que, infelizmente, com a atual
redacao da lei, tém sido muitas as situagdes
em que as empresas se apresentam a con-
curso violando a dignidade profissional dos
engenheiros que indicam para a realizagao
do trabalho, praticando, sobretudo no caso
dos mais jovens, salarios ou honorarios
abaixo do razoavel, apenas com a justifi-
cacdo de apresentarem a proposta de preco
mais baixo.

Estamos, nestes casos, claramente perante
situacdes de verdadeiro dumping social e
claro desrespeito pelo quadro legal da pro-
pria Uniao Europeia, onde, quer nos consi-

derandos, quer na redagdo do artigo 69.2 da
Diretiva 2014/24/EU do Parlamento e do
Conselho de 26 de fevereiro, se exige que o
direito nacional deva excluir propostas a con-
CUrso por o pre¢o ser anormalmente baixo
em virtude, designadamente, do ndo cum-
primento das regulamentacao laboral, am-
biental ou do estado da técnica, aplicavel ao
setor de atividade ou mercado em causa.

E serd para evitar estes mesmos casos, sal-
vaguardando devidamente a profissao de
Engenheiro, com o pagamento dos justos
salarios ou honorarios que o anteprojeto
agora em discussdo devera comtemplar um
inciso como o acabado de referir.
Infelizmente, no novo texto proposto para
o artigo 71.2 do Cadigo dos Contratos Pu-
blicos tal desiderato ainda n&o é claro, em-
bora se avance com uma redacdo em que
a entidade adjudicante podera colocar estes
requisitos no programa e no caderno de
encargos. Temos, todavia, a esperanga de
que esta solugao podera e devera melho-
rada em sede de discussao publica.

Em causa esta ndo so a dignidade da pro-
fissdo, mas também a responsabilizacao das
entidades adjudicantes pelo cumprimento
de regras e principios que, nao colocando
em causa a sa concorréncia, permitam ga-
rantir as adequadas contribuicdes para se-
guranca social e os devidos encargos com
a fiscalidade do trabalho.

Obviamente que uma sugestdo deste teor
nao visa beneficiar exclusivamente os en-
genheiros, mas todas as profissdes qualifi-
cadas. Ainda assim, seguramente que os
engenheiros continuardo a ser uma profissdo
altamente prestigiada e, como disse recen-
temente o Senhor Presidente da Republica,
umbilicalmente ligada ao desenvolvimento
de Portugal. ®



A NOVA CIENCIA QUE ESTA JA
A TRANSFORMAR AS NOSSAS VIDAS

leitor ja experimentou, certamente,

uma sensacao desconfortavel

quando, depois de procurar uns
livros na Amazon, lhe aparecem sugestdes
de livros relacionados. Ou, se esteve a pes-
quisar viagens de avido para varios destinos,
dali a dias lhe aparecem no telemovel su-
gestdes de hotéis, nessas paragens, sem ter
feito tal pedido. E inesperado e um pouco
assustador, pela forma como entra na pri-
vacidade de cada um.
Sem que este seja o0 ponto relevante, per-
camos de vez as ilusdes: a privacidade no
mundo digital ndo existe. A menos que o
leitor esteja disposto a deixar de usar Internet,
computador, telemovel, GPS, cartdes de dé-
bito e de crédito ou telefone fixo, pode bem
assumir que todos os seus movimentos elec-
tronicos sao registados. E por um motivo
muito simples: sempre que utiliza software
"gratuito”, possibilita o registo do seu rasto
electronico, através do consentimento que
da quando instala o software. No limite, toda
e qualquer pegada que deixa, sob a forma
de um cligue do seu rato ou de uma pressao
numa tecla ou écran, pode ser recolhida
quando navega na Internet.
Esta é, pois, uma realidade inescapavel que
coloca questdes interessantes. A Amazon
tem 400 milhdes de clientes. No Google
sao efectuadas mais de 40 mil pesquisas
por segundo. Como é possivel que a Amazon
consiga fornecer-me sugestdes de livros
que acha que eu vou querer ou no Gmail
aparecerem links com anuncios a outros

destinos ou hotéis de que eu “posso gostar”
— instantaneamente? Como conseguem
estas empresas extrair informagao relevante
de centenas de milhdes de dados ao mesmo
tempo? N&o deviam estar soterradas por
esta brutal quantidade de informagao?

A resposta a estas e outras perguntas é dada
por aquela que é ja considerada uma nova
Ciéncia e que, tendo emergido na ultima
década, estd a revolucionar de forma cada
vez mais acelerada o mundo em que vi-
vemos. Designada, cada vez mais frequen-
temente, como Ciéncia dos Dados (Data
Science), é por vezes também referida por
Analytics ou Big Data.

A Ciéncia dos Dados procura ordenar e
transformar em afirmagdes Uteis o di-
luvio de dados em que estamos
mergulhados. Tomemos, para 4
dar um exemplo claro, o

caso da Amazon. A estratégia
basica € deixar que seja o uti-
lizador a fornecer os seus pro-
prios dados. Suponhamos que
estive a ver torradeiras de co-
zinha. A Amazon regista todos
os dados da navegagao
entre produtos de todos

os seus utilizadores; o
conjunto de dados (ba-
seados nos respectivos
“cliques”) revela que a

visita a seccdo de tor-
radeiras esta fortemente
correlacionada com,

Jorge Buescu

Professor na Faculdade de Ciéncias
da Universidade de Lisboa // jsbuescu@fc.ul.pt

digamos, um interesse em maquinas de café
ou mesas de cozinha — mas ndo necessa-
riamente a DVD’s de Opera de Wagner. E
assim a Amazon diz-me que posso estar in-
teressado em maquinas de café ou mesas
de cozinha, mas ndo me sugere interpreta-
¢Bes de musica classica.
Um exemplo muito interessante € o da Net-
flix, a maior empresa de conteudos multi-
média online. Em 2012, a distribuicao mun-
dial de filmes e séries de TV via Internet ul-
trapassou os meios fisicos (DVD, Blu-Ray).
Isto representou muito mais do que uma
mudanga de formato de distribuigao: a vi-
sualizagao online, por exemplo na Netflix,
: permite coligir uma enorme
massa de dados, ante-
riormente inexistentes,
sobre os habitos dos
espectadores. Os
dados mais obvios
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See what's next.

VEJA EM QUALQUER LUGAR: CANCELE QUANDO

APAOVEITE UM NES GEATIS

sdo as classificacdes que estes atribuem aos

programas que veem; mas a realidade vai
muito além disso. Qualquer clique no co-
mando (colocar o programa em pausa, rever
uma cena, ver imediatamente um segundo
episodio de uma série...) fica registado na
Netflix e tem o nome de evento. Sdo assim
0s proprios clientes que, no processo de
utilizacao, lhe fornecem os dados que esta
depois utiliza para fazer lhes sugestdes e
aumentar a utilizagdo.

O sucesso foi tal que, em 2011, a Netflix
tomou uma decisao revolucionaria quanto
ao seu modelo de negdcio: passou de mera
distribuidora a produtora da série “House of
Cards". E porqué? Porque os seus dados
revelavam uma enorme correlagdo entre
varidveis de género (drama politico), o actor
Kevin Spacey e o director David Fincher.
Uma série que reunisse os trés ingredientes
seria sucesso garantido, pelo que a Netflix
a adquiriu por mais de 100 milhdes de do-
lares. E ndo se ficou por aqui, tendo baseado
a sua promogao em dez trailers personali-
zados: se o utilizador gostasse de Kevin
Spacey, ser-lhe-ia exibido um trailer prota-
gonizado por ele, se preferisse actrizes, no
trailer surgiriam as protagonistas femininas,
se o seu realizador favorito fosse Fincher,
era-lhe apresentado um trailer com um
toque reconhecivel. Os resultados foram
extraordinarios.

Estes exemplos familiares mostram o ponto
crucial da Ciéncia dos Dados: é fundamental
extrair informacdo relevante a partir de
massas gigantescas de dados. Sendo im-
possivel, num conjunto com centenas ou
milhares de milhdes de dados, fazer uma
busca individual de cada vez que se quer
responder — de forma eficiente, ou seja, ra-
pida — a uma pergunta, ha que conceber
processos automaticos de extrair a infor-
magao relevante para o problema em es-

80 - INGENIUM Julho/Agosto 2016

tudo de uma so6 vez
(0 que por vezes se
chama Data Mining). O
que se pretende é que os
dados em bruto sejam uma

(gigantesca) caixa negra que
se possa ignorar e que a infor-

macao relevante esteja organizada
numa (relativamente) pequena “ta-
bela”. Assim, de cada vez que seja ne-

cessario responder a uma pergunta
concreta, ndo € necessario voltar a vas-
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culhar os dados em bruto, mas apenas con-
sultar a tabela.

A sintese da informacdo relevante, crucial
na Ciéncia de Dados, é realizada através da
construgao de poderosos algoritmos mate-
maticos que permitam extrai-la, de forma
automatica, dos dados. A drea cientifica re-
levante para este processo chama-se, nao
muito surpreendentemente, Aprendizagem
Automatica (Machine Learning) e consiste
na utilizagdo de um conjunto de métodos
matematicos sofisticados. A Aprendizagem
Automatica ja existia antes da emergéncia
da Ciéncia dos Dados. Em Engenharia é uma
ferramenta essencial para a Robotica: a visdo
artificial, por exemplo, € um problema de
reconhecimento de padrdes espaciais em
que ela é fundamental. O seu novo papel
na Ciéncia dos Dados, permitindo aos algo-
ritmos “aprender automaticamente” a estru-
tura dos dados, tem provocado um desen-
volvimento explosivo desta area.

Note-se, no entanto, que a questao de obter
informagao relevante que permita previsdes
a partir de um conjunto de dados nada nos
diz sobre 0 mecanismo que gera os dados
(na realidade, esse mecanismo sera, na maior
parte dos casos, irrelevante ou até inexis-
tente). Esta situagcdo é completamente di-
ferente da das ciéncias “classicas” na Me-
canica Classica, por exemplo, o ponto de
partida sdo as leis de Newton, e é delas que,
por deducao matematica, se pode prever o
comportamento de um sistema mecanico,
seja ele um péndulo ou um avido. Na Ciéncia
de Dados nédo existem “leis fundamentais”:
os algoritmos tém por missao apenas “aprender

padrdes” sobre a estrutura dos dados dis-
poniveis, de modo a realizar previsdes sobre
dados futuros. Esta notavel mudanga de pa-
radigma ja foi caracterizada pela Reitora da
Universidade do Michigan, Martha Pollack,
nos seguintes termos: "A Ciéncia dos Dados
tornou-se uma quarta abordagem a desco-
berta cientifica, depois da experimentagao,
modelacado e do calculo”.

Uma consequéncia destas caracteristicas é
que, para um dado problema de Ciéncia de
Dados, ndo existe um algoritmo “correcto”.
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A maior ou menor validade de um algoritmo
mede-se a partir da sua capacidade predi-
tiva. A Netflix promoveu, a partir de 2006,
um concurso mundial (o Prémio Netflix)
para construgao do algoritmo que melhor
servisse 0s seus propositos, com um prémio
de um milhdao de dolares. E apesar de ndo
ter chegado a utilizar o algoritmo vencedor,
decerto o que a Netflix aprendeu com o
processo até a sua atribuicao, em 2009, re-
presentou uma muito maior valia.

Uma outra caracteristica da Ciéncia dos
Dados é a sua enorme interdisciplinaridade.
Precisa de Estatistica, mas ndo se lhe reduz;
necessita de métodos sofisticados de varios
ramos de Matematica e por vezes exige in-
vestigacdo em problemas de Matematica
Pura para a elaboragdo de algoritmos; re-
quer especialistas em Ciéncia da Compu-
tacdo. E, sobretudo, exige grande interacgao
adequada entre todos estes especialistas.
Estd em curso, com a Ciéncia dos Dados,
uma revolugao de proporgdes dificeis de
imaginar. Grandes universidades como
Berkeley, MIT, Nova lorque (NYU) ou Mi-
chigan abriram em anos recentes especia-
lizagdes e até Departamentos de Ciéncia
dos Dados: a Universidade do Michigan
anunciou mesmo, em Setembro de 2015,



Entrevista com AFONSO BANDEIRA (NYU)

JB — Podes descrever as areas em que trabalhas?

AB - Sou matematico. Trabalho em Matematica Aplicada e Data
Science. Regra geral, estou interessado na Matematica por detras
de processos e algoritmos que extraem informagdo e conheci-
mento de dados que geralmente sdo em quantidade limitada e/
ou estdo corrompidos (por exemplo, com ruido, ou omissoes).
Um dos problemas em que o meu trabalho é aplicado (e moti-
vado por) é na Cryo-Electro Microscopy. Cryo-EM é uma tecno-
logia para construir modelos tridimensionais de moléculas de
interesse biologico a partir de centenas de milhares de imagens
bidimensionais (com muitissimo ruido) tiradas de angulos des-
conhecidos (imagine-se que estamos a fazer um MRI a uma mo-
lécula mas nédo lhe conseguimos dizer para estar quieta dentro
damaquina!); o problema de estimar os angulos de cada imagem
e a estrutura da molécula € ndo s6 importantissimo para a Bio-
logia, mas fascinante do ponto de vista da Matematica, envol-
vendo varias areas, como, por exemplo, teoria de representacdes.

Que areas da Ciéncia, Tecnologia e Industria podem benefi-
ciar mais com a revolucédo do Data Science? E como?

Eu diria que todas! Vivemos ja numa época em que quase tudo
0 que acontece € registado, ha dados sobre tudo e mais alguma
coisa. Imaginemos, cada vez que se pretende tomar uma deciséo
(seja ela pessoal, cientifica, tecnoldgica ou de gestdo industrial),
conseguir pedir a um algoritmo para, primeiro, aceder a uma base
de dados e estudar todos os casos semelhantes no passado, de-
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pois, baseado nas experiéncias desses casos, aconselhar a melhor
opgao. Um exemplo muito falado foi o da cor da homepage do
Google, em que experimentaram varias dezenas de tonalidades
de azul e registaram aquele em que os utilizadores mais tendiam
a clicar. Um optimo exemplo do que nds chamamos uma decisao
‘data-driven’. Imagine-se ainda a possibilidade de, por exemplo,
o dono de um restaurante poder publicitar aos seus potenciais
clientes exactamente os pratos do menu que cada um deles mais
gostaria (de forma devidamente andnima, claro) ou até enviar
um cupdo de desconto para clientes indecisos entre esse e outro
restaurante (isto ja acontece muito com lojas online, que, usando
sistemas de recomendacéo, fazem publicidade desenhada para
cada utilizador). Imagina ainda tudo isto em carros auténomos
— que usam muita Data Science para conduzir sozinhos também!
— que poderiam automaticamente mostrar aos passageiros os
restaurantes (ou as atracgdes turisticas e opgdes de entreteni-
mento) que mais lhes agradariam, na zona em que estao.

Porque é que grandes universidades como NYU, MIT ou Berkeley
estdo a construir novos Departamentos de Data Science? Em
que se manifesta a interdisciplinaridade?

A lista de universidades a criar centros e departamentos de Data
Science é enorme. Estou naturalmente mais familiarizado com a
NYU e os numeros falam por si. O centro de Data Science em
NYU, a que pertenco, oferece um mestrado ao qual concorrem
quase 1.500 alunos para serem escolhidos bem menos de 100.
Entre os seleccionados ha alunos vindos de disciplinas muito va-
riadas. Também ha imensa interdisciplinaridade entre os profes-
sores e outros investigadores do Centro, varios deles partilhados
com os departamentos de Matematica, Fisica, Ciéncias Compu-
tacionais, Politica, Ciéncias Sociais, Musica, Estatistica, Gestdo e
Investigacdo Operacional, entre muitos outros.

Podes contar a tua experiéncia pessoal de entrada na area do
Data Science?

Rendi-me as aplica¢des de Data Science quando, durante o meu
doutoramento em Matematica Aplicada, me apercebi que seriam
uma fonte de problemas nao sé muito relevantes par a a Socie-
dade mas também fascinantes do ponto de vista matematico!

Afonso Bandeira mantém o blog matematico Relax and Conquer,
disponivel em https://afonsobandeira.wordpress.com

a criacdo da sua Data Science Initiative, na
qual investira 100 milhdes de dolares. Es-
tima-se, nos proximos anos, a criagao de
cinco milhdes de empregos na area. Em
Bioquimica, a reformulagao da microscopia
crio-electronica (CEM) através da Ciéncia
de Dados permite obter imagens de pro-
teinas dtomo a atomo e foi considerada pela
“Nature” o "método do ano de 2015". As
areas de aplicacdo sao quase ilimitadas: da
industria a banca, da distribuicdo ao des-

porto, curiosamente uma area de grande
crescimento em anos recentes. Com o de-
senvolvimento acelerado de um mundo
cada vez mais ligado em rede, € dificil ima-
ginar hoje quais poderdo ser as aplicagdes
dentro de uma década.

Esteve em Portugal, em Julho de 2016, a
convite da Sociedade Portuguesa de Mate-
matica, Afonso Bandeira, jovem matematico
portugués especialista mundial em Ciéncia
dos Dados: licenciado em Coimbra, douto-

rado em Princeton, Professor no MIT e nesse
preciso momento contratado pela NYU com
uma proposta irrecusavel para integrar o
seu novo Departamento de Data Science.
Afinal ndo é so no futebol que os portu-
gueses protagonizam transferéncias so-
nantes. Vale a pena ler atentamente as suas
ideias sobre o assunto. @

Nota: Jorge Buescu escreve, por opgdo pessoal,

de acordo com a antiga ortografia.
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12 a 14 de outubro de 2016
CNME 2016 - 10.2 CONGRESSO
NACIONAL DE MECANICA
EXPERIMENTAL
Local: LNEC, Lisboa
http://cnme2016.Inec.pt

BIC 2016 - BIM
INTERNATIONAL CONFERENCE
Local: Lisboa

http://bimmi.net

14 de outubro de 2016
ENCONTRO

DA ESPECIALIZACAO

EM SEGURANGCA NO TRABALHO

DA CONSTRUGAO DA OE
Regido Centro da OE,
Coimbra

www.ordemengenheiros.pt

SEMINARIO “PROJETO

DE ESTRUTURAS DE BETAO

EM SITUAGAO DE INCENDIO"
Local: Universidade de Coimbra
www.gpbe.pt

14 a 16 de outubro de 2016
BIENAL DA PEDRA 2016
Local: Marco de Canaveses

WWW.Cm-marco-canaveses.pt

20 de outubro de 2016
16.AS JORNADAS
DE CLIMATIZAGAO

Ordem dos Engenheiros,
Lisboa

www.ordemengenheiros.pt

CISPEE 2016 — 2.2
CONFERENCIA INTERNACIONAL
DA SOCIEDADE PORTUGUESA
PARA A EDUCAGAO EM
ENGENHARIA
Local: Universidade de Tras-os-
-Montes e Alto Douro
http://cispee2016.utad.pt

20 a 22 de outubro de 2016
RTC EUROPE 2016

Local: Alfandega do Porto
www.rtcevents.com/rtc2016eur

RIC =

EUROPE TR
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REUNIAO ANUAL
DA COMISSAO 7 DA FIG
Local: Coimbra

http://figc7.ordemengenheiros.pt/pt

FIGCOMITHON 7 ANNUAL METTING

s
CEDCONFERENCE ON CADASTRE 4.0
ART ATION

CINPAR 2016

XIl CONGRESSO

INTERNACIONAL SOBRE

PATOLOGIA E REABILITACAO

DE ESTRUTURAS

Local: Faculdade de Engenharia
da Universidade do Porto

https://web.fe.up.pt/~cinpar/pt

CONFERENCIA INTERNACIONAL

“DREDGING FOR SUSTAINABLE

PORT DEVELOPMENT"

Local: Ordem dos Engenheiros,
Lisboa

www.cedaconferences.org/

lisbon2016

CONGRESSO
IBERO-AMERICANO
“PATRIMONIO, SUAS
MATERIAS E IMATERIAS”
Local: LNEC, Lisboa

www.lnec.pt

BE2016 — ENCONTRO
NACIONAL BETAO ESTRUTURAL
Local: Universidade de Coimbra
http://be2016.dec.uc.pt

CURSO “ADVANCED

TOPICS ON THE DESIGN

OF OFFSHORE STRUCTURES"
Local: Universidade de Coimbra
www.uc.pt/fctuc

3-IST-MN

3.2 WORKSHOP DE MATERIAIS
E NANOTECNOLOGIA

Local: IST, Lisboa
https://fenix.tecnico.ulisboa.pt/
investigacao/ist-nm/3-workshop-

ist-nm

Mais eventos disponiveis em www.ordemengenheiros.pt/pt/agenda

QIC 2016 — 2.2 ENCONTRO
NACIONAL SOBRE QUALIDADE
3 INOVA(;AO NA CONSTRUCAO
Local: LNEC, Lisboa
http://qic2016.Inec.pt

EMAF'2016 — JORNADAS DE
MANUTENGAO 2016
Local: Exponor, Porto

www.apmi.pt

PTBIM - 1.2 CONGRESSO

PORTUGUES DE BUILDING

INFORMATION MODELLING

Local: Universidade do Minho,
Guimaraes

www.ptbim.org

26 de novembro de 2016

DIA NACIONAL

DO ENGENHEIRO
Lisboa

www.ordemengenheiros.pt

Internacional

MMH 2017

METALLIC MINING HALL

Local: FIBES - Centro de Conf.
e Exposicées em Sevilha,
Espanha

http://mmbhseville.com

18 a 21 de outubro de 2016
WMC 2016 — 24™H WORLD

MINING CONGRESS
Local: Brasil

www.wmc2016.org.br

XXXI CONGRESSO PAN-
-AMERICANO DE AVALIACGES
Local: Brasil
www.congressoupav2016.com.br

25 a 28 de outubro de 2016
EPOWER&BUILDING

Local: Espanha

www.ifema.es/epower_01

FEIRA INTERNACIONAL
SOBRE PEDRA NATURAL
Local: Polénia
http://stone.mtp.pl/en

SUSTAINABILITY OF MINERAL
RESOURCES AND THE
ENVIRONMENT

Local: Eslovaquia
http://mineral-resources.sazp.sk
Pagina: 55

41ST INTERNATIONAL

CONFERENCE AND EXPO

ON ADVANCED CERAMICS

AND COMPOSITES

Local: Daytona Beach, Florida,
EUA

http://ceramics.org/icacc2017

8 a 10 de fevereiro de 2017
FRUIT LOGISTICA 2017
Local: Alemanha

www.fruitlogistica.de/en

26 a 30 de marco de 2017
INTERNATIONAL CONFERENCE
ON WEAR OF MATERIALS
Local: EUA

www.wearofmaterialsconference.com

27 a 29 de junho de 2017

LCF8 — INTERNATIONAL
CONFERENCE ON LOW CYCLE
FATIGUE

Local: Alemanha

www.|cf8.de

CONF. & EXHIBITION OF THE
EUROPEAN CERAMIC SOCIETY
Local: Turquia
www.ecers2017.org/en

— i =]
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http://www.ordemengenheiros.pt/pt/agenda

edp labelec

CENTRO DE EXCELENCIA
TECNICA DO GRUPO EDP

N/

TESTES & ENSAIOS

/ Ensaios de transformadores MAT/AT/MT

/ Ensaios de cabos AT/MT

/ Auditoria a sistemas de contagem

/ Avaliagcdo da vida util de equipamentos elétricos

/ Inspe¢do termogrdfica a linhas AT/MT, subestagdes e parques edlicos
/ Medicdo de ruido

Saiba mais em edplabelec.com

I a:miirac.fi: I mcmiirac.f&c I mcrrdl!ac.iac I urpdiuc.ﬁf I acrtdlwc.gﬁc

L0318 L0383 L0220 L0247 M0017
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linhas de apoio exclusivo a Engenheiros
217 943 020 | 226 081 120

dias uteis, das 8h30 as 19h00
engenheiros@ageas.pt
www.ageas.pt/engenheiros

PUB. Nao dispensa a consulta da informacao pré-contratual e contratual legalmente exigida.

As condigdes apresentadas séo validas até 31 de dezembro de 2016.
Ageas Portugal, Companhia de Seguros, S.A.

Sede: Rua Gongalo Sampaio, 39, Apart. 4076, 4002-001 Porto. Tel. 22 608 1100
Matricula / Pessoa Coletiva N.° 503 454 109. Conservatéria de Registo Comercial do Porto
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um mundo para

proteger o seu automovel
para Membros da Ordem dos Engenheiros

4

No mundo Ageas Seguros, todos os caminhos
conduzem a protecao.

Siga viagem com confianga, sabendo que esta protegido
com o seguro automével Protec. Entre varias vantagens
para os membros da Ordem dos Engenheiros, destacamos
os diferentes niveis de protegao, disponiveis em 4 packs,

e o veiculo de substituicao em caso de avaria, até 5 dias
por ano.

Aproveite este mundo de vantagens, e ainda...

7 10% de desconto )
o seguro de casa /)
na compra do seguro auto /
¥/—/

www.ageas.pt

Ageas Portugal | siga-nos em
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www.coloradd.net
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