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ENGENHARIA AERONAUTICA
UM CLUSTER DO PAIS

ultimo concurso nacional de acesso ao Ensino Superior evidenciou a qualidade
dos candidatos aos cursos de Engenharia Aeroespacial, que fizeram esta area
ascender ao topo das notas de entrada na Universidade, ultrapassando as mé-
dias tradicionalmente insuperaveis de Medicina.
Trata-se de um novo quadro, em que alunos de exceléncia procuram uma area da En-
genharia onde a qualificacdo, o conhecimento, a investigacdo, a formagdo e o acom-
panhamento das evolugdes tecnologicas constituem um desafio para toda a vida.
A sua exceléncia faz com que a Ordem dos Engenheiros (OE) os encare com respeito
e os deseje ver entre os seus Membros.
Por razdes as quais ndo reconhecemos qualquer logica, o novo Estatuto, em vigor desde
1 de janeiro de 2016, retirou a OE a capacidade de criagao de novos Colégios de Espe-
cialidade, ficando essa possibilidade refém da necessidade de uma revisdo legislativa,
tarefa que nao vislumbramos ser facilmente exequivel.
Obviamente que esta ndo foi a proposta da Ordem, mas foi a decisdo, para nds inacei-
tavel e incompreensivel, dos competentes Orgdos da Repuiblica.
Com base num ensino de elevada qualidade e exigéncia, Portugal vive hoje o desen-
volvimento de dreas de grande intensidade tecnologica. Para além da relancada com-
petitividade das industrias tradicionais, assistimos a instalagdo de novas areas, decor-
rentes de percursos tecnoldgicos muito avangados, como € o caso das Engenharias
com ligagdo as Ciéncias da Vida, ao Espago/Aeronautica e a Gestdo.
Ficou, assim e vergonhosamente, evidente a dissonancia entre a condi¢do de motor de
desenvolvimento e modernidade, de que a Engenharia é a base, e a incapacidade de a
Associagdo Profissional representativa da profissdo, por questdes de natureza politica e
estatutaria, a que é alheia, poder fazer repercutir essa condicao no enquadramento e
na regulacdo destes seus Membros.
Os novos formados nas referidas areas, com destaque para a Engenharia Aeroespacial/
Aeronautica, face ao tema de capa da "INGENIUM®, ndo podem ter um adequado e
digno enquadramento na OE, onde apenas se poderdo inscrever no Colégio de Enge-
nharia Mecanica, o que muitos, compreensivelmente, se recusam a fazer. Logo, apli-
cando-se a lei, ndo podem, por auséncia de inscricdo na sua Ordem, praticar Atos de
Engenharia.
Esta é a realidade atual, aplicavel a um setor em franca expansao, quer em termos tec-
noldgicos, quer de industria instalada, quer de capacidade técnica dos recursos humanos,
onde o mais irdnico € o facto de o proprio Pais se encontrar empenhado na fixagao de
empresas e unidades industriais nesta mesma area.
Esta edicdo da "INGENIUM" demonstra que a Engenharia Aeronautica é uma area pro-
missora em Portugal, com capacidade para alavancar os nossos indicadores cientificos,
tecnoldgicos e econdmicos.
A questao da criacdo dos novos Colégios é um dos nossos objetivos prioritarios.
A OE pensa e voa alto! E ja mostrou ao longo destes 80 anos que sabe para onde quer
ir e em seguranca. @
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Coordenadora do Grupo de Trabatho
de Desenvolvimento do SIGOE

om o evoluir das tecnologias, a

Engenharia tem vindo a alargar a

base da sua area de conhecimento
técnico e cientifico para outras areas do
conhecimento, cada vez mais amplo, exi-
gindo dos profissionais conhecimentos,
competéncias e outros skills comportamen-
tais, desde a criatividade, flexibilidade, dina-
mismo, gestao de equipas, empreendedo-
rismo, boa comunicagao, visao global, ca-
pacidades organizacionais, conhecimentos
economicos e financeiros, além das habili-
tacdes inerentes a profissao.
Atualmente, uma nova era, a era da comu-
nicacao e da informagdo, tem vindo a re-
volucionar profundamente a Sociedade em
geral, tendo-se alterado, num curto periodo
de tempo, a utilizacdo de meios de comu-
nicagao cada vez mais sofisticados, provo-
cando mudancas profundas no estilo de
vida do cidadao comum e, consequente-
mente, do profissional de Engenharia.
Com arapida evolugdo e especializacdo das
engenharias, a Ordem dos Engenheiros pre-
tende acompanhar a alteragdo do modo de
vida dos profissionais, proporcionando aos
seus Membros formas de comunicagao mais
céleres e que permitam uma adequada cer-
tificagdo das suas competéncias profissio-
nais.
Esta alteragdo so é possivel através da im-
plementacdo de uma plataforma informa-
tica que simplifique os procedimentos/pro-
cessos e permita ao Membro adquirir toda
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a documentagdo necessaria a sua m um Balc&o Unico, artigo 146.2 do

vida profissional através de uma
consulta/encomenda online e pa-
gamento em tempo real. Estas e outras fa-
cilidades devem estar acessiveis ao Membro,
desde que haja acesso a internet, em qual-
quer parte do Mundo, de forma a dar uma
resposta as solicitacdes da Sociedade e ao
exigente mercado empresarial.

Recuando um pouco na histéria da Ordem
dos Engenheiros, desde 2006 que os ser-
vicos internos desta Associagao Profissional
utilizavam uma base de dados para gestao
dos dados pessoais dos Membros, denomi-
nada SIGMA - Sistema Integrado de Gestao
do Movimento Associativo. No entanto, esta
base de dados ndo era utilizada
regularmente por todas as Re-
gides da Ordem, havendo, fre-
quentemente, incompatibili-

SIGOE @

dade entre os dados e proce-

dimentos.
Em 2012, um relatorio interno

por razdes de linguagem e es-
trutura informatica, o SIGMA
estava a ficar obsoleto para as
necessidades dos Membros e
da propria Ordem dos Enge-
nheiros. Assim, no final de 2014, o Conselho
Diretivo Nacional deliberou avancar com a
implementacdo de uma plataforma infor-
matica que nao s6 permitisse a recolha e
alteracdo dos dados pessoais e de formagao
curricular dos Membros da Ordem, mas
também pudesse passar a fornecer, auto-
maticamente, e a pedido dos Membros, do-
cumentagao administrativa e contabilistica
diversa, tal como declaragdes, emissao de
cartdes, pagamento de quotas, pagamento
de eventos ou formagdo, bem como a in-
troducdo de toda a atividade profissional do
Membro, permitindo registar o percurso
profissional e curricular ao longo da vida.

Com a alteragdo ao Estatuto da Ordem dos
Engenheiros - Lei n.2 123/2015, de 2 de se-
tembro — essa necessidade foi reforcada
pela obrigatoriedade de implementagao de

Balcao Unico

E

da Regiao Sul evidenciava que, ﬁ S
B
E

mesmo Estatuto.

oomann ] ; :
Atento a esta realidade, foi enten-

dimento do Conselho Diretivo Nacional ins-
tituir um novo paradigma na Ordem, com
a implementacdo de um sistema que har-
monizasse o0s procedimentos e 0s servicos
prestados aos Membros pelas diferentes
Regides, mantendo-se, no entanto, a sua
autonomia administrativa. Com a entrada
em vigor do novo Estatuto, a Ordem passou,
por forca legal, a ter de disponibilizar um
Balcdo Unico, pelo que estes designios foram
o motor de arranque de implementacao de
um novo Sistema de Gestao da Ordem dos
Engenheiros.

Chmiges

E assim que, no inicio de 2015, é lancado
um concurso limitado por prévia qualifi-
cagdo para aquisicdo de um novo software
para a gestdo do movimento associativo
dos Membros da Ordem dos Engenheiros.
A este concurso responderam cinco em-
presas, tendo a Quidgest (software house)
apresentado uma proposta que veio a ser
classificada em primeiro lugar. O contrato
de aquisicdo dos servicos entre a Ordem
dos Engenheiros e a Quidgest foi assinado
a 4 de junho de 2015.

Para acompanhamento deste processo, no
verdo de 2015, foi designado pelo Conselho
Diretivo Nacional um grupo de trabalho cons-
tituido pelos responsaveis dos servigos ad-
ministrativos e financeiros de todas as Re-
gides, pelo responsavel informatico dos Or-
gaos Nacionais e da Regido Sul, os Secretarios



Backoffice @

dos Conselhos Diretivos da Regido Norte,
Centro e Sul.
No arranque do processo, o Conselho Di-
retivo Nacional deliberou, ainda, denominar
esse sistema de SIGOE - Sistema Integrado
de Gestdo da Ordem dos Engenheiros.
Apds um ano de desenvolvimento desta
plataforma, o grupo de trabalho e a Quid-
gest, acompanhando as alteragdes definidas
pelo novo Estatuto da Ordem dos Enge-
nheiros e os Regulamentos entdo aprovados
e homologados pela tutela, definiram e im-
plementaram a estrutura do SIGOE, tendo fi-
cado reunidas, no ultimo semestre de 2016,
todas as condi¢des para a entrada em fun-
cionamento desta plataforma, cujo langa-
mento teve inicio em 2017, quer para fun-
cionamento interno, quer externamente,
para todos os Membros da Ordem dos En-
genheiros e ndo membros.
Este foi um processo interativo muito com-
plexo, que obrigou a um didlogo perma-
nente entre os diferentes 6rgados eleitos, os
servicos regionais e nacionais da Ordem.
Foi necessario ainda, em algumas situacdes,
manter o que estava estipulado no anterior
Estatuto, e por consequéncia nos anteriores
Regulamentos, e, por outro lado, considerar
o novo Estatuto e os hovos Regulamentos
agora homologados.
A criagdo de raiz do SIGOE veio permitir:
> Harmonizagao de procedimentos ao nivel
das Regides e dos Orgdos Nacionais;
> Tratamento e harmonizagao de diferentes
bases de dados;
> Seguranca no tratamento e gestdo de
dados;
> Definicdo e desenho de workflows fun-
cionais;

o @
.

> Criagdo de uma matriz de perfis de acesso
dos utilizadores;

> Updates automaticos e disponibilizados
a todos os colaboradores;

> Desburocratizacdo e desmaterializagcao
do papel, com a consequente alteracao
dos procedimentos internos dos servigos
e orgdos eleitos, a nivel regional e na-
cional. L

Ao nivel das inovagdes do SIGOE,

importa salientar as seguintes ver-

tentes:

> Abertura do Balcdo Unico (im-
perativo legal estipulado pelo Q-
novo Estatuto);

> Acesso pelos Membros a apli-
cacao, pela internet, em qual-
quer meio tecnologico e por
diferentes browsers, permi-
tindo:
1. Emissdo automatica de documentos;
2. Emissdo “na hora” de documentos pro-

fissionais;

. Declaragdes com codigo de validagao;

. Tratamento eletronico dos documentos;

. Informag&es nacionais mais fidedignas;

. Workflows com perfis de utilizador;

. Tratamento eletrénico dos pedidos;

. Uniformizagdo da documentagdo e

o N o U1 MW

procedimentos nas diferentes Regides;
9. Rastreabilidade pelos Mem-
bros dos seus pedidos.

Ao aceder a plataforma SIGOE, — *==
esta divide-se em duas compo- i
nentes, o Balcdo Unico eletro-
nico, para o acesso dos Membros
e ndo membros, e o Backoffice
para acesso dos Membros Eleitos

e dos colaboradores da Ordem. = s

Com esta ferramenta pretende-

-se simplificar o atendimento dos

Membros, acabar com os pro-

cessos em papel e agilizar a resposta aos
pedidos.

EE==3 A entrada em funcionamento

%2 do SIGOE ocorreu em duas

fases. Internamente, em janeiro

q de 2017, no backoffice das Re-

gides Norte, Centro, Sul, Ma-

deira e Agores, e das Delega-

G ¢Oes Distritais. Externamente, a

13 de fevereiro de 2017, o SIGOE

passou a disponibilizar aos Mem-

i bros e ndo membros da Ordem

dos Engenheiros o Balco Unico

eletronico, permitindo-lhes o acesso aos ser-
vicos das suas Regides através de todos os
meios tecnoldgicos atualmente disponiveis.
Em suma, podemos afirmar que o SIGOE
veio alterar o paradigma de comunicagao
e de relacionamento entre os Membros e a
sua Associacao Profissional, desmateriali-
zando os processos administrativos e ficando

meramente a distancia de um click, através
de um computador portatil, labtop, smart-
phone ou tablet, conectados a internet.

Esta plataforma, pela sua versatilidade, sim-
plicidade e acessibilidade, pretende ser um
instrumento rapido e eficaz em que o Membro
possa, de casa ou no seu local de trabalho,
alterar os seus dados pessoais, solicitar do-
cumentacado necessaria a sua atividade pro-
fissional, aceder a todo o tipo de formagéo/
eventos disponibilizados pela Ordem, bem

como ser uma ferramenta de registo da sua
atividade profissional, através do upload da
documentagdo necessaria para futura cer-
tificagdo de competéncias. Este processo
ird possibilitar a evolugao curricular ao longo
da vida e passara, num futuro proximo, a
poder emitir um curriculum vitae profissional
certificado do Membro. Serd também a base
para a emissao, pela Ordem dos Engenheiros,
do Engineering Card, o Cartdo Europeu de
Engenharia, o qual facilitara a mobilidade
profissional dos Membros da Ordem dos
Engenheiros pelo espaco europeu. @
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XXI CONGRESSO
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COIMBRA, CONVENTO DE SAO FRANCISCO, 23 E 24 DE NOVEMBRO DE 2017

[ ngenharia e Transformagao Digital” constitui a tematica central do
XXI Congresso Nacional da Ordem dos Engenheiros que tera lugar
em Coimbra, no Convento de Sao Francisco, a 23 e 24 de novembro
de 2017.
O Congresso decorre cerca de um ano e meio apds o anuncio, pela
Comissdo Europeia, de um conjunto de medidas de potenciagdo da
competitividade da economia em todos os setores e independente-
mente da dimensdo das empresas, estimulando o pleno aproveitamento
das tecnologias digitais.
A tematica do Congresso reveste-se, ainda, de atualidade acrescida

pelo recente langamento publico do programa nacional Industria 4.0,
que promovera a criagao de start-ups e spin-offs empresariais e uni-
versitarias e que servirad o objetivo de potenciar os niveis de intercone-
tividade e controlo de toda a cadeia de valor dos produtos.

As reflexdes a promover terdo como linha condutora os universos re-
lacionados com a investigagao cientifica e a inovagdo, a estratégia
europeia para 0 mercado unico digital, a Engenharia e competitividade,
assim como o estado da utilizagdo das tecnologias digitais em Portugal.

Mais informagdes em http://xxicongresso.ordemengenheiros.pt/pt

engineeriNGg card

CARTAO EUROPEU DE ENGENHARIA

FACILITA MOBILIDADE PROFISSIONAL

Engineering Card foi desenvolvido pela Federacdo Europeia de
O Associagdes Nacionais de Engenharia (FEANI) com o objetivo de
simplificar e agilizar o reconhecimento de qualificagdes dos Engenheiros
na Unido Europeia e, consequentemente, facilitar o seu acesso a opor-
tunidades de emprego no mercado interno europeu.

Atualmente, o Engineering Card é emitido na Alemanha, Croéacia, Es-
lovénia, Poldnia, Portugal, Republica Checa e Sérvia.

Em Portugal, é a Ordem dos Engenheiros a entidade autorizada pela
FEANI para emissdo do Engineering Card.

As candidaturas a este cartdo europeu sao apreciadas por um Comité
Nacional, validado pela FEANI, constituido por Engenheiros e Engenheiros
Técnicos ligados as Ordens Profissionais, ao Ensino Superior e a Indus-
tria, que procede a avaliacdo e reconhecimento das habilitagdes acadé-
micas, experiéncia profissional e formagdo continua dos candidatos.

Todas as informagdes disponiveis em www.engineering-card.pt/pt

ORDEM DOS ENGENHEIROS
CONGRATULA-SE COM CRIAGAO
DE CONSELHO SUPERIOR
DE OBRAS PUBLICAS

Ordem dos Engenheiros (OE) congratula-se com a intengdo do

Governo de cumprir um ponto importante do seu Programa - “a
constituicdo de um Conselho Superior de Obras Publicas (CSOP) com
representagao plural designada pelo Conselho Econémico e Social,
ordens profissionais relevantes, universidades, Regides e Areas Metro-
politanas e associagdes ambientais que emita parecer obrigatorio sobre
0s programas de investimento e projetos de grande relevancia“, con-
forme se & no proprio Programa do Governo (pag. 48).
Esta necessidade, é ha muito reclamada pela OE, na sequéncia da ex-
tingdo do Conselho anteriormente existente, um verdadeiro centro de
competéncias e de saber, e foi mais recentemente sublinhada pelo
Bastonario junto do Governo, através do Secretario de Estado das In-
fraestruturas, Dr. Guilherme d'Oliveira Martins, tendo, na altura, trans-
mitido que a criagdo do Conselho constitui uma excelente decisao no
que respeita a avaliagcdo prévia de programas de investimento e projetos
de grande relevancia.
Este novo formato e a reativagao do CSOP, agora sem quaisquer custos,
pelo menos significativos, torna-se crucial uma vez que grande par-
te das instituicdes publicas que poderiam assegurar idénticas tarefas
foram extintas ou ja ndo tém meios técnicos adequados para o poderem
realizar.
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ORDEM DOS ENGENHEIROS DE PORTUGAL E CONFEA
RENOVAM TERMO DE RECIPROCIDADE

O Bastonario da Ordem dos Engenheiros (OE), Eng. Carlos Mineiro ~ nomia (CONFEA) do Brasil, Eng. José Tadeu da Silva, acordaram em
Aires, e o Presidente do Conselho Federal de Engenharia e Agro- Brasilia as condigdes em que devera funcionar o Termo de Reciproci-

dade existente entre ambos os paises apds concluido o periodo expe-
rimental, em 30 de abril de 2017.

Ficou estabelecido, em documento aditivo ao Termo de Reciprocidade,
que, face aos bons resultados obtidos com este acordo — que ja per-
mitiu o reconhecimento mutuo de um numero significativo de enge-
nheiros portugueses e brasileiros — e ao facto de se continuarem a
verificar os motivos que conduziram a sua celebra¢do, o Termo de
Reciprocidade devera assumir carater efetivo e definitivo e sem limite
de universo de profissionais que possam por ele ser abrangidos.
Recorde-se que o Termo de Reciprocidade entre a OE e o CONFEA
prevé a mobilidade de profissionais engenheiros entre Brasil e Portugal
baseada no principio de total reciprocidade, o que lhes permitird o
exercicio pleno da sua atividade profissional. e

GOVERNO CONTA
COM ORDEM
DOS ENGENHEIROS
PARA ANALISE
DO DOSSIE
“ALMARAZ"

Ordem dos Engenheiros (OE) foi convi-

dada pelo Governo portugués para inte-
grar a equipa que ird analisar a informacao,
disponibilizada por Espanha, referente a cen-
tral nuclear de Almaraz. Os dados foram par-
titlhados com Portugal apos o estabelecimento
de um acordo entre ambos os paises, em que
Espanha se comprometia promover a visita de
um grupo de técnicos portugueses e da Co-
missdo Europeia a central nuclear, que a OE
integrou, e a disponibilizar as informagdes
técnicas relevantes de natureza ambiental e
relativas a seguranga nuclear.
Portugal dispde, desde a realizacdo da visita,
de dois meses para a analise destas informa-
¢Bes, para a qual conta com o apoio da OE.
Durante este periodo, Espanha fica interdita
de tomar decisdes irreversiveis relacionadas
com a central nuclear, nomeadamente a cons-
trucdo do aterro.
Recorde-se que, dada a falta de informagao
sobre os desenvolvimentos que Espanha pre-
tendia implementar na central nuclear de Al-
maraz, a OE solicitou a entidade gestora da
central uma visita técnica, que obteve imediato
acordo, tendo sido agendada para 14 de fe-
vereiro. A visita foi intempestivamente cance-
lada na véspera da sua realizagdo e sem qual-
quer justificagdo.

ENGENHEIRA MARIA DA GRACA CARVALHO
DISTINGUIDA COM O PREMIO
MARIA DE LOURDES PINTASILGO

Eng.2 Maria da Graga Carvalho, Vice-pre-

sidente Nacional da Ordem dos Engenheiros
entre 1998 a 2004, foi distinguida pelo IST com
o Prémio Maria de Lourdes Pintasilgo.
Para além da Eng.2 Maria da Graga Carvalho,
membro da Unidade de Aconselhamento Cien-
tifico da Comissao Europeia e Relatora do
Horizonte 2020, Inés Godet, atualmente aluna
de Doutoramento na Johns Hopkins University,

foi também premiada.

CENTRO NACIONAL DE CULTURA
RELEVA VALOR ARTISTICO E PATRIMONIAL
DA SEDE DA ORDEM DOS ENGENHEIROS

O Centro Nacional de Cultura (CNC) visitou esteve a cargo do Bastonario, Eng. Carlos Mi-
recentemente a Sede Nacional da Ordem neiro Aires, que fez uma breve exposi¢ao sobre

dos Engenheiros, em Lisboa, edificio corres- as utilizagdes atuais do Palacio e as do “edificio
pondente a antiga Casa de Artur Prat, e co- novo’, que a Ordem inaugurou em 1998, e
nhecida como Palacio Ventura Terra. apresentou, em tragos genéricos, a atividade

A visita foi conduzida pela Presidente do CNC,  da Ordem dos Engenheiros.

Professora Maria Calado, e pelo Arquiteto Mi- Num terreno delimitado entre o Parque Eduardo
chel Toussaint. As boas-vindas aos visitantes VIl e a Av. Antonio Augusto de Aguiar, o es-
cultor e pintor Artur Prat e a sua mulher, Cle-
mentina Prat, mandaram edificar, cerca de
1912, a sua residéncia, projetada pelo arquiteto
Ventura Terra. O edificio, de gosto "afrance-
sado”, recebeu a Mencdo Honrosa do Prémio
Valmor de 1913, "por também nelle concor-
rerem predicados estheticos que encarecem
a belleza e harmonia de proporg¢des do edificio”
(BAIRRADA, 1988, p. 74).
www.e-cultura.sapo.pt/patrimonio_item/4902
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os ultimos dois meses, a Ordem dos En-
N genheiros estabeleceu varios protocolos,
nomeadamente com a vizinha Espanha, com
vista a reciprocidade total de mobilidade dos
seus Membros e ao reconhecimento para o
exercicio profissional pleno. Os acordos foram
firmados com o Consejo General de Colegios

JALY

RECIPROCIDADE ENTRE
ENGENHEIROS PORTUGUESES E ESPANHOIS

Oficiales de Ingenieros Industriales (CGCOII),
que prevé as condigdes referidas para os en-
genheiros mecanicos, eletrotécnicos e qui-
micos portugueses e 0s engenheiros industriais
espanhois. Também com o Consejo General
de Colegios Oficiales de Ingenieros agronomos
de Espanha (CGCOIA) foram observadas as
mesmas condi¢des, com aplicagdo aos enge-
nheiros agronomos dos dois paises; do mesmo
modo, que na area das Minas, o acordo entre
a OE e o Consejo Superior de Colegios de
Ingenieros de Minas de Espanha prevé a soli-
citagdo, junto do Pan-European Reserves &
Resources Reporting Commitee (PERC), do
reconhecimento destas duas instituicdes como

Organizacéo Profissional Reconhecida (OPR)
para efetuar a acreditacdo de Pessoas Com-
petentes (Competent Person) nas condicdes
estabelecidas pelo PERC. e

ENGENHEIRO
JOSE MOTA FREITAS
UMA VIDA ETERNIZADA

Ordem dos Engenheiros manifesta o seu
profundo pesar pela perda do Eng. José
Mota Freitas.

Engenheiro Civil, Projetista, Professor, José
Mota Freitas deixa a sua assinatura em alguns
dos mais emblematicos projetos de Engenharia
do Pais. A Igreja da Santissima Trindade, em
Fatima, foi uma das grandes realiza¢des que,
em 2009, lhe valeu o Prémio Outstanding
Structure (OSTRA), conhecido como o Oscar
da Engenharia de Estruturas. Ja em 2007 havia
sido distinguida com o Prémio Secil de Enge-
nharia Civil desse ano.

Também a Ordem dos Engenheiros reconheceu,
em 2012, o Engenheiro e o Homem, entre-
gando-lhe o seu mais alto galarddo, a Medalha
de Ouro, huma cerimoénia que decorreu na
FEUP, a academia onde sempre ensinou. e

BASTONARIO INTEGRA CONSELHO DE ESCOLA
DO IST PARA O MANDATO DE 2017-2020

Bastonario da Ordem dos Engenheiros,
O Eng. Carlos Mineiro Aires, tomou recen-
temente posse como membro do Conselho
de Escola do IST, numa cerimonia que decorreu
na Reitoria da Universidade de Lisboa. O ato
de posse foi conferido pelo Reitor daquela
Universidade, Eng. Antonio Cruz Serra.
O Conselho de Escola € o orgao de decisao
estratégica e de fiscalizagdo do cumprimento
da lei, dos Estatutos e, em particular, da missao
do IST.
O Conselho de Escola é composto por 15 mem-
bros, sendo nove representantes dos docentes
e investigadores, dois representantes dos estu-

dantes, um representante dos trabalhadores
nao docentes e ndo investigadores e por trés
personalidades ndo vinculadas a escola, onde
se passa a incluir o Eng. Carlos Mineiro Aires,
Bastonario da Ordem dos Engenheiros. e

primeira reunido da Federagdo das Associa¢des de
Engenheiros de Lingua Portuguesa (FAELP) decorreu
em Brasilia a 21 de fevereiro. O Bastonario da Ordem dos

Engenheiros (OE), e também Vice-presidente da FAELP,
participou nesta reunido, cuja conducdo esteve a cargo do
Presidente do CONFEA, Eng. José Tadeu da Silva, que preside a Federacdo.

A agenda ficou marcada pela programacdo das atividades da Federagao para o seu primeiro
ano de vida, nomeadamente a 1.2 Cimeira que a Direcdo pretende concretizar em 2018 na ci-
dade de Maputo e o estudo da possibilidade de estabelecimento de um Termo de Reciprocidade
entre todos os paises que constituem a FAELP. Trata-se de uma iniciativa inovadora para esta
comunidade de paises ao nivel da Engenharia, que permitird o reconhecimento das compe-
téncias profissionais dos engenheiros que por eles circulem. e

oe AcCEdE

Acreditagao da Formacédo Continua para Engenheiros

Accreditation of Continuing Education for Engineers

AGCOES DE FORMAGAO PREVISTAS A PARTIR DE ABRIL

No ambito do Sistema de Acreditagcdo da Formagdo Continua para Engenheiros, estdo validadas
e agendadas mais de 25 a¢gdes de formagao a partir de abril deste ano.
Acompanhe o calendario das a¢des de formagédo no Portal do Engenheiro (em www.ordemen-

genheiros.pt/pt/a-ordem/admissao-e-qualificacao/formacao-continua), uma vez que existe

um universo substancial de formagdes previstas, mas cuja data de realizagdo, a data de fecho
da presente edicdo da INGENIUM, ndo se encontra ainda estabelecida. o
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CONSULTORES
energyconsulting

DAMOS VALOR A SUA ENERGIA.

Desenvolvemos, implementamos e financiamos
o seu projecto de eficiéncia energética.

Garantimos desempenhos inovadores, no ambito
da aplicagdo do SCE e do SGCIE. Nos dltimos 10
anos fomos responsaveis por 717 Milhdes de Euros
de economia de energia gerada.

Estamos integrados no grupo Energy Planet, cuja
equipa de gestdo foi responsavel pelo investimento
directo de mais de 8 Milhdes de Euros em projectos
de eficiéncia energética e pela instalagdo de mais
de 5SMW de Energia Solar.

Fale connosco:
geral@jesusferreira.pt
Tel: (+351) 215 806 066 powered by

Energy Planet
www.jesusferrei ra.pt sustainatle investments
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Sede PORTO
Rua Rodrigues Sampaio, 123 — 4000-425 Porto

Tel. 222 071 300 — Fax 222 002 876

E-mail geral@oern.pt

Delegacdes distritais

BRAGA « BRAGANCA
VIANA DO CASTELO e« VILA REAL

A Regido Norte da Ordem dos Engenheiros
quer fazer uma aposta forte na valorizagdo
do curriculo dos seus Membros. Para tal, con-
cebeu um plano de formagao que lhes per-
mitird enriguecer conhecimentos nas diversas
Especialidades/Colégios que integram a Re-
gido, mas também em areas de carater mais
transversal.

www.oern.pt

Pretende-se que cada uma destas a¢des de
formagao, da responsabilidade de personalida-
des e entidades altamente credenciadas, ofere-
Ga um programa pensado especificamente para
a area de atuacdo dos engenheiros, a0 mesmo
tempo que lhes alarga a visdo e o espetro de
conhecimentos.

Os programas ja definidos, e com entrada em

funcionamento a partir do segundo trimestre
do ano, contemplam formagdes nas areas de
Ambiente, Civil, Geografica e Mecanica, a que
se juntam outras areas de elevada importancia
para o exercicio de atividades de Engenharia
nos dias de hoje, como Introducdo a Economia
e Financas para Engenheiros, Introdugdo ao
Direito para Engenheiros, soft skills (Assertividade
e gestdo de conflitos, Coaching para o desen-
volvimento de capacidades pessoais e profis-
sionais, Desenvolver equipas eficazes, Lideranga,
Gestdo do tempo, Comunicagdo escrita em
contexto empresarial, entre outras) e linguas
(Mandarim, Arabe, Russo e Alemao).

Todos os Membros da Ordem, sejam Efetivos,
Estagiarios ou Estudantes, terdo condi¢des es-
peciais de acesso a estas agdes de formagdo, a
precos bastante abaixo dos praticados no mer-
cado.

"Alguém com uma formagao que ndo se sabe
muito bem o que pode fazer entra num or-
ganismo publico e vai para a area de Ambiente”,
acusa o Coordenador do Colégio Regional
Norte de Engenharia do Ambiente, Carlos
Afonso. Numa sessao promovida pela Dele-
gacdo de Braga da Regido Norte da Ordem
dos Engenheiros (OE), o responsavel discutiu
o exercicio da profissdo com engenheiros
desta e de outras areas, iniciando uma série
de sessdes que pretendem dar a palavra aos
diversos Colégios.

Com o desafio de dar a conhecer a dinamica
interna da Regido Norte da OE, assim como
0s dominios nos quais a Engenharia do Am-
biente tem capacidade de intervencdo, Carlos
Afonso focou-se nas dificuldades e oportuni-
dades que caracterizam o exercicio de uma
profissdo “muitas vezes confundida com am-
bientalismo”.

Para o Coordenador, uma das principais difi-
culdades prende-se com a heterogeneidade
de intervenientes, uma preocupagao testemu-
nhada pelo publico que marcou presenca na
Biblioteca Lucio Craveiro da Silva, no dia 28
de janeiro, em Braga. "Acha-se que de Am-
biente toda a gente percebe”, lamentou Carlos
Afonso, alertando para a existéncia de "estudos
de impacto ambiental feitos por ndo enge-

nheiros do ambiente” e para a falta de conse-
quéncias em caso de erro.

“Ainda estamos a espera que acontega um
desastre ecologico a sério para que venham
a ser solicitadas responsabilidades aos técnicos.
Tivemos uma primeira amostra por causa do
problema da legionela, onde se comecou a
falar da falta de regulacdo”, diz o Engenheiro.
Para Carlos Afonso, o debate sobre a regula-
mentacdo, a fiscalizagdo e a responsabilizacdo
é imprescindivel: “se um colega fora da Ordem
assina um projeto, essa assinatura é o qué?
Quem é que, amanha, vai exercer um ato dis-
ciplinar sobre esse colega se ele ndo responde
perante nenhuma Associagdo Profissional?”.
"Nos estamos na Ordem porque queremos
que haja responsabilidade e queremos ser
responsaveis e responsabilizados”, garantiu.

Apesar desta lacuna, o Coordenador reforgou
aideia crescente de que a Engenharia do Am-
biente &, e tem que ser, uma profissdo de con-
fianca publica. “Muitos dos nossos colegas sao
chamados agora pelas grandes organizagdes
porque ja conseguimos alertar para a respon-
sabilidade social da saude ambiental e sequ-
ranga e saude no trabalho”, a que se juntam

outros exemplos como a obrigatoriedade dos
municipios terem um plano de adaptagdo as
alteracdes climaticas, ou o fornecimento de

agua de qualidade a milhdes de pessoas.
“Ninguém pode duvidar, por um momento
que seja, se a nossa agua tem qualidade. No
momento em que isso acontega entramos
num desespero social”, acredita Carlos Afonso,
deixando, novamente, a questdo: "entdo e
guem garante a confianca publica nos colegas
que exercem sem estarem numa Associagcao
Profissional?”, e sublinhando a importancia
dos Atos regulados alcancados pelo Colégio
em 13 dominios de atuagdo. e
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A Regido Norte da Ordem dos Engenheiros (OE) associou-se a Semana
da Escola de Engenharia da Universidade do Minho (UM), iniciativa que
assinalou o 42.2 aniversario da instituicdo e que juntou alunos, enge-
nheiros recém-formados e profissionais experientes do setor.

O Presidente do Conselho Diretivo da Regido Norte da OE, Joaquim

Pocas Martins, foi a Guimardes mostrar aos jovens engenheiros como
o futuro da Engenharia esta repleto de oportunidades e qual o papel
da Ordem no seu percurso profissional. “Quando olhamos a nossa
volta, tudo o que ¢ artificial, e quase tudo o que achamos que € natural,
tem dedo de Engenheiro. Teve sempre, tera sempre’, afirmou o res-
ponsavel, para quem “a Engenharia é a quarta classe de hoje. Eu acho
que um medico devia comegar por ser engenheiro para ser um bom
médico”.

Joaquim Pogas Martins levou o positivismo aos jovens que querem
agora entrar no mercado de trabalho: "ha algumas profissdes que, daqui
a alguns anos, nao vao fazer muito sentido, mas a Engenharia global-
mente fara sentido e ha muitas oportunidades a nivel hacional e mun-
dial, hd um crescimento global de procura, perspetivas muito diversi-
ficadas de carreira. Ndo esquecamos os milhares de engenheiros que
a zona norte, especialmente o Minho, absorve todos os anos”.

"Ha uns anos, pensavamos que as oportunidades estavam muito nas
coisas novas. Cada vez mais, ha oportunidades na evolucdo de coisas
existentes, na manutengao, na reabilitacdo, lembremo-nos da economia
circular”, foi o desafio deixado pelo Presidente da Regidao Norte da OE.

No entanto, a missdo de Joaquim Pocas Martins na Escola de Enge-
nharia da UM era a de sublinhar o papel da OE para o exercicio da

profissdo e as vantagens em ser Membro da Ordem. E foi direto: “as
universidades criam licenciados em Engenharia. Engenheiro em Por-
tugal € quem é Membro da Ordem’, lembrando a importancia das
Ordens Profissionais para as profissdes de interesse publico, “onde esta
em causa a vida das pessoas”.

O Presidente explicou que “um Engenheiro é a soma de trés compo-
nentes: conhecimento, experiéncia tutelada e atitude”. Ainda assim, "o
nosso trabalho é de tal maneira complexo que tem que haver uma
avaliacdo, através de uma entidade competente”. “A insercdo na OE,
em qualquer pais, &, essencialmente, uma analise interpares”, afirmou.
Pocas Martins sublinhou, além disso, que os Membros encontram na
Regido Norte da OE mais-valias como o networking, a formagao —

“temos alguma oferta de formagdo propria adequada as necessidades
dos nossos Membros, de alta qualidade e em condigbes especiais” —,
as visitas de estudo ou o apoio na integragdo em estagios ou oportu-
nidades de trabalho.

No final, a mensagem do Presidente da Regido Norte da OE foi de que
"a Ordem pode ajudar-vos se quiserem, de facto, ser engenheiros. Se
quiserem ser apenas licenciados ou mestres em Engenharia ndo pre-
cisam da Ordem”.

A sessdo contou, ainda, com a participagao de entidades como a Caixa
Geral de Depositos, o Instituto de Emprego e Formagao Profissional,
o Gabinete de Insercdo Profissional da Associacdo Académica da UM
e da TecMinho.

Além da participacdo nesta sessao sobre a profissdo e gestdo de car-
reira, a Regido Norte da OE marcou presenca na Feira de Emprego que
teve lugar no dia seguinte na Escola de Engenharia, mostrando de que
forma a Ordem pode ajudar os jovens engenheiros na insercdo no
mercado de trabalho. e

Um dia antes da entrada em vigor do novo regulamento sobre a utili-
zagdo do espago aéreo por drones, a Regido Norte da Ordem dos
Engenheiros (OE) promoveu uma sessdo de apresentagdo das poten-
cialidades do uso destes aparelhos na Engenharia e afirmou-se dispo-

nivel para trabalhar para uma legislagao progressivamente mais rigorosa.
A sessdo ‘A Sede (Com)Vida“, organizada pelo Colégio de Engenharia

Geografica, teve por tema “A utilizacdo de Unmanned Aerial Vehicle
(UAV's) na Engenharia” e juntou, na sede regional, no Porto, especia-
listas no manuseamento destes aparelhos, assim como de tratamento
dos dados, empresas privadas e municipais, e profissionais da aerondu-
tica e da recolha de imagens.

Oscar Moutinho apresentou a empresa nascida na Faculdade de Ciéncias
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da Universidade do Porto (FCUP), Eye2Map, vencedora da European
Satellite Navigation Competition e financiada pela Agéncia Espacial Eu-
ropeia, e que oferece solugdes de mapeamento aéreo através da utili-
zacdo de drones. "A vantagem dos drones é que tém um custo opera-
cional bastante reduzido”, sublinha. Entre as varias aplicagdes possiveis
dos dados adquiridos por drones, seja na agricultura para um planea-
mento de rega mais eficaz, na floresta para um inventario mais preciso,
ou na avaliagdo de volumetria das zonas costeiras, o Diretor Executivo
mostrou como os trabalhos de Engenharia podem beneficiar com o
recurso a estes aparelhos. Os principais campos de aplicagdo na Enge-
nharia sdo, na Eye2Map, a cartografia, o levantamento topografico “a
que agora acresce a imagem que normalmente ndo se teria”, a explo-
ragdo mineira, “com apenas um dia de trabalho para levantamento de
campo”, e ainda, na Engenharia Civil, a monitorizagdo de estruturas e
desgaste, o levantamento arquitetonico, usando os drones “como alter-
nativa aos lasers terrestres”, o cadastro e a modelagao 3D.

Apesar da resisténcia inicial, também o municipio de Vila Nova de Gaia
ja se rendeu aos drones e, através do projeto Gaia Drone Survey, tem
recorrido a estes aparelhos para as suas atividades de inspegao e fis-
calizagdo de obras e estruturas.

Marco Lima de Carvalho, Chefe da Divisao de Informagdes Geograficas
da GaiUrb, acredita, também, que esta é "uma ferramenta mais expedita
para a atualizagdo de cartografia através da criagdo de ortofotomapas,
que continua a ser um problema nos municipios”. O melhor dos drones?
‘A elevada qualidade a baixo custo e a precisao dos dados”, apesar de ser
apenas “aplicavel a pequenas areas devido a restricdes de altura de voo”.
Além da inspegdo e da cartografia, o municipio de Vila Nova de Gaia
recorre aos drones também para a gestdo urbanistica, o planeamento
e a percecdo de acessibilidades, a reabilitagao urbana, protecdo civil e
a gestdo da orla maritima e do ambiente. “Pretendemos criar novas

metodologias na implementagdo e na gestao municipal, acima de tudo
métodos mais inteligentes e eficazes’, sublinha Marco Lima Carvalho.
Com uma intervengdo de teor mais técnico, José Alberto Gongalves,
Professor na FCUP, esclareceu a audiéncia sobre os aspetos do pro-
cessamento fotogramétrico com drones, como é feito o processamento
dos dados, o tratamento das fotografias, formulas matematicas e outros
aspetos a considerar, por exemplo, a sempre possivel distor¢ao da lente.
O Engenheiro Gedgrafo mostrou como uma ortofoto ndao muito pre-
cisa pode ser tratada, defendendo a restituicdo fotogramétrica dos
objetos através de um tratamento estereoscopio e manual. “Os pro-
dutos resultantes nem sempre sdo alternativa aos produtos cartogra-
ficos tradicionais”, sublinhou.

Aberto o periodo de debate, a questdo central andou sempre em redor
do novo regulamento. Apesar de Oscar Moutinho acreditar que “temos
uma legislagdo bastante favoravel, ainda que muita gente pensasse que
esta regulagdo seria muito restritiva”, do publico ouviram-se algumas
vozes preocupadas.

As principais alteracdes introduzidas pelo Regulamento 1093/2016 sdo
a restricdo de uso durante o dia e até uma altura de voo de 120 metros,
prevendo uma coima maxima de 2.500 euros em caso de infragdo.
No entanto, o publico lembrou que esta alteragdo nada fala do direito
a fotografia aérea e que ainda vigora “uma lei antiga“, sem referéncia
a gestdo da imagem das pessoas. "Estamos a voar na ilegalidade porque
a legislacdo é inadequada. O problema € sério e as pessoas ndo estdo
suficientemente preocupadas”, ouviu-se na assisténcia.

No final, pelas palavras do Presidente do Conselho Diretivo, a Regido
Norte da OE mostrou-se disponivel para “tentar influenciar futura le-
gislagdo sobre este assunto”. “Sinto que ha muito a fazer e uma poten-
cialidade fantastica”, disse Joaquim Pocas Martins. E acrescentou:
“[foram aqui levantadas] questdes estimulantes para que possamos
fazer chegar um documento a quem produz a lei”. o
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Estdo abertas, até 28 de abril, as candidaturas
para a edicdo 2017 dos Prémios “Novas Fron-
teiras da Engenharia”.

Na categoria Docentes do Ensino Superior, o
Prémio distingue um artigo publicado em re-
vista cientifica nacional ou internacional, ou
apresentado em congresso cientifico nacional
ou internacional, relativo ao Ensino da Enge-
nharia, durante o ano de 2016, da autoria de
um docente ou grupo de docentes do Ensino
Superior, Universitario ou Politécnico, de uma
Escola Superior de Engenharia da Regido Centro
de Portugal (distritos de Coimbra, Aveiro, Leiria,

Viseu, Guarda e Castelo Branco). O valor do
prémio é de 2.500 euros.

Na categoria Estudantes do Ensino Basico e
Secundario, o Prémio distingue o melhor tra-
balho da autoria de um aluno, ou grupo de
alunos (maximo de trés elementos), do Ensino
Secundario ou do Ensino Basico, relativo a
Engenharia ou Tecnologia, de Escolas locali-
zadas na Regido Centro. O valor do prémio é
de 2.000 euros.

No ano de 2017 os trabalhos a apresentar pelos
alunos deverdo estar subordinados ao tema
"Agua, sua utilizacdo e Engenharia’. Os candi-

%‘ Novas Fronteiras

SM%% da Engenharia
E o

\g%séz;«rfﬁ

datos poderdo enviar os seus trabalhos, nos
termos do regulamento, até 28 de abril, para
a sede da Regido Centro da Ordem dos Enge-
nheiros, sita na Rua Antero de Quental n.2 107,
3000-032 Coimbra.

Mais informagdes disponiveis no Portal do
Engenheiro.
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No dia 11 de maio, em Coimbra, nas instalagdes da Regido
Centro da Ordem dos Engenheiros, ira ter lugar o Workshop
“Game Changers: Inovacdo em Agdo’, promovido pelo
Conselho Regional de Colégio de Engenharia Eletrotéc-
nica e pelo Conselho Diretivo da Regido Centro.

Este Workshop sera dinamizado pela Legacy Consulting
e tem como principais objetivos trabalhar um mindset

de Game Changer, vivenciar os testemunhos de profis- ~ frentam. o

sionais inovadores, empreendedores e intraempreen-
dedores que construiram o seu caminho e os seus pro-
jetos e marcaram a diferenga no mercado portugués e
caracterizar as dimens&es de criatividade e inovagao,
reforgando um novo mindset que permita a audiéncia
potenciar a sua propria criatividade e aumentar a capa-
cidade de inovacdo nos desafios profissionais que en-

Numa organizagao conjunta do Conselho Diretivo da Regido Centro
e da Delegacgao Distrital da Guarda, o XIX Encontro do Engenheiro da
Regido Centro ira ter lugar no dia 3 de junho, no distrito da Guarda.
O programa encontra-se em fase de finalizacdo e sera disponibilizado
no Portal do Engenheiro.

No ambito do Projeto ERASMUS + | Engine4F
teve lugar, no dia 23 de fevereiro, a atividade
“Um dia com...", promovida pela Delegagao
Distrital de Aveiro, tendo como tema central “Da
investigagdo a produgao: o inquieto mundo da
eletrénica’. A visita a empresa HFA foi realizada
com alunos do 9.2 Ano, do Agrupamento de
Escolas José Estevao e Agrupamento de Es-
colas de Aveiro, num total de 61 estudantes.

Esta atividade teve como objetivos gerais sen-
sibilizar os alunos para o conceito de ciclo de
vida dos produtos, desde a sua conceptuali-
zagao a respetiva fabricagdo a escala industrial,
sendo que os objetivos especificos da mesma
foram os de mostrar aos alunos como sao
desenvolvidos e fabricados em larga escala
varios componentes eletronicos e respetiva
assemblagem. e

O Teatro Viriato acolheu, no dia 17 de fevereiro, a segunda edigdo da
Conferéncia das Ordens, organizada pelas Delegacdes do distrito de
Viseu das Ordens dos Engenheiros, Advogados, Arquitetos e Médicos.
O conferencista convidado, Professor Carlos Fiolhais, apresentou o
tema “O verdadeiro e o belo — A estética na ciéncia e na tecnologia”,
que seguidamente foi discutido e comentado por ilustres represen-
tantes das quatro Associagdes Profissionais.

O Conselho Regional do Colégio de Engenharia Civil realizou no dia
24 de janeiro, na sede da Regido Centro da Ordem dos Engenheiros
(OE), em Coimbra, a Sessdo Técnica "Desconforto Acustico em Edificios
Correntes — Causas e Consequéncias. Casos Praticos”. Foram ainda
identificados erros de concegao que se traduzem num fraco desem-
penho acustico e apontadas as suas repercussdes. O conteudo da

Sessdo foi relevante para os técnicos envolvidos na concegdo e exe-
cugao de empreendimentos, tendo sido especialmente direcionada
para projetistas, tanto engenheiros como arquitetos.

Foram apresentados casos praticos para ilustragdo dos assuntos abor-
dados que mereceram a analise e discussao entre os colegas presentes.
A Sessdo teve como orador principal o Eng. Tiago Ferreira, Especialista
em Engenharia Acustica pela OE, que desenvolve a sua atividade pro-
fissional como consultor e projetista de acustica, ruido e vibragdes. o
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Realizou-se no dia 19 de janeiro mais uma atividade no ambito do Pro-
jeto Europeu Engine4F, Erasmus + — Agdo Chave 2, que envolveu a
Delegagao Distrital de Aveiro da Ordem dos Engenheiros, a Universidade
de Aveiro, a Escola Profissional de Aveiro e o Agrupamento de Escolas
José Estévao de Aveiro e que teve em vista o objetivo geral do projeto
de promogado das disciplinas de teor cientifico e a carreira nas areas das
ciéncias e das tecnologias. Desta feita, o tema foi subordinado a Robo-
tica tendo sido dada a oportunidade aos participantes de colaborar na

preparacgdo e assistir a um jogo de futebol entre robds. e

o

\ Ry

A Delegacdo Distrital de Aveiro realizou no dia 13 janeiro uma sessdo
no ambito das Conversas ao Final do Més, desta vez subordinada ao
tema "A Engenharia e as Alteragdes Climaticas”. Na sessdo foi exibido
o documentario “Before the Flood", seguido por uma palestra com o
Professor Doutor Carlos Borrego, da Universidade de Aveiro. e

No dia 7 de janeiro realizou-se, em Viseu, o
tradicional Encontro de Engenheiros e Jantar
de Reis da Delegagdo Distrital de Viseu da
Ordem dos Engenheiros. O evento, que teve
lugar nas instalacdes do Hotel Montebelo,
contou com uma visita ao Museu do Caramulo.
Intervieram na sessdo deste Encontro o De-
legado Distrital de Viseu, Eng. Antdnio Rainho,
o Presidente do Conselho Diretivo da Regido
Centro, Eng. Armando Silva Afonso, e o Bas-
tonario, Eng. Carlos Mineiro Aires. o

REGIAO
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no ensino da Engenharia de Climatizagao.

O Eng. Francisco Severo foi nomeado pelo Conselho Diretivo da Regido Sul da Ordem dos Engenheiros (OE)
para a fungdo de Provedor daquela Regido. A agdo do Provedor tem como objetivo elevar o grau de satisfagcdo
dos Membros, respondendo as suas sugestdes e/ou reclamagdes, contribuindo para o aumento da eficiéncia
dos colaboradores e para a melhoria dos servigos prestados pela Regido Sul da OE.

Francisco Manuel Fernandes Severo foi, desde 1 de abril de 1976 até 21 de dezembro de 2015, docente do Ins-
tituto Superior de Engenharia de Lisboa, tendo alcancado o titulo de Especialista do Instituto Politécnico de Lisboa

A sua formagdo académica foi desenvolvida na Faculdade de Ciéncias da Universidade de Lisboa e no Instituto
Superior Técnico. E Membro da Regido Sul da OE, agrupado no Colégio de Engenharia Mecanica, desde 1975. «
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todos os estudantes que se inscreveram na Ordem nesse dia.

Decorreu no dia 10 de fevereiro a segunda edigdo das Jortec de Geologica, da ..
Faculdade de Ciéncias e Tecnologia da Universidade Nova de Lisboa, como ., ’

apoio da Regido Sul da Ordem dos Engenheiros. A comissao organizadora do
evento contou com a presencga do stand institucional da Ordem, que ofereceu |
7

as taxas de inscricdo para o primeiro ano, bem como kits de boas vindas, a

aos Azeites de Tras-os-Montes.

Ribatejo e Norte Alentejano+Alentejo Interior+Moura.

Teve lugar, no dia 9 de fevereiro, a quarta e ultima masterclass "Azeites de Portugal’, dedicada

Esta iniciativa, da responsabilidade do Conselho Regional Sul do Colégio de Engenharia Agro-
nomica, numa parceria com a Casa do Azeite — Associagdo do Azeite de Portugal, decorreu
em quatro sessdes, realizadas na sede da Regido Sul, e pretendeu homenagear os azeites pro-
venientes de quatro DOP — Denominag&es de Origem Protegida: Tras-os-Montes, Beira Interior,

A Regido Sul da Ordem dos Engenheiros (OE) marcou presenca, no dia
6 de fevereiro, nas Jortec de Quimica, organizadas pelo nucleo de es-
tudantes de Engenharia Quimica da Faculdade de Ciéncias e Tecnologia
(FCT) da Universidade Nova de Lisboa. O apoio da Regido Sul a edicdo
de 2017 caracterizou-se pela presenca do seu stand institucional, cum-

prindo assim a missdo de informar todos os estudantes sobre as van-
tagens de ser Membro Estudante da Ordem e possibilitando a todos,

A recriagdo da carismatica taberna alentejana, onde se faz e consome
vinho de talha, foi o mote para mais uma sessao das “Conversas a volta
do vinho" organizada pelo Conselho Regional Sul do Colégio de Enge-
nharia Agrondmica, no dia 25 de janeiro, na sede da Regido Sul, em Lisboa.

A curiosidade e atualidade do tema, apresentado pelo Eng. Virgilio Lou-
reiro, esgotaram uma vez mais a capacidade da sala. Seguiu-se a pro-
jecdo de um filme focando os pormenores deste processo de vinificagao,
como é o caso da filtragem do vinho através da junca seca, quando é
tirado da talha.

Organizada pelo Conselho
Regional Sul do Colégio de
Engenharia Agrondmica, de-
correu, no dia 14 de janeiro,
uma visita a abertura das Ta-
lhas na Amareleja, que contou
com a presenga de quatro
dezenas de participantes.
Esta visita, de carater técnico e cultural, foi orientada pelo endlogo e
estudioso Virgilio Loureiro.

O roteiro da visita incluiu uma passagem pelas vinhas casta Moreto,
seguida de uma paragem numa carismatica adega tipica, na qual foi
possivel provar o Vinho de Talha e um almog¢o genuinamente alente-
jano, na Adega das Talhas. A visita terminou com a projecdo de um
documentario sobre o tema, focando os pormenores deste processo

de vinificagdo.

O Conselho Diretivo da Regido Sul promoveu, no dia 13 de janeiro, o
langamento do livro "Basics of HV, MV and LV Installations”, da autoria
do Eng. Manuel Bolotinha.

A abertura da sessdao esteve a cargo
da Eng.2 Sandra Domingues, Vogal do
Conselho Regional Sul do Colégio de
Engenharia Eletrotécnica, que deu as
boas vindas em nome do Conselho
Diretivo da Regido. Seguiu-se a inter-
vencdo de Amilcar Barata Salgueiro,
amigo de longa data do autor, e umas
breves palavras por parte da represen-
tante da Editora, tendo sido do autor

da obra a ultima intervengdo. e
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Realizou-se no dia 11 de janeiro o 1.2 Torneio de Bridge de 2017, com a presenca de 24 pares,

no restaurante da Regido Sul da Ordem dos Engenheiros.

O 2.2 Torneio teve lugar no dia 8 de fevereiro, no mesmo local, com a presenga de 28 pares.
Ambas as competi¢cdes contaram com a colaboracdo da Ervideira, empresa produtora de vi-

nhos da regido de Reguengos de Monsaraz.

O Conselho Regional Sul do Colégio de Engenharia Geologica e de Minas
promoveu no dia 15 de dezembro, na sede da Regido Sul, em Lisboa, o
Seminario "A Engenharia Geologica e de Minas nas Universidades”.

O evento teve como objetivo a divulgagdo de trabalhos recentes rea-
lizados no ambito de teses de mestrado desenvolvidas e apresenta-
das nas universidades de Evora, de Lisboa (IST) e Nova de Lisboa (FCT).
Os trabalhos apresentados, de grande interesse e oportunidade, focaram
temas tdo variados como o reconhecimento e a prospecao, a estabili-
dade em subterraneo, a valorizagdo e os aspetos ambientais, abrangendo
0S recursos minerais e os petroliferos.

Nesta edicdo da “INGENIUM’, no espagco do Colégio de Engenharia
Geologica e de Minas, divulgamos alguns dos resumos das teses de
mestrado apresentadas neste evento. Os trabalhos focaram temas va-
riados, evidenciando, também na area da investigacao, a transdiscipli-
naridade da Engenharia Geoldgica e de Minas.

[ ] .’“. o
A Delegacéo Distrital de Evora aliou-se ao Cle,nCI a&
projeto "Missao Ciéncia e Arte”, coorgani- MISSAO a rte
zado pela Camara Municipal e pela Univer-
sidade de Evora em parceria com os Agrupamentos de Escolas locais.
Esta iniciativa, direcionada para os alunos do Ensino Basico e Secundario,
visa a divulgagdo de atividades no ambito da ciéncia e tecnologia du-

rante o presente ano letivo. e

O Conselho Regional Sul do Colégio de Engenharia Eletrotécnica, em
parceria com a EDP Distribuicdo, promoveu, no dia 5 de dezembro, no
auditorio da Regido Sul, uma sessdo-debate sobre a tematica da Ilu-
minagdo Publica, na qual marcaram presenca cerca de 80 participantes.
A apresentacao esteve a cargo de varios elementos da EDP Distribui¢do
e, no debate final, contou com a colaboragdo da Especializagdo em

Luminotecnia, através do seu Coordenador, Eng. Vitor Vajdo. e

A Delegacéo Distrital de Evora pro-
moveu, no passado dia 15 de de-
zembro, uma sessao de apresentagao
alusiva ao software para projeto de
estruturas Tricalc 10.0, na qual foram
introduzidas e descritas varias tipo-
logias estruturais e exemplos de obra. Foi também abordada a comu-
nicacdo directBIM — Estruturas, bem como explicados os aspetos es-
senciais para a modelagao.

Esta conferéncia, que teve lugar na sede da Delegagdo, contou com a
participagdo de outros Membros, através de videoconferéncia. e

Teve lugar no passado dia 10 de dezembro,
uma visita técnica ao Lagar do Marmelo,
em Ferreira do Alentejo, onde se produzem
0s premiados azeites Oliveira da Serra. Esta
iniciativa foi promovida pelo Conselho Re-
gional Sul do Colégio de Engenharia Agro-

némica e pela Delegacdo Distrital de Evora.
O novo lagar da Sovena, projetado pelo Arg. Ricardo Bak Gordon e
construido pela Construsan, foi inaugurado em 2010 e é considerado
uma referéncia tecnoldgica e arquitetonica. Esta localizado junto a
Herdade do Marmelo, propriedade da empresa, e tem uma capacidade
de transformacdo de 40 toneladas de azeitona por hora, podendo a
producdo didria chegar aos 200 mil litros de azeite. «

O Conselho Regional Sul do Colégio de Engenharia do Ambiente da
Ordem dos Engenheiros organizou, no passado dia 12 de dezembro,
uma visita técnica as infraestruturas que integraram o antigo Sistema
de Abastecimento de Agua de Lisboa. Esta visita, de meio-dia, teve
inicio no Museu da Agua e possibilitou a observacdo de algumas das
infraestruturas que se mantiveram em servico até ha poucas décadas

e que sdo atualmente parte integrante do Museu da Agua da EPAL.
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O Colégio de Engenharia Eletrotécnica da
Regido da Madeira promoveu, integrado no
seu plano de atividades para 2017, a Sessao de
Esclarecimento “ITED e ITUR — Regime juridico
e formacdo”, por forma a debater o tema da
formagado e da legislagdo aplicavel neste re-
gime de ITED/ITUR.

O orador convidado, Dr. Nuno Castro Luis, da
ANACOM, abordou os temas relevantes, tendo
igualmente o Eng. Jorge Lica, Presidente do

Colégio Nacional de Engenharia Eletrotécnica,
dado a sua perspetiva e enquadrado os pre-
sentes nas iniciativas do Colégio na matéria,
com especial enfoque na Comissao de Acom-
panhamento ITED/ITUR que existe com a
ANACOM.

Seguiu-se um interessante e participado pe-
riodo de debate, no qual os colegas puderam
colocar questdes e apresentar propostas para
a constante melhoria do regime.

Realizou-se entre os dias 12 e 21 de janeiro a
Agdo de Formagdo “ISO 50001 - Implemen-
tagdo de Sistemas de Gestdo de Energia’, ini-
ciativa promovida pela Regido da Madeira da

Ordem dos Engenheiros em parceria com o
ISQ - Instituto de Soldadura e Qualidade. A
implementacdo de um sistema de gestdo de
energia, de acordo com a norma ISO 50001:2012,

visa alcangar a melhoria continua do desem-
penho energético da organizagdo, com impactos
na redugao do consumo de energia e por con-
seguinte na fatura energética, na melhoria da
sua competitividade nos mercados em que
opera, sem com isso afetar a sua produtividade.
Por outras palavas, a norma de gestdo energé-
tica ISO 50001:2012 aplica-se a todos os aspetos
que afetam o uso de energia, passiveis de serem
controlados e influenciados pela organizagéo.
A Formacdo decorreu no auditorio da sede
regional, contou com a presencga de 15 for-
mandos e permitiu habilitar os técnicos para
o planeamento, implementagdo e adminis-
tragdo de sistemas de gestdo de energia, in-
tegrando-os com os demais sistemas vigentes
e em cumprimento do quadro legal e norma-
tivo aplicavel a organizagdo. e

N REGIAO DOS
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Uma agdo de formacdo da responsabilidade da empresa Silliker Por-
tugal, que se realizarad no dia 26 de abril, na sede da Regido dos Agores
da Ordem dos Engenheiros, em Ponta Delgada. Especialmente desti-
nada as empresas e agentes do ramo agroalimentar que se preocupam

em assegurar e demonstrar a garantia da seguranga dos alimentos que
fabricam e comercializam.

Inscri¢cdes até 19 de abril. Mais informagdes disponiveis em
www.merieuxnutrisciences.pt
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cularmente importantes para o desenvolvimento do Arquipélago dos
Agores, o Conselho Diretivo Regional em conjunto com o Colégio Na-
cional de Engenharia Naval propdem-se organizar um encontro que

DEBATE SOBRE O TRANSPORTE MARITIMO NOS ACORES

A completar o ciclo de debates e conferéncias sobre tematicas parti- retina os diversos agentes com responsabilidades no setor do transporte
maritimo. Prevista para o més de junho, esta reunido tematica, aberta
a sociedade civil, visa promover a discussdo de temas estruturantes e

relevantes para o desenvolvimento da Regido Autonoma dos Agores. o

Lotado encontrou-se o auditério da Biblioteca
Publica e Arquivo Regional de Ponta Delgada,
no decurso do Debate "O Futuro da Agricul-
tura nos Agores”, organizado pela Regido dos
Acores da Ordem dos Engenheiros (OE), por
iniciativa do Colégio Regional de Engenharia
Agronomica.

Em que situacdo se encontra o setor da Agri-
cultura nos Acores? O que podemos esperar
para o futuro deste importante setor de ativi-
dade? Que caminho trilhar para fazer dos
Acores um caso de estudo, um exemplo a
seguir, no que respeita a compatibilizagcdo dos
interesses entre setor da Agricultura e destino
turistico ecolégico? Foram estas as questdes
que o Colégio Regional de Engenharia Agro-
nomica langou ao conjunto de convidados e
intervenientes que marcou presenga nesta
iniciativa.

A este encontro compareceu, em represen-
tacdo do Conselho Diretivo Nacional da OE,
o Vice-presidente Nacional, Eng. Carlos Lou-
reiro, o Presidente do Conselho Diretivo Re-
gional, Eng. Paulo Moniz, o Coordenador do
Colégio Regional de Engenharia Agronémica,
Eng. Artur Gil, e o Presidente do Colégio Na-
cional de Engenharia Agronémica, Eng. Miguel
de Castro Neto, a quem coube a introdugao
e apresentacdo do tema central do debate e
a participagdo, na qualidade de especialista
convidado, no primeiro painel do encontro.

O Debate contou com o contributo técnico
e cientifico, e com a experiéncia de campo,
de 12 intervenientes, por entre os quais se
encontravam representados agentes com res-
ponsabilidades no setor publico, empresarial,
académico e associativo. Na plateia, cerca de
uma centena e meia de participantes, prove-
nientes de diversas areas, ouviram e partici-
param com as suas opinides e as suas ideias
para o melhor futuro da Agricultura nos Agores.
Dividido em dois momentos, com um primeiro
painel dedicado ao tema “A Agricultura hoje, o
presente do setor’, e um segundo momento
sobre "A Agricultura, a sustentabilidade ambiental

DEBATE “O FUTURO DA AGRICULTURA NOS ACORES”

e o desafio turistico’, o debate foi conduzido
pelo Diretor do Jornal "Acoriano Oriental” e da
Radio TSF Acores, o Jornalista Paulo Simdes.
Em resultado deste encontro, o Colégio de
Engenharia Agrondmica da Regido dos Agores
propds-se elaborar um conjunto de recomen-
dacdes, resultantes das opinides ali expressas
e alicercadas nos fundamentos técnicos da-
quela Especialidade de Engenharia.

O primeiro debate do ano resultou num mo-
mento de encontro entre agentes que procu-
raram refletir e intervir de forma responsavel
no desenvolvimento deste importante setor
de atividade. o

O ensejo de assegurar, de forma permanente,
a formacdo continua dos Membros nas varias
areas, bem como a manifesta necessidade de
adaptacao dos engenheiros a novas realidades,
trouxe a Regido dos Agores da Ordem dos En-
genheiros a visita do Eng. Pedro Bernardo,
Membro do Colégio Nacional de Engenharia
Geologica e de Minas, Engenheiro de Minas no
ramo da Geologia Aplicada, para assegurar a
realizagdo de mais uma sessdo de esclareci-
mento, desta feita subordinada ao tema "Utili-
zacdo da Norma Portuguesa 2074, 2015".

Esta iniciativa, que partiu do Colégio Nacional
de Engenharia Geoldgica e de Minas e contou
com o apoio do Conselho Diretivo da Regido

dos Acores, resultou num momento formativo
de significativa importancia para todos os que
operam profissionalmente na area, oferecendo
uma oportunidade aos Membros de expor e de
ver esclarecidas as duvidas que ainda pudessem
persistir em relagdo a uma norma que é de
especial importancia no caso de atividades mi-
neiras e geotécnicas, como é o caso, entre
outros, do desmonte de macigos rochosos com
recurso a explosivos. Considerando o saldo
positivo da agdo, a comissao organizadora pre-
tende voltar ao Agores, desta feita para organizar
um Curso de Formagao, num futuro préximo,
que permita aprofundar mais e melhor esta
matéria e outros temas relacionados.

SESSAO “UTILIZACAO DA NORMA PORTUGUESA 2074, 2015"
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ano de 2017 marca a celebracdo

do 60.2 aniversario do langamento

do primeiro satélite artificial. O
lancamento do Sputnik 1, pela Unido Sovié-
tica, em 4 de outubro de 1957, desencadeou
a corrida pelo espaco, que culminaria com
a aterragem de Neil Armstrong na Lua, a 21
de julho de 1969. O programa Apollo, que
custou um total de 25 mil milhdes de do-
lares, terminaria, quase tdo abruptamente
como comegou, em 1972, com a ultima
missao que levou um homem a Lua. Desde
1972, e sem prejuizo de numerosas inicia-
tivas de grande dimensao, que incluiram a
estacdo espacial internacional e o vaivém
da NASA, a corrida pela conquista do espago
perdeu o seu eld. O homem ndo regressou
mais a Lua e as viagens interplanetarias pla-
neadas continuaram a parecer uma miragem
distante, durante todas estas décadas.
Também a aviagdo comercial, que entrou
na era moderna no final da década de cin-
quenta, parece, ao olhar menos informa-

do, ter estagnado em termos tecnologicos.
A era do jato, que se iniciou com a entrada
em funcionamento do Boeing 707, em 1958,
continua sem profundas alteragdes até hoje.
Com o retirar do Concorde, em 2003, o
Mundo pareceu aceitar que os seres hu-
manos nao podem deslocar-se, por norma,
a velocidades superiores a do som. Um avido
a jato moderno, embora muito mais sofis-
ticado tecnologicamente que um avido de
ha seis décadas atras, demora para atraves-
sar o Atlantico o mesmo tempo que o Boeing
707 demorava ha 60 anos.

Por comparacao, outras tecnologias conhe-
ceram enormes desenvolvimentos durante
estas seis décadas. Os enormes avangos que
se verificaram na area da eletronica e da com-
putacdo, o aparecimento da internet, a se-
guenciacdo do genoma humano, a explosao
das aplicagdes das tecnologias de informagao
e comunicacao, fazem com que a tecnologia
da area aeroespacial pareca uma tartaruga
nesta corrida de lebres. Um computador mo-

Foto: NASA
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derno é centenas de milhdes de vezes mais
rapido e poderoso que o DEC PDP 1, que
representava o estado da arte em 1959. A se-
guenciagdo de um genoma humano, termi-
nada pela primeira vez em 2001, num projeto
que durou uma década e custou trés mil mi-
lhdes de dolares, demora agora apenas uns
dias e custa cerca de 1.000 ddlares.

Apesar desta comparagdo, aparentemente
desvantajosa, as tecnologias aeroespaciais
conhecem agora uma nova fase de grande
desenvolvimento, com uma abordagem pro-
fundamente diferente. Sdo justamente as
tecnologias de informagdo e comunicagao,
acopladas a novos desenvolvimentos na area
dos materiais e outras tecnologias, que estdo
a causar um renovado interesse no espacgo,
como um motor de desenvolvimento eco-
nomico. O espaco, até agora reservado as
grandes agéncias espaciais, entre as quais a
NASA (Agéncia Espacial Norte-Americana) e
a ESA (Agéncia Espacial Europeia), torna-se
agora atrativo para a iniciativa privada. Em-
presas como a SpaceX propdem-se ndo so
democratizar 0 acesso ao espago, como
fazer lucro no processo. Na sua mais recente
declaracdo, o presidente da SpaceX, Elon
Musk, anunciou que planeia levar dois pas-
sageiros num voo a volta da Lua, em 2018,
numa perspetiva comercial, € ja tinha ante-
riormente anunciado que planeava colocar
humanos em Marte dentro de seis anos.
Mesmo dando algum desconto ao media-
tismo das declaragdes, consideradas irrea-
listas por muitos, e as caracteristicas muito
especiais de Elon Musk, nao deixa de ser
surpreendente que afirmacdes destas sejam
feitas por pessoas com grandes responsa-
bilidades no setor. Ha apenas cinco anos
atras, estas ideias pareceriam completamente
inacreditaveis, face aos custos envolvidos e
aos desafios tecnologicos existentes. Hoje,
parecem ser apenas muito otimistas e, talvez,
nao totalmente impossiveis.

Apesar da visibilidade que estes grandes pro-
jetos tém, a verdadeira revolugdo na industria
do espac¢o tem origem, principalmente, nas
empresas que desenvolvem negocios na area
dos pequenos satélites. Desde os grandes
satélites de telecomunicagdes, que custam
entre 50 e 400 milhdes de dolares, até aos
“cubesats’, que cabem numa caixa de 10cm
x 10cm X 11,5cm, que podem ser projetados
por estudantes e colocados no espago por
menos de 100 mil délares, existe uma enorme
gama de satélites, com as aplicagdes mais
variadas. Diversas empresas colocaram em

SkyCube cubesat, desenvolvido através de crowfunding, lancado a partir da estacdo espacial

em fevereiro de 2014

Orbita dezenas ou mesmo centenas de pe-
quenos satélites e fornecem servigos nas
mais diversas areas, desde a agricultura ao
planeamento urbano, passando por nume-
rosos servicos de observacdo da Terra.
Uma drea que merece especial destaque,
dada a situagao geoestratégica que Portugal
ocupa, sao os servigos relacionados com a
observacdo da terra e dos oceanos, a partir
do espaco. A recente iniciativa promovida
pelo Governo, de langar uma agenda de in-
vestigagdo e inovagao para o Atlantico, o
AIR Center, ancorada na posicdo estratégica
do arquipélago dos Acgores, e baseada em
tecnologias do espaco, tem o potencial para
vir a aumentar, de forma significativa, o papel
de Portugal no panorama global da indus-
tria aeroespacial. A maior acessibilidade da
industria aeroespacial podera permitir que
um pequeno pais como Portugal venha a
contribuir de forma significativa para a ciéncia
e a tecnologia nesta area, dado que existem
formas de penetrar no mercado comercial
e cientifico com investimentos muito me-
nores do que eram necessarios ha alguns
anos atras.

Hoje, qualquer individuo ou empresa pode

configurar e comprar o seu satélite, na in-
ternet, usando um dos diversos fornece-
dores que competem ferozmente entre si.
A industria dos satélites continua a crescer
a uma taxa de cerca de 3% ao ano e tem
um volume de negodcios anual superior a
200 mil milhdes de dolares, distribuidos
entre fabrico de satélites (8%), servicos (60%),
equipamento em terra (28%) e servicos de
lancamento (4%). O espaco deixou de ser
uma area de atuagao reservada unicamente
as grandes agéncias espaciais e passou a
ser uma area onde a iniciativa privada pode
atuar eficazmente.

Em Portugal, diversas empresas desenvolvem
a sua atividade nesta area, contribuindo de
forma significativa para a exportagdo de pro-
dutos e servigos de alta tecnologia. Sdo de
referir, especialmente, as empresas Tekever,
Deimos Engenharia, Omnidea, Active Space
Technologies, VisionSpace Technologies,
GMV e a Critical Materials, pelas tecnologias
desenvolvidas e pelo impacto internacional.
A esta lista de empresas, que atuam direta-
mente na area do espago, ha que somar um
conjunto também importante de companhias
que desenvolvem produtos, tecnologias e
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servigos relacionados principalmente com a
area aeronautica, entre as quais as empresas
Edisoft, Critical Software, CeiiA, Embraer e
Mecacrhome.

O desenvolvimento desta industria em Por-
tugal foi potenciado pela existéncia de ex-
celentes instituicdes de Ensino Superior, na
area da Engenharia, localizadas nas diversas
regides do Pais, entre as quais Lisboa, norte
e centro. As areas tradicionais da Engenharia
Informatica, Eletrotécnica e Mecanica sdo
especialmente relevantes para o desenvol-
vimento destas tecnologias e os engenheiros
destas Especialidades sao muito procurados
pela industria nacional. Porém, merecem
uma muito especial referéncia, pelo impacto
direto que tiveram no desenvolvimento in-
dustrial desta area, os cursos de Engenharia
Aeroespacial, oferecido pelo Instituto Su-
perior Técnico (IST), e de Engenharia Aero-
nautica, oferecido pela Universidade da Beira
Interior e pela Academia da Forca Aérea,
este ultimo em colaboragdo com o IST. Pelo
foco que oferecem na area aeroespacial,
estes cursos criam numeros significativos
de engenheiros especializados neste setor,
que sao um importante recurso humano,
altamente qualificado, para as empresas na-
cionais e estrangeiras.

As tecnologias de informagao e comunicagdo
desempenham, também aqui, um papel fun-
damental. Grande parte da revolucdo a que
se assiste nesta area, tanto no espago como
na aeronautica, resulta da rapida transfor-
magao que as tecnologias de informagdo e
comunicagao tém imposto a toda a indus-
tria. Aqui, € fundamental que Portugal se po-
sicione como um pais na linha da frente no
que respeita as competéncias digitais. Em-
bora as competéncias centrais, em termos
de produtos fisicos relacionados com a area
aeroespacial, tenham muito a ver com areas
especificas da Engenharia Aeroespacial, Me-
canica e Eletrotécnica, as tecnologias de in-
formacdo e, nomeadamente, o desenvolvi-
mento de software, representam uma enorme
componente do valor acrescentado que
qualquer sistema aeroespacial tem. Neste
setor, o das tecnologias de informacao e
comunicagao, a falta de recursos humanos,
altamente qualificados, € gritante, tanto em
Portugal como na Europa. Iniciativas que de-
senvolvam a educagdo e formagdo nesta
area sdo essenciais, tanto para suportar o
desenvolvimento da industria aeroespacial,
como quase todos os outros setores da eco-
nomia. A chamada quarta revolugao indus-
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Prof.2 Dava Newman, subdiretora da NASA,
no seminario que deu no IST sobre
amissdo a Marte

trial, que interligara os sistemas de produgédo
industrial com sofisticados mecanismos de
controlo digital inteligente ird impor exigén-
cias de modernizagao a todos os setores de
atividades. Muitas outras areas da economia
serdo também profundamente afetadas, na
proxima década, pela introducdo de meca-
nismos de monitorizagao e otimizagao, ba-
seados em tecnologias digitais. Entre estes
setores encontram-se os transportes e a dis-
tribuicdo, para além da producdo industrial
e agricola, e toda a industria de servigos.

Importa, assim, suportar o desenvolvimento
da industria aeroespacial em Portugal, pelo
papel que ela tem no desenvolvimento destas
diversas tecnologias no pais. A inovagao &
cada vez mais um fator chave para a com-
petitividade dos paises e das economias. As
industrias que ndo inovam perdem nao so
competitividade econdmica, mas também
a capacidade para atrair e reter recursos
humanos qualificados. Neste aspeto, a in-
dustria aeroespacial € um setor exemplar
em Portugal. Para além do peso que tém
na economia nacional, especialmente na
sua vertente de exportacao de alta tecno-
logia, as empresas do setor tém desempe-
nhado, e continuardo a desempenhar, um
papel importante na retencdo, em Portugal,
de recursos humanos altamente qualificados.
Dada a natureza destas tecnologias, e a
grande empregabilidade dos profissionais
nesta drea, uma elevada percentagem de
graduados escolhe prosseguir carreiras no

exterior. Por exemplo, quase 40% dos gra-
duados em Engenharia Aeroespacial do IST
prosseguiu parte ou a totalidade da sua car-
reira no estrangeiro, uma percentagem que
€ quase o dobro da média de todos os cursos
do IST. Importa continuar a desenvolver o
setor aeroespacial e usar da melhor forma
os excelentes recursos humanos formados
pelas universidades portuguesas.

De facto, a area da aeronautica e espago
tem demonstrado capacidade para atrair os
alunos mais qualificados. Embora estes
cursos tenham demonstrado, ao longo dos
anos, uma capacidade para atrair os me-
lhores alunos de todo o Pais, este ano, pela
primeira vez, o curso de Engenharia Aeroes-
pacial do IST foi um dos dois cursos que
obteve a mais elevada nota de entrada no
concurso nacional de acesso ao Ensino Su-
perior. Este renovado foco dos jovens nesta
area cientifica resulta, também, da elevada
visibilidade que a industria aeroespacial tem
conseguido no publico em geral.

Para esta visibilidade, ndo serdao estranhos
os grandes projetos desenvolvidos pelas
agéncias internacionais. As recentes visitas
a Portugal de grandes nomes da NASA, entre
as quais Dava Newman, subdiretora da NASA,
e Alice Bowman, chefe da missdo New Ho-
rizons, que recentemente sobrevoou de
perto Plutdo, atrairam um interesse publico
comparavel aos dos grandes artistas inter-
nacionais. Missdes de grande visibilidade,
como a Journey to Mars, da NASA, que tem
como objetivo colocar seres humanos no
planeta vermelho, na década de 2030, ou a
referida missdo New Horizons, destinada a
cintura de Kuiper, tém tido grande divulgagao
mediatica e criado grandes expectativas.
Quase cinco décadas depois do primeiro
homem na Lua, o espago voltou novamente
a ser visto como a fronteira final da Huma-
nidade. O sonho de levar o homem a outros
planetas, e mesmo a outros sistemas solares,
voltou ao imaginario coletivo, mesmo que,
para ja, tenha de ser feito apenas através de
sondas e robds. A confirmagao de que existe
um grande numero de planetas, potencial-
mente adequados a suportar vida, noutros
sistemas solares relativamente proximos,
tornou ainda mais premente e excitante o
desafio, langado ha seis décadas atras, de
expandir a area de atuacdo da Humanidade
para além da Terra, este pequeno planeta,
que orbita a volta de uma estrela mediana,
que nao é mais que uma entre mais de 1.000
trilides de estrelas do universo conhecido. @
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A IMPORTANCIA
DA REGULAMENTACAO AERONAUTICA

AUTORIDADE NACIONAL DA AVIACAO CIVIL

LUIS MIGUEL RIBEIRO

Presidente do Conselho de Administracdo da
ANAC - Autoridade Nacional da Aviagao Civil

aviagao civil constitui um dos maiores

desafios a criatividade e ao engenho

humano. Desde os tempos do Padre
Bartolomeu de Gusmao, o inventor da Pas-
sarola, que a Humanidade procura desafiar
a lei da gravidade e os seus proprios limites
tecnoldgicos, estando a Engenharia, e suas
disciplinas afins, na linha da frente do de-
senvolvimento da aeronautica.
Se nos primérdios da aviagdo, as questdes
se colocavam ao nivel da sustentagao estru-
tural das aeronaves e especificamente da
aeronavegabilidade dos avides, hoje, em
pleno século XXI, a Engenharia contribui in-
dubitavelmente para tornar a aviagéo e, em
particular, o transporte aéreo comercial, numa
das atividades mais seguras a escala global.
O desenvolvimento tecnologico e a ino-
vagdo tornaram as aeronaves estrutural-
mente mais eficientes, utilizando compo-
nentes mais resistentes e leves e combi-
nando a performance de motores mais efi-
cientes, na perspetiva do consumo e do
impacto ambiental. Nessa medida, o desen-
volvimento da aviacdo € indissociavel da
Engenharia, a qual obriga a sistemas cada
vez mais complexos e exigentes, caminhando
para solugdes inscritas na Industria 4.0, con-
seguindo evolugdes tecnologicas atraves
da transformagcao digital.
Hoje, a aviacdo civil perspetiva-se em varios
campos, que vao desde a concegao das ae-
ronaves e respetivos equipamentos, aos mo-
tores e respetiva manutencao e qualificagcao
do pessoal, aos sistemas de navegacao aérea,
bem como a propria concegdo das infraes-

truturas aeroportuarias, onde se incluem as
questdes estruturais das pistas. A par deste
crescimento, assistiu-se a um desenvolvi-
mento da propria regulamentagao que cons-
titui uma peca logica e fundamental na ar-
quitetura do funcionamento do sistema da
aviagdo civil. Sem esta dimensdo, as exter-
nalidades positivas que advém da Engenharia
nao chegariam a todos os stakeholders en-
volvidos na cadeia de valor.

Se, em 1931, o Regulamento de Navegacao
Aérea de entdo era suficiente para regular
o setor aéreo, desde os requisitos do pes-
soal, ao equipamento instalado nas aero-
naves, hoje, fruto do desenvolvimento social
e tecnologico, assistimos a uma regulamen-
tacao profunda das diversas areas da aviagao
civil, como consequéncia obvia do desen-
volvimento da aviagao e uma exigéncia da

ce-se, também ao regulador, a capacidade
de contribuir ativamente na disseminagao
do conhecimento.

A regulamentacdo — que emerge a nivelin-
ternacional da Convengdo de Chicago, como
também a nivel europeu e nacional — deve
ser entendida como o reflexo do patamar
em que se encontra a aviagao civil, onde a
Engenharia € um dos ramos que desem-
penha um papel fundamental. Por este facto,
a ANAC tem produzido, nos ultimos anos,
varios estudos econémicos de avaliagdo da
performance dos diferentes segmentos de
atividade, como o transporte aéreo, a ma-
nutengao aeronautica, a formacao e a as-
sisténcia em escala, entre outras, bem como
disponibilizado, de forma periddica, varias
publicacdes, como newsletters, boletins es-
tatisticos e anuarios, que resultam precisa-

propria sociedade. Neste contexto, podemos
afirmar que a aviagado civil € uma atividade
econdmica e social complexa e transversal
a toda a sociedade e a toda a economia,
fortemente regulada, tanto a nivel interna-
cional, como regional e nacional.

Se considerarmos que as atividades do setor
da aviagdo civil se desenvolvem num am-
biente regulatorio bastante apertado, pela
aplicagdo rigorosa e integrada de regras e
requisitos comuns a organizagdes, pessoas,
processos e materiais, mas também num
mercado global competitivo e em constan-
te desenvolvimento tecnolodgico, reconhe-

L-__

mente da observagdo e recolha de infor-
magao junto dos agentes de mercado e que
tém permitido a criagao de valor acrescen-
tado a atividade desses mesmos agentes.
Num setor fortemente especializado como
a aviagao civil, as diferentes areas de saber
revestem especial importancia, a par da ex-
periéncia, e concorrem para o know-how
necessario a prossecucao da missao da
ANAC. Assim, é inquestionavel que a ativi-
dade de regulagdo e de supervisdo da ANAC
assente no contributo da Engenharia para
a promogado da seguranga e para o desen-
volvimento tecnolégico. @
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Adjunto do Chefe do Gabinete
da Autoridade Aerondutica Nacional (GAAN)

TERESA CABRAL

Tenente-Coronel Engenheira Aeronautica,
Adjunta para a Aeronavegabilidade do GAAN
Autoridade Aeronautica Nacional

a atual conjuntura de Seguranga e

Defesa, a utilizacdo do espaco aéreo

e maritimo para fins ilicitos, nomea-
damente a criminalidade transnacional or-
ganizada, em particular a imigragao clan-
destina, o trafico de seres humanos e de
droga, o terrorismo transnacional, a pirataria
e os atentados ao ecossistema maritimo,
como sejam a poluicdo e a utilizagao abusiva
de recursos marinhos, veio colocar desafios
que exigem aos Estados recursos com ca-
pacidades que permitam combater, de forma
célere e persistente, estas novas ameacas
nas suas mais variadas configuragées.
Por outro lado, a Convencao Relativa a Aviagdo
Civil Internacional, Convencdo de Chicago,
ao excluir as aeronaves de Estado da obri-
gatoriedade do cumprimento das normas e
procedimentos previstos nos seus Anexos,
imp&e aos Estados a obrigacdo de produ-
zirem regras para as respetivas aeronaves de
Estado que garantam a seguranca da nave-
gagao das aeronaves civis e, no ambito do
Céu Unico Europeu, se voarem como Tra-
fego Aéreo Geral tém de cumprir os requi-
sitos aplicaveis a todos os outros utilizadores
do espacgo aéreo.
Assim, a Lei n.2 28/2013, de 12 de abril, que
criou a Autoridade Aerondutica Nacional
(AAN), vem ao encontro das preocupacdes
atras expostas, atribuindo-lhe responsabili-
dades na regulagao, inspecao e supervisao
das atividades de ambito aeronautico na
area da defesa nacional e, ainda, na emissao
de pareceres sobre a atribuicao pelo Go-
verno portugués do estatuto de Aeronave
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de Estado e na concessao de autorizagdes
para levantamentos aéreos. Adicionalmente,
através da utilizagao de recursos da Forca
Aérea, numa perspetiva de duplo uso, exerce
poderes de autoridade do Estado no Espago
Estratégico de Interesse Nacional Perma-
nente (EEINP), em paralelo e, quando apro-
priado, em coordenagao e cooperagao com
as Forgas e Servigos de Seguranca, na pros-
secugao dos objetivos da politica de segu-
ranca e defesa nacional.

Nos termos da supracitada Lei n.2 28/2013,
o Chefe do Estado-Maior da Forca Aérea &,
por ineréncia, a Autoridade Aeronautica Na-
cional (AAN), dependendo diretamente do
Ministro da Defesa Nacional, nesta qualidade
funcional. A AAN é composta pelo Gabinete
da Autoridade Aeronautica Nacional (GAAN),
que é a componente executiva, e o Servigo
de Policiamento Aéreo (SPA), que é a com-
ponente operacional da Autoridade.

Ao Gabinete da AAN (GAAN), na qualidade

de servico executivo da AAN, nos termos da

lei compete:

> Instruir pedidos de autorizagao diploma-
tica de sobrevoo e aterragem relativos as
aeronaves de Estado estrangeiras que, nos
termos da lei, tenham sido submetidos a
apreciacdo dos servicos competentes do
Ministério dos Negocios Estrangeiros;

> Submeter aos servicos competentes do

( GAIAN ( SII’A

Aeronavegabilidade Comando Aéreo

Aéreo e Aerédromos e Controlo

Levantamentos

Centros de Relato ]
Aéreos ]

Operacionais

Unidades
de Intervengao
Antiaérea

)
o]
{ Gestao do Trafego ] {

{ ] { Unidades Aéreas

R

Autorizagdes
de Sobrevoo

e Aterragem

Organograma da AAN

Ministério dos Negocios Estrangeiros, para
os devidos efeitos, pedidos de autorizagdo
diplomatica de sobrevoo e aterragem re-
lativos a aeronaves de Estado nacionais;

> Emitir certificados de aeronavegabilidade
para as aeronaves militares;

> Regular a gestdo do trafego aéreo e os
servicos de navegacao aérea, ao nivel mi-
litar, e definir as regras de operagao no
espago aéreo para as aeronaves militares,
efetuando a respetiva inspecao e super-
visdo;

> Assegurar a representagao nacional nos
foruns internacionais de autoridades ae-
ronduticas militares e nos de cooperagao
civil-militar nacionais e internacionais que
se enquadrem no ambito das suas com-
peténcias, com a credenciacao pelo Mi-
nistério dos Negocios Estrangeiros, quando
necessaria;

> Regular o Servico de Busca e Salvamento
Aéreo;

> Participar na definicdo e desenvolvimento
da politica aeronautica nacional e inter-
nacional;

> Certificar o pessoal que desempenha fun-
¢Oes aeronauticas de ambito militar;

> Certificar as entidades nacionais no am-
bito da aeronavegabilidade das aeronaves
militares;

> Certificar as infraestruturas aeronauticas
dos aerodromos de uso exclusivamente
militar;

> Regular o policiamento do espaco aéreo
nacional;

> Atribuir matriculas as aeronaves militares.

Ao SPA, enquanto componente operacional

da AAN, cabe:

> Prevenir, fiscalizar e impedir a utilizagao
do espaco aéreo para o desenvolvimento
e a pratica de atos contrarios a lei e aos
regulamentos, em coordenagao com as
demais entidades competentes e as forcas
e servicos de seguranca, quando apro-
priado;

> Garantir a execugao dos atos administra-
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tivos emanados da autoridade compe-
tente que visem impedir o incumprimento
da lei ou a sua violagao continuada;

> Planear e implementar as medidas ade-
quadas para garantir a seguranga do es-
pago aéreo nos eventos de elevada visi-
bilidade, em coordenacdo com as demais
entidades competentes e com as forcas
e servigos de seguranca nos termos da
Lei de Seguranga Interna;

> Determinar medidas de controlo e gestao
do espaco aéreo, nomeadamente atraves
da criagao de zonas de exclusao, e esta-
belecer condicdes de acesso ao espago
aéreo por razdes de seguranca.

O Comandante Aéreo, responsavel pela di-

recao, coordenagdo e controlo das ativi-

dades desenvolvidas pelo SPA, tem compe-

téncia para determinar a aplicagdo, desig-

nadamente, das seguintes medidas:

> Reconhecimento e vigilancia de aero-
naves e navios;

> Reconhecimento e vigilancia aérea de
infraestruturas aeroportuarias e de outros
locais utilizados por aeronaves;

> Intercegdo, escolta e intervencdo de ae-
ronaves;

> Aterragem de aeronaves num aerédromo
diferente do de destino;

> Adocdo de medidas de gestao do espaco
aéreo por razBes de seguranca.

SERVIGO DE POLICIAMENTO AEREO

As capacidades da AAN sao implementadas
através dos recursos humanos e materiais
disponibilizados pela Forca Aérea indispen-
saveis ao desempenho das suas competén-
cias, em particular, os necessarios ao Servigo
de Policiamento Aéreo como garante do
exercicio da autoridade do Estado no espago
aéreo e maritimo do EEINP. Destacam-se,

assim, as Unidades Aéreas Operacionais com
capacidades para intercecao, escolta, reco-
nhecimento e vigilancia, através de aero-
naves dos tipos F-16, P-3C, C295-M e EH-
-101. Estes meios, em elevado estado de
permanente prontidao, podem executar mis-
sdes em quaisquer condi¢des de luminosi-
dade e meteoroldgicas, sobre terra ou sobre
o mar. Os Centros de Relato e Controlo, a
partir dos quais se efetua a vigilancia do es-
paco aéreo e o Comando e Controlo das
operagdes aéreas, desempenham, também,
um papel fundamental no Servigo de Poli-
ciamento Aéreo.

A utilizagdo de Remotely Piloted Aircraft
Systems (RPAS) neste ambito serd o coro-
lario da experiéncia obtida pela Forca Aérea
desde ha mais de uma década, através da
sua participagcdo em exercicios, projetos e
programas operacionais e de I&D ao nivel
nacional e internacional, em colaboragao
com empresas nacionais ligadas a industria
de defesa e centros de investigacao de va-
rias universidades.

AERONAVEGABILIDADE

Face ao exposto, na observancia das com-
peténcias do GAAN, ha a destacar a drea da
Aeronavegabilidade pelo papel determinante
que desempenha na garantia da operacio-
nalidade dos sistemas de armas, os quais
apresentam diversidade, quer no tipo de
plataformas, quer no seu nivel tecnologico,
€, consequentemente, nos seus aspetos e
certificacao de aeronavegabilidade.

A sua agdo abrange as atividades de regu-
lacdo, inspegao e supervisao para a certifi-
cagdo de material (aeronaves e equipamentos
aeronauticos) e, também, de pessoas que
desempenham fung¢des de ambito aeronau-
tico, bem como entidades de concegao,
fabrico, manutencgdo, gestdo de aeronave-

gabilidade permanente e entidades nacio-
nais de formagdo em matéria de manutencao
dos diversos sistemas de armas operados
pelas Forcas Armadas.

Adicionalmente, a AAN pode também incluir
as atividades de regulagado, inspegao e su-
pervisdo para certificar aeronaves e equipa-
mentos aeronauticos, pessoas e entidades
de Sistemas de Armas operados por Forgas
Armadas Estrangeiras, na sequéncia de pro-
cessos de reconhecimento entre autoridades
de aeronavegabilidade militar.

Em matéria de regulacdo, a Area de Aero-
navegabilidade assegura o desenvolvimento
de requisitos de aeronavegabilidade em
conformidade com os Requisitos Militares
Europeus de Aeronavegabiliade desenvol-
vidos pelo Military Airworthiness Authorities
(MAWA), sob a égide da Agéncia de Defesa
Europeia, e refletem as boas praticas tendo
em conta a experiéncia adquirida a nivel
mundial, bem como o progresso cientifico
e técnico. Até a presente data, a AAN pu-
blicou o Regulamento n.2 539/2014, de 5
de dezembro, Regulamento de Base em
matéria de Aeronavegabilidade no ambito
da Defesa Nacional, o Regulamento n.2 431/
/2016, de 6 de maio, Regulamento para a
Area da Manutencdo, em matéria de Aero-
navegabilidade no ambito da Defesa Na-
cional, e também a Circular n.2 1/13, Emissdo
de Licengas Especiais de Aeronavegabilidade
para Sistemas de Aeronaves ndo Tripuladas.
Com a criagdo da AAN passou, assim, a ser
possivel a certificacdo de aeronavegabili-
dade militar da industria nacional, uma vez
que os requisitos militares, em matéria de
aeronavegabilidade, ja constituem um pré-
-requisito por parte de diversos organismos
da defesa estrangeiros, bem como das en-
tidades das Forcas Armadas, contribuindo
decisivamente para incrementar a seguranga
(safety) dos Sistemas de Armas. @
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ENGENHARIA AERONAUTICA
DE PORTUGAL PARA O MUNDO
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Engenheiros, CEIIA

O CEIIA

O CEiiA é hoje um Centro de Engenharia e
Desenvolvimento de Produto que participa
no desenvolvimento de estruturas e sistemas
complexos nos setores automovel e aero-
nautica, e desenvolve produtos e servicos
proprios, com a industria e as universidades,
na area da mobilidade. Opera no mercado
global, com uma subsidiaria no Brasil e
equipas de Engenharia em Franca, Espanha,
Inglaterra, Suica e Italia.

Em 2008, o CEiiA criou uma equipa de En-
genharia Aerondutica em torno da partici-
pagao no programa RDE — Research, Design
& Engineering, da Leonardo Helicopters
(antiga AgustaWestland).

Os objetivos estabelecidos para o RDE pas-
savam pela capacitagdo e integracdo de 60
engenheiros no desenvolvimento e custo-
mizagao de helicopteros como o LYNX, AW-
101, AW189, AW149, entre outros, ao longo
de cinco anos. Cumpridos os objetivos, o
CEiiA € hoje um fornecedor de referéncia da
Leonardo, naquele que é o projeto mais ino-
vador do construtor anglo-italiano — desen-
volvimento e certificacdo da aeronave AW609,
O primeiro tilt-rotor a operar segundo as re-
gras Civis.

O conhecimento adquirido no programa
RDE permitiu ao CEiiA ser selecionado para,
juntamente com a OGMA, liderar a partici-
pacao nacional no desenvolvimento da ae-
ronave multiusos KC-390 da EMBRAER (ter-
ceiro maior construtor de avides do Mundo).

O PROGRAMA KC-390
O KC-390 é o maior avido da EMBRAER e
corresponde também ao primeiro grande

programa de Engenharia Aeronautica de-
senvolvido em Portugal, decorrente de um
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Figural Instalagdes do CEiiA em Matosinhos

convite do Governo brasileiro ao Governo
portugués em 2009.

A participagdo nacional neste programa
centrou-se no desenvolvimento completo
de dois importantes segmentos da aero-
nave: o elevator ou estabilizador (estrutu-
ra primaria) e 0 sponson ou carenagem do
trem de aterragem (estrutura secundaria),
integrado pela primeira vez numa aeronave
da EMBRAER. Portugal ficou ainda respon-
savel pelo desenho e fabrico da fuselagem
central.

A participagao nacional, dinamizada a partir
da OGMA e do CEiiA, envolveu universidades
e empresas em todo o processo de desen-
volvimento, desde o conceito até a certifi-
cagdo, nomeadamente nas fases de: 1) con-
cegdo do produto (com a lideranga de
equipas do CEiiA entre Portugal e as insta-
lacdes da EMBRAER no Brasil, na chamada
Joint definition phase); 2) detalhamento do
produto; 3) libertacdo de desenhos; 4) pro-
ducdo dos dois primeiros prototipos da ae-
ronave (cujo primeiro voo teve lugar em
2015); 5) redugdo de peso e implementagdo
de melhorias de componentes nos dois seg-
mentos e 6) certificacdo das estruturas.
Este processo possibilitou o desenvolvimento
de competéncias de Engenharia Aeronau-
tica de referéncia internacional nas areas
de design, analise estrutural, materiais, gestao
da configuragdo e suporte a produgao.
A responsabilidade pela certificagdo dos

segmentos possibilitou agregar competén-
cias de centros de 1&D e universidades na-
cionais em torno de laboratorios criados no
CEiiA nas areas de: 1) testes de materiais e
2) testes estaticos e de fadiga. Permitiu ainda
desenvolver conhecimento sobre testes de
certificacdo menos habituais, como é o teste
de lightning do elevator, realizado numa
entidade internacional, no qual se verificou
o0 comportamento da estrutura quando atin-
gida por um raio.

Figura 2
Participagdo nacional
no EMBRAER KC-390

Até ao momento foram realizadas mais de
450 mil horas de Engenharia da responsa-
bilidade do CEiiA, por uma equipa que no
seu pico teve mais de 150 engenheiros a
trabalhar em dois turnos. Atualmente, o tra-
balho esta focado na certificacdo dos seg-
mentos elevator e sponson; na redugdo de
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peso do sponson e na analise e melhoria de
defeitos de fabrico (Material Review Board
- MRB) dos dois segmentos, em parceria
com a OGMA.

A partir do programa KC-390 com a EM-
BRAER, o CEiiA dinamizou varios projetos
de 1&D para qualificagdo avangada de En-
genharia, aproveitando as sinergias com
especialistas internacionais, com a propria
EMBRAER e com redes internacionais das
quais € membro, como a EREA (Association
of European Research Establishments in Ae-
ronautics) e o IFAR (International Forum for
Aviation Research). Entre os varios projetos
destacam-se o Bettersky, o AeroTooling, o
Programa A+ e o Future Sky Safety (H2020).

A ESTRUTURA DE ENGENHARIA

Atualmente, a estrutura de Engenharia do
CEiiA conta com mais de 200 engenheiros
que trabalham com as mais avancadas me-
todologias de desenvolvimento integrado
de produto e de processo, estruturada em
quatro areas de competéncia: Engenharia
de Projeto; Engenharia de Produto; Enge-
nharia de Sistemas Inteligentes; e Engenharia
de Producdo e Testes.

Estas integram areas de conhecimento que
vao desde o Design, a Analise Estrutural, a
Instalagao de Sistemas, os Materiais, a Con-
figuracao, a Dinamica de Fluidos, as TIC e
os Sistemas Integrados, até aos testes e a
producao de protoétipos e pequenas séries.
Ao nivel da capacidade de testes, o CEiiA
possui um centro de ensaios estruturais e
materiais reconhecido pelo trabalho reali-
zado para a EMBRAER, dotado de meios
avangados para o teste de estruturas com-
positas e metalicas. Entre eles contam-se
0Ss equipamentos para a execugao de testes
de caracterizagdo mecanica e de materiais,
em diferentes condi¢des ambientais.

A produgdo de pequenas séries € baseada
em tecnologias de produgao de estruturas
em compositos, bem como em tecnologias
de prototipagem rapida de componentes
poliméricos ou metalicos, passando pela
maquinacao de varios tipos de materiais em
equipamentos de ultima geragao. Além da
producao, o CEiiA dispde de uma area de
montagem, acabamento e pintura.

A LIGACAO AO TECIDO INDUSTRIAL

Num pais sem um construtor aeronautico
de origem, mas com empresas qualificadas

nos mercados internacionais, a missao do
CEiiA passa por servir de alavanca da indus-
tria, gerando oportunidades para o desen-
volvimento e integracdo de novas tecnolo-
gias em novos produtos e servicos conce-
bidos, desenvolvidos e industrializados a
partir de Portugal.

A participacao nas fases preliminares de
programas de Engenharia possibilita a inte-
gragao das empresas portuguesas em novas
cadeias de fornecimento, assegurando-se
assim uma maior incorporagao nacional que
Cria novas oportunidades de negocio.

Na industria aeronautica, fortemente inter-
nacional, a necessidade de fornecimento
de produtos tecnologicamente avancados
e prontos a integrar pelos construtores €,
de facto, uma oportunidade para garantir
contratos que permitam, em conjunto com
empresas e universidades, assegurar a par-
ticipagdo nacional no desenvolvimento de

grandes programas. Um exemplo concreto

Figura 3 Testes estruturais do elevator
a escala real

é a parceria estabelecida entre o CEiiA e a
OGMA, que possibilitou o envolvimento de
varias empresas portuguesas na cadeia de
valor do EMBRAER KC-390.

AS PERSPETIVAS FUTURAS

Nesta primeira década de existéncia, o CEiiA
aprendeu com os melhores e colocou a
bandeira do nosso Pais na maior aeronave
da EMBRAER e, a partir de Portugal, parti-
cipou nos ultimos anos no desenvolvimento
e customizagao de varios helicopteros da
Leonardo, o maior construtor do Mundo
nesta area.

Estas experiéncias permitiram criar uma
equipa de Engenharia de referéncia inter-
nacional, com capacidade coletiva para par-
ticipar em qualquer programa de desenvol-
vimento aerondutico do Mundo a partir de
Portugal, como sao exemplos os projetos
em curso no CEiiA que incluem a partici-
pacdo no Programa Falcon 5X da francesa
DASSAULT e no Programa SH9 da suica Ma-
renco.

O futuro passa pela valorizagdo destas com-
peténcias no desenvolvimento de grandes
programas em setores tecnologicamente
avangados que, para além da aeronautica e
do automaovel, remuneram melhor o capital
humano, como o mar e o espago, acompa-
nhando as grandes tendéncias globais nestas
areas e proporcionando oportunidades para
a industria nacional.

O CEiiA, que € hoje o maior empregador de
engenheiros aeroespaciais em Portugal, quer
continuar a fazer historia usando o talento
nacional para posicionar Portugal como re-
feréncia nas industrias da mobilidade, no
desenvolvimento de tecnologias e de novos
produtos e sistemas, concebidos, industria-
lizados e operados a partir do nosso Pais
para o Mundo! @

Figura 5 Equipa do CEiiA junto ao KC-390, na sua passagem pela OGMA a 4 de julho de 2016,

rumo a Farnborough
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A EMBRAER EM EVORA
VALORIZAR O CONHECIMENTO
E A ENGENHARIA PORTUGUESA

PAULO MARCHIOTO
Administrador-Presidente
da Embraer Portugal S.A

Embraer, terceira empresa de aero-

nautica mundial no setor da aviagao

comercial, esta presente em Evora
desde 2008, no que representa uma das se-
quéncias de projetos de investimento direto
estrangeiro de base tecnologica em Portugal
com maior visibilidade nos ultimos anos.
Fundada no Brasil em 1969 como empresa
estatal e privatizada mais tarde, em 1994, o
Grupo Embraer tem hoje mais de 20 mil
empregados distribuidos por diferentes con-
tinentes, desenvolvendo aeronaves para 0s
mercados de Aviacdo Comercial e de Aviagdo
Executiva e solu¢cdes na area de Defesa e
Seguranga.
Em Portugal, os jatos comerciais Embraer
ERJ-145 tornaram-se conhecidos no final
dos anos noventa por via da Portugalia e,
mais recentemente, a TAP Express passou a
operar o jato Embraer E-190 em varias das
suas rotas, juntando este modelos na frota
da companhia.
Na vertente industrial, a decisdo da Embraer
de se instalar no Parque da Industria Aero-

nautica de Evora representa uma aposta de
longo prazo do construtor brasileiro nas ca-
pacidades da Engenharia portuguesa e no
contributo que esta podera aportar para a
competitividade e perpetuidade desta ope-
racao com contornos unicos dentro do Grupo.
A decisao de realizar esses investimentos
correspondeu ao culminar de um trabalho
iniciado com a AICEP em agosto de 2006
com a assinatura do Memorando de Enten-
dimento que levou a criacdo de uma equipa
de trabalho conjunto AICEP/Embraer.

No ano anterior, em margo de 2005, a Em-
braer havia concretizado também a parceria

com o Governo portugués na privatizagdo

positos S.A. De forte conteudo tecnolodgico
e olhando para as mais recentes tendéncias
em matéria de Industria 4.0, as duas uni-
dades nao representam uma mera expansao
da capacidade da Embraer no Brasil, mas a
opgao de concentrar em Evora as compe-
téncias de exceléncia do Grupo nestas duas
areas. Por essa razdo, receberam desde o
inicio a designacdo de Centros de Exce-
léncia, deixando explicita a orientagdo es-
tratégica centrada no conhecimento e na
inovagao.

Na base das suas competéncias, cada uma
das empresas centra a sua atividade no
acompanhamento do estado-da-arte em

As fabricas da Embraer em Evora

da OGMAS.A., e que contribuiu para a con-
solidagdo de uma relagdo institucional fa-
voravel a prospecao de outras oportunidades
de investimento no Pais, como as que viriam
a acontecer no Alentejo.

A 26 de julho de 2008, a Embraer anunciava
assim a criagao de duas empresas industriais
autonomas, com uma dedicada a grandes
estruturas em materiais metalicos e outra a
materiais compositos — respetivamente, a
Embraer Metdlicas S.A. e a Embraer Com-

O KC-390
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tecnologias ligadas na fabricacdo de pegas
grandes e/ou complexas, especificas ao
setor aeronautico, bem como a solugdes
de automagdo e robdtica que viabilizem a
montagem de aeroestruturas de criticidade
maxima, de que sao exemplos partes de asa
ou asas completas e empenagens.

Como resultado, as fabricas da Embraer em
Evora ja produziram as duas maiores pecas
que o Grupo construiu nos seus mais de 47
anos de historia dedicada ao desenvolvi-
mento e fabricagdo de aeronaves civis e
militares, ambas destinadas ao avidao multi-
missdo KC-390.

No total, a Embraer investiu 177 milhdes de
euros para o arranque da atividade industrial
das duas empresas em 2012, reforcados
com 93,6 milhdes em investimentos adicio-
nais anunciados em 2015 e atualmente em
fase de implementagao.

Em fevereiro de 2014, a Embraer anunciou
também a criagcao de um Centro de Enge-
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Embraer Metalicas — Linha de producéo dos painéis de asa para o Embraer E-Jets E2

nharia e Tecnologia (CETE), o segundo do
tipo fora do Brasil, dando prioridade a ativi-
dades de suporte as atividades de producao
das duas empresas em Evora, bem como a
projetos de Investigagao e Desenvolvimento
que reforcem o conhecimento nas areas de
exceléncia das duas empresas: fabricagdo de
pecas grandes e/ou complexas e montagem

automatica de aeroestruturas, respetivamente,
em materiais compositos ou metalicos.

O CETE conta com 14 engenheiros e, a data
de hoje, o complexo industrial da Embraer
em Evora conta com cerca de 410 empre-

em materiais compositos produzida até hoje
pela Embraer. Em conjunto com a producao
da Embraer Metalicas, esta producao para
0 KC-390 assume uma relevancia estratégia
para o complexo industrial da Embraer em
Evora, correspondendo a uma das vias pelas
quais a industria portuguesa participa neste
que € 0 maior aviao ja desenvolvido e fa-
bricado no Brasil.

Numa vertente autdonoma mas comple-
mentar, a industria portuguesa participa no
programa por via de uma parceria entre a
OGMA S.A. e o centro de inovagao CEIIA.

Embraer E-Jets E2

gados diretos, ao que se juntam mais de
uma centena de empregados, pertencentes
a prestadores de servigos terceiros, e que
tém no complexo industrial da Embraer em
Evora o seu local de trabalho diario.

Em termos das atividades em curso nas duas
empresas industriais, a Embraer Metalicas
produz pecas fresadas de grande dimensao,
como o revestimento em aluminio da asa do
KC-390 (maior peca do tipo ja produzida pela
Embraer), bem como estruturas complexas,
como a asa do jato executivo Legacy 450/500
e a empenagem vertical do KC-390.

A Embraer Metalicas fabrica ainda os painéis
de asa do novo jato regional, o E-Jets E2,
num dos dois projetos de inovag¢ado indus-
trial anunciados para Evora em 2015 e em
que a empresa investe 63 milhdes de euros.
Entre outras atividades, a Embraer Compo-
sitos fabrica as empenagens do Legacy
450/500 numa linha de montagem semiau-
tomatica e o Estabilizador Horizontal do
KC-390, que corresponde a maior estrutura

No resultado, as duas entidades colaboram
no projeto e construcao de uma parcela
muito importante da fuselagem do KC-390
e no profundor.

Da conjugacao do trabalho realizado pelas
empresas da Embraer em Evora, e pela
OGMA com o CElIA, Portugal tornou-se
assim no principal parceiro internacional do
programa, associando para sempre a Enge-
nharia e a industria portuguesa a uma ae-
ronave que concorre no mercado global.
Voltando ao segmento da Aviagdo Comer-
cial, e tal como a Embraer Metalicas, a Em-
braer Compdsitos esta também a capacitar-
-se para fornecer o Embraer E-Jets E2, por
via de um projeto de investimento em 30
milhdes de euros e apresentado também
em 2015.

Como resultado do projeto, a Embraer Com-
positos fabricard em série e recorrendo a
tecnologia de automacao e robadtica o Flap
e o primeiro estabilizador horizontal em
material composito destinado a um produto

de Aviagdo Comercial da Embraer, no que
representa um salto de inovagao importante
para todo o Grupo.

Para além do inicio da implantagao desse
projeto, o ano de 2016 na Embraer Com-
positos ficou marcado pela celebragdo do
seu primeiro contrato de fornecimento para
um cliente que ndo a casa-mae no Brasil,
no caso a empresa belga SABCA, por sua
vez fornecedora da Airbus.

Toda a producdo das duas fabricas &, assim,
exportada. No caso do KC-390, as aeroes-
truturas e componentes sao enviados para
a linha de montagem da aeronave em Ga-
viao Peixoto, Sdo Paulo, e a producdo para
o Legacy 450/500 tem como destino as
duas linhas de montagem do avido (Brasil e
Estados Unidos da América). A totalidade da
produgdo para o E-Jets E2 é exportada para
a linha de montagem final do avido em Sao
José dos Campos.

Ainda comum as duas empresas tem sido a
orientagdo para desenvolver fornecedores
portugueses, quer para a aquisicao de pegas,
quer de ferramentas e servicos para as linhas
de producdo em Evora, e a participacdo em
projetos de 16D em Portugal e na Unido Eu-
ropeia.

De entre os primeiros, destaque-se o pro-
jeto LIFE, na area de interiores de aeronaves,
liderado pela empresa Couro Azul e Alma
Design, integrando solucdes exclusivamente
nacionais, e que foi distinguido em 2012
com o Prémio Crystal Cabin Award na ca-
tegoria Conceitos Visionarios.

Projeto LIFE — Conceito premiado
com o Crystal Cabin Award

Em linha com as prioridades que tem co-
locado em pratica desde o inicio da sua ati-
vidade em Evora, estas sdo direcdes que a
Embraer pretende manter para os proximos
anos, reforcando em continuo a sua com-
petitividade nos mercados internacionais,
alicercada em conhecimento e Engenharia
com origem de base portuguesa, a traba-
lhar com as equipas no Brasil no ambito de
parcerias tecnologicas e em projetos no
espaco da Unido Europeia. @
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O INiclO

Voar sempre foi um dos sonhos do Homem.

Da lenda de icaro, aos baldes e dirigiveis,

até aos atuais super-jumbos, o aviao sempre

atraiu a nossa atengdo, ao tempo em que,

para grande maioria, representa um enorme

desafio. Com efeito, os principios do voo

contradizem boa parte da reagao natural do

ser humano.

Alguns exemplos:

> Engquanto o homem se sente mais seguro
ao andar devagar; o avido tem mais sus-
tentacdo a medida que atinge velocidades
proximas ao limite para as quais foi dese-
nhado;

> Quanto mais proximo ao solo maior a
percecao de seguranga do ser humano;
quanto maior a altitude do avido, em geral,
mais estavel e tranquilo € o voo.

O TRANSPORTE AEREO

Apesar de varias tentativas e experiéncias
desde o aparecimento do avido (inicialmente
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com transporte de correio e posteriormente
de passageiros), o transporte aéreo, na forma
que hoje conhecemos, teve um forte de-
senvolvimento a partir de uma grande dis-
ponibilidade de avides “surplus” da segunda
guerra mundial. Sdo fundadas novas em-
presas aéreas em praticamente todas as re-
gides do globo.

Muito embora possamos ter variadas expli-
cacgdes e/ou aplicar diferentes critérios para
explicar o constante crescimento do nu-
mero de passageiros e carga transportados,
dificilmente conseguimos dissociar esse
comportamento de uma constante redugao
do prec¢o das passagens.

Com efeito, apoiada pelo desenvolvimento
da Engenharia Aeronautica que, alavancada
pelo desenvolvimento tecnologico e surgi-
mento de novos materiais, gradativamente
introduz novas solugdes tanto em relagdo
aos "airframes” como, em especial, aos mo-
tores. Como resultado temos disponiveis
aeronaves cada vez mais produtivas e com
menor custo operacional unitario.

Os motores que passaram a equipar 0s NOvos
avides que este ano chegam ao mercado
tém um consumo especifico de combustivel
cerca de 12% a 15% menor que os anteriores
da mesma categoria, 0s quais, por sua vez,
ja apresentavam sensivel evolugao em re-
lagdo a geragao imediatamente anterior.

O crescente emprego de materiais com-
postos em parte das asas, fuselagem e su-
perficies moveis, além do ganho de peso (e
consequente reducao do consumo de com-
bustivel e participagao das taxas aeropor-
tudrias e de navegacdo) acarreta também,
por outro lado, ganhos nos custos de ma-
nutengao, nomeadamente os associados a
COrrosao.

Os desenvolvimentos na area da aerodina-
mica também em muito tém contribuido
para a redugao do consumo de combustivel.
No mesmo sentido, temos a ajuda da tec-
nologia da informagdo que, abrangendo areas
€omo 0s manuais de voo, despacho opera-
cional, escala de tripulantes, também tem
uma importante participagao nos programas
de redugao de custo das empresas aéreas.

A EQUACAO BASICA
DO DESEMPENHO OPERACIONAL

A exemplo da maioria das atividades, a

equagao basica do desempenho operacional

do transporte aéreo é:

> Resultado Operacional = Receita de Voo
- Custo Operacional ou

> Resultado Operacional = (Trafego x Yield)
- (Oferta x Custo Unitario)

De uma forma geral, uma estrutura de custos

€ necessaria para:

> Contas do exercicio (Demonstracdo de
Resultado e Lucros e Perdas);

> Distribuicao das despesas por tipo e setor
responsavel;

> Eficiéncia de custo das areas funcionais
(Manutencao, Operacdes de Voo, Vendas,
etc.);

> Andlises da evolu¢do individual dos custos;

> Orgamento empresarial;

> Resultados por voo e por rota;

> Conhecimento dos custos € também pri-
mordial para a definicdo da politica de
precos e/ou decisdes relacionadas a preco;

> Consideracdes sobre custos sdo essen-
ciais em qualquer processo de decisao
relacionado a investimentos (avides, rotas,
servigos e outras).

O conhecimento dos custos é essencial para
qualquer processo de tomada de decisao.
Um sistema unico de classificagcao e apro-
priacdo de custos ndo € capaz de fornecer
as informagdes de forma a atender simul-
taneamente a todas estas necessidades.
Uma classificacdo de custos desenhada para
contabilidade e administragdo geral prova-
velmente sera de pouca valia para decisdes
operacionais e de nenhuma valia para de-
cisdes sobre precos.

A forma como os custos devem ser classi-
ficados e apropriados por categoria ira de-
pender da finalidade de cada analise.

A partir de 2008, com o acentuado aumento
do prego do combustivel e introducao de
cobranga pela emissao de CO,, a maioria das
empresas passou a implementar programas
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de "Fuel Conservation”, que implicam a cons-
tante revisdo de todos os pesos a bordo (ar-
marios, cadeiras, abastecimento dos tanques
dos lavatorios, revistas, etc.), bem como das
politicas operacionais adotadas (otimizacdo
dos procedimentos de pouso e descolagem,
maior controle do posicionamento do centro
de gravidade, utilizagdo reduzida dos reversos
dos motores, velocidades ideais de aproxi-
macao, entre outros).

Dada a natureza das despesas, praticamente
cada um dos itens tem de ter um controle
especifico e adequado as suas caracteristicas.
Para cada tipo de avido, em fung¢do do “nivel
de atividade” (horas de voo, numero de ci-
clos, quilémetros voados, passageiros/quilos
de carga transportados) as despesas apre-
sentam diferentes comportamentos:

1. Linear (exemplo: combustivel, taxas ae-
roportuarias)

—$

Nivel de atividade

2. Uma boa parte das despesas segue a cha-
mada "Funcao Escada” (exemplo: o pro-
prio avido, simuladores, equipamentos de
apoio, tripulagdes)

—$

Nivel de atividade

3. Outras despesas seguem modelo préprio

1400 Custo de manutencéo ($/hora)
1.200
1.000

800

600

400

200

0 Idade do avido

TT T T 1T 117
1 3 5 7 9 11 1315 17 19 21

200 Jet Fuel Price Index (2.000=100)

180
160
140
120
100
Fonte: Platts
80\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\
555888 5522325998853533884088823¢+5
EES CEET S ngeen 288 ccoso D T E
~
o® N o g = *—‘Ngg N'\Nvgmgg-—cmﬁmg
2016 2017

Evolucéo do prego do combustivel

A RECEITA

A geragdo de receita guarda relagao direta
com:
> Caracteristicas dos mercados e da pro-
cura;
> Estratégia competitiva da empresa:
* Produto;
* Preco;
* Promocgao;
* Estrutura de Vendas.

CARACTERISTICA
DA DEMANDA (PROCURA)

O transporte aéreo apresenta o que consi-

deramos uma demanda indireta. Ou seja,

ela é consequéncia de outros fatores nao

diretamente relacionados ao transporte em

si, como:

> Motivo da viagem (servigo, lazer, consulta
médica, formacdo, etc.);

> Rapidez necessaria (custo de estoque/
seguro, JIT, alternativas disponiveis, etc.);

> Preco.

Nos ultimos anos, o fator preco passou a
ser, no geral, o principal fator determinante
da escolha dos passageiros.

Para fazer frente a essa nova realidade, as
empresas tiveram de cada vez mais focar a
sua atengcao nos custos operacionais uni-
tarios. Uma forma direta de obter resultados
€ através do aumento da densidade de lu-
gares nas cabines de passageiro.

O desenvolvimento de uma nova geragao
de assentos permite aumentar o numero de
lugares e, simultaneamente, o nivel de con-
forto.

QOutro fator que se observa é o aumento
dos indices de ocupacgao, resultado do re-
desenho das redes de linhas e utilizagao
cada vez maior do conceito "hub-spoke”,

permitindo a soma de trafego para mais de
um unico destino.

O EFEITO HUB

Ao planear-se a operagao de forma a termos
chegadas e partidas em faixas horarias coin-
cidentes aumenta-se consideravelmente o
numero de pares de cidades servidas (ana-
lise combinatoria).

| Operagio ponto-a-ponto |

A @ O
< 6——0
E @ o
*—0
| @ @

\ 5 pares de cidade \

Operagéo hub-spoke

45 pares de cidade

Hoje, a maior restricdo ao crescimento do
transporte aéreo prende-se a limitacdes nos
principais centros de geragao de trafego em
termos de infraestrutura (principalmente

aeroportos e servicos de navegacgdo). @
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MANUTENCAO AERONAUTICA

QUE FUTURO?

MARIO LOBATO DE FARIA

Diretor-geral de Manutenc¢do
e Engenharia da TAP

Licenciado em Engenharia Mecéanica,
ramo Termodinamica

historia da manutengao aeronautica
€ indissociavel da histéria da aviagao,
no sentido que constitui um dos fa-
tores chave para o valor supremo que é a
seguranga, pilar central do transporte aéreo.

PROGRAMAS DE MANUTENGAO

Na alvorada da aviacdo, os programas de
manutengdo das aeronaves (PMA) eram de-
senvolvidos pelos proprios mecanicos. Con-
tudo, se quisermos entender o modelo que
serve de base aos atuais PMA da aviacdo
civil, temos que recuar aos anos cinquenta
com o advento dos avides a jato e quando
os fabricantes das aeronaves se tornaram a
fonte para o desenvolvimento dos PMA. Foi
um periodo rico no estudo das vantagens
da manutengdo preventiva, tendo surgido
o conceito "On condition”.

Em 1968, quando a Boeing desenvolveu o
primeiro modelo do B747, o Maintenance
Steering Group da Air Transport Association,
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constituido por fabricantes de aeronaves,
companhias aéreas, Federal Aviation Admi-
nistration e fornecedores de componentes
e material, desenvolveu o "Maintenance
Evaluation and Program Development Han-
dbook” conhecido por MSG-1.

Nos anos setenta, com base na experiéncia
entretanto adquirida, foi produzido um novo
documento orientador para o desenvolvi-
mento dos PMA, o "Airline/Manufacturer
Maintenance Program Planning”, conhecido
por MSG-2, cuja filosofia assentava no prin-
cipio de que todas as aeronaves e seus com-
ponentes atingem um momento em que a
sua condi¢ao original deve ser restaurada
através de uma revisdo geral (overhaul).
Em 1978, a United Airlines foi comissionada
pelo Department of Defense dos Estados
Unidos da América para melhorar a meto-
dologia de desenvolvimento dos PMA. O re-
sultado foi designado por MSG-3, que cons-
titui até aos dias de hoje a norma da Industria
Aerondutica no que respeita a Aviagdo Civil.
Basicamente, a analise MSG-3 fornece um
processo logico de determinar o que acon-
tece quando uma falha ocorre e de sele-
cionar as tarefas mais adequadas de modo
a prevenir ou mitigar as consequéncias de
tais falhas.

A andlise MSG-3 é meramente qualitativa e
ndo define quando é que as tarefas tém de
ser cumpridas, pelo que tem de ser com-
plementada por métodos quantitativos que
permitam definir as frequéncias 6timas das
tarefas e que se baseiam em modelos pro-
babilisticos e na experiéncia operacional da
Industria.

As frequéncias para cumprimento do PMA
sdo definidas em termos de horas de voo
e/ou ciclos e/ou tempo de calendario (meses,
anos).

A MANUTENGAO E ENGENHARIA DA TAP

A Manutencdo e Engenharia da TAP, que
representa a principal organizagdo de ma-
nutengao da aviagao civil nacional, sempre
acompanhou a evolugado dos diferentes tipos
de aeronaves operados pela companhia,

tendo-se assistido no final dos anos ses-
senta e anos setenta ao seu maior desen-
volvimento do ponto de vista de infraestru-
turas e equipamentos, permitindo que hoje
se faga nas suas instalagdes toda a manu-
tengdo das aeronaves Airbus A319, A320,
A321, A330 e A340, a manutencao da familia
de motores CFM56 e dos motores CF680-
-C2 e CF680-E1. O portefolio de capaci-
dades é complementado por cerca de 80%
dos componentes instalados nas aeronaves
e um laboratorio de calibragdes dos mais
bem equipados de Portugal. A Manutengao
e Engenharia Brasil veio acrescentar mais
capacidades ao nivel de outros modelos de
aeronaves como os Boeing B767, B737 (va-
rias versdes), MD11, os Embraer ERJ145 e
E-Jet e os ATR, motores PWC100 series,
APU’s, trens de aterragem e componentes
de diferentes fabricantes.

A atividade da Manutengao e Engenharia
Portugal divide-se no apoio a frota TAP e na
venda de servigos para terceiros, contando-

-se, entre estes, clientes como a SATA, Airbus,
Air France, KLM, Brussels Airlines, Qatar Ai-
rways, Kuwait Airlines, Ural, Tarom, Forca
Aérea Francesa, NATO, sendo que do ponto
de vista do volume de negdcios 2/3 resultam
da atividade para a TAP, rondando os 200
milhdes de euros anuais. Ja em termos da
mao-de-obra despendida, acentua-se o su-
porte a TAP, que representa cerca de 80%
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do valor total e equivale a cerca de um mi-
lhdo de homens X hora anuais.

ENGENHARIA NA MANUTENGAO

A Engenharia, com o seu efetivo de cerca
de 130 engenheiros, tem presenga cons-
tante em todos os processos diretos e in-
diretos da manutencao, para além da par-
ticipacdo em conferéncias como orador.

unonmare

Desde a tradugcao dos PMA em tarefas de
trabalho e sua organizagdo, no seu planea-
mento e controlo do cumprimento. No su-
porte técnico a produgao, quer através da
formagdo ministrada, quer no auxilio a in-
terpretagdo da documentacgao técnica, ou
no despiste de avarias, e no contacto com
os fabricantes sugerindo/discutindo solu-
¢Bes técnicas sem solugdo nos manuais de
manutengao, a analise de incidentes téc-
nicos e as suas causas raiz, resultando pro-
postas no sentido de evitar a sua recorréncia.
Também a andlise e recomendacdo sobre
modificagdes propostas pelos fabricantes
consta das atribui¢des da Engenharia, assim
como a analise da fiabilidade de compo-
nentes e sistemas do avido, cujo objetivo é
melhorar os indices de fiabilidade. A defi-
nicdo da equivaléncia de certos materiais
usados nos processos de manutengao é
outra das suas atribuicdes.

Na Logistica, o seu trabalho reflete-se no
estabelecimento das politicas de planea-
mento de materiais, de compras, no con-
trolo dos tempos de vida de certos com-
ponentes e até na negociacdo dos contratos
de compra de servigos.

Também na Qualidade e Seguranga, enge-
nheiros garantem o acompanhamento da
evolugdo da regulamentagao emanada das
diferentes autoridades aeronduticas (EASA,
FAA, ANAC, etc.) e da sua traducdo para
normativo interno ou criagdo de normativo
adicional, bem como contribuem significa-
tivamente para o Sistema de Gestdo da Se-
guranga.
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No Marketing e Vendas é essencial o con-
tributo dos engenheiros, que através do co-
nhecimento do produto e dos processos da
manutencdo estdo numa condicao privile-
giada para materializar oportunidades de
negocio e equilibrar as expectativas dos
clientes com as competéncias e experiéncia
da organizagdo. A inovagdo e a melhoria
continua dos processos sao outras atividades
que requerem a presencga da Engenharia.

Finalmente, a Gestdo da Organizacdo de
Manuten¢do e Engenharia, nas suas dife-
rentes areas e nos principais niveis hierar-
quicos, é da responsabilidade de engenheiros.

FUTURO

As aeronaves projetadas e fabricadas no
presente milénio representam um novo salto
tecnologico, que requer a preparagao das
organizagdes de manutengao em processos,
equipamentos e conhecimento.

A compreensdo de como 0s novos mate-
riais, como compositos, ligas hibridas ou os
novos revestimentos, se comportam face a
operagao das aeronaves, bem como a ca-
pacidade de processar e analisar a quanti-
dade de dados (Big Data) gerada nestas novas
aeronaves, sera decerto uma vantagem com-
petitiva das organizagdes de manutengao
que, devidamente preparadas para o efeito,
se fixardo nos novos conceitos de manu-
tencao preditiva — a buzzword do momento
— baseada na capacidade avancada de pro-
gnosticar falhas. Esta futura capacidade pro-
mete incrementar os indices de fiabilidade
e reduzir os custos de manutencao que in-
variavelmente estdo constantemente sob
pressao por parte das companhias aéreas.

s
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Acredita-se que nos proximos dez anos o
numero de aeronaves civis crescera das
atuais 25 mil para 35 mil, havendo 20 mil
novas aeronaves e sendo retiradas do mer-
cado 10 mil. Isto significa que, em 2027, 58%
da frota mundial sera de nova geragdo. O
atual valor de 75,6 mil milhdes de USD, que
representa a atividade de manutencao na
aviagdo civil, atingira os 109,2 mil milhdes
de USD em 2027.

Esta aceleragcdo na introdugao de novas tec-
nologias e o peso da manutengdo nos custos
operacionais das companhias aéreas (10% a
15%) obrigaram a que organiza¢cdes como
a Manutencdo e Engenharia comegassem
desde ha algum tempo a esta parte a pre-
parar o seu futuro, com um enfoque muito
especial na inovacgao. Isto significa desen-
volver uma cultura para a inovagao, ou seja,
a capacidade de se criarem oportunidades
para a partilha de informacgdes, para a cola-
boracdo intra e inter organizagdes e para a
aceitacdo e aprendizagem com os erros.

E fundamental que as empresas, universi-
dades e organizagdes correlacionadas en-
tendam a preméncia de colaborarem entre
si e participarem em programas internacio-
nais, como é o caso do Clean Sky 2, de forma
a alavancarmos os conhecimentos e com-
peténcias que o futuro demanda.

Nao perceber a urgéncia de sermos ageis
neste processo de transformacao e de criagao
das condi¢des necessarias representara num
futuro ndo muito distante a dependéncia
daqueles que sao nossos concorrentes.
Quero acreditar que a Engenharia portu-
guesa sabera responder positivamente as
oportunidades que o futuro da manutengao
aeronautica nos coloca. @
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onge vao os tempos em que a manu-

tengdo aeronautica era meramente

reativa. A evolugdo tecnologica tem
vindo a influenciar progressivamente os
principios, os planos e procedimentos de
manutengdo das aeronaves. Colocando em
perspetiva os processos de manutengado do
periodo de arranque da aviagdo com as
metodologias de hoje em dia, as diferengas
nao poderiam ser mais abissais. Ao longo
deste texto iremos perspetivar a moderni-
zagao registada ha manutengao aeronautica
e langar algumas questdes sobre o que se
podera esperar no futuro no desenvolvi-
mento desta area.
A evolugao registada na manutencao aero-
nautica ao longo do tempo pode ser deli-
mitada em quatro gera¢des distintas. En-
quanto uma primeira fase se caracterizava
pela reparacdo das aeronaves e seus Sis-
temas unicamente quando os mesmos ava-
riavam, num segundo momento passou-se
a contemplar a programacdo de agdes de
manutenc¢do que deveriam ser executadas
com base em ciclos de utilizagdo. A terceira
geragao teve o seu foco na previsao e ten-
tativa de serem antecipadas as falhas dos
equipamentos antes de chegarmos aquela
que é a orientacao dos dias de hoje, focada
na eliminacao antecipada de falhas em vez
da sua previsdo. Em suma, assiste-se ao
longo do tempo a uma diminuicao das agcdes
de manutencado do tipo corretivo ou pre-
ventivo e, em sua substituicao, sdo imple-
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mentados programas de monitorizacdo de
funcionamento dos sistemas, muitas das
vezes embebidos nas proprias aeronaves,
recorrendo-se, cada vez mais, ao uso in-
tensivo de analises estatisticas, que orientam
as acdes no sentido da manutengao con-
dicionada, durante todo o ciclo de vida do
produto aerondutico.

Atualmente, com a evolucgdo registada, a
manutengao é considerada uma area estra-
tégica no negocio da aviagdo. Os custos da
manutencao relativamente a operagdo rondam
0s 10% a 20% pelo que é crucial as opera-
doras aéreas preocuparem-se em reduzir o
custo operacional aprimorando os seus pro-
prios processos de manutengao, quando os
detém, ou recorrendo a empresas especia-
listas na prestacdo desses servicos. Gastar
com qualidade dentro deste mercado com-
petitivo € um fator importante e diferen-

ciador diante do cenario macroeconomico
em que vivemos.

A OGMA - Industria Aerondutica de Por-
tugal, enquanto empresa de Manutengao,
Reparacgdo e Revisdo geral (MRO) indepen-
dente, dedica-se precisamente a ser uma
especialista no fornecimento de servigos de
manutencdo de aeronaves e seus compo-
nentes, atuando num mercado que global-
mente valia cerca de 58 mil milhdes de euros
em 2014 e com perspetivas de crescer em
dez anos até aos 84 mil milhdes de euros
(fonte: ICF International).

Com a evolugdo dos conceitos de manu-
tengdo, com a atividade fortemente regu-
lada pelas autoridades aeronauticas e num
mercado extremamente competitivo e exi-
gente, onde a seguranga é um fator primor-
dial, a manutengao aeronautica obriga, cada
vez mais, a recorrer a profissionais adequa-
damente treinados e qualificados. E crucial
ter as competéncias necessarias para ga-
rantir e otimizar todos os processos relativos
a manutengao, mantendo a qualidade e se-
guranga operacional sem esquecer a sus-
tentabilidade do negdcio.

Para responder a estes desafios do negocio,
a OGMA tem apostado em garantir que para
cada produto que suporta dispde de uma
equipa de engenharia de manutencao de-
vidamente especializada no mesmo. Esta
engenharia de manutengdo associada a cada
produto tem como principais responsabili-
dades: adquirir e consolidar competéncias
técnicas de engenharia, sobretudo para ga-
rantir a gestao de aeronavegabilidade con-
tinuada nas suas varias vertentes; a orga-
mentacdo dos servicos; o apoio técnico
continuo aos técnicos de manutencao das
areas produtivas correlacionadas, bem como
a clientes; a ligagao técnica com os fabri-
cantes, com vista a garantir a constante
atualizagao de conhecimentos; e a melhoria
continua dos processos de industrializacdo
dos varios servicos de manutencao, quer na
vertente da inspecao, quer na de reparagao.
Sabendo que os requisitos da aeronavega-
bilidade continuada sdo iguais para toda a
industria aerondutica, nao existe grande
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margem para interpretagdes ou execugdes
fora do prescrito nos varios programas de
manuteng¢do, nos manuais de reparacao e
nos materiais a utilizar. E na melhoria dos
processos de industrializagdo dos varios
servicos de manutencgdo prestados que a
atividade da engenharia de manutengdo se
torna crucial, como diferenciadora e mais
desafiante, tendo na incorporagdo de novas
tecnologias e de inovagao fatores de dife-
renciacdo. E aqui que ha a necessaria mar-
gem para os varios MRO's fazerem a dife-
renga entre si e ganharem competitividade
no mercado.

De acordo com o "MRO Survey 2015, ela-
borado pela consultora Oliver Wyman, os
operadores demonstram cada vez maior
preferéncia pelos MRO's que incorporam na
prestagao dos seus servicos novas tecnolo-
gias e inovagao. Merece destaque a valori-
zagao dada pelos operadores a alguns indi-
cadores: 71% para quem desenvolve novas
tecnologias de reparagao; 51% para quem
desenvolveu capacidade de reparagao de
compositos; 37% para quem efetua manu-
tengdo preditiva; 31% para quem utiliza sis-
temas de monitorizagdo do estado das ae-
ronaves; 31% para os que utilizam sistemas
paperless e equipamentos moveis de comu-
nicagao para informacdo em “real time”.
Chegados aqui, importa perspetivar algumas
das tendéncias tecnologicas atuais que
constituem os grandes desafios para o fu-
turo da engenharia de manutengao aero-
nautica. Os beneficios da tecnologia e da

inovagdo e a melhoria continua dos pro-

cessos conduzem-nos a algumas tendén-

cias que se afiguram decisivas num mercado

competitivo como é a industria aeronautica.

Deixamos alguns pontos para reflexao:

> O "Aditive Manufacturing”, também co-
nhecido por “3D printing”, € uma tecno-
logia que os OEM's aeronauticos consi-
deram que ird ter uma rapida expansao
nos proximos anos, permitindo que os
MRO's possam rapidamente fabricar, no
momento da necessidade, as pegas novas
de substituicao das danificadas;

> A expansdo da utilizagdao de sistemas de
monitorizacao do estado das aeronaves,
como exemplo o SHM da Airbus, que para
além de alterarem substancialmente os
tradicionais programas de manutengao
dos produtos aeronauticos onde se aplicam,
vao gerar quantidades massivas de dados
- "Big data” —, que vao obrigar a espe-
cializagdo na utilizagao intensiva de me-
todologias e ferramentas para analise e
predicdo de falhas;

> A consolidagdo de técnicas de inspecao
emergentes com recurso a sistemas ro-
botizados, como por exemplo os ja em
uso “spiders” em termografia de infraver-
melhos (Airbus e Boeing); “crawlers” em
ultrassons e correntes induzidas (Boeing);
drones em inspegdo da fuselagem (Easyjet
e Thomas Cook);

> Expansao da utilizagdao da projecao laser
aplicavel ao processo de pinturas das ae-
ronaves. Esta tecnologia substitui o tra-

dicional processo de mascaramento da
aeronave, processo de mao-de-obra in-
tensiva, projetando diretamente na aero-

nave os esquemas de pintura e o “lette-
ring” aplicavel. A aplicacdo desta tecno-
logia resulta numa redugdo de tempo e
na melhoria da qualidade, quer em termos
de posicionamento, quer em termos de
repetibilidade do mesmo esquema de
pintura na frota de um operador;
Desenvolvimento e consolidagao de téc-
nicas de reparacao de material composito
em asa, sem recurso a autoclave, obviando
a necessidade de desmontagem e mon-
tagem das pecas afetadas pelo dano, com
0 consequente ganho de disponibilidade
operacional e redugdo de custos de ma-
nutengao;

Consolidagao de sistemas “paperless’ no
processo de manutengao, com os quais
toda a gestdao documental, manuais téc-
nicos e instrucdes de trabalho, serdo pro-
cessados em formato digital e disponibi-
lizados através de dispositivos moveis
(tablets, smartphones, laptops), garantindo
uma maior eficiéncia no controlo e exe-
cucao do processo;

Por fim deve ser realgada a Internet das
Coisas ("Internet of Things"), para alguns
a quarta revolucdo industrial, que, ao dotar
todos os objetos e meios intervenientes
no processo de manutengao com iden-
tificacao e conectividade embebida, per-
mite uma gestdo integrada global de todos
0s recursos envolvidos. @
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AVIACAO MILITAR
PODER AEREO DESVENDADO

JOSE VICENCIO

Major-General Engenheiro Eletrotécnico,
Diretor da Direcdo de Manutencéo
de Sistermas de Armas

Forca Aérea Portuguesa (FAP) tem

por missao principal participar, de

forma integrada, na defesa militar da
Republica, nos termos da Constituicdo e da
lei, sendo fundamentalmente vocacionada
para a geragao, preparacao e sustentacao de
forgas e meios da componente operacional
do Sistema de Forcas Nacional (como pre-
visto na lei).
Esta missao é concretizada com a utilizagdo
de meios aéreos, que se destinam a realizar
diferentes tipos de missdes, nomeadamente
Busca e Salvamento em ambiente maritimo,
Transporte Aéreo, Defesa Aérea e de Ataque
Convencional e Instrugdo de Pilotagem.
No que diz respeito a missdo de Defesa
Aérea e Atague Convencional, a FAP utiliza
as aeronaves F-16 concebidas pela Lockheed
Martin e que tém sido envolvidas em di-
versas missdes no ambito da NATO.
No vetor de Transporte Aéreo sao utilizadas
trés tipos de aeronaves: o Lockheed C-130H
Hércules, o Dassault Falcon 50 e o EADS
CASA C-295M. Estas aeronaves destinam-
-se fundamentalmente a efetuar missdes
de Transporte Aéreo Geral, quer no apoio
logistico das unidades militares situadas nos
arquipélagos dos Agores e da Madeira, quer
as for¢as nacionais destacadas e empenha-
mentos no ambito da NATO.
Adicionalmente, também sao utilizadas para
efetuar missdes de Evacuacdes Aeromé-
dicas, Transporte Aéreo Tatico, Transporte
VIP e Busca e Salvamento.
A nivelinternacional, também tém sido uti-
lizadas em operagdes de ajuda humanitaria
em situacdes de catastrofe (sismos, inun-
dacdes, etc.) e no ambito do apoio prestado
pelas Nacdes Unidas e da Unido Europeia.
Para a Busca e Salvamento sdo utilizados:
o helicoptero da Leonardo Helicopters, o
EH-101 Merlin, o Alouette Ill da Aérospatiale
e as aeronaves C-130H e o C-295M.
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Para a Instrucdo de Pilotagem é utilizada a
aeronave TB 30 Epsilon do fabricante francés
Socata, que se destina a formar os pilotos

que a FAP necessita para as restantes aero-
naves.

No ambito das missdes em ambiente ma-
ritimo € utilizada a aeronave P-3C CUP+
Orion da Lockheed, que pode executar voos
de patrulhamento e vigilancia, luta antissub-
marina, busca e salvamento.

No que diz respeito a manutengao das ae-
ronaves, a FAP segue os programas de ma-
nutengao definidos pelos respetivos fabri-
cantes e esta, no essencial, estruturada em
trés niveis, cuja particdo esta organizada em
fungao do tipo da complexidade da inter-
vencao. Do ponto de vista conceptual, essa
manutencdo podera ser de primeiro escaldo
(ou manutencdo de Nivel Organizacional),
segundo escaldo (ou manutencdo de Nivel
Intermédio) ou terceiro escaldo (ou manu-
tencdo de Nivel "Depot”). Assim, caracteri-
zando-as, podemos referir 0 seguinte:

Falcon-50, C-295M e C-130H

> Primeiro escaldo — A manutencao de Nivel
Organizacional (vulgarmente também co-
nhecida por manutencao de Linha), con-
siste em inspe¢des diarias, ligeiras repara-
¢Oes, substituicao de orgaos ou “Line Re-
placeable Unit" (LRU), tratamentos anticor-
rosivos (lavagens e lubrificagcdes), reabas-
tecimento, etc. Normalmente é realizada
no local de estacionamento da aeronave
sem ser necessaria a sua recolha ao hangar;

> Segundo escaldao — A manutencgdo de Nivel
Intermédio é aquela que exige instalagdes
fixas para a sua execugao e um maior nu-
mero de outros meios, humanos e mate-
riais (material de apoio do tipo: carros de
ar condicionado ou carros de pressao hi-
draulica, etc.), pelo que é efetuada dentro
de um hangar. Inclui como regra inspe-
¢des periddicas, reparagdes de sistemas,
cumprimento de ordens técnicas, subs-
tituicdo de motores e equipamentos, tra-
tamentos anticorrosivos, calibragdes e
ensaios;
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> Terceiro escaldo — A manutencao de Nivel
"Depot’, ou manutengao pesada, € espe-
cifica e requer meios complexos e pes-
soal mais especializado. Normalmente é
executada pelos fabricantes das aeronaves
ou em centros de manutengao certifi-
cados para o efeito. Consiste em grandes

P-3C CUP Orion

reparacoes, revisdes gerais, modificacdes,
recuperacao de orgdos e ainda realiza
assisténcia técnica as agdes de primeiro
e segundo escaldo.

A tipologia de manutencao anteriormente
referida pode ser enquadrada, generica-
mente, numa tipologia de manutengao pre-
ventiva ou programada. Para além deste tipo
de atividades existem outras que ndo estdo
escalonadas ou divididas nos escaldes re-
feridos (e como tal programadas) e que
podem ser enquadradas numa tipologia de
manuteng¢do ndo programada.

Neste contexto, dada a variedade de aero-
naves em termos de complexidade e de
atualidade, que vai desde avides com mais
de 40 anos ao servigo da Nagdo até outros
mais recentes, a gestao de meios cobre todo
o espetro de conceitos de manutengdo, desde
hard time, comummente referido como re-

visdo geral (overhaul), até opcdes de tipo
on-condition e condition monitoring.

Este tipo de diversidade exige por parte da
estrutura de Engenharia da Forca Aérea abran-
géncia de atuacgao e flexibilidade na gestdo
dos meios, de modo a acomodar em termos
logisticos e técnicos capacidade de resposta

sobre um conjunto alargado de aeronaves
que recorre a tecnologias variadas.

Assim, o caminho tem vindo a ser cada vez
mais a conversdo de opcdes de hard time
para manutengdo condicionada, que como
se sabe é efetuada em fungao das indica-
¢Oes obtidas através de programas de mo-

Aeronave Epsilon SOCARA TB 30

nitorizagao que sao aplicados a alguns sis-
temas/equipamentos. Nestes programas sdo
medidos parametros e acompanhada a evo-
lucdo destes, no sentido de aferir (prever)
se é necessaria uma acdo de manutengao,
gue pode passar pela reparagao de um equi-
pamento ou até da sua substitui¢ao.

No ambito da avaliagao de condigcdo destaca-
-se a analise de vibragdes, de 6leos e de ten-
sdes locais (extensometria), nomeadamente
em aeronaves em que a contabilizagdo da
fadiga € fundamental porque o regime de
operagao € muito exigente em termos de
cargas (inércia, aerodinamica, etc.).

No que concerne a manutencdo nao pro-
gramada, a agdo de manutengdo é desen-
cadeada de forma reativa perante uma nao
conformidade ou desvio do que seria 0 com-
portamento normal esperado da aeronave,
sistema ou equipamento. Nestas situagdes
sdo seguidos processos designados de trou-
bleshooting, estabelecidos em publica¢des
técnicas, que procuram isolar a origem do
problema identificado tendo em vista a sua
corregao.

Ao longo dos anos o que se tem verificado
€ que a particao tradicional em trés escaldes
tem vindo a ser mais fragmentada no sentido
de reduzir cada vez mais os periodos de imo-
bilizagdo das aeronaves. Assim, procuram-se
construir os designados “pacotes de inspe¢ao”
(equivalentes a manutencdo progressiva —
como se observa na aviacdo civil) mais pe-
quenos mas que, de forma ciclica, conse-
guem aferir uma aeronave no seu todo.

De uma forma geral, pode afirmar-se que
para as aeronaves mais antigas (C-130H,
P-3C, TB 30 Epsilon) a FAP aplica a manu-
tencdo dividida nos trés escaldes mencio-
nados. Para as aeronaves mais recentes estdo
a ser aplicados os programas de manutengdo
de carater mais progressivo, como o F-16,
o Falcon 50, 0 C-295M e 0 EH-101. @
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0 ambito da prestacdo de servico

de navegagao aérea, a vigilancia é

um fator crucial, existindo varias
tecnologias para o efeito.
Dentro destes, um sistema de Multilatera-
tion permite determinar a posicao e a iden-
tificacdo de uma aeronave, tal como acon-
tece com os Radares. Porém, recorre a um
principio de funcionamento totalmente di-
ferente.
Ao contrario dos Radares, os sistemas de
Muiltilateration ndo possuem antenas rota-
tivas, mas um conjunto de varias pequenas
antenas fixas espalhadas adequadamente
no terreno, de modo a conseguir-se a co-
bertura e a precisao desejadas.
De uma forma sintética, podemos dizer que
a Multilateration, também conhecida como
posicionamento hiperbolico, € uma técnica
para localizar um objeto, processando com
elevada precisao a diferenga dos tempos de
chegada, a trés ou mais recetores, de um
sinal transmitido por esse objeto.
Nos servicos de Trafego Aéreo, os objetos
em que se centraliza a nossa atengdo sdo
as aeronaves (em voo) e as aeronaves e as
viaturas (movimentando-se no solo de um

aeroporto), sendo em qualquer dos casos
importante conhecer, essencialmente, a
posicdo e a identificagao.

Imaginemos uma aeronave, em voo ou NO
solo, emitindo sinais provenientes de um
equipamento de bordo, designado por Trans-
ponder, utilizando a frequéncia de 1090
MHz. Essas transmissdes podem conter in-
formacgdes relativas quer a identificagao do
voo (Modo-A), quer a altitude da aeronave
(Modo-C), quer a um conjunto mais alar-
gado de informagdes (Modo-S).

No solo estd instalado um conjunto de sen-
sores de Multilateration (antenas devida-
mente localizadas), capazes de receberem
essas informagdes naquela frequéncia.
Dada a dispersdo geografica das antenas
recetoras, estes sinais emitidos pela aero-
nave chegam, em tempos diferentes, a cada
uma das antenas. Um sistema central de
processamento analisa entdo essa diferenca
de tempos de chegada e calcula a posicao
3D e a identificacdo da aeronave. De uma
forma muito sintética, é deste modo que
funcionam os sistemas de Multilateration.
A Figura 1 representa, de um forma grafica,
O que atras se disse.

2 Processamento Cenfral

L1

P dos
TOA (Time OFf Arrival) das
mensagens das

Posicio ¢ I:!(:r,diﬂ'é:!t;?n daaeronave

Figura 1
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Figura 2

Quando estes sistemas se encontram insta-
lados num aeroporto, os respetivos sensores
sao colocados relativamente perto uns dos
outros, dentro do perimetro do aeroporto,
e destinam-se essencialmente a vigilancia
do trafego no solo. S&o geralmente desig-
nados por Local Area Multilateration (LAM).
Em 2011, a NAV Portugal instalou no Aero-
porto General Humberto Delgado, em Lisboa,
um sistema LAM, cujo objetivo é auxiliar as
operagdes no solo, complementando o
Radar de Solo e o Radar de Aproximagdo
existentes, fornecendo aos Controladores
de Trafego Aéreo a informacgao de presenca,
localizagdo e identificagcao de aeronaves e
viaturas equipadas com Transponders Modo-
-A, Modo-C ou Modo-S, presentes nas pistas,
caminhos de circulagdo, placas de estacio-
namento e espago aéreo na aproximagao
final e inicio de descolagem, independen-
temente das condi¢cdes meteoroldgicas.
Este sistema recorre a 12 sensores e cobre
toda a drea de movimento do Aeroporto,
abrangendo o espaco aéreo utilizado pelas
aeronaves em aproximagao e descolagem,
de forma a permitir a sobreposi¢ao de co-
berturas com o Radar de Aproximagao, bem
como a visualizacdo nas posigdes de controlo
das aeronaves que se encontrem na transicdo
entre a aproximagao e a torre de Lisboa.

Na Figura 2 pode ver-se a localizagdo dos
sensores do sistema LAM, bem como a do
Radar de Solo (SMR).

Este sistema é um dos inputs do chamado
sistema A-SMGCS (Advanced Surface Mo-
vement Guidance and Control System), que
a NAV Portugal desenvolveu com o propo-
sito de auxiliar os controladores de trafego
aéreo, pilotos e condutores de viaturas, no

sentido de aumentar os movimentos do
trafego no solo e expandir as potenciali-
dades de utilizagdo do aeroporto, garantindo
um elevado nivel de seguranca.

Outros inputs do A-SMGCS sdo, por exemplo,
o Radar de Solo e o Radar de Aproximagao.
Quando um sistema de Multilateration uti-
liza sensores dispersos por uma vasta area,
afastados dezenas de quildmetros uns dos
outros, é designado por Wide Area Multila-
teration (WAM).

Com o objetivo de estender a cobertura do
sistema LAM do Aeroporto General Hum-
berto Delgado até as 30 NM (Nautical Miles),
de modo a incluir toda a drea da TMA (Ter-
minal Area) de Lisboa, a NAV Portugal de-
cidiu, em 2014, proceder a uma extensao
daquele sistema, instalando oito sensores
adicionais, criando desta forma a chamada
WAM de Lisboa.

A cobertura suplementar assim obtida per-
mitiu que se conseguissem separagdes entre
aeronaves de 3 NM (Nautical Miles), na area

de aproximacao a este aeroporto. A infor-
magao destes sensores extra € misturada
com a que é fornecida pelos sensores do
sistema LAM do Aeroporto Humberto Del-
gado, utilizando o mesmo sistema central
de processamento. O resultado é proces-
sado juntamente com as restantes fontes
de informacao de vigilancia que a NAV Por-
tugal instalou na Regido de Informacao de
Voo (RIV) de Lisboa.

Na Figura 3 esta representada a cobertura e
a precisao do sistema WAM de Lisboa, para
o nivel de voo FL150 (Flight Level 15.000 pés),
bem como a localizagdo dos respetivos sen-
sores extra.

Figura 3

A NAV Portugal, no seu sistema de controlo
de trafego aéreo para as torres de controlo
de Lisboa e Porto, dispde de uma visuali-
zagdo denominada de GSD (Ground Situa-
tion Display), concebida e desenvolvida de
forma modular pela Engenharia da propria
empresa, suportada sobre linguagem Java.
Esta aplicagdo integra todos os dados de
um sistema de gestdo de trafego aéreo de
torre nos quais se incluem os sistemas de
Multilateration (MLAT). Na Figura 4 apre-
senta-se uma imagem da situagao de tra-
fego visualizado nesta aplicacdo, com os
dados de vigilancia apresentados de forma
conspicua e de facil utilizagdo pelo contro-
lador de trafego aéreo. @
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Coronel Engenheiro Aeronautico,
Diretor de Ensino

Academia da Forca Aerea

esde os primordios que os Quadros

Permanentes da Forca Aérea Por-

tuguesa (FAP) integram varias espe-
cialidades de Engenharia correlacionadas
com o meio aeronautico.
Os oficiais sao formados na Academia da
Forca Aérea (AFA), em Sintra. Esta entidade
€ um estabelecimento de Ensino Superior,
criado pelo Decreto-Lei n.2 27/78, de 27 de
janeiro, tendo surgido para suprir a neces-
sidade de formar Oficiais para os Quadros
Permanentes, em dreas de conhecimento
de reconhecido interesse para a FAP e de-
senvolve atividades de ensino, investigagao
e desenvolvimento e apoio a comunidade.
A AFA comegou a sua atividade em 1 de fe-
vereiro de 1978 e varias fases de formacdo
de engenheiros ocorreram desde a formagao
ab-initio, Estagios Técnico-Militar de Enge-
nharia Aerondutica (ENGAER), Aerodromos
(ENGAED), Eletrotecnia (ENGEL)! e, poste-
riormente, foram instituidos os cursos uni-
versitarios de Engenharia Aeronautica, Ae-
rédromos, Eletrotecnia, no ano letivo de
1991/1992, com o intuito de corresponder
as reais necessidades da Forca Aérea.
No ano letivo de 2006/07 foi feita a adap-
tacdo dos planos de estudos da AFA ao Pro-
cesso de Bolonha, nas unidades curriculares
nas especialidades de Pilotagem Aerondutica,
Engenharias e Administragdo Aeronautica.
No caso particular, dos ramos de Engenharia,
os ciclos de estudo sdo frequentados nos
trés primeiros anos na AFA e nos trés sub-
sequentes no Instituto Superior Técnico (IST)

e sao compostos por trés componentes:
académica, fisica e militar.

Para a conclusdo dos mestrados integrados,
a AFA celebrou acordos com o Instituto Su-
perior Técnico e tem concretizadas varias
parcerias de que se realcam a Universidade
da Beira Interior, Faculdade de Engenharia
da Universidade do Porto e a Universidade
do Minho.

Na Tabela 1, sdo apresentados dados esta-
tisticos dos trés ramos de Engenharia mi-
nistrados na AFA de vagas disponibilizadas,
numero de candidatos e nota do ultimo
candidato admitido.
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Em apoio ao ciclo de estudos de Engenharia,
a AFA dispde do Laboratorio de Ciéncias e
Tecnologia e o Centro de Investigagdo, de
elevada utilidade para os trabalhos praticos
das unidades curriculares e apoio a elabo-
racdo das teses de Mestrado, quer para os
alunos da AFA, quer para alunos de outras
instituicdes de Ensino Superior.

No Centro de Investigagdo, também, sao
desenvolvidos estudos, trabalhos de inves-
tigacdo para doutoramentos e para inte-
gragao de novas capacidades em meios
aéreos nao tripulados.

Focando-se no fator de empregabilidade,
este tem um valor de 100% em virtude de

todos os alunos da AFA ingressarem nos
respetivos quadros de especialidade aguando
do términus dos cursos.

Com periodicidade anual, a Revista Cienti-
fica da AFA publica artigos cientificos rele-
vantes derivados de teses de dissertacdo de
mestrado, de pds-graduagao e trabalhos de
investigagao.

Tendo concluido com sucesso o percurso
académico, os engenheiros ingressam no
Quadro Permanente e iniciam a atividade
profissional nos Comandos da Logistica
(CLAFA), Aéreo (CA) e AFA.

Aos oficiais Engenheiros Aeronauticos com-
pete o desempenho de atividades de projeto
e gestdo técnica e logistica de sistemas de
armas, presentemente tripulados mas a prazo
também os ndo tripulados, motores e sis-
temas mecanicos, e a elaborag¢ao de estudos
para apoio a opera¢ao e manutengao, a nivel
do CLAFA e CA, ou podem colaborar e de-
senvolver projetos de investigagdo auto-
nomos ou em cooperagao com entidades
nacionais ou estrangeiras, bem como, em
casos especificos, prosseguir estudos espe-
cializados de pos-graduacdo e tarefas de
docéncia, na AFA.

Mais recentemente, a Autoridade Aeronau-
tica Nacional, entidade independente, tem
como colaboradores oficiais engenheiros
aeronduticos da FAP.

Do quadro total de engenheiros que integra
a FAP, cerca de 185, destacam-se os EN-
GAER e ENGEL-AVIO (ramo de avidnica) por
serem os que se encontram envolvidos di-
retamente na gestdo dos meios aéreos, seja
realizando apoio direto aos sistemas, ope-
racdes e modificagdes, assim como os EN-
GAED e restantes ENGEL, correlacionados
com a sustentacdo das demais infraestru-
turas aeronauticas (pistas, comunicagoes,
iluminagdo, radio-ajudas e controlo de tra-
fego aéreo). @

1 Ramos: Avidnica, Energia e Sistemas, Telecomunicacdes e Eletronica e Sistemas Eletronicos e Computadores.

42 - INGENIUM Janeiro/Fevereiro 2017



ENGENHARIA AERONAUTICA EM PORTUGAL TEMA DE CAPA

FORMANDO PROFISSIONAIS
UMA HISTORIA DE SUCESSO

SOBRE A ENGENHARIA AEROESPACIAL
NO INSTITUTO SUPERIOR TECNICO

LUIS BRAGA CAMPOS
Engenheiro Mecanico

Especialista em Engenharia Aeronautica
pela Ordem dos Engenheiros
Coordenador da Area Cientifica

de Mecénica Aplicada e Aeroespacial
do Instituto Superior Técnico

curso de Engenharia Aeroespacial

foi iniciado no Instituto Superior

Técnico (IST) em 1991 com a du-
racdo de cinco anos e foi ulteriormente
adaptado ao modelo de Bolonha com a
designacao de Mestrado Integrado em En-
genharia Aeroespacial (MIEA). Existe um
diploma de Licenciatura em Ciéncias de
Engenharia Aeroespacial ao fim de trés anos,
que permite mudanca de curso ou univer-
sidade como previsto no esquema de Bo-
lonha, mas ndo é considerado suficiente
como formacdo profissional. Esta corres-
ponde ao MIEA de cinco anos, que pode
ser seguido, ao nivel de investigacao, pelo
Doutoramento em Engenharia Aeroespacial
(DEA) de trés anos.
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Desde o inicio, em 1991, com um numerus
clausus de 35, que o MIEA teve a nota mi-
nima de entrada mais alta de todos os cursos
de Engenharia em Portugal, com excegao
temporaria de um ou outro ano em que nao
tera tido o primeiro lugar. Apesar de o nu-
merus clausus ter aumentado para 85, a nota
minima de ingresso tem subido progressi-
vamente até ser a mais alta de todos os
Cursos universitarios no ano passado. O facto
de o MIEA do IST ter ultrapassado todos os
outros cursos, incluindo as medicinas, trouxe
uma maior visibilidade a um trabalho que,
na realidade, tem mais de duas décadas.

Quando a Unido Europeia iniciou o programa
de investigagdo aeronautica no Framework
Program FP2 (1990-2), o IST foi a universi-
dade europeia com maior participacao. Apesar
de "santos da casa ndo fazerem milagres’, a
demonstracao de capacidade de investigacao
deixou clara que existia no IST a competéncia
para criar um curso de Engenharia Aeronau-
tica e Espacial de alta qualidade. A selecao
dos alunos no ingresso e a qualidade do en-
sino tiveram como consequéncia natural a
empregabilidade total dos engenheiros ae-
roespaciais formados pelo IST, dentro e fora
de Portugal, no setor aeronautico e outros.
O IST é membro da associagao europeia de
universidades que ensinam Engenharia Ae-
roespacial — PEGASUS, o que testemunha
estar ao nivel das melhores; ha duplos di-
plomas e trocas de alunos que mostram que
0s resultados dos nossos alunos no estran-
geiro sdo iguais ou melhores que em Por-
tugal. Dentro do lema "qualidade comparavel
na diversidade”, o MIEA é Unico entre os cursos
de Engenharia Aeroespacial na Europa e res-
tantes paises do mundo desenvolvido ao dar
uma énfase igual aos aspetos mecanicos e
elétricos, refletindo a realidade atual de que
tém parcelas comparaveis no custo de um
avido ou satélite moderno. O MIEA tem tipi-
camente o dobro de candidatos em primeira
opgao em relagdo ao numero de lugares dis-
poniveis e numero total de candidatos cerca

Simulador de voo Investigagéo (SVI)

de seis vezes maior que as vagas. E um curso
de raiz que arranca desde o primeiro ano,
tem uma forte base de matematica e fisica,
usa os vastos recursos humanos do IST: cada
aluno frequenta 45 disciplinas, de entre um
total de 80, das quais 25 sdo especificas da
Engenharia Aeroespacial. Ensinam no curso
170 docentes cuja atividade de investigacao
se traduz em centenas de publicagdes nas
melhores revistas internacionais e centenas
de projetos com financiamento estatal e in-
dustrial nacional e estrangeiro.

A Ordem dos Engenheiros tem no desen-
volvimento da Engenharia Aeroespacial a
oportunidade de ocupar dois espacos par-
cialmente vazios, um a nivel nacional, outro
a nivelinternacional. A nivel nacional, criando
um Colégio de Engenharia Aeroespacial, em
vez de inscrever 0os engenheiros aeroespa-
ciais nos colégios existentes, o que desin-
teressa os engenheiros aeroespaciais de se
inscreverem, visto que esta area é mais que
uma mera Especializagdo de outra Enge-
nharia. A nivel internacional, fazendo-se re-
presentar nas associagdes internacionais
profissionais de Aeronautica, designada-
mente CEAS (europeia) e ICAS (mundial),
cujos membros sao associa¢des especificas
de Aerondutica. Esse papel, no caso de Por-
tugal, podia ser desempenhado pela Ordem
dos Engenheiros, se o quiser assumir. @
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Presidente do Departamento de Ciéncias Aeroespaciais
da Universidade da Beira Interior

Departamento de Ciéncias Aeroespaciais (DCA) foi insti-

tuido em 1992 com o intuito de coordenar a Licenciatura

em Engenharia Aeronautica criada no ano anterior. Este
Curso era especialmente vocacionado para a formagao de técnicos
superiores nas areas das ciéncias aeroespaciais em resposta a oferta
carenciada de recursos humanos qualificados neste dominio a nivel
nacional. Atualmente o DCA tem a seu cargo o Mestrado Integrado
em Engenharia Aeronautica (MIEA), o qual permite adquirir qualifi-
cagdes reconhecidamente decisivas e indispensaveis para o exercicio
da profissdo de Engenheiro Aeronautico, e ainda o 3.2 Ciclo em
Engenharia Aerondautica (Doutoramento) que contempla uma for-
magado avangada, visando uma qualificagdo cientifica elevada ade-
quada ao desempenho dos profissionais, tanto em ambiente aca-
démico, como empresarial.
Estando dotado de infraestruturas modernas e adequadas, o DCA
possui laboratorios especificos de apoio as atividades letivas nor-
mais dos seus ciclos de estudos e a trabalhos cientificos associados
as atividades desenvolvidas no dominio das unidades de investi-
gacdo em que os seus elementos se inserem.
O MIEA tem atualmente 303 alunos inscritos, as vagas de ingresso
sdo 40 e a evolugdo da procura é apresentada no Grafico 1.
No que respeita ao 3.2 Ciclo em Engenharia Aeronautica, no pre-

Grafico 1 Evolugéo da procura no MIEA
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sente ano letivo encontram-se matriculados oito doutorandos e o
numero de diplomados com o grau de Doutor &, até a data, de 16.
Os alunos do DCA sao regularmente envolvidos nas atividades de
investigagao, colaborando em projetos e nos centros financiados
pela Fundagdo para a Ciéncia e a Tecnologia com que o DCA cola-
bora, nomeadamente o LAETA (Laboratério Associado de Energia,
Transportes e Aeronautica), C-MAST (Centre for Mechanical and Ae-
rospace Science and Technologies) e o CEris (Civil Engineering Re-
search and Innovation for Sustainability). A sua investigacdo é supor-
tada por fundos comunitarios, de que se destacam os seguintes pro-
jetos: CHANGE Combined morpHing Assessment software usiNG
flight Envelope data and mission based morphing prototype wing
development; DesAIR Design of Environmentallyfriendly Structures
for AlRcraft; Nature Novas Tecnologias Biomiméticas para Aerodi-
namica de Baixo Reynolds; MAAT Multibody Advanced Airship for
Transport; SpaceProp — Modelagdo Numérica MHD em Tubeiras de
Impulsores MPD para Propulsdo Espacial; ODySSea Orbital Dynamics
of Space Systems; DyCSol — Dynamics and Control of a Solar Sail;
AIRDEV — Business Models for Airport Development Management;
CODIS Controlo e Dinamica de Sistemas Espaciais; SIMUAV Design
and Implementation of a Simulator for UAVs, entre outros.

A atividade com a industria também € extensa, existindo protocolos
assinados com varias entidades privadas e publicas, destacando-se
com a Forga Aérea Portuguesa, Technical University of Rzeszow,
Politecnico di Torino, Motoravia, Engenharia Aeronautica S.A., EM-
BRAER, DYN'AERO, Gabinete de Prevencao e Investigagdo de Aci-
dentes com Aeronaves, Nortavia Transportes Aéreos S.A., Crucial
Sky Technology, Digital-Minds S.A., CEiiA, OGMA, TAP Portugal AA,
Academia da Forca Aérea, Amorim Cork Composites, Kelly Services,
Active Space Technologies, Skyline, Instituto de Soldadura e Qua-
lidade, Camara Municipal de Castelo Branco, Escola Secundaria
Campos Melo (Covilhd). Ao abrigo destes protocolos foram até ao
momento efetuados 33 trabalhos de transferéncia de tecnologia.
A procura por parte de estudantes estrangeiros € de cerca de 8%
do total de alunos do DCA. No que respeita a programas de mo-
bilidade internacional, 2,5% dos alunos matriculados sdo oriundos
de institui¢des estrangeiras e 7% dos alunos do DCA realizam pro-
gramas de mobilidade em escolas estrangeiras congéneres. 14,3%
dos docentes que lecionam nos cursos do DCA sdo oriundos de
outras instituicdes e na area cientifica dos ciclos de estudo, 7,1%
dos docentes estdo em mobilidade no exterior.

Relativamente a integragdo no mercado de trabalho no setor ae-
rondutico, a absorcdo pelo mercado de engenheiros diplomados
pelo DCA é praticamente plena, ocupando posicdes em empresas
de transporte aéreo, manutencao e de projeto, nacionais e no es-
trangeiro, encontrando-se disseminados por muitos paises. @
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TEMA DE CAPA ENGENHARIA AERONAUTICA EM PORTUGAL

ATO DE ENGENHARIA NO SETOR AEROESPACIAL:
DA IMPORTANCIA DA REGULAGCAO DA PROFISSAO
O PAPEL E A VISAO DA ORDEM DOS ENGENHEIROS

COMISSAO DA ESPECIALIZACAO
EM ENGENHARIA AERONAUTICA

existéncia de organismos que regulam
0 acesso e o exercicio em referéncia
a profissao de Engenheiro, congeé-
neres da nossa Ordem dos Engenheiros (OE),
assume varias designacdes conforme os
paises. Nem em todos se agrega numa unica
entidade o total das especialidades de En-
genharia, dando-se como exemplos:
> AAAF — Association Aéronautique et As-
tronautique de France (Franga);
> AIAE - Asociacion de Ingenieros Aeronauticos
de Espafia (Espanha);
> AIDAA - Associazione ltaliana di Aero-
nautica e Astronautica (Italia);
> DGLR — Deutsche Gesellschaft far Luft
und Raumfahrt (Alemanha);
> FTF - Flygtekniska Féreningen (Suécia);
> NVvL - Nederlandse Vereniging voor Lu-
chtvaarttechniek (Holanda);
> RAeS — Royal Aeronautical Society (Reino
Unido);
> SWFV - Scheizerische Vereinigung fur
Flugwissenschaften (Suica).
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Outrossim, a designagdo de “Engenheiro”
SO é usada se o profissional estiver registado
na respetiva associa¢do, sendo as possibi-
lidades de denominagdo na opgao anglo-
-saxonica "Professional, Licensed, Registered
e Chartered Engineer”. Quem ndo esta re-
gistado € “Engineering Graduate”.

E neste cenario, promovendo a paridade
com o que se observa em termos interna-
cionais, que o ultimo Estatuto da OE, apro-
vado pela Lei n.2 123/2015, de 2 de setembro,
estipula, no seu artigo 6.0, que "a atribui¢cdo
do titulo, o seu uso e o exercicio da pro-
fissdo de engenheiro dependem de inscrigao
como membro efetivo da Ordem (...) e in-
dependentemente do setor publico, privado,
cooperativo ou social em que a atividade
seja exercida.”

E que “os trabalhadores dos servigos e or-
ganismos da administracao direta e indireta
do Estado, das regides autonomas, das au-
tarquias locais e das demais pessoas cole-
tivas publicas, que pratiquem, no exercicio
das suas fungdes, atos proprios da profissdo
de engenheiro (...), devem estar validamente
inscritos como membros efetivos da Ordem.”
Para clarificar o conceito de Ato de Enge-
nharia, a OE aprofundou o tema através do

Regulamento n.2 420/2015, de 20 de julho,
elencando as atividades descritoras das ta-
refas realizadas pelos engenheiros.

Neste concernente o elenco de Atos de En-
genharia regulamentados decorre, inevita-
velmente, dos atuais Colégios da OE. Isto
significa que, por forca desta abordagem,
os Atos de Engenharia, de forma periddica,
tém que ser atualizados, devendo tal ter em
conta novas formacdes em Engenharia —
e.g., aeroespacial, aerondutica, biomédica,
biologica, bioengenharia e gestdo industrial;
tarefas de Engenharia decorrentes de novas
engenharias.

Partindo do anterior, a OE, de modo a sen-
sibilizar para a importancia do quadro legal
que enquadra a atividade de Engenharia em
Portugal, representou junto das principais
entidades certificadoras nacionais a neces-
sidade de que as exigéncias legais previstas
fossem incorporadas nos critérios de certifi-
cagao e observado o seu cumprimento legal.
Trata-se de uma visdo preventivo-pedago-
gica, evitando (tal como noutros paises) que
se incorra na previsdo legal do artigo 358.2
do Cadigo Penal.

No caso concreto da aeronautica, por ser
um setor da atividade que assenta num
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quadro legislativo nacional e internacional
de elevada exigéncia regulamentar, os pro-
cessos de certificagao existem, sao inimeros
e estdo previstos em legislagdo especifica,
cobrindo todo o ciclo de vida de uma ae-
ronave, que vai desde a definicdo de requi-
sitos até ao final da sua exploracao.

De modo a possibilitar uma visao holistica,
a Figura 1 apresenta de forma sucinta as va-
rias atividades e fases do ciclo de vida de
uma aeronave, associando a principal regu-
lamentagao aeronautica que serve de base
a atribuicdo de certificagdes que habilitam
os stakeholders de maior relevo (entidades
projetistas e produtores de aeronaves, ope-
radores, centros de manutengao e autori-
dades aeronduticas) a realizar as respetivas
tarefas.

Naturalmente, no quadro global de explo-
racao das aeronaves outros elementos re-
gulatorios existem e sao fundamentais, de-
signadamente no dominio das infraestru-
turas, incluindo as de ATC.

Associam-se ainda as exigéncias regula-
mentares atras referidas outras nacionais,
designadamente as que sao definidas pelas
autoridades aeronauticas, sendo de relevo,
a titulo de exemplo, as emitidas pela ANAC
- Autoridade Nacional de Aviagao Civil para
a acreditagao de dirigentes para determi-
nados cargos no setor aeronautico.

Neste ambito destaca-se o § 54 da CIA
31/2013, de 15 de outubro, que, entre varios
aspetos, define os requisitos de qualificacao
em termos de perfil, qualificacdo académica,
formagao e experiéncia para ocupar certos
cargos no panorama da atividade aeronau-
tica, sendo relevantes as exigéncias de for-
magao superior em Engenharia aeronautica
e aeroespacial — embora se saliente que
muitas outras formagdes académicas existem
e sdo importantes no desenrolar da ativi-
dade aeronautica.

Esta imposicao legal tem naturalmente im-
plicagcdes de forma bidirecional sobre todos
os stakeholders, ou seja, para as varias en-
tidades publicas e privadas do setor econo-
mico aeronautico (que solicitam aprovagdo),
bem como para a propria autoridade aero-
ndutica civil portuguesa (que aprova).

No caso da aeronautica, a importancia de
cumprir este normativo tem dupla impli-
cacao. A primeira esta em linha com a ne-
cessidade de cumprir a legislacdo nacional;
a segunda diz respeito ao facto de a gestao
da aeronavegabilidade e das atividades de
suporte conexas terem de se manter validas
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Figura 1 Ciclo de vida de aeronave vs. quadro simplificado de regulamentacéo

a todo o tempo, ndo s6 porque se cumprem
as instrucdes de aeronavegabilidade conti-
nuada aplicaveis, mas porque quem as de-
terminou tem que estar habilitado para o
efeito, ou seja a "poder fazer” — ter qualifi-
cagao e ser portador da necessaria autori-
Zagao.

Neste enquadramento, sabendo que existe
objetivamente divergéncia entre a quanti-
dade de diplomados em Engenharia e aqueles
que se encontram registados na OE, é de-
cisiva, para efeitos de cumprimentos das
disposi¢des legais — cujo incumprimento
tem um enquadramento penal claramente
definida na legislagao nacional —, a reali-
zagao de um exercicio no terreno, de modo
a que num horizonte temporal de proximi-
dade todos os Atos de Engenharia se pra-
tiguem nos termos da Lei.

Para tanto, é preciso criar condi¢des para a
prazo: ter todos os alunos de Engenharia
voluntariamente registados na OE; ter todos
os diplomados em Engenharia que exercam
fungdes no Estado, em empresas publicas
e privadas e autoridade aeronauticas ins-
critos na OE; ajustar a atual estrutura de
Colégios da OE com vista a acomodar as
engenharias decorrentes do processo de
aprovacao pela AE3S.

N.B. cré-se que uma das razées importantes
que leva a ndo inscricao na OE diz respeito
ao exiguo quadro de Colégios que existe,

O que contrasta com a permanente
adaptacao de outras Ordens Profissionais,
como é o caso da Ordem dos Médicos
que atualmente tem 48 Colégios. O registo
de diplomados de Engenharia em colégios
distintos da sua formagao de base constitui
razdo bastante para o desinteresse pela
inscrigdo na OE.

Estima-se que nos ultimos dez anos

cerca de 900 diplomados em Engenharia
aeroespacial/aeronautica tenham sido
formados pelo IST e UBI.

EM SINTESE

A Engenharia Aeronautica tem em Portugal
um papel cada vez mais notério em todas
as fases do ciclo de vida de uma aeronave,
incluindo na regulamentacéo do setor.

E um dos setores da atividade que mais Atos
de Engenharia executa, por forca da com-
plexidade do proprio processo e objeto
sobre o qual intervém — o avido.

Como Portugal ndo adotou para a Enge-
nharia Aeronautica o mesmo figurino de
associagao profissional que se observa nou-
tros paises na Europa, a adesao a OE por
parte dos diplomados em Engenharia cons-
titui um imperativo legal e perfila-se como
uma forma de assegurar a robustez dos Atos
de Engenharia que vao desde o projeto até
ao suporte.

Para ultrapassar as razdes que afastam da
OE os diplomados em Engenharia Aeronau-
tica e Aeroespacial (e noutras engenharias),
em complemento ao conjunto de iniciativas
junto de estudantes e de organismos nos
quais existem diplomados em Engenharia,
€ fundamental que a OE ajuste a sua estru-
tura de Colégios a nova realidade de Enge-
nharia existente em Portugal.

Esta opcdo € seguramente a de maior mé-
rito junto da comunidade de diplomados
face a um caminho que siga unicamente a
via da sancdo legal. @

SIGLAS

> ANAC - Autoridade Nacional da Aviagdo Civil
> ATC - Air Traffic Control

> CIA - Circular de Informacgéo Aerondautica

> CS - Certification Specification

> EASA - European Aviation Safety Agency

> STC - Supplemetal Type Certificate

> TC - Type Certificate
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JOoao Romana

Diretor-geral da PEMAS — Associacao Portuguesa da Industria Aeronautica

"E FUNDAMENTAL QUE O ESTADO
INVISTA NA CAPACITACAO DO SETOR
AERONAUTICO”

Jodo Romana, Diretor-geral da PEMAS, defende a criacdo de uma entidade governamental que coordene e acompanhe o setor
aeronautico/aeroespacial. Num momento em que este ramo nédo para de crescer e perante a necessidade de duplicar a
capacidade de resposta das cadeias de produgdo na proxima década, a conjuntura atual, defende, "¢ a oportunidade para o
setor se desenvolver em quantidade e qualidade”

Por Nuno Miguel Tomas
Fotos Sérgio Garcia | Your Image

Qual a expressdo do setor aeronautico, em
termos econdmicos e de criagao de riqueza,
no Pais?

N&o havendo estatisticas oficiais especificas
para estes setores de atividade, os numeros
disponiveis sdo aproximados. Contudo, e
de acordo com o nosso conhecimento da
realidade, estimamos que o setor aeronau-
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tico, espacial e defesa, representa aproxi-
madamente 1% do Produto Interno Bruto
nacional, emprega mais de 18 mil profissio-
nais e tem um volume de exportagao de
quase 90%. E este o impacto deste setor no
presente.

Ha dez anos a realidade era bem diferente
da atual...

Ha dez anos o setor estava circunscrito a
meia duzia de entidades, com relevo para
a TAP, as OGMA e a Forca Aérea.

O crescimento da atividade em Portu-
gal coincide com a entrada da Embraer no
Pais?

Na realidade é anterior a entrada da Embraer
em Portugal e coincide com o desenvolvi-
mento do projeto Airbus a nivel europeu.
Quando a Embraer se instalou em Portugal
a nossa Associacao tinha ja mais de cinco
anos de atividade e mais de uma dezena de
associados, 0 que ja anunciava um cresci-
mento significativo. Hoje estimamos que o
setor represente cerca de 18 mil postos de



Jodo Romana é graduado em Fisica pela

i FCUL, ramo de Meteorologia e Geofisica,

e especializou-se em Fisica do Espaco.

E, desde final de 2016, Diretor-geral

da PEMAS. Nos oito anos anteriores esteve na
coordenacao do Departamento Aeroespacial
na Agéncia Nacional de Inovagao e foi
Delegado Nacional e Ponto de Contacto
Nacional dos programas europeus para

o setor aeroespacial, nomeadamente o FP7,
H2020, CLEANSKY, ACARE, SST,
COPERNICUS, GALILEO. Entre 2003 e 2008
desenvolveu atividades de consultoria

e desenvolvimento de negdcio ao servico

de multinacionais ligadas ao setor espacial

e das TIC. Nos dez anos anteriores

foi empreendedor e lancou varias PME
ligadas ao setor aeroespacial.

trabalho, distribuidos por todo o Pais, en-
volvendo todos os grandes operadores do
mercado. Exporta quase a totalidade da
producao e com alto valor acrescentado.
E um setor que trabalha com m&o-de-obra
altamente qualificada e que requer longos
ciclos de formacao, junto com um signifi-
cativo esforco de certificacao.

A oferta, a nivel universitario e de formacao
de técnicos, é suficiente e de qualidade?
Sim, a oferta a nivel universitario e técnico é
de qualidade, mas é necessario aumentar a
quantidade perante a procura crescente de
empresas estrangeiras a mostrarem intengao
de se instalar em Portugal. As Universidades
de Lisboa e da Beira Interior tém investido
significativamente na graduagdao superior nas
areas de Engenharia e de Ciéncia Aeroespa-
cial, estimando-se que cerca de mil enge-
nheiros terdo sido ja formados nos ultimos
dez anos. A maioria tera emigrado e estara
atualmente a trabalhar em empresas do setor.
A Fundacdo para a Ciéncia e Tecnologia tem
tido igualmente um papel crucial na formagao
profissional pos-universitaria, tendo ja finan-
ciado programas de doutoramento e mais
de cem estagios profissionais de longa du-
ragdo [um a dois anos] na Agéncia Espacial
Europeia, nos ultimos dez anos, tendo este
esforco permitido a criagao de cerca de uma
dezena de PME nacionais do setor espacial
e com spillovers para o setor aerondutico. O
Instituto de Emprego e Formacao Profissional
tem feito igualmente um esforgo significa-
tivo de qualificacdo profissional de perfis
técnicos para a aeronautica, nos centros de
formacdo instalados em Evora, Setubal e Vila
Nova de Gaia.

JOAO ROMANA

Apesar de partilharem o mesmo “ambiente”,
os mercados do espaco, aeronautica e de-
fesa apresentam caracteristicas distintas.
O que os liga e diferencia?

Aerondutica, espaco e defesa sdo mundos
distintos, mas partilham tecnologias e co-
nhecimento, razdo pela qual as empresas
destes setores normalmente operam em
todos eles. O setor aeronautico assume um
nivel muito baixo de risco e necessita de
elevada capacidade de producao e de con-
trolo de qualidade, recorrendo a mao-de-
-obra intensiva de nivel técnico. Ao contrario,
o setor espacial aceita um elevado risco e
lida com protétipos e pequenas séries, ndo
requerendo muitos técnicos operacionais
mas essencialmente perfis de Engenharia e
de ciéncias do espago. Temos, deste modo,
dois setores que partilham tecnologias, mas
com requisitos distintos ao nivel dos recur-
s0s humanos e dos canais de financiamento.
O setor de defesa introduz ainda requisitos
de certificacdo de defesa e de seguranga,
que advém, tipicamente, do mundo militar.

A ligagao entre aerondutica e defesa e es-
paco é mais dbvia. Que outras areas iden-
tifica?

As dreas de materiais, a industria automovel,
a gestdo industrial e a engenharia de pro-
dugdo. A Industria 4.0 e a otimizagdo de pro-
cessos produtivos. Esta abrangéncia confere
ao setor aeroespacial, ndo s6 uma capaci-
dade de fertilizagdo transversal impar, mas
também alto valor acrescentado. Estima-se
que a capacidade multiplicadora gerada pelo
aeroespacial seja da ordem de 4 ou 5, ou
seja, cada euro investido tende a ter um re-
torno minimo de 4x em &reas transversais.
Portanto, teoricamente, o investimento feito
pelo Governo na formagdo de jovens enge-
nheiros tem um retorno, em termos de im-
postos, gerados num curtissimo espago de
tempo, de 4 a 5 vezes o valor investido, des-
de que se insiram no mercado de trabalho
nacional.

E em termos industriais?

Verifica-se rigorosamente o mesmo. O fator
multiplicativo € muito superior ao investi-
mento. Este setor cresce, no minimo, 5% ao
ano, havendo areas que crescem a dois di-
gitos. Ha empresas a crescer proximo dos
50%, o que ndo é nada normal, sobretudo
em momentos de contragdao economica.
Os numeros do setor aeronautico sdo ex-
traordinariamente animadores.

Como é que um pais, com a dimens&o e as
caracteristicas de Portugal, consegue en-
trar e ser competitivo neste jogo? O que
nos diferencia?

Portugal apresenta alguns fatores de diferen-
ciacdo excelentes. Tem material humano
muito capacitado. Os nossos quadros sao
muito valorizados e procurados. O quadro
técnico portugués é muito equilibrado, muito
maduro, com uma formacado de exceléncia.
Mas neste setor o numerus clausus é um “pau
de dois bicos”. Comegou por ser importante
para criar uma referéncia de Engenharia, com
capital humano de grande qualidade, mas
neste momento precisamos de mais recursos
e estamos com o0 mesmo crivo de ha oito
anos. As medias de entrada em Engenharia
Aeronautica/Aeroespacial ultrapassaram as
Medicinas! Temos as mesmas universida-
des, 0s mesmos cursos, © mesmo numero
de vagas. Atualmente o push da aeronautica
europeia € substancialmente superior ao que
tinhamos ha cinco anos. Este setor tem uma
elevada dinamica e, como tal, exige respostas
rapidas, que o sistema nacional ndo tem tido
capacidade de providenciar.

E um setor de pleno emprego?
Absolutamente. Nao ha ninguém que acabe
um curso de Engenharia Aeronautica/Ae-
roespacial que figue desempregado, nin-
guém. Nao ha nenhum técnico especialista
que conclua os cursos técnicos do Instituto
do Emprego e Formacgdo Profissional que
fique desempregado.

Para além da formacdo, que outros pontos
fortes destaca?

O contexto laboral é bastante pacifico, o
profissional portugués é tranquilo. Destaco
a relativa seguranga de que beneficiamos em
Portugal e a estabilidade social. As pessoas
tendem a manter-se no emprego bastante
tempo e em ambientes de acalmia social,
importante para industrias de longo ciclo
produtivo como o aeroespacial. Para além
disso, o valor do m?, o valor das utilities e o
valor dos impostos é muito atrativo. A mao-
-de-obra relativamente “barata”. A localizagao
geografica de Portugal, a meio do eixo entre
a América do Sul e a Europa Central, a curta
distancia que nos separa do centro da Eu-
ropa permitindo competir com a localizagdo
no norte de Africa. E, por fim, o facto de a
Embraer se ter instalado em Portugal. Todos
estes aspetos convertem o nosso Pais num
destino apetecivel para investir.
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A PEMAS foi criada em 2006 e reune hoje mais

de 30 membros do setor aerondutico nacional. Tem por
missdao desenvolver modelos de cooperagdo de sucesso
para o setor aeronautico, a nivel nacional e internacional.
E uma associacéo privada sem fins lucrativos que reune

grandes empresas, PME, start-ups e centros de investigacéo.

A diversidade de perfis € uma caracteristica diferenciadora da PEMAS, valorizando

uma abordagem holistica e promovendo uma abordagem transversal

da transferéncia de conhecimento para as cadeias de fornecimento do setor

aeronautico. Esta caracteristica esta bem refletida nos objetivos da PEMAS,

ao definir como prioridades a integragdo dos associados nas cadeias de

fornecimento nacionais e internacionais da industria aeronautica, promover, gerir

e desenvolver em conjunto com os associados programas e projetos aeronauticos

internacionais e contribuir para a definicdo de politicas publicas de defesa

e capacitagao da industria aerondutica nacional. www.pemas.pt

E os pontos menos bons, ou obstaculos,
que urge corrigir?

A dificuldade em formar recursos humanos
qualificados em quantidade suficiente € um
grande obstaculo ao crescimento. Outro
obstaculo ao desenvolvimento advém do
facto de Portugal ndo dispor nem de um
instituto de aviagdo/aeronautica nem de
uma agéncia espacial nacional, o que difi-
culta os processos de tomada de decisao a
nivel do Estado e o acompanhamento dos
grandes projetos internacionais, seja da Co-
missao Europeia, seja de outros paises.

Faz sentido falar de uma Agéncia Aeronau-
tica/Aeroespacial?

Sim, seria da maior relevancia criar uma
agéncia aeroespacial nacional, apesar de
aeronautica e espago serem areas com ne-
cessidades e mercados distintos. A aeronau-
tica vive do mercado privado, sujeita as leis
da oferta e da procura. O espacial depende
de mercados institucionais, vive dos pro-
gramas das agéncias e do investimento pu-
blico de alguns paises de maior dimensao.
Na Europa ndo ha mercado espacial privado,
comega a haver nos Estados Unidos da Amé-
rica, que nestes dominios € um mundo a
parte. O facto de Portugal ndo ter uma
agéncia espacial, ou um instituto de aero-
nautica, significa que ndo temos condi¢des
para ombrear com paises como a Holanda
ou a Austria. Para | chegarmos teremos de
entender que € necessario criar, capacitar e
sustentar uma agéncia nacional e quanto
mais tarde mais complexa a tarefa se torna.
E fundamental criar uma agéncia, ao nivel
de Conselho de Ministros se possivel, dotada
de um orgamento especifico, e que funcione.
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Acompanhou de perto muitos projetos eu-
ropeus ligados a estas areas. Da sua expe-
riéncia, qual a realidade europeia que se
vive a este nivel?

Efetivamente, até meados do ano passado
e durante oito anos, participei em diversas
acoes e defendi os interesses nacionais junto
da Comissao Europeia, representando o Pais
em diferentes dominios e programas ae-
roespaciais, nomeadamente os programas
europeus COPERNICUS de observagdo da
Terra, GALILEO de navegagdo por satélite,
FP7 e H2020 para apoio a 1§D espacial e
nos transportes aéreos, CLEANSKY de apoio
ao desenvolvimento aeronautico. Ao acom-
panhar muitos destes programas, deparei-
-me com grandes diferengas de atengdo
dada ao aeroespacial por diferentes Estados-
-membros. A falta de investimento de Por-
tugal no aeroespacial contrastava com a de
outros Estados ja que era frequentemente
0 Unico recurso que Portugal alocava a pro-
gramas europeus nestas areas.

E necessario, portanto, introduzir estas ques-
toes na agenda politica?

Exatamente. E fundamental que o Estado
invista na capacitagao do setor aeronautico
e crie condi¢des para que o setor possa
crescer em Portugal. Ndo é sustentavel con-
tinuar a aplicar investimento publico na for-
magao de tantos quadros superiores e num
setor de elevado valor acrescentado sem
criar as condicdes a posteriori para obter o
devido retorno industrial e para os cofres
do Estado. Sem inovagado e capacidade in-
dustrial significativa a Europa ndo nos da o
crédito nem nos reconhece como par. Por-
tugal precisa de criar uma agenda e um

programa especifico para o setor, enquadra-
-los na sua agenda politica nacional e no
orcamento de Estado, para finalmente estar
em condi¢®es de negociar com Bruxelas a
utilizagao dos programas europeus em re-
gime de complementaridade. Na auséncia
de um programa de agao nacional para o
setor, resta-nos acompanhar a distancia as
decisdes a nivel europeu. Tal como a No-
ruega, Suécia, Austria, Bélgica, Suica e Ho-
landa, paises com uma dimensao semelhante
a nossa, mas com este setor contemplado
nas suas agendas estratégicas.

Podemos ja dizer que existe um cluster
AEDCP de aeroespacial instalado no Pais?
Ainda ndo mas estamos no bom caminho!
A palavra/expressdo cluster é usada com
muitos sentidos. No nosso |éxico, cluster
pressupde jungao, complementaridade e
cooperativismo. Efetivamente, estamos a
criar em Portugal um Cluster Aeronautica,
Espaco e Defesa baseado nas associacdes
que defendem os interesses dos trés setores
individuais e que estao a preparar um per-
curso de jungao para uma entidade unica,
acompanhando a tendéncia europeia. Neste
momento o cluster é emergente e estd a
dar os primeiros passos. O recente reco-
nhecimento oficial do nosso Cluster AEDCP
como Cluster de Competitividade, a 23 de
fevereiro de 2017, e por um periodo de seis
anos, € um passo necessario para iniciar
essa caminhada, mas ainda ndo suficiente.

A nivel de programas europeus, o que pode
Portugal aprender e aproveitar?

O crescimento exponencial do investimento
europeu no aeroespacial nos ultimos dez
anos, espelhado claramente nos investi-
mentos colocados nos quadros comunita-
rios de apoio, afere bem da enorme impor-
tancia dada a estes setores pela Unido Eu-
ropeia. Com efeito, no inicio do 7.2 Programa
Quadro [FP7], em 2007, o programa trans-
portes continha uma componente residual
para posicionamento por satélite [GALILEO]
e um programa dedicado ao espago com
600 milhdes de euros de contribuigdes para
observacao da Terra e 200 milhdes de euros
para tecnologias e ciéncias espaciais. Nessa
época foi criada uma componente de in-
vestigacdo na aviacao, tendo sido atribuida
uma verba de 250 milhdes de euros para o
arranque do programa europeu de nave-
gacéo aérea Céu Unico Europeu [SESAR] e
600 milhdes de euros para iniciar o pro-
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grama de 1§D para aeronautica [CLEANSKY].
No FP7 o investimento europeu no aeroes-
pacial orgou em 1.300 milhdes de euros.
Em 2014 teve inicio o oitavo programa-
-quadro, o H2020, e, fruto de um investi-
mento massivo no setor, o programa de
tecnologias espaciais beneficiou de 1.500
milhdes de euros de investimento. O pro-
grama de observagado da Terra foi destacado
[COPERNICUS] e beneficiou de 3.600 mi-
lhdes. Foi criado o programa europeu de
posicionamento satélite [GALILEQ], dotado
de 6.300 milhdes. A aviagao [CLEANSKY] foi
dotada de um investimento de 2.000 mi-
lhdes... Em resumo, de 2007 para 2017, o
orcamento comunitario com o setor ae-
roespacial engordou significativamente, pas-
sando de 2 mil milh&es para cerca de 12 mil
milhdes de euros.

O que se perspetiva para 0 nono programa-
-quadro?

E grande a expectativa de aumento de fi-
nanciamento europeu de suporte ao ae-
roespacial e a defesa. Depois de 2020 po-
deremos atingir mais do dobro do atual
valor, reforcando os programas COPER-
NICUS, GALILEO, CLEANSKY, SESAR, e criando
um novo programa de |&D para a area de
defesa e outro programa autonomo para a
vigilancia do lixo em orbita da Terra. Falamos
de uma multiplicidade de programas com
elevada sinergia que suportam a seguranga
do cidadao europeu e dos seus territorios,
reforcando a capacidade tecnoldgica eu-
ropeia e a sua nao dependéncia dos Estados
Unidos da América, Russia ou Japao.

A industria consegue dar resposta as ca-
déncias/ritmos de producdo que sdo exi-
gidas pelos grandes construtores?

Claro que ndo. Fazendo fé das encomendas
colocadas, estima-se que até 2030 o parque
aeronautico dupliqgue. Nenhum pais do
Mundo esta preparado ou tem condi¢des
para responder a este aumento da procura.
A solugdo passa pela harmonizagdo da oferta
e pelo melhoramento das cadeias de pro-
ducgao, integrando gradualmente as PME e
dotando-as de melhores condig¢des.

No caso portugués?

Considero ser esta a oportunidade para Por-
tugal crescer nestes setores. As cadeias de
producdo tém de duplicar/triplicar num
curto espaco de tempo, com esforco dis-
tribuido por diversos paises. Isto cria opor-

tunidades para Portugal se posicionar neste
mercado e exportar mais para as fileiras eu-
ropeias. E a oportunidade para o setor ae-
ronautico se desenvolver em quantidade e
em qualidade.

Para além das oportunidades, e do valor
acrescentado, é um setor que ndo para de
crescer e totalmente internacionalizado...
Efetivamente, as encomendas provém maio-
ritariamente do mercado internacional. A
produgao € praticamente toda exportada e
estimada em perto de 90%. A crescente ins-
tabilidade dos mercados do Norte de Africa
e do Médio Oriente estd a obrigar a indus-
tria aeroespacial a relocalizar-se geografi-
camente e Portugal esta ja a beneficiar dessa
necessidade, verificando-se um afluxo de
empresas estrangeiras do setor aeronautico
para Portugal. Essas empresas vém a pro-
cura de condicdes de instalagdo e operagcao
favoraveis — ordenados e fiscalidade baixos
—, das portas de exportacao para o Atlan-
tico e para o centro da Europa, vém também
a procura de oportunidades no Brasil, perto
da Embraer em Evora...

E para o setor espacial? Também ha opor-
tunidades claras?

No espacial ha uma grande expectativa em
torno da iniciativa do Ministério da Ciéncia,
Tecnologia e Ensino Superior para o Centro
de Investigacao Atlantico dos Agores, mas

em concreto esta iniciativa ainda ndo foi sus-
tentada. Portugal tem condic¢des para se po-
sicionar e tirar partido da sua localizagdo
geografica e dos seus recursos naturais e
humanos e assim diferenciar-se no mercado
espacial. Esse Centro pode ser a oportuni-
dade certa para empurrar e diferenciar inter-
nacionalmente o setor espacial nacional, co-
locando os Agores no mapa-mundo espacial.

Air Center Azores — Azores International
Research Center: sonho ou realidade?

A iniciativa é de momento um sonho, mas
caso seja sustentada com investimento na-
cional e internacional, e implementada no
curto prazo, pode constituir uma excelen-
te oportunidade para a industria e 1&D na-
cionais e assim oferecer condi¢des unicas
para a exploragao da superficie e dos fun-
dos dos oceanos, para a robotica espacial ou
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subaquatica e para pequenos langadores de
foguetdes. Os Agores tém excelentes condi-
¢Bes para instalar uma base de lancadores e
estdo a uma curta distancia da Europa, contra
as quase sete horas de voo para a Guiana
francesa onde a ESA tem a sua plataforma de
lancamento de grandes foguetdes. Tem uma
localizagdo adequada, excelentes condicdes
de seguranca e boas infraestruturas aeropor-
tuarias. Nao esquecer que o aeroporto de
Santa Maria foi construido como aeroporto
alternativo para o programa Space Shuttle
americano. Os Agores sdo ainda o maior
porta-avides sitiado no centro do Atlantico e
suportam muitas operagdes da Forca Aérea
americana. Tendo em conta os astrondmicos
investimentos realizados nos Acores seria
dramatico ndo os aproveitar e rentabilizar. Se
Portugal ndo investir no curto prazo, outros
paises, ou empresas, poderao tomar esse
lugar, perdendo-se a oportunidade de en-
volver as nossas empresas, de capacitar o
nosso tecido cientifico e empresarial.

O Ministro da Ciéncia, Tecnologia e Ensino
Superior colocou também a hipétese de
se lancar uma Agéncia Espacial Portuguesa
em 2017.

Do ponto de vista industrial, essa agéncia &
extraordinariamente bem-vinda. Contudo,
seria uma pena perder-se a oportunidade
de alargar o contexto dessa agéncia para
Agéncia Aeroespacial. Com efeito, o Minis-
tério da Ciéncia esta ligado historicamente,
desde o tempo do Ministro Mariano Gago,
ao nascimento e acompanhamento do setor
espacial, principalmente nas relagdes com
a ESA, mas todavia sem qualquer aderéncia
ao setor aeronautico. A criagdo de uma
agéncia aeroespacial seria uma oportuni-
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dade unica para envolver os Ministérios da
Ciéncia e da Economia em torno de um
projeto conjunto que realmente contribua
para a retencdo de emprego de alto valor
acrescentado e para a dinamizagao da ino-
vagao.

Como avalia o modelo universidade/em-
presa, no que a esta area da aeronautica
diz respeito. Funciona? Ha uma real e efe-
tiva transferéncia de tecnologia para o te-
cido empresarial?

Ha poucas boas-praticas e algumas inicia-
tivas interessantes. Ha grupos de empreen-
dedorismo na Academia e ha spin-offs que
conseguem vingar, mas é preciso aumentar
esse efeito. Nao ha ferramentas para apoiar
os investigadores nos seus esforgos de

criagdo de spin-offs e retira-los do isola-
mento... Sem o devido apoio € inviavel a
internacionalizagao da nossa capacidade e
o crescimento de emprego. As spin-offs di-
ficilmente conseguem gerar produtos co-

‘1 \\\

merciais por falta de mecanismos de inves-
timento tais como venture capital, business
angels, ou programas nacionais de suporte.
Para estimular a transferéncia de conheci-
mento universidade-empresa € necessario
disponibilizar ferramentas de apoio ao em-
preendedorismo de baixo risco que nao
desmotivem os empresarios ou empreen-
dedores a dar o salto para atravessar o “vale
da morte”. Falta em Portugal uma aposta
estratégica determinada no aeroespacial, ao
nivel do que foi feito no passado com ou-
tras areas, de que € exemplo o INL.

Qual a importancia dos engenheiros e da
Engenharia neste cenario que descreve?

Qual o papel que a Ordem dos Engenheiros,
enquanto Associacado Profissional que re-
gula uma profissao de confianga publica,
pode e deve desenvolver nesta area de ati-
vidade?

A Ordem dos Engenheiros é um stakeholder
inquestionavel e inultrapassavel, sério e fi-
dedigno, capacitado para prestar apoio ao
Governo na construcdo de planos de acao
e na identificagdo das caracteristicas e ne-
cessidades do setor.

Principalmente, na auséncia de um instituto
Ou agéncia especializada e com as carac-
teristicas que descrevi.

Como € que isso se poderia materializar?
Comegando por criar, no imediato, um Co-
légio de Especialidade de Engenharia Ae-
roespacial, apresentando-se como uma mais-
-valia no apoio a decisao politica. Havendo
agora uma tutela mais direta do Governo
sobre a Ordem, poderia a Ordem, nesta area,
funcionar como 6rgdo de aconselhamento
do Governo, identificando e orgamentando
as condi¢Oes para uma agéncia, coordenando
e promovendo um plano de agao nacional.
No fundo, beneficiar da idoneidade e capa-
cidade técnica que tem, rodeando-se dos
players existentes, empresas, instituicdes do
tecido cientifico e associagdes como a PEMAS.
Nesse aspeto, a Ordem dos Engenheiros até
tem a “responsabilidade” de o fazer, ja que o
Estado lhe delega esse poder e essa missao.

A PEMAS é uma organizacao privada, sem
fins lucrativos, que representa o setor ae-
ronautico junto de clientes, parceiros e en-
tidades publicas nacionais e europeias. Conta
com mais de 30 membros, onde se incluem
diversas e diferentes organizagdes. O que
tem sido feito, em termos praticos, para
atingir todos estes objetivos que elencou?
A PEMAS tem dois grandes designios: servir
de interlocutor da industria nacional do setor
aeronautico junto das agéncias e do Go-
verno e dos diferentes stakeholders nacio-
nais e internacionais. Acompanhamos mis-
sdes, a nivel ministerial, a paises que mos-
tram interesse em cooperar ou consumir
portugués, tentando dar visibilidade aos
Nossos associados.

Ndo tendo dotacdo estatal, vivemos exclu-
sivamente das quotas dos associados e de
participacdes em projetos nacionais e eu-
ropeus. A PEMAS organiza e colabora em
eventos e missdes envolvendo os seus as-
sociados. @
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EXPORTANDO TECNOLOGIA
AERONAUTICA

rones. Esta simples palavra, em grande

medida desconhecida de quem ndo

é falante nativo da lingua inglesa até
ao final do século XX, é hoje de uso quase
quotidiano e ndo deixa ninguém indiferente.
Dependendo do contexto, pode ser acom-
panhada de reacdes tao variadas, como in-
quietacdo e apreensdo ao falar de veiculos
militares, alegria e expectativa relacionadas
com os artigos de venda ao publico para
fotografia aérea, ou mesmo curiosidade pelas
novas aplicacdes que vao surgindo para a
tecnologia e que fazem lembrar os sonhos
que os visionarios do século passado tinham
sobre 0 ano 2000. Em suma, € um conceito
futurista que esta na moda.
O que pode parecer surpreendente é que
nao ha nada de novo sobre o conceito de
drones, ou, mais precisamente, veiculos aé-

DIOGO ALVES VICENTE

Chefe do Departamento de Mecénica
da Uavision

Mestrado Integrado em Engenharia
Aeroespacial pelo Instituto Superior Técnico

reos ndo tripulados (UAV's na sigla inglesa).
De facto, a histdria dos UAV's remota ao
século XIX quando o império austriaco langou
baldes ndo tripulados carregados com ex-
plosivos para bombardear remotamente a
cidade de Veneza, decorria 0 ano de 1849.
Embora os baldes ndo sejam tipicamente
associados a definicdo moderna do termo,

a ideia ndo ficou esquecida e houve uma
constante tentativa de pilotar remotamente
engenhos voadores desde a invengdo de
avides de asa fixa, tipicamente para fins mi-
litares. Nao é de estranhar, portanto, que os
desenvolvimentos seguintes estejam asso-
ciados aos grandes conflitos militares que
se seguiram.

Na primeira guerra mundial surgiram os pri-
meiros protétipos funcionais de avides ndo
tripulados, em que o conceito consistia em
serem carregados com explosivos e voarem
de encontro a zepelins inimigos. Apelidados
de "torpedos voadores”, foram os precurs-
sores dos atuais misseis de cruzeiro, embora
o seu design fosse derivado de avides con-
vencionais da época. O grande salto que se
seguiu ocorreu durante a segunda guerra
mundial, com o primeiro UAV produzido em
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larga escala, o Radioplane OQ-2. Produzido
principalmente como alvo de treino para as
baterias antiaéreas, era langado por cata-
pulta e recolhido por paraquedas, um sis-
tema que voltou a ganhar popularidade re-
centemente. Era propulsionado por um
motor de 6¢v que movia hélices contra-
-rotativas. Do outro lado do Atlantico, a
Alemanha aplicava com sucesso a primeira
bomba guiada de precisdo, a Fritz X. Con-
trolada por radio, permitia que o bombar-
deiro guiasse 90% dos disparos a menos de
trinta metros do alvo, a partir de mais de
cinco quildmetros de distancia.

Figural Radioplane OQ-2 Remodelado

No inicio dos anos cinquenta, e com o
eclodir da guerra fria, os UAV's continuaram
a marcar presenga em ambientes militares.
O desenvolvimento de propulsdo a jato
obrigou os alvos de treino a serem moder-
nizados e levou ao aparecimento de mo-
delos como o Northrop AQM-35, ja capaz
de velocidades até Mach 2. Na década se-
guinte, iniciou-se a operagao de UAV's no
papel mais conhecido atualmente: a captura
de imagens. Durante a guerra do Vietname,
mais de trés mil missdes foram executadas
por veiculos ndo tripulados em operacdes
de reconhecimento aéreo, tendo sido uti-
lizados modelos adaptados a partir de alvos
de treino. A elevada taxa de sucesso viria a
instigar o interesse em desenvolver veiculos
capazes de desempenhar missdes de com-
bate, mas a tecnologia da época ainda nao
o permitia e o desenvolvimento foi sendo
protelado em favor de cacas pilotados.

A grande mudancga de paradigma deu-se
em 1982 com a vitdria de Israel contra a
forca aérea siria. A coordenagao demons-
trada ao usar UAV's para guerra eletronica
e reconhecimento video em tempo real
ditou um resultado tdo positivo que o inte-
resse nesta tecnologia renasceu para nunca
mais desaparecer. Uma década depois, o
famoso General Atomics MQ-1 Predator
entrava em atividade.
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Com o retomar da visibilidade, outros con-
ceitos foram propostos na década de no-
venta, nomeadamente um veiculo autonomo
de dimensdes muito reduzidas (abaixo dos
15 cm) que pudesse ser facilmente trans-
portado e realizasse missdes com duragao
até duas horas. Embora os prototipos de-
senvolvidos tenham ficado muito aquém
das expectativas, o conceito ndo se perdeu
e deu origem a uma série de aparelhos fun-
cionais com dimensdes a rondar os 30-
40cm. Estes viriam a ser os predecessores
dos atuais UAV's portateis. Com massa a
descolagem abaixo dos 10 kg e enverga-
duras que variam entre 1 e 2 metros, sao
transportaveis por apenas uma pessoa, tém
autonomias que podem chegar as 6h e ndo
necessitam de pistas para descolagem e
aterragem. Alternativamente, ressurgiu o
conceito de multirotores (ja proposto desde
a década de 1920) como forma de dar res-
posta a cenarios onde é necessario desco-
lagem e recuperagdo verticais, bem como
periodos prolongados a pairar.

A tecnologia dos multirotores foi entretanto
adaptada para usos civis, que vao desde a
captura de imagens aéreas até ao voo re-
creativo, tanto em ambientes interiores como
exteriores. A estrutura mecanica relativa-
mente simples e facil de construir aliada ao
desenvolvimento de plataformas de soft-
ware de controlo open source tornou a
producgao destes aparelhos muito barata e
permitiu a massificagdo dos mais variados
modelos.

Esta reducdo de custos fez baixar as bar-
reiras de entrada no setor e permitiu a for-
magao de varias empresas dedicadas a ae-
ronautica. Entre elas estd a UAVision. Fun-
dada em 2005 por varios ex-alunos do Ins-
tituto Superior Técnico que tinham entre-
tanto ganho experiéncia profissional em
organiza¢gdes de renome como a Agéncia
Espacial Europeia, Siemens, Snecma e Lo-
rentech, dedicou-se ao desenvolvimento
de multirotores, integragdo de sensores,
produgdo de sistemas avidnicos, pilotos au-
tomaticos, subsistemas de controle e per-
sonalizacao de produtos, capacidades que
continuam a ser de importancia estratégica
para a empresa. Ao longo do tempo, foi di-
versificando a atividade para areas como
sistemas de comunicagao, produgdo de sis-
temas nauticos, instalagao de maquinaria
de precisao e agricultura de precisao, tendo
esta ultima dado origem a uma spin-off.
O nucleo de negdcio tem sido, no entanto,

a aeronautica, especificamente nos UAV's.
Aintegragao no mercado tem sido no campo
da personalizacdo dos produtos de forma a
responder a necessidades especificas de cada
cliente. Para possibilitar esta flexibilidade, foi
adotado um modelo de integracdo vertical
do processo de desenvolvimento e fabrico,
0 que significa que todos os passos sao dados
e controlados internamente. A consequéncia
€ uma maior facilidade em introduzir altera-
¢Bes em qualquer elemento do sistema e a
qualquer nivel, permitindo um grau de adap-
tacdo extremamente elevado desse mesmo
sistema, incluindo o veiculo aéreo e a estagao
de controlo em terra (GCS na sigla inglesa).
De forma a atingir este patamar de inte-
gragao, uma quantidade significativa de ele-
mentos tecnoldgicos esta ao servigo da
empresa. Na base estdao os programas de
desenvolvimento, os quais englobam ferra-
mentas de CAD/CAM/CAE no auxilio ao de-
senho técnico, manufatura de precisao e
analises de Engenharia. A grande multidis-
ciplinaridade caracteristica desta area de

Figura 2 Capacidades de produgéo.
Brago robotico (em cima).
Insercora de elementos eletronicos
(em baixo)
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Engenharia faz com que seja necessario
compatibilizar requerimentos de diversas
especialidades desde a aerodinamica as te-
lecomunicac¢des, passando por estruturas,
propulsdo, estabilidade, controlo, operacio-
nalidade, entre outras.

No nivel seguinte estdao os processos de
manufatura, pois sao muito raras as pegas
que podem ser utilizadas off the shelf. Estes
incluem a maquinagcdo computadorizada
de precisdo de moldes e pegas a trés e cinco
eixos, a laminacdo a vacuo e molde/con-
tramolde de materiais compositos, quer a
partir de moldes, quer em placas para ma-
quinacao posterior, a moldagem de plastico
a quente, a impressdo 3d e a insercao de
componentes eletronicos em placas de cir-
cuito impresso (PCB's na sigla inglesa). Nestes
processos as pecas podem ser personali-
zadas com facilidade e, no caso das impres-
soras 3d, prototipadas a custos reduzidos.
Por fim aparece a integracdo de sistemas e
o desenvolvimento de software e firmware
que agreguem os varios elementos do sis-
tema. E de referir que esta integracdo final
inclui a aeronave, o sistema de controlo, o
sistema de comunicagdes, o sistema de
gestao de sensores, o sistema de gestdo de
energia, e a GCS, a qual engloba softwares
de controlo, comunicagao e planeamento
de missao.

Ao longo dos ultimos 12 anos a empresa
tem vindo a desenvolver projetos sucessi-
vamente mais ambiciosos tendo sido de-
senvolvidas duas gamas de quadricopteros
com autonomias até lh e trés gamas de
avides de asa fixa, que vdo desde UAV's por-
tateis elétricos que podem ser lancados
manualmente ou por catapulta e tém até
duas horas de autonomia, passando por
UAV's com peso maximo a descolagem
(MTOW nassigla inglesa) até 25kg que podem
executar missdes com 20h de duragao, até
UAV's com um peso maximo a descolagem
de 130kg, dos quais 65kg sao carga util.
Esta variedade de veiculos permite oferecer
solugdes tanto para o mercado civil como
militar. No mercado civil, o interesse cres-
cente na captura de imagens para fins tao
variados como a producdo cinematografica,
a inspecao de estruturas, o planeamento de
territério ou a coordenacdo de operagdes
em locais remotos, € um dos propulsiona-
dores da industria a nivel mundial. Ja ao nivel
da defesa, o crescente interesse em plata-
formas flexiveis com baixo impacto no am-
biente operacional (que tanto pode ser ur-

Figura 3 Gama “Wingo" com peso maximo a descolagem de 25kg

bano como rural) tem vindo a originar uma
oferta cada vez mais variada de sistemas.

E com esta sinergia em mente que se tém
concentrado os esforgos da industria portu-
guesa de UAV's. Empresas como a UAVision,
a Tekever, a Spinworks e o Centro para a Ex-
celéncia e Inovagao na Industria Automaovel
(CEiiA) tém vindo a desenvolver produtos
com cada vez mais qualidade e que sdo com-
petitivos a nivel internacional, o que pode ser
comprovado pelos resultados dos concursos
mais recentes da Agéncia Europeia para a
Seguranca Maritima (EMSA na sigla inglesa)
em que a UAVision e a Forca Aérea Portu-
guesa fazem parte do consorcio vencedor
de um dos concursos e a Tekever faz parte
do consércio vencedor do outro. Se jun-
tarmos a estes dados a lista de paises ondem
operam UAV's produzidos pela UAVision (on-
de se incluem Franga, China, Israel, Nigéria
e Brasil), é possivel ter uma ideia do poten-
cial exportador que existe neste segmento
de mercado.

Esta tem sido uma tendéncia notavel da in-
dustria aeronautica portuguesa nos ultimos
anos. O sucesso estrondoso da Critical Sof-
tware que se tornou uma referéncia mun-
dial, a participagdo do CEiiA no desenvolvi-
mento e certificacdo do KC-390 da Embraer,
o estabelecimento de duas fabricas da Em-
braer em Evora e o reconhecimento cres-
cente da industria de veiculos ndo tripulados
sao exemplos do potencial portugués pa-
ra 0 mercado da aeronautica, o qual € cada
vez mais visivel a nivel internacional. E também
de realgar os papéis da PEMAS, a Associagao
da Industria Aeroespacial Portuguesa, e da

Forca Aérea Portuguesa. A primeira, ao fun-
cionar como uma estrutura agregadora e
promotora do setor, particularmente no
acesso aos projetos e consorcios europeus.
A segunda, como uma entidade pioneira no
desenvolvimento e utilizagdo de UAV's em
Portugal.

No caso especifico do mercado de UAV's,
as perspetivas sdo animadoras, com proje-
¢Bes de crescimento do mercado nos dois
digitos até 2022, com principal incidéncia
nas aplicagdes civis. Na defesa, a evolugao
das politicas europeias no sentido do con-
trolo integrado e conjunto das fronteiras
confere uma grande oportunidade para as
empresas portuguesas se afirmarem a nivel
europeu, uma vez que possuem produtos
ja desenvolvidos. Essa afirmacao pode, por
sua vez, levar a uma projecao a nivel mun-
dial das consideraveis capacidades portu-
guesas no setor.

Por fim, é de salientar que o desenvolvimento
portugués dos ultimos anos nao se deve ex-
clusivamente a fatores externos. A aposta
das ultimas décadas na formagdo especia-
lizada dotou Portugal de uma geragao alta-
mente qualificada que, ndo obstante o éxodo
em massa dos anos recentes, tem vindo a
potenciar as virtudes portuguesas dos se-
tores de alta tecnologia, nomeadamente a
industria aerondutica. Este valor acrescen-
tado tem-se refletido numa crescente pro-
cura de cursos de Engenharia por parte dos
candidatos ao Ensino Superior, reforgando
a capacidade para responder a mais e maiores
desafios por parte do tecido empresarial
portugués. @
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DA INDUSTRIA AUTOMOVEL
A INDUSTRIA AERONAUTICA
PARTILHA DE SINERGIAS

esde a sua fundacdo que o Grupo Sal-

vador Caetano tem uma forte vocagao

industrial e sempre abriu portas a novas
oportunidades. O mais recente investimento na
aeronautica é exemplo disso e tem um significado
importante por ser a primeira incursao do Grupo
na industria aerondutica, fora da sua atividade
tradicional ligada ao setor automovel.
Por se tratar de um setor com elevada incorpo-
racao tecnologica e muito associado a uma in-
tensa atividade de Inovagao & Desenvolvimento, a aeronautica €
geralmente considerada uma industria promotora de conhecimento
e inovacado neste e noutros setores de atividade.
A aposta do Grupo Salvador Caetano na aerondutica foi de inte-
resse estratégico, tanto pela tecnologia de topo e praticas de ex-
celéncia que esta industria exige, como pela possibilidade de siner-
gias que representa para as atividades do Grupo. Trata-se de um
setor cujos produtos e processos estdo na vanguarda tecnoldgica,
pelo que com este projeto o Grupo ganha reforco tecnolégico e
inovacao de valor acrescentado na sua operacgao industrial.
Estes fatores, conjugados com as oportunidades identificadas no
setor da aerondutica, contribuiram para a decisdo tomada em 2012
de montar uma fabrica dedicada a producao de componentes pa-
ra esta industria. De facto, a aviagao esta cada vez mais acessivel
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em todo o Mundo e a pressao sobre os custos
energéticos tem aumentado nestes ultimos anos.
A previsdo do mercado global, que serve como
referéncia para companhias areas, aeroportos,
investidores, governos e outros, antecipa que o
trafego aéreo ira crescer 4,5% ao ano. Estes nu-
meros revelam o potencial deste setor, anteci-
pando oportunidades de negdcio para o tecido
empresarial e industrial portugués, que o Grupo
reconheceu e nas quais decidiu investir.

Apesar das diferengas de volume entre as industrias automovel e
aeronautica, existem pontos de contacto que podem e devem ser
explorados. Do ponto de vista de competitividade na integragao da
cadeia de fornecimento da industria aeronautica, o Grupo Salvador
Caetano tirou partido do seu elevado know-how industrial e co-
nhecimento acumulado, da engenharia e capacidade técnica ins-
talada — em que os recursos humanos qualificados e com um ele-
vado grau de adaptabilidade desempenham um papel fundamental
—, bem como do ponto de vista dos processos e dos modelos de
otimizagdo de produtividade e eficiéncia.

Quando decidimos abragar o projeto da Caetano Aeronautic, foi
nosso pressuposto canalizar toda a experiéncia e competéncias ad-
quiridas ao longo de 70 anos no ramo industrial automovel e de con-
cecgdo e produgao de autocarros em prol desta nova atividade do



ESTUDO DE CASO TEMA DE CAPA

Grupo, nomeadamente os conhecimentos de processos de fabrico,
de engenharia de produto e de engenharia e gestao industrial.

Por outro lado, estamos a apostar na partilha de conhecimento, o
que se pode traduzir, a longo prazo, numa transferéncia otimizada
de tecnologia e no desenvolvimento de solugdes de Inovacdo &
Desenvolvimento em areas técnicas como a utilizagdo de novos
materiais, o design funcional, a ergonomia e as tecnologias avan-
cadas de produgdo. Um exemplo concreto sao as sinergias que
pretendemos obter com pecas fabricadas em material compdsito
de elevada resisténcia mecanica, pecas de autocarros em metais
leves, como o aluminio e o titanio, e a combinagao de diferentes
materiais estruturais.

O elevado nivel de certificagcdo e garantia da qualidade, rastreabi-
lidade e conformidade exigidos pela industria aeronautica podem
vir a reforcar, em alguns casos especificos, as praticas de garantia
de qualidade nas outras industrias do Grupo. Ha também sinergias
e economias evidentes na implementacao dos sistemas de infor-
magao de gestdo comuns a todas as unidades fabris.

Em termos globais, Portugal esta em condi¢cdes de responder aos
desafios deste exigente setor, fruto das parcerias que tém vindo a
ser estabelecidas recentemente. Um exemplo disso € a PEMAS
(Portuguese Aerospace Industry Association), uma organizagao pri-
vada sem fins lucrativos cujo objetivo é fomentar e apoiar a indus-
tria aeroespacial portuguesa através do estabelecimento de uma
estreita cooperagcao com plataformas nacionais e internacionais
alinhadas com a procura da cadeia de abastecimento aeroespacial
e a criagao de valor acrescentado. Como membro desta organi-
zagdo, a Caetano Aeronautic procura também integrar projetos
tecnoldgicos de ponta no Grupo Salvador Caetano e na rede de
empresas com que trabalhamos.

Para além disso, tem-se registado uma forte aposta na qualificagao
de recursos humanos para este setor, fruto também de diversos
apoios governamentais que tém possibilitado a realizagdo de di-
versas acdes formativas e de desenvolvimento de competéncias
técnicas e tecnologicas.

Neste dominio, o Grupo Salvador Caetano sempre foi pioneiro e o
setor aerondutico nao foi excegdo. De facto, em 1983 cridmos o
Centro de Formagdo Salvador Caetano. Desde entao, realizamos
mais de 220 cursos técnicos profissionais, Bligados as areas da Me-
catronica Automovel, Reparacdo de Carrogarias, Pintura de Auto-
moveis, Recegdo Oficial, entre outros, envolvendo quase 5.000
alunos num processo de formagao profissional ministrada prefe-
rencialmente em contexto pratico e de trabalho. Com a abertura
de uma nova unidade industrial tecnologicamente exigente e com
a necessidade de diversificar a oferta formativa para dar resposta a
escassez de recursos humanos especializados e de quadros ope-
racionais com competéncias na produ¢ao aerondutica em Portugal,
em 2013, criamos o Curso Técnico de Producdo e Transformagdo
de Compositos. A semelhanca do que acontece com todos os ou-
tros cursos, os jovens mais qualificados acabam por ingressar nos
quadros da empresa.

Em conclusao, para este novo desafio industrial, o Grupo Salvador
Caetano contou com o elevado know-how acumulado em enge-
nharia e a capacidade técnica proveniente do setor automovel, que
contribuiram para a rapida integragdo da Caetano Aeronautic na
rede de empresas fornecedoras da industria aeronautica. A escala
nacional, este investimento tem um impacto relevante pela pro-

mocdo de emprego qualificado e pelo desenvolvimento do ainda
jovem setor aeroespacial em Portugal, que comeca gradualmente
a afirmar-se.

Atualmente com uma estrutura de PME, a Caetano Aeronautic ofe-
rece aos seus clientes uma maior flexibilidade, reforcada por um
curto tempo de resposta e elevada competitividade. Criada para
integrar, numa primeira fase, a cadeia de fornecimento da Airbus
Defence and Space, a empresa ja garantiu importantes programas
para avides militares e civis de ultima geracao e aliangas estraté-
gicas com parceiros solidos a nivel mundial, contribuindo assim
para a consolidagao desta area de negdcio no panorama nacional.
As sinergias entre os dois setores, se bem aproveitadas, permitem
a partilha mutua de competéncias técnicas, uma melhor difusdo e
transferéncia de tecnologia, a reducdo dos custos de desenvolvi-
mento e de produgdo, o aumento da competitividade e do valor
acrescentado dos produtos em ambas as industrias. Este é clara-
mente o objetivo do Grupo Salvador Caetano, como demonstra a
nossa entrada neste novo e ambicioso desafio. @
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ERSE lanca Selo de Qualidade e+

A Entidade Reguladora dos Servigos Ener-
géticos (ERSE) realizou a 17 de janeiro, na
Faculdade de Ciéncias e Tecnologia da Uni-
versidade de Coimbra, um seminario com
0 objetivo de concretizar o langamento da
fase piloto da Iniciativa Selo de Qualidade
e+. A fase piloto desta iniciativa visa avaliar
a metodologia desenvolvida para a atribuicao
do Selo de Qualidade e+ aos parques in-
dustriais/empresariais selecionados.

Neste seminario foram apresentados os
progressos desenvolvidos no que respeita
a instalacdo de equipamentos de monitor-
izagao por parte dos operadores das redes
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nos parques industriais/empresariais sele-
cionados aderentes.

Destaca-se, ainda, a celebracdo da assina-
tura de um protocolo de parceria, tendo por
finalidade a concretizagdo da fase piloto
desta iniciativa, entre as entidades aderentes:
ERSE, DGEG, IAPMEI, REN, EDP Distribuicdo,
DEPOMOR, AICEP Global Parques e as Ca-
maras Municipais de Agueda, Chaves, Rio
Maior, Satdo e Tavira.

O Selo de Qualidade e+ € a segunda inicia-
tiva que se desenvolve no ambito da Cam-
panha “A Qualidade de Servigo cabe a todos”,
que pretende divulgar e valorizar as medidas

de melhoria da qualidade de servigo de en-
ergia elétrica concretizadas pelos gestores
de parques empresariais/industriais, contri-
buindo para a sua promogao e competi-
tividade. Esta iniciativa é promovida pela
ERSE no seio do Grupo de Acompanha-
mento do Regulamento da Qualidade de
Servigo do setor elétrico. @
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Smart City Sense

O Projeto Smart City Sense visa promover a participagdo dos cida-
dados no processo de recolha e partilha de informacao sobre o es-
tado da cidade de Lisboa, através de uma plataforma digital de
cooperagao entre os cidaddos e as autoridades locais.

Este Projeto, financiado pelo EU Lisboa 2020/PT 2020, prevé agregar
grandes volumes de dados heterogéneos recolhidos pelos cida-
déos e pelas autoridades, trazendo as pessoas ao epicentro da ge-
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racao de dados e tornando possivel — em tempo real — uma visdo
mais clara e mais viva do pulsar global da cidade.
A plataforma informatica a criar sera um lugar privilegiado para dar
e receber informacgao, opinides e recomendagdes — um catalisador
da cooperagao entre as autoridades e os cidaddos para agilizar e
enriquecer a experiéncia urbana. O langcamento do projeto ocorreu
em fevereiro. @

Eficiéncia Energética na Industria, Agricultura, Floresta e Pesca

Através do Fundo de Eficiéncia Energética (FEE) é langado o "Aviso
22 - Eficiéncia Energética na Industria, Agricultura, Floresta e Pesca’,
que visa diminuir o consumo energético, através da modernizacao
e incremento de competitividade destes setores.

E o caso dos investimentos destinados a melhorar o desempenho
energético das instalagdes, através da substituicdo dos equipa-
mentos existentes por outros mais eficientes, da implementacéo
de dispositivos de controlo e atuagdo que permitam otimizar as
condi¢Bes de uso e consumo de energia, e/ou da reformulagdo e
integracao de processos, que No seu conjunto apresentem um pe-
riodo de retorno simples inferior a sete anos.

E objetivo do presente Aviso promover a diversidade de candida-
turas a nivel nacional (territorio continental e regides autdbnomas).
Sdo elegiveis todos os projetos que conduzam ao aumento da efi-
ciéncia energética por via da implementacao de medidas tangiveis
de eficiéncia energética. O financiamento dos projetos assume a
forma de subsidio ndo reembolsavel, sendo a comparticipacao, por
candidatura, de despesas do FEE, de 30% das despesas totais ele-
giveis até ao limite maximo de 80.000 euros. A dotagdo global do
Aviso é de 1.350.000 euros, encontrando-se as candidaturas abertas
até 27 de abril proximo.

BENEFICIARIOS
Podem apresentar candidaturas ao abrigo do presente Aviso todas
as entidades que ndo estejam abrangidas pelo regime do comércio
europeu de licengas de emissdo (CELE), previsto no Decreto-Lei
n.2 93/2010, de 27 de julho, e no Decreto-Lei n.2 38/2013, de 15
de marco, e enquadradas nas seguintes tipologias de beneficiario:
> Beneficiario A: operadores de instalagdes do setor da agricultura,
floresta e pescas, com codigo CAE compreendido entre 0 01a 03;
> Beneficiario B: operadores de instalagdes industriais (codigo CAE

05 a 33) cujo consumo energético, no ano civil anterior, tenha
sido inferior a 500 tep/ano, incluindo instalagdes com atividades
nos dominios do abastecimento de agua e do saneamento de
aguas residuais;

> Beneficiario C: operadores de instalagdes a cumprir as disposi-
¢bes constantes do Decreto-Lei n.2 71/2008, de 15 de abril, Sis-
tema de Gestdo dos Consumos Intensivos de Energia (SGCIE).

DOTAGAO ORCAMENTAL

A dotagao orcamental a atribuir a projetos enquadrados no ambito
do presente Aviso encontra-se dividida entre:

> Beneficiario A: € 250.000 (duzentos e cinquenta mil euros);

> Beneficiario B: € 400.000 (quatrocentos mil euros);

> Beneficiario C: € 700.000 (setecentos mil euros).

A verba prevista e ndo esgotada numa das tipologias de beneficiario
do Aviso podera reforgar a dotagdo de outra.

DURACAO DAS OPERACOES

As candidaturas no ambito do concurso devem prever uma du-
racdo maxima de 12 meses entre a data de assinatura do contrato
de financiamento (celebrado entre o FEE e o beneficiario) e a data
de apresentacao do pedido de pagamento do projeto.

SUBMISSAO DE CANDIDATURAS

As candidaturas sao apresentadas ao FEE através do portal eletro-
nico do PNAEE na area de candidaturas FEE, onde deverdo ser sub-
metidos todos os documentos solicitados devidamente preenchidos.
O periodo de submissao de candidaturas estara disponivel por
quatro meses a contar da data de publicagdo do presente Aviso 22
(27 de dezembro de 2016 a 27 de abril de 2017). @

Noruega ultrapassa os 100 mil carros 100% elétricos

O paraiso para os carros elétricos, ou seja,
a Noruega, alcancou a marca dos 100 mil
carros 100% elétricos ainda antes do final
de 2016. Este € um feito que ficara certa-
mente registado na sua historia. No Mundo,

pais a conseguir.

pPOUCOS S30 0S paises que conseguiram ja
bater este numero; a Noruega foi o quarto

Como é sabido, a Noruega sempre procurou
modernizar o seu parque automovel e, desde

cedo, as entidades governamentais fizeram
questdo de apoiar o investimento em vei-
culos elétricos.

Com o término do ano 2016, o Secretario-
-geral da Associacdo Norueguesa de Carros
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Elétricos, Christina Bu, confirmou que a No-

ruega se tornou no quarto pais na historia
a chegar a 100 mil unidades. A sua frente
estdo trés paises bem conhecidos nestas
lides, como os Estados Unidos da América,
Japao e China. Contudo, se verificarmos o
tamanho do pais, face a populagdo dos ou-
tros trés que estdo no pddio, notamos um
grande esforgo, isto porque a Noruega tem
pouco mais de cinco milhdes de habitantes,

0 que, comparado com os outros, € muito
pequeno, face aos mais de 300 milhdes de
americanos ou aos mais de mil milhdes do
pais mais populoso do Mundo, a China!
Apesar da fama adquirida, a verdade é que
56 de ha um ano e meio para ca € que houve
uma aceleragdo na venda destes veiculos.
Isto também se deveu ao facto de o mer-
cado automovel do pais ser muito hetero-
géneo, isto é, ha marcas que sao mais con-
ceituadas e ndo tém ainda uma vasta oferta
no que toca aos automoveis elétricos.

QUAIS AS MARCAS MAIS VENDIDAS

NO SEGMENTO ELETRICO?

Segundo a informacdo disponibilizada pela
associacdo responsavel por este setor, o
Nissan Leaf levou uma vantagem inicial, re-
presentando 27.115 unidades (dentro dos 100
mil). A marca nipodnica é seguida pelo Volks-

wagen e-Golf com 15.991 unidades vendidas,
depois vem o Tesla Model S com 11.615 uni-
dades vendidas, o BMW i3 com 8.011 uni-
dades vendidas e, por fim, o Kia Soul EV com
6.632 unidade vendidas.

As autoridades estdo cientes da sua coope-
racao e do incremento que se tem notado
no parque automovel do presente, isto
porque se estima que carros elétricos sejam
ja 25% a 35% do total de veiculos a circular
na Noruega. Para aumentar o entusiasmo
neste mercado existem incentivos até no
momento da compra, além de um programa
de beneficios que esta projetado para, em
2020, o pais contar com mais de 400 mil
viaturas 100% elétricas. Em 2025, provavel-
mente, as estradas do pais apenas terao
carros elétricos e os veiculos a combustivel
fossil podem fazer parte de uma historia
enfumada e barulhenta do passado. @

Recorde mundial em transmissao ética quebrado no Brasil

O recorde foi batido sem o uso de equipa-
mentos para amplificagdo de sinais, que re-
presentam um dos principais obstaculos a
implantagdo de redes oticas em locais de
dificil acesso.

Engenheiros do Centro de Pesquisa e De-
senvolvimento em Telecomunicagdes (CPgD),
em Campinas (Sdo Paulo, Brasil), quebraram
o recorde mundial na area de transmissao
otica coerente sem repeticdo, uma tecno-
logia que dispensa o uso de elementos ativos
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na rede para amplificagcao dos sinais. A nova
marca atingiu 400 gigabits por segundo (Gb/s)
através de um link 6tico de 403 quilémetros.
O recorde foi batido sem o uso de equipa-

mentos para amplificagcdo de sinais, sendo
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a instalagdo desses equipamentos um dos
principais obstaculos a implantagdo de redes
oticas de comunicagdes em locais de dificil
acesso.

O resultado desta transmissdo, que estabe-
leceu o novo recorde mundial nesta area,
sera apresentado na OFC 2017 — Optical
Fiber Communication Conference, principal
evento do setor das comunicagdes oticas

no Mundo. @
Fonte: CPqD, Brasil

Projeto Wind Art, um tributo a energia renovavel

Joana Vasconcelos e Vhils foram os artistas convidados pela Ancora Wind para

assinar duas das maiores obras de arte contemporanea do Mundo em altura. Os

s artistas, mundialmente reconhecidos, projetaram e desenharam os elementos
que revestem duas torres edlicas, com cerca de 100 metros de altura e 50 me-
tros de pa, unindo, desta forma, arte e energia. Surge assim o projeto Wind Art,
que pretende explorar a integragdo das turbinas edlicas na paisagem, quer hu-
mana, quer natural, promovendo também a regido.
A Ancora Wind tem como acionistas a Ventinveste (detida pela Galp Energia e
pela Martifer) e a Ferrostaal e, para o Wind Art, contou com o apoio de um con-
junto de parceiros.
As duas torres edlicas, com aerogeradores Senvion de 2,05 MW cada, encontram-
-se localizadas na Serra de Leomil, concelho de Moimenta da Beira, fazendo par-
te de um dos trés sub-parques que integra o Parque Edlico Douro Sul, que, no
total, tem uma capacidade instalada de 150 MW, com um total de 73 unidades de
aerogeradores, sendo um dos maiores parques eolicos de Portugal e da Europa.
Entrou em funcionamento em fins de 2016. @

s A
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IST inaugura Museu Faraday

O Instituto Superior Técnico (IST) inaugurou,
no dia 6 de fevereiro, o Museu Faraday, com
uma cerimoénia no Saldo Nobre seguida de
visita ao espago museologico.

Na cerimonia foram oradores o Presidente
do IST, Prof. Arlindo Oliveira, que abriu a
sessao, o Presidente do DEEC, Prof. Leonel
Sousa, que fez a apresentagdo do Museu, o
Prof. Emérito do IST, Jorge Calado, que pro-
feriu uma alocugao sobre Michael Faraday,
tendo o Reitor da Universidade de Lisboa,
Prof. Cruz Serra, encerrado a sessao.

O Museu Faraday é o mais recente dos quatro

museus do IST no universo dos
13 museus e nucleos museo-
logicos da Universidade de
Lisboa. Reune um importante
conjunto de mais de 600 ins-
trumentos e equipamentos
cientificos historicos dos sé-
culos XIX e XX. Ocupa sete salas
e estd organizado em trés areas
tematicas: Instrumentacao; Escrita e Com-
putacdo; Audio, Radio, TV e Comunicacdes.
O acervo atual do Museu resulta, fundamen-
talmente, da recolha e selecdo de mobiliario

e equipamento provenientes
das areas cientificas de Ele-
trénica, de Energia e de Com-
putadores do DEEC do IST,
bem como da pesquisa de
material/equipamentos rele-
vantes nas varias instalagdes
do IST, cedéncia de pecas de
colecdes particulares e doa-
¢Oes de diversas associagoes,
empresas e particulares.

Sao de salientar as colegdes de Instrumentos
do século XIX, Contadores de energia, Com-
putadores, e Radios e altifalantes dos anos
vinte do século XX. @

« Workshop “Game Changers: Inovagao em Agdo” » ver seccdo Regides »

INICIATIVAS REGIONAIS Q

« Sessdo “ITED e ITUR - Regime juridico e formagdo™ » ver seccdo Regides »

« Langamento do livro “Basics of HV, MV and LV Installations” » ver seccdo Regides »

« lluminagdo Publica em debate na Regido Sul » ver seccdo Regides »
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EUSEW17 - Sustainable Energy Week 2017

A Comissao Europeia organiza anualmente a Se-
mana da Energia Sustentdvel (EUSEW17), a qual
decorrerd entre 19 e 25 de junho, em Bruxelas, na
Bélgica. Esta Semana pretende promover a efi-
ciéncia energética e as energias renovaveis na Eu-
ropa. Os interessados poderao participar em dife-
rentes iniciativas, desde a candidatura ao acolhi-
mento de uma sessao relacionada com o tema, ou
a um prémio na EUSEW17 ou, até mesmo, através
da organizagao de um dia de energia local.

De entre as varias iniciativas, a Policy Conference
EUSEW17 é considerada a conferéncia europeia
mais importante dedicada a questdes de politica
energética sustentavel. As sessdes organizadas pela
Comissdo Europeia e as partes interessadas pre-
tendem debater os novos desenvolvimentos da
politica energética, bem como as melhores pra-
ticas e ideias de energia sustentavel. Esta Confe-
réncia ocorrera entre os dias 20 e 22 de junho.

* Mais informagdes disponiveis em www.eusew.eu

SUSTAINABLE

, 19-25 JUNE 2017

FOR ALL EUROPEANS
® ®

cvenerorweek @
p—1
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ICONE25 - 25th International Conference on Nuclear Engineering
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A 25.2 Conferéncia Internacional sobre En-
genharia Nuclear (ICONE25) é uma das prin-
cipais conferéncias mundiais sobre a tec-
nologia de reatores nucleares. Este ano tera
lugar entre os dias 2 e 6 de julho, em Shan-
ghai, na China. Esta Conferéncia conta com
o apoio da ASME (American Society of Me-

chanical Engineers), da JSME (Japan Society
of Mechanical Engineers) e da CNS (Chinese
Nuclear Society), pretendendo ser um evento
chave para quem desejar estar tecnicamente
atualizado e ao corrente das tendéncias e
desenvolvimentos desta industria. O evento
contempla foruns da industria, sessdes tec-
nicas, plenarias e de posters, bem como
workshops onde especialistas em assuntos
internacionais apresentam os seus pontos

de vista e experiéncias sobre os temas atuais
com maior importancia para a comunidade
nuclear mundial. Lideres da industria, dos
Estados e do meio académico reunem-se
anualmente neste evento para apresentar e
explorar questdes tecnologicas de ponta e
solugdes para os atuais desafios que a in-
dustria nuclear enfrenta.

* Informacdes em www.asme.org/events/icone
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GTT Industria Transformadora e Extrativa

No dia 16 de fevereiro teve lugar a segunda
reunidao do Grupo de Trabalho Tematico
(GTT) da Industria Transformadora e Extra-
tiva, inserida no programa “Crescimento
Verde” langado pelo Governo. O Colégio

Nacional de Engenharia Geoldgica e de
Minas representa a Ordem dos Engenheiros
neste Grupo de Trabalho. A Coligagdo para
o Crescimento Verde, que integra este GTT,
funciona como 6rgao consultivo de acon-

GEOLOGICA E DE MINAS

selnamento do Governo, envolvendo enti-
dades, publicas e privadas, empenhadas na
transicao do nosso Pais para uma economia
verde e de baixo carbono, num horizonte
temporal que se estende até 2030. @

Investigacdo em Engenharia Geoldgica e de Minas

O Conselho Regional Sul do Colégio de En-
genharia Geoldgica e de Minas promoveu,
em dezembro, um Seminario sobre “A En-
genharia Geologica e de Minas nas Univer-
sidades”. Nesta edi¢cdo divulgamos alguns
dos resumos das teses de mestrado apre-
sentadas neste evento. Os trabalhos focaram
temas variados, evidenciando, também na
area da investigacao, a transdisciplinaridade
da Engenharia Geoldgica e de Minas.

EDUARDO BARRELA (2016)

Geostatistical history matching coupled
with adaptative stochastic sampling.

A zonation-based approach using direct
sequential simulation

Neste projeto foi abordada a tematica de
ajuste do historico da producdo em reserva-
torios petroliferos. E proposta uma metodo-
logia de ajuste do histérico da produgao, ba-
seada em técnicas tradicionais de ajuste de
historico geoestatistico, aplicadas em con-
junto com uma metodologia de amostragem
estocastica adaptativa e inferéncia Bayesiana.
A metodologia proposta consiste numa nova
técnica de ajuste de historico, aplicada em
condi¢des de incerteza, no que respeita a
parametrizacdo do reservatorio petrolifero.
A abordagem baseia-se na aplicagao de um
ciclo iterativo de otimizagao de varios para-
metros do modelo do reservatorio, que é
discretizado por zonas de grupos de pogos,
numa metodologia de regionalizagdo ba-
seada em fluxos de producdo e presenca de
falhas. A perturbagao das propriedades de
porosidade e permeabilidade alcangada lo-
calmente é assimilada nos modelos seguintes
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por condicionamento geoestatistico, até que
seja obtido um ajuste de producado aceitavel.
O processo tira proveito da aplicagdo de al-
goritmos geoestatisticos para perturbagao
dos parametros geoldgicos do modelo (po-
rosidade e permeabilidade) e de amostragem
estocastica adaptativa, através da aplicagao
do algoritmo de otimizagdo por enxame de
particulas e inferéncia Bayesiana, para a atua-
lizagao das probabilidades dos restantes pa-
rametros de perturbagdo (i.c. histogramas
de porosidade e permeabilidade, parametri-
zagao dos variogramas das propriedades e
transmissibilidade de falhas).

A abordagem foi desenvolvida e aplicada
num caso de estudo semissintético baseado
num ambiente de deposicao fluvial-entre-
lagado, tendo alcangado resultados promis-
sores.

TIAGO GOMES (2016)

Estudo da estabilidade de portas

de enchimento. Caso de Estudo da Mina
da Somincor

O objetivo principal deste trabalho foi de-
senvolver modelos de dimensionamento de
simples utilizagdo com base em métodos
de calculo por elementos finitos, que per-
mitam o dimensionamento adequado das
portas de enchimento, em fungdo das di-
mensdes e do plano de construgao que se
pretende usar nestas estruturas de con-
tengdo, recorrendo a dados fornecidos pela
mina da Somincor. Foram desenvolvidos
modelos em elementos finitos bidimensio-
nais e tridimensionais, com base nos resul-
tados destes modelos e comparando com

as hipoteses analiticas e empiricas foi pos-
sivel determinar a segurancga das portas de
enchimento.

Os resultados permitem validar a seguranga
ao deslizamento, derrubamento e ruturas
dos materiais de construcao das portas de
enchimento, identificar as zonas mais soli-
citadas e quantificar a seguranca.

RAQUEL LOPEZ BLANCO (2016)
Aplicacdo de Celulose Nanofibrilar
Modificada como Coletor na Flutuacdo
de Sulfuretos

O objetivo desta dissertacdo foi testar a efi-
ciéncia na flutuagdo de calcopirite de um
coletor sintetizado a partir de celulose na-
nofibrilar (BAC), criado por um grupo de
investigacdo da Universidade de Oulu (Fin-
landia) com base numa amostra do minério
da mina da Panasqueira.

Para estudar o desempenho do coletor na
flutuagao de calcopirite foram usadas duas
amostras de minério, uma delas da mina da
Panasqueira e a outra da mina de Neves-
-Corvo. Para a primeira delas foi desenvol-
vido um plano fatorial de experiéncias (33)
para testar a eficiéncia do coletor BAC em
funcao do pH e da concentracdo de coletor
e de ZnSO4 (depressor da esfalerite) através
do teor e a recuperagao de calcopirite. O
objetivo deste plano era estudar a seletivi-
dade do coletor para a calcopirite usando
0 minério para o que este reagente foi de-
senvolvido. Por sua vez, a amostra de Neves-
-Corvo foi utilizada para a execugdo de um
novo plano de ensaios (23), desenhado com
o intuito de avaliar a seletividade do coletor
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para a calcopirite usando um minério dife-
rente daquele para o que foi desenvolvido
O reagente.

Os resultados mostraram que o coletor BAC
€ um coletor da calcopirite, seletivo para este
mineral numa concentragdo de 0,1 g de BAC/
kg amostra, embora esta seletividade possa
estar condicionada pelo pH e 0 ZnSO4. Nos
ensaios realizados com o BAC conseguiu-se
enriquecer em calcopirite o produto flutuado,
com valores de recuperagdo razoaveis. A
qualidade do produto concentrado foi afe-
tada pela flutuagao de minerais penalizantes
do concentrado de cobre.

TIAGO FILIPE ALVES (2016)

Formulacdo de Pastas Ceramicas

a partir de matérias-primas argilosas

dos concelhos de Vila Vicosa e Redondo
para a producdo de Olaria Tradicional

E bem conhecida a crescente dificuldade
na procura de depositos de argila adequados,
tanto em qualidade como em quantidade,
capazes de abastecer a industria da cera-
mica tradicional (Olaria) existente no distrito
de Evora. Para superar tal dificuldade pla-
neou-se um estudo que teve como base o
uso de matérias-primas argilosas (“terra
rossa’) que se sobrepdem aos depdsitos de
marmore que ocorrem na regido do Anti-
clinal de Estremoz, bem como de outros
locais ricos em argila. Além disso, verificou-

-se que existiam outros residuos da indus-
tria extrativa, na forma de lamas carbona-
tadas, ricas em carbonato de calcio (cerca
de 99% de CaCO3) e que resultam do corte
e polimento de rocha de marmore em di-
versas instalagdes de processamento da re-
gido. Neste contexto estudaram-se dife-
rentes amostras de "terra rossa” (Lagoa e
Borba VV) e solos argilosos (amostra Biblio
WV). Foram igualmente estudadas as carac-
teristicas texturais, mineraldgicas e quimicas
das lamas carbonatadas referidas anterior-
mente. Ao longo deste estudo, as matérias-
-primas sofreram um processo de benefi-
ciagao onde se procedeu a sua secagem,
desagregacao, particdo e corte granulomeé-
trico a 0,250 mm. Posteriormente, foram
ainda obtidas algumas quantidades de amostra,
que foram utilizadas nos diferentes testes
de caracterizagao fisica, mineraldgica e tec-
nologica. A partir dos resultados obtidos,
foram formuladas cinco pastas ceramicas,
posteriormente submetidas a ensaios tec-
nolégicos no laboratério do CENCAL -
Centro de Formagdo Profissional para a In-
dustria Ceramica das Caldas da Rainha. A
pesquisa culminou com um teste industrial
na Olaria XT (ceramica tradicional), com a
conformacao das pecas ceramicas na roda
do oleiro e a sua respetiva avaliagdo.

A partir dos resultados obtidos nos ensaios
tecnologicos, concluiu-se que todas as amos-

tras estudadas apresentaram uma excelente
plasticidade e trabalhabilidade, tendo sido
obtidos excelentes resultados durante a ex-
trusdo e conformagao dos provetes de teste.
Apesar dos baixos valores de resisténcia me-
canica a flexdo em cru foi possivel manipular
as pegas ceramicas sem contudo as danificar
ou provocar defeitos. E de realcar que com
0 aumento das temperaturas de cozedura
até 950 2C se verifica 0 aumento dos valores
de resisténcia mecanica a flexdo. Os menores
valores de retragdo seco/cozido e retragdo
total estao associados a utilizagao das lamas
carbonatadas que funcionam como desen-
gordurante, ajudando a diminuir a plastici-
dade das pastas. O ensaio industrial revelou
que todas as pastas ceramicas apresentaram
excelente trabalhabilidade, assemelhando-
-se inclusive as pastas industriais, tradicio-
nalmente utilizadas. Apos o teste industrial,
verificou-se também que quase todas as
pegas ceramicas se encontravam sem de-
feitos e com uma elevada tenacidade, com
destaque para a matéria-prima Biblio VV.
Apos o final do trabalho, foi possivel provar
que, tecnicamente, € viavel a aplicagao destas
matérias-primas em ceramica tradicional, e
onde os valores obtidos sao bastante pro-
missores, com alguns deles a rivalizarem com
os resultados correspondentes a pastas co-
merciais tradicionalmente utilizadas pelos
oleiros da regido. @
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Tuneis Rodoviarios — Obras de Engenharia Geoldgica e de Minas

A Ordem dos Engenheiros associou-se a
Comissdo Portuguesa de Tuneis e Espago
Subterrdneo da Sociedade Portuguesa de
Geotecnia na organizagdo de uma visita aos
tuneis rodoviarios de Aguas Santas e do
Mardo, no dia 16 de fevereiro. O Colégio de
Engenharia Geoldgica e de Minas teve re-
presentacdo oficial nesta visita, uma vez que
a execuc¢ao de tuneis rodoviarios €, na sua

maioria, realizada com recurso a técnicas e

meios desenvolvidos e/ou aplicados no am-
bito da Engenharia Geologica e de Minas.
A Sociedade raramente tem esta percecao
e um bom exemplo para corrigir esta si-
tuacao sera referir os tuneis cuja execugao
utiliza o método construtivo NATM - New
Austrian Tunnelling Method, como, por
exemplo, os tuneis do Mardo.

Sendo vejamos as situagdes de paralelismo.
As fases de projeto e acompanhamento téc-
nico integraram especialistas de Engenharia
de Minas e Geotecnia. O método de des-
monte de rocha com recurso a explosivos é
caracteristico da industria extrativa. A cons-
trugdo do tunel foi acompanhada de medi-
¢Bes e monitorizagdo de movimentos e de-
formacdes, quer nas galerias, quer ainda a
superficie, para medigao de subsidéncias, tal
como acontece em minas subterraneas. A

instrumentagdo com piezoémetros para ava-
liagdo do nivel freatico é outra metodologia
utilizada nas exploragdes mineiras. A selecdo
do tipo de sustimento em fungdo das carac-

teristicas geomecanicas do maci¢o rochoso
€ também intrinseca da Engenharia Geolo-
gica e de Minas. As infraestruturas necessa-
rias a execucdo de um tunel sdo idénticas as
basicas que se encontram em galerias mi-
neiras: abastecimento de agua, drenagem,
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energia e ventilagdo. A responsabilidade de
um Engenheiro para com a Sociedade ndo
se limita a solugdes puramente técnicas,
devendo integrar nestas questdes de segu-
ranga, economicas, sociais e ambientais. Tal
como nas minas se adotam solu¢cdes de
reaproveitamento de materiais de escavagao
para enchimento de desmontes, entre ou-
tros, e tratamento e reutilizagdo de agua
para fins industriais, também a gestdao de
obra dos tuneis do Marao se pautou por
este tipo de conduta. O reaproveitamento
de materiais de escavagao dos tuneis foi
aplicado em trabalhos de construgao da
autoestrada do Marao, produzindo-se tout-
-venant, rachdo calibrado e britas que vieram

a serincorporados em muros do tipo terra-
-armada, gabides, aterros reforcados com
cimento, tout-venant para pavimentos e
britas para drenagem. Desta forma, obti-
veram-se resultados positivos na minimi-
zagao dos respetivos impactes ambientais,
pela menor dependéncia de locais de de-
posito, logo de manchas de empréstimo,
diminuicdo consideravel de circulagdo de
veiculos pesados nas vias publicas e por
conseguinte também uma diminui¢do de
custos de operacdo. No que se refere a dgua
resultante da escavagao do tunel, instalou-
-se e funcionou durante a obra uma estacao
de tratamento para reutilizagdo desta como
agua industrial.

Uma obra com esta dimensao pode ter im-
pactes socioeconomicos locais semelhantes
a um pequeno projeto mineiro, mesmo que
temporariamente. Nos tuneis do Mardo re-
crutou-se mao-de-obra local e recorreu-se
a fornecedores locais sempre que estes
existiam. O comércio local também bene-
ficiou, bem como as unidades de alojamento.
Ha, contudo, pelo menos uma grande di-
ferenca entre estes projetos. O objetivo da
exploracdo de um jazigo mineral é extrair
matérias-primas que sao necessarias a vida
humana tal como a conhecemos hoje, um
tunel rodovidrio é uma acessibilidade, uma
via de comunicagdo que, entre outros, serve
para transportar essa riqueza extraida. @
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Economia Circular

A base da economia circular € algo intuitivo e praticado ha muito
pela Humanidade no ambito da reutilizacdo de bens. Com inicio
em abordagens de carater ambiental, ganhou direito a conceito no
final do século passado, tendo sido definido como “uma nova es-
tratégia de desenvolvimento que tem por objetivo suavizar a con-
tradicdo entre crescimento econémico rapido e escassez de ma-
térias-primas e energia” (Yuen et al,, 2006).

A Unido Europeia determina que numa economia circular o valor
dos produtos e materiais € mantido pelo periodo de tempo mais
longo possivel, os residuos e a exploragao de matéria-prima sdo
minimizados e os recursos sao mantidos mesmo quando o pro-
duto chega ao fim de vida, para serem reaproveitados. Este € um
tema muito atual e langa desafios ao setor mineiro, que s6 abor-
dagens inovadoras ajudarao a vencer.

O Governo portugués langou o portal http://eco.nomia.pt e anun-

ciou um ciclo de workshops com o objetivo de dinamizar a tran-
sicdo para a economia circular. No ambito da nossa representacao
da Ordem dos Engenheiros no Grupo de Trabalho Tematico da In-
dustria Transformadora e Extrativa, estivemos presentes no primeiro
workshop tematico sobre os desafios do Sistema Financeiro para
a Economia Circular. O workshop Eco.Financia realizou-se no dia
20 de janeiro e teve como objetivo caracterizar os desafios que se
colocam ao setor financeiro e simultaneamente partilhar sucessos
nacionais e internacionais ja alcancados. Os participantes deste
workshop salientaram a necessidade de os projetos sujeitos a pe-
dido de financiamento terem uma clara e forte componente no
que respeita ao cumprimento dos principios que regem a economia
circular.

A industria extrativa, como exploradora de recursos, continuara a
explorar matérias-primas primarias mas somente se nao for pos-
sivel obter recursos de outra forma e tem a oportunidade de ex-
plorar matérias-primas secundarias. @

XIX Encontro Nacional do Colégio de Engenharia Geoldgica e de Minas

O Colégio Nacional de Engenharia Geold-
gica e de Minas da Ordem dos Engenheiros
(OE), com o apoio do Conselho Diretivo Na-
cional, vai realizar entre 28 de abril e 1 de
maio o XIX Encontro Nacional, desta vez no
Palace Hotel & Spa das Termas de Sdo Tiago,
em Penamacor.

na Especialidade de Geoldgica e de Minas
— Revisdo e atualizagao.

As sessdes técnicas contardo com oradores
convidados, podendo igualmente os colegas
interessados submeter trabalhos para apre-
sentacdo no ambito destes ou de outros
temas da area da Engenharia Geoldgica e

A semelhanca dos eventos anteriores, este
Encontro serve para proporcionar aos Mem-
bros do Colégio, assim como aos Membros
Estagiarios e Estudantes, uma oportunidade
para se conhecerem e confraternizarem, para
além de possibilitar um debate alargado sobre
assuntos de atualidade e de interesse profis-
sional para os Membros da Especialidade.
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A realizagao do Encontro Nacional do Co-
légio, que ocorre periodicamente ha mais
de trés décadas, adquiriu um prestigio re-
levante na OE e meios profissionais e tera
como temas a tratar nas sessdes técnicas:

Industria Extrativa — Panorama atual e pers-
petivas futuras; Obras publicas em Portugal
e internacionalizacao; Os Atos de Engenharia

de Minas.

A Comissao Organizadora do XIX Encontro
ird também propor a realizacao de visitas téc-
nicas e uma excursao para acompanhantes,
cuja realizagao dependera do numero de ins-
crigoes.

Mais informacgdes disponiveis no Portal do
Engenheiro. @
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Exploracdo Mineira Lunar

Com a crise das matérias-primas na Terra, a exploragdo de recursos
lunares vai dando os primeiros passos. Em 2016 o Governo norte-
-americano tomou a decisdo historica de permitir a uma empresa
privada — Moon Express — que viaje para fora da orbita da Terra e
aterre na Lua em 2017. A empresa comecgou a angariar fundos para
colocar equipamento na Lua e em janeiro de 2017 tinha ja alcan-
¢ado a quantia de 45 milhdes de dolares. O objetivo desta primeira
missdo € recolher amostras de metais e rochas lunares.

Fonte: Mining News Digest, 2017
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5.2 Conferéncia Internacional do Niquel

5th International Nickel Conference

DolBleTreR by Hilton Haotel Lisbon - Fontana Pagi

24 S

A Conferéncia coincide com a reunido do INSG — International Ni-
ckel Study Group, organizagdo intergovernamental, com sede em
Lisboa, que reune membros representantes de produtores, consu-
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midores e traders de niquel oriundos de diversos paises. Sendo as
reunides geralmente privadas e abertas apenas aos membros e ao
Governo, os participantes terdao a oportunidade Unica de assistir a
uma sessao aberta e rececao de boas-vindas com o grupo INSG.
A Conferéncia decorre em Lisboa, a 24 e 25 de abril.

* Mais informagdes disponiveis em

www.metalbulletin.com/events/international-nickel-conference/details.html

21.2 Seminario de Mercados do Zinco

—

0 BOUIDEN

21st Zinc & its Markels Seminar A\
Inn Krakow A :M.':‘ -

Ha mais de 20 anos que este evento disponibiliza informagdo e ana-
lise do mercado do zinco. Resultado de diminuicao drastica da oferta

em 2016, os precos do zinco subiram. A produgdo chinesa desace-
lerou para uma quase paralisagao e enquanto a procura for incerta
os stocks de material decrescem. O 21.2 Seminario de Mercados do
Zinco decorre em Cracdvia, na Polonia, entre 15 e 17 de maio.

* Mais informagdes disponiveis em

www.metalbulletin.com/events/zinc-its-markets-seminar/details.html

COLEGIO NACIONAL DE ENGENHARIA GEOLOGICA E DE MINAS

Aachen International Mining Symposia

O setor mineiro desde sempre enfrentou desafios que vao desde
questdes tecnologicas a questdes sociais, ambientais e economicas,
e tem contribuido de forma relevante para o uso e desenvolvimento
dos recursos minerais. O principal objetivo desta Conferéncia, a ter

Ml AACHER ISTERMATICINAL MBI G STMRCISLS
- W Second Iriemakonal Confermnce

MINING IN EUROPE

RONTH/ACHEN

MIVERSITY
lugar em Aachen, na Alemanha, a 7 e 8 de junho, € partilhar os mais
recentes desenvolvimentos em conhecimento e experiéncia no
setor mineiro europeu e mundial.

* Mais informagdes disponiveis em www.aims.rwth-aachen.de
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MMME 2017 - 4.2 Conferéncia Internacional

R i N

de Engenharia de Minas, Materiais e Metalurgica

nhecer especialistas sobre os fundamentos,

A MMME 2017 pretende tornar-se a prin-
cipal conferéncia anual em areas relacio-
nadas com as Especialidades de Minas, Ma-
teriais e Metalurgica. O objetivo € reunir
investigadores de todo o Mundo para apre-

sentarem o desenvolvimento em areas de
relevo e promover um ambiente propicio a
troca de ideias e informacgdes. Esta confe-
réncia também facultara o ambiente ideal
para desenvolver novas colaboracdes e co-

aplicagdes e produtos nas especialidades
mencionadas. Decorre em Roma, Italia, entre
8 e 10 de junho.

* Mais informagdes disponiveis em

http://mmmeconference.com
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Computational Modelling 17

Esta conferéncia visa reunir utilizadores e investigadores de modelos computacionais, quer
da Academia, quer da Industria, para partilhar conhecimento e experiéncia.

Destina-se a todo o espectro de pessoas envolvidas ha modelagem computacional no
tratamento de minério, desde o desenvolvimento do modelo, validagdo e todo o percurso
até a aplicagdo. Tem lugar nos dias 13 e 14 de junho, em Cornwall, no Reino Unido.

* Mais informagdes disponiveis em www.min-eng.com/modellingl7

MOTA 2017 - Mining on Top: Africa Summit

MININGUN TUP AFRICA SUMMIT .*‘f"“""

O entusiasmo relativamente a Africa estd a esmorecer devido a

novas baixas de precos das commodities, resultando em cortes no
investimento. Contudo, a abundancia de recursos que o continente
africano apresenta estd certamente destinada a garantir-lhe um
papel estratégico como fornecedor mundial.

INICIATIVAS REGIONAIS Q

A MOTA é a conferéncia minera europeia “mais africana” e pretende
unir as economias mineiras mais consolidadas e emergentes de Africa,
com executivos do setor mineiro, investidores e prestadores de ser-
Vigos em geral, para se encontrarem, partilharem ideias e encorajarem
um maior envolvimento de todos os stakeholders. Prevé-se que este
evento venha a atrair mais de 200 participantes oriundos de mais de
20 paises. Decorre em Frankfurt, Alemanha, a 6 e 7 de julho.

* Mais informagdes disponiveis em http://ametrade.org/miningontopafrica

« Sessao "Utilizagdo da Norma Portuguesa 2074, 2015" » ver secgdo Regides » CORE |

« Semindrio ‘A Engenharia Geoldgica e de Minas nas Universidades” » ver seccdo Regides »

ESPECIALIDADES E ESPECIALIZAGOES VERTICAIS

COLEGIO NACIONAL DE

ENGENHARIA

QUIMICA E BIOLOGICA

€) MANUEL FERNANDO RIBEIRO PEREIRA  fpereira@fe.up.pt

Grupo de Jovens Engenheiros Quimicos e Blologlcos da Regiao Sul

No ambito do tema “Jovens Engenheiros”, langado no Conselho
Coordenador dos Colégios da Ordem dos Engenheiros (OE), foi
solicitado ao Colégio de Engenharia Quimica e Bioldgica que de-
signe o Jovem Engenheiro do Colégio que possa vir a integrar o
Grupo Nacional de Jovens Engenheiros.

Conforme definido pelo Conselho Coordenador dos Colégios, o
Grupo Nacional de Jovens Engenheiros (Membros Efetivos com
data de nascimento posterior a 1 de janeiro de 1983) acompanhara,
entre outros projetos: Projeto OE Engenharia 4.0; PIE — Parque In-
terativo de Engenharia; Projeto OE TV; Redes Sociais OE; Criagdo
de Nucleos da OE nas Escolas de Engenharia do Ensino Superior.
No sentido de designar o Jovem Engenheiro do Colégio de Enge-
nharia Quimica e Bioldgica, o Conselho Regional do Colégio da
Regido Sul dirigiu aos 22 Membros Efetivos da Regido, nas condi-
¢Bes etarias definidas, um convite para participar no Grupo de Jo-
vens Engenheiros Quimicos e Bioldgicos (GJEQB) da Regido Sul, o
qual ird interagir com o Conselho Regional do Colégio no sentido
de, recorrendo a natural criatividade das geracdes mais jovens, ana-
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lisar temas relevantes para os jovens Membros, formular propostas

ao Conselho Regional do Colégio para aumentar a atratividade da
OE, inovar com o langamento de novas atividades, e, a prazo, re-
frescar o conjunto dos Membros Eleitos.

Nove membros disponibilizaram-se para participar no GJEQB e no
dia 8 de fevereiro teve lugar a primeira reunido destes Jovens Mem-
bros com o Conselho Regional do Colégio.



A organizagdo e o funcionamento do GJEQB serdo definidos pelos
seus Membros, havendo um Coordenador que representara o grupo
junto do Conselho Regional do Colégio.
O Conselho Regional do Colégio assegurara todo o apoio ao fun-
cionamento do GJEQB, e, no sentido de assegurar a articulacdo e
o contacto permanente, o coordenador do GJEQB sera convidado
a estar presente nas reunides mensais do Conselho Regional do
Colégio, onde reportara as atividades e apresentara as recomen-
dagdes do GJEQB. Nestas reunides obtera informagdes sobre a
vida da Ordem e também pedidos do Conselho Regional do Co-
|égio relativos a topicos a abordar.
O Conselho Regional do Colégio avangou trés temas iniciais para os
quais gostaria de obter uma posigdo e recomendacdes do GJEQB,
relacionados com as expectativas dos Jovens Membros relativamente
a OE e em particular ao apoio do Conselho Regional do Colégio:
> Comunicagdo/interagdo: projeto agregador de contactos com
os Jovens Membros (incluindo os estudantes do Ensino Superior,
Estagiarios e Jovens Membros Efetivos), utilizando, por exemplo,

redes sociais e a internet, e facilitando a divulgagao das inicia-
tivas da Ordem a este seu “publico-alvo”;

> Formagdo continua e atualizagao: incluindo temas sobre o estado
da arte cientifico e tecnoldgico, mas também soft skills e outras
ferramentas para que os jovens engenheiros possam ser melhores
lideres e melhores gestores, para além de melhores técnicos;

> Iniciativas/atividades a implementar: como forma de participagdo
imediata no desenvolvimento do plano anual de atividades do
Conselho Regional do Colégio para 2018.

Na sequéncia desta reunido, o GJEQB ja agendou a sua primeira
reunido, na qual devera ter lugar a designagao do respetivo Coor-
denador, para que o processo de trabalho em cooperagao com o
Conselho Regional do Colégio possa ter inicio.

O Coordenador do GJEQB sera o Membro a ser proposto pelo
Conselho Regional do Colégio ao Colégio Nacional para constituir
o representante da Engenharia Quimica e Bioldgica no Grupo Na-
cional de Jovens Engenheiros. @

Principais destinos das exportacoes de quimicos

De acordo com a APEQ - Associagdo Portuguesa das Empresas
Quimicas, os principais destinos das exportagcdes nacionais de pro-
dutos quimicos nos primeiros oito meses de 2016 nao diferem dos
verificados no ano de 2015. Neste periodo, seis paises foram respon-
saveis por cerca de 66% das exportacdes nacionais de produtos qui-
micos: o mercado espanhol com cerca de 287%, o alemdo com 13%,

o francés com 10%, o Reino Unido e os Estados Unidos da América,
ambos com 6%, e o holandés com 5%. Os outros 14 diferentes mer-
cados representam pesos nas exportacdes de quimicos que variam
de 0,7% a 3,5%. Os principais contributos para a taxa de crescimento
homologo de 2,4% verificado tiveram origem nos mercados espa-
nhol (+2,4%), irlandés (+1,4%), italiano (+0,7%) e argelino 0,3%). @

Candidaturas abertas para dois prémios de exceléncia da EFCE

A Federagao Europeia de Engenharia Qui-
mica (EFCE — European Federation of Che-
mical Engineering), em que o Colégio de
Engenharia Quimica e Bioldgica da Ordem
dos Engenheiros € o representante portu-
gués, anunciou a abertura de duas candi-
daturas para prémios de exceléncia.

EFCE EXCELLENCE AWARD IN

PRODUCT DESIGN AND ENGINEERING
Este prémio, da responsabilidade da Secgdo
de Engenharia e Design do Produto da EFCE,
teve inicio em 2010 e tem como objetivo
distinguir uma tese de doutoramento de ex-
celéncia nesta area. De realcar que um dos
vencedores de edi¢bes anteriores foi o Doutor
Miguel André Abreu Teixeira, do Laboratério
Associado LSRE-LCM, do Departamento de
Engenharia Quimica da Faculdade de Enge-
nharia da Universidade do Porto. A distingdo
€ composta por um certificado e um prémio
monetario de 1.500 euros e sera entregue

durante o 6.2 Simpdsio Europeu de Enge-
nharia e Design do Produto, que sera reali-
zado em conjunto com o 10.2 Congresso
Mundial de Engenharia Quimica (WCCE10),
em Barcelona, Espanha, de 1a 5 de outubro
proximo. Inclui ainda uma bolsa de viagem
de até 500 euros e uma inscrigdo no WCCE10.
As candidaturas podem ser apresentadas por
qualquer orientador de doutoramento de
uma instituicao pertencente a um pais membro
da EFCE ou por um associado de uma so-
ciedade membro da EFCE. S3o elegiveis para
este prémio apenas as teses de doutora-
mento concluidas entre 1 de janeiro de 2015
e 31 de dezembro de 2016, devendo abordar
um topico relevante na area da Engenharia
e Design do Produto. O prazo limite para a
apresentacdo de candidaturas € 28 de abril
de 2017.

* Mais informagdes disponiveis em www.efce.

info/ExcellenceAwardProductDesign.html

EFCE EXCELLENCE AWARD IN
CRYSTALLIZATION

Este € um premio trienal, que teve inicio em
2007, e foi instituido para reconhecer uma
tese de doutoramento ou artigo(s) cientifico(s)
de um investigador numa fase inicial da sua
carreira, com contribuicdes de exceléncia
para a compreensao ou a aplicagao indus-
trial da cristalizagdo. Também neste caso,
um dos premiados anteriores é portugués,
o Doutor Pedro Miguel da Silva Martins, a
data do prémio investigador do LEPABE, do
Departamento de Engenharia Quimica da
Faculdade de Engenharia da Universidade
do Porto. A distingao inclui um prémio mo-
netario de 1.500 euros e uma bolsa de viagem
nao superior a 500 euros para participar no
20.2 Simposio Internacional de Cristalizacdo
Industrial (ISIC 20) a ser realizado em Dublim,
na Irlanda, de 3 a 6 de setembro. O prémio
sera entregue durante o ISIC 20, no qual o
vencedor tera oportunidade de apresentar
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o seu trabalho. As candidaturas podem ser
apresentadas por qualquer orientador de
doutoramento de uma instituicao perten-
cente a um pais membro da EFCE ou por
um associado de uma sociedade membro
da EFCE. A tese de doutoramento/artigo(s)

cientifico(s) do nomeado deve(m) abordar
um tema relevante na area da cristalizagao.
Sao elegiveis para este prémio apenas as
teses de doutoramento ou artigos publi-
cados entre 1 de janeiro de 2014 e 31 de
dezembro de 2016. A tese nomeada deve

ter sido concluida e publicada e o grau de
doutoramento atribuido. Data de encerra-
mento das candidaturas: 17 de abril de 2017.

* Mais informagdes disponiveis em www.efce.

info/ExcellenceAwardCrystallization.html
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€) TIAGO ALEXANDRE ROSADO SANTOS  ttiago.santos@gmail.com

Drones ao servico da classificacao de navios

As sociedades classificadoras estdo a comegar a utilizar drones para
efetuar inspe¢des de navios e de plataformas offshore. Estes vei-
culos voadores autdonomos sao capazes de aceder a dreas de acesso
dificil ou perigoso para os inspetores, transmitindo imagens para
um ecra junto do inspetor ou para uma instalagdo central para gra-
vacao e analise mais detalhada. A seguranca e detalhe da inspecado
sa0, pois, uma vantagem assinalavel desta solugao tecnologica.
Em Portugal, a sociedade classificadora Lloyd's Register levou a
cabo recentemente experiéncias de inspe¢cao com recurso a drones
na sequéncia de docagens efetuadas no estaleiro da Lisnave, em
Portugal. Esta sociedade classificadora publicou em marco de 2016
as suas "Notas orientadoras para a inspegdo com recurso a veiculos
aéreos nao-tripulados” (Guidance Notes for Inspection using Un-
manned Aircraft Systems), as primeiras do género no Mundo.
Diversos armadores tém também vindo a adotar esta tecnologia por
sua conta, em especial na industria offshore, utilizando drones para
inspecionar diversos componentes de plataformas offshore e navios
de perfuracao. A sociedade classificadora Bureau Veritas tem recor-
rido a esta tecnologia para inspecionar as pas de geradores eolicos.
Uma outra sociedade classificadora, a DNV-GL, tem aplicado esta
tecnologia sobretudo na inspecao de navios-tanque, bem conhe-
cidos pelos problemas ligados a apropriada ventilagao dos tanques
de carga, necessaria para o acesso dos inspetores em condi¢des
de seguranga adequadas. Os drones permitem minimizar danos
aos esquemas de pintura dos tanques e, em muitos casos, evitar a
instalagao de andaimes nestes espagos, o0 que se traduz em impor-
tantes redugdes de custo e tempo de inspecao. Contudo, quando
surgem duvidas quanto a condigao da estrutura serd necessario
ainda, por algum tempo, recorrer a uma inspecdo de perto, utili-
zando o martelo e recorrendo a medi¢des de espessura.

Até agora tém sido utilizados drones comerciais com peguenas mo-
dificagdes, equipados com diversas camaras e projetores de ilumi-
nacao. A imagem video é transmitida para um tablet que um dos
inspetores vai monitorizando (a imagem é também gravada), en-
quanto o segundo inspetor vai guiando o drone. Os drones tém de-
monstrado serem capazes de transmitir imagens de elevada quali-
dade, tomadas se necessario a apenas 1,5m de distancia das super-
ficies em analise.

Por enquanto, torna-se necessario levar um conjunto de baterias
completamente carregadas, pois a cada cerca de 15 minutos de
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voO o drone necessita de aterrar e substituir a bateria, parcialmente

devido ao consumo adicional dos projetores de iluminacdo. No
futuro sera necessario desenvolver e utilizar drones especializados
gue possam passar em pequenas aberturas e que possam ser trans-
portados e operados por apenas um inspetor.

Uma outra drea em que sao ainda necessarios melhoramentos é a
precisao e controle da navegacdo do drone dentro dos espagos
confinados de tanques. Os drones sao guiados por GPS e equi-
pados com compassos magnéticos e giroscopios, mas o GPS ndo
funciona dentro de tanques. Tém sido testados sensores baromeé-
tricos, mas estes ndo funcionam bem quando o drone esta muito
proximo de superficies horizontais como o conveés. Outro aspeto
a melhorar é o facto de ainda ndo existirem drones certificados
como antideflagrantes, o que significa que antes de serem utili-
zados, por exemplo, em tanques de carga, estes espacos tém de
ser ventilados e certificados.

Finalmente, num futuro mais longinquo, podera ser possivel utilizar
drones totalmente autonomos, com um modelo 3D do navio car-
regado na memoria, o qual pode entdo ser utilizado para o drone
se orientar no interior do navio ou seguir uma rota pré-definida,
parando em pontos pré-definidos para monitorizagdo com recurso
a fotos ou videos. O operador poderia entdo controlar a inspegdo
enquanto o piloto automatico do drone guia a navegagdo. Sera
também possivel utilizar drones que procedam ao scan de espagos
interiores de caracteristicas desconhecidas, criando assim um mapa
3D que possibilite a subsequente inspecdo do espaco. Na fase se-
guinte sera possivel o drone tirar fotos da estrutura do navio e as-
sociar estas automaticamente com o modelo 3D, o que permitira
entdo a um software especifico realizar uma avaliagdo geral de
condigao da estrutura, indicando areas que devam ser inspecio-
nadas pelos meios convencionais. @
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Apresentada a estratégia para 0 aumento da competitividade portuaria

Foi em dezembro passado apresentada em
Sines, pela Ministra do Mar, a nova “Estra-
tégia para o Aumento da Competitividade
Portuaria”. Esta Estratégia envolve um con-
junto numeroso de projetos na area por-
tudria, entre os quais assume grande impor-
tancia um investimento de cerca de 1,6 mil
milhdes de euros em trés novos terminais
de contentores nos portos de Leixdes, Lisboa
e Sines, assim como a ampliagdo do exis-
tente terminal XXI, em Sines.

Estes projetos revestem-se de grande im-
portancia também para a Engenharia Naval
pois induzem grandes aumentos na movi-
mentagao de navios nos portos nacionais,
potenciando assim atividades como a ins-
pecdo de navios, reboque maritimo, forne-
cimento de sobressalentes e provisdes, abas-
tecimento de combustivel (incluindo gas
natural liquefeito, atividade também em foco
neste plano) e reparagdo e manutencao naval.
O projeto mais avangado € o do novo ter-
minal de contentores de Leixdes, que terd
uma capacidade de movimentacdo de 500.000
TEU e corresponde a um investimento total
de 320 milhdes de euros. Estd também pre-
visto um outro projeto de “reconversdo” do
terminal de contentores sul, que se pensa
ird aumentar a sua capacidade para 850.000
TEU. Estes projetos elevariam a capacidade
total de movimentacao de contentores em
Leixdes para 1,5 milhdes de TEU.

No porto de Sines prevé-se a construgdo de
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um novo terminal de grandes dimensdes e
capacidade para movimentar 3 milhdes de
TEU. Estima-se um investimento privado de
cerca de 470 milhdes de euros. Ird ainda ar-
rancar, em Sines, a terceira fase de expansao
do Terminal XXI, concessionado a PSA, e que
envolve um investimento total de 225 mi-
lhdes de euros, aumentando a capacidade
de movimentagéo de 2,1 milhdes TEU/ano
para 3,1 milhdes de TEU/ano.

Finalmente, em Lisboa, prevé-se a criagao
de um novo terminal de contentores e uma
capacidade total de movimentagao de carga
contentorizada de 2,1 milhdes de TEU. O
projeto sera desenvolvido em duas fases. A
primeira compreende um cais de 800 me-
tros e uma capacidade de 1 milhdo de TEU.
A segunda fase, a ser concretizada apos 2025,
prevé 700 metros de cais adicionais e um
aumento da capacidade em 1,1 milhdes de
TEU. O projeto prevé um investimento de
600 milhdes de euros, totalmente suportado

por privados. Os planos para Lisboa incluem
ainda o aumento da eficiéncia do terminal
de contentores de Alcantara, provavelmente
levando o terminal para uma capacidade de
650.000 TEU. Estes projetos, a realizarem-
-se, fariam passar a capacidade de movi-
mentag¢ado de contentores destes trés portos,
dos atuais 3,3 milhdes de TEU para os 10,4
milhdes de TEU por ano, o que equivale a
mais de trés vezes o valor atual. A Figura
mostra a capacidade de movimentagao de
contentores nos principais portos da Penin-
sula Ibérica. No caso dos portos espanhois
a capacidade indicada € a atual, enquanto
para os portos portugueses se mostra a ca-
pacidade prevista apos 2025.

Conclui-se que Sines se tornaria, em termos
de capacidade, um porto ao nivel de Alge-
ciras, Valéncia e Barcelona. Leixdes evoluiria
para uma capacidade dupla da do porto de
Bilbao, o que parece adequado para servir
duas regides de grande atividade econdémica
e industrial. Lisboa surgiria com uma escala
intermédia, como segundo porto na fachada
ocidental da Peninsula. Convém contudo
referir que os portos de Algeciras e de Tanger-
-Med planeiam, ou tém em construgao, im-
portantes expansdes de capacidade, respe-
tivamente de 2 milhdes e 5 milhdes de TEU.
Por outro lado, espera-se que a movimen-
tagao de contentores a nivel mundial cresga
de forma mais moderada ao longo dos pro-
ximos anos. @

INICIATIVAS RECIONAIS Q « Debate sobre o Transporte Maritimo nos Acores » ver sec¢ao Regides »
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Apontamento historico

GEOGRAFICA

O MARIA JOAO OLIVEIRA DE BARROS HENRIQUES ~ mjoach@gmail.com

A evolucao geografica do Condado Portucalense

Jodo Casaca
Engenheiro Geografo,
Membro Conselheiro da OE

No concilio de Braga, realizado em 572 AD,
no reinado do suevo Miro, foi criada a dio-
cese de Portuscale (Porto), cujos limites eram
orio Ave, a norte, o rio Antud, a sul, e as dio-

ceses de Braga e Lamego, a leste. Foi esta
diocese que deu 0 nome a um territdrio que
se foi expandindo para o norte, até ao rio
Lima e depois ao Minho, para sul até ao
Mondego e para leste até Tras-os-Montes,
o condado de Portuscale (Portugal).

No inicio da reconquista, no reino das Astu-
rias, depois reino de Ledo, vigorava a tradigao
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visigotica da nomeacgao de governadores de
regides com o titulo de conde. Nem sempre
a sucessao condal era hereditaria e o cargo
e o titulo podiam ser revogados em qualquer
altura. No atual territorio de Portugal exis-
tiram varios condados que obedeceram a
estas regras: o condado de Portugal (Portus-
cale), o condado de Coimbra e os efémeros
condados de Braganca, Chaves, Santarém,
Viseu etc. de que ha muito pouca informacao.
Num relato da consagragdo da catedral de
Santiago de Compostela, em 899, sdo refe-
ridas as presengas de Hermenegildo Gu-
terres, conde de Portugal e de Tui, Arias
Mendes, seu filho, conde de Coimbra, Paio,
conde de Braganga, e Oduario, conde de
Chaves e de Viseu. Noutro relato, relativo a
um concilio real realizado em Oviedo, em
907, sdo referidas as presencas de Ermene-
gildo, conde de Portuscale e Tude (Tui), Arias,
conde de Eminium (Coimbra), e Peldgio
(Paio), conde de Bregancia (Braganca).

Em 868 AD, apds tomar o Porto aos mouros,
o cavaleiro galego Vimara Peres foi nomeado,
pelo rei Afonso Il das Asturias, conde de
Portugal. Apos a sua morte, em 873, sucedeu-
-lhe outro cavaleiro galego, Hermenegildo
(ou Mendo ou Hermigio) Guterres, membro
da curia régia de Afonso lll. Lucidio Vima-
ranes, filho de Vimara Peres, casou com uma
filha de Hermenegildo Guterres e sucedeu-
-lhe como conde de Portugal. Lucidio re-
sidiu em Guimaraes, que se tornou a resi-
déncia condal, € morreu em 926 sem her-
deiros diretos. Sucedeu a Lucidio o conde
galego Hermenegildo Gongalves, casado
com Mumadona Dias, descendente de Vi-
mara Peres. O filho de Hermenegildo e Mu-
madona, Gongalo Mendes, herdou o con-
dado em 950 e transmitiu-o, em 999, a seu
filho Mendo Gongalves que ndo deixou her-
deiros. O conde seguinte foi Alvito Nunes
(1008), descendente de Vimara Peres, que
transmitiu (1018) o condado ao filho Nuno
Alvites que o deixou ao filho Mendo Nunes
(1028 a 1050). O filho deste ultimo, Nuno

e S

Estatua de Vimara Peres no Porto

Mendes (1050 a 1071), morreu em batalha
(Pedroso, perto de Braga) contra o seu so-
berano, o rei Garcia da Galiza, que extinguiu
o condado de Portugal e assumiu o titulo
de rei da Galiza e Portugal.

Voltando atras: em 925, apds a morte do rei
Fruela Il, o trono de Ledo foi disputado pelo
seu filho Afonso Froilaz e pelos seus primos
Afonso, Sancho e Ramiro, filhos do rei Or-
donho Il. Tendo os primos vencido, Afonso
tomou para si o reino de Ledo como Impe-
rator totiius Hispaniae e concedeu aos seus
irmdos os titulos de rei da Galiza (Sancho) e
rei de Portugal (Ramiro). O rei Ramiro reinou
num Portugal alargado como soberano dos
condes de Portugal (Mumadona Dias) e de
Coimbra (Arias Mendes e Goncalo Moniz). A
corte do rei Ramiro foi em Viseu, entre 926
e 931, apds o que se tornou o rei Ramiro Il
de Ledo (incluindo a Galiza e Portugal).

O conde de Portugal, Hermenegildo Gu-
terres (n. c. 842, f. depois de 912), tomou
Coimbra aos mouros em 878 e foi nomeado
conde de Coimbra pelo rei Afonso lll. A lenda
diz que o conde tera liderado os portugueses
na célebre batalha do Rio Tinto em 920. O
condado de Coimbra abrangia toda a regido
entre o Douro e 0 Mondego. O fitho de Her-
menegildo, Arias Mendes, parece ter assu-
mido o titulo de conde de Coimbra antes
da morte do pai (cf. documentos atras re-
feridos). Em 928, o condado ¢ herdado por
Goncalo Moniz, sobrinho-neto de Arias. Em

983, o condado ¢é herdado pelo filho Munio
Gongalves que o deixa (990) ao irmao Froila
Gongcalves. O ultimo conde desta linhagem
€ Mendo Luz (1017 a 1031), primo de Munio
e de Froila.

Apos um avango dos mouros até ao Douro
(Coimbra foi conquistada pelo rei mouro
Almancor, em 987), o rei de Ledo Fernando
| o Magno reconquistou Lamego em 1057,
Viseu em 1058 e Coimbra em 1064. O rei
Fernando nomeou, ainda em 1064, o cava-
leiro mogarabe Sisnando Davides conde de
Coimbra. Sisnando casou com Loba Nunes,
filha de Nuno Mendes, o ultimo conde de
Portugal, de quem teve uma filha Elvira Sis-
nandes. A Sisnando sucedeu o seu genro
Martim Moniz de Riba Douro, que foi o ul-
timo conde de Coimbra (1091 a 1093).

Em 1093, o rei Afonso VI de Ledo nomeou
0 seu genro Raimundo de Borgonha conde
da Galiza, com inclusdo dos condados de
Portugal e de Coimbra. Nesse mesmo ano,
Afonso VI conquistou Santarém, Sintra e
Lisboa e criou o condado de Santarém, que
deu a Soeiro Mendes da Maia. Em 1096, o
rei ressuscitou o condado portucalense,
anexando-lhe os condados de Braganga,
Coimbra e Santarém e as terras de entre
Lima e Minho, ao nomear o seu genro Hen-
rique de Borgonha conde soberano de Por-
tugal. O conde Henrique, apesar de bom
militar, perdeu Santarém para 0s mouros
(1111) e deixou um Portugal até ao Mondego
a regéncia da condessa D.2 Teresa (1114).

E este o condado de Portugal de que D.
Afonso Henriques tomou posse em 1128 (os
senhorios de Astorga, Avila, Toro, Zamora e
outros, na posse da condessa, nao foram
transmitidos ao filho), apds a batalha de Séo
Mamede com os partidarios de sua mae e
do conde galego Ferndo Peres de Trava.
Apoiado pelas grandes familias do condado
(senhores do Sousa, de Braganga, da Maia,
de Riba Douro, de Baido etc.) Afonso Hen-
riques ira transforma-lo num reino indepen-
dente e expandi-lo para sul. @

COLEGIO NACIONAL DE ENGENHARIA GEOGRAFICA

Reunido da Direcao do CLGE na OE

A primeira reunido do ano da Diregdo do Council of European Geo-
detic Surveyors (CLGE) ocorreu em Lisboa, na Ordem dos Enge-
nheiros (OE), tendo o Colégio de Engenharia Geografica participado
como observador. Refira-se que o CLGE € o principal 6rgdo de re-
presentacdo dos surveyors na Europa, promovendo a profissdo na
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Unido Europeia, assim como o seu desenvolvimento no seio do
Conselho da Europa.

No dia 9 de fevereiro houve uma reunido de apresentacao do CLGE

a Direcdo da OE, tendo estado presentes o Bastonario, Eng. Carlos
Mineiro Aires, e o Vice-presidente Nacional, Eng. Carlos Loureiro,
assim como a Presidente e os Vogais do Colégio de Engenharia Geo-
grafica. Nos dias 10 e 11 decorreu a reuniao do Conselho Executivo
do CLGE. A participacdo dos membros do Colégio nesta reunido



permitiu conhecer melhor o CLGE, assim como a sua atividade na

Europa. Destaca-se das atividades do CLGE o seu contributo para

a dinamizagao dos "Young Surveyors”, nomeadamente com a pro-

mogéao do "CLGE Students Contest” e o projeto BlueParking (www.

blueparking.eu).

E igualmente relevante a participacdo do CLGE em grupos congé-

neres:

> FIG, federagdo que reune mais de uma centena de associacdes
que integram profissionais de Surveying de todo o Mundo;

> EuroGeographics, que representa as entidades nacionais que
atuam nas areas de Cartografia, Cadastro ou de Registo de Pro-
priedade;

> IG-PARLS - Interest Group of Publicly Appointed and Regulated
Liberal Surveyors, grupo que reune surveyors privados que tra-
balham em paises onde o Estado delega, nestes profissionais,
atividades e responsabilidades especificas na area do Surveying
e do Cadastro;

> UNECE - United Nations Economic Commission for Europe,
Working Party on Land Administration (WPLA), comissdo das Na-
¢oes Unidas que promove o desenvolvimento da administracao
e da gestao do territdrio na regido abrangida pela UNECE, a qual
inclui 56 membros, Estados na Europa, América do Norte e Asia,
sendo que mais de 70 organizagdes profissionais internacionais
e outras organizagdes ndo-governamentais participam nas ati-
vidades da UNECE;

> PCC - Permanent Committee on Cadastre in the European Union,
destinado a promover atividades da Unido Europeia e dos Es-
tados-membros relacionadas com o Cadastro, assim como de-
senvolver estratégias e propor iniciativas comuns com o objetivo
de conseguir uma maior coordenacao entre os diferentes sis-
temas de cadastro europeus e os seus utilizadores;

sendo também relevante a sua intervencao junto da Unido Euro-

peia no sentido da adocao de um codigo de conduta destinado a
melhorar e harmonizar a qualidade dos servicos dos profissionais
de Surveying na Europa. Refira-se que os principios basicos e a
missdo do CLGE sdo o de representar e promover os interesses da
profissdo de Surveying na Europa, fomentar o desenvolvimento da
profissao administrativamente, educacionalmente e cientificamente,
facilitar a formagdo, o desenvolvimento profissional continuo e o
reconhecimento mutuo, bem como promover as atividades dos
surveyors por serem profissionais altamente qualificados.
Menciona-se aqui, por se considerar muito interessante no mo-
mento em que o Pais discute modelos de Cadastro, o caso da Mol-
dova, reportado pelo Prof. Vasile Chiriac, Presidente da Unido de
Surveyors daquele pais e atual Secretério-geral do CLGE. Tendo tra-
balhado no desenvolvimento da rede permanente GNSS estabele-
cida no ambito do primeiro projeto de Cadastro da Moldova, e es-
tando a par dos trabalhos desenvolvidos no ambito do levantamento
cadastral efetuado no seu pais, apontou como uma das falhas graves
para a primeira fase do projeto, que cobriu cerca de 70% do pais, a
pouca exatidao do trabalho desenvolvido, em parte baseado em
ortofotomapas pouco precisos. Esta falha veio a ser corrigida ja na
fase atual, a qual se destina, primeiramente, a completar as areas
gue ainda nao tinham sido abrangidas. Um dos aspetos mais mar-
cantes relaciona-se com a exatiddo dos levantamentos, que pas-
saram a ser rigorosos: as estremas sdo materializadas na presenca
dos proprietarios dos terrenos confinantes e imediatamente coor-
denadas por técnicos com formacao adequada. Sao utilizadas an-
tenas GNSS de precisdo sendo o respetivo bastdo de suporte colo-
cado verticalizado sobre a marca e o processo de coordenagao
testemunhado pelos interessados. Se a marca vier a desaparecer, as
coordenadas obtidas por este processo, com alguns centimetros
de exatiddo, permitem que nova marca seja colocada de forma cor-
reta, nao lesando nenhum proprietario. Acrescentou que em zonas
florestais a exatiddo exigida era um pouco menor. @

COLEGIO NACIONAL DE ENGENHARIA GEOGRAFICA

Consulta Publica sobre a Reforma das Florestas

No ambito da Reforma das Florestas, que o
Governo pretende implementar, foi posto a
consulta publica um conjunto de docu-
mentos, um dos quais se refere a criagao de
um Sistema de Informagao Cadastral Sim-
plificada. O Colégio de Engenharia Geogra-
fica elaborou, e submeteu a entidade do
Governo que tutela a consulta publica, um
extenso parecer, com a analise critica feita
a globalidade do projeto de lei sobre o Ca-
dastro Simplificado. Entre muitos outros
pontos abordados, foi realcado que no pro-
jeto ndo estava explicito que o conhecimento
dos limites e da titularidade da propriedade
€, acima de tudo, um direito dos cidadaos e
um dever do Estado de Direito, e que s6 po-
dera ser cumprido se forem consideradas as
regras técnicas e as competéncias de todos

os técnicos envolvidos para a pratica dos
respetivos atos profissionais. Foi ainda re-
gistado que, embora o projeto esteja alega-
damente no ambito da Reforma das Florestas,
o documento referia-se sempre a prédios
rusticos, os quais tém uma expressao terri-
torial muito mais vasta do que a dos prédios
ocupados com floresta.

Alertou-se ainda para a irrealidade temporal
do "periodo excecional até final de 2018 du-
rante o qual os proprietarios, a titulo gratuito
e sem sang¢oes, as autarquias locais e outras
entidades publicas com competéncia de na-
tureza territorial procederdo ao levantamento
e comunicagdo de informagdo cadastral sim-
plificada que permita definir a localizagdo
geografica dos prédios rusticos junto das
entidades publicas”. Antevé-se uma impos-

sibilidade no cumprimento deste objetivo
nos periodos indicados, pela sobejamente
conhecida dificuldade na identificagdo dos
titulares das propriedades e também pela real
dificuldade de proceder a localizagao geo-
grafica dos prédios rusticos, processo que,
mesmo simplificado e com o recurso a toda
a tecnologia hoje disponivel, € moroso se
executado no respeito dos direitos do ci-
dadao e no respeito de uma fiavel execugao
técnica. Pela leitura do documento depreende-
-se gue se pretende ter o registo da identi-
ficagdo da localizagdo geografica dos prédios
até final de 2018, data a partir da qual estdo
previstas sangdes para os proprietarios. Rei-
terou-se que se considerava que estes prazos
eram irrealistas e muito grave se se conside-
rarem sancdes a partir dai. @
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Audicao sobre o Sistema Nacional de Informacao Cadastral

A Comissao de Ambiente, Ordenamento do
Territorio, Descentralizagao, Poder Local e
Habitag¢do, na reunido ordinaria que decorreu
no dia 7 de fevereiro, promoveu a audigao
no ambito do Projeto de Lei n.2 300/2013
que criou o Sistema Nacional de Informacdo
Cadastral (SNIC), tendo convidado repre-
sentantes de quatro empresas envolvidas
em projetos piloto do ambito do projeto Si-
NErGIC - Sistema Nacional de Exploragdo
e Gestdo de Informacdo Cadastral a, breve-

mente, apresentarem a experiéncia de par-
ticipagdo neste projeto. O projeto SINErGIC
tem como principal objetivo viabilizar a exis-
téncia de cadastro predial em Portugal, en-
quanto conjunto de dados exaustivo, me-
todico e atualizado, caracterizador e iden-
tificador das propriedades existentes no ter-
ritorio nacional, constituindo-se como uma
ferramenta indispensavel para as politicas de
ordenamento do territorio, ambiente, eco-
némicas (em particular a agricola e a flo-

restal), fiscal e de obras publicas. A Diregdo-
-geral do Territorio € a entidade responsavel
por este projeto e nele participam ativamente
o Instituto dos Registos e do Notariado, a
Autoridade Tributaria e Aduaneira e a Dire-
¢cao-geral das Autarquias Locais.

* A audigdo pode ser vista no Canal Parlamento,

em www.canal.parlamento.pt/?cid=1645&

title=audicao-sobre-o-sistema-nacional-de-

-informacao-cadastral-snic

UPS proibe camides de virar a esquerda

A UPS, empresa transportadora expresso e
de entrega de encomendas, esta a desen-
volver o programa ORION — On-Road Inte-
grated Optimization and Navigation que irg,
quando completo, combinar informacgao,
que esta a ser recolhida pelos veiculos de
distribuicdo, com as preferéncias do utilizador
e as rotas no sentido de otimizar os trajetos
de cada veiculo. Tendo como suporte mapas
digitais e dados georreferenciados, muitos
dos quais atualizados em tempo real, esta
aplicagdao ndo tem como objetivo direto a
diminuigdo do tempo de entrega mas antes
a poupanca de combustivel e consequente-
mente reducao de emissdes de dioxido de
carbono. E, apesar de ainda ndo estar total-
mente completo, a atual versao ja mostrou
0s beneficios para a UPS, incluindo a dimi-
nuicdo da ocorréncia de desastres.

Atualmente, as rotas de veiculos que usam
este software tém uma grande reducao do
numero de viragens a esquerda em cruza-
mentos, privilegiando-se as viragens a direita
(atualmente, com a implementacdo do ORION,

cerca de 90% de viragens em cruzamentos
sdo a direita; estamos obviamente a referir
paises com condugdo pela direita). Embora
leve a trajetos um pouco mais longos, a pou-
panga de combustivel e a reducdo de tempo
sd0 assinalaveis. Tendo em conta os veiculos
que, em 2012, utilizavam o software para
programar as rotas, nesse ano estimou-se
que a UPS poupou cerca de 5,7 milhdes de
litros de combustivel e reduziu 206 milhdes
de minutos de tempo de entrega.

O virar a esquerda num cruzamento faz com

que o condutor tenha de esperar que o se-
maforo ou os carros do sentido oposto
deem uma oportunidade para cruzar e torna
mais provavel uma colisdo entre veiculos.
Num relatério da National Highway Traffic
Safety Administration, publicado em 2001,
esta concluiu que nos acidentes de inter-
secdo ocorridos em cruzamentos onde pelo
menos um dos veiculos envolvidos era co-
mercial, em 14,7% dos sinistros um dos vei-
culos estava a realizar uma viragem a es-
querda. Este numero é um pouco mais do
dobro dos acidentes que ocorriam quando
os veiculos viravam para a direita. @

COLEGIO NACIONAL DE ENGENHARIA GEOGRAFICA

GISTAM 2017 - 3'd International Conference on Geographical
Information Systems Theory, Applications and Management

A GISTAM 2017 decorre no Porto, a 27 e 28 de abril. A Conferéncia
tem como objetivo constituir-se como um ponto de encontro de
investigadores e profissionais que assumem novos desafios nas

conhecimento.

areas de dados geoespaciais, observagao, representacao, proces-

samento, visualizagao, partilha e gestdo de todos os aspetos rela-
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cionados com informagao, comunicacdo e tecnologias, assim como
com sistemas de gestdo de informacao e sistemas baseados no

* Mais informagdes disponiveis em www.gistam.org
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UAS4Enviro2017 - 5th International Conference

on Small Unmanned Aerial Systems for Environmental Research

Conferéncia internacional organizada pela RSPSoc — Remote Sensing and
Photogrammetry Society, UTAD — Universidade de Tras-os-Montes e Alto
Douro e INESC-TEC. A Ordem dos Engenheiros apoia o evento. A Confe-
réncia decorre em Vila Real, entre 28 e 30 de junho.

* Mais informagdes disponiveis em http://uas4enviro2017.utad.pt

COLEGIO NACIONAL DE ENGENHARIA GEOGRAFICA

INGEO2017 - 7th International Conference
on Engineering Surveying

O Laboratorio Nacional de Engenharia Civil, em Lisboa, acolhe a INGEO2017, Conferéncia que pretende
reunir no mesmo espaco engenheiros gedgrafos e civis, profissionais com muitos interesses comuns

em contexto de trabalho. O evento decorre entre os dias 18 e 20 de outubro proximo.

* Mais informacdes disponiveis em http://ingeo2017.lnec.pt

INICIATIVAS RECIONAIS Q « Afantastica e polémica utilizacdo de drones » ver seccio Regides »

ESPECIALIDADES E ESPECIALIZAGOES VERTICAIS

COLEGIO NACIONAL DE

ENGENHARIA

AGRONOMICA

O MIGUEL CASTRO NETO  mneto@novaims.unl.pt

Importancia da pecuaria extensiva e das pastagens na preservacao
e melhoria dos ecossistemas agricolas e valorizacao dos territorios rurais

Carlos A. Alarcéo

Engenheiro Agronomo

Técnico Superior da DRAP Centro

Membro Efetivo da Ordem dos Engenheiros
Membro da Sociedade Portuguesa

de Pastagens e Forragens

No decorrer das ultimas décadas verificaram-
-se acentuadas alteragdes na ocupagao das
terras agricolas em Portugal, com o setor
agroalimentar a recuperar algum protago-
nismo e peso na economia nacional. Esta
tendéncia regista-se, sobretudo, nos terri-
torios onde a propriedade fundiaria tem
maior dimensao, bem como nas manchas
de solos de maior aptiddo agricola, tradu-

zindo-se em maior diversificagdo de opgdes
de investimento e rotatividade de culturas
agricolas, ancoradas em novas perspetivas
de comercializagdo, incluindo os mercados
externos.

No caso concreto de extensas areas do in-
terior do Pais, mais desfavorecidas do ponto
de vista agro-ecologico, a evolucao ocor-
rida € bem menos positiva, traduzindo-se
no abandono de parte consideravel dos
solos agricolas, com fortes implicagdes do
ponto de vista social, ambiental e de (des)
ordenamento do territorio.

Colocam-se, assim, duas problematicas cen-
trais ao setor agrario nacional: assegurar a
producdo de bens agricolas e alimentares
em condi¢cdes de competitividade e pro-

mover o ordenamento do territério de acordo,
integrando neste duplo desafio solugbes
eficazes para responder as crescentes preo-
cupagdes na area do Ambiente.

Foi neste contexto que se iniciou em 2013
o periodo de aplicagdo de mais um Quadro
Comunitario de Apoio (QCA), integrando
medidas de Politica Agricola Comum cla-
ramente vocacionadas para responder a
questdes ambientais, tais como: mitigacao
das alterag®es climaticas, protecdo da bio-
diversidade e dos recursos naturais, desig-
nadamente do solo e da dgua, sequestro de
carbono e aumento do teor de matéria or-
ganica dos solos.

Estas preocupagdes recentes com a multi-
funcionalidade da Agricultura e o seu papel

Janeiro/Fevereiro 2017 INGENIUM - 73




COLEGIOS

na preservacao da biodiversidade possibi-
litam novas perspetivas para enquadrar e
promover o desenvolvimento da produgao
agropecuaria nacional, equacionando novos
cenarios e modelos de exploragdo.

A partir da década de oitenta ocorreu em
Portugal um aumento acentuado dos efe-
tivos bovinos, em contraponto com a acen-
tuada redugdo de efetivos de pequenos ru-
minantes (ovinos e caprinos). Em termos
globais, todavia, 0 aumento do Valor Acres-
centado Bruto (VAB a precos de mercado)
do subsetor "Bovinicultura” e, em especial,
no caso da bovinicultura de leite, ndo teve
o desejavel retorno para a economia na-
cional, dado assentar em modelos bastante
intensivos, com predominio do regime de
estabulagdo permanente (ou de “pastoreio-
-zero") e elevado consumo de alimentos
compostos, vulgo ragdes (Figura 1).

Figural Vacas leiteiras exploradas em regime
de estabulagdo permanente
Este tipo de alimentos concentrados € pro-
duzido em larga medida a partir de maté-
rias-primas importadas e que representam
quase metade do valor total dos consumos
intermédios na Agricultura, pelo que a opgdo
pelo seu uso generalizado contribui signi-
ficativamente para acentuar desequilibrios
na balanga comercial portuguesa.
Em face das condi¢es edafo-climaticas do
Pais, a exploragdo racional das espécies de
interesse pecuario dotadas de aptiddo na-
tural de "herbivoria” ndo deverd assentar em
modelos fortemente intensivos e energeti-
camente muito dependentes do forneci-
mento e consumo de cereais e outras ma-
térias-primas importadas (bagaco de soja,
por exemplo) ja que tais modelos originam
um peso excessivo da componente alimentar
nos custos de produgao.
A melhoria da eficiéncia produtiva dos sis-
temas de exploragao de animais ruminantes
devera, pelo contrario, orientar-se gradual-
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mente para a “extensificagdo”, considerando-
-se “extensivo” o sistema de exploragcao em
que a pratica do pastoreio (‘grazing”) é a
forma predominante da utilizacdo dos re-
cursos alimentares produzidos na propria
exploracgao.

O aproveitamento racional da "erva” en-
quanto recurso alimentar devera ocorrer
preferencialmente através do pastoreio, por
raz&es de eficiéncia biologica, energética e
economica, sem descurar a necessidade do
recurso a forragem conservada, para fazer
face a periodos do ano em que a produgao
vegetal regista menores crescimentos.
Este modelo é indissociavel do recurso a
pastagens e forragens melhoradas.

Do ponto de vista empresarial, um fator cri-
tico de sucesso dos sistemas de producao
animal em pastoreio assenta no conheci-
mento e criteriosa utilizagdo da biodiversi-
dade vegetal, orientada para tirar partido da
adaptabilidade das espécies pratenses, as-
segurando-se um coberto vegetal cuja pro-
dutividade e persisténcia resultarao do equi-
librio botanico pretendido para a pastagem.
Em relacdo as pastagens espontaneas (Fi-
gura 2), a melhor apeténcia e digestibilidade

Figura 2 O regime alimentar dos efetivos
ovinos na regido da Serra da Estrela
ainda assenta em larga medida
no aproveitamento de pastos
espontaneos

da erva melhorada vai traduzir-se em apre-
ciaveis incrementos da carga animal prati-
cavel e, consequentemente, na redugao de
custos de alimentagdo. Esta € a base em
que deve assentar o reforco da competiti-
vidade das empresas agropecuarias.

A adocdo de sistemas de pecuaria extensiva
representa uma adequada opgdo produtiva
para o aproveitamento das potencialidades
naturais e, nas nossas condi¢des climaticas,
sao facilmente integraveis em regimes de
produgao bioldgica. Esta opgdo assume

acrescida importancia e significado quando
se visa obter produtos de elevada qualidade
e forte identidade territorial, assentes na
pratica do pastoreio e em animais de ragas
autoctones (Figura 3) ou, eventualmente,

i
s

Figura 3 Vacas autoctones da raga maronesa,

em pastoreio na zona do seu solar

de origem
com base noutras racas de comprovado
interesse zootécnico e bem adaptadas as
condigdes locais.
A sustentabilidade econdmica e social dos
sistemas de pecuaria extensiva pode, no en-
tanto, depender, em maior ou menor escala,
da existéncia/manutencdo de medidas ins-
titucionais de apoio agro-rural aos produ-
tores. Se é ou ndo socialmente aceitavel a
alocagdo de recursos orcamentais € questdo
pertinente enquanto exercicio de cidadania
e de avaliagdo/validagdo de politicas publicas.
Acontece que a pecuaria extensiva, ao in-
tegrar a biodiversidade vegetal na forma de
pastagens semeadas — mais produtivas e
com maior capacidade natural de fixagdo
de azoto em relagdo as pastagens naturais
ou espontaneas — apresenta, entre varias
outras, a vantagem de reduzir os impactos
ambientais associados a produgdo de ferti-
lizantes e racdes, para além de promover o
sequestro de carbono e consequente au-
mento do teor de matéria organica e ferti-
lidade dos solos.
Hoje em dia, existe larga evidéncia cientifica
de que os sistemas de pastoreio extensivo,
implantados e/ou melhorados com base no
criterioso aproveitamento da biodiversidade
vegetal possuem enorme potencial para
sequestrar eficazmente o carbono atmos-
férico. Este sequestro de carbono é parti-
cularmente significativo em pastagens se-
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Figura 4 As espécies de plantas leguminosas
pratenses sdo de enorme importancia
agrondmica nas pastagens
mediterranicas

meadas biodiversas, ricas em espécies le-
guminosas, como trevos (género Trifolium)
e outras espécies pratenses (Figura 4), cuja
elevada produtividade, ancorada em abun-
dante raizame, aumenta o teor da matéria
organica no solo, através da decomposi¢ao
dos residuos vegetais e da propria pratica
do pastoreio. A elevacdo de apenas 1% do
teor médio da matéria organica no solo,

num ciclo produtivo de dez anos, permite
o sequestro de 20 a 25 toneladas de car-
bono por cada hectare, correspondente a
retirada da atmosfera de 180 a 225 tone-
ladas de CO,. Com este aumento da ma-
téria organica aumenta a capacidade de
retencdo de agua e a fertilidade do solo,
diminuindo a sua suscetibilidade a erosao.
Um outro aspeto de grande importancia das
pastagens e do pastoreio decorre da pos-
sibilidade de assegurar o controlo dos matos
de forma eficiente e a baixo custo, redu-
zindo assim significativamente o risco de
incéndios.

Todos estes beneficios ambientais sdo par-
ticularmente relevantes para os paises da
Europa do Sul, em que a recorréncia dos
fogos florestais acarreta enormes custos de
varia ordem e onde se torna premente de-
senvolver programas de combate a deser-
tificagdo e a acentuada regressdo popula-
cional nos territorios rurais.

Em suma, é nesta perspetiva que se reveste

de grande importancia o estudo e a pro-

mogao do conhecimento na drea das pas-

tagens e forragens, culturas cuja diversidade

e potencialidades possibilitam a adog¢ao de

novos modelos de exploracao e de gestao,

capazes de assegurar:

> A exploragao racional de extensas man-
chas de solos, com algumas limitacdes
naturais ao nivel da fertilidade, espessura
e declive;

> O aproveitamento e valorizagdo dos ter-
ritorios e a gestao sustentavel dos ecos-
sistemas;

> A criagdo de riqueza agricola e conse-
quente promogao do bem-estar econo-
mico dos agentes econdmicos do setor;

> Aredugdo da forte dependéncia nacional,
em termos energéticos, de matérias-
-primas para o fabrico de racdes e até
mesmo em termos de importagdes de
carne, sobretudo de bovinos. @

COLEGIO NACIONAL DE ENGENHARIA AGRONOMICA

Informacao Agricola

Nesta edicdo da "INGENIUM" damos des-
taque a boas noticias no campo da dispo-
nibilizacdo de informacao agricola, incluindo
a renovagao do Agroportal, o servico Agri-
markets da Confederacao dos Agricultores
de Portugal e o Parcelario tornado acessivel
a todos pelo Instituto de Financiamento da
Agricultura e Pescas. Sem informagao ndo
se podem tomar decisdes técnica, econo-
mica e ambientalmente validas.

AGROPORTAL
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O "Agroportal — A voz do mundo rural” é
um sitio de internet que reune a informacao
relevante sobre agricultura. Tem um foco
na Politica Agricola Comum e a sua apli-
cagdo em Portugal. Criado a 1 de dezembro
de 1999, foi ganhando uma larga adesao
passando a ser a homepage de muitos dos

agricultores portugueses. Parou em 2014,
voltando a estar online e ativo a partir de 16
de outubro de 2016. Conta neste relancga-
mento com uma nova imagem e nova tec-
nologia, novos conteudos e uma nova equipa
afirmando querer “ser a fonte de informagao
que ajudard o setor a ser cada vez mais
forte”. O Agroportal tem como areas de ati-
vidade centrais agregar informacao sobre:
noticias de imprensa com relevancia para o
setor agricola com origem nacional e inter-
nacional; agregador de comunicados de
imprensa por organiza¢des do setor; artigos
de opinido; eventos; dossiés relevantes sobre
Politica Agricola e outros assuntos de inte-
resse para o setor.

www.agroportal.pt

chp - [ = B -]

A Confederagdo dos Agricultores de Por-
tugal (CAP) desenvolveu um sistema para

consulta de cotacdes de frutas e produtos
horticolas em mercados grossistas europeus
designado Agrimarkets. A informagdo provém
de um conjunto de dez mercados grossistas:
Madrid, Barcelona, Frankfurt, Munique, Berlim,
Colonia e Hamburgo, Rungis (Paris), Mar-
selha e Toulouse. A CAP pretende, assim,
contribuir para uma maior acessibilidade a
um tipo de informagdo que usualmente esta
dispersa e que é fundamental para o quo-
tidiano dos operadores do setor das frutas
e produtos horticolas.
http://agrimarkets.cap.pt

No ambito do Programa Simplex+ foi efe-
tuada pelo Instituto de Financiamento da
Agricultura e Pescas (IFAP) a apresentacdo

publica do “Parcelario acessivel a todos”,
cujo objetivo € disponibilizar informacao
sobre as parcelas das exploragdes agricolas.
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Foram disponibilizadas novas funcionali-

dades, para o publico em geral e para os

beneficiarios do IFAP, visando facilitar um

melhor acesso a informacao:

> Versdo Publica do Sistema de Identificagdo
Parcelar — Esta aplicagao permite ao pu-
blico em geral a visualizacdo das parcelas
identificadas neste sistema e respetivas
ocupagodes do solo, bem como outra in-
formacdo geografica de apoio ou de con-
dicionantes. Nesta versdo nao € possivel

visualizar qualquer informagao de natureza
pessoal;

Versao do Sistema de |dentificagdo Par-
celar destinado a beneficiarios do IFAP
— Este novo interface permite ao bene-
ficidrio visualizar e exportar a informacao
da sua exploracao agricola, bem como
obter os documentos de caracterizagao
dessa exploragao, desde que a mesma ja
se encontre identificada no Parceldrio.
Para o efeito, terd que aceder & Area Re-

servada do Portal do IFAP;
> Disponibilizagdo de informagao referente
a parcelas e ocupagdes do solo, através
de Servicos Web de Gestao de Dados
Geograficos (WMS/WFS).
Estdo registadas no Parcelario cerca de 3
milhdes e 500 mil parcelas agricolas, que
abrangem uma area de cerca de 5 milhdes
de hectares, correspondentes a 41% da su-
perficie do territdrio nacional continental.

« Debate "O Futuro da Agricultura nos Agores” » ver sec¢do Regides »

« Azeites de Portugal em destaque » ver sec¢do Regides »

INICIATIVAS REGIONAIS

» Conversas a volta dos vinhos de talha da Amareleja » ver seccdo Regides »

« Visita a abertura das Talhas » ver seccao Regides »

« Visita Técnica ao Lagar do Marmelo » ver secgdo Regides »

ESPECIALIDADES E ESPECIALIZAGOES VERTICAIS

COLEGIO NACIONAL DE
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FLORESTAL

€ LUISROCHARTRE  trocharte@hotmail.com

Os engenheiros florestais e a Reforma das Florestas

Em sequéncia do anuncio pelo Governo de uma “Reforma Flo-
restal’, a Ordem dos Engenheiros (OE) realizou, em conjunto com
a Forestis — Associagao Florestal de Portugal, a UNAC — Unido da
Floresta Mediterranica, a Universidade de Tras-os-Montes e Alto
Douro e a Universidade de Lisboa, um amplo debate sobre alguns
dos temas que consideramos mais estruturantes e importantes para
o desenvolvimento da Floresta Nacional.

As conclusdes do Forum Nacional “A Floresta de que precisamos...”,
realizado no dia 17 de outubro na OE, foram enviadas a todos os
Ministérios que se cruzam com a floresta — Agricultura, Adminis-
tracdo Interna, Ambiente e Ordenamento do Territorio, Justica e
Finangas, que resumem e traduzem bem o pensamento dos en-
genheiros florestais relativamente a quatro grandes tematicas: Po-

liticas e Instrumentos de Politica; Ordenamento do Territorio e So-
lugdes de Gestdo; Rentabilidade, Produgao e Conservagao; Pro-
blematica dos Fogos.
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Embora muitas das conclusdes apresentadas constem do pacote
legislativo posto a discussao publica, outras ndo tiveram a devida
atengao nas propostas do Governo. Assim, entendeu a Ordem par-
ticipar ativamente no processo de consulta publica organizado pelo
Governo através de uma comunicacdo direta ao Secretario de Es-
tado das Florestas e do Desenvolvimento Rural, subscrita pelo Bas-
tonario, colocando-se o Colégio a disposicdo do Governo para
colaborar ativamente no melhoramento dos documentos legisla-
tivos. Nesta comunicacao foi destacada a muita “importancia e re-
levancia para o setor, o facto de a Engenharia Florestal e os enge-
nheiros florestais considerarem ser essencial ver refletido nos di-
plomas em discussdo publica o papel da Engenharia Florestal e dos
engenheiros florestais, 0 que ndo acontece na atual redagdo”.

Foi ainda comunicada ao Governo a “importancia da oportunidade
de transpor para alguns dos diplomas o que esta estatutariamente
consagrado nos Atos de Engenharia Florestal da OE, isto €, aqueles,
em que nas matérias em apreco intervenha de uma forma direta o
Engenheiro Florestal”.

Tendo-se concluido que se trata "de uma oportunidade que nao
pode, nem deve, ser perdida, porquanto entendemos que a Enge-
nharia Florestal e os engenheiros florestais terdo que ser parte da
solugao na Reforma das Florestas, pois sao eles que garantem as
competéncias (isto €, o conhecimento e o saber) necessarias para
a garantia da qualidade e da responsabilidade em areas como: Ela-
boragdo de projetos de arborizagdo e/ou rearborizacdo; Desem-
penho das fungdes dos Gabinetes Técnicos Florestais e o Planea-
mento da Defesa da Floresta Contra incéndios; Elaboracdo de Planos
de Ordenamento e de Gestdo Florestal (PROF e PGF)". @
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ESPECIALIDADES E ESPECIALIZAGCOES VERTICAIS

COLEGIO NACIONAL DE

ENGENHARIA DE

Seminario “Energia e Materiais”

Os seminarios tematicos sdo uma nova iniciativa da responsabili-
dade do Conselho Diretivo da Sociedade Portuguesa de Materiais
(SPM). Pela importancia e relevancia da tematica, a SPM optou por
iniciar o ciclo com o Seminario “Energia e Materiais".
Num momento em que se discutem alargadamente, e por dife-
rentes atores, problematicas de abrangéncia mundial, como o aque-
cimento global, alterag®es climaticas, economia do petrdleo e
energias alternativas, considera-se que a area de Materiais podera
ter um papel fundamental na resolugdo de alguns destes desafios,
sendo que a discussao por especialistas e o confronto de ideias
ajudam no esclarecimento e nas decisdes e opcdes que venham a
ser tomadas hoje e que comprometem o nosso futuro.
Com mais de 140 pessoas inscritas, este Seminario, organizado em
colaboragdo com a Ordem dos Engenheiros (OE), a Universidade
de Aveiro e a Direcdo-geral de Energia e Geologia, decorreu no dia
14 de dezembro de 2016, na sede da OE, em Lisboa, com as se-
guintes apresentacoes:
> Antonio Sa da Costa, Presidente da APREN — Associagdo de Ener-
gias Renovaveis: Cendrios de evolugdo das energias renovaveis,
enquadrando as problematicas, os desafios e as oportunidades
das complementaridades das diferentes tecnologias;
> Celso Pedreiras, APICER — Associa¢do Portuguesa da Industria
de Ceramica: Evolugdo dos consumos de energia na industria
ceramica;
> Antonio Sousa Correia, Manuel Almeida, Omniflow: Estado da arte
e futuro dos materiais usados na produgao de energia edlica;

MATERIAIS

O LusclL  wisgiledgeg.pt

~

José Ricardo Rodrigues, Soporcel — Navigator Company: Con-
tributo das industrias de pasta e papel para corrigir o impacto da
variabilidade e intermiténcia de produgao e consumo de energia;
Jorge Morgado, Universidade de Lisboa: Estado de arte das tec-
nologias de iluminagao LED;

Jodo Bordado, Instituto Superior Técnico: Liquefagao de madeira
- Tecnologia e aplicagdes;

Rodrigo Martins, Universidade Nova de Lisboa: Estado de arte
das tecnologias fotovoltaicas;

Frédéric Kuznik, National Institute of Applied Sciences, Lyon: Heat
storage and management;

Veronica Bermudez, Universidade de Tras-os-Montes e Alto
Douro: Estado da arte dos dispositivos eletrocromicos;

Filipe Figueiredo, Universidade de Aveiro: Estado de arte das pi-
lhas de combustivel;

Jodo Mascarenhas, Laboratorio Nacional de Energia e Geologia:
Materiais para produgao de energia solar fotovoltaica.

~

~

~

~

~

~

~

Seguiu-se um painel e debate, cujas conclusdes irdo dar origem a
um documento de uma pagina com recomendagdes. @

COLEGIO NACIONAL DE ENGENHARIA DE MATERIAIS

Dia Mundial dos Materiais 2016

O Dia Mundial dos Materiais 2016, da inicia-

tiva da Sociedade Portuguesa de Materiais

(SPM) e do Colégio de Engenharia de Ma-

teriais da Ordem dos Engenheiros (OE), foi

este ano organizado pela Universidade do

Minho e decorreu no dia 2 de hovembro,

em Guimaraes.

Do programa constaram as seguintes apre-

sentagdes:

> A Economia Circular e as Opgdes Sus-
tentaveis na Gestdo de Residuos — Eng.2
Diana Nicolau, LIPOR - Servico Intermu-
nicipalizado de Gestdo de Residuos do
Grande Porto;

> O Admiravel Mundo Novo: A Odisseia dos
Materiais — Prof. Paulo Ferreira, Professor
Catedratico, Austin (USA) e INL;

> Materials Teaching — Professora Doutora
Paloma Fernandez-Sanchez, Universidad
Complutense Madrid.

Seguiu-se a apresentacao oral das 18 teses
de mestrado a concurso.

Da parte da tarde teve lugar um debate sobre
‘Inovagdo em Materiais: Transferéncia para
a Industria”, seguindo-se uma apresentacao
da FEMS - Federation of the European Ma-
terials Society, de que a SPM é membro, e
0 anuncio do prémio FEMS em 2017.
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No final, foram entregues os Prémios e Men-
¢Bes Honrosas que a SPM e a OE atribuem
as melhores teses de mestrado sobre ma-
teriais de alunos finalistas de Ciéncias e En-
genharia. Das 18 teses a concurso, foram
premiadas as seguintes:

PREMIO SPM

Surface Modification of Titanium Foams for
Biomedical Applications

Ana Isabel Gomes Costa, Universidade do
Minho

1.2 MENCAO HONROSA SPM
Tratamentos Térmicos e Quimicos para a
Valorizagcao da Casca de Arroz

Claudia Sofia Martins Carvalho, Instituto Su-
perior Técnico

2.2 MENCAO HONROSA SPM
Free-standing multilayered membranes based
on graphene and natural polymers for bio-
medical applications

Duarte Alexandre Campos Serra Moura, Uni-
versidade do Minho

PREMIO OE

Degradacgao fotocatalitica de petroleo e seus
derivados através da utilizacdo de nanopar-
ticulas de dioxido de titanio puro e mistu-
rado com oxido de grafeno reduzido
Davide André Meneses da Silva, Universidade
do Minho

1.2 MENCAO HONROSA OE
Desenvolvimento de Formula¢des de Pastas
de Gesso para Fabrico Aditivo

Daniel Esperanga Caetano, Faculdade de
Engenharia da Universidade do Porto

2.2 MENCAO HONROSA OE

Deposicao de revestimentos coloridos: au-
mento da gama de cores disponivel
Catarina Isabel Silva Oliveira, Universidade
do Minho @

COLEGIO NACIONAL DE ENGENHARIA DE MATERIAIS

V ENEM - Encontro Nacional de Estudantes de Materiais 2016

O ENEM resulta de uma colaboracdo entre a Sociedade Portuguesa

de Materiais e o Colégio de Engenharia de Materiais da Ordem dos

Engenheiros e visa promover o contacto entre estudantes de Ma-

teriais das diferentes universidades do Pais.

Nos dias 29 e 30 de setembro de 2016 decorreu na Faculdade de

Engenharia da Universidade da Beira Interior, na Covilha, o ENEM

2016. O evento contou com a participagdo de muitos alunos, dos

quais 12 apresentaram os trabalhos que desenvolvem na area de

Ciéncia e Engenharia dos Materiais. As apresentagcdes de oradores

convidados (professores e investigadores de universidades portu-

guesas) permitiram a divulgacdo da investigacdo atual que é de-

senvolvida em Ciéncia e Engenharia de Materiais:

> Sera o atrito zero uma miragem? — Professor Albano Cavaleiro,
UC/DEM;

> Getting closer to regeneration with the help of materials — Pro-
fessora Doutora Maria Helena Fernandes, UA/DEMAC;

> O bronze dos sinos: propriedades elasticas e sonoridades — Pro-
fessor Doutor Rui Silva, FCT/UNL, Dep. Ciéncia dos Materiais;

> A nanotecnologia aplicada em materiais e produtos de isola-
mento térmico avancados para o setor da construgao — Dr. Jorge
Corker, UC/IPN led&mat;

> Sputtering as base technique for production of coatings for bio-
medical applications — Professora Doutora Sandra Carvalho, UM,
Dep. Fisica;

> Fadiga em Estruturas Metalicas — Professor Doutor Abilio de
Jesus, INEGI/DEM-FEUP;

> Eficacia na colaboracdo Universidade-Industria na area dos Ma-
teriais — Professor Doutor Jodo Carlos Moura Bordado, IST, Dep.
Engenharia Quimica;

> Comunicar e fazer Ciéncia — Professor Doutor Paulo Vargas
Moniz, UBI, Dep. Fisica.

A mesa redonda, com a participagao de diversas empresas, sobre
a discussdo das formas de colaboracdo entre as universidades e as
empresas, promoveu um maior conhecimento do que as empresas
mais valorizam nos jovens formados e na interagao com as univer-
sidades.

O programa incluiu ainda uma visita ao Museu de Lanificios e um
jantar de convivio. @

COLEGIO NACIONAL DE ENGENHARIA DE MATERIAIS

Projeto ShredderSort

Apoiado pelo pelo 7.2 Programa Quadro de Investigagcdo e Desen-
volvimento da Unido Europeia, o projeto ShredderSort — Selective
recovery of non-ferrous metal automotive shredder by combined
electromagnetic tensor spectroscopy and laser-induced plasma
spectroscopy pretende desenvolver uma tecnologia inovadora de
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triagem de metais nao-ferrosos, baseada em sensores de alta efi-
ciéncia de propriedades espectrais e magnéticas, que permitam
separar diferentes ligas de Al e de Mg conferindo um incremento
significativo do valor destes residuos metalicos e contribuindo para
a eficiéncia material e energética de recursos. Ao possibilitar uma
separacao eficiente de ligas de Al e Mg dos residuos de fragmen-
tacdo automovel (e, eventualmente, de outras fontes secundarias),
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a reciclagem destes metais podera ser fortemente impulsionada,
permitindo reduzir o esforgo da sua extragao primaria, fortemente
consumidora de energia. No caso do Mg, o resultado do projeto
podera constituir ainda uma contribuigdo importante para a gestdo
deste metal considerado critico para a Unido Europeia.
As atuais tecnologias de classificagdo para as fragdes ndo-ferrosas
nao permitem a separagao de materiais com caracteristicas seme-
lhantes em composicdo e propriedades (cor, densidade, etc.) e a
razao entre o custo e a eficacia da separagao de ligas e aluminio e
magneésio é ainda muito baixa. Para superar estas limitagdes esta a
ser desenvolvida, no ambito deste projeto, uma nova abordagem
de detecdo e triagem baseada em:
> Tecnologia EMTS/VIA - Electromagnetic Tensor Spectroscopy/
Vison Image Analysis, que mede propriedades elétricas, induzidas
por bobines, dos diferentes fragmentos da fragcdo de metais ndo-
-ferrosos e identifica/classifica o cobre, o zinco, o latdo, etc.,
separando-os dos outros metais/ligas leves;
> Tecnologia LIBS - Laser Induced Breakdown Spectroscopy, que
mede intensidades espectrais de elementos de liga selecionados
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e assim permite a separacao de ligas Al de diferente composi¢ao
quimica, nomeadamente as principais ligas de fundicdo/vazamento
("cast”) e de enformacdo plastica ("wrought”), através da distingdo
do respetivo teor de silicio. Uma segunda etapa desta tecnologia
estd também a ser considerada para a separagao de ligas Mg.

* Mais informagdes disponiveis pelo e-mail info@shreddersort.eu

ESPECIALIDADES E ESPECIALIZAGOES VERTICAIS
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O LISETE CALADO EPIFANEO  lisete.epifaneo@estsetubal.ips.pt

11.2 Férum Nacional de Residuos

O 11.° Férum Nacional de Residuos, organizado pelo jornal "Agua
& Ambiente”, vai decorrer a 19 e 20 de abril, em Lisboa, e conta
com o Alto Patrocinio do Ministério do Ambiente e do Ministério
da Economia.

Os principais temas em destagque sdo os objetivos e desafios para a
administracao e para o regulador na gestdo dos fluxos especificos
de residuos, o PERSU 2020, o regulamento tarifario dos residuos no
seu primeiro ano de aplicacdo, o E-GAR, e a preparacao do proximo
ciclo de planeamento do plano estratégico de residuos hospitalares.
O evento abrird com uma reflexdo sobre trés grandes desafios para
a politica nacional de residuos: o cumprimento de metas, as futuras

COLEGIO NACIONAL DE ENGENHARIA DO AMBIENTE

I]FORUM 192 50 ABRIL 2017
‘ NACIONAL LBBOA
DE RESIDUOS

fontes de financiamento e a gestdo do SIGRE em concorréncia,
gue sera realizada pelo Secretario de Estado do Ambiente. O Se-
cretario de Estado Adjunto e do Comeércio apresentara as bases de
um novo modelo de desenvolvimento econdmico, assente numa
economia circular, que pretende aproveitar os recursos enddgenos
e potenciar o valor acrescentado das empresas nacionais.

* Mais informagdes disponiveis em www.ambienteonline.pt/11fnr

Pegada Zero - Il Jornadas de Turismo de Natureza

A Camara Municipal de Melgaco vai organizar a “Pegada Zero — |l Jornadas de Turismo de
Natureza®, entre 10 e 14 de maio, que contemplara varias atividades que permitirdo co-
nhecer a regidao, as suas gentes e costumes. O evento sera realizado em Porta de Lamas
de Mouro, no Parque Nacional da Peneda-Gerés, que esta integrado na Reserva Mundial
da Biosfera. Estas Jornadas tém como propodsito destacar as potencialidades do concelho
na vertente de turismo de natureza, bem como desenvolver acdes de sensibilizagcdo sobre
a conservacgao da natureza, e vai envolver empresas de animagao, restauracao e de aloja-

mento, a comunidade local e as autoridades locais.

Fonte: www.cm-melgaco.pt
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Jortec Ambiente na FCT/UNL

No dia 2 fevereiro realizou-se na Faculdade de Ciéncias e Tecno-
logia da Universidade Nova de Lisboa (FCT/UNL) mais uma edigdo
das Jortec Ambiente — Jornadas Tecnoldgicas de Engenharia do
Ambiente, iniciativa que contou com a participa¢do de mais de uma
centena de pessoas. Com o tema “Go Green or Go Home", a Jortec
Ambiente 2017 foi organizada por estudantes e abriu com a pre-
senga do Secretdrio de Estado do Ambiente, Eng. Carlos Martins.

A parte da manha foi dedicada as varias possibilidades profissionais
que se colocam aos engenheiros do ambiente, tendo incluido um
conjunto de palestras onde foram apresentados projetos de investi-
gacao desenvolvidos por engenheiros do ambiente e a experiéncia
profissional de profissionais que trabalham em grandes empresas na-
cionais. Durante a tarde realizou-se um workshop interativo e dina-
mico sobre um tema que tem cada vez mais importancia na area da

INICIATIVAS REGIONAIS Q

Engenharia do Ambiente, a Andlise de Ciclo de Vida, onde os partici-
pantes puderam compreender toda a dinamica associada a este tema.
Houve ainda espacgo para a realizacdo de dois debates durante a tarde.
No primeiro foram debatidos diversos temas ambientais da atualida-
de, escolhidos pelos proprios participantes nas Jornadas. O ultimo
debate teve um carater mais informal, onde estiveram presentes an-
tigos alunos de Engenharia do Ambiente da FCT/UNL, que partilharam
as suas experiéncias académicas e profissionais. @

« "Acha-se que de Ambiente toda a gente percebe” » ver seccdo Regides »

« Visita ao antigo Sistema de Abastecimento de Aqua de Lisboa » ver seccdo Regides »

ESPECIALIZACOES HORIZONTAIS

ESPECIALIZACAO EM

AVALIACOES DE ENGENHARIA

XIX COBREAP - Congresso Brasileiro de Engenharia de Avaliacdes e Pericias

O XIX COBREAP decorre entre os dias 21 e 25 de agosto, na cidade
de Foz do Iguacu, Estado do Parana, no Brasil. E um evento estru-
turado para as areas da Engenharia, Arquitetura e Direito, consa-
grado a nivel nacional e reconhecido em varios paises, abordando,
através de palestras, painéis, cursos, workshops, apresentagdes di-

versas e prémios, o estado da arte da Engenharia de Avaliacdes e
Pericias. O Congresso tem como tema geral “Inovacdes Cientificas
e Tecnoldgicas”.

* Mais informagdes disponiveis em www.cobreap.com.br/2017

ESPECIALIZAGOES HORIZONTAIS

ESPECIALIZACAO EM

Simpésio de Acustica e Vibracoes

No dia 3 de fevereiro realizou-se em Coimbra o Simpdsio de Acus-
tica e Vibragdes. Um evento organizado pelo ITeCons - Instituto de
Investigacdo e Desenvolvimento Tecnoldgico para a Construcdo,
Energia, Ambiente e Sustentabilidade, com o apoio da SPA — Socie-
dade Portuguesa de Acustica, que reuniu mais de 90 profissionais
das areas da acustica e vibra-
coes. No Simposio foram apre-
sentadas 23 comunicagdes,
resultantes do trabalho de in-
vestigagcdo de 61 autores, em
areas tdo diversas como: Acus-

tica de edificios; Acustica de
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salas; Acustica ambiental; Psicoacustica; Medi¢des acusticas e ins-
trumentacao; Legislagdo e normalizagao; Materiais e solu¢des para
acustica e vibragdes; Ruido de equipamentos; e Vibracdes em Edi-
ficios. Do programa do Simposio constou ainda uma Palestra sobre
“Classificagdo e certificagdo acustica de edificios: perspetivas e de-
safios”, proferida pelo Eng. Jorge Patricio, Presidente da SPA, e uma
Sessdo Informativa sobre “Projetos de Acustica: Competéncias/Cre-
denciacdo para profissionais da area da acustica”, moderada pelo
Prof. Antonio Tadeu, com as presengas do Eng. Octavio Inacio (Coor-
denador da Especializacdo em Engenharia Acustica da Ordem dos
Engenheiros), da Arg.2 Fatima Lourengo (Ordem dos Arquitetos), do
Eng. Luis Santos Lopes (SPA), e do Eng. Técnico Luis Filipe Almeida
(Ordem dos Engenheiros Técnicos).

* Fotos do evento disponiveis em www.facebook.com/acustica2017
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ESPECIALIZACAO EM

Sessao “O Engenheiro Alimentar na Sociedade”

A Especializagdo em Engenharia Alimentar
da Ordem dos Engenheiros (OE) organiza,
no préximo dia 12 de maio, uma sessdo de-
dicada ao tema "O Engenheiro Alimentar na
Sociedade”. O evento, de um dia, tera lugar

na sede nacional da OE, em Lisboa, e sera
constituido por quatro painéis de enge-
nheiros alimentares, de todo o Pais, que
partilhardo o seu testemunho enquanto
profissionais da area. Esta conferéncia des-

ENGENHARIA ALIMENTAR

€ ALICEFREITAS  aafreitas@oep.pt

tina-se a estudantes, membros e ndo mem-
bros da OE e Sociedade Civil.

Também nesse dia sera assinado um pro-
tocolo entre a OE e a Industria Alimentar,
representada pela FIPA. @

ESPECIALIZACAO EM ENGENHARIA ALIMENTAR

Normas para a internacionalizacao da industria alimentar

A 8 de junho ira decorrer uma ag¢do de formacao, de um dia, na
area das normas internacionais para a internacionalizacdo da in-
dustria alimentar.

O objetivo é proporcionar aos participantes o conhecimento das
normas internacionais existentes a adotar na industria alimentar
para cumprir com os requisitos legais a nivel de seguranca alimentar
e, simultaneamente, satisfazer os critérios exigidos pelos clientes.
Do programa do evento vao constar os seguintes pontos funda-
mentais: origens, ambitos de aplicagcdo, vantagens na implemen-
tacdo, relagdo entre referenciais:

ESPECIALIZACAO EM ENGENHARIA ALIMENTAR

AIB, BRC Food; IFS; DS 3027E; ISO 22000; PAS 220; FSSC 22000;
SQF 2000; ERS 3002.

Esta acdo destina-se a quadros superiores e médios de organiza-
¢Bes da cadeia de fornecimento de produtos alimentares e forne-
cedores de ingredientes, embalagens e produtos de higienizacao
e limpeza. A formagdo vai ser dada pela Eng.2 Carla Margarida
Duarte, Doutorada, Especialista em Engenharia Alimentar e que foi
também formadora na TUV Akademie em HACCP e Seguranca Ali-
mentar, bem como em Implementag¢ao da Norma BRC Food.
Mais informagdes em breve no Portal do Engenheiro. @

6.2 Conferéncia da Central de Balancos

A Especializagdo em Engenharia Alimentar da Ordem dos Enge-
nheiros marcou presenca na 6.2 Conferéncia da Central de Balangos,
dedicada ao tema geral "Modernizagdo do tecido empresarial por-
tugués”. A Conferéncia, decorrida na Universidade de Tras-os-Montes
e Alto Douro, a 27 de janeiro, abordou as problematicas: A Central
de Balangos em Portugal; Caracterizacdo da industria das bebidas
em Portugal; Contributo da industria das bebidas para a moderni-
zacgdo do tecido empresarial portugués; A informacdo estatistica do
Banco de Portugal ao servico das empresas.

ESPECIALIZACAO EM ENGENHARIA ALIMENTAR

* As apresentagdes estdo disponiveis em www.bportugal.pt/evento/

6a-conferencia-da-central-de-balancos-vila-real

Especializacao visita escolas superiores

Nos dias 26 e 27 de janeiro e 1 e 10 de fevereiro, a Especializagdo
em Engenharia Alimentar visitou algumas escolas superiores que
lecionam cursos de licenciatura e/ou mestrados em Engenharia
Alimentar e outras formacdes afins, nomeadamente a Escola Su-
perior de Biotecnologia, Universidade Catolica do Porto; Universi-
dade do Minho, Departamento de Engenharia Biologica; Escola
Superior de Tecnologia e Gestdo, Instituto Politécnico de Viana do
Castelo; Universidade de Tras-os-Montes e Alto Douro; Escola Su-
perior de Turismo e Tecnologia do Mar, Instituto Politécnico de

Leiria; e Escola Superior Agraria, Instituto Politécnico de Castelo
Branco. A todos agradecemos o modo como nos facilitaram o seu
tempo e nos receberam.

O objetivo destas visitas passa por divulgar a existéncia da Especia-
lizagdo em Engenharia Alimentar na Ordem dos Engenheiros e a
outorga do titulo profissional de Especialista em Engenharia Ali-
mentar, no sentido de se dignificar a profissao do Engenheiro Ali-
mentar e a industria alimentar, tdo importantes na economia do
Pais. @
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seecncioen | ENGENHARIA SANITARIA

€ ALICEFREITAS  aafreitas@oep.pt

José Saldanha Matos eleito Presidente da EWA

# #':, O Coordenador da Especializagdo em Engenharia Sanitaria da Ordem dos Engenheiros, Eng.

José Saldanha Matos, foi eleito Presidente da European Water Association (EWA), cujo man-
dato exercera entre maio de 2017 e maio de 2019. A EWA é uma institui¢do independente
e sem fins lucrativos, que reune representantes de 25 Associagdes Profissionais da quase
totalidade dos paises europeus, com interesse na gestdo de infraestruturas e servicos de
aguas, de sistemas de recursos hidricos e atividades complementares. Constitui um dos ob-
jetivos principais da EWA ser um férum para a discussdo e o desenvolvimento de aspetos
técnicos, cientificos, econdmicos e institucionais, que permitam o desenvolvimento e re-
forco da competitividade do setor da agua na Europa, pugnando pelo intercambio de in-
formacgdes e crescimento de competéncias dos diversos atores. @

ESPECIALIZACAO EM ENGENHARIA SANITARIA

EWA Spl’l ng Conference 2017 A Conferéncia tem organizagdo da EWA, Associa¢do Portuguesa de

Engenharia Sanitaria e Ambiental e Instituto Superior Técnico e conta
Tera lugar em Portugal, no Laboratorio Nacional de Engenharia  com o apoio de diversas instituicdes. No programa estao previstas
Civil, em Lisboa, a 10 e 11 de maio, a 2" International Spring Con-  intervenc¢des do African Development Bank e do Word Bank e co-
ference EWA 2017, Conferéncia Internacional Bienal da European  municagdes de trabalhos técnicos e cientificos, nomeadamente de
Water Association (EWA), sob o tema “Sanitation Approaches and  profissionais e investigadores de vérios paises europeus e africanos.
Solutions and the Sustainable Development Goals". * Mais informagdes disponiveis em http://ewaspringconference2017.com

ESPECIALIZAGOES HORIZONTAIS
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Seminario “Seguranca na Escavacao de Valas”

A Especializagdo em Geotecnia da Ordem dos Engenheiros (OE) realizou no passado dia 9 de
novembro o Seminario “Seguranca na Escavagao de Valas — Recomendagdes e Boas Praticas”.
A iniciativa, decorrida no auditério da OE, em Lisboa, contou com mais de uma centena de
participantes e teve como objetivo divulgar informacgao acerca da legislagdo em vigor, dos
estudos e projetos necessarios, dos meios de prevencado e das boas praticas de execugao
deste tipo de trabalho. @
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5.2 SIMPMET - Simpésio de Metrologia 2017

A Especializagdo em Metrologia da Ordem dos Engenheiros associa-  Industria Metalomecanica (CATIM) e ao Centro Hospitalar de Sdo
-se ao Instituto Eletrotécnico Portugués (IEP), ao Instituto Superior  Jodo para organizar 0 5.2 SIMPMET - Simpdsio de Metrologia 2017.
de Engenharia do Porto (ISEP), ao Centro de Apoio Tecnoldégico a  Este Simpdsio ird decorrer no Porto, no auditério do ISEP, no dia
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17 de maio. E dirigido a todos os engenheiros e a outros técnicos
que no seu exercicio profissional ttm necessidade de efetuar me-
di¢des, ensaios e analises. O tema que enquadra esta edicao do
SIMPMET sdo as Medi¢des nos Transportes, problematica escolhida
para o Dia Mundial da Metrologia em 2017.

Os Membros da OE beneficiam de condi¢8es especiais de inscricdo
neste evento.

. o ® e, S cetoenl me ! S ¢ we Oy
. o @ [ ] . L @
. L Simpdsio * @ 17 de Maio - Auditdrio E
& de Metrologia Institutn Superior
2017 ® 9% 5, ¢ de Engenharia da Porta.
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* Mais informagdes disponiveis em www.isep.ipp.pt/simpmet

ESPECIALIZAGOES HORIZONTAIS

ESPECIALIZACAO EM

SISTEMAS DE INFORMACAO GEOGRAFICA

€ ALICEFREITAS  aafreitas@oep.pt

IV Congresso Internacional de Riscos

O IV Congresso Internacional de Riscos, subordinado ao tema
“Riscos e Educacao”, é promovido pela RISCOS - Associagao Por-
tuguesa de Riscos, Prevengdo e Seguranca.

O Congresso, a decorrer na Universidade de Coimbra, entre 23 e
26 de maio, tem como objetivo fundamental promover a “Educagdo

Mﬁ : -\ "3 -
ASSOCIACAO PORTUGUESA DE RISCOS, PREVENCAO E SEGURANCA

para o Risco” como forma de prevenir as consequéncias e de mi-
nimizar os danos produzidos pelas suas manifestagdes. Com efeito,
a educacdo, ao constituir uma das mais importantes e poderosas
ferramentas na construgcdo de novos conceitos, na mudanga de
habitos e no dialogo intergeracional, desempenha um papel basilar
e estruturante na implementagdo de mecanismos que conduzem

a cidaddos melhor preparados e a sociedades mais resilientes, con-
tribuindo para uma crescente consciencializacdo do risco e uma
melhor perce¢do do perigo. A promogao de uma cultura de segu-
ranga através da educagado representa um desafio transversal a so-
ciedade, por envolver ndo s6 as comunidades escolar e cientifica,
mas também os agentes e as instituicdes de protecao civil e de
emergéncia, e, sobretudo, cada cidadado, nas suas agdes individuais
e/ou coletivas.

Convidam-se a participacdo, neste evento, especialistas, profes-
sores, técnicos, estudantes e outros profissionais, nacionais e es-
trangeiros, cujo interesse incida na conceptualizacdo e analise do
risco, na previsao, prevengao e mitigacao das consequéncias de
catastrofes, no estudo de caso de plenas manifestagdes, assim
como nos diferentes dominios da educagao, com vista ao exercicio
de uma cidadania ativa no se refere a prevengao dos riscos e mi-
tigagdo das suas consequéncias, aquando da sua manifestagdo.

* Mais informagdes disponiveis em www.uc.pt/fluc/nicif/riscos/Congresso/IVCIR

ESPECIALIZAGAO EM SISTEMAS DE INFORMAGAO GEOGRAFICA

Conferéncia INSPIRE 2017

A Diretiva INSPIRE tem como principal objetivo criar uma infraes-
trutura de dados espaciais da Unido Europeia (UE) para efeitos de
politicas ambientais da UE ou de atividades suscetiveis de ter im-
pacto no meio ambiente. Esta infraestrutura europeia de dados es-
paciais permite a partilha de informagado espacial entre as organi-
zacdes do setor publico, facilita o acesso dos cidadaos a informagao
espacial e contribui para a definicdo de politicas entre fronteiras,
em toda a Europa.

Este ano, a Comissdo Europeia, através do Comité e da equipa de
coordenagdo INSPIRE, organiza a 11.2 Conferéncia INSPIRE. Ao
contrario dos ultimos anos, a Conferéncia INSPIRE 2017 sera rea-
lizada em dois paises distintos — Kehl, Alemanha, nos dias 4 e 5 de
setembro, e Estrasburgo, Franga, entre os dias 6 e 8 de setembro.

WA= INSPIRE Conference 2017

A Conferéncia permite aos participantes obter informagao atuali-
zada sobre os ultimos desenvolvimentos da Diretiva INSPIRE e
constitui uma excelente oportunidade para apresentar a Diretiva as
novas comunidades e dar a conhecer a evolucao das infraestru-
turas de dados espaciais nacionais. Em ambos os paises, a Confe-
réncia é organizada de forma a fornecer uma série de sessdes ple-
narias que abordam questdes politicas comuns e em paralelo sdo
realizados workshops centrados nas aplicagdes e implementagdes
de infraestruturas de dados espaciais, questdes de investigagao,
desenvolvimentos tecnologicos e aplicagdes novas e em evolugao.

* Mais informagdes disponiveis em http://inspire.ec.europa.eu/conference2017
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O mito do fundo’

‘rochoso”

no canal da barra do porto
de Setubal e as oportunidades
futuras que se oferecem

ERNESTO CARNEIRO

Engenheiro Civil Sénior. « Especialista em Transportes e Vias de Comunicag¢édo
Diretor de Equipamento, Infraestruturas e Ambiente da APSS — Administragdo dos Portos de Setubal e Sesimbra, S.A.

RESUMO

No presente artigo pretende-se esclarecer de forma inequivoca
um ‘mito”’ que recorrentemente surge sempre que se pretende
aprofundar o canal da barra de Setubal, invocando que os fundos
séo constituidos por rocha. De igual modo, neste artigo, aborda-se
a vantagem decorrente do aprofundamento do canal da barra
de Setubal, potenciando a capacidade de oferta dos terminais
existentes, designadamente o de contentores, surgindo assim
como uma alternativa com custos globais substancialmente
menores, comparativamente com outras intengdes de construgdo
de novos terminais de contentores na mesma ‘area geografica”.

1. INTRODUGAO

O presente artigo visa desmitificar um “mito” que recorrentemente

surge sempre que se fala na necessidade de se aprofundar o canal

da barra em Setubal. Este "mito” é referido de forma genérica mas

nunca demonstrando evidéncias ou demonstracdes assentes em

qualquer estudo ou fundamentagao cientifica, cujos objetivos ul-

timos ndo deixam de ser surpreendentes e/ou questionaveis quanto

as suas verdadeiras razdes. Procura-se, pois, desmitificar esta si-

tuagao e apresentar a necessidade de aprofundamento do canal

de navegagao.

O Plano Estratégico dos Transportes e Infraestruturas 2014/20

(PETI3+) contemplou como uma das acdes prioritarias o projeto

de aprofundamento dos canais da barra e norte.

O projeto procura atingir os seguintes objetivos:

> Integragdo na rede de transportes com vantagens competitivas,
inclusiva e intermodal para o pais no processo de exportagao, a
baixos custos, crescimento econdmico e criagao de emprego;

> Uma rede de plataformas logisticas que promova atividades de
valor acrescentado e a potenciagdo da utilizagdo da rede de
portos, ferrovias, rodovias, de forma eficiente e com economia
de transporte;

> Uma posig¢do de referéncia no mercado maritimo-portudrio in-

ABSTRACT

The myth of the rocky riverbed of the Setubal harbor bar
channel and future opportunities

An argument commonly put forth against the deepening of the
Setubal harbor bar channel is the rocky nature of its riverbed. This
article sets out to disprove that myth, and addresses the advantages
of deepening the channel. In particular, this allows for an enlargement
of existing terminals (namely the container terminal), which results
in significantly lower costs than the implementation of other
proposals, e.g. building new container terminals in the same
geographic area.

ternacional, tirando partido da posi¢cdo geoestratégica da costa
portuguesa, na confluéncia das grandes rotas maritimas inter-
nacionais;

> Aproveitar as potencialidades, designadamente as vantagens na-
turais de expansao, visando a ampliagao de terminais ja instalados,
a complementaridade entre modos de transportes (rodoferrovia-
rios), a par da excelente oferta de areas industriais e zonas logis-
ticas existentes e em plena operagao;

> Atotal compatibilizacdo e ja integracdo desta expansdo com os
diferentes instrumentos de ordenamento do territério, planos
estratégicos de desenvolvimento, planos estratégicos de trans-
portes, no conceito de desenvolvimento sustentavel;

> Alinequivoca vantagem competitiva numa avaliagao global e es-
tratégica ambiental de custo/beneficio, quando comparadas com
outras alternativas de novos terminais a construir na regiao da
chamada Grande Lisboa/Peninsula de Setubal.

2. UM POUCO DE HISTORIA

Desde sempre o porto de Setubal tem tido um papel relevante a
nivel nacional, estando as suas acessibilidades maritimas e valén-
cias portudrias ha mais de 600 anos representadas na “Carta de
Portugal e do Algarve™! (Figura 1).

1 Gravura em chapa de cobre e colorida a mdo, no século XVII, reproducdo da Primeira carta de Portugal, impressa em Roma no ano 1560, desenhada pelo cartografo
Fernando Alvaro Seco, onde se referia que Setubal era considerado o primeiro porto nacional “Le Portugal & plusieurs ports de mer fort renommez; le premier est

Setubal’.
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Figura 1

Ja os Fenicios (5.000 anos) aportavam a Setubal, tendo construido
uma feitoria da qual transportavam para o “mundo” produtos re-
gionais, tais como sal, azeite, vinho, peixe salgado, etc. Mais tarde,
os romanos edificaram um sofisticado “complexo industrial” apoiado
em infraestruturas portudrias que transportavam para todo o im-
pério romano “garum”, vinho, peixe salgado e sal.

Ao longo dos séculos, o porto de Setubal foi considerado pelos
navegantes como um dos mais importantes portos nacionais, de-
vido as excecionais condi¢cdes de abrigo, disponibilidade de terra-
plenos, qualidade e saber dos artifices e mestres que prestavam
servico ao porto e suas atividades, a par da grande oferta regional
de produtos a comercializar.

Com oinicio da revolugao industrial, a exigéncia quanto as infraes-
truturas portuarias (cais e trapiches) passou a ter uma importancia
determinante, facto que implicou um esfor¢o de adaptacado as no-
vas exigéncias, na navegacao e nas ligagdes entre o “mar e a terra”
de modo a assegurar que o desembaraco dos navios fosse o mais
rapido.

Assim, com a introdugdo da “maquina a vapor/navios a vapor” inicia-
-se a construgao de navios de maiores dimensdes e calados, im-
pondo um aprofundamento do canal da barra (que mantinha desde
os séculos XI/XIl, fundos entre os -3.00 a -4.00 metros) de modo
a ndo ficarem dependentes das marés.

Se até a data Setubal reunia todas as condi¢des para receber os na-
vios movidos a forga do vento e de menor calado, o passe da barra
passou a ser uma verdadeira ameaca ao seu bom desempenho.

3. O(S) PROBLEMA(S) DO ASSOREAMENTO
NA BARRA DE SETUBAL

O canal da barra de Setubal, sujeito a multiplos efeitos da agdo da
maré, transporte de sedimentos provenientes de montante e da
agitagao maritima, esteve sujeito a varias alteragcdes no seu “tra-
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cado”, existindo mesmo referéncias em documentacdo da época
que passava a vau.

Entre os séculos XII e XIX, o movimento de navios e as trocas co-
merciais com os diferentes paises que se iam constituindo pela
Europa era pujante; um dos principais fluxos de trafego tinha origem
na zona da Flandres, facto esse que levou a que a primeira embai-
xada da Flandres se tenha localizado em Setubal. As trocas comer-
ciais eram intensas com navios oriundos dessa regido (atualmente
Bélgica, Holanda), bem como Franga, Dinamarca, Suécia e Noruega,
para abastecimento de sal, citrinos, peixe, cortica e azeite, e ge-
raram um incremento no movimento de navios, tornando critica a
capacidade de resposta proporcionada pelas limitagdes de calado
do canal da barra.

As caracteristicas dos navios que aportavam em Setubal obrigavam
a que utilizassem lastro para garantia da estabilidade, sendo este
constituido por pedras que eram descarregadas para o canal de
forma indiscriminada. Esse processo de deslastragem era feito ao
chegar a barra de Setubal (in Portos de Portugal, Adolpho Loureiro,
1909).

A situagcdo decorrente deste “assoreamento artificial provocado
pelos navios” assumiu tal amplitude que, nos séculos XVI e XVII,
levou a publicagdo de posturas municipais interditando o deslastre
no canal, que ndo eram cumpridas. Este incumprimento levou
mesmo a uma deliberagdo (ata da vereagdo da Camara Municipal
datada de 1603, Arquivo Distrital de Setubal) para nomeagdo de
“guardas de lastro”, cuja missdo era exclusivamente observar se
algum navio que se aproximava a barra praticava algum ato ilegal.
A deliberacdo era fundamentada do seguinte modo, e cita-se: “...
era necessario acudir de pronto a tamanha ruina, porque o entu-
pimento da barra vai levar a perda do porto, a desgraca de Setubal
e a cessacdo de muitos rendimentos ao estado.”

Em 1619, Alexandre de Moura, entdo Presidente da Camara, dado
que se continuavam a verificar deslastres ilegais, tendo em conta
a opiniao emitida pelos maritimos, acrescida dos exames feitos ao
fundo do rio, escreve: “Lamentando que os estrangeiros nos dei-
xassem tantas serras de pedras quantas eram as de sal que nos
levavam, estrangeiros inimigos e hereges cujo intento era danifi-
carem as nossas barras com entulhos que lhes lancavam as suas
urcas (...)".

Alexandre de Moura encontra uma solugao engenhosa para acabar
com os deslastres com pedras. A solugdo consistia em lastrar os
navios com agua, armazenada em pipas, sendo que o deslastre se
fazia despejando a "agua”, entregando no porto pipas vazias. Essas
pipas passavam a ser propriedade do porto, sendo posteriormente
reutilizadas para o armazenamento de vinhos, sal, azeite e outros
produtos, pelas empresas e fornecedores locais.

Quando da realizacéo das primeiras dragagens (anos trinta do sé-
culo passado) no ambito do Plano, projetos e obras previstas no
artigo 1.2 da Lei n.2 1 517 de 18 de dezembro de 1923, que cria a
entdo Junta Auténoma das obras do porto e da barra de Setubal,
detetaram-se no canal multiplas camadas de pedras de lastro, dando
assim origem ao "mito” de que a barra de Setubal continha pedra
ou era composta por “lajes em pedra”.

E, pois, verdade que & data o “passo da barra” se encontrava pejado
de pedras com carateristicas litologicas que nada tinham a ver com
rochas locais (de origem calcdria), mas sim com as carateristicas
litologicas de pedras da entdo Flandres. Esta situagao condicionava
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Figura 2

a operagdo dos navios de maior calado a época (5 a 6 metros), a
altura de maré. Na Figura 22, pode-se ver as batimétricas existentes
para o canal entdo existente que apresentavam sondas da ordem
de 3,00 metros em baixa-mar.

O que éirrefutavel é que, apds o “estabelecimento do novo canal”
nos anos trinta do século passado, a dragagem de aprofunda-
mento entdo realizada permitiu remover as pedras de lastro exis-
tentes e até a presente data, nas sucessivas dragagens de apro-
fundamento que foram realizadas, nunca mais foram encontradas
pedras ou afloramentos rochosos. Decorridos mais de 86 anos
apos a realizagdo das primeiras dragagens “mais profissionais” (leia-
-se, planeadas e programadas), ndo ha qualquer registo por parte
de qualquer dos dragadores quanto ao surgimento de fundos ro-
chosos no canal da barra.

A restinga de Troia e formagao deltaica adjacente é sedimentar,
constituida por areias limpas soltas de tamanho uniforme e granu-
lometria média com diametro equivalente médio de 1 mm, que se
foi formando ao longo dos ultimos 15 mil anos, pela deriva litoral,
sendo portanto, em termos geologicos, uma formagao de idade
“recente”.

A insisténcia na existéncia do "mito”, leia-se, “de que os fundos do
canal da barra e canais que servem o porto de Setubal apresentam
formagdées rochosas”, é, pois, totalmente contrariada pelos varios
estudos cientificos existentes que demonstram precisamente o
contrario.

4. AS PROVAS EXISTENTES

Esta caracterizagdo encontra-se evidenciada em varios estudos
realizados por instituicdes de referéncia nacional, tais como o Ins-
tituto Hidrografico — IH, Laboratério Nacional de Engenharia Civil
— LNEC, Laboratodrio Nacional de Energia e Geologia, ex-LNEG,
Instituto Portugués do Mar e Atmosfera — IPMA, iGEO, e em varias
teses de mestrado e doutoramento nacionais e internacionais, onde
esta caracterizagdo se encontra bem evidenciada.

Na APSS existem varios estudos realizados por diferentes entidades,

bem como outros que mandou elaborar sobre a geologia do fundo

do canal da barra, dos quais se destaca:

> O estudo datado de 1973, por uma empresa francesa, “Geote-
chnip Reconnaissance de | entrée du port de Setubal (Barre du
Sado)", realizado por prospegao sismica;

> A campanha de prospecdo (num total de 54 pontos sendo que
28 deles sdo ao longo do canal da barra) realizada em 1994 pela
Tecnasol, tendo sido feitos SPT's (Standart Penetration Test);

> Estudo elaborado pelo IPMA (ex-LNEG), em junho de 2016, “In-
terpretacdo de dados de reflexao sismica SCARPS do canal da
barra de Setubal’, realizado no ambito do projeto SCARPS, se-
tembro 2008, "Reconstruction of shorealine position along the
Portuguese coast at the last 6.000 years".

5. A MELHORIA DAS ACESSIBILIDADES MARITIMAS
NO SECULO XXI

A APSS, face a crescente procura e crescimento de navios de maior
calado que aportam a Setubal, pretende aprofundar as atuais cotas
de fundo no canal da barra (-12,50 m ao ZH), tendo concluido re-
centemente o projeto técnico e respetivo EIA do projeto de apro-
fundamento do canal da barra e canal norte, estando em curso o
processo de AlA.

Este projeto foi submetido a Avaliagdo Estratégica Ambiental, no
ambito do PETI3+, tendo sido considerado como um dos projetos
prioritarios.

Este, pela importancia e impacto que representa no sistema de
transportes e logistica no contexto nacional, enquadra-se dentro
das opgdes estratégicas para o desenvolvimento do sistema por-
tuario. No caso particular do porto de Setubal pretende-se poten-
ciar a capacidade instalada (Figura 3) e incrementar as valéncias

Figura 3

naturais de crescimento possibilitadas pela disponibilidade de cons-
trugao de frente de cais e reserva fundiaria em area de vocacao
industrial, com conexdo as redes rodoviarias e ferroviarias existentes
a par da disponibilidade na sua envolvente de zonas logisticas e
parques industriais ja edificados com imensa reserva fundiaria.

2 Imagem parcial do mapa "Barra e Puerto de Setubal’, do Atlas de Pedro Texeira, de 1634, retirada de http://geohistorica.net/arkeotavira.com//Mapas/Texeira/Setubal.pdf
e publicada pela Editora Nerea (El Atlas del Rey Planeta ‘La Descripcion de Espafia y de las costas y puertos de sus reinos” de Pedro Texeira).
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Figura 4

A melhoria dos acessos maritimos do canal da barra e canal norte
no porto de Setubal assenta, pois, numa visdo estratégica que visa
modernizar e potenciar as valéncias do porto de Setubal adaptando
0 acesso maritimo ao porto a evolucdo do mercado, designada-
mente ao aumento da procura de trafego contentorizado, tendo
presentemente em conta a evolucdo qualitativa e quantitativa da
tipologia de navios utilizados neste trafego e exigéncias ambientais
e de seguranca maritima.

6. CONCLUSOES

Com estas breves notas pretendeu-se esclarecer um “velho mito”

que recorrentemente surge sempre que se pretende melhorar as

condi¢des de navegagdo do canal da barra que serve o porto de

Setubal e das oportunidades de modernizagdo do porto e seus im-

pactos globais no desenvolvimento local, regional, fomento da in-

termodalidade e eficiéncia de operagdes.

Assim pode-se concluir, de forma inequivoca, o seguinte:

> N&o ha qualquer tipo de fundo rochoso com total grau de segu-
ranga até a cotas de -24 metros ZH, sendo na verdade consti-
tuidos por areias. Limpas e soltas de granulometria média de Imm;

> Torna-se imperativo a melhoria do acesso do canal da barra para
fundos de -16,00 metros ZH para satisfazer as necessidades fu-
turas para rececdo de navios mais modernos e de maior capa-
cidade de carga, em particular a contentorizada;

> O porto de Setubal, comparativamente com outras alternativas
para a construgao de terminais com idénticas caracteristicas,
apresenta-se como uma opgao de exceléncia uma vez que o
investimento é inferior em cerca de 24 vezes quando compa-
radas com as op¢des Trafaria ou Barreiro, conforme conclusao
do estudo desenvolvido pelo CEGE do ISEG;

> Ao nivel da intermodalidade e gestdo integrada de transportes,
o porto de Setubal encontra-se ligado as redes nacional ferro-
vidria e rodovidria (autoestradas);

> O porto de Setubal, para além deste projeto, tem igualmente em
curso um projeto de modernizagdo nos ramais e feixes ferrovia-
rios interiores, no qual se encontra incluida a sua eletrificagdo e
expansao de via-férrea;

> Ao nivel da articulagao e compatibilizacdo com os diversos Ins-
trumentos do Ordenamento do Territorio e Planos Setoriais, as
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areas envolventes estdo contempladas como zonas logisticas e/
ou areas industriais, sendo que grande parte destas zonas logis-
ticas ja se encontra em operagao;

> Setubal aderiu como parceiro, com a Agéncia Europeia do Es-
pago, a um projeto pioneiro que visa a gestdo em tempo real de
toda a cadeia logistica, gerida a partir dos sistemas de satélites
daquela Agéncia, de modo a rentabilizar as operagdes, gestao de
frota, visando a eficiéncia e eficacia total dos diferentes meios de
transporte, equipamentos, logistica, dentro do conceito de smart
ports. @
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4 de novembro de 2014.

> Planos de dragagens da APSS, 2004 a 2015.

> Relatdrios de caracterizacdo de sedimentos, realizados pelo IPMA (2004-
-2015).
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ACAO DISCIPLINAR

7/
importante prever qual a duragdo

possivel de um processo disciplinar

em relagdo a data em que ocorreu a
infragdo que o originou. Para obter essa
estimativa vamos analisar duas situagdes
extremas: uma, o 1.2 Caso, no qual o parti-
cipante apresenta a queixa junto do Con-
selho Disciplinar respetivo pouco tempo
depois da data da infragdo que o originou.
Posteriormente admitiremos que o processo
disciplinar instaurado decorreu de acordo
com o minimo de tempo previsto no novo
Regulamento Disciplinar, ndo havendo pos-
teriormente lugar a recurso para o Conselho
Jurisdicional, pelo que correspondera a si-
tuacdo de menor duragao possivel; a outra,
0 2.2 Caso, no qual a queixa, tendo dado
entrada no Conselho Disciplinar pouco
tempo antes da data de prescri¢cdo da in-
fragdo que a originou, o correspondente
processo disciplinar decorreu de acordo
com o maximo de tempo previsto no novo
Regulamento Disciplinar, havendo poste-
riormente lugar a um recurso para o Con-
selho Jurisdicional, pelo que correspondera
a situagao de maior duracdo possivel. Te-
remos, assim, determinado os limites tem-
porais em que serao possiveis desenvolver-
-se 0s processos disciplinares, no seio da
Ordem dos Engenheiros, em relagao a data

PREVISIVEL DOS PROCESSOS
PLINARES EM FUNCAO
REGULAMENTO DISCIPLINAR

em que ocorreu a infracdo que originou o
referido processo disciplinar.

Um aspeto importante é que quando o novo
Regulamento Disciplinar se refere a prazos
de anos, tal corresponde a anos de 365 dias;
quando indica prazos em dias, esses prazos
sdo em dias Uteis (n.2 2 do artigo 12.2). Nos
€asos seguintes sempre que nos referiremos
a dias, serao sempre dias uteis.

No 1.2 Caso vamos considerar que o parti-
cipante apresentou uma queixa sobre a
atuagado incorreta de um Membro da Ordem
dos Engenheiros e que a queixa deu entrada,
no Conselho Disciplinar respetivo, vinte dias
apos a infracdo que a originou. Vamos ad-
mitir, aplicando o disposto no artigo 28.2 do
novo Regulamento Disciplinar, que ndo é
necessario um processo de inquérito, dado
existirem “indlicios de que determinado mem-
bro da Ordem praticou factos devidamente
concretizados, suscetiveis de constituir in-
fragado disciplinar” o que, de acordo com o
indicado no n.2 3 do citado artigo, faz prever
que se inicie, de imediato, o processo disci-
plinar, dispensando a fase que, caso contrario,
0 antecederia, ou seja, 0 processo de inqué-
rito. Admitindo que, dez dias depois de ter
dado entrada no Conselho Disciplinar este



reune e escolhe o relator do processo dis-
ciplinar, o artigo 41.2 do novo Regulamento
Disciplinar prevé um prazo de dez dias para
o relator iniciar a instrucdo, contado da data
da sua nomeacao. De acordo com o n.2 1
do artigo 45.2 do novo Regulamento Disci-
plinar “a instrucdo deve concluir-se no prazo
de noventa dias, sO podendo ser excedido
este prazo por deliberagcdo do drgao disci-
plinar gue o mandou instaurar, sob proposta
fundamentada do relator, nos casos de ex-
cecional complexidade”. Admitindo que o
processo disciplinar em causa ndo era de
excecional complexidade, considera-se o
prazo de noventa dias. No n.2 2 do mesmo
artigo refere-se que “finda a instrugao, no
prazo de vinte dias, o relator profere des-
pacho de acusacdo ou emite parecer fun-
damentado em que se conclua no sentido
do arquivamento do processo”. No n.2 3 do
mesmo artigo indica-se: “ndo sendo profe-
rido despacho de acusacédo, o relator apre-
senta o parecer na primeira reunido do orgao
disciplinar que decidiu a instauragdo do pro-
cesso, a fim de ser deliberado o arquivamento
deste ou que 0 mesmo prossiga com a rea-
lizagdo de diligéncias complementares de-
vendo, neste ultimo caso, ser nomeado novo
relator”. Considerando que o Conselho Dis-
ciplinar reuniria quinze dias depois e que ndo
havia necessidade de nomear novo relator,
o processo disciplinar chegaria ao seu termo,
admitindo que o participante nao apresen-
taria recurso para o Conselho Jurisdicional.
Teriamos, entdo, somando todos os prazos
parcelares, em dias Uteis, anteriormente elen-
cados: 20 + 10 + 10 + 90 + 20 + 15 = 165
dias uteis. Considerando um fator de con-
versao de 1,45 entre dias Uteis e dias de ca-
lendario, tal corresponderia a 239 dias de
calendario, ou oito meses. Ou seja, 0 prazo
minimo previsivel para a duragdo de um pro-
cesso disciplinar, contado a partir da data da
infracdo que o originou, é da ordem de oito
meses.

Analisemos agora o 2.2 Caso. Comegamos
por admitir que a queixa da entrada no Con-
selho Disciplinar quatro anos apos a cor-
respondente infragdo, ou seja, um ano antes
de se atingir a data limite para que seja ad-
missivel a instauracdo do correspondente
processo disciplinar, ou seja, um ano antes
do prazo de cinco anos previsto non.2 1 do
artigo 9.2 do novo Regulamento Disciplinar.
Mantivemos os prazos considerados no 1.2
Caso para a reuniao do Conselho Disciplinar

que apreciara a queixa (dez dias) e que no-
meara o relator, bem como para este iniciar
ainstrucdo (dez dias). Admitindo que estd a
decorrer, relacionado com o mesmo as-
sunto da queixa, um processo judicial, cuja
sentenca, quando transitada em julgado, o
relator entenda ser indispensavel para a ins-
trugao do processo disciplinar, este sera
suspenso nos termos do indicado na alinea
a) do n.2 8 do artigo 9.2 do novo Regula-
mento Disciplinar. O prazo maximo de sus-
pensdo € de dois anos, nos termos do n.2
9 do mesmo artigo, e vamos admitir que foi
necessario esgotar esse prazo, independen-
temente de no fim do mesmo ter ocorrido,
ou nao, o transito em julgado da sentenca.
Depois, a instrugao reinicia-se e vamos con-
siderar que, nos termos da alinea g) do n.2
2, do artigo 42.2 do novo Regulamento Dis-
ciplinar, o arguido solicita que sejam efe-
tuadas diligéncias no sentido de serem ou-
vidas as suas testemunhas e que o relator
indefere essa pretensao. Entdo, nos termos
do n.2 4 do mesmo artigo, o arguido tem
quinze dias para reclamar da decisdo. De
acordo com o n.2 5 do mesmo artigo, essa
“reclamagdo considera-se deferida se, no
prazo de trinta dias, ndo for proferida de-
Cisdo" e vamos considerar que esse prazo
foi integralmente decorrido. Findo esse
prazo, o relator tem noventa dias para con-
cluir a instrugao, de acordo comon.21do
artigo 45.2, e mais vinte dias para proferir o
despacho de acusagdo (n.2 2 do artigo 45.9).
O arguido tem, posteriormente, um prazo
de vinte dias para apresentar a sua defesa
(n.2 1 do artigo 47.2). De acordo com o n.2
1 do artigo 50.2, “o relator deve inquirir as
testemunhas e reunir os demais elementos
de prova oferecidos pelo arguido no prazo
de trinta dias, que pode ser prorrogado para
quarenta por despacho fundamentado do
relator”, pelo que vamos considerar o prazo
maximo de quarenta dias. De acordo com
o indicado no artigo 51.2 o relator tem um
prazo de vinte dias para notificar o partici-
pante e o arguido para alegarem. Findo esse
prazo o relator tem dez dias para elaborar
a sua proposta de acordao (artigo 52.9), que
devera ser apreciado pelo Conselho Disci-
plinar, que vamos considerar que reune
quinze dias depois. Qualquer das Partes
pode intentar um recurso, para o Conselho
Jurisdicional, da decisdo do Conselho Dis-
ciplinar, recurso esse que deve ser entregue
ao Conselho Disciplinar no prazo de trinta
dias (n.2 1 do artigo 57.2). Vamos admitir que

o Conselho Disciplinar reune quinze dias
depois e decide rejeitar o recurso por falta
de alegagdes, nos termos do n.2 5 do artigo
57.2. Nesse caso as Partes podem reclamar
para o Presidente do Conselho Jurisdicional
(n.2 8 do artigo 57.9); vamos admitir que este
toma conhecimento desse recurso no prazo
de vinte dias e que decide pela admissdao do
recurso, tendo depois mais trinta dias para
solicitar, ao recorrido, contra-alegagdes (n.2
9 do artigo 57.9). Finalmente, o Conselho
Jurisdicional, reunindo quinze dias depois
deste ultimo prazo, tem trinta dias para de-
cidir (n.2 11 do artigo 57.2). Somando a to-
talidade dos prazos parcelares em dias Uteis
e convertendo-os em dias de calendario,
temos: 365 x 4 + 365 x 2 + 1,45 x (10 + 10
+154+30+90+20+20+40+20+10
+15+30+15+20+ 30+ 15+ 30)=2.770
dias de calendario, ou seja, cerca de sete
anos e meio a contar da infragdo que ori-
ginou o processo disciplinar.

Vejamos, agora, se este prazo de cerca de
sete anos e meio € compativel com o prazo
de prescrigao previsto no Regulamento Dis-
ciplinar. Embora este prazo, de acordo com
o n.2 1do artigo 9.2 do novo Regulamento
Disciplinar, seja de cinco anos contados da
data da pratica da infragdo, este prazo sus-
pendeu-se durante os dois anos em que se
esteve a aguardar pela decisdo do processo
judicial relacionado com a mesma infracao,
de acordo com a alinea a) do n.2 8 do ar-
tigo 9.2. Acresce que o prazo de prescri¢cdo
é interrompido (voltando-se a recontar o
prazo de prescricao, desde um novo inicio
que passa a ser a data do facto gerador da
interrupcéo) quando da instauracdo do pro-
cesso disciplinar, de acordo com o indicado
na alinea a) do n.2 8 do artigo 9.2 e quando
da acusacdo, conforme consta da alinea b)
do n.2 8 do artigo 9.2. Também nao foi ex-
cedido, nos sete anos e meio atras quanti-
ficados, o prazo limite considerado no n.2
11 do artigo 9.8, pois ressalvado o tempo de
suspensao, nao decorreu o prazo de pres-
crigao de cinco anos acrescido de metade,
Ou seja sete anos e meio.

Concluindo: um processo disciplinar, no
seio da Ordem dos Engenheiros, pode ter
uma duracao variavel entre oito meses e
sete anos e meio, contados da data da in-
fragdo que o originou, variando essa duragdo
em fungao das caracteristicas do processo
e dos respetivos procedimentos. @
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LEGISLACAO

LEGISLACAO

AGRICULTURA, FLORESTAS
E DESENVOLVIMENTO RURAL

Portaria n.2 303/2016

Diario da Republica n.2 232/2016,

Série | de 2016-12-05

Estabelece as regras complementares para
0 apoio comunitario a promogdo de vinhos
em mercados de paises terceiros, no am-
bito do programa nacional de apoio ao setor
vitivinicola, para o periodo 2014-2018, nos
termos do Regulamento (UE) n.2 1308/2013,
do Parlamento Europeu e do Conselho, de
17 de dezembro.

Resolucdo do Conselho de Ministros

n.2 83/2016

Diario da Republica n.2 239/2016,

Série | de 2016-12-15

Aprova o Plano-Piloto de prevengao de in-
céndios florestais e de valorizagdo e recu-
peracao de habitats naturais no Parque Na-
cional da Peneda-Gerés.

Portaria n.2 320/2016

Diario da Republica n.2 240/2016,

Série | de 2016-12-16

Estabelece, para o continente, no ambito do
programa nacional, as normas complemen-
tares de execugao do regime de apoio a rees-
truturacdo e reconversdo das vinhas (VITIS),
para o periodo 2014-2018, previsto no Re-
gulamento (UE) n.2 1308/2013, do Parlamento
Europeu e do Conselho, de 17 de dezembro.

Informacdes detalhadas sobre estes
e outros diplomas legais podem

ser consultadas em
www.ordemengenheiros.pt/pt/
/centro-de-informacao/legislacao
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Resolucdo do Conselho de Ministros

n.2 84-H/2016

Diario da Republica n.2 250/2016,

2.2 Suplemento, Série | de 2016-12-30
Autoriza, em sede de reprogramagdo do
PDR 2020, o Ministro da Agricultura, Flo-
restas e Desenvolvimento Rural a definir a
percentagem de cofinanciamento nacional,
até ao ano de 2022.

Portaria n.2 26/2017

Diario da Republica n.2 10/2017,

Série | de 2017-01-13

Estabelece as regras complementares rela-
tivas a designacgao, apresentacao e rotulagem
dos produtos do setor vitivinicola previstos
no Regulamento (CE) n.2 110/2008, do Par-
lamento Europeu e do Conselho, de 15 de
janeiro de 2008, na sua redagdo atual, no
Regulamento (UE) n.2 1308/2013, do Parla-
mento Europeu e do Conselho, de 17 de
dezembro e no Regulamento n.2 251/2014,
do Parlamento e do Conselho, de 26 de fe-
vereiro, com direito ou ndo a denominagao
de origem (DO) ou indicacdo geogréfica (IG).

AMBIENTE

Portaria n.2 30/2017, Diario da Republica
n.2 12/2017, Série | de 2017-01-17
Procede a primeira altera¢do da Portaria n.2
326/2015, de 2 de outubro, que estabelece
0s requisitos e condicdes de exercicio da
atividade de verificador de pds-avaliagao de
projetos sujeitos a avaliagdo de impacte am-
biental.

CERTIFICACAO ENERGETICA

Portaria n.2 319/2016
Diario da Republica n.2 239/2016,
Série | de 2016-12-15

Procede a segunda alteragdo da Portaria n.2
349-B/2013, de 29 de novembro, alterada
pela Portaria n.2 379-A/2015, de 22 de ou-
tubro, que define a metodologia de deter-
minagao da classe de desempenho ener-
gético para a tipologia de pré-certificados
e certificados SCE, bem como os requisitos
de comportamento térmico e de eficiéncia
de sistemas técnicos dos edificios novos e
sujeitos a intervencao.

CONSTRUGAO

Portaria n.2 345-B/2016

Diario da Republica n.2 250/2016,

3.2 Suplemento, Série | de 2016-12-30
Portaria que fixa o valor médio de cons-
trugao por metro quadrado, para efeitos do
artigo 39.2 do Cdédigo do Imposto Municipal
sobre Imdveis, a vigorar no ano de 2017.

CONTRATO-EMPREGO

Portaria n.2 34/2017

Diario da Republica n.2 13/2017,

Série | de 2017-01-18

Portaria que regula a criagdo da medida Con-
trato-Emprego, que consiste na concessao,
a entidade empregadora, de um apoio finan-
ceiro a celebragao de contrato de trabalho
com desempregado inscrito no Instituto do
Emprego e da Formagdo Profissional, I. P.

ELETRICIDADE

Resolugdo do Conselho de Ministros

n.2 81-A/2016

Diario da Republica n.2 235/2016,

1.2 Suplemento, Série | de 2016-12-09
Conclui os procedimentos de instalagdo de
plataforma maritima de producao de eletri-
cidade, ao largo de Viana do Castelo.



Portaria n.2 20/2017

Diario da Republica n.2 8/2017,

Série | de 2017-01-11

Define a tarifa de referéncia aplicavel du-
rante o corrente ano a eletricidade vendida
na sua totalidade a rede elétrica de servigo
publico (RESP), oriunda de unidades de pe-
quena produgdo (UPP) que utilizam fontes
de energia renovavel.

ENTRADA DE NAVIOS,
AERONAVES E FORCAS TERRESTRES
ESTRANGEIRAS

Decreto-Lei n.2 2/2017

Diario da Republica n.2 5/2017,

Série | de 2017-01-06

Aprova o regime de entrada de navios de
guerra, de aeronaves e de forcas terrestres
estrangeiras.

EXPLOSIVOS
E MUNICOES

Portaria n.2 345/2016

Diario da Republica n.2 250/2016,

Série | de 2016-12-30

Define e regula o sistema de Gestdo de Trans-
porte de Armas, Muni¢des e Explosivos (SI-
GESTAME).

Decreto-Lei n.2 9/2017

Diario da Republica n.2 7/2017,

Série | de 2017-01-10

Estabelece requisitos na colocagdo no mer-
cado de explosivos e municdes e transpde
a Diretiva n.2 2014/28/UE.

EXTENSAO
DA PLATAFORMA
CONTINENTAL

Resolucdo do Conselho de Ministros

n.2 84-A/2016

Diario da Republica n.2 248/2016,

1.2 Suplemento, Série | de 2016-12-28
Aprova a redefinicdo e a extensao do man-
dato da Estrutura de Missdo para a Extensao
da Plataforma Continental.

FUNDO AZUL

Portaria n.2 344/2016

Diario da Republica n.2 250/2016,

Série | de 2016-12-30

Aprova o Regulamento de Gestdao do Fundo
Azul.

GRANDES OPCOES
DO PLANO

Lei n.2 41/2016

Diario da Republica n.2 248/2016,
Série | de 2016-12-28

Grandes Opg¢des do Plano para 2017.

IMI. LISTA DE PREDIOS
PARA EFEITOS DE AVALIACAO

Portaria n.2 11/2017

Diario da Repuiblica n.2 6/2017,

Série | de 2017-01-09

Aprova a lista de prédios para efeitos de
avaliagao de IMI.

ORCAMENTO

Lei n.2 42/2016

Diario da Republica n.2 248/2016,
Série | de 2016-12-28

Orgamento do Estado para 2017.

POLITICA COMUM
DE PESCAS

Decreto-Lei n.2 10/2017

Diario da Reptiblica n.2 7/2017,

Série | de 2017-01-10

Institui um regime comunitario de controlo
a fim de assegurar o cumprimento das re-
gras da Politica Comum das Pescas.

PROGRAMA CAPACITAR
A INDUSTRIA PORTUGUESA

Resolucdo do Conselho de Ministros

n.2 84/2016

Diario da Republica n.2 243/2016,

Série | de 2016-12-21

Aprova o ClTec — Programa Capacitar a In-
dustria Portuguesa, enquanto instrumento
fundamental da passagem de conhecimento
das instituicBes de ensino superior para as
empresas.

REABILITACAO
URBANA

Resolucao do Conselho de Ministros

n.2 84-0/2016

Diario da Repuiblica n.2 250/2016,

2.2 Suplemento, Série | de 2016-12-30
Autoriza o langamento dos procedimentos
financeiros para a reabilitagdo urbana.

REGISTO NACIONAL
DE CONDUTORES

Decreto-Lei n.2 12/2017

Diario da Republica n.2 14/2017,

Série | de 2017-01-19

Procede a reformulacao do Registo Nacional
de Condutores, com a inclusao da assina-
tura e da fotografia do condutor.

Portaria n.2 345-D/2016

Diario da Republica n.2 250/2016,

3.2 Suplemento, Série | de 2016-12-30
Atualizagao dos fatores de correcdo extraor-
dinaria das rendas para o ano de 2017.

TELEVISAO DIGITAL TERRESTRE

Lei n.2 2/2017

Diario da Republica n.2 11/2017,

Série | de 2017-01-16

Procede a primeira alteracdo a Lei n.2 33/2016,
de 24 de agosto, clarificando as disposi¢des
relativas a realizagdo de estudos financeiros,
técnicos e juridicos sobre o desenvolvimento
futuro da televisdo digital terrestre (TDT).

DIPLOMAS REGIONAIS — MADEIRA

Decreto Legislativo Regional
n.242-A/2016/M

Diario da Republica n.2 250/2016,

1.2 Suplemento, Série | de 2016-12-30
Aprova o Orgcamento da Regido Autdonoma
da Madeira para 2017.

Resolugdo da Assembleia Legislativa

da Regido Auténoma da Madeira

n.2 44/2016/M

Diario da Republica n.2 250/2016,

Série | de 2016-12-30

Aprova o Plano e Programa de Investimentos
e Despesas de Desenvolvimento da Admi-
nistracdo da Regido Autdbnoma da Madeira
para o ano de 2017.

DIPLOMAS REGIONAIS — ACORES

Resolugdo da Assembleia Legislativa

da Regido Autéonoma dos Acgores

n.2 19/2016/A

Diario da Republica n.2 233/2016,

Série | de 2016-12-06

Aprova o Programa do XIl Governo Regional
dos Acores. @

Janeiro/Fevereiro 2017 INGENIUM - 91



ANALISE

ANALISE

IMPACTO DA ECONOMIA
NA ENGENHARIA NACIONAL

ELOI J. F. FIGUEIREDO

Professor Associado e Diretor
da Licenciatura e do Mestrado
em Engenharia Civil, Universidade Lusofona
de Humanidades e Tecnologias, Lisboa

Engenheiro Civil e Membro Sénior
da Ordem dos Engenheiros
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m fungdo da percegao sentida nos

ultimos anos no Ensino Superior na-

cional, ao nivel da reducdo do numero
de estudantes nos cursos de Engenharia, de
uma forma geral, e da Engenharia Civil em
particular, recentemente fiz um estudo sobre
a evolugdo das colocagdes e das preferén-
cias, nos ultimos 20 anos, dos estudantes
na 1.2 fase do concurso nacional de acesso
ao Ensino Superior publico. A Figura L ilustra
o numero de colocacdes em todos 0s cursos
de Engenharial. Complementarmente, a
Figura 2 ilustra a evolucao das colocagdes
em quatro cursos de Engenharia (Civil, Me-
canica, Eletrotécnica e Informatica) que
representam cerca de 50% das colocagdes

em 2016 (Figura 3), bem como as restantes
colocagdes nos restantes cursos de Enge-
nharia. Numa anélise global, todos os cursos
de Engenharia seguem um padrdo de com-
portamento semelhante. Depois de varios
anos de relativa estabilidade, observou-se
um decrescimento significativo nas colo-
cagoes em 2005 e 2006, sendo depois se-
guido de um forte crescimento em 2007 e
2008, possivelmente impulsionado pela
criagdo da Parque Escolar para moderni-
zagao da rede publica de escolas secunda-
rias, assistindo-se depois a uma descida
vertiginosa de 45% até 2014. Em particular,
a Engenharia Civil foi claramente a mais
afetada, com uma descida de 90%, isto &,
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Figura 1 Numero de colocagcdes em todos os cursos de Engenharia e a taxa de desemprego

1 Fonte: Diregdo-Geral do Ensino Superior e Pordata
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Figura 3 Partilha das colocag¢des nos cursos
de Engenharia em 2016

uma reducgdo de cerca de 1.500 para 150
estudantes! Contudo, a Engenharia comega
a dar sinais de retoma nas preferéncias dos
estudantes, observando-se um crescimento
continuado nos ultimos dois anos, chegando
inclusive a niveis semelhantes aos registados
em 2003. Em particular, a Engenharia Civil
da sinais animadores de retoma, com um
crescimento anual médio de 65% nos ul-
timos dois anos (Figura 4).

Numa analise socioecondmica, constata-se

70% Percentagem
65

Engenharia Engenharia Restantes
Civil Eletrotécnica Engenharias
Engenharia Engenharia
Mecanica Informatica

Figura 4 Taxa de crescimento médio
nos ultimos dois anos

hoje que as pessoas estdo atentas aos meios
de comunicagao social e que fazem sentir
as suas escolhas em percecdes sentidas no
dia-a-dia da economia nacional, mas também
em indicadores provenientes de outros paises.
Por exemplo, constata-se que a crise do sub-
prime de 2008 nos Estados Unidos da Amé-
rica, relacionada com o setor imobiliario,
poderad ter acarretado efeitos imediatos na
Engenharia Civil nacional, pois observa-se,
no ano seguinte, uma queda de 10% no nu-
mero de colocacdes. Adicionalmente, a crise
economica e financeira em Portugal, aberta
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subida da taxa de desemprego reduziu o nu-
mero de estudantes nos cursos de Enge-
nharia. Tal como se observa na Figura 1, em
setembro de 2015, quando as pessoas sen-
tiram uma melhoria nas oportunidades de
emprego, com uma reducdo da taxa de de-
semprego de 16,2% em 2013 para 13,9% em
2014, a preferéncia pela Engenharia, numa
forma global, voltou a fazer-se sentir.

Contudo, esta percecdo nao € transversal e
por vezes estranha, pois cursos tradicionais
de outras areas como Gestdo, Economia e
Direito passaram relativamente imunes a
crise, tal como se observa através do numero
de colocag¢des na Figura 5. Para além disso,
com a crise verificada no setor da construgao,
e estando as areas da Engenharia Civil e da
Arquitetura estreitamente relacionadas, € es-
tranho verificar que a ultima também man-
teve, nos ultimos anos, uma relativa estabi-
lidade na preferéncia dos estudantes.

Em concluséo, todos os cursos do Ensino
Superior sdo importantes e desempenham
certamente papéis de relevancia inquestio-
navel nos diversos setores da nossa socie-
dade e da nossa economia. No caso parti-
cular da Engenharia, € consensualmente
reconhecido o seu papel fulcral no desen-
volvimento de economias baseadas no co-

0
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Figura 5 Colocagdes noutras areas de formacéo

em 2011, podera ter tido impacto na gene-
ralidade dos cursos de Engenharia, especial-
mente nos cursos mais tradicionais como
Civil, Mecanica e Eletrotécnica (interessante
observar em 2012 uma possivel migragdo de
candidatos dos cursos de Engenharia ditos
tradicionais para a Engenharia Informatica.)
Além disso, as pessoas demonstraram nos
ultimos anos uma percecao forte de empre-
gabilidade na altura de escolher cursos de
Engenharia, pois verifica-se desde 2008 que
0 padrao de comportamento na escolha
destes cursos esta inversamente relacionado
com a taxa de desemprego do Pais, isto €, a

nhecimento cientifico, na inovagdo e em
tecnologia avangada. Assim, estes numeros
sao preocupantes, pois mostram alguma
vulnerabilidade dos cursos de Engenharia as
dificuldades economicas e financeiras do
Pais. Além disso, os numeros mostram a ne-
cessidade de o Governo tomar medidas de
apoio a promogao da Engenharia no Ensino
Secundario, para que possa a médio prazo
ajudar o Pais a concorrer numa economia
globalizada, onde a capacidade de inovagao
tecnologica é fundamental para a criagao
de empregos com valor acrescentado e para
0 sucesso das nossas exportacdes. @
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descoberta cientifica mais importante

de 2016 foi, sem duvida, a detecgdo

de ondas gravitacionais. Todos nos
recordamos da sensacdo mediatica que
rodeou esta descoberta, do extraordinario
sistema de detectores LIGO, que incorpora
dois detectores em cantos opostos dos Es-
tados Unidos da América (EUA), da quase
inacreditavel sensibilidade do sistema de
deteccdo (uma parte em 1020!) e da ironia
poética de esta sensacional descoberta ter
ocorrido exactamente um século depois da
sua previsao por Albert Einstein, em 1916.
Em certos meios de comunicagao chegou
a dizer-se que a descoberta das ondas gra-
vitacionais seria a “confirmacdo da Teoria

"/{ ereiro 2017

ATE EINSTEIN TEVE UM ARTIGO
REJEITADO. E ESTAVA MESMO

ERRADO!

da Relatividade de Einstein” — afirmagao que
toca o absurdo: a primeira confirmagado ex-
perimental da Relatividade Generalizada foi
feita em 1919, com a observacdo do efeito
de lente gravitacional por ocasidgo de um
eclipse total do Sol. E depois disso houve
varias outras. Na realidade, todos os dias
temos literalmente nas maos uma confir-
macdo da Relatividade: o sistema GPS, cujo
sinal obtemos no telemovel, s6 pode fun-
cionar porque integra as correccoes relati-
visticas decorrentes das duas teorias da Re-
latividade de Einstein.

No entanto, este facto ndo torna a desco-
berta das ondas gravitacionais menos sen-
sacional. Trata-se de um fendmeno fisico

Nathan Rosen



desconhecido, previsto teoricamente pela
Relatividade e finalmente observado, cem
anos depois. Mais uma prova de que Eins-
tein era um génio extraordinario, muito a
frente do seu tempo!

Mas a historia € bem mais subtil. A verdade
€ que Einstein, vinte anos depois da sua pre-
visdo inicial, repudiou a existéncia de ondas
gravitacionais e escreveu um artigo para a
mais importante revista de Fisica da época,
provando a sua inexisténcia. Esse artigo, no
entanto, nunca foi publicado: o referee
achou que Einstein estava errado e ndo o
aceitou, propondo reformulagdes. Einstein
ficou furioso e nunca mais voltaria a enviar
trabalhos para publicagao nessa revista.

A verdade é que o referee tinha razao; e,
gracas a ele, o erro de Einstein nunca viria
a ser publicado. E foi a rejeicao desse artigo
que hoje nos permite olhar para Einstein
como o pai incontestado das ondas gravi-
tacionais.

Esta historia tem o seu inicio no Verdo de
1936. Albert Einstein, prémio Nobel em 1921
e primus inter pares da Fisica Tedrica, tinha
emigrado para os EUA em 1933, refugiando-
-se da catastrofe nazi na Alemanha (ndo
deixa de ser interessante recordar que tinha,
aquando da sua emigracao, o estatuto de
refugiado apatrida). Ali se tinha estabelecido
como um dos primeiros cientistas residentes
do Institute for Advanced Study de Princeton,
construindo um grupo de investigagao em
torno dos seus interesses cientificos. Um
dos seus primeiros colaboradores em Prin-
ceton foi o jovem fisico Nathan Rosen.
Em 1935 ja Einstein e Rosen tinham publi-
cado dois artigos de primeira grandeza na
Physical Review, a principal revista de Fisica
nos EUA: no primeiro, em co-autoria com
Boris Podolski, questionavam os funda-
mentos da Mecanica Quantica, formulando
o famoso “Paradoxo EPR"; no segundo mos-
travam que as equacgdes da Relatividade
permitiam solugdes exodticas que permiti-
riam em principio a comunicacado directa
entre pontos muito afastados do Universo
— as chamadas "pontes de Einstein-Rosen’,
hoje conhecidas também por “buracos de
minhoca”. Esta possibilidade € um favorito
da ficgao cientifica; por exemplo, Carl Sagan
utiliza-as no romance “Contacto” para co-
locar a espécie humana em contacto com
extraterrestres muito distantes.

A colaboragdo entre Einstein e Rosen flo-
rescia. Em 1936 enviavam o seu terceiro ar-
tigo para a Physical Review. Einstein descreveu

CRONICA

ON GRAVITATIONAL WAVES.

By

A. EINSTEIN and N. ROSEN.

ABSTRACT.

The rigorous solution for cylindrical gravitational waves is given.
convenience of the reader the theory of gravitational
already known in principle, 18 given in the first part of this paper,

tering relationships which cast
undulutory gravitational fields,
gravitational waves. It turns

For the
waves and their production,
After encoun-

doult on the existence of rigorows solutions for
we investigate rigorously the case of eylindrical
out that rigorous solutions exist aml that the

problem reduces to the usual cvlindrical waves in euclidean space

I, APPROXIMATE SOLUTION OF THE PROBLEM OF PLANE WAVES
AND THE PRODUCTION OF GRAVITATIONAL WAVES.

It is well known that the approximate method of inte-
gration of the gravitational cquations of the general relativity

theory leads to the existence of gravitational waves.

The

method used is as follows: We start with the equations

Rtl '_

$2.R = — T,..

(1)

We consider that the g,, are replaced by the expressions

0 seu conteudo abreviadamente numa carta
ao fisico alemao Max Born:

‘Em conjunto com um jovem colaborador
[Rosen], cheguei ao interessante resultado
de que ndo existem ondas gravitacionais,
embora até agora a sua existéncia tenha
sido assumida em termos da primeira
aproximagao. Isto mostra que as equagoes
relativisticas gerais, ndo-lineares, podem
dizer-nos mais, ou talvez limitar-nos mais,
do que julgdvamos até agora”.

O conteudo deste artigo de Einstein e Rosen
era, portanto, a prova de que as ondas gra-
vitacionais ndo existem. Segundo os autores,
elas eram apenas um artefacto de até entao
se terem utilizado apenas equagdes apro-
ximadas no seu estudo; as ondas gravita-
cionais deixavam de existir quando se con-
sideravam as equagdes completas.

Poucas semanas depois do envio deste ar-
tigo para a Physical Review, a 23 de Julho,
Einstein recebeu a seguinte carta do Editor,
o fisico John Tate:

“Caro Professor Einstein:

Tomo a liberdade de lhe devolver artigo de
que é autor com o Dr. Rosen sobre ondas
gravitacionais, juntamente com alguns
comentarios do referee. Antes de publicar
0 seu artigo gostaria muito de saber as suas
reacgoes aos varios comentarios e criticas
que o referee fez."

Seguiam-se dez paginas de um escrupuloso

relatorio do referee andnimo, em que este
apontava detalhadamente os erros come-
tidos por Einstein e Rosen na interpretagao
fisica das suas deducdes matematicas.
Einstein ficou absolutamente furioso com
esta carta. Atente-se na sua resposta ao
Editor da Physical Review a 27 de Julho, es-
crita em alemao:

“Exmo. Sr,

nos (o Sr. Rosen e eu proprio) tinhamos
enviado 0 nosso manuscrito para
publicagcdo e ndo o autorizamos a mostra-lo
a especialistas antes de estar publicado.

Ndo vejo razdo para considerar os — em
todo o caso errados — comentarios

do seu especialista anonimo. Em face

deste incidente prefiro publicar o artigo
noutro lado.”

John Tate s6 pode ter ficado muito pertur-
bado com uma carta deste teor vinda de
alguém como Einstein. Apressou-se a res-
ponder: a 30 de Julho esclarecia, muito
cordialmente, que o processo de peer re-
view anonimo era obrigatério na Physical
Review; que se imaginasse que Einstein ndo
tinha consciéncia deste facto lhe teria de-
volvido 0 manuscrito assim que o recebeu;
que lamentava que considerasse 0s comen-
tarios do referee errados e ndo merecedores
de resposta; e que lamentava a sua decisao
de publicar noutra revista.

A irritacdo de Einstein, contudo, foi tal que
nunca mais voltou sequer a enviar um ar-
tigo para publicacdo na Physical Review.
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Nesse mesmo dia enviou O seu artigo para
publicagdo no relativamente obscuro Journal
of the Franklin Institute. O artigo foi imedia-
tamente aceite para publicacdo e Einstein
foi de férias.

Neste ponto a histéria adensa-se. No Verdao
de 1936 Rosen mudou-se para a Unido So-
viética e Einstein recrutou um novo assis-
tente, Leopold Infeld (com quem escreveria
o livro de divulgagdo A evolucdo da Fisica),
que chegou a Princeton em Outubro. Uma
das primeiras pessoas com quem Infeld se
cruzou em Princeton foi um notavel fisico
tedrico, Howard Percy Robertson, que tinha
estado de sabatica no ano anterior. Quando
Infeld tentou explicar a Robertson a prova
da inexisténcia de ondas gravitacionais, este
mostrou-lhe exactamente onde é que a de-
monstracao falhava e quais os erros no ar-
gumento.

Preocupado, Infeld relatou imediatamente
a conversa com Robertson a Einstein. Sur-
preendentemente, este ndo so reconheceu
que Robertson tinha razdo como afirmou
que, por coincidéncia, tinha ele proprio des-
coberto um erro na prova na noite anterior!
E aqui entra um elemento dramatico. Por
esta altura, no final de Outubro de 1936,
Einstein ja tinha recebido as provas finais do
artigo no Journal of the Franklin Institute —
que tinha acabado de se concluir estar com-
pletamente errado! Num verdadeiro golpe
de asa, Einstein reescreve o artigo em tempo
record: onde na versao anterior estava uma
prova de que as ondas gravitacionais nao
existem, passou agora a estar uma prova de
que as ondas gravitacionais existem. En-
quanto o reescrevia, Einstein recebeu uma
preocupada carta de Kiev: Rosen também
tinha encontrado um erro na “prova”.

E depois desta complicada gestagcdo nasceu
o artigo "On gravitational waves’, publicado
no Franklin Journal em Janeiro de 1937,
onde Einstein demonstra a existéncia de
ondas gravitacionais cilindricas. Um erro
corrigido bem a tempo: em 2016, indepen-
dentemente do que Einstein pudesse ter
escrito, elas foram detectadas.

Quem seria 0 misterioso referee do artigo
original de Einstein e Rosen, cuja intervengao
crucial evitou um embaraco publico para
Einstein e para a Physical Review e prova-
velmente influenciou decisivamente a in-
vestigagdo na area? Depois de anos de fun-
dadas suspeitas, em 2005 (Ano Internacional
da Fisica) o Editor da Physical Review Martin
Blume decidiu revelar os registos da revista:
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John Tate

Howard Robertson

foi, precisamente, Howard P. Robertson. A
forma diplomatica que este encontrou de
alertar Einstein para os problemas do artigo
sem chamar demasiada atengdo sobre a sua
pessoa foi travar conhecimento com Infeld,
abordar com ele 0 assunto e mostrar exac-
tamente onde é que a suposta prova estava
errada.

Ha varias morais a retirar desta curiosa his-
toria. O comportamento de prima donna
ofendida ndo € algo que associemos a fi-
gura habitualmente pacifica de Einstein.
Embora nenhum cientista goste de receber
rejeicdes, a sua reaccao a receber a carta
da Physical Review (que ndo era uma re-
jeicdo mas um pedido de revisdo) parece

totalmente destemperada. O que sucede é
que, nesta altura, os processos editoriais das
revistas cientificas ainda estavam em con-
solidacao; e Einstein ndo estava habituado
a ter um refereeing rigoroso dos seus ar-
tigos. Na Alemanha era membro da Aca-
demia Prussiana das Ciéncias desde 1914 e
a principal revista de Fisica europeia era An-
nalen der Physik. Einstein fazia refereeing
(por vezes impiedoso!) para esta revista, mas
a pratica estabelecida era que os artigos de
membros da Academia fossem automati-
camente publicados.

Assim, a primeira experiéncia de Einstein
com peer review rigoroso foi precisamente
com o artigo das ondas gravitacionais. Curio-
samente, o registo da Physical Review mostra
que os seus dois anteriores artigos com
Rosen nao tinham sido avaliados por qual-
quer referee, tendo sido automaticamente
aceites (ao contrario do que Tate afirmara
acontecer). Todo este contexto ajuda a com-
preender melhor a reaccao de choque de
Einstein ao receber um pedido de revisao
do seu artigo: nunca nada de semelhante
lhe tinha acontecido. De facto, Einstein ndo
tinha consciéncia de que o peer review ano-
nimo se estava a tornar a norma das publi-
cagdes cientificas. Do seu ponto de vista,
tinha enviado, como sempre, um artigo para
publicacdo e o Editor tinha andado, sem
autorizagdo, a mostra-los a outros fisicos
antes da publicagcdo — o que do seu ponto
de vista era uma quebra de sigilo e de con-
flanga quase insultuosos.

Todo este enredo mostra, também, que o
sistema de revisao pelos pares com arbi-
tragem anonima €, com todos os seus de-
feitos e virtudes, o melhor processo exis-
tente de luta contra o erro na Ciéncia. Se o
leitor passa pelo processo de submissdo de
artigos cientificos para publicacdo, talvez,
da proxima vez que tiver de lidar com uma
rejeicao, possa sentir-se reconfortado com
a ideia de que até mesmo Einstein passou
pela experiéncia da ndo aceitacdo de um
artigo e que mesmo ele ficou revoltado com
uma decisdo que considerou injusta.

Mas convém recordar-se que, apesar da re-
volta do autor, a decisdo de ndo publicagao
evitou neste caso situagdes muito delicadas.
Imagine-se o que seria se Einstein fosse
obrigado a retratar-se de uma publicacdo
errada! @

Nota: Jorge Buescu escreve, por opgdo pessoal,

de acordo com a antiga ortografia.
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Uma empresa, duas redes.

REN significa Redes Energéticas Nacionais. Mais concretamente, as redes de eletricidade e gas natural. O nosso trabalho
é gerir e transportar estas energias sem interrupgoes, ao menor custo, com qualidade e seguranga. Somos, alias, uma
das poucas empresas do mundo a gerir em simultaneo estas duas redes. Mas muito mais ha a dizer sobre o que fazemos.
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