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Inovar é ver a luz. £ o gas.

E a energia das ondas. E novas fontes de energia alternativa. E muitos outros exemplos que fazem
da REN uma das empresas portuguesas que mais investe em inovacao. Para ter uma ideia clara de tudo
o que a REN Ffaz, visite ren.pt. Ira descobrir que o nosso trabalho vai muito para além da gestao das
redes de transporte de eletricidade e gas natural. Energia para chegar longe nao nos falta.

REN )4

Eletricidade. Gas Natural.
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CARLOS MINEIRO AIRES
DIRETOR

OS ENGENHEIROS
NA MODERNIZACAO DA INDUSTRIA

presente edicdao da INGENIUM" é dedicada a Engenharia e Gestdo industrial,

contendo, como habitualmente, artigos da maior oportunidade e atualidade.

Embora sendo uma area de formagao relativamente recente, que ndo tem en-
quadramento num Colégio especifico da nossa Ordem, salienta-se a sua relevancia
num contexto da renovagao da nossa industria.
A Ordem dos Engenheiros conta, entre os seus Membros e na forma como esta orga-
nizada, com capacidades Unicas para se constituir como um Think Tank de exceléncia,
podendo aportar contributos essenciais para a reestruturagao do nosso modelo eco-
némico, virada para o futuro e para os desafios que hoje se colocam a um Pais que se
pretende moderno e competitivo.
N&o posso deixar de estar mais de acordo com a visao de um dos articulistas em relagcao
ao necessario reset do modelo de crescimento econdémico, com base no aumento da
produtividade, no avanco tecnoldgico, na inovagao e na qualificagdo do trabalho.
Portugal tem hoje capacidade para poder dar resposta a estes novos desafios, sendo
que, ao que tudo indica, também existe vontade politica no mesmo sentido, numa al-
tura em que nos encontramos num ponto de viragem em que os engenheiros tém e
terdao um papel fundamental.
As nossas universidades e uma grande parte do ensino politécnico asseguram uma for-
macgao adequada dos novos engenheiros, focalizada nas necessidades das empresas e
nas respostas que a inovagao e a digitalizagao da industria e da economia necessitam.
A investigacdo cientifica, uma aposta a ndo perder e onde o investimento publico tera
certamente retornos generosos, a par da crescente instalagao no nosso Pais de centros
de competéncia de empresas multinacionais, criam riqueza, emprego e ajudam a mudar
e a respeitar a imagem de Portugal.
No més de maio cumpre-se o primeiro ano do nosso mandato na condugao dos des-
tinos da Ordem dos Engenheiros, ou seja, 0s primeiros doze meses de uma tarefa muito
exigente.
Tem sido um periodo de intensa atividade em prol da Engenharia e dos engenheiros,
que por vezes pode passar despercebida, mas cujos resultados paulatinamente serdo
visiveis, pois temos conseguido afirmar-nos.
Creiam que entre as preocupacdes prioritarias do Conselho Diretivo Nacional e do Bas-
tonario alvitram a defesa da profissdo e o combate ao desprestigio para que nos tém
querido conduzir.
Temos promovido debates nacionais e multiplas aproximacdes ao poder politico e legis-
lativo sobre questdes relevantes para a nossa Ordem, para os engenheiros e para o Pais,
dentro das atribui¢cdes de servico publico que a Ordem garante, trithando um caminho de
proximidade e de fluida comunicagdo com os Membros, o que muito facilita a interagao.
Enquanto equipa solida e empenhada, persistiremos na prossecug¢do da missao a que
nos propusemos, com vista a modernizagao da Ordem, a dignificacdo da profissdo de
Engenheiro e a valorizagdo da Engenharia portuguesa. @
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PRIMEIRO PLANO

AEROPORTO DE LISBOA

SESSAO DE ESCLARECIMENTO

AEROPORTO DA PORTELA

SESSAO DE ESCLARECIMENTO
"‘AEROPORTO DA PORTELA + MONTIJO"

Da Sesséo de Esclarecimento promovida a 24 de marco pela Ordem dos Engenheiros (OE) sobre a solugéo "Portela + Montijo’,
que o Governo equaciona para a expansdo da capacidade aeroportudria de Lisboa, resultou claro que o Executivo apostara
neste projeto, apods confirmada a sua viabilidade em termos ambientais, dada a urgéncia de uma resposta a sobrelotacdo a
curto prazo da Portela e por entender que corresponde & resposta financeiramente mais vidvel para o Pais. A Ordem competiu
promover o debate entre os agentes implicados no processo e levantar as questdes que preocupam a comunidade técnica.

Por Marta Parrado
Fotos Patricia Fernandes | Your Image

Bastonario, Eng. Carlos Mineiro

Aires, iniciou a sessao dirigindo ao

Ministro do Planeamento e In-
fraestruturas, Dr. Pedro Marques, as princi-
pais duvidas que nesta fase ainda subsistem
na comunidade técnica e na Sociedade.
Foi tido em conta o estudo anterior do
LNEC? Foram consideradas alternativas a
Portela + Montijo? Quem suporta o inves-
timento? Ha esforgo publico? Foram reali-
zados estudos de custo-beneficio? O Campo
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de Tiro de Alcochete foi liminarmente ex-
cluido? E indispensavel construir a terceira
travessia do Tejo? Os estudos de impacte
ambiental foram realizados?

Nesta sua intervengdo inaugural o Basto-
nario deixou claro que a insuficiéncia da
informagao a que a OE teve acesso até a
data de realizacdo da Sessao a limitava na
tomada de uma posicdo. Transmitiu aos
presentes a expectativa de que o Coorde-
nador do Projeto de Expansao Aeroportuaria
de Lisboa, Eng. Duarte Silva, participante na
sessdo, abordasse "o conteudo dos estudos
que terdo sido elaborados para a ANAC e

a0s quais ainda ndo tivemos acesso e, por
isso, os desconhecemos, o que nos limita
na analise da solugcdo em causa, pois a
Ordem dos Engenheiros ndo pode falar
sobre, nem discutir, 0 que ndo conhece.
Assim, nesta fase, procuramos sobretudo
ouvir as explicacdes e obter informagao’,
esclareceu Mineiro Aires, reconhecendo
tratar-se de uma “decisdo politica, que &
determinante para que seja encontrada uma
solugcdo que dé uma adequada resposta a
uma efetiva e demonstrada necessidade de
Lisboa e do Pais, perante as conhecidas li-
mitagdes de natureza operacional e de cres-
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cimento do aeroporto General Humberto
Delgado. Nesse contexto, a opinido da Ordem
dos Engenheiros, enquanto instituicao pres-
tigiada e detentora de conhecimento ade-
quado e disponivel, podera certamente
ajudar a decidir.”

Ainda assim, o responsavel foi adiantando
que "no nosso ponto de vista, essa possibi-
lidade [Aeroporto da Portela + Montijo], in-
dependentemente da sua longevidade, nunca
devera ser confundida com o Novo Aero-
porto de Lisboa (NAL), cuja localizagao ja
foi definida na zona do Campo de Tiro de
Alcochete (CTA). Em 2008, foi reconhecido
que o NAL é a unica solugao racional e de-
finitiva e que, em detrimento da solugdo da
OTA, foi objeto de uma decisdao do Governo
portugués, tomada com base nas conclu-
sBes do relatorio do LNEC, decorrente de
longos, diversificados e cuidados estudos,
e que pressupos a prévia concordancia para
viabilizar a sua localizagao no CTA, adstrito
a Forca Aérea Portuguesa.”

N&o obstante esta analise, o Bastonario tem
presente as restricdes orcamentais e finan-
ceiras que se abatem sobre o Pais e com as
quais o atual Governo tera que trabalhar.
Tais limitagdes congelaram as obras publicas
em Portugal, nomeadamente o avango do
NAL em Alcochete. Tem igualmente pre-
sente o contrato de concessao assinado
com a francesa Vinci, que dita o futuro dos
aeroportos nacionais durante um periodo
de 50 anos, e que, ndo sendo completa-
mente conhecido, deixa antever que “a nossa
independéncia e capacidade de opgao e
decisao devem ter ficado seriamente com-
prometidas, se ndo mesmo totalmente con-
dicionadas, pelo clausulado da concessao”.

MINISTRO CONFIRMA
AVANCO DE MONTIJO

O Ministro confirmou que o projeto avan-
Gara, caso os estudos de impacte ambiental
se revelem favoraveis, por questdes de ur-
géncia na tomada de uma decisao que com-
plemente a Portela e por se tratar de uma
solucdo sustentavel do ponto de vista finan-
ceiro.

“Trata-se de uma solucdo rapida, com um
prazo de construcdo de trés anos, permi-
tindo iniciar as operagdes antes de o Aero-
porto Humberto Delgado estar esgotado. E
uma solugao financeiramente comportavel
para o Estado, com condi¢8es para o seu
custo ser integralmente suportado através
das receitas aeroportuarias, ao mesmo tempo
que se assegura taxas no Montijo inferiores
as do Aeroporto Humberto Delgado e dos
principais aeroportos concorrentes.” Adiantou,
ainda, que esta era exatamente uma das
condigdes atratoras das companhias low-
-cost para o Montijo.

Em termos de planeamento, o Governo
perspetiva que até novembro de 2017 sejam
completados os estudos ambientais, na pri-
meira metade de 2018 sejam concluidas a
avaliagao ambiental e a negociagdo contra-
tual com a ANA, e durante 2018 sejam de-
senvolvidos os projetos de detalhe, para que
a construcao do aeroporto no Montijo possa
iniciar em 2019 e terminar em 2021.
“"Paralelamente, serdo promovidas as agées
e investimentos que garantem a expansao
progressiva do aeroporto Humberto Del-
gado’, referiu.

As certezas do Governo, corroboradas pe-
las entidades oficias intervenientes, nomea-
damente a ANA - Aeroportos de Portu-
gal, a IP - Infraestruturas de Portugal e a
NAV Portugal, seguiu-se o apoio da autar-
quia do Montijo, que associa este investi-
mento a beneficios diretos e imediatos para
o concelho.

TECNICOS, PILOTOS E AUTARQUIAS
REBATEM ARGUMENTOS A FAVOR

As vozes dos técnicos juntaram-se as dos
pilotos, bem como dos restantes municipios
da margem sul do Tejo. Algumas das posi-
¢Bes técnicas contrarias mais fundamen-
tadas surgiram da parte do Eng. Carlos Ma-
tias Ramos, anterior Bastonario da Ordem
e Presidente do LNEC a data em que o es-
tudo sobre o Novo Aeroporto de Lisboa foi

"

desenvolvido. Matias Ramos advoga a cons-
trucdo faseada do NAL em Alcochete, per-
mitindo o desenvolvimento paulatino de um
aeroporto com futuro para a regiao de Lisboa,
e potenciando um investimento que, mais
tarde ou mais cedo, o Pais tera que consi-
derar. Em causa coloca ainda a capacidade
das pistas da Base Aérea do Montijo, quer
em extensdo, quer em resisténcia face as
aeronaves que deverao ser recebidas, bem
como os investimentos de reconversao que
terdo que ser realizados.

Os pilotos demonstram preocupagdes ao
nivel das operagdes das aeronaves no Mon-
tijo, preocupagdes, essas, relacionadas com
0s movimentos migratorios das aves que
nidificam naquela zona do estuario do Tejo,
como também no que concerne a resis-
téncia da pista para avides de grande porte
e com a coabitagao com a atividade militar.
Da parte da assisténcia, que interpelou os
oradores durante um debate moderado pelo
jornalista Anselmo Crespo, Subdiretor da
TSF, foram, assim, muitas as duvidas levan-
tadas, ndo so relacionadas com a questao
ambiental, mas sobretudo com a longevi-
dade da solu¢cdo Montijo, ficando patente
que a opcao pelo Montijo em alternativa ao
Campo de Tiro de Alcochete, amplamente
estudado, € ndo s uma solucao transitoria,
como podera ficar saturada em muito pouco
tempo.

A possibilidade da adaptagao da Base Aérea
N.2 6, no Montijo, para complemento a Por-
tela motivou que o Programa "Pros e Con-
tras”, emitido pela RTP1, dedicasse a sua
emissao de 10 de abril ao futuro da capa-
cidade aeroportudria da capital do Pais,
tendo a Ordem dos Engenheiros sido uma
das entidades convidadas. @
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NOTICIAS

V

ENG. CARLOS MINEIRO AIRES
HOMENAGEADO EM BOGOTA

Bastonario da Ordem dos Engenheiros (OE), Eng. Carlos Mineiro Aires, foi homenageado
O pela Sociedad Colombiana de Ingenieros (SCI) durante a sessdo de tomada de posse dos
novos 6rgaos diretivos daquela Associacdo Profissional, que decorreu a 7 de abril de 2017, du-
rante a qual o Eng. Argelino Duran Ariza foi empossado Presidente. Argelino Ariza sucede no
cargo a Diana Espinosa Bula.
Portugal foi o unico pais estrangeiro convidado para as cerimonias, nas quais participou o Em-
baixador de Portugal na Colémbia, Dr. Ribeiro de Almeida.
A sessdo foi antecedida de uma reunido bilateral entre a OE e a SCI, com vista a discussao e
introducdo de melhorias no protocolo ja existente entre ambas as organiza¢des. A OE foi re-
presentada pelo Bastonario e pelo Vice-presidente Fernando de Almeida Santos. e

a sequéncia da oposicdo e total repudio que a OE manifestou, por
N escrito, no dia 10 de margo, junto da Comissdo Europeia (CE),
relativamente a pretensdo do Governo portugués em eliminar os di-
reitos adquiridos dos engenheiros civis portugueses para O exercicio
de Arquitetura, conforme determinado pela Diretiva 2005/36/CE, a OE
recebeu a resposta das autoridades europeias, informando terem diri-
gido nova chamada de atengao ao Governo de Portugal.
Este facto reforca a esperanca de que o Projeto de Lei N.2 495/XIIl/
1.2 apresentado pelo Grupo Parlamentar do PSD no dia 5 de abril ve-
nha a ser apoiado e corroborado por todos os restantes Grupos Par-
lamentares.
Com esta iniciativa legislativa, o PSD pretende ver alterada a redagao
contida na Lei n.2 40/2015, de 1 de junho, que "estabelece a qualifi-
cagao profissional exigivel aos técnicos responsaveis pela elaboragao

RETIRADA DE DIREITOS ADQUIRIDOS A ENGENHEIROS CIVIS
COMISSAO EUROPEIA INSISTE COM GOVERNO PORTUGUES

e subscri¢cdo de projetos, coordenagao de projetos, dire¢gdo de obra
publica ou particular, condugdo da execucdo dos trabalhos das dife-
rentes especialidades nas obras particulares de classe 6 ou superior e
de diregao de fiscalizagcdo de obras publicas ou particulares, proce-
dendo a primeira alteracdo a Lei n.2 31/2009, de 3 de julho”.
Recorde-se que a Lei n.2 40/2015, de 1 de junho, resulta da transpo-
sicdo da Diretiva 85/834/CEE para o ordenamento juridico portugués,
transposicao essa que nao acautelou os direitos adquiridos pelos en-
genheiros portugueses matriculados até ao ano académico de 1987/1988
no Instituto Superior Técnico, na Faculdade de Engenharia da Univer-
sidade do Porto, na Universidade de Coimbra e na Universidade do
Minho, e que ja praticavam esses restritos Atos de Arquitetura.

Esta iniciativa motivou, da parte da OE, novo contacto junto dos Presi-
dentes dos restantes Grupos Parlamentares, apelando ao seu apoio.

ORDEM E IHRU
JUNTOS NO PROGRAMA
“REABILITAR PARA ARRENDAR -
HABITACAO ACESSIVEL"

Ordem dos Engenheiros (OE) e o Instituto da Habitagdo e da Rea-

bilitacdo Urbana (IHRU) estabeleceram um protocolo de coope-
racao no ambito do programa “Reabilitar para Arrendar — Habitagdo
Acessivel”.
O documento prevé que o IHRU faculte a OE informacgédo atualizada
sobre o programa e que, no caso de necessidade de intervencdo téc-
nica de engenheiros, seja obrigatdrio o reconhecimento de compe-
téncias do exercicio profissional por parte desta Associagao Profissional.
A Ordem compromete-se a divulgar o programa junto dos seus en-
genheiros e a disponibilizar-lhes todos os requisitos técnicos associados
ao programa, nomeadamente as regras de acesso e a forma de ins-
trucdo de candidaturas. e

FIRMADA COLABORACAO ENTRE
ORDEM DOS ENGENHEIROS
E FUNDACAO AIP

Bastonario Carlos Mineiro Aires e o Comendador Jorge Rocha
O de Matos, Presidente da Fundagao AlP, assinaram a 15 de margo,
na presenca do Secretario de Estado Adjunto e do Ambiente, Eng. José
Mendes, um protocolo de cooperagao entre estas duas Associagdes.
A parceria firmada tem por objetivo “reforcar a cadeia de valor das
empresas e da economia portuguesa por via do refor¢o de competén-

cias a nivel da engenharia, ciéncia e tecnologia e no acesso aos mer-
cados”. Para tal, ird ser concebido um "Plano de A¢ao Conjunto” que
concretize esta cooperagao estratégica, no qual serdo vertidas “inicia-
tivas, atividades e projetos entre a Ordem dos Engenheiros e o Grupo
Fundagdo AIP, em resultado das suas esferas de intervengao autonomas
ou decorrentes de parcerias com outras entidades de natureza em-
presarial, institucional, técnico-tecnologica e cientifica.”
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OEE IPQ
FORMALIZAM
COLABORACAO

Ordem dos Engenheiros (OE) e o Instituto

Portugués da Qualidade (IPQ) estabele-
ceram um protocolo que prevé a colaboragao
na divulgacao e sensibilizagdo para as areas
da normalizacdo, da metrologia e da qualidade
junto da comunidade de Engenharia, bem
como na realizacdo de eventos e desenvolvi-
mento de iniciativas de formagdo em areas de
interesse comum para as instituicoes.
O Protocolo ficou firmado apds a assinatura
por parte dos responsaveis de ambos os or-
ganismos, o Bastonario Carlos Mineiro Aires e
o Presidente do IPQ, a data, Jorge Marques
dos Santos. e

PRIMEIRO-MINISTRO REUNE
COM ORDENS PROFISSIONAIS

Conselho Geral do CNOP (Conselho Nacional das Ordens Profissionais) reuniu a 20 de
margo com o Primeiro-Ministro Antonio Costa. A reunido decorreu na Sede da Ordem
dos Solicitadores e dos Agentes de Execucdo, tendo sido abordadas questdes relacionadas com

as profissdes reguladas e, muito especialmente, com o reconhecimento de qualificacdes

profissionais entre os Paises de Lingua Oficial Portuguesa (PALOP), tema muito caro a Ordem
dos Engenheiros (OE), correspondente a uma das grandes apostas dos ultimos mandatos e no
qual esta Associacdo Profissional tem ja um percurso grande.

Neste Encontro com o Primeiro-Ministro, a OE foi representada pelo Bastonario Carlos Mineiro
Aires e pelos dois Vice-Presidentes Nacionais, Carlos Loureiro e Fernando de Almeida Santos. e

oe AcCEdE

Acreditacdo da Formacédo Continua para Engenheiros
Accreditation of Continuing Education for Engineers

NOVAS ACOES
DE FORMACAO CONTINUA
COM INICIO PREVISTO
A PARTIR DE JUNHO

do 11 as novas agdes de formagao acre-
S ditadas a luz do OE+AcCEdE - Sistema de
Acreditacdo da Formagdo Continua da Ordem
dos Engenheiros com inicio previsto a partir
do més de junho. O OE+AcCEdE, criado em
2014, tem por objetivo garantir a qualidade da
oferta formativa ao longo da vida destinada
a0s engenheiros.
Acompanhe o calendario das acdes de for-
magdo no Portal do Engenheiro (em www.

ordemengenheiros.pt/pt/a-ordem/admissao-

-e-qualificacao/formacao-continua), uma vez

que um universo substancial de formagdes
previstas ndo dispde ainda de data de reali-
zagdo estabelecida. o

ENGENHEIRA MARIA AMELIA CHAVES
A PRIMEIRA ENGENHEIRA PORTUGUESA

Conselho Diretivo Nacional da

Ordem dos Engenheiros (OE) la-
menta a perda recente da Engenheira
Maria Amélia Chaves, a primeira Enge-
nheira portuguesa. Nesta ocasido, a OE
destaca o seu pioneirismo e a sua de-
terminagdo inultrapassavel na afirmacdo
da Mulher na Engenharia, uma carreira
tradicionalmente reservada aos homens.
Maria Amélia Chaves faleceu a 5 de abril,
aos 106 anos de idade.
A primeira Engenheira portuguesa formou-
-se em Engenharia Civil no Instituto
Superior Técnico, em 1937, tendo pro-
cedido a sua inscricdo na Ordem dos
Engenheiros no ano seguinte. Foi a pri-
meira mulher a pertencer a esta Asso-
ciacdo Profissional, que em 2001 lhe

prestou homenagem.

A sua atividade teve inicio na Camara
Municipal de Lisboa, onde, contraria-
mente ao que colegas e chefias espe-

i

gabinete, mas pelo acompanhamento das obras no terreno. Mais tarde prosseguiu a atividade
em regime liberal, tendo projetado edificios, estabelecimentos prisionais varios e muitas outras
construgdes.

A sua ultima obra de Engenharia foi a reabilitacdo do prédio onde vivia.

ravam, enveredou, ndo por trabalho de

A "INGENIUM" entrevistou a Engenheira Maria Amélia Chaves nas vésperas dos seus 96 anos,
em 2006. Poderd encontrar o resultado dessa conversa na edicdo de novembro/dezem-
bro desse ano ou em www.ordemengenheiros.pt/fotos/editor2/noticias/ingeniumengenharia_

feminino.pdf e
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Green Business Week 2017, que decorreu em Lisboa durante o

més de margo, atribuiu ao Presidente do Colégio Nacional de En-
genharia Agrondmica da Ordem dos Engenheiros, Eng. Miguel de Castro
Neto, o titulo de Personalidade Smart Cities do Ano.
A condecoragdo foi entregue pelo Ministro do Ambiente, Eng. Jodo
Matos Fernandes, na presenca do Bastonario Carlos Mineiro Aires.
Para além das suas fungdes na Ordem dos Engenheiros, Miguel de
Castro Neto é Professor Auxiliar e Subdiretor da NOVA Information
Management School (NOVA IMS), da Universidade Nova de Lisboa,
onde é Presidente do Conselho Pedagdgico e responsavel pela inicia-
tiva NOVA Cidade, dedicada as matérias de cidades inteligentes e dados
abertos, onde se insere a Pos-Graduagao em Smart Cities, que coor-
dena.
Foi Secretario de Estado do Ordenamento do Territorio e da Conser-
vagdo da Natureza nos XIX e XX Governos Constitucionais da Republica
Portuguesa, tendo sido responsavel pelas politicas de cidades, incluindo
a estratégia "Cidades Sustentaveis 2020" e a iniciativa nacional "Cidades
Analiticas”.
E também Coordenador do Grupo Cidades e Ordenamento do Terri-

ENG. MIGUEL DE CASTRO NETO
NOMEADO PERSONALIDADE SMART CITIES DO ANO

7~ GREEN

BUSINE
'%ﬂWEEK

15/ 17 MAR. 2017 -

torio da Plataforma para o Crescimento Sustentavel e Presidente do
Conselho de Curadores do Festival Terras Sem Sombra. E sécio-fun-
dador da Agriciéncia, Consultores de Engenharia, Lda.

Desenvolve o seu trabalho de investigagdo e ensino na area da Business
Intelligence e das Smart Cities.

DISTINGUIDO COM O TiTULO
DE PROFESSOR EMERITO
DA UNIVERSIDADE DE LISBOA

MESTRADO INTERNACIONAL
COORDENADO PELA UMINHO
GANHA PREMIO EUROPA
NOSTRA 2017

Eng. Luis Santos Pereira, Professor Catedratico Jubilado do Instituto Su-
O perior de Agronomia (ISA), foi agraciado com o titulo de Professor Emé-
rito da Universidade de Lisboa, cerimonia que decorreu durante as celebragdes
do Centenario da Inauguragdo do Edificio Principal do ISA. Com uma vasta
carreira académica e cientifica, que iniciou em 1969, o Professor Luis Santos
Pereira é nacional e internacio-
nalmente reconhecido na drea
da Engenharia rural, sobretudo
Nno que respeita as areas da rega,
drenagem e gestdo da agua,
DEREIRA onde detém varias centenas de

publicacdes, tendo recebido
inumeros prémios e distingoes.
Fora da academia tem contribuido para o desenvolvimento de muitos paises,
através dos seus projetos, pareceres e participacdes no Banco Mundial, UNESCO,
FAO, ICID, NATO ou CE.

Na Ordem dos Engenheiros tem sido figura ativa em inimeros mandatos, tendo
exercido fungdes como Presidente do Colégio Nacional de Engenharia Agro-
nomica, membro do Conselho de Admissao e Qualificagdo e da Assembleia
de Representantes. e

mestrado internacional em Analise Estrutural de Monu-
O mentos e Construgdes Histdricas (SAHC), coordenado
por Paulo Lourengo, Professor Catedratico da Universidade do
Minho, ganhou o Prémio da Unido Europeia para o Patrimoénio
Cultural "Europa Nostra”, na categoria “Educacdo, Formagao e
Sensibilizagdo”. Este é um dos principais galarddes da area a
nivel mundial.
O SAHC é um programa de ensino de um ano que visa propor-
cionar formagdo avangada no dominio da conservagdo e da
reabilitacdo do patrimoénio cultural construido. Trata-se de uma
formagdo Unica no mundo quando comparada a outros cursos
generalistas em conservagao do patrimonio. Este mestrado foi
financiado pela Comissdo Europeia na ultima década, contando
com a coordenagao da Universidade do Minho, em Guimaraes,
e envolvendo a Universidade Técnica Checa em Praga (Republica
Checa), a Universidade Politécnica da Catalunha — Barcelona
Tech (Espanha) e a Universidade de Padua (Itdlia). O SAHC des-
taca-se pelo seu alcance global, com alunos de 62 paises, vindos
predominantemente da Europa, mas também dos Estados Unidos
da América, Irdo, China, Colémbia, Canada e México.

NOVAS REGALIAS PARA MEMBROS

OE estabeleceu recentemente novos protocolos com vista a dis-
ponibilizagdo de mais regalias aos seus Membros. Na area da Ho-
telaria e Turismo foi negociado um desconto de 10% nos alojamentos
no Aqua Village Health Resort & Spa e 10% de desconto nos alojamentos
e 5% no bar e restaurante na Pousada de Condeixa Coimbra. Na cate-
goria do Ensino e Formagao, o Externato PimPamPum oferece 20% de

desconto na primeira inscri¢do e nas renovagdes de inscricdo, bem como
10% de desconto sobre a mensalidade do Externato; a Escola de Futebol
Artur Taira apresenta condi¢des especiais no Colégio Marista - Carca-
velos e no AIR FUT Figo Maduro (indoor). O setor da Saude surge com
10% de desconto nos produtos da Farmacia Caniné. Ao nivel da Cultura,
o AfricaMonitor apresenta 20% de desconto sobre o preco de tabela,
aplicavel em todos os niveis de assinatura. Todas as Regalias disponiveis
no Portal do Engenheiro, em www.ordemengenheiros.pt e
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Sede PORTO
Rua Rodrigues Sampaio, 123 — 4000-425 Porto

Tel. 222 071 300 — Fax 222 002 876

E-mail geral@oern.pt

Delegacdes distritais

BRAGA + BRAGANCA
VIANA DO CASTELO -« VILA REAL

A visita as instalagdes da ETA de Lever e das
Aguas do Porto foi dinamizada pelo Colégio
de Engenharia Quimica e Bioldgica da Regido
Norte. Decorrida a 7 de abril, teve como ob-
jetivo dar a conhecer a origem da agua de
consumo da cidade do Porto.

Ao longo da manha, os participantes tiveram
oportunidade de passar pelas diversas infraes-
truturas que permitem a captagao e tratamento
da dgua na ETA de Lever com a explicagdo de
todo o processo de tratamento e de controlo
da qualidade, sempre sob a orientagdo dos
especialistas que coordenam as atividades
nesta instituicdo.

www.oern.pt

De tarde, foi possivel assistir a uma apresen-
tacdo da Aguas do Porto, responsavel pela
distribui¢cdo e controlo de dgua fornecida aos

consumidores finais ha ETAR do Freixo. A visita
terminou com uma passagem pelo reservatorio
de Nova Sintra.

Esta iniciativa permitiu aos engenheiros a par-
tilha de experiéncias profissionais e o contacto
com a realidade do trabalho desenvolvido nas
duas empresas responsaveis pelo abasteci-
mento de agua ao Porto e Grande Porto. e

Carlos Rhodes, gestor da Credite EGS — Cor-
retores de Seguros, veio a sede regional da
Ordem dos Engenheiros (OE) esclarecer todas
as duvidas dos engenheiros civis quanto a

“Transferéncia do risco profissional das ativi-
dades de Engenharia” e mostrou muitos casos
onde o seguro nao €&, na verdade, a melhor
solugao.

Lembrando que, durante muitos anos, o risco
profissional estava ligado a construcdo civil e
ao projeto, Carlos Rhodes garante que "isso

mudou” porque “hoje, sdo mais as especiali-
dades confrontadas com a necessidade de
protegao”.

As principais preocupacdes estardo relacio-
nadas com os erros na concegao, no calculo
e em pegas escritas, havendo particular difi-
culdade na transferéncia de risco quanto a
erros de medi¢des e na fase de investigagao
e desenvolvimento: “os seguradores tiveram
sempre muita aversdo a essa coisa da ino-
vagao’, afirma o especialista.

Fazendo uma comparagao entre seguradoras
— uma nacional, uma internacional e a que
trabalha com a OE — Carlos Rhodes sublinha
alguns dos aspetos que tornam as apolices
“completamente ineficazes”, entre eles atos
que nao sejam proprios da atividade segura,
violagdo dolosa de deveres profissionais, vio-
lagdo de normas de higiene e seguranga no
trabalho, erros ou omissdes ja na existéncia

de reservas, pratica desleal, incapacidade ou

ineficiéncia de recursos, atrasos na execugao,
divulgagdo do segredo profissional. Em con-
clusdo: "tudo o que seja clausulas penalizadoras
gue possam aparecer nos contratos e nos
cadernos de encargos, O seguro ndao é um
instrumento de transferéncia de risco”.
Carlos Rhodes alerta para esta e outras ques-
tdes uma vez que “os seguros de responsabi-
lidade civil profissionais sdo caros, sempre
foram e agora sdo muito mais caros”.

Apresentando “uma reflexdo mais estratégica
do que técnica sobre os problemas da nossa
atividade na area da eficiéncia energética e
porque € que a Engenharia, em particular a
Engenharia Civil, tem perdido peso, nos ultimos
tempos, neste dominio”, Vasco Freitas esteve
na sede da Regido Norte a tentar responder a
pergunta "Até onde devemos isolar as nossas
casas?”. O Professor Catedratico da Faculdade
de Engenharia da Universidade do Porto e
Diretor do Laboratorio de Fisica das Constru-

¢Bes foi muito critico em relacdo ao modelo
de isolamento seguido em Portugal e a forma
como sdo feitos os certificados energéticos.
Ciente de que “é na reabilitagdo de condomi-
nios, e ndo de patrimoénio historico, que havera
muito trabalho a fazer na proxima década”,
Vasco Freitas deixou a promessa da realizagao
de uma reunido com os intervenientes na
guestdo para apresentar uma nova proposta
para os certificados energéticos, mais ade-
quados a realidade portuguesa. o
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Dando continuidade a missdo de rejuvenes-
cimento da Ordem dos Engenheiros (OE), a
Regido Norte marcou presenca no Instituto
Superior de Engenharia do Porto (ISEP) para
uma sessdo de esclarecimento com estudantes.
As boas-vindas ao ISEP, pelo Presidente Jodo
Rocha, vieram na forma de enaltecimento da
“disponibilidade da Regido Norte da OE para
estar aqui connosco” para que 0s alunos “possam
ter contacto com a realidade de uma Ordem
Profissional e perceberem as vantagens de
estarem inscritos”.

No mesmo sentido, Jodo Videira, Presidente
da Associagao de Estudantes, reconheceu a
importancia desta aproximagao por a Ordem
ser "uma pega fundamental no percurso de
um Engenheiro, alguém que consegue de-
fender-nos no mercado de trabalho”.

Na sua intervencdo, Joaquim Pogas Martins,
Presidente da Regido Norte da OE, afirmou que
"a mensagem que queremos passar para a So-
ciedade é a de que hd Engenharia em tudo o
que ha: se as pessoas perceberem isso, valo-
rizam mais o trabalho dos engenheiros”. “Vocés
vao trabalhar durante os proximos 50 anos e

isso quer dizer que tém que se preparar para
aquilo que vai ser a Engenharia”, sublinhou.

Sobre a inscricdo na OE, Pogas Martins lem-
brou que “Engenheiro em Portugal € uma
profissao dificil. E se ndo estiverem na Ordem
podem ser tudo, mas engenheiros ndo sdo”.
Além das vantagens em pertencer a Regido
Norte da OE, o Presidente desafiou os estu-
dantes a participar no recente projeto GPS da
Engenharia, “'uma base de dados com os sitios
onde se faz Engenharia na regido norte, co-

megando pelo Porto, com a qual se fara ro-
teiros de atratividade para turistas e ndo so".
O responsavel fez questdo, ainda, de deixar a
mensagem clara de que "Regido Norte da OE
pode ajudar-vos a crescer profissionalmente
de uma forma mais rapida”. No final, Pilar Ma-
chado, Vogal da Regido Norte, lembrou aos
estudantes que, na Ordem, podem encontrar
um servico de mentoring que lhes permitira ter
acesso a orientagdo profissional, vinda de cerca
de 15 mil engenheiros mais experientes. o

O Colégio Regional de Engenharia Eletrotéc-
nica levou profissionais e curiosos a conhecer
o trabalho que é desenvolvido has instalagdes
do Aproveitamento Hidroelétrico de Venda
Nova lIl.

O grupo teve a oportunidade de descer até a
central subterranea em caverna para ver em

funcionamento os grupos geradores reversi-
veis, com poténcia de 781 MW, alimentados
por um circuito hidraulico com capacidade
para um caudal de 200 m*/s. As instalac®es,
localizadas junto ao rio Rabagdo, foram cons-
truidas para maximizar a utilizagdo do poten-
cial hidroelétrico da bacia do Cavado, permi-

tindo um aumento da produgdo de energia

elétrica com base enddgena e renovavel. o

José Martins de Carvalho foi a sede da Regido
Norte e, perante uma plateia de muitos estu-
dantes de Engenharia, fez questdo de alinhar
o discurso com a modernidade que hoje de-
veria caracterizar o trabalho de pesquisa e
captagao de aguas subterraneas. A sessao
"Captacdo de aguas subterraneas: Engenharia
ou bricolagem?” contou, também, com a pre-
senca de Sim&es Cortez, antigo Bastonario da
Ordem dos Engenheiros.

“A atividade tem sido praticada com um nivel
técnico cada vez mais baixo, ainda que te-
nhamos os melhores meios”, acusa o Professor
Emérito do Instituto Superior de Engenharia
do Porto e Medalha de Mérito pela Federagao
Europeia de Gedlogos, para guem o problema,
atualmente, estd nos operadores: “se nao
houver cabecas a trabalhar com bons mate-
riais, as coisas correm mal”.

Dando alguns exemplos do trabalho que de-
senvolveu ainda na Guerra do Ultramar, “En-

genharia de alta qualidade”, como lhe chamou,

Martins de Carvalho diz hoje com propriedade
que, se os trabalhos sao de Engenharia e ndo
mera bricolagem, “tem que haver um projeto”.
"Podemos ter uma maquina bestial’, acres-
centa, ‘mas se ninguém lhe sabe mexer, é
bricolagem e andamos a brincar com coisas
sérias”. Descrente da capacidade de muitas
empresas em Portugal para fazerem bons tra-

balhos de pesquisa e captagcdo de agua, o
gedlogo admite conhecer varios trabalhos “de
ganhar cabelos brancos”.

Para o especialista, o que falta em Portugal,
entre as muitas empresas de sondagens, € “a
personagem do consultor, do projetista de
captagdes”. Como ultima regra de ouro, e em
jeito de conclusdo, fica a certeza de "ndo
chamar amadores para fazer obras de Enge-
nharia”. Esta questdo viria a ser levantada du-
rante o debate, onde se acusava a legislacdo
de falhas que permitiam o amadorismo.
José Martins de Carvalho concorda, lembrando
que a lei enumera como requisito para que
um empreiteiro seja aceite na captagdo de
aguas subterraneas a existéncia de um técnico
responsavel com formagdo, mas ‘0 que se
verifica € que o empreiteiro paga a jovens li-
cenciados para fazerem 30 a 40 relatorios de
ma qualidade e depois a obra ndo é seguida
por ninguém”.
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O Colégio Regional de Engenharia do Ambiente
e o Centro Interdisciplinar de Investigagdo Ma-
rinha e Ambiental (CIIMAR) juntaram-se no Dia

Mundial da Agua para uma sess3o, no Terminal
de Cruzeiros do Porto de Leixdes, onde con-
cluiram sobre a importancia e necessidade de
aliar a Engenharia e o conhecimento do mar

para uma “gestdo e exploragao sustentaveis”.
A sessao “Inovagdes e descobertas ligadas ao
mar e ambiente” foi conduzida pelo Diretor
do CIIMAR, o Biologo Vitor Vasconcelos, que
explicou aos presentes como o Centro, em
conjunto com diversas instituicdes, tem como
principal fungdo “estudar tudo o que tem a ver
com o ambiente e o mar”.

Entre os varios projetos executados e areas de
atuacdo do CIIMAR, Vitor Vasconcelos subli-
nhou a importancia da Engenharia em muito
do trabalho desenvolvido pelo Centro, no-
meadamente numa das suas principais linhas
de investigagdo, a da biotecnologia marinha.
“Interessa-nos perceber o que é que podemos

ir buscar ao mar e valoriza-lo do ponto de
vista tecnologico e aqui, obviamente, a ligagdo
com a Engenharia é fundamental”, explica o
Diretor.

Da contribui¢cdo da Engenharia para este tra-
balho de gestdo e exploragdo do mar, Vitor
Vasconcelos destaca, ainda, "as muitas equipas
de Engenharia que estudam os processos de

‘i By |

€rosao costeira, como é que as areias circulam,
de que forma podemos impedir estes pro-
cessos”, mas também da questdao da reme-
diagdo dos riscos. Os projetos CORAL, SpilLess
e Rewater sdo exemplos dessa contribuigdo,
uma “contaminag¢do com engenheiros de sa-
lutar”, diz o Diretor do CIIMAR.

Nas palavras do Coordenador do Colégio de
Engenharia do Ambiente da Regido Norte,
Carlos Afonso Teixeira, “queremos, com estas
iniciativas, que a capacidade de conhecimento
de certas entidades seja transferida e esteja ao
dispor da Sociedade, onde estardo, certamente,
engenheiros”. Também o responsavel do CIIMAR
defendeu a importancia da troca de conheci-
mento com a Engenharia.

Partindo da explicacdo da criagdo da marca Porto., Rui Moreira esteve
na Regido Norte da Ordem dos Engenheiros para falar sobre uma ci-
dade mundividente, onde os desafios se tém revelado oportunidades
de desenvolvimento e onde os projetos se viram agora para a inovagao.
Para o Presidente da Camara Municipal do Porto, uma das grandes

transformacdes da cidade é a dinamizagdo do tecido econdmico,
“principalmente na grande fragilidade e grande oportunidade que co-
megava a aparecer no Porto: as empresas startups que se dedicam a
ciéncia e tecnologia”.

‘A marca Porto. funcionou como ancora porque potenciou a capaci-
dade das empresas que saiam das universidades de entrarem num
mundo mais competitivo”, afirmou Rui Moreira que, mais a frente, de-
finiu a Universidade do Porto como “o instrumento mais importante
da cidade, é o fator de sucesso”.

Rui Moreira acredita que “se a cidade continuasse a definhar, se ndo
estivéssemos a fazer as obras de reabilitacdo do Bolhdo, se ndo tivés-
semos 37 gruas no espago de um quildmetro, é evidente que teriamos
menos transito”, lancou em jeito de provocagao.

"O Porto esta todo construido”, continuou o responsavel, “e, cada vez

que temos que intervir, € uma obra de relojoaria, em que o dono quer
ter o reldgio no pulso, mas ndo o quer avariado”. Aos olhos do Presi-
dente, Campanhd é uma oportunidade a explorar, “que nos permite
imaginar uma cidade com todo um novo tipo de atividades e nova
industria, de alta tecnologia, industria 4.0. Temos previstos dois polos
industriais e de servigos”.

Sobre mobilidade, Rui Moreira referiu aquela que é a estrada do Pais com
maior densidade de trafego, a VCI, cuja solugdo tera que passar “por
porticos’, e a da restante mobilidade por fazer com que seja mais facil
andar a pé, de bicicleta, assim como de transportes publicos. “Estamos
a pensar em sistemas de metrobus, em que é o autocarro que comanda
a semaforizagdo, fazendo com que o transporte publico seja mais rapido,
de menor custo de operacao e seja mais competitivo”, adiantou.
Durante o periodo de debate foi abordada a questdo da reabilitagdo
urbana. “Exercendo o direito de opgdo em transagdes imobilidrias no
centro historico e reabilitando alguns edificios que sdo postos a venda,
poderemos fazer alguma coisa” no que diz respeito a criagao de habi-
tacdo social e mesmo de habitagdo para arrendamento de longa du-
racao, “a menos de 600 € por més”, que € o que representaria a cons-
trugdo nova.
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José Pimenta Machado aceitou o convite da
Regido Norte da Ordem dos Engenheiros para
explicar, perante uma sala cheia, os projetos
de maior relevo que tém transformado o litoral
norte do Pais, alguns deles verdadeiras inova-
¢Bes nas solugdes de Engenharia utilizadas.
Certo de que "o tema do litoral € sempre opor-
tuno e emergente”, o Presidente da Adminis-
tracdo Regional Hidrografica do Norte (ARHN)
deixou claros os numeros que caracterizam
esta zona: 75% da populagdo portuguesa vive
em concelhos do litoral, onde se encontram
0s principais centros urbanos, turisticos e zonas
industriais, onde se produz 85% do PIB.

Um local de contrastes, onde “temos problemas,
varios, desde logo os 67% da faixa costeira ex-
postos a fendmenos erosivos muito intensos,
25% ja em erosdo com perda de territorio, e
0s 14% de linha completamente artificializada
com espordes, obras de protecao e portuarias”,
lembra Pimenta Machado, além de “zonas am-
bientais muito ricas, mas muito sensiveis”.

O Presidente da ARHN trouxe a sessao as di-
ferengas entre os dois Planos de Ordenamento
da Orla Costeira, o POOC CE e o mais recente

POC CE 2017-2026, em fase de pré-discussdo
publica, com a “proposta técnica fechada até

ao final do ano”. O responsavel admite que
este plano é "bem distinto do anterior, mais
flexivel, mas sem cair na arbitrariedade, con-
centrado essencialmente na erosdo costeira
e no risco das alteragdes climaticas”.

De Caminha a Espinho, o engenheiro do am-
biente fez o resumo das intervencdes — ter-
minadas e em curso — na zona, quanto ao
potenciar da resisténcia dunar através da in-
tervencdo inovadora com geocilindros, ecovias,
requalificacdo da defesa aderente, recuo de
apoios de praia e aparcamentos, reordena-
mento de nucleos piscatérios, recarga de areias,
entre outras.

Guilherme Lagido, Vice-presidente da Camara

de Caminha, afirmou mesmo que "ha muitas
vezes a ideia de que a defesa costeira se faz
com intervengdes pesadas, mas a maior parte
das intervencdes aqui realizadas foram extre-
mamente ligeiras, com a preocupagao de
deixar a natureza funcionar, de ndo ser intru-
sivo”, solugdes que, acrescenta José Pimenta
Machado, fazem do norte pioneiro na sua
utilizagao.

Além dos autarcas de Esposende e Caminha,
estiveram presentes na sessao o Presidente de
Vila Nova de Gaia, Eduardo Vitor Rodrigues,
Manuel Cardoso, Diretor Regional de Agricul-
tura e Pescas, José Vieira, Presidente da Fe-
deragdo Europeia das Associagdes Nacionais
de Engenharia, vereadores de concelhos lito-
rais e concessionarios de praia.

A Regido Norte da Ordem dos Engenheiros
(OE) marcou presenca no FEUP Engineering
Days para esclarecer as questdes dos estu-
dantes quanto a necessidade e importancia

de pertencer a OE.

Joaquim Pocas Martins comegou pela certeza
de que "temos em Portugal dos melhores en-
genheiros que ha", garantindo aos alunos que
“nunca sentirdo desvantagem em serem por-
tugueses”.

No entanto, o responsavel alertou para o facto
de ter um curso de Engenharia nao ser sufi-
ciente para se ser Engenheiro em Portugal e
esclareceu os estudantes sobre as implicacdes
legais da profissdo de Engenheiro. Nas palavras

de Pogas Martins, "quem diz que é Engenheiro
sem o ser, arrisca dois anos de prisdo, pelo
menos é o que diz a lei".

O Presidente da Regido Norte fez ver a im-
portancia da avaliagdo interpares que é uma
das fungdes da Ordem. "Ha muita gente em
Portugal que ainda nao valoriza a qualidade,
que ainda ndo percebeu que contratar um
trabalho de Engenharia sem cuidado sai caro”,
alertou Joaquim Pogas Martins.

Reforcando a atengdo da Ordem ao mercado
de trabalho, o responsavel lembrou que “o
mercado precisa de quem saiba linguas, de
quem saiba ler um relatorio e contas, de quem
perceba o Orcamento do Estado”, areas onde

a Regido Norte da OE disponibiliza formagdo.
“Os estudantes na Ordem, com ideias, com
solugdes, podem integrar grupos de trabalho
para resolver problemas a escala real e € mais
uma linha no curriculo, importante para um
primeiro emprego”, garantiu Pogas Martins.
Com base na ideia de uma crescente procura
por profissionais das STEAM, deixou o desafio:
“misturem-se com os outros, com pessoas de
outras areas, nao sejam conservadores, traba-

lhem em conjunto”. e
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A sede da Regido Norte recebeu, a 9 de margo, uma sessao dedicada
a engenheiros a procura de integragao profissional. Ciente das dificul-
dades que uma pessoa formada em Engenharia pode encontrar no
acesso ao mercado de trabalho, a Regido Norte promoveu, pela pri-
meira vez, uma sessao de orientacdo e divulgagao de opgdes no que
diz respeito a procura de trabalho na area.

Joaquim Pocas Martins, Presidente da Regido Norte da Ordem dos
Engenheiros, deu as boas vindas com uma mensagem de otimismo,
garantindo estarmos “a passar uma fase interessante” onde, mais do
que dificuldades, devemos olhar para as oportunidades.

Sobre a realizagdo de estagios, na Ordem ou em ambiente empresarial,
o Presidente refere que a Regido Norte “quer ser ativa e ndo deixar os
candidatos andarem sozinhos’, ainda que, sem ilusdes, "a responsabi-
lidade de carreira de cada um € individual. O nosso papel é colaborar,
mas apenas com quem ja comprou bilhete".

O responsavel assume a agao da Regido Norte numa abordagem di-
ferente dos estagios, “para termos a certeza de que sdo orientados
pelos melhores e de que representam um beneficio tanto para o es-
tagiario como para quem o recebe”. “E a mais-valia que a Ordem pode
e quer dar”, garante.

Os presentes tiveram a oportunidade de conhecer as opgdes dadas
pelo IEFP no que diz respeito a programas de estagio. Paulo Machado
esclareceu sobre os procedimentos de candidatura, incentivos as em-
presas e critérios, lembrando a importancia destes programas finan-

ciados como formas de facilitagdo no acesso ao mercado de trabalho.
A Vogal do Conselho Diretivo da Regido Norte da OE, Pilar Baylina,
apresentou o programa de mentoring da Regido, do qual é responsavel.
"0 nosso objetivo é orientar-vos com a ajuda de quem ja passou pelos
problemas que vocés atravessam hoje”, diz, assegurando que “temos
excelentes engenheiros que vos poderdo ajudar a integrar a direcionar
a carreira ou mesmo a formar uma empresa”.

Por ultimo, a responsavel pelos estagios na Regido Norte da OE, Ana-
bela Silva, deu algumas orientagdes sobre processos de candidatura a
empregos, nomeadamente a elaboragdo de curriculos e preparagdo
para entrevistas de trabalho. e

Numa sessdo onde se ouviram muitas preo-
cupacdes dos engenheiros eletrotécnicos
quanto a legislacdo e ao trabalho da entidade
certificadora, o Presidente do Colégio Nacional
de Engenharia Eletrotécnica da Ordem dos
Engenheiros (OE) esclareceu que a lei que
revoga o Decreto-Lei n.2 14/2015, de 26 de
janeiro, ja prevé que a periodicidade da for-
magao de atualizagdo passe de trés para cinco
anos, uma das principais reivindicagdes dos
profissionais.

Além de Jorge Lica, estiveram presentes na
sessdo sobre “Legislacdo na Profissdo de En-
genharia Eletrotécnica”, na sede da Regido

Norte da OE, o seu Vice-presidente, José Ma-
nuel Freitas, e Fernando Mendes e Maria Jodo
Almeida, Presidente e Diretora da Associagao
Certificadora de Instalacdes Elétricas (CERTIEL).
Abrindo a sessdo, José Manuel Freitas defendeu
aideia de que "na Engenharia Eletrotécnica ha
legislagdo a mais e muita esta antiquada, ob-
soleta e desenquadrada’, argumentando que
"a maioria das instalacdes é outorgada sem
projeto a técnicos executantes que ndo reunem
0s conhecimentos necessarios”.

Pronta para esclarecer sobre as competéncias
da CERTIEL, a Diretora da Associagao afirmou
que "o foco da atividade ndo é validar o tra-
balho dos engenheiros, nem qualifica-lo se-
quer. O nosso objetivo é garantir que as ins-

talacdes sdo seguras”, afirma Maria Jodo Al-
meida. Preparada para as criticas, defendeu
que “a maior parte das inspecdes que nao sao

aprovadas nao o € porque ndo cumpre O pro-
jeto” e disse acreditar que “os pareces desfa-
voraveis sdo muito poucos”.

Altamente participativo, o periodo de debate
concentrou-se, em parte, nas criticas a ativi-
dade da CERTIEL, com os engenheiros ele-
trotécnicos presentes a partilhar a ideia de que
0s mecanismos de certificagdo de competén-
cias devem estar dentro da Ordem e ndo em
entidades externas.

QOutro ponto visto com preocupagao prende-
-se com a revisao da lei. Jorge Lica afirmou
gue a Ordem se encontra a espera de resposta

para audiéncia com o Diretor-geral da DGEG.
“E um processo em curso”, garantiu o respon-
savel.

No entanto, o Presidente do Colégio adiantou
que “a lei que vai rever o Decreto-Lei 123/2009
ja prevé a formagao de cinco em cinco anos
[ao contrario dos trés anos atuais] e com menos
horas, uma resposta as pressdes que tem ha-
vido". O Vice-presidente da regido Norte su-
geriu ainda "trazer as empresas a Ordem para
formagdes rapidas e a custos reduzidos”.
Entre as novidades, Jorge Lica disse, ainda, que
“os colegas que perderam competéncia por
nao terem feito a formagdo so precisam de
fazer a formacgdo de atualizacdo para acabarem
com a suspensdo que é imposta pela lei". «
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A convite da Faculdade de Engenharia da Universidade do Porto (FEUP),
o Presidente da Regido Norte da Ordem dos Engenheiros (OE) reuniu
com algumas dezenas de alunos para lhes mostrar como o caminho
da Engenharia é rico em oportunidades e como a Ordem representa
um carimbo de qualidade essencial.

Contrariando o discurso geral, Joaquim Pocas Martins garantiu ndo
haver crise em Engenharia. "A procura por servicos de Engenharia tem
crescido, até na construcdo. Na saude, as operacdes a distancia, com
robds, sdo feitas por médicos com um engenheiro ao lado”, lembrou.
Para o Presidente, “"devia haver mais engenheiros no Governo, na As-
sembleia da Republica, nas Camaras Municipais, porque eles estdo la
para resolver problemas e ndo para os discutir e isso revela-se muito
importante em cargos de gestdo”.

O responsavel lembra que, além de atribuir o titulo de Engenheiro, a
Ordem é, hoje, um local onde os Membros encontram agdes de for-
magao e sessdes técnicas, ferramentas importantes para o exercicio
da profissao, tal como a possibilidade de constru¢do de uma rede de
contactos para futuras formacdes de equipas de trabalho.

Pogas Martins sublinhou a importancia da inscricdéo como Membros
Estudantes e langou o desafio: “a casa é sélida, mas precisa que vocés
a abanem, precisa de gente que chegue e questione tudo”.

Mais do que as vantagens de pertencer a Ordem, Joagquim Gois, Coor-
denador do Colégio Regional de Engenharia Geologica e de Minas,
inverteu a questdo: "ndo € o que a Ordem pode fazer por mim, mas o
que é que eu posso fazer pela Ordem. Se houver uma consciéncia de
classe, a Ordem pode proteger-nos e valorizar-nos”.

Pedro Castro, Presidente da Associacdo de Estudantes da FEUP, afirmou
ser “de louvar” a presenca da Regido Norte da OE na Faculdade para
uma sessdo que, “pela afluéncia, percebemos como era importante
para os estudantes”. e

REGIAO

Sede COIMBRA
Rua Antero de Quental, 107 — 3000-032 Coimbra

Tel. 239 855 190 — Fax 239 823 267
E-mail correio@centro.oep.pt

Delegacdes distritais
AVEIRO + CASTELO BRANCO
GUARDA - LEIRIA ¢ VISEU

www.ordemengenheiros.pt/pt/a-ordem/centro

No dia 7 de abril teve lugar na sede da Regido
Centro, em Coimbra, uma sessdo que contou
com a presenca de Luis Cardoso, escritor ti-
morense formado em Engenharia Silvicola
pelo Instituto Superior de Agronomia, que
apresentou a sua obra, incluindo o seu mais

recente romance ‘Para onde vdo os gatos
guando morrem?”. Seguiu-se a inauguragdo
da exposi¢ao de fotografia “Timor, Rostos de
Uma Geografia”, da autoria de Elia Ramalho,
patente na Sala Ingenium da sede regional até
31 dejulho. e

O Delegado Distrital Adjunto de Aveiro, Eng.
Pedro Fonseca, e o Eng. Alberto Rocha, da
Altice Labs, efetuaram, no dia 30 de marco,
uma sessao de apresentagdo da Ordem dos
Engenheiros, com testemunhos do exercicio

da profissdo de Engenheiro Informatico, junto
dos alunos da disciplina “Aspetos Profissionais
e Sociais da Engenharia Informatica”, da licen-
ciatura em Engenharia Informatica da Univer-
sidade de Aveiro. e

O Departamento de Engenharia Civil da Escola
Superior de Tecnologia e Gestdo do Instituto
Politécnico de Leiria (ESTG-IPL), numa parceria
com o IAPMEI, a Associagdo Regional dos In-
dustriais de Construgdo e Obras Publicas de

Leiria e a Delegacdo Distrital de Leiria da Ordem
dos Engenheiros, realizou, no dia 1 de abril, a
conferéncia “Construir o Século XXI — Inovagao
e desafios do setor da construcao”.

A iniciativa enquadrou-se no ambito do Dia

Aberto da ESTG-IPL e do Dia Aberto ao Co-
nhecimento do IAPMEI, tendo como objetivo
criar oportunidades de aproximagao entre as
empresas e 0s centros de saber e ciéncia, por
forma a transformar o conhecimento cienti-
fico em atividades de inova¢do no meio em-
presarial.
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A Delegacdo Distrital de Leiria e o Colégio Regional Centro de Enge-
nharia de Materiais promoveram, no dia 29 de margo, a conferéncia "A
Engenharia ao servigo da Eficiéncia Energética”, que teve lugar no au-
ditorio da Resinagem, na Marinha Grande.

A sessdo, que contou com a presenca do Secretario de Estado da

mentos de maior eficiéncia energética na industria, o conceito e apli-
cacdo de uma economia circular aos processos de fabrico adotados,
com a redugao de desperdicios e reciclagem dos produtos com rein-
trodugdo de desperdicios no processo.

A Delegagao de Viseu participou nas IX Jor-
nadas Técnicas do Departamento de Enge-
nharia Mecanica e Gestdo Industrial da Escola
Superior de Tecnologia e Gestdo do Instituto
Politécnico de Viseu (IPV), realizadas nos dias
28 e 29 de margo.

O evento contemplou dois dias de atividades
e sessdes em auditorio onde foram abordados
diversos temas, tais como: Industria 4.0, Lean

Management, Reconversdo Energética de Cal-
deiras Industriais, Software de Design Industrial,
Programas de Empreendedorismo, Recuperagao
e Restauro de Veiculos Historicos, entre outros.
Foi ainda promovida uma Mostra Técnica, onde
0s participantes contactaram com empresas
expositoras, bem como com a representacdao
da Delegacgao de Viseu da Ordem dos Enge-
nheiros.

O Colégio de Engenharia Geografica da Regido
Centro levou a cabo uma agdo de formagao
na area dos Veiculos Aéreos Nao Tripulados,
que teve lugar no dia 25 de margo, na sede
regional. Do programa desta acdo, dirigida
pelo Eng. José Alberto Gongalves, constou

uma breve descricdo dos tipos de equipa-
mentos existentes e das suas possibilidades
no ambito da Engenharia Geogréfica, conceitos
gerais de fotogrametria para utilizacdo de
drones e a execugdo de trabalho pratico de
processamento de um voo. e

Promovido pela Delegagdo Distrital da Guarda, realizou-se, a 22 de
margo, um jantar/convivio com a apresentagdo do tema “A problema-
tica do raddo em edificagdes da regidao da Guarda“, pela Professora
Doutora Ana Maria Antdo, do Instituto Politécnico da Guarda.

Foi apresentado um resumo das caracteristicas deste gas e das impli-

cacdes que tem a nivel de saude, sendo de realgar a posicdo da Orga-
nizagdo Mundial de Satde, que considera a inalagdo/ingestdo continua
deste gas como a principal fonte de cancro do pulmao em nao fuma-
dores. Apds um resumo da informacgdo existente sobre medi¢des deste
gas em habitagdes e escolas da regido centro, passou-se a analise da
problematica na zona da Guarda.

Devido as caracteristicas geoldgicas do macico rochoso, onde sdo
implantadas as fundagdes do edificado, a utilizagdo do granito da
Guarda como alvenaria em muitas obras, ao clima da regido, com in-
Vernos rigoroso e extensos, e aos habitos dos seus habitantes, os dados
obtidos de medi¢des ai efetuadas perspetivam uma inconformidade
da QAI, que é necessario acautelar.

Com efeito, sabendo os decisores politicos e os técnicos destas ca-
racteristicas e especificidades, torna-se facil promover medidas que
minimizem o risco inerente nestas regides, quer em edificagdes ja
construidas, quer a edificar. e
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O Departamento de Ambiente da Escola Superior de Tecnologia e Gestdo

do Instituto Politécnico de Viseu (IPV), em parceria com a Delegacdo

Distrital de Viseu da Ordem dos Engenheiros (OE) e o Museu Gréo Vasco,
organizou no dia 22 de margo, no Museu Nacional Grdo Vasco, a con-
feréncia "Exercicio Profissional Hoje e Amanha”.

O evento contou com a participagao de cinco jovens engenheiros do
ambiente, formados no IPV, que apresentaram a sua visdo de como as
competéncias técnicas ou especificas e, sobretudo, as competéncias
basicas de cariz social e comportamental (soft skills) foram, e serdo, ma-
triciais para o exercicio e percurso profissional. A conferéncia foi mode-
rada pelo Eng. Adelino Monteiro, Delegado Distrital Adjunto de Viseu. o

O Conselho Regional de Colégio de Engenharia Geoldgica e de Minas
levou a efeito, no dia 20 de marco, uma sessao-debate sobre a tema-
tica dos Atos de Engenharia Geoldgica e de Minas.

A sessdo teve lugar nas instalagdes da sede da Regido Centro, em
Coimbra, e contou com as intervencdes do Conselho Regional de
Colégio, que abriu a sessao, do Eng. Paulo Caetano, do CAQ, que apre-
sentou o historial da elaboragdo dos Atos de Engenharia Geoldgica e
de Minas e ambito de atuagdo, do Eng. Miguel Tato Diogo, também do
CAQ, que abordou os Atos do Colégio e regimes juridicos especificos,
e ainda da Dr.2 Salomé Moreira, dos Servigos Juridicos do Conselho
Diretivo Nacional da Ordem dos Engenheiros, que apresentou a visdo
juridica dos Atos de Engenharia. o

Organizado pela Delegagdo Distrital de Viseu,
decorreu no dia 17 de marco, nas instalagdes
daquela Delega¢do, um debate no ambito do
tema "Economia Circular: o Setor dos Residuos
- Tendéncias e Oportunidades’, onde foi orador
o Eng. Antonio da Costa Vidal, Administrador

da Interecycling S.A. Fundada em 2000, a In-
terecycling foi a primeira empresa de reciclagem
de residuos de equipamentos elétricos e ele-
tronicos (REEE) da Peninsula Ibérica. A Intere-
cycling esta preparada para reciclar nove das
dez categorias de REEE.

No dia 16 de marco, a Delegacdo Distrital de Aveiro organizou uma
visita a Altice Labs no &mbito do projeto ENGINE4F — ERASMUS+. Par-
ticiparam neste evento 21 alunos da Escola Profissional de Aveiro (EPA),
acompanhados pelo Professor Ivo Ferreira.

As boas vindas da Altice Labs estiveram a cargo de Arnaldo Santos, que

efetuou a apresentacdo da empresa, sua historia, principais solugdes,
organizacao e linhas de investigagao e de desenvolvimento.

Seguiu-se uma visita a0 campus da Altice Labs que se iniciou com a
apresentacdo do Future Labs, dos laboratérios de sistemas de redes,
nomeadamente, testes de homologagdes, desenvolvimento de proto-

tipos e testes climaticos. A sessdo terminou com um conjunto de ques-
t&es globais e uma sintese da visdo que os alunos da EPA obtiveram ao
longo do percurso efetuado.

Ainda no ambito deste projeto, realizou-se no dia 4 de abril mais uma
visita, desta feita a empresa OLI World - Oliveira & Irmdo, S.A.,, que
contou com a participagdo de alunos da EB Jodo Afonso. Esta iniciativa
teve como objetivos possibilitar que os alunos tomem conhecimento
e visualizem a fabricagdo em larga escala de diferentes produtos, no-
meadamente produtos baseados no desenvolvimento tecnologico, bem
como promover o contacto estreito entre alunos e engenheiros e sen-
sibilizar os estudantes para o conceito de ciclo de vida dos produtos. e
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Integrada no ciclo de sessdes-debate que o
Conselho Diretivo da Regido Centro esta a
promover sobre temas relevantes para o exer-
cicio da profissdao de Engenheiro, teve lugar
no auditorio da Sede Regional, em Coimbra,
no dia 15 de margo, uma sessao dedicada aos
"Honorarios dos Atos de Engenharia”. A sessao

contou com a participagdo da Autoridade da
Concorréncia, com intervengdo do Dr. Jorge
Ferreira (Chefe da Unidade Anti-Cartel da Au-
toridade da Concorréncia), que efetuou uma
palestra intitulada "Promog¢ao da concorréncia
nas profissdes liberais — O papel da Autoridade
da Concorréncia”.

O auditorio da Regido Centro recebeu, no dia 12 de margo, a EBEC -
European BEST Engineering Competition Coimbra, uma competicdo

de Engenharia aberta a todos os estudantes da Faculdade de Ciéncias
e Tecnologia da Universidade de Coimbra. Com uma duragdo de 24
horas, desafiando os alunos a resolverem problemas reais propostos

por empresas e a desenvolverem as suas soft e hard skills, a EBEC apre-
senta duas provas distintas: Case Study e Team Design, prova teorica
e pratica respetivamente.

Durante a competicdo os alunos estiveram em contacto direto com
membros de empresas e professores universitarios que deram apoio
na resolucdo dos problemas. Por fim, apresentaram os seus projetos a
um juri constituido por engenheiros, professores e alunos, que sele-
cionou os vencedores.

A Ordem dos Engenheiros, através da Delegagdo de Castelo Branco,
realizou no dia 11 de mar¢o uma sessao técnica subordinada ao tema
“Reabilitar para melhorar a eficiéncia energética dos edificios”.

Com a colaboragdo da Saint-Gobain Weber, o tema centrou-se no
conceito de “parede eficiente”, com intervengdes sobre como reabilitar
paredes antigas usando sistemas de isolamento pelo exterior e rebocos
a base de cal, ou reabilitagdo de paredes com isolamento pelo interior.
A sessao decorreu na Escola Superior de Tecnologia de Castelo Branco
e contou com 70 participantes. e

A Regido Centro promoveu em marco duas edicdes do Curso de Ftica
e Deontologia Profissional, que tiveram lugar nas instalagdes da sede
regional, em Coimbra, e nas instalagdes da Escola Superior de Tecno-
logia e Gestdo de Viseu. O Curso de Etica e Deontologia ¢ uma com-
ponente estatutaria, integrada no processo de admissdo como Membro
Efetivo da Ordem.

O Colégio Regional de Engenharia Agrondmica
promoveu no dia 9 de margo, na sede regional,
em Coimbra, a sessdo "Azeite, do Lagar ao
Prato”, dedicada a divulgagao das caracteris-
ticas das diferentes regides produtoras de azeite
com Denominacdo de Origem Protegida (DOP),
bem como da sua aptidao gastrondmica. Para
além de uma breve caracterizagdo das regides
DOP e dos seus azeites, e da abordagem a
importancia do azeite na gastronomia, a sessao

incluiu uma prova comentada de azeites virgem
extra, conduzida pela Casa do Azeite. o
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O Relatorio e Contas do Exercicio de 2016, apresentado pelo Conselho

Diretivo da Regido Centro, foi aprovado pela Assembleia Regional em

reunido que teve lugar no dia 7 de margo.

Em 2016 registaram-se 90 realizagdes na Regido, a que acrescem 65
participacdes em representacdo. No que respeita ao nimero de Mem-
bros assistiu-se a um crescimento de 5,7% no numero total de Efetivos
inscritos na Regido Centro (371 novos Membros Efetivos). Relativamente
as contas de 2016 apurou-se um resultado liquido do exercicio de

62.828 euros. o

A Delegacao Distrital de Leiria realizou, no dia
3 de margo, uma visita técnica as instalagcdes
da Roca, em Ponte da Madalena, Leiria. A Roca
€ uma empresa multinacional dedicada a pro-
ducdo e comercializagao de solugdes para
espacos de banho. A empresa chegou a Por-
tugal em 1972, através da importagao de pro-
dutos de aquecimento e comercializagao de
banheiras de ferro fundido. Em 1986 inicia a
venda de artigos sanitarios e adquire a fabrica
da Madalena em Leiria, construindo posterior-
mente nesse polo industrial uma segunda
unidade (Leiria 2), em 1996.

REGIAO
Sede LISBOA

Delegacdes distritais

Av. Ant. Augusto de Aguiar, 3D - 1069-030 Lisboa EVORA ° FARO

Tel. 213 132 600 - Fax 213 132 690 PORTALEGRE ¢ SANTAREM

E-mail secretaria@sul.oep.pt

O Presidente da Camara Municipal de Lisboa, Dr. Fernando Medina,
foi o quarto convidado do ciclo de jantares-debate “Conversas a
Sul’, que teve lugar no dia 12 de abril, no restaurante da Regido Sul
da Ordem dos Engenheiros (OE), em Lisboa. O jantar contou com
uma intervengdo de abertura por parte do Eng. Antonio Laranjo e
com uma intervencao do Eng. Carlos Mineiro Aires, Bastonario da
OE. Seguiu-se um conjunto de perguntas e respostas no ambito
da gestdo e planeamento em torno da cidade de Lisboa. e

www.ordemengenheiros.pt/pt/a-ordem/sul

No dia 11 de abril, o Coro da Regido Sul celebrou o seu aniversario, decor-
ridos nove anos apos o primeiro ensaio. Num ambiente de confraternizagao,
decorreu um concerto comemorativo no auditorio da sede regional, em
Lisboa, que teve o Grupo Coral da Casa do Pessoal da Infraestruturas de
Portugal como convidado. Com uma composi¢do mista, o Coro da Regido
Sul é essencialmente formado por engenheiros, estando também aberto a
participagdo de familiares e funciondrios da Ordem. e
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A Regido Sul marcou presenca, no dia 8 de
abril, na terceira edicdo da TEDxISTAlameda,
que se realizou no Instituto Superior Técnico,
em Lisboa. Este patrocinio insere-se no pro-
grama "Pde o teu futuro em Ordem”, que tem
como objetivo divulgar a imagem da Ordem
dos Engenheiros junto da comunidade estu-
dantil, promovendo a inscri¢cdo de jovens es-
tudantes. e

O Colégio Regional Sul de Engenharia Naval
realizou, a 6 de abril, uma visita técnica a Vila

do Conde com o objetivo de visitar a fragata

russa Shtandardt, réplica do navio em madeira
mandado construir no século XVIII pelo Czar
Pedro | para defender a cidade de S&o Peter-

trucdo de caiaques. Os Membros foram rece-
bidos pelo dono e fundador na empresa, Ma-
nuel Ramos.

sburgo. A comitiva foi recebida pelo Capitdo
Vladimir Martus, que deu a conhecer a histoéria
do navio e as suas caracteristicas técnicas,
tendo depois guiado uma visita ao interior da
fragata.

Ainda neste dia, o grupo de engenheiros visitou
as instalagdes da Nelo Kayaks, localizada nesta
mesma cidade. A visita teve como objetivo
conhecer a historia e processo de fabrico de
uma das mais prestigiadas empresas na cons-

“Inovar para circular” foi o titulo do seminario realizado a 4 de abril na
sede da Regido Sul. O evento, organizado pela CELPA — Associagdo da
Industria Papeleira, pelo BCSD Portugal — Conselho Empresarial para
o Desenvolvimento Sustentavel e pelo Colégio Regional Sul de Enge-
nharia Florestal, contou com a participagdo do Ministro do Ambiente,
Jodo Pedro Matos Fernandes, e de varios representantes de empresas

com trabalho na area da Economia Circular.

A Regido Sul, em parceria com a APEDS - As-
sociagdo Portuguesa de Engenheiros para o
Desenvolvimento Social, inaugurou no dia 29
de margo a exposicdo de foto-arte digital
"Mutacgdes (1)", da autoria de Fausto Marsol.
Esta mostra esteve patente na sede regional
entre 29 de margo e 28 de abril. o

O Colégio Regional Sul de Engenharia Quimica e Bioldgica e a Comissao Coorde-
nadora da Especializagdo em Engenharia Alimentar promoveram, no dia 28 de marco,
uma manha dedicada a "Seguranga Alimentar: diferentes perspetivas, a mesma preo-
cupagdo”. A sessdo decorreu no auditorio da Regido Sul, em Lisboa. No final do
evento ficou bem patente a relevancia deste tema, que envolve os trés setores de
atividade economica — primario, secundario e terciario, bem como legisladores e
reguladores, entidades de controlo e fiscalizagcdo, os quais, embora adotando dife-
rentes perspetivas, partilham uma mesma preocupagao: garantir a seguranca alimentar
ao longo de toda a cadeia. »
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Realizou-se no més de margo o Encontro do Ill Curso de Engenharia
Sanitaria, que contou com a colaboragdo da Delegacgdo Distrital de
Evora. Volvidos 40 anos da frequéncia do curso, estes Especialistas
reuniram-se numa agradavel jornada de convivio, tendo como lema o
Aqueduto da Agua da Prata, uma das obras mais antigas e emblema-
ticas da cidade.

A sede regional recebeu, a 22 de marc¢o, a Conferéncia “Construcdo 4.0", iniciativa que permitiu
debater o desafio da digitalizacdo da Construgdo e a Engenharia no contexto da Industria 4.0.
A conferéncia teve como referéncia a 4.2 revolugao industrial, designada por “Industria 4.0".
O evento contou com a participagao de diversos oradores, entre os quais se realgam os convi-
dados internacionais Michael Buehler, responsavel pelo Departamento das Infraestruturas e
Desenvolvimento Urbano do World Economic Forum, e Mark Bew, Chairman do UK BIM Task
Group e principal responsavel pela digitalizagdo da construgao promovida pelo Governo inglés. e

E =

No dia 25 de margo a Delegacdo Distrital de

Faro organizou uma visita as plantagdes de
framboesas da Hubel, na Quinta da Campina,
na Luz de Tavira. A Hubel Agricola € uma das
quatro empresas do grupo Hubel, fundado em
1982. Os 25 participantes tiveram a oportuni-
dade de visitar varias zonas dos cerca de 22
ha de estufas, incluindo as zonas de controlo

de rega e fertilizantes (Fertirega) e de selegdo
e embalamento das framboesas. A apresen-

tacdo esteve a cargo do Eng. Tiago Andrade,
Administrador da Hubel Agricola, tendo sido
acompanhado pela Eng.2 Rita Conceigdo, Ad- A Delegagao Distrital de Santarém promoveu,
ministradora da Hubel Industria da Agua. no dia 18 de margo, uma visita técnica a fabrica
e pedreira da empresa Mocapor, em Alcanede,
concelho de Santarém. O evento contou com
a participagao de 20 Membros e terminou com
um almogo convivio patrocinado por aquela

empresa, a qual a Delegacao Distrital agradece
a disponibilidade e a forma calorosa com que
Decorreu no dia 24 de margo, no restaurante recebeu os Membros da Ordem. e

da Regido Sul, 0 11.2 Almoco de Membros do
Colégio de Engenharia Geoldgica e de Minas.
A boa disposigdo e o convivio foram as notas
dominantes, o que enfatiza a vontade e dis-
ponibilidade dos Membros em ter uma reunido
periddica para rever amigos, colegas, atualizar
contactos profissionais e trocar informagdes

sobre projetos em curso.

24 - INGENIUM Marco/Abril 2017



INGENIUM

A ENGENHARIA PORTUGUESA EM REVISTA

A “INGENIUM" NAO E APENAS
A ENGENHARIA PORTUGUESA EM REVISTA

é também a revista dos Engenheiros:

profissionais especializados | empresarios | consumidores |

decisores influentes na vida econdmica e empresarial do Pais

BIMESTRAL | 47.500 EXEMPLARES | EXPEDIGAO GRATUITA

Enviada para todos os Engenheiros
inscritos na Ordem dos Engenheiros, para entidades oficiais,
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gabinete.comunicacao@oep.pt | Tel.: 213 132 627
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No passado dia 18 de marco, a Delegacdo Distrital de Faro organizou
uma visita a obra de reabilitagdo do Solar da Musica Nova, em Loulé,
edificio construido no periodo pos-terramoto de 1755, que contou
com a presenca do Vereador das Obras, Pedro Oliveira. Foram obser-
vados 0s processos construtivos em execucdo, relativos a consolidagdo
das paredes existentes, o reforco das fundagdes e o reaproveitamento
dos materiais preexistentes no edificio original. Foram abordadas as
solugdes adotadas para as especialidades de Climatizagdo e Acustica,

face aos tragados visiveis em obra. e

A Delegagao de Santarém promoveu, a 10 de
margo, a primeira palestra do ciclo “Santarém
na Ordem’, subordinada ao tema “"Conciliar o
Mundo”. Esta agcdo decorreu no auditério da
Escola Superior Agraria e teve como convidado
o Professor Adriano Moreira, Advogado, Pro-

fessor Universitario de Ciéncia Politica e Rela-
¢oes Internacionais, referéncia politica nacional.
A palestra teve inicio com as intervencdes do
Presidente do Instituto Politécnico de San-
tarém, Professor Jorge Justino, do Delegado
Distrital de Santarém da Ordem dos Enge-

nheiros, Eng. Rui Barreiro, e prosseguiu com
a intervengdo do Professor Adriano Moreira,
que, em quase duas horas, revelou a destreza
intelectual que mantém aos 94 anos de idade.
Historia, religido, terrorismo e politica interna-
cional, foram alguns dos temas abordados. e

O Colégio Regional Sul de Engenharia Quimica e Bioldgica organizou
no dia 9 de margo uma visita técnica ao Agro-Tech Campus de Oeiras.
A iniciativa permitiu a visita exclusiva a instalagdes equipadas com tec-
nologia de ponta, tais como o CERMA - Centro de Ressonancia Mag-
nética Antonio Xavier do ITQB, as instalagdes piloto para desenvolvimento
e otimizagdo de processos de produgao do IBET e os laboratorios de

recursos genéticos do INIAV. e

O 32. Torneio de Bridge da época 2017 realizou-se, no dia 8 de mar¢o,
no restaurante da Regido Sul, em Lisboa. Com o apoio da Ervideira, Finalizou no dia 4 de marc¢o a primeira formacdo em Engenharia Acus-
tica — Projetos de Condicionamento Acustico, que teve lugar na De-
legacédo Distrital de Faro da Ordem dos Engenheiros. A agdo esteve a

cargo dos Engenheiros Vitor Rosao, responsavel pelo seu planeamento,

contou com a presenca de 23 pares. o

e Jodo Pedro Silva, responsavel pela aprovagdo técnica.

Realizou-se nos dias 4, 10 e 11 de marco o 62.2 Curso de Formagado
em Etica e Deontologia Profissional, promovido pela Regido Sul. Ob-
tiveram aprovagdo 141 participantes, dos quais 24 com distingdo.
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Sede FUNCHAL
Rua Conde Carvalhal, 23 — 9060-011 Funchal

Tel. 291 742 502 — Fax 291 743 479
E-mail madeira@madeira.oep.pt

www.ordemengenheiros.pt/pt/a-ordem/madeira

O Colégio Regional de Engenharia Agronémica
promoveu a iniciativa “Sdbado com Agricultura
Biologica“, a qual incluiu uma conferéncia
sobre a Politica Agricola Comum e a Agricul-
tura Bioldgica, um almogo e uma visita técnica
a exploragdo agricola da Faja dos Padres, no
dia 1 de abril. Foram convidados a participar
nesta iniciativa os Membros dos varios Colé-
gios da Regido.

A conferéncia, que decorreu no auditorio da
Regido da Madeira da Ordem dos Engenheiros,
teve como oradores o Eng. Jaime Ferreira,
Presidente da AGROBIO, e o Dr. Bruno Sousa,
Nutricionista do SESARAM. Dos assuntos abor-
dados releva-se a preparagao da nova regu-
lamentagao relativa a produgao bioldgica e a
rotulagem dos produtos bioldgicos e as van-
tagens para a saude humana ao ser dada pre-

feréncia ao consumo de alimentos biologicos.
A visita técnica a exploragao agricola da Faja
dos Padres, localizada na costa sul da Ilha
da Madeira, presenteou os participantes com
uma diversidade de culturas em modo biolo-

gico, desde fruteiras a varias culturas horticolas.
A visita foi orientada pela Eng.2 Marcia Melim,
técnica da Diregdo Regional de Agricultura,
que elucidou os participantes sobre as técnicas
utilizadas na agricultura biologica, assim como
as suas vantagens.

No ambito das conferéncias “Tardes de Enge-
nharia”’, teve lugar no auditério da Regido da
Madeira da Ordem dos Engenheiros, a 30 de
margo, uma palestra sobre viaturas elétricas e
outras energias alternativas. O orador convi-
dado pelo Colégio de Engenharia Mecanica
foi 0 Eng. Duarte de Faria Sousa, Membro com
vasta experiéncia nesta tematica.

Para dar inicio a palestra foi feito um breve
resumo historico da evolucdo das viaturas elé-
tricas. De seguida foram apresentados calculos
comparativos sobre as economias das viaturas

elétricas versus viaturas a combustdo interna.

Foi feito um resumo do posicionamento dos
Governos e principais marcas mundiais relati-
vamente as viaturas elétricas e foi abordada a

tecnologia das viaturas hibridas. Deram-se
exemplos de outros combustiveis alternativos
para viaturas (ex.: ar comprimido, hidrogénio,
GPL) e foi dada a conhecer qual a aplicagao
destas tecnologias em viaturas pesadas. Final-
mente, houve tempo para abordar as viaturas
elétricas que neste momento fazem compe-
ticdo automovel (ex.: Dakar, Formula E).

No final da sessdo houve lugar a um deba-
te, com a participagao do publico presente.
A apresentacdo do Eng. Duarte Sousa esta
disponivel para consulta, ho Portal do Enge-
nheiro, em www.ordemengenheiros.pt/pt/a-

ordem/madeira e

A Regido da Madeira, através do Colégio Re-
gional de Engenharia Quimica e Bioldgica,
organizou, no dia 16 de margo, uma visita a

Estacdo de Tratamento de Residuos Solidos
(ETRS) da Meia Serra. A ETRS da Meia Serra
constitui a principal infraestrutura de valori-
zagdo dos residuos urbanos indiferenciados
do Sistema de Transferéncia, Triagem, Trata-
mento e Valorizagdo de Residuos Urbanos da
Regido Autonoma da Madeira, concessionado
a ARM - Aguas e Residuos da Madeira, S.A.

A visita abordou topicos transversais as varias
areas de Engenharia, nomeadamente Quimica
e Biologica, Mecanica, Ambiente e Civil, pelo
que foram convidados a participar os Membros
dos diversos Colégios da Regido. Esta iniciativa
permitiu conhecer o processo instalado de

incineragdo de residuos com recuperagao
energética e subprocessos associados, no-
meadamente o sistema de tratamento de gases
e o sistema de analise e tratamento de agua.
A visita foi coordenada pelo Eng. Paulo Jervis,
responsavel pela area de Valorizagdo e Trata-
mento da ARM. e
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Sede PONTA DELGADA
Largo de Camdes, 23 — 9500-304 Ponta Delgada — S. Miguel — Acores
Tel. 296 628 018 — Fax 296 628 019

E-mail geral.acores@acores.oep.pt

DEBATE “O TRANSPORTE MARITIMO NOS ACORES”

Realiza-se a 30 de junho, pelas 20h00, na Biblioteca Publica e Arquivo
de Ponta Delgada, um debate subordinado ao tema “O Transporte Ma-
ritimo nos Agores — O presente e as perspetivas de futuro”.

Pretende-se com este encontro debater questdes que marcam o pre-
sente e que permitem colocar em analise o futuro do setor. Constituido
por dois painéis, com cinco intervenientes cada, estardo representados
0s setores privado, publico e académico. O debate sera repartido em

dois temas centrais: o transporte de mercadorias e o transporte de
passageiros.

Esta iniciativa surge na sequéncia de um conjunto de encontros orga-
nizados pela Regido dos Agores da Ordem dos Engenheiros, que pre-
tende promover a discussao de tematicas essenciais para o desenvol-
vimento do Arquipélago. Inscri¢des através do e-mail geral.acores@

ASSEMBLEIA GERAL

A sede regional acolheu, no dia 13 de marco,
a Assembleia Geral da Regido dos Acores da

Ordem dos Engenheiros para apreciagao do
exercicio e aprovagdo de contas do ano tran-
sato, tendo sido igualmente analisada a pro-
posta do plano de atividades para 2017. Ambos

os documentos foram aprovados com votacdes
por unanimidade. Os Membros poderao con-
sultar as atas de todas as reunides no Portal
do Engenheiro.

SESSAO DE ESCLARECIMENTO AGEAS

Realizou-se na sede da Regido dos Agores da Ordem dos Engenheiros
(OE) uma Conferéncia e Sessdo de Esclarecimento da responsabilidade
da AGEAS Seguros, empresa que tem a seu cargo os seguros de res-
ponsabilidade profissional dos engenheiros portugueses.

O encontro traduziu-se na oportunidade de ver esclarecidas, in loco
e pessoalmente, as duvidas que os Membros da Regidgo dos Agores
tinham sobre o seguro associado ao exercicio de Atos de Engenharia
e no ambito das regalias decorrentes da sua condicdo de Membro em
gozo de pleno direito. Verificou-se que alguns Membros ainda desco-
nheciam as condi¢des associadas ao protocolo estabelecido entre a
AGEAS e a OE e ao seguro do qual podem usufruir, havendo mesmo
quem desconhecesse por completo este beneficio que a OE oferece
aos Membros. Através da explanagdo de casos praticos e recurso a
exemplos concretos foram sendo dissipadas as duvidas existentes.
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A AGEAS disponibiliza uma linha telefonica aos Membros, bem como
um enderego eletronico e uma area especificamente dedicada a OE
no site institucional da empresa.

Mais informagdes disponiveis em www.ordemdosengenheiros.pt e

CAMPANHA DE ANGARIACAO DE LIVROS

Por entre os multiplos espagos que a sede
regional disponibiliza, encontramos uma bi-
blioteca que, ao longo do tempo, tem vindo
a acolher obras da autoria de convidados,
professores, engenheiros, formadores e outros
amigos que, generosamente, ofereceram um
exemplar do seu trabalho, contribuindo para
a construgdo de uma biblioteca que se pre-
tende cada vez mais rica e interessante. Sendo

este um espago aberto, capaz de proporcionar
uma hora de leitura, descontragao e trabalho
aos Membros da OE, a Regido dos Agores
langou, de maio a dezembro, uma campanha
de angariagdo de livros de Engenharia junto
dos Membros.

O contributo faz-se de forma simples: sele-
cione uma ou varias obras que considere in-
teressantes para o dominio da Engenharia,

i a nossabiblioteca
tenha em atengdo o seu estado de conservagdo

e deixe-as no secretariado da Regido, com a
indicagdo do seu nome e contacto.

RENOVAGAO DO PROTOCOLO COM A SATA

A Regido dos Agores e o Grupo SATA proce-
deram a renovagao dos termos do protocolo
de colaboracdo que vigorava desde 2011. O
protocolo incorpora novas condi¢gdes sobre-
tudo para os que utilizam com frequéncia as

rotas inter-ilhas e as rotas para o exterior do
Arquipélago. De igual forma, os termos do
acordo foram alargados aos Membros da
Ordem que pretendam viajar do Continente
para as llhas.

Mais informagdes disponiveis em
www.ordemengenheiros.pt/pt/a-ordem/acores/
protocolos-1 e
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ENGENHARIA
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A ENGENHARIA

E GESTAO INDUSTRIAL
Luis Mira Amaral
Engenheiro Eletrotécnico (IST)
e Economista (MSc NOVASBE)
Membro Conselheiro

da Ordem dos Engenheiros

Membro da Comissdo de Especializagdo
em Engenharia e Gestdo Industrial
da Ordem dos Engenheiros

O “NOVO” ENGENHEIRO
EM TEMPOS DE INOVAGAO

Presidente do IAPMEI, Agéncia
para a Competitividade e Inovacdo, I.P.

INVESTIGACAO E INOVACAO
EM ENGENHARIA E GESTAO
INDUSTRIAL

DO LABORATORIO PARA

A EMPRESA
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A ENGENHARIA

I. OS ENGENHEIROS E A ECONOMIA
PORTUGUESA

A economia portuguesa tem de passar de
um modelo de crescimento econdémico ex-
tensivo, assente na dotacdo de fatores de
produgdo com trabalho pouco qualificado
e saldrios baixos, para um modelo de cres-
cimento intensivo feito através do aumento
da produtividade, recorrendo para tal ao
avanco tecnoldgico, a inovagao e a qualifi-
cagao do fator trabalho.

O modelo do crescimento extensivo que
foi impulsionado pelos fundos comunitarios
e pelo boom de consumo, na sequéncia
das descidas das taxas de juro com a adesao
a0 euro, esta esgotado. O modelo de cres-

DUSTRIAL

cimento intensivo sé é possivel através de
empresas de conhecimento intensivo pro-
dutoras de bens e servicos transacionaveis
nos mercados internacionais.

Por outro lado, é preciso ter consciéncia
que a industria na era da economia do co-
nhecimento ndo é apenas a manufatura de
produtos, mas que na moderna concegao
de industria se incluem também os servigos
a montante da manufatura — concegao, en-
genharia e desenvolvimento de novos pro-
dutos —, bem como 0s servicos a jusante
da manufatura — manutencdo, pds-venda,
canais de ligacao aos clientes, gestdo inte-
grada das marcas e produtos. Ficar s6 na
manufatura significa oferecer a um mercado
em que ha cada vez mais excesso de oferta



em relacdo a procura um produto sujeito a
uma concorréncia crescente e que por via
disso tendera a ser uma commodity. Nos
dias de hoje, o cliente é rei (mercado do
comprador e ndo mercado do produtor,
como aconteceu no inicio da revolugao in-
dustrial) e por isso o mais dificil ndo € pro-
duzir (com eficiéncia tecnoldgica) mas sim
vender produtos que o consumidor valorize,
o que implica ter uma légica de marketing.
Por isso, nos dias de hoje, uma empresa in-
dustrial tem de ser mais do que uma fabrica.
Por outro lado, o setor terciario, bancos,
seguros, distribui¢do, esta cada vez mais a
utilizar os mesmos instrumentos de com-
petitividade da industria — tecnologias da
informagdo, automagdo e robotica (0 mesmo
estd a acontecer no setor primario — vide
sistemas de rega computorizados).

Assim sendo, o setor secundario esta a ter-
ciarizar-se e o tercidrio a industrializar-se,
havendo crescente convergéncia tecnolo-
gica entre os varios setores da economia.
Precisamos, pois, dos engenheiros em todos
os setores da economia, mas a época dos
engenheiros apenas tecnologos acabou,
pois, numa economia do mercado, as Nossas
empresas vao necessitar de quadros que
dominam a tecnologia mas que também
dominam os fatores imateriais da compe-
titividade — marketing, capacidade de gestao
e organizagao —, fatores esses que sao in-
dispensaveis ndo apenas no setor terciario
mas também na industria moderna, dada a
crescente importancia que ai estdo a as-
sumir os servigos ligados a manufatura. Com
efeito, a tecnologia so por si ndo resolve os
problemas da competitividade. Precisamos
também de organizagao, gestao e marke-
ting, tendo que na formagdo dos nossos
engenheiros haver maior equilibrio entre o
conhecimento cientifico e tecnologico e o
conhecimento humano, organizacional e
do funcionamento econdmico dos mer-
cados.

E preciso ajudar a formar os engenheiros
de que o Pais precisa neste novo modelo
de crescimento intensivo ligado a economia
do conhecimento, em que a tecnologia tera
de estar ligada a gestao, a organizagdo e ao
marketing, para que tenhamos mais em-
presas e organizagdes eficientes, produzindo
bens e servi¢os valorizados pelo mercado,
isto €, com utilidade social e com criagao
de valor para as empresas e para o Pais.
Precisamos assim, cada vez mais, de pro-
fissionais em Engenharia e Gestao Industrial.

ENGENHARIA E GESTAO INDUSTRIAL

A capacidade de gerir, de organizar com
vista a um fim, é uma caracteristica da es-
pécie humana, que nao existe nas outras
espécies.

Uma organizacdo ¢ uma entidade social,
constituida e estruturada voluntariamente
e orientada para atingir metas e objetivos
bem definidos.

Temos organizagdes sem fins lucrativos e
organizagdes com fins lucrativos — as em-
presas.

As empresas sao, assim, um caso particular
de uma organizagao.

Mas qualquer que seja o tipo de organizagao,
a sua gestao deve ser rigorosa. Ao contrario
do que muitas vezes se pensa, N3o sao SO
as empresas que devem ser bem geridas.
Também as organizagdes sem fins lucrativos
o devem ser, pois estdo a utilizar os recursos
que lhes sdo postos a disposi¢ao para atin-
girem metas e objetivos. Nao ha preocu-
pagao de lucro neste caso, mas sim de res-
ponsabilidade social!

Visto a distancia, € facil pensar que a gestao
repousa na economia e na engenharia, mas,
no fundo, a gestdo incide sobretudo sobre
as pessoas. Nos dias de hoje, por maiores
que sejam os conhecimentos técnicos sobre
a engenharia, a tecnologia ou a economia,
ndo se consegue gerir bem se ndo se con-
seguir gerir/liderar pessoas.

As organiza¢des e as empresas surgem para
fazer o trabalho que cada um de nos isola-
damente ndo conseguiria fazer e so foi pos-
sivel que essas organizacdes e empresas
funcionassem porque a espécie humana
tem a capacidade de gerir e organizar.

Em suma, a gestdo torna as organizagdes
possiveis, a boa gestdo pde-nas a funcionar
bem. Ao longo dos séculos XVIII, XIX e XX,
e sobretudo a partir das primeiras revolu-
¢Bes industriais, a disciplina (ou a arte) de
gestdo mudou a forma de fazer as coisas,
transformou os métodos e as rotinas do
trabalho, o que permitiu aumentar incrivel-
mente a produtividade do nosso trabalho.
O verdadeiro saber (ou a arte) da gestdo
consiste em transformar a complexidade e
a especializagdo em desempenho. A eco-
nomia mundial esta a tornar-se mais global
e baseada no conhecimento a0 mesmo
tempo que o trabalho dentro de uma orga-
nizagao tendia a tornar-se mais especiali-
zado e complexo. A gestao vem, assim, per-

mitir liderar com a globalidade do mundo e
a especializagao e complexidade das tarefas.
Sentimos isso na nossa educagao: quanto
mais formal e especializada ela &, mais ne-
cessitamos de outros para trabalharem con-
nosco. E a gestdo que permite construir e
gerir as organizagoes e que torna produtivo
o trabalho especializado feito por cada um.
Ndo poderemos esquecer na Engenharia e
Gestdao Industrial as pessoas e as compo-
nentes soft da gestdo, tantas vezes esque-
cidas ou com tendéncia a ser secundarizadas
por pessoas como nos, engenheiros com
elevada formacao técnica e tecnoldgica.

As organizagdes e a pratica da gestdo foram,

sao e serao sempre influenciadas por forcas

sociais, politicas e econdmicas (incluindo a

tecnologia).

O estudo da evolucdo do pensamento da

gestao é importante na medida em que:

> Fornece o contexto;

> Permite melhor compreensao do impacto
na sociedade e nas organizagoes;

> Orienta o0 pensamento estratégico.

1l.1. TEORIAS CLASSICAS

Surgem na segunda e terceira décadas deste
século aquando do desenvolvimento das
primeiras grandes empresas industriais di-
versificadas.

A grande preocupacao era a descoberta de
regras ideais e de codigos de conduta ne-
cessarios ao funcionamento de uma orga-
nizagao. Se havia essas regras ideais, tal sig-
nificava que o individuo se teria de adaptar
total e mecanicamente ao processo produ-
tivo e ao esquema de funcionamento da
organizagdo. O individuo apenas iria com-
plementar o trabalho da maquina.

Nos primordios da revolugao industrial ndo
houve grande concorréncia na produgdo e
na procura (0 mercado tinha um grande
crescimento). Nessa fase, importante era
produzir para satisfazer uma procura cres-
cente e, portanto, 0 que estava em causa
era otimizar a fungdo de produzir. Nao era
necessaria imaginagao, talento ou criativi-
dade para captar/vender aos clientes e, como
tal, o individuo era utilizado apenas como
elemento mecanico de um sistema que
obedecia a regras muito bem definidas com
vista a otimizar a produgdo dentro de um
esguema organizacional rigido.

Margo/Abril 2017 INGENIUM - 31



ENGENHARIA E GESTAO INDUSTRIAL

Nesta fase tinhamos trés grandes principios:

> Descoberta das regras ideais de funcio-
namento;

> A organizacdo (ou empresa) era um sis-
tema fechadol, muito centrado na tec-
nologia, para otimizar o processo produ-
tivo, sendo o seu unico objetivo a procura
da eficiéncia. Eficiéncia essa que € um
conceito interno a organizagao visando
a otimizacdo do sistema;

> O individuo devia adaptar-se a maquina
de forma mecanica e automatica, com-
plementando-a e contribuindo para a
otimizagdo do sistema.

Nesta logica classica, temos basicamente
trés abordagens: a de Taylor; a de Fayol; a
de Weber.

Taylor

Para Taylor, havia uma e Unica maneira de
melhor executar qualquer tarefa (one and
only best way).

Definido o objetivo do trabalho, Taylor aplica
entdo o método conhecido por “estudo de
tempos e movimentos” que consiste na de-
sagregacao de cada tarefa de um individuo
nos seus movimentos fisicos elementares;
tais movimentos eram cronometrados e
face ao objetivo da tarefa eram depois re-
compostos para minimizar o tempo da exe-
cugao.

Fayol

Em contrapartida, Fayol, embora concep-
tualmente proximo de Taylor, vai preocupar-
-se fundamentalmente com a analise da
estrutura hierarquica das organizagdes, em
vez de se preocupar com os tempos e mo-
vimentos de cada um. Ele p&e o acento to-
nico na linha de comando da qual depen-
deria 0 bom funcionamento da organizagao.
Para Taylor, o individuo devia ajustar-se a
maquina. Para Fayol, o individuo deve ajus-
tar-se ao superior hierarquico. Assim, para
Taylor teriamos o individuo como homem-
-maquina, enquanto para Fayol temos o
individuo como homem-servo.

Assim, Fayol pretende aplicar um conjunto
rigido de principios universalmente explica-
veis em termos de: o que devem ser as fun-
¢Oes e preocupacdes de cada gestor dentro
da cadeia hierarquica; como deve ser todo
o relacionamento ao longo da cadeia hie-

rarquica que é a base e espinha dorsal do
organigrama.

Modelo Burocratico

das Organizacées (Weber)

Taylor e Fayol eram gestores de empresas.
Weber era um académico com importantes
contributos ao nivel do desenvolvimento
das ciéncias sociais.

Para Weber devia haver um modelo puro
ou ideal de organizagao.

Na organizagao weberiana, a burocracia €
o paradigma (modelo de referéncia) da ad-
ministragcdo racionalizada em que a prede-
terminacao (ou seja, a definicdo a priori das
regras de jogo) é total a todos os niveis da
organizagao.

Weber apresenta, assim, um conceito da
organizagao em que é possivel formular um
sistema de regras e papeis a serem execu-
tados pelos individuos apos a definicdo dos
objetivos e atividades.

Para Taylor o homem seguia a maquina,
para Fayol seguia o chefe, enquanto para
Weber ele devia seguir as regras burocra-
ticas, isto €, um conjunto de comporta-
mentos prefixados, geralmente inseridos
num documento escrito, comportamento
esse que o individuo deve saber de cor.
Na logica classica destas trés teorias ha
sempre uma estrutura — maquina para Taylor,
hierarquia para Fayol, regras burocraticas
para Weber — que fixa o comportamento
do individuo.

Estamos, pois, hnuma abordagem estrutura-
lista em que a estrutura impde e fixa 0 com-
portamento dos individuos, em que a per-
formance da organizacao depende funda-
mentalmente da estrutura.

Comportamento = f (Estrutura)

ll.2. ABORDAGEM
COMPORTAMENTALISTA

Tais abordagens surgem em tempos mais
modernos em contraponto, e até mesmo
em oposicao, as visdes estruturalistas das
teorias classicas. Nesta abordagem, o indi-
viduo é o elemento central da organizagao,
sendo o ponto de partida e de chegada para
explicar ou fazer qualquer analise do fun-
cionamento da organizagdo. Ponto de par-
tida porque é através do estudo do com-
portamento humano que € possivel com-

preender o comportamento da organizagao.
Ponto de chegada porque as organizacdes
devem ser estruturadas a medida e em
funcdo dos que nela trabalham. Para Weber,
o individuo ajustava-se ao organigrama.
Agora, € o organigrama que deve ser feito
em funcdo das pessoas de que dispomos.
Mas continuamos a raciocinar na logica dos
sistemas fechados.

Comportamento da Organizagédo = f (Com-
portamento Humano)

Estamos, pois, a passar do sistema técnico-
-produtivo para o sistema social. Os enge-
nheiros tecnologos perdem o poder nas
empresas.

Poder na Organizacdo

Engenheiro T

Homens
Tecndlogo das Ciéncias Sociais
abordagem abordagem
classica comportamentalista

Embora ainda em sistema fechado, passa-se
de uma estrutura rigida tecno-maquinas para
sistemas em que € o individuo que consegue,
na organizagao, através da sua criatividade e
capacidade permanente de adaptagdo, fazer
0 ajustamento da organizagao.

Esta abordagem, como é percetivel, ajusta-
-se melhor a uma envolvente social em
constante evolucdo, em que o individuo
tem uma cultura a um nivel de exigéncias
sociais muito diferente do operario indife-
renciado do inicio das revolu¢des industriais.
O trabalhador deixa de ser um elemento
passivo, complemento da maquina, do chefe,
ou da burocratica organizagao, para ser um
elemento ativo dentro da organizacdo.

Em complemento disto, € facil de perceber
que a propria evolugao tecnologica veio nas
empresas substituir trabalhadores indiferen-
ciados por gente mais qualificada, que ndo
aceitaria o papel passivo de outrora. Estamos
a caminho da economia do conhecimento.
Em suma, o comportamento humano € o
elemento essencial para o estudo e a ana-
lise do funcionamento das organizacdes.
A organizagao € cada vez mais um sistema
altamente integrado (closely connected) de
individuos que desempenham varios papéis,
uns dentro da empresa, outros fora (os co-
laboradores da empresa sdo a0 mesmo

1 A perspetiva de um sistema fechado ¢ de que 0 ambiente externo ndo cria nenhuma incerteza e que apenas o ambiente interno devera ser considerado ao fixarem-se

0s objetivos e ao desenhar-se a estrutura interna.
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tempo cidadaos, atuando no ambiente ex-

terior...).

Gerir uma organizagao nos dias de hoje ndo
€ apenas uma tarefa tecnologica, hierarquica
ou burocratica.

Gerir uma organizagao é cada vez mais gerir
um sistema social complexo em que é fun-
damental um conhecimento profundo dos
mecanismos de motivagdo dos comporta-
mentos das pessoas.

11.3. ABORDAGEM PRAGMATICA

Tomando em conta os desenvolvimentos
anteriormente referidos, os homens da
gestao esforcaram-se por desenvolver um
esforco analitico e normativo a partir dos
anos cinquenta do século XX. Esforcaram-
-se por incorporar na visao classica os en-
sinamentos e a visao comportamentalista,

conduzindo a uma sintese atualizada das
preocupacdes da eficiéncia da logica clas-
sica com os avangos entretanto obtidos nas
ciéncias do comportamento, comegando-
-se a ter consciéncia que a organizacdo é
um sistema aberto ao exterior2. Por isso, o
grande objetivo continua a ser produzir com
eficiéncia, mas em funcao do mercado e
dos clientes. Primeiro tem que se ver o que
€ que os clientes querem e so depois é que
se vai produzir com eficiéncia interna.
Chegamos assim, naturalmente, ao conceito
de marketing.

Para os classicos, a eficiéncia produtiva era
a grande questao. Para os comportamen-
talistas, 0 homem e a empresa eram o centro.
Para os pragmaticos, o cliente ja comeca a
ser rei, mas nao esquecem a eficiéncia pro-
dutiva.

Classicos 4—> Engenheiros Tecnologos

Comportamentalistas 4— Homens
das Ciéncias
Sociais

Pragmaticos 4— Engenharia
e Gestdo Industrial
tecnologia + ciéncias do
comportamento + conhe-
cimento dos mercados

111.4. ABORDAGEM NEOCLASSICA
Como o nome indica, esta abordagem parte
da escola classica, ajustando os principais
conceitos a nossa época.
As regras fixas (proprias de sistemas fechados
ao exterior) sdo agora passadas para regras
flexiveis, as quais sao, no fundo, os princi-
pios da logica a aplicar ou as formas de ra-
ciocinar sobre problemas e situagdes con-
cretas da empresa.
N&o se tem receitas rigidas para a organi-
Zagao, mas sim guidelines para Os racioci-
nios a fazer ou os principios logicos a aplicar.
Comega-se a falar de inovagdo - esforco
constante para nos diferenciarmos da con-
corréncia — e reforga-se a preponderancia
do marketing em todo o comportamento da
organizagao e na fungdo de gestdo. A ideia
do marketing, que ja vinha dos pragmaticos,
€ agora reforgada. Na época classica, pri-
meiro produzia-se com eficiéncia, depois
tentava-se vender o que se produzia (estra-
tégia comercial).
Na época neoclassica o paradigma mudou.
Primeiro, pensa-se no mercado e nos clientes
e é em funcao deles que se conceptualiza
a organizagao e se vai depois produzir com
eficiéncia.

Classicos ¢—)p Estratégia Comercial

l6gica vender o que produziu
da producao com eficiéncia

Neoclassicos 4—Pp Estratégia de Marketing
l6gica do produzir com eficiéncia
mercado aquilo que se consegue

vender

Para os neoclassicos a gestdo de uma or-
ganizacao consiste, no fundo, na otimizagdo
do sistema interno sujeito as restricdes im-
postas pelo mercado, sendo que este é de-
terminante para a logica de produgdo in-
terna (otica de marketing e ndo otica da
produgao com estratégia comercial). @

2 Na logica de um sistema aberto, o ambiente externo influencia a organizagdo em moldes que muitas vezes sdo dificeis de prever a medio-longo prazo. Comegamos
na gestdo das empresas a ter em conta a reagao dos mercados e dos clientes.
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EM TEMPOS DE INOVACAO

JORGE MARQUES DOS SANTOS
Presidente do IAPME]
Agéncia para a Competitividade
e Inovacao, [P

uando acabei 0 meu curso de

Engenharia Quimico-Industrial, na

Faculdade de Engenharia da Uni-
versidade do Porto, em 1971, existiam, ao
que me recordo, apenas mais quatro cursos
de Engenharia: Civil, Mecanica, Eletrotécnica
e Minas.
O saber da Engenharia era verticalizado,
quase ndo existindo saberes transversais e
promovendo-se mesmo uma certa compe-
titividade e isolamento entre elas, exceto nos
trés primeiros anos que incluiam um tronco
comum para as ciéncias da matematica.
A gestao empresarial era considerada uma
atividade menor, complementar a atividade
essencial da Engenharia nos processos pro-
dutivos, e considerada um entrave burocra-
tico. Ser "Engenheiro” era motivo de orgulho
e distingdo.
Como sdo, felizmente, tao diferentes as
perspetivas de hoje, em que se colocaram
novos desafios aproximando as varias com-
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peténcias numa perspetiva integrada, em
que se combinam os varios saberes, mas
em especial as diferentes formas de pro-
curar e adquirir os saberes, desenvolvendo
e gerindo o conhecimento, deixando de
lado as exigéncias enciclopédicas, em que
tinhamos de saber um pouco de tudo.

O que provocou a grande mudanga foram,
essencialmente, os desafios decorrentes da
inovagdo, da globalizagado, da competitivi-
dade crescente a nivel global, da emergéncia
de novas tecnologias, das novas formas de
informacao e comunicagao em tempo real,
das crescentes exigéncias do consumidor
cada vez mais informado, que se ndo com-
padecem com os silos estanques do pas-
sado.

Assim, a Engenharia alargou o ambito de
intervengdo para novas areas, como a lo-
gistica, a organizacdo e planeamento indus-
trial, a qualidade, a eficiéncia nos processos
produtivos, a gestdo do ambiente, a susten-
tabilidade, a responsabilidade social, as Tec-
nologias de Informagdo e Comunicagao, a
digitalizagdo, o design e muitas outras.

A Engenharia passou a estar integrada com
a gestdo, quer se trate de processos, de pro-
cedimentos, de inovagao, de sistemas de
gestdo da qualidade, de cadeias logisticas,
de desenvolvimento de produtos, de novas
formas de marketing, de design, combi-
nando saberes outrora pertencentes aos
antigos silos especializados com outros pro-
venientes da gestdo, da economia, das fi-
nangas e de outras areas cientificas e sociais.
Tornou-se essencial aproximar a Engenharia
da Investigagao e Desenvolvimento, através
da Inovagao, para que o conhecimento de-
corrente de projetos de 16D seja consoli-
dado e codificado, permitindo a conversdo
do conhecimento em valor, pela sua disse-
minagao generalizada e reprodutivel, com
custos viaveis e satisfazendo as necessidades
de consumidores, evoluindo das melhores
praticas para as novas praticas, assistindo-
-se ao desenvolvimento dos processos nor-
mativos para areas crescentes, para além
dos produtos tradicionais.

A qualidade e as boas praticas nos processos
de gestdo sao fundamentais para inspirar a



inovagao conducente a criagao de vantagem
competitiva, pela melhoria que introduzem
nesses processos em termos de eficacia e
eficiéncia, com impactos altamente positivos
em matéria da satisfagdo dos clientes e
também dos diferentes stakeholders, quer se
trate de organizacdes privadas ou publicas.

As normas e as atividades de normalizagao
constituem um forte impulso aos processos
em que as novas tecnologias sao adotadas
e utilizadas pelas empresas e pelos consu-
midores. Dado que disponibilizam infor-
macao, as normas tém um papel importante
como estimulo numa atividade de conhe-
cimento intensivo como € a inovagao.

Sao diversos os exemplos de intervencado
da normalizagdo como ferramenta de im-
plementagao das melhores praticas para a
mudanca no ambito do desenvolvimento
sustentavel, promovendo a responsabilidade
social das empresas e organizagdes, me-
lhorando a eficiéncia energética, reduzindo
os residuos de produc¢ao e consumo, dimi-
nuindo as emissdes de gases com efeito de
estufa, promovendo a geragao de energias
renovaveis, fomentando os processos de
recuperagao e reciclagem de residuos em
todos os setores industriais.

A solugao para crescermos sustentadamente
passa por uma atitude consciente e pro-
-ativa do Estado e das empresas, com es-
pecial relevo para as PME, visando a con-
cretizagao de mais e melhores investimentos,
com inovagao e qualidade, com o objetivo
de aumento significativo das exportacdes.
Este desafio, porém, so serd bem-sucedido
se esses investimentos garantirem aumentos
de produtividade e competitividade com
respeito pelo meio ambiente e coesdo so-
cial, fatores determinantes de um desen-
volvimento sustentavel.

A globalizagdo dos mercados e a emergéncia
de novas tecnologias tém vindo a provocar
uma auténtica revolugao na procura, oferta
e distribuicdo de novos produtos e servigos.
Diariamente aparecem novos bens nos mer-
cados e na vida dos cidaddos, criando novas
necessidades, gerando novas exigéncias e
obrigando a novos padrdes de qualidade e
exceléncia.

No momento particularmente importante de
saida da crise que vivemos, 0 aumento da
competitividade do nosso sistema econo-
mico e a criagado de emprego tém de ser
atacados, ao nivel do aparelho produtivo ja
instalado, através do aumento da produtivi-
dade e da producdo de bens e servigos por-
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tadores de mais inovagao, qualidade e valor
para 0s mercados, designadamente para ex-
portacao, e ao nivel do empreendedorismo,
incentivando a criacdo de novas unidades
empresariais, em particular as de base tec-
noldgica, integrador de novas competéncias
e gerador de maior valor acrescentado, por
unidade de capital ou de trabalho.

As chaves para o crescimento da economia
portuguesa sdo a inovagdo, o0 empreende-
dorismo e a qualificagdo. E desta forma que
o Pais podera melhorar o rendimento dos
fatores e criar empregos, de forma a sair
consistentemente da crise e a evoluir para
0s niveis de bem-estar que todos desejamos.
Sendo o conhecimento a base da geragao
de riqueza nas sociedades avancadas e a
investigagdao e o desenvolvimento um dos
pilares da criacao desse conhecimento é na
inovagao que se encontra o meio de trans-
formar esse conhecimento em desenvolvi-
mento econdmico.

E necessario que as empresas, designada-
mente PME, promovam a inovagao de pro-
cessos, de produtos e servicos, de métodos
de marketing e distribuicao, a inovagao tec-
noldgica e a inovagao na organizacdo e na
gestdo. Tal permite obter e reforcar as suas
vantagens competitivas, valorizando o co-
nhecimento e transformando-o em rique-
za economica e social, através da melhoria
do desempenho inovador da organizagao.
E fazé-lo conscientes do risco inerente ao
eventual insucesso, sabendo que falhar e
recomecar faz parte deste processo.

As atividades de vigilancia, previsao, coope-
racao tecnoldgica, a criatividade interna, a
capacidade de organizacao, a gestao do
conhecimento, a andlise dos clientes, a ana-
lise interna e externa, ou a gestdo da pro-
priedade intelectual, permitem o surgimento
de ideias para satisfazer novas necessidades
do mercado, para melhorar produtos ou
processos, para melhorar a organizagao da
empresa ou para melhor comercializar os
produtos e chegar aos clientes e consumi-
dores.

O "novo” Engenheiro em tempos de inovagao
tem de estar atento e promover ativamente
ainovagdo de produto, introduzindo no mer-
cado produtos novos ou significativamente
melhorados, incluindo alteragdes significa-
tivas em materiais, componentes, software
incorporado, servigos associados aos pro-
dutos.

Tem também de inovar em processos, im-
plementando novos ou significativamente

melhorados para os processos de fabrico,
logistica e distribuicdo. Tem de inovar or-
ganizacionalmente, implementando novos
métodos na pratica do negdcio, organizagdo
do trabalho e/ou relagdes externas na forma
de relacionamento com outras empresas,
designadamente na sua cadeia de valor.
Tem de inovar com implementagao de novos
métodos de marketing, envolvendo melho-
rias significativas no design do produto ou
embalagem, preco, distribuicdo e promogao.
Acima de tudo, tem de abandonar as suas
zonas de conforto e desenvolver um per-
manente espirito empreendedor, seja porque
desenvolveu o seu proprio negocio, seja
porque o faz integrado na sua funcdo por
conta de outrem. Nunca pode parar de pensar
inovagao, combinando os produtos tradi-
cionais com 0s NOVos servigos associados,
tendo em conta as novas formas de pro-
priedade e utilizagdo por parte dos consu-
midores.

Tem de prestar atencao redobrada e sem
cessar para a satisfacdo das necessidades
dos consumidores, procurando mesmo an-
tecipar-se as mesmas, numa atitude de tra-
balho em rede, flexivel, com respostas ra-
pidas e eficazes, com capacidade para con-
verter conhecimento em valor através da
inovagao, novas formas de integragdo no
mercado de trabalho, quer criando a sua
propria start-up, ou associando-se a outros,
tirando partido das diversas oportunidades
que se lhe oferecem de financiamento,
COMO sa0 0s business angels e sistemas de
incentivos, sem ter medo de falhar.

Depois da primeira revolugdao (com o apa-
recimento da maquina a vapor), da segunda
(eletricidade, cadeia de montagem) e da
terceira (eletronica, robdtica), surge a quarta
revolucgao industrial que combinara nume-
rosos fatores como a internet dos objetos,
ou a "big data”, para transformar a economia,
a designada Industria 4.0. Também o “novo”
Engenheiro tem de evoluir para um novo
patamar em que as competéncias digitais
assumem papel essencial. Quem ndo acom-
panhar este movimento vai seguramente
ficar "fora de combate”, pelo que o grande
desafio que se lhes coloca € o da qualifi-
cagdo e dar importancia crescente ao de-
senvolvimento das suas capacidades de
empreendedor, ao servico de micro, pe-
quenas e medias empresas, ou do seu pro-
prio negocio, se tiver capacidade para tal,
contribuindo para o crescimento da eco-
nomia nacional. @
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Engenharia e Gestao Industrial surgiu

como consequéncia natural do au-

mento quer da dimensao, quer da
complexidade das organiza¢des, que pas-
saram a requerer abordagens menos empi-
ricas e uma visdo mais holistica dos sistemas
em analise na gestao efetiva dos seus recursos.
Enquanto ramo da Engenharia, a Engenharia
e Gestao Industrial visa a otimizagcao de sis-
temas complexos nas organizacdes, ma-
peando e analisando os processos de modo
a identificar recursos passiveis de serem tor-
nados mais eficientes e mais eficazes e, con-
sequentemente, tornar os sistemas e as or-
ganizagdes melhores do ponto de vista da
qualidade e da produtividade. A Engenharia
e Gestdo Industrial caracteriza-se ainda pelo
seu carater marcadamente multidisciplinar,
cruzando uma forte componente de Gestao,
Sistemas de Informacgdo, Matematica, Cién-
cias Sociais, entre outras.
Neste texto, invertendo o sentido do titulo,
abordaremos o posicionamento da Enge-
nharia e Gestdo Industrial na Industria e nos
Servi¢os, na Academia e nos Centros de In-
vestigacdo, mencionando ainda canais de
comunicacdo privilegiados usados por cada
um destes atores na colaboragdo com os
restantes.

A ENGENHARIA E GESTAO INDUSTRIAL
NA INDUSTRIA, SERVICOS E ACADEMIA

Na Industria e Servigos € notorio o florescer
de departamentos com uma substancial
participacdo de engenheiros industriais. Se
durante muitos anos vingava, essencial-
mente, uma dispersao destes engenheiros
por diversos setores e hierarquias das em-
presas, hoje assistimos a um concentrar nas
areas de gestdo de cadeia de abastecimento,
logistica e planeamento de producao. Este
movimento, que extravasa as empresas in-
dustriais, € bastante visivel noutros setores,

tais como no de fornecimento de servigos
de telecomunicagdes e no de retalho, sendo
que esta consolidagdo de competéncias
mostra o relevo técnico que comega a ser
dado a atividades em que, tradicionalmente,
prevalecia o sentido mais pratico.

Na Academia, a Engenharia e Gestao Indus-
trial assume um grande destaque conse-
guindo atrair consistentemente centenas de
estudantes com um potencial muito ele-
vado. Esta adesdo, se bem controlada, per-
mitird que esta area do conhecimento se
mantenha numa posigao de relevo nos pro-
ximos tempos em termos de oferta/procura
formativa. E evidente que, sendo a formac&o
muito proxima do mercado, o sucesso da
area nas empresas pode ser pernicioso para
a Academia: se, por um lado, os elevados
indices de empregabilidade com qualidade
alimenta a entrada dos estudantes nas ins-
tituicdes de Ensino Superior um pouco por
todo o Pais, por outro lado, este dinamismo
do mercado joga em desfavor da captagao
de talentos para as areas de investigagao,
gue tem menos mecanismos para competir.
Este € um dos grandes desafios que a dis-
ciplina enfrenta nos proximos anos, sendo
necessario pensar e implementar meca-
nismos de regeneragao futura da Academia.

AS LIGACOES CRUZADAS
DA ENGENHARIA
E GESTAO INDUSTRIAL

A ligar e a cruzar estes dois mundos, o em-
presarial e o académico, ha diversos exem-
plos de boas praticas que demonstram a
atividade e o potencial destes movimentos
sinérgicos. Ao nivel da Academia é de relevar
o didlogo entre as instituicdes de Ensino Su-
perior que lecionam cursos de Engenharia
e Gestdo Industrial em Portugal. Esta comu-
nicacgao € estabelecida ao longo do primeiro,
segundo e terceiro ciclos de estudo, rever-
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berando para orientagdes e projetos de in-
vestigagcao conjuntos. Oleando esta relagao
€ de realcar o papel das associacdes estu-
dantis da area, que juntam frequentemente
estudantes das diversas instituicdes. A en-
quadrar este trabalho estd a ESTIEM — Eu-
ropean Students of Industrial Engineering
and Management, que promove, de forma
irrepreensivel, a cultura do curso em toda a
Europa. De forma similar, assiste-se recor-
rentemente a um cruzamento de boas pra-
ticas, na area das operagdes, por parte do
setor empresarial. Assim sendo, € comum
encontrar grupos de engenheiros industriais
em formacgdes conjuntas na area e a fazer
visitas as respetivas empresas por forma a
compreender com maior profundidade os
casos de sucesso dos parceiros.

Ndo obstante a dinamica que, separada-
mente, o tecido empresarial e as instituicdes
académicas apresentam, os exemplos que
maior atengdo nos merecem estao centrados
na interagao entre estas realidades e na ex-
tensdo aos grupos de investigagao na area.
Bons exemplos existem de norte a sul do
Pais nos mais diversos setores de atividade,
desde a aeronautica ao retalho, passando
pela industria, a mobilidade urbana e a saude.

Os projetos em parceria variam substancial-
mente no horizonte temporal e no ambito,
mas tém, coletivamente, a bondade de, por
um lado, despertar a investigacdo de pro-
blemas cada vez mais complexos e, por
outro, melhorar a tal eficiéncia e eficacia dos
sistemas (referidas no inicio do texto), requi-
sito necessario para a manutengao da com-
petitividade das organizagdes.

No setor do retalho, por exemplo, ha pro-
jetos envolvendo os maiores retalhistas na-
cionais em que foi possivel melhorar a com-
posicao da cadeia logistica, questionando
os horarios das entregas, a tipologia dos
veiculos ou a escolha das operagdes exe-
cutadas nos entrepostos. Nestes projetos
foram usadas técnicas exatas e aproximadas
de otimizacao que permitiram explorar, de
forma sistematica, solugdes mais interes-
santes para todos os intervenientes. No setor
da energia, que atualmente esta mais focado
em otimizar o opex do que em aumentar o
capex, ha diversos exemplos de projetos na
area da gestdo de ativos. A estimativa do
tempo entre avarias, com recurso a técnicas
estatisticas e de data mining, para diversos
tipos de equipamentos como barragens,
reguladores de pressdo de gas ou turbinas

edlicas, sdo o cerne de muitas parcerias
entre institutos de investigacao e a industria.
Para além desta camada descritiva e predi-
tiva, os projetos neste setor tém permitido
prescrever politicas de manutencdo dos
ativos mais eficazes, expondo explicitamente
as escolhas envolvidas em cada decisao.
Pondo agora a énfase na Industria, ha inu-
meras parcerias entre institutos de investi-
gacdo e empresas em aplicagdes de manu-
fatura, processo ou produgao de bens de
grande consumo. Neste setor, os projetos
visam otimizar decisdes mais estratégicas
relacionadas, por exemplo, com o investi-
mento em novas linhas produtivas, simu-
lando o seu funcionamento, ou decisdes
mais operacionais, como a de encontrar a
melhor sequéncia de processamento para
um novo ambiente produtivo. O recurso a
técnicas de simulagdo € uma constante
neste tipo de iniciativas.

O LABORATORIO DE ENGENHARIA
E GESTAO INDUSTRIAL

A alimentar os varios casos de sucesso de
aplicacao de boas praticas e, principalmente,
de inovagdo e transferéncia de tecnologia
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em Engenharia e Gestdo Industrial a Industria
e Servicos, estao instituicdes de investigagao
e desenvolvimento em que diariamente se
pensam, exploram e avaliam novos conceitos
e ideias. No INESC TEC, as areas de investi-
gagao do Centro de Engenharia e Gestdo
Industrial (CEGI) estdo alicercadas em quatro
pilares fundamentais — Apoio a Decisdao e
Analitica Descritiva, Business Intelligence, En-
genharia e Desenho de Servigcos e Gestdo de
Ativos. No entanto, temos no panorama na-
cional excelentes exemplos de outras insti-
tuicdes que focam a sua investigagao noutros
temas inegavelmente associados a area, como
a ergonomia e desenho de produto, a qua-
lidade e seguranca, ou 0s processos avan-
gados de producdo, entre outros.

E da dindmica destes grupos, bem espelhada
nos exemplos anteriores, e do conhecimento
gerado pela sua atividade de investigagao,
que resultam parcerias privilegiadas entre “o
laboratdrio e a empresa’, parcerias essas que
tém vindo a crescer e a fortalecer-se ao longo
dos anos e que contribuem indiscutivelmente
para que o tecido empresarial portugués se
torne mais competitivo e adaptado aos de-
safios do mercado. Porque esses desafios
envolvem cada vez mais tecnologia e obrigam
a conhecimentos relevantes em areas dis-
tintas da Gestdo Industrial, tém-se criado
equipas de trabalho multidisciplinares, com
competéncias em Gestao Industrial, Teleco-
municagdes, Ciéncias de Computagao, Au-
tomacao, e outros, ndo descurando as disci-
plinas de base, como a Estatistica e a Inves-
tigagcdo Operacional. Atualmente, seria redutor
investigar, por exemplo, modelos avangados
de cadeias de abastecimento sem pensar em
sistemas de track and trace, na Internet das
Coisas, ou em extracdo de informacdo de
sistemas massivos de informagao.

E nesta linha de incorporac3o de inovacio
tecnologica e de novos requisitos de mer-
cado, e da extragao e tratamento de infor-
magao associada a quantidade incontorna-
vel de dados que temos agora a nossa dis-
posi¢do, que no INESC TEC se tem vindo a
avancar com novos projetos de investigagao
multidisciplinares com contribuicdes da En-
genharia e Gestao Industrial. Se com o de-
senvolvimento tecnoldgico podemos desen-
volver novos produtos e orquestrar novos
processos de fabrico, podemos também re-
pensar toda a cadeia de abastecimento, con-
siderando novos meios de transporte e pro-
cessos colaborativos mais complexos. Os
mecanismos de crowd-servicing atualmente
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explorados por varias empresas de comércio
eletronico, e o seu impacto na cadeia de
abastecimento, sdo um dos temas na agenda
do CEGI. A Industria 4.0 é também, natural-
mente, um tema incontornavel. De entre os
diversos topicos explorados, o dimensiona-
mento e o escalonamento de equipas hu-
mano-robd é um dos temas que esta a ser
aprofundado. Finalmente, ndo sendo exaus-
tivos, a expectativa do cliente final materia-
lizada em produtos personalizados, entregues
quando e onde quiser, a baixo custo, e o im-
pacto que tal comportamento tem nos pro-
cessos de fabrico, reflete-se noutra linha de
investigagao.

Naturalmente que nem tudo o que se inves-
tiga no "laboratoério” tem aplicagdo imediata
no contexto empresarial. A investigagao de
base, associada a TRL's (Technology Readi-
ness Levels) mais baixos, que refletem menor
maturidade tecnoldgica, é essencial e tem
de ocupar 0 seu espago, sob pena de es-
tarmos atualmente a dar uma resposta efe-
tiva aos desafios do curto e médio prazo,
mas a comprometer o futuro. Como a res-
tante investigacdo, também esta requer fi-
nanciamento que, em Portugal, pelo menos
nesta area, € historicamente de cariz publico.
Este ponto, pela sua importancia estratégica,
requer alguma reflexdao. Se por um lado o
mercado absorve cada vez mais profissionais

com este perfil de formacdo e o setor em-
presarial valoriza a colaboracdo com os cen-
tros de investigacdo, quer através de projetos
de consultoria especializada, quer através de
outros mecanismos de financiamento dispo-
nibilizados por diferentes programas nacio-
nais para investigagao com maturidade tec-
noldgica mais elevada, para a investigagdo de
base em Engenharia e Gestao Industrial ndo
é clara qual a politica cientifica nacional de-
finida para o futuro desta area de conheci-
mento. Esta € uma questdo que tem sido
colocada em diferentes instancias, para a qual
nao parece ter havido ainda uma resposta
clara e que volta a mesa de discussdo sempre
que, por exemplo, sdo abertos concursos
para projetos de IC&DT em todos os domi-
nios de especializagao pela Fundagao para a
Ciéncia e Tecnologia onde, na listagem das
areas e subdreas cientificas em que podem
ser classificados os projetos, ndo ha qualquer
referéncia a Engenharia e Gestdo Industrial.
Por tudo o que foi aqui escrito, a Engenharia
e Gestdo Industrial € uma area de elevada
relevancia no presente contexto, tanto para
as empresas, como para os laboratorios.
Esta dinamica atual tem de ser aproveitada,
com uma visdo de médio/longo-prazo, para
alimentar a base e garantir que a importancia
da area para os diferentes intervenientes
continua no topo da agenda. @
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ENGENHARIA
E SUSTENTABILIDADE NA GESTAO
EFICIENTE DE RECURSQOS
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de Colégio de Engenharia do Ambiente
da Ordem dos Engenheiros

Engenharia engloba um conjunto

de técnicas e métodos para aplicar

0 conhecimento técnico e cientifico
de diferentes especialidades no planeamento,
concecao, estudo, projeto, producdo, cons-
trucdo, fiscalizacdo e manutencdo de es-
truturas, maquinas e sistemas para beneficio
da Sociedade.
A natureza dos conflitos ambientais que
surgem associados a Atos de Engenharia
estd muito ligada a necessidade de maté-
rias-primas para a produgdo de bens, ina-
dequada afetagdo de recursos, impactes
ambientais produzidos, fragilidade de alguns
sistemas de protegdao ambiental e ineficaz
gestdo de recursos.
A sustentabilidade em Engenharia surge da
necessidade em harmonizar a utilizagdo efi-
ciente de recursos naturais, e do territorio
para suporte de atividades humanas, com
o desenvolvimento econdmico, por forma
a torna-los complementares e mutuamente
dependentes. As solu¢des de Engenharia
devem acautelar e mitigar impactes am-
bientais negativos, zelar pelo equilibrio entre
a necessidade de recursos nhaturais e a sua
preservacao, promover a durabilidade e apli-
cabilidade de solucdes (eficiéncia ambiental)
e contribuir para a equidade social. Assim,

Aspetos
ambientais

Aspetos
econémicos

Aspetos
sociais

Figural Modelo desejavel para uma Engenharia
sustentavel
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uma solugdo de Engenharia sera sustentavel
se assentar num modelo que promova a
preservacao da qualidade do ambiente, a
viabilidade econdmica dos projetos e pro-
dutos e a equidade social (Figura 1).

A Engenharia tem desenvolvido varias fer-
ramentas para promover a sustentabilidade
na gestdo de recursos, como a Avaliacgo
do Ciclo de Vida de produtos que, de acordo
com a noma ISO 14040:2006, avalia os
fluxos de entrada e saida num sistema pro-
dutivo, bem como os potenciais impactes
ambientais decorrentes dos procedimentos
de producao ao longo do seu ciclo de vida.
Esta avaliagao incide desde a introdugao da
matéria-prima, ou da sua obtencao a partir
de recursos naturais, até a sua disposicao
final (i.e., até a0 momento em que deixa de
ter uso e é descartada como residuo ou €
reciclada).

O Programa das Nag¢des Unidas para o Am-
biente (UNEP) sugere que os Atos de Enge-
nharia devem guiar-se pelas diretrizes do
modelo de Produgdo Mais Limpa (P+L), que
consiste na aplicacdo continua de uma es-
tratégia ambiental integrada e preventiva
para processos, produtos e servigos, para
aumentar a eficiéncia global de solugdes e
produtos e reduzir riscos para as pessoas e

o ambiente. Englobado no modelo de Eco-
nomia Circular, os residuos devem ser trans-
formados, através de técnicas inovadoras,
em subprodutos que possam ser reutilizados
ou reciclados (i.e., valorizados para produ-
zirem cadeia de valor), com o minimo de
consumo de energia. O modelo circular as-
sume que os produtos e servicos tém origem
no territorio e que, no final da sua vida util,
ali devem retornar na forma de residuos.
Neste modelo, os ciclos de vida dos pro-
dutos sdo otimizados desde o projeto e con-
cecgdo, passando pelo processo de produgdo,
até ao consumo do produto ao longo do
seu periodo de vida e a gestao dos residuos.
As solucdes sustentaveis em projetos de
Engenharia devem, portanto, ser inovadoras
e incluir estratégias e procedimentos para
promover a eficiéncia energética (de equi-
pamentos ou processos), através da apli-
cacao de tecnologias e praticas de explo-
racao mais eficientes; a reducdo do con-
sumo de dgua, controlando desperdicios e
promovendo a sua reutilizacao; a valorizagdo
de residuos, nomeadamente os que apre-
sentam potencial para criar cadeia de valor;
e a monitorizagdo em linha para controlar
processos através da utilizagdo de instru-
mentagdo e automacdo. @
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emonta a 1975 a criagdo na Faculdade

de Engenharia da Universidade do

Porto (FEUP) da primeira estrutura
vocacionada para o ensino e a investigagao
de temas que hoje se integrariam no do-
minio do conhecimento que se designa por
Engenharia e Gestdo Industrial. Tal estrutura
- inicialmente o Gabinete de Economia,
Organizagdo e Gestdo e, a partir de 1982, o
Gabinete (depois Secgdo) de Gestdo e En-
genharia Industrial — nasceu no seio do
Departamento de Engenharia Mecanica, a
data dirigido pelo Prof. Vasco S&, que havia
identificado a importancia de os engenheiros
mecanicos terem uma formagao soélida em
temas da gestdao em geral e, em particular,
nos da gestao de operagdes. No ano letivo
de 1983/84 da licenciatura em Engenharia
Mecanica dava-se inicio a "Opcdo de Gestao
da Produgdo’, entdo ja com o contributo
de alguns docentes doutorados no estran-
geiro, proporcionando aos estudantes do

quarto e do quinto ano um conjunto de
nove unidades curriculares especificas do
dominio da Engenharia e Gestdo Industrial.
Um reforgo significativo da componente de
gestdo na atividade do Departamento de
Engenharia Mecanica da FEUP ocorreu em
1990, ano em que, sob proposta do Prof.
Rui Guimaraes, é lancada a licenciatura em
Gestdo e Engenharia Industrial. Registe-se
que esta licenciatura introduzia no curriculo
do curso o "Estagio/Projeto” em ambiente
empresarial. A “imersao” empresarial ocorria
no segundo semestre do quinto ano, tinha
carater obrigatorio e culminava com a apre-
sentacdo e discussdo publica de um "rela-
torio de estagio”.

Esta licenciatura (que com a devida ade-
quagao do seu plano de estudos a “Bolonha”
passou a mestrado integrado no ano letivo
2006/07) foi, desde o seu lancamento, um
enorme sucesso, quer do ponto de vista da
integracao dos diplomados no mercado de
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trabalho, quer relativamente a capacidade
para atrair candidatos de elevado potencial.
Registe-se que em 2016/17, para um nu-
merus clausus de 70, a classificagdo minima
de acesso na primeira fase do concurso na-
cional de acesso ao Ensino Superior foi de
18,48 — a terceira mais elevada do Pais,
apenas superada pelos mestrados integrados
em Engenharia Aeroespacial e em Enge-
nharia Fisica, ambos do Instituto Superior
Técnico - tendo concorrido cerca de cinco
candidatos em primeira opgdo por cada
vaga disponivel.

O reforgo da contribui¢cdo da FEUP na area
da Engenharia e Gestao Industrial culminou
com a criagao em 2007 do Departamento
de Engenharia e Gestdo Industrial e com o
langamento, no mesmo ano, do Programa
Doutoral em Engenharia e Gestdo Industrial.
Apesar do ja longo historial da Engenharia
e Gestdo Industrial no Pais, subsistem ainda
algumas hesita¢des sobre a sua definicdo e
em que dominio melhor a enquadrar. Em
termos gerais, a Engenharia e Gestdo In-
dustrial, que resultou da concatenacao da-
quilo que no mundo anglo-saxonico se de-
signa por Industrial Management e por In-
dustrial Engineering, proporciona a aquisi¢cdo
de competéncias especificas que permitem
aplicar os métodos de Engenharia aos sis-
temas produtivos de bens e servigos, com-
binando tais métodos com os principios
cientificos da gestdo e das ciéncias sociais,
visando a melhor utilizagdo possivel dos di-
ferentes tipos de recursos — humanos, ma-
teriais, tecnoldgicos, informacionais, eco-
nomicos, financeiros, energéticos, logisticos,

etc. De uma forma simples, a Engenharia e
Gestao Industrial visa o planeamento, a
coordenagdo e o controlo dos recursos
tendo como objetivo a melhoria do desem-
penho das organizagdes, sejam empresas
industriais de servigos, ou de outro tipo.
Seja qual for a definicdo que se adote, os
processos de Engenharia estdo naraiz e sao
indissociaveis da matriz que identifica a En-
genharia e Gestao Industrial. Nestas condi-
¢des, por mais competente que seja uma
escola de Psicologia ou de Administragao,
ou mesmo de Economia e Gestdo (prova-
velmente muito apta para

OFINIGTS SOBAE A LICEMCIATURA

ensinar Gestao Empre-
sarial ou Gestdo e Admi-
nistragdo), ndo estara do-
tada das condi¢des ne-
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provavelmente, ndo pos-
suir um corpo docente
residente com um co-
nhecimento profundo nos
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final uma especializagdo em "Gestdo Indus-
trial”, ambas igualmente com grande pro-
cura pelos respetivos estudantes e por parte
das empresas e organizagdes.

No dominio da Engenharia e Gestdo Indus-
trial existem ainda fortes sinergias com as
atividades de investigagcao e inovagao rea-
lizadas pelo INEGI — Instituto de Ciéncia e
Inovagao em Engenharia Mecanica e Enge-
nharia Industrial e pelo INESC TEC - Insti-
tuto de Engenharia de Sistemas e Compu-
tadores — Tecnologia e Ciéncia, onde ha
grupos muito dinamicos que potenciam a
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periéncias associados as
varias Engenharias, faltar-
-lhe-do, certamente, os
respetivos meios laboratoriais e de investi-
gagao e, sobretudo, o ambiente, a vivéncia
e a cultura indispensaveis na formagao de
um Engenheiro.

Uma das razdes que parece estar na base
do sucesso profissional dos diplomados da
FEUP em Engenharia e Gestao Industrial re-
side no facto de, desde o inicio, se ter ado-
tado na estrutura curricular do curso uma
componente forte, e com peso significativo,
das ciéncias e das tecnologias associadas a
uma das Engenharias (no caso, a Engenharia
Mecanica), a qual se associaram métodos
quantitativos e outras matérias da area da
gestdo. Esta receita tem provado produzir
profissionais com curvas de aprendizagem
muito céleres, e com boa capacidade de
integracdo de conhecimentos, e ser prefe-
rivel a estruturas curriculares mais genéricas
que abordam um pouco de tudo: ciéncias
basicas da Engenharia, varias tecnologias,
métodos e técnicas de gestdo.

Refira-se que na FEUP o curso de Enge-
nharia Mecanica tem no seu percurso final
a "Opgdo de Gestdo da Produgdo” e o curso
de Engenharia Eletrotécnica e de Compu-
tadores também oferece no seu percurso

Figural Folheto de lancamento da licenciatura
em Gestdo e Engenharia Industrial da FEUP (1990)

atividade do Departamento de Engenharia
e Gestdo Industrial da FEUP.

O desenvolvimento do Pais exige que, cada
vez mais, se disponha de recursos humanos
capazes de conceber, implementar, operar,
controlar e melhorar sistemas complexos,
quer se trate de pequenas ou de grandes
organizagoes.

Citando o Eng. Belmiro de Azevedo na sua
declaragao no folheto de lancamento da
licenciatura em Engenharia e Gestdo Indus-
trial da FEUP (Figura 1), em 1990, "a quali-
dade dos recursos humanos e, sobretudo,
dos quadros superiores, € um fator decisivo
para o sucesso das empresas. No nosso Pais
ha uma enorme escassez de técnicos com
o perfil adequado ao desempenho de fun-
¢Oes de gestao de sistemas com uma com-
ponente tecnologica significativa.”
Certamente que desde 1990 a situagao tera
melhorado significativamente neste capi-
tulo. Mas estamos também absolutamente
seguros de que, para que o Pais atinja os
niveis de produtividade e crescimento de-
sejados, os profissionais em Engenharia e
Gestdo Industrial sdo provavelmente mais
necessarios do que nunca. @
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m 1997, o computador Deep Blue da

IBM venceu o campedo mundial Garry

Kasparov apos um confronto de seis
partidas. Em 2009, um smartphone ja con-
seguia ganhar torneios de topo contra hu-
manos. Mesmo o melhor jogador de xadrez
do Mundo hoje ndo teria hipoteses de ganhar
um torneio contra um programa de xadrez
mediano. A evolugdo da capacidade das
maquinas no xadrez mostra o avango sig-
nificativo da tecnologia, que nas suas mais
diversas aplicagBes vai progressivamente
substituindo humanos em atividades cada
vez mais complexas.

Ainda assim, o advento do xadrez freestyle
mostrou que os computadores mais po-
tentes ndo conseguem vencer equipas que
juntam humanos e computadores, mesmo
quando estes sdo simples portateis. Em 2005,
um torneio de freestyle foi ganho por uma
equipa de dois ndo-especialistas e trés com-
putadores quando jogaram contra equipas
de grandes mestres de xadrez e potentes
computadores. Como comentou Kasparov,
aplicaram uma estratégia superior que se
baseava em saber quando usar o julgamento
humano ou da maquina, permitindo que a
combinagao weak human + machine +
better process fosse superior a um potente
computador sozinho e, mais extraordinario,
fosse superior a strong human + machine
+ inferior process.t A histéria ilustra a re-

lagdo que os engenheiros formados em En-
genharia e Gestdo Industrial tém com a tec-
nologia e com o processo de decisdo. Nao
sao especialistas numa dada tecnologia,
como um Engenheiro Civil ou um Enge-
nheiro Eletrotécnico, mas sao engenheiros
com um conhecimento da gestao que lhes
permite saber como dominar e aplicar a
tecnologia por forma a elevar a eficiéncia e
a competitividade das organizagdes.

A atividade econdmica é hoje caracterizada
por uma globalizagdo da concorréncia, pela
crescente computorizagao e automagao e
pelo avango das tecnologias de informagao

e comunicagdo. As empresas enfrentam
diariamente o desafio de criar valor para
consumidores cada vez mais exigentes, pro-
curando identificar oportunidades de escala,
diferenciagao e inovagdo. A Engenharia e
Gestdo Industrial ao integrar valéncias tanto
na area das engenharias e da tecnologia,
Como na area da gestao de empresas, per-
mite uma mais-valia sobre as formacdes
tradicionais mais especializadas, como a
Engenharia ou a Gestdo. No mundo atual é
necessario ter competéncias diversificadas
que fagam a ‘ponte’ entre as varias fungdes
e especializagdes huma organizagao.

Os alunos de Engenharia e Gestao Industrial
recebem uma solida formagao de base em
Engenharia, cobrindo um conjunto de tec-
nologias que vado desde a Fisica, Quimica,

1 Garry Kasparov, "The Chess Master and the Computer,” New York Review of Books, 11/02/2010, www.nybooks.com/articles/archives/2010/feb/11/the-chess-master-and-
the-computer/ (consultado a 03/05/2017). Citado em Brynjolfsson, E., McAfee, A., 2011. Race Against The Machine: How The Digital Revolution Is Accelerating Innova-
tion, Driving Productivity, and Irreversibly Transforming Employment and The Economy. Digital Frontier Press, Lexington.

Ver também Chris Baraniuk, “The cyborg chess players that can't be beaten,” BBC, 4/12/2015, www.bbc.com/future/story/20151201-the-cyborg-chess-players-that-can-

t-be-beaten (consultado a 03/05/2017).
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Mecanica, Eletrotecnia, até Civil, Bases de
Dados e Matematica Computacional. Aliada
a esta formagao, os alunos aprendem como
funciona a economia e como devem ser ge-
ridas as empresas. Tipicamente, logo num
primeiro ciclo (licenciatura), cobrem-se di-
versas areas relevantes para a Gestdo, no-
meadamente Estratégia, Marketing, Gestdo
da Qualidade, Avaliagdo de Projetos e Gestao
Financeira. A formagdo em Engenharia e
Gestdo Industrial procura desenvolver a ca-
pacidade de lidar com o desenho, planea-
mento e otimizacao de sistemas complexos,
seja qual for a area de atuacao da empresa.
A crescente complexidade da atividade eco-
noémica releva um elemento distintivo da for-
magao em Engenharia e Gestao Industrial: a
aprendizagem de metodologias de elevada
exigéncia analitica, possibilitada pela formacao
de base de Engenharia, distinta da formagao
tipica de um curso de Gestdo. Exemplo disso
sdo os modelos de analise de decisdo, ope-
ragdes, logistica ou simulagdo.

Os profissionais desta area desempenham
cargos em empresas industriais ou de ser-
ViGos, seja a nivel estratégico ou operacional,
em campos diferentes como a logistica,
consultoria, gestdo de projetos, qualidade,
marketing ou finangas. Ou ainda como em-
preendedores a enveredarem por gerir a sua
start-up. Em qualquer dos casos, permite-
-se a constru¢do de uma carreira marcada
por desafios constantes. Tomando o curso
de Engenharia e Gestdo Industrial do Insti-
tuto Superior Técnico como exemplo, 0s
inquéritos aos alumni realizados no ano se-
guinte a conclusao do mestrado mostram
a diversidade das profissdes exercidas e dos
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Figura 1 Area profissional dos alumni
do mestrado em Engenharia e Gestédo
Industrial do Instituto Superior Técnico
(um ano apds formatura)

setores de atividade onde estdo empregados
(Figura 1 e Figura 2).

A visdo abrangente e integradora, do ponto
de vista da gestdo e do lado mais técnico
da Engenharia, é encorajada por forma a
apreender as varias vertentes a considerar
na identificagdo e resolugdo de qualquer
desafio numa empresa. Um Engenheiro for-
mado em Engenharia e Gestdo Industrial
tem competéncias para interligar diferentes
areas, tem flexibilidade e conhecimento para
falar com profissionais de diferentes forma-
¢Oes e ser um elo de ligagdo entre eles. Tudo
isto tendo por base a tecnologia e a sua
melhor utilizagdo em prol do sucesso da
organizagdo. Claro que qualquer formado
noutra Engenharia acaba por adquirir com-
peténcias em gestdo, seja por estudos pos-
teriores a formatura, seja pela natural pro-
gressao profissional, ou ainda por forga de
um espirito empreendedor. Neste ponto, o
que distingue o formado em Engenharia e

Figura 2 Setor de atividade dos alumni
do mestrado em Engenharia
e Gestéo Industrial do IST
(um ano apds formatura)

Gestdo é a capacidade para ingressar no
mercado de trabalho detendo ja a base
dessas competéncias.

Em suma, uma formacdo em Engenharia e
Gestao Industrial permite oferecer o melhor
de dois mundos e, neste sentido, qualificar
futuros profissionais a serem um ativo para
qualquer empresa em que estejam inseridos.
Qual o futuro? As oportunidades oferecidas
por novas areas de inteligéncia artificial, ma-
chine learning, business analytics (Big Data),
additive manufacturing, colocam novos de-
safios & gestdo das organizacdes. E visivel
o surgimento de mestrados na generalidade
das engenharias em novas areas de espe-
cializagdo tecnologicas. As areas de Enge-
nharia e Gestdo Industrial acompanham este
movimento e, para contrariar a visdo algo
pessimista de Kasparov do mundo moderno
como sendo technology-rich and innova-
tion-poor, o desafio estara na inovagao e
na criacao de novas ideias e conceitos. @
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Engenharia e Gestao Industrial, En-

genharia Industrial ou, simplesmente,

Engenharia de Produgdo, pressupde
por si s6 uma sumula de atos proprios con-
substanciaveis no étimo Engenharia. O pro-
cesso industrial, produgdo ou execugao
baseada em projeto significa transformacao.
Na industria, a transformacao de passar da
concegdo ao produto significa tecnologia.
A este processo de transformagdo chama-
-se Engenharia. Por a solugdo ao servico da
comunidade, passando da ideia a pratica. A
soma do processo global € assimilada por
um grande numero de Atos de Engenharia,

onde a aplicagao de projeto e a laboracao
da solugao final aplicavel conferem, em
muitos casos, métodos e técnicas que so
podem ser assegurados por detentores de
saber especifico. De entre esses saberes,
muitos atos ligados a concecao, produgao,
gestao, controlo, verificagao, inovagao ou
ensinanga sao Atos de Engenharia. Se o
tema for industria entdo estamos a abordar
Atos de Engenharia e Gestdo Industrial.

Num mundo globalizado, em permanente
desenvolvimento e mutagao, com cada vez
mais especificidades e disciplinas do saber,
a Engenharia e o desenvolvimento tecno-
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logico estdo na vanguarda desse novo pa-
radigma. Aparecem novas areas de conhe-
cimento, novas formas de processamento
e utilizagao de produtos e solucdes e, por
tal, novos desafios que impdem novos co-
nhecimentos. Este ciclo provoca também
novas necessidades de ensino.

A Ordem dos Engenheiros, associagao pro-
fissional de direito publico que por confe-
réncia do Estado reconhece quem pode
exercer a profissdo de Engenheiro, bem
como define os Atos de Engenharia exer-
civeis apenas por engenheiros, € uma ins-
tituicdo que deve estar permanentemente
atenta aos movimentos do conhecimento
e da profissdo. Entende-se, assim, que as
areas do conhecimento ligadas a Engenharia,
em permanente desenvolvimento, devem
ser definidas de forma flexivel na expecta-
tiva do aparecimento e entrada de novas
areas, por forma a rapidamente se adaptar
esta circunstancia ao sinal dos tempos. Na
profissdo de Engenheiro, mais que em ou-
tras profissdes, este paradigma € impositivo.
Ha cada vez mais areas tematicas de co-
nhecimento e por tal mais especificidades
técnicas que se traduzem em Atos de En-
genharia mais detalhados.

Muitos Atos de Engenharia séo atos de con-
flanga publica e, portanto, passiveis de res-
ponsabilidade técnica de quem os desen-
volve e os pde ao servico de terceiros. Estes
Atos de Engenharia devem ser regulados.
Essa regulagao deve definir a hierarquizacdo
do exercicio profissional do Ato de Enge-
nharia por quem de direito.

A Engenharia e Gestdo Industrial é claramente
uma area do conhecimento de Engenharia
diferenciada e pressupde em muitos dos seus
processos uma regulagdo que atualmente
esta muito aquém daquilo que deveria ser a
realidade. Desde logo, a Engenharia e Gestdo
Industrial ndo esta reconhecida pela Ordem
dos Engenheiros como uma area de saber
individualizada. De facto, das 12 Especiali-
dades reconhecidas pela Ordem dos Enge-
nheiros ndo consta, ainda, a Gestdo Industrial
associada a Engenharia. Nao por falta de re-
conhecimento por parte da Ordem dos En-
genheiros, mas porque o seu Estatuto, que
€ Lei, veta atualmente a possibilidade da
constituicdo de novas Especialidades.

E intencio da Ordem dos Engenheiros fle-
xibilizar a possibilidade de constituicao de
novas Especialidades ou de novas Especia-
lizagdes, definindo Atos de Engenharia, pro-
prios e partilhados, para as mesmas. Esta

oportunidade permitiria 0 ajustamento das
“gavetas” da Ordem dos Engenheiros a evo-
lugdo do conhecimento e das novas areas
consagradas emergentes de Engenharia. De
momento, ha que criar algumas Especiali-
dades onde, entre outras, a Engenharia e
Gestdo Industrial tem lugar. Posteriormente,
numa revolugao mais profunda do enqua-
dramento profissional e administrativo da
Ordem dos Engenheiros, devera pensar-se
no desdobramento de Colégios e Especia-
lidades, permitindo assim definir grandes
areas de Engenharia e, enquadradas nestas,
definir Especialidades, atendendo ao estado
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atual do conhecimento e evolugao tecno-
logica no campo da Engenharia. Este debate
ainda ndo esta iniciado internamente, mas
sera certamente, a prazo, um dos grandes
designios a desenvolver oportunamente.
Uma vez diferenciada a Engenharia e Gestdo
Industrial cabe a definigcao dos seus Atos de
Engenharia. Ha Atos que serdao proprios, isto
&, 0s que pertencerdo exclusivamente ao
exercicio profissional dos engenheiros in-
seridos nesta Especialidade, assim como ha
os Atos partilhados, ou seja, aqueles que,
para além dos engenheiros desta Especia-
lidade, sdo também exercidos por enge-
nheiros de alguma outra Especialidade.

A Ordem dos Engenheiros pretende propor
a regulagao e hierarquizagao dos Atos de
Engenharia por Especialidade. Se é certo que
algumas Especialidades ja tém uma regulagao
aprofundada, como € o caso da Engenharia
Civil, também ndo deixa de ser verdade que
existem Especialidades que nem um Ato pro-
prio de Engenharia tém regulado, como é o
exemplo da Engenharia Informatica.

No caso da Engenharia e Gestdo Industrial,
a regulacdo é mais que justificada e quase

impositiva. Na industria, contrariamente ao
setor da construgdo, ndo esta determinada
a obrigagdo da existéncia de titulos de al-
vara baseados na dimensdo do quadro téc-
nico, nem reconhecimento individual do
exercicio técnico permanente. Existe apenas
o licenciamento industrial que, cumpridos
0s requisitos iniciais (e ndo os sequenciais),
faz com que uma industria possa operar.
Ndo sdo valorizadas quaisquer capacidades
técnicas inerentes ao exercicio profissional
de Engenheiro. Neste sentido ha um grande
caminho a percorrer. As empresas de cariz
industrial, em fungdo da sua dimensao,

devem ter como requisito um quadro mi-
nimo de engenheiros. Por exemplo: uma
empresa de transformacao de papel ou de
produgao de calcado que tenha mais de
400 trabalhadores fabris devera ter como
diretor de produgao que perfil profissional?
Um Engenheiro, necessariamente. Na rea-
lidade, isso poucas vezes acontece e nunca
de forma regulada. Também esse Enge-
nheiro, a existir de forma regulada (ou ndo),
deveria ter o reconhecimento para o exer-
cicio do Ato de Engenharia pela sua Asso-
ciagdo Profissional. Também nado se pratica.
E neste contexto que a Ordem dos Enge-
nheiros estd a desenvolver o conceito de
reconhecimento individualizado do exer-
cicio profissional do Engenheiro, através de
cada Ato de Engenharia, criando assim uma
valorizagdo curricular do Engenheiro ao
longo da sua vida de trabalho. A Ordem dos
Engenheiros também lancara a curto prazo
propostas ao Governo para a estruturagdo
regulamentar de algumas areas de Enge-
nharia, no sentido de assegurar que os Atos
de Engenharia potenciam a seguranga do
Estado e a confianca publica. @
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Lus Todo Bom

Coordenador da Comissao de Especializagdo em Engenharia e Gestao Industrial da Ordem dos Engenheiros

"“NAO E POSSIVEL MELHORAR
A COMPETITIVIDADE DO PAIS
SEM OS ENGENHEIROS”

Luis Todo Bom identifica, em entrevista a INGENIUM', os principais problemas que afetam a Economia portuguesa. Um deles,
provavelmente o maior, esta relacionado com a dimensédo das empresas: muito pequenas, na visdo do Engenheiro. Quanto ao
problema da competitividade da Industria e do seu posicionamento no mercado internacional, ‘ou evoluimos para produtos
de maior incorporacao tecnoldgica, de maior valor acrescentado e de maior diferenciacdo, e com isso estamos nos mercados
mais exigentes, ou entdo ndo conseguimos competir com os mercados da China, do Vietname e Taiwan’, alerta o Coordenador
da Especializacdo em Engenharia e Gestdo Industrial da Ordem dos Engenheiros.
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¢ Luis Todo Bom € licenciado em Engenharia
Quimico-Industrial, pelo Instituto Superior
¢ Técnico, e tem um MBA em Gestdo

de Empresas pela Universidade Nova

de Lisboa/Wharton School of Pennsylvania.
i Fez, ainda, o Stanford Executive Program,
na Universidade de Stanford.

H E Membro Conselheiro e Especialista

em Engenharia e Gestdo Industrial

: pela Ordem dos Engenheiros, sendo
Coordenador desta mesma Especializagado.

E Membro da Academia de Engenharia.

E Professor Convidado da Universidade
Europeia, tendo sido, também, do ISCTE

O e da Universidade de Luanda. CEO

: da Angopartners, Investments Consulting;

i Consultor e Administrador ndo-Executivo
de empresas em Portugal e Angola.

: Foi Presidente do Conselho de Administracao
i da Portugal Telecom, S.A. e Vice-presidente
da Companhia Portuguesa Radio Marconi,
S.A., Presidente do Conselho Fiscal

i da Portucel. Foi Vice-presidente Executivo
da Associacao Industrial Portuense,
Presidente do Conselho de Administracéo

i do Fundo do Turismo.

Autor dos livros "Manual de Projectos
i de Investimento” e "Estratégia e Politica”.

Secretario de Estado da Industria e Energia
i do X Governo Constitucional.

Por Marta Parrado e Nuno Miguel Tomas
Fotos Paulo Neto

Como se conjuga a Engenharia com a
Gestdo, neste caso, com a Gestdo Indus-
trial? E um casamento virtuoso?

O curso de Engenharia e Gestdo Industrial
€ um curso relativamente recente. Sou En-
genheiro Quimico-Industrial, quando me
formei em Engenharia ndo existia Engenharia
e Gestdo Industrial. Havia engenheiros in-
dustriais, mas nao havia formagdo em En-
genharia e Gestao Industrial. Desde ha algum
tempo, e na minha geragao isso foi razoa-
velmente vulgar, que ha um conjunto de
engenheiros que a certa altura evoluiu para
a area da Gestdo. Adquiriram formagao aca-
démica especifica nesta area, fizeram licen-
ciaturas e mestrados em Gestao, em Eco-
nomia, MBA's, entre outras formacdes. Esta
evolugao ocorreu e o sistema de ensino, de
certo modo, seguiu esta tendéncia. E ai que
comegam a surgir os cursos de Engenharia
e Gestdo Industrial, onde se juntam estas
duas importantes valéncias.

Portanto, a Academia adequou-se a uma
necessidade que era ja verificada na reali-
dade laboral...

Na realidade das empresas. A ciéncia da
Gestdo evoluiu muito nos ultimos tempos
e a certa altura os engenheiros comegaram
a sentir necessidade de dominar também
as ciéncias da Gestao para gerirem adequa-
damente as suas empresas ou as empresas
onde estavam inseridos. Quando me formei
era vulgar encontrarmos engenheiros sem
formagdo em Gestdo a dirigirem empresas.
Essa situacao, hoje em dia, praticamente
nao existe. Nao ha nenhum engenheiro sem
formagao especifica em Gestao que esteja
nos quadros de administracao das empresas.
A Academia segue as necessidades do mer-
cado de trabalho, do mercado das empresas
e das suas caréncias, porque, basicamente,
0s engenheiros estdo nas empresas, que €
onde devem estar. Foi uma evolugdo natural
e que conjuga estas duas realidades.

Diz que o local dos engenheiros é nas em-
presas. O que faz, entdo, um Engenheiro e
Gestor Industrial? Em que areas pode e
deve aplicar os seus conhecimentos?

Os engenheiros com formacdo em Gestao,
e isso inclui os agora licenciados/mestres
em Engenharia e Gestdo Industrial e também
0s engenheiros que fizeram formagodes pos-
-graduadas em Gestdo, trabalham em todas
as areas das empresas. Os engenheiros sem
formacdo em Gestdo trabalham nas em-
presas, sobretudo, nas areas tecnologicas,
nas areas de producao; no fundo, nas areas
de Engenharia. Essa é a grande diferenca.
Qual a vantagem de uma empresa em ter
engenheiros com formagao em Gestao em
relagdo a ter gestores? Em termos de for-
magao académica, 0 que caracteriza um
Engenheiro é a Fisica, a Quimica, a Mate-
matica e as tecnologias, obviamente! Nos,
engenheiros, quando evoluimos e quando
adquirimos formagao complementar em
Gestdo nunca deixamos de ser engenheiros
e isso constitui uma diferenga enorme nas
organizagdes. Somos profundamente ra-
cionais, verdadeiramente dedutivos, gos-
tamos do detalhe. Temos uma formagao
matematica muito superior, muito intensa,
temos o gosto pelo pormenor, mas, sobre-
tudo, conseguimos perceber exatamente o
que esta a acontecer. Os engenheiros tém
uma capacidade de intervencao na area dos
processos que os licenciados em Gestdo
ndo tém. Em compensacgao, os licenciados

em Gestdo sentem-se mais a vontade em
outras areas, nomeadamente no Marketing,
na drea contabilistica e, eventualmente, na
area financeira. Isso é o que nos distingue!
Encontraremos engenheiros com formagao
em Gestdo a trabalhar em todas as areas
das organiza¢des. Muitos nas areas de pro-
cessos e operagdes, mas também em areas
onde, em teoria, se possam sentir menos a
vontade.

QUANDO ME FORMEI ERA
VULGAR ENCONTRARMOS
ENGENHEIROS SEM

FORMACAO EM GESTAO A DIRIGIREM

EMPRESAS. ESSA SITUACAO, HOJE EM

DIA, PRATICAMENTE NAO EXISTE.

NAO HA NENHUM ENGENHEIRO SEM

FORMACAO ESPECIFICA EM GESTAO

QUE ESTEJA NOS QUADROS

DE ADMINISTRACAO DAS EMPRESAS

Eficiéncia, eficacia, organizacdo e produti-
vidade: sdo estes os principios que norteiam
a intervencgao de um profissional com for-
macao em Engenharia e Gestdo Industrial?
Sim, os engenheiros tém tudo isso. A grande
diferenca € que quando entramos na area
da Gestdo passamos a ter uma sensibilidade
maior para os aspetos financeiros de toda a
atividade empresarial, comegamos a dar
valor ao dinheiro e a racionalizagao de in-
vestimentos. Um engenheiro “puro e duro”,
quando olha para um investimento, quer
fazer o melhor possivel, ter a fabrica perfeita,
o permutador de calor irrepreensivel, a co-
luna de destilagdo mais avangada, etc. Quando
entramos na Gestao, temos a nogao da li-
mitagao dos recursos financeiros, temos a
nogao da rentabilidade dos investimentos e
temos essa preocupagdo permanente, ou
seja, associamos uma nova variavel — a eco-
némico-financeira — a toda a nossa atividade
de Engenharia. Essa é a grande diferenca
quando evoluimos para a area da Gestdo.

Pode dizer-se que um bom Engenheiro é
também um bom Gestor?

Depende. Esta formagao intensiva em Mate-
matica, Fisica, Quimica, e a exigéncia das
nossas universidades de Engenharia, tornam-
-Nos UM pouco “arrogantes” do ponto de
vista intelectual. Pensamos que sabemos tudo,
porque quem sabe Matematica, Fisica e Qui-
mica, sabe tudo. N&o é verdade! As ciéncias
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da Gestdo evoluiram muito nos ultimos tempos
e 0s engenheiros que nao dominam bem
essas ciéncias da Gestdo raramente sdo bons
gestores, porque ndo tém as ferramentas
tedricas adequadas para serem bons gestores.
N3&o nos passa pela cabeca, a nos engenheiros,
que um diretor fabril numa empresa quimica
ou metalomecanica ndao seja Engenheiro,
porgue nao nos passa pela cabecga que al-
guém seja responsavel por uma fabrica e ndo
conheca profundamente os processos, a
origem da fabrica. Em compensacao, pen-
samos sempre que somos capazes de gerir
uma empresa — a parte de vendas, compras,
rentabilidades, etc. —, o que também nao é
verdade. Gerir uma organizacdo tem aspetos
técnicos e aspetos comportamentais e essas
técnicas comportamentais também se aprendem.
Os engenheiros, algumas vezes, acham isso
menos importante, porque sao formatados
para uma enorme racionalidade técnica.
Achamos sempre que as areas sociais, com-
portamentais, sao areas laterais, 0 que ndo
corresponde a verdade! Quando falo com
mestres que fizeram Engenharia e Gestdo
Industrial noto que tém uma sensibilidade
maior para essas areas, caracteristica que os
engenheiros de outras areas ndo apresentam.

Este tipo de formacdo existe nos outros paises?

Existe tudo o que existe ca a nivel de Engenharia e Gestao Industrial e existe um

conjunto de mestrados e MBA's para onde os engenheiros macicamente vao.

Engenharia e Gestdo Industrial registou das médias mais altas de entrada no

ultimo concurso de acesso ao Ensino Superior. Constituiu uma surpresa?

Nao, tem a ver com a empregabilidade e com a afirmagéo do curso.

Integracdo de diplomados no mercado de trabalho: qual a realidade?

A informagédo que tenho é de que existe 100% de ocupacdo. Nao ha mestres em

Engenharia e Gestdo Industrial desempregados! Ndo me espanta este nivel de

empregabilidade.

A Economia portuguesa ainda assenta muito
num modelo de produgcdao com trabalho
pouco qualificado, salarios baixos, produ-
tividade reduzida, quando comparado com
outros pares europeus. Como pode o Pais
saltar da situacdo em que se encontra e
passar para um modelo de crescimento
através do aumento da produtividade e
competitividade?

Com os engenheiros! O programa de agdo
da Especializagdo em Engenharia e Gestdo
Industrial da Ordem dos Engenheiros tem
uma linha comum que passa por recolocar
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0s engenheiros na primeira linha do pro-
cesso de melhoria da competitividade do
Pais. Nao é possivel melhorar a competiti-
vidade do Pais sem os engenheiros! E im-
portante reposicionar a importancia dos
engenheiros, a prioridade da Engenharia no
processo de melhoria da competitividade
da industria e dos servicos em Portugal. Essa
melhoria faz-se em varios dominios, no setor
publico e no setor privado. No setor publico
convém que as instituicdes que tém muito
a ver com a competitividade tenham com-
peténcias em Engenharia. Custa-me muito

a perceber que um conjunto de organiza-

¢Bes do Estado com atividade ligada ao in-
vestimento e ao desenvolvimento econo-
mico do Pais ndo tenha engenheiros. Nao
tem que ser o Presidente, mas para mim &
um enigma ver uma diregao colegial em
que a Engenharia ndo esteja representada.
E importante que isso se altere. Nas em-
presas € fundamental que os engenheiros
ocupem novamente o seu lugar de van-
guarda no processo de modernizacdo, de
melhoria e de avanco tecnologico. Esse é
0 caminho!

E as empresas tém essa capacidade, tendo
em conta a sua dimensao, estrutura?

Temos um problema em Portugal que € a
dimensao das nossas empresas: temos em-
presas muito pequenas, essa é a variavel mais
critica. Ha uma série de estudos que mos-
tram que a produtividade em Portugal nas
maiores empresas € muito superior a pro-
dutividade das PME. Nunca apreciei os lou-
vores as PME. Sdo necessarias, existem, mas
devemos orgulhar-nos € das grandes em-
presas e de fazé-las crescer e ndo ha nenhum
incentivo ao agrupamento e a consolida¢do
de empresas. Este ¢ um problema que o Pais
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tem de resolver. Quanto ao problema da

competitividade da Industria portuguesa e
do seu posicionamento no mercado inter-
nacional, ou evoluimos para produtos de
maior incorporagado tecnologica, de maior
valor acrescentado e de maior diferenciagdo,
e com isso estamos nos mercados mais exi-
gentes, ou entdo nao conseguimos competir
com os mercados da China, do Vietname e
Taiwan. Nao é possivel!

Advogava recentemente, num artigo que
escreveu, que o Governo devia fazer um
roadshow internacional a apresentar as
nossas empresas e os nossos produtos.

Ha uns anos, Espanha fez uma grande cam-
panha em Portugal, em que trouxe as maiores
empresas, com uma frase que dizia "Espanha
€ mais do que imaginas!”. Trouxeram o Ul-
timo grito em maquinas, ferramentas, etc.,
portanto, tecnologia e os chamados pro-
dutos transacionaveis. Nos temos que fazer
esse percurso, ndo temos alternativa, e esse
percurso ndo se faz sem os engenheiros.
Para além da pequena dimensdo das nossas
empresas, temos um sistema de inovagao
empresarial pouco eficiente. Temos imensas
unidades a fazer inovacao e a eficiéncia pra-

OS ENGENHEIROS SAO UMA PARTE FUNDAMENTAL PORQUE O FUTURO
QUE Al VEM E UM FUTURO COM CADA VEZ MAIS TECNOLOGIA E QUEM
SABE DE TECNOLOGIA SAO OS ENGENHEIROS. CADA VEZ QUE ME DIZEM

QUE HA ENGENHEIROS A MAIS EM PORTUGAL FICO NERVOSO, PORQUE O QUE NOS
TEMOS E ENGENHEIROS A MENOS NAS EMPRESAS

tica e real delas € muito baixa. Os nossos
doutorados em tecnologia praticamente
ndo estao nas empresas, nem estdo sequer
ligados as empresas e deviam estar!

As empresas hdo reconhecem a mais-valia
que esse tipo de conhecimento lhes pode
trazer? E uma questgo cultural dos empre-
sarios? Falta de financiamento?

E uma mistura de tudo isso, mas na base esta
sempre 0 mesmo: a dimensao das empresas!
Nas empresas grandes nao ha problema.
Temos grandes empresas, muitissimo bem
geridas, que nao nos envergonham na area
internacional. Mas depois temos imensas
empresas, muito pequenas, que ndo tém ca-
pacidade para dar o salto tecnoldgico. Acresce
ainda o problema de falta de inovagao nos
processos. Ha um grande fascinio pela ino-
vagao nos produtos e grande parte da com-
petitividade das organizacdes nao estd na
inovagao do produto, esta no processo.

Modelo alemé&o?

E o que fazem os alemées! A industria alem3
€ altamente competitiva porque tem pro-
cessos bastante eficientes. Tem empresas
de grande dimensao, de dimensdo adequada
ao seu mercado, tem inovagao nos pro-
cessos e tem uma relagdo muito intensa
entre as universidades, os institutos de in-
vestigacdo, as empresas e a banca, nomea-
damente a banca regional. Em Portugal
temos que criar esse ecossistema, dentro
das nossas limitagdes! Os engenheiros sdo
uma parte fundamental porque o futuro que
ai vem é um futuro com cada vez mais tec-
nologia e quem sabe de tecnologia sao os
engenheiros. Cada vez que me dizem que
ha engenheiros a mais em Portugal fico
nervoso, porque o que nos temos é enge-
nheiros a menos nas empresas. Em vez de
Nnos preocuparmos em exportar engenheiros,
deviamos era preocupar-nos em aumentar
a dimensdo das nossas organizagdes para
absorver esses engenheiros. Aumentar a di-
mensao das nossas empresas provavelmente
exigira investimento internacional. Ha que
convencer os investidores internacionais
disso e esse trabalho é do Governo.

A AICEP tem feito esse papel.

Mas a AICEP ndo chega. A AICEP estd em
concorréncia com as AICEP's do Mundo
todo. Vai aos investidores e diz-lhes que
Portugal € um pais muito interessante, etc.
As grandes duvidas que os mercados tém
sao mais estruturais e ai tem de ser o Go-
verno, o proprio Ministro das Finangas, a
fazer um roadshow internacional. No dia
que sairmos do défice excessivo ha uma
melhoria razodvel ja... S& uma agéncia de
rating é que nos suporta, temos de ter as
outras também.

Quem investe hoje em dia sdo fundos de
investimento e os fundos ndo tém paixdes
nem estados de alma, tém regras. E dizem:
s6 podemos investir 1% do nosso portefolio
em paises que apresentam ratings susten-
taveis e, portanto, temos de sair deste nivel
de rating para que os fundos de investimento
possam investir mais dinheiro nas nossas
empresas.

Temos também de ter mais empresas co-
tadas na Bolsa, com dimensdo para atrair
investimento estrangeiro. O Pais tem um
longo percurso a fazer. Depois ha outro
problema, que é as nossas empresas tor-
narem-se competitivas no mercado global
e também nessa altura os engenheiros sao
criticos. A Alemanha vir contratar enge-
nheiros a Portugal € uma prova da qualidade
da nossa Engenharia.

E varias empresas internacionais colocam
centros tecnoldgicos em Portugal com o
recrutamento de engenheiros portugueses.
E importante, mas as empresas internacio-
nais que colocam ca os centros tecnolo-
gicos, a certa altura, também tém um pro-
blema de limitagdo, porque a determinado
momento também nado temos engenheiros
suficientes para um centro tecnolégico. Se
a Microsoft quisesse ca fazer um centro
tecnoldgico com escala europeia nao ha-
veria engenheiros informaticos em Portugal
para suportar esse centro. Volto a dizer:
temos engenheiros a menos para as nossas
necessidades, deviamos ter empresas maiores
e conseguir atrair mais empresas interna-
cionais.
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O Governo pode ter ai algum incentivo,
além do marketing, da diplomacia, da com-
ponente fiscal, para conseguir atrair finan-
ciamento estrangeiro?

Temos um enquadramento comunitario a
que ndo podemos fugir. Depois temos um
problema de fiscalidade, que ndao é simpa-
tica em relagao a outros destinos europeus
— alrlanda, por exemplo. Para empresas de
alta tecnologia, a fungao fiscal nem sempre
¢ a mais importante. E por vezes mais im-
portante a existéncia de um ecossistema
tecnoldgico adequado, ter boas universi-
dades de Engenharia, ter bons institutos de
investigagao. Em alguns casos falta-nos
massa critica para atrairmos investimentos
em alta tecnologia. De qualquer maneira,
temos de encontrar, dentro das regras co-
munitarias, os incentivos adequados para
atrair essas empresas para Portugal, sejam
financeiros, fiscais ou laborais.

Teremos, assim, que aliar a capacidade em-
presarial interna com investimento externo?
E evidente que sem investimento interna-
cional a evolugao da nossa economia vai
ser lentissima. N&o sairemos deste cresci-
mento anémico, que é onde estamos, sem
investimento internacional. Mas esse pro-
blema ndo € unicamente portugués. Espanha
esta constantemente a captar investimento
internacional, Franca, Italia e Holanda também.
A Irlanda saiu das suas dificuldades com in-
vestimento internacional macico. Este € um
problema de todos os paises, temos que
estar nesse combate e lutar com as armas
que temos! A apresentacao da nossa capa-
cidade de Engenharia € uma vantagem para
isso. E o facto de termos um conjunto de
engenheiros com formacdo em Gestdo
também constitui uma vantagem para isso!

Reindustrializagdo do Pais: como e em que
areas?

Ha trés areas tecnoldgicas que sao consi-
deradas as grandes dreas de desenvolvi-
mento do futuro: as Ciéncias da Vida — tec-
nologia ligada a Medicina e a Saude; os
sensores e circuitos integrados — a famosa
Industria 4.0; e a area da Mobilidade e Energia
de Baixo Carbono. Todos os grandes paises
concentram as suas atividades de investi-
gagdo tecnologica nestas areas e Portugal
nao esta muito mal nestes temas. O nosso
ecossistema de saude € 6timo, 0 Nosso sis-
tema nacional de saude é bom, a rede hos-
pitalar e de prestagdo de servigos de saude
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— publica, privada, das misericordias — &
boa. Ha um conjunto de institutos de inves-
tigacao ligado as varias vertentes da medi-
cina e que funciona razoavelmente bem.
Também na farmacéutica e na biotecnologia
temos um parque tecnologico so para a
area. Nos sensores e sistemas integrados
temos uma série de unidades a funcionar e
temos um conhecimento razoavel. Na area
da energia temos igualmente um conjunto
de unidades de investigacao.

Ou seja, temos a base do conhecimento...
Mas vejamos: quantas empresas, com di-
mensao razoavel, temos na area da biotec-
nologia? Temos a Bial e mais uma ou duas...

é

dentro dos parametros da Unido Europeia.
O Programa Nacional de Reformas dos es-
panhois é muito parecido com o Nosso em
termos do seu quadro de referéncia. E um
programa conservador, como deve ser um
programa de estabilidade. A minha grande
divergéncia é que um programa de estabi-
lidade deve ser rapido, ou seja, ndo devemos
andar em instabilidade durante cinco anos,
sendo nunca mais crescemos. O Programa
de Estabilidade devia ser para 2017/2018 e
para 2019 deviamos ter um programa de
crescimento. Programa Nacional de Reformas
a mesma coisa: 2017/2018 deviamos fazer
as reformas necessarias para que em 2019
comegassemos a crescer a 4%!

A REINDUSTRIALIZACAO E O REFORCO DA NOSSA CAPACIDADE
DE PRODUZIR PRODUTOS OU SERVICOS TRANSACIONAVEIS

PARA O MERCADO INTERNACIONAL, COM MAIOR INCORPORAGCAO

TECNOLOGICA

Quantas empresas temos na adrea da energia,
na drea dos sensores? Nos ndo comegamos
do zero. O que me impressiona é que quando
se fala da-se a ideia que estamos no zero.
Mas nao, ja temos muita coisa! Temos € de
aumentar a eficiéncia destas unidades e p-
-las a produzir para 0 mercado internacional.
Na area da mobilidade temos centros de
investigagdo que tém feito imensa coisa. O
que € que acontece com isso? Temos de
rentabilizar este conhecimento.

A reindustrializacdo é isto. E o reforco da
nossa capacidade de produzir produtos ou
Servigos transacionaveis para 0 mercado
internacional, com maior incorporagao tec-
nologica. Estas sao as areas do futuro, onde
nao podemos ficar de fora, sob pena de um
dia estarmos fora da Europa e fora do mundo
desenvolvido! Depois, temos um conjunto
de areas, das chamadas industrias tradicio-
nais, onde tém sido feitos investimentos em
tecnologia muito interessantes, que sao al-
tamente competitivas no mercado interna-
cional e que ndo ha razdo para que nao
continuem: o cal¢ado, o vestuario, o téxtil,
o téxtil técnico, a cortica, so para dar alguns
exemplos.

Que comentario faz ao Programa de Esta-
bilidade recentemente apresentado pelo
Governo?

E um programa de estabilidade e um pro-
grama de estabilidade € um programa prévio
aum plano de crescimento. E um programa
bem feito do ponto de vista tedrico, que esta

Dois anos chegariam para fazer as reformas
necessarias? O nosso enquadramento eco-
némico e financeiro permite isso?

Dois anos é uma eternidade! Os programas
de estabilidade das empresas, das organi-
zacOes, demoram seis meses a um ano. Dois
anos é uma eternidade. Quando se faz para
cinco anos, nunca se chegam a fazer as re-
formas, por uma razao: nos dois primeiros
anos nao se faz nada porque ainda ha trés
anos, nos ultimos trés anos nado se faz nada
porque ja nao ha tempo! Nao temos alter-
nativa a este caminho da tecnologia, da
modernizacao, do conhecimento, ndo temos
alternativa ao nosso posicionamento eu-
ropeu e quanto mais depressa fizermos as
coisas melhor. Ndo tenho qualquer simpatia
por programas longos, porque nunca se
cumprem. O que deviamos dizer a Europa
e ao Mundo era que em dois anos iamos
estabilizar completamente as nossas finangas
publicas, estabilizar as empresas publicas, o
problema dos défices, estabilizar a divida e
promover o conjunto de reformas neces-
sarias — fiscais, legais, etc. Ndo haveria de-
pois razao para manter o rating, para que
as empresas internacionais nao investissem
em Portugal. Isso, sim, seria um programa
mobilizador para a Sociedade portuguesa.

O Governo esta a perder uma oportunidade?
Este Governo estd a fazer bem as coisas.
Este é um problema de cultura de todos os
Governos! Se fosse um Governo de outro
partido politico, se calhar, fazia um programa
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DAR O SALTO QUALITATIVO
QUE QUER DAR, E QUE
MERECE DAR, SEM O CONTRIBUTO,
SEM O EMPENHO E SEM O ENTUSIASMO
DOS ENGENHEIROS

‘ NAO E POSSIVEL O PAIS

igual. E desta maneira o Pais ndo da um salto
qualitativo! Por outro lado, o Programa de
Estabilidade é mau para os engenheiros, para
a Engenharia portuguesa, porque ndo cons-
troi novas oportunidades, nao nos faz saltar
para a vanguarda da tecnologia. O Plano
Nacional de Reformas é igual, muito con-
servador. Ha pouca ambigdo. N&s, enge-
nheiros, também temos alguma culpa nisso,
porgue nao Nos iNsurgimos, Nao pressio-
namos, Nao exigimos mais.

O que pode a Ordem dos Engenheiros fazer
para ajudar a alcancar esses designios?

A Ordem, na minha opinido, tem uma ativi-
dade preponderante: primeiro, deve definir
esta direcdo que falamos, estar permanen-
temente a defender isto que estou a dizer.
N&o ha razdo para que o Pais ndo seja mais
ambicioso e nao incorpore mais a Nossa ca-
pacidade de Engenharia, porque temos imensa
capacidade de Engenharia que podia estar
a0 servico do Pais se o Pais for mais ambi-
Cioso e se houver programas governamen-
tais mais ambiciosos. Depois, a Ordem pode
tentar fazer outra coisa, que é trazer temas
que sao fundamentais para que isto acon-
tega, po-los em discussao dentro da Ordem
e fora da Ordem e fazendo propostas nesse
sentido. Julgo que neste aspeto, o que acon-
tece aqui passa pouco |4 para fora. E um
problema que a Ordem tem de resolver, di-
zendo que representa os engenheiros, que
0S engenheiros constituem uma parte critica
para o desenvolvimento e que estao preo-
cupados e ansiosos por mais, que estao in-
satisfeitos mas disponiveis para este combate!

E qual o papel da Comissao de Especiali-
zacdo em Engenharia e Gestdo Industrial?
Estamos empenhados, neste mandato, em
trazer a reflexdo e discussdo dentro da Ordem
um conjunto de temas que tem a ver, clara-
mente, com esta preocupagao do desenvol-
vimento econémico do Pais e dos enge-
nheiros. Tivemos recentemente uma confe-
réncia sobre as infraestruturas para o desen-
volvimento economico do Pais. Vamos ter
uma proxima sobre politica industrial, com
base na Industria 4.0. Queremos ter uma

outra sobre as industrias do ambiente, pois
nao ha razao alguma para que ndo olhemos
para 0 ambiente como uma oportunidade
de desenvolvimento econdémico do Pais.
Eventualmente, faremos também algo sobre
aindustria da saude. A ideia €, sempre, trazer
para a reflexdo os temas que sao cruciais
para o desenvolvimento economico do Pais
e onde os engenheiros tém uma posi¢ao in-
discutivel. Ndo é possivel o Pais dar o salto
qualitativo que quer dar, e que merece dar,
sem o contributo, sem o empenho e sem o
entusiasmo dos engenheiros.

Dada a sua abrangéncia, sendo esta uma
“Engenharia” que ndo esta diretamente re-
lacionada com uma area técnica/tecnolo-
gica, ao contrdrio das outras tradicionais
— Civil, Eletrotécnica, Mecanica, etc. — faz
sentido falar na criacdo de uma Especiali-
dade em Engenharia e Gestao Industrial na
estrutura da Ordem?

A Ordem apresenta uma organizagdo matri-
cial, com Colégios e Especializagdes. Ndo
acho mal. Mas o problema ndo é esse. O pro-
blema € que a ndo existéncia de um Colégio
nesta area faz com que os “engenheiros” ndo
se inscrevam na Ordem. Tém de se inscrever
num outro Colégio qualquer e ndo se enqua-
dram.

Ha massa critica que justifique a criagdo
de um Colégio?

O curso tem 20 anos. H3o-de haver umas
2.000 pessoas com esta formagdo, o que
constitui um numero razoavel. No meu tempo
s6 nos podiamos inscrever na Ordem depois
de ter feito um estagio regulamentar e so
nessa altura é que se tinha direito ao titulo de
Engenheiro, antes disso era-se licenciado em
Engenharia. No dia em que recebi o titulo, o
diploma, inscrevi-me na Ordem porque era
a minha Ordem, porque era prestigiante. Os
engenheiros hoje ndo pensam bem assim. E
engragado que no outro dia © nosso Comis-
sario Carlos Moedas fez uma intervencdo em
que dizia exatamente isso: quando acabou o
seu curso de Engenharia, a primeira coisa que
fez foi inscrever-se na Ordem. A Ordem tem
que recuperar esta mistica, tem que ser pres-
tigiante a pessoa poder dizer que € Membro
da Ordem dos Engenheiros. Se um Enge-
nheiro ndo tem Colégio para se inscrever, eu
percebo que nao se inscreva, que Nao queira
inscrever-se noutro Colégio. Se a Ordem quer
ter engenheiros em Engenharia e Gestao In-
dustrial vai ter que criar um Colégio. @

Marco/Abril 2017 INGENIUM - 53



COLEGIOS

ESPECIALIDADES E ESPECIALIZACOES VERTICAIS

Engenharia CIVIL

Especializagdo em Direcdo e Gestao da Construcdo
Engenharia ELETROTECNICA
Engenharia MECANICA
Engenharia GEOLOGICA E DE MINAS -
Engenharia QUIMICA E BIOLOGICA -
Engenharia NAVAL

Engenharia GEOGRAF'CA ST P P 66
Engenharia AGRONOMICA

Engenharia FLORESTAL

Engenharia de MATERIAIS

Engenharia INFORMATICA -

Engenharia do AMBIENTE

ESPECIALIZACOES HORIZONTAIS

Especializagdo em

ENGENHARIA AERONAUTICA
ENGENHARIA ALIMENTAR
ENGENHARIA DE CLIMATIZAGAO

GEOTECNIA
SISTEMAS DE INFORMAGAO GEOGRAFICA
TRANSPORTES E VIAS DE COMUNICAGAO

ESPECIALIDADES E ESPECIALIZACOES VERTICAIS

COLEGIO NACIONAL DE

ENGENHARIA

CIVIL

O PAULO RIBEIRINHO SOARES  pa@ribeirinhosoares.pt

Conferéncia sobre “Dimensionamento e Reabilitacao de Estruturas”

Decorrerd em Coimbra, a 16 e 17 de novembro proximo, a CoRASS 2017 — Il Conferéncia Internacional sobre Avangos Recentes em
Modelos N&o-lineares, com o subtema “Dimensionamento e Reabilitagdo de Estruturas”.

* Mais informagdes disponiveis em www.dec.uc.pt/corass2017

Xl Congresso de Construcao Metalica e Mista

A CMM - Associacdo Portuguesa de Construcao Metdlica e Mista
organiza a 11.2 edicdo do Congresso de Construgao Metdlica e
Mista, que desta vez decorrera em Coimbra, nos dias 23 e 24 de
novembro. Este congresso € o unico evento de relevancia nacional
totalmente dedicado a Construcdo Metalica e Mista. Também com
apresentagdes de carater cientifico, tem uma componente muito
importante dedicada a realizagdes, no formato de apresentacdes
de projetos concluidos, ou em curso, em estruturas que recorrem
a estes materiais.

54 - INGENIUM Margo/Abril 2017

Na sequéncia do sucesso dos ultimos congressos organizados pela
CMM, o XI Congresso de Construcdo Metalica e Mista tem como
principal objetivo divulgar as mais recentes inovagdes e realizagdes
no ambito deste tipo de construg¢do, procurando contribuir deci-
sivamente para a promogao, consolidagao e expansao do setor.
Pretende-se, igualmente, que o congresso constitua um local pri-
vilegiado para o intercambio de ideias e experiéncias entre os va-
rios intervenientes no projeto e na execugao de estruturas meta-
licas e mistas, bem como nas atividades de investigagcdo e ensino
da area.

Esta edigdo dard especial relevancia ao tema “Nova Geragdo de
Eurocodigos”.

* Mais informacdes disponiveis em www.cmm.pt/congressoll
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Simposio FIB 2017

fib Symposium 2017 -~ *

Muaastrichi, The Netherlonds, fune 12-14, 2007 i

A FIB — International Federation for Structural Concrete organiza,

de 12 a 14 de junho, o seu simpdsio anual, que tera lugar na cidade
de Maastricht, Holanda. O tema sera “High Tech Concrete”.

Como é habitual nos simposios da FIB, serao discutidos aspetos
relacionados com avangos cientificos, mas o enfoque é nas reali-

COLEGIO NACIONAL DE ENGENHARIA CIVIL

zacOes praticas. Nesse contexto, tera lugar uma sessao onde serao
apresentados 28 projetos com especial relevancia em betdo ar-
mado e pré-esfor¢cado de todo o Mundo.

* Mais informacdes disponiveis em http://fibsymposium2017.com

Eurosteel 2017

NAL

Cussao sobre o tema, com
apresentacao de trabalhos

Vai realizar-se em Copenhaga,
na Dinamarca, de 13 a 15 de se-
tembro, a 8.2 Conferéncia Europeia de Cons-
trucdo Metalica e Mista. Este encontro cons-
titui um importante forum europeu de dis-

“eurosteel

sobre a mais recente inves-
tigagdo, evolugdo normativa
e apresentacao de realizagdes praticas. A
participacao nestes eventos é tipicamente
de representantes da industria, projetistas e

COLEGIO NACIONAL DE ENGENHARIA CIVIL

académicos. O programa comega no dia 13
de setembro com uma rececao na Camara
Municipal de Copenhaga e desenvolve-se
pelos trés dias num formato de sess&es ple-
narias e paralelas organizadas por temas.

* Mais informagdes disponiveis em

www.eurosteel2017.dk

Cursos de Especializacdo em Engenharia Civil

A FUNDEC - Associagao para a Formagdo e o Desenvolvimento
em Engenharia Civil e Arquitetura organiza cursos de especializagao
em Engenharia Civil, nas areas de Construgdo, Estruturas, Geo-
tecnia, Hidraulica, Sistemas de Informagdo Geografica, Sistemas e

COLEGIO NACIONAL DE

ENGENHARIA

I CIVIL

Gestao, Transportes e Vias de Comunicagdo e Urbanismo e Arqui-
tetura. Estas formagdes tém um carater regular e funcionam nas
instalacdes do Instituto Superior Técnico, em Lisboa.

* Mais informagdes disponiveis em www.fundec.pt

ESPECIALIZACAO EM

DIRECAO E GESTAO DA CONSTRUGAO

Visita Técnica ao Novo Terminal de Cruzelros de Lisboa

A Especializagao em Direcdo e Gestao da
Construgdo promoveu no dia 30 de margo
uma visita técnica a construcdo do Novo
Terminal de Cruzeiros de Lisboa, obra ha
muito necessdria para receber condigna-
mente o enorme aumento de fluxo de tra-
fego turistico deste género e que se encontra
em fase adiantada da sua concretizacao.

O edificio, de planta retangular com cerca
de 100m X 50m de implantagdo, tem uma
cave de estacionamento e dois pisos acima
do solo, um parque de estacionamento ex-
terior, uma zona extensa de parqueamento
de autocarros de turismo e diversos espagos
exteriores de lazer, com uma logica funcional
semelhante a dos terminais aeroportuarios,
em que o piso superior é destinado a partidas
e 0 piso inferior a zona de controlo de do-
cumentos, recolha de bagagens e alfandega.

Com um acesso franco a cobertura para
desfrute da paisagem do rio e vista do ca-
sario de Alfama, o projeto foi extremamente
cuidado no pormenor para obtencao de um
espaco de grande sobriedade e simplicidade
de formas, mas de grande qualidade, onde

os desafios para a Engenharia Estrutural e a
aplicagcdo de materiais menos convencio-
nais sdo evidentes.

Aos cerca de 30 engenheiros que partici-
param nesta a¢ado, por limitacdao de espago
e seguranca, foi proporcionada uma apre-
sentacdo pormenorizada de todos os as-
petos do projeto e uma visita as diferentes
frentes da obra, com permanente dialogo
técnico sempre disponibilizado pelo repre-
sentante da empresa construtora Alves Ri-
beiro SA. @
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ELETROTECNICA
O LUIS FILIPE CAMEIRA FERREIRA  luis.cameiraferreira@gmail.com

CWW 2017 - Conference on Wind Energy and Wildlife Impacts

27" Conference on

' Wind energy and
Wildlife impacts

CWW 2017

ESTORIL, PORTUGAL, 6 - 8 SEPTEMBER

A quarta conferéncia sobre “Wind Energy and Wildlife Impacts” tera
lugar no Estoril, entre 6 e 8 de setembro. A CWW é um evento in-
ternacional, que funciona como uma importante plataforma para
partilha de conhecimento sobre a energia edlica e as interagbes
com a vida selvagem.

Apesar dos avangos recentes, colocam-se ainda varios desafios ao
entendimento dos impactos da energia eodlica sobre os valores na-
turais. Temas como planeamento e politicas, avaliagao dos efeitos
diretos e indiretos, desenvolvimento tecnoldgico e estratégias de
mitigacdo, fazem parte dos destaques.

Sdo esperados mais de 300 participantes representando empresas

publicas e privadas, instituicdes académicas, grupos profissionais e
agéncias governamentais internacionais, entre outros.

A conferéncia apresenta um amplo espaco para sessdes técnicas,
incluindo um painel de discussdo e uma area de exibicdo, onde
promotores, fornecedores de tecnologia e outros podem apre-
sentar produtos, servicos e resultados de investigagao e inovagao.
A APREN - Associagao Portuguesa de Energias Renovaveis esta
representada na Comissao Organizadora Local.

* Mais informacdes disponiveis em http://cww2017.pt

Desafio Siemens SIMARIS Design

Em fevereiro, na sede da Siemens Portugal,
em Alfragide, realizou-se a grande final do
Desafio Nacional da Geragao SIMARIS De-
sign, onde os estudantes de Engenharia Ele-
trotécnica do Pais foram convidados para
uma maratona de seis horas com o objetivo
de planear e dimensionar a instalacdo elé-
trica de um edificio usando o software de
ultima geragdo SIMARIS Design, concebido
para o efeito.

Neste desafio participaram 20 equipas, com-
postas por 40 alunos, apoiadas por 17 pro-
fessores de 12 instituicdes de ensino.

A equipa vencedora foi a da Ana Monteiro

e Patricia Nunes, alunas do Instituto Supe-
rior de Engenharia de Lisboa. Esta equipa,
em conjunto com o Professor Eng. Eduardo
Eusébio, ganhou uma viagem ao centro
Tottaly Integrated Power da Siemens, na
Alemanha. O segundo lugar foi atribuido a
equipa constituida por Paulo Reis e Anténio
Bessa, alunos da Faculdade de Engenharia
da Universidade do Porto.

O juri foi composto por um representante
da Siemens, o Eng. Cameira Ferreira, pelo
Eng. Lacerda Moreira, da Ordem dos Enge-
nheiros, e pelo Eng. Edgar Antdo, da Direcao-
-geral de Energia e Geologia. @

As vencedoras com o Professor, acompanhados
de Fernando Silva e Pedro Pires de Miranda,
Diretor de Energy Management e CEO

da Siemens Portugal, respetivamente

EGNOS ajuda a salvar vidas

Os sistemas de navegagao por satélite que
utilizamos sdo normalmente considerados
fiaveis. No entanto, a precisao destes recursos
vem sendo significativamente melhorada
gracgas ao EGNOS: um servico de navegagao
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por satélite que permite um posicionamento
muito mais rigoroso. O EGNOS cobre o con-
tinente europeu, incluindo a quase totalidade
das zonas maritimas vizinhas. Assenta numa
rede de satélites geoestacionarios e estagdes
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terrestres que corrigem, em tempo real, 0s
sinais de GPS cuja margem de erro pode ser
de até cinco metros.

Os utilizadores, nomeadamente os veiculos
— sejam aéreos, maritimos ou terrestres —
recebem automaticamente, para além da
posicdo (através do sistema GPS), as corre-
¢Bes do erro aplicaveis ao local onde se
encontram (pelo sistema EGNOS).

Para os avides de passageiros, por exemplo,
a informacdo EGNOS permite um posicio-
namento muito mais rigoroso do que o ob-
tido pelos métodos tradicionais. Os pilotos
podem assim orientar-se melhor através
dos instrumentos e tornarem-se menos de-
pendentes das referéncias visuais, nomea-
damente nas aterragens.

Relevante o facto de os noruegueses terem
€m Curso, No pais e nas vizinhas Dinamarca
e Suécia, um novo servigo para apoio a am-

buléncias aéreas com base na informacao
EGNOS. Este servigo proporciona um sistema
de orientagao que permite aos pilotos voarem

em seguranga com uma visibilidade muito
reduzida, tornando-o0s muito menos depen-
dentes das referéncias visuais, permitindo
assim operarem com menores limitagdes.

Um responsavel da Norwegian Air Ambu-
lance AS realga que num pais em que "o
mau tempo € sempre um dos problemas;
muitas das vezes ou chove ou estad nevoeiro”,
antes viam-se obrigados ao cancelamento
de cerca de 300 voos por ano. “Se ndo re-
cebéssemos o sinal de satélite, ndo conse-

guiamos levar o paciente até ao hospital
para receber tratamento... Para uma pessoa
gue necessite de cuidados médicos urgentes,
€ uma questao de vida ou morte”.

Desde que o EGNOS foi declarado opera-
cional, em meados de 2016, os servicos de
busca e salvamento e muitas outras aplica-
¢Bes vao surgindo com base na informagao
disponibilizada por este sistema de satélites.
Uma curiosidade é o facto de ter sido no
ambito de um projeto de investigagao e de-
senvolvimento da Agencia Espacial Europeia,
coordenado por uma empresa francesa, a
M3S, e envolvendo, entre outras, duas em-
presa portuguesas, a ANA e o INOV, entre
2004 e 2008, que foi possivel estudar e va-
lidar que o EGNOS tinha precisdo e integri-
dade adequadas para poder ser utilizado em
servicos de vigilancia e controlo de aero-
naves e veiculos. @

EDP Distribuicao deixa de instalar disjuntores de controlo de poténcia

Com a implementagdo do projeto Inovgrid (www.inovgrid.pt) na
rede de baixa tensao, a EDP Distribuicdo tem em curso uma cam-
panha de divulgacéo sobre a colocagdo das EDP
Box (novos contadores) nas instalagdes dos seus
clientes, tendo deixado de instalar os DCP —

A hidroelétrica de Itaipu, no Brasil, é a pri-
meira do Mundo a gerar 100 mith&es de MWh
num ano, segundo a empresa brasileiro-pa-
raguaia. Esta energia seria suficiente para su-
portar o mercado brasileiro de eletricidade
por um periodo de dois meses e 16 dias ou
0 mercado paraguaio durante sete anos e 17
dias. O volume de energia gerada em 2016
foi 33% superior ao previsto no Tratado de
Itaipu, que estabeleceu o valor de 75 milhdes
de MWh anuais como meta de produgao.

De acordo com a empresa, uma combinagao
de fatores contribuiu para o bom desem-
penho: a afluéncia regular do rio Parana, o
elevado consumo de eletricidade no Brasil e
no Paraguai, a otimizagdo do uso dos re-
cursos naturais e o elevado desempenho dos
equipamentos. “Repetir essa marca é pos-

Disjuntores de Controlo de Poténcia contratada,
uma vez que 0s novos contadores tém o dis-
positivo interno ICP — Interruptores de Controlo
de Poténcia. Esta simplificacdo traduz-se em

nestas situagdes.

sivel, mas superar os 102 milhdes de MWh é
muito dificil, porque temos uma limitagdo
que sdo os 14 GW instalados de poténcia.
Eles limitam a producdo a uma faixa nesse
nivel”, referiu. “E claro que tem as condicdes
hidrologicas [de chuvas], que foram favora-
veis em 2016. Foi um ano excecional e difi-
cilmente se vai repetir”.

ITAIPU E TRES GARGANTAS

Segundo indicagao de ltaipu, a hidroelétrica
chinesa das Trés Gargantas teve uma pro-
ducao total de cerca 90 milhdes de MWh
em 2016. Com 22,4 GW de poténcia insta-
lada, a hidroelétrica chinesa comegou a
operar a plena carga em 2012. No entanto,
embora com capacidade instalada superior,
a hidroelétrica Trés Gargantas s conseguiu

economia de custos e em eficiéncia operacional. Esta funcionali-
dade da EDP Box permite que quaisquer alteracdes da poténcia
contratada pedidas pelos clientes (até ao limite do dimensiona-
mento certificado para a instalagao de utilizagdo e sem alteragdo
do numero de fases) possam ser efetuadas remotamente, isto &,
sem necessidade de deslocag¢do de equipa técnica ao local e de
perdas de tempo para os clientes que tinham de estar presentes

* Mais informagdes disponiveis em www.edpdistribuicao.pt

Itaipu rompe barreira dos 100 milhdes de MWh

produzir mais do que Itaipu em 2014, quando
o Brasil enfrentava uma grande seca e a ge-

ra¢ao hidrica foi prejudicada.

Desde a sua entrada em operagao, em maio
de 1984, Itaipu ja gerou 2,4 bilhdes de MWh,
O que representa a maior producdo de
energia acumulada do Mundo. Esta energia
seria suficiente para suprir o consumo de
todo o Planeta por 40 dias. @

Fonte: Agéncia Brasil
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DGEG publica RMSA-E 2016

Compete a Direcdo-geral de Energia e Geologia (DGEG) a moni-
torizagdo da seguranga do abastecimento do Sistema Elétrico Na-
cional (SEN), pelo que publicou em janeiro de 2017 o RMSA-E 2016
— Relatdrio de Monitorizacdo da Seguranga de Abastecimento do
Sistema Elétrico Nacional 2017-2030. Para o efeito, contou com a
colaboragdo da REN para a analise de projecdes de evolugao do
SEN para o periodo de 2017 a 2030.

O relatorio tem como objetivo identificar as necessidades do sis-
tema na drea da seguranca energética, de Portugal Continental,
tendo em consideracao requisitos definidos por decreto-lei e as
linhas de orientacdo de politica energeética.

Assim sendo, teve em consideracdo as seguintes projecdes: 1) taxa
de crescimento de consumo, médias anuais, entre 0,2% a 0,8%; 2)
o sistema eletroprodutor deverd alcangar 20,6 GW em 2030 (+2
GW face a 2015); 3) aumento na ordem de 80% de renovavel no
sistema eletroprodutor em 2025/2026; 4) aumento da capacidade
de interligagao para 3.500 MW no sentido Portugal-Espanha e 4.200
MW no sentido inverso, no horizonte 2030.

Tendo concluido que: 1) no periodo de 2017-2024, o SEN assegura
niveis adequados de seguranga no abastecimento; 2) consoante a
data de descomissionamento da central térmica de Sines, no final de
2017 ou no final de 2025, e também do descomissionamento das
centrais térmicas do Pego (final de 2021) e da Tapada do Outeiro (final
de 2024), fica em causa o cumprimento dos critérios de seguranca

de abastecimento apds 2024 ou 2025; 3) torna-se necessario dispor
de nova capacidade térmica de base, na ordem dos 900 MW, de forma
a conferir estabilidade e robustez ao SEN para fazer face ao aumento
da componente renovavel; 4) assim, devem ser estudadas opc¢des
gue representem o menor custo para o SEN, a serem implementadas
atempadamente; 5) os montantes de reserva secundaria e tercidria
rapidamente mobilizavel serdo superiores as necessidades, em resul-
tado do aumento previsto na capacidade instalada em novos apro-
veitamentos hidricos; 6) nos testes de stress, caso o sistema eletro-
produtor ndo evolua mais para além do previsto até final de 2016,
mostrar-se-a insuficiente para o consumo a partir de 2025; 7) com a
desclassificagao da central de Sines, a zona sul da rede fica sem tér-
mica de base o que, em alguns regimes de operagdo da rede, pode
colocar em causa a garantia de continuidade de servico.

Compete agora ao Governo promover as agdes necessarias para
garantir a seguranga no SEN.

O RMSA-E 2016 foi aprovado pelo Secretdrio de Estado da Energia,
Jorge Seguro Sanches, propondo a revisao do mesmo nos seguintes
pontos: 1) utilizar um método mais robusto para a estimativa da
evolucdo do pargue de veiculos elétricos; 2) atualizar a estimativa
de capacidade fotovoltaica; 3) atualizar as interligagdes, nomeada-
mente com o Reino de Marrocos. Estas consideragdes irdo ser tidas
em conta no proximo RMSA-E 2017, que a

sera um relatorio do tipo intercalar. u

Diregao-Geral

* Mais informagdes disponiveis em www.dgeg.pt ~ de Energia e Geologia

COLEGIO NACIONAL DE ENGENHARIA ELETROTECNICA

InteGrid lancado em Lisboa

O consorcio europeu InteGrid, coordenado pela EDP Distribuicdo,
foi aprovado pela Comissao Europeia no ambito do programa Ho-
rizon2020, com um orgamento de 15 milhdes de euros e duragao
de 42 meses. O arranque do projeto ocorreu em Lisboa, em janeiro,
tendo como ambicao agilizar ligagdes dos varios players de forma a
potenciar as Smart Grids e assim beneficiar os consumidores finais.
Constituido por 14 parceiros de oito paises europeus, este projeto
tem como objetivo desenvolver e demonstrar em ambiente real,
em Portugal, Suécia e Eslovénia, solu¢des inovadoras e competi-
tivas a escala global, envolvendo os cidaddos, comunidades e em-
presas na area da energia, servidos por redes de distribuicdo com
forte penetragao de energias renovaveis.

Os parceiros envolvidos cobrem toda a cadeia de valor, com ope-
radores de redes de distribuicao, retalhistas, empresas ICT, fabricantes,
clientes, start-ups e instituicdes de I&D, em colaboragdo com os or-
ganismos relevantes a nivel nacional e da Unido Europeia. Em Por-
tugal, entre os parceiros associados, destacam-se a EDP Distribuicao,
o CNET, INESC Porto, Aguas de Portugal e a SAP. Portugal, Alemanha,
Espanha, Suécia, Holanda, Austria, Eslovénia e Reino Unido sdo os
paises envolvidos.

O InteGrid prevé colaborar com iniciativas, organizagdes internacio-

nteg r|d dge,

Himl

nais e projetos relacionados com as redes inteligentes de modo a
alavancar os resultados, partilha de melhores praticas e conheci-
mento, potenciando a participacdo em projetos relevantes como
Grid+ e Grid+Storage. Ird demonstrar como é que os operadores
das redes de distribuicdo, através de uma expansao da gestdo, podem,
por exemplo, agilizar o mercado da energia para uma participacdo
ativa dos varios players, desenvolver e implementar novos modelos
de negocio, contribuir para aumentar e otimizar servigos e permitir
0 aparecimento de novos players no mercado, garantido, simulta-
neamente, sustentabilidade, seguranca e qualidade no fornecimento
de energia. Para o efeito serdo desenvolvidas novas formas de gestao
e interligacdo de dados, entre os varios participantes do mercado, e
de integragdo e envolvimento dos consumidores por meio de uma
participacao interativa.

* Mais informagdes disponiveis em http://integrid-h2020.eu

« Eletrotécnicos visitam Venda Nova lll » ver sec¢ao Regides »

INICIATIVAS REGIONAIS ° t

« Eletrotécnicos conseguem formagao de atualizagdo a cinco anos » ver secgdo Regides »
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MECANICA
O GONCALO MANUEL FERNANDES PERESTRELO  gfperestrelo@gmail.com

CIBEM2017 - Xl Congresso Ibero-americano de Engenharia Mecanica

A Faculdade de Ciéncias e Tecnologia da Universidade Nova de
Lisboa (FCT/UNL), em conjunto com a Federagdo Ibero-americana
de Engenharia Mecanica (FEIBEM), realizara, entre os dias 23 e 26
de outubro, o XIll Congresso Ibero-americano de Engenharia Me-
canica. Este evento tera lugar no campus da Caparica da FCT/UNL.
O CIBEM é um evento bienal promovido desde 1993 pela FEIBEM

sionais e estudantes de Engenharia
Mecanica oriundos do espaco Ibero-
-americano. Constitui um férum de
discussao que abrange desde os temas

CIBEM2017
mais classicos, aos mais atuais (biomecanica, novos materiais, na-
notecnologias, microfluidos, novas fontes energéticas, novos con-
ceitos de desenvolvimento de produtos, modelacdes avangadas,
manufatura digital), suscitando grandes desafios aos profissionais,
como por exemplo a interagao e integragdo com outras Engenha-
rias que os novos ambientes de producao baseados na Industria

4.0 requerem.

e conta com a participagdo de professores, investigadores, profis-

* Mais informagdes disponiveis em www.cibem13.com
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14.2 Congresso Nacional de Manutencao
5.2 Encontro de Manutencao dos Paises de Lingua Oficial Portuguesa

O 14.2 Congresso Nacional de Manutengao,
a realizar pela Associacdo Portuguesa de
Manutencao Industrial, decorrera nos dias
23 e 24 de novembro, no campus da Maiéu-
tica, na Maia. Simultaneamente, em cola-
boragdo com a Associagdo Angolana de
Manutengdo e Gestdo de Ativos, sera reali-

INICIATIVAS REGIONAIS Q « Conversa sobre "Automoveis Elétricos” » ver secgdo Regides »
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zado o 5.2 Encontro de Manutengdo dos
Paises de Lingua Oficial Portuguesa.

“Alimportancia da Manutencdo na Economia
Circular” constitui a problematica central do
evento. Os temas a abordar nesta edicdao
sdo: Gestdo e Organizagdo da Manutengao;
Tecnologias Aplicadas a Manutencao; For-

magao em Manutencao; Normalizagdo e
Certificagdo; Seguranca na Manutengdo; A
Internacionalizagao da Manutengao; A Ma-
nutencgao inserida numa politica de Gestao
de Ativos; Industria 4.0.

* Mais informagdes disponiveis em www.14cnm.pt

GEOLOGICA E DE MINAS

Investigacao em Engenharia Geoldgica e de Minas (continuacao)

Nesta edi¢cdo da “INGENIUM" continuamos
a destacar apresentacdes de teses divul-
gadas no seminario ‘A Engenharia Geolo-
gica e de Minas nas Universidades”. Os tra-
balhos focaram temas variados, evidenciando
a transdisciplinaridade da Engenharia Geo-
logica e de Minas.

ANA RITA GOMES (2016)

Avaliagdo do risco de contaminacdo de
aguas subterraneas por hidrocarbonetos
— Duas abordagens

O transporte e mobilidade de contaminantes
no meio saturado depende de diversos fa-
tores, relacionados ndo sé com as proprie-

dades fisico-quimicas do meio (tais como a
porosidade, composicdo litologica, pH, entre
outras), mas também de fatores que deter-
minam o seu comportamento através de fe-
nomenos advectivos, dispersivos e reativos.
Neste trabalho pretende-se comparar os
resultados da avaliagdo do risco para a saude

Margo/Abril 2017 INGENIUM - 59



COLEGIOS

humana de uma potencial pluma de con-
taminacao de Tetracloroetileno (PCE), cal-
culados com base na equacgao geral de fluxo
subterraneo e na equacgao de transporte
dispersivo-advectivo-reativo do soluto, com
vista a avaliar as vantagens da utilizagao de
dois softwares: o RBCA (Risk-Based on Cor-
rective Action) e o PMWIN (Processing Mo-
dflow for Windows).

Numa primeira abordagem considera-se o
modelo de transporte de soluto de Dome-
nico com decaimento de primeira ordem
implementado no RBCA, num meio unica-
mada. Paralelamente, no PMWIN, calcula-
-se o0 gradiente hidraulico e realiza-se o
transporte reativo do PCE através de uma
abordagem de aproximagdo entre meio
continuos equivalentes, num meio saturado
multicamada. Estas abordagens foram apli-
cadas a dois cenarios com meios hidrogeo-
l6gicos distintos: (i) cenario | — meio geo-
légico homogéneo; (i) cenario Il - meio
geolodgico heterogéneo. Através destas abor-
dagens determinam-se as concentracdes
de chegada do contaminante a varios re-
cetores. A caracterizagdo do risco para cada
cenario realiza-se através das equagdes de
risco de ingestdo de agua subterranea con-
taminada, hum cenario de uso residencial.
Este trabalho permitiu concluir que, em

COLEGIO NACIONAL DE ENGENHARIA GEOLOGICA E DE MINAS

meios unicamada aproximadamente iso-
tropos, a ferramenta mais adequada na mo-
delagao do transporte do soluto € o soft-
ware RBCA, enquanto em meios com ele-
vada heterogeneidade a ferramenta a ser
utilizada deve ser o software PMWIN.

ANDRE SANCHES (2016)

Integracdo de dados de sondagens

e desmontes para a construcdo

de um modelo geoldgico

de um depdsito mineral filoniano

O objetivo deste trabalho é testar e propor
uma metodologia destinada a apresentar
um modelo geologico 3D da morfologia e
quantidade de volframite de um deposito
mineral, tendo em conta que os dados dis-
poniveis sdo provenientes de desmontes e
sondagens, e tém suportes, informacao e
tendenciosidade espacial distintos. Estes
factos, conjugados, inviabilizam a utilizagao
de metodologias convencionais e por isso
foram desenhadas duas metodologias in-
dependentes, uma para a morfologia e outra
para a quantidade de volframite.

O modelo morfolodgico caracteriza a pro-
porcao de fildo como uma variavel aleatoria.
Primeiro estimou-se, por Krigagem, a pro-
porcao de fildo em grandes blocos (50x50x30m)
s6 com os dados das sondagens. Depois

simularam-se os blocos numa malha de
maior resolucao: (a) primeiro os blocos ho-
mologos aos da malha de 50x50x30m com
sondagens, por Simulagdo Sequencial Direta
(SSD) com médias locais e (b) depois os res-
tantes blocos, sem médias locais.

Para o modelo de quantidade de volframite
(QW) utilizaram-se medi¢des dos desmontes
e as classes de quantidade obtidas nas son-
dagens. Relacionou-se esta informagao, re-
duzindo as classes de QW a duas: QW altos
e QW baixos. Estimou-se a probabilidade de
cada classe em cada bloco por Krigagem da
Indicatriz (KI). Aplicou-se a SSD, com histo-
gramas locais por nivel, para obter a distri-
buicdo local da QW condicional as duas
classes. Combinaram-se as distribuicdes
condicionais de QW com as probabilidades
obtidas pela KI, tendo-se obtido as distribui-
¢Oes locais de QW, que incorporam a infor-
magao das sondagens e desmontes. Final-
mente, simulou-se a QW para todo o depo-
sito com o algoritmo Simulagdo P-field. Todo
0 modelo é feito na malha de blocos 10x10x2m.
As imagens da morfologia e da quantidade
de volframite foram combinadas no final
para determinar a quantidade de volframite
em toneladas do deposito. Os resultados
finais sdo apresentados na malha de blocos
10x10x10m. @

25.2 Aniversario da AP3E

A AP3E - Associacdo Portuguesa de Estudos e Engenharia de Ex-
plosivos é uma associagao técnico-cientifica, sem fins lucrativos e
de utilidade publica, constituida a 27 de margo de 1992. Tem como
missdo o aprofundamento e debate de problemas técnico-cienti-
ficos situados nas areas das substancias pirotécnicas, propergois,
explosivos e suas aplicagcdes, colaborando com instituicdes e em-
presas no sentido de melhorar as normas de qualidade exigidas no
setor dos explosivos, bem como ajudar a resolver problemas como
a formacgao e a seguranga dos profissionais do setor. Sob protocolo
com o IPQ, é responsavel pelo funcionamento da CTL 125 — Ex-
plosivos Civis e Pirotecnia e da CT 183 — Atmos- %
feras Potencialmente Explosiveis. 5
Este ano, a AP3E celebrou o seu 25.2 aniversario qI e
com um evento realizado em Coimbra, no qual

estiveram presentes, como convidados, os Engenheiros Teresa Bur-
guete e Carlos Leitdo, respetivamente, Vogal Nacional e Coordenador
do Conselho Regional Centro do Colégio de Engenharia Geoldgica

e de Minas da Ordem dos Engenheiros. No ambito do Prémio AP3E
de Engenharia de Explosivos, o Colégio tem representacdo no juri

l.’-‘xGC_IAI;iD PORTUGUESA
DE ESTUDOS E ENGENHARIA
DE EXPLOSIVOS

de avaliagao dos melhores trabalhos académicos
desenvolvidos nos ultimos anos na area da En-

genharia dos Explosivos. Este prémio tem lugar
a cada dois anos, sendo que o proximo concurso sera o Prémio AP3E
de Engenharia de Explosivos 2017, previsto decorrer entre 1 de no-
vembro de 2017 e 28 de fevereiro de 2018.

* Mais informagdes disponiveis pelo e-mail secretariado@ap3e.pt

1 A Comissdo Técnica de Normalizagdo (CT) é um érgao técnico que visa a elaboragdo de documentos normativos e a emissao de pareceres normativos, em deter-
minados dominios, e no qual participam, em regime de voluntariado, entidades interessadas nas matérias em causa, traduzindo, tanto quanto possivel, uma repre-
sentagao equilibrada dos interesses socioecondmicos abrangidos pelo seu setor de atividade.
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MinWat2017 — 2" International Multidisciplinary Conference
on Mineral Waters: Genesis, Exploitation, Protection and Valorisation

A MinWat2017 teve lugar no Luso, Portugal, de 26 a 31 de margo
(www.minwatportugal2017.org). Esta conferéncia internacional foi
presidida pelo Professor Doutor José Manuel Marques, Investigador
do CERENA/IST, sob os auspicios da Associagdo Internacional de
Hidrogedlogos (IAH) e do Grupo Portugués da IAH.

A MinWat juntou, no Grande Hotel de Luso, cerca de 120 delegados

de 25 paises, provenientes da Europa, América do Norte, América
do Sul, Africa e Asia, nas variadas vertentes das dguas minerais e ter-
mais. Foi uma conferéncia internacional com um formato invulgar,
dado ter reunido na mesma sala as trés grandes vertentes das aguas
minerais e termais: a Hidrogeologia (no dominio da caracterizagdo
dos recursos hidrominerais), a Industria (no que respeita ao engar-
rafamento e armazenamento) e a Hidrologia Médica (nas suas mais
variadas vertentes). Os trés grandes temas desta conferéncia foram:
i) Hydrogeology, hydrogeochemistry and hydrogeophysics — Origin,
protection and management of mineral and thermal waters; ii) Bot-
tled water: key characteristics and market trends; e iii) Mineral and
thermal waters — Health issues, balneology, balneotherapy and bal-
neothechnics, tendo originado 84 abstracts, divididos entre seis
keynotes, 46 comunicagdes orais e 32 posters.

Além de especialistas de renome internacional em todos os domi-
nios, estiveram presentes o Presidente da Comissao das Aguas Mi-
nerais e Termais da Internacional Association of Hydrogeologists
(Dr. Ph.D James W. LaMoreaux), a Secretaria-geral da European
Federation of Bottled Waters (Dr.2 Patricia Fosselard) e o Presidente
da National/International Society of Medical Hydrology and Clima-
tology (Prof. Doutor Pedro Cantista). As visitas técnicas, realizadas
a meio da semana, foram lideradas por especialistas portugueses

e abordaram temas como: Hidrogeologia do Sistema Aquifero das
Aguas Minerais de Luso; Sociedade da Agua de Luso — Quinta do
Cruzeiro — Fabrica de Engarrafamento; e as Termas de Luso.

O feedback dos delegados ao congresso foi extremamente posi-
tivo, vindo demonstrar que o setor das aguas minerais e termais
em Portugal se encontra em franco desenvolvimento. Efetivamente,
as estancias termais em Portugal tém vindo a impulsionar nao
apenas a vertente do “Termalismo Classico” mas igualmente a
ajustar-se no sentido do “Bem-Estar Termal”. Uma vez que se si-
tuam em ambientes naturais de exceléncia, como é o caso do Luso,
as termas proporcionam oportunidades para recuperar “o Corpo e
a alma” do stress do dia-a-dia que se vive nos grandes centros ur-
banos. Deste modo, somos for¢cados a encarar as dguas minerais
e termais como um motor do desenvolvimento socioeconémico,
quer das localidades, quer das regides onde se inserem. Em muitos
€asos, sao mesmo uma das principais fontes de desenvolvimento
local/regional. As dguas minerais e termais devem ser encaradas
como um recurso natural renovavel com um potencial de desen-
volvimento regional enorme. @
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O petréleo nas nossas vidas

Com excecdo da dgua, o petroleo € o liquido mais presente nas nossas vidas

A utilizagdo de petréleo remonta a 4.000
A.C. Os povos do Médio Oriente ja utilizavam
betume em pavimentacao de estradas, ca-
lafetacdo de grandes construcdes, aqueci-
mento e iluminagdo de casas, lubrificantes
e até como laxativo.

O petroéleo tornou-se um bem valioso a
partir de meados do século XIX, com o de-
senvolvimento de técnicas de destilacdo na
separacao de querosene do crude. Este novo
produto refinado veio substituir o 6leo de
baleia, mais dispendioso e utilizado até entdo
na iluminacao.

Diversas culturas utilizaram o petroleo como
cura medicinal, com designa¢des curiosas
como 6leo de Sdo Quirino, alcatrdo de Bar-

bados e oleo de Séneca (em homenagem
aos indios locais, que transmitiram aos brancos
o conhecimento da sua utilidade como re-
medio, tanto para os homens como para os
animais). Ainda hoje se utiliza a geleia de
petréleo como unguento.

Os combustiveis fosseis sao utilizados no
abastecimento de viaturas e avides, unidades
de produgao de energia, no aguecimento
doméstico e ainda enchem as prateleiras
das lojas com inumeros bens de consumo.
Sdo também empregues na composi¢ao de
medicamentos, cosméticos, plasticos, te-
cidos sintéticos e lubrificantes. Quando la-
vamos os dentes utilizamos um produto que
utiliza petroleo — pasta dentifrica. Oculos

de sol, pneus, bolas de ténis e de basquete,
televisdes, telemoveis e uma série de outros
produtos sao produzidos com recurso a
derivados do petroleo.

Este produto esta enraizado nas nossas vidas,
com um impacte de tal forma significativo
que, numa primeira analise, parece que nao
sobreviveriamos sem ele. E uma realidade
que a sua exploracdo pode provocar im-
pactes negativos, com riscos que podem
ser mitigados mas nao obviados. Temos que
ser conscientes de toda a cadeia de valor,
ponderar as op¢des e tomar decisdes que
conduzam a uma sustentabilidade socioe-
conomica e ndo em fungdo de grupos de
pressdo. @
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Novas espécies minerais devido a atividade humana

Foram reconhecidas mais de 200 espécies
minerais resultantes de atividade humana,
sobretudo em consequéncia de exploragao
mineira. Este € o resultado de um estudo de-
senvolvido por Robert Hazen, do Carnegie
Institution for Science, publicado pela “Ame-
rican Mineralogist”. De acordo com o artigo,
a maioria dos minerais catalogados teve
origem em escombreiras e instalagdes de re-
jeitados, formaram-se nas paredes dos tuneis,
nas madeiras de entivacdo ou nas aguas da
mina, alguns surgiram em consequéncia de
agdo dos rebentamentos. Foram identificados
seis em paredes de fundi¢des e trés formaram-
-se num sistema de tubagem geotérmica. Em
condigdes naturais, teriam sido necessarios

Nealite [Pb4Fe(AsO3)2C14-2H20], encontrada
numa antiga escombreira na Grécia, resultante da
combinagao de escombro com agua do mar
(Projeto RRUFF)

2 mil milhdes de anos para formar a maioria
estes minerais que, devido a acdo humana,

Simonkolleite Zn5(OH)8CI2-H20), encontrada em
mina de cobre no Arizona (Projeto RRUFF)

terdo sido formados a partir de meados do
século XVIII. Cré-se que outros minerais con-
tinuam a formar-se ao mesmo ritmo ("Mining
News Digest’, marco de 2017). @
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Europa aperta controlo a importacdes de minerais de conflito
Refere-se aqui o texto publicado pelo Conselho Europeu relativamente a medidas de inibicdo
de importacdo de minerais de conflito.

“Em 3 de abril de 2017, o Conselho Europeu
adotou um regulamento com vista a por
termo ao financiamento dos grupos armados
através do comércio de minerais de conflito.
O regulamento obriga as empresas da Unido
Europeia a abastecerem de forma respon-
savel as suas importacdes de estanho, tan-
talo, tungsténio e ouro e a assegurarem que
as suas cadeias de aprovisionamento nao
contribuem para o financiamento de con-
flitos armados. Estas regras em matéria de
‘dever de diligéncia’ tornar-se-do obrigato-
rias a partir de 1 de janeiro de 2021, embora
se incentive os importadores a aplica-las o
mais rapidamente possivel.

O estanho, o tantalo, o tungsténio e o ouro
podem ser utilizados em objetos de uso

diario, como telemoveis, automoveis ou ar-
tigos de joalharia. Em zonas de conflito e
de alto risco, os grupos armados utilizam
frequentemente trabalho forcado na ex-
tragao destes minerais, que depois vendem
para financiar as suas atividades. Ao asse-
gurar a rastreabilidade dos produtos, o re-
gulamento visa cortar uma importante fonte
do rendimento destes grupos.

O regulamento comporta obriga¢des pre-
cisas para o abastecimento responsavel ‘a
montante’ do processo de produgdo, que
implica a extracdo e a refinagao dos mine-
rais em questdo. Serdo abrangidos pelo
menos 95% de todas as importagdes da
Unido Europeia de metais e minerais, ficando
isentos os pequenos importadores. As au-

toridades competentes efetuarao controlos
destinados a garantir que os importadores
de minerais e de metais da Unido Europeia
cumprem as suas obrigagdes em matéria
de dever de diligéncia.

Além disso, a Comissao aplicara uma série
de outras medidas destinadas a reforcar
ainda mais o dever de diligéncia por parte
de grandes e pequenas empresas ‘a jusante’
da Unido Europeia, que sao as que utilizam
estes minerais como componentes para a
producdo de mercadorias. A Comissdo ela-
borara também um manual com orienta-
¢Bes nao vinculativas destinadas a auxiliar
as empresas, em particular as PME, indicando

as zonas de conflito e de alto risco.” @
Conselho Europeu, 3 de abril de 2017
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8.2 Conferéncia Internacional
“Formacao e Certificacao de Competéncias em Explosivos”

A conferéncia esta direcionada para a harmoniza¢do da formacao
e qualificacao profissional no setor dos explosivos e para o desen-

volvimento de certificados de competéncias. Serdo discutidas ex-

periéncias na formacao e acreditagao de competéncias individuais,

62 - INGENIUM Marco/Abril 2017

com destaque para os resultados do projeto EU ExImp. Decorre
em Arlanda, na Suécia, a 13 e 14 de junho.

* Mais informagdes disponiveis em www.kcem.se
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9.2 Conferéncia Internacional “Explosivos e Desmonte com Explosivos”

A Federagao Europeia de Engenheiros de Explosivos promove a 9.2
Conferéncia Internacional sobre “Explosivos e Desmonte com Ex-
plosivos”, destinada a utilizadores de explosivos, produtores, ope-
radores de equipamento de furagdo, investigadores e outros pro-
fissionais da industria extrativa.

Os temas em foco serdo relativos a diretivas europeias e harmoni-
zagao, saude, seguranga e ambiente, vibragdes e sismologia, de-
senvolvimento de diagramas de fogo, recurso a explosivos na cons-
trugao, limpeza e descontaminagdo, detecdo de explosivos para
efeitos de segurancga e novas aplicagdes.

INICIATIVAS REGIONAIS °

o

B

—’G’_ Pth WORLD CONFERENCE P X
ni 0 2017

THE BREWERY, STOCKHOLM, SWEDEN
A conferéncia tem lugar na cidade de Estocolmo, Suécia, entre 10
e 12 de setembro proximo.

* Mais informagdes disponiveis em http://efee2017.com

« Atos de Engenharia Geoldgica e de Minas » ver sec¢do Regides »
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QUIMICA E BIOLOGICA

O MANUEL FERNANDO RIBEIRO PEREIRA  fpereira@fe.up.pt

30 anos do curso de Engenharia Bioldgica da Universidade do Minho
Entrevista ao Eng. Eugénio Campos Ferreira

Tendo como pano de fundo

a comemoracgao dos 30 anos do curso
de Engenharia Bioldgica da Universidade
do Minho, entrevistamos o Eng. Eugénio
Campos Ferreira, Professor Catedratico,
atual Diretor do Centro de Engenharia
Bioldgica e ex-Presidente do Conselho
Nacional do Colégio de Engenharia
Quimica e Bioldgica da Ordem dos
Engenheiros (OE), que faz uma breve
reflexdo sobre o papel da Engenharia
Bioldgica. A entrevista foi conduzida pelo
Coordenador do Colégio de Engenharia
Quimica e Bioldgica da Regiao Norte

da OE, Eng. Paulo Rodrigues.

O curso de Engenharia Bioldgica da Uni-
versidade do Minho comemora 30 anos do
seu langamento. Tendo sido a primeira li-
cenciatura nesta importante area do saber,

sido iniciado em outubro de 1986. Nao tendo
estado presente nos primeiros anos do curso
- ingressei na Universidade do Minho em
1991 —, mas conhecedor das condigdes ini-
ciais, pude participar na enorme evolugao
da area da Engenharia Biologica nesta Uni-
versidade e no pioneirismo de um curso da
area da Biotecnologia e Bioengenharia no
Pais. Na ultima década tem-se assistido a
uma reorientagdo, vinda das escolas ame-
ricanas, para a reformatagao dos cursos de
Engenharia Quimica para Engenharia Qui-
mica e Bioldgica ou areas afins — Engenharia
Biomolecular, Bioengenharia. Em Portugal,
apo6s a Universidade do Minho, assistiu-se
ao langamento da formagdo em Engenharia
Bioldgica na U(T)Lisboa, UAlgarve e IP-
Coimbra, de Bioengenharia na UP, UTAD e
UBI, de Engenharia Quimica e Bioquimica
na UNL e IPTomar, de Engenharia Quimica
e Biologica nos Politécnicos de Lisboa e

que balanco faz decorridas trés décadas
de funcionamento?

Um aniversario constitui sempre um exce-
lente pretexto para um balanco e uma an-
tevisao das perspetivas futuras de desen-

volvimento do ensino e investigagdo em
Engenharia Bioldgica. A Universidade do
Minho foi de facto pioneira em Portugal no
lancamento de uma licenciatura em Enge-

nharia Bioldgica, tendo o primeiro curso

Braganca. Acresce a recente explosao de
formagdes de primeiro ciclo em Biotecno-
logia — Universidades do Algarve, Aveiro,
Beira Interior, Evora, UTAD e Politécnicos
de Braganca, Castelo Branco, Coimbra, Leiria,
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Porto, Setubal e Viana do Castelo — que
mais do que confirmam a nossa aposta.
Desde o inicio que estavamos convictos que
uma formagao em Engenharia Bioldgica era
um caminho de futuro. Neste ponto me-
recem destaque os Engenheiros Luis Melo
e Odete Maia que foram os grandes orques-
tradores de todo o processo de arranque,
com o envolvimento na génese do curso
dos Engenheiros Luis Soares e Jodo de Deus
Pinheiro. De facto, o reconhecimento da
importancia de uma formagao que permi-
tisse a integracao da Biologia com as cién-
cias de Engenharia e que concretizasse esse
beneficio através da aplicacdo da Engenharia
aos sistemas bioldgicos tornou-se incon-
tornavel. A Universidade do Minho ja formou
mais de um milhar de licenciados e mestres
em Engenharia Bioldgica, a que acresce va-
rias dezenas de mestres em Bioengenharia
e Biotecnologia e mais de 150 doutores em
Engenharia Quimica e Bioldgica.

Quais as principais fun¢des de um Enge-
nheiro Bioldgico e como estdo as questdes
de empregabilidade no Pais?

Um mestre em Engenheira Bioldgica € um
graduado habilitado a compreender os sis-
temas bioldgicos ao nivel molecular e mi-
crobioldgico, mas que também tira partido
de ferramentas de analise de processos e
redes integradas a escala macro, que podem
ser projetadas para transformar materiais
em produtos uteis. A compreensao dos pro-
cessos biolodgicos € importante ndo so para
0s setores envolvidos com a saude — por
exemplo, a industria farmacéutica e biotec-
nologica —, mas cada vez mais nos empre-
gadores tradicionais de engenheiros qui-
micos — isto &, setores empresariais, incluindo
0s materiais, produtos quimicos, produtos
e processos alimentares, energia, combus-
tiveis, industrias de residuos e industrias de
semicondutores.

Os engenheiros bioldgicos, em particular
os graduados da Universidade do Minho,
tém encontrado emprego em diversas po-
sicdes e atividades. A industria e os servigos
serao os principais empregadores, com des-
taque para as industrias alimentares e bio-
industrias, as industrias de especialidades e

« Visita & ETA de Lever e Aguas do Porto » ver seccdo Regides »
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formulagdes, as industrias quimicas, de tra-
tamento e valorizagdo de residuos, produgao
e gestdo de (bio)energia, os servicos clinicos,
dispositivos e tecnologias biomédicas. Os
setores do ensino e 1&D sao também op-
¢des para um numero consideravel destes
graduados. De referir que 0 emprego nesta
area ndo se confina a oferta nacional, com-
provado pela centena de engenheiros bio-
logicos da Universidade do Minho distri-
buidos pelos cinco continentes.

O Eng. Eugénio Campos Ferreira foi o pro-
motor do alargamento do ambito do nosso
Colégio de Engenharia Quimica para En-
genharia Quimica e Bioldgica...

No meu mandato como Vogal do Colégio
Nacional de Engenharia Quimica promovi,
no triénio 2007-20009, a alteragdo da desig-
nagao do Colégio de Engenharia Quimica
para Engenharia Quimica e Bioldgica. No
inicio deste século assistiu-se a reorientagcao
da Engenharia Quimica em direcdo a En-
genharia Molecular de Produtos e Processos
pelas oportunidades criadas por problemas
das ciéncias da vida (genética, bio-farma),
da energia (pilhas de combustivel, catalisa-
dores...), dos sistemas sustentaveis e o con-
trolo molecular de processos e instrumentos
(nanotecnologia). Tal como referido, nos
Estados Unidos da América a iniciativa “Fron-
tiers in Chemical Engineering Education”
vinha a debater, desde 2003, a necessidade
de revitalizagdo do curriculo dos cursos de
Engenharia Quimica devida a mudanga de
paradigma nesta disciplina. A reformulagdo
do curriculo, com a introdugao da Biologia
como quarta ciéncia de base, justificava a
necessidade de abordar temas ligados a
novos principios como as transformagdes
a escala molecular, as descrigdes multi-es-
cala e a analise e sintese de sistemas. Na
sequéncia dessa iniciativa, dezenas de De-
partamentos de Engenharia Quimica ame-
ricanos alteraram as suas designacdes —
Engenharia Quimica e Bioldgica; Engenharia
Quimica e Biomolecular; Engenharia Qui-
mica e Bioquimica; Engenharia Biologica
— e formacdes para acomodar esta nova
tendéncia da Engenharia Quimica. Este alar-
gamento do ambito do nosso Colégio veio

« Seguranca Alimentar em debate » ver seccao Regides »

permitir um melhor enquadramento de va-
rias centenas de graduados das nossas es-
colas.

Devo ainda acrescentar que em 2005 a OE
me atribuiu a responsabilidade de organizar
a edicdo 2008 da principal conferéncia na-
cional de Engenharia Quimica, a CHEMPOR.
Sugeri de imediato alargar o seu ambito para
“Conferéncia Internacional de Engenharia
Quimica e Bioldgica“, tendo a 10.2 edicdo
da CHEMPOR sido realizada em Braga com
um sucesso consideravel em termos recorde
de participantes [mais de 600] e apresenta-
coes.

Para além de Vogal do Colégio Nacional
em dois mandatos, foi também seu Presi-
dente. Quais foram as marcas principais
desse mandato?

Tive o grato reconhecimento da eleicao
para Presidente do Conselho Nacional do
Colégio de Engenharia Quimica e Bioldgica
no periodo 2010-2013. Fui acompanhado
pelos Vogais Engenheiros Cristina Gaudéncia
e Luis Araujo [atual Presidente], que muito
contribuiram para o sucesso desse mandato.
Pessoalmente, e na sequéncia de funcdes
em anteriores mandatos como Vogal, as-
segurei a responsabilidade editorial do portal
de Engenharia Quimica na Internet da OE
e o lancamento e manutencao do portal
“Ensino de Engenharia Quimica em Por-
tugal’, né portugués do grupo de trabalho
em Ensino da Engenharia Quimica da Fe-
deracdo Europeia de Engenharia Quimica.
Devo recordar que este grupo de trabalho
tinha a coordenagao do colega Eng. Sebas-
tido Feyo de Azevedo, na época Vice-pre-
sidente da OE. Organizamos em 2012 uma
pertinente conferéncia prospetiva sobre “As
Engenharias Quimica e Bioldgica — Que fu-
turo?”, para além de sessdes especificas nos
Congressos da OE. Tive responsabilidades
Nno apoio a organizagao das edi¢gdes da
CHEMPOR 2011, na Caparica, e 2014, no
Porto. Aprofundamos a definicao e aplica-
bilidade do Ato de Engenharia Quimica e
Bioldgica, de forma a evidenciar as compe-
téncias que sao inerentes ao titulo de En-
genheiro Quimico e Biologico, exercicio
que foi completado posteriormente. @

« Engenheiros visitam Agro-Tech Campus » ver seccdo Regides »
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O TIAGO ALEXANDRE ROSADO SANTOS  t.tiago.santos@gmail.com

IMAM 2017 Annual Conference

Ira realizar-se entre 9 e 13 de outubro, em
Lisboa, no Centro de Congressos do Insti-
tuto Superior Técnico, a conferéncia IMAM
2017. Este encontro internacional tem como
tema “Desenvolvimentos no Transporte Ma-
ritimo e Exploragdo de Recursos Maritimos”.
O ambito da conferéncia é no entanto bas-
tante lato, cobrindo desde areas técnicas
mais especificas da Engenharia Naval a ou-
tras areas mais abrangentes, tais como o
transporte maritimo, a logistica, os recursos

energéticos do mar (renovéveis e ndo reno-
vaveis), as pescas e aquacultura e a defesa
e seguranga. Os Membros da Ordem dos
Engenheiros sao naturalmente bem-vindos,
contribuindo com a apresentagao de artigos
ou assistindo simplesmente ao evento.

A IMAM - International Association of the
Mediterranean foi criada em 1974 e orga-
nizou ja 16 conferéncias internacionais desde
entdo. Trata-se de uma organizagao que
congrega a comunidade técnica maritima

COLEGIO NACIONAL DE ENGENHARIA NAVAL

do Mediterraneo, nas suas vertentes acadé-
mica e profissional.

* Mais informacdes disponiveis em

www.imamhomepage.org/imam2017

Douro Azul recebe mais dois navios-hotel construidos em Portugal

Chegaram no dia 25 de marco ao rio Douro
mais dois navios-hotel pertencentes ao grupo
Mystic Invest, proprietario da Douro Azul.
Trata-se dos gémeos Douro Serenity e Douro
Elegance. Os dois navios foram construidos
em Viana do Castelo pela WestSea, estaleiro
do grupo Martifer a operar nas instalagdes
dos antigos Estaleiros Navais de Viana do
Castelo (ENVC). O custo total dos dois na-
vios foi de 26 milhdes de euros e as suas
caracteristicas sao as indicadas na tabela.
O Douro Serenity vai realizar cruzeiros para
as operadoras internacionais Vantage e Al-
ways (mercado norte-americano, holandés,
belga e noruegués) ao abrigo de um con-
trato de cinco anos. O Douro Elegance rea-
lizara cruzeiros, também durante cinco anos,
para o grupo Riviera Travel, com vendas
centradas no mercado britanico. Cada ano
de operacao representa cerca de 4 milhdes
de euros de receita.

-

O grupo Mystic Invest possui neste momento
uma frota constituida por 13 navios-hotel,
trés barcos rabelos e dois iates comerciais.
Acresce a esta frota o cacilheiro Trafaria Praia,

Douro Serenity | Douro Elegance

Comprimento fora a fora 79,85 m
Comprimento entre

perpepndiculares 7570m
Boca maxima 11,40 m
Boca na ossada 11,00 m
Calado 180 m
Calado operacional 1,60 m
Arqueacdo bruta 2024
Motores de propulsdo 2 X 440 kW
Geradores 2 X 392 kW
Velocidade de servico 10 nos
Passageiros 126
Tripulagdo 36
Camarotes passageiros 63
Camarotes tripulantes 14

em operacdo no rio Tejo. A frota de navios-
-hotel destaca-se ainda pelo facto de dez
destes navios terem sido construidos em
anos recentes (2004 a 2017) e sempre em
Portugal, primeiro nos entdgo ENVC (Viana
do Castelo), depois na Navalria (Aveiro) e
agora na WestSea (Viana do Castelo). @
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Impacto do ruido dos navios na vida marinha
torna-se nova preocupacao ambiental

A agéncia norte-americana NOAA — National
Oceanic and Atmospheric Administration
lancou uma nova estratégia para a reducao

do ruido submarino gerado pelos navios. Esta
agéncia tem como missado a protecado da vida
marinha nos mares e oceanos que rodeiam

os Estados Unidos da América. Diversos es-
tudos tém permitido concluir que o ruido
submarino dificulta a comunicagao, a loca-
lizagdo de alimento, o evitar de predadores
e as migracdes, para animais como os golfi-
nhos ou as orcas, entre outros. Estes animais
marinhos utilizam o som entre as frequéncias
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de 5 Hz e 200 kHz para estas atividades, sendo
gue os navios emitem ruido entre as frequén-
cias de 5 Hz e 1000 kHz, cobrindo portanto
a gama sonora utilizada pela fauna marinha.
Os navios mais ruidosos sao os porta-con-
tentores, sendo que os navios militares, par-
ticularmente os submarinos, sao os mais
silenciosos, o que ndo surpreende. Existem
indicacdes que o nivel de ruido submarino
tenha aumentado pelo menos 20 dB em
relacdo aos niveis pré-industriais, em parti-
cular em anos mais recentes devido ao
grande aumento da intensidade do trafego
maritimo. A principal fonte de ruido é o hé-
lice, especialmente se ocorrer cavitagao,
pelo que o projeto do mesmo e das formas
do casco deve prever a reducdo deste fe-
nomeno, que tem, além deste, outros in-
convenientes bem conhecidos. Também a
maquinaria de propulsao principal, bem
como as instalagdes de refrigeragao, ven-

tilagdo, compressores, bombas, podem ser
fontes de ruido relevantes, sendo de con-
siderar o uso de apoios elasticos, unides
flexiveis e isolamento contra ruido. Estes
aspetos sao ja cobertos no ambito do novo
codigo sobre niveis de ruido a bordo de na-
vios, resolu¢ao MSC.337(91), que entrou em
vigor a 1 de julho de 2014 para navios com
mais de 1.600 GT. No entanto, a perspetiva
deste codigo é a da limitacdo do ruido a
bordo do navio por forma a garantir a saude
e conforto das tripulagdes e passageiros.
Contudo, as medidas tomadas em virtude
deste codigo virdo certamente, no futuro,
a beneficiar também a fauna marinha.

No que diz respeito ao ruido radiado para a
agua, este ndo era tradicionalmente um as-
peto estudado no ambito do projeto do navio,
mas torna-se cada vez mais provavel que o
venha a ser no futuro. Ja em 2014 a Orga-
nizagao Maritima Internacional tinha langado

e ety

linhas orientadoras (ndo mandatdrias) para
reducdo do ruido submarino gerado por na-
vios mercantes, MEPC.1/Circ.833. Este aspeto
era anteriormente coberto de forma com-
pleta apenas pela norma ICES CRR No. 209,
aplicavel a navios de investigacao pesqueira,
0s quais ndo podem, naturalmente, perturbar
a fauna marinha durante os seus estudos.
Finalmente, também as sociedades classifi-
cadoras tém vindo a criar notagdes adicio-
nais de classe que incidem sobre esta ma-
téria, sendo exemplo disso as notagdes adi-
cionais Silent da DNV GL, URN do Bureau
Veritas e Dolphin da RINA. ®
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Apontamento historico

GEOGRAFICA
O MARIA JOAO OLIVEIRA DE BARROS HENRIQUES  mjoach@gmail.com

A travessia da Africa Austral

Joéo Casaca
Engenheiro Geografo,

Membro Conselheiro da OE

No final do séc. XVIIl comegou a crescer
em Portugal o interesse pela exploracao
geografica de Africa e pela inventariacdo
dos seus recursos naturais. Sob a orientagao
da Secretaria (Ministério) da Marinha e do
Ultramar, com apoio da Real Academia de
Ciéncias, fundada em 1779, vérias iniciativas
cientificas foram tomadas. Na década de
oitenta foram distribuidas, pelas Coldnias,
instrucdes da Academia para a recolha de
amostras de produtos naturais a serem en-
viadas para o Real Gabinete de Historia Na-
tural, em Lisboa.

Em 1783, o naturalista Joaquim José da Silva
foi nomeado Secretario do Governo de An-
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gola e incumbido de liderar uma missao
cientifica destinada a recolher amostras da
fauna, da flora e da mineralogia. Em visita a
Cabinda, entre 1783 e 1784, Joaquim José
da Silva reconheceu a existéncia de jazidas
de petréleo. Também em 1783 foi enviada
uma missao cientifica para Mogambique li-
derada pelo matematico Manuel Galvdo da
Silva que, além da recolha de amostras, tinha
a incumbéncia de levantar um mapa geo-
grafico. Além do reconhecimento das minas
de ouro na Zambézia, Manuel Galvéo da
Silva apenas conseguiu determinar as posi-
¢Bes astrondmicas de muitos lugares.

Entretanto comegou a ser planeada uma
expedicao para ligar Angola a Mocambique,
para reconhecer o eventual tracado de uma
estrada entre as duas colonias. O Secretario
(Ministro) Rodrigo de Sousa Coutinho esco-

Dom Rodrigo de Sousa Coutinho

lheu para liderar a expedi¢cdo o Capitdo-de-
-fragata Dr. Francisco de Lacerda e Almeida,
matematico, astronomo e naturalista, lente
de Matematica da Real Academia de Guarda
Marinhas e sécio da Real Academia das Cién-



COLEGIOS

cias. Lacerda e Almeida tinha uma larga ex-
periéncia em posicionamento astrondmico
uma vez que passara dez anos numa cam-
panha de delimitacdo da fronteira entre o
Brasil e as vizinhas colonias castelhanas.
Muito bem apetrechada, dos pontos de vista
logistico e cientifico, a expedi¢ao de Lacerda
e Almeida partiu de Tete, em Mogcambique,
em julho de 1783, para se deter, em outubro
do mesmo ano, no Cazembe, na Zambia,
junto ao lago Mweru, 200 km a oeste do
lago Tanganica. Lacerda e Almeida, ja muito
doente com febres, veio a falecer no Ca-
zembe e a expedicdo voltou para Tete. O
didrio da viagem foi posteriormente tradu-
zido para inglés pelo famoso explorador Sir
Richard Burton.

Perante as dificuldades encontradas pela
expedi¢do de Lacerda e Almeida, nomea-
damente as doengas tropicais e a desercao
de carregadores, o Ministro Sousa Coutinho
resolveu abandonar a perspetiva cientifica
da travessia de Africa e recorrer a pessoal
local com experiéncia pratica do sertdo.
Ap0s varias diligéncias, Francisco Honorato
da Costa, Administrador do Cassange, na
provincia de Malange, em Angola, recrutou
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dois pombeiros (vendedores ambulantes do
sertdo), negros, socialmente integrados e
capazes de escrever, Pedro Joao Baptista e
Amaro José.

Os pombeiros, como sdo conhecidos, par-
tiram do Cassange no final de 1802, che-
garam a Mussumba, capital do reino Lunda
no Catanga, em 1805, e atingiram o Ca-
zembe em 1806, de onde se dirigiram para
Tete, onde chegaram apenas no principio
de 1811. Os pombeiros ficaram retidos dois
anos entre o Cassange e Mussumba e quatro
anos entre o Cazembe e Tete. Em Tete en-
tregaram as suas credenciais ao Governador
e voltaram, pelo mesmo caminho, para o
Cassange, onde chegaram em 1814. Os
pombeiros foram chamados a Corte, que
se encontrava no Brasil, onde foi decidida
a organizagao de uma companhia para as-
segurar uma ligagdo terrestre anual do Cas-
sange a Tete. Pedro Jodo Baptista foi no-
meado Capitdo da referida companhia que
nunca saiu do papel.

O diario dos pombeiros foi publicado em
1843 e traduzido para inglés em 1845. A
Royal Geographical Society publicou o diario,
com muito sucesso, em 1875. As entradas

dos diarios sao semelhantes a esta: "“Do-
mingo 12 de Junho. Saimos do pouso de-
serto no qual levantamos ao cantar do galo,
passamos trés rios de pequena largura que
vdo desembocar ao rio Calalimo e cujos nds
ignoramos 0s nomes e viemos para outro
pouso deserto de matos fixados de animais
ferozes e ao pé do mesmo rio Calalimo, o
qual podera ter mais ou menos dez bra¢as
(cerca de 22 m) de largura, chegando ao
dito pouso ao meio dia com pequena chuva,
ndo encontrdmos ninguém.” As entradas
dos diarios permitiram reconstituir o per-
curso dos pombeiros entre o Cassange, a
Mussumba, o Cazembe e Tete, que se en-
contra tracado em mapa (ver Nota). Nos
didrios, sao assinalados os grandes rios da
regiao assim como o0 macico montanhoso
de Kundelungo. Sdo também assinaladas
salinas e minas de cobre. @

Nota: a maior parte da informagdo em que se
baseou este texto encontra-se no livro "Viagens
de Exploragdo Terrestre dos Portugueses em
Africa” da autoria da Dr.2 Maria Emilia Madeira
Santos, Investigadora do extinto Instituto de In-

vestigacdo Cientifica Tropical.

XXII ENEG - Encontro Nacional de Engenheiros Gedgrafos

O XXII ENEG realizou-se a 1 de abril no au-
ditério do Museu Monografico de Conim-
briga (Condeixa-a-Nova), Encontro este que,
a semelhanga dos ENEG mais recentes,
contou com dois periodos distintos. No pri-
meiro foi efetuado um balango da atividade
do Colégio de Engenharia Geogréfica. O
segundo consistiu numa sessao de apre-
sentacgdes ligadas ao tema "Drones na pro-
ducao da informagao geoespacial”.

A alocucado de boas-vindas foi dada pelo
Eng. Octavio Alexandrino, em representagao
do Bastonario da Ordem dos Engenheiros
(OE). A intervengdo seguinte, realizada pela
Presidente do Colégio de Engenharia Geo-
grafica, Eng.2 Teresa Sa Pereira, teve como
principais objetivos a apresentagao dos
Membros do Conselho Nacional e dos Con-
selhos Regionais do Colégio de Engenharia
Geografica, ja que este foi o primeiro En-
contro apods as mais recentes eleicdes na
OE, e realizar um relato sucinto das ativi-
dades do Colégio, tanto a nivel nacional
como nas Regides da Ordem.

Ainda englobado dentro do tema genérico
das atividades do Colégio decorreram segui-
damente trés apresentacdes: o Eng. Pedro
Poseiro, distinguido com o Prémio de Melhor
Estagio Profissional de Engenharia Geogra-
fica em 2016, expds o trabalho realizado no

estagio, o qual decorreu no Laboratorio Na-
cional de Engenharia Civil e envolveu o de-
senvolvimento de um sistema automatico
de previsdo, alerta e avaliagdo do risco asso-
ciado ao galgamento oceanico e inundagao
em zonas costeiras e portuarias; a Eng.2 Inés
Vilas Boas, elemento do grupo Young Sur-
veyors Portugal que, na apresentagao, in-
formou das principais atividades do grupo,

sendo de destacar a participacdo no meeting
europeu FIG Young Surveyors e a colabo-
racao com a Direcao deste grupo da FIG; a
Eng.2 Virginia Manta, que descreveu sucin-
tamente a Annual Meeting 2016 da Comissdo
7 da FIG e a Geoconferéncia "Cadastre 4.0
— Transparency-Participation-Collaboration”,
eventos decorridos em Coimbra, na Sede
Regional da OE, e que foram organizados
conjuntamente pela Presidente da referida
Comissdo e pelo Colégio de Engenharia
Geografica da OE.

A seguir a uma curta pausa seguiram-se duas
sessOes técnicas. A sessao “UAV. Solugdes
Profissionais” foi destinada a apresentagdes

Marco/Abril 2017 INGENIUM - 67



COLEGIOS

realizadas por representantes dos quatro
patrocinadores do ENEG: Eng. Jodo Car-
valho (Emilio de Azevedo Campos, distri-
buidor Trimble): Trimble SX10 e os drones;
Eng. Oscar Moutinho (Eye2Map): Aplicac®es
de drone para aquisicao de informacado geo-
grafica; Eng. José Martins (Leica Geosys-
tems): Aibotix X6 — Uma plataforma profis-
sional; Eng. Anténio Santos (Topcon Posi-
tioning Portugal): Veiculos aéreos ndo tripu-

lados como solugdes de recolha de dados
geoespaciais massivos.

A segunda sessao contou com a presenca
de quatro convidados que, em apresentacdes
curtas, abordaram o tema geral das sessdes
“Drones na produgdo da informagdo geoes-
pacial”: Eng. José Alberto Gongalves (FCUP):
Aspetos legais da utilizagdo de drones para
fins cartograficos; Eng. Adriano Oliveira (Ar-
teScan): Processamento combinado de dados

de VANT e de sistema de varrimento laser
movel — Campus da Universidade de Singa-
pura; Eng. Joaquim Jodo Sousa (UTAD): UAV
e 0 pensamento espacial; Eng. Jodo Cordeiro
Fernandes (DGT): Homologacdo de carto-
grafia produzida por drones. Depois da con-
clusao dos trabalhos, o grupo reuniu-se para
a tradicional foto de conjunto. Seguiu-se o
almogo no restaurante do Museu e uma vi-
sita guiada as ruinas de Conimbriga. @

COLEGIO NACIONAL DE ENGENHARIA GEOGRAFICA

UAS4Enviro2017 — 5th International Conference

on Small Unmanned Aerial Systems for Environmental Research

Conferéncia internacional organizada pela RSPSoc — Remote Sen-
sing and Photogrammetry Society, UTAD — Universidade de Tras-os-
-Montes e Alto Douro e INESC-TEC. A Ordem dos Engenheiros apoia
o evento. A Conferéncia decorre em Vila Real, entre 28 e 30 de junho.

* Mais informagdes disponiveis em http://uas4enviro2017.utad.pt

-

COLEGIO NACIONAL DE ENGENHARIA GEOGRAFICA

INGEO2017 - 7th International Conference
on Engineering Surveying

* Mais informagdes disponiveis em http://ingeo2017.lnec.pt

O Laboratorio Nacional de Engenharia Civil, em Lisboa, acolhe a INGEO2017, Conferéncia que pre-
tende reunir no mesmo espagco engenheiros gedgrafos e civis, profissionais com muitos interesses
comuns em contexto de trabalho. O evento decorre entre os dias 18 e 20 de outubro proximo.

INICIATIVAS REGIONAIS ° « Formagao em Veiculos Aéreos N&o Tripulados » ver seccdo Regides »
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Em Memoria
Joao Ribeiro Goulao

E com profundo pesar que comunicamos
o falecimento, no dia 30 de margo, aos 82
anos, do Eng. Jodo Ribeiro Gouldo, formado
em Engenharia Agrénoma pelo Instituto Su-
perior de Agronomia (1958).

O Eng. Jodo Goulao foi Secretario de Es-
tado da Estruturacdo Agraria (1979-1980) e
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Secretario de Estado da Produgdo Agricola
(1981) nos VI e VII Governos Constitucio-
nais, onde desempenhou um papel ativo,
num periodo de grande tensdo, marcado
pelo inicio do fim da reforma agraria (1975
e 1985) e pela preparacdo do setor agricola
do Pais no quadro da adesao a Comunidade
Econdmica Europeia e a respetiva Politica
Agricola Comum.

De 1982 a 1884 desempenhou as funcdes
de Diretor do Instituto de Financiamento e

Apoio ao Desenvolvimento da Agricultura e
Pescas e no periodo de 1984 a 1995 repre-
sentou Portugal junto da Organizacdo para
a Cooperacgao e Desenvolvimento Econo-
mico como Conselheiro Técnico para a agri-
cultura, pescas e ambiente. Foi igualmente
membro do Conselho de Administragdo do
Centre International de Hautes Etudes Agro-
nomiques Méditerranéennes, em Paris.

Paralelamente, manteve atividade como
consultor agricola em diversos paises em



desenvolvimento, com destaque para Africa,
nomeadamente Angola, Camardes, Gabao,
Guiné-Bissau, Mogcambique, Sdo Tomé e
Principe e Senegal, mas também no Brasil
e na Guatemala, com trabalho desenvolvido,
em particular, na drea do cacau. O final da

sua vida profissional foi dedicado ao projeto
da Fundacdo Oriente de recuperagao da
vinha de Colares, plantada em chao de areia,
e da casta autdctone Ramisco, a qual cons-
titui um patrimoénio cultural e historico impar
a nivel nacional, agora salvaguardado.

A cordialidade e amabilidade do Eng. Jodao
Ribeiro Gouldo ficardo sempre na memo-
ria daqueles que com ele privaram, bem
Como a sua sempre interventiva participa-
¢ao no debate do futuro da agricultura na-
cional. @

COLEGIO NACIONAL DE ENGENHARIA AGRONOMICA

Avaliacao de Prédios Rusticos
Um processo administrativo ou um trabalho de Engenharia?

André Barriguinha
Engenheiro Agricola
Membro Efetivo da Ordem dos Engenheiros

Perito Avaliador de Imoveis

Segundo se pode ler em diversos meios de
comunicacdo sociall preparam-se novas
regras de aplicagcdo do IMI para os terrenos
rusticos, em particular no que se refere ao
processo de reavaliacdo ser feito tendo por
base a area e a localizacado.

Ora, avaliar prédios rusticos com base na
localizagao e na sua dimensdo, como se de
um apartamento se tratassem, a ser verdade,
constitui numa perspetiva agronémica de
valorizagdo de um prédio rustico uma ver-
dadeira aberragao.

A localizagdo e a area sao apenas dois da
multiplicidade de fatores que devem ser
considerados e, para alguns usos, podem
até ser os menos importantes num processo
de avaliacdo de um prédio rustico. E dbvio
que a localizacao é um elemento chave,
mas nao per si, € em fun¢do da mesma que
se caracterizam variaveis chave como a na-
tureza do solo e clima e infraestruturas re-
levantes no processo produtivo.

Da informacdo disponivel fica a ideia de que
se vai "meter tudo no mesmo saco”, agri-
cultura intensiva de sequeiro e regadio, agri-
cultura de subsisténcia, culturas em for-
cagem, floresta (com a multiplicidade de
usos que pode ter), etc., considerando trans-
versalmente que o rendimento é uniforme
em todas estas atividades.

Se todos pagamos impostos com base nos
nossos rendimentos, parece logico que
também no caso dos prédios rusticos os
mesmos devam igualmente estar indexados
aos diferentes rendimentos que consigamos
extrair dos terrenos explorados.

Vejamos apenas alguns exemplos da apli-
cagao simplista destas duas regras.

Se tiver dois prédios contiguos com a mesma
area, um com olival superintensivo de re-
gadio em plena produgao e outro com um
montado de azinho, pelos novos critérios
poderiam valer o mesmo e serem tributados
de igual forma. Nada mais longe da realidade.
Quanto a questao da dimensao. Em alguns
artigos de imprensa é dito que apesar de o
rendimento gerado ser um critério afastado
no novo modelo de avaliagao, as proprie-
dades de maior dimensao sdo as que por
norma sao também mais rentaveis. Esta afir-
magao ndo deve de todo ser usada para
tratar uma regra que ndo corresponde a
realidade em muitas situacdes. Cada caso
€ um caso e depende obviamente da cul-
tura, das benfeitorias que potenciem o uso,
bem como das potencialidades edaficas e
climaticas. O que é mais rentavel, 50 ha de
vinha de regadio em plena produgao ou 100
ha de uma cultura arvense de sequeiro?

A questdo da dimensao tem igualmente que
ser ajustada as diferentes realidades que
temos no territorio nacional, com zonas de
elevada pulverizagdo da propriedade e zonas
de grande dimensédo, sendo que ndo é apenas
no norte que existem pequenas exploragdes
e que a dimensdo ndo esta diretamente re-
lacionada com a rentabilidade.

Depois existe ainda a referéncia a que apenas
serao abrangidos os prédios com mais de
50 ha. Entdo quer dizer que se eu tiver 49
ha de regadio onde usualmente posso fazer
culturas de alto rendimento, como o to-
mate, e a minha tia, que por acaso tem 51
ha de pedras na serra e de onde ndo con-
segue tirar rendimento, o justo € “taxar” a
pobre senhora e eu s6 quando alguém se
lembrar que, de entre outras coisas, daria

jeito ter um cadastro rustico para todo o
territorio e ndo apenas de metade.

Nao se trata de ser contra a cobranga de
impostos de forma justa, a questao aqui é
que para facilitar um processo que implica
reavaliar milhdes de prédios, se estejam a
cometer erros graves que conduzam a uma
injustica no esforgo de cada um.

Outro aspeto que importa considerar, e sobre
o qual nao foi feita qualquer referéncia, tem
a ver com a periodicidade com que depois
serdo novamente reavaliados estes imoveis.
N&o basta avaliar uma vez e no caso do rus-
tico o valor que esta no terreno a data de
hoje poderd nao ser o mesmo daqui a um
ano, principalmente nas culturas perma-
nentes.

Nao existem métodos de avaliacao perfeitos,
mas a previsao atual do interesse (presente
e/ou futuro) de um bem para o efeito do
calculo do IMI deve ser feita por intermédio
de um método analitico que englobe crité-
rios objetivos, comparaveis e justos tentando
a0 maximo aproximar o modelo da reali-
dade em que cada caso € um caso. A opgao
simplista da area e local ndo € de todo a
desejavel nem correta, ainda que possa ser
do ponto de vista administrativo a mais facil
e mais barata. Entretanto, para contribuir
um pouco mais para a “‘confusdo”, surgiu
recentemente a noticia2 de que as explo-
ragdes agricolas ficam fora da atualizagdo
de IMI rural. Quer isto dizer que apenas se
vao atualizar valores para exploragdes com
mais de 50 ha que ndo tenham qualquer
rendimento? O que se vai entender por ex-
ploragao agricola a luz do IMI?

Como sou otimista, estou em crer que du-
rante a fase de discussao da medida anun-
ciada, e com os contributos dos especia-
listas na matéria, a formula sera de alguma
maneira alterada para permitir que a ava-
liacdo seja feita da forma mais justa e tec-
nicamente mais sélida. @

1 "Avaliagdo fiscal de terrenos rusticos passara a olhar para area e localizagdo — Até agora, o IMI era pago de acordo com a sua produtividade’, in Publico, 3 de abril de
2017; "IMI: Governo da pontapé de saida na reavaliagdo fiscal de terrenos — A area e a localizagdo deverdo passar a ser os critérios fundamentais para avaliar prédios rus-
ticos, que agora sdo essencialmente avaliados pela sua produtividade. O processo comeca pelos terrenos com mais de 50 hectares”, in Negocios, 3 de abril de 2017.

2 "Exploragdes agricolas ficam fora de atualizagdo de IMI rural’, in SAPO.pt e AGROPORTAL.pt
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Estratégia Nacional para a Agricultura Bioldgica

O Governo apresentou as linhas gerais da Estratégia Nacional para

a Agricultura Bioldgica (ENAB), um documento que estabelece cinco

objetivos estratégicos e dez metas para atingir no espaco de uma

década, tendo como enquadramento a necessidade de valorizar e

apoiar a produgdo em modo bioldgico por forma a satisfazer uma

procura crescente deste tipo de produtos no mercado.

Foi apresentado também o respetivo Plano de Agao para a produgao

de produtos bioldgicos, tendo estado disponiveis para consulta no

site da Direcao-geral de Agricultura e Desenvolvimento Rural até 12

de abril.

A ENAB assenta em trés eixos (1 — Producdo; 2 — Promocdo e mer-

cados; 3 — Inovagdo, conhecimento e difusdo de informacao) e

estabelece as seguintes metas:

1. Duplicar a area de Agricultura Bioldgica para cerca de 12% da
Superficie Agricola Utilizada nacional;

2. Triplicar as areas de hortofruticolas, leguminosas, proteaginosas,
frutos secos, cereais e outras culturas vegetais destinadas a
consumo direto ou transformacao;

3. Duplicar a produgao pecuaria e aquicola em Modo de Producao
Biologica, com particular incidéncia na produgao de suinos,
aves de capoeira, coelhos e apicola;

4. Duplicar a capacidade interna de transformagao de produtos
biologicos;

5. Incrementar em 50% o consumo de produtos bioldgicos;

6. Triplicar a disponibilidade de produtos biolégicos nacionais no
mercado;

7. Reforcar a capacidade técnica em Modo de Produgao Biolo-
gica, com duplicagao do numero de técnicos credenciados e
o reforgo da capacidade técnica especifica do Estado;

8. Aumentar em pelo menos 20% a capacidade de oferta formativa;

9. Criar uma rede de experimentacdo de Modo de Produgdo Bio-
logica, com instalagao de, pelo menos, uma unidade experi-
mental certificada, em cada Regido Agraria do Pais;

10. Criar um Portal "BIO" de divulgagao, promogado de inovagao e
difusao de informacgao técnico-cientifica especifica.

Convictos da relevancia da aposta na Agricultura Bioldgica, acre-
ditamos que apenas sera possivel alcancar as metas definidas com
o recurso ao melhor e mais atualizado conhecimento técnico da
Engenharia Agronomica.

Estratégia Nacional para a Agricultura Bioldgica:
www.portugal.gov.pt/media/26727833/20170329-mafdr-estrategia-
-agricultura-biologica.pdf

Plano de Agéo:
www.portugal.gov.pt/media/26727836/20170329-mafdr-plano-
-agricultura-biologica.pdf @

IX Congresso Ibérico de Agroengenharia

De 4 a 6 de setembro vai realizar-se em Braganga o IX Congresso
Ibérico de Agroengenharia. Este evento, organizado pela Escola Su-
perior Agraria do Instituto Politécnico de Braganga, pela Secgao Es-
pecializada de Engenharia Rural da Sociedade de Ciéncias Agrarias
de Portugal, e pela Sociedad Espafiola de Agroingenieria, € uma

INICIATIVAS REGIONAIS Q

oportunidade para juntar investigadores, técnicos e demais profis-
sionais do setor que, conjuntamente, possam apresentar e partilhar
ideias e experiéncias e refletir sobre as perspetivas futuras para a
Agroengenharia.

* Mais informacdes disponiveis em http://esa.ipb.pt/agroeng2017

« Sessdo "Azeite, do Lagar ao Prato” » ver seccdo Regides »

«» Sdbado com Agricultura Biologica » ver seccdo Regides »
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FLORESTAL

€ LUISROCHARTRE  lrochartre@hotmail.com

Novas perspetivas para a gestao florestal

AALTERFOR

O Centro de Estudos Florestais, do Instituto
Superior de Agronomia, e a Associagdo Flo-
restal do Vale do Sousa, fazem parte da
equipa do projeto internacional "ALTERFOR
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— Modelos alternativos, robustez da tomada
de decisao e o futuro da gestao florestal’,
iniciativa financiada pelo programa Hori-
zonte 2020 da Unido Europeia e que en-

volve 20 organiza¢des de nove paises.

O projeto pretende desenvolver abordagens
inovadoras de gestao florestal em colabo-
ragdo com partes interessadas nos setores
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publico e privado e na sociedade civil. Em
Portugal, e ao longo de um periodo que se
estende até final de setembro de 2020, de-
senvolvem-se os trabalhos com o objetivo
de contribuir para que a gestdo florestal
portuguesa possa enfrentar com sucesso
os desafios que se colocam ao Pais no sé-
culo XXI. Espera-se que as florestas euro-
peias oferecam um conjunto diversificado
de servigos de ecossistema, e.g., biodiver-
sidade, sequestro de carbono, qualidade da
agua, producdo de biomassa ou oferta de

oportunidades de recreio e lazer. Em con-
sequéncia, as incertezas que decorrem das
alteragdes climaticas, da utilizagdo da bioe-
nergia ou da complexidade dos mercados
globais, sugerem a utilizagdo de modelos
de gestao florestal alternativos.

No ALTERFOR, investigadores e partes in-
teressadas nos setores publico e privado e
na sociedade civil analisam o potencial de
aproximagdes alternativas para a gestao flo-
restal em dez casos de estudo na Europa.
Os modelos de gestdo florestal alternativos

pretendem oferecer a combinagao desejada
de beneficios ambientais, econdmicos, so-
ciais e culturais e reduzir vulnerabilidades
as escalas do povoamento e da paisagem.
Os dez casos de estudo foram cuidadosa-
mente selecionados, e caracterizam-se por
praticas de gestdo florestal e por condi¢cdes
socioecologicas prevalecentes na Europa.
Estdo localizados na Alemanha, Italia, Irlanda,
Lituania, Holanda, Portugal, Eslovaquia, Suécia
e Turquia.

* Mais informagdes em www.alterfor-project.eu

INICIATIVAS RECIONAIS Q « Economia circular em anélise » ver seccio Regides »
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Usar ouro para matar bactérias

Uma equipa de investigadores da Universidade de Houston (Texas,
EUA) descobriu que nanoparticulas de ouro aquecidas pela luz podem
matar bactérias em poucos segundos, apresentando-se assim como
um método rapido de esterilizagdo de material hospitalar.

Os discos de ouro vistos de angulos diferentes e com diferentes ampliacdes
(Santos et al, 2016, OME)

Foi demonstrado que as bactérias morriam bastante rapidamente,
em cinco a 25 segundos, como referido pelo coordenador do estudo
Wei-Chuan Shih, Professor no Departamento de Eletrotécnica e de
Computadores, na Universidade de Houston. Trabalhos anteriores ja
tinham demonstrado que as nanoparticulas de ouro podiam absorver
a luz, converter os fotdes em calor e atingir temperaturas elevadas.

COLEGIO NACIONAL DE ENGENHARIA DE MATERIAIS

MATERIAIS

Control 3

Este calor tem, portanto, a capacidade de matar células que se en-
contrem na regido, como células cancerigenas ou bactérias. Redu-
zidas a poucos nandmetros, as particulas de ouro mostraram ter
propriedades antimicrobianas quando ativadas pela luz. Mesmo as
bactérias que normalmente seriam capazes de suportar temperaturas
elevadas na natureza, como as que vivem nas fontes termais, nao
aguentaram o choque térmico das nanoparticulas que em poucos
segundos chegaram aos 180 graus Celsius. Esta técnica mostrou-se
muito mais rapida do que a agua a ferver ou os fornos para esterilizar
material. Assim, cobrir 0 material hospitalar com uma fina camada
de nanoparticulas de ouro pode permitir a esterilizacdo rapida do
material, como por exemplo os cateteres (um dos principais veiculos
de infecdo nos doentes hospitalizados). Basta fazer incidir uma luz
que ative as nanoparticulas, sem a necessidade de remover e subs-

tituir os materiais sempre que estes tenham de ser limpos. @
Fonte: http://observador.pt

Vidro luminescente tempera a luz cansativa dos LEDs

Pesquisadores do Centro de Pesquisas em
Otica e Fotdnica (Cepof) sintetizaram um
vidro luminescente que, entre outras apli-
cacoes, pode ser utilizado para temperar a

e cansativa.

luz branca e fria dos LEDs (diodos emissores
de luz), tornando-a menos desconfortavel

A espécie humana evoluiu sob a luz do Sol,

que € levemente amarelada. A luz excessi-
vamente branca dos LEDs, cada vez mais
empregue na iluminagao artificial e em dis-
positivos eletrénicos, exerce sobre nés um
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Composto por fons de terras-raras

e nanoparticulas de ouro e prata, © material
poderé ser conjugado com semicondutores
em LEDs, células fotovoltaicas e biossensores

efeito desgastante. Uma das aplicagdes tec-
nologicas possiveis do vidro luminescente
€ acrescentar um pouco mais de cor ver-
melha a essa luz, tornando-a menos branca

Imagem: Victor Anthony Garcia Rivera et al — 10.1038/srep18464

O tulio e o itérbio — as terras-raras empre-
gadas na produgao do novo vidro lumines-
cente — pertencem a familia quimica do
cério. A diferenga, no caso, é que, ao ab-
sorverem luz, reemitem em frequéncias
ainda mais baixas, ja na faixa superior do
infravermelho. Ao acrescentar essas fre-
quéncias mais baixas a mistura de cores, o
vidro pode imprimir um tom ligeiramente
amarelado a luz do LED, aproximando-a do
padrdo da luz solar.

Apenas o uso do material nos LEDs ja seria
um grande trunfo tecnoldgico. Mas o vidro
luminescente oferece ainda outras possibi-
lidades de uso. Outra importante possibili-
dade tecnologica resultante da conjugacdo

de semicondutores e terras-raras é fazer o
caminho inverso, isto &, gerar corrente elé-
trica a partir da luz. Tal processo, ja realizado
pelas células fotovoltaicas, seria otimizado
com a incorporacdo de terras-raras. @

Fonte: www.inovacaotecnologica.com.br
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Vidro pode ser substltwdo por madeira transparente

VETENSKAR
OCH KONST

Investigadores suecos criaram a madeira
transparente, que podera substituir o vidro
na fabricacdo de estruturas como janelas e
fachadas — e principalmente reduzir de forma
significativa os custos de producao de pai-
néis solares. Dentro de alguns anos sera até
possivel transformar as proprias janelas e pa-
redes de casas e edificios em painéis solares.
O novo material foi desenvolvido pelo Real
Instituto de Tecnologia sueco (Kungliga Tek-
niska Hogskolan — KTH), com sede na capital
sueca.

COLEGIO NACIONAL DE ENGENHARIA DE MATERIAIS

Image copyright: Peter Larsson Image caption

Para criar a madeira transparente, os pesqui-
sadores suecos desenvolveram um processo
quimico de remogao da lignina, um compo-
nente natural da parede celular da madeira.
Quando a lignina é removida, a madeira
torna-se branca. A superficie porosa branca
€ entdo revestida com um polimero trans-
parente com propriedades oticas. O efeito
de transparéncia é obtido através de tecno-
logias de manipulagdo em nanoescala, ou
seja, a escala atdmica e molecular. O resul-
tado é uma lamina de madeira natural, mas
visualmente transparente. Na pesquisa sueca,
a madeira transparente foi fabricada a partir
da madeira do pinheiro e de balsa.

Em lugares de clima frio, o uso da madeira
transparente nas constru¢des também per-
mitira que a energia solar seja aproveitada
para o aguecimento das casas — Nno mesmo

principio das estufas de plantas —, reduzindo
assim o consumo de energia.

Painéis de madeira transparente poderdo
ser usados ainda na confecao de janelas e
fachadas de casas semitransparentes, com
o propdsito de trocar a luz artificial pela luz
natural e a0 mesmo tempo manter a priva-
cidade dos ambientes. Mas € possivel cons-
truir janelas inteiramente transparentes com

0 novo material. @
Fonte: www.bbc.com

Descoberto novo material que podera acelerar a computacao

Fisicos descobriram um metal com uma
estrutura eletrénica Unica, que podera via-
bilizar a construgcdo de computadores ener-
geticamente mais eficientes e mais velozes,
além de aumentar a densidade do armaze-
namento de dados.

O metal é uma liga de platina e estanho
(PtSny) que pertence a promissora classe
dos isolantes topoldgicos, nos quais os ele-
trées podem viajar perto da velocidade da
luz gracas a uma propriedade chamada dis-
persao de Dirac.

O PtSny4 € intrigante porque ndo apresenta
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poucos pontos de Dirac, mas uma rede
deles, algo nunca visto.

Além da alta densidade de eletrdes de con-
ducao tipica desses materiais, a nova liga
possui um grande numero de pontos de
Dirac muito proximos uns dos outros, for-
mando linhas, que os pesquisadores bati-
zaram de “arcos de Dirac”.

Este tipo de transporte de eletrdes € muito
especial. A pesquisa foi capaz de associar a
magnetorresisténcia extrema com caracte-
risticas inovadoras na sua estrutura eletro-
nica, que poderao levar a futuras melhorias

E a primeira confirmaco experimental dos “arcos
de Dirac’, em que as bandas de conducao e
valéncia sdo conectadas ao longo de linhas longas

na velocidade e na eficiéncia dos compu-
tadores e do armazenamento de dados. @

Fonte: www.inovacaotecnologica.com.br

Imagem: Euclydes Marega Junior

Image copyright: Peter Larsson Image caption

Imagem: Yun Wu et al - 10.1038/nphys3712
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O RICARDO DE MAGALHAES MACHADO  colegioinformatica@oep.pt

APDSI com novos Corpos Sociais para o triénio 2017-2019

A nova Direcdo da APDSI — Associagao para a Promogao
e Desenvolvimento da Sociedade da Informagao é,
agora, composta por Luis Vidigal, como Presidente,
coadjuvado por Ana Neves, Francisco Tomé, Henrique
Mamede, José Lopes Costa, Ricardo Andorinho e Vitor
Santos. Na Assembleia Geral, Ana Maria Evans chega de
novo como Secretaria, € no Conselho Fiscal, Pedro
Souto é agora o Presidente.

“Assegurar a sustentabilidade futura do movimento subjacente a pro-
mogdo da Sociedade da Informacdo e do Conhecimento em Por-
tugal, procurando superar o periodo de crise em que o Pais esta en-
volvido” € a principal linha orientadora da nova Direcdo da Associagao.
A estrutura organizativa da APDSI pretende “garantir a reafirmagao

apds;

- -
H amEa
Assnciagho para a

promogia e desenvolvimento
da Sociedade da informacko

dos principios e valores de credibilidade e independéncia
associativa, junto dos poderes publicos, das empresas,
da academia, dos profissionais e demais interessados
na promogao de causas conducentes ao desenvolvi-
mento da Sociedade da Informagdao em Portugal’, re-
feriu Luis Vidigal em nota enviada aos socios. “Estamos
convictos de que, com empenho, determinagao e par-
tilha de esforcos de todos os associados, poderemos contribuir
decisivamente para a melhoria da qualidade de vida dos cidadaos,
para o desenvolvimento da competitividade da economia e para a
melhoria dos servigos publicos em Portugal, através da transfor-
macao digital e da inovagao social e tecnoldgica nas empresas, no
setor publico e na sociedade em geral’, acrescentou. @
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O LISETE CALADO EPIFANEO  lisete.epifaneo@estsetubal.ips.pt

APDA assinala o dia Mundial da Agua

O Dia Mundial da Agua foi criado pela Assembleia Geral da Orga-
nizagao das NagSes Unidas e comemora-se a 22 de marco, de
acordo com recomendacdes da Conferéncia das Nagdes Unidas
sobre Meio Ambiente e Desenvolvimento contidas no
Capitulo 18 (Recursos Hidricos) da Agenda 21.

A APDA - Associacao Portuguesa de Distribuicao
e Drenagem de Aguas comemorou o Dia Mundial
da Agua organizando o Encontro “Compromisso
Nacional para a Sustentabilidade dos Servicos de
Agua e Boas Praticas no Controlo de Perdas’, que
decorreu no Centro Pastoral de Torres Vedras.
Este Encontro pretendeu apresentar e discutir al-
gumas das possiveis abordagens ao controlo de perdas
com uma orientagao predominantemente pratica. Nesta

edicao foi dado um enfoque especial a questao do combate aos
consumos ilicitos, monitorizacdo de redes, controlo de pressao e
experiéncias praticas de detecdo de fugas em sistemas de média
dimensdo. Foram ainda apresentados os resultados do
inquérito efetuado junto de entidades gestoras sobre
consumos ilicitos, que permitiram identificar que
10% dos concelhos nado identificaram consumos
ilicitos nos respetivos sistemas. Cerca de 50% das
entidades gestoras indicam como ilicitos mais
comuns as ligagdes ao ramal antes do contador
da agua, 23% referem-se a violagcdo do contador
e 8% a acesso através das bocas-de-incéndio.
Mais pormenores sobre estes resultados podem ser
encontrados no site "Economia ao Minuto”. @
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ONU debate “Aguas Residuais” no D|a Mundlal da Agua

A Organizacéo das Nagdes Unidas (ONU) escolheu o tema “Aguas
Residuais” para debate no Dia Mundial da Agua, com o objetivo de
alertar para os riscos associados a estes efluentes, a necessidade
do seu tratamento eficaz e para o beneficio da sua reutilizagao no
ambito da gestao dos recursos hidricos.

A Resolucao da ONU “Transformar o nosso Mundo: Agenda 2030
de Desenvolvimento Sustentavel”, no seu Objetivo 6 (Agua potavel
e saneamento), define as seguintes metas para 2030: 1) o acesso
universal e equitativo a agua potavel e segura para todos; 2) o acesso
a saneamento e higiene adequados e equitativos para todos, o au-
mento substancial da eficiéncia no uso da agua em todos os se-
tores e assegurar extragdes sustentaveis e o abastecimento de agua
doce para enfrentar a escassez de agua, e reduzir substancialmente
0 numero de pessoas que sofrem com a escassez de agua; 3) a
ampliagao da cooperacao internacional e o apoio a capacitagdo
para os paises em desenvolvimento em atividades e programas re-
lacionados a agua e saneamento, incluindo extragdo de agua, des-
salinizacdo, eficiéncia no uso da agua, tratamento de efluentes,
reciclagem e tecnologias de reutilizagcdo; 4) o apoio e fortaleci-
mento da participagao das comunidades locais, para melhorar a
gestao da agua e do saneamento; entre outros.

Com o aumento das situagdes de escassez de agua e secas, o tra-
tamento e a reutilizagdo das aguas residuais sao uma das formas
de responder a estas situagdes, alargando o seu ciclo de vida e
preservando, assim, os recursos hidricos.

A Comissdo Europeia esta também a trabalhar na mesma tematica,
com o objetivo de desenvolver requisitos comuns europeus de
qualidade minima para a reutilizagao da agua para varios usos.

COLEGIO NACIONAL DE ENGENHARIA DO AMBIENTE

Fonte: site AALVT

ETAR do Barreiro/Moita preparada para um adequado tratamento
e reutilizacdo de aguas residuais

De acordo com o Relatério Anual da ERSAR de 20161, ainda s&o
poucas as instalagdes de tratamento de aguas residuais em Portugal
onde é efetuada a reutilizagdo. Em 2015, apenas 23 entidades ges-
toras, das quais 16 em baixa e sete em alta, reutilizaram agua, cor-
respondendo a 7.8 milhdes de metros cubicos, ou seja, a cerca de
1,2% da agua residual tratada em estacdes de tratamento. Do valor
de dgua residual tratada reutilizada, apenas 14% corresponde a agua
residual tratada fornecida a outra entidade, os restantes 86% corres-
pondem a agua residual tratada reutilizada na propria entidade. @

1 Relatério Anual dos Servicos de Aguas e Residuos em Portugal, ERSAR, 2016

APRH discute “Aproveitamentos Hidraulicos em Portugal”

A APRH - Associagao Portuguesa de Re-
cursos Hidricos organizou, no dia 18 de ja-
neiro, um evento sobre “Os Aproveitamentos
Hidrdulicos em Portugal: que perspetivas de
futuro?”.

A sessdo teve lugar no Laboratorio Nacional
de Engenharia Civil (LNEC), em Lisboa, e
contou, na abertura, com a presenca do
Secretario de Estado do Ambiente, Eng.

Carlos Martins, e do Presidente do LNEC,
Eng. Carlos Pina, tendo sido conduzida pelo
Presidente da APRH, Prof. Francisco Taveira
Pinto. Na sua intervengao, o Secretario de
Estado do Ambiente realcou a importancia
de um posicionamento de Portugal num
contexto ibérico de partilha de recursos hi-
dricos. A concluir a sessao de abertura, o
Presidente do LNEC apresentou a evolugao
recente da legislagdo sobre seguranga de
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barragens em Portugal e anunciou, para

2017, a publicagdo de dois novos regula-
mentos, nomeadamente o Regulamento de
Seguranga de Barragens e o Regulamento
de Pequenas Barragens.

Foram trés os principais temas do evento:
1) Aproveitamentos Hidraulicos e Hidroele-
tricidade; 2) Aproveitamentos Hidroagricolas;
3) Aproveitamentos Hidraulicos e Compa-
tibilizacdo de Usos, nos quais se abordou a

estratégia e problemas em Portugal, mas
também a realidade do pais vizinho, assim
como as implicagdes em territdrio nacional
do Plano de Agdo em Espanha.

Na primeira sessao — Aproveitamentos Hi-
draulicos e Hidroeletricidade — foi possivel
apresentar e discutir as perspetivas futuras
no ambito de varias entidades, nomeada-
mente a Agéncia Portuguesa do Ambiente
(APA), que apresentou a estratégia futura
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institucional, a EDP, que focou a perspetiva
na otica da producao hidroelétrica, e a As-
sociacdo Portuguesa de Energias Renova-
veis, que apresentou a visao dos produtores.
O Presidente da APA, Dr. Nuno Lacasta,
realgou algumas atividades recentes, desig-
nadamente: 1) as interagcdes com parceiros
europeus e da OCDE, das quais ressalta a
dificuldade em explicar aos interlocutores
externos a importancia das obras de re-
tencao de dgua e a constituicdo de reservas
estratégicas, quando estes tém manifesto
desconhecimento da realidade hidrologica
e dos aproveitamentos de recursos hidricos
de Portugal Continental; 2) a comparacao
das leis-quadro da agua portuguesa e es-

panhola, a primeira mais proxima da Diretiva
Europeia da Agua, a segunda privilegiando
a garantia dos usos; 3) o inicio de atividade
de remogdo de pequenas barragens no
Alentejo, como resultado de trabalho con-
junto com o Conselho Nacional da Agua.
Destacou ainda que serd implementado, de
forma imediata, 0 novo regime de caudais
ecologicos, com o objetivo de ganhar co-
nhecimento e descrever os efeitos da mo-
dulacédo dos caudais ecoldgicos nos diversos
meios fluviais, monitorizando a sua imple-
mentagdo, e que serao realizados novos
planos de ordenamento das albufeiras, que
passarao a estar subordinados aos planos
diretores municipais.

Relativamente ao tema “Aproveitamentos
Hidraulicos e Compatibilizagdgo de Usos”,
moderado pelo Bastonario da Ordem dos
Engenheiros, Eng. Carlos Mineiro Aires, des-
taca-se a intervencao de Teresa Ferreira, Pro-
fessora do Instituto Superior de Agronomia,
intitulada “Caudais ecoldgicos: novas abor-
dagens holisticas’, que partilhou resultados
de investigagcao sobre o espaco fluvial, com
enfoque em indicadores de alteragcdo dos
regimes hidroldgicos pela intervencdo hu-
mana. A apresentagéo incluiu uma retrospe-
tiva sobre a evolugao do conceito de caudal
ecologico para um regime de caudais eco-
l6gicos e uma antevisao do que podera vir a
ser o regime de caudais ambientais. @
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Sustentabilidade dos servicos de agua
e de boas praticas no controlo de perdas

De acordo com o Plano Estratégico de Abas-
tecimento de Agua e de Saneamento de
Aguas Residuais (PENSAAR 2020), “as perdas
e fugas verificadas atualmente nos sistemas
de agua de abastecimento publicos sdo
ainda muito altas originando ineficiéncias e
penalizando o ambiente, com as conse-
quentes repercussdes no utilizador final dos
Servigos”.

Este Plano sugere como limiar técnico acei-
tavel de agua nao faturada um valor a que
corresponda 20% de agua entrada nos sis-
temas de abastecimento.

Dados publicados pela Entidade Reguladora
dos Servicos de Aguas e Residuos, em 2016,
apontam para um volume de perdas de agua
na rede de distribuicdo que se deve cifrar

em cerca de 30% da adgua captada a nivel
nacional.

O PENSAAR 2020 define uma nova estra-
tégia de investimento no setor de abaste-
cimento de dgua, que implica uma mudanca
de paradigma com maior énfase na melhoria
da qualidade do servico, na redugao das
perdas de agua e na renovagao das redes
dos sistemas em baixa.

E neste ambito que surgiu o sistema WONE,
desenvolvido pela EPAL, e premiado com o
Troféu OE | 80 Anos, em 2016, que, a partir
da analise de dados de caudal e pressdo,
permite combinar processos e integrar a in-
formacao relevante para a gestdo de redes

e o controlo de perdas de agua, tendo per-
mitido reduzir os niveis de dgua nao faturada
na rede de distribuicdo de Lisboa de 23,5%,
em 2005, para cerca de 8%, em 2015. A ex-
periéncia da empresa neste dominio levou
a publicagdo do documento “Controlo Ativo
de Perdas de Agua’, cuja primeira edicdo
saiu em 2015 e a segunda edi¢cao em janeiro
de 20171, e que aborda esta tematica de
forma sistematica. De acordo com o Pro-
fessor Joaquim Pogas Martins, este docu-
mento apresenta os mais modernos con-
ceitos, estratégias e metodologias de redugao
de perdas de agua reconhecidos internacio-
nalmente e incorpora importantes inovagdes
e aperfeicoamentos decorrentes da sua apli-
cagao pratica numa das mais antigas e pres-
tigiadas empresas do Mundo: a EPAL. @

1 www.epal.pt/EPAL/docs/default-source/epal/publicagdes-técnicas/controlo-ativo-de-perdas-de-agua.pdf
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2.2 Encontro de Operadores Aeronauticos

No dia 28 de margo decorreu na Ordem
dos Engenheiros (OE) o 2.2 Encontro entre
Operadores Aeronauticos Nacionais, evento
patrocinado pela OE no ambito da concre-
tizagdo do plano de atividades da Comissao

de Especializagdo em Engenharia Aeronau-
tica.

O tema em discussdo foi “Just Culture”. O
Encontro foi aberto pelo Bastonario da OE,
Eng. Carlos Mineiro Aires, que marcou pre-

ENGENHARIA AERONAUTICA

senga durante o decorrer dos trabalhos.
Face aos membros que iniciaram este tipo
de discussdes juntaram-se a WHITE e a Ba-
bcock International, bem como o Dr. Jero-
nimo Coelho dos Santos, especialista com
reconhecida competéncia em temas que
envolvem o Direito da Aviagao.
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Participaram ainda elementos do GPIAA e
dos estabelecimentos de Ensino Superior
gue ministram mestrados em Engenharia
Aeroespacial e Aeronautica, nomeadamente
o Instituto Superior Técnico e a Universidade
da Beira Interior.

O tema discutido esta em linha com o an-
terior — Segurancga de Voo vs. Monitorizagao
de Dados de Voo — e corresponde a uma
preocupacdo que os operadores de linha
aérea exibem, no sentido de se implemen-
tarem praticas de Cultura Justa nas respe-
tivas empresas, em resultado da aplicagao
do Regulamento (UE) 376/2014 da Unido
Europeia.

Aligagdo da Cultura Justa a seguranca ope-
racional, cuja vigilancia tutelar esta no con-
texto das atribuicdes da Agéncia Europeia
para a Seguranca da Aviagdo (EASA), decorre
da abordagem prevista no referido norma-
tivo europeu, no qual se prevé que a “Cul-
tura Justa” deve incentivar as pessoas a co-
municar informagdes relacionadas com a

seguranga, mas nao devera isenta-las das
suas responsabilidades normais, nem de-
verdo ser prejudicadas com base nas infor-
magdes prestadas [pela aplicagdo do Regu-
lamento 376/2014].

Excetuam-se, todavia, certos casos, e.g.,
conduta dolosa, manifesta falta e grave ao
dever de diligéncia, em que perante um risco
o6bvio nao tenham sido tomadas as dispo-
sicdes evidentemente necessarias nessas
circunstancias, tendo tal causado prejuizo
previsivel a pessoas ou bens, ou compro-
metendo seriamente o nivel de seguranca
da aviagao.

No enquadramento do referido cenario re-
gulamentar, a recolha e tratamento de dados
de voo, bem como a coleta de informagdes
relacionadas direta ou indiretamente com
atividade aérea, € um processo que exige
metodologia e tratamentos adequados (e.g.,
confidencialidade, seguranca da informacdo),
bem como apropriada normalizagdo interna
em cada um dos operadores, de modo a

ESPECIALIZAGOES HORIZONTAIS
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assegurar que tal se faz em ambiente de
Cultura Justa no estrito cumprimento da lei.
Foi neste contexto que os operadores pre-
sentes no encontro, independentemente da
dimensdo da sua frota (desde uma dezena
de aeronaves até quase cem unidades), e
do tipo de operagdo (voos regulares e ndo
regulares, passando por missdes de busca
e salvamento a voos privados), puderam
descrever, partilhar e discutir de forma pro-
funda como se organiza e implementa no
dia-a-dia a Cultura Justa.

Para além da existéncia de Politica de Se-
gurancga e de Cultura Justa, registou-se que
cada operador adota algoritmos de recolha
e tratamento de dados, de forma mais ou
menos automaticas (e.g., IQSMS), mas sempre
envolvendo estruturas organicas especificas,
que vao desde a Seguranga de Voo, pas-
sando por Comités de Analise, Events Re-
vision Groups (ERG), Safety Actions Groups
(SAG), ou até mesmo a abordagem assente
no modelo FAIR.

Ainteracdo entre os operadores, conjugada
com o importante envolvimento de um ju-
rista especialista com profundo conheci-
mento de regulamentagdo aeronautica,
permitiu confirmar quao decisivo é conti-
nuar a apostar neste tipo de eventos espe-
cializados, os quais habilitam os stakeholders
de maior relevo (quem realiza atividade
aérea) a aprofundar as suas proprias praticas
de gestao e a seguranca operacional, favo-
recendo a sustentabilidade do negdcio.

O 3.2 Encontro ficou agendado para no-
vembro de 2017. @

ENGENHARIA ALIMENTAR

6.2 Congresso da Industria Portuguesa Agroalimentar

A convite da FIPA — Federacdo das Indus-
trias Portuguesas Agroalimentares, a Es-
pecializagdo em Engenharia Alimentar da
Ordem dos Engenheiros fez-se represen-
tar, pela sua Coordenadora, no dia 4 de abril,
no 6.2 Congresso da Industria Portugue-
sa Agroalimentar “Criar Valor, Construir o
Futuro”.

O Congresso, decorrido em Lisboa, juntou
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empresarios, gestores, dirigentes associa-
tivos e demais profissionais deste setor, bem
como Vvarios parceiros institucionais. Em
debate estiveram temas atuais e indissocia-
veis da criagdo de valor e da construcdo do
futuro da industria agroalimentar.

* Mais informacdes disponiveis em

www.fipa.pt/congresso2017
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evento de uma manha no auditério da sede
nacional da Ordem, em Lisboa, dedicado
ao tema “Seguranca Alimentar. Diferentes
perspetivas, a mesma preocupagao”. O
evento registou uma grande afluéncia de
interessados no tema. @

Sessao “Seguranca Alimentar.
Diferentes perspetivas, a mesma preocupacao”

No passado dia 28 de marco, o Colégio de
Engenharia Quimica e Biologica e a Espe-

Visitas a Frusel e a Sociedade Lusitana de Destilacao

" No ambito da tematica dos “Frutos Secos’,

cializagdo em Engenharia Alimentar da
Ordem dos Engenheiros promoveram um

a Especializacdo em Engenharia Alimentar
promoveu, a 17 de margo, visitas técnicas
as empresas Frusel e Sociedade Lusitana de
Destilacdo, em Torres Novas, tendo os Mem-
bros da Ordem sido recebidos e acompan-
hados, respetivamente, pelo Eng. Bruno
Branco e pelo Dr. Klaus Bertch. Seguiu-se
um jantar no restaurante Papafigos. @

INICIATIVAS REGIONAIS c + Seguranca Alimentar em debate » ver seccdo Regies »
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ENGENHARIA DE CLIMATIZACAO

Visita Técnica ao Museu Nacional dos Coches

A Comissdo de Especializagdo em Engenharia de Climatizagdo da
Ordem dos Engenheiros, em conjunto com a ASHRAE Portugal
Chapter, realizou no dia 9 de margo uma visita técnica ao Museu
Nacional do Coches. O novo Museu dos Coches surgiu em Belém
como um equipamento cultural de importancia relevante ao reunir
uma colec¢ao unica no Mundo de viaturas de gala e de passeio dos
séculos XVI a XIX, na sua maioria provenientes da Casa Real Por-
tuguesa a que se acrescentaram veiculos provenientes dos bens
da Igreja e de colec¢des particulares.

Em face da especificidade do espago e do acervo museoldgico, a
visita teve como objetivo compreender as necessidades e os re-
quisitos indispensaveis a conservacao das pecas museologicas e,
em simultaneo, conhecer as instalacdes técnicas do edificio e dos
espagos mais significativos do ponto de vista dos sistemas de cli-
matizacao.

Por limitagdo de presencas numa visita deste tipo, participaram
apenas 20 engenheiros. A visita iniciou-se com a apresentacdo do
projeto em auditorio por um dos projetistas, Eng. Marco Carvalho,
da AFACONSULT, gabinete responsavel pelos projetos integrados
das Engenharias, tendo merecido especial destaque o projeto de
instalacdes mecanicas, na vertente de climatizagao.

Foram referidos os aspetos relacionados com as condicionantes
patenteadas no decorrer do projeto, nomeadamente ao nivel do
programa, dada a diversidade dos tipos de utilizagdo, com espagos
de exposicdo, armazenamento, salas de restauro/oficinas, auditorio,
espagos administrativos e espacos de restauragao concessionados.
Outras condicionantes, como as exigéncias na flexibilidade dos es-
pagos — grandes volumes e espagos obrigatoriamente comuni-
cantes entre si, a garantia de condi¢des ambientais com a conser-
vagao dos espolios, a garantia das condigdes de conforto para os
visitantes/ocupantes e a integragdo com a arquitetura e demais
especialidades, obrigaram a uma cuidada analise e tratamento.

Aspetos relacionados com o controlo de humidade e temperatura
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e a gestdo técnica centralizada constituiram o foco principal do
projeto dada a importancia do espolio e do acervo que importa

preservar.

Seguiu-se a visita aos espacos de exposigdo e as instalagdes téc-
nicas da cobertura onde foram abordados os aspetos relevantes

Alguns numeros

Poténcia de arrefecimento instalada 1.069 kW
Poténcia de aquecimento instalada 978 kW
Tubagem de distribuicdo de agua arrefecida e de 4gua aquecida | 6.275 m
radonte horico 39300 m
Condutas retangulares 7.985 m?
Condutas circulares 2.815m

de instalagao, exploragao e manutencdo, constituindo a manu-

tencdo o problema mais delicado de assegurar dada a complexi-
dade e dimensdo do conjunto das instalagdes.
A Especializacdo em Engenharia de Climatizagdo agradece a Di-

& MUSEU GilHETEIRA

recao do Museu Nacional dos Coches, na pessoa da Dr.2 Silvana

Bessone, a oportunidade desta visita, reconhecendo em especial

o0 modo muito cordial e profissional como foi recebida. @

Assembleia Anual da REHVA

A REHVA - Federagao de Associa¢des Eu-
ropeias de Aguecimento, Ventilacdo e Ar
Condicionado, de que a Ordem dos Enge-
nheiros (OE) é membro através da Comissdo
de Especializagdo em Engenharia de Clima-
tizagdo, realizou, entre os dias 2 e 4 de abiril,
a sua 61.2 Assembleia Geral em Londres,
sendo este ano a CIBSE — The Chartered
Institution of Building Services Engineers, em
colaboragdo com a UCL - University Col-
lege London, a associagao anfitria.

A OE esteve representada pelo Coordenador
da Especializacdo, Eng. Serafin Grafia, e pelo
Eng. Manuel Gameiro da Silva, na qualidade
de Vice-presidente da REHVA.

Decorreram varias reunides e encontros de
comités tematicos e também a habitual Com-

peti¢cdo de Estudantes REHVA. O candidato
selecionado pela OE no ambito da sexta
edicdo do Prémio Nacional para o Melhor
Trabalho de AVAC 2015-2016, Joao Maria
Leal da Costa Malato Correia, licenciado em

ESPECIALIZACOES HORIZONTAIS

ESPECIALIZACAO EM

GEOTECNIA

Sessao “Sistemas Geotérmicos Superficiais”

A Especializagdao em Geotecnia realizou no dia 30 de margo, em parceria com a Sociedade
Portuguesa de Geotecnia, uma agao de divulgacdo subordinada ao tema “Sistemas Geo-
térmicos Superficiais — Aplicagdes em Edificios e Infraestruturas”. Esta sessdo, decorrida no
auditorio da Ordem dos Engenheiros, em Lisboa, teve como objetivo principal divulgar este
tipo de tecnologia, informando sobre os principais fendmenos que intervém na operagao
destes sistemas e o estado da arte neste dominio. Teve também o proposito de dar a co-
nhecer exemplos de aplicagdo e estudos de investigagcdo em curso em Portugal. @
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Ciéncias de Engenharia Mecanica pela Fa-
culdade de Ciéncias e Tecnologia da Univer-
sidade Nova de Lisboa, apresentou o trabalho
“Avaliagdo Energética dos Sistemas de Refri-
geragao na Industria Vinicola — Caso de uma
Aplicacdo na Adega da Ervideira” (foi orien-
tador o Professor Doutor Miguel Cavique
Santos, Professor Auxiliar da Escola Naval).
Este ano, o primeiro prémio recaiu sobre o
estudante da Holanda, Rob Vervoort, da Ein-
dhoven University of Technology, tendo o
segundo prémio sido atribuido a estudante
da Suécia, Fanny Lindberg, e o terceiro prémio
ao estudante da Alemanha, Bem Kramer. O
juri, constituido por cinco membros, foi pre-
sidido pelo Eng. Manuel Gameiro da Silva.
Seguiram-se os trabalhos da Assembleia que
terminaram com um seminario sobre "HVAC
sector challenges ahead us". ®
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Obras de Engenharia Geotécnica Portuguesa no Mundo

O auditorio da Ordem dos Engenheiros recebeu, no passado dia
27 de margo, um conjunto de conferéncias dedicadas as "Obras
Hidraulicas”, inserido no ciclo “Obras de Engenharia Geotécnica
Portuguesa no Mundo”.

A iniciativa contou com cerca de 70 participantes e teve como ob-
jetivo apresentar aspetos do projeto e construgdo de obras hidrau-
licas executadas além-fronteiras, com a intervenc¢do da Engenharia
portuguesa. Para além da discussao de questdes técnicas, houve

ainda possibilidade de partilhar experiéncias relacionadas com as-
petos da atividade internacional das empresas nacionais. @

ESPECIALIZAGOES HORIZONTAIS

ESPECIALIZACAO EM

SISTEMAS DE INFORMACAO GEOGRAFICA

JIIDE 2017 - VIII Jornadas Ibéricas de Infraestruturas de Dados Espaciais

As JIIDE 2017 terdo lugar entre os dias 15 e 17 de novembro, em
Lisboa, resultado de uma parceria entre a Direcao-geral do Terri-
torio de Portugal e o Instituto Geografico Nacional de Espanha.
Esta conferéncia anual pretende ser um espaco de reflexdo, debate
e partilha de conhecimento sobre a tematica da informagdo geo-
grafica na Peninsula Ibérica. Para esta edi¢do foi definido como
tema central os contributos das infraestruturas de informagao geo-
grafica para a interoperabilidade digital e, de uma forma mais global,
para a designada Economia Digital.

As JIIDE irdo permitiracompanhar os desenvolvimentos no ambito
da aplicagdo da Diretiva INSPIRE, em Portugal e em Espanha, para
se perceber o que tem vindo a ser desenvolvido para assegurar o
cumprimento das diretivas sobre a harmonizagdo de informacdo
geografica, de acordo com os modelos de dados INSPIRE e a sua
partilha através de servigos de dados geograficos. Com a possibi-
lidade de apresentacdo e divulgagao de projetos a nivel local e re-
gional, as Jornadas visam dar a conhecer o que de melhor se esta
a desenvolver na Peninsula Ibérica ao nivel da aplicacdo da referida
Diretiva INSPIRE. Com a apresentagdo de comunicagdes, com a
partilha de experiéncias e de conhecimento e com apresentacdes
de oradores convidados sobre temas atuais e de interesse para a
comunidade de produtores e utilizadores de informagdo geogra-
fica, as JIIDE sao um local privilegiado de atualizagdo, aquisicdo e

VIl Jernadas IHdﬂs de Infraestruturas de Dados Espaciaks
Aty | 18 etveraira I

‘\\U‘f— 2'0_1' Z
- l‘?

analise sobre todas as areas relacionadas com a tematica da infor-
magao geografica.

A participagao é gratuita para todos os interessados e esta apenas
sujeita a uma inscri¢cdo preévia.

As comunicagdes a apresentar nas Jornadas deverdo estar enqua-
dradas nos seguintes temas: Moderniza¢do administrativa e a gover-
nancga eletrénica; Economia digital; Definicdo e implementagdo de
politicas publicas; Infraestruturas nacionais, regionais, locais e tema-
ticas; Implementagao e monitorizacdo da Diretiva INSPIRE; Harmo-
nizacdo de conjuntos de dados geograficos; Implementacdo de ser-
vicos de dados geograficos; Interoperabilidade digital; Aplicacdes
web e aplicacdes moveis; Tecnologias e ferramentas para a imple-
mentacao da Diretiva INSPIRE; Politicas de dados; Dados abertos;
Programa Copernicus; Exemplos de projetos e boas praticas.

Em paralelo as JIIDE 2017 decorrera o ENIIG — Il Encontro Nacional
de Infraestruturas de Informacao Geografica.

* Mais informagdes disponiveis em www.dgterritorio.pt/jiide2017

ESPECIALIZAGAO EM SISTEMAS DE INFORMAGAO GEOGRAFICA

Seminario “Territorio e Servigos dos Ecossistemas”

No Conselho de Ministros de 8 de junho de

erritério
Diregho-Geral do Territdrio

promocdo da

2016, o Governo decidiu proceder a alte-
racdo do Programa Nacional da Politica de
Ordenamento do Territério (PNPOT), com
enfoque particular na elaboragdo de um
novo Programa de Agao a dez anos e de

um novo regime de gestdo, acompanha-
mento e monitorizagdo.

Considerando que é objetivo do Governo
implementar politicas com vista a “valorizar
o territorio”, o processo de alteragdao do
PNPOT devera responder a necessidade de

coesdo territo-

rial assente no reforco U’.
da estruturagdo urbana

do territdrio nacional e na valorizagdao do
interior. Este devera considerar os resultados

2ICNF
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e recomendacdes da Avaliacdo do Programa
de Acao 2007-2013 e ter presente o en-
foque na dimensdo territorial das politicas
publicas constantes do Portugal 2020.

O processo de alteragdo é promovido pela
Diregdo-geral do Territorio (DGT), que conta
com uma equipa técnica constituida por
membros de diversos organismos tutelados
pelo Ministério do Ambiente, onde se incluem
as Comissdes de Coordenacao e Desenvol-
vimento Regional, a Agéncia Portuguesa do
Ambiente, o Instituto da Conservagdo da
Natureza e das Florestas (ICNF), o Instituto
da Habitacdo e da Reabilitacdo Urbana e o
Instituto de Mobilidade e Transportes.

No ambito deste processo de alteracdo do
PNPOT, no dia 17 de fevereiro realizou-se
no auditério da DGT, em Lisboa, o Semi-
nario Nacional "Territério e Servicos dos
Ecossistemas”. Organizado pela DGT e pelo
ICNF, com o objetivo de promover a reflexdo

nacional e a partilha de conhecimento a
partir de projetos cientificos e técnicos ja
desenvolvidos, ou em curso, sobre mapea-
mento e avaliagdo da condicdo dos ecos-
sistemas e seus servicos, o evento incluiu
um enquadramento do processo europeu
de mapeamento, avaliagao e valoragdo de
servicos dos ecossistemas, atualmente em
curso, feito pelo responsavel convidado da
Comissao Europeia, concretamente na Es-
tratégia da Unido Europeia para a Biodiver-
sidade 2020, e que esta a ser levado a cabo
pelo Centro Comum de Investigagdo da
Comissao Europeia, pela Agéncia Europeia
de Ambiente e pelo EUROSTAT.

Contando com a participacdo do Diretor
para o Capital Natural da Diregdo-geral do
Ambiente da Comissdo Europeia, Prof. Hum-
berto Rosa, e de investigadores de diversas
universidades portuguesas, foi possivel iden-
tificar as atuais orientagcdes da Comissao

ESPECIALIZAGOES HORIZONTAIS

ESPECIALIZACAO EM

relevantes sobre esta tematica e discutir as
implicagBes da caracterizagcdo e avaliagdo
dos servigcos dos ecossistemas a macro-es-
cala, escala regional e escala local/urbana,
com especial enfoque na utilidade desta
abordagem para o processo de planeamento
territorial nestas diferentes escalas.

* As apresentagdes encontram-se disponiveis no
portal institucional da DGT em www.dgterritorio.

pt/noticias/seminario__territorio_e_servicos_

dos_ecossistemas__2/

TRANSPORTES E VIAS DE COMUNICACAO

€ ALICEFREITAS  aafreitas@oep.pt

Visita ao Complexo Ferroviario do Entroncamento

A Especializagdo em Transportes e Vias de Comunicagdo realizou,
no dia 15 de margo, uma visita técnica ao Complexo Ferrovidrio do
Entroncamento. Esta visita contou com o apoio e colaboragao es-
pecial da CP — Comboios de Portugal, e teve como objetivo dar a
conhecer todo o conjunto de empresas e atividades que constituem
aquele complexo, de inegavel importancia para o setor ferroviario.
Houve assim oportunidade de verificar e tomar conhecimento com
as atividades de empresas de referéncia na manutencdo de equi-
pamentos e de Engenharia Ferroviaria (EMEF e SIMEF — EMEF/SIE-
MENS ACE). Foram visitados os parques oficinais e unidades de re-
paragdo e manutengdo das duas empresas, onde sao feitas as in-
tervencdes necessarias ao material circulante e aos rotaveis, bem
como todos os servigos integrados de manutengdo e Engenharia
Ferroviaria, como sejam as manuten¢des das locomotivas Siemens.
Uma especial referéncia ao "novo” Alfa Pendular, que se encontrava
em fase de testes para posterior entrada ao servigo, o0 que se veri-
ficou a 24 de margo.
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A visita incluiu também o Museu Nacional Ferroviario, museu de
abrangéncia internacional que gere um legado com mais de 160
anos, que comporta 19 linhas ferrovidrias e onde puderam ser vistos
verdadeiros tesouros nacionais, um dos quais o Comboio Real,
junto ao qual decorreu o almogo.

Os 45 participantes na visita, que demonstraram grande interesse,
tiveram oportunidade de verificar a especificidade e complexidade
de algumas das intervencgdes ali realizadas, tendo os técnicos das
empresas anfitrias esclarecido todas as duvidas e questdes colo-
cadas com elevado profissionalismo e disponibilidade. ®@
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Comunicacao Engenharia Eletrotécnica

Composicao dos valores da energia reativa
pelos respetivos escaloes (1.2, 2.2 e 3.9)

RIBEIRO FERNANDES
Engenheiro Eletrotécnico

RESUMO

ABSTRACT

As quantidades de energia reativa “penalizada’ e exibidas nas
faturas mensais dos varios comercializadores de energia, em
Baixa Tensdo Especial (BTE), em Média Tensao (MT) e em Alta
Tensdo (AT), segundo os Despachos n.2 7253/2010 de 26 de abril
e n.2 12605/2010 de 4 de agosto, ndo se apresentam de facil
compreensdo para a maioria dos técnicos, o que tem originado
multiplas reclamacgdes, que nem sempre sdo cabalmente
explicadas pelos representantes dos citados comercializadores.
E objeto deste pequeno trabalho contribuir para o esclarecimento
das quantidades mencionadas nos respetivos escaldes, apresentando
também alguns exemplos.

Reactive energy values composition by its respective groups
(15t 2nd and 31)

Reactive power penalty charges shown on invoices for Low
Voltage (LV), Medium Voltage (MV) and High Voltage (HV) energy
retailers of electrical energy are often misguided and sometimes
confusing for most technicians. The presented information,
according to dispatches nr. 7253/2010 from 26th April and nr.
12605/2010 from 4th August, has not been clearly explained by
the energy retailers which resulted on multiple claims submitted
by the customers. This paper intends to clarify the energy quantities
on each level by presenting some examples.

1. INTRODUGAO

A fatura de energia elétrica deve, em prin-
cipio, conter a maior informagao possivel,
ser de leitura facil e apresentar as leituras/
consumos de todas as parcelas faturadas
(periodos horarios e outros).

Nesta conformidade, chamamos a atencdo
para o ponto 1 do art.2 132.2 do Regula-
mento das RelagBes Comerciais, que se
transcreve:

"As faturas a apresentar pelos
comercializadores aos seus clientes devem
conter os elementos necessarios a uma
completa, clara e adequada compreensao
dos valores faturados.”

Verifica-se que alguns comercializadores
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ndo apresentam nas respetivas faturas as
leituras/consumos mensais da totalidade da
energia reativa consumida fora das horas
de vazio, o que ja ndo acontece com 0s
consumos dos varios periodos horarios da
energia ativa nas horas de ponta, cheias,
vazio e super vazio.

Com a lacuna atras exposta, da ndo inclusao
na fatura das leituras/consumos mensais da
energia reativa, torna-se ainda mais dificil
perceber as quantidades faturadas nos res-
petivos escaldes.

2. METODO SIMPLES DE ANALISE
DOS VALORES DA ENERGIA REATIVA
A FATURAR

Pela fatura de energia devemos obter o total

da energia ativa fora das horas de vazio, que
€ igual ao somatorio da energia em ponta
mais a energia em horas cheias.

Total Ativa = Ativa Ponta + Ativa Cheias

Seguidamente, devemos também obter o
total da energia reativa consumida fora das
horas de vazio (indutiva).

2.1. QUANTIDADE DA ENERGIA REATIVA
PENALIZADA

A energia reativa total penalizada € igual a
reativa total consumida menos a total ativa
fora das horas de vazio, multiplicada pela
tangente de 0,3 (quociente entre a energia
reativa e a energia ativa medidas num dado
periodo de tempo), ou seja:



Quantidade de Energia Reativa Penaliza-
da = Total Reativa Consumida — (Total
Ativa x 0,3)

2.2. QUANTIDADE DE ENERGIA REATIVA
A FATURAR NO 3.2 ESCALAO

Sera igual a total reativa consumida menos
a total ativa consumida fora das horas de
vazio, multiplicada pela tangente de 0,5.

Quantidade de Energia Reativa do 3.2
Escaldo = Total Reativa Consumida —
— (Total Ativa x 0,5)

2.3. VALOR DA ENERGIA REATIVA
DO 3.2 ESCALAO

Ao valor de referéncia da energia reativa
publicado nas tarifas de acesso sera apli-
cado um fator igual a 3.

2.4. QUANTIDADE DE ENERGIA REATIVA
A FATURAR NO 2.2 ESCALAO

Sera igual a total reativa consumida menos
a total ativa fora das horas de vazio, multi-
plicada pela tangente de 0,4, menos o valor
da reativa do 3.2 escaldo.

Quantidade de Energia Reativa do 2.2
Escaldo = Total Reativa Consumida —
— (Total Ativa x 0,4) — Reativa do 3.2
Escalao

2.5. VALOR DA ENERGIA REATIVA
DO 2.2 ESCALAO

Ao valor de referéncia da energia reativa
publicado nas tarifas de acesso sera apli-
cado um fator igual a 1.

2.6. QUANTIDADE DE ENERGIA REATIVA
A FATURAR NO 1.2 ESCALAO

Serd igual a total reativa consumida menos
a total ativa fora das horas de vazio, multi-
plicada pela tangente de 0,3, menos o valor
da reativa do 3.2 e 2.2 escaldes.

Quantidade de Energia Reativa do 1.2
Escaldao = Total Reativa Consumida —
— (Total Ativa x 0,3) — (Reativa do 3.2
Escaldo) — (Reativa do 2.2 Escaldo)

2.7. VALOR DA ENERGIA REATIVA
DO 1.2 ESCALAO

Comunicacao Engenharia Eletrotécnica

Decomposicdo por escaldes - Faturacéo Reativa

Empresa
Dados Ativa Ati\{a 'I_'otal Quanti_dade Tenséo_de Fact. \a/a;;)tru?:fgg
Ponta Cheias Ativa (a) Reativa | Fornecim. | Mult. Escaldo (€)
A B C D £ F G
1| Ativa Consumida 2.313 5.772 8.085 BTE
2 | Reativa Total Consumida 7129
3| Reativa Total Penalizada (b) 4704
4| 3.2 Escaldo (c) 3.087 3,00 306,49
5| 2.2 Escaldo (d) 809 1,00 26,76
6| 1.2 Escaldo (e) 809 0,33 8,83
(a)=AL+BlL Preco Reativa Indutiva MAT (€) | 0,0255 (f)
(b)=D2 - (C1x03) Preco Reativa Indutiva AT (€) 0,0255 (f)
(c)=D2-(C1x05) Preco Reativa Indutiva MT (€) 0,0277 (f)
(d)=D2-(C1x04)-D4 Preco Reativa Indutiva BTE (€) | 0,0331 (f)
(e)=D2-(C1x03)-D4-D5

‘ (f) Valores de energia reativa indutiva em 2016. Preco publicado nas Tarifas de Acesso as Redes.

Faturaca
PONTA EHETA LTHIL WATHTALID REAT. FUSN REAT.REC
witera BIAL THenfinie 3832 sa3E1 2hE0T " 1 BRs
Lefturs BEAL 2800412018 - oan - Y P ke i - e
[ wesd T 130 [ T
FATOR RULTIPLICADIR 5 1 v i « 1 x i x 1 x 1
rarineis Wisis 1021 [T i) 150 [ £k
LORSIRY TOTAL 1021 v £283 win FETH 1508 ke B wraea “aBes wiarh
Fotescts Mixtea (ed) 1.6

2L TE 65 kM m 33 21AS x 0,034 Fuliee B ot 34,08
RITARCTE B8 BOTad DORED AT BSOS o x 3 OTAS x 0,537 EOR'WN e dia HE.¥
Fgrgie dtive §70 108064
PanLa LOZY kidh x @, 135867 EURAGIN = 163 ED
Caela S.453 i & 0124735 Ewn = 560 4%
Yario P.7E0 cdb x 0 [BFST3 ERSKN = P47
Super vazia 1508 i ® 0. CROZTS TLUASRds = 17006
Energla Eeativa §TE T3,
Reat Tornecide vazia 0 kbhra ¢ 0,0258 [URSEThrie §,00
Reat Terd vacln
Pri. WK €= aue € W 188 wikrk o 0,050 ENRIGRArSe B, bi
Fri. 4m o= g £ OS0% S51 k¥AFE ® D,0331 CUR/k¥AFY= 10,28
TFl. axe Sm G0X 5327 WWArh w D.8331 EUR/kWArme 308,43
Cap MWl = 0,75 Ewcesss Rl 321200 KWArh
Taxs Audiowisue! 0,58 KESES 4 TS eur .81
Taxs DGEE 0.98 WESES @ 0.3% #ur LB
I5e OTE 9,747 i x @000 EURYiM 1.1
bt 1500, 6
IvA-FT siE 3 % ce 1.58.0% LI )
IVA-FT BED & % de 7.81 n.ae
Tetal & faters 1.0 00 Ter

Quadro 2

Comercializador (A) — Decomposigédo por escaldes - Faturagdo Reativa

Empresa
Dados Ativa Ati\{a 'I_'otal Ouanti'dade Tenséo.de Fact. Za;ao:u?:ra;;ar
Ponta Cheias Ativa (a) Reativa Fornecim. | Mult. =
Escaldo (€)
A B C D £ F G
1| Ativa Consumida 1.021 4493 5514 BTE
2 | Reativa Total Consumida 4.866
3| Reativa Total Penalizada (b) 3212
4| 3.2 Escaldo (c) 2.109 3,00 20942
5] 2.2 Escalédo (d) 551 1,00 18,25
6| 1.2 Escaldo (e) 551 0,33 6,02
(@) =Al+B1 Prego Reativa Indutiva MAT (€) | 0,0255 (f)
(b)=D2 - (C1x03) Preco Reativa Indutiva AT (€) 0,0255 (f)
(c)=D2-(C1x05) Preco Reativa Indutiva MT (€) 0,0277 (f)
(d)=D2 - (C1x04) - D4 Preco Reativa Indutiva BTE (€) | 0,0331 ()
(e)=D2-(C1x03)-D4-D5
(i

Ao valor de referéncia da energia reativa | Os passos atras expostos podem ser resu-
publicado nas tarifas de acesso sera apli-

cado um fator igual a 0,33.

midos numa simples folha de calculo em
excel, conforme exemplo no Quadro 1.

Como se pode verificar, apenas necessi-
3. FOLHA DE CALCULO SIMPLES PARA tamos de trés quantidades de consumos,
OBTER OS VALORES DOS RESPETIVOS

ESCALOES DA ENERGIA REATIVA

que sao: Ativa Ponta, Ativa Cheias e Reativa

Consumida Fora de Vazio.
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Pesloda s Facterar Ohamtkbades  Pregolslt.  Facior TRE VR walorizagie
Derta Fdcis Dk Fim (Wh/lovark fAW) (Euros) ™ {Euees)
Energia Acthm
Vinsio Normol i) infeefams  16MaENs 4.728,0000 10,0591 Looo0 (T maaz
Super Vazio [SV) LrfoRfims LEf09f 2005 10,0585 10000 (13%) 173,16
Fonto (7] SIS 16/08fz0S 0oy 10000 [23%) 390,57
Cheaa () 17/0Ef21S  16/09f2m5 0,0708 10000 [23%) LyE9,58
Redes Energis Active
Redes Vzio Norrmal (Vi) 17/08/205 LE5/09/2005 4.735,0000 B.0305 10000 [E3%) 36,0
fpdes Super Vsl (SV) /0BfI00S  LG0S/INS 19600000 0,000 10000 (%) B
Rrdes Ponta (P 17/08/205 L6/09/3015 46210000 [T 10000 [23%) 198,24
Aindes Chelo €] 1F/ORIEAS LG 09 ELE 15656, LT 10000 [7F%) LT
Redes Potiaca
Contratats 1joR2ME 1609 /EMS 65,0000 09,9500 Loar (oK) n50.22
o de Porio 17joR/200s 15/0a/A1S B5,9710 7,1050 10082 [23%) an%521
ngegia Reactiva
Escoldio ] of En.React cous ¥ RIS 16/09/3015 10000 [3H) 17,50
Leeoio 2 de EnReoct.oonsFY 17,/08/200% 16/08/2ms 21,0000  [23%) 5412
EroolSo 3 de EnReotl.oont FY L fosfas 1&/08/m15 1,0000 [A3%) ZOE0RS
L Lfosfans  36/08/2MS 10000 (23%) may
Consritaicio udic-uissal 10000 (6% a5
Tatal fees de By 5.585,73
WA 2t 137671
e ] - 2,65

qotﬁmmwmmmnmhmumacmmqm
muulmuﬁllwnﬂlEﬂiﬂmwmkmm:tm&&m&w&i&lﬁlnhdﬂeumhlwm“hm
pela ERSE o diferencizdas por tipo de formedments MAT, AT, BAT, 8T o BTH.

l}o;md-

A I Inclusm perdas e acordo com o dlas RelegBes C Para o cikulo diss companentes das
enerpias reactivas, considera-se o dicka. Teriados. As pod o pocio Sitio ds inteimet

Fazter de paténcia o periodo de 0,48

5o wfubay por PeIEEa L0 huREiD, P o . dats o facteras
Quadro 4

Comercializador (B) — Decomposi¢do por escaldes - Faturagéo Reativa

Empresa
Dados Ativa Ativa Total | Quantidade | Tensdo de | Fact. Za;::u’::ft'z:
Ponta Cheias Ativa (a) Reativa Fornecim. | Mult. farp
Escaldo (€)
A B C D E F G
1 | Ativa Consumida 4.621 15.956 20.577 MT
2 | Reativa Total Consumida 36.662
3| Reativa Total Penalizada (b) 30489
4| 3.2 Escaldo (c) 26.373 3,00 | 2.080.84
5| 2.2 Escaldo (d) 2.058 1,00 54,12
6| 1.2 Escaldo (e) 2.058 0,33 17,86
(@) = Al +BlL Preco Reativa Indutiva MAT (€) | 0,0237 (f)
(b)=D2-(C1x03) Preco Reativa Indutiva AT (€) 0,0237 (f)
(c)=D2-(C1x05) Prego Reativa Indutiva MT (€) 0,0263 (f)
(d)=D2 - (CLx 04) - D4 Preco Reativa Indutiva BTE (€) | 0,0313 ()
(e)=D2-(C1x03)-D4-D5
‘ (f) Valores de energia reativa indutiva em 2015. Prego publicado nas Tarifas de Acesso as Redes. ‘
[Informaclc Geral | | | T ool o o T L o e R T SR, G D AR S ]
ENDERECO DO FORNECINENTO: TITULAR:
MFRCAL N.CLENTE M. COMTRATD:
Tafmia | SEONGD FORMECDO:  VIDIA TENEAD » 3 O00MAL
e wum qulbﬂﬂﬂlﬁ

T e 3 By LB
] ‘Enenga aiva azio | medeia) 128470 oW ]
iﬁ WNIAT  JEEE2E  Energl siva poets [medes) 1841 Kk =
AGHIZT  FISBSS  Chenyn sl dhest (medds) 226,523 v P
Eg FONEOTIT  FITOBTE  Energin alve s varo fmecids) A2.000 Bnh B4y 363548 =3
= WIEHTIT  MMSLENE  ISP- Ereps v 55 495 A 000100 1 5850 om s B
< E T T O 023300 3 [ am (R T
& 0LEO72F  FNSCE28  (T.Adessd) Potencis Conuiaca LABRD 1Y a0 E 145,19 o Wi B
gg WRNIT  FIBLETE (T Acesa) Brepla Active Pores -1, 11 sa.4m1 wnn e 1 250878 e 150928 2
23 WAEGI-ZF  MMELET  (TAsesss) Engiahcive Cheias - 1,81 5 573 WWh BT 1 877500 um wnm W
o IOVETZT  EVISOO-TE (T ADesno) Cracpis Active Varo Mol -ILM 100473 AN e0s0 1 23T o mmm B
MOEBIIT  FHISEATE (T Asesso) Enepie Aci Super Viazio« i, i SE008 WD w00 104010 o sem 2
gﬁ VEGTT  FVISCEIE (1. Avesesy Hpsemen Fomesey e Vazna 0 e B 1 ) am am M
i MULNIZT  MUSEODE  (TAcosss]Aesel Cona. & Y Escalhs 1 U5 e 000870 1 0666 um FE ]
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Quadro 6 - Fatura Comercializador (C)
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4. EXEMPLOS DE FATURAS A VERIFICAR

4.1. FATURA COMERCIALIZADOR (A)
QUADRO 2
Neste exemplo, os dados necessarios sao
apresentados pelo comercializador na res-
petiva fatura.
Dados: Ponta = 1.021 Kwh; Cheias = 4.493
Kwh; Reativa Consumida = 4.866 Kvarh.
Aplicando a citada folha de calculo, Qua-
dro 3.
As quantidades expressas na fatura ndo coin-
cidem com este mapa porque 0 comercia-
lizador aplicou os fatores as quantidades e
nao aos precos da energia reativa. No en-
tanto, os valores finais a pagar estdo cor-
retos.

4.2. FATURA COMERCIALIZADOR (B)
QUADRO 4

Dados principais da fatura: Ponta = 4.621
Kwh; Cheias = 15.956 Kwh; Reativa Consu-
mida = falta.

Este comercializador nao apresenta o con-
sumo total da energia reativa consumida
fora de vazio. Sem esta quantidade obvia-
mente que se torna mais dificil a primeira
vista compreender as quantidades expressas
de energia reativa dos respetivos escaldes.
Entretanto, fagamos o seguinte exercicio.
Partindo do principio que o somatorio da
energia reativa nos trés escaldes € a energia
reativa penalizada, temos:

Total Ativa Fora de Vazio = 4.621 + 15.596
= 20.577 Kwh.

A Reativa Total consumida sera igual a total
ativa multiplicada pela tangente igual a 0,3,
mais a reativa penalizada.

Reativa Consumida = (20.577 X 0,3) + 2.057,65
+ 2.057,65 + 26.373,25 = 36.661,65 Kvarh.
E evidente que partimos da premissa que o
valor da reativa penalizada (somatoério dos
escaldes) esta certo.

Por outro lado, e pelo fator de poténcia ex-
presso na fatura e igual a 0,49, podemos
também verificar e confirmar esta quanti-
dade (Reativa Consumida).

Arelacdo Q/P = 36660,45/20577 = 1,78 que
€ o valor da tangente de ¢.

Entdo ¢ = arc tang (1,78) = 60,7° graus, =
cos ¢ = 0,489 = 0,49, conforme indicado
na fatura.

Neste caso, e apds o exercicio efetuado para
obter a energia reativa consumida, verifi-
camos que as quantidades e valores da fa-
tura estdo certos (Quadro 5).
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Comercializador (C) — Decomposigdo por escales - Faturagdo Reativa

Empresa
Dados Ativa Ativa Total | Quantidade | Tenséo de | Fact. Za;:{ul:::tl\;
Ponta Cheias Ativa (a) Reativa | Fornecim. | Mult. farp
Escaldo (€)
A B C D E F G
1| Ativa Consumida 58491 236.523 295.014 MT
2 | Reativa Total Consumida 205.568
3| Reativa Total Penalizada (b) 117.064
4| 3.2 Escaldo (c) 58.061 300 | 458101
5| 2.2 Escalédo (d) 29.501 1,00 775,89
6| 1.2 Escaldo (e) 29.501 0,33 256,04
(@) = Al+B1 Preco Reativa Indutiva MAT (€) | 0,0237 (f)
(b) =D2-(C1x03) Preco Reativa Indutiva AT (€) 0,0241 (f)
(c)=D2-(C1x05) Preco Reativa Indutiva MT (€) | 0,0263 (f)
(d)=D2-(CLx 04) - D4 Preco Reativa Indutiva BTE (€) | 0,0313 (f)
(e)=D2-(C1x03)-D4-D5
‘ (f) Valores de energia reativa indutiva em 2015. Preco publicado nas Tarifas de Acesso as Redes.
FACTURACAO EUROS
Energla facturada PONTA 5.053 kivh x 007495 E4Wh i
CHEM 71.242 kWh X 0.06935 €RWh 779,63
WAZID 3,154 kWh x Q06135 €%Wh 195,95
SAVAZ 1.982 kwh x 005784 Eh 102,75
Total 0ot termos de energla 1.457,05
Terma de redes de energla PONTA 5.053 kWh x 0.0268 E%Wh 13542
CHEMA 17.242 kWl x 0.0236 €5Wh 265,11
VAT 3,794 kwh x 0,015 E4&wh ar,m
SAVAZ 1.982 kWh x 0.0144 E%WhH 28,54
Total dos termos de redes de energla 47718
Termao de redes de poténcia FTCON 292,95 kW x 30 dias x 0.0465 E&W dia 41218
PTHPT 50.53 kW x 30dias x 0.2877 €%W dia 436,12
Total dos termos de redes de poténcla B4830
Termd de energla reactiva Form V 7 kvArh x 00176 €kVArh 012
Cons FIYV g 0.3-04) 1,968 kVdrh x 0007722 €%Varh 11,34
Cons FV (g 0,4-0.5) 658 kVArh x 00234 €xVArh 15,40
Cons FVitg > 0.5 9 kvarh x 00702 €xvarh 0,63
Total dos termos de energla reactiva 2749
Imposta Especlal de Consumo de Electricidade 21,477 kiwh x 0007 €%Wh AT
Outros débitosfenéditos:
Contribulcio Audio Visual (Nota de débito 1 més x 225 E/mibs 2325
20131226000000121)
MONTANTE 2.833,74
N contador  Funclo Desde Leitura Ak Leftura Consuma/Potkncla
0014011561 PONTA 15112013 00192563 15122M3 0TI 5.053 kWh
001401561 CHEIA 15/11/2013 00538507 151242013 10,242 kWh
0014011561 VAZIO 157112013 000160837 151242013 0016091 3,134 kwh
0014011561 AVAT 15A41/2013 O0Ea3ST 151272013 0000373 1.962 kwh
0014011561 ERFEV 15112013 00015774 15127203 00015781 7 KVArh
004011561 ERCFV3 181/2013 Q000078 15/1242m3 GOO03 1648 1.468 kvarh
0014011561 ERCFVA 15411,/2013 000023314 1571272013 00023972 658 kvarh
0014011561 ERCFVS 15112013 OO5E847 15127203 OOOFBESE 9 kVarh
0014011561 PTCON 15711/2013 00000000000 151122013 00000029295 292,95 KW
0014011561 PTHPT 1571172013 DO0OO0000.00 15122013 DOO000050,53 50,53 kW
0014011561 PTTMY 157112013 BOOG0000 15112203 a000001 18 118 kW
0014011561 15/711/2013 D000 1512203 00000033 33 kw

FTTFY
Periodo de facturacho: 15-11-2013 8 15-12-2013

Quadro 8 - Fatura Comercializador (D)

Comercializador (D) — Decomposicdo por escaldes - Faturagédo Reativa

Empresa
. . . . Valor Reativa
Dados Ativa Atn{a Total Ouant@ade Tensaolde Fact. alFaturar por
Ponta Cheias Ativa (a) Reativa Fornecim. | Mult. P
Escaldo (€)
A B C D E F G
1| Ativa Consumida 5.053 11.242 16.295 MT
2 | Reativa Total Consumida 7.024
3| Reativa Total Penalizada (b) 2.135
4| 3.2 Escaldo (c) 0 3,00 0,00
5| 2.2 Escaldo (d) 506 1,00 11,83
6| 1.2 Escalédo (e) 1630 0,33 12,58
(a) = Al +BL Preco Reativa Indutiva MAT (€) | 0,0211 (f)
(b) =D2-(C1x03) Preco Reativa Indutiva AT (€) 0,0215 (f)
(c)=D2-(C1x05) Preco Reativa Indutiva MT (€) 0,0234 (f)
(d) =D2-(C1x04)- D4 Prego Reativa Indutiva BTE (€) | 0,0268 (f)
(e)
(

4.3. FATURA COMERCIALIZADOR (C)
QUADRO 6

Dados principais da fatura: Ponta = 58.491
Kwh; Cheias = 236.523 Kwh; Reativa Con-
sumida = falta.

Também este comercializador nao apre-
senta o consumo total da energia reativa
consumida fora de vazio. Também, sem esta
quantidade, se torna mais dificil a primeira
vista compreender as quantidades expressas
de energia reativa dos respetivos escaldes.
Facamos o mesmo exercicio que no ante-
rior exemplo. Partindo do principio que o
somatorio da energia reativa nos trés esca-
|6es é a energia reativa penalizada, temos:
Total Ativa Fora de Vazio = 58.491 + 236.523
= 295.014 Kwh.

A Reativa Total consumida sera igual a total
ativa multiplicada pela tangente igual a 0,3,
mais a reativa penalizada.

Reativa Consumida = (295.014 x 0,3) + 29.501
+ 29.501 + 58.062 = 205.568 Kvarh.
Obviamente que partimos da premissa que
o valor da reativa penalizada (somatoério dos
escaldes) esta certo.

Aqui, como nao € apresentado na fatura o
fator de poténcia, ndo podemos verificar e
confirmar esta quantidade (Reativa Consu-
mida).

Verifica-se que, em principio, os valores
estdo corretos (Quadro 7).

4.4. FATURA COMERCIALIZADOR (D)
QUADRO 8

Dados principais da fatura: Ponta = 5.053
Kwh; Cheias = 11.242 Kwh; Reativa Consu-
mida = falta.

Também este comercializador ndo apre-
senta o consumo total da energia reativa
consumida fora de vazio. Por este facto, e
sem esta quantidade, € mais dificil a primeira
vista compreender as quantidades expressas
de energia reativa dos respetivos escaldes.
Facamos o mesmo exercicio que no ante-
rior exemplo. Partindo do principio que o
somatorio da energia reativa nos trés esca-
|Ges € a energia reativa penalizada, temos:
Total Ativa Fora de Vazio = 5.053 + 11.242
= 16.295 Kwh.

A Reativa Total consumida sera igual a total
ativa multiplicada pela tangente igual a 0,3,
mais a reativa penalizada.

Reativa Consumida = (16.295 x 0,3) +1468
+ 658 + 9 = 7.023,5 Kvarh.

Obviamente que partimos da premissa que
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Quadro geral de Leiluras ¢ Constmos do periodo: 2009-12-16 & 2010-01-15

que a fatura de energia elétrica contenha

meenosumoos  CHLOO | smooscTY | MgnMMEcTaow  on fiToe  com mcanion st msr  ousiroues todas as quantidades das grandezas a de-
En Activa vaz o nomal SOMPERTE 2000-12-16 2I0-01-15. 00 aS10 B0 10 4BSEOD 1007 45500 bitar.
[N Ariha ST VD SOOSPECOE P00S=12=-10 20-01-15 oo I L nan L FOG eaay 184,00
SOIL000030 M000=12=98 2D-01 =15 L T 0 1.000 IO LB 545,00 At _
o) BICEEas H0B-12-10 ZI0=1=13 00 SN IO 1000 BERG 184 10.518.00 A este propdsito compete-nos chamar a
Powdncia S0Jet80808 0081, 1 il ~ Nt et
e P hmmoeas 5 .G  ds we e om atencdo que o comercializador de ultimo
i 2008-12-18 210-01-15 an T4 TR0 1.600 TOE400 oA .,
e a an as oo L recurso, ja em 2010, apresentava nas suas
R OO Ao AR, R s e — faturas aos clientes as leituras iniciais e fi-
QUANTIONDE EM ) AB53,00 315800 AN opoisee | 0.8 nais, os consumos registados, as perdas e
nti totai t randez
Quadro 10 as quantidades totais de todas as grandezas

o valor da reativa penalizada (somatério dos
escaldes) estd certo.

Aqui, como nao € apresentado na fatura o
fator de poténcia, ndo podemos verificar e
confirmar esta quantidade (Reativa Consu-
mida).

Neste caso, e ndo sendo apresentado o valor
total da energia consumida fora de vazio, e
salvo melhor explicagdo, ndo concordamos
com as quantidades apresentadas. Nao ha
consumos no 3.2 escaldo e os valores do 1.2
e 2.2 escaldes ndo estdo corretos (Quadro 9).

5. CONCLUSOES

Pelo exposto nos exemplos precedentes,
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verificamos que a maioria dos comerciali-
zadores nao apresenta nas faturas o con-
sumo total da energia reativa fora das horas
de vazio (indutiva).

Assim, torna-se obviamente dificil a verifi-
cagdo na fatura das quantidades corretas
dos respetivos escaldes da energia reativa
penalizada.

Em nossa opinidgo, o Regulador tem aqui
um papel importante a desempenhar, de-
vendo impor aos comercializadores o cum-
primento integral das regras especificas
enunciadas no Regulamento das Relagbes
Comerciais, nomeadamente, o ponto 1 do
art.2 119.2, ponto 3 do art.2 128.2, ponto 1
doart.2132.2 e art.2 245.2, entre outros, para

a faturar (Quadro 10).

Com esta informacdo, e neste caso, a energia
reativa consumida fora de vazio torna pos-
sivel a analise, conferéncia e compreensao
dos consumos nos citados escaldes. @
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RESUMO

ABSTRACT

A tendéncia atual é conceber estratégias de gestdo urbana que
contemplem infraestruturas verdes traduzindo-se numa paisagem
multifuncional. Por sua vez, pretende-se que deem resposta aos
desafios societais, considerando também o potencial do capital
natural com elevada resiliéncia as condi¢des climaticas e que
sejam economicamente viaveis. As coberturas ou telhados verdes
desempenham, nesta perspetiva, um papel fulcral. A Engenharia
podera dar um importante contributo neste dominio.

Green infrastructures — The trend of green roofs in cities

The current trend is to conceive urban management strategies
that envisage green infrastructures comprising a multifunctional
landscape. In tum, it is intended that they give answer to the
societal challenges, considering also the potential of natural capital
with high resilience to the climate conditions and be economically
feasible. Green roofs play, in this perspective, a central role.
Engineering may give an important contribution in this field.

1. INTRODUGAO

O declinio da qualidade de vida nas areas
urbanas esta intimamente ligado a redugao
da biodiversidade, sendo todos nés convi-
dados a criar solugdes inovadoras para gerir,
construir, renovar e promover uma maior
dinamica da biodiversidade no urbanismo,
envolvendo diferentes areas do conheci-

mento e por forma a potenciar os servigos
dos ecossistemas. A Engenharia desempenha
um papel fulcral nesta area dada a abran-
géncia das especialidades e campos de in-
tervengdo, em que a Engenharia do Am-
biente se destaca pela dimensédo holistica
que esta matéria exige.

A urbanizagao nos atuais moldes, e em que
geralmente é praticada, ameaca a biodiver-

sidade e os servicos fornecidos pelos ecos-
sistemas, sendo exemplos disso a impermea-
bilizagao crescente do solo, a fragmentacado
da paisagem, estabelecimento de infraestru-
turas sem reposicdo de espacos verdes, des-
truicdo dos espacos naturais e o consumo
desmesurado de recursos naturais (EC, 2013).
Um planeamento urbano consciente, que
envolva um esquema de coeréncia territorial,
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que passa pela inclusao de infraestruturas
verdes, permitira ir de encontro aos objetivos
prioritarios da Unido Europeia, a alcancar até
2020. A intervencdo pode dar-se a diferentes
niveis, densificando e renaturalizando as ci-
dades em prol do bem-estar humano e com
repercussdes socioeconomicas, tendo em
consideragao o mapeamento, preservagao
e criacdo de corredores ecologicos (verdes,
azuis). As infraestruturas verdes atuam como
catalisadores do crescimento economico,
gerando emprego e fomentando abordagens
inovadoras, reduzindo também os custos
ambientais. Elas podem ser definidas como
uma rede estrategicamente delineada de
areas de elevada qualidade natural e semi-
natural com valéncias ambientais, que sao
concebidas e geridas para promover uma
gama alargada de servicos dos ecossistemas
e proteger a biodiversidade, tanto em zonas
rurais como urbanas (EC, 2013). Em contraste
com as infraestruturas cinzentas, que nor-
malmente sao concebidas com apenas uma
finalidade, as infraestruturas verdes tem a
capacidade de desempenhar varias fungdes
na mesma area espacial, podendo atuar
também como complemento das primeiras.
As coberturas verdes, telhados verdes, te-
lhados vivos, ou coberturas ajardinadas atuais
sao exemplos de infraestruturas verdes, ca-
racterizando-se por serem sistemas multi-
funcionais construidos que envolvem varios
componentes. A sua utilizagdo tem vindo a
aumentar devido a necessidade de dar res-
posta aos crescentes problemas advindos
da densificagdo da malha urbana com re-
percussao no ambiente e na qualidade de
vida dos seus habitantes, estando a ser alvo
de programas de investimento, incentivo e
regulamentagao em varios paises do Mundo.

2. COBERTURAS OU TELHADOS VERDES

Os atuais telhados verdes sdo sistemas cons-
truidos que consistem numa sobreposicao
de diversos componentes ou camadas, como
membranas de drenagem e filtragdo, subs-
trato de suporte e vegetacao, instalados
sobre uma laje ou outras estruturas no topo
dos edificios planos ou inclinados (Figura 1).
Estes sistemas compreendem fluxos de
energia, agua, nutrientes e organismos muito
proprios que, por nao serem normalmente
quantificados, ndo sao devidamente valori-
zados (Sutton, 2015; Vijayaraghavan, 2016).
A duragao de uma cobertura verde, em
paises com normas técnicas para a cons-
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Créditos: José Cavaco Lda. (membro ANCV)

Figura 1 Exemplo de um telhado verde

trugao das mesmas, € perspetivada para
durar tanto quanto a impermeabilizagdo do
edificio (30 a 40 anos).

Atualmente podem ser considerados trés
tipos de telhados ou coberturas verdes: in-
tensivas, semi-intensivas e extensivas (Vi-
jayaraghavan, 2016). Na Figura 2 sdo apre-
sentadas, de forma esquematica, as princi-
pais caracteristicas distintivas entre elas,

Cobertura
Intensiva

Cobertura
Semi-Intensiva

ey

Por outro lado, as coberturas extensivas
caracterizam-se por exigirem baixa manu-
tengao decorrente das espécies de plantas
utilizadas, como rasteiras, herbaceas, musgos
e suculentas (como o Sedum), em que a
camada do substrato tem uma altura infe-
rior a 15 cm. Normalmente, estas coberturas
nao estao acessiveis ao publico. Por fim, as
coberturas semi-intensivas sdo caracteri-
zadas por vegetacdo perene, rasteira e ar-
bustos, sendo suportadas por uma camada
média de substrato, podendo desempenhar
multiplas fungdes, com possibilidade de
acesso do publico. Requerem menos ma-
nutengao que as intensivas.

Os telhados verdes tém como principais
vantagens ja provadas: o melhoramento da
qualidade da agua com potencial de reuti-
lizagao, o apoio a gestao das aguas da chuva
promovendo a retengao de precipitagdo e
atraso do pico de cheia, a atenuagdo do
efeito da ilha de calor, o aumento do isola-
mento térmico e acustico dos edificios, o
aumento do tempo de vida da impermea-
bilizagcdo, a melhoria da qualidade do ar, o
favorecimento da biodiversidade, a promogado
do sequestro de carbono, a valorizacdo imo-
biliaria e melhoria da paisagem urbana (Sutton,

Figura 2 Representacdo esquematica da estrutura

geral de um telhado verde e classificagdo
baseada no tipo de cobertura (intensiva,
semi-intensiva e extensiva)

Cobertura
Extensiva

—» Substrato técnico
—» Filtro de separagdo

— Sistema de drenagem e reserva de agua

Protecdo mecanica

Membrana de impermeabilizacdo
com caracteristicas anti-raiz

E——— Necessidades hidricas

sendo que os elementos mais diferencia-
dores sdo o porte e tipo da vegetagdo, as
consequentes necessidades de manutengao
e irrigagdo e a quantidade de substrato e
respetivo peso. As coberturas intensivas uti-
lizam uma grande variedade de espécies,
desde rasteiras, arbustivas e arbodreas, su-
portadas em maiores espessuras de subs-
trato, normalmente superior a 15 cm, com
necessidades de manutencgao idénticas a
um jardim natural no que respeita a fertili-
zagao e rega. Estdo acessiveis ao publico
desempenhando fungdes de areas de lazer.

Manutencdo

2015; Vijayaraghavan, 2016). A possibilidade
de produzir alimentos no topo dos edificios
€ outra vantagem das coberturas verdes,
sendo hoje uma realidade de grande escala,
havendo referéncia a “quintas” em Singapura,
Amsterdao, Hong Kong, Toquio, Nova lorque
e Montreal.

3. REGULAMENTAGAO E DIRETRIZES
Em Portugal ndo existe na legislagao refe-

réncia as coberturas verdes ou ajardinadas,
nem normas aplicaveis. No entanto, as van-



tagens destes sistemas vao de encontro ao
estabelecido na politica de ambiente, afi-
gurada na Lei n.2 19/2014, de 14 de abril,
promovendo o desenvolvimento sustentavel
nas suas diversas dimensdes. Ao nivel aca-
démico encontram-se manuais com algumas
indicacdes nesta tematica, ndo sendo de
forma alguma vinculativos nem totalmente
abrangentes nas suas especificidades. Con-
tudo, esta previsto para breve o langamento
do guia técnico de apoio ao projeto, cons-
trucdo e manutengao de coberturas verdes
com a forte participagdo da ANCV — Asso-
ciagao Nacional de Coberturas Verdes e da
ANQIP - Associagao Nacional para a Qua-
lidade das Instalagcdes Prediais.

Ao nivel internacional um dos documentos
mais conhecidos e seguido a nivel mundial
sdo as diretrizes alemds — 2008 German
Standard “Guidelines for the planning, exe-
cution and upkeep of Green Roof sites” da
Forschungsgesellschaft Landschaftsentwi-
cklung Landschaftsbau eV (FLL). As orien-
tacdes dadas neste documento podem ser
consideradas como ferramentas basicas
para a construcao de coberturas verdes, ndo
abrangendo todos os problemas recorrentes
muitas vezes do clima em que sao aplicadas.
Estas normas técnicas foram adaptadas em
Espanha pela Fundacion de la Jardineria e
el Paisatge, constituindo as “Normas Tec-
noldgicas de Jardineria y Paisajismo (NTJ):
NTJ 11C - Cubiertas Verdes”. Em Franca foi
langado o guia “Regles Professionnelles pour
la conception et la realisation des terraces
et toitures vegetalisées’, envolvendo a As-
sociation pour le Développement et llnnovation
en Végétalisation Extensive de Toiture, CSFE,
SNPPA e a UNEP. Recentemente foi também
langado o "Vegetation Layers of Green Roofs
- Standards for the Construction, Installa-
tion and Maintenance’, pela Czech Lands-
cape Gardening Association (SZUZ).

As entidades ndao-governamentais e sem
fins lucrativos que promovem o conheci-
mento sobre coberturas verdes e a sua dis-
seminagao tecnolégica desempenham um
papel importante como plataforma de apoio
a decisdo e divulgagao estruturada, como
€ o caso da International Green Roof Asso-
ciation (IGRA) e a European Federation of
Green Roof and Wall Associations (EFB) e
WGIN World Green infrastructure Network,
das quais faz parte a ANCV.
Independentemente da existéncia de dire-
trizes gerais, é importante que se realize a
transposicao, e adaptagao, para as caracte-

Comunicacao

risticas e especificidades de cada pais, para
que o sucesso da implementagdo esteja
assegurado, assim como as Especialidades
de Engenharia que o assistem.

4. INCENTIVOS E PROJETOS

Ao nivel europeu foi langado em 2015 pela
Comissao Europeia e gerido pelo Banco
Europeu de Investimento o Mecanismo de
Financiamento do Capital Natural (NCFF),
que se traduz num instrumento financeiro
que se propde a tornar as infraestruturas
verdes e 0s projetos baseados na natureza
atraentes para o setor privado. No entanto,
a nivel europeu verificam-se grandes dis-
paridades em termos estratégicos na apli-
cagao e disseminagao dos telhados verdes,
quer a nivel nacional, quer a nivel regional.
Em Portugal, um exemplo de colaboragao
entre um municipio — Camara Municipal do
Porto — e a ANCV é o Projeto Quinto Alcado
do Porto, que tem como objetivo definir o
modelo que a Camara devera adotar para
incluir infraestruturas verdes no desenvol-
vimento da sua estratégia ambiental e ur-
banistica, em que as coberturas verdes tém
destaque.

Varios municipios, ao nivel internacional,
oferecem incentivos por forma a motivar
os donos de propriedades privadas ou areas
comerciais a criar voluntariamente espagos
verdes adicionais no topo dos edificios. Ou-
tras estratégias que nao envolvem incentivo
direto passam, por exemplo, por reduzir as
taxas associadas ao tratamento de aguas
residuais ou pluviais e compensagdo eco-
logica de acordo com as leis de protecao
da natureza.

Na Republica Checa o Ministério do Ambiente
lancou recentemente um programa de apoio
as “economias verdes” em que esta contem-
plado o financiamento de coberturas verdes
através de um subsidio de cerca de 18 €/m?,
cumprindo determinadas condigdes.

Nos Estados Unidos da América, em Chicago,
como parte do “Climate Change Action Plan”,
registaram-se mais de 500 mil m2 de cober-
turas verdes instaladas, estando previsto até
2020 a cobertura de 6.000 edificios, com
intuito principal de reducao da temperatura
ambiente e no interior dos edificios.

Em Portland, a "Portland’'s Green Building
policy” foi adotada em 2001. O propdsito é
que os edificios e instalagdes atinjam certas
metas em termos de eficiéncia energética,
padrdes ambientais e gestdo das aguas plu-

viais. Para isso, todos os edificios com di-
mensdo superior a 500 m? tém de ter um
telhado verde. Em 2008 houve uma grande
expansao devido a uma alocagao ao pro-
grama de 6 milhdes de dolares.

Em Roterddo, na Holanda, iniciou-se em 2008
um programa baseado num incentivo finan-
ceiro para a implementagao de coberturas
verdes que inclui uma subvencdo 25 €/m2.
A area de telhados verdes em 2014 era su-
perior a 200 mil m2. Este plano foi contem-
plado com o objetivo de apoio a gestao das
aguas pluviais.

Estes sdo apenas alguns exemplos de es-
tratégias e planos de agao tendo em vista a
inclusdo de coberturas verdes nas cidades,
com diferentes propositos e usufruindo dos
beneficios destes sistemas. Mais de cem ci-
dades em todo o Mundo iniciaram este pro-
cesso e nenhuma abandonou.

5. CONSIDERACOES FINAIS

O alinhamento aqui apresentado vai de en-
contro a visdo 2020 para Portugal que as-
senta, numa das suas vertentes, na economia
verde, dando énfase a grandes desafios so-
cietais como as alteracdes climaticas, para
mitigagao dos riscos, a biodiversidade, a agua
e o envelhecimento. Neste sentido € estra-
tégico repensar o posicionamento ao nivel
da educacgado, investigacao, envolvimento da
sociedade e da adogao efetiva das medidas
necessarias. A articulagdo entre as agéncias
governamentais, a industria e associagdes €
fulcral, ndo so ao nivel do desenvolvimento
de diretrizes e normas, mas também para se
alavancar a implementacao de telhados verdes
alongo prazo. Esta rede estd a ser criada pela
ANCV - Associagdo Nacional de Coberturas
Verdes. A Ordem dos Engenheiros podera
desempenhar um papel relevante nesta area
considerando as suas diversas valéncias e
especialidades. @
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Vogal do Conselho Jurisdicional
da Ordem dos Engenheiros

importante analisar alguns dos casos

mais frequentes sobre os quais incide

a acao disciplinar da Ordem dos En-
genheiros (OE).

1.2 CASO
AUTORIZAGAO DE UTILIZAGAO
DE IMOVEIS

Comegamos por indicar o caso que mais
frequentemente é submetido a apreciagao
dos orgdos disciplinares da OE. Corresponde
a situacdo em que um engenheiro, diretor
de obra ou diretor de fiscalizagdo, emite um
termo de responsabilidade declarando que
a obra se encontra concluida de acordo com
o projeto aprovado e, mais tarde, verifica-se
que essas declaracdes ndo correspondem
a verdade. Estas situagdes encontram-se
contempladas no Regime Juridico da Urba-
nizacao e Edificacdo (RJUE), o qual comegou
por ser publicado pelo Decreto-Lei n.2 555/99,
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de 16 de dezembro, e foi objeto de poste-
riores alteragdes e republicagdes, a ultima
das quais através do Decreto-Lei n.2 214-
G/2015, de 2 de outubro. No n.2 6 do artigo
10.2 do RJUE, indica-se: “6 — Sempre que
forem detetadas irregularidades nos termos
de responsabilidade, no que respeita as
normas legais e reqgulamentares aplicaveis e
a conformidade do projeto com os planos
municipais ou intermunicipais de ordena-
mento do territorio ou licenga de loteamento,
quando exista, devem as mesmas ser co-
municadas a associacdo publica de natureza
profissional onde o técnico esta inscrito ou
ao organismo publico legalmente reconhe-
cido no caso dos técnicos cuja atividade ndo
esteja abrangida por associagdo publica”.
Em alguns casos de desconformidades entre
a realidade e as declaragdes dos termos de
responsabilidade, que foram comunicados
por autarquias aos orgaos disciplinares da
OE, muitos dos colegas participados, inqui-
ridos por aqueles 6rgaos disciplinares, infor-
maram que tinham emitido os seus termos
de responsabilidade atestando a conformi-
dade da obra com o projeto aprovado um
certo tempo antes da conclusao da obra,
para permitir que os seus clientes pudessem
submeter com alguma antecipagdo, a au-
tarquia, o pedido de emissao do alvara de
autorizagao de utilizagdo. Esta informacdo
dos colegas denota algum desconhecimento
sobre a forma como esta regulamentada a
emissdao de um alvara de autorizagao de uti-

lizagdo, ou seja, o disposto nos artigos 63.2
e seguintes do RJUE. Os numeros 1 e 2 do
artigo 63.2 referem: "1 — O pedido de auto-
rizagdo de utilizagcdo deve ser instruido com
as telas finais, acompanhadas de termo de
responsabilidade subscrito pelo diretor de
obra ou pelo diretor de fiscalizagdo de obra,
no qual aqueles devem declarar que a obra
esta concluida e que foi executada de acordo
com os projetos de arquitetura e especiali-
dades, bem como com os arranjos exteriores
aprovados e com as condi¢8es do respeti-
vo procedimento de controlo prévio e que
as alteracbes efetuadas ao projeto estao
em conformidade com as normas legais
e regulamentares que lhe sdo aplicaveis.
2 — O pedido de autorizagcdo de utilizagao
pode ainda ser instruido com termo de res-
ponsabilidade subscrito por pessoa legal-
mente habilitada a ser autor de projeto, nos
termos do regime juridico que define a qua-
lificagdo profissional exigivel aos técnicos
responsaveis pela elaboracdo e subscricdo
de projetos, pela fiscalizacdo de obra e pela
dire¢do de obra".

Por sua vez, o artigo 64.2 prescreve: "1 — A
autorizagao de utilizagdo € concedida no
prazo de 10 dias a contar da recegdo do re-
querimento, com base nos termos de res-
ponsabilidade referidos no artigo anterior,
salvo na situagdo prevista no numero se-
guinte. 2 — O presidente da camara muni-
cipal, oficiosamente ou a requerimento do
gestor do procedimento e no prazo previsto



no numero anterior, determina a realizagdo
de vistoria, a efetuar nos termos do artigo
seguinte, quando se verifique alguma das
seguintes situagdes: a) O pedido de autori-
zacgdo de utilizagdo ndo estar instruido com
0s termos de responsabilidade previsto no
artigo anterior,; b) Existirem indicios sérios,
nomeadamente com base nos elementos
constantes do processo ou do livro de obra,
a concretizar no despacho que determina a
vistoria, de que a obra se encontra em des-
conformidade com o respetivo projeto ou
condiges estabelecidas; c) Tratando-se da
autorizagao prevista no n.2 2 do artigo 62.4,
existam indicios sérios de que o edificio, ou
sua fragdo autonoma, ndo é idoneo para o
fim pretendido. 3 — Quando o pedido de
autoriza¢do de utilizagdo for instruido com
termo de responsabilidade referido non.2 2
do artigo anterior, € dispensada a realizacdo
de vistoria municipal, bem como a apresen-
tacdo na camara municipal de certificacbes,
aprovagoes e pareceres externos, bastando
a comunicagdo da conclusdo dos trabalhos,
acompanhada de declaracdo subscrita pelo
autor do projeto e pelo diretor de obra ou
diretor de fiscalizagdo de obra, de que tais
elementos foram obtidos. 4 — Ndo sendo
determinada a realizacdo de vistoria no prazo
referido no n.2 1, o requerente pode solicitar
a emissdo do alvara de autorizagdo de uti-
lizagdo, a emitir no prazo de cinco dias, me-
diante a apresentacdo do comprovativo do
requerimento da mesma nos termos do ar-
tigo 63.9".

Por sua vez, o n.2 1 do artigo 65.2 refere:
“1 — Avistoria realiza-se no prazo de 15 dias
a contar da decisdao do presidente da ca-
mara referida no n.2 2 do artigo anterior,
decorrendo sempre que possivel em data a
acordar com o requerente”.

Isto revela que nao ha razao para um en-
genheiro emitir, apressadamente, um termo
de responsabilidade correspondente a um
pedido de emissao do alvara de autorizagdo
de utilizagcdo, dado que este, legalmente,
deve ser deferido, pela autarquia, num prazo
de dez dias! Também € importante notar
que o presidente da autarquia s6 pode
mandar promover uma vistoria dentro desse
prazo de dez dias e que essa vistoria tera de
ser realizada num prazo maximo de 15 dias,
ou seja, no prazo de 25 dias a contar da data
da submissdo do pedido. No caso do pe-
dido, para além de ter sido instruido com
um termo de responsabilidade do diretor
de obra e/ou do diretor de fiscalizagdo, ter

sido também instruido com um termo de
responsabilidade subscrito pelo autor do
projeto, a atras citada vistoria € dispensada.
Este aspeto é relevante e deve ser atendido
pelos orgdos disciplinares da OE pois, fre-
quentemente, a vistoria que esta na base da
participacao disciplinar de uma autarquia, a
OE, é ilegal por ter sido efetuada fora do
prazo legalmente fixado. Assim, entendemos
que os orgdos disciplinares da OE nao de-
verao aceitar uma queixa de uma autarquia
contra um engenheiro baseada nas conclu-
sdes de uma vistoria ilegalmente promovida.
Estes aspetos relacionados com as conse-
quéncias de eventuais vistorias por parte das
autarquias sdo extremamente relevantes
pois podem dar origem a contraordenagdes
contra os engenheiros, como dispde a alinea
f)don.2 1do artigo 98.2 do RJUE: "1 — Sem
prejuizo da responsabilidade civil, criminal
ou disciplinar, sdo puniveis como contraor-
denacéo: f) As falsas declaracées no termo
de responsabilidade do diretor de obra e do
diretor de fiscalizagdo de obra ou de outros
técnicos relativamente: i) A conformidade
da execuc¢do da obra com o projeto apro-
vado e com as condicbes da licenga ou da
comunicacdo prévia apresentada; i) A con-
formidade das alteracbes efetuadas ao pro-
Jjeto com as normas legais e regulamentares
aplicaveis”.

Acresce que nos termos do n.2 2 do artigo
100.2: "2 — As falsas declaragbes ou infor-
macgoes prestadas pelos responsaveis refe-
ridos nas alineas e) e f) do n.¢ 1 do artigo
98.2, nos termos de responsabilidade ou no
livro de obra integram o crime de falsifi-
cacgdo de documentos, nos termos do ar-
tigo 256.¢ do Cddigo Penal”.

Portanto, € muito importante os engenheiros
conhecerem o enquadramento legal em
que atuam e € também determinante que
0s orgdos disciplinares da OE estejam atentos
a estas situagdes para que analisem, corre-
tamente, se o comportamento de um en-
genheiro que subscreveu um termo de res-
ponsabilidade &, ou ndo, sancionavel disci-
plinarmente.

2.2 CASO

DESCONFORMIDADES

ENTRE A LEGISLAGAO NACIONAL
E A DE AMBITO MUNICIPAL

E frequente surgirem queixas de autarquias
aos orgaos disciplinares da OE com base no
incumprimento, por parte de engenheiros,

de disposi¢cdes constantes de regulamentos
municipais. Um dos casos paradigmaticos
corresponde a periodicidade com que deve
ser preenchido um Livro de Obra por um
diretor de obra e/ou um diretor de fiscali-
zacado. Ha casos de regulamentos municipais
que impdem aos técnicos o preenchimento
quinzenal do Livro de Obra, situacdo que
contraria a legislagdo de ambito nacional.
No seu artigo 97.2 (intitulado “Livro de Obra”)
o RJUE determina: "1 — Todos os factos re-
levantes relativos a execucdo de obras licen-
ciadas ou objeto de comunicagao prévia
devem ser registados pelo respetivo diretor
de obra no livro de obra, a conservar no local
da sua realizagcdo para consulta pelos fun-
ciondrios municipais responsaveis pela fis-
calizacdo de obras. 2 — S&o obrigatoriamente
registados no livro de obra, para além das
respetivas datas de inicio e conclusao, todos
os factos que impliquem a sua paragem ou
suspensdo, bem como todas as alteraces
feitas ao projeto licenciado ou comunicado. 3
— O modelo e demais registos a inscrever
no livro de obra sdo definidos por portaria
dos membros do Governo responsaveis pelas
obras publicas e pelo ordenamento do ter-
ritorio, a qual fixa igualmente as caracteris-
ticas do livro de obra eletronico”.

A Portaria a que se refere o n.2 3 do artigo
97.2 do RJUE ¢é a Portaria n.2 1268/2008, de
6 de novembro, a qual no seu artigo 8.2 in-
dica: “Para além dos registos previstos no
anexo | a presente portaria e sem prejuizo
da sua diligente realizacdo, o diretor de fis-
calizagdo de obra e o diretor de obra estdo
conjuntamente obrigados a registar, com
periodicidade mensal, contada da data do
inicio da obra tal como registada no livro
de obra, o estado da execu¢do da mesma...".
Assim, se a legislagao de ambito nacional
refere uma periodicidade mensal, ndo pode
um regulamento municipal impor algo de
diferente. O n.2 2 do artigo 3.2 do RJUE ¢é
perfeitamente claro, relativamente aos re-
gulamentos municipais: "2 - Os regula-
mentos previstos no numero anterior devem
ter como objetivo a concretizagdo e exe-
cugado do presente diploma”.
Consequentemente, nos casos em que a
legislacdo nacional difere do previsto num
dado regulamento municipal, os 6rgaos dis-
ciplinares da OE devem abster-se de san-
cionar um engenheiro que, tendo cumprido
a legislagdo nacional, possa ter infringido
um regulamento municipal que disponha
de forma diferente. ®
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LEGISLACAO

ACIDENTES COM AERONAVES
E ACIDENTES FERROVIARIOS

Decreto-Lei n.2 36/2017

Diario da Republica n.2 62/2017,

Série | de 2017-03-28

Cria o Gabinete de Prevencao e Investigagdo
de Acidentes com Aeronaves e de Acidentes
Ferrovidrios e extingue, por fusdo, o Gabi-
nete de Investigacdo de Seguranga e de
Acidentes Ferroviarios e o Gabinete de Pre-
vencado e Investigacao de Acidentes com
Aeronaves.

AGRICULTURA, FLORESTAS
E DESENVOLVIMENTO RURAL

Portaria n.2 87/2017

Diario da Republica n.2 41/2017,

Série | de 2017-02-27

Estabelece as redugdes a aplicar pelo in-
cumprimento da obrigacdo da declaragdo
da totalidade da superficie da exploragdo a
que se refere o n.2 1 do artigo 72.2 do Re-
gulamento (UE) n.2 1306/2013, do Parla-
mento Europeu e do Conselho, de 17 de
dezembro.

Decreto-Lei n.2 32/2017

Diario da Republica n.2 59/2017,

Série | de 2017-03-23

Altera o Sistema Nacional de Informacao e
Registo Animal.

Decreto-Lei n.2 33/2017

Diario da Republica n.2 59/2017,

Série | de 2017-03-23

Assegura a execugdo e garante o cumpri-
mento das disposi¢cdes do Regulamento
(CE) n.2 1069/2009, que define as regras
sanitarias relativas a subprodutos animais e
produtos derivados ndo destinados ao con-
sumo humano.

Decreto-Lei n.2 35/2017

Diario da Republica n.2 60/2017,

Série | de 2017-03-24

Altera a regulagdo dos produtos fitofar-
macéuticos, transpondo a Diretiva n.2 2009/
128/CE.

Informacdes detalhadas sobre estes
e outros diplomas legais podem

ser consultadas em
www.ordemengenheiros.pt/pt/
/centro-de-informacao/legislacao
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% LEGISLACAO

AMBIENTE

Resolucdo da Assembleia da Republica
n.2 47/2017

Diario da Republica n.2 54/2017,

Série | de 2017-03-16

Recomenda ao Governo a apresentagao do
Livro Branco sobre o estado do ambiente
em Portugal.

ANTIGA CADEIA E TRIBUNAL
DA RELACAO DO PORTO

Decreto n.2 6/2017

Diario da Repuiblica n.2 43/2017,

Série | de 2017-03-01

Reclassifica como monumento nacional o
edificio da Antiga Cadeia e Tribunal da Re-
lacdo do Porto, no concelho do Porto.

COMPATIBILIDADE ELETROMAGNETICA
DOS EQUIPAMENTOS

Decreto-Lei n.2 31/2017

Diario da Republica n.2 58/2017,

Série | de 2017-03-22

Estabelece as regras aplicaveis a compati-
bilidade eletromagnética dos equipamentos,
transpondo a Diretiva n.2 2014/30/UE.

ESTATUTO JURIDICO DOS ANIMAIS

Lei n.2 8/2017

Diario da Republica n.2 45/2017,

Série | de 2017-03-03

Estabelece um estatuto juridico dos animais,
alterando o Codigo Civil, aprovado pelo
Decreto-Lein.2 47 344, de 25 de novembro
de 1966, o Codigo de Processo Civil, apro-
vado pela Lei n.2 41/2013, de 26 de junho,
e 0 Caodigo Penal, aprovado pelo Decreto-
-Lei n.2 400/82, de 23 de setembro.

IMPOSTOS

Lei n.2 10-A/2017

Diario da Republica n.2 63/2017,

1.2 Suplemento, Série | de 2017-03-29
Reduz o pagamento especial por conta pre-
visto no artigo 106.2 do Cédigo do Imposto
sobre o Rendimento das Pessoas Coletivas
e cria condi¢des para a sua substituicdo por
um regime adequado de apuramento da
matéria coletavel.

INFRAESTRUTURAS
E EQUIPAMENTOS DAS FORCAS
E SERVICOS DE SEGURANCA

Lei n.2 10/2017

Diario da Republica n.2 45/2017,

Série | de 2017-03-03

Lei de programacdo de infraestruturas e equi-
pamentos das forgas e servigos de seguranca
do Ministério da Administracdo Interna.

MATERIAL ELETRICO

Decreto-Lei n.2 21/2017

Diario da Republica n.2 37/2017,

Série | de 2017-02-21

Estabelece as regras aplicaveis a disponibi-
lizacdo no mercado de material elétrico
destinado a ser utilizado dentro de certos
limites de tensdo, transpondo a Diretiva n.2
2014/35/UE.

MORADA UNICA DIGITAL

Lei n.29/2017

Diario da Republica n.2 45/2017,

Série | de 2017-03-03

Autoriza o Governo a criar o servigo publico
de notificagdes eletronicas associado a mo-
rada Unica digital.



LEGISLAGAO

ORCAMENTO DO ESTADO
PARA 2017

Decreto-Lei n.2 25/2017

Diario da Republica n.2 45/2017,

Série | de 2017-03-03

Estabelece as normas de execugdo do Or-
¢amento do Estado para 2017.

PASSAPORTE QUALIFICA

Portaria n.2 47/2017

Diario da Republica n.2 23/2017,

Série | de 2017-02-01

Portaria que regula o Sistema Nacional de
Créditos do Ensino e Formagdo Profissio-
nais e define o modelo do «Passaporte Qua-
lifica».

Portaria n.2 99/2017

Diario da Republica n.2 47/2017,

Série | de 2017-03-07

Estabelece a idade de acesso a pensdo de
velhice do regime geral de seguranca social
em 2018.

PERFIL DOS TRABALHADORES

COM FUNCOES TECNICAS DO GAMA

Portaria n.2 109/2017

Diario da Republica n.2 53/2017,

Série | de 2017-03-15

Aprova o perfil dos trabalhadores com fun-
¢des técnicas do GAMA.

PRECARIOS
DA ADMINISTRACAO PUBLICA

Resolugdo do Conselho de Ministros
n.2 32/2017

Diario da Republica n.2 42/2017,

Série | de 2017-02-28

Programa de regularizagdo extraordinaria
dos vinculos precarios na Administracao
Publica.

SOB PRESSAO SIMPLES

Decreto-Lei n.2 37/2017

Diario da Republica n.2 63/2017,

Série | de 2017-03-29

Estabelece as regras aplicaveis a disponibi-
lizagdo no mercado de recipientes sob
pressao simples, transpondo a Diretiva n.2
2014/29/UE.

RECURSOS GENETICOS.
PROTOCOLO DE NAGOYA

Decreto n.2 7/2017

Diario da Reptublica n.2 51/2017,

Série | de 2017-03-13

Aprova o Protocolo de Nagoya sobre o
acesso a recursos genéticos e a partilha justa
e equitativa dos beneficios provenientes da
sua utilizagdo, adotado em Nagoya, em 29
de outubro de 2010.

REMUNERACAO DE PERITOS

Acoérdéo do Tribunal Constitucional

n.2 33/2017

Diario da Reptuiblica n.2 48/2017,

Série | de 2017-03-08

Declara, com forga obrigatéria geral, a in-
constitucionalidade da norma que impede
a fixagao de remuneragcao de perito em
montante superior ao limite de 10 UC, in-
terpretativamente extraida dos numeros 2
e 4 do artigo 17.2 do Regulamento das Custas
Processuais em conjugagdo com a sua ta-
bela IV.

SISTEMAS MULTIMUNICIPAIS
DE ABASTECIMENTO DE AGUA

Decreto-Lei n.2 16/2017

Diario da Repuiblica n.2 23/2017,

Série | de 2017-02-01

Procede a criagao, por cisao, do sistema
multimunicipal de abastecimento de agua
do sul do Grande Porto e da Aguas do Dou-
ro e Paiva, S. A., do sistema multimunicipal
de saneamento do Grande Porto e da SI-
MDOURO - Saneamento do Grande Por-
to, S. A.

Decreto-Lei n.2 34/2017

Diario da Republica n.2 60/2017,

Série | de 2017-03-24

Procede a criagdo, por cisdo, do sistema
multimunicipal de saneamento de aguas
residuais do Tejo Atlantico e do sistema mul-
timunicipal de saneamento da Peninsula de
Setubal, e das respetivas entidades gestoras.

SISTEMA NACIONAL
DE INFORMAGCAO GEOGRAFICA

Decreto-Lei n.2 29/2017

Diario da Republica n.2 54/2017,

Série | de 2017-03-16

Procede a segunda alteragdo do Decreto-
-Lein.2180/2009, de 7 de agosto, que aprova
o regime do Sistema Nacional de Informagao
Geografica.

DIPLOMAS REGIONAIS — MADEIRA

Decreto Regulamentar Regional n.2 3/2017/M
Diario da Republica n.2 47/2017,

Série | de 2017-03-07

Aprova a execugao do Orcamento da Re-
gido Autdnoma da Madeira para o ano de
2017.

Decreto Legislativo Regional n.2 8/2017/M
Diario da Republica n.2 49/2017,

Série | de 2017-03-09

Cria a Area Protegida do Cabo Giro.

DIPLOMAS REGIONAIS — ACORES

Decreto Legislativo Regional n.2 1-A/2017/A
Diario da Republica n.2 26/2017,

1.2 Suplemento, Série | de 2017-02-06
Aprova o Plano de Gestdo da Regido Hidro-
gréfica dos Agores 2016-2021.

Resolucdo da Assembleia Legislativa da
Regido Autonoma dos Acores n.2 2/2017/A
Diario da Republica n.2 33/2017,

Série | de 2017-02-15

Conta de Geréncia da Assembleia Legisla-
tiva da Regido Autonoma dos Agores refe-
rente ao ano de 2015.

Resolucdo da Assembleia Legislativa da
Regido Auténoma dos Acores n.2 5/2017/A
Diario da Republica n.2 41/2017,

Série | de 2017-02-27

Orgamento da Assembleia Legislativa da
Regido Autonoma dos Agores para o Ano
de 2017. ®
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Jorge Buescu

Professor na Faculdade de Ciéncias
da Universidade de Lisboa // jsbuescu@fc.ul.pt

o longo do primeiro semestre de

2017, os visitantes da Fundagao Ca-

louste Gulbenkian puderam admirar
a exposi¢do sobre a obra de Almada Ne-
greiros “Uma maneira de ser moderno”. Se
a visitou, talvez o leitor possa ter ficado in-
trigado com um conjunto de estudos geo-
métricos proximos da entrada: esbogos sem
grande explicagao mas com uma regulari-
dade algo perturbadora. Podera estar na sua
memoria uma figura recorrente nestes es-
tudos: um quadrado ligeiramente inclinado
dentro do qual se encontra um tridngulo.
Ou uma profusao de linhas, que parecem
ser construgdes geométricas de régua e
compasso, acompanhada de algo que pa-
rece ser notacao matematica: identificamos
equacgdes, simbolos para comprimentos,
didmetros. De resto, tudo aquilo parece ser
um pouco enigmatico: a boa maneira de
um grande artista, ndo ha qualquer tentativa
de explicagdo. Quem tiver ouvidos para
ouvir, ouca.

MEIO SECULO DEPOIS
COMPREENDEMOS FINALMENTE

O ARTISTA

Talvez, na entrada da propria Fundagao, o
leitor tenha tido a oportunidade de admirar
o grande painel Comegar, da autoria do
proprio Almada. E um monumental painel
de 13x2,25 metros, também ele cheio de
construgcbes geométricas regulares e de
simbolos matematicos. Encontramos equa-
¢Oes para proporcdes, raizes quadradas,
descobrimos poténcias da razao de ouro...
tudo no meio de uma profusao de linhas
que parecem indiciar construgdes geome-
tricas no espirito da Grécia classica, com
régua e compasso. Ha claramente uma re-
gularidade, uma logica matematica rigorosa
naquelas constru¢des de Almada. Mas o que
sdo elas e o que representam?

Almada nunca deixou uma memoria des-
critiva sobre os elementos geométricos pre-
sentes no painel. Assim, podemos apenas
suspeitar de que aquilo que nele esta repre-
sentado € de facto o que imaginamos que
possa ser. Mas, na verdade, ninguém sabe
o que la esta.

Ou melhor: ninguém sabia. Hoje, em 2017,
sabemos exactamente o que esta represen-
tado no painel Comecar, gragas ao extraor-
dinario trabalho conjunto do matematico
Pedro J. Freitas (FCUL) e do artista plastico
Sim&o Palmeirim Costa (FBAUL).
Comecemos pelo inicio. Almada foi um ar-
tista multifacetado. Experimentou com va-
rias formas de arte: pintura, desenho, es-
cultura, literatura, poesia, até teatro. Foi a
figura mais marcante do Modernismo em
Portugal. E era essencialmente autodidacta:
nao frequentou qualquer escola de ensino
artistico. Era uma mente em movimento,
disposta a quebrar barreiras e a fazer expe-
riéncias onde outros ndo ousavam entrar.
Ainda cedo na sua carreira, Almada comega
a construir uma visdo da geometria enquanto
chave de toda a arte visual, procurando um
canone que sustente esta ideia e que estaria
implicito, de uma ou outra forma, na His-
toria da Arte, assumindo manifestagdes es-
pecificas em cada periodo. Afirma a este

Figura 1 Painel Comegar, Fundagédo Calouste Gulbenkian
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proposito, na série de entrevistas Assim fala
Geometria, a Antonio Valdemar, em 1960:

“A divisdo simultanea do quadrado

e do circulo em partes iguais e partes
proporcionais € a origem simultanea

das constantes da relagdo nove/dez, grau,
medida e extrema razdo e prova dos nove.”

Estas palavras sdo um pouco obscuras e
nao é claro o que pode ser o Canone de
Almada. No entanto, esta é uma indicagao
clara de que Almada realizou exploracdes
em Geometria plana com base em relagdes
matematicas — talvez de uma forma expe-
rimentalista e autodidacta, mas sempre sis-
tematica.
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Figura 2 Estudos de 1929, publicados
no Diério de Noticias em 1960

A exploragao sistematica de um canone
geométrico por Almada foi realizada ao
longo de toda a sua carreira: comegou cerca
de 1916 e durou até a sua morte, em 1970.
O seu interesse na exploracdo de constru-
¢Bes geomeétricas desconhecidas foi feito
de uma forma experimentalista, exaustiva,

muitas vezes por tentativa e erro, por vezes
de uma forma quase obsessiva. Estas cinco
décadas de estudos deixaram um extenso
espolio ndo publicado e de compreensao
bastante dificil: Almada ndo fazia acompa-
nhar os seus esbocos de explicagdes ou
descri¢des. Tudo estava muito claro na sua
cabeca: ele sabia o que estava a fazer. Se o
resto do mundo ndo compreendesse, tanto
pior para o resto do mundo.

O elemento geométrico mais conhecido da
obra da Almada, possivelmente pela divul-
gagao posterior que lhe deu Lima de Freitas,
talvez seja o ponto de Bauhutte. Esta é a de-
signacao de uma associagao medieval rela-
tivamente obscura ligada a construgdo das
catedrais goticas, que tera de alguma forma
estado na origem dos movimentos mago-
nicos. Os segredos da sua arte eram bem
guardados; nao existe grande documentagao
sobre ela. Entre os poucos elementos que
chegaram ao nosso tempo encontra-se a
seguinte quadra, que Almada descobriu num
texto do arquitecto Ernest Méssel:

‘Um ponto que esta no circulo

E que se pbe no quadrado e no triangulo.
Conheces o ponto? Tudo vai bem.

Néo conheces? Tudo estd perdido.”

O ponto a que se refere a quadra é conhe-
cido por ponto de BauhUtte. A construgao
geomeétrica correspondente, contudo, €
hoje desconhecida.

Almada oferece a sua construgao do ponto
de Bauhutte da seguinte forma. Num qua-
drado inscreve-se uma circunferéncia (a
vermelho). Traca-se a linha que une o vér-
tice superior esquerdo com o ponto médio
da base do quadrado (linha amarela). O
ponto E assim determinado sobre a circun-
feréncia tem propriedades muito especiais.
Tomemo-lo como vértice de um quadrado
inscrito na circunferéncia [EFGH]. Tomando
o vértice H e tracando uma linha vertical até
intersectar a circunferéncia (em 1), e deste
ponto uma linha horizontal até ao vértice F
do quadrado, obtemos um triangulo. Este
triangulo é notavel: ndo so é rectangulo
(como tinha de ser pois contém um dia-
metro), como € o triangulo rectangulo 3:4:5
(catetos 3 e 4, hipotenusa 5), utilizado desde
tempos imemoriais em construgao e agri-
mensura. O ponto E estd no circulo, deter-
mina um quadrado e o triangulo rectangulo
mais "nobre” de todos. E o ponto da Bauhditte.
Almada dixit.

Figura 3 O ponto de Bauhttte
(adaptado de P. Freitas e S. Costa)
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Figura 4 Estudo original sobre o ponto de
Bauhtitte para o painel Comegar
Almada incluiu elementos dos estudos geo-
métricos em muitos dos seus trabalhos, so-
bretudo a partir dos anos 1950. Por exemplo,
a sua tapecaria Numero, hoje patente no
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Figura 5 Estudos A-591 e A-570

Tribunal de Contas, engloba alguns destes
elementos. Mas, quando lhe surge o con-
vite, no final dos anos sessenta, para ela-
borar o monumental painel de entrada da
Fundagdo Gulbenkian, Almada encara-o
como a oportunidade para expor o conjunto
das investigagdes geométricas de toda a sua
vida. Do seu Canone. E comega a trabalhar
febrilmente neste projecto, nesta grandiosa
antologia do seu trabalho geométrico que,
curiosamente, com o nome Comecgar viria
a ser a sua ultima obra.

E emocionante assistir a uma entrevista de
1969 (disponivel no Youtube) em que Al-
mada afirma ter ficado muito alegre com a
encomenda deste painel, pois o espaco que
lhe é concedido “é a medida indispensavel,
necessaria e justa para dispor o todo do co-
nhecimento que eu criei”.

Restava, portanto, o grande enigma: qual é
este conhecimento que Almada criou, que
expds perante nds, e que nos observa sem
que o compreendamos?

E neste ponto que entram Pedro Freitas e
Simao Palmeirim Costa. Compreendendo
que a complexidade das constru¢des geo-
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meétricas de Almada exige a colaboragao de
matematicos e de artistas, dedicam-se a
analise sistematica do espolio de Almada
Negreiros, em particular das obras e estudos
de natureza geométrica. O objectivo é com-
preender o que Almada faz nos seus estudos.
E um trabalho de precisdo, quase como um
mestre relojoeiro: para cada estudo € ne-
cessario, primeiro que tudo, tentar com-
preender o que Almada esta a tentar fazer,
dissecar cada linha, cada ponto, cada curva
(recorde-se que os estudos ndo tém expli-
cacdes e até a notagdo matematica de Al-
mada é prépria); numa segunda fase, recons-
tituem-se as construgdes geométricas por
computador (o software utilizado foi o Geo-
gebra). Finalmente, compreende-se se estas
construgdes sao exactas ou apenas aproxi-
macdes; no primeiro caso fornece-se uma
demonstragao matematica das mesmas e
no segundo calcula-se o erro cometido.
Este trabalho demorou anos, ao longo dos
quais Freitas e Costa foram divulgando re-
sultados parciais em foruns especializados,
quer matematicos, quer artisticos, para
grande surpresa de uns e de outros. O ma-
terial tinha uma riqueza incalculavel. Apre-
sentam-se em seguida dois estudos de Al-
mada expostos na colecgdo Linguagem do
quadrado, designados por A-591 e A-570,
para se ter nogao da delicadeza desta ver-
dadeira arqueologia geométrica.

A reconstituicdo das constru¢cdes geomé-
tricas de Almada foi concluida em 2015.
Nesse mesmo ano Freitas e Costa publicam
(em edigdo da Sociedade Portuguesa de
Matematica, disponivel em www.spm.pt) O
livro de problemas de Almada Negreiros,
que contém a explicagao e analise detalhada
e rigorosa de dezenas das complexas cons-
trugcdes geomeétricas de Almada.

Algumas das constru¢des, como se afirmou,
sdo exactas (podendo, nesse sentido, con-
siderar-se matematicamente como “Teo-
remas de Almada’l), ao passo que outras
sdao aproximacdes. Estas aproximacoes,
contudo, sao surpreendentemente boas: o
erro cometido é frequentemente de um
milésimo. Nao é claro se Almada tinha cons-
ciéncia deste facto, uma vez que nunca for-
nece explicagdes nem distingue as aproxi-
macgdes das construgdes exactas. No en-
tanto é de crer que, do seu ponto de vista,
uma aproximagao de uma parte em mil
fosse, "na pratica”, suficientemente boa (a
espessura do lapis seria maior do que o erro
cometido no trago).

Figura 6 A estrela da seccéo central e uma
construgdo com rectangulos

Armados deste conhecimento novo sobre
a obra de Almada, Freitas e Costa dedicaram-
-se ao estudo do painel Comecar. Este es-
tudo demorou varios anos, mas ficou recen-
temente concluido. Com base neste trabalho,
a Fundagdo Calouste Gulbenkian langou em
Abril de 2017 um portal informético dedi-
cado ao painel Comecgar, no enderego https://
gulbenkian.pt/almada-comecar.

Neste sitio podemos, mais de meio século
depois de Almada nos mostrar o seu Canone,
finalmente Comecar. Comegar a explorar e
a descobrir: o painel esta dividido em cinco
seccOes e em cada uma delas, cada linha,
cada curva, cada estrutura relevante esta cui-
dadosamente descrita; ha animacdes que
explicam passo a passo cada uma das de-
zenas de construgdes que ocorrem no painel.
Desde as relagdes 9/10, aos pentagramas, ao
eixo ¢?, as divisdes de ouro da circunferéncia,
ao ponto da Bauhutte, podemos descodificar
a Geometria de Almada. Trata-se de uma
descoberta a todos os titulos fascinante.

Se o leitor se interessa por Arte, por Geo-
metria, por Matematica, ou se é simples-
mente curioso, podera gostar de saber que
Pedro Freitas e Simdo Palmeirim Costa or-
ganizam regularmente, em colaboragdo
com a Fundagao Gulbenkian, visitas guiadas
e explicadas ao painel Comecar. E conve-
niente comprar os bilhetes com antece-
déncia pois os lugares sao limitados e es-
gotam rapidamente.

Pedro Freitas e Simao Palmeirim Costa pres-
taram um servigo extraordinario a Cultura
portuguesa: fizeram com que, meio século
depois do desaparecimento do Mestre, a
Geometria de Almada pudesse ser com-
preendida por todos.

Agradecemos as herdeiras de Almada a pos-
sibilidade de publicar estes desenhos, até
recentemente inéditos. @

Nota: Jorge Buescu escreve, por opgdo pessoal,

de acordo com a antiga ortografia.
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Engenheiro Naval inscrito na Ordem em 2007.

Licenciou-se em Engenharia e Arquitetura Naval, em 2006, no Instituto
Superior Técnico (IST). Doutorou-se em Engenharia Naval (IST) em 2012.
Foi bolseiro de pés-doutoramento no Centro de Engenharia e Tecno-
logia Naval e Oceanica (IST) desde 2013. Dedicou a sua atividade de
investigagdo nos dominios da analise da seguranga estrutural e da quan-

Eduardo Luis Bento 1950-2016

Engenheiro Eletrotécnico inscrito na Ordem em 1981.

Licenciou-se em Engenharia Eletrotécnica, em 1975, na Universidade
de Lourengco Marques, em Mogambique. Iniciou atividade profissional
nas Construcdes Escolares e Hospitalares, da Dire¢do de Obras Publicas
(1971/73). Ingressou na Central Hidroelétrica de Cahora Bassa em 1975,
onde permaneceu até 1980. Na Ilidio Monteiro Construgdes teve a seu
cargo o planeamento e gestdo de projetos de constru¢do na Libia
(1981/84). Na MSF — Moniz da Maia Serra e Fortunato foi responsavel
pela elaboragdo de diversos projetos. Na LMSA (1985/88 e 1991/2016)
foi o autor de projetos de instalagdes elétricas, destacando-se os edifi-

tificagdo da incerteza com aplicagdes ao projeto e analise de estruturas
maritimas e ao desenvolvimento e implementagao de métodos de fia-
bilidade estrutural baseados em simulagao de Monte Carlo e modelos
adaptativos de superficie de resposta.

Como coautor, participou em diversos artigos em publicagdes estran-
geiras (livros e revistas).

cios: Pavilhdo Multiusos, em Lisboa (Expo'98, 1995/98), Atrium Saldanha,
Lisboa (1996/98), El Corte Inglés, Lisboa (1999/01), Algarve Shopping,
Albufeira (1999/01), W Shopping, Santarém (2003/04), Corinthia Alfa
Hotel, Lisboa (2003/04), Loures Shopping (2003/05) e Dolce Vita Tejo,
Amadora (2004).

Participou ainda em diversos projetos, dos quais se destacam: Palacio
Nacional de Sintra, Torres de Lisboa, Centro Comercial Colombo, Hotel
Ritz, Metropolitano de Lisboa (estagdes de Moscavide e Aeroporto), Edi-
ficio Sede da Policia Judiciaria. Foi um dos fundadores do Grupo Coral
da Regido Sul da OE.

Frederico José Ferreira de Mesquita Spranger 1943-2016

Engenheiro Mecanico inscrito na Ordem em 1975.

Licenciou-se em Engenharia Mecanica, em 1967, no Instituto Superior
Técnico. Iniciou atividade profissional na Mague (1967/68), como Enge-
nheiro do GEPII — Centrais Térmicas. Na Lisnave (1979/82) foi Diretor de
Construcdes Navais acumulando as fungdes com o cargo de Diretor-ad-
junto de Producdo. Em 1983 iniciou funcdes de Diretor Comercial da
Lisnave, onde permaneceu até 1991. Foi Gerente na Lips Portugal (1984/96).
Foi Administrador e COO na Solisnor (1990/96). Na Carlden Marine (Lon-
dres, UK) exerceu o cargo de Gerente (1990/98). Foi também Gerente da
Lismar UK (1990/98). Presidente da Rebocalis (1993/96) e da Tanquisado

Jaime de Sousa Lima 1922-2016

Engenheiro Quimico inscrito na Ordem em 1957.

Licenciou-se em Engenharia Quimica, em 1957, no Instituto Superior
Técnico, onde foi Assistente Voluntério da cadeira de Metalurgica (1948/49).
Especializou-se na Bélgica e em Itélia na fabricagdo de oleos alimentares
e sabdes. Foi Presidente da Camara de Lagoa, Agores (1955/59), des-
tacando-se a sua obra de abastecimento de agua a Vila de Lagoa. Foi
Membro da Direcdo da Camara do Comércio de Ponta Delgada (1979/84),
Membro do Conselho de Administracdo da Federagdo dos Municipios
da Ilha de Sdo Miguel, para a producdo e distribuicdo de energia elétrica,
e Membro do Grupo de Trabalho da Industria na Comissao de Planea-
mento dos Agores. Presidiu ao Conselho de Administragdo da NSL —
Nicolau Sousa Lima SGPS SA até 2001 e ao Conselho Superior da NSL
a partir de 2002. Foi Presidente do Conselho de Administragcdo da Insco

(1996/99). Exerceu o cargo de Administrador e COO da Soponata (1996/99).
Foi Administrador e CEO da Empresa Naviera El Cano — Madrid, Espanha
(1998/99). Presidiu ao Grupo de Manutengdo, Reparagcdo e Conversdo
Naval da Sea Europe — Shipyards and Equipment Manufacturers Associa-
tions (2006/10). Dos diversos cargos exercidos destacam-se os seguintes:
Presidente da Comissao Executiva da Lisnave Estaleiros Navais, Vice-pre-
sidente e Administrador Delegado da Lisnave Internacional, Presidente
do Conselho de Administragdo dos Chantiers Navals de Dakar — Senegal,
Presidente da Associagao das Industrias Navais, Vice-presidente da FE-
NAME, Membro do Conselho Geral da CIP e Presidente da CPS.

— Insular de Hipermercados SA. Foi Membro do Conselho Superior do
BCP. Cénsul Honorario para os Acores do Principado do Ménaco du-
rante cerca de 20 anos. Foi agraciado pelo Presidente da Republica com
a Comenda da Ordem de Mérito Agricola e Industrial, Classe de Mérito
Industrial, em 1993. Distinguido pela Camara Municipal de Lagoa (Agores)
com a Medalha de Ouro de Cidaddo Honorario do Concelho em 2003.
Recebeu a Medalha de Mérito da Freguesia de Nossa Senhora do Ro-
sdrio, Lagoa (2010), e a Insignia Autondmica de Reconhecimento pelo
Governo Regional dos Agores em 2011. Reconstruiu minuciosamente
com a esposa, a partir dos anos setenta, o Solar do Fisher, na Lagoa
(edificio inicialmente construido no século XVII pelo Cardeal Fisher, clé-
rigo inglés fugido das perseguicdes de Henrique VIII), hoje considerado
um dos ex-libris daquele concelho.
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Nacional

11 a 15 de junho

M2D2017 — 7TH
INTERNATIONAL CONFERENCE
ON MECHANICS
AND MATERIALS IN DESIGN
Local: Albufeira

http://paginas.fe.up.pt/clme/
M2D2017

UAS4ENVIRO2017 — 5TH
INTERNATIONAL CONFERENCE
ON SMALL UNMANNED AERIAL
SYSTEMS FOR ENVIRONMENTAL
RESEARCH

Local: Vila Real
http://uas4enviro2017.utad.pt
Pagina: 68

30 de junho

DEBATE “O TRANSPORTE
MARITIMO NOS AGORES"
Local: Ponta Delgada
geral.acores@acores.oep.pt
Pagina: 28

SMMIB 2017 — INTERNATIONAL
CONFERENCE ON SURFACE
MODIFICATION OF MATERIALS
BY ION BEAMS

Local: Lisboa
www.ctn.tecnico.ulisboa.pt/SMMIB-2017

4 a 6 de setembro
IX CONGRESSO IBERICO

DE AGROENGENHARIA
Local: Braganca
http://esa.ipb.pt/agroeng2017
Pagina: 70

[
[ 11 brico de
AGROENGENHARIA 2017
sssermm,

CWW 2017 — CONFERENCE
ON WIND ENERGY

AND WILDLIFE IMPACTS
Local: Estoril
http://cww2017.pt

Pagina: 56

47" Conference on

Wind energy and
Wildlife impacts
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IMAM 2017

ANNUAL CONFERENCE

Local: Lisboa
www.imamhomepage.org/imam2017
Pagina: 65

INGEO2017 — 7TH
INTERNATIONAL CONFERENCE
ON ENGINEERING SURVEYING
Local: Lisboa
http://inge02017.lnec.pt

Pagina: 68

23 a 26 de outubro
CIBEM2017 — XIll CONGRESSO

IBERO-AMERICANO

DE ENGENHARIA MECANICA
Local: Almada
www.cibemi13.com

Pagina: 59

JIIDE 2017 — VIII JORNADAS
IBERICAS DE INFRAESTRUTURAS
DE DADOS ESPACIAIS

Local: Lisboa

www.dgterritorio.pt/jiide2017
Pagina: 79

CORASS 2017 — Il CONFERENCIA
INTERNACIONAL SOBRE
AVANCOS RECENTES

EM MODELOS NAO-LINEARES
Local: Coimbra
www.dec.uc.pt/corass2017

Pagina: 54

XI CONGRESSO DE CONSTRUCKO
METALICA E MISTA

Local: Coimbra
www.cmm.pt/congressoll

Pagina: 54

23 e 24 de novembro
14.2 CONGRESSO NACIONAL

DE MANUTENGAO

5.2 ENCONTRO DE MANUTENGAO
DOS PAISES DE LiINGUA OFICIAL
PORTUGUESA

Local: Maia

www.1l4cnm.pt

Pagina: 59

Mais eventos disponiveis em www.ordemengenheiros.pt/pt/agenda

Internacional

12 a 14 de junho
SIMPOSIO FIB 2017

Local: Holanda
http://fibsymposium2017.com

Pagina: 55

fib .Sv_mpaslum 201

e Par Merarmach, ame 13-4 217

8.2 CONF. INTERNACIONAL
“FORMAGAO E CERTIFICAGAO DE
COMPETENCIAS EM EXPLOSIVOS”
Local: Suécia

www.kcem.se

Pagina: 62

EUSEW17 — SUSTAINABLE
ENERGY WEEK 2017
Local: Bélgica

www.eusew.eu

LCF8 — INTERNATIONAL
CONFERENCE ON LOW CYCLE
FATIGUE

Local: Alemanha

www.|cf8.de

HB2017 — HEALTHY BUILDINGS
EUROPE 2017

Local: Polénia
http://hb2017-europe.org

2 a 6 de julho
ICONE25 — 25TH INTERNATIONAL
CONFERENCE ON NUCLEAR
ENGINEERING

Local: China

www.asme.org/events/icone

2 a 6 de julho
CONFERENCE & EXHIBITION
OF THE EUROPEAN CERAMIC
SOCIETY

Local: Turquia

www.ecers2017.org/en

i i
ECerS 2017\
15th Conference & Exhibition
Eurcpean Ceramic :

July 9-13, 2017 / Budas

MOTA 2017 — MINING ON TOP:
AFRICA SUMMIT
Local: Alemanha

http://ametrade.org/miningontopafrica

ICCM21 — 21ST INTERNATIONAL
CONFERENCE ON COMPOSITE
MATERIALS

Local: China

www.iccm21.org

XIX COBREAP — CONGRESSO
BRASILEIRO DE ENGENHARIA
DE AVALIAGOES E PERICIAS
Local: Brasil

www.cobreap.com.br/2017

XIX COBREAP | Foz do Iguacu

CONFERENCIA INSPIRE 2017
http://inspire.ec.europa.eu/
conference2017

9.2 CONF. INTERNACIONAL
“EXPLOSIVOS E DESMONTE
COM EXPLOSIVOS”

Local: Suécia
http://efee2017.com

Pagina: 63

EUROSTEEL 2017
Local: Dinamarca
www.eurosteel2017.dk
Pagina: 55

EUROMAT2017 — EUROPEAN
CONGRESS AND EXHIBITION
ON ADVANCED MATERIALS
AND PROCESSES

Local: Grécia
http://euromat2017.fems.eu

EURO PM2017
CONGRESS & EXHIBITION
Local: Italia

www.europm2017.com


http://www.ordemengenheiros.pt/pt/agenda
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CENTRO DE EXCELENCIA
TECNICA DO GRUPO EDP

AMBIENTE

/ Laboratérios de quimica, biologia e combustiveis sdlidos
/ Consultoria ambiental e quimica

Saiba mais em edplabelec.com
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ou 100.000 km

Marque o seu ensaio 800 211 111 \ 5 anos

“Crédito automdvel para Talisman ZEN Energy dCl 110 cv. Preco 31.480€ com financiamento RCI Banque sujeito a aprovagdo e contrato
de manutencdo My Revision 60 meses ou 80.000 km. Preco a pronto 34.230€. Financiamento 23.560€. Entrada 7.920€. Pagamento
Final 3.148€. 425€/més a 60 meses. TAN 6,20% e MTIC 28.878¢€. Valido até 31/05/2017 para particulares com entrega em Portugal
Continental. Emissdes de CO> (g/km) de 95 a 135. Consumo em ciclo misto (/100 km) de 3,6 a 6,0. Imagem ndo contratual.
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