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CARLOS MINEIRO AIRES
DIRETOR

EDITORIAL

aras e caros Colegas,

Na sequéncia do processo eleitoral iniciei recentemente o

meu ultimo mandato como Bastonario da Ordem dos En-
genheiros.
A vitoria eleitoral, que muito nos diz, resultou certamente do trabalho
conjunto que tem vindo a ser feito, da certeza de que esta gover-
nacao € a mais estavel e competente, mas, sobretudo, do amplo
apoio que recebemos, pelo que muito agradeco o vosso voto e a
vossa confianga.
A equipa que, a nivel nacional e regional, agora nos acompanha,
reforga, no seu conjunto, uma solugao de futuro, valida e solida
para os interesses dos engenheiros e para a nossa profissao.
Saudo os novos membros eleitos, mas também abraco de forma
agradecida todos os que, por diversas razdes, ndo puderam voltar
a integrar ou ser eleitos pela lista que encabecei.
E, pois, com o mesmo animo, disponibilidade e espirito que irei
servir esta causa, que também é publica.
Continuarei, assim, a ser o Bastonario de todas as Especialidades
de Engenharia, recordando as que ainda ndo se podem agrupar
num Colégio adequado, focado na profissdo, nos jovens e no fu-
turo da Engenharia, pelo que me permito recordar algumas das
palavras que proferi na tomada de posse.
Representamos uma profissao unica, de confianca publica, dire-
cionada para garantir o bem-estar, a melhoria de condi¢des de vida
e a seguranga de pessoas e bens.
Pautamos a nossa atuagao por exigentes principios de qualificagao,
rigor, ética, deontologia e, também, pela partilha e cooperagao.
Somos um elemento chave na economia, na criagdo de riqueza e
na qualidade e seguranca dos servigcos publicos.
De uma forma natural, sempre interiorizamos a solidariedade inter-

geracional: o respeito e o reconhecimento e a passagem do saber
e da experiéncia entre os mais velhos e os mais novos, € somos uma
profissdo inclusiva e ndo discriminatodria, sem exclusdo de raga ou
género, com a perfeita nogao do carater global da nossa atuagao e
da importancia da entreajuda e da partilha do conhecimento.
Lidero uma Ordem que se orgulha do passado, da obra e do en-
genho dos engenheiros portugueses nos mais diversos pontos do
Mundo e que é respeitada porque sabe dar-se ao respeito.

Uma Ordem que se orgulha do contributo da Engenharia nacional
para o patamar de modernidade e de exceléncia que o nosso Pais
atingiu e com reconhecidas capacidades nas areas do conheci-
mento.

Uma Ordem que tem ajudado a construir os solidos lagos que existem
dentro da comunidade luséfona, mas também a proximidade que
hoje temos as nossas congéneres internacionais, na convicgao de
que a interacdo e a cooperagao hoje sao exigéncias imperativas da
nossa missao.

Continuaremos a defender os designios estatutarios da Ordem dos
Engenheiros e os interesses profissionais dos nossos membros,
cientes de que a integragao de novos membros e a entrada de jo-
vens na nossa vida associativa € crucial para o nosso futuro.

Uma Ordem moderna e atenta as alteracdes digitais, mas também
convicta de que as alteragdes climaticas, a economia circular, a
eficiéncia material, hidrica e energética, bem como os Objetivos
de Desenvolvimento Sustentavel das Nacdes Unidas tém de constar
da nossa agenda quotidiana e que as novas exigéncias de adap-
tacdo e as decorrentes solugdes tecnoldgicas nos conferem um
novo papel e enormes desafios.

Como Bastonario, reitero a minha disponibilidade para vos servir e
para servir a Engenharia e os interesses do nosso Pais. @
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O Acordo
é 0 de Paris.

O nosso compromisso é com todo
o mundo.

Em 2016 entrou em vigor o Acordo que agregou quase duas centenas de
paises com o objetivo de manter o aquecimento global abaixo dos 2 °C
relativamente aos niveis pré-industriais como forma de diminuir o impacto
das alteracoes climaticas. De todas as medidas a adotar, a mais importante
diz respeito a descarbonizacdo da economia mundial até ao final século.

Porque somos criadores e desenvolvedores de tecnologias de futuro e porque
temos consciéncia do que podemos fazer, apoiamos o Acordo de Paris e mais
do que vender a ideia de um futuro sustentavel, adotamos ja indmeras
medidas em toda a cadeia de valor. Paralelamente, temos as equipas
responsaveis pela investigacao e inovacdo dedicadas em parte a procura
de solucdes que ajudem na transicdo para uma economia hipocarbénica.

Na Siemens, ja comecamos a fazer o caminho que nos levara a um futuro
mais limpo.

siemens.com/decarbonization



Assumir um compromisso
€ mais do que assinar papéis.

Este é o nosso Documento de Posicao onde explanamos a nossa
acao na descarbonizacao global e nas alteracdes climaticas.

Descarbonizacao do lado da oferta e do lado da procura
O processo da descarbonizagdo transformara toda a cadeia de valor
de energia nas proximas décadas, ou seja, a exploragao e transfor-
magcao dos recursos energéticos, a geragao e transmissao de energia,
incluindo as aplicagdes do utilizador final:

* Do lado da oferta, o crescimento necessario das energias
renovaveis - com horarios de producdo de energia elétrica
parcialmente desacoplados do consumo - exigird um sistema
altamente flexivel em termos de integracdo de redes, estabilidade,
capacidade de resposta a procura, disponibilidade de solucdes de
armazenamento de energia e tecnologias Power-to-X. A produgao
convencional de energia elétrica terd, por sua vez, de mudar para
centrais elétricas de baixo carbono capazes de garantir a flexibi-
lidade e estabilidade do sistema, e ainda a producdo de energia

de reserva quando ndo estdo disponiveis fontes renovaveis.

* Do lado da procura, o aproveitamento eficiente da energia ao
longo de toda a cadeia de valor, seja em edificios, processos
industriais ou transporte, é decisivo, uma vez que muitas vezes
permitira, através de economias de custos de energia, um
desenvolvimento positivo do negécio.

Além disso, a descarbonizagdo da economia exige uma combinagao
de eletrificacdo e de combustiveis sintéticos verdes (synfuel), em
particular para o setor industrial e de transporte. Estas alavancas
serdo ampliadas através da digitalizagdo passando a ser novos
impulsionadores para o progresso tecnolégico e o desenvolvimento
de novos modelos de negécios.

Siemens assume a lideranca

Através do nosso Portefélio Ambiental, estamos a apoiar os nossos
clientes, tanto do lado da oferta como do lado da procura, a reduzir
a sua pegada de carbono e, gragcas a uma maior produtividade,
aumentar o sucesso dos seus negacios.

No ano fiscal de 2018, as receitas do Portefélio Ambiental somaram
€ 38,6 mil milhoes, e as reducbes de emissao de carbono dos nossos
clientes atingiram 609 milhdes de toneladas, ou seja, o equivalente
a mais de 75% das emissdes anuais de CO, da Alemanha.

Além disso, passamos das palavras aos atos e assumimos a lideranca
para a mudanca climatica. Até 2030, as nossas operacoes serao
totalmente neutras de CO,, e é nossa intencdo reduzir em metade

a nossa pegada de CO, ja até 2020. No ano fiscal de 2018, ja
conseguimos uma redugdo de 33% comparado com os valores

de partida do ano fiscal de 2014.

Por fim, apresentamos os valores das nossas emissdes de carbono
associadas a cadeia de fornecimentos em relatério e incentivamos
0s nossos fornecedores a tirar proveito das vantagens econémicas
da eficiéncia energética.

L #

Recomendacodes e diretivas

A Siemens concorda com a introdugdo de diretivas que fornecem uma
perspetiva de investimento fidvel a longo prazo e criam condicdes de
concorréncia equitativas a nivel global para acelerar a implementacao
em larga escala de tecnologias de baixo carbono:

1. Aproveitamento tdo eficiente quanto possivel - Eliminar o
desperdicio de energia é um pilar eficaz em termos de custos de
uma economia de baixo carbono, uma vez que reduz a necessidade
de investimentos de elevado custo no setor de energia.

2. Aumento da quota de energias renovaveis e aceleracdo da
transicdo da produgdo convencional de energia ainda existente
para combustiveis com baixo teor de carbono.

3. Reorganizacdo dos mercados de energia para garantir investi-
mentos suficientes para um sistema energético sustentavel,
seguro e eficiente.

4. Adogdo rapida de tecnologias altamente flexiveis que permitem
a integracdo das energias renovaveis e garantem a estabilidade
do sistema.

5. Aceleragao do processo de descarbonizagdo noutros setores
mediante integracao setorial, incluindo tecnologias Power-to-X.

O preco que for fixado para o carbono deve refletir o custo real
associado as emissdes de carbono. Ou seja, deve ser suficiente-
mente elevado para desencadear uma mudanca para tecnologias
de baixo carbono, de acordo com os compromissos assumidos no
Acordo de Paris sobre as Alteracdes Climaticas durante a COP21.

Em 2016, a Siemens juntou-se a Coligacdo para a Lideranca dos
Mecanismos de Fixacdo de Preco do Carbono (CPLC) do Banco
Mundial para dar o seu apoio a introdugdo de um preco de car-
bono em todo o mundo.

“Para a Siemens o desenvolvimento susten-
tdvel é a forma inteligente de alcancarmos
um crescimento sélido e continuo. E nosso
compromisso assumir um papel de lideranca
no combate as alteracoes climdticas e criar
modelos de negdcio e novas tecnologias que
ajudem os nossos clientes a aumentarem a
sua competitividade ao mesmo tempo que
reduzem também a sua pegada carbénica.”

Pedro Pires de Miranda | CEO Siemens Portugal
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POSSE DOS MEMBROS ELEITOS
PARA O MANDATO 2019-2022

Bastonario reforca a importancia da Engenharia
para a seguranca e competitividade do Pais

Por Marta Parrado e Nuno Miguel Tomas

arlos Mineiro Aires, Bastonario ree-

leito no ultimo ato eleitoral, tomou

posse a 26 de margo, conjuntamente
com os restantes membros para os 6rgaos
nacionais da Ordem dos Engenheiros (OE)
para o triénio 2019-2022.
A cerimonia teve lugar no auditorio da Rei-
toria da Universidade Nova de Lisboa e
contou com a presenga do Ministro do Am-
biente e da Transi¢cao Energética, Jodo Pedro
Matos Fernandes, do Secretario de Estado
do Ambiente, Carlos Martins, e do Secre-
tario de Estado Adjunto e das Comunica-
¢Bes, Alberto Souto de Miranda, em repre-
sentacdo do Ministro das Infraestruturas e
da Habitagao, Pedro Nuno Santos.
No seu discurso, o Bastonario defendeu a
necessidade de que o Pais se transforme
“no que todos sabemos ser possivel, apro-
veitando as qualificadas geracdes que temos
sabido criar e onde a qualidade e capaci-
dade da Engenharia permitam aumentar a
nossa competitividade e riqueza”.

8 - INGENIUM Marco/Abril 2019

Nesse contexto, a espera de solugdes para

muitos dos problemas que os engenheiros
continuam a enfrentar, o responsavel apontou
criticas ao executivo, considerando “irénico”
que o Estado ndo exija aos seus trabalha-
dores que, "no exercicio das suas fungdes
praticam atos proprios da profissao de en-
genheiro, estejam validamente inscritos
como membros efetivos da Ordem, con-
forme legalmente imposto”, sobretudo “quando

vemos a nossa profissao ser invadida por
outros profissionais sem qualificagdes, a
coberto de enquadramentos legais”.

Sobre os investimentos publicos, Mineiro
Aires questionou a forma como os mesmos
estdo a ser e vdo continuar a ser langados.
Na opinido do dirigente da Ordem, sdo os
interesses das empresas nacionais que estao
em jogo “‘como recentemente se viu na fer-
rovia e conforme as associacdes do setor



ja perspetivavam, pois a falta de informagao
atempada sobre a programacgao e o fasea-
mento dos investimentos nao permite o di-
mensionamento atempado e adequado das
empresas, sobretudo numa altura em que
a mao-de-obra escasseia.” "Apesar dos re-
conhecidos esforgos feitos nesta legislatura,
continuamos a viver num Pais em que o
planeamento deixou de ser opgao progra-
matica de regime, o que tem evidentes con-
sequéncias’, criticou.

O responsavel reafirmou a importancia da
Engenharia, “uma profissao unica, de con-
fianca publica e de risco, direcionada para
garantir o bem-estar, a melhoria de condi-
¢Oes de vida e a seguranga de pessoas e
bens”, alertando que "a exposi¢do do nosso
Pais a desastres naturais, nomeadamente aos
sismos, e fendmenos climaticos extremos,
como as secas, e as fragilidades que temos
nesta e em muitas outras areas, requerem,
cada vez mais, uma redobrada atencdo.”

O Secretario de Estado Adjunto e das Co-
municagdes, Alberto Souto de Miranda,
aproveitou a ocasido para saudar o dirigente
da Ordem e, nele, a Engenharia portuguesa,
constituindo a “Ordem dos Engenheiros
uma instituicdo de que o Pais se orgulha”.
O governante afirmou que “a Engenharia
sempre foi fundamental para a politica.
Quando a politica estd ao lado da Enge-
nharia, fica do lado bom da historia”.
Alberto Souto de Miranda referiu-se aos in-
vestimentos publicos e as grandes oportu-
nidades que dai advém para a Engenharia
nacional, nomeadamente nas areas da mo-

bilidade, transportes, infraestruturas e co-
municagdes, energia, ambiente e regadio.
“Temos de encontrar capacidade de projeto.
A mudanca passa pelas vossas maos e pelo
vosso talento. Ter a Engenharia portuguesa
como ativo é um orgulho para o Pais”.

Ja o Ministro do Ambiente e da Transicao
Energética, Jodo Pedro Matos Fernandes,
saudou a Ordem por ter apostado, nos ul-
timos dois anos, em tematicas centrais de
atuacdo muito caras a sua pasta de gover-
nagao: alteragdes climaticas em 2018 e efi-
ciéncia material — economia circular em 2019.
Marcaram presenca neste ato diversas fi-
guras internacionais, nomeadamente os
Presidentes do CONFEA, do Colegio de Ca-
minos, Canales y Puertos de Espanha, e o
Bastonario da Ordem dos Engenheiros de
Angola. Entre os convidados nacionais es-
tiveram presentes representantes de diversas
organizagdes, da Academia, do setor em-
presarial e do Estado, para além de lideres
de outras associacdes profissionais.

O reeleito Bastonario Carlos Mineiro Aires
venceu as eleigdes a OE, no passado dia 9

Engenheiros assumem funcoes
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de fevereiro, com 79,1% dos votos. Aacom-

panhar o Bastonario estdo Fernando de Al-
meida Santos e Lidia Santiago, na qualidade
de Vice-presidentes nacionais. Fernando
Santo permanece na presidéncia da Assem-
bleia de Representantes, tal como Maria
Otilia Caetano e Antdnio Canas nos Con-
selhos Jurisdicional e Fiscal, respetivamente.
Foram, ainda, empossados o Presidente e
Vogais de cada um dos Conselhos Nacio-
nais de Colégio e as Comissdes de Espe-
cializagao.

O Bastonario Carlos Mineiro Aires e os Vice-
-presidentes nacionais acompanharam as
cerimonias de tomada de posse dos 6rgaos
regionais e locais da Ordem dos Engenheiros.

por todo o Pais

REGIAO SUL

Faro, Evora, Santarém e Portalegre. Na sua intervencao,
o Presidente empossado, Jorge Grade Mendes, destacou
as linhas orientadoras do novo mandato, centradas

LA TR
A cerimonia de tomada de Posse dos orgaos eleitos para

a Regido Sul decorreu no seguimento da sessdo nacional,
igualmente na Reitoria da Universidade Nova de Lisboa.

O Presidente da Mesa da Assembleia Regional, Luis Mira
Amaral, conferiu posse aos titulares dos seguintes 6rgaos,
eleitos com 85,6% dos votos: Mesa da Assembleia Regional,
Conselho Diretivo, Conselho Fiscal, Conselho Disciplinar,
Conselhos Regionais de Colégio e Delegacdes Distritais de

s

na valorizagdo e qualificagdo da Engenharia,

na promog¢ao da formagao complementar dos engenheiros,
no alargamento da rede de parcerias que acrescentam valor,
na captacao de novos membros, na aposta nas plataformas
de comunicacgao digital, salientando por fim a relevancia

da coesdo estratégica com os Orgdos Nacionais e as demais
Regides das Ordem.

Jorge Grade Mendes partilha a condugdo da Regido Sul
com os restantes membros do Conselho Diretivo Regional:
Maria Helena Kol, Cristina Machado, Arnaldo Pégo, Antonio
Carias de Sousa, Rui Barreiro e Sandra Domingues.
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EM FOCO

REGIAO CENTRO

REGIAO DOS ACORES

Os engenheiros do Centro foram formalmente empossados
no dia seguinte, 27 de margo, na sede regional, em Coimbra.
Armando da Silva Afonso assume um segundo mandato

na presidéncia do Conselho Diretivo Regional, érgao ainda
constituido por Maria Emilia Carvalho Homem, Isabel Langa,
Altino Loureiro, Elisa Almeida, Alvaro Saraiva e Pedro Monteiro.
A Mesa da Assembleia é presidida por Octavio Alexandrino
e os Conselhos Fiscal e Disciplinar Regionais por Humberto
Jorge e Flavio Ferreira, respetivamente.

Tomaram igualmente posse os Coordenadores e Vogais dos
Conselhos Regionais de Colégio, bem como os Delegados
Distritais e Delegados-adjuntos das Delegagdes Distritais

de Aveiro, Castelo Branco, Guarda, Leiria e Viseu.

Paulo Botelho Moniz foi empossado como Presidente

do Conselho Diretivo da Regido dos Agores da Ordem

dos Engenheiros a 29 de marco, a par dos seus pares eleitos
para os restantes orgaos daquela Regido. O Conselho
Diretivo da Regido contara ainda com as contribuicdes

de Teresa Costa, André Cabral, José Brum, Helena Vargas,
Délia Carneiro e Miguel Almeida.

A cerimonia realizou-se na Sede da Ordem dos Engenheiros
em Ponta Delgada e contou com a presenca de altas
entidades publicas regionais, membros da Ordem

dos Engenheiros, convidados e amigos da Engenharia.

REGIAO NORTE

A Regido Norte continua sob a lideranga de Joaquim Pogas
Martins, eleito Presidente do Conselho Diretivo, sendo
acompanhado neste orgéo por Pilar Baylina, Manuela
Mesquita, Carlos Afonso Teixeira, Joaquim Borges Gouveia,
Raul Vidal Moreira e José Coutinho Sampaio. Gerardo
Saraiva de Menezes mantém-se como Presidente da Mesa
da Assembleia Regional.

No seu discurso, Pocas Martins afirmou que a equipa

que tomou posse “é uma equipa onde ha mulheres nao
para cumprir quotas, mas por mérito proprio. Ha jovens.

Ha diferentes idades a conviver. Hd membros com
experiéncia de Ordem e sem experiéncia de Ordem”,
porque so assim se conseguira evoluir para uma Ordem mais
forte. “Temos de evoluir para uma Ordem com juventude.
Temos de ter uma Ordem coesa e de proximidade.
Descentralizada. Uma Ordem que saia de portas. *

Nesta cerimonia tomaram ainda posse os Conselhos
Regionais de Colégio, as Delegacdes Distritais,

e os Conselhos Fiscal e Disciplinar.

REGIAO DA MADEIRA

Na Regido da Madeira, a cerimonia decorreu a 1 de abril
no Museu “Casa da Luz’, tendo sido presidida por Miguel
Albuquerque, Presidente do Governo Regional da Madeira.
O Presidente da Mesa da Assembleia Regional cessante,
Armando Ribeiro, conferiu posse aos orgaos eleitos

a 9 de fevereiro.

Na sua intervencao, o presidente empossado, Miguel Branco,
deixou um agradecimento aos anteriores membros eleitos
pelo exemplo de dedicagao, elevado dever civico

e competéncia no trabalho desenvolvido e saudou os novos
membros eleitos. Destacou as linhas orientadoras do novo
mandato, centradas na promog¢ao de uma cultura de coesao
e de proximidade com todos os engenheiros,

com as associagdes congéneres, com as restantes ordens
profissionais, com os agentes de decisao politicos, com

0s polos de ciéncia e de educagao e com a Sociedade Civil.
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as comemoragdes do Dia Nacional

do Engenheiro de 2018 foram dis-

tinguidas entidades internacionais,
personalidades de destaque da Sociedade
portuguesa, estrangeira € membros jovens
e seniores da Ordem dos Engenheiros (OE).
Nesta conformidade, as Ordens dos Enge-
nheiros de Angola e Mogambique, bem como
o Comendador Jorge Rocha de Matos foram
proclamados membros honorarios da OE.
A Medalha de Ouro da Ordem foi atribuida
ao Eng. Joaquim Laginha Serafim, a titulo
postumo, e aos Engenheiros Carlos Borrego,
Eduardo Marcal Grilo e Sebastido Feyo de
Azevedo. Também a Presidente da Royal
Netherlands Society of Engineers, Eng.2 Mi-
caela Ramos, foi agraciada com a atribuigao
do titulo de Membro Sénior da OE, tendo o
Bastonario Carlos Mineiro Aires recebido o
titulo de Chartered Engineer, conferido por
aquela prestigiada instituicdo da Holanda.
Foram igualmente distinguidos os membros
com mais de 50 anos de inscricdo na OE,
0s novos Membros Conselheiros e 0s hovos
Especialistas, assim como entregue o Prémio
aos Melhores Estagios 2017 nas diferentes
especialidades de Engenharia.
Na sua intervencdo, o Bastonario Carlos Mi-
neiro Aires passou em revista as principais
problematicas que afetam a profissdao. A
desproporcao entre os salarios praticados
e a complexidade e responsabilidade ine-
rentes ao exercicio da atividade de enge-
nheiro, a auséncia de quadros qualificados
na Administracao Publica ou a desadequagao
legislativa em matérias que afetam a pro-
fissdo foram somente alguns dos temas en-

HOMENAGEM AOS ENGENHEIROS
PORTUGUESES NO DIA NACIONAL
DO ENGENHEIRO 2018

fatizados por Mineiro Aires. ™ I S ERTRER |

Relevou, contudo, a quali-
dade dos profissionais por-
tugueses e deixou palavras
de esperanga. “O estado de
desenvolvimento dos paises
mede-se pelos seus niveis
de educagdo, apoio a ciéncia
e investigacao, e pela capa-
cidade da sua Engenharia e
tecnologia para garantirem
O crescimento e gerarem ri-
queza. Temos, pois, condigdes para podermos
fazer um caminho de sucesso e muito me-
lhor do que o do passado recente e, sobre-

tudo, salvaguardar direitos geracionais.”

As comemoragdes tiveram inicio com a As-
sembleia Magna da Ordem, que teve lugar na
Sede da Regido Norte, prosseguiram na Fun-
dacdo Eng. Anténio de Almeida, onde de-
correu a Sessao Solene, e terminaram com o

N B T SRR 177 | e ———
— A MAL |

MEBALTIA DF QURD E

PO

jantar na Estagao de Sao Bento, emblematico
espaco da cidade do Porto. O dia 25 de no-
vembro foi dedicado a atividades ludico-cul-
turais, com uma viagem ao Alto Douro Vi-
nhateiro, Patriménio Mundial da UNESCO. @

* Fotografias e informagdes complementares
disponiveis em
www.dne2018.ordemengenheiros.pt/pt/galeria
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Ordem dos Engenheiros vai reunir em
Lisboa, no LNEC - Laboratorio Nacional
de Engenharia Civil, entre os dias 25 e 28 de
setembro, engenheiros de todo o Mundo que,
durante quatro dias, irdo discutir, através de

Wi R A

LISBON CES 2019
CIVIL ENGINEERING SUMMIT

2019

WLISBON CES

CiViL ENGENEEMNG SUMMIT

25 - 2BS5EPTEMBER 2019, LISBOA, PORTUGAL

Lt

uma abordagem global e integradora, as prin-
cipais questdes de relevo para a comunidade
dos engenheiros civis, agentes que procuram
solugdes para os desafios da Sociedade mo-
derna e nos quais o seu papel tem efetivamente

impacto, tendo como foco tematicas como
as alteracdes climaticas, a seguranga alimentar
e hidrica ou a segurancga na construgdo, entre
varias outras.

O LISBON CES 2019 ¢ organizado e acolhido
pela Ordem dos Engenheiros, numa parceria
com a World Federation of Engineering Or-
ganizations (WFEO), o World Council of Civil
Engineers (WCCE), a European Federation of
National Engineering Associations (FEANI), o
European Council of Civil Engineers (ECCE),
o European Council of Engineers Chambers
(ECEC) e a Engineering Association of Medi-
terranean Countries (EAMC).

Na mesma ocasido decorrerdo as Assembleias
Gerais de varias destas Associagdes.

Todas as informagdes disponiveis em:
https://www.lisbonces.org e

SEGURO DE RESPONSABILIDADE CIVIL PROFISSIONAL
DA ORDEM DOS ENGENHEIROS PERCORREU O PAIS

Ordem dos Engenheiros (OE) organizou, entre 1 de abril e 21 de maio,

um ciclo de seminarios de apresentagdo e debate sobre o Seguro
de Responsabilidade Civil Profissional subscrito para os seus membros,
de modo a informar com maior proximidade as alteragdes introduzidas
na apolice, bem como melhor esclarecer todas as duvidas dos enge-
nheiros presentes nas nove sessdes organizadas ao longo do Pais.
Desde 1 de julho de 2018 que a OE alterou o “Seguro de Responsabi-
lidade Civil Profissional”, cujo objeto € a garantia da responsabilidade
civil dos membros da OE decorrente do exercicio da sua profissao de
engenheiro. De acordo com as Condi¢des Gerais da Apdlice, a OE
garante o pagamento das indemnizagdes que legalmente sejam exi-
giveis ao segurado, em consequéncia de danos patrimoniais causados
a clientes e ou a terceiros, desde que resultem de atos ou omissdes
cometidos durante o exercicio da atividade de engenheiro.
Nos seminarios, que decorreram no Porto, em Braga, Lisboa, Faro,
Coimbra, Santarém, Ponta Delgada, Funchal e Leiria, participaram re-
presentantes da Ordem dos Engenheiros e da seguradora Ageas.

DESEMINARIOS
ENTACAD E DEBATE

SEGURO OE
DE CIVIL PROFISSIONAL

J— LDE ABRIL DE
£ DE ABRIL DE
230E ..JI'WIJ f'l'

FUNCHAL — 16 DE MAIO D
LEIRLA — 21 DE MAID DE

DT NGENHTIROS FT

Mais informagdes em: www.ordemengenheiros.pt/pt/seguro-rcp

o dia 30 de abril, a Ordem dos Engenheiros

de Portugal (OE) e o Conselho Federal
de Engenharia e Agronomia do Brasil (CONFEA)
cumpriram duas décadas de cooperagao.
A 30 de abril de 1999, estas duas organizagdes
celebravam, em Brasilia, um protocolo de in-
tengdes que visava “estabelecer uma sistema-
tica cooperagdo entre as duas instituicoes”
que facilitasse um efetivo reconhecimento das
qualificagdes para o exercicio da profissdo de engenheiro no Brasil e
em Portugal, tendo em vista um processo de “credenciamento profis-
sional mutuo”.
A redacao e assinatura deste documento so foi possivel gragas ao em-
penho e atitude visionaria dos dirigentes do CONFEA e da OEP de

CONFEA E ORDEM DOS ENGENHEIROS
20 ANOS DE COOPERACAO

entdo, convictos de que o mesmo aportaria
reais vantagens para os engenheiros de ambos
0s paises.

Volvidas duas décadas e ultrapassados varios
imprevistos e percal¢os, com igual empenho
e determinagdo dos sucessivos dirigentes de
ambas as organizagoes, foi possivel passar das
intencdes do primeiro documento para uma
pratica efetiva, consubstanciada no Termo de
Reciprocidade, firmado igualmente em Brasilia, a 29 de setembro de
2015, e que hoje regula as concretizagdes entre as duas entidades,
permitindo que os profissionais destes dois paises exercam, com re-
conhecimento mutuo das suas competéncias profissionais, a sua ati-
vidade profissional. e
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10.2 ENCONTRO DAS ASSOCIACOES PROFISSIONAIS
DE ENGENHEIROS CIVIS DOS PAISES DE LINGUA
OFICIAL PORTUGUESA E CASTELHANA

" uando olhamos para o mundo, vemos

Q que esta tudo para fazer. A profissao
de engenharia civil € fundamental para os
proximos anos’, declarou o Bastonario dos
engenheiros portugueses e Presidente do
Conselho das Associagdes Profissionais de
Engenharia Civil dos Paises de Lingua Portu-
guesa e Castelhana, reunido no Rio de Janeiro
entre 10 e 13 de margo de 2019, para as As-
sembleias dos Paises integrantes do Conselho,
para as reunides dos diferentes grupos de
trabalho nomeados, bem como para uma
conferéncia dedicada ao tema “Cidades Sus-
tentaveis, responsabilidade social e mobilidade

CONFLAfCREn T

profissional”.

Durante as atividades do 10.2 Encontro destas
Associagdes, Carlos Mineiro Aires ratificou que
o Conselho "nasceu de forma natural ao per-
ceber o que temos em comum. Todos che-
gamos ao mar pelos nossos paises e temos
linguas que nos ajudam a compreender uns
aos outros. Somos 900 milhdes de pessoas.
E com isto se criou em boa hora este grupo.
Conseguimos avangos que lutamos durante
décadas, em relacdo a mobilidade. Hoje facil-
mente os profissionais podem estar de um
lado e de outro. Temos cerca de 1900 enge-
nheiros inscritos em Portugal e cerca de 150

engenheiros portugueses. Quando se fala de

engenharia civil temos pouco interesse dos
jovens. Temos que continuar a fazer esse tra-
balho, inclusive em outros paises, que possuem
grande desequilibrio em relagdo a Portugal.
Os engenheiros civis tém um papel importante
a desempenhar. Ndo podemos esquecer que
néo é facilitando a formagao que vamos me-
lhorar. Temos que ser exigentes na formacao

e na qualificagdo e nos valores éticos”.

UNESCO PROPOE CRIACAO
DO DIA MUNDIAL DA ENGENHARIA
PARA O DESENVOLVIMENTO
SUSTENTAVEL

o

— 4th Marth—

WSRLD . ..

Engineenng Day

for
Sustainable
Development

Conselho Executivo da UNESCO propds que a sua Assembleia
O Geral, a ter lugar em novembro de 2019, proclame “o dia 4 de
margo como o Dia Mundial da Engenharia para o Desenvolvimento
Sustentavel”.

Esta proposta é um passo essencial no processo de aprovagao daquilo
que constituird uma decisdo histérica para a Engenharia mundial e para
o reconhecimento da Engenharia enquanto ferramenta estratégica ao
servico da Humanidade.

O dia 4 de margo foi escolhido por ser o dia da criagdo da WFEO (World
Federation of Engineering Organizations/Federagdo Mundial das Or-
ganizagdes de Engenharia).

A Ordem dos Engenheiros, previamente consultada pela Comissao
Nacional da UNESCO sobre este assunto, aplaude e congratula-se com
esta decisdo. e

ORDEM DOS ENGENHEIROS
E COLEGIO DE INGENIEROS
DE CAMINOS, CANALES
Y PUERTOS - 20 ANOS
DE TRABALHO CONJUNTO

Ordem dos Engenheiros (OE) e o Colegio de Ingenieros de Ca-

minos, Canales y Puertos (CICCP) de Espanha comemoram, no
dia 1 de margo de 2019, em Caceres, Espanha, 20 anos de relagbes
institucionais entre ambas as associagdes.
Recorde-se que a OE e o CICCP tém mantido ao longo destas duas
décadas intensa colaboragdao no desenvolvimento de iniciativas con-
juntas e na partilha de informacdes de relevo para o exercicio profis-
sional dos engenheiros portugueses e espanhais. e

COMEMORAGCAO
DOS 20
ANOS
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N 0 passado dia 22 de abril, o Engenheiro Manuel Coelho Mendes
da Rocha, Presidente Nacional da Ordem dos Engenheiros entre
23 de julho de 1976 e 2 de abril de 1979, e fundador e antigo Diretor
do Laboratorio Nacional de Engenharia Civil, foi condecorado, a titulo
postumo, com a Gra-Cruz da Ordem do Infante D. Henrique, pelo

ENG. MANUEL ROCHA CONDECORADO
COM A GRA-CRUZ DA ORDEM DO INFANTE D. HENRIQUE

Presidente da Republica, tendo as insignias sido recebidas por um dos
netos do homenageado, Miguel Rocha.

Nome de referéncia da Engenharia a nivel mundial, Manuel Rocha li-
cenciou-se em Engenharia pelo Instituto Superior Técnico (IST) em
1938 e fez estagios no Massachusetts Institute of Technology (E.U.A)
e na Escola Politécnica Federal de Zurique.

Entre outros cargos, foi Professor Catedratico do IST, Presidente da
Sociedade Internacional de Mecanica das Rochas, Presidente do Con-
selho Superior dos Laboratorios de Engenharia Civil e Ministro do Equi-
pamento Social e do Ambiente.

Foi condecorado como Grande Oficial da Ordem Militar de Cristo,
Grande Oficial da Ordem de Santiago (Ciéncias e Artes), Comendador
da Ordem da Coroa (Taildndia) e Oficial da Legido de Honra (Franga),
entre outras condecoragdes e distingdes.

Recebeu o grau de Doutor "honoris causa” pela Universidade Federal
do Rio de Janeiro, pela Universidade do Porto, pela Universidade Fe-
deral da Baia, pela Universidade de Toulouse e pela Universidade Téc-
nica de Lisboa.

ecorreu em Viseu, na Escola Superior de Tecnologia e Gestdo de
Viseu, uma homenagem ao Engenheiro José Antonio Simdes
Cortez, levada a efeito pela Ordem dos Engenheiros (OE), numa orga-
nizagdo conjunta com a sua Delegacdo Distrital de Viseu, e que contou

com o apoio Institucional da Cluster Portugal Mineral Resources e da
Assimagra.

HOMENAGEM AO ENG. SIMOES CORTEZ

Nascido em 1933 na freguesia de Serpins — Lousa, Engenheiro de Minas
de formagao, Professor Catedratico das Faculdades de Engenharia da
Universidade do Porto, e Faculdade de Ciéncias e Tecnologia da Uni-
versidade de Coimbra, o Homenageado, apresentou a Palestra
“Estorias de uma vida como Engenheiro de Minas”, onde pdde recordar
e partilhar varias experiéncias vividas ao longo da sua vida profissional.
Além do homenageado, usaram da palavra o Bastonario, Eng. Carlos
Mineiro Aires, o Prof. Doutor Mario Machado Leite, Dr. Luis Placido
Martins, Eng. Adelino Figueiredo (Moderador), e o Delegado Distrital de
Viseu da OE, Eng. Antoénio Rainho.

O Bastonario, na sua alocugdo, relevou todo o empenho e dedicagao
levados a cabo pela organizagao deste evento, tendo-se referido ao
importante papel desempenhado desde sempre pelos Engenheiros na
nossa Sociedade, dando como exemplo o trabalho e saber aplicado
ao longo de décadas pelo Eng. Simdes Cortez, quer como Bastonario
e Presidente Nacional da OE, entre 1985 a 1992, quer como Membro
de outros Orgdos da Ordem, aliada &s func®es de Diretor Técnico/
Consultor em varias empresas de extracdo/prospecao mineira e de
aguas mineromedicinais.

0 ambito da politica de igualdade de género promovida pela Ordem
N dos Engenheiros (OE), um grupo de engenheiras portuguesas re-
presentou, por sua iniciativa, a 8 de margo, no Dia Internacional da
Mulher, a sua Associagdo Profissional na Conferéncia Internacional
dedicada ao tema "Donne: Innovazione e valorizzacione nel campo
della Cultura Digitale”, que decorreu em lItalia e que contou com 24
comunicagdes apresentadas por engenheiras da Tunisia, Marrocos,
Camaroes, Franga, Itdlia, Inglaterra, Poldnia, Brasil e Portugal.
Nessa mesma data, a OE recebeu a Eng.? Isabel Vaz, Presidente da
Comissdo Executiva da Luz Saude, que relatou, durante um jantar de-
bate, a sua experiéncia de lideranca de uma instituicdo que conta com

PELA IGUALDADE DE GENERO

mais de nove mil colaboradores em 18 unidades de saude, sendo que
45% das fungdes de topo sdo assumidas por mulheres.

A participacdo no projeto “Engenheiras por um dia“, dinamizado pela
Secretaria de Estado para a Cidadania e a Igualdade, e de cujo nucleo
de coordenacdo a OE faz parte, € outra das iniciativas que integram o
programa da Ordem para a promogao da igualdade de género. No
contexto deste projeto, a Ordem comemorou o Dia Nacional das Jo-
vens Mulheres nas Tecnologias da Informagdo e Comunicagdo, asse-
gurando a presenga, a 4 e 5 de abril, de engenheiras portuguesas em
varias escolas do Pais, que partilharam com centenas de jovens as suas
experiéncias profissionais. e
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ENGENHEIROS ARMANDO RITO E PEDRO LYNCE
CONDECORADOS PELO PRESIDENTE DA REPUBLICA

Engenheiro Armando Anténio Marques Rito e o Prof. Engenheiro  respondeu a distingdo de personalidades da vida publica portuguesa.
O Pedro Augusto Lynce de Abreu de Faria foram condecorados pelo A Ordem dos Engenheiros felicita estes membros, reforgando tratar-se
Presidente da Republica com o grau de Grande-Oficial da Ordem do de um reconhecimento ao mais alto nivel, que em muito prestigia os
Infante D. Henrique. A cerimonia decorreu no Palacio de Belém e cor- Engenheiros e a Engenharia nacional.

'
i

ENGENHEIRO FERNANDO BRANCO Engenharia Civil, Arquitetura e Georrecursos

(DECivil), premeia o que aquele Instituto con-

D I STI N G U I DO EM PO RTU GAL E NA C H I NA sidera ser a contribuigdo excecional de Fernando

universidade de Tongji, em Xangai, posi-
A cionada em primeiro lugar no ranking
mundial de Engenharia Civil, atribuiu recente-
mente o titulo de “Advisory Professor de Tongji"
ao Professor Engenheiro Fernando Branco.
Tal distingdo é conferida a professores com
uma longa carreira e que se tenham notabili-
zado na sua area do conhecimento, neste caso
em Engenharia Civil.
Também o IST — Instituto Superior Técnico
decidiu atribuir, este ano, a distingdo de Pro-
fessor de Mérito ao Professor Engenheiro Fer-
nando Branco. A distincdo, entregue pela pri-
meira vez a um professor do Departamento de

Branco para o desenvolvimento, prestigio e
projecao internacional do Departamento, do
IST e da Engenharia Portuguesa.

Fernando Branco foi eleito no ultimo ato elei-
toral para o mais alto 6rgdo da Ordem dos
Engenheiros, a Assembleia de Representantes,
tendo assumido durante varios anos a presi-
déncia do Conselho Nacional de Colégio de
Engenharia Civil da OE.

Recorde-se que o Eng. Fernando Branco é o
atual Presidente da IABSE — International As-
sociation for Bridge and Structural Engineering.
A Ordem dos Engenheiros manifesta o seu
regozijo por tao merecidas distingdes. e

) * NOVAS ACOES DE FORMAGAO
0= Yo{@ =e |2 COM INICIO PREVISTO PARA JUNHO

S do cinco as novas agdes de formagdo cujo inicio esta previsto para junho, com espe-

cial incidéncia nas areas de projeto de redes de gas e avac.

Acreditagao da Formacao Continua para Engenheiros
Accreditation of Continuing Education for Engineers ~ O OE*ACCEdE, criado em 2014, tem por objetivo garantir a qualidade da oferta for-

mativa ao longo da vida destinada aos engenheiros.
www.ordemengenheiros.pt/pt/a-ordem/admissao-e-qualificacao/formacao-continua

REVERTA 0.5% DO SEU IRS PARA A AME

AME - Associagdo Mutualista dos Engenheiros, como Instituigdo Particular de Solidariedade
Social, pode usufruir de 0.5% do seu IRS liquidado.

Ao preencher a sua declaragao de IRS, no quadro 11 da folha de rosto do Modelo 3, indique o

NIPC da AME (507967038), no campo reservado para o efeito (consignagdo de 0.5% do IRS). ASSOC|AQAO

Esta medida ajuda a AME a reforcar os beneficios e as medidas de apoio social disponibi- MUTUALISTA

lizadas aos Associados — "Todos contribuem, recebe quem precisa”. \d DOS
ENGENHEIROS

Com 0,5% do seu IRS a AME pode ajudar muitos Engenheiros. e
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REGIOES

REGIAO

Sede PORTO
Rua Rodrigues Sampaio, 123 — 4000-425 Porto

Tel. 222 071 300 — Fax 222 002 876

E-mail geral@oern.pt

Delegacdes distritais

BRAGA « BRAGANCA
VIANA DO CASTELO -« VILA REAL

Foram muitos os que escolheram passar o dia
27 de outubro a ouvir e a debater a profissdo.
O Futuro dos Engenheiros, Comunicagdo e
Carreira estiveram em grande destaque no
Terminal de Cruzeiros do Porto de Leixdes,
onde cerca de 500 pessoas assistiram ao vivo
a oradores de exceléncia.

Mas este ano quisemos tornar o evento real-
mente aberto a todos e foram milhares os que
assistiram a transmissdo em direto do “Jornal

de Noticias". Coube a Joaquim Pogas Martins,

Ha HIHJFH] onde
hd ENGENHARIA

Ha FUTURO onde
hd ENGENHARIA

Presidente da Regido Norte da Ordem dos
Engenheiros, conduzir a sessdo de abertura,
lembrando que o Mundo mudou e os enge-
nheiros tém de se adaptar a essas mudangas.
Para isso é necessario também comunicar mais
e melhor. "Sabemos que o futuro vai correr
bem e ird haver muita Engenharia nesse futuro.”
O painel sobre Comunicagao, moderado por
Daniel Cataldo, jornalista e apresentador da
RTP, trouxe ao palco Afonso Camdes, Diretor-
-geral de Conteudos da Global Media Group
e ex-Diretor do "Jornal de Noticias”, Jodo Ma-
chado Vaz, psicologo, licenciado em Enge-
nharia e ex-musico “Os Azeitonas”, Patricia
Soares da Costa, Senior Branding Consultant
na Marquinista, e Ricardo Lima, Head of Star-
tups na Web Summit, que aconselhou os en-
genheiros a ndo terem medo da rejeicdo.
"Algumas das melhores startups foram rejei-

www.oern.pt

tadas multiplas vezes’, recordou, explicando
que sdo entrevistadas 20 mil startups para
selecionar as duas mil que integram a Web
Summit. Afonso Camdes sublinhou como a
Engenharia e o Jornalismo tém tido necessi-
dade de adaptar-se as mudangas cada vez
mais velozes, quer tecnoldgicas, quer culturais.
Nem o melhor invento do Mundo consegue
notoriedade se ndo for bem comunicado,
lembrou Patricia Soares da Costa, consultora
de marcas da Marquinista, que centrou a sua

#//"Tm
LI

Ha FUTURD onde
ha ENGENHARIA

¥
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-

intervengdo na ideia de que “todos sofremos

de percecionite, uma inflamagdo que afeta a
nossa percegao.”

Antes do arranque do segundo painel dedicado
a Carreira, dois dos presentes foram premiados
com dois bilhetes para assistirem a Web Summit.
No painel Carreira foram os Diretores de Re-
cursos Humanos Pedro Ribeiro, Grupo Super
Bock (ex-Unicer), Luis Monteiro, Mota Engil,
Nuno Ribeiro, Efacec, e Alexandra Godinho,
Grupo Amorim, que partilharam com todos
0s presentes os skills mais importantes que
um engenheiro deve apresentar na hora da
contratagdo. Lembraram quase de forma trans-
versal que a inovagdo que faz crescer os vo-
lumes de negocios ndo € meramente técnica,
mas cada vez mais inclui talentos e persona-
lidades muito especiais. “Procuramos pessoas
com o brilho nos olhos”, resumiu Nuno Ribeiro

Ferreira. "Hoje em dia, as pessoas ndo preen-
chem vagas em empresas por razdes pura-
mente funcionais”, explicou Alexandra Godinho.
“Precisam de se sentir motivadas e do tal brilho
nos olhos”, completou. Qualificagdes todos
tém, quando saem das universidades, mas o
que distingue o engenheiro que as empresas
procuram para o futuro, desvendou Pedro
Ribeiro, é a capacidade de trabalhar em equipas
transversais, de ter visdo periférica (mente
aberta), o gosto por aprender (e a humildade

de fazé-lo, acrescentou Alexandra Godinho),

a curiosidade e a iniciativa, a responsabilidade
e o rigor, a flexibilidade e a agilidade. “Quase
todas as dire¢des do Grupo Super Bock tém
engenheiros. Ha oportunidades em todo o
lado”, resumiu.

O encerramento do dia, € em jeito de con-
clusdo, esteve a cargo do Bastonario, Carlos
Mineiro Aires, que lembrou que a Ordem dos
Engenheiros “sem ter uma perspetiva jovem,
e sem ter uma plateia jovem, ndo tem futuro.”
Lembrou também que o “sucesso hunca vem
s, 0 sucesso nas empresas ¢ partilhado”. E
preciso trabalhar em equipa: “ndo tenham
medo de errar, qualquer engenheiro que inicia
a profissao € um gestor e isso € um caminho
incontornavel’, a chave do sucesso € saber
gerir recursos humanos, concluiu Carlos Mi-
neiro Aires. e
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Houve Engenharia em debate no VIII Férum
do Ambiente da FEUP, organizado pelo NEEA
— Nucleo de Estudantes de Engenharia do
Ambiente e pela dire¢do do curso do Mestrado
Integrado de Engenharia do Ambiente, no
passado dia 13 de marco.

Perante uma plateia de cerca de 200 estu-
dantes de Engenharia, Maria Jodo Teles, recém-
-eleita Coordenadora do Colégio de Engenharia
do Ambiente da Regido Norte da Ordem dos
Engenheiros (OE), e Ana Teixeira, Vogal do
mesmo orgdo, fizeram parte de um painel,
moderado por Joaquim Pogas Martins, Presi-
dente da Regido Norte da OE, subordinado ao
tema "Engenharia do Ambiente na Sociedade”.
“Existem cinco grandes megatendéncias que
irdo conduzir a um novo paradigma de tran-
sicao para uma economia global mais susten-
tavel. Os desafios e oportunidades desta tran-
sicao requerem a intervengao de engenheiros

capazes de interligar matérias multidisciplinares
e as dimensdes ambientais, sociais e econo-
micas pelo que a Engenharia do Ambiente tem
um papel relevante nos varios dominios da
Sociedade”, defendeu Maria Jodo Teles.
Durante a sua intervencdo, a responsavel ex-
planou as formas como os estudantes podem
passar a ser Membros da Ordem, apresentando
também os beneficios e regalias de integrar
esta organizacdo. Lembrou também que é “um
prestigio pertencer a uma associagdo profis-
sional que é responsavel pela atribuicdo do
titulo de Engenheiro.”

Os Atos de Engenharia foram também abor-
dados, dada a sua importancia no exercicio
da profissdo. “Existem Atos de Engenharia re-
gulados que s6 podem ser executados por
engenheiros, ou seja, Membros da OE". Porém,
também os “atos ndo regulados’, defende a
Ordem, "devem ser realizados por engenheiros

como uma prova de confianga junto da So-

ciedade”, explicou Ana Teixeira, lembrando
ainda que "o reconhecimento e defesa da
Engenharia do Ambiente so é possivel com a
participacdo de todos, integrados numa asso-
ciagdo profissional como a OE".

Quando questionado sobre a principal van-
tagem dos estudantes do primeiro ano ingres-
sarem desde logo na Ordem, Pocas Martins
realcou “o fator de aceleracdo, que permite
aos membros estudantes terem acesso a um
conjunto de informagado e contacto direto com
engenheiros mais experientes, alcangando um
maior conhecimento do mercado e, portanto,
estarem mais bem preparados, comparativa-
mente aqueles que apenas se inscrevem quando
ja terminaram os seus cursos.

Para além disso, a participacdo na OE é um
fator diferenciador valorizado no mercado de
trabalho”, concluiu.

Pilar Baylina, em representacao da Regido Norte da Ordem dos Enge-
nheiros, foi, a 21 de novembro, uma das convidadas da Tomorrow
Summit, iniciativa organizada pela Federagdo Académica do Porto, na
Alfandega do Porto.

Com uma intervengdo centrada no tema “Challenges of Economics
and Technology”, Pilar Baylina tragou o perfil do impacto da Engenharia
na Economia, lembrando que o papel desta “foi e é condicionante para
as sucessivas alteracdes sofridas em todas as areas da sociedade mo-
derna e, consequentemente, na economia moderna.”

“Os engenheiros tém dado um contributo precioso através da procura
de solugbes economicamente viaveis e sustentaveis: novas formas de
energia, novos métodos de reutilizagdo da agua, novas formas de nos
deslocarmos, novas formas de construirmos as nossas casas, entre ou-
tras”, explicou, acrescentando ainda que “este papel ativo dos engenheiros
tem sido importante para construir uma nova forma de «fazer economia»:
a Economia Circular.” Neste sentido, os engenheiros t¢ém um papel fun-
damental: é preciso repensar os sistemas produtivos, apostar na reen-
genharia dos processos, nas novas formas de prestar servigos. e

Mais de 140 participantes assistiram ao seminario organizado pelo Colégio de Enge-
nharia Agrondmica da Regido Norte da Ordem dos Engenheiros sobre “Novas Doengas
e Pragas - Indesejaveis Viajantes da Globalizagdo". Esta agdo enquadrou-se na 52.2
edi¢cdo da AGRO - Feira Internacional de Agricultura, Pecuaria e Alimentacdo, que teve

lugar no Altice Forum Braga. «

Houve muita Engenharia na vista técnica as instalagcdes da Salvador Caetano, iniciativa promovida pelo Colégio de Engenharia Mecanica da Regido

Norte. Entre a deslocagdo das duas instalagdes, os participantes tiveram oportunidade de experimentar a condugao de viaturas hibridas. e
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Mais de 1.200 participantes nas 14 sessdes do
2.2 Ciclo das Sessdes Técnicas para Engenheiros
Civis, que terminou no passado dia 4 de de-
zembro. Uma organizagdo do Colégio de En-
genharia Civil da Regido Norte, que, depois do
sucesso do 1.2 Ciclo, renovou o éxito e con-

tinua assim com o proposito de contribuir para
o progresso da Engenharia, estimulando a
formagao dos seus membros nos dominios
cientifico, profissional e social.

Em breve serd anunciado o programa do 3.2
Ciclo de Sessdes.

Entre novembro e dezembro, a Delegacgdo Distrital de Viana do Castelo recebeu a Expo-
sicdo "Colecdo Sava — Radiofonia — A Paixdo de um Valenciano”. Tratou-se de parte de
um espolio de quase 500 aparelhos, entre telefonias, recetores, emissores de guerra e
aparelhos de gravacdo, que Sansao Vaz colecionou ao longo da vida.

Houve Engenharia durante a visita técnica de-
corrida a Central Hidroelétrica de Vila Nova.
Uma iniciativa organizada pelo Colégio Re-
gional Norte de Engenharia Eletrotécnica da
Ordem dos Engenheiros.

REGIAO
Sede COIMBRA

Rua Antero de Quental, 107 — 3000-032 Coimbra
Tel. 239 855 190 — Fax 239 823 267

E-mail correio@centro.oep.pt

Delegacdes distritais
AVEIRO « CASTELO BRANCO
GUARDA -« LEIRIA -« VISEU

www.ordemengenheiros.pt/pt/a-ordem/centro

A Delegacdo Distrital de Viseu desenvolveu,
desde o inicio do presente ano, um conjunto
diverso de atividades destinadas aos Membros
da Ordem.

No dia 22 de marco teve lugar uma palestra
sobre "Causas das Patologias dos Edificios”,
proferida pelo Engenheiro Civil Celestino Flo-
rido Quaresma. Nesta palestra foram abordadas
causas por agado humana, como erros de con-
cecao ou de projeto, erros na execucao e
utilizagdo incompativel com a concegdo, e
causas por agao natural sobre os proprios
materiais, nomeadamente agdes fisicas, qui-
micas e biologicas.

Anteriormente, a 1 de margo, a Delegacdo e
o Nucleo de Arquitetos da Regido de Viseu da
Ordem dos Arquitetos promoveram a reali-

zagdo de uma palestra proferida pelo Arq.
Duarte Belo sob o tema “Viseu: quais os limites

de uma cidade?”. Duarte Belo, autor, fotégrafo
e blogger, € um nome incontornavel na dis-
cussao de temas como a paisagem, arquitetura,
Portugal e fotografia, nomeadamente quanto
as metodologias de registo e arquivo de imagem.
Em fevereiro, no dia 15, e pelo quarto ano
consecutivo, a Delegagdo coorganizou uma
Conferéncia em conjunto com as suas con-

géneres das Ordens dos Médicos, Advogados
e Arquitetos. A IV Conferéncia das Ordens
decorreu no Teatro Viriato, em Viseu, e teve

como tema “Para que serve o Futuro?”. O
conferencista convidado foi o Professor Alvaro
Domingues, gedgrafo e professor universitario,
e o painel foi constituido por Ricardo Brazete,
Duarte Belo, José Paulo de Almeida e Miguel
Oliveira da Silva, num debate moderado por
Mario Augusto.
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‘L XII ENCONTRO DE ENGENHEIROS DO DISTRITO DE VISEU

A Delegagdo de Viseu realizou no dia 12 de janeiro o tradicional  Antoénio Rainho, o Presidente do Conselho Diretivo da Regido Centro,
Encontro de Engenheiros do Distrito de Viseu e Jantar de Reis. As Eng. Armando Baptista da Silva Afonso, e o Bastonario, Eng. Carlos
atividades tiveram inicio com uma vista técnica a ETAR de Viseu Sul, Mineiro Aires.

prosseguindo depois com a rece¢cdo, momento cultural e sessdo A terminar, realizou-se o jantar de convivio alusivo a celebragdo
protocolar, onde intervieram o Delegado Distrital de Viseu, Eng. natalicia dos Reis. o

: ,.1

No ambito do encerramento das atividades desenvolvidas pela Dele-
gacgao Distrital de Aveiro no "Ano OE das Alteragdes Climaticas”, aquela
Delegacao Distrital levou a cabo a realizagéo, nas suas instalagdes, no
dia 22 de margo, da Palestra “Conservagao da Biodiversidade, Porqué
e Para Quem?”. A oradora convidada foi Milene Matos, doutorada em
Biologia. «

A Regido Centro da Ordem dos Engenheiros iniciou, no dia 19 de marco, a realizacdo de um Curso
de Artes Visuais, onde se propde um conjunto de exercicios tedricos e praticos que, de forma com-
plementar, servem de introdugdo a praticas artisticas de desenho e técnicas de pintura. Ao longo do
Curso sdo conhecidos os materiais (acrilico, aguarela, grafite, carvao e tinta da china) utilizados pelos
artistas em diversos contextos artisticos através de exercicios orientados pela formadora. No final os
formandos ficardo a conhecer varias técnicas podendo optar por desenvolver uma das praticas abor-
dadas de forma autonoma.

Realizou-se no dia 14 de marg¢o, na sede re- e da Transi¢do Energética, integrado no POR-
gional da Ordem, em Coimbra, uma sessao ~ TUGAL 2020, sendo cofinanciado por fundos
de divulgagdo do IFFRU 2020, destinada aos ~ europeus, que concede empréstimos, em
membros da Ordem dos Engenheiros. condigbes mais vantajosas, para apoiar a
O IFRRU 2020 é um instrumento financeiro reabilitagdo urbana em todo o territorio na-
criado no ambito do Ministério do Ambiente  cional.

O Conselho Diretivo da Regido Centro realizou no dia 1 de margo, no
auditorio da sede regional, em Coimbra, uma sessdo de apresentacdo
do livro "Agua e Saude Publica”, da autoria do Eng. José Vieira, Membro
Conselheiro e ex-Vice-presidente Nacional da Ordem.

Na obra, o autor, com vasta experiéncia universitaria no ensino da En-
genharia Sanitaria e Ambiental, apresenta, com rigor cientifico e de uma
forma simples e pedagdgica, uma visdo holistica sobre os mais recentes
e relevantes desenvolvimentos relacionados com a qualidade da agua
destinada ao consumo humano e as metodologias para o seu controlo,
componente fundamental para qualquer politica publica de saude.
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Ambiente”.

O Colégio Regional de Engenharia do Ambiente participou, no dia 27
de fevereiro, numa iniciativa promovida pelo Nucleo de Estudantes de
Engenharia do Ambiente da Associacdo Académica de Coimbra no
ambito das Palestras do Mestrado Integrado de Engenharia do Ambiente
da FCTUC. A sessdo teve lugar no departamento de Engenharia Civil
da FCTUC e o Colégio foi representado pelo Eng. Sérgio Lopes, que
apresentou uma palestra subordinada ao tema "Atos de Engenharia do

Teve lugar no dia 27 de fevereiro, no auditério
da Regido Centro da Ordem dos Engenheiros
(OE), o Seminario Luso-Brasileiro sobre Mo-
bilidade Elétrica. Este Seminario teve organi-

| R

zagao conjunta do INESC Coimbra e do GESEL
— Grupo de Estudos do Setor Elétrico da Uni-
versidade Federal do Rio de Janeiro e contou
com o apoio da Regido Centro da OE, através

do Colégio Regional de Engenharia Eletrotéc-
nica. No evento foram apresentadas as visdes,
experiéncias e desafios da promogao da mo-
bilidade elétrica em Portugal e no Brasil. Mar-
caram presenca representantes de alguns dos
principais players do setor, incluindo regula-
dores (ERSE e Aneel), Associagdo Portuguesa
do Veiculo Elétrico, MOBI.E, Efacec Energia,
Efacec Electric Mobility, EDP Comercial, EDP
Distribuicdo, SMTUC e Critical TechWorks. e

Realizou-se em Coimbra, no passado més de
fevereiro, o Bot Olympics'19, a maior compe-
ticdo de robdtica da Regido Centro, iniciativa
organizada pelo Nucleo de Estudantes de En-
genharia Eletrotécnica e de Computadores e
pelo Clube de Robdtica da Universidade de
Coimbra.

A competicdo, que ja vai na sua quinta edi¢do,
trouxe algumas novidades, nomeadamente a
criagdo de uma prova destinada a alunos do
2.2 3.2ciclos, o que alavancou o evento para
a presenca de 140 participantes. O Bot Olym-
pics contou com o apoio do Colégio Regional
de Engenharia Eletrotécnica. e

O Colégio Regional de Engenharia Eletrotéc-
nica da Ordem dos Engenheiros participou
ativamente na 9.2 edi¢cdo do ENE3 - Encontro
Nacional de Estudantes de Engenharia Eletro-
técnica, com a palestra “O Engenheiro e o Seu
Papel na Sociedade”. O ENE3 decorreu na
Universidade de Aveiro e reuniu, de 14 a 17 de
fevereiro, os estudantes de varias universidades
do Pais da area de Engenharia Eletrotécnica,
com o mote de criar engenheiros do futuro e
nao apenas futuros engenheiros.

Ao longo dos quatro dias os participantes ti-
veram ainda a oportunidade de conhecer

Aveiro, ter contacto com novas tecnologias e

assistir a um conjunto alargado de palestras
(13) sobre teméticas emergentes, partilhando
experiéncias e criando uma rede de contactos
nacional, onde nao faltaram oportunidades de
convivio franco. A industria nacional marcou
também presenga, com mais de uma duzia de
empresas do setor que foram responsaveis
por diversos workshops e outros painéis.

A Assembleia Regional aprovou, em reunido
que teve lugar no dia 7 de margo, o Relatério
e Contas do Exercicio de 2018, apresentado
pelo Conselho Diretivo da Regido Centro. Em
2018 registaram-se 110 realizagdes na Regido,
a que acrescem 71 participacdes em represen-

tagdo. No que respeita ao numero de Membros
assistiu-se a um crescimento de 5,0% no nu-
mero total de Efetivos inscritos na Regido Centro
(359 novos Membros). Relativamente as contas
de 2018, apurou-se um resultado liquido do
exercicio de 159.638,88 euros.
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No ambito da componente estatutaria do processo de admissdo como
Membro Efetivo da Ordem, a Regido Centro realizou, nos dias 15 e 16
de fevereiro, o 53.2 Curso de Ftica e Deontologia Profissional. Esta
edi¢do foi organizada em colaboragdo com a Delegagao Distrital de
Leiria e a Escola Superior de Tecnologia e Gestdo de Leiria e decorreu
nas instalagdes daquela Escola de Ensino Superior. e
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No ambito das a¢des de formagdo continua que tem vindo a realizar,
a Delegagdo Distrital de Castelo Branco levou a cabo no dia 26 de ja-
neiro, nas suas instalagdes, um semindrio técnico sobre Sinalizagdo
Rodoviaria, onde foram apresentados varios aspetos relativos a sinali-
zagdo vertical e sinalizagdo horizontal, nomeadamente materiais, apli-
cagao, disposicdes normativas e requisitos legais.

Foi inaugurada no dia 30 de janeiro, pelo Presidente do Conselho Di-
retivo da Regido Centro, Eng. Armando da Silva Afonso, a Exposigdo
de Pintura “Transversalidades”, da autoria de Maria Fernanda Ferreira.
Esta exposicdo esta patente na Sala Ingenium da Sede da Regido Centro
até 31 de maio. «

zagao pessoal e gestdo de tempo para au-
mentar a sua produtividade, sendo trabalhados

A Delegacao Distrital de Leiria realizou no dia
19 de janeiro uma segunda edicdo da Formagado
“Estratégias Fundamentais da Gestdo de Tempo

para Engenheiros”. Esta acdo destinou-se a
engenheiros que procuram conhecer e adotar
estratégias e ferramentas de apoio a organi-

ao longo do curso aspetos como rotinas e
planeamento, gestdo de foco e energia e boas
praticas de gestdo de tarefas e prioridades. e

No ambito do conjunto de sessdes que a
Ordem dos Engenheiros organizou em par-
ceria com a Fundiestamo — Sociedade Gestora
de Fundos de Investimento Imobiliario, S.A.,
realizou-se no auditério da sede da Regido

Centro, em Coimbra, no dia 18 de janeiro, uma
sessdo sobre a Bolsa de Equipas de Projeto do
Fundo Nacional para a Reabilitagdo do Edifi-
cado (FNRE). Esta sessdo incluiu um primeiro
periodo de apresentagdo dos objetivos do

FNRE, constituicdo dos subfundos, situagdo
presente, desenvolvimento expectavel e abor-
dagem adotada pela Fundiestamo do projeto
a obra, focando em particular o processo (re-
centemente iniciado) de constituicdo da bolsa
de equipas de projeto. Seguiu-se, depois, um
periodo de esclarecimento.

REGIAO

Sede LISBOA
Av. Antonio Augusto de Aguiar, 3D — 1069-030 Lisboa
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E-mail secretaria@sul.oep.pt

Delegacdes distritais
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www.ordemengenheiros.pt/pt/a-ordem/sul

No ambito da sua estratégia de proximidade
com Escolas e Institutos Superiores de Enge-
nharia, a Regido Sul apoiou e marcou presenga
em diversas agdes estudantis no primeiro tri-
mestre do ano. As iniciativas tiveram inicio na
Faculdade de Ciéncias e Tecnologia da Univer-

sidade Nova de Lisboa, na qual a Regido Sul foi
patrocinador oficial das Jornadas Tecnologicas,
entre os dias 31 de janeiro e 8 de fevereiro,
tendo apoiado ainda, nesta mesma Faculdade,
o Encontro Nacional de Engenharia Biomédica,
que teve lugar entre os dias 21 e 24 de fevereiro.
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O roadshow da Regido Sul seguiu para o Ins-
tituto Superior Técnico (IST), marcando pre-
sencga em diversos eventos, a destacar a SINFO
26, de 18 a 22 de fevereiro, as XXXII Jornadas
de Engenharia Quimica, de 19 a 22 de feve-
reiro, a Semana Aeroespacial, de 25 a 27 do
mesmo més, e as Jornadas de Engenharia
Civil, que tiveram lugar de 25 de fevereiro a 1
de margo.

O més de mar¢o comegou com a promogao
da Regido Sul na Conferéncia de Naval, que
decorreu nos dias 6 e 7 de margo, apoiando
também a V Semana da Bioengenharia, no IST,
de 18 a 22 deste més. O roadshow, com o lema
“P&e o teu Futuro em Ordem”, terminou neste

trimestre com uma presenga significativa na
feira de empresas do MecanlST, evento que
decorreu de 18 a 22 de mar¢o, também no IST.
Estas agdes permitiram a Regido Sul impactar
um universo de cerca de 9.300 alunos, cap-
tando cerca de 200 novos membros estudantes

para a Ordem. O objetivo de divulgar a Ordem
dos Engenheiros aos estudantes universitarios
e recém-licenciados em Engenharia, promo-
vendo o ensino da mesma e apoiando o futuro
dos préximos engenheiros, foi, por isso, cum-

prido nestes primeiros meses de 2019. «

O Conselho Diretivo da Regiao Sul promoveu, desde o inicio do ano,
a apresentacgdo de dois livros na sede regional. O primeiro, intitulado
"Ferndo de Magalhdes, um Agente Secreto ao servico do Rei D. Manuel

| ssmans oo e |

Transformadores
de Poténcia

| de Portugal’, da autoria dos Engenheiros José Mattos e Silva e Antonio
Mattos e Silva, foi apresentado no dia 14 de fevereiro e contou com a
presenca do Dr. Pedro Pablo Diaz, Embaixador do Chile em Portugal.
Por sua vez, o livro “Transformadores de Poténcia” foi apresentado no
dia 1 de margo. Constitui uma obra que visa dotar os profissionais do
setor elétrico na drea da energia e os estudantes finalistas do curso de
Engenharia Eletrotécnica de uma ferramenta pratica, complementada
por conceitos tedricos devidamente apresentados e enquadrados.
Ainda no més de margo, a Delegacdo Distrital de Faro promoveu, no
dia 12, a apresentacgdo do livro “Manual Pratico de Estradas’, da autoria
do Eng. Manuel Prates. Coube ao Prof. Luis Quaresma a apresentacdo
da obra e do autor, que contribuiu essencialmente para dar um ponto
de vista, a nivel pratico, sobre os projetos, construcdo, conservagao e
gestdo de redes no ambito da Engenharia Civil.

A pintura teve também o seu lugar de destaque, com a inauguracdo
da exposigdo “Tragos de um Percurso”, da autoria de Joaquim Baltazar,
patente no atrio do
auditorio da sede da
Regido Sul até meados
de abril.

O més de marco contou
ainda com a come-
moragdo do 11.2 ani-
versario do Coro da
Regido Sul, celebragdo
que teve lugar no au-

ditorio regional, a qual
se juntou o Grupo
Vocal "Jazz & Tal" e o Coro da Regido Sul da Ordem dos Médicos. Com
uma audiéncia de mais de 100 participantes, entre membros, familiares
e convidados, a abertura do concerto esteve a cargo do Eng. Arnaldo
Pégo, Tesoureiro do Conselho Diretivo da Regido Sul.
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O Conselho Diretivo da Regido Sul tem como
objetivos contribuir para o debate e reflexdo
acerca das questdes novas e disruptivas que
se levantam na atualidade e acompanhar as
tendéncias de futuro na profissao, nas quais
se incluem as tematicas do Empreendedorismo
e da Inovacdo. Nesta linha, a Regido Sul de-
dicou o ultimo quadrimestre de 2018 a orga-
nizacdo de grandes conferéncias com temas

de relevo.

A "Gamificagdo, o Poder dos Videojogos no
Mundo Real” foi 0 mote da conferéncia orga-
nizada pelo Conselho Regional de Colégio de
Engenharia Eletrotécnica, em parceria com o
Conselho Diretivo da Regido Sul, no dia 19 de
setembro de 2018.

Fruto da parceria estabelecida em janeiro de
2018 com a Startup Lisboa, e com o objetivo
de aproximar a Regidao Sul ao ecossistema
empreendedor portugués, foram promovidas
duas iniciativas, ambas realizadas na sede re-
gional. A 20 de setembro teve lugar a confe-

1936
2018
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réncia "Blockchain”, a qual resultou de uma
coorganizagao tripartida entre a Regido Sul, a
Startup Lisboa e a Play Growth. Proferida em
Inglés, contou com um total de 150 partici-
pantes e uma série de intervengdes de espe-
cialistas nacionais e internacionais, que deram
uma perspetiva muito pratica, com base na
sua experiéncia enquanto lideres de empresas

em diversos setores. No dia 10 de outubro
realizou-se a primeira conferéncia conjunta
com a Startup Lisboa subordinada ao tema
“Engenharia 4.0", na qual foram abordadas as
melhores praticas, com varias startups tecno-
l6gicas lideradas por engenheiros a partilharem
0s seus conhecimentos, experiéncias e prin-
cipais limitagdes. Contou com a presenga de

50 participantes, em particular jovens enge-

nheiros, terminando com uma mesa redonda
que suscitou um elevado nivel de participagao
por parte da audiéncia, seguida de um mo-
mento de networking.

Iniciativa do Conselho Diretivo da Regido Sul,
promovida pela comissdo organizadora cons-
tituida para o efeito, é de assinalar ainda a
realizagdo do ciclo de conferéncias “Os Novos
Desafios da Engenharia”, com duas sessdes
muito participadas: a conferéncia "Espago Terra
e Mar” a 16 de outubro e a conferéncia “So-
ciedade e Tecnologia” a 7 de novembro. Foram
abordados temas atuais e futuros de inegavel
pertinéncia e atualidade, evidenciando como
a Engenharia portuguesa procura responder
aos grandes desafios tecnologicos, ambientais
e civilizacionais que enfrenta atualmente. Em
complemento, realizou-se um concurso de
fotografia sobre o mesmo tema, aberto a todos
0s membros da Ordem dos Engenheiros, com
0 objetivo de promover a Engenharia na ver-
tente estética, criativa e artistica. A cerimonia
de entrega dos prémios aos vencedores de-
correu a 14 de dezembro de 2018. «

A Regido Sul da Ordem dos Engenheiros estabeleceu um protocolo
com a Coimbra Business School, em vigor desde o final de 2018, cujo
objetivo passa pela colabora¢do na divulgagdo mutua de iniciativas e
pela atribuicdo de condicdes especiais aos membros da Regido Sul que

frequentem formagdes daquela instituigdo. o

Promovido, em parceria, pelos Conselhos Regionais Sul dos Colégios de Engenharia Quimica e Biologica e
de Engenharia Mecanica, teve lugar no dia 13 de mar¢o, no restaurante da Regido Sul, em Lisboa, um jantar-
-debate com a empresa Indorama Ventures Portugal. Neste evento, o Diretor-geral da Indorama, Eng. Marco
Vantaggiato, apresentou o grupo Indorama, sediado em Banguecoque (Tailéndia), que conta com 98 unidades
produtivas em todo o Mundo e atingiu, em 2018, um volume de negdcios de 11 mil milhdes de dolares. o
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O Colégio Regional Sul de Engenharia Geoldgica e de Minas, com a
colaboracdo do Departamento de Ciéncias da Terra da FCT-NOVA,
promoveu, no dia 25 de fevereiro, no auditorio da Regido Sul, em Lisboa,
uma palestra sobre “Avaliagdo Quantitativa de Risco para a Gestdo de
Locais Contaminados”. O orador principal da sessao foi o Eng. Atul M.
Salhotra, PhD, Engenheiro Civil, com diversos titulos de especializagcdo
na area da Engenharia Geoldgica.

A sessao contemplou um periodo de questdes que permitiu debater
projetos e obras de requalificagdo ambiental de locais contaminados
em Portugal.

Realizou-se no dia 15 de fevereiro, no auditorio da sede da Regido Sul
da Ordem dos Engenheiros, uma conferéncia subordinada ao tema
“Visdo Integrada da Reabilitagdo”, organizada pelo Conselho Regional
Sul do Colégio de Engenharia Civil, em colaboragdo com a coorde-
nacao do curso de pds-graduagcdo em Construcdo e Reabilitagdo Sus-
tentavel da Faculdade de Ciéncias e Tecnologia da Universidade Nova
de Lisboa. A conferéncia teve como oradores o Eng. Jodo Appleton e
o Arg. Pedro Domingos, que deram como exemplo a obra de reabili-

tagdo do Convento do Desterro, projeto desenvolvido por ambos.

A Delegacéo Distrital de Faro promoveu, no  Antonio André, que referiu a importancia na
dia 15 de fevereiro, a apresentacdo de um es- partilha destes estudos de caso junto de outros
tudo de caso subordinado ao tema “Gestdo  colegas, tendo langado o repto aos presentes
do Risco na Construcdo”, que teve lugar nas para que considerem a colaboragdo da Ordem
instalagdes da sede distrital. A abertura da dos Engenheiros na divulgacdo destes estudos
apresentacdo foi efetuada pelo Delegado Eng. em qualquer area de Engenharia.

Realizou-se no dia 1 de fevereiro, no auditério da Regido Sul, em Lisboa,
o Workshop “Shift2Rail — Innovation Programme e o Ecossistema de
Lisboa", durante o qual foram apresentados o Programa de Inovagao
Europeu financiado pelo H2020, que ira ditar as linhas orientadoras e
solugdes tecnologicas para o sistema ferroviadrio europeu, e ainda um
dos projetos que se desenvolve no ambito deste mesmo programa
(COHESIVE), que visa a intermodalidade com os outros modos de
transporte. o

A Delegacdo Distrital de Santarém promoveu, no passado dia 17 de janeiro, uma noite te-
matica subordinada ao tema “Gamificagao”, tendo como oradora a Dr.2 Cristina Ferreira.
Nesta sessao foi abordado o conceito de gamificagdo, nomeadamente no que se refere
ao impacto que a mesma pode ter nas organizagdes, ou seja, através da aplicagcdo de me-
canicas e psicologia de jogo na vida real e em atividades produtivas, para envolver e motivar
as pessoas. e
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Sede FUNCHAL
Rua Conde Carvalhal, 23 — 9060-011 Funchal

Tel. 291 742 502 — Fax 291 743 479
E-mail madeira@madeira.oep.pt

www.ordemengenheiros.pt/pt/a-ordem/madeira

O seminario subordinado ao tema “Meios Mecanicos de Controlo de
Fumo” decorreu no passado dia 21 de fevereiro, no Museu de Imprensa
da Madeira, em Camara de Lobos.

._' = =

A iniciativa, organizada pela Regido da Madeira da Ordem dos Enge-

nheiros, através do Conselho Regional do Colégio de Engenharia Me-
canica, em colabora¢do com a empresa Sodeca Portugal, abordou a
questdo da prevencgdo de incéndios em edificios.

Os oradores convidados, a Eng.2 Cristina Bernardo e o Eng. Pedro
Pessoa, apresentaram os seguintes temas desafiantes nesta area: En-
quadramento do controlo de fumo na perspetiva da Seguranga Contra
Incéndio em Edificios; Aplicacdes praticas I: nas Vias Verticais de Eva-
cuacdo e Vias Horizontais de Evacuacgao; Aplicag®es praticas Il: utili-

zacdo tipo Xl ‘Industriais, oficinas e armazéns’; Aplicagao pratica: uti-
lizagdo-tipo Il ‘Parques de estacionamento’; Procedimentos de instalagdo

e manutengao.

A realizagdo deste Seminario proporcionou um debate sobre as apli-
cacgdes e as solucdes de Engenharia nos sistemas de desenfumagem
em edificios na Regido Autdbnoma da Madeira, tendo em conta a apli-
cagao do Regime Juridico de Seguranga Contra Incéndio em Edificios,
envolvendo a participacdo de colegas dos Colégios de Engenharia
Mecanica, Civil, Eletrotécnica, Ambiente e Quimica e Biologica.
Apresentacdo disponivel para consulta em www.ordemengenheiros.
pt/fotos/editor2/regioes/madeira/seminariosodecanamadeira_contro-
lodefumo.pdf e

S REGIAO DOS

Sede PONTA DELGADA
Largo de Camdes, 23 — 9500-304 Ponta Delgada — S. Miguel — Acores

Tel. 296 628 018 — Fax 296 628 019
E-mail geral.acores@acores.oep.pt

www.ordemengenheiros.pt/pt/a-ordem/acores

A Regido dos Agores da Ordem dos Engenheiros (OE) foi convidada a
participar no primeiro Workshop em Eficiéncia Energética, evento or-
ganizado pela Dire¢cdo Regional de Energia, em Ponta Delgada. O en-
contro juntou especialistas da area e a Regido dos Acores da OE foi
representada pelo Eng. André Cabral, membro do Conselho Diretivo
Regional, que moderou o painel dedicado as Solu¢des de Construcao,
no tépico especifico dos Envidragados. e

E com muito orgulho que a Regido dos Acores da Ordem dos Enge-
nheiros (OE) informa que a Eng.2 Carla Maria Gongalves Meneses foi
distinguida pelo Conselho Nacional do Colégio de Engenharia Agro-
nomica com o Prémio "Melhor Estagio Nacional 2017 daquela Espe-
cialidade. O trabalho “Levantamento do Perimetro de Ordenamento
Agrario Cedros/Saldo, Ilha do Faial’, efetuado na Regido dos Acores,
foi premiado no ambito do estagio realizado para admissdo a OE. e

Margo/Abril 2019 INGENIUM - 25



REGIOES

REGIAO DOS ACORES

CONVIVIO DE NATAL 2018

A Casa da Engenharia nos Agores esteve cheia
na noite de 4 de dezembro: membros, colegas
de profissdo, amigos e parceiros da Regido
dos Acores da Ordem dos Engenheiros (OE),
bem como o Bastonario Carlos Mineiro Aires,
abrilhantaram a noite e selaram a ouro mais
um ano de atividade.

Um balango feito ao estado das Engenharias
em Portugal com justas mencdes aos que tém
sabido defender a exceléncia da Engenharia
portuguesa foram palavras de incentivo pro-
feridas pelo Bastonario, num momento em

que a OE procura afirmar, junto dos centros
de decisdo, o importante contributo que a
Engenharia pode oferecer ao Pais.

Por seu turno, o Presidente do Conselho Di-
retivo Regional, Eng. Paulo Moniz, realgou a
oportunidade para que, no contexto do Ar-
quipélago dos Agores, seja igualmente con-
ferido aos engenheiros e engenheiras a pos-
sibilidade de desenvolverem projetos relevantes
que exijam conhecimento especifico e espe-
cializado, apenas garantido pelas diversas areas
de Especialidade da Engenharia. e

“USO E FRUICAO DA PROPRIEDADE RUSTICA" EM DEBATE

A sede regional acolheu duas sessdes de es-
clarecimento sobre o tema do "Uso e Fruicdo
da Propriedade Rustica na Regiao Auténoma
dos Acores”. Um tema considerado relevante
para todos aqueles que, no desempenho das
suas fungdes ou no exercicio de poderes e
deveres sobre a propriedade rustica, neces-
sitam de recorrer as normas agrarias vigentes
na Regido. Com o prestimoso contributo de

DIREITD AGRARID
REGIONAL

oradores especialistas apresentou-se a oportunidade para que Membros e ndo-Membros da Ordem pudessem esclarecer todas as duvidas que
existam a respeito desta relevante matéria de Direito. e

JORNADAS DE HIGIENE E SEGURANCA NO TRABALHO

No ambito da 3.2 edi¢do das Jornadas de Hi-
giene e Seguranca no Trabalho, a Regido dos
Acores da Ordem dos Engenheiros foi convi-
dada a oferecer o seu contributo no debate e
aprofundamento das tematicas relacionadas
com a Higiene, Seguranga e Saude no trabalho.
Em representagcdo da Regido esteve a Eng.?

Teresa Soares Costa, vogal do Conselho Di-
retivo Regional, que apresentou o tema "A
Ordem e a Engenharia de Segurancga”.

O momento formativo foi organizado pela
Gecite Acor e contou com a participagao de
especialistas e representantes de diversas en-
tidades.

HOUVE ARTE NA ENGENHARIA

A sede regional recebeu duas exposi¢des fo-
tograficas no decurso do ultimo trimestre de
2018.

A "Cor na Noite", da autoria de Jodo Freitas,
trouxe a publico um conjunto de fotografias
que retratam os edificios iconicos de Ponta

Delgada, entre os
quais se encon-
trava o edificio da
Ordem dos En-
genheiros. A par-
ticularidade desta
exposicao residiu
no olhar distinto do artista que procurou en-

contrar na luz da cidade um ponto de vista
original.

Por seu turno, a exposi¢do “Perspetivas do
Olhar” retratou com extrema sensibilidade a
realidade didria e sofrida de quem enfrenta um
cancro de mama. Da autoria de José Santos,
a exposicdo ndo deixou indiferente quem teve
a oportunidade de a apreciar. o
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Alteracdes Climaticas
Carlos Mineiro Aires
Bastonario da Ordem dos Engenheiros

Engenharia
e Alteragdes Climaticas
Guia de Boas Praticas

Carlos. Loureiro

Engenheiro Eletrotécnico

A adaptagdo a mudanca climatica
como prioridade nacional

APA - Agéncia Portuguesa do Ambiente
Nuno Lacasta, Presidente

Ana Teresa Perez, Vogal

A gestdo sustentavel do recurso Ar

Departamento de Ambiente
e Ordenamento - Centro de Estudos do
Ambiente e do Mar, Universidade de Aveiro

Carlos Borrego

Professor Catedratico Jubilado,
Investigador « Membro Conselheiro da OE

Sandra Rafael, Investigadora

Bruno Augusto, Bolseiro de Investigagéo
Afonso Silva, Bolseiro de Investigacdo
Silvia Coelho, Bolseira de Doutoramento
Heélder Relvas, Investigador

Ana Ascenso, Bolseira de Doutoramento

Ana Isabel Miranda,
Professora Catedratica, Diretora,
Investigadora « Membro Sénior da OE

Desafios e oportunidades
do recurso Agua

Anténio Carmona Rodrigues

Engenheiro Civil « Professor Universitario

Agricultura de precisédo:
o 6timo ja ndo é inimigo do bom
Miguel Freitas

Secretério de Estado das Florestas
e do Desenvolvimento Rural

O desafio da neutralidade
carbonica para a gestao
empresarial

Pedro Martins Barata

Partner, Get2c « Coordenador,
Roteiro para a Neutralidade Carbonica
2050 (RNC2050)

Beatriz Pinto

Consultora, Get2c
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As redes inteligentes
como resposta aos desafios
da transicdo energética

Jodo Torres

Presidente do Conselho de Administragdo
da EDP Distribuicdo s Vice-Chairman,
EDSO for Smart Grids

Gestdo da floresta e silvopastoril
com escala ao servico das
pessoas, da floresta e dos bens

Tiago Martins de Oliveira

Presidente da AGIF — Agéncia para a
Gestdo Integrada de Fogos Rurais

A sustentabilidade da energia:
de energia verde a energia azul

Adélio Mendes

Professor Catedratico « Faculdade
de Engenharia da Universidade do Porto,
Departamento de Engenharia Quimica

Alteragdes Climaticas —

- Mitigag&o | Roteiro para

a Neutralidade Carbodnica 2050
Residuos: desafios e oportunidades

Dulce Alvaro Passaro

Engenheira Quimica - Sanitarista

Alteragdes Climaticas,
Economia e Sociedade:
o papel da Engenharia

Jodo Falcdo e Cunha

Diretor da Faculdade de Engenharia
da Universidade do Porto

Ana Carla Madeira

Coordenadora do Comissariado
para a Sustentabilidade da Faculdade
de Engenharia da Universidade do Porto
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Col. Nac. de Eng. FLORESTAL
Col. Nac. de Eng. de MATERIAIS

Col. Nac. de Eng. do AMBIENTE

FILIPE DUARTE SANTOS

Presidente do CNADS - Conselho Nacional
do Ambiente e do Desenvolvimento
Sustentével

Os Desafios
das Alteracdes Climaticas

ESTUDO DE CASO

'\b"-

Cartografia de Risco Costeiro
associado a subida do nivel
do mar como consequéncia
das alteragdes climaticas

Carlos Antunes

Eng. Gedgrafo Sénior, Professor Auxiliar,
FCUL, IDL

Carolina Rocha

Eng.2 Geografa Estagiaria, Bolseira
de Investigagdo, FCUL

Cristina Catita

Eng.2 Geografa Efetiva, Professora Auxiliar,
FCUL, IDL
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Conselho Diretivo Nacional da

Ordem dos Engenheiros (OE) de-

liberou decretar o ano de 2018
como o "Ano OE das Alteragdes Climaticas’,
iniciativa que mereceu o Alto Patrocinio de
Sua Exa. o Presidente da Republica e o apoio
do Governo, através do Ministério do Am-
biente.
Trata-se de um tema da maior atualidade,
que o Secretario-geral das Nagdes Unidas,
Eng. Antonio Guterres, ilustre membro da
nossa Ordem, considera, a par da Ciberse-
guranga, serem os problemas prioritarios
que, no seu ponto de vista, afetam a Hu-
manidade e a estabilidade mundial, o que
bem demonstra a importancia que a ONU
lhes atribui.
Ciente de que a nivel global enfrentamos
uma ardua tarefa, cuja bandeira tera de ser
erguida pelos lideres politicos e pelas supe-
riores instancias mundiais, a ONU também
plasmou as Alteracdes Climaticas como um
dos 17 Objetivos de Desenvolvimento Sus-
tentavel da Agenda 2030.
A questdo das alteragdes climaticas tornou-

-se numa realidade global, cuja dimensao
e efeitos sdo inquestionaveis, pois encon-
tram-se bem diagnosticados e monitori-
zados, estando ha muito a serem atenta-
mente seguidos pela comunidade cientifica
e pelos paises que podem liderar a mudanca.
E, pois, cada vez mais urgente a adocdo
coordenada de medidas globais que, obvia-
mente, comegam na atuagdo local, porquanto
os resultados alcangados serdo sempre o
somatorio dos contributos de cada um.
Habitamos um planeta que engloba paises
com estados de desenvolvimento muito di-
ferentes e a diversas velocidades, a maior
parte deles com débeis economias baseadas
em mao-de-obra barata e tecnologias po-
luentes e antiquadas, o que mais dificil torna
a solucao global do problema.

Repare-se no dramatico despertar que re-
centemente tivemos para a utilizagdo mas-
siva e indevida de plasticos, uma calamidade
que silenciosamente se instalou, com reper-
cussdes ambientais de muito dificil solugao,
bem como no inédito evento extremo que
assolou Mocambique e os paises vizinhos.



No caso de Portugal, embora sejamos res-
ponsaveis por apenas 0,11% das emissdes
de Gases com Efeito de Estufa, que sdo uma
das maiores causas do problema, temos
metas estabelecidas e que tentamos cum-
prir, com suporte em politicas europeias por
vezes demasiadamente ambiciosas.

Hoje todos sabemos que as metas do Acordo
de Paris e da Agenda 2030 s6 muito dificil-
mente poderdo ser alcangadas no prazo
previsto, para ndo dizer que o ndo poderao
ser, o que demonstra o otimismo que muitas
vezes pauta a celebragao de acordos inter-
nacionais desta natureza, cujo sucesso é
efetivamente muito dificil, pois exigem
grandes e concertados esforgos.

Com esta iniciativa, que foi saudada e teve
grande impacto a nivel nacional e interna-
cional, a OF acentuou o caminho de alerta
e de preocupacao em torno de preocupa-
¢Bes ambientais, que ja estavamos a per-
correr, integrando na sua agenda as priofri-
dades globais e novas posturas da Enge-
nharia, onde as questdes relacionadas com
0 acompanhamento, mitigacao e adaptagao
as consequéncias das alteragdes climaticas
passaram a constituir uma preocupagao e
originaram novos desafios para a atividade
dos engenheiros.

A decisdo decorreu da evidente agudizagao
dos desequilibrios e mudangas climaticas
que se tem vindo a constatar a nivel global,
sobretudo ao longo das ultimas décadas,
com demonstrada origem com causas an-
tropogénicas, mas também naturais, mas
sobretudo da relevante evolugdo da fre-
quéncia de ocorréncia de alguns destes fe-
nomenos e das suas consequéncias em
Portugal.

Por outro lado, a ciéncia e as tecnologias,
onde a ponte da Engenharia assegura um
papel imprescindivel, assumiram desafios
que irdo conduzir a solugdes cada vez mais
inovadoras e diversificadas que, no seu con-
junto, permitirdao mitigar, mas sobretudo
apostar na adaptacao a irreversibilidade das
consequéncias.

No essencial, os esfor¢cos da sociedade das
nagoes terdo de convergir para inversao do
caminho que tem sido percorrido.

Nesta mesma linha, a OE ja declarou o ano
de 2019 como o ano dedicado a Economia
Circular, com enfoque particular em uma
das suas vertentes, a Eficiéncia Material, dado
o carater finito dos recursos que a Terra nos
disponibilizou.

Neste contexto, em estreita ligacdo com as

ALTERACOES CLIMATICAS

eficiéncias hidrica e energética, a aposta
sera para continuar nos proximos anos cComo
forma de alertar a Sociedade para a neces-
sidade de serem adotadas novas posturas
e despertar a consciéncia coletiva para os
17 Objetivos de Desenvolvimento Susten-
tavel das Nagdes Unidas.

A demonstracao cientifica da necessidade
da implementacao conjugada de medidas
de combate as alteragdes climaticas e

de adocdo efetiva de politicas que fo-
mentem a economia circular e a eficiéncia

na gestao dos recursos materiais, hidricos

e energéticos sao hoje questdes cruciais
para a defesa do planeta e enormes de-
safios para a atuacdo

dos engenheiros.

Os resultados globais,

como referido, comegam

na atuagao local e, em

alguns destes aspetos,

Portugal tem procurado

assumir-se como uma

referéncia, embora ainda estejamos distantes
das metas desejaveis.

A declaragao do ano de 2018 como o “Ano
OE das Alteragdes Climaticas” foi sustentada
por um conjunto de atividades que levamos
a efeito ao longo de todo o ano e em todo
o Pais, envolvendo as estruturas nacionais
e regionais da OE, numa abordagem cru-
zada baseada na participagao dos diversos
Colégios de Especialidade e com suporte
cientifico.

Nesse sentido, foi desenvolvido um abran-
gente e ambicioso programa que procurou
abordar de uma forma transversal o papel
da Engenharia e dos engenheiros na miti-
gagao das causas e das consequéncias das
alteracdes climaticas, contribuindo, deste
modo, para a prossecucao da missao da
nossa Associacao Profissional e com a firme
convicgao de que estaremos, uma vez mais,
a colocar a Engenharia ao servigo do Pais e
da Humanidade.

A nivel nacional foram realizados 75 eventos
que envolveram oradores de referéncia e
contaram com mais de 7.000 participantes.
Apesar do sucesso e ampla adesao a estas
iniciativas, sempre foi nosso entendimento
que a iniciativa ndo poderia ser inconclusiva,
obrigando a uma tomada de posicdo publica
da nossa parte, materializada em suportes
que permitam enfatizar junto dos decisores
politicos, dos diversos interessados e da So-
ciedade em geral, as conclusdes resultantes.
Para esse efeito, foi decidido compila-las

num documento digital, que entendemos
chamar por “Alteracdes Climaticas | Boas
Praticas de Engenharia” que, a partir de agora
e progressivamente, iremos densificar.
A intencdo, que reconhecemos ser ambi-
ciosa, &, pois, criar um documento “aberto”
que parte de um cenario base, sustentado
pelo conjunto de conclusdes de atividades
que levamos a efeito ao longo de todo o
ano, mas que possa ser objeto de per-
manente atualizagao através da inser¢ao
— detodas as situacdes tipificaveis no do-
minio de cada Especialidade de Enge-
nharia, visando a identificacdo das causas
e a avaliagdo da dimensdo do seu im-
pacte no ambito das
alteracdes climaticas,
medidas de mitigagao
para a inversao do im-
pacte e das tendéncias
registadas e, obviamente,
as inevitaveis solucdes
de adaptacao.
Para além do despertar coletivo de cons-
ciéncias e dos alertas, o sucesso continuado
desta iniciativa sera tdo mais relevante quanto
maior for a nossa capacidade para traba-
lharmos em parceria com instituicdes de
ensino superior, empresas, organizagdes e
personalidades que, a nivel nacional e in-
ternacional, mais se tém destacado pelo
trabalho desenvolvido nesta area.
Ja em 2017, quando decidiu que o seu XXI
Congresso fosse dedicado a Engenharia e
a Transformacado Digital, a OE deu um sinal
da modernidade da sua atuacdo e da atua-
lidade dos temas que hoje sdo os grandes
desafios para a Engenharia.
Agora, ao liderar a abordagem das questdes
climaticas e da Economia Circular, para além
de prestar um servigco publico, alerta para a
necessidade de prossecugao de politicas de
responsabilidade social, ambiental e de sus-
tentabilidade, consubstanciadas na imple-
mentagcdo das melhores praticas globais
neste dominio, colocando o seu conheci-
mento e capacidade de atuacao e coope-
racdo a disposi¢ao do Governo de Portugal.
Em jeito de balanco, também deve haver
lugar para uma manifestagao de gratiddo a
todos os que se disponibilizaram e contri-
buiram para o sucesso desta ambiciosa
aposta, o que fago na pessoa do Professor
Filipe Duarte Santos, consultor e dinami-
zador da Comissao Técnico-Cientifica, cujo
empenho e permanente disponibilidade
foram exemplares. @
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presente texto reporta-se a minha intervencdo de coordenacdo mais direta no
ambito do programa do "Ano OE das Altera¢des Climaticas” e, mais precisamente,
ao resultado atingido na preparagao de um Guia de Boas Préticas, instrumento
de registo e divulgacao de praticas alinhadas com as estratégias de mitigacao das altera-
¢oes climaticas.
A estrutura de sistematizacdo acolhida na elaboragao do Guia assentou na ideia de que,
sendo evidente que as matérias das alteracdes climaticas remanescerao no topo das aten-
¢oes durante muitos anos, se deveria optar por uma publicagcao evolutiva, com uma es-
truturacao tematica de base e com insercao progressiva de documentos relativos a boas
praticas enquadradas em cada um dos temas e subtemas.
Referenciam-se em seguida os desenvolvimentos conseguidos.

TEMA 1

Grupo de Coordenacdo:

Engenheiros Miguel de Castro Neto (Coordenador), Paulo Vasconcelos Correia,
José Nunes do Vale

Documento de Boa Pratica:

Cidades inteligentes e o futuro da mobilidade urbana

Autores:

Engenheiros Miguel de Castro Neto, Paulo Vasconcelos Correia, José Nunes do Vale

O processo em curso a escala global de crescente populagcao urbana vem colocar sobre
pressdo as cidades no sentido de assegurar qualidade de vida a quem nelas vive, trabalha ou
visita, mediante uma maior eficiéncia na utilizacdo dos recursos e melhor gestdo dos servicos
e infraestruturas disponibilizados pelos espa¢os urbanos, em paralelo com agbes concretas
de combate as alteragdes climdticas na medida em que as cidades serdo o campo de batalha
onde este combate sera travado. Assim, as cidades serao inteligentes apenas e se conseguirem
responder as necessidades e anseios dos cidadaos e encontrarem solugdes sustentaveis eco-
nomica, social e ambientalmente tendo como visdo de longo prazo uma evolugdo clara da
economia linear para a economia circular.

Neste contexto, e apds apresentacdo da visdo de cidade inteligente e de que forma a mesma
pode responder aos desafios identificados, € abordada em mais detalhe a drea da mobilidade
inteligente, na medida em que se considera que esta € neste momento a grande forga disrup-
tiva que alterara de forma estrutural os modelos tradicionais de organizagdo do espa¢o urbano
e a forma como as cidades s&o vividas.

TEMA 2

Grupo de Coordenacdo:

Engenheiros Aires Ferreira (Coordenador), Anténio Dimas, Carlos Caxaria,
Luis Pereira de Araujo, Luis Todo Bom, Ricardo Machado

Documento de Boa Pratica:

Boas praticas para o desenvolvimento sustentavel na industria extrativa
Autores:

Engenheiros Carlos Caxaria, Alfredo Franco

Considerando os objetivos pretendidos pela Ordem dos Engenheiros para o ‘Ano das Altera-
¢bes Climaticas”’, no que as Boas Praticas diz respeito, e tendo ficado com a responsabilidade



de preparagdo do documento inerente ao Tema 2 — Industria e Ser-
vicos, o Colégio de Engenharia Geologica e de Minas entendeu que
uma abordagem de carater estratégico, nomeadamente as ‘Boas Pra-
ticas para o Desenvolvimento Sustentavel na Industria Extrativa“, seria
um contributo util para quem tem responsabilidades de gestdo no
setor, quer seja ao nivel governamental/publico, quer seja ao nivel
empresarial.

O trabalho que se apresenta é um resumo adaptado de um docu-
mento preparado para a reunido preparatoria intergovernamental da
Comisséo de Desenvolvimento Sustentavel, realizada na primeira se-
mana de marco de 2011 em Nova lorque, no qual os signatarios deste
trabalho estiveram envolvidos como relatores e representantes de
Portugal na qualidade de Pais Lider da UE para este tema.

TEMA 3

Grupo de Coordenacao:

Engenheiros Antonio de Sousa Macedo (Coordenador),
Miguel de Castro Neto, Teresa Sa Pereira

Documento de Boa Pratica:

Pastagens semeadas biodiversas — Um paradigma para as
solugdes para o clima baseadas na natureza

Autores:

Engenheiros Tiago Domingos, Ricardo F. M. Teixeira,

Ilvo Gama, Marjan Jongen, Tiago G. Morais, Nuno Rodrigues,
Tatiana Valada

As Pastagens Semeadas Biodiversas constituem uma solu¢cdo baseada
na natureza, inovadora e economicamente competitiva (“economia
verde®) para pastagens inteligentes do ponto de vista climatico que
ocorram na regido mediterranica, que tira partido da biodiversidade
no sentido de promover a produtividade das pastagens (mais do que
duplicando o encabecamento sustentavel), a fertilidade do solo (tri-
plicando a matéria organica do solo), o sequestro de carbono (cerca
de 6,5 toneladas de CO2 por hectare e por ano durante dez anos) e
a adaptagdo climatica.

TEMA 4

Grupo de Coordenacao:

Engenheiros Teresa Sa Pereira (Coordenadora),
Paulo Vasconcelos Correia, Pedro Ponte
Documento de Boa Pratica:

Gestdo de sedimentos — Guia de boas praticas
Autor:

Engenheiro Luis Ivens Portela
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Estima-se que a erosdo costeira em litoral Nature
arenoso afete cerca de 20% da linha de
costa portuguesa. Os processos erosivos
devem-se fundamentalmente a existéncia
de défices sedimentares induzidos por ativi-
dades humanas, mas a situagdo podera ser
agravada por uma aceleragcdo da subida do nivel médio

do mar. A gestao de sedimentos, e, em particular, a gestdo dos

sedimentos dragados pelas autoridades portua-
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nais de navegacao sdo frequentemente assoreados por areias cap-
tadas ao transporte sedimentar litoral. A reintroducdo dessas areias
nos sistemas costeiros e na dinamica litoral, em articulagdo com as
autoridades ambientais, € uma opgao técnica e economicamente
adequada.

TEMA 5

Grupo de Coordenacédo:

Engenheiros Jorge Lica (Coordenador), Antonio Albuquerque,
Jorge Gil Saraiva

Documento de Boa Pratica:

Sistemas solares térmicos em edificios

Autor:

Engenheiro Jorge Cruz Costa

Portugal foi um dos pioneiros na captagdo da Energia Solar com as
realizagbes do Padre Himalaia cuja intuicdo, de que a energia solar e
outras energias renovaveis poderiam vir a tornar-se as energias do
futuro, o tornou percussor daquilo que hoje se pode definir como
desenvolvimento ecologicamente sustentado.
Em 1904, na Exposicao Mundial em St. Louis, no Missouri, o seu PI-
RELIOFORO, com 80 m de espelhos atingiu 3500°C e recebeu o
“Grand Prix".
Portugal € um dos paises da Europa com maior disponibilidade de
radiagcdo solar, mas este recurso tem sido mal aproveitado.
No setor domeéstico, a dgua quente é utilizada essencialmente em
duches e banhos de imersdo, na lavagem de louca e da roupa.
Os equipamentos convencionais mais comuns utilizados no aqueci-
mento da dgua sao os esquentadores e caldeiras murais a gas e os
termoacumuladores a gas e elétricos. Estes aparelhos sao responsa-
veis por cerca de 507% do consumo de energia no setor domeéstico.
A utilizagdo de coletores solares, em larga escala, podera contribuir
para a reducdo substancial dessa fatura e do peso do setor no balango
energético global.
Por outro lado, a energia solar é um recurso enddgeno gratuito que
pode proporcionar uma importante poupanca para os seus utiliza-
dores e contribuir para a redugdo das emissoes de CO2.
De acordo com o levantamento efetuado para o programa E4 (Efi-
ciéncia Energética e Energias Enddgenas — Resolucdo do Conselho
de Ministros n.2 154/2001), no nosso pais poderiam ser instalados
7.500.000 m? de coletores solares, proporcionando cerca de 4.900
GWh/ano de energia util.
A incorporagao de sistema solares térmicos passou a ser obrigatoria
pelo Decreto-Lei n.2 80/2006, em novas constru-
¢oes e grandes reabilitacbes, desde que haja drea
com exposicdo adequada (Ver Art.2 7).
Qual a razdo para o mercado ndo estar flo-
rescente?
As dificuldades de integragdo arquitetonica
€ 0 pre¢o sdo um incentivo para se encon-
trarem justificacOes legais da sua ndo utilizagdo.
A certificacdo de componentes e de sistemas
resolveu muitos problemas.
Abordaremos as principais Regras de Arte para a conce¢ao, ins-
talacdo e utilizagao destes equipamentos, sem

rias, pode desempenhar um papel importante
na minimizagao dos processos erosivos. Os ca-

Figural - Acordo de Paris,
assinado em 2015 por 175 paises

esquecer os aspetos de integragdo arquiteto-
nica. @
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ortugal é particularmente vulneravel

a mudanga climatica. O aumento de

fendmenos climaticos extremos -
secas, cheias, ondas de calor e, até, furacdes,
sdo um "novo normal”. O nosso extenso
litoral esta exposto a erosdo (ventos e mares)
e, mais recentemente, a galgamentos que
pdem, como nunca, pessoas € bens em
risco. Os nossos rios e ribeiras estdo com
menos agua ou secas face a valores histo-
ricos, ou verificam-se “cheias rapidas” cuja
previsdo é singularmente dificil. As nossas
florestas, face ao aumento da temperatura
e ao (des)ordenamento do territorio — uma
singularidade portuguesa, sao crescente-
mente sujeitas a fogos de grande intensi-
dade. Ondas de calor sdo cada vez mais
frequentes.

A Unica forma de responder a tal magno
desafio € mudarmos completamente o modo
como abordamos os problemas, passando
de abordagens parcelares e decisdes iso-
ladas para abordagens abrangentes e deci-
sdes integradas. E igualmente fundamental
assumirmos a necessidade de adaptacao
aos impactos das alteragdes climaticas como
uma absoluta prioridade nacional.
Portugal tem sido diversas vezes referen-
ciado como exemplo no que se refere as
politicas climaticas, sobretudo no que res-
peita a mitigacdo ou reducao das emissdes
de gases com efeito de estufa. Somos hoje
conhecidos como um “pais de renovaveis”
ou percursores da mobilidade elétrica.

Em linha com esse desempenho, apesar de
um inicio mais tardio e em coeréncia com
0s percursos dos paises mais avangados, a
politica climatica da adaptagao tem também
vindo a ser erigida. Com efeito, uma primeira
Estratégia Nacional de Adaptagao para as
Alteracdes Climaticas (ENAAC) foi adotada
em 2010 e posteriormente revista em 2015.
A primeira fase destas politicas consistiu na
caracterizacdo de impactes e vulnerabili-
dades e na definicao das primeiras medidas
de adaptagao setoriais. Foram também le-
vadas a cabo medidas de capacitacao através
do Programa AdaPT! em parceria com o
EEA Grants do Espago Econdmico Europeu.
Tendo este programa por referéncia, diversos
planos, ferramentas de apoio e medidas de
adaptacao tém encontrado financiamento
no ambito do Portugal 2020, com destaque
para o PO SEUR e o PDR 2020. Na mesma
linha, temos hoje mais de 50 estratégias
municipais — e algumas intermunicipais —
de adaptacao, fator fundamental na medida
em que a adaptagao ocorre essencialmente
ao nivel local.

Mais recentemente, em 2018, foi elaborado
o Programa de Acgdo para a Adaptacao as
Alteragdes Climaticas (P-3AC). Este Pro-

grama resultou da colaboragao das diversas
entidades setoriais publicas, de um painel
cientifico e de consulta publica. As a¢cdes
do P-3AC visam responder aos principais
impactos e vulnerabilidades do territorio
nacional (ver tabela).

Estdo incluidas, a titulo de exemplo, linhas
de agdo para fazer face a episddios de seca
e escassez de dgua, como o que estamos
novamente a vivenciar, boas praticas de
gestao de agua, como a instalagdo de sis-
temas de rega mais eficientes, reconversdo
para culturas menos exigentes em agua,
aproveitamento das aguas pluviais e reuti-
lizacao de aguas residuais.

A identificagdo destas e das restantes cate-
gorias de intervengdo resultou da triagem
e priorizacdo das diversas medidas de adap-
tagao listadas em varios exercicios de pla-
neamento setoriais, municipais e intermu-
nicipais existentes. A operacionaliza¢do do
P-3AC ¢é assegurada através de duas abor-
dagens paralelas para promover a¢des de
adaptacdo: uma, a curto prazo (até 2020) e
outra, a médio prazo (até 2030). Para a abor-
dagem de curto prazo, o P-3AC constituira
um guia orientador para o proposito de mo-
bilizacdo dos instrumentos de financiamento
existentes (em particular PO SEUR, PDR
2020, EEA Grants 2014-2021 e Fundo Am-
biental). Quanto a abordagem de médio
prazo, servira de referencial para apoio aos
exercicios de definicdo de politicas, de ins-
trumentos de politica e/ou de financiamento,
nomeadamente ao nivel dos proximos fundos
estruturais e de investimento europeus.
Cada uma das nove linhas de acdo esta de-
vidamente descrita numa ficha individual
com os elementos detalhados para a sua
concretizacao, as entidades executoras ou
beneficiarias, os possiveis instrumentos de
financiamento no quadro atual e respetivos
indicadores de monitorizacao e metas. Estes
elementos sdo determinantes para confi-

1 Programa da responsabilidade da Agéncia Portuguesa de Ambiente no ambito do Mecanismo Financeiro do Espago Econdmico Europeu (EEA Grants 2009-2014) e
cofinanciado pelo Fundo Portugués de Carbono (https://apambiente.wixsite.com/adapt)
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Linha de acéo

1 i Prevencao de incéndios rurais - Intervengdes estruturantes em éreas agricolas e florestais

ALTERACOES CLIMATICAS

Aumento da frequéncia e da
intensidade de incéndios rurais
Aumento da frequéncia

e da intensidade de ondas de calor

Impactos e vulnerabilidades
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2 ' Implementagéo de técnicas de conservacéo e de melhoria da fertilidade do solo

Implementacdo de boas praticas de gestdo de agua na agricultura, na industria e no setor urbano para prevencao
dos impactes decorrentes de fendmenos de seca e escassez

4 Aumento da resiliéncia dos ecossistemas, espécies e habitats aos efeitos das alteragdes climaticas

Redugdo da vulnerabilidade das areas urbanas as ondas de calor e ao aumento da temperatura maxima

por vetores e de doengas e pragas agricolas e florestais

Prevencdo da instalagdo e expansdo de espécies exoticas invasoras de doengas transmitidas

7 i Redugdo ou minimizagdo dos riscos associados a fenémenos de cheia e de inundagdes

8 | Aumento da resiliéncia e protecéo costeira em zonas de risco elevado de erosdo e de galgamento e inundagdo

9 i Desenvolvimento de ferramentas de suporte a decisdo, de aces de capacitagéo e sensibilizagéo

gurar avisos de instrumentos de financia-
mento ja estabelecidos, tendo-se estimado
a existéncia, em setembro de 2018, de cerca
de 370 milhdes de euros para potencial afe-
tacdo as agdes do P-3AC.

Importa ter presente que a emergéncia da
resposta as alteracdes climaticas ndo € ex-
pressa apenas pela comunidade cientifica
e opinido publica, como foi exemplo a re-
cente manifestacdo de estudantes. Essa
emergéncia vem ja traduzida no percurso
das politicas publicas e dos proprios meca-
nismos de financiamento de relevo. Importa
recordar que os objetivos de agao climatica
representam, pelo menos, 20% das despesas
da Unido Europeia no periodo 2014-2020,
refletindo-se no proprio Portugal 2020. Para
o periodo seguinte (2021-2027), a Comissdo
Europeia propds reforgar a componente
clima em todos os programas, com uma
meta de 25% das despesas da Unido Euro-
peia. Neste enquadramento, o P-3AC vem,
portanto, reforcar e melhorar a articulagao
entre as politicas climaticas e os mecanismos
de financiamento.

A implementagao da adaptagdo as altera-
¢des climaticas ndo se esgota neste instru-
mento. Muito se tem feito no contexto da
ENAAC 2020, particularmente em areas es-
tratégicas como o ordenamento do terri-
torio, capacitagao e investigacéo.

A revisao do Programa de Politica Nacional
de Ordenamento do Territorio (PNPOT) foi
um desses processos, tendo, desde o seu
inicio, sido dada atenc¢ado ao Acordo de Paris,
com consequentes efeitos ao longo do seu
relatorio e do seu programa de agao, con-
siderando a integracao dos efeitos das alte-
ragdes climaticas nos sistemas territoriais. A

integracao da componente de adaptagao as
alteragdes climaticas nas politicas publicas
e instrumentos de planeamento e gestao
territorial &, alids, um dos objetivos centrais
da ENAAC 2020. Nesse ambito, temos ainda
a destacar a evolugdo dos processos de Ava-
liagdo de Impacte Ambiental, que atualmente
abrangem a propria avaliagcdo da vulnerabi-
lidade do projeto as alteracdes climaticas.
Outra area onde as alteragdes climaticas
passardo a constituir-se elemento impor-
tante nos processos de tomada de decisdes
€ ao nivel dos instrumentos de gestao ter-
ritorial. Os Programas da Orla Costeira re-
sultantes do atual processo de revisao sao
ja exemplo disso ao incorporarem aspetos
das alteragdes climaticas na sua metodo-
logia de definicdo das faixas de salvaguarda.
Mais passos estdo a ser dados a escala local
nos processos de revisao dos Planos Dire-
tores Municipais, em que determinados mu-
nicipios estdo a assumir a dianteira ao pro-
moverem a articulagdo com as suas Estra-
tégias Municipais de Adaptacao as Alteragdes
Climaticas. Destaque-se que as Comunidades
Intermunicipais tém vindo a elaborar os seus
proprios Planos de Adaptacao prevendo-se
que a curto prazo a quase totalidade do
nosso territério esteja coberta por estes ins-
trumentos de planeamento. Este panorama
€ demonstrativo dos progressos em termos
de capacitagao institucional, tanto a nivel
publico como privado, para lidar com ques-
tdes associadas a adaptacao as alteracdes
climaticas.

Outra area estratégica com recentes desen-
volvimentos é a investigagao, estando neste
momento em discussao publica uma Agenda
de Investigagao & Inovacdo para as Altera-

¢Oes Climaticas. Este documento foi desen-
volvido através de um processo liderado
pela Fundagao para a Ciéncia e Tecnologia
e a Agéncia Portuguesa do Ambiente es-
tando a redagdo a cargo do Painel Cientifico
da ENAAC 2020, composto por 20 cientistas
de reconhecida experiéncia em diferentes
areas, relacionadas, entre outras, com as
alteragdes climaticas, ambiente, gestao de
risco ou politicas publicas. A semelhanca
do papel do P-3AC como instrumento de
articulagdo entre as politicas climaticas e os
mecanismos de financiamento, esta Agenda
de Investigacdo & Inovagao vem aproximar
a politica climatica e a ciéncia no sentido
de uma resposta mais eficaz e eficiente ao
desafio que nos é colocado. Para o efeito
foi assegurada a articulagdo com os grupos
de trabalho setoriais da ENAAC 2020 para
o levantamento e identificagdo das neces-
sidades e lacunas de conhecimento.

Estes sdo alguns dos pontos que, com cer-
teza, serdo objeto de reflexdo até ao pro-
ximo ano, data em que esta calendarizada
a revisao da ENAAC 2020. A proxima etapa
passara pelo estabelecimento de mecanismos
de articulagao mais eficazes para os varios
processos de integracao da componente de
adaptacgao as alteracdes climaticas e na ca-
pacitacdo das diversas entidades publicas
para assegurar a coeréncia das politicas se-
toriais com os objetivos climaticos. Assegurar
a sistematizagdo da informacado dispersa e
estabelecer bases comuns de entendimento
sdo alguns dos topicos que poderdo ser fo-
cados por forma a garantir a coeréncia na
multiplicidade de iniciativas e instrumentos
que existem e que surgirdo no contexto da
adaptacdo as alteracdes climaticas. @
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A GESTAO SUSTENTAVEL
DO RECURSO AR

O ESTADO DA QUALIDADE DO AR

O ar é um recurso natural que, ao contrario
de outros recursos, ndo necessita de ser ra-
cionalizado em termos de quantidade (o ar
ndo € um bem escasso), mas deve ser com-
preendido como um recurso de cuja quali-
dade depende a vida humana. Na verdade,
0 recurso ar é talvez o mais importante do
nosso planeta — sem ele o ser humano nao
sobrevive mais de trés minutos — e todo o
cidadao tem direito a um ar de qualidade. A
Comissao Europeia, juntamente com a co-
munidade cientifica, tem feito ao longo das
ultimas duas décadas grandes esforcos (con-
seguidos sobretudo através da aplicagdo de
solugdes tecnologicas) para reduzir as emis-
sdes atmosféricas e consequentemente me-
lhorar a qualidade do ar. No entanto, como
indica o ultimo relatorio da Agéncia Europeia
do Ambiente sobre a qualidade do ar na Eu-
ropa, as concentracdes de poluentes, como
matéria particulada, ozono e dioxido de
azoto, continuam a exceder os valores limite
da Unido Europeia e a ultrapassar os valores
guia da Organizagao Mundial de Saude em
grande parte do territorio europeu, sobre-
tudo nos grandes centros urbanos.

Em 2016 foram registadas concentragdes
meédias didrias de material particulado, com
diametro equivalente inferior a 10 microme-
tros, superiores ao valor limite (50 pg/m3) em
19% das estacdes de medicdo na Europa. Este
valor aumenta substancialmente (75% das
estagdes) analisando o valor médio anual (10
pg/m3) recomendado pela Organizagdo Mun-
dial de Saude para o material particulado com
diametro equivalente inferior a 2,5 microme-

tros. Por sua vez, a concentragao média octo-
-horaria de ozono estabelecida pela Orga-
nizacdo Mundial de Saude para a protecdo
da saude humana (100 pg/m3) foi excedida
em 96% das estacdes e para o didxido de
azoto ocorreram concentragdes acima do
valor limite anual (40 pg/m3), similar ao valor
recomendado pela Organizagao Mundial de
Saude, em 12% das estacdes. Em Portugal, a
qualidade do ar tem melhorado substancial-
mente ao longo dos ultimos anos, tendo
ocorrido uma redugao significativa do nu-
mero de dias com [ndice de Qualidade do Ar
Médio, Fraco e Mau (Figura 1). Apesar destas
melhorias, 0s atuais niveis de poluigdo at-
mosférica ainda representam uma ameaga
para a saude e o ambiente. Por exemplo, o
objetivo estipulado para ozono (120 pug/m3),
a ser alcangado até 2020, ainda nao foi atin-
gido, o que realca a necessidade de definir
estratégias eficientes que garantam uma
gestdo efetiva da qualidade do ar.

Estes numeros tornam-se particularmente
preocupantes face ao conjunto de estudos
que foram conduzidos na ultima década e
que tém demonstrado importantes corre-
lagdes entre a exposicao aos poluentes at-
mosféricos e morbilidade e mortalidade as-
sociadas a doencas do foro respiratério
(asma, bronquite, enfisema pulmonar e
cancro do pulmao) e cardiovascular (enfarte
do miocardio, acidente vascular cerebral),
mesmo quando as concentragdes dos po-
luentes atmosféricos se mantém abaixo dos
valores maximos legalmente fixados. Os
dados da Agéncia Europeia do Ambiente
estimam que, em Portugal, a poluigao at-
mosférica seja responsavel por mais de 6.700



mortes prematuras por ano, sendo o ma-
terial particulado responsavel pela maioria
das mortes (cerca de 5.500 mortes prema-
turas).
Num mundo em que a tendéncia € um cres-
cente aumento da populagédo a residir em
areas urbanas, reduzir as excedéncias aos
valores limite em todo o territorio europeu
apresenta-se como um dos principais de-
safios ambientais do século XXI e no qual
tanto os decisores politicos como cada um
de nos tém um papel a desempenhar. Esta
reducdo torna-se ainda mais urgente num
cenario de alteragdo climatica, onde € es-
perado um aumento das concentragdes de
alguns dos principais poluentes atmosféricos.
Apesar de todo o desenvolvimento cientifico
a que se tem assistido e de um melhor en-
tendimento dos processos atmosféricos, da
qualidade do ar e do clima, ha ainda um
conjunto de questdes que requerem uma
analise cuidada na procura da gestao sus-
tentavel do recuso ar, nomeadamente:
> A mitigagdo e adaptacao as alteracdes
climaticas exigem conhecimento;
> O controlo das emissdes nao pode con-
tinuar focado no uso de energia fossil
(industria e trafego rodoviario), devendo
incluir outras fontes, como a agricultura
e 0 uso de energia residencial;
> A complexidade da morfologia urbana e
0 seu microclima implica um cuidado
acrescido na redugdo de incertezas nos
dados de emissGes e nos modelos de
qualidade do ar;
> O co-beneficio entre qualidade do ar e
clima deve ser devidamente valorizado;
> Existe uma necessidade forte de investi-
gacgao adicional sobre a modificagao do
comportamento humano e as suas im-
plicacdes na gestao sustentavel do ar, que
passara por avaliar a dimensao das pos-
siveis melhorias, bem como o desenvol-
vimento dos meios mais eficazes para
envolver as populacdes e modificar o seu
comportamento;
> Aselecao de medidas de mitigagdo deve
ter por base uma analise custo-beneficio,
de forma a identificar as melhores opgdes
€aso a caso.

AS OPORTUNIDADES DO RECURSO AR

A Unido Europeia, ao abrigo da diretiva da
qualidade do ar, estipula a obrigatoriedade
de os Estados-membros realizarem planos
de qualidade do ar quando ha ultrapassagem
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Figura 1 Evolugdo do numero de dias com Indice de Qualidade do Ar (IQAr) Médio, Mau/Fraco e
Muito Bom. Fonte: Agéncia Portuguesa do Ambiente, 2018

aos valores legislados para a protecdo da
saude humana. Em Portugal, trés Comissdes
de Coordenagdo e Desenvolvimento Re-
gional ja elaboraram planos de qualidade
do ar, para diferentes poluentes. A elabo-
racao destes planos de qualidade do ar
compreende, numa primeira fase, a defi-
ni¢cdo de medidas mitigadoras das emissdes
de poluentes e, posteriormente, numa se-
gunda fase, a avaliagao da eficacia das me-
didas identificadas (usualmente feita recor-
rendo a um sistema de modelos numéricos
de qualidade do ar). A elaboracdo destes
planos deve ser encarada como uma opor-
tunidade de fazer diferente, de fazer melhor.
Para além das medidas de melhoria de qua-
lidade do ar usualmente adotadas, a neces-
sidade de adaptacdo as alteragdes climaticas
implicou a revisdao do conceito de resiliéncia
urbana, passando a assentar na capacidade
de as areas urbanas recuperarem rapida-
mente as suas fun¢des face a perturbagdes
relacionadas com o clima. Esta-se hoje pe-
rante um novo paradigma de gestdo da
qualidade do ar, que implica uma visdo in-
tegrada com a adaptagao as alteracdes cli-
maticas e o desenvolvimento urbano. Nesta
perspetiva, a definicdo de medidas multi-
funcionais e complementares as “tradicio-
nais” deve ser encarada como uma opor-
tunidade. Exemplo destas medidas, ampla-
mente defendidas pela Unido Europeia, sao
as denominadas solu¢des baseadas na na-
tureza, apoiadas em elementos paisagisticos
naturais como pequenos cursos de agua,
zonas arborizadas, coberturas e fachadas
verdes, e que podem ser definidas como
medidas inspiradas ou sustentadas pela na-
tureza. Diversos estudos tém demonstrado
que, quando aplicadas estrategicamente, as
solugdes baseadas na natureza permitem
assegurar multiplas funcdes (ambientais,

sociais e econdmicas) e beneficios num
mesmo espaco, podendo ser mais eficientes
em termos de custo-beneficio. Destacam-
-se, como alguns dos principais beneficios
associados a estas solugdes, a melhoria da
qualidade do ar, a regulagdo do microclima
urbano (muito importante num contexto de
alteracdo climatica) e a gestdo da agua.

O desenvolvimento atual e futuro da qua-
lidade do ar, em sinergia com as estratégias
de mitigacdo e adaptagao as alteragdes cli-
maticas, implica um entendimento mais
detalhado e quantitativo dos processos at-
mosféricos e das interagdes antropogénicas
e biogénicas. A visdo holistica das atuais
vantagens existentes na Europa (e.g. a ob-
servacao da atmosfera, a investigagao dos
processos atmosféricos e a modelagao de
alta resolucdo), liderada por equipas de in-
vestigacdo focadas ao nivel local, urbano,
regional, continental e global, contribui para
uma progressao eficaz e eficiente do co-
nhecimento. Devido a complexidade e a
interdisciplinaridade dos processos clima-
ticos e atmosféricos, a investigagcdo na at-
mosfera precisa de desenvolver um sistema
equilibrado de observagdes laboratoriais e
terrestres, de medi¢cdes remotas por saté-
lite, de modelacdo multiescala e de sinergias
entre os estudos dos processos e a mode-
lacao da atmosfera. Estes desenvolvimentos
serao capazes de melhorar as previsdes de
curto, médio e longo prazo de qualidade
do ar, as proje¢des climaticas e a sua inter-
dependéncia, desde a escala global até a
escala local.

A gestdo sustentavel do nosso planeta, neste
contexto de alteracdes climaticas, requer
uma visao holistica, sustentada na gestao,
com resiliéncia, de todos os recursos hatu-
rais, incluindo o ar, numa perspetiva obri-
gatoriamente circular. @
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do sendo o Unico tema que nos

preocupa no ambito das conse-

quéncias que as alteragdes climaticas
nos podem vir a afetar, a agua esta segura-
mente no centro das preocupacdes. Tradi-
cionalmente, os principais problemas rela-
cionados com a agua sao os seqguintes: falta
de dgua, excesso de agua e agua poluida.
Pode dizer-se que o panorama das ques-
tdes relacionadas com a agua nao é bri-
lhante ha ja alguns anos, tendo-se acen-
tuado, de forma geral, a partir da segunda
metade do século XX, muito devido ao cres-
cimento demografico a nivel mundial, mais
acentuado nos continentes africano e asia-
tico, e a dinamica crescente da industriali-
zagdo. Com as alteragdes climaticas, quase
todas as previsdes apontam para que 0s
impactos nos conflitos e desastres naturais
em sistemas urbanos de agua venham a
acentuar-se.
O consumo de agua aumentou seis vezes
no século passado, mais do dobro do au-
mento da populagdo mundial. A captagao
de agua para rega aumentou mais de 60%
desde 1960, a nivel global. Segundo as Na-
¢Oes Unidas, mais de 6.000 criangas morrem
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diariamente de doencas relacionadas com
a agua. Além disso, existem mais de 250
milhdes de pessoas por ano que sofrem de
doencas relacionadas com a agua.
Mais de metade da populacdo mundial vive
hoje em cidades e a populagdo urbana esta
a crescer a um ritmo rapido e cada vez mais
em zonas costeiras. As estimativas das Na-
¢des Unidas apontam para que cerca de mil
milhdes de pessoas vivam ainda sem acesso
a sistemas de abastecimento de dgua ou de
saneamento de qualidade. Ha, pois, muito
por fazer, se nao queremos que estes nu-
meros se agravem. E ha também a neces-
sidade de mobilizar quantidades avultadas
de investimentos para este setor. A crescente
escassez de agua, em grande parte impul-
sionada pela diminui¢cdo da quantidade e da
qualidade, ira também agravar o problema
da migragao transfronteirica no futuro.
Na Unido Europeia, a politica da dgua tem
vindo a contribuir para a protecdo dos re-
cursos hidricos ao longo das ultimas trés
décadas. Os europeus podem, com toda a
seguranga, beber agua da torneira e nadar
em milhares de zonas costeiras, rios e lagos.
A poluicdo de fontes urbanas, industriais e
agricolas é regulada, o que possibilitou me-
lhorias significativas na qualidade das dguas
europeias.
Os efeitos previsiveis das alteragdes clima-
ticas no recurso agua prendem-se essen-
cialmente com:
1. Um aumento da procura de agua;
2. Uma disponibilidade de agua mais con-
dicionada;
3. Uma maior pressdo sobre a qualidade da
agua;
4. Uma maior frequéncia e maior intensi-

dade de fendmenos extremos (cheias e
secas);

5. Uma subida do nivel médio da dgua do
mar.

Nos locais onde venha a ocorrer uma re-
dugdo da precipitagdo, bem como a sua
concentragdo num menor periodo de tempo,
teremos como resultado uma redugao dos
escoamentos superficiais, dado que, como
sabemos, as relacdes entre os valores de
precipitacao e escoamento ndo séo lineares.
Em muitas regides, ao mesmo tempo que
vao diminuir as disponibilidades de agua
superficiais, as alteragdes climaticas irdo
provavelmente aumentar a procura de agua.
Estas alteragdes irdo obviamente ter con-
sequéncias ao nivel do balanco hidrico e
vao seguramente constituir um desafio
enorme para as autoridades e entidades
gestoras, tendo em vista a satisfagdo tanto
das necessidades das areas urbanas em
crescimento, como dos ecossistemas mais
sensiveis, dos agricultores, da produgdo de
energia e da industria.

Em algumas areas, a escassez de dgua sera
talvez um problema menos grave do que o
aumento do escoamento superficial, as
inundacdes ou a subida do nivel do mar.
Estes efeitos podem conduzir a redugdo da
qualidade da agua e podem danificar as in-
fraestruturas que sao usadas para o trans-
porte e distribuicdo de agua. Infelizmente,
temos vindo a assistir, cada vez com maior
frequéncia, a episddios desta natureza um
pouco por todo o Mundo.

Embora a subida do nivel médio das aguas
do mar seja incerta, estima-se um valor
compreendido entre 0,2 e 0,8 metros acima
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Figura 1 Escassez de agua, excesso de agua e polui¢do da agua

dos niveis de 1990 até ao fim do século XXI
(Church et al. 2008). Os impactos desta su-
bida serdo o recuo das linhas costeiras e a
inundacao de regides de baixa altitude, in-
cluindo os territorios insulares com baixas
cotas (no marégrafo de Cascais o nivel subiu
0,15m no periodo 1910-2010).

A medida que o nivel do mar sobe, a inten-
sidade e a frequéncia de fendmenos ex-
tremos causados pela pressao atmosfeérica,
marés e tempestades aumentardo. Mesmo
pequenas subidas do nivel do mar terdo um
efeito multiplicador nos eventos extremos,
eventos que antes s ocorriam raramente
e que, perto do final deste século, ocorrerdao
com maior frequéncia.

Associado a subida do nivel médio da agua
do mar estd, naturalmente, o aumento da
intrusdo salina. Este aumento ird causar pro-
blemas, em particular na agricultura proxima
dos vales e deltas aluvionares dos rios a
cotas mais baixas, exigindo onerosas obras
de protegdo ou alteragao das culturas e dos
sistemas de producdo.

Os impactos das mudangas climaticas na
disponibilidade de agua e na qualidade da
agua afetardo muitos setores, incluindo o
da saude, a agricultura, a energia, as infraes-
truturas, os ecossistemas, as relagdes inter-
nacionais e ainda os problemas de ordem
social, muito em particular os que se rela-
cionam com os fendmenos migratorios.

A previsivel modificagao do padrao atual das
disponibilidades de aguas superficiais con-
duzird a necessidade de criar mais reserva-
torios de armazenamento. Tendo em conta
que a modificagcdo do regime hidrologico
nos rios sera tanto maior quando maior for
o indice de regularizagao nas bacias hidro-
graficas, sera necessario um planeamento
rigoroso, mas acima de tudo uma gestao
criteriosa do conjunto de aproveitamentos
hidraulicos, em particular nas bacias dos rios
internacionais.

Para a gestdo dos recursos hidricos havera
certamente, e cada vez mais, o recurso a
tecnologias inovadoras, seja na obtengao

de informagao em tempo real, na caracte-
rizagcdo e simulagdo matematica dos re-
cursos hidricos, no licenciamento das utili-
zagdes, ou na propria fiscalizagao. O recurso
a informagdo proveniente de satélites e a
teletransmissdo em tempo real adquirirdo
um papel cada vez mais importante. Tanto
no setor da produgdo agricola, como nos
complexos sistemas urbanos, havera também
grandes desafios ao nivel da investigacao.
Deve-se ter presente que a chamada “cen-
trifugagcdo” da populagao para as areas cos-
teiras que se tem verificado a nivel mundial,
e também em Portugal, agrava as solu¢des
e os custos de abastecimento de agua. A
demografia e a situagcao econdmica global
sao dois factos que podem deteriorar a si-
tuagao atual e causar graves problemas a
milhdes de pessoas. Ha, pois, que saber de-
senvolver uma politica da agua que promova
0 bem-estar das populagcdes e o desenvol-
vimento, de forma sustentavel do ponto de
vista social, ambiental e econdmico.

A Diretiva-Quadro da Agua (Diretiva 2000/60/
CE, de 23 de outubro de 2000) constitui o
principal instrumento da politica da Uniao
Europeia relativa a agua, estabelecendo um
quadro de agdo comunitaria para a protecao
das aguas de superficie interiores, das aguas
de transicdo, das aguas costeiras e das aguas
subterraneas.

Segundo esta Directiva, a Unido Europeia
deve concentrar-se num crescimento «verde»
e tornar-se mais eficiente na utilizagdo dos
recursos (incluindo a agua), a fim de asse-
gurar uma recuperagao sustentavel da atual
crise econdmica e ambiental, a adaptagdo as
alteragdes climaticas e o aumento da capa-
cidade de resisténcia a catastrofes. A resposta
a esses desafios apresenta um potencial sig-
nificativo para impulsionar a competitividade
e o crescimento do setor europeu da agua,
que inclui 9.000 PME em atividade e repre-
senta 600.000 postos de trabalho diretos s
nos servigos de abastecimento publico.

A disponibilidade tradicional de recursos hi-
dricos sempre se baseou na utilizagdo dos

recursos superficiais e dos recursos subter-
raneos. Face ao panorama atual, bem como
aos desafios identificados, constata-se que
se tem assistido a uma utilizagao crescente
da reutilizacdo de dguas residuais e da des-
salinizacdo, como formas alternativas, ou
complementares, de recursos de agua.
Para estas novas formas de origens de re-
cursos hidricos muito pode contribuir o pa-
radigma que entretanto nasceu no setor
energético, com uma crescente producao
das energias alternativas, como a edlica ou
a solar. Em particular nestas areas da reuti-
lizagao e da dessalinizagao, ha sem duvida
um grande potencial de desenvolvimento
de novas tecnologias com vista a producao
de agua com qualidade e a pregos social-
mente aceitaveis.

Temos de saber viver neste quadro de in-
certeza, em que as alteragdes climaticas
tém contornos e efeitos ainda algo desco-
nhecidos. E pois tempo de agir, adoptando
uma atitude proativa, em vez de uma atitude
reativa, recorrendo cada vez mais a um pro-
cesso de planeamento integrado e de gestdo
rigorosa e eficaz dos recursos hidricos, com
O recurso crescente a formas mais susten-
taveis de utilizagdo dos recursos naturais e
com a utilizacdo das melhores tecnologias
disponiveis, havendo sem duvida um po-
tencial e uma oportunidade para melhorar
significativamente a qualidade de vida de
milhdes de pessoas. @
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4 um mundo novo em construgao,

um novo ciclo de progresso, um

novo racional técnico, sinénimo de
transformacgdo digital, robotica, transicao
energética e pegada ecologica. Satélites,
drones, sensores, sondas, GPS, tablets, apps,
captacdo, armazenagem e gestdo de infor-
macao, diferenciagdo em tempo oportuno
no uso dos fatores de producdo, solugdes
inovadoras para a agricultura, para a pe-
cuaria, para a floresta, adaptagdes tecnolo-
gicas ou alteragdes profundas no uso de
maquinas e equipamentos para melhorar a
sua performance, tudo isto nos traz a agri-
cultura de precisdo. Mudanca de racional
técnico, pois ja ndo se fala apenas de efi-
ciéncia, mas de otimizagao — produtividade
e mais produtividade — o que nos leva a
pensar que ‘0 6timo ja ndo é inimigo do
bom" e estamos perante um choque tec-
noldgico que nos abre outras fronteiras nas
formas de exercer a atividade.
“Ha mais inovacdao num tomate que num
Ferrari’, quem o afirma é o Comissario Eu-
ropeu Carlos Moedas. Tem razao, pois da
engenharia genética a robotica, da biotec-
nologia aos sistemas inteligentes, da agro-
nomia a ecologia, um tomate € uma obra
de arte tecnologica e bioldgica. Com a agri-
cultura de precisdo, ou com os sistemas

hidropodnicos, quase tudo pode ser contro-
lado. Com uma diferenga: os sistemas hi-
droponicos criaram a perce¢ao que a agri-
cultura se faria em qualquer sitio sem terra;
a agricultura de precisao traz-nos de novo
o solo como o mais valioso fator de pro-
dugao.

A dimensdo local é agora determinante.
Num tempo em que o uso de recursos con-
centra a nossa atengao, na perspetiva de
valorizacao e perenidade do capital natural,
é fundamental fazer intervengdes territoriais
e setoriais cirurgicas, inteligentes e susten-
taveis. Ao introduzir uma visdo sistémica e
integrada, a agricultura de precisao constitui
uma esperanga renovada, Nndo apenas para
reduzir a pegada hidrica e carbonica das
atividades, mas também para a regeneragao,
reposicao e recuperagao do potencial pro-
dutivo de muitas areas em risco de aban-
dono. Um novo paradigma agroambiental
pode, a partir daqui, estimular a intensifi-
cagao sustentavel, viabilizando sistemas
agrarios com forte impacto nas paisagens
alimentares e florestais do Pais. A produti-
vidade pode, assim, ser amiga do ambiente.
Novos modelos de gestdo, novos modelos
de trabalho, novos empregos e novas com-
peténcias e, acima de tudo, uma atividade
realmente mais jovem, sao mudangas que
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certamente se vdo operar neste novo mundo
em gestacdo. Ha, por isso, que usar todos
os aceleradores e ser capazes de definir po-
liticas publicas ajustadas as varias realidades,
na convicgao que temos um racional téc-
nico amigo dos produtores, que pode trazer
novas entradas, com prestadores de servico
multidisciplinares, em setores da agricultura
com maior porosidade e capacidade de
atragdo, que colocara o agroalimentar, o
agroflorestal e 0 agroambiental numa outra
dimensdo de reconhecimento social. Pro-
dutividade e mais produtividade pode ser
conseguida ndo apenas com mais compe-
téncia como com mais e melhor emprego.
E, pois, grande e legitima a expectativa em
torno da agricultura de precisao. Mas nao
nos deixemos embalar em excessos de oti-
mismo, ja que existem problemas de aces-
sibilidade, quer pelo custo elevado de adogdo,
como pela necessidade de capacitagao para
0 uso da tecnologia. Vamos ter um tempo
de transi¢cao, mais ou menos longo, e existe
o risco de novas ruturas entre os pioneiros
e os aderentes tardios e mesmo os ndo ade-
rentes, por razdes diversas que os excluem,
e podemos vir a ter uma agricultura dita in-
teligente e outra ndo inteligente, uma agri-
cultura do passado e outra dita do futuro.
Para obviar esses riscos € preciso estimular

modelos de eficiéncia coletiva. Os planos
setoriais e territoriais de sustentabilidade sédo
um caminho para tornar mais acessivel a
tecnologia, o conhecimento e a informagdo.
Ficam apenas dois exemplos, paradigma-
ticos das mudancgas que se podem operar
com novos modelos de eficiéncia coletiva
em qualquer sistema de produg¢ao, do mais
simples ao mais complexo: o programa “ca-
bras sapadoras”, em que a possivel intro-
dugdo de cercas eletronicas e sensores para
as conduzir com um maneio adequado,
associados a GPS para saber exatamente a
sua localizagdo, pode ser o estimulo para
repovoar algumas areas extensivas com
pastoreio moderno e sustentavel, em areas
agroflorestais, contribuindo para a defesa
da floresta contra incéndios, a valorizagdo
das ragas autoctones e a manutencao de
pessoas com melhores condi¢des de vida
em territdrios de montanha ou de elevado
valor natural; o programa de desenvolvi-
mento sustentdvel da vinha do Alentejo,
com forte adesdo de toda a fileira, com o
objetivo do uso racional de fatores de pro-
dugao, reducao dos consumos de agua e
energia e preservacdo da biodiversidade
(curiosamente, as cabras também (3 estdo
na manutengao das entrelinhas, com sen-
sores para condicionar a altura a que podem
comer para ndo danificar a vinha) estd a al-
terar a consciéncia dos vitivinicultores sobre
as suas atividades.

A adogdo generalizada dos instrumentos
para a agricultura de precisdo imp&e, também,
um choque cognitivo, de mudanga de men-
talidades. Estd em curso um novo modelo
de relagdes entre as empresas e entre as
pessoas, mas muito mais importante, ha a
exigéncia de uma reinvencdo das relagdes
entre as administragdes publicas e privadas.
Nessa nova iteragdo é fundamental perceber
que o conhecimento e a informagao devem
ser bens publicos, acessiveis para todos,
devendo funcionar em sistemas de dados
abertos, dando a oportunidade a que surjam
incubadoras e novos negdcios. A criagao
do Observatorio de Luta contra a Deserti-
ficagao, incorporando informagao relativa
as alteragdes climaticas, a conservagao do
solo e a agricultura bioldgica, podera cons-
tituir um passo importante para a disponi-
bilizagcdo de dados para trabalhos de inves-
tigagao, mas também de geragao de ino-
vagdo para o setor.

Neste novo contexto experimenta-se, como
se pode perceber, um choque organiza-

cional, com o sentido de maior partilha,
numa perspetiva de se conseguir uma eco-
nomia mais colaborativa. Este choque deve
incorporar dois conceitos essenciais que
constituem uma evolugdo no modelo de
relagdes entre agentes: as plataformas es-
tratégicas e os ecossistemas de inovagao.
A evolugao das parcerias locais no sentido
de plataformas estratégicas faz-se através
da partilha de uma visdo de futuro, sendo a
sustentabilidade dos sistemas de produgdo
uma motivacao fortissima, que cola, articula
e dinamiza parceiros, ndo ja em projetos,
mas como vimos em programas de desen-
volvimento setorial ou territorial de médio/
longo prazo. A estas plataformas deverdo
estar associados os ecossistemas de ino-
vagdo, que devem ser modelos participa-
tivos, em que parceiros publicos e privados
definem objetivos, metas e programas de
desenvolvimento e inovagao. A agricultura
de precisdo, pela sua dimensao territorial e
local, é certamente propicia a constituicdo
de plataformas estratégicas e a sistemas lo-
cais de inovacao.

Os Centros de Competéncia que se cons-
tituiram, ancorados em setores ou tematicas
relevantes, sdo a matriz essencial para a
constituicdo de plataformas estratégicas,
muitos dos quais ja trabalham, através de
Grupos Operacionais, em programas de in-
vestigacdo e inovagdo. A mais importante €
a inovagao institucional, que nao se pode
perder. O papel do Instituto Nacional de In-
vestigagdo Agraria e Veterinaria, enquanto
Laboratorio do Estado, € insubstituivel, em
parceria com universidades e outros cen-
tros de racionalidade, na dinamizagdo dos
Grupos Operacionais. A animagao dos Cen-
tros de Competéncia cabera essencialmente
aos agentes coordenadores, de preferéncia
organiza¢des do setor privado ou da admi-
nistragao local.

Este € o momento de mudanga radical.
Temos grandes desafios, muitos choques
para enfrentar, muitos novos conceitos a
interiorizar, muitos riscos a evitar, muito tra-
balho pela frente. Mas temos os instrumentos
criados para percorrer o caminho para esse
mundo novo. Num tempo em que vamos
iniciar a discussdo de um novo periodo de
programacao de fundos comunitarios tudo
isto deve fazer parte da nossa equagdo,
complexa, mas cujos resultados temos de
saber prever. Também na forma como se
desenham os mecanismos de financiamento
é preciso inovar. @
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DESCARBONIZAGAO

Algum nivel de alteracdo climatica € ja hoje
inevitavel: a acumulagdo dos gases com
efeito de estufa na atmosfera assim o de-
termina. Contudo, num passo historico, as
nagdes presentes na Cimeira de Paris em
2015 acordaram um novo regime climatico,
cujo objetivo € o de evitar ultrapassar li-
miares de concentracdo de gases com efeito
de estufa que mantenham a subida da tem-
peratura média global até 22C acima dos
niveis pré-industriais ou 1,52C se possivel.
Estes limiares sdo aqueles que se conven-
cionou como aceitaveis a escala planetaria.
Note-se que mesmo o limiar dos 2°C de-
terminara a extingao de habitats e uma maior
frequéncia de fendmenos climaticos ex-
tremos. Mesmo na situagao atual, em que
a temperatura global subiu apenas 1°C, ja é
seguro afirmar que estamos a passar por
uma era de enorme instabilidade climatica.
A novidade do Acordo de Paris é a ligagao
direta entre a evolugao das concentragdes
e da temperatura, com o volume total de

40 - INGENIUM Marco/Abril 2019

emissdes “permissiveis” para o Planeta. E é
com base nesta relagdo, ja evidenciada um
ano antes no ultimo relatorio do Painel In-
tergovernamental sobre Alteracdes Clima-
ticas (IPCC, na sigla em Inglés), que Paris
acordou uma meta para as emissdes pla-
netarias: o objetivo da neutralidade carbo-
nica, i.e. emissdes zero até a segunda me-
tade do século XXI. Apenas com uma tra-
jetdria de reducgdo de emissdes acelerada
— adescarbonizagdo profunda — poderemos
acreditar nas metas de Paris.
A implicacdo de uma tal meta é total: prati-
camente nenhuma atividade humana de-
corre sem que haja algum tipo de emissao
de gases com efeito de estufa. Para muitas
atividades é dificil vislumbrar alternativas tec-
noldgicas vidveis no curto prazo. E por isso
que os Estados sdo convocados a apresen-
tarem estratégias de longo-prazo que orientem
os investimentos e as decisdes economicas
e sociais para a neutralidade carbonica, assim
como a 18D, a educagdo e formagao, etc.
Em Paris, uma das tendéncias salientes, e
que alias se reforcou desde entao, é o papel
proeminente que o mundo empresarial
tomou. A criagcdo de grupos como o B Team
ou o We Mean Business, juntando CEO's e
empresas Com um real compromisso com
as solugdes do problema das alteragdes cli-
maticas, potenciou ainda mais essa partici-
pagao das empresas como parceiros de
pleno direito na busca de solugdes.
Quais as motivagdes que levam as empresas
a planear para a neutralidade carbonica?
Sdo de varia ordem:
> Legal: cumprimento com regras e limites
de emissao e antecipacdo de tendéncias
ao nivel regulatorio;
> Econodmica: foco nos ganhos de eficiéncia
e de produtividade, assim como em ganhos
econdémicos com um Nnovo posiciona-
mento de mercado;
> Adaptacdo a disrupgao: antecipagdo do
risco de disrupgdo social e/ou do risco
de disrupcao no modelo de negocio em
resultado da mudanga de paradigma;
> Reputacional: com uma maior pressao

por parte da cadeia de valor no sentido
de garantir uma atuagdo do tecido em-
presarial 0 mais alinhada possivel com a
neutralidade carbonica;

> Moral.

O papel do tecido empresarial é por isso
reconhecido como fulcral no combate as
alteragdes climaticas. Sdo as empresas que,
através do seu 16D, irdo potenciar as solu-
¢Oes tecnologicas. Sao as empresas que
irdo por em pratica muitas das solugdes po-
liticas (como seja a instalacdo de um preco
de carbono). As empresas tém também um
papel na educacao e sensibilizagdo do seu
proprio consumidor e, enquanto agentes
sociais, podem participar de todo um mo-
vimento social para a descarbonizagao.
Importa, contudo, destrincar um compro-
misso real com a neutralidade carbodnica de
uma mera agao de "greenwashing”. Descar-
bonizar ndao pode ser sindbnimo de mera-
mente reduzir emissdes ou, pior, ndo pode
ser sindbnimo de uma mao cheia de inicia-
tivas isoladas, embora este seja o significado
ainda tomado por algumas empresas. As-
sumir um compromisso com a neutralidade
carbonica pressupde um alinhamento sério
com os objetivos de longo prazo de Paris.
Pressupde a formulacgao séria e informada
de metas consequentes, consentaneas com
a atividade da empresa. Apenas com a com-
binacao destes pressupostos se podera es-
perar por parte das empresas uma partici-
pacgdo ativa na construcao de uma visao
alargada de longo prazo e alinhada com o
objetivo da neutralidade carbonica.

O QUE PODEM ENTAO
AS EMPRESAS FAZER?

AVALIAR - As empresas devem comegar
pela avaliagdo dos impactes do objetivo da
neutralidade carbonica no seu setor e o grau
de exposicao da sua atividade a luz do novo
paradigma. Tal pressupde um conhecimento
profundo de um conjunto de tendéncias,
sejam elas sociais, econdmicas, de consumo,
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tecnoldgicas, que ditam (ou, num futuro
proximo, ditardo) a configuragdo dos sis-
temas produtivos e sociais e, consequente-
mente, a construgao de cenarios prospetivos
de evolugao das emissdes de gases com
efeito de estufa. Torna-se imperativo que
esta analise tenha ainda por base os cena-
rios e os resultados de planos estratégicos
de neutralidade carbdnica — como o caso
do Roteiro para a Neutralidade Carbonica,
atualmente em curso sob a tutela do Minis-
tério do Ambiente e da Transi¢ao Energética
— para que verdadeiramente reflita as impli-
cacoes e especificidades das realidades e
dos mercados em que operam. Sendo que
ha multiplos caminhos de impacte das ten-
déncias evidenciadas nos cenarios de neu-
tralidade carbodnica sobre a atividade da em-
presa: no seu leque de produtos e servigos,
no modelo de negocio, na tecnologia e nos
processos produtivos, no financiamento dis-
ponivel para suportar os custos dos impactes,
na reputagao da empresa.

DIAGNOSTICAR - O novo paradigma impde
que cada empresa avalie cuidadosamente
qual o esfor¢o necessario para a descarbo-

nizagao — esta analise é fundamental para
informar os decisores politicos nos proximos
20-30 anos. Estando cada empresa num
determinado estagio de maturidade face ao
planeamento estratégico para as alteragdes
climaticas, o grau de esforgo para descar-
bonizar a sua atividade € variavel. Deste
modo, a caracterizacdo do perfil e desem-
penho em matéria de descarbonizagdo é
necessaria para quantificar o desvio da es-
tratégia e praticas atuais a luz dos cenarios
de neutralidade carbonica. Sem um processo
robusto de diagnostico que avalie o esforgo
da empresa para a neutralidade carbodnica,
as empresas terao menor capacidade de
identificacdo das opgdes de resposta do seu
setor e menor implicagcdo na evolugdo dos
novos modelos de negocio.

COMPROMETER - O compromisso com a
neutralidade carbonica é um compromisso
compativel com um cenario de descarboni-
zagado total ou profunda no horizonte 2050.
A formulagdo de um compromisso sério exige
a garantia do "buy-in" e o compromisso da
gestao de topo. Da mesma forma, devera ser
assente no reconhecimento do valor inesti-

mavel dos recursos da empresa, fomentando
a criagao das competéncias e dos recursos
necessarios. Em particular, a peca funda-
mental de uma estratégia para a neutralidade
carbonica passa pelo desenvolvimento de
indicadores que permitam monitorizar o de-
sempenho da empresa face ao desafio global
da neutralidade carbonica. Esse desempenho
fara tanto mais sentido quanto mais concreto
for o compromisso da organizagdo com a
neutralidade carbonica.

COMUNICAR - A comunicagdo deve ser
entendida como um meio € ndo como um
fim. Para tal, € imperativo que se procure
comunicar de forma credivel o compro-
misso e as metas que se pretendem alcangar,
passivel de envolver as diferentes partes in-
teressadas.

No atual paradigma climatico, € absoluta-
mente fundamental integrar e aplicar o con-
ceito da descarbonizacdo profunda no pla-
neamento estratégico de longo prazo das
empresas para que estas nao figuem a
margem da transformagao que se perspe-
tiva nos préximos anos. @
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O SETOR ELETRICO NA PRIMEIRA
LINHA DO COMBATE AS ALTERAGOES
CLIMATICAS

Na sequéncia do Acordo de Paris, os paises
signatarios tém vindo a definir planos de
acao para reducao de emissdes de gases
de efeito de estufa, de modo a darem res-
posta aos compromissos assumidos. Por-
tugal ndo é excegdo: no final de 2018, o
Governo portugués publicou o Roteiro para
a Neutralidade Carbonica em 2050 (RNC)
e, jaem 2019, apresentou o Plano Nacional
de Energia e Clima 2030, assumindo obje-
tivos ambiciosos, compativeis com uma
posi¢do de lideranga do Pais no combate
as alteragdes climaticas.

Embora existam diferencas relevantes nas
estratégias de reducdo de emissdes dos di-
ferentes paises, existe um padrdao comum:
as duas principais alavancas sao, invariavel-
mente, a producdo de eletricidade a partir
de fontes de energia renovaveis (FER) e a
eletrificacdo do consumo de energia. Por
exemplo, o RNC prevé que o peso da ele-
tricidade no consumo final da energia passe
de 26% para 67% e que a totalidade da ele-
tricidade seja produzida a partir de FER até
2050. A estratégia é simples: produzir ele-
tricidade sem emissdes e utiliza-la como
principal forma de energia, melhorando si-
multaneamente a eficiéncia energética.

O setor elétrico é a principal
alavanca para a descarbonizacao,
através de:

* Eletrificagdo do consumo

* Producéo renovavel
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A transicdo energética implica:
* Participagao ativa

dos consumidores
* Elevada incorporagédo

de recursos distribuidos

TRANSIGAO ENERGETICA:
UMA PROFUNDA TRANSFORMAGAO
DO SETOR ELETRICO

O contributo do setor elétrico para a sus-
tentabilidade implica, por um lado, um cres-
cimento significativo da produgao de ele-
tricidade (para suportar a eletrificacdo do
consumo) e, por outro lado, a utilizagdo
intensiva de FER. Por exemplo, para 2050,
o0 RNC assume um aumento de 130% da
capacidade instalada do parque eletropro-
dutor e uma proporgao de produgao solar
e eodlica superior a 80%.
A incorporacdo de percentagens tao ele-
vadas de energia solar e eolica coloca de-
safios significativos devido ao carater inter-
mitente destas fontes de energia e a sua
natureza descentralizada.
Até agora tem sido possivel acomodar a in-
termiténcia das FER com recurso a um vo-
lume ainda significativo de capacidade con-
vencional (térmica e hidrica). No entanto,
num futuro em que a producao convencional
sera uma pequena fracdo do total e em que
predominara a producdo descentralizada, as
atuais solucdes de gestdo do sistema e de
redes elétricas nao serdo viaveis ou eficientes.
Para garantir a transicao energética sera ne-
cessario incorporar maior flexibilidade no
setor elétrico, através de uma combinagao
de trés tipos de solu¢des:
> Participacdo ativa dos consumidores na
gestdo do sistema (demand response),
seja explicitamente, através da partici-
pacao em mercados (diretamente ou por
intermédio de agregadores), seja implici-
tamente, através de precos dinamicos;
> Incorporacdo em grande escala de sis-
temas de armazenamento, tanto centra-
lizados, como descentralizados, incluindo
ainjecdo de energia por parte de veiculos
elétricos;

O ORD é desafiado a:
* Suportar novos servigos
e mercados energéticos
* Viabilizar integracdo
de recursos distribuidos

> Gestdo ativa e integrada da producao des-
centralizada, assente na monitorizacdo em
tempo real das condi¢des de operagao ao
longo de toda a rede elétrica.

A preponderancia de cada solugao depen-
dera, em ultima analise, das preferéncias
dos consumidores e da evolugao das tec-
nologias e respetivos custos. No entanto,
existe um consenso alargado de que, no
contexto da transicdo energética, a resposta
aos desafios do setor elétrico passara por
uma combinacado destas solucdes. Como
expressao desse consenso, foi recentemente
aprovado pelo Parlamento Europeu um
vasto pacote legislativo — designado Clean
Energy for All Europeans — que, entre ou-
tros aspetos, pretende precisamente pro-
mover o desenvolvimento deste tipo de so-
lucdes. Também a nivel nacional, a ERSE
tem vindo a dar passos no mesmo sentido,
por exemplo com o recente projeto piloto
para participagao do consumo no mercado
de reserva de regulagdo.

O PAPEL CENTRAL DO ORD
NA CONCRETIZAGAO
DA TRANSIGAO ENERGETICA

A profunda transformacgao do setor elétrico,
necessaria a viabilizacdo da transicdo ener-
gética, exigira contributos de todos os
agentes, incluindo os proprios consumi-
dores. No entanto, o Operador de Rede de
Distribuicdo (ORD) terd um papel central ha
viabilizagdo desta transformagao, na medida
em que é a rede de distribuicdo que inter-
liga a maioria dos recursos do sistema elé-
trico: produgao descentralizada, sistemas
de armazenamento e instalagdes de con-
sumo. De facto, ja hoje, em Portugal, a
maioria da PRE esta ligada a rede de distri-
buicdo (96% das instalacdes e 60% da po-

As redes inteligentes permitem
uma gestdo segura e eficiente
da rede de distribuicdo

num contexto de crescente
complexidade e dinamica.
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téncia instalada). No futuro, a preponde-
rancia da producao ligada a rede de distri-
buicdo acentuar-se-3, desde a alta até a
baixa tensdo (por exemplo, o RNC prevé
que em 2050 cerca de 25% da capacidade
instalada corresponda a sistemas fotovol-
taicos descentralizados).

A medida que uma proporcéo cada vez maior
da producdo for migrando da rede de trans-
porte para a rede de distribuicdo e que as
proprias instalagdes de consumo se forem
tornando elementos ativos na gestao do sis-
tema, o ORD tera que assumir um papel
cada vez mais semelhante ao atual papel do
Operador da Rede de Transporte (ORT), tor-
nando-se um verdadeiro gestor de sistema
de distribui¢do. Inquestionavelmente, a res-
ponsabilidade pela gestao global do sistema
continuara a ser do ORT, dado que estdo
em jogo variaveis globais, como a frequéncia
e o transito de energia nas interligagdes. No
entanto, o controlo destas variaveis globais
do sistema far-se-a, cada vez mais, por
atuagdo sobre recursos ligados a rede de
distribuicao, cuja mobilizagao tem impactos
sobre variaveis locais, como a tensao, que
tém igualmente que ser controladas. Ou seja,
o sistema elétrico sera, cada vez mais, um
todo integrado, pelo que terdo que ser de-
senvolvidos novos e melhores mecanismos
de coordenagao em tempo real entre ORD
e ORT. Adicionalmente, o ORD tera que re-
forcar substancialmente a sua capacidade
de monitorizar, prever e simular o com-
portamento da rede elétrica e dos recursos
a ela ligados, desenvolvendo capacidades
semelhantes as do ORT, mas para uma rede
muito mais extensa. Trata-se de um verda-
deiro desafio, cuja dimensao podemos pers-
petivar se tivermos em conta que, por exemplo
em Portugal, a rede de transporte tem cen-
tenas de nos, enquanto a rede de distribuicdo
tem milhdes.

Existe um amplo consenso de que a coor-

denacao dos milhdes de recursos energe-
ticos ativos que integrardo o sistema elétrico
no futuro devera ser feita, preferencialmente,
através de mecanismos de mercado e de
sinais de prego. O funcionamento destes
mecanismos exigird um elevado volume de
informagao sobre o estado do sistema em
cada momento (produgdo e consumo de
cada agente, capacidade da rede, etc.), que
tera que ser tanto mais granular, quanto
mais dinamico o sistema for. No seu papel
de facilitador de mercado, caberd ao ORD
recolher e disponibilizar aos diferentes
agentes a informagao necessaria ao funcio-
namento dos mercados.

AS REDES INTELIGENTES COMO
RESPOSTA AOS DESAFIOS DO ORD

O conceito de rede inteligente, conforme
originalmente definido pela Comissdo Eu-
ropeia, corresponde a uma rede elétrica
capaz de acomodar de forma inteligente as
acoes de todos os seus utilizadores — sejam
eles consumidores, produtores ou ambos
(os chamados prosumidores) — garantindo
0 abastecimento de eletricidade de forma
sustentavel, econdmica e segura. Neste sen-
tido, as redes inteligentes sao, por definicao,
a solugdo para os desafios do ORD acima
enunciados.

Em termos tecnoldgicos, o conceito de
redes inteligentes abarca uma extensa in-
fraestrutura integrada de monitorizagdo e
controlo da rede e dos recursos a ela ligados,
cujos componentes incluem sensores, co-
municagodes, telecomando, automagao, sis-
temas de processamento digital, entre ou-
tros. Entre os diversos elementos que com-
pdem uma rede de distribuicao inteligente,
merecem destaque os contadores inteli-
gentes. Por um lado, estes componentes
sao indispensaveis para viabilizar a partici-
pagao da procura, pregos dinamicos e ou-

51.000 instalacties de produgdo
Igadas 3 balxa tensio

tras solugdes que requerem o conhecimento
do perfil temporal de consumo e producao
de cada agente. Por outro lado, os conta-
dores inteligentes sdao equipamentos de
monitoriza¢ao que, por estarem localizados
nos pontos terminais da rede, garantem ao
ORD uma visibilidade sem precedentes sobre
todo o sistema, facilitando muito o papel
de gestor de sistema de distribuicdo e ma-
ximizando a capacidade de integrar recursos
distribuidos.

Aimportancia das redes inteligentes no con-
texto da transicao energética é reconhecida
a nivel regulatoério, por exemplo, no man-
dato da CE para instalagcdo de contadores
inteligentes, ou na recente proposta da ERSE
de um novo Regulamento dos Servigos das
Redes Inteligentes. Acima de tudo, ela esta
patente nas iniciativas que os ORD europeus
e internacionais tém vindo a desenvolver.
A EDP Distribuicao esta entre os ORD eu-
ropeus pioneiros na adogao e promogao
do paradigma das redes inteligentes. Ainda
em 2007, numa altura em que a discussao
internacional sobre as redes inteligentes
dava os primeiros passos, a EDP Distribuicao
desenvolveu a arquitetura de redes inteli-
gentes que foi concretizada no projeto Ino-
vgrid. Desde entado foi percorrido um longo
caminho. Neste momento existe ja uma
ampla infraestrutura digital de supervisdo e
controlo da rede, que, entre outros ele-
mentos, integra todas as subestacdes de
distribuicdo, mais de sete mil pontos de te-
lecomando, cerca de 20 mil postos de trans-
formagdo monitorizados, a medi¢do remota
do consumo de todos os clientes empre-
sariais e iluminacdo publica, bem como
contadores inteligentes em mais de dois
milhdes de instalagdes de consumo.

Ao longo dos proximos anos, a EDP Distri-
buicdo continuara a reforgar a sua aposta
nas redes inteligentes, como resposta aos
desafios da transicdo energética. @
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E SILVOPASTORIL COM ESCALA
AO SERVICO DAS PESSOAS,
DA FLORESTA E DOS BENS

TIAGO MARTINS DE OLIVEIRA

Presidente da AGIF — Agéncia
para a Gestdo Integrada
de Fogos Rurais

aumento da temperatura e a

reducdo da precipitacao anual,

num territério com insuficiente
gestao florestal e silvopastoril, ocupado
por comunidades com comportamentos
inadequados do uso do fogo levard, caso
tudo se mantenha, a incéndios mais
severos e destrutivos. Esta e a proxima
geragao exigem a adogdo de multiplas
solucdes, envolvendo e comprometendo
todos, colocadas em pratica de forma
integrada, transversal, por todo o Pais,
e de forma persistente no tempo.

O nivel de ameaga a pessoas e bens, em
resultado da recorréncia de incéndios rurais,
tem vindo a aumentar devido a vulnerabili-
dade do territorio portugués, a variabilidade
climatica e ao desajustamento do atual sis-
tema de defesa contra incéndios.

Este desajuste, nomeadamente a norte do
Tejo e no sudoeste alentejano e algarvio,
resultou da reduzida expressdo da gestao
florestal e silvopastoril em areas arborizadas,
matagais ou agricolas abandonadas, da de-
ficiente protecdo do edificado, da frequéncia
de igni¢cdes nos dias criticos e da falta de
articulagao e coordenagao entre as dife-
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rentes entidades, em particular na fase de
planeamento e prevencao.

URGENTE AGIR
A ESCALA DA PAISAGEM

As dinamicas demograficas e inovagdes tec-
nologicas provocaram o abandono dos ter-
renos menos férteis e o éxodo rural. Con-
sequentemente, o aumento da area arbo-
rizada (transicéo florestal) foi muito rapido.
Em 50 anos, a populagdo rural, que nos anos
sessenta do século XX representava 60% da
populagao total, passou para 5%.

Quem explorava (e cuidava) a floresta e dos
matos a escala local deixou de fazé-lo e o
modelo da floresta industrial (resinas e ro-
laria) que foi ocupando as areas invidveis
para a agricultura durante todo o século XX
deixou de ser competitivo no mercado
global. Entretanto, ja no ultimo quartil do
século XX, os bens e servicos ndo lenhosos
apreciaram-se, sem contudo o proprietario
ou cuidador destes espacos capturar justa-
mente esse valor ou ter que pagar no caso
de estar a externalizar efeitos negativos.

O RISCO DE INCENDIO
PODE SER EVITADO, REDUZIDO,
MITIGADO OU TRANSFERIDO

Com milhares de hectares que deixaram de
ser agricultados e passam a ser matos ou
florestas ndo houve capacidade das insti-

tuicdes afetarem recursos para gerir este
processo de transformacgao da paisagem. O
movimento associativo de proprietarios flo-
restais s acontece no inicio dos anos no-
quase 30 anos depois do grande
éxodo rural e ja com a floresta industrial em
declinio. Perante a incapacidade de intro-

venta...

duzir um modelo de gestdo patrimonial que
agregasse as propriedades para uma inter-
vengao pensada a escala do territorio — que
permitisse a captura pelo proprietario do
justo valor dos bens e servicos gerados —
esta foi evoluindo numa dinamica rentista,
anarquica, de milhares de proprietarios,
transformando uma paisagem outrora cons-
tituida por mosaicos diversos e muito inter-
vencionados numa paisagem monotona,
num continuum de floresta e matos com
elevadas cargas de combustivel vegetal. Sem
serem objeto de gestdo florestal, as matas
acumulam vegetacao tal como as areas de
matos e pastagens, na auséncia de herbi-
voros domesticos ou selvagens.

Apesar de haver uma reducdo do numero de
incéndios em todo o Pais, a expressao terri-
torial da reducao da carga combustivel apenas
€ notodria nos dominios do latifundio, quer
em areas pastoreadas de montado ou nas
florestas industriais. Com mais de metade do
Pais sem gestdo ativa e com o interface ur-
bano/rural com maiores cargas de combus-
tivel, o dispositivo de vigilancia e combate
exige cada vez maiores investimentos. Apesar
disso, é incapaz de suster a propagagao do
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fogo nos dias com condi¢des meteorolo-
gicas extremas, que se antevé que venham
a ser cada vez mais frequentes.

RECONHECER O VALOR PRESENTE
E FUTURO E PARTILHAR

Para mobilizar a sociedade e reduzir o perigo
dos incéndios esta tem de reconhecer o valor
presente e futuro dos bens e servicos gerados
Nnos espacos rurais e conhecer os custos di-
retos e indiretos que os incéndios causam.
Quanto se perde e o que podia ser evitado
perder-se em madeira e outros produtos flo-
restais? E de servicos, como a caga, a pesca,
o sequestro de carbono, a biodiversidade, o
recreio e lazer, a protegdo do solo, a regu-
larizacao do ciclo da agua e sua qualidade,
memoria, paisagem e identidade da comu-
nidade? Estes bens e servicos sdo gerados
em propriedades privadas (97% do territério)
mas o seu proprietario s6 recebe uma parte
do valor e, portanto, para melhorar o nivel
de servigo prestado, ele tera que investir na
gestao florestal, que so sera efetuada se
houver uma remuneragao adequada. Ou seja,
que valor é necessario passar a transferir entre
guem consome e quem pode produzir estes
bens e servigos, para que o faga de forma
sustentavel e a um menor risco de incéndio?
E que a ndo gestdo ou a ma gestio produz
externalidades negativas que sao pagas por
todos. Qual € o novo equilibrio na gover-
nanga dos recursos florestais que é neces-
sario construir para que o risco ndo seja s
mitigado ou transferido de forma tdo brutal
como aconteceu em 20177

ASSOCIAGOES DE PROPRIETARIOS
SAO PARTE MUITO IMPORTANTE
DA SOLUGAO

Dado que o problema se formula a escala
da paisagem, cada proprietario por si nao
consegue atuar com uma dimensdo sufi-
ciente para alterar a causa.

Assim, que mudancas tém de acontecer
para que os proprietarios reduzam os seus
custos de transagao, independentemente
dos seus limites fisicos, cooperem e atuem
ou autorizem a atuagao de forma agregada
e estratégica?

Foram produzidos muitos incentivos de mo-
bilizagdo associativa desde 2003, quer ao
nivel dos incentivos diretos como indiretos,
sendo necessario conhecer agora a sua
adesdo, avaliagao e eventual revisao para

que se tornem mais eficazes e seja o vei-

culo para assegurar obra no terreno. O que
se pode fazer mais?

NOVAS FORMAS DE PLANEAR,
GERIR E ORDENAR O TERRITORIO

O Sistema de Gestdo Integrada de Fogos
Rurais (RCM 1572/2017 e a RCM 12/2019),
que vem substituir o que vigorou entre 2006
e 2018, aposta na valorizacdo do territorio,
seus produtos e servigos e na urgéncia em
cuidar. Tal sera feito através da integracdo
de politicas publicas agricolas, florestais,
energia e ambiente e consequente rede-
senho das medidas e estimulos que estao
a contribuir para acumulagao da carga com-
bustivel, cativando os proprietarios a gerir a
sua floresta de forma agregada. Em simul-
taneo, tem de existir um programa que mo-
bilize capitais publicos e privados a cuidar
da terra e a tratar de forma agregada cerca
de 300.000ha por ano em locais estrategi-
camente definidos, com recurso a maqui-
naria, fogo controlado e pastoricia extensiva.
Tal exigird um enfoque no ordenamento do
territorio, no planeamento e suas ferramentas
e na capacidade em executar uma gestao
florestal e silvopastoril adequada ao risco.

Simultaneamente, é decisivo alterar os com-
portamentos da populagdo e reduzir o nu-
mero de incéndios, que sao trés vezes mais
do quem em areas similares em Espanha. Ao
nivel dos resultados, € na melhoria da efi-
cacia e eficiéncia dos processos de gestao

operacional do risco que se pode atuar no
curto prazo, havendo ainda margem de me-
lhoria significativa. Se em 97% dos incéndios
o ataque inicial é bem-sucedido, é nos in-
céndios que escapam e tém mais de 10 hec-
tares que se acumula o prejuizo e representam
mais de 80% da area ardida. Comparando
ainda com Espanha, que tem performance
de ataque inicial semelhante, observamos
gue a area ardida é cinco vezes menor (nor-
malizada a area de matos e floresta exposta
a perfil de risco comparavel). Ha, portanto,
inimeras oportunidades ja identificadas de
melhoria ao nivel da organizagao entre en-
tidades, no desenho dos procedimentos
operacionais, das taticas e das técnicas em-
pregues para que consigamos, com um nivel
de investimento em prevencdo e combate
por unidade de area que ja se aproximou nos
ultimos dois anos de um valor comparavel a
Espanha, conseguir atingir resultados muito
melhores. S30 necessarios NOVos processos,
com instituicdes mais qualificadas e capaci-
tadas a liderar a forma como todos usamos
o territério, com diretrizes e estimulos que
alteram a forma como as entidades publicas
se articulam com os proprietarios e opera-
dores privados.

O desafio de todos nds é conseguirmos im-
plementar um programa de transformagao
das instituicBes e implementar processos
mais eficazes para governar e gerir o risco
de incéndio para que Portugal e os portu-
gueses estejam mais protegidos dos incén-
dios rurais graves. @
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A SUSTENTABILIDADE DA ENERGIA:
DE ENERGIA VERDE A ENERGIA AZUL

ADELIO MENDES

Professor Catedratico « Faculdade
de Engenharia da Universidade do Porto

Departamento de Engenharia Quimica

Concentragdo atmosférica do CO,: 283
ppm em 1800 e 411.75 ppm em fevereiro
de 2019 [1,2]

O ENQUADRAMENTO

O grito da Greta Thunberg € o grito dos her-
deiros da Terra, € o grito da sustentabilidade.
Mas, ligado ao grito desesperado da Greta
hd o sentimento opressor de uma energia
verde mas cara. Verde mas... E 0 “mas” que
nos faz parar e pensar: sera que para a energia
ser verde tem de ser cara? A energia deve
ser verde e barata, pois s assim pode ter
valor socioecondmico e obter implemen-
tagdo livre e voluntaria; verde e barata é
energia azul, verde com Engenharia.

Ha algum tempo os jornais davam conta de
a EDP pretender fechar a central a carvao

Solar PV

Edlica terrestre

0.4

® Base de dados de consultas
@ Base de dados de LCOE

03

2016 USD/KWh

de Sines. Esta noticia parece penalizar aqueles
que, apesar de reconhecerem o grande im-
pacto ambiental do carvao, acreditam este
ser necessario para termos eletricidade ba-
rata e estavel e assim desenvolvimento eco-
nomico e social.

A Agéncia Internacional para a Energia Re-
novavel (IRENA - International Renewable
Energy Agency) publicou em 2017 um rela-
tério onde analisa o custo da eletricidade com
origem em diferentes tecnologias, com base
em fontes renovaveis e fésseis, Figura 1 [3].
Esta figura indica claramente que a eletrici-
dade fotovoltaica e edlica tém um custo
substancialmente inferior ao da eletricidade
fossil. Efetivamente, em 2017 foi leiloado na
Ardbia Saudita um campo fotovoltaico com
o preco da eletricidade mais baixo, USD 17,9/
MWh [4]; em Espanha, o preco mais baixo
de eletricidade fotovoltaica em 2017 foi de
38 €/MWh [5]. Com este enquadramento,
a decisdo da EDP aparece como uma de-
cisdo racional, quer em termos economicos,
quer em termos ambientais, ou seja, trata-
-se de uma decisdo azul.

A PREOCUPAGAO

A ONU traduz a preocupagdo da populagdo
mundial quando pede para que o0 aumento
da temperatura média global de 1,5 °C ndo
seja ultrapassado. Este pedido prende-se

Solar concentrado
termoelétrico

Eélica fora da costa

Custo
de eletricidade féssil

2010
2012
2014
2016
2018
2020 41
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2020
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Figura 1

Custo nivelado da eletricidade (LCOE - levelized cost of electricity) em projetos edlicos

terrestres (on-shore wind) e fora de costa (off-shore wind), solar fotovoltaico (solar PV),
solar concentrado termoelétrico (concentrated solar power) e com origem em combustiveis

fésseis (adaptado de [3])
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com as consequéncias dramaticas que um
aumento superior da temperatura acarre-
tara, como ilustrado na Figura 2 [6]. A subida
de 1,5 °C e 2 °C devera ocorrer quando a
concentragao de CO, atmosférico atingir
os valores de 507 ppm e 618 ppm, respeti-
vamente [7]. Entretanto, a IRENA alertou
para o facto de, apesar dos grandes desen-
volvimentos tecnologicos, a producdo de
energia a partir de fontes renovaveis ter de
aumentar seis vezes mais rapidamente para
que o0 Mundo possa cumprir as metas de
descarbonizacdo da energia e mitigagao do
clima estabelecidas no Acordo de Paris [3].
Estamos muitissimo perto do abismo e a
Greta tem mesmo razao em estar preocu-
pada; a Figura 3 mostra o que tem de ser
feito para o evitar [9].

Figura 2 Resumo das consequéncias de um
aumento da temperatura média global
de 1,5 °C e de 2 °C (adaptado de [8])
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Figura 3 Histéria das emissdes anuais de CO,
até o planeta aquecer de forma
perigosa (adaptado de [9])
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Figura 4 Histdria da temperatura média do ar a) e da precipitacdo anual b) para a cidade do Porto

(dados obtidos na PORDATA)

E relevante analisar a situagdo em Portugal
quanto a evolugao da temperatura e da pre-
cipitacdo nas ultimas décadas. A base de
dados PORDATA disponibiliza dados sobre
estes dois parametros para oito cidades por-
tugueses, desde 1960.

Na Figura 4 podemos ver que o aumento
da temperatura média anual do ar na cidade
do Porto segue aproximadamente uma linha
reta com declive positivo. Usando a equagado
de ajuste obtida, 0,041807 x ANO - 68,528,
o Porto devera sofrer um aumento da tem-
peratura este ano (2019), relativamente a
1960, de 2,45 °C. Mesmo cidades como
Angra do Heroismo, nos Agores, apresentam
um aumento significativo da temperatura,
0,037592 x ANO - 55479, aumento de
2,22 °C. Apenas a cidade de Viana do Cas-
telo apresenta uma subida mais moderada
da temperatura, 0,010327 x ANO - 5,7523,
de 0,61 °C. Estes valores sdo preocupantes
e devem preocupar politicos, engenheiros,
investidores, empresarios e a populacdo. Os
valores médios de precipitacdao anual nao
tém uma correlacao tao clara; das nove ci-
dades portuguesas consideradas no POR-
DATA, duas apresentam um ligeiro aumento
de precipitacdo e sete apresentam uma di-
minuicao.

Face ao cenario preocupante tracado an-
teriormente, o que pode e deve ser feito?
Em primeiro lugar, uma palavra de espe-
ranca; em segundo lugar, um repto ao tra-
balho, a competéncia e a dedicacado; é ne-
cessario consumir menos — suficiéncia,
consumir de forma mais eficiente — efi-
ciéncia, e, finalmente, a energia necessaria
devera provir de fontes renovaveis.

A POLITICA

O Roteiro Nacional para a descarbonizagdo
da energia prevé atingir a “neutralidade car-
bonica” até 2050. Por outro lado, o PNEC
2030 (Plano Nacional de Energia e Clima)

indica as metas para a descarbonizagao da

energia para 2030; entre estas, podemos ler:

> 45% e 55% de redugdo de emissdes de
gases com efeito de estufa em relagcao a
2005;

> 35% de eficiéncia energética;

> 47% de incorporagdo de renovaveis no
consumo final de energia.

O PNEC prevé que 80% da produgdo de
eletricidade seja a partir de fontes renova-
veis e o encerramento das centrais eletro-
produtoras a carvao. As casas e escritorios
s30 responsaveis por cerca de 26% das emis-
sdes de CO,, sendo 60% provenientes da
producao de eletricidade e 8% de queima
de gas natural [10]. Para tornar as casas neu-
tras em termos de emissdo de CO,, o PNEC
prevé a implementacdo da Diretiva europeia
2018/844 (que corrige a Diretiva 2012/31/
UE, também conhecida como NZEB - Nearly
Zero Energy Buildings).

Finalmente, o PNEC estabelece uma meta
para renovaveis nos transportes de 20%, que
em parte devera ser respondida por um sig-
nificativo aumento do consumo de eletri-
cidade nos transportes que devera passar a
representar 10% dos consumos. Estes ob-
jetivos sdo ambiciosos, mas ndo suficientes...
E necessario ir mais longe e pensar em re-
mover ativamente o CO, da atmosfera.
Para além do quadro politico, a descarbo-
nizagao da energia faz-se nos planos da in-
vestigacdo e desenvolvimento e empresarial.
Os paises sao as pessoas e as suas decisdes
e se Portugal é pobre é porque as minhas
decisbes, as decisdes do leitor e as decisdes
dos portugueses na sua generalidade e dos
decisores politicos em particular, sdo deci-
sBes pobres. E necessario assim definir e
acompanhar de perto uma estratégia para
a 18D e uma estratégia para a industriali-
zagao e valorizacao da industria nacional.
Sem isto, a descarboniza¢do nao sera azul,
sera apenas verde e trara pobreza.

UMA PALAVRA DE ESPERANCA

De entre as tecnologias que estao a emergir
com potencial para a descarbonizagao azul
da energia e da atmosfera, a producgdo de
hidrogénio a partir da reagdo de decompo-
sicdo do metano (CH4 — C (s) + 2H2, AHO
= 75.3 kd/mol), é aquela que me atrai mais.
Este processo promete a produgao de hi-
drogénio a partir do gas natural sem emis-
s@es de CO,; mas se a decomposicao do
metano for realizada usando biogas, obtém
a producao economicamente sustentavel
de hidrogénio com remogao ativa de CO,
atmosférico. De acordo com a World Biogas
Association, o biogas pode reduzir as emis-
sBes globais de gases com efeito de estufa
em 20% [11]; pode assim concluir-se que a
decomposicao do metano do biogads tem
um enorme potencial na descarbonizagao
da atmosfera. @

Referéncias

[1] www.co2.earth/21-co2-past, consultado em
Abril de 2019.

[2] www.co2.earth, consultado em Abril de 2019.

[3] www.irena.org/-/media/Files/IRENA/Agency/
Publication/2018/Jan/IRENA_2017_Power_
Costs_2018.pdf, consultado em Abril de 2019.

[4

www.thenational.ae/business/energy/world-s-
-cheapest-prices-submitted-for-saudi-arabia-s-
-first-solar-project-1.663842, consultado em
Abril de 2019.

15

WWW.pV-magazine.com/magazine-archive/solar-
power-in-spain-now-for-just-3-8-centskwh-and-
up, consultado em Abril de 2019.

[6

www.carbonbrief.org/scientists-compare-cli-
mate-change-impacts-at-1-5c-and-2c, consul-
tado em Abril de 2019.

[7

Richard A. Betts e Doug McNeall "How much
COyat1.5°Cand 2°C?", Nature Climate Change,
8, 2018, 546-553.

[8] www.carbonbrief.org/scientists-compare-cli-
mate-change-impacts-at-1-5c-and-2c, consul-
tado em Abril de 2019.

[9] C. Figueres, H. J. Schellnhuber, G. Whiteman,
J. Rockstréom, A. Hobley e S. Rahmstorf, “Three
years to safeguard our climate’, Nature, 546,
2017, 593-595.

[10] energia2020.fc.ul.pt/energia2020/apresenta-

coes/Eduardo_Fernandes_Energia2020.pdf,
consultado em Abril de 2019.

[11] www.worldbiogasassociation.org/why-biogas,
consultado em Abril de 2019.

Marco/Abril 2019 INGENIUM - 47



ALTERACOES CLIMATICAS

ALTERACOES CLIMATICAS — MITIGACAO | ROTEIRO
PARA A NEUTRALIDADE CARBONICA 2050

DULCE ALVARO PASSARO
Engenheira Quimica - Sanitarista

48 - INGENIUM Marco/Abril 2019

pos a aprovagdo do Protocolo de

Quioto em 1997, primeiro tratado

internacional com compromissos
quantitativos para a reducao de emissdes
de gases com efeito de estufa (GEE), em
horizontes temporais definidos, foram es-
tabelecidas na entdo Comunidade Europeia,
hoje Unido Europeia, estratégias para o
cumprimento dos compromissos assumidos.
Nesse enquadramento foram, em 2001, de-
senvolvidos em Portugal estudos de base
para a fundamentacdo do 1.2 Programa Na-
cional para as Altera¢des Climaticas, coor-
denados pela Direcdo Geral do Ambiente e
desenvolvidos com a colaboracao da Uni-
versidade Nova e do Instituto Superior Téc-
nico, que incluiram o setor dos residuos
como contribuinte significativo para o ba-
lango nacional das emissdes de GEE.
Nessa época as propostas de acdes e me-
didas para a mitigagao de emissdes de GEE
associadas ao setor dos residuos estavam
estreitamente articuladas com as Diretivas
Comunitdrias relativas a gestdo de residuos
que naturalmente enquadravam o desen-
volvimento das politicas para o setor. Sa-
lienta-se a aprovacao de planos estratégicos
para a gestdo de residuos urbanos (PERSU
), para os residuos hospitalares (PERH) e
para os residuos industriais (PESGRI), que
incorporavam os objetivos e metas estabe-
lecidos na Diretiva Aterros, bem como nas
Diretivas Embalagens, Veiculos em Fim de
Vida e Residuos de Equipamentos Elétricos
e Eletronicos, entre outra legislagdo nacional
relativa a reciclagem/valorizagdo de outros
fluxos especificos (pneus usados, 6leos mi-
nerais usados, medicamentos e embalagens
de medicamentos). Estava claramente iden-
tificada a relacdo entre a adequada gestao
de residuos e a mitigagcdo de GEE!
No que aos residuos dizia respeito, o ca-
minho para o combate as alteracdes clima-
ticas teria que passar pela erradicagao das
lixeiras que originavam emissdes descon-
troladas de metano e de didxido de carbono,

pela reciclagem/valorizagdo da fragdo or-
ganica dos residuos urbanos e de algumas
industrias, pela forte aposta na recolha se-
letiva e reciclagem de fluxos especificos de
residuos. Complementarmente, as redes de
aterros para residuos urbanos e industriais
em constru¢cdo cumpriam todos os requi-
sitos da Diretiva Aterros, designadamente
no que respeita a inclusao de sistemas de
recolha e valorizagao do biogas, sendo ainda
a incineragao com valorizacdo energética,
implementada nas areas metropolitanas de
Lisboa e Porto, considerada muito relevante
para garantir uma gestao sustentavel dos
residuos gerados no Pais.

Sem prejuizo dos sucessos alcangados com
a estruturacao do setor dos residuos ur-
banos suportada na aprovagao e implemen-
tacao de varios planos estratégicos apos o
PERSU I (1997-2006) e na definicdo e con-
cretizagao de estratégias para outros fluxos
de residuos, novos e complexos desafios se
colocaram.

Na verdade, apesar do forte investimento nas
politicas de reciclagem, a monitorizagdo do
cumprimento das varias Diretivas Residuos
permitiu a Comissao da Uniao Europeia con-
cluir, na primeira década do século XXI, que
era necessario criar mecanismos e incentivos
a uma mais eficiente utilizacdo dos recursos,
designadamente criando condicdes para au-
mentar as taxas de reciclagem e potenciando
a reintroducdo na economia de materiais
resultantes da reciclagem de residuos, pou-
pando recursos materiais e energéticos.

De acordo com os dados constantes do
Relatorio do Estado do Ambiente de 2018,
publicado pela Agéncia Portuguesa do Am-
biente, o setor dos residuos e das aguas re-
siduais representou, em 2016, 9,6% das
emissdes de GEE a nivel nacional.

O Roteiro para a Neutralidade Carbonica
até 2050, apresentado pelo Governo em
dezembro de 2018, que terd que ser sub-
metido as Nag¢des Unidas até 2020, em re-
sultado dos compromissos assumidos no
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ambito do Acordo de Paris, identifica para

0 Segmento Residuos os seguintes eixos de

intervengao:

> Diminui¢do da produgao de residuos ur-
banos per capita;

> Aumento da recolha seletiva de residuos
para reutilizacdo e reciclagem;

> Reducgdo da deposicao de residuos ur-
banos em aterro, em consonancia com
0s objetivos da Diretiva Aterros;

> Redugdo da deposicao de residuos ur-
banos biodegradaveis em aterro;

> Incineracdo (aumento/estabilizagdo da
capacidade instalada para os residuos ur-
banos);

> Aumento da recuperagao de biogas em
aterro;

> Redugado da deposicdao em aterro dos re-
siduos industriais organicos.

Neste Roteiro sdo assumidos trés cenarios
com niveis de sucesso diferenciados, sendo
também identificada a consolidagao da Eco-
nomia Circular, como componente estru-
turante do combate as alteracdes climaticas,
em linha com o que é preconizado pela
Convengdo Quadro das Nagdes Unidas para
as Alteragdes Climaticas.

A informacao disponibilizada no final de
2018 pelas Nagdes Unidas relativamente ao
aquecimento do Planeta (1,1 a 1,2 graus Ce-
lcius) ndo nos deixa escolhal E urgente agir.
Muito se tem produzido a nivel de estudos
técnico-cientificos, de decisdes politicas,
de disponibilizagdo de recursos financeiros,
de tecnologias inovadoras, de sensibilizagao
e informacgao dos agentes produtivos e dos

cidaddos, mas continuamos a ter grandes
desafios pela frente.
N&o se justifica elencar os principais desafios
que se colocam no setor dos residuos para
se atingirem os objetivos estabelecidos no
Roteiro para a Neutralidade Carbonica em
2050, que, alias, estao claramente identifi-
cados em estudos de suporte desenvolvidos
pelas instancias nacionais e internacionais,
responsaveis pela definicdo das politicas.
Considera-se, no entanto, relevante salientar
alguns desafios de curto e médio prazo, com
incidéncia na reducdo da deposicdo de resi-
duos em aterro, na poupanca de matérias-
-primas virgens e na redugdo de GEE resul-
tantes do transporte dessas matérias-primas:
> Estimulo ao incremento do numero de
projetos/iniciativas relativos a reintrodugdo
de materiais que deixaram de ser residuos
nos processos produtivos, em condigdes
de seguranga, do ponto de vista ambiental
e da saude humana;
> Reforco da sensibilizagdo/confianga dos
varios intervenientes (operadores econo-
micos, autoridades publicas e cidadéos)
para as vantagens da substituicdo das
matérias-primas virgens por matérias-
-primas secundarias, nomeadamente
através da divulgagao dos resultados de
monitorizacao e controlo dos projetos;
> Simplificagdao administrativa e acesso a
financiamento no desenvolvimento destes
projetos/iniciativas que requerem suporte
de identidades do sistema técnico-cien-
tifico, sobretudo na vertente do cumpri-
mento dos requisitos ambientais dos ma-
teriais que deixam de ser residuos;

> Implementacao da “Estratégia Nacional
para as Compras Publicas Ecologicas
2020" (RCM n.2 38/2016, de 29 de Julho),
com especial destaque para a definicdo
de critérios de priorizagao na utilizagao
em obras publicas de materiais obtidos a
partir de residuos que passaram a ser
considerados recursos, no ambito da Di-
retiva Quadro Residuos.

O combate as alteragdes climaticas cen-
trado nos instrumentos de politica mencio-
nados, Roteiro para a Neutralidade Carbo-
nica em 2050 e Plano de Agdo para a Eco-
nomia Circular, criara, a médio prazo, muitas
oportunidades, designadamente para os
sistemas de gestdo de residuos urbanos e
para as atividades industriais que poderao,
através da reciclagem e da circularidade dos
materiais resultantes de residuos, diminuir
0s seus custos ambientais e ganhar eficién-
cias produtivas. Havera também oportuni-
dades para a consultoria técnico-cientifica,
para as areas da comunicagao e sensibili-
zagao e para o ecodesign de produtos com
vista a sua maior reciclabilidade.

Importa, no entanto, ter presente que em-
bora se abra um vasto leque de oportuni-
dades, ainda se esta numa fase em que, salvo
raras situagdes, € necessario alavancar as
iniciativas elencadas nos instrumentos de
politica referenciados, com medidas admi-
nistrativas ajustadas e com incentivos eco-
noémico-financeiros acessiveis a pequenas
e meédias empresas, tendo presente a pre-
méncia de garantir a sustentabilidade do
Planeta! @

Margo/Abril 2019 INGENIUM - 49



TEMA DE CAPA ALTERAGCOES CLIMATICAS

ALTERACOES CLIMATICAS,
ECONOMIA E SOCIEDADE:
O PAPEL DA ENGENHARIA
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ANA CARLA MADEIRA

Coordenadora do Comissariado
para a Sustentabilidade da Faculdade
de Engenharia da Universidade do Porto

atividade de Engenharia tem um

papel fundamental na economia e

assim também responsabilidade na
capacidade de a sociedade prevenir e gerir
de forma adequada as alteragdes climaticas,
nas suas manifestacdes que se podem ob-
servar, e nos efeitos que estdo a ser previstos,
com graus de certeza variaveis.
Dada a importancia e a urgéncia de medidas
para travar as alteragdes climaticas, em 2015
alcangou-se o Acordo de Paris, cujo obje-
tivo de longo prazo consiste em manter o
aumento da temperatura média mundial
bem abaixo dos 2°C em relagdo aos niveis
pré-industriais e em envidar esforcos para
limitar o aumento a 1,5°C. O Acordo de Paris
foi adotado pelas 196 partes da Convengao-
-Quadro da ONU sobre as Alteracdes Cli-
maéticas (UNFCCC) na Conferéncia sobre as
Alteracbes Climaticas, 2015-12-12, Paris
(Nagdes Unidas, 20191).
O 13.2 destes objetivos corresponde a com-
bater as alteragdes climaticas, com as se-
guintes propostas (ver www.unric.org2):
> Reforgar a resiliéncia e a capacidade de

adaptacdo a riscos relacionados com o
clima e as catastrofes naturais em todos
0s paises;

Integrar medidas relacionadas com alte-
racdes climaticas nas politicas, estratégias
e planeamentos nacionais;

Melhorar a educagdo, aumentar a cons-
ciencializagao e a capacidade humana e
institucional sobre medidas de mitigagao,
adaptacao, reducdo de impacto e alerta
precoce no que respeita as alteragdes
climaticas;

Implementar o compromisso assumido
pelos paises desenvolvidos na Convengdo-
-Quadro das Nagdes Unidas sobre Alte-
racoes Climaticas de mobilizarem, em
conjunto, 100 mil milhdes de dolares por
ano, a partir de 2020, a partir de variadas
fontes, de forma a responder as neces-
sidades dos paises em desenvolvimento,
no contexto das acdes significativas de
mitigagao e implementagao transparente;
e operacionalizar o Fundo Verde para o
Clima por meio de sua capitalizacdo o
mais cedo possivel;

DE DESENVOLVIMENTO
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Figura 1 Objetivos do Desenvolvimento
Sustentavel para 2030
(fonte: www.unric.org, 2019).
Devido a universalidade de muitos
problemas e impactos, e a necessidade
de uma resposta global, em 2015 as
Nagées Unidas acordaram 17 Objetivos
de Desenvolvimento Sustentavel
para 2030.

I PAZE
JUSTIGA

>,

1 Nagdes Unidas, 2019. The Paris Agreement'. Disponivel em https://unfccc.int/process/the-paris-agreement/what-is-the-paris-agreement (2019-04)
2 Cf. https://www.unric.org/pt/ods-link-menu/31982-objetivo-13-combate-as-alteracoes-climaticas (2019-04)
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> Promover mecanismos para a criagao de
capacidades para o planeamento e gestao
eficaz no que respeita as alteragdes cli-
maticas, nos paises menos desenvolvidos
e pequenos Estados insulares em desen-
volvimento, e que tenham um especial
enfoque nas mulheres, jovens, comuni-
dades locais e marginalizadas.

A Engenharia aplica o conhecimento cien-
tifico e as tecnologias existentes com o ob-
jetivo de resolver os problemas das pessoas
que vivem em sociedade, melhorando a
qualidade de vida.

Atendendo aos Objetivos de Desenvolvi-
mento Sustentadvel propostos, devemos
considerar que todos eles sdo importantes
mas obrigam a compromissos relativamente
as prioridades de investimento. A definicao
dessas prioridades € claramente um pro-
cesso politico, que deve envolver todos e
naturalmente também os engenheiros.

O nosso Planeta tem sofrido alteragdes cli-
maticas profundas ao longo da sua existéncia,
com impacto muito significativo nos ecos-
sistemas, em particular nos seres vivos, que
tiveram de se adaptar para sobreviverem. Por
exemplo, as temperaturas médias e as suas
distribuicdes ao longo do ano e nos diversos
locais sofreram variagdes significativas.

O conhecimento cientifico indica com
grande certeza que a atividade humana é
causadora das alteragdes climaticas no sen-
tido conhecido. A utilizagcdo de agua, ali-
mentos, matérias-primas, energia e outros
recursos por um numero crescente de pes-
soas provoca impactos no ambiente que
originam alteragdes climaticas. O Painel In-
tergovernamental para as Alteragdes Clima-
ticas no seu relatorio especial de outubro
de 20183 destaca a importancia das emis-
sdes de gases com efeito de estufa no aque-
cimento global. Diretamente associados as
emissdes encontram-se a producdo e o
consumo de energia. De referir ainda que,
de acordo com a OCDE4, se ndo se imple-
mentarem politicas mais ambiciosas do que
as atuais, as emissdes de gases com efeito
de estufa irdo aumentar 50% até 2050, prin-
cipalmente devido a um aumento de 70%
de emissdes de CO, relativas ao uso de
energia. A Engenharia assume aqui um papel
de destaque na procura de fontes de energia
renovavel (Objetivo do Desenvolvimento

ALTERACOES CLIMATICAS

Sustentdvel 7). Portugal é o terceiro pais da
Unido Europeia com maior percentagem de
energia de fontes renovaveis.

Como referido, a Engenharia com o papel

que tem na economia € vital para garantir

o desenvolvimento da Humanidade sem

comprometer o desenvolvimento das ge-

racdes futuras e, como tal, tem de adotar
os Objetivos de Desenvolvimento Susten-
tavel.

As grandes catastrofes, que podem tornar-

-se mais frequentes e graves como resul-

tado das alteragdes climatéricas, tém ser

geridas a diversos niveis de intervencao e

em todos eles a Engenharia tem um papel

importante:

1. Naresposta as crises que sucedem, mais
OU Menos graves;

2. Na preparagdo para eventuais crises que
Va0 acontecer, com mais Ou menos cer-
teza;

3. Na intervencao mais global para asse-
gurar condigdes que evitem as alteragdes
climaticas profundas com danos elevados
para os seres vivos em geral e para as
sociedades humanas em particular.

Em primeiro lugar, e em todos os casos, é
fundamental que a atividade de Engenharia
se baseie em conhecimento cientifico e ex-
perimental. E também necessario que a so-
ciedade disponha das tecnologias adequadas
que sdo requeridas para os diversos niveis
de intervencdo referidos. Finalmente, os
equipamentos tecnoldgicos tém de estar
disponiveis em quantidade adequada aos
contextos possiveis de intervengao.

Em emergéncias semelhantes as que sao
provocadas por ciclones, como a do Idai
em Mocambique, todas as vertentes de En-
genharia sdo requeridas, sendo necessaria
a articulagdo de diversas Especialidades.
Talvez a primeira Especialidade de Enge-
nharia requerida no local seja a que permite
manter comunicagdes entre todos os en-
volvidos, para se identificarem os problemas
mais criticos, assim como ter disponiveis as
pessoas e 0s equipamentos que permitam
toda a logistica de apoio de forma a chegar
Com OS recursos essenciais onde sao ne-
Cessarios.

Havendo a certeza que os fendmenos cli-
maticos extremos se vao suceder, com mais
ou menos probabilidade, € necessario dispor

de recursos estratégicos para gerir as pos-
siveis crises. Por exemplo, o sexto objetivo
de desenvolvimento sustentdvel refere-se
a existéncia de dgua potavel e saneamento.
A disponibilidade de agua potavel é muito
afetada pelo clima. Com um nivel adequado
de conhecimento, e com vontade social e
politica, sera possivel a Engenharia concre-
tizar as obras e disponibilizar os equipa-
mentos e servicos que possam mitigar os
efeitos adversos do clima, evitando ou mi-
tigando as crises mais graves que venham
a suceder.

Algumas das atividades de Engenharia re-
feridas podem e devem ser geridas local-
mente, aplicando-se sempre o principio da
subsidiariedade, mas aquelas que tém de
dar resposta a situacdes extremas, de média
ou grande dimensao, devem necessaria-
mente ser geridas a nivel global. Por exemplo,
o programa alimentar mundial da ONU
dispde de meios para dar resposta a situa-
¢Bes extremas, incluindo as situagdes de
crise originadas por catastrofes naturais com
origem na acdo do clima. Nesses contextos,
o papel da Engenharia, nas suas diversas
Especialidades, é fundamental, mas tem de
ser assumido também um esfor¢co multina-
cional.

A Engenharia, tendo por base o conheci-
mento cientifico, tem ainda um papel fun-
damental na capacidade da sociedade em
manter um desenvolvimento sustentavel
que permita melhorar a qualidade de vida
das pessoas no contexto dos objetivos de-
finidos pela ONU. Para tal, a educagdo, in-
vestigacdo e inovagao em Engenharia tém
cada vez mais de integrar os Objetivos de
Desenvolvimento Sustentavel, sendo talvez
o desafio mais complexo o de incorporar
nos produtos e servicos uma preocupagao
aumentada face aos impactos que estes
podem vir a ter na alteracao do clima, que
influencia a qualidade da vida na Terra.

A Engenharia, tal como todas as restantes
areas de conhecimento e atividade, deve
reconhecer que o trabalho em comum, in-
terdisciplinar, € essencial e que a educagao
basica e os processos de aprendizagem
desde muito cedo tém de levar em consi-
deragao a preocupagdao com os Objetivos
de Desenvolvimento Sustentavel, no sentido
de promover a alteragdo de comporta-
mentos, cada vez mais sustentaveis. @

3 (IPCC (2018), ‘Special Report on Global Warming of 1.52C. Disponivel em https://www.ipcc.ch/sr15/ (2019-04)

4 Organization for Economic Co-Operation and Development (2012), 'The OECD Environmental Outlook to 2050: Key Findings on Climate Change’
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tualmente, as alteracdes climaticas

sdo consideradas um dos maiores

desafios que a Humanidade enfrenta.
Nos ultimos 17 anos registaram-se as mais
altas temperaturas e, consequentemente,
as emiss@es de gases com efeito de estufa
tém aumentado conduzindo ao aquecimento
global. O Intergovernmental Panel on Cli-
mate Change (IPCC) concluiu que o aque-
cimento da superficie terrestre nos ultimos
50 anos é maioritariamente devido a ativi-
dade humana e que as alteragdes climaticas
causadas por atividades antropogénicas irdo
persistir por varios séculos se os efeitos cau-
sados nao forem tidos em consideragao. Os
impactos climaticos e os seus efeitos, tais
como o0 aumento da intensidade das chuvas,
do vento, da temperatura e da emissdo de
gases com efeito de estufa, irdo causar a
degradacgdo e consideraveis danos nas es-
truturas e infraestruturas existentes. Um
estudo realizado no Reino Unido indica que
0 aumento da intensidade do vento em 6%
podera causar danos num milhdo de edifi-
Cios que corresponderao a prejuizos eco-
nomicos de aproximadamente um a dois
milhdes de libras.
Em cada ano, a vida de milhdes de pessoas
¢é afetada quando sdo obrigadas a deslo-
carem-se da sua area de residéncia devido
aos efeitos dos impactos climaticos. Entre
2008 e 2014, uma média anual de pelo
menos 22,5 milhdes de pessoas foi obri-
gada a deslocar-se devido as ameagas di-
retas ou as consequéncias de inundagoes,
deslizamentos de terras, tempestades, in-
céndios florestais e das temperaturas. Va-
rias avaliacOes efetuadas pela comunidade
cientifica indicam que muitos dos feno-
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menos naturais extremos, registados entre
2011 e 2015, especialmente aqueles que
estdo relacionados com a temperatura e
as secas, tiveram um aumento significativo,
perspetivando-se que os efeitos das alte-
racdes climaticas tenderdo a ser mais gra-
vOsos a médio e longo prazo.

A International Energy Agency refere que
a produgdo e consumo de energia con-
tribui para a maioria das emissdes de gases
com efeito de estufa, principalmente de
didxido de carbono, sendo este conside-
rado como a principal causa que contribui
para o aquecimento global. O IPCC indica
que o setor dos edificios é responsavel por
40% do consumo global de energia e por
aproximadamente 25% das emissdes glo-
bais de dioxido de carbono. No entanto, é
reconhecido que o setor dos edificios tem
um grande potencial para reduzir o respe-
tivo consumo de energia, através da im-
plementagao de medidas que visem a me-
lhoria da sua eficiéncia energética.
Considerando as perspetivas futuras dos
cenarios climaticos publicados no quinto
relatorio do IPCC, a temperatura ambiente
ird aumentar em consequéncia das altera-
¢Oes climaticas. Este aumento das tempe-
raturas ird afetar o conforto térmico interior
dos edificios levando a um maior consumo
de energia para arrefecimento. A imple-
mentacao de medidas de eficiéncia ener-
gética na construcao de novos edificios ou
na reabilitagdo dos existentes, ou de solu-
¢Oes para se atingirem Near/Nearly-Zero
Energy Buildings, é essencial para se mini-
mizarem os impactos das alteragdes cli-
maticas. Assim, a implementacao de me-
didas para melhorar a eficiéncia energética
dos edificios, além de constituirem uma
oportunidade para se melhorar o seu de-
sempenho térmico e energético, também
constitui uma estratégia de mitigagao e

adaptacao aos efeitos das alteragdes cli-
maticas.

Perante a exposicdo das estruturas e in-
fraestruturas as agcdes advindas das altera-
¢Oes climaticas, tem que se considerar o
estabelecimento de novas condi¢des para
o setor da construcdo (na concecdo, cons-
trucdo, manutencdo e exploragdo). Assim,
0s técnicos do setor em geral e em parti-
cular os engenheiros civis tém que apro-
fundar e adquirir conhecimento especia-
lizado sobre as implicagdes das alteragdes
climaticas no ambiente construido, de
modo a integrarem na concecao de novas
construcdes, e na reabilitacdo e reforco
das existentes, solugdes que assegurem a
necessaria capacidade para resistirem a
agdes extremas (por ex.: vento, chuva, neve)
e durabilidade para ndo se degradarem sob
a acao dos fendmenos decorrentes das
alteracdes climaticas. Estas também terao
influéncia nos custos de manutencdo e
operagao das estruturas e infraestruturas,
pelo que o calculo do respetivo custo do
ciclo de vida tem que ter em consideragao
as consequéncias destas alteragdes, du-
rante a sua vida util. Além disto, a resiliéncia
das edificagdes tem que ser aumentada e
a sua vulnerabilidade reduzida, perante os
elevados riscos devido a incerteza e aos
impactos das altera¢des climaticas.

A Engenharia Civil vé-se, assim, perante a
necessidade de considerar também acdes
ambientais, na determinacao do desem-
penho e durabilidade das estruturas e in-
fraestruturas, que influenciam direta ou
indiretamente a sua integridade.

E, pois, urgente que o setor da construcdo
desenvolva estratégias para promover a
mitigacao e adaptacao as consequéncias
das alteracdes climaticas, tendo a Enge-
nharia Civil um papel fundamental neste
processo. @
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eletricidade é uma manifestagao

fisica natural associada ao movi-

mento de cargas elétricas. A com-
preensao do fendmeno e o engenho da
Humanidade permitiram criar uma enorme
diversidade de usos tecnologicos indispen-
saveis a vida moderna — ao nivel da forca
motriz, do aquecimento, da iluminagao,
das telecomunicagdes, do controlo nume-
rico, do processamento de dados, etc. A
sua incomparavel versatilidade como fonte
de energia e as inumeras tecnologias de
base elétrica associadas permitiram o apa-
recimento de instrumentos, equipamentos
e sistemas que sao fundamentais para a
organizagao das sociedades modernas,
industriais e pos-industriais.
A disponibilizagdo da eletricidade para uti-
lizagdo (geracdo de energia elétrica) tem
sido tradicionalmente feita com base em
combustiveis fosseis e com base hidrica e
nuclear. A geracao edlica e fotovoltaica,
assim como a hidroeletricidade associada
a bombagem em horas de vazio, consti-
tuem modernas e eficientes formas limpas
e renovaveis de produgao elétrica nao emis-
soras de gases com efeito de estufa e par-
ticulas poluentes para a atmosfera. Faz-se
uma referéncia especial para a geragao fo-
tovoltaica que permite disponibilizar eletri-
cidade diretamente a partir da radiagao solar
sem qualquer outro recurso energeético in-
termédio e que, assim, coloca a geragao de
eletricidade na base da nossa existéncia —
ao mesmo nivel que a geracdo da vida na
terra — radiacdo solar-plantas/cloroplastos:
auténoma, discreta, fiavel e presente du-
rante o dia. O potencial revolucionario desta
tecnologia ja ai esta, apenas falta o arma-
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zenamento com custos mais acessiveis, a
reducao das barreiras ndo técnicas existentes
de cariz politico-administrativo e os mer-
cados locais e regionais. A transicao ener-
gética ndo € mais uma mensagem ou um
sound bite, € um caminho inevitavel.

A importancia da eletricidade e das tecno-
logias que a produzem e a utilizam na atua-
lidade é inquestionavel. Facilmente con-
cluimos que a Engenharia Eletrotécnica
tem um papel fundamental na concegao
destas tecnologias, da producdo dos equi-
pamentos e sistemas e do seu acompa-
nhamento no seu ciclo de vida. Estas tec-
nologias “eletrotécnicas” permitem a subs-
tituicdo de outras obsoletas e poluentes
(opgdo por geragdo renovavel, substituicdo
de motores de combustdo, etc.) e, mais
importante, permitem o aparecimento de
novos paradigmas de organiza¢ao das so-
ciedades (smartphones, Big Data, Internet
das Coisas), mobilidade publica (transportes

coletivos, veiculos partilhados, mobilidade
de ultima milha - bicicletas/trotinetes,
novos negocios de partilha), mais digni-
dade do trabalho (robos fabris, eficiéncia
e produtividade), a economia circular (fa-
bricagao 3D, eficacia da utilizagdo de resi-
duos), na saude e bem-estar (eletrodiag-
nostico, terapias e proteses).

O crescimento da populacdo mundial (de
7,2 mil milh&es hoje e 8,5 mil milhées em
2030) e a sua concentragdo em megaci-
dades (5,0 mil milh&es viverdo em cidades
em 2030) irdo aumentar a importancia de
todas as tecnologias, equipamentos e sis-
temas anteriormente referidos, numa dupla
perspetiva de eficiéncia de funcionamento
dos sistemas sociais e urbanos, do uso efi-
ciente de energia elétrica e do respetivo
abastecimento com base em sistemas de
geragao mais limpa, contribuindo, assim,
de uma forma efetiva, através da reducao
de emissdes, para a mitigagao das altera-
¢oes climaticas.

A utilizagado de tecnologias de base elétrica
estd diretamente associada ao cumpri-
mento de 12 dos 17 Objetivos de Desen-
volvimento Sustentaveis das Nagdes Unidas
(sugere-se a app SDGs in action).

O aumento do consumo de energia a es-
cala do Planeta, que acompanha o desen-
volvimento humano e o aumento dos seus
niveis de bem-estar, deve ser feito com
base em fontes energéticas com menos
carbono (menos combustiveis fosseis) e,
simultaneamente, o seu uso mais racional
(eficiéncia energética). A utilizagdo da ele-
tricidade de forma intensiva, a par com a
sua geragao renovavel, protagonizada pelos
engenheiros eletrotécnicos, é o caminho
correto de descarbonizar a nossa economia
e reduzir assim a emissao de gases de efeito
de estufa que contribuem para as altera-
¢Bes climaticas. @
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evolugdo do clima no Planeta nas
ultimas décadas colocou o pro-
blema das alteragdes climaticas na

agenda internacional. Assim, nos ultimos
anos tém sido registadas situa¢des extremas
de calor, com grande impacto econdmico
e social, obrigando a sociedade a olhar
para o aquecimento global como um pro-
blema permanente. A eficiéncia das res-
postas de mitigagao das alteragdes clima-
ticas no setor da industria devem ser focadas
nos seguintes aspetos:

1. Redugao das emissdes:

a) Utilizacdo de tecnologias de captura
e de armazenamento de carbono;

b) Substituicdo dos combustiveis fosseis
por combustiveis de baixo carbono,
elétricos ou biomassa;

¢) Recuperagdo dos residuos para pro-
duzir eletricidade como combustivel;

2. Instalagao e utilizagdo de sistemas de
vapor, fornos e caldeiras mais eficientes,
bem como o aumento da eficiéncia através
da instalagdo de motores elétricos e de
sistemas de controlo eletrénico nas ma-
quinas; Inovagao nos processos de pro-
ducdo e de construcao, reutilizagao ou
recuperacao de materiais antigos (como
as estruturas de aco);

3. Aumento da disponibilidade de produtos
mais duraveis para que possam ser utili-
zados de forma mais intensiva ou parti-
thada.

O principal objetivo da mitigagdo neste
setor € a modernizacao das infraestruturas,
reabilitando-as e tornando-as mais sus-
tentaveis, aumentando a eficiéncia no uso
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dos recursos, incrementando a adogao de
tecnologias, processos industriais limpos
e ambientalmente corretos. A queima de
combustiveis fosseis também provoca um
aumento de niveis de poluicdo do ar, con-
siderado o assassino silencioso. Estima-se
que tenha havido, devido a poluigao do ar,
em 2015, nove milhdes de mortes prema-
turas, correspondendo a 16% das mortes
em todo o Mundo, nimero trés vezes su-
perior as mortes provocadas pela SIDA,
tuberculose e malaria [2].

O poder politico esta consciente das con-
sequéncias climaticas provocadas pela uti-
lizacdo das energias fosseis e esta empe-
nhado em mudar a matriz energética com
vista a redugdo das emissdes de CO,, subs-
tituindo-as por energias renovaveis.

O didéxido de carbono (CO,) existente na
nossa atmosfera é responsavel pelo efeito
de estufa, que viabiliza o clima adequado
para a existéncia de todas as formas de
vida na terra. As concentragdes de CO,
variaram nos ultimos 800.000 anos sempre
abaixo dos 300 ppm devido a causas na-
turais, com excecao no periodo industrial,
que subiram de uma forma acentuada de-
vido a queima de combustiveis fosseis e
consequente libertagdo de gases de efeito
de estufa. A influéncia da causa humana
desde 1960 até aos nossos dias tem sido
muito acentuada, pois no periodo consi-
derado ndo ha memaria de causas naturais
que tenham provocado a subida da con-
centracao de CO; até ao valor de 410 ppm,
atingido em 26 de margo de 2019.
Como se pode ver na Figura 1, o setor que
mais contribui para a emissdo de CO; a
nivel global é o setor da producao de ele-
tricidade e calor com 42%, mesmo incor-
porando a maioria da contribuicao das
energias renovaveis. O segundo setor é o
dos transportes com 24% [2].

E necessario ndo esquecer que, contraria-
mente ao que tem vindo a ser divulgado,

Services Other  Electricity
3% 7%  and heat
Residencial ‘\N W 42% Traniport
6% T b3 Industry
17%
Industry
19% - Resid.
CO» 11%
— Services
| 8%
Transport / Other
24% 4%

Figural Emissdes globais de CO, por setor [3]

a biomassa representa mais de metade de
toda a contribuicdo das energias renova-
veis em Portugal. Efetivamente, de acordo
com os ultimos dados oficiais (Estatisticas
Répidas n.2 168 de Outubro 2018 da DGEG),
Portugal atingiu em 2016 o valor de 28%
do seu consumo de energia final com
origem em fontes renovaveis e essa fatia
de 28% esta dividida da seguinte forma:
45% das FER teve origem na biomassa, 25%
na hidroeletricidade e 20% na edlica e os
biocombustiveis contribuiram com 6%,
conforme se pode ler na pagina 19 do do-
cumento da DGEG.

A utilizacdo das energias renovaveis ainda
€ pouCco expressiva e ndo permite uma re-
versdo da situagao, mesmo com o aumento
de dois digitos no mesmo periodo. E ur-
gente reduzir de uma forma expressiva o
consumo de energias fosseis, principal-
mente do carvdo, que provocou 1/3 das
emissoes globais em 2018, conjugado com
a intensificacdo da utilizacdo das energias
renovaveis e seu armazenamento para fazer
face a sua variabilidade. Nos transportes,
setor que representa 24% das emissdes, a
solugao sera forcosamente a mobilidade
elétrica. @
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uando foi pedido ao Colégio de

Engenharia Geoldgica e de Minas

gue apresentasse um artigo que
resumisse, de forma breve, a relacdo da
Engenharia Geologica e de Minas com a
tematica das alteragdes climaticas, na pers-
petiva do contributo a dar para apoiar a
mitigacdo dessas mesmas alteragdes, ocor-
reram-se-me duas abordagens possiveis,
isto &, pelos contributos dados a montante
a Sociedade para a concretizagdo da in-
dustrializacdo da generalidade das solu¢des
tecnoldgicas hoje conhecidas que visam a
reducao das emissdes de CO,, e pelo con-
tributo que pode dar para a concretizagao
das acdes necessarias para minimizar os
efeitos nocivos inevitaveis que as alteragdes
climaticas irdo trazer a todos os paises do
Mundo, especialmente aos costeiros como
Portugal.
Comecemos, entdo, por analisar todas as
iniciativas em que se assentam os objetivos
para a transicdo energética, isto é, a pro-
ducao de energias renovaveis, chamadas
de “energias limpas”. Pese embora o con-
sumo de matérias-primas também tenha
lugar no atual paradigma energético, es-
tamos todos conscientes que a energia
hidrica, a edlica, a fotovoltaica, etc., bem
como os objetivos definidos para a mobi-
lidade elétrica, assentam todas em projetos,
tecnologias e equipamentos altamente
consumidores de matérias-primas mine-
rais. Como consequéncia da implemen-
tacao global desta estratégia resultara um
acréscimo significativo do consumo, nao
sO das matérias-primas tradicionais mas

também de outras bastante mais raras. Para
responder a procura que se verificara com
a globalizagdo destas solucdes tecnolo-
gicas, sera necessario fazer um grande es-
forco na prospecgao, pesquisa, exploragao
e concentracao desses recursos. A raridade
em que muitos deles ocorrem na crosta
terreste, isto é, com teor muito baixo, a sua
exploragdo implicara grandes investimentos
mineiros e a necessidade de uma gestao
criteriosa da elevada quantidade dos resi-
duos gerados para o seu aproveitamento,
so possivel de fazer com engenheiros geod-
logos e de minas especializados.

A reforcar esta ideia importa aqui referir
que em 2018 a produgdo estimada de ma-
térias-primas minerais a escala global ron-
dard os 78.000 milhdes de toneladas, das
quais 43% sao matérias-primas nao-me-
talicas que se destinam quase que exclu-
sivamente a satisfagdo das necessidades
basicas das populagdes, isto €, de habitagao
e de infraestruturas. Hoje, o consumo médio
a escala global situa-se nas 10ton/habi-
tante/ano, mas nos paises desenvolvidos
essa média é de 17ton/habitante/ano, o
que demonstra que ainda ha muito a fazer
para responder ao crescimento da popu-
lacdo mundial e para melhorar a qualidade
de vida das populagdes dos paises em de-
senvolvimento (Figura 1).

Falando agora das a¢des necessarias para
minimizar os efeitos nocivos que as alte-
ragoes climaticas trarao a Portugal, importa
que os governos os identifiquem e de que
forma devem ser combatidos e minimi-
zados. Trata-se, pois, de uma abordagem
estratégica e urgente para que Portugal
ndo se veja confrontado a médio prazo
com efeitos irreversiveis. A titulo de exemplo
refiro o aumento do nivel das aguas do
mar que esta a ocorrer ha ja alguns anos

0 que, associado ao aumento dos periodos
de seca, implicarad o avanco das aguas sal-
gadas pelo leito dos rios provocando a in-
trusdo salina de aquiferos e a salinizagao
de muitos terrenos agricolas. Todos es-
tamos conscientes que as obras de con-
tencao do avanco das aguas salgadas nas
zonas costeiras passarao inevitavelmente
pela utilizagdo macica de matérias-primas
minerais.

18 World Population in Billions (pata from UN)
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High, Medium and Low — United Nations
Projections in 2015
(https://population.un.org/wpp)

Relatério da ONU de 2017 afirma que

a populacdo mundial atingiu 7,6 mil milndes
de habitantes

Como resulta do atras exposto, o desafio
que se coloca aos engenheiros gedlogos
e de minas € gigantesco havendo pois a
necessidade que os politicos se sensibi-
lizem para este setor e criem condi¢des
para O aproveitamento econdmico dos
Nossos recursos geoldgicos e para que as
universidades possam formar mais meios
humanos afetos a esta area técnica.
Concluo, pois, que o Colégio de Enge-
nharia Geoldgica e de Minas ndo tem du-
vidas que sem o contributo dos enge-
nheiros especializados nas areas de inter-
vencao do aproveitamento e da transfor-
macao de recursos geoldgicos, o combate
as alteracdes climaticas sera impossivel
de levar a cabo. @
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Engenharia Quimica tem desem-
penhado um papel importante na
luta contra as alteracdes climaticas
e é opinido consensual que continuara a
desempenha-lo no futuro.
Esse papel verifica-se em diferentes frentes,
nomeadamente:
> Desenvolvimento de processos tendentes
areduzir a emissdo de gases de efeito de
estufa (GEE), quer na indUstria, quer nos
meios de transporte;
> Captagdo e reutilizagdo dos GEE emitidos,
especialmente o dioxido de carbono;
> Concecdo e utilizagdo de novos materiais
de isolamento que permitam reduzir con-
sumo de energia, numa altura em que a
produgao de energia continua a ser uma
das maiores causas da emissdo de GEE;
> Desenvolvimento de processos quimicos
de armazenamento de energia elétrica
(vulgo baterias) mais eficientes, sabendo
que a capacidade destes equipamentos
constitui ainda a maior limitagao a ex-
pansdo do uso de energias renovaveis,
quer na utilizagdao em veiculos de trans-
porte (autonomia), quer na sua producdo
(intermiténcia do aproveitamento do vento
e do Sol).

Em relacdo a reducdo de emissdes a atuagao
tem passado por varias frentes, que incluem
a alteracao de processos industriais, a es-
colha de combustiveis menos emissores e
o desenvolvimento de catalisadores de di-
minuem a emissdo de GEE. Em relacdo a

este ultimo aspeto, cita-se, como muito
marcante, a reducdo de um subproduto
do fabrico de acido nitrico, o N,O, que tem
um efeito de estufa muito superior ao CO,.
Na Unido Europeia, a aplicagcao destes ca-
talisadores permitiu reduzir entre 1990 e
2015 mais de 100 milhdes de tons equiva-
lentes de CO,, como se pode ver no Gra-
fico seguinte, que mostra as reducdes de
GEE emitidos pela industria quimica euro-
peia durante esse periodo.

—
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A captacao e reutilizacdo industrial de CO,
tem constituido um complicado desafio
em termos técnicos e econdmicos, devido
a estabilidade quimica deste gas. Quer a
sua separacao do ar por processos indus-
triais, quer a sua conversao em compostos
reutilizaveis (como combustiveis ou como
produtos intermédios), sdo processos ha
muito tempo conhecidos pela industria,
mas que envolvem intrinsecamente con-
sumos muito elevados de energial, o que
torna a sua utilizagdo irracional para o efeito
em causa, a nao ser num contexto de ele-
vados excedentes de energias renovaveis,
0 que ndo corresponde a situacao presente.

A disponibilidade crescente de matérias
com boas carateristicas isolantes e de
custo reduzido é uma realidade atual, sendo
um bom exemplo disso os poliuretanos,
material com um consumo crescente nas
ultimas décadas. Nao podemos também
ignorar que o desenvolvimento de mate-
riais de construgao sintéticos que relinem
a baixa densidade a resisténcia mecanica
tem contribuido de forma decisiva para a
reducao do consumo de energia nos equi-
pamentos de transporte e tem permitido
construir de forma economica equipa-
mentos para a geragao de energia reno-
vavel (exemplo: pas de aerogeradores).
Como exemplo da importancia da Quimica
na reducdo dos GEE foi ainda referida a
necessidade de desenvolver novos tipos
de baterias, como condic¢ao indispensavel
para o éxito dos planos de transicdo ener-
gética destinados a atingir a neutralidade
em termos de emissdes de GEE. O desen-
volvimento de equipamentos destinados a
armazenar energia elétrica pela via quimica,
recorrendo a reacdes de oxidacdo/redugdo,
€ contemporaneo com a utilizagao da ele-
tricidade e os seus principios mantiveram-
-se quase inalterados durante muitos anos,
pois satisfaziam as necessidades de entdo.
A eletronica em aparelhos de pequena di-
mensao provocou uma acelerada evolugao
tecnoldgica das baterias, sem, contudo,
resolver os desafios atuais da expansdo das
energias renovaveis, que requerem equi-
pamentos que conciliem a capacidade de
armazenar grandes quantidades com peso
reduzido e com um ciclo de vida susten-
tavel.

Este é, portanto, mais um desafio atual para
a Quimica com grande incidéncia na luta
contra as alteragdes climaticas. @

1 Incluindo processos que envolvem a reagdo com hidrogénio, cuja produgdo implica consumo elevado de energia.
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INTRODUGAO

O transporte maritimo internacional su-
porta mais de 80% do comércio mundial
em volume e mais de 70% em valor. Os
navios sao um meio de transporte global-
mente eficiente em termos de custos e de
energia, representam atualmente cerca de
2,6% das emissdes globais antropogénicas
de CO,.

No entanto, espera-se que as emissdes de
gases de efeito estufa (GEE) aumentem de
50% a 250% acima dos niveis de 2012 até
2050. De acordo com alguns estudos, e a
medida que o comércio mundial aumentar,
o resultado pode induzir a que a respetiva
comparticipacdo das emissdes globais au-
mente para 17%.

Este cendrio é preocupante per si. Acresce
ainda o facto que, geograficamente, uma
parte dessas emissdes é expelida nos portos
e em regides com ecologias sensiveis.
Considerando o ar como um recurso es-
sencial a vida, com repercussdes diretas e
indiretas no ambiente natural e modificado,
a sua qualidade é determinante para a saude
publica e para a qualidade de vida da po-
pulacdo, pelo que a gestdo desta compo-
nente ambiental requer uma abordagem
integrada, com a articulagao de politicas e
medidas ao nivel setorial, bem como o en-
volvimento transversal da sociedade civil,
com particular enfoque nas engenharias e
na sociedade do conhecimento em geral.

1. OS DESAFIOS SETORIAIS
QUE SE COLOCAM
Enquanto o Acordo de Paris estabelece a

ambigao de alcangar um aumento de tem-
peratura abaixo de 2° C, o transporte ma-
ritimo ndo esta diretamente compreendido
no ambito desse acordo. As emissdes glo-
bais de transporte maritimo sao reguladas
pela Organizagao Maritima Internacional
(IMO). Deste modo, as metas de emissdes
e respetivas medidas foram definidas na
Resolution MEPC.304(72) — (13 de abril de
2018) — Initial IMO Strategy on Reduction
of CHG Emissions From Ships.

2. OS CONTRIBUTOS EXPECTAVEIS
DA CIENCIA E DA ENGENHARIA
PARA A MITIGAGAO
DAS ALTERAGCOES CLIMATICAS
A aplicacao massiva das tecnologias atual-
mente conhecidas poderia permitir a quase
completa descarbonizagdo do transporte
maritimo até 2035.

Eficiéncia
energética
dos Navios

Combustiveis
alternativos

Energias
renovaveis

Reducéo
de velocidade

01 2 3 4 5 6 7 8

s Escala 0-10 (Nota mais elevada)

Custo

@ Eficacia

Figural Respostas ao inquérito realizado
pela ITF
Fonte: Olaf Merk, 26-27 November,
2018 ITF Workshop Decarbonising
Maritime Transport Paris, France

Combustiveis alternativos e as energias re-
novaveis podem fornecer muitas das re-
ducdes necessarias.

Os primeiros navios elétricos comegam a
ser solugdo na curta distancia. Medidas
tecnologicas para melhorar a eficiéncia

energética dos navios podem absorver uma
parte substancial das reducdes de emis-
sGes necessarias.

Todavia, algumas das medidas teoricamente
praticaveis sao atualmente mais caras que
a propulsao maritima convencional usando
combustiveis hipercarbonicos, porque o seu
preco ndo leva em conta efeitos externos
como as alteracdes climaticas. O Retrofit-
ting das frotas requer capital que os pro-
prietarios de navios, muitas vezes, nao estao
predispostos a investir.

A Investigacdo, a Inovacgado e a Engenharia
sao transversais a toda a nossa Sociedade.
Cientes que os custos cairdo com o au-
mento da aceitagao de novas tecnologias,
a sociedade do conhecimento deve estar
mais disposta a derrubar as barreiras dis-
ciplinares e a colaborar com as empresas
e a sociedade civil para facilitar o caminho
para a descarbonizagao dos transportes.

3. CONCLUSOES

Os governos podem acelerar a viabilidade
comercial e a viabilidade técnica de certas
medidas. O desenvolvimento de ecossis-
temas de inovagao, incluindo “Polos de
Inovagdo Portudria’, serdo determinantes
para proporcionar as empresas um facil
acesso a infraestruturas e as competéncias,
para que possam experimentar novas tec-
nologias e novas solu¢des que permitam
trithar um futuro mais sustentavel das ca-
deias de valor.

Descarbonizar o transporte maritimo é um
desafio societal transversal que obrigara
esta industria a alcangar novas fronteiras
tecnoldgicas. Ao mesmo tempo, € uma
oportunidade de transicdo para uma eco-
nomia mundial mais sustentavel, possibi-
litada pelo transporte mais eficiente e mais
saudavel. @
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Presidente do Colégio Nacional
de Engenharia Geogréfica da OE (2013-2019)

clima sofreu muitas alteracdes

ao longo da historia, na grande

maioria devidas a variagdes da
orbita da Terra. Existe, no entanto, consenso
entre os cientistas de que desde a primeira
revolugdo industrial as alteragdes climaticas
sao devidas a atividades humanas.
Hoje, as alteragdes climaticas caracterizam-
-se por aumentos significativos das tem-
peraturas médias (@ temperatura média
global j& subiu 0,92 Celsius, desde o século
XIX), do nivel médio do mar, do aqueci-
mento das aguas dos oceanos, do degelo
das calotes polares, da retragdo dos gla-
ciares, da diminuicdo de areas cobertas por
neve, dos eventos meteoroldgicos extremos
e da acidificagdo dos oceanos.
As alteracdes climaticas trazem crescente
intensidade e frequéncia de fendmenos
extremos, como a seca, e mudangas na
intensidade e distribuicdo da precipitagao
com consequentes inundagées. O aumento
do nivel do mar afetara os sistemas cos-
teiros densamente povoados, com aumento
de tempestades, salinizacao, degradagao
e erosdo do solo, particularmente nos ecos-
sistemas mais frageis, como os deltas e
areas baixas.
Estima-se que 55% da populacdo mundial
resida hoje em zonas urbanas, em grande
parte situadas no litoral ou ao longo de
rios, e as Nagdes Unidas projetam que essa
percentagem ascenda a 60% em 2030.
As populacdes, quer sejam as urbanas quer
sejam as rurais, estdo cada vez mais sus-
cetiveis aos riscos das alteracdes climaticas.
Acdes de protecao e mitigacao daqueles
efeitos sao necessarias e prementes.
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Mas como decidi-las, onde se tornam ne-
cessarias, quais as alteracoes existentes nos
ecossistemas e na vida das pessoas? Quais
as evidéncias reais que se podem ja ob-
servar no Planeta?

O recurso a imagens de satélite, a foto-
grafia aérea, a observacdes de precisao,
seja por GPS, radar ou outras tecnologias,
até mesmo a dados obtidos por crowd-
sourcing, permitem mapear as alteragdes
existentes.

Os satélites de remote sensing revelam
perspetivas unicas do nosso Planeta. Nao
sO se mapeia a situagao presente como se
compara com mapas de anteriores épocas
e se medem diferencas e analisam evolu-
coes.

Estdo hoje disponiveis, e a serem atuali-
zados em permanéncia, mapas globais das
alteragdes climaticas no Planeta, como,
por exemplo, mapas de cobertura por neve
e gelo, temperatura da superficie do mar,
vapor de agua, monoxido de carbono, in-
céndios, anomalias da temperatura da su-
perficie terrestre, entre muitos outros.

A distancia de um clique, o Google Earth
revela transicdes surpreendentes do nosso
Planeta. Pequenas cidades ha 40 anos
transformaram-se em mega cidades de
hoje, a taxa de diminui¢do dos glaciares &
surpreendente, as diferencgas de areas flo-
restadas sdao de enorme grandeza.

Estes mapas de mudancas climaticas mos-
tram a realidade de forma muito impres-
siva.

Portugal, com uma costa com cerca de
950 km no Continente, 650 km nos Agores
e 250 km na Madeira, sofre os impactos
diretos dos efeitos das alteragdes clima-
ticas sobre o mar, numa significativa parte
do seu territorio.

Igualmente, grande parte do territorio sofre
de fendmenos que se vém extremando,

como os incéndios, secas prolongadas,
diminuicdo de precipitacbes, mas com
ocorréncia em forma torrencial.

Em Portugal constata-se ja uma subida de
20 cm no nivel médio do mar nos ultimos
cem anos, alids da mesma ordem de gran-
deza da subida média a nivel mundial, e
estima-se que a erosao costeira em litoral
arenoso afete cerca de 20% da linha de
costa portuguesa.

Os profissionais da Engenharia Geografica/
Geoespacial estdo na primeira linha das
atividades de mapeamento e medigao dos
efeitos das alterages climaticas. Refere-
-se, a titulo meritorio, os trabalhos que in-
vestigadores desta area estdo a concretizar
com a producdo de mapas de risco de
zonas litorais, que sao instrumentos pode-
rosos na gestao do territorio, e na decisao
de medidas mitigatorias e de defesa das
populacdes e bens materiais.

Por todas estas razBes, a que acresce a
densa ocupagdo humana da faixa litoral,
torna-se necessaria uma cuidada monito-
rizagao fisica do territério, uma adequada
gestdao, um fundamentado planeamento,
e uma assertiva e permanente comuni-
cagao com as populacdes.

A aceleracao das mudangas induzidas pelas
alteragcdes climaticas torna cada vez mais
imprescindivel uma permanente recolha
de dados para mapear, identificar, medir,
conhecer as mudangas em terra e nos
mares. @

Mapear para conhecer, conhecer para gerir
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INTELIGENCIA AGRONOMICA NO COMBATE
AS ALTERACOES CLIMATICAS

MIGUEL DE CASTRO NETO

Presidente do Colégio Nacional
de Engenharia Agronomica da OE
(2016-2019)

s alteragdes climaticas, em paralelo

com os desafios colocados pelo

aumento da procura de alimentos
que se perspetiva a nivel global (segundo
as NagBes Unidas a populagdo mundial,
hoje de 6 mil milh&es, ira alcangar os 9,6
mil milhdes em 2050 o que, em paralelo
com a prevista melhoria da qualidade de
vida identificada pela OCDE, aumentara
para o dobro as necessidades alimentares
mundiais até 4), sdo realidades incontor-
naveis e ndo ha qualquer duvida que para
responder a esta realidade os profissionais
do setor e as empresas agricolas terao que
usar os mais avangados conhecimentos de
Engenharia Agrondmica, suportados pelos
mais recentes desenvolvimentos tecnolo-
gicos, para fazerem uma mais eficiente
utilizagao dos recursos disponiveis, resul-
tando numa tomada de decisdo baseada
em dados, informagdo e conhecimento de
qualidade recolhidos, processados e dis-
ponibilizados em tempo real.
Apenas serao viaveis e competitivas as em-
presas agricolas que forem capazes de su-
portar o crescimento futuro através de
ganhos de eficiéncia na utilizagcdo dos re-
cursos em modelos de producdo ambien-
talmente sustentaveis, pelo que é incon-
testavel a necessidade de possuirmos um
maior dominio sobre o processo na medida
em que, num cenario de alteragdes clima-
ticas, teremos de possuir uma maior agili-
dade e rapidez na tomada de decisdes de
gestdo das nossas producdes e no planea-
mento de médio e longo prazo. Esta questdo
das alteragdes climaticas € tanto mais grave
quanto se sabe hoje que Portugal € um

dos paises em que se perspetivam maiores
impactos.

Mais, numa necessaria evolugdo do atual
modelo de economia linear para um mo-
delo de economia circular, e em linha com
que o acontece na generalidade dos ou-
tros setores da economia, teremos de de-
senvolver agcdes concretas para a redugao
da pegada ecoldgica da atividade agricola
e caminhar objetivamente no sentido de
desenvolvermos uma agricultura de baixo
carbono e de maior eficiéncia na utilizagao
de recursos.

Sendo verdade que a gestdo da empresa
agricola, como qualquer outra atividade
econdmica, tem como objetivo alcancgar
a maxima rentabilidade possivel dos fatores

de producao utilizados, ndo é menos ver-
dade que no caso da agricultura é neces-
sario otimizar simultaneamente quatro di-
mensdes, muitas das vezes antagonicas:
maxima quantidade produzida, minimos
custos, reducado de riscos e sustentabili-
dade dos recursos, tendo em continuo e
em tempo real a visdo integrada e holistica
da empresa no sentido de garantir o ma-
ximo lucro. As empresas agricolas vivem
assim num ambiente de imprevisibilidade
diaria, fruto do impacto das variaveis am-
bientais nas atividades do quotidiano e nas
consequéncias que o Engenheiro Agro-
nomo tem de compreender e gerir.

E neste contexto que a transformac3o di-
gital e a evolugao para a chamada agricul-

tura inteligente € uma necessidade e uma
oportunidade, sendo a exigéncia de pro-
fissionais altamente qualificados um requi-
sito inultrapassavel. De facto, o processo
em curso de construgao de uma agricul-
tura mais inteligente, nos mais diversos
campos de aplicagdo da precisao — agri-
cultura, pecudria, viticultura, etc. — vem
criar a possibilidade de levarmos o setor
primario para um nivel superior de exce-
|éncia e eficiéncia na utilizagdo de recursos,
capaz de responder aos desafios contem-
poraneos, mas que o torna mais exigente
em conhecimento e tecnologia.

Este continua a ser o maior desafio que os
constantes desenvolvimentos das tecno-
logias de informagdo tém colocado ao
setor agricola pois, em paralelo com os
avangos verificados no campo da desco-
berta de conhecimento em grandes bases
de dados suportada por computadores,
como por exemplo com o machine lear-
ning, é indispensavel a pericia e conheci-
mento agrondmico para compreender as
multiplas relagBes e interpretar os resul-
tados obtidos, isto €, é criada também uma
oportunidade para os engenheiros agro-
nomos, nomeadamente para o desenvol-
vimento de servicos de consultoria em
gestao de informacao agronomica.
Concluindo, a agricultura do futuro e os
desafios das alteracdes climaticas encerram
em si o potencial para ter um papel trans-
formador na agricultura, mas para tal acon-
tecer sera necessario mais do que tecno-
logia. Para que os dados recolhidos possam
ser correlacionados e transformados em
informagao Util a ser disponibilizada aos
decisores N0 campo e no escritorio de
forma a conduzir a agdo, o papel do co-
nhecimento agrondmico é fundamental e
esta € uma oportunidade para a Engenharia
Agrondmica do presente e do futuro. @
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AS ALTERACOES CLIMATICAS E OS DESAFIOS
PARA O PLANEAMENTO E GESTAO DA FLORESTA

ANTONIO SOUSA MACEDO*

Presidente do Colégio Nacional
de Engenharia Florestal da OE

confirmagao das tendéncias para “o
aumento de frequéncia dos feno-
menos extremos (cheias, tempes-
tades, secas e ondas de calor)” (ENF, 2015)
ird implicar importantes desafios para a flo-
resta (cf. Projeto SIAM), nomeadamente para
a distribuicao do potencial das principais
espécies florestais no final do século XXI:
“> Diminuigcdo da area com aptidao para o
pinheiro bravo e eucalipto, em particular
a sul do rio Tejo e na Beira Interior Sul;
> Reduc¢do da area de distribuicao poten-
cial do sobreiro no sul e centro interior,
com aumento da area de distribuicao
potencial no norte interior. A regressao
da area de distribuicao potencial do so-
breiro nas regides mais aridas podera ser
acompanhada pela sua substituicao pela
azinheira, nas situagdes mais favoraveis,
ou por formagdes arbustivas dominadas
por matos temperados xerofitos;
> No Continente, a produtividade poten-
cial das principais espécies florestais
portuguesas sera potencialmente afe-
tada, traduzindo-se na sua diminuicao
generalizada no caso do pinheiro-bravo
e eucalipto, exceto na regido norte li-
toral. No caso do sobreiro, a produtivi-
dade primaria liquida aumenta significa-
tivamente nas regides norte diminuindo
de forma significativa nos solos com
menor capacidade de retencao para a
agua da regido sul;
> Degradagdo do coberto arboreo, que
podera decorrer da alteragdo das con-
digbes ecologicas, da ocorréncia cres-
cente de pragas e doencas ou do au-
mento da ocorréncia de incéndios flo-
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restais, reduzindo a fungdo protetora das
florestas e expondo os solos a um maior
risco de erosao” (ENF, 2015).

Importa, pois, que o planeamento florestal

defina medidas dirigidas ao aumento da

resiliéncia e a melhoria do equilibrio dos

sistemas florestais e considere os seguintes

vetores:

> "Optar por espécies florestais mais ade-
quadas as condi¢des climaticas regio-
nais, privilegiando espécies autoctones
€, a0 mesmo tempo, espécies adequadas
as tendéncias climaticas futuras;

> Adotar uma gestdao adaptativa dos sis-
temas florestais em funcao da evolucao
do conhecimento e das alteracdes cli-
maticas, reforcando a utilizagao de téc-
nicas e de espécies mais resilientes;

> Promover a reducdo do risco: dispor de
meios técnicos e financeiros que per-
mitam proceder a gestao de combusti-
veis e a manutencdo das faixas de gestao
de combustiveis em areas estratégicas;

> Proceder a implementacdo de medidas
preventivas do ataque por agentes bio-
ticos baseadas em prospecao e investi-
gacao dirigida e suportadas em investi-
mento adequado;

> Sensibilizar mais e melhor para a impor-
tancia da floresta e para a necessidade
da implementagdo de uma gestdo flo-
restal ativa;

> Definir e implementar um modelo de
prevencao e combate a incéndios flo-

restais para as situacdes de risco extremo,
especialmente para as situacdes de in-
céndios de alta intensidade em dias de
risco meteorologico extremo;

> Dispor de recursos financeiros para su-
portar os custos de adaptagdo as alte-
racdes climaticas, quer os custos neces-
sarios a investigagao, desenvolvimento
e inovagao, quer os custos inerentes a
implementagcdo das medidas dirigidas
a0 aumento da resiliéncia e a melhoria
do equilibrio dos sistemas florestais;

> Melhorar os modelos de gestdo de forma
a que, a0 mesmo tempo que potenciem
a capacidade de adaptac¢ao dos sistemas
florestais as alteracdes climaticas, con-
siderem a sua sustentabilidade econo-
mica, tanto mais que os impactos das
alteracdes climaticas poderdo traduzir-
-se na perda, mais ou menos gradual,
de rentabilidade das exploragdes”.

As florestas portuguesas desempenham um
importante papel na mitigacao das altera-
¢des climaticas por via do sequestro de
CO,, podendo este ser potenciado através
do aumento da érea florestal (contrariando
areducdo da area florestal, que esta a acon-
tecer a uma taxa liquida de -0,3% ao ano)
e do aumento da capacidade de sequestro
dos povoamentos existentes através de uma
melhoria da gestdo e da redugdo de emis-
sdes, em particular de incéndios e de des-
florestagao (ENF, 2015). ®

* Excerto de texto do PROF2018
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s alteragdes climaticas desafiam

varias engenharias, tendo os ma-

teriais um papel central na integragao
de tecnologias industriais que promovam
estratégias de reducao e limitagao de gases
com efeito de estufa, ou aumento da efi-
ciéncia energética em setores como 0s
transportes, edificios, produg¢do, conversao
e distribuicdo de energia ou processos de
fabrico limpos. Um novo paradigma rejeita
a logica linear de produzir, uti-
lizar, deitar fora. De igual modo,
os desafios industriais de sus-
tentabilidade ambiental decorrem
de diretivas, normativas e legis-
lacdo crescente, por exemplo
na reutilizacdo e reciclagem dos
materiais.
A pesquisa de fontes de energia
renovaveis isentas de emissdes
de carbono, e que vao ao en-
contro da procura crescente de
energia limpa, esta no centro
da atengdo do publico em geral.
Um dos maiores desafios é o de
conseguir um uso da energia que seja efi-
ciente, barato, seguro e ambientalmente
“limpo”. Questdes ambientais e de forne-
cimento dos combustiveis fosseis tém for-
cado a procura de novas solugdes para a
produgao e o armazenamento e transporte
de energia. A procura de uma produgao
de energia mais barata e mais eficiente
passa pelo desenvolvimento de novos e
inovadores materiais.

Além de novas classes de materiais, existe
também a necessidade de melhorar as ca-
racteristicas fisicas e quimicas dos materiais
existentes para aumentar a competitividade
da sua producdo industrial com redugdo
dos custos e prolongamento do tempo de
vida util de servico, com melhores desem-
penhos, melhor qualidade e novas funcio-
nalidades, minorando a sua pegada am-
biental, mediante melhor utilizagdo da energia.
Aspetos como a avaliagcdo de problemas/
riscos nas cadeias de fornecimento dos
materiais, sobretudo matérias-primas cri-
ticas, e a fiabilidade de distribuicdo de
energia, estdo agora no centro das preo-
cupagdes. Por isso, também, conceitos
como a substituicdo e a reciclagem estao
na ordem do dia, para a mitigagcdo destes
riscos e incertezas. As novas tecnologias
energéticas requerem quantidades signifi-

cativas e crescentes de matérias-primas/
materiais, que nalguns casos sao raros,
noutros competem com outras aplicagdes
e podem ainda estar associados a contin-
géncias geoestratégicas.

Entre os fatores para a expansao das ener-
gias renovaveis destacam-se algumas ma-
térias-primas estratégicas integradas nos
materiais destinados a novas tecnologias.
Por isso, deveriam ser criados grupos de

trabalho/estudo para a identificagdo e ca-
racterizacao das ocorréncias dessas ma-
térias-primas a nivel nacional, bem como
das respetivas atividades econdmicas as-
sociadas, numa perspetiva de fileira e de
incorporagao do maior valor acrescentado,
estudando e definindo o posicionamento
que o Pais pode assumir no panorama
mundial.

Neste dominio novos materiais se perfilam:
materiais isolantes para gestdo passiva,
novos materiais para regulagdo térmica (p.e.
materiais com mudanga de fase; sensores
ou atuadores piezoelétricos), melhorando
o conforto ou diminuindo necessidades de
aquecimento e arrefecimento ciclicos, e
outras funcionalidades inteligentes tais como
dispositivos eletrocromicos para melhorar
o desempenho radiante das janelas na trans-
feréncia de calor entre interior e exterior, e
para garantir iluminagao con-
fortavel. Painéis solares dos va-
rios tipos, pas das hélices dos
aerogeradores, componentes
dos sistemas das energias das
ondas, entre outros, todos de-
pendem de materiais avangados
e da melhoria das suas caracte-
risticas.

Varios materiais avangados serdo
necessarios em quantidades su-
ficientes para modificar/melhorar
as instalagdes energéticas, mas
Serdo necessarios varios anos
para passar da investigagcdo para
a sua utilizagdo didria.

=
g
£
©
9
s
°
>
9
5
£
=3
=
S
g
15
o
=
g
]
g
s
o
>
8
(]
<
S
<
S
8
a
g
T

Assim, para criar um sistema energético
virado para a descarbonizagdao e contri-
buindo para a mitigagdo das alteragdes
climaticas, que seja verdadeiramente re-
novavel e sustentavel, teremos que também
ter em atengdo os minerais/materiais ne-
cessarios. E estes terdo que ser conside-
rados como integrantes de uma economia
circular. @
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(2016-2019)

impacto das alteragdes climaticas

no Planeta tem-se manifestado

pela ocorréncia de fenomenos
extremos de precipitagdo e temperatura
do ar, como precipitagdes mais intensas,
periodos mais longos sem precipitagao,
episédios de temperaturas elevadas e/ou
de temperaturas muito baixas, subida do
nivel médio das aguas dos mares e aumento
de fogos florestais.
O futuro é incerto, mas a resposta mais
consensual para enfrentar os impactos que
0 novo regime climatico pode causar é
através da sua monitorizacao, da adogao
de medidas mitigadoras para reduzir as
emissdes de gases com efeito de estufa
(GEE), ou neutralizar os ja emitidos, e do
estabelecimento de medidas de adaptacao
para reduzir os seus impactos econéomicos,
sociais e ambientais.
As medidas mitigadoras que estdo a ser ja
empreendidas so terdo efeitos significativos
a longo prazo, sendo, complementarmente,
necessario acompanhar as alteragdes em
curso e implementar medidas que se
adaptem as atuais condic¢des climatéricas.
A defini¢do de medidas de adaptagao co-
loca o Engenheiro numa situagao de acei-
tacdo de um nivel significativo de incerteza
e exige que tenha capacidade de tomar
decisdes nessas condicoes.
Entre as principais medidas mitigadoras
que os profissionais de Engenharia do Am-
biente tém participado destacam-se: a
preparagao de legislacdo, requlamentagao
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e documentacdo de boas praticas para a
reducdo da emissdo de GEE; o desenvol-
vimento e aplicagao de tecnologias para
aumentar a eficiéncia energética e eficiéncia
hidrica e descarbonizar os setores indus-
trial e de transportes; o incentivo a utili-
zagao de energia de fontes renovaveis; a
preparacao de planos para a melhoria na
eficiéncia do uso do solo e utilizacdo do
solo e das florestas para sequestro de car-
bono; agdes para a valorizagao e reutili-
zagdo de aguas residuais e residuos.

Em simultaneo, os técnicos de ambiente
tém participado ativamente em acdes de
adaptacao a nivel nacional, integrando

equipas responsaveis por projetos para a
melhoria de sistemas de drenagem pluvial,
armazenamento de agua (p.e. agudes e

barragens), renaturalizagdo de areas ribei-
rinhas, reutilizagao de aguas residuais tra-
tadas e reaproveitamento de aguas pluviais,
reabilitacdo de zonas costeiras degradadas
e reflorestacdo de areas degradadas.

A participagdo da Engenharia do Ambiente
tem sido também importante na coorde-
nagao transfronteirica para medidas de

adaptacdo em Portugal e Espanha, ou co-
muns, nas bacias hidrograficas partilhadas,
acompanhando os efeitos que podem ter
em cada pais.

O Engenheiro do Ambiente que esta en-
volvido em a¢des de acompanhamento,
mitigagdo e adaptagdo as alteracdes cli-
maticas esta a contribuir para o desenvol-
vimento de uma sociedade mais resiliente
a esta tematica. No entanto, os desafios, e
as incertezas, sao permanentes, sendo ne-
cessario encarar novas estratégias e pra-

ticas, ancoradas na experiéncia, reflexdo e
discussao, que deve ter a participacao de
toda a sociedade.

@ Getty Images

O Colégio de Engenharia do Ambiente en-
tende que Portugal pode fazer mais e me-
lhor no que concerne a implementagao de
medidas de monitorizagdo e adaptagao.
Subsistem atrasos incompreensiveis na
aplicagao de planos, estratégias, legislagao
e acordos internacionais para a redugcao
de GEE que tém de ser eliminados. Falta,
em primeiro lugar, ambicdo para os cum-
prir, e, em segundo lugar, coragem para
reconhecer que nado sdo suficientes. @
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Filipe Duarte Santos entende ser necessario estabelecer um equilibrio profundo entre as questdes relacionadas com o ambiente
global, em particular o problema das alteragdes climaticas, e as questdes de crescimento econodmico. Para isso, no ambito das
Nacdes Unidas, mas ndo so, existem instrumentos de politica internacional que permitem encontrar solucdes e enfrentar esses
desafios. “Mas é preciso que todos os paises facam o seu trabalho de casa’, salienta. Neste campo, em linha com a Unido
Europeia e apesar de haver ainda um caminho longo a percorrer, Portugal tem feito o seu trabalho e os resultados sdo visiveis.

Por Nuno Miguel Tomas
Fotos Paulo Neto

A Ordem dos Engenheiros (OE) decretou
2018 como o “Ano OE das Alteragdes Cli-
maticas”, iniciativa que mereceu o Alto Pa-
trocinio do Presidente da Reptblica e o
apoio do Governo, através do Ministério
do Ambiente. O proéprio Secretario-geral
das Nacoes Unidas, Eng. Antonio Guterres,

considerou-o, a par da Ciberseguranca,
como um dos problemas prioritarios que
afetam a Humanidade e a estabilidade mun-
dial. Que balanco faz desta iniciativa da
OE, na qual interveio intensamente e a qual
dedicou grande atengdo?

Foi uma iniciativa muito meritdria da OE, a
qual aderi e tive muito prazer em participar.
As alteracdes climaticas estdo na ordem do
dia e constituem um desafio que temos de

enfrentar e para o qual temos de encontrar
as melhores solugdes.

Que tipo de solugdes sdo essas? O que es-

pera dos engenheiros e da Engenharia na-
cionais?

As respostas as alteragdes climaticas séo de

dois tipos. Uma € a mitigagao, que é a re-
ducao das emissdes de gases com efeito de
estufa, o que significa ir a raiz do problema &
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O ACORDO DE PARIS

FOI UM AVANCO MUITO

SIGNIFICATIVO. OS PAISES
CHEGARAM, POR CONSENSO, A UMA
SERIE DE OBJETIVOS, ENTRE OS QUAIS
NAO AUMENTAR A TEMPERATURA
MEDIA GLOBAL DA ATMOSFERA A
SUPERFICIE MAIS DO QUE DOIS GRAUS
CELSIUS, SENDO QUE JA HOUVE
UM AUMENTO DE UM GRAU

e encontrar uma forma de fazer a transicao
energética. A outra é a adaptagao as altera-
¢des climaticas. Tanto numa, como noutra,
a Engenharia tem um papel central. Infeliz-
mente, em certos paises, assistimos a pouca
atencdo ou mesmo a negagao deste pro-
blema das alteragcdes climaticas — estou a
pensar no caso dos Estados Unidos da Amé-
rica. E muito bom que na Europa n3o seja
assim e que em Portugal a OE eleja este
tema para focar a sua atencao e que &, real-
mente, um tema importante para o Pais.

A ONU também considerou as alteragdes
climaticas como um dos 17 Objetivos de
Desenvolvimento Sustentavel da Agenda
2030. Assumir esta questdao é uma inevita-
bilidade?

Penso que sim. Uma questao que é impor-
tante nas alteragdes climaticas € a vulnera-
bilidade. A vulnerabilidade pode aplicar-se
tanto a sistemas humanos como a sistemas
naturais e tem a ver com a sensibilidade do
sistema as alteragdes climaticas, ou seja, ao
clima. Depois temos a questao da exposi¢ao:
ha certos sistemas, tanto humanos como
naturais, que estdo mais expostos ao clima
do que outros. E, finalmente, temos a capa-
cidade de adaptacao. As duas primeiras con-
duzem aos impactos, que podem ser mais
gravosos para uns sistemas do que para ou-
tros; decorrem da sensibilidade e da expo-
sicdo. Relativamente a capacidade de adap-
tacdo, ha paises que tém maior ou menor
capacidade de adaptacdo conforme o seu
estado de desenvolvimento socioecondmico.

Habitamos um planeta que engloba paises
com estados de desenvolvimento muito
diferentes e a diversas velocidades, a maior
parte deles com débeis economias baseadas
em mao-de-obra barata e tecnologias po-
luentes e antiquadas, o que mais dificil
torna a solugdo global do problema. Como
equilibrar estas diferengas?
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As diferencas de riqueza que hoje existem
no Mundo, e que sempre existiram em maior
OU menor grau, estdo agora a agravar-se. As
desigualdades de riqueza estdo a ficar mais
acentuadas. Disso é exemplo, sobretudo, os
Estados Unidos da América, mas também
outras economias avangadas. As diferencas
entre paises estdo a ser aumentadas pelas
alteracdes climaticas, sobretudo entre paises
tropicais e os paises das latitudes mais ele-
vadas, principalmente do hemisfério norte,
que tém maior capacidade de adaptagao.
Se falarmos da Europa, ai também ha dife-
rencas: os paises do sul tém maior vulnera-
bilidade e menor capacidade de adaptacao
que os paises do centro e do norte.

A solucdo tem de ser global e ndo indivi-
dual.

Isto € um problema global porque o prin-
cipal gas com efeito de estufa, com emis-
sBes resultantes de atividades humanas, é
o dioxido de carbono, que € emitido quando
se faz a combustdo dos combustiveis fos-
seis, dos quais ha uma grande dependéncia.
80% das fontes primarias de energia, a nivel
global, sdo combustiveis fosseis: carvao,
petroleo e gas natural. E isto manteve-se
assim desde a década de setenta, portanto,
ha meio século que 80% das fontes prima-
rias de energia no Mundo sdo os combus-
tiveis fosseis. O consumo de energia au-
mentou muito e o valor absoluto destes
80% tem crescido imenso, mas a percen-
tagem mantém-se a mesma. O grande pro-
blema das alteragdes climaticas é essa grande
dependéncia dos combustiveis fosseis. O
outro problema € a alteracdo do uso dos
solos, em especial a desflorestagao. Temos
ainda que considerar as emissdes de outros
gases com efeito de estufa, em especial de
metano e oxido nitroso.

Quem deve liderar este processo? Como
e com que meios?

O didxido de carbono, depois de emitido,
circula na atmosfera durante centenas de
anos. Os principais sumidouros do dioxido
de carbono sao as plantas, através da fotos-
sintese, e os oceanos. Ha ainda outro pro-
cesso, que € mais lento, a meteorizagdo das
rochas, mas nem vou entrar por ai... Estes
dois processos que referi, e que sao os prin-
cipais, sao relativamente lentos, pelo que as
moléculas de dioxido de carbono tém uma
grande longevidade na atmosfera. E real-
mente um problema global porque aquilo

que é emitido no pais A vai afetar, através
das alteragdes climaticas, o pais B que esta
do outro lado do Mundo. Estamos todos no
mesmo planeta, na nossa casa comum, e
sendo um problema global é natural que
sejam as Na¢des Unidas a liderar este pro-
cesso. E, de facto, tém feito isso mas com
muito pouco sucesso até agora. Tem havido
avangos. O Acordo de Paris foi um avango
muito significativo. Os paises chegaram, por
consenso, a uma série de objetivos, entre os
quais ndo aumentar a temperatura media
global da atmosfera a superficie mais do que
dois graus celsius, sendo que ja houve um
aumento de um grau. Mas ndo é s6 uma
questdo de as Nagdes Unidas tomarem estas
iniciativas, é necessario que depois todos os
paises, efetivamente, cumpram os compro-
missos de mitigacdo que assumiram.

ESTAMOS NUM MUNDO
GLOBALIZADO, COM
COMERCIO GLOBAL E COM

UMA COMPETITIVIDADE GLOBAL.

SE NA EUROPA FORMOS MAIS

RESTRITIVOS EM RELACAO A CERTAS

INDUSTRIAS QUE PREJUDICAM

O AMBIENTE DO QUE OUTROS PAISES

ISSO PODE PREJUDICAR-NOS

DO PONTO DE VISTA ECONOMICO.

E UM FACTO! MAS E PRECISO

ESTABELECER UM EQUILIBRIO ENTRE

ESTA PREOCUPACAO E AS QUESTOES

RELATIVAS AO AMBIENTE GLOBAL

Sabemos que as metas do Acordo de Paris,
e da Agenda 2030, s6 muito dificilmente
poderao ser alcangadas no prazo previsto,
para ndo dizer que o ndo poderdo ser, o
que demonstra, talvez, um “otimismo” que
muitas vezes pauta a celebragdo de acordos
internacionais desta natureza. Que fazer?
Nestas matérias, atualmente, temos trés
grandes instrumentos no Mundo que sdo
extremamente importantes. Os 17 Objetivos
de Desenvolvimento Sustentavel cobrem
praticamente todos os dominios fundamen-
tais para a Sustentabilidade, entre eles 0 Ob-
jetivo 13 — Agao Climatica. Temos, por outro
lado, a Convencao Quadro das Na¢des Unidas
para as Alteracdes Climaticas e, em particular,
o Acordo de Paris. E temos também o Quadro
de Sendai para a Reducdo do Risco de Ca-
tastrofes relativo aos desastres naturais. Uma
das consequéncias das alteragdes climaticas
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€ que os fenomenos meteorologicos ex-
tremos, como sejam ondas de calor, secas,
aumento do risco de fogos florestais, preci-

pitacdo muito elevada em periodos curtos,
com inundagdes, enxurradas, deslizamentos
de terras, estao a tornar-se mais frequentes.
Sendai é um acordo que se estabeleceu pre-
cisamente para coordenar, facilitar e pro-
mover a resposta a estes desastres naturais
relacionados com o tempo e a outros, como
erupgdes vulcanicas, tsunamis, tremores de
terra, decorrentes da geofisica interna do
planeta. Temos, portanto, no ambito das Na-
¢Bes Unidas, instrumentos de politica inter-
nacional que nos permitem encontrar a so-
lugdo destes problemas, mas é preciso que
todos os paises fagam o seu trabalho de casa.

Muitos decisores e intervenientes referem
que as politicas seguidas, nomeadamente
as europeias, sdo por vezes demasiada-
mente ambiciosas relativamente a estas
matérias. Concorda com essa critica?

Percebo esse tipo de analise. Estamos num
mundo globalizado, com comércio global e
com uma competitividade global. Se na Eu-
ropa formos mais restritivos em relagao a
certas industrias que prejudicam o ambiente
do que outros paises isso pode prejudicar-
-nos do ponto de vista econémico. E um
facto! Mas é preciso estabelecer um equili-
brio entre esta preocupacdo e as questdes
relativas ao ambiente global. Nesse aspeto,
é relevante mencionar que a China, presen-
temente o pais com maiores emissdes, apesar
de apresentar emissdes per capita menores

do que os Estados Unidos da América, esta
a ter politicas muito mais avangadas no sen-
tido da mitigacao das alteragdes climaticas,
ou seja, da reducao das emissdes de gases
com efeito de estufa. Neste momento, a
China tem a maior industria do Mundo de
energias renovaveis, tanto eolica, como solar,
e tem uma produgdo de painéis solares fo-
tovoltaicos que até € extremamente agres-
siva no mercado. A Unido Europeia lidera no
que respeita a mitigagao: o bloco dos atuais
28 paises reduziu as suas emissdes em 24%
de 1990 a 2015. Estes problemas de com-
petitividade devem ser colocados nos féruns
mundiais que envolvem as grandes econo-
mias do Mundo, o G7 e o G20. E muito de-
cecionante, e mesmo deploravel, ndo posso
deixar de o dizer, que os Estados Unidos da
América ndo estejam alinhados com a China,
com a Unido Europeia e com outros paises
e outras economias avangadas para cum-
prirem o Acordo de Paris.

No caso de Portugal, embora sejamos res-
ponsaveis por “apenas” 0,11% das emissoes
de gases com efeito de estufa, temos feito
o caminho correto?

Em 2016 as emissdes globais da Unido Eu-
ropeia decresceram 0,4%, aumentaram 0,67%
em 2017 e em 2018 decresceram 2,5% e
Portugal foi o pais em que houve um maior
decréscimo, de 9%, seguido da Bulgaria, Ir-
landa, Alemanha, Holanda e Croacia. O pais
que mais emitiu foi a Letdnia, sequido de
Malta, Estonia, Luxemburgo, Polonia, Eslo-
vaquia e Finlandia. O que é significativo é

que o conjunto dos paises da Unidao Euro-
peia tem reduzido as suas emissdes, com
pequenas oscilagdes, mas tem reduzido
sistematicamente desde 1990 e é um exemplo
para o resto do Mundo. Simultaneamente
tem também registado crescimento eco-
noémico, ainda que nao muito elevado. A
Unido Europeia tem sabido compatibilizar
esse crescimento econdmico com politicas
de mitigagcdo das altera¢des climaticas.

Falando da nossa atuagdo local, somos hoje
conhecidos como um “pais de renovaveis”.
Nas ultimas décadas tivemos um desenvol-
vimento significativo das energias renova-
veis, em particular da energia edlica, com
uma contribuicdo muito importante, mas
também a solar. O nosso percurso em termos
de energia solar térmica ndo tem sido tdo
bom. Ha paises que tém progredido mais
nesse dominio. Tivemos um pico das nossas
emissdes em 2005 e desde entdo decres-
cemos as emissdes, cumprimos o objetivo
interno a Uniao Europeia relativo ao Proto-
colo de Quioto. Houve anos recentes, como
2017, em que as emissdes aumentaram mas,
como vimos, em 2018 elas diminuiram. Isto
tem em parte a ver com os incéndios flo-
restais porque se temos um ano com grandes
incéndios florestais isso representa uma
contribui¢do significativa para as emissdes
de didxido de carbono. Por outro lado, se
tivermos um ano muito seco também temos
menor geragao de eletricidade por via da
hidroeletricidade, o que nos obriga a utilizar
mais o carvao e o gas natural. Mas diria que
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no sul da Europa somos o pais que tem tido
o melhor desempenho na transigdo ener-
gética para as energias renovaveis.

Temos assistido em Portugal a um aumento
de fendmenos climaticos extremos — secas,
cheias, ondas de calor. O nosso litoral esta
exposto a erosdo e a galgamentos que co-
locam pessoas e bens em risco. Os nossos
rios e ribeiras estdo com menos agua ou
secas face a valores histéricos. As nossas
florestas, em resultado do aumento da tem-
peratura e do (des)ordenamento do terri-
toério, sdo crescentemente sujeitas a fogos
de grande intensidade. Portugal é particu-
larmente vulneravel a mudanca climatica?
Uma coisa é a mitigagdo, outra é a adap-
tacdo. Em Portugal temos tido Governos
com orientaces politicas diferentes mas
que tém elegido sempre a questdo da miti-
gacao e da adaptacao as alteragdes clima-
ticas como um designio nacional. E bom
nao ter havido grandes oscilagdes de natu-
reza politica no que respeita a este assunto.
Ha um consenso de que é necessario mi-
tigar, de que é necessario fazermos a tran-
sicdo energética. Agora temos um Roteiro
para a Neutralidade Carbonica e isso € muito
positivo. Considero ser um Roteiro bem feito,
elaborado por pessoas conhecedoras e com
experiéncia no assunto. Vai ser um objetivo
dificil porque esta transicdo energética é algo
que implica alguma disrupc¢ao a nivel social,
implica mudancas de habitos, implica inves-
timento. E importante que tenhamos isso
presente. Portugal elaborou também um
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A AGUA E ESSENCIAL A VIDA,

E ESSENCIAL A AGRICULTURA,

E ESSENCIAL AS FLORESTAS,
E ESSENCIAL A INDUSTRIA E NOS
ULTIMOS 50 ANOS A PRECIPITACAO
MEDIA ANUAL TEM DIMINUIDO CERCA
DE 30MM A 40MM POR DECADA,
CONFORME AS REGIOES DO PAIS. TAL
SIGNIFICA QUE EM 50 ANOS HOUVE
UM DECRESCIMO DE 150MM A 200MM,
O QUE CONSTITUI UM VALOR MUITO
SIGNIFICATIVO

Plano Nacional de Energia e Clima (PNEC)
que esta atualmente em consulta publica.
O CNADS promoveu recentemente uma
conferéncia sobre a transicdo energética,
em que o Bastonario da OE esteve presente,
e elaborou um parecer sobre o PNEC, que
estd acessivel no site do Conselho, em www.
cnads.pt. No que respeita a adaptagao ainda
temos de percorrer um caminho longo. Na
parte da mitigacdo estamos a avancar bem,
do lado da adaptacdo € preciso ter presente
que estamos numa regiao da Europa e do
Mundo que é particularmente vulneravel as
alteragdes climaticas, onde os seus impactos
sao particularmente gravosos. A nossa ca-
pacidade de adaptagdo é maior que em
certos paises do norte de Africa que também
sao afetados — toda a regido do Mediter-
raneo é afetada — mas é menor que a de
paises do centro e norte da Europa, onde
0s impactos tém uma natureza diferente.

Qual é a especificidade dos impactos no
sul da Europa?

E sobretudo a tendéncia, que se observa
desde os anos de 1970, de reducgdo da pre-
Cipitagdo anual e de ocorréncia de secas
mais frequentes, e isso é preocupante. Mas
nao é s6 em Portugal, é também em Es-
panha, um pouco no sul de Franca, na Pe-
ninsula Balcanica, na regido do Médio Oriente
e também no norte de Africa, enfim, toda
esta regido do Mediterraneo...

Temos hoje dezenas de estratégias de adap-
tacao — nacionais, municipais e até inter-
municipais. Recentemente, em 2018, foi
elaborado o Programa de Agdo para a Adap-
tacdo as Alteragdes Climaticas (P-3AC). Este
Programa resultou da colaboragao das di-
versas entidades setoriais publicas, de um
painel cientifico e de consulta publica. O
P-3AC da resposta aos principais impactos
e vulnerabilidades do territério nacional?
O P-3AC foi elaborado no ambito da Agéncia
Portuguesa do Ambiente e envolveu a par-
ticipacdo das instituicdes da Administracao
Central, especialmente das Diregbdes-gerais
dos Ministérios correspondentes aos diversos
setores socioeconomicos onde ha impactos
das alteragdes climaticas, especialmente os
setores da agua, agricultura, florestas, biodi-
versidade, saude, zonas costeiras e pescas.
O Painel Cientifico da Estratégia Nacional de
Adaptagao as Alteragdes Climaticas, a que
presido, elaborou depois um parecer sobre
o P-3AC que entretanto esteve em discussao
publica e serd publicado em breve. Nao co-



nheco ainda a versao que irad sera publicada
mas penso que o P-3AC sera um instrumento
util para a adaptagdo em Portugal.

A implementacdo da adaptacdo as altera-
cOes climaticas ndo se esgota no P-3AC.
Tem-se registado algum trabalho no con-
texto da Estratégia Nacional de Adaptacao
as Alteracdes Climaticas 2020 (ENAAC 2020),
particularmente em areas estratégicas como
o ordenamento do territério, capacitacdo
e investigacdo. Que falta fazer?

A ENAAC contém uma série de recomen-
dagdes relativamente aos recursos hidricos,
agricultura, florestas, biodiversidade, zonas
costeiras e saude, mas creio que se poderia
ter feito mais se tivesse havido maior inves-
timento na adaptagdo em Portugal. Vai ser
necessario investir mais em adaptacdo nos
setores mais vulneraveis, especialmente na-
queles em que se comegam a notar situa-
¢cdes criticas.

De acordo com o ultimo relatdrio da Agéncia
Europeia do Ambiente sobre a qualidade
do ar na Europa, as concentra¢des de po-
luentes, como matéria particulada, ozono
e didxido de azoto, continuam a exceder
os valores limite da Unido Europeia e a ul-
trapassar os valores guia da Organizacédo
Mundial de Satide em grande parte do ter-
ritério europeu, sobretudo nos grandes
centros urbanos. Que solucdes preconiza
para dar resposta a isto?

Na questdo da politica de ar temos algumas
dificuldades em zonas urbanas. Estou a pensar
na polui¢ao atmosférica concretamente. Em
Lisboa, por exemplo, temos um numero de
dias relativamente elevado em que a polui¢ao
esta acima dos valores aceitaveis na zona
central da cidade. Parece-me importante sa-
lientar que embora tenhamos ainda um ca-
minho a percorrer, ndo estamos tdo mal como
outras regides na Europa. Temos problemas
para resolver, por exemplo, relativamente ao
ozono. O ozono troposférico € um poluente
que afeta a saude humana e cuja concen-
tracao tende a aumentar com o aumento da
temperatura provocado pelas alteragdes cli-
maticas. Continuamos a exceder os limites,
com alguma frequéncia. E, portanto, um as-
sunto sobre o qual tem de se ter mais atengao
agora e especialmente no futuro.

Outro recurso importantissimo, e que esta
seguramente no centro das preocupacdes,
€ a dgua.

FILIPE DUARTE SANTOS

A questao da agua é mais complexa. A dgua
€ essencial a vida, é essencial a agricultura,
é essencial as florestas, é essencial a indus-
tria e nos ultimos 50 anos a precipitacao
média anual tem diminuido cerca de 30mm
a 40mm por década, conforme as regides
do Pais. Tal significa que em 50 anos houve
um decréscimo de 150mm a 200mm, o que
constitui um valor muito significativo. No
sul e no interior centro e norte do Pais a si-
tuacdo é diferente do centro e do norte li-
torais e esta tendéncia de redugdo da pre-
cipitacdo anual, ou de maior frequéncia de
secas, porque as duas coisas estdo asso-
ciadas, é preocupante. Tivemos uma seca
grave em 2017, em 2018 as coisas compu-
seram-se porque choveu abundantemente
em marco e abril mas este ano a situagao
voltou a complicar-se. As partes litorais do
centro e do norte estdo relativamente nor-
mais, mas no interior norte, no interior centro
e no sul, sobretudo no Algarve e na zona
sul do Alentejo, a situagdo em termos de
quantidade de dgua no solo ndo é favoravel.
Os modelos climaticos indicam que esta
tendéncia vai continuar, ndo s6 em Portugal
mas também em Espanha e em toda a re-
gido do Mediterraneo, e que sera mais grave
se forem ultrapassados os dois graus celsius.
Temos, pois, de adaptar a nossa atividade
economica a um clima mais seco e quente.

O principal problema que aponta relativa-
mente a dgua é, portanto, a sua escassez.
O que temos de fazer é criar maior disponi-
bilidade de agua, porque a agua que resulta
da precipitagao € menor e, portanto, preci-
samos de maior disponibilidade de dgua. Ha,
essencialmente, duas vias para o fazer. Uma
€ através da reutilizacao das aguas residuais,
em particular das aguas residuais urbanas.
Esta reutilizagao ja se faz em alguns munici-
pios, mas nao tem grande expressao, e uti-
liza-se muito pouco na agricultura. Em Israel,
que tem o mesmo problema que Espanha e
Portugal em termos de redugdo da precipi-
tagcdo, 86% das aguas que sdo utilizadas para
o regadio provém da reutilizacdo de aguas
residuais urbanas. Em Espanha sdo 17%. Em
Portugal sao ainda valores muito baixos.

A dessalinizacdo é uma alternativa viavel?
Outra via é a dessalinizacdo. Faz mais sen-
tido, obviamente, nas zonas costeiras, so-
bretudo em zonas costeiras que tém uma
pressao populacional grande, porventura
devido ao turismo. Portugal ja tem e ja esta

a utilizar a dessalinizagao para consumo ur-
bano na ilha de Porto Santo. Espanha tem
uma grande experiéncia disso no sul, na re-
gido de Murcia, Almeria, Alicante e nas Ca-
narias também. Evidentemente que a des-
salinizacdo tem as suas problematicas, pois
a agua fica mais cara, temos residuos resul-
tantes desse processo e temos de cuidar
deles. Penso que Portugal tem capacidade
para reutilizar muito mais as aguas residuais
urbanas. Alids, isso faz parte da estratégia
que este Governo tem relativamente a eco-
nomia circular. Ndo basta falar dela, temos
de a pbr em pratica e a maneira de o fazer,
no dominio da agua, é, precisamente, a reu-
tilizagao das aguas residuais urbanas. Essas
aguas podem depois ser utilizadas para regar
jardins e campos de golfe, lavar as ruas, e
podem também ser utilizadas no regadio e
nas culturas. Tudo isso, hoje em dia, € pos-
sivel fazer para varios niveis de tratamento,
desde o primario ao terciario, e usando mais
ou menos indicadores de qualidade da agua.
Inclusivamente, até para consumo urbano,
porque ha processos quimicos e bioldgicos
que permitem fazer esse tratamento da agua
até atingir niveis elevados de qualidade.

A questdo das aguas subterraneas preo-
cupa-o?

Penso que ndo estamos a dar atencao sufi-
ciente as aguas subterraneas. Estamos a fazer
furos com uma facilidade enorme e as aguas
subterraneas constituem uma reserva muito
importante para o Pais. E depois ha a con-
taminacdo dessas aguas subterraneas que a
certa altura, se fizermos uma utilizagao in-
sustentavel dessas aguas, sem a sua repo-
sicdo nesses aquiferos por via da pluviosidade,
ficam contaminadas, como alids se estad a
verificar no Alentejo, por exemplo. Com a
reducdo da precipitagdo e a procura inten-
siva de agua estamos a recomecar a ter pro-
blemas de qualidade das aguas, sobretudo
nas aguas subterraneas.

Fogos florestais: quando conseguimos dar
resposta a esta catastrofe nacional?

As florestas sao também uma questao com-
plexa. Relativamente aos fogos rurais e flo-
restais, devo dizer que me parece discutivel
o facto de um pais como o0 nosso nao ter
uma frota propria nacional de meios aéreos
para combate a incéndios florestais. O nu-
mero anual de ignicdes per capita em Por-
tugal é dos mais elevados da Europa, embora
apenas algumas conduzam a incéndios de
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al. .
FOI PARA MIM
DECECIONANTE QUE
OS PROGRAMAS REGIONAIS
DE ORDENAMENTO FLORESTAL
RECENTEMENTE APROVADOS
NAO DESSEM SUFICIENTE ATENGCAO
A NECESSIDADE DE REPOVOAR
A NOSSA FLORESTA TENDO
EM ATENCAO QUE TEMOS UM CLIMA
EM MUDANCA

grandes proporcdes. Se conseguirmos re-
duzir o numero de igni¢des a probabilidade
de termos grandes incéndios tambem di-
minui. O problema sdo os incéndios de grandes
dimensdes, porque ha muitos incéndios que
sao dominados passado pouco tempo. Mas
como as temperaturas sao mais elevadas que
no passado e como as secas sao mais fre-
quentes, como ha menos humidade no solo
e O ar esta por vezes muito seco, a combi-
nacao destes fatores de natureza meteoro-
l6gica e climatica favorece esses incéndios
de grandes proporgdes. Veja-se 0 que acon-
teceu, por exemplo, na California. A prevengdo
e 0 combate inicial séo essenciais e devemos
procurar que sejam cada vez mais eficazes.
Os incéndios florestais também tém a ver
com a desertificacdo humana do interior do
Pais, com o tipo de coberto florestal e com
os valores de uso direto da floresta.

Como se integram politicas publicas agri-
colas, florestais, de energia e ambiente e
consequente redesenho das medidas e es-
timulos que possam contribuir para uma
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melhor gestdo dos espacos florestais, ca-
tivando os proprietarios pelo valor econé-
mico que isso possa representar?

A floresta portuguesa, sobretudo o pinheiro,
tem um valor de uso direto que nao é muito
elevado. O que tem um valor econdmico
significativo, e é necessario defender, mas
com limites, é o eucalipto, que em Portugal
tem boa qualidade para a producdo de pasta
de papel. Temos condi¢des de produgao que
s30 muito interessantes e positivas para a
nossa economia e para as nossas exporta-
c&es. E uma industria que deve ser defendida,
mas aquilo que depois acontece é que para
além dessas areas de monocultura de euca-
lipto, que sao bem geridas, temos o eucalipto
a avancar como se fosse uma espécie inva-
sora através do Pais. Isso ndo é desejavel
porque, evidentemente, a nossa floresta nao
era de eucalipto, mas sim de carvalhos, freixos,
medronheiros, loureiros e outras espécies,
uma floresta mais resistente aos incéndios
florestais. Foi para mim dececionante que os
Programas Regionais de Ordenamento Flo-
restal recentemente aprovados nao dessem
suficiente atencdo a necessidade de repo-
voar a nossa floresta tendo em atencao que
temos um clima em mudanga. Temos que
ter uma floresta mais diversificada, com maior
enfase nas espeécies autoctones, uma floresta
que tenha condigdes para estar melhor adap-
tada as alteracdes climaticas.

A questdo do montado também o preo-
cupa?

E o outro aspeto que me parece bastante
relevante. O montado é um sistema agrosil-

vopastoril com grande valor social, econo-
mico e ambiental, com produtos especificos
como o porco preto, por exemplo, e © mon-
tado corre perigo. Os Governos do Pais devem
dar especial atencdo ao médio/longo-prazo
no que respeita a floresta e ao montado em
particular, porque a floresta ndo tem nada a
ver com os ciclos politicos de quatro anos.
Nas florestas planta-se hoje e leva 20 anos,
ou mais, a produzir seja o que for. O Pais de-
veria tomar decisdes sobre se quer ou nao
investir na defesa do montado. Ha uma re-
lagao muito proxima entre a floresta e a tem-
peratura do solo. Se nao tivermos coberto
florestal, a temperatura do solo € elevada e
o solo perde muita agua. Se tivermos coberto
florestal, € mais baixa e o solo perde menos
agua. Se tivermos floresta, retemos a agua
no solo e essa agua infiltra-se no solo e re-
carrega os aquiferos. Se nao tivermos floresta,
a agua nao é retida, ha mais erosdo e perdem-
-se os solos. Se tivermos floresta, seques-
tramos mais dioxido de carbono da atmos-
fera. Se diminuirmos a area florestal e tivermos
grandes incéndios florestais ndo consegui-
remos atingir a neutralidade carbonica.

A OE declarou 2019 como o ano dedicado
a Eficiéncia Material — Economia Circular,
com enfoque particular nas eficiéncias hi-
drica e energética, bem como no combate
ao desperdicio, dado o carater finito dos
recursos que a Terra nos disponibilizou.
Neste contexto, que mensagem deixa para
os engenheiros?

N&o vamos conseguir fazer uma transicdo
energética, nem em Portugal nem no Mundo,
se Ndo NOS preocuparmos, se Nao investirmos
e se nao aderirmos mais a pratica da efi-
ciéncia energética, porque a procura de
energia no Mundo € crescente e os com-
bustiveis fosseis continuam competitivos. A
populacdo mundial estd a crescer, as pessoas
tém uma grande expectativa de melhoria do
seu bem-estar, da sua prosperidade econo-
mica e qualidade de vida. Se ndo tivermos
um paradigma de desenvolvimento em que
damos mais atenc¢do a eficiéncia energeética,
garantindo as mesmas funcionalidades mas
consumindo menos energia, ndo conse-
guimos & chegar, porque a procura global
de energia é realmente muito grande. Por
outro lado, a escala mundial, estamos a so-
breutilizar os recursos naturais e a unica forma
que temos de resolver o problema é por em
pratica a economia circular. Felicito a OE por
dedicar este ano a este tema. @
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1. INTRODUGAO

Em cenario de alteracdes climaticas, a subida do nivel do mar (SNM)
constitui um elevado risco para os paises e regides com elevada
exposicdo junto a costa e para as populagdes costeiras que residem
em zonas baixas. Face a cendrios de alteragdes climaticas, a ava-
liagdo da vulnerabilidade a SNM torna-se uma ferramenta funda-
mental para identificar as areas mais suscetiveis a galgamentos e
inundacdes de modo a antecipar os impactes socioecondomicos
na orla maritima, onde estdo localizadas as populagdes, bem como

um conjunto de atividades e infraestruturas de elevado valor eco-
nomico. Sendo a erosao costeira a preocupagdo atual, devido ao
impacte na atividade do turismo e sobre o valor dos ativos patri-
moniais a beira-mar, o poder central, regional e local tem-se virado
essencialmente para os planos e programas de protegdo da orla
costeira (POOC e POC) que visam a mitigacdo do problema da
erosao e da perda dos espacgos de praia de curto-meédio prazo.

Apesar do conhecimento que se tem sobre o risco da SNM e do
seu potencial impacte no futuro, a maioria dos municipios costeiros
em zonas vulneraveis nao possui nem estudos nem ferramentas
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de planeamento e gestdo das areas da orla costeira suscetivel a
SNM, ao recuo da linha de costa e a inundagdo costeira, bem como
dos respetivos prejuizos socioecondmico-ambientais dai decor-
rentes.

A Diretiva Comunitaria Europeia 2007/60/CE, transposta para a lei
nacional através do Decreto-Lei n.2 115/2010, de 22 de outubro,
obriga as instituicdes dos Estados-membros a identificarem as zonas
de vulnerabilidade a cheias e inundagdes, bem como, e numa se-
gunda fase, a produgao da respetiva cartografia de risco.

Nesse sentido, a elaboracdo de mapas rigorosos de vulnerabilidade
e risco revela-se de grande importancia e aplicabilidade, por possi-
bilitarem a identificagdo de areas prioritarias para intervencdes de
prevencdo e/ou mitigacdo dos impactes da SNM e possibilitarem
ainda a definicao de orientagdes estratégicas para a adaptagao dos
municipios costeiros.

2. TRABALHOS REALIZADOS

Desde 2007, o autor Carlos Antunes tem desenvolvido trabalhos
na area da Engenharia Geografica, em particular na analise da va-
riacdo do nivel do mar, na modelagdo de marés e respetiva sobre-
levagao meteoroldgica, sendo este o ponto de partida para os tra-
balhos realizados posteriormente sobre a presente tematica.

O primeiro trabalho envolvendo esta equipa do IDL/FCUL foi no
ambito de um trabalho académico em 2016 (vide Carolina Rocha,
2016), no qual foi realizado o estudo da avaliagdo da vulnerabili-
dade costeira em Portugal Continental para periodos futuros de
2025, 2050 e 2100 com diferentes cendrios de SNM e diferentes
periodos de retorno de eventos extremos (temporais que sobre-
levam o nivel de maré e as cotas de rebentagdo das ondas). O prin-
cipal objetivo desse estudo foi o de classificar toda a orla costeira
de Portugal Continental com diferentes niveis de vulnerabilidade a
SNM, através de uma metodologia desenvolvida em Sistemas de
Informagao Geografica e na aplicacdo do método de analise mul-
ticritério AHP (Analytic Hierarchy Process). A metodologia proposta
pela autora, numa base geografica de 20 m de resolucdo espacial,
resultou na determinacdo de um Indice de Vulnerabilidade Fisica
Costeira baseado num conjunto de parametros fisicos e diferentes
projecdes de SNM, servindo de apoio ao processo de decisao na
analise e ponderagdo dos parametros utilizados. Este trabalho, re-
visto posteriormente no ambito de um protocolo assinado entre
um Grupo de Investigacdo da FCUL, a Associagdo Portuguesa de
Seguradores e a Secretaria-Geral do Ministério do Ambiente, para
a cedéncia de dados de trabalhos de avaliagao de risco face as al-
teragOes climaticas, permitiu identificar as zonas costeiras mais
vulneraveis a cenarios de SNM.

Em 2017, e na continuidade do trabalho anterior, uma segunda tese
de mestrado (vide Mariana Costa, 2017) foi desenvolvida uma me-
todologia, em Sistemas de Informagado Geografica, para a classifi-
cacao e avaliagdo do risco costeiro a escala regional aplicada a dois
casos de estudo, identificados no primeiro trabalho com elevada
vulnerabilidade: a regido do Estuario do Tejo e da Ria de Aveiro.
Esta metodologia foi suportada numa base geografica de 2 m de
resolucio espacial, resultando na determinacdo de um Indice de
Risco Costeiro baseado num conjunto de parametros de exposicao.
Os estudos e trabalhos que tém sido realizados por esta equipa do
IDL/FCUL, no ambito da SNM, tém como objetivo contribuir a nivel
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Figural Portal web do visualizador dos cendrios de SNM
para Portugal Continental (www.snmportugal.pt)

nacional, regional e local para o cumprimento dos requisitos da
Diretiva Comunitaria Europeia 2007/60/CE, onde ja foram elabo-
rados outros estudos idénticos a escala regional (para a comuni-
dade intermunicipal de Coimbra), bem como a escala local (Muni-
cipio de Lisboa e Municipio de Loulé).

Com o objetivo de partilhar parte dos resultados destes estudos
com o publico e disseminar a investigagao realizada, foi criada uma
aplicacdo web de visualizagdo dos cenarios de SNM para Portugal
Continental (www.snmportugal.pt) onde, para além de se poder
consultar toda a informagdo sobre o projeto realizado (Figura 1),
também se pode aceder ao visualizador de cendrios de SNM su-
portado por um Servico de Mapas na Web (WMS), o qual recorre a
tecnologia ESRI® para a disponibilizacdo da cartografia produzida
a escala nacional (Figura 2).

Figura 2 Exemplo de um dos temas disponiveis no WMS
com a comparagao de cenarios de inundagéo costeira,
para os anos de 2025, 2050 e 2100, segundo a projecao
de SNM da FCUL, Mod.FC_2, (www.snmportugal.pt)

3. OBJETIVOS E TRABALHO FUTURO

Em Portugal Continental, na faixa costeira de 2 km da linha de costa
residem atualmente mais de 1 milhdo e 400 mil pessoas, sendo,
para além disso, uma zona de elevada importancia econdmica com
um numero significativo de infraestruturas, como sejam redes e
terminais de transportes urbanos e interurbanos, de administracao
publica e servi¢os, de turismo, ou de outra qualquer atividade, al-
gumas de importancia estratégica (e.g. portos comerciais e respe-
tivas plataformas de interligagdo continental).

Considerando os resultados ja obtidos a escala nacional para o ce-
nario de perigosidade intermédia de SNM em 2100, foi estimada
uma area costeira com probabilidade de inundacao superior a 1%
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de cerca de 1.146 km?, da qual 81,4% de area é classificada em ni-
veis de perigosidade Alto e Extremo. Face aos dados atuais dos
CENSOS2011, e admitindo a mesma distribuicdo populacional e de
edificado, existem cerca de 225 mil residentes e 82 mil edificios
nessas areas vulneraveis. O distrito de Setubal é o que apresenta
uma maior drea de vulnerabilidade fisica (224 km?), contando com
quase 60 mil residentes e 15 mil edificios em zonas vulneraveis para
o cenario de 2100. Consequentemente, € imperativa a avaliagdo
do risco a SNM das zonas costeiras para a adogdo de medidas e
orientagdes estratégias de adaptagao e de mitigagao dos impactes
negativos socioeconomicos que dai resultem.

O processo metodoldgico a desenvolver para a obtengdo da Car-
tografia de Risco, a diferentes escalas, parte dos resultados obtidos
nos estudos ja concluidos ao nivel da Cartografia de Inundagao e
de Vulnerabilidade Fisica Costeira. E importante realcar que o con-
trolo da qualidade altimétrica é indispensavel neste processo de
avaliagao de risco de inundagao devido ao efeito de sobrelevagao
da maré, de modo a compatibilizar o Modelo Digital de Terreno com
o referencial vertical associado ao modelo de maré e de SNM.
Apos a validagao altimétrica do Modelo Digital de Terreno e tendo
por base a metodologia a aplicar, o calculo do risco ira requerer a
definicdo de um Indice de Valor Socioecondmico Costeiro (IVSC)
e do respetivo Dano potencial (D) provocado pela inundagdo
costeira resultante do forcamento da SNM. A combinagdo destes
dois parametros resulta no parametro de Exposicao de um dado
local: Ex = IVSC x D.

O calculo do IVSC contempla os parametros considerados rele-
vantes para o calculo do risco em determinada escala espacial.
Como exemplo, a Densidade Populacional, as Areas Urbanizadas/
Industrializadas e a Percentagem de Area Ecoldgica sdo parame-
tros de relevancia para um estudo a escala nacional. Por outro lado,
a uma escala municipal ou local, os parametros a considerar devem
contemplar as especificidades do local em analise. Assim, podem
ser considerados como parametros de entrada para o IVSC a es-
cala municipal: a Densidade Populacional, as Infraestruturas, as Vias
de Comunicaco, o Uso do Solo e a Area Ecoldgica. Cada para-
metro € normalizado em cinco classes, huma escala de 1 a 5, de
modo a expressar o seu contributo para o calculo do IVSC.

O Dano potencial (D) é definido por um indice associado a perda
ou desvalorizacdo do valor patrimonial dos elementos expostos em
locais classificados como vulneraveis a inundagao costeira. Este é
talvez o parametro mais ambicioso de ser calculado e que de algum
modo reveste os projetos deste tipo de um incentivo de inovagdo
metodologica, uma vez que € extremamente dificil obter os seus
valores necessarios para o calculo do D com o maximo rigor, pois

a ele esta associado um custo ou um valor de mercado que é di-
namico e por vezes volatil.

Por fim, o Risco Costeiro é dado pelo produto matricial da vulne-
rabilidade fisica costeira (IVFC) com a Exposicdo (Ex). A utilizacdo
de matrizes de risco permite uma interpretagdo simples e intuitiva
através das cores verde, amarelo, laranja e vermelho associados a
escala de risco. A matriz proposta resulta de uma normalizagao do
produto em forma de uma escala de valores entre 1 — Muito Baixo
Risco e 5 = Risco Extremo.

Matriz de Risco com a definigédo das classes, resultantes
IELERE  da normalizacdo feita por intervalos das dimensdes

Exposicdo e Vulnerabilidade

Exposicio

Muito Baixo  Moderado  Alto | Extremo
| Baixo i : 5
2| Muito Baixo R2
§ R2 R2 R3
3 Moderado R2 iE Ra
2 Alto R2 R3 O RS |
3 Extremo R3 IO RS [ RS |

4. CONCLUSOES E APLICABILIDADE PRATICA

A avaliagdo do risco costeiro associado a SNM em conjugagao com
eventos extremos de forcamento meteoroldgico, causados por
fortes tempestades associados a marés-vivas, sao fundamentais
para uma boa e adequada gestdo do territorio. O conhecimento
antecipado da SNM, através de modelos de projecao sucessiva e
permanentemente atualizados com base nos dados mais atuais,
possibilita um planeamento de adaptagdo e, consequentemente,
uma otimizagao e reducao dos custos a essa exposicao, bem como
uma maior garantia de sustentabilidade economico-social.

Para este tipo de estudos, os dados altimétricos a serem usados apre-
sentam a resolugao espacial maxima disponivel, de 2 m, essencial-
mente baseado na cobertura Lidar de 2011 adquirida pela Direcdo
Geral do Territério, e a metodologia proposta resulta da combinagdo
das metodologias aplicadas em estudos anteriores para regimes cos-
teiros (beira-mar) e de aguas interiores (estuarios e rias), melhorada
e capaz de ser adaptada aos dados utilizados para cada municipio.
Esta metodologia permite identificar as zonas costeiras e de aguas
interiores com um maior risco a SNM, alcangando os objetivos ins-
critos na Diretiva Comunitaria Europeia 2007/60/CE, sendo com-
pativel com os principios e objetivos dos instrumentos de gestdo
municipal, tais como os Planos Diretores Municipais e os Planos de
Pormenor, que sdo de crucial importancia para os municipios, alar-
gando a disponibilizacdo de meios e instrumentos de analise e apoio
a decisdo.

E intencdo da equipa do IDL/FCUL disponibilizar este servico de
elaboragdo de cartografia de risco costeiro a todas as entidades
publicas e privadas de administragdo local e regional, em zonas
vulnerdveis a SNM e que necessitem de incluir medidas de adap-
tagcdo nos seus instrumentos de gestao territorial, fazendo cumprir
as leis em vigor. @

Para aceder ao site
www.snmportugal.pt
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infraestrutura ferroviaria britanica é
Acomposta por mais de 32.000 km de
via, 40.000 pontes e viadutos, 2.500 esta-
¢des, milhares de tuneis, sinais e passagens
de nivel, sendo gerida pela Network Rail
(NWR), empresa publica que emprega dire-
tamente 36.000 pessoas e se divide geo-
graficamente em oito Rotas.

Ao longo dos anos a NWR desenvolveu fer-
ramentas de modulacdo robustas para apoio
a uma efetiva politica de gestdo da infraes-
trutura, incluindo o adequado regime de
manutengao. Estes modelos estimam as
quantidades de trabalho necessario durante
0s quinquénios de financiamento, os seus
custos e qual o impacto nas condigdes da
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infraestrutura e na performance operacional,

usando:

> As caracteristicas atuais da via como ponto
de partida;

> Dados sobre as manutencdes mais re-
centes para uma calibragdo inicial dos
volumes de trabalho;

> Estimativas bottom-up dos trabalhos
atuais;

> Previsdes de crescimento de trafego e a
introducdo de novas tecnologias;

> Taxas de degradacdo da via, calibradas e
validadas por dados historicos;

> Modelos da eficacia das intervengdes,
calibrados e validados utilizando dados
historicos;

ENGENHARIA DE SEGURANCA
TRANSPORTES E VIAS DE COMUNICAGAO

> Custos unitarios, entrando em conta com
quantidades de trabalhos e custos de in-
terdicao.

Com base nos resultados dos modelos de
decisdo, os Route Asset Managers (RAMs)
de cada uma das rotas estabelecem priori-
dades de intervengdo para cada quinquénio.
A partir dessa lista de prioridades, as equipas
técnicas dos RAMs desenvolvem um por-
tfolio de intervencdes de manutengdes pre-
ventivas condicionadas (MPC) que € passado
para a unidade da NWR responsavel por
esses trabalhos, indicando o ano em que
essa intervengao devera ser efetuada. Este
portfolio é disponibilizado pelo menos com
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Diagrama da estagcdo com posicionamento do comboio e rail-routes numa das fases da intervengéo

trés anos de antecedéncia para permitir o
adequado planeamento dos trabalhos e
aprovisionamento dos recursos criticos:
comboios, vagdes, atacadeiras, maquinistas
e tripulacdes para as atacadeiras.

O trabalho realizado no ambito do estagio
teve como principal enfoque o planeamento
e acompanhamento da renovagao de um
trecho de via na Estacdo de Sutton, localizada
no Sussex, a sul de Londres, numa extensao
de 298 metros. Para além da substituicdo de
balastro, travessas e carril, esta renovagao in-
corporou ainda a instalagao de 110 metros
de contracarril, duas juntas isolantes coladas,
dois aparelhos de dilatacdo e também a de-
sinstalacdo, protecao e reinstalagdo do carril
de energia ao longo de toda a renovagao.
Para a execucdo dos trabalhos houve uma
janela temporal de 74,5 horas, cuidadosa-
mente planeadas e que implicaram o recurso
a utilizagao de trés comboios para transporte
e recolha de material, cinco escavadoras rail-

Transicéo entre travessas de madeira e de betdo

-routes e uma atacadeira de plena via. Tec-
nicamente, foi uma intervengao muito desa-
fiante, ja que a plataforma 4 se encontra numa
curva de raio inferior a 300 metros e havia
que respeitar simultaneamente distancias a

via ascendente (> 1.900mm), a plataforma
em planta (730mm) e alcado (915mm), bem
COmMo a uma passagem superior rodoviaria
imediatamente apos a estagdo.

Apds o levantamento topografico da via as-
cendente e da plataforma, projetou-se um
novo tragado, cuja otimizagao contemplou
a definicao de sete curvas horizontais e trés
curvas verticais ao longo da intervengao.
Durante os trabalhos houve um acompa-
nhamento permanente da topografia com
recurso a tecnologia laser 3D que comu-
nicou diretamente com uma das escava-
doras rail-route, indicando os niveis exatos
para a escavagao em cada ponto. O alinha-
mento e nivelamento final foi assegurado
pela atacadeira. As varias nuances técnicas
e condicionantes geograficas oneraram
bastante esta intervengao que teve um custo
total de £562.857,54, distribuidas por com-
boios e equipamentos (35%), materiais (32%),
mao-de-obra (31%) e interdicdo (2%). @

COLEGIO NACIONAL DE ENGENHARIA CIVIL

8th International Conference on Energy and Sustainability

A cidade de Coimbra recebe, entre os dias 3 e 5 de julho, a 8.2 Conferéncia Internacional sobre Energia e Sustentabilidade, organizada
em parceria entre o Wessex Institute (Reino Unido) e o ITeCons (Universidade de Coimbra).

* Mais informagdes disponiveis em www.witconferences.com/energy2019
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Lisboa recebe conferéncia europeia
sobre adaptacao as alteracdes climaticas

isboa vai receber o ECCA 2019 - 4th

European Climate Change Adaptation
entre os dias 28 e 31 de maio. A escolha de
Lisboa é um reconhecimento internacional
pelo trabalho desenvolvido no municipio
em matéria de alteragdes climaticas, nos
ultimos anos, e muito contribuiu para atrair
para a cidade uma das principais conferén-
cias europeias nesta area.
Depois de Hamburgo (2013), Copenhaga
(2015) e Glasgow (2017) sera a primeira vez
que esta conferéncia se realiza no sul da
Europa. O ECCA 2019 vai reforcar na agenda

INICIATIVAS REGIONAIS Q

ESPECIALIDADES E ESPECIALIZAGOES VERTICAIS

COLEGIO NACIONAL DE

ENGENHARIA

MELHOR ESTAGIO 2018

das alteragdes climaticas as preocupagdes

e problematicas especificas do sul da Eu-

ropa, tais como as ondas de calor ou os fe-

nomenos de precipitagao subita.

A ECCA 2019 é organizada por trés projetos

de investigagdo e inovagdo europeus (Ho-

rizonte 2020):

> PLACARD - PLAtform for Climate Adap-
tation and Risk reDuction (www.placard-
-network.eu), coordenado pela FCiéncias.
ID, Faculdade de Ciéncias da Universidade
de Lisboa.

> BINGO - Bringing INnovation to onGOing

ELETROTECNICA

Tema: Melhoramento e desenvolvimento de ferramentas
para suporte a previsao solar

Autor: Joao André Ribeiro Esteves

Orientador: Rui Jose Oliveira Nobrega Pestana

om a crescente instalagao de centrais
C solares por todo o Mundo cresce
também a preocupagao por parte dos ope-
radores de rede de transporte (ORT) em
integra-las na rede elétrica mantendo a se-
guranca e equilibrio da rede. A energia solar
€ considerada como o proximo grande pilar
para se alcangar as metas de combate ao
aquecimento global e, assim sendo, é ne-
cessario facilitar a sua integragao na rede.
Devido a imprevisibilidade e variabilidade da
fonte renovavel associada as centrais so-
lares, ou seja, o Sol, através da irradiagao
solar, cresce o incentivo a elaborar meto-
dologias que possibilitem mitigar essa con-
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dicionante. A previsao solar € uma ferra-
menta de grande utilidade para o planea-
mento da rede de transporte (RT), seja na
estimativa da quantidade de energia que
estara disponivel para uma certa hora pro-
veniente de centrais solares, ou na anteci-
pacao de quedas dessa energia devido a
mudangas atmosféricas repentinas ou por
efeitos passageiros de nuvens.

Neste intuito, o R&D Nester desenvolveu um
algoritmo de previsdo solar que funciona em
permanéncia e esta integrado na cadeia de
valor do ORT Nacional, REN. Este algoritmo
€ um modelo fisico que converte valores
atmosféricos (radiacdo solar, temperatura

ECCA 2019

Working together to prepare for change

water management (www.projectbingo.

eu), coordenado pelo Laboratério Na-
cional de Engenharia Civil;

> RESCCUE - RESilience to cope with Cli-
mate Change in Urban arEas (www.resccue.
eu) coordenado pela AQUATEC - SUEZ
Advanced Solutions, sediada em Barce-
lona, em nome da Comissdo Europeia. @

« Mais informagdes em www.ecca2019.eu

« Renovado o éxito das sessdes técnicas para engenheiros civis » ver sec¢ao Regides »

« Conferéncia "Visdo Integrada da Reabilitagdo” » ver seccdo Regides »

-

ambiente, etc.) em poténcia. A previsao solar
€ realizada ao nivel nodal, sendo calculada
a previsao de poténcia para cada uma das
centrais solares, fotovoltaica (FV) ou foto-
voltaica de concentragdo (FVC), consideradas
na lista de centrais a prever. Desta forma, os
parametros técnicos e geograficos de cada
central sao considerados. Para o operador
do sistema de transporte de energia o que
€ mais relevante é o total nacional, sendo
assim a previsdo de cada central solar agre-
gada, gerando assim a previsao total nacional.
Na Figura 1 é possivel verificar a localizagao
geografica das centrais previstas pelo R&D
Nester e a dispersao de poténcia.
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Figura 1 Centrais previstas pelo R&D Nester

Este algoritmo de previsao recebe a cada
seis horas valores de previsao das variaveis
atmosféricas de um fornecedor externo de
Numerical Weather Predictions models
(NWP). Das varias variaveis atmosféricas que
tém impacto na producdo de energia solar
pelas centrais solares, as nuvens é a que
mais impacto tem, especialmente no curto
prazo. Neste sentido, o R&D Nester tem
apostado na utilizagao de imagens do céu,
utilizando uma sky camera (SK), para o cél-
culo da quantidade de nuvens no céu, de-
signado por cloud index (Cl).

O R&D Nester adquiriu uma SK que esta ins-
talada desde 2016 na Subestacdo da REN de
Ferreira do Alentejo. Esta foi configurada para
tirar fotografias ao céu a cada cinco minutos
e através de uma rede de dados industriais

L ' I Sky Camera
L . asi_16012
T

Fotos a cada 5 minutos

— corrida horaria —

Agregacado dos R&D

valores do Cl

L »

Foto Nova? .
| (5 em 5 minutos) Sim 31
Nester
server !

Figura 2 Metodologia de célculo do CI

dedicada sao armazenadas nos servidores
do R&D Nester em Sacavém. O objetivo pri-
mordial da instalacdo da SK pelo R&D Nester
€ o calculo do Cl, que permite caracterizar
0 céu em termos de nebulosidade.

O R&D Nester levou a cabo uma investi-
gacao relacionada com o Cl desenvolvendo
dois métodos novos para o seu calculo,
denominados de TFML e SPFV. Aplicando
o Cl calculado através das imagens tiradas
pela SK ao algoritmo de previsdo solar é
possivel realizar uma corre¢ao ao valor pre-
visto de acordo com as condi¢des de ne-
bulosidade.

Isto permite que as previsdes apresentem
uma redugao do erro num curto espago de
tempo. Na Figura 2 é possivel verificar o
fluxograma do algoritmo que provoca o
célculo do CI.

Para se avaliar a aplicabilidade do Cl na pre-
visdo solar foi realizado um estudo de apli-
cagdo a uma central fotovoltaica situada
nas proximidades da localizagdo da SK.
Este parque fotovoltaico tem uma poténcia

Pré processamento
das fotos da SK

Nao

Calculo do ClI

instalada de 10 MW com painéis fotovol-
taicos com seguimento solar. Com a apli-
cacao do Cl a previsdo solar, numa amostra
de 15 dias, o erro (RMSE) verificou reducdes
na ordem dos 1,2%. @

COLEGIO NACIONAL DE ENGENHARIA ELETROTECNICA

Instalacdes Elétricas de Servigo Particular

primeira alteracdo ao Decreto-Lei n.2

96/2017, que estabelece o regime das
instalagdes elétricas particulares, foi publi-
cada no Diario da Republica n.2 160/2018,
| Série, de 21 de agosto. A Lei n.2 61/2018,
que procede a primeira alteragdo ao Decreto-
-Lei n.2 96/2017, é a primeira alteragdo a
esta lei, que se aproxima das posi¢cdes de-
fendidas pela Ordem dos Engenheiros (Co-
légio de Engenharia Eletrotécnica) durante
0 processo legislativo.
Salientam-se as seguintes alteragdes:

Artigo 2.2

j) Projeto da instalagdo elétrica, o conjunto
de pecgas escritas e desenhadas e outros
elementos de uma instalagdo elétrica ne-
cessarios para a verificagdo das disposi-

¢Bes regulamentares de seguranga apli-
caveis na vistoria ou inspegao, sua exe-
cucao e correta exploragao;

Artigo 4.2
1 - Alinstalagdo elétrica so pode ser ligada

a RESP ou entrar em exploragdo apos

obtengdo de uma das seguintes decla-

racdes ou certificados, consoante o tipo
de instalagcdo a que respeitam:

b) Declaragcdo de conformidade da exe-
cugao ou termo de responsabilidade
pela execugdo, subscritos por uma
El ou técnico responsavel pela exe-
CUGA0, NOS seguintes casos:

i) Instalagbes elétricas do tipo C,
quando de caracter temporario, ou
em locais residenciais, neste caso

desde que a poténcia da instalagcao
seja igual ou inferior a 6,90 kVA;

Artigo 5.2
1 - E obrigatdria a existéncia de projeto ela-
borado por projetista para efeitos de exe-
cugao das seguintes instalagdes elétricas:
a) Instalacdes elétricas do tipo A com
poténcias superiores a 3,45 kVA, se
de seguranga ou SOCOrro, ou as que
alimentem instalagdes temporarias,
com poténcias superiores a 41,40 kVA;
f) Instalacdes elétricas do tipo C, esta-
belecidas em imoveis, coletivos ou
ndo, cujo somatorio das poténcias a
alimentar pela rede seja superior a
10,35 kVA.
3 — Para efeitos do calculo da poténcia total
instalada referida na alinea f) do n.2 1,
nao se consideram:
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Artigo 12.2:

1 - A entidade exploradora de instalagdes
elétricas previstas na alinea a) don.2 1 do
artigo 4.2 deve apresentar na plataforma
eletrénica da DGEG um pedido de atri-
buicdo do certificado de exploragao,
acompanhado dos seguintes documentos:
a) Ficha eletrotécnica, quando tenha

sido elaborado projeto nos termos
do artigo 5.9;

Artigo 19.2:

2 — Alinspecdo é promovida pela entidade
exploradora e efetuada a cada 5 anos,
relativamente as seguintes instalagdes:
c) Instalacdes elétricas dos seguintes

estabelecimentos recebendo publico:

ii) Estabelecimentos hospitalares e
semelhantes da 1.2 a 5.2 categoria,
conforme definidas nas RTIEBT;

iii) Estabelecimentos de ensino, cul-
tura, culto e semelhantes, dal2a

Estudo do EUROSTAT

ortugal encontra-se nos cinco Estados-

-membros onde mais de 50% do consumo
de energia é proveniente de energias renovaveis.
O Estudo do Eurostat indica ainda que Portugal
€ o terceiro pais na Unido Europeia onde a
maioria das suas necessidades energéticas €
satisfeita por fontes renovaveis. @

¢ Mais informagdes disponiveis em

https://ec.europa.eu/eurostat/web/

products-eurostat-news
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5.2 categoria, conforme definidas
nas RTIEBT, cuja poténcia a ali-
mentar pela rede seja superior a
20 kVA;

iv) Estabelecimentos comerciais e
semelhantes definidos nas RTIEBT
cuja poténcia a alimentar pela rede
seja superior a 41,4 kVA;

d) InstalacBes de estabelecimentos in-
dustriais do tipo C, cuja poténcia a
alimentar pela rede seja superior a
414 kVA;

e) Instalacdes de estabelecimentos agri-
colas e pecuarios que pertencam ao
tipo C cuja poténcia a alimentar pela
rede seja superior a 41,4 kVA;

4 — (Revogado.)

Artigo 21.2:

1 — O registo referido na alinea c) do n.2 2
do artigo anterior contém a seguinte
informacao:

Austria
Suécia
Portugal
Dinamarca
Letonia
Croacia
Roménia
Espanha
Italia
Finlandia
Alemanha
Eslovénia
Unido Europeia
Irlanda
Reino Unido
Grécia
Eslovaquia
Franca
Bulgaria
Lituania
Bélgica
Estonia
Republica Checa
Poldnia
Holanda
Chipre
Hungria
Luxemburgo
Malta

Noruega
Islandia

Albania
Montenegro
Sérvia

Antiga Jugoslavia

Artigo 31.2:

Para efeitos de aplicacao do regime juridico
da urbanizagdo e edificacao, aprovado pelo
Decreto-Lein.2 555/99, de 16 de dezembro,
constitui titulo bastante:

a) No ambito dos procedimentos para a
realizacao de obra:

ii) O termo de responsabilidade pela exe-
cucdo da instalagdo temporaria, nos
termos do n.2 4 do artigo 15.2, e ficha
eletrotécnica da instalagao elétrica de-
vidamente assinada pelo técnico res-
ponsavel, quando a instalagdo elétrica
nao careca de projeto;

b) No ambito dos procedimentos para a
utilizacdo de edificio:

i) A declaragdo de inspegdo ou o certifi-
cado de exploragao, acompanhados de
projeto ou ficha eletrotécnica, emitidos
nos termos dos artigos 11.2 e 13.2, res-
petivamente. @

COLEGIO NACIONAL DE ENGENHARIA ELETROTECNICA

Share of eletricity from renewable sources, 2016

Fonte: ec.europa.eu/eurostat
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Siemens leva alunos do ISEP a centro tecnolégico na Alemanha

D ois alunos do Instituto Superior de Engenharia do Porto (ISEP)
venceram a terceira edi¢cdo do prémio Geragao SIMARIS De-
sign, a competigdo da Siemens de apoio ao ensino superior que
desafia os estudantes de Engenharia Eletrotécnica a desenvolver
um projeto de eletricidade de um edificio.

Jorge Franca e Fabio Cunha, juntamente com o professor univer-
sitario Antonio Gomes, ganharam uma viagem ao centro Totally
Integrated Power da Siemens, na Alemanha. Aqui terdo a oportu-
nidade de conhecer a equipa que desenvolveu as aplicagdes SI-
MARIS. Os dois alunos ficaram ainda automaticamente selecionados
para fazerem estagios profissionais na Siemens.

O concurso Geragao SIMARIS insere-se numa logica de preparagdo
dos estudantes para o mercado de trabalho, promogdo das dreas com
maior empregabilidade e tem ainda o intuito de dotar as instituicdes
de ensino com a mais recente tecnologia, neste caso da area da
energia. Na edicdo deste ano participaram 48 jovens de 12 universi-
dades, divididas por 24 equipas, e apoiadas por 15 professores.

Os estabelecimentos de ensino superior que participaram pela pri-
meira vez no desafio receberam uma licencga de utilizagdo do SI-
MARIS Design na versao profissional. Esta aplicagdo dimensiona as

instalacdes elétricas em todo o tipo de edificios e infraestruturas,
exportando textos descritivos, mapas de equipamentos, esquemas
elétricos no formado CAD e PDF, exportacdo do projeto para for-
mato SIMARIS Project e exportacdo dos elementos do projeto em
formato BIM.

As trés edigbes deste concurso contaram, no total, com a partici-
pacdo de 156 alunos de 14 universidades de todo o Pais. As edicSes
anteriores deste desafio foram ganhas por alunos do Instituto Poli-
técnico de Leiria e do Instituto Superior de Engenharia de Lisboa. @

COLEGIO NACIONAL DE ENGENHARIA ELETROTECNICA

Uma plataforma para financiar a transicao sustentavel

A s Nacdes Unidas estimam que para atingir os objetivos de de-
senvolvimento sustentdvel do milénio € necessario um inves-
timento de cerca de 2 triliGes de euros. Simultaneamente, todos
0s anos, centenas (se ndo milhares) de projetos na area da susten-
tabilidade ndo avancam por falta de financiamento, mesmo sendo
economicamente viaveis.

De forma a colmatar esta falta de financiamento em Portugal,

nasceu a GoParity: uma plataforma de financiamento co-
laborativo com foco na sustentabilidade ambiental. Aper-

A central fotovoltaica da Sacopor, financiada pelo GoParity, ja em producédo

cebendo-se do potencial econdmico dos projetos de energias re-
novaveis e eficiéncia energética, mas também das limitagdes sen-
tidas pelos seus promotores (sobretudo nas PME), os fundadores
Nuno Brito Jorge (Engenheiro do Ambiente) e Luis Couto (Econo-
mista) langaram-se num modelo de negdcio que permite partilhar
0s beneficios do investimento em sustentabilidade com todos, de-
mocratizando o acesso aos chamados investimentos com impacto.
O modelo é muito simples: a poupancga de recursos naturais e
modos de produgado sustentaveis geram
retornos econdmicos positivos. Por exemplo,
a producdo de energia por meio de solar
fotovoltaica, para venda a rede ou para
autoconsumo, cria valor econémico. A flexibilidade da GoParity
permite que este valor econdmico seja sempre superior aos custos
do empréstimo obtido, gerando um resultado positivo para o pro-
motor desde o primeiro dia.
Nesta plataforma, os investidores, que emprestam quanto e a quem
quiserem, obtém retornos competitivos (entre 4% e 6%) enguanto
provocam um impacto positivo no Planeta, contribuindo para a
sustentabilidade das geracdes futuras.
Na GoParity ja se encontram inscritos mais de 1400 utilizadores
que, em conjunto, ja financiaram mais de 650.000 euros de pro-
jetos sustentaveis, evitando a producao de cerca de 290 toneladas
de dioxido de carbono por ano. Até ao fim do ano, a GoParity pre-
tende ter financiado mais de um milhdo de euros em projetos sus-
tentaveis. @

* Mais informacdes disponiveis em www.goparity.com/pt
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Efacec aposta na Férmula E

AEfacec acaba de celebrar uma parceria de trés anos com a
equipa detentora do titulo de Férmula E, a DS Techeetah For-
mula E Team, detida pela China Media Capital (CMC). Com esta
parceria, a empresa pretende concretizar uma das principais am-
bicdes estratégicas: a entrada no mercado da Asia Pacifico, pois
permite a projecao e posicionamento da marca e por outro lado o
desenvolvimento e aplicagdo de tecnologias concebidas pela Efacec.
Com inicio em 2014, a Férmula E é a maior competicdo de carros
elétricos do mundo organizada pela FIA (Federagdo Internacional
do Automovel). Os 13 circuitos do campeonato sdo citadinos, ndo
sendo emitida qualquer poluigao sonora ou atmosférica. A Formula
E destaca-se por ser um projeto sustentavel, que visa desenvolver
novas tecnologias para o futuro e a temporada nimero 5 arrancou
no dia 15 de dezembro de 2018 na cidade de Riade, Arabia Saudita.
A Efacec Mobilidade Elétrica € pioneira na introdugao de solugdes
de carregamento, rapido e ultrarrapido, nos mercados europeu e
norte-americano, sendo um ator de primeiro plano a nivel mundial
e pretende que esta seja uma das areas core do grupo nos pro-
ximos dez anos.

Eng. Angelo Ramalho, CEO da Efacec, junto a Mark Preston, Diretor Técnico
da Equipa de Formula E/DS Techeetah

A Efacec vai continuar a apostar no desenvolvimento tecnoldgico
das suas solugdes de carregamento, procurando aumentar a sua
performance, mas também estudando novas solugdes, tais como
o carregamento wireless. Nesse sentido, a empresa tem desenvol-
vido ao longo dos anos varias parcerias com alguns dos principais
atores globais no setor. @

Inteligéncia Artificial / Realidade Aumentada

inteligéncia artificial e a realidade au-

mentada sao um tema ja com alguns
anos. Contudo, no ultimo ano, passou de
um nicho entusiasmante para uma das areas
criativas/tecnoldgicas de maior crescimento.
O mercado parece estar agora com todo o
potencial para pér a disposicao do consu-
midor produtos uteis e com elevada quali-

e a realidade aumentada assumirdo um papel
sem duvida relevante.

E exatamente neste contexto que a Amazon
planeia abrir mais trés mil lojas sem funcio-
narios até 2021, a Firefox acabou de langar
um navegador compativel com realidade au-
mentada e virtual (utilizando headsets como
sejam Oculus Rift e HTC VIVE) e os respon-

dade. Os dispositivos que usamos no quo-
tidiano ficarao mais inteligentes, como sejam
0s computadores e smartphones, odculos,
geladeiras, maquinas de lavar... As pessoas
vao poder ver um corte de cabelo antes de
o fazer, vao poder olhar para dentro de uma
casa antes de estar pronta e mudar em
tempo real tudo o que for necessario alterar.
Irdo poder ter a percecdo dimensional de

um objeto, de um produto, apenas usando
0 seu smartphone.

Também diversas aplicagdes em inteligéncia
artificial serdo certamente consolidadas —
desde o software em carros autbnomos até
solugdes nas mais variadas areas, da saude
a mobilidade, da gestao a otimizagao de
processos nas empresas, para além da area
de formacdo, em que a inteligéncia artificial

saveis do Walmart, um dos grandes retalhistas
mundial, pretendem que todas as cinco mil
lojas recebam headsets de Realidade Virtual
com o objetivo de conseguir calibrar as for-
macoes que sao ministradas. A empresa prevé
que mais de um milhdo de funcionarios
possam ser formados desta maneira, de forma
mais eficiente, tendo adquirido para o efeito
17 mil headsets Oculus GO. @
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Cabos de Alta e Muito Alta Tensao Isolados
Novos desafios para a transmissao AC

Atransmisséo de energia elétrica em alta
tensdo (AT > 60kV) e muito alta tensao
(MAT > 220kV), através da utilizagdo de con-
dutores isolados em instalagao subterranea,
tem vindo a crescer nas ultimas décadas por
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razdes que se prendem com o aumento do
consumo e pela impossibilidade de, em muitas
situagdes, se estabelecerem linhas aéreas de
condutores nus. Os condutores de AT e MAT
isolados existem desde ha varias décadas,

inicialmente nas tecnologias de papel oleo
e gas, e mais tarde, a partir dos anos setenta,
em isolamento polimérico. Estes ultimos tém
progressivamente tomado lugar por razées
ambientais, porque a sua instalacdo e ma-
nutencao € mais economica e porque apre-
sentam menores perdas dielétricas.

Nos ultimos 30 anos foram desenvolvidos
novos materiais, especialmente ao nivel do

Créditos: Renan Laporta — GAFFVISUALS
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isolamento, que permitiram assegurar niveis
de gradiente elétrico muito elevados, pos-
sibilitando ter hoje linhas a operar a 500kV.
Os progressos que se tém conseguido al-
cangar no aumento das distancias de trans-
missdao em corrente alternada (AC), que ti-
picamente se situavam em 40km para ten-
ses até 220kV e 20km para tensdes acima,
abriram novas possibilidades para aplicagdes
como ligagdo dos parques eolicos offshore
arede e fornecimento de energia a centrais
remotas. Por outro lado, a monitorizagao
que hoje é possivel realizar a infraestrutura,
nomeadamente com sistemas de medicao
distribuida da temperatura, através da inte-
gragao de fibras oticas nos cabos, contri-
buiu para poder assegurar uma maior fiabi-
lidade das redes subterraneas.

Todas estas circunstancias, aliadas ao facto
de, nos ultimos anos, se ter conseguido re-
duzir o custo no fornecimento e instalagao
destas redes, fazem prever um incremento
significativo do consumo dos cabos MAT, AC.
Seguindo esta tendéncia de mercado, a Ca-
belte tem investido ao longo dos ultimos
anos recursos no desenvolvimento e fabrico
de cabos MAT. Nos ultimos dois anos avangou
com um programa de investimento, onde
concretizou a instalagdo de uma segunda
linha de isolamento para cabos MAT e o la-
boratorio de alta tensdo foi equipado para
realizar ensaios até 400kV. Foi instalado um
conjunto de outros equipamentos para a
produgao de condutores de grande sec¢ao
(até 2500mm2Milliken) e fez-se a adaptagdo
do layout fabril para a produgdo e movi-
mentacao de cabos de peso e dimensdes
elevadas (bobinas até 4,5m de altura, com
carga bruta até 30T).

As areas de desenvolvimento tém-se cen-
trado no desenho e fabrico de cabos que
permitam maior nivel de fiabilidade e lon-
gevidade da infraestrutura (superior a 50

COLEGIO NACIONAL DE ENGENHARIA ELETROTECNICA

Bot Olympics'19

ealizou-se no passado més de fevereiro,
R entre os dias 21 e 24, o Bot Olympics'19,
a maior competicdo de robdtica da regiao
centro, organizada pelo Nucleo de Estu-
dantes de Engenharia Eletrotécnica e de
Computadores (NEEEC/AAC) e pelo Clube
de Robdtica da Universidade de Coimbra.
A competicao, que ja vai na sua quinta edicao,
trouxe algumas novidades, nomeadamente

Cabo CATER com PCM na zona da blindagem

Laboratorio de alta tensdo da Cabelte

anos) e no aumento dos comprimentos
unitarios de fabrico, para responder a cres-
cente pressdo do mercado na redugdo das
unides, ja que estas, para além de consti-
tuirem pontos mais vulneraveis em termos
de probabilidade de falha, incrementam
consideravelmente o custo da instalagao.

A empresa tem também em curso um pro-
jeto de 16D de uma nova geragdo de cabos,
termicamente mais eficientes. A primeira
fase foi langcada com o Projeto CATER “Cabos
de Alta Tensdo de Elevado Rendimento”,
que contou com a participacdo do INEGI e
do qual resultou ja um pedido de patente.
No projeto, foi desenvolvido um cabo de
muito alta tensao integrando na sua cons-
trucdo materiais de mudanca de fase (PCM).
Estes materiais sdo capazes de absorver
energia térmica durante um certo intervalo
de tempo, fazendo baixar a temperatura
produzida no condutor pela passagem da

corrente elétrica (a corrente maxima admis-
sivel para um determinado cabo esta dire-
tamente ligada a temperatura maxima que
o isolamento pode suportar em permanéncia,
902C no caso do polietileno reticulado, e
constitui assim o principal fator limitador da
quantidade de corrente elétrica que um
condutor pode transportar).

A integracdo destes materiais na estrutura
do cabo permite aumentar a sua capacidade
de corrente em comparagdo com um cabo
standard da mesma secgao, ou, de outra
forma, permite baixar a sua temperatura de
operagao, reduzindo as perdas e aumen-
tando a sua longevidade. O interesse destes
materiais na muito alta tensdo esta ligado
ao regime de carga diario, ou a instalagbes
sujeitas a picos elevados de corrente.

O projeto focou-se no estudo e selegdo de
materiais de mudanca de fase, caracteri-
zagao do seu comportamento, nomeada-
mente, durabilidade em fungdo dos ciclos
de aquecimento/arrefecimento, compati-
bilidade com os materiais do cabo, desen-
volvimento de constru¢des adequadas a
acomodagao do PCM e fabrico do prototipo
para funcionamento numa instalagao piloto.
Numa altura em que se exigem maiores ni-
veis de eficiéncia na rede, +30% em 2030,
esta solugao releva-se promissora pela re-
dugdo das perdas que pode proporcionar,
com impacto nos custos de operagao. Es-
pera-se poder alcangar um aumento da ca-
pacidade de corrente entre 10% a 15%, o
que podera permitir concorrer com outras
solucdes ja existentes, nomeadamente sis-
temas ativos de arrefecimento por tubagem
de dgua. @

O trabalho desenvolvido no dmbito do projeto CATER
— “Projeto Numero 009974" foi cofinanciado pelo
Programa Operacional Competitividade e Internacio-
nalizagdo (COMPETE 2020), através do Fundo Europeu
de Desenvolvimento Regional (FEDER).
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a criagdo de uma prova destinada a alunos do segundo e terceiro
ciclo, o que alavancou o evento para a presenca de 140 partici-
pantes. P&de contar ainda com a ajuda de cerca de 30 voluntarios
de diferentes faixas etarias e diferentes areas do saber. Com o au-
mento do evento para quatro dias, foi possivel proporcionar aos
participantes algumas experiéncias que promovessem a cidade e
a cultura de Coimbra, tais como um peddy-paper pela cidade e
uma atuagao do grupo de fados “Maio”. O espago da competi¢do
pdde ainda contar com uma fun zone dedicada a interagao entre
empresas e participantes, bem como algumas componentes de
divertimento.

COLEGIO NACIONAL DE

ENGENHARIA

| ELETROTECNICA

Jodo Bento, coordenador do Bot Olympics'19, considera que esta
edicdo foi um desafio logistico pois “ter 140 participantes ndo é ta-
refa facil’, no entanto foi superado com sucesso. Refere, também,
que se encontra “surpreendido” com o facto de os participantes da
prova SPC, apesar de muito novos, serem capazes de programar
0s robds de forma a completar os objetivos propostos.

O balango final desta edigdo foi bastante positivo, no sentido que
se conseguiu concretizar os objetivos propostos (afirma a Coor-
denacdo), sendo um deles o aumento do territdrio alcancado. Foi
possivel contar com participantes desde a area do Minho até ao
Algarve. @

ESPECIALIZACAO EM
TELECOMUNICACOES

ISCTE-IUL acolheu alguns dos mais mfluentes especialistas mundiais

em comunlcaqoes wireless

15.2 Simpdsio Internacional sobre Sistemas de Comunicacao

Wireless — ISWCS 2018 realizou-se no ISCTE-IUL em parceria
com o Instituto de Telecomunicag¢des. Algumas das mais influentes
personalidades mundiais da ciéncia e industria das comunicagdes
sem fios participaram no encontro, que reuniu 205 académicos,
investigadores da industria, engenheiros e profissionais de mais de
50 paises.
O ISCWS foca-se nas comunicacdes wireless (especialmente na
“camada fisica” das comunicagdes, mas ndo so), sendo um dos
principais eventos cientificos internacionais sobre processamento
de sinal, teoria da comunicacdo, modelacao de canais radio, bem
como sobre os aspetos de ligagdes em rede.
As palestras plenarias foram dadas por nomes de primeira linha, como
o Prof. lan Akyildiz (o investigador mais citado do Mundo na area das
comunicagdes sem fios), o Prof. Syed Jafar (um dos mais citados
cientistas em teoria de informagdo de redes sem fios e inventor do
“alinhamento de interferéncia”), o Prof. Angel Lozano (um dos mais
influentes investigadores em processamento de sinal em wireless),

28-37 August 2018
Lisbon, Fortugal

ISWCS 2018

Tachricaity co-apomeced by EE ComBec, IEEE VTS, and CLAASE

o Prof. Mérouane Debbah (também um dos mais influentes cientistas
em wireless e atualmente diretor de investigacdo nos Huawei Euro-
pean Labs, em Paris) e o Dr. Harish Viswanathan (diretor da investi-
gacao em radio nos Nokia Bell-Labs, em Nova Jérsia, EUA). Todos
eles sdo Fellows do IEEE, a maior organizagao técnico-cientifica e
profissional do Mundo. O ISWCS 2018 contou com seis tutoriais em
topicos de ponta e emergentes, lecionados por investigadores lideres
nessas areas, 29 sessdes técnicas com apresentacdo de artigos e
ainda com duas sub-conferéncias agregadas ao ISWCS 2018.

O Simpdsio decorreu na ultima semana de agosto e teve como
patrocinadores técnicos a IEEE Communications Society (ComSoc),
a IEEE Vehicular Technology Society (VTS) e a European Associa-
tion for Signal Processing (EURASIP). Da parte da industria, o pa-
trocinador foi a Rohde & Schwarz. @

* Mais informagdes disponiveis em http://iswcs2018.org

=

« Visita Técnica a Central Hidroelétrica de Vila Nova » ver seccdo Regides »

INICIATIVAS REGIONAIS °

« Seminario Luso-Brasileiro sobre Mobilidade Elétrica » ver seccdo Regides »

« Bot Olympics19 » ver seccao Regides »

« ENE3 - Encontro Nacional de Estudantes de Engenharia Eletrotécnica » ver seccdo Regides »
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Autor: Matteo Cassi
Orientador: David Cruz

Q objetivo do estagio foi a criagdo de
uma figura de engenheiro de suporte
técnico a manutengdo e especialista em
aeronaves da familia EMB-135/145, com
particular foco na formacao, formal e in-
formal, e na resolugdo dos varios problemas
técnicos que podem ocorrer ao longo de
uma agao de manutencao pesada.

A empresa em que o estagio teve o seu de-
senvolvimento foi a OGMA - Industria Ae-
rondutica de Portugal S.A., empresa de fa-
brico e manutengao aeronautica com longa
historia e tradigao.

O trabalho realizado durante o estagio pode
ser dividido em dois nucleos distintos em-
bora intimamente relacionados.

O primeiro nucleo engloba o trabalho de
preparagdo e execucdo de agdes de for-
magao.

O candidato foi convidado pela empresa a
participar num curso de formagao de Cer-
tificado Tipo da familia de aeronaves EMB-
135/145. O programa da formagdo prevé a
analise em detalhe dos sistemas da aero-
nave, incluindo também motores e avionica.
Posteriormente, o candidato foi desafiado
a dar a sua contribuicdo para a difusdo do
conhecimento adquirido, através da prepa-
racdo de agdes de formacdo direcionadas
aos colaboradores da empresa.

A primeira agdo de formagao desenvolvida
foi uma agao de familiarizagdao do produto:
um curso com a dura¢ao de uma semana,
direcionado em primeiro lugar para técnicos
de manutengao sem experiéncia no produto
e com o objetivo de iniciarem fungdes no
mesmo ou também mao-de-obra indireta
que trabalha ou ira trabalhar com o produto.
Uma familiarizagao tem o objetivo de trans-
mitir um conhecimento basico dos sistemas

MECANICA

G GONCALO MANUEL FERNANDES PERESTRELO  gfperestrelo@gmail.com

MELHOR ESTAGIO 2018

Tema: Formacgdo e Suporte a Manutencdo de Aeronaves EMB-135/145

30-11 HORIZONTAL STAB THERMAL ANTI-ICING

axr

Figural Exemplo de pagina do manual
de familiarizagdo

das aeronaves, incluindo motores e avio-
nica.

Em segundo lugar, a Academia de Formacao
da OGMA propés ao candidato a preparagao
de uma agdo de formagdo denominada For-
macdo Continua. Esta formagdo esta pre-

vista no regulamento da empresa e € dire-

cionada a técnicos de manutencao certifi-

cados no produto, com uma duragao de

quatro horas.

Os objetivos da agdo sdo aprofundar e par-

tilhar conhecimentos sobre:

> Modernizag¢es e modificagdes;

> Alteragcdes aos manuais;

> Reclamagdes do cliente;

> Experiéncias de trabalho;

> Situacdes de risco ou tarefas de dificil
realizagao;

> Erros cometidos.

Em terceiro lugar, foi pedido ao candidato
para lecionar aulas de formacdo exteriores
a OGMA, particularmente na Escola Secun-
daria Gago Coutinho, localizada em Alverca.
Pela particularidade deste projeto, o objetivo

Figura 2 Troubleshooting de falha no trem de aterragem: analise de funcionamento do sensor

de proximidade do trem de nariz
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principal era diverso e assentava na trans-
missao de conceitos-base de forma ade-
quada ao publico-alvo, particularmente alunos
entre 0s 15 e 16 anos de idade. A adequagdo
passou pela criacdo de exercicios que fossem
atrativos e interativos, de dificuldade redu-
zida mas que sensibilizassem a turma sobre
as problematicas do mundo do projeto e da
manutengao de uma aeronave.

O segundo nucleo de trabalho realizado
refere-se a atividade de suporte técnico a
manutencgao.

As principais fun¢des de um engenheiro de
suporte técnico a manutencao sao apoio e
solugdes para:

> Cartas de trabalho;

> Propostas de reparagdes temporarias ou
permanentes;

> Cadastro de item;

> Prazos de entrega de material ndo satis-
fatorios;

> Troubleshootings;

> Incidentes;

> Reclamacdes do cliente;

> Pedidos adicionais do cliente;

> Auditorias internas e externas;

> CPCP - Corrosion Prevention and Con-
trol Program;

> Relatério de manutengao.

O candidato participou ativamente em todas
as atividades atras referidas.

CONCLUSOES

Os objetivos gerais do nucleo de formacao
foram a preparagao e a execugao de cursos
de formacdo, conforme referido neste re-
latorio. Os objetivos foram atingidos na to-
talidade pelo candidato e a Academia de
Formagao da OGMA requereu ao candidato
a sua continuidade.

O objetivo geral do segundo nucleo de tra-
balhos foi garantir a resposta a qualquer
solicitagao oriunda de a¢des de manutengao
na secc¢do de aeronaves civis, com especial
foco nas aeronaves da familia EMB-135/145.
Também este objetivo foi conseguido, le-
vando a uma avaliagdo de desempenho
muito positiva. @

« Houve Engenharia na visita técnica a Salvador Caetano » ver secgdo Regides »
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« Jantar-debate com a Indorama Ventures » ver seccdo Regides »

« Semindrio "Meios Mecanicos de Controlo de Fumo” » ver seccdo Regides »
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Tema: A circulacao de agua subterranea na Regido Hidrografica
do Minho e Lima — Uma andlise genérica

Autor: Hugo Noé Gomes Freitas

Orientador: Jodo Paulo Meixedo dos Santos Silva

INTRODUCAO

O estudo, realizado na empresa Agua Azul
— Tedfilo Freitas, Lda. (www.teofilofreitas.
com), centra-se na analise genérica da cir-
culagao de agua subterranea na Regiao Hi-
drografica do Minho e Lima e suas influén-
cias sobre a construcdo de captacdes de
agua subterranea e respetivas produtividades,
constituindo, através das ilagdes decorrentes,
uma espécie de guia indicativo para a exe-
CUGao e sucesso produtivo das sondagens
de captacdo de agua subterranea na refe-
rida Regido Hidrografica.

ENQUADRAMENTO

A Regido Hidrografica do Minho e Lima in-
sere-se na unidade hidrogeoldgica Macigo
Antigo Indiferenciado, caracterizada por sis-
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temas de natureza fissurada, sustentados por
rochas granitéides e metassedimentares do
Macico Hespérico. Em regra, as caracteris-
ticas geologicas da Regido Hidrografica estao
associadas a baixa condutividade hidraulica,
forte heterogeneidade espacial e incerteza
da sua aptiddo hidrogeoldgica, resultando
em produtividades reduzidas, originando
aquiferos nao relevantes. No entanto, dada
a representatividade deste tipo de aquiferos
na regido, assumem uma enorme impor-
tancia para o abastecimento de agua local.

CASO DE ESTUDO

O caso de estudo incidiu, essencialmente,
na analise de observagdes graficas dos cau-
dais e niveis circulados de cerca de 400
furos de agua executados na Regido Hidro-

GEOLOGICA E DE MINAS

grafica do Minho e Lima, sem descurar, em-
bora de forma menos relevante, outros as-
petos hidrogeoldgicos com influéncia na
execucgao de sondagens para captagao de
agua subterranea na regido.

Sob uma analise global, para a area geogra-
fica em estudo, pode considerar-se que uma
captagao cede caudal de perfuragao satis-
fatorio quando este se enquadra acima dos
1200 Uh.

O caudal de perfuracdo mediano por furo,
2575 1/h (0,72 U/s) (Gréfico 1), ndo é muito
elevado, o que € normal, visto enquadrar-
-se no Macico Antigo. Contudo, é suficiente
para o abastecimento a nivel doméstico e
mesmo em pequenos empreendimentos
industriais/agricolas e abastecimento de pe-
quenas populagdes, na grande maioria das
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vezes, é possivel abastecer essas entidades
com apenas uma captagao do tipo furo.
Escusado sera mencionar que, perante estes
caudais, o abastecimento de grandes vo-
lumes de agua diarios requer, por vezes, a
realizacdo de mais que uma captagdo do
tipo furo e/ou a utilizagdo de dgua prove-
niente de outras origens, para fazer face a
época de estiagem.

Avaliando a profundidade das captacdes
(mediana 80 m) (Grafico 2) e do respetivo
leito rochoso (mediana 6 m), pode com-
provar-se a facilidade de execugdo de son-
dagens normalmente atribuida a Regido
Hidrografica do Minho e Lima. Com recurso
ao método de perfuragao “martelo de fundo

Gréfico 1 Analise de caudais.
A esquerda, analise em caixa
e bigodes. A direita, comparacéo
entre mediana e média de valores

de furo” executado com ferramentas e equi-
pamentos de qualidade, muitas vezes obtém-
-se avangos elevadissimos, de mais de uma
centena de metros num turno laboral.

Se relativamente a facilidade de execucgdo
de sondagens, a perfuragao apresenta, na
maioria dos casos, avancos consideraveis
com processos de facil dominio, no que
concerne a sua taxa de sucesso, 0 caso
muda de figura.

Os caudais por nivel circulado nao sao muito
elevados (mediana 1.500 I/h), principalmente
para grandes necessidades de agua. Esta
evidéncia, associada a elevada heterogenei-
dade do macico e ao facto de, muitas vezes,
os locais disponiveis para a execugao de
captagdes nao apresentarem armadilhas
hidrogeoldgicas relevantes, resulta em taxas

40 278

841 80,0

Gréfico 2 Representagéo global

de profundidades.

Acima, andlise em caixa e bigodes.

Em baixo, comparagao entre média

e mediana
de insucesso consideraveis em muitas zonas
da Regido Hidrografica. A heterogeneidade
na regido consegue ser de tal modo vincada
que, em certas zonas, conseguem-se, numa
captacao, caudais de perfuragao superiores
a 5 m3/h e a intercegdo de varios niveis cir-
culados, mas deslocando-nos 5-10 m desse
ponto, as sondagens podem nao intercetar
qualquer nivel circulado.
O risco de insucesso de uma sondagem para
captagao de agua subterranea é intrinseco
a Regido Hidrografica do Minho e Lima, sendo
as sondagens de pesquisa ai localizadas, em
muitos casos, uma aposta onde impera a
expectativa e, por vezes, a desilusdo. @

Os aspetos econdmicos da exploracao de hidrocarbonetos

em Portugal e as alteragdes climaticas ;

3 v ] ru

m dos temas que nos ultimos trés anos tem estado na agenda
politica e mediatica em Portugal diz respeito a prospecao,
pesquisa e exploragao de hidrocarbonetos, em cuja polémica se

tém envolvido associagdes ambientalistas, universidades, empresas
e comentadores diversos, cujas opinides, inimeras vezes contra-
ditorias, ndo se tém revelado suficientemente claras para esclarecer

uma opinido publica mal informada.

Passados mais de 50 anos em que Portugal tem vindo a fazer um
esforco de prospecao e pesquisa de hidrocarbonetos, os trabalhos
desenvolvidos nos ultimos dez anos apontam para a possibilidade

de no “offshore” profundo portugués poder haver um elevado po-
tencial de ocorréncias desta matéria-prima o que, a acontecer, po-
deria contribuir de forma significativamente positiva para a economia
nacional. Contudo, esta visdo otimista tem sido contrariada pela po-
sicdo das associagdes e por muitos académicos, com a argumen-
tacao de que os aspetos negativos da exploracao de hidrocarbonetos
sdao consideravelmente superiores aos positivos.
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Considerando, pois, que este tema ainda
tem muito para debater, no ambito da ini-
ciativa "2018 — Ano OE das Alteragdes Cli-
maticas”, o Colégio de Engenharia Geolo-

gica e de Minas promoveu um debate no
dia 23 de outubro de 2018, no auditério da
Ordem dos Engenheiros (OE), como o ob-
jetivo de proporcionar uma visdo mais abran-
gente e objetiva desta tematica aos Mem-
bros da OE e contribuir para uma reflexao
interna da OE a volta do mesmo.

Carlos Caxaria, Presidente do Colégio de
Engenharia Geoldgica e Minas da OE, deu
inicio a sessao de abertura com a introducado
do tema. Na primeira parte o debate foi de-
dicado a apresenta¢des individuais dos in-
tervenientes, nomeadamente Joanaz de
Melo, Professor e Investigador da Universi-
dade Nova de Lisboa, nos dominios da sus-
tentabilidade e interface ambiente-energia,
Jodo Camargo, dirigente do Movimento
Climaximo, Luis Guerreiro, da companhia
petrolifera Partex, Eduardo Caetano de Sousa,
Especialista em Relagdes Internacionais e
autor do livro “Com que gas se move o Sis-
tema Internacional”, Paulo Carmona, Diretor
do Jornal Dia 15, e Carlos Caxaria, Presi-
dente do Colégio de Engenharia Geoldgica
e de Minas.

O debate foi moderado pela jornalista Lurdes
Ferreira, do Jornal “Publico”.

Da parte dos intervenientes que estdo contra
a exploragdo de petréleo em Portugal (Joanaz
de Melo e Jodo Camargo), as intervengdes
centraram-se nas alteragdes climaticas que
se tém verificado nos ultimos anos, tendo
sido dito que “desde a época dos dinossau-
rios que ndo eram tdo drasticas’. Como
consequéncia disso foi referido o aumento
dos riscos de catastrofes naturais, em larga
escala e a nivel global, ja hoje comprovados
pelas re-seguradoras que confirmam o au-
mento de mortes de pessoas nesses eventos.
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A agravar a situagao exis-
tente argumentaram com
0 aumento de emissdes
previstas para os EUA,
China e India, em espe-
cial nestes dois ultimos
paises, situacao que ira
ultrapassar significativa-
mente todos os valores
internacionalmente aceites
para “travar” o aumento
da temperatura do Pla-
neta dentro de valores
negociados internacio-
nalmente. Foram citados e apresentada in-
formacgdo do site "Carbon Brief” e do rela-
torio de 22 de outubro da OCDE. Foram
também apontados caminhos para alterar/
minimizar as emissdes de CO,, tendo-se
proposto uma aposta imediata e incentivada
para a eficiéncia energética ao nivel domés-
tico, industrial, dos servicos e mobilidade,
bem como investir em politicas energéticas
alternativas a fossil, tais como a solar, a hi-
drica e a edlica. A aposta no autoconsumo
também foi referida como um caminho a
seguir, bem como a necessidade de haver
uma mudanca de habitos por parte das pes-
soas.

Considerando o tema do debate, "aspetos
econdmicos vs. alteragdes climaticas’, en-
tende Joao Camargo que o vencedor esta
quase anunciado a partida, visto que o clima
esta a alterar-se relativamente ao padrao
que permitiu o desenvolvimento das civili-
zagdes humanas. “A escolha é se a civili-
Zag¢do humana colapsa com o capitalismo
ou se o capitalismo colapsa sozinho”.
Todos os intervenientes que defendem a
exploracdo de petroleo e gas em Portugal
reconhecem a importancia do combate as
alteracdes climaticas e das politicas de tran-
sicdo energética que tém vindo a ser ado-
tadas, interna e internacionalmente, mas
isso ndo invalida que o aproveitamento dos
recursos endogenos portugueses (hidrocar-
bonetos ou recursos minerais) seja feito para
bem da economia portuguesa e do com-
bate a pobreza.

Luis Guerreiro, da Partex, defendeu que o
petroleo e o gas sao commodities que estao
sujeitas a lei da procura e da oferta e que o
seu valor ndo so é influenciado por ques-
tdes geopoliticas mas também pela tecno-
logia, conseguindo-se hoje produzir de
forma mais limpa e segura. Apresentou um
grafico da evolugao da matriz energética

gue mostra que o consumo dos combus-
tiveis fosseis esta a diminuir, mas que essa
reducdo respeita maioritariamente a subs-
tituicdo do carvao por petroleo, gas e re-
novaveis. Contudo, porque o carvdo é o
mais abundante e mais barato, acontece
por vezes a retoma de exploragdes que ja
tinham sido abandonadas, inclusive na Eu-
ropa, o que nao € desejavel. Referiu ainda
que a transigdo para os automaoveis elétricos
num parque automovel global de cerca de
900 milhdes de viaturas movidas a energia
fossil, ird levar muitas décadas a acontecer,
mantendo-se a necessidade de recorrer aos
hidrocarbonetos. Por outro lado, Portugal
so é responsavel por 0,01% das emissdes de
carbono a escala global, e que essa situagao
se mantera por muitas décadas, indepen-
dentemente da origem dos hidrocarbonetos
gue consumirmos.

Eduardo Caetano de Sousa defende que
nenhum pais deve abdicar da seguranca
energética e dos riscos e ameagas a sua se-
guranca energética. A geoeconomia dos
recursos, cujo conhecimento € estratégico
para qualquer Pais, pode ser a principal ga-
rantia de abastecimento das suas necessi-
dades internas e so se pode explorar, pro-
teger e preservar aquilo que se conhece.
Referiu a relevancia do acesso a energia por
parte das populacdes mais pobres, pelo que
a escala global ainda ha muito por fazer se
atendermos ao que acontece hoje em Africa
e na Asia, em especial nos paises mais po-
bres. Relativamente a Portugal referiu o
grande problema que é a grande depen-
déncia energética em cerca de cerca de 75%
quando a média europeia € de 53%. Referiu
ainda que “estamos no tempo do “realismo
energético’, em termos de sociedade, eco-
nomia e ambiente, e esse realismo passa
pelas renovaveis, gas liquefeito e shale gas”.
Paulo Carmona referiu a contradicdo que
existe em Portugal querer ser visto como
um Pais “limpinho” no que a exploragdo de
hidrocarbonetos diz respeito, deixando que
outros o facam para satisfazer as nossas
necessidades. "E como estarmos a transferir
a nossa riqueza para outros. Mas nds somos
pobres e temos que criar riqueza. E esta é
uma atividade que gera riqueza”“. Referiu
ainda que ndo é na exploragdo que se com-
batem as altera¢gdes climaticas pois o pro-
blema coloca-se no consumo. "Enquanto
houver consumo vai haver produgao, porque
nao havendo procura a oferta morre. Matar
a oferta nao significa deixar de haver pro-



cura”. O combate as alteracdes climaticas
deve ser feito através do combate ao con-
sumo, e ndo a produgao, pois esta ainda é
necessaria para satisfazer as necessidades
da Humanidade.

Referiu ainda que o principal problema se
coloca nos transportes e que € aqui que se
tém de implementar politicas de reducgao.
Referiu, a titulo de exemplo, a utilizagdo
mais generalizada das infraestruturas de
oleoduto existentes para reduzir significa-
tivamente o transporte de combustiveis por
camiao cisterna.

Carlos Caxaria comegou a sua apresentagao
com referéncias aos contratos assinados
entre o Estado e as empresas petroliferas
para a exploracdo de hidrocarbonetos no
deep-offshore em Portugal, desmistificando
as acusacdes da “teoria da conspiragao” que
movimentos contrarios ao aproveitamento
de hidrocarbonetos em Portugal tém de-
fendido. Referiu que enquanto Subdiretor-
-geral da Diregdo Geral de Energia e Geo-
logia, foi durante 12 anos o responsavel e
tutelou a divisao de petroleos, tendo parti-
cipado diretamente nas negociagdes dos
respetivos contratos. Disse ainda que Por-
tugal é um pais de alto risco de investimento
nesta area, o que ficou comprovado num
concurso internacional para a atribuicdo de
mais de 20 blocos, onde sé apareceu um
consorcio a concorrer a dois blocos no Al-
garve. SO cinco anos mais tarde, por forga
da promogdo do nosso potencial petrolifero
feita por uma empresa de geofisica norue-
guesa (TGS-NOPEC), € que se conseguiram
atrair outras empresas cuja negociagao levou
a assinatura de contratos para as Bacia do

Alentejo e de Peniche. Informou que as areas
atribuidas por contrato sao obrigatoriamente
reduzidas em 50% ao quinto e oitavo ano.
De seguida passou a apresentacdo de exem-
plos de exploragao de hidrocarbonetos que
ocorrem ha largos anos em espagos ur-
banos. Embora nao seja o que se pretende
ter em Portugal, mostrou o que acontece
hoje em Los Angeles onde a exploragdo de
petréleo se faz dentro da propria cidade e
em cinco ilhas mesmo em frente das praias
utilizadas pelas populacdes locais e por tu-
ristas. Os edificios e os enquadramentos
paisagisticos dados aos locais onde decorre
a exploragdo sao para que ninguém se aper-
ceba desta atividade. O segundo exemplo
dado foi o caso da Noruega, exemplo de-
sejavel para Portugal, cujas exportacdes em
2017 atingiram 47 mil milhdes de euros, as
quais representam 50% das suas exporta-
¢des de mercadorias. Ficou claro que o re-
torno da venda de petroleo e gas na No-
ruega tem desempenhado um papel crucial
na criagdo de uma sociedade moderna e
que é hoje globalmente reconhecida.

A segunda parte da sessao foi dedicada a
resposta/reflexdo das questdes colocadas
pela jornalista Lurdes Ferreira, que moderou
o debate, bem como pela resposta as ques-
tdes colocadas pela audiéncia.

De uma maneira geral a resposta as ques-
tdes colocadas permitiu alargar e reforgar
0 que cada um dos intervenientes defendeu
nas suas apresentacdes individuais, onde a
necessidade de haver politicas que contri-
buam para melhorar a eficiéncia energética
e o desenvolvimento de novas tecnologias
que permitam armazenar energia, foram

pontos onde todos estiveram de acordo.
Como o didlogo estava muito focado na
vertente “energia” e na sua gestao, foi pro-
posto que o tema se debrugasse sobre o
aproveitamento ou nao dos recursos geo-
l6gicos existentes em Portugal, nomeada-
mente do petroleo e gas. Na sequéncia de
uma pergunta da audiéncia que se susten-
tava na auséncia de pagamento de impostos
por parte das empresas exploradoras de
petroleo, foi explicado que qualquer em-
presa multinacional que pretenda operar
em Portugal, nesta ou em qualquer outra
area, passa obrigatoriamente pela consti-
tuicdo de uma sucursal em Portugal e cum-
prir com toda a legislagdo portuguesa, in-
clusivamente o pagamento de impostos.
No caso da exploracdo de petroleo foi ex-
plicado que para além do IRC e da derrama,
as empresas ainda tém de pagar os ‘en-
cargos de exploracdo” (royalties) previstos
no contrato, que no seu conjunto podem
atingir 43% dos lucros obtidos, valor este
que se deve acrescentado pela poupanca
nacional na substituicao de importagdes de
hidrocarbonetos, que se situara entre os 7
e 0s 11 mil milhdes de euros anuais (depen-
dendo da cotacdo do petréleo no mercado
internacional).

Ficou claro para todos os presentes que
caso 0s recursos em hidrocarbonetos se
revelassem importantes, e fossem explo-
rados, seria talvez a unica forma de Portugal
pagar a sua divida externa em tempo ra-
zoavel a0 mesmo tempo que contribuiria
para a aumento da qualidade de vida dos
trabalhadores portugueses, alias como acon-
tece na Noruega. @

5.25 Jornadas Interdisciplinares da Mina de Sdo Domingos

As Jornadas Interdisciplinares na Mina de Sao Domingos sao
- uma iniciativa anual do Instituto de Histéria Contemporanea

(IHC), através do seu Grupo de Investigacdo Ciéncia, Estudos de
Historia, Filosofia e Cultura Cientifica (CEHFCI), da Universidade de
Evora, tendo como entidades parceiras a Camara Municipal de

Mértola e a Fundagdo Serrao Martins. Também o LNEG Aljustrel,
anteriormente LNEG Beja, tem sido parceiro, através de comuni-
cacdes pelos seus colaboradores ou assumindo a dinamizacdo de
atividades no exterior. A quinta edigdo realizou-se no dia 23 de
novembro de 2018, mantendo o mote “Minas, Tecnologias e Edu-
cacao: Convergéncias” que vem da primeira edigdo e que propor-
ciona o encontro de especialistas e nao especialistas interessados
na historia da Mina de Sdo Domingos (concelho de Mértola).
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O programa incluiu, da parte da manha, uma
sessao de comunicagdes dedicada a ativi-
dade mineira designada “Geologia, Socie-
dade e Educacgao” e, da parte da tarde, uma
mesa redonda dedicada ao patrimonio geo-
l6gico e mineiro, designada "Experiéncias
de Conservagdo e de Musealizagdo".

A sessdao de comunicagdes contou com
Jorge Pedro, que apresentou a evolugao do
oceano Rheic, durante o Paleozoico, no SW
Ibérico, com Igor Morais, que destacou a
importancia do conhecimento geoldgico,

geoquimico e geofisico na valorizacao dos
recursos mineiros no Baixo Alentejo, com
Mariana Machado, que deu a conhecer a
Erica andevalensis (urze) na paisagem mi-
neira e a necessidade da sua conservagao,
com Maria Canelo e Maria Friend, que vieram

de Espanha para mostrar que a biblioteca
vitoriana da Mason & Barry (Mina de Sdo
Domingos) foi replicada noutros paises, e
com Jorge Ferreira, refletindo sobre a ati-
vidade mineira enquanto recurso didatico
nos manuais escolares de Ciéncias Naturais.
Para quem assistiu ficou claro como areas
disciplinares tao diferentes se podem com-
plementar na abordagem a um mesmo tema
e justificar assim o nome do evento.

A mesa redonda contou com intervencdes
de Manuel Figueiredo, pelo Museu das Tri-
lobites Gigantes (Arouca), de Carla Tomas,
pelo Museu da Lourinha, de Alvaro Pinto,
pelo Centro Ciéncia Viva do Lousal, de Artur
Martins e Carlos Pedro, pelo Museu Muni-
cipal de Aljustrel, e de Manuel Passinhas, pela
Cémara Municipal de Mértola. Esta partilha

COLEGIO NACIONAL DE ENGENHARIA GEOLOGICA E DE MINAS

evidenciou que com criatividade e empenho
€ possivel superar a falta de recursos e obter
experiéncias de sucesso na conservagao e
musealizagdo no dominio do patrimonio
geologico e mineiro. O programa desta
edicdo contou ainda com uma atividade di-
namizada por Angela Salgueiro e Sara Albu-
querque, dirigida as criangas que frequentam
o pré-escolar e o primeiro ciclo na Mina de
S&o Domingos, uma abordagem aos recursos
minerais e a questdes ambientais usando a
histéria da exploragdo mineira. Miguel Soeiro
e Rogério Lima, ex-trabalhadores na fabrica
de enxofre, juntaram-se a atividade para tes-
temunhar na primeira pessoa a histéria de
S&o Domingos. As Jornadas Interdisciplinares
revelaram-se cOmo um evento com a co-
munidade e para a comunidade. @

34th |International Ferroalloys

|_ isboa foi novamente a cidade escolhida para acolher a Confe-
réncia Internacional de Ligas Metalicas Ferrosas (IFA), desta vez
na sua 34.2 edicdo, em 13 de novembro, promovida pela Metal
Bulletin. Este evento, que contou com a participagao de mais de
800 delegados de varios paises, voltou a promover uma sessao
dedicada a mulheres na industria mineira. A sessdo teve como ora-
doras convidadas Mafalda Oliveira (SOMINCOR - Sociedade Mineira
de Neves-Corvo), Teresa Burguete (Colégio Nacional de Engenharia
Geoldgica e de Minas da Ordem dos Engenheiros), Jelena Mano-
jlovic (AFARAK GROUP), Amy Bennet (Fastmarkets MB) e Lara Smith

(Core Consultants Limited). @
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Xlll Jornadas de Santa Barbara no IST

padroeira dos mineiros foi novamente

celebrada pelos alunos do NUMIST —
Nucleo de Minas do Instituto Superior Téc-
nico, contando com o apoio da Ordem dos
Engenheiros, entre outros. A sessdo de
abertura contou com a participagdo do Pre-
sidente do IST, Prof. Arlindo Oliveira. A sua
intervengdo elogiou a importancia do evento
e da sua organizacao, salientando que a area
de minas continua a ser relevante nesta ins-
tituicao. O Prof. Manuel Francisco, respon-
savel pelos Museus de Geociéncias do IST,
anunciou a assinatura de um memorando
de entendimento com o Museu Nacional

de Geologia de Mogambique, que ira trazer
beneficios para ambos os paises e estreitar
relagdes. O Eng. José Oliveira (Secil) fez uma
apresentacao relativa ao processo de recu-
peracao paisagistica das pedreiras do Outdo.
A Eng.2 Paula Teresa Dinis (DGEG) debrugou-
-se sobre as questdes relacionadas com a
estratégia politica da Unido Europeia para
0S recursos minerais e ambiente. Alertou
ainda para a necessidade de todos sermos
parte ativa no sentido de defender a nossa
arte de forma digna, contrariando aimagem
negativa que esta associada a atividade de
exploracao de recursos naturais.
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A sessao de encerramento teve a forma de
um debate sobre o tema da recuperagao
de areas mineiras, moderado pelo Eng. Mario
Bastos (VISA) e em que participaram o En-
genheiros José Manuel Marques (IST) e Jodo
Carvalho (Secil). ®

INICIATIVAS RECIONAIS Q « “Gestdo de Locais Contaminados’ em discussdo » ver seccdo Regides »
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MELHOR ESTAGIO 2018

Tema: Adaptacdo do Sistema de Gestdo Integrado (Qualidade, Ambiente

e Seguranca) da Solvay Portugal — Produtos Quimicos

aos referenciais normativos 1ISO 9001:2015 e ISO 14001:2015

Autora: Inés Filipa Pedro // Orientador: Antonio Victor Oliveira

O estagio realizado pela Eng.2 Inés Filipa
Pedro, sob a orientagao do Eng. An-
tonio Victor Oliveira, consistiu no desenvol-
vimento de um projeto de "Adaptacao do
Sistema de Gestdo Integrado (Qualidade,
Ambiente e Seguranca) da Solvay Portugal
— Produtos Quimicos aos referenciais nor-
mativos ISO 9001:2015 e ISO 14001:2015"
e dos ajustes subsequentes a estrutura da
empresa e a organizagao dos seus processos.
O trabalho envolveu a analise do sistema
de gestdo da empresa e dos processos,
assim como o langamento de um novo sis-
tema de recolha de ideias e inovagao — o
“Got it!", efetuados em paralelo com o es-
tudo dos novos referenciais normativos e
das ultimas versdes precedentes.

Estas comparacdes permitiram constatar
que todos os capitulos dos novos referen-
ciais eram estrutural e objetivamente idén-
ticos nas suas orientagcdes, com excegao
do capitulo 8, a Operacionalizagao, espe-

Contexto da Organizagéo (4) P

P

LIDERANCA
(5)

MELHORIA
(10)

PLANEAMENTO
ESTRUTURA ©

DE ALTO NiVEL

Comum a todos
AVALIACAO os Slsterrjas
DO de Gestdo

DESEMPENHO

SUPORTE
()] @)

OPERACIONALIZAGAO
8

D

Figural Estrutura de alto nivel dos referenciais
normativos de 2015

cifica a cada norma. A maior novidade con-
ceptual dos novos referenciais residia na
estrutura de alto nivel baseada no ciclo
PDCA, comum as duas normas, o que veio
facilitar a sua integragao.

No final desta fase pode observar-se que a
maioria dos requisitos ja se encontravam
satisfeitos, mas que outros teriam de ser re-
vistos e introduzidos alguns novos. Neste

QUIMICA E BIOLOGICA

quanto aos requisitos ambientais.

Procedeu-se a modificagdo do mapa de
processos tendo em conta diversas altera-
¢des operadas na empresa e o langamento
de novos projetos, como o programa “Ex-
celéncia Operacional”. Um novo mapa foi
otimizado, de modo a incorporar o ciclo
PDCA, surgindo, assim, o PROMAX, ana-
grama de Mapa de Processos de Exceléncia.
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F GEO
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interessadas

Figura 2 PROMAX, mapa de processos integrando o ciclo PDCA

caso, sao de referir o abandono da exigéncia
de documentos e/ou procedimentos do-
cumentados; e a introducdo de questdes
internas e externas, que influenciam a or-
ganizagao, e da analise e planeamento dos
riscos e oportunidades (tudo documentado).
Dos requisitos que necessitavam maior de-
talhe, destaque para a analise do Ciclo de
Vida; para o esclarecimento aos fornece-
dores de que lhes incumbiam também cui-
dados a ter com a propriedade do cliente;
e para uma comunicagdo aos Mesmos

Além da nova configuracdo, que afastou o
conceito “Casa da Qualidade”, foram intro-
duzidas alteragdes ao nivel dos processos,
a saber: focalizagao no processo de maior
valor acrescentado (Produgdo), em detri-
mento dos subprocessos de suporte (Ma-
nutencdo, Utilidades e Energia), que antes
se situavam no ambito do processo de Pro-
dugdo; e assuncao do principio de que a
Qualidade deixa de ser um processo pas-
sando a ser parte integrante de todos os
processos, sem excegao.
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O estagio transcendeu a matéria das normas,
ja que abrangeu igualmente a vida da em-
presa e 0s seus projetos, em particular o
“Got it!I", de que Inés Pedro foi gestora, a
“"Exceléncia Operacional’ e a implementagdo
da aplicacdo SAP de Inspegdo Basica pro-
gramada. Além das componentes ja refe-
ridas, a estagiaria participou ainda na orga-
nizagao de eventos, como a celebragdo dos

"20 anos de Qualidade” da Solvay; na cons-
trugao de um site interno para divulgagao
dos resultados alcangados pela empresa no
desdobramento do seu programa “Exce-
éncia Operacional’; e na assessoria ao de-
partamento de manutencdo.

Todas as etapas do plano inicial de estagio
foram cumpridas, embora algumas tenham
sido iniciadas e, devido a contingéncias nor-

COLEGIO NACIONAL DE ENGENHARIA QUIMICA E BIOLOGICA

mais, nao tenham sido totalmente con-
cluidas. No entanto, Inés Pedro teve o cui-
dado de deixar registadas indicagdes para
0s responsaveis poderem concluir o pro-
cesso, nomeadamente quanto a elaboragao
de alguns manuais, revisao de documen-
tagdo e formagao a ministrar a colabora-
dores quanto as alteragdes resultantes da
nova norma e suas implicagdes. @

N o ambito da iniciativa "2018 — Ano OE
das Alteragdes Climaticas”, o Colégio de
Engenharia Quimica e Biologica da Ordem
dos Engenheiros (OE) promoveu, ho passado
26 de setembro, no auditério da sede na-
cional, em Lisboa, um semindrio destinado a

divulgar os esfor¢os desenvolvidos pela in-
dustria para reduzir as emissdes de gases de
efeito de estufa (GEE) e as perspetivas levan-
tadas por processos recentes destinados a
reaproveitar o CO, emitido para a atmosfera.
O semindario, que contou com o Bastonario

na sessao de abertura, foi organizado com
duas partes distintas. O primeiro painel de-
brugou-se sobre o esforgo da industria por-
tuguesa na redugdo de emissdes de GEE,
tendo sido abordados os casos especificos
de trés ramos da industria portuguesa con-
siderados emissores intensivos: adubos, ci-
mentos e celulose e papel.

A primeira intervencdo foi realizada pelo
Eng. Luis Araujo, Presidente do Colégio de
Engenharia Quimica e Bioldgica da OE, que
apresentou os resultados obtidos pela In-
dustria Quimica Europeia na reducao das
emissdes de GEE ao longo dos ultimos anos.
Luis Araujo comegou por referir que uma
das grandes limitagdes do Comércio Eu-
ropeu de Licengas de Emissdes (CELE), que
€ o principal instrumento no mercado in-
tracomunitario de regulagdo das emissdes
de GEE, é que a sua aplicagdo esta limitada
a uma area geografica (Unido Europeia), en-
quanto os operadoras por ele abrangidos
operam, na sua grande maioria, no mercado
global. Apesar de a Unidao Europeia conti-
nuar a conceder licengas gratuitas as em-
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Contributos da Engenharia Quimica para

i

1 S
S
presas com maior exposi¢ao exterior, a evo-
lugao tem sido no sentido de atribuicao de
licengas de emissao com recurso a leildo.
Analisando os resultados das emissdes de
GEE entre 1990 e 2015 na Unido Europeia,
verificou-se uma redugdo de 61%, tendo a
produgdo industrial aumentado 85% no
mesmo periodo. Para este excelente de-
sempenho contribuiu a redugao do con-
sumo de combustiveis (p. ex., houve uma
diminuigdo de 58,8% na utilizagdo de com-
bustiveis solidos) e o uso mais eficiente de
energia, tendo-se verificado um aumento
de 25/4% na recuperagdo da energia. Ana-
lisando de forma individual a contribuicdo
dos principais GEE, nesse mesmo periodo,
a maior reducao foi nas emissdes de N,O
(-104,7% em toneladas equivalente de CO,),
seguido pelo CO, (-54%) e pelos HFC (-28,7%).
Na sua mensagem final, Luis Araujo realgou
que os bons resultados obtidos nos ultimos
anos nao podem ser extrapolados para o
futuro, pois muitas das empresas ja otimi-
zaram OS Seus processos e as limitagdes
termodinamicas continuardo a existir. Sera,
por isso, necessario encontrar solugdes efi-
cientes para a captura e utilizacdo do CO,.
O Eng. Frederico Pisco, Corporate Energy
Manager do grupo Navigator, apresentou
uma visao global do impacto do setor da ce-
lulose e papel nas emissdes de GEE e o que
esta a ser implementado para a descarboni-
zagao do grupo Navigator. Este setor é in-

a Reducao dos Gases de Efeito de Estufa

tensivo no consumo energético, mas de baixa

intensidade carbonica, tendo em conside-

racao que a maior parte dos combustiveis

usados estdo baseados em biomassa (58% a

nivel europeu). Frederico Pisco apresentou o

Road Map to a Carbon Neutral Company,

onde se destacam os seguintes objetivos:

> Atingir 100% de energia elétrica a partir
de fontes renovaveis, p. ex.: pelo investi-
mento em novas caldeiras de biomassa
e em centrais solares fotovoltaicas;

> Reduzir emissdes de CO, fdssil através
de substituicdo de tecnologias, p. ex.: a
alteracdo de combustiveis (fuel por gas
natural);

> Reduzir 15% do consumo especifico de
energia até 2020 (tendo por base 2010);

> Compensacgao (offset) de emissdes de CO,,
p. ex.: através de plantagao de floresta.

Como objetivo global, a empresa pretende
passar de 764 kt de CO, em 2012 para 89
kt de CO, em 2035.

A Eng.2 Alexandra del Negro, da ADP Ferti-
lizantes, falou sobre a sustentabilidade da
industria de fertilizantes na transicao para
uma economia de baixo carbono. Neste
tipo de industria, as emissdes de N,O re-
presentam a maior preocupagao, sobretudo
tendo em conta que uma tonelada de N,O
tem um efeito de estufa equivalente a 298
toneladas de CO,. Em 1990, as emissdes de
N,O de fabricas de acido nitrico europeias
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eram responsaveis por cerca de 10% do valor
total das emissdes de GEE. Nessa altura a
maioria das fabricas ndo tinha tecnologias
de abatimento de N,O instaladas. A nivel
europeu as emissdes médias das fabricas
de acido nitrico eram de 6 a 8 kg N,O/t
HNOz a 100%, tendo-se estabelecido como
objetivo a redugdo para 2,5 kg N,O/t HNOs
a100% até 2010. Alexandra del Negro apre-
sentou o projeto da ADP para as suas duas
instalacdes fabris, Alverca e Lavradio, em
parte financiado pelo fundo portugués de
carbono, com o intuito de baixar o nivel de
emissdes. Até 2011 em Portugal ndo havia
limites de emissdo, tendo-se usado como
ponto de partida o valor médio anterior re-
gistado nas unidades fabris, de 7,52 kg N,O/t
HNOs a 100%. A partir de 2011 a ADP ferti-
lizantes passou a ter um limite de emissao
na licenca ambiental de 2,5 kg N2O/t HNOs
a 100%. A empresa avaliou as tecnologias
de tratamento existentes no mercado, tendo
selecionado uma tecnologia de abatimento
secundario, que consistiu na aplicacdo de
um sistema catalitico de uma determinada
empresa comercial. No entanto, apos alguns
ciclos verificou-se alguma desativagao do
catalisador o que levou a empresa, em 2013,
a estabelecer um contrato de leasing com
uma outra empresa para o fornecimento de
um novo catalisador. Os niveis de redugao
obtidos foram elevados, passando para 0,45
kg N,O/t HNOz a 100% na fabrica de Alverca
e para cerca de 0,58 kg N,O/t HNO3 a 100%
na fabrica do Lavradio. Neste momento os
niveis de emissdo em ambas as fabricas
estdo abaixo dos 0,6 kg N,O/t HNOz a 100%,
que é o valor de referéncia para as BAT em
instalacdes novas.

Na ultima apresentagao do primeiro painel,
o Eng. Paulo Rocha, da ATIC — Associagao
Técnica da Industria do Cimento, debrugou-
-se sobre o setor cimenteiro num contexto
de neutralidade carbonica. A nivel europeu,
de 1990 até 2015 as emissdes no setor ci-
menteiro passaram de 783 para 674 kg CO,/t
cimento (uma redugdo de 12%). Estima-se
que podera ser obtida uma reducgado de 32%
até 2050 usando as tecnologias disponiveis;

no entanto, poder-se-a chegar a redugdes
de 80% usando tecnologias disruptivas. De
realcar que no setor cimenteiro 60% das
emissdes resultam do processo e os res-
tantes 40% dos combustiveis utilizados. A
industria tem vindo a trabalhar sobretudo

na substituicdo dos combustiveis conven-
cionais fosseis; passou-se do carvao para o

petcoque e, mais recentemente, tém-se

utilizado combustiveis alternativos com in-

corporagdes crescentes de biomassa e com-

bustiveis derivados de residuo. Foram ainda

realgadas outras iniciativas em que o setor

esta a apostar, como por exemplo:

> Otimizagdo dos processos para aumentar
a eficiéncia energética;

> Obtencdo de energia elétrica a partir de
fontes renovaveis;

> Atingir emissdes de carbono-zero a partir
da geracgao de calor;

> Otimizar a razdo de clinquer-cimento;

> Utilizagdo de novas matérias-primas, ob-
tendo novos clinquers, cimentos e betdes;

> Captura, armazenamento e valorizagao
do CO,.

Como mensagem final, Paulo Rocha referiu
que sera necessario estabelecer sinergias e
relagdes de simbiose industrial para expo-
nenciar as tecnologias a implementar para
a valorizagdo do CO,.

No segundo painel, moderado pelo Eng.
Clemente Pedro Nunes, foram apresentados
processos capazes de reaproveitar o CO,
como matéria-prima industrial.

O Eng. José Carlos Lopes, Professor da Fa-
culdade de Engenharia da Universidade do
Porto e Investigador do Laboratorio Asso-
ciado LSRE-LCM, apresentou o tema “NET4CO,,
NETwork para uma Economia Sustentavel”.

A tecnologia que esta a ser desenvolvida ha
cerca de quatro anos no grupo de José
Carlos Lopes tem como objetivo a formagao
de hidratos de CO,, o que permite passar o
CO, do estado gasoso para o estado solido.
Ja foi construido um microreator para a pro-
dugdo de hidratos de CO, em continuo, que
€ o primeiro a nivel mundial e que esta em
fase final de patenteagdo. Este sistema tira
ainda partido do conceito NETmix (patente
anterior do grupo de José Carlos Lopes) para
a mistura eficiente de gases e liquidos e da
construcao especial de um sistema de placas
modulares para aumentar a transferéncia de
calor (um dos problemas tecnoldgicos na
producgao de hidratos, que envolve processos
altamente exotérmicos). Esta tecnologia esta
ja em processo de scale-up e sera um dos
ativos do laboratorio colaborativo recente-
mente aprovado NET4CO,, que tem como
parceiros a GALP, Universidade do Porto, IST,
REQUIMTE-LAQV e INL.

Na ultima intervengao da tarde, o Eng. Nunes
da Ponte, Professor da Universidade Nova
de Lisboa e Investigador do REQUIMTE,
apresentou o tema “Power-to-gas: energias
renovaveis, hidrogénio e dioxido de car-
bono”. O conceito "power-to-gas” tem como
objetivo transformar energia (quando esta
em excesso) em gases combustiveis que
poderao ser depois incorporados na rede.
S6 faz sentido pensar na conversao de CO,
em combustiveis se a energia usada no pro-
cesso provir de fontes renovaveis. Nunes da
Ponte apresentou resultados recentes de
uma sua estudante de doutoramento onde
conseguiram mostrar que a utilizagao de
liquidos idnicos permite usar diretamente o
precursor do catalisador de metanagao a
base de Ru, que na presenca de H, é redu-
zido, formando nanoparticulas que se mos-
traram catalisadores muito ativos para a
producao de metano, com rendimentos
proximos de 90%. Este trabalho ainda esta
em fase de desenvolvimento laboratorial.
O Eng. Clemente Pedro Nunes, a proposito
de uma referéncia de Nunes da Ponte a si-
tuacdes de excesso de producao de energia,
iniciou a fase de perguntas e comentarios
com algumas consideragdes sobre as distor-
¢des que o crescimento acentuado da pro-
dugdo de energia por fontes renovaveis in-
termitentes introduziu no mercado energé-
tico em Portugal. Abriu depois o periodo de
perguntas por parte da assisténcia, que per-
mitiu esclarecer e desenvolver alguns pontos
levantados anteriormente pelos oradores. @
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CIBIQ 2019 - 1.2 Congresso Ibero-Americano de Engenharia Quimica

O 1.2 Congresso Ibero-Americano de Engenharia Quimica tera
lugar em Santander, Espanha, de 19 a 21 de junho, e decor-
rerad em simultdneo com o Congresso ANQUE-ICCES3.

Com esta primeira edi¢cdo do CIBIQ, a ANQUE - Associagcao Na-

Sanasndder, SPANHA

#’.‘- 19 & 21 de Junho de 2019

I' Congresso
Ibero-Americano de
Engenharia Quimica

INICIATIVAS REGIONAIS

ANQUE - ICCE - CIBIQ 2019

ANQUE-ICCE 3 CIBIQ
L . 1" Congeso

(S—— .
mmmpms Theroamericano de
Ingenicria Quimica

[ 1 ANGUE-ICCE S
N Siusdenny
P

Conference

cional de Quimicos e Engenheiros Quimicos de Espanha, o Colégio
Nacional de Engenharia Quimica e Bioldgica da Ordem dos Enge-
nheiros de Portugal, a Confederacao Inter-Americana de Engenharia
Quimica e as entidades a ela associadas, pretendem tracar um novo
caminho com o objetivo de construir pontes para uma cooperagao
efetiva no seio da comunidade de Engenharia Quimica dos paises
Ibero-Americanos. @

« Mais informagdes disponiveis em http://anque-icce2019.com

° « Jantar-debate com a Indorama Ventures » ver seccdo Regides »
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O TIAGO ALEXANDRE ROSADO SANTOS  t.tiago.santos@gmail.com

Catamara a hidrogénio Energy Observer em Lisboa

D iversos estudos apontam para a futura diversificagdo das fontes
de energia utilizadas a bordo dos navios, incluindo o recurso

a energias renovaveis. Espera-se assim uma reducao significativa
do consumo de energias fosseis e das emissdes gasosas a elas as-
sociadas. Neste contexto, € importante destacar a escala efetuada
em setembro, no porto de Lisboa, pelo catamaré Energy Observer,
o qual foi visitado por uma comitiva da Ordem dos Engenheiros.
Este catamara é o primeiro navio a hidrogénio a navegar sem quais-
quer emissdes de gases de efeito estufa ou de particulas finas, isto
€, usando apenas energia renovavel. Este navio largou do porto
francés de Saint-Malo em junho de 2017 para uma volta ao Mundo
durante seis anos, fazendo 101 escalas em portos de 50 paises, sem
uma unica gota de combustivel fossil a bordo.

O Energy Observer foi construido com base num casco de cata-
mara a vela construido em 1983 no Canada. Uma equipa de enge-
nheiros navais, em conjunto com a agéncia de investigagao e de-
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senvolvimento francesa CEA-LITEN (Grenoble), projetaram a em-
barcacdo que veio a ficar com as dimensdes principais de 30,5 m
de comprimento (apds uma extensdo de 6 m) e 12,8 m de boca e
um deslocamento de 33 ton. O custo total do projeto ficou em
cerca de 5 milhdes de euros, incluidos os 0,5 milhdes que custou
o casco. A construcdo foi efetuada entre 2015 e 2017 no porto
francés de Saint-Malo.

O aspeto verdadeiramente inovador do Energy Observer é o seu sis-
tema de propulsao, o qual é controlado a partir de um ecra tatil lo-
calizado na nacelle central da embarcagao, a qual também abriga os
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espagos de acomodacado, messe e cozinha.
O sistema de produgao de energia consiste
por um lado em 130 m? de painéis fotovol-
taicos de trés tipos diferentes, incluindo pai-
néis bifaciais e outros que se adaptam a su-
perficies curvas e tém caracteristicas antider-
rapantes, permitindo que se ande sobre eles.
A poténcia total instalada é de 21 kW (pico).
Encontram-se também a bordo duas turbinas
eolicas de eixo vertical com poténcia de 1
kW cada uma e um kite com comprimento
de 80 m e area vélica de 50 m?. Este equi-
pamento permite carregar um banco de ba-
terias elétricas de ides de litio de 106 kWh,
as quais acionam dois motores elétricos de
corrente alterna com poténcia de 41 kW.

COLEGIO NACIONAL DE ENGENHARIA NAVAL

Estes motores podem, durante viagens longas,
atuar como geradores quando a embarcagao
seja propulsionada pelo kite, pois sao de tipo
reversivel e, nesta situagao, produzem 2,5 kW
cada um. Assim, em condi¢des favoraveis
para a energia fotovoltaica e do vento, as ne-
cessidades da embarcagao estao cobertas.
Adicionalmente, como fonte alternativa de
energia e em condi¢cdes adversas para as
energias renovaveis acima descritas, existe a
bordo uma célula de combustivel. O hidro-
génio provem da agua do mar, a qual € cap-
tada (105 /h), dessalinizada, desmineralizada
e depois decomposta por eletrolise em dgua
e hidrogénio quase puro. Compressores as-
seguram o armazenamento do hidrogénio

Aprovado o Tonnage Tax em Portugal

oi aprovado em Conselho de Ministros,
|: em setembro, o muito ansiado Tonnage
Tax, importante para a revitalizagdo da frota
sob bandeira portuguesa. A proposta de lei
havia ja sido aprovada em abril na Assem-
bleia da Republica (Proposta de Lei n.2 111/
XIIl) e obtida a luz verde da Unido Europeia.
Esta lei estabelece o regime fiscal especial
de determinagao da matéria coletavel apli-
cavel as atividades de transporte maritimo
(o designado Tonnage Tax) e prevé também
beneficios fiscais e em sede de Seguranca
Social aplicaveis a tripulantes de navios ou
embarcac¢des abrangidos pelo Tonnage Tax.
O Regime Especial de Determinagdo da Ma-
téria Coletdvel determina que os sujeitos
passivos de IRC, com sede ou direcdo efetiva
em Portugal, e que exercam, a titulo prin-
cipal, atividades de natureza comercial rela-

cionadas com o transporte maritimo de mer-
cadorias ou de pessoas, podem optar pelo
regime de Tonnage Tax. A opcao pelo regime
implica a sua manutengao por cinco anos.
O regime ¢é aplicavel aos rendimentos de ati-
vidades elegiveis realizadas através de navios
ou embarcagdes com bandeira de um Es-
tado-membro e cujos armadores tenham
pelo menos 60% da respetiva tonelagem li-
quida em bandeira de um Estado-membro.
O calculo do imposto € feito com base em
unidades de 100 toneladas de arqueagao li-
quida em vez de ser baseado nos rendimentos
obtidos pelas empresas armadoras.

Por outro lado, as remuneracdes auferidas
pelos tripulantes de navios ou embarcagdes
abrangidas pelo regime especial estao isentas
de pagamento de imposto sobre o rendi-
mento de pessoas singulares (IRS). Exige-se

em tanques (4322l) de aluminio e fibra de
carbono, a pressao de 350 bar. O hidrogénio
€ depois utilizado numa célula de combus-
tivel de membrana de permuta de protdes
(Proton Exchange Membrane — PEM) com
poténcia de 22 kW, a qual alimenta depois
0s bancos de baterias. Estas alimentam por
seu turno os circuitos de bordo (400V e 24V).
Existem diversos tipos de células de com-
bustivel, as quais sdo vistas como a verda-
deira solugao para uma geragao de energia
limpa a bordo de navios. A EMSA publicou
recentemente um interessante estudo sobre
o tema, da autoria da sociedade classifica-
dora DNV-GL, que pode ser obtido no site
www.emsa.eu. @

uma permanéncia minima a bordo de 90
dias, em cada periodo de tributagdo. A taxa
contributiva total para a Seguranca Social e
relativa aos tripulantes é de 6%. Estes navios
deverdo estar registados no registo conven-
cional portugués.

O regime ird estar em vigor durante dez
anos e pretende-se com ele aumentar a
atratividade da bandeira portuguesa sem
discriminar as restantes bandeiras da Unigo
Europeia. Trata-se de uma iniciativa impor-
tante para estancar o chamado flagging-out
para bandeiras de conveniéncia. Detalhes
concretos do regime devem ser consultados
no Diario da Republica. @
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Realizou-se em Londres a 99.2 reuniao
do Comité de Seguranca Maritima da OMI

Londres recebeu entre 16 e 25 de maio
de 2018 a 99.2 reunido do Comité de
Seguranga Maritima da Organizagdo Mari-
tima Internacional (OMI). Deve salientar-se
em especial que a OMI se encontra a iniciar
os estudos relativos a seguranca e protecao
do meio ambiente oferecidas pelos navios
auténomos, designados pela OMI como
Maritime Autonomous Surface Ships (MASS).
Em particular, espera-se definir como os

requisitos para estes navios serao incluidos

nos instrumentos OMI, bem como a defi-
nicao do que é um MASS e quais 0s graus
de autonomia que devem ser considerados.

Os trabalhos, a realizar no ambito do Comité
de Segurancga Maritima, encontram-se por-
tanto ainda numa fase muito preliminar.

O Comité aprovou também uma grande
quantidade de emendas as convengdes in-
ternacionais, com especial destaque para
requisitos sobre ajudas eletronicas a nave-
gagao, sendo que a chamada e-Navigation
vem assumindo cada vez uma maior im-
portancia. E possivel encontrar no site da
OMI uma descri¢do detalhada da reunido e
uma lista dos documentos aprovados. @

» Mais informagdes disponiveis em www.imo.org
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Tema: Melhoramento da metodologia para extracao
de informacdo geografica 2D e 3D para apoio a situacoes
de crise/catastrofe com recurso a imagens de satélite

Autor: Jorge Santos // Orientadora: Cristina Catita

m 2005 e em 2016, Portugal, através do Centro de Informagdo

Geoespacial do Exército (CIGeokE), assinou os memorandos de
entendimento (MoU) relativos, respetivamente, aos projetos inter-
nacionais denominados de Multinational Geospatial Co-Production
Program (MGCP) e de TanDEM-X High Resolution Elevation Data
Exchange Program (TREx), materializando a vontade em dotar o
Pais com informagdo geografica para a sustentacdo e apoio das
missdes humanitarias e de interesse publico.
O Projeto MGCP visa a aquisi¢cao de informagao 2D sobre territo-
rios de interesse estratégico e requer a realizagao de varias tarefas.
Estas estdo relacionadas com a rececdo e ortoretificacdo das ima-
gens de satélite, preparacao e gestdo da base de dados, validacdo
interna e, por fim, a validagao externa. Este projeto caracteriza-se
por ser uma pequena cadeia de produgao, comparavel a cadeia de
producao da Série M888, conhecida como carta militar a escala
1:25 000. A Figura 1 apresenta uma imagem dos cerca de 13 téc-
nicos afetos ao projeto, cujas tarefas passaram, entre outras, pela
aquisicdo de informacdo 2D de qualidade.

Figural Colaboradores do CIGeoE colocados no projeto MGCP

Toda a informagao adquirida foi guardada numa base de dados de
producdo, que respeita a estrutura definida pela DGIWG (Defense
Geospatial Information Working Group), tornando-se, por isso, inte-
roperavel entre as varias nagdes envolvidas neste projeto. No ambito
deste projeto usou-se apenas uma base de dados, empresarial e ver-
sionada, que permite edi¢bes simultaneas e gestao de conflitos quando
uma mesma informacao tem diferentes leituras por parte de dife-
rentes operadores. A boa gestdo da base de dados foi fundamental
por forma a integrar as versdes de cada operador, a gerir todos os
utilizadores e respetivas operagdes de manutencgao e otimizacao.

Por outro lado, o Projeto TREx tem como objetivo principal a ob-
tencdo de um Modelo Digital de Superficie (MDS), global, homo-
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géneo e sem lacunas, com uma resolucdo geométrica de 12m e
uma exatiddo relativa vertical de 2m. A responsabilidade de cada
nacao participante é a edigao do proprio modelo 3D removendo as
distor¢des provocadas pela geometria de aquisicdo associadas aos
sensores RADAR a bordo dos satélites TerraSAR-X e TanDEM-X.
Portugal obteve a certificagcdo a 26 de julho de 2017 (Figura 2), apos
a conclusdo com sucesso das primeiras quatro células de 12 de la-
titude por 12 de longitude, contrariando positivamente as dificul-
dades que 0s outros paises estavam a encontrar. Apos este pro-
cesso inicial, foi possiveliniciar a edicdo normal das células restantes
do plano de producdo que foi superiormente aprovado.

Figura 2 Cerimonia de Certificacdo da 2.2 Nagdo Produtora — Portugal

O trabalho desenvolvido no ambito deste estagio esteve essencial-
mente relacionado com os melhoramentos introduzidos nos dois
projetos anteriormente descritos, nas varias fases de execugao, ga-
rantindo que a informagao adquirida estava de acordo com as
normas discutidas e aprovadas pelas na¢des participantes. Houve
ainda uma preocupagdao em criar mecanismos de avaliagao dos
colaboradores, no sentido de minimizar as injusticas, tentando va-
lorizar o fator humano, muitas vezes esquecido, através da apli-
cacao de uma correta justica distributiva, procedimental e relacional.
Acreditando que a transparéncia contribui para a motivagdo dos
recursos humanos, foram definidos objetivos, indicadores e tarefas,
0 que contribuiu ainda, para além da avaliagao dos projetos e dos
colaboradores, para o planeamento da producdo dos dois projetos.
Foi um trabalho fundamental, de gestor de projeto, que néo ficou
terminado, mas que decerto foi essencial para a preparacao do es-
tagiario para o mundo do trabalho, aplicando muitos dos conhe-
cimentos adquiridos no curso de Etica e Deontologia Profissional
ministrado pela Ordem dos Engenheiros. @
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Apontamento historico
SEIS SECULOS SOBRE A OCUPACAO DA MADEIRA

Jodo Casaca
Engenheiro Geografo,
Membro Conselheiro da OE

O arquipélago da Madeira é constituido
pelos grupos das ilhas Selvagens e das
ilhas Desertas e pelas ilhas da Madeira e de
Porto Santo. De acordo com Gomes Eanes
de Zurara ("Crénica do Descobrimento e
Conquista da Guiné”, 1453), as ilhas da Ma-
deira e Porto Santo foram ocupadas for-
malmente pelos escudeiros Jodo Gongalves
(Zarco) e Tristdo Vaz Teixeira, da casa do
Infante D. Henrique, em duas viagens, a pri-
meira em 1418, e a segunda, acompanhados
pelo escudeiro Bartolomeu Perestrelo, em
1420. Note-se que Jodo Gongalves perdeu
uma vista no cerco de Tanger, em 1437, fi-
cando zarco (zarolho), nome que adotou.
Os autores posteriores escreveram sobre
ele com a alcunha Zarco incorporada no
nome, ao estilo romano.

Num texto do principio do séc. XVI, Valentim
Fernandes atribuiu o “descobrimento” da
Madeira e do Porto Santo a um inglés de
nome Machim, cujo navio tera sido desviado
da rota por uma grande tempestade. Se-
gundo Valentim Fernandes, ao abandonar
as ilhas, Machim naufragou em Marrocos,
de onde a informagdo sobre a Madeira e
Porto Santo acabou por chegar ao conhe-
cimento de Jodo Gongalves (Zarco).

Na realidade, o arquipélago da Madeira ja era
conhecido dos europeus pois figura numa
carta portulano de 1339 da autoria do ge-
novés Angelino Dulcert. As viagens dos eu-
ropeus as Canarias, por cataldes, maiorquinos,
genoveses, franceses, portugueses etc., en-
contram-se documentadas desde o século

XlIl. Ailha de Langarote deve o nome ao ge-
novés Lanzarote Mallocellus que a terd atin-
gido em 1312. Também os portugueses rei-
vindicaram a posse das Candrias com base
em expedigdes realizadas na primeira metade

do séc. Xlll, no reinado de D. Afonso IV.

Damido Peres ("Historia dos Descobrimentos
Portugueses’, 1992) refere um navegador de
nome Machico (documentado numa carta
régia de 1393) que teria estado envolvido no

0 nome italiano de “Legname”. O “Libro del
Conoscimiento”, anénimo castelhano es-
crito em c. 1385, refere as ilhas que designa
por “Leiname”, “Puerto Santo” e "Diserta”.
A partir de 1425, a Madeira é colonizada ao
abrigo de uma carta régia de D. Jodo |. Em
1440 foi criada a capitania de Machico, doada
a Tristdo Vaz Teixeira, em 1446 foi criada a
capitania de Porto Santo, doada a Bartolomeu
Perestrelo, em 1450 foi criada a capitania do
Funchal, doada a Joao Gongalves Zarco. A
capitania do Funchal veio a ter um maior de-
senvolvimento, tendo sido elevada a cidade,
em 1508, e a sede de bispado, em 1514.

Zarco, Teixeira e Perestrelo

achamento da Madeira (cerca de 1370) e
lembra a existéncia de uma carta portulano
de Nicola Pasqualini de 1408 em que a Ma-
deira aparece nomeada como “Madiera”.

A navegacdo a vela de Lisboa, Sevilha, Gé-
nova etc. para as Canarias € ajudada pelas
correntes e vento dominantes, no Atlantico,
que se dirigem de nordeste para sudoeste
ao longo da costa portuguesa e da costa
marroquina. A viagem de volta recomenda,
no entanto, a navegacao pelo largo, pas-
sando perto do arquipélago da Madeira, para
apanhar ventos favoraveis. Ndo admira, por-
tanto, que a ilha da Madeira ja estivesse re-
ferenciada em muita cartografia antiga com

Jodo Gongalves (Zarco), Tristdo Vaz Teixeira
e Bartolomeu Perestrelo acompanharam o
Infante D. Henrique no frustrado cerco de
Tanger, em 1437, onde foram armados ca-
valeiros. Mais tarde (1460), Zarco foi auto-
rizado a adotar o apelido Camara, por D.
Afonso V: os seus descendentes deixaram
de usar a alcunha Zarco.

A economia da Madeira comegou cedo a
prosperar: as levadas comegaram a ser cons-
truidas em meados do séc. XV, a consequente
producao de trigo permitia abastecer as pragas
portuguesas de Marrocos e, principalmente,
0 agucar tornou-se um sucesso de expor-
tacdo para mercados europeus. @
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O Colégio de Engenharia Geografica
no Grupo de Jovens Engenheiros

Colégio de Engenharia Geografica
procedeu a nomeacao de um novo
membro para a representagdo do Colégio
no Grupo de Jovens Engenheiros. Inés Vilas

Boas, que também é responsavel pelo grupo
Young Surveyors Portugal, substitui assim
Edgar Barreira, que foi designado recente-
mente como o novo coordenador do Grupo

de Jovens Engenheiros. O Grupo de Jovens
Engenheiros é um grupo de trabalho criado
pela Ordem dos Engenheiros para dinamizar
e se aproximar as novas geragdes de en-
genheiros, a imagem do que tem sido pro-
movido pelo Colégio de Engenharia Geo-
grafica com o suporte ao grupo de Young
Surveyors. @
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O contributo da informacao geografica para o salvamento
do grupo tailandés de jovens jogadores de futebol e do seu treinador

m julho de 2018, o salvamento de 12 jo-

vens jogadores de futebol e do seu trei-
nador presos numa gruta na Tailandia foi tema
de inumeras noticias, capas de jornais e aber-
tura de noticiarios. Foi desenvolvido um gi-
gantesco trabalho que envolveu diversos
especialistas, tendo sido dado grande destaque
aintervencgdo das equipas de mergulhadores,
que procederam ao resgate do grupo.
Apods o sucesso do salvamento vao sendo
conhecidos mais pormenores do trabalho
de suporte desenvolvido. O Colégio de En-
genharia Geografica ndo poderia deixar de
fazer a divulgagao do contributo da infor-
magao geografica para este salvamento.
A subida imprevista e muito rapida das aguas
no interior do sistema de cavernas Tham
Luang Nang Non na Tailandia fez com que
O grupo ficasse preso no interior de uma
das cavernas. Sem contacto com o exterior,
decorreram varios dias até que o grupo fosse
descoberto por um par de mergulhadores
franceses que, devido a sua experiéncia de
mergulho em cavernas, estavam a colaborar
com as autoridades tailandesas.
Uma vez descoberto o grupo havia urgéncia
no salvamento dado que se estava a iniciar
a época das chuvas o que ia originar uma
inevitavel subida das aguas no interior das
cavernas.
Uma das op¢des que valia a pena explorar
era a existéncia de outras saidas, que tor-
nassem mais facil o salvamento do grupo.
Para tal a equipa contou com a colaboracdo
do Departamento Real de Topografia Tai-
landés (DRTT) que, com base em 2007 fo-
tografias aéreas do local, desenvolveu um
modelo numérico de superficie que permitiu
efetuar pesquisas na regido.
Tendo-se verificado que ndo havia outra en-
trada mais adequada que a que estava a ser
preparada, passou a ser desenvolvido todo
um trabalho no sistema de cavernas. Um
levantamento realizado em 1986/87 por um

equipa francesa de surveyors
serviu de base para o trabalho.
Este levantamento foi com-
pletado com informacgao de
um levantamento efetuado
em 2014/15 pela Associacdo
Britdnica de Cavernas. A in-
formagao recolhida foi con-

jugada e transformada para
um sistema de coordenadas
local. Saliente-se que muitos
trabalhos justificam a opgao do estabeleci-
mento de referenciais locais, por estarem
mais bem adaptados a geometria do objeto
a estudar (neste caso o sistema de cavernas)
que referenciais nacionais.

Toda a informagao permitiu gerar um mo-
delo tridimensional do interior das cavernas
0 que permitiu a sua visualizagdo. Com base
no modelo, a equipa de mergulhadores pode
assim programar de forma mais eficiente a
procura do grupo pois tinha informagao va-
riada, incluindo da localizacdo das zonas
mais dificeis.

Apds o grupo ter sido encontrado, a infor-
magao tridimensional continuou a ser ne-
cessaria. Por exemplo, tornava-se necessario
estimar a quantidade de oxigénio disponivel
para o grupo. Outro elemento que teve de
ser estudado foi a forma como a agua fluia
no sistema de cavernas. Com efeito, estavam
a ser usadas bombas para, em permanéncia,
extrair agua da caverna. No entanto, sendo
enorme o volume de dgua que atravessava
as cavernas e que estava a aumentar devido
a época das chuvas, houve necessidade de
desenvolver um modelo hidrolégico da zona,
nomeadamente determinar a bacia hidro-
grafica, a direcao do fluxo de agua e também
as zonas de acumulagdo de dgua no exte-
rior, estudo feito com base no modelo nu-
mérico de superficie desenvolvido pelo
DRTT, ja referido, e completado com infor-
magao geologica e do coberto vegetal. De

Modelo tridimensional (exterior e interior da caverna)
desenvolvido para apoio ao salvamento do grupo tailandés

referir que este estudo, juntamente com a
informagao do interior do sistema de ca-
vernas, permitiu determinar que a entrada
de agua se realizava por duas zonas, o que
foi confirmado por equipas que se deslo-
caram aos locais. Foram assim criados des-
vios para a agua pois verificava-se que as
bombas de dgua colocadas ndo conseguiam
extrair toda a dgua que comegava a acu-
mular-se. Na proximidade de cada ponto
de entrada de agua construiu-se uma pe-
quena barragem para permitir o desvio das
aguas por tubagens para os campos pro-
ximos. Posteriormente vieram a ser encon-
trados mais pontos de entrada de agua o
que permitiu criar formas para represar. O
decréscimo do nivel de agua no interior das
cavernas foi significativo.

Uma das formas equacionada para retirar
os elementos do grupo era através de um
tunel, perfurado propositadamente para o
salvamento. Nos estudos houve necessidade
de conjugar a informacdo da superficie ex-
terior com a do interior das cavernas para
avaliar os possiveis locais onde poderia ser
feito o furo, assim como o seu comprimento
e inclinagdao em cada um dos locais esco-
lhidos. Estes dados foram transmitidos a
equipa que tinha que decidir qual o método
de salvamento a utilizar. Como é do conhe-
cimento geral, este projeto veio a ser aban-
donado quando se optou pelo salvamento
com o auxilio de equipas de mergulho. @
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Conferéncia Nacional de Cartografia e Geodesia

ealizou-se nos dias 25 e 26 de outubro
de 2018, no aquartelamento da Amadora
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da Academia Militar, a CNCG2018 - IX Con-
feréncia Nacional de Cartografia e Geodesia,

que teve como tema “Informagao Geoes-
pacial na era 4.0 para um planeta em mu-
danga“, em consonancia com as tematicas
em foco na Ordem dos Engenheiros: o



COLEGIOS

A conferéncia de Altamimi

A conferéncia de Alan Muse

A conferéncia de See Lian Ong

Congresso de 2017 dedicado a Engenharia
e Transformacao Digital e a declaragao de
2018 como o Ano OE das Alteracdes Cli-
maticas.

Durante os dois dias do evento decorreram
11 sessdes técnicas (ver Quadro 1) onde
foram apresentadas um total de 53 comu-
nicagdes, quer cientificas, quer técnicas. Do
programa constaram ainda trés sessdes ple-
narias e a sessao Young Surveyors.

A mesa da sessao de abertura contou com
a presenga dos membros da Comissdo de
Honra, Eng. Carlos Mineiro Aires, Bastonario
da Ordem dos Engenheiros (OE), Dr.2 Carla
Tavares (Presidente da Camara Municipal da
Amadora), Major-General Jodo Vieira Borges
(Comandante da Academia Militar), e os
Presidentes da Comissdo Cientifica, Eng.
Agria Torres, e da Comissao Organizadora,
Eng.2 Teresa Sa Pereira.

[elTE:T (.M Temas das sessdes técnicas

Cartografia / Produgédo e Regulamentagdo
Geodesia / Aplicagdes de GNSS em Geociéncias
LiDAR / Modelagéo 3D

Geodesia / Monitorizagdo

Informagdo Geogréfica / Infraestruturas
Monitorizagdo Costeira / Hidrografia
Detegcdo Remota — Produtos e Aplicacdes

Altimetria por Satélite

Informagdo Geogréfica / Produgéo de cartografia
VANT / Sensores e Aplicagbes

Sistemas de Informagdo Geografica /
Desenvolvimento e Aplicagdes

Geografica, o qual integra a rede interna-
cional FIG Young Surveyors Network. Esta

sessdo contou com varias intervencdes: Bento
Martins - “Loadings and Tectonics of Antarctic
Peninsula 2017"; Jodo Godinho — “FIG Co-
mission 4 Working Group 4.3 Mapping the
Plastic”; e Sandro Batista — “Aprender, Criar

Sessdo de abertura

Na primeira sessao plenaria foi apresentada
a conferéncia proferida por Zuheir Altamimi:
“The International Terrestrial Reference Frame
and the UN-GGIM Initiative on the Global
Geodetic Reference Frame: Strengths and
Weaknesses”. Altamimi € diretor de pesquisa
do Institut National de lInformation Géo-
graphique et Forestiére e Vice-presidente
da Associacdo Internacional de Geodesia.
A segunda sessao plenaria foi destinada a
conferéncia de Alan Muse, Diretor Global
dos Grupos Profissionais da Royal Institution
of Chartered Surveyors, que teve como tema
“Data and Standards for Digital Construc-
tion”. A ultima conferéncia foi proferida por
See Lian Ong, presidente da Comissdo Cons-
truction Economics and Management da
FIG. Esta teve como tema “Turning Challen-
ging Times into Opportunities”.

No final do primeiro dia decorreu o jantar
da Conferéncia, em Lisboa, no Museu da
Cerveja.

A sessdo Young Surveyors, que decorreu no
segundo dia, foi totalmente organizada pelo
grupo de jovens do Colégio de Engenharia

para ajudar a Criar". Terminou com o painel
de discussdo "De Engenheiro Gedgrafo as
Tecnologias de Informagdo”’, com Catarina
Ricardo, Duarte Lima e Jodo Godinho.

No hall dos auditorios decorreu uma expo-
sicao técnica de equipamentos e servigos
com stands das empresas Leica Geosystems
e Aeromedia.

Uma vez mais, a Conferéncia Nacional de
Cartografia e Geodesia foi muito participada,
tendo-se feito representar as instituicdes
militares, de que se destaca o Centro de In-
formacao Geoespacial do Exército, o Insti-
tuto Hidrografico e a Academia Militar, ins-
tituicdes civis publicas como a DGT, camaras
municipais e outras, e empresas privadas.
Igualmente se destaca uma participagao
relevante a nivel nacional. E um ultimo des-
taque para a expressiva participagao de jo-
vens, 0 que muito congratula os organiza-
dores da conferéncia e o Colégio de Enge-
nharia Geografica.

» As comunicagdes da Conferéncia estdo

disponiveis em www.cncg.ordemengenheiros.pt
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Transformacao fundiaria e conservacao
do cadastro geométrico da propriedade rustica

A Diregdo-Geral do Territorio (DGT) pro-
moveu, no dia 9 de outubro, uma sessdo
aberta de trabalho, subordinada ao tema
“Transformacao fundidria e conservacdo do
cadastro geométrico da propriedade rustica”.
A DGT convidou a Presidente do Colégio
de Engenharia Geografica, como represen-
tante da Ordem dos Engenheiros, para ser
uma das oradoras nesta sessao.

Foram igualmente oradores representantes
da DGT, da Diregao-Geral de Agricultura e
Desenvolvimento Rural, do Instituto dos Re-
gistos e Notariado, da Autoridade Tributaria,
da Camara Municipal da Amadora, da Ordem
dos Notarios, da Ordem dos Solicitadores
e Agentes de Execucdo, do Sindicato dos
Trabalhadores dos Registos e do Notariado
e do Geota.

Na abertura da sessao estiveram presentes
a Presidente da Camara Municipal da Ama-
dora, a Diretora-Geral do Territorio e a Se-

Sessho de trabalhio aberta

cretdria de Estado do Ordenamento do Ter-

ritorio e da Conservagdo da Natureza.

A sessao foi muito participada em numero

de pessoas e questdes suscitadas.

Da apresentacgdo da Presidente do Colégio

de Engenharia Geografica destacam-se as

seguintes conclusdes:

> O cadastro predial é um direito de cida-
dania;

> O cadastro predial deve ser um projeto
nacional de ambito alargado a todo o
territorio;

> O cadastro predial deve ter infraestruturas
técnico-cientificas robustas;
> Arealizagdo do cadastro predial deve ser

de acordo com o expectavel na cultura
- portuguesa;

> O cadastro predial tem de ter investi-
mento, estratégia e profissionais adequa-
damente habilitados;

> Recomenda-se a criagdo de um Conselho
Superior de Cadastro Predial, 6rgdo con-
sultivo de apoio a decisao politica, que
inclua um representante da delegacao
portuguesa do Banco Mundial;

> Recomenda-se legislagdo que estabeleca
prazo para partilhas de heranca;

> O cadastro predial é crucial para a dina-
mizacdo do mercado imobiliario e da
economia. @

COLEGIO NACIONAL DE ENGENHARIA GEOGRAFICA

ecorreu em Atenas, Grécia, de 7a 9 de
D novembro de 2108, a Conferéncia “TUFE",
promovida conjuntamente pela TCG — Te-
chnical Chamber of Greece (Instituigdo equi-
valente a Ordem dos Engenheiros em Por-
tugal), FIG - International Federation of Sur-
veyors, UIA — Unido Internacional de Arquitetos,
ECCE - European Council of Civil Engineers
e UNEC WPLA — Working Party on Land Ad-
ministration of the United Nations Economic

Commission for Europe, sob o tema "Eco-
nomy, Society and Climate Change — The
Impact of Mega Trends in the Built Environ-
ment, Construction Industry and Real Estate”.
Na conferéncia estiveram os Presidentes da
FIG, UIA e ECCE, pela primeira vez juntos

TUFE 2018 - Atenas

num evento desta natureza, o que foi con-
siderado um passo muito relevante na con-
vergéncia profissional entre Surveyors, Ar-
quitetos e Engenheiros Civis.

O objetivo principal da Conferéncia foi a
cooperacao profissional e o intercambio de
ideias multidisciplinares sobre o impacto das
megatendéncias atuais e futuras no am-
biente urbano, na industria da construcdo
civil e no setor imobiliario, assim como o
incremento de consciencializagao e capa-
cidade entre profissionais relevantes nos
setores publico e privado e na Academia,
sobre o seu papel na sociedade digital para
a boa gestdo da terra e de um mercado
imobilidrio sustentavel.

A conferéncia pretendeu inspirar os parti-
cipantes para a necessidade de haver res-
postas profissionais conjuntas e cooperagdo
estreita, na prossecug¢ao de um mundo com
menos pobreza e desigualdades e onde a
vida humana seja mais segura e o desen-
volvimento mais resiliente e sustentavel.
No ultimo dia do programa decorreu a co-
memoragdo dos 140 anos da FIG e a ceri-
monia de passagem de testemunho da Pre-
sidente, Prof. Chryssy Potsiou, para o novo
Presidente, Prof. Rudolph Staiger.

A Ordem dos Engenheiros foi convidada
pela Presidente da FIG e fez-se representar
pela Presidente do Colégio de Engenharia
Geografica. @

Assinatura de Protocolo de cooperagéo pelos
Presidentes da FIG, UIA e ECCE
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Presidente Rudolph Staiger com os novos
Chairs das Comissdes Técnicas

Foto do grupo da conferéncia TUFE 2018
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Cadastro Predial em Seia e Oliveira do Hospital

P or despachos da Diretora-Geral do Ter-
ritorio, de 4 de dezembro de 2018, as
operagdes de execucao do cadastro predial,
realizadas ao abrigo do SINERGIC — Decreto-
-Lei n.2 224/2007, de 31 de maio, alterado
pelo Decreto-Lein.2 65/2011, de 16 de maio,
nos concelhos de Seia e de Oliveira do Hos-
pital foram dadas por concluidas.

Os despachos referidos foram publicitados,
respetivamente, através do Aviso n.2 18800/2018,
publicado no Didrio da Republica n.2 241/2018,

Série Il de 14-12-2018, e do Aviso n.2 18995/
2018, publicado no Didrio da Republica n.2
243/2018, Série Il de 18-12-2018.

Os prédios cadastrados ficam em situagao
de cadastro transitorio até que ocorra a har-
monizagdo dos dados cadastrais com os
dados das descri¢des prediais e dos artigos
matriciais, de modo a permitir a sua identifi-
cagdo univoca. Os dados cadastrais dos pré-
dios em situacao de cadastro transitorio pre-
sumeme-se corretos até que ocorra a aludida

harmonizagdo. Os erros, entretanto detetados,
podem ser retificados nos termos que forem
definidos no regime de conservacao.

O Colégio de Engenharia Geografica con-
gratula-se com esta primeira publicagao de
cadastro predial, por considerar, como tem
expressado na "INGENIUM", ser o cadastro
predial um direito de cidadania e um ins-
trumento fulcral para o planeamento do
territorio e para a dinamizagao do mercado
imobilidrio. @

ESPECIALIDADES E ESPECIALIZAGOES VERTICAIS

COLEGIO NACIONAL DE

ENGENHARIA

MELHOR ESTAGIO 2018

Tema: Levantamento do Perimetro

de Ordenamento Agrario Cedros/Salao, Ilha do Faial

Autora: Carla Maria Goncalves Meneses
Orientadora: Maria Vitalina Antas de Barros

O presente relatorio teve como objetivo demonstrar os conhe-
cimentos adquiridos e descrever o trabalho desenvolvido ao
longo do estagio formal realizado na empresa IROA, S.A., destinando-
-se a possibilitar o acesso da estagiaria a Membro Efetivo na Ordem
dos Engenheiros, na Especialidade de Engenharia Agronomica.

A Ilha do Faial apresenta um total de 856 exploragdes agricolas,
9.095 hectares de superficie agricola util e uma média de 10,6 hec-
tares de superficie agricola util por exploragdo. Tendo em conta que
a populagdo total da Ilha é de 14.994 habitantes, pode dizer-se que

AGRONOMICA

uma parte significativa da populagao trabalha na agricultura. O Pe-
rimetro localiza-se na parte norte da Itha do Faial, com uma area
total de 1.595 hectares, e engloba as freguesias dos Cedros e Saldo,
do concelho da Horta. O Perimetro de Ordenamento Agrario Ce-
dros/Saldo foi demarcado tendo em conta a Reserva Agricola Re-
gional, a Carta de Capacidade do Uso do Solo e a Carta de Ocupagado
do Solo. A Reserva Agricola Regional abrange a maior parte do Pe-
rimetro, a excegdo das zonas urbanas. Foi também tido em conta o
Plano Diretor Municipal da Itha do Faial e as suas condicionantes.
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Numa primeira fase procedeu-se ao reconhecimento do local,
identificacdo das areas condicionantes e delimitagao do perimetro.
O perimetro é limitado a norte pela costa da llha onde se localiza
o Porto do Caldeirdo, o Porto da Eira e o Porto do Saldo, sendo
esta zona costeira protegida pelo Plano de Ordenamento da Orla
Costeira da Ilha do Faial. A sul pelas vastas matas de cedros-do-
-mato e pelas pastagens de elevadas altitudes. A oeste e a este
optou-se pelo limite das freguesias dos Cedros e do Saldo por uma
questdo de geografia e de equilibrio das areas.

De acordo com os censos de 2013, na freguesia dos Cedros 34,8%
dos agricultores e na freguesia do Saldo 27,1% dos agricultores tém
idades entre os 55-64 anos, o que justifica a diminuigdo das explo-
racdes agricolas neste perimetro ao longo dos anos, muito devido
ao envelhecimento da populagdo. Apesar disso, neste Perimetro
de Ordenamento Agrario existem ainda 133 exploragdes agricolas
e um total efetivo de 3.755 bovinos.

Numa segunda fase fez-se a caracterizagao e levantamento da es-
trutura fundiaria e das infraestruturas existentes (caminhos, sistemas
de abastecimento de agua, redes elétricas e constru¢des agroin-
dustriais e agricolas). Verifica-se uma compartimentacdo das par-
celas muito pronunciada no perimetro em geral, reflexo das antigas
culturas horticolas hoje em rapido desaparecimento; por outro
lado, o minifundio ndo é muito pronunciado visto que 54% dos

agricultores apresentam exploragdes com areas entre os 4 a 20
ha., area ja bastante consideravel para a Ilha do Faial e para a Re-
gido. As estradas municipais e regionais existentes no Perimetro de
Ordenamento Agrario sdo praticamente as Unicas vias com camada
de desgaste e com obras de drenagem, com excecdo de alguns
caminhos principais. Os restantes caminhos sdo de bagacina e/ou
terra batida, sem camada de desgaste e com problemas de dre-
nagem, tornando-se muitas vezes intransitaveis, principalmente no
inverno.

O abastecimento de dgua existente é tanto responsavel pelo abas-
tecimento de dgua a populagdo como a agricultura. Ndo existem
redes de abastecimento de agua na grande maioria dos caminhos
agricolas. Existe apenas uma linha de baixa tensao destinada a agri-
cultura para eletrificagdo de uma sala de ordenha.

Na terceira fase identificaram-se os estrangulamentos existentes e
elaborou-se o plano de ordenamento para o abastecimento de
4gua, caminhos agricolas, eletrificacdo e estruturagdo fundidria (rea-
grupamento predial de terrenos, emparcelamento da exploragado e
redimensionamento da exploragdo), de forma a promover o ajus-
tamento fisico-estrutural do espaco agricola e rural, no sentido de
criar condi¢des que permitam as exploragdes reduzir os custos de
producao e melhorar qualitativamente a produgdo no cumprimento
da preservacdo do patriménio cultural, paisagistico e ambiental. @

COLEGIO NACIONAL DE ENGENHARIA AGRONOMICA

Il Encontro Nacional do Colégio de Engenharia Agronomica
Alteracdes Climaticas e Agricultura

um contexto de visiveis alteracdes climaticas e acelerado cres-
N cimento populacional global, a agronomia enfrenta um imenso
desafio na medida em que esta na linha da frente no combate as
primeiras e na construgao de solucdes para a segunda.
O Il Encontro Nacional do Colégio de Engenharia Agronémica da
Ordem dos Engenheiros (OE), que se realizou a 28 e 29 de setembro
de 2018, na Universidade de Tras-os-Montes e Alto Douro (UTAD),
visou reunir a rede nacional de engenheiros agronomos e debater
o papel e os desafios profissionais que enfrentamos num contexto
de transformagao digital, de crescentes necessidades alimentares
e de combate e mitigacdo das alteracdes climaticas.
O Encontro, que permitiu abordar de uma forma aprofundada um
conjunto diverso de temas relacionados com a tematica do evento,
foi aberto pelo Magnifico Reitor da UTAD, Eng. Antonio Fontainhas
Fernandes, pelo Vice-presidente Nacional da OE, Eng. Fernando de
Almeida Santos, pela Presidente da Escola de Ciéncias Agrarias e
Veterinarias da UTAD, Prof.2 Ana Maria Nazaré Pereira Luis, pelo
Delegado Regional da OE de Vila Real, Eng. Carlos Trindade Mo-
reira, e pelo Coordenador do Conselho Regional Norte do Colégio
de Engenharia Agronémica da OE, Eng. Miguel Seabra.
No painel de arranque do Encontro, com o titulo “A Engenharia
Agrondmica 2030", e moderado pelo Presidente da Comissdo Or-
ganizadora do Encontro, Eng. Divanildo Monteiro, o Presidente da
Confederagdo de Agricultores de Portugal, Eng. Eduardo Oliveira
e Sousa, proferiu o keynote address do evento com o titulo “A Evo-
lugdo da Agricultura em Portugal no Contexto das Alteragdes Cli-
maticas”, onde abordou os desafios e oportunidades da agricultura
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nacional com um particular enfase no papel que a Engenharia
Agrondmica tem nos mesmos e na necessidade premente dos co-
nhecimentos técnicos estarem presentes na construgdo das poli-
ticas publicas. Ainda neste painel, o Eng. José Manuel Fontoura
(ex-Administrador de Operagdes e Logistica da SONAE) abordou a
dimensao da formagdo e empregabilidade, uma questao fulcral na
atualidade para os profissionais do Colégio de Engenharia Agrono-
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mica da OE. O painel terminou com as interveng¢des do Reitor da
UTAD e do Presidente do Conselho Nacional de Engenharia Agro-
nomica da OE, Eng. Miguel de Castro Neto, que abordaram os de-
safios e oportunidades da Academia (ensino, investigagdo e ligagdo
a Sociedade) e do exercicio da profissdo, respetivamente, concluindo
ambos que o futuro da Engenharia Agrondmica passa necessaria-
mente pela formagdo de profissionais com fortes competéncias
em Engenharia alavancadas pela transformacdo digital em curso.

O segundo painel, moderado pelo Eng. Rui Campos, Vogal do Con-
selho Nacional de Engenharia Agronomica, teve com tematica as
“Alteragdes Climaticas e Agricultura” tendo incluido um conjunto de
intervencBes de especialistas da UTAD, nomeadamente do Eng.
Henrique Trindade que abordou "A Responsabilidade da Agricultura
nas Alteragdes Climaticas”, do Eng. Vicente Seixas e Sousa que tratou
da "Gestdo da Agua num Cenério de Alteracdes Climaticas” e do
Eng. Aureliano Malheiro que enderecou, pela relevancia na regiao,
a tematica das "Alteragdes Climaticas e Viticultura do Douro”. A in-
tervencdo final deste painel esteve a cargo do Eng. Lino Afonso, do
Crédito Agricola, que abordou “"Os Seguros e Crédito Agricolas Face
as Alteragdes Climaticas”, um tema fulcral na atualidade da agro-
nomia nacional.

O terceiro e ultimo painel da vertente técnica do Encontro, mode-
rado pelo Eng. Fernando Mouzinho, Vogal do Conselho Nacional
de Engenharia Agronémica, abordou a incontornavel dimensdo
‘Atos de Engenharia e Exercicio Profissional’. Este painel teve inicio
com a apresentacdo, pelo Eng. Vitor Correia, do projeto “ValorE —
Valorizagdo de Competéncias e Qualificacdo Profissional” que esta
a ser desenvolvido pela OE, a que se seguiu a questdo dos "Atos de
Engenharia Zootécnica“, um tema da maior atualidade que foi abor-
dado pela Eng.2 Ana Sofia Santos, Presidente da Associagdo Por-
tuguesa de Engenheiros Zootécnicos, e sobre o qual o Conselho

INICIATIVAS REGIONAIS Q

Nacional de Engenharia Agronémica tem vindo a trabalhar. O painel
terminou com os “Desafios e Oportunidades no Exercicio Profis-
sional”, abordados por Pedro Calaza, Decano del Colégio de Inge-
nieros Agronomos de Galicia, que apresentou 0 modelo espanhol,
e pelo Eng. Miguel de Castro Neto, que deu conta da estratégia
que tem vindo a ser seguida no mandato em curso e que assenta
num relacionamento de proximidade com o Governo, deputados
(em particular Comissdo de Agricultura e Mar), administragdo e em-
presas, visando defender o interesse publico do exercicio dos Atos
de Engenharia Agrondmica e desenvolvendo esforgos no sentido
da regulamentagao sob a forma de lei dos mesmos.

E ainda de destacar no programa do Encontro a realizacdo de uma
sessao prévia ao seu inicio formal, dedicada aos estudantes da UTAD
e apresentada pelo Eng. José Aranha, Membro do Conselho Dire-
tivo da Regido Norte da OE, que abordou o tema “A Ordem dos
Engenheiros e os Estudantes de Engenharia Agronémica/Alimentar/
Zootécnica".

Tendo em consideragdo a qualidade das intervengdes realizadas ao
longo do Encontro, bem com os debates que as mesmas susci-
taram, o Conselho Nacional de Engenharia Agronémica da OE,
com o apoio da Comissao Organizadora do Il Encontro do Colégio
de Engenharia Agronémica, liderada pelo Eng. Divanildo Monteiro,
decidiu publicar em livro as comunicagdes realizadas. Assim, po-
dera encontrar o livro na pagina do Encontro, no sitio web da OE,
ou descarregar diretamente em http://tinyurl.com/lIEncontroCo-
legioAgronomica.

Finalmente, este Encontro pretendeu aliar a partilha de conheci-
mento em sessdes técnicas nos temas mencionados com um pro-
grama social que explorou as potencialidades do territério onde o
mesmo se realizou. Assim, o referido programa social incluiu uma
visita ao Centro Tecnologico "Regia Douro Parque’, onde esta se-
diado o Centro de Competéncias da Vinha e do Vinho, seguido de
uma visita a Adega Cooperativa de Favaios, terminando com uma
visita e almog¢o numa Quinta do Douro.

Um agradecimento especial a UTAD na pessoa do seu Magnifico
Reitor, Eng. Anténio Fontainhas Fernandes, que nos acolheu, e aos
apoios da Associacao Portuguesa de Engenharia Zootécnica, As-
sociagao Portuguesa dos Estudantes de Agricultura, International
Association of Agricultural Students e aos Nucleo de Estudantes de
Engenharia Agrondmicae Nucleo de Estudantes de Engenharia
Zootécnica da UTAD, bem como ao patrocinio da BIO Compost,
gue foram fundamentais para o sucesso da iniciativa. @

« Seminario "Novas Doengas e Pragas” » ver seccdo Regides »

« Carla Meneses distinguida com Melhor Estdgio Nacional » ver seccéo Regides » QORE "l
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Material que se contrai quando aquecido bate recorde

nvestigadores da Universidade de Nagoya, no Japdo, sintetizaram
um material ceramico que, ao contrario da maioria dos solidos,
contrai-se ao ser aquecido — e contrai muito, mais de duas vezes

a contracao do material recordista anterior.

Materiais com expansao térmica negativa tém sido muito pesqui-
sados gragas ao grande numero de aplicagdes praticas.

As maquinas e equipamentos usados na industria, por exemplo,
devem suportar condi¢des rigorosas sem perder a precisdo. Quando
a temperatura do ambiente ou do equipamento muda, o volume
dos materiais usados para fabricar essas maquinas muda ligeira-
mente, geralmente em menos de 0,01%. Embora isso possa parecer
pouco, é muito quando se trata de fabricar produtos com especi-
ficacbes micrométricas ou menores. Sem contar que, ao longo do
tempo, essa expansdo térmica pode danificar as maquinas e reduzir
sua vida util.

Para resolver isto, materiais que se contraem pelo aquecimento
podem ser misturados com materiais normais, que se expandem
por aguecimento, com o objetivo final de produzir um material
composito com a dilatagdo térmica ajustada a um valor especifico
— tipicamente zero.

Esses materiais compositos também sdo muito desejaveis para fa-
bricar pecas e equipamentos para Engenharia Aeroespacial, sub-
metidos a variagdes de temperatura muito grandes, e dispositivos
criogénicos, para uso cientifico e médico.

Os investigadores sintetizaram um material ceramico que chamam
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de rutenato, composto por atomos de ruténio, calcio e oxigénio,
que se contrai (até 6,7%) quando aquecido. O material expande-se
novamente quando é arrefecido.

Tanto a alteragao volumétrica quanto as temperaturas de operagao
para expansao térmica negativa podem ser controladas alterando
ligeiramente a composi¢ao do material.

Por exemplo, quando os atomos de ruténio sdo parcialmente subs-
tituidos por atomos de ferro, a janela de temperatura para expansao
térmica negativa fica muito maior, estendendo-se acima de 200°
C, o que torna o material particularmente promissor para uso in-
dustrial. @

Fonte: www.inovacaotecnologica.com.br

COLEGIO NACIONAL DE ENGENHARIA DE MATERIAIS

Engenheiros desenvolvem elétrodos
plasticos que esticam como borrachas

N a medicina, a necessidade de conjugar materiais eletronicos
sobretudo em casos como a implantagao de elétrodos para a me-
dicao da atividade cerebral.

A equipa de investigadores modificou quimicamente um plastico

com superficies do corpo humano impde-se cada vez mais,

fragil e rigido e transformou-o num material flexivel como uma
banda elastica, a0 mesmo tempo que aumentou a sua condutivi-
dade elétrica. O resultado € um elétrodo suave e flexivel, compa-
tivel com 0s Nnossos nervos sensitivos.

Para criar estes elétrodos flexiveis, os investigadores comegaram
com um plastico com duas qualidades essenciais: elevada conduti-
vidade e biocompatibilidade. No entanto, este plastico tem um sendo:
é muito fragil. Estica-lo apenas 5% faz com que 0 mesmo se parta.
O objetivo era aumentar a flexibilidade do material, tentando sempre
preservar a sua condutividade. O plastico utilizado nesta experiéncia
€ composto por dois tipos diferentes de polimeros: um com pro-
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priedade de conducao elétrica e outro essencial para 0 processo
de construcao do plastico. A combinacao destes dois polimeros
origina um plastico, formado por sequéncias muito frageis de es-
truturas esféricas, que € um bom condutor, mas nada flexivel.

crystal grain

Foto: DR

Imagem: DR



Os investigadores supuseram que se fossem capazes de somar a
estes dois polimeros um aditivo molecular capaz de os separar,
conseguiriam prevenir a cristalizagao que ocorre entre eles e, assim,
aumentar a elasticidade do material. No entanto, este processo
acarretava alguma preocupagao porque, em geral, quando se adi-
ciona um material a um determinado condutor elétrico, a sua ca-
pacidade de transmissdo de sinais diminui. Apds a equipa testar
mais de 20 aditivos moleculares, finalmente encontrou um capaz

de fazer o truque completo: separar os dois polimeros que cons-
tituem o plastico, sem diminuir a sua conducgao elétrica.

Este plastico permanece sempre muito condutivo mesmo quando
esticado em cerca de 800% do seu tamanho original. O material é
ainda um protdtipo laboratorial, mas a equipa espera desenvolvé-
-lo como parte integrante do seu trabalho a longo prazo na criagéo
de materiais flexiveis que interagem com o corpo humano. @

Fonte: https://shifter.sapo.pt

Supercondutor a temperatura ambiente € mesmo possivel

l | ma experiéncia com raios laser pulsados,

velou algo com que o mundo da tecnologia

usados em pesquisas de materiais, re-

sonha ha muito tempo: supercondutores
que funcionam a temperatura ambiente sdo
mesmo possiveis.

A revelagao surgiu quando um composto

ceramico de cobre, oxigénio e bismuto foi
analisado na Universidade Catolica do Sa-
grado Coragao, na Italia.

Usando as fontes de raio laser pulsado do
laboratorio SISSA, os investigadores conse-
guiram identificar a condi¢do exata em que
os eletrdes no material nao se repelem mu-

Foto: DR

tuamente, o que é essencial para que a ele-
tricidade flua sem resisténcia.

A novidade € que tudo ocorreu a tempera-
tura ambiente e ndo as temperaturas crio-
geénicas necessarias para que a supercon-
dutividade se manifeste nos materiais usados.
A equipa concentrou-se num supercondutor
especifico, que tem propriedades fisicas e
quimicas altamente complexas, sendo com-
posto por quatro tipos diferentes de atomos,
incluindo cobre e oxigénio (pertence a fa-
milia dos cupratos).

Usando um pulso de laser, tirou-se o ma-
terial do seu estado de equilibrio. Um se-
gundo pulso, ultracurto, entao permitiu de-
sembaragar 0s componentes que caracte-
rizam a interacdo entre os eletrdes enquanto
O material retornava ao equilibrio.

Através desta abordagem, descobriu-se que
neste material a repulsao entre os eletrdes
desaparece mesmo a temperatura ambiente.
“E uma observacdo muito interessante, pois
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este é o pré-requisito essencial para trans-
formar um material num supercondutor.”
Tendo descoberto que os pré-requisitos
para a fabricacdo de um supercondutor a
temperatura ambiente de facto existem, a
equipa acredita que agora sera uma questao
de calibrar os ingredientes que formam o
material para obter um supercondutor a
temperatura ambiente. Estardo assim lan-
cadas as bases de uma verdadeira revolucao
industrial, mudando toda a infraestrutura
energética, o que incluira uma drastica re-
dugao no consumo de energia, com enormes
impactos ambientais positivos. @

Fonte: www.inovacaotecnologica.com.br

Material pode fazer o telemével consumir 100 vezes menos energia

N 0s Ultimos meses tém sido apresentadas
varias propostas para aumentar o tempo
de vida util de uma bateria, usando eletro-
litos solidos ou de base biologica. No en-
tanto, uma pesquisa da Universidade de
Michigan encontrou uma alternativa, que
passa nao por alterar as baterias, mas a
constituicao dos materiais que consomem

a energia. A equipa liderada por John Heron
desenvolveu novos processadores com base
num oxido de ferro-luténio, designado como
um material multi-ferrdico magneto-elétrico.
Este material serve para produzir uma peli-
cula magnética cuja polaridade pode ser
mudada de positiva para negativa e vice-
-versa com um pequeno impulso elétrico.

COLEGIO NACIONAL DE ENGENHARIA DE MATERIAIS

Assim, esta pelicula, que agora funciona com
temperaturas normais, pode ser usada para
guardar informagao binaria, como acontece
num processador, com um centésimo da
energia usada normalmente. No entanto,
nao ha previsao da criagdo de um processo
de industrializacdo para este material. @

Fonte: www.motor24.pt

| COLEGIO NACIONALDE ENGENHARIADE MATERIAIS |
Prémio FEMS atribuido a tese portuguesa

tese que ganhou o Prémio SPM 2017
(atribuido no Dia Mundial dos Materiais,
8 de novembro de 2018, UBI, Covilha) acaba
de ganhar o FEMS Award to The Best Master
Thesis in Europe, atribuido pela primeira vez

durante a Junior Euromat 2018, em Buda-
peste (9-14 julho).

Trata-se da tese “A Digital Microfluidics Pla-
tform for Loop-Mediated Isothermal Ampli-
fication of DNA”, realizada por Beatriz Jorge

Coelho no Departamento de Ciéncia dos
Materiais (Orientador: Professor Doutor Rui
do Nascimento Igreja) e no Departamento
de Ciéncias da Vida (Coorientador: Professor
Doutor Pedro Viana Baptista) da Universidade
Nova de Lisboa, no ambito do Mestrado In-
tegrado em Engenharia de Materiais. @
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Tema: Poderéao os residuos de automoveis ser utilizados
como matéria-prima para pastilhas de travagem?

Autor: Hélder Xavier Borges da Silva

Orientadora: Maria Teresa Freire Vieira

O estagio realizado no Centro de Enge-
nharia Mecanica da Universidade de
Coimbra (CEMUC) teve como o principal
objetivo estudar a viabilidade da utilizacao
dos residuos de veiculos em fim de vida
(VFV) como matéria-prima para pastilhas de
travagem. Este trabalho enquadra-se no
ambito da inovacdo e da reutilizagdo de
residuos como matéria-prima para novos
produtos, um dos grandes pilares da eco-
nomia circular, e visa promover a reciclagem
e reutilizagdo de residuos possibilitando a
sua reintroducao no mercado, como uma
matéria-prima alternativa, para aplicacdes
convencionais. Assim, pretende-se valorizar
OS recursos ja existentes, diminuindo os
impactes ambientais associados a sua ex-
tracdo e produgdo. A reciclagem de residuos
promove, assim, a sustentabilidade do am-
biente e dos recursos naturais, tornando, de
certa forma, os produtos mais ecologicos,
através do aumento do seu ciclo de vida e
da diminuigao dos impactes associados ao
tratamento e a deposicdo em aterro. Para
além da dinamizacdo do mercado, a eco-
nomia circular constitui ainda uma oportu-
nidade, quer para empresas do setor de
reciclagem, quer para a industria da produgao
e transformacgao.

Os veiculos sdo constituidos por uma grande
variedade de materiais, 0 que consequen-

temente gera um grande volume de resi-
duos. Entre os residuos encontram-se me-
tais ferrosos, metais nao ferrosos, plasticos
e ceramicos, constituindo uma grande opor-
tunidade de valorizagao. Este trabalho pro-
curou reaproveitar os residuos originados
pela fragmentagao de veiculos em fim de
vida, utilizando-os como matéria-prima para
materiais de pastilhas de travagem.

Ap0s a recolha de residuos, a metodologia
dividiu-se essencialmente em duas partes.
A primeira parte consistiu na caracterizagao
da mistura recolhida e o seu processamento.
A segunda parte esteve mais focada na apli-
cabilidade das pastilhas, ou seja, relacionada
com a caracterizagao tribologica das pas-
tilhas processadas, em particular, com a
avaliagao do coeficiente de atrito e do des-
gaste. Para caracterizar a mistura, foram
utilizadas técnicas como a difracao de raios
X (DRX), a andlise de microscopia eletronica
de varrimento (SEM) e a espectroscopia de
dispersdo de energia (EDS). Para além disso,
foi necessario perceber o comportamento
da mistura com a variacdo da temperatura.
Ainformagdo sobre a variagao da massa da
mistura com a temperatura foi fundamental
quer para o processamento das pastilhas de
travagem, quer para tentar perceber o com-
portamento mecanico durante a utilizagao,
pois durante as travagens a energia cinética

é transformada em energia térmica que é
dissipada sob a forma de calor. Para obter
essa informacgdo foi utilizada a técnica de
termogravimetria (TG).

Depois de otimizados os parametros de
conformacdo das pastilhas de travagem, o
objetivo foi comparar o coeficiente de atrito
e de desgaste com pastilhas de travagem
existentes no mercado. A caracterizacao
tribologica foi efetuada com recurso a téc-
nica laboratorial de pino-disco e a um tri-
bometro, desenvolvido pela For Motor, para
avaliar e comparar os diferentes materiais
de friccdo, nomeadamente no que diz res-
peito ao desgaste.

Todas as pastilhas foram caracterizadas
quanto a dureza, densidade, coeficiente de
atrito e desgaste. Como base de compa-
racdo, todos os ensaios foram realizados nas
mesmas condi¢des para duas pastilhas co-
merciais existentes no mercado. Os resul-
tados sdo encorajadores e mostram que a
utilizacdo destes residuos como um ponto
de partida para uma formulagdo de pastilhas
de travagem a base de materiais reciclados
pode ser viavel. Contudo, ha a necessidade
da adi¢ao de alguns materiais chave, ja iden-
tificados, que possam contribuir para au-
mentar a estabilidade do coeficiente de atrito
a temperaturas mais elevadas que ocorrem
durante o processo de travagem. @

COLEGIO NACIONAL DE ENGENHARIA DO AMBIENTE

Parceria da ONU sobre “Agua e Saneamento
para Todos" chefiada por portuguesa

portuguesa Catarina Albuguerque pre-
side desde setembro de 2018 a parceria
da ONU sobre "Agua e Saneamento para
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Todos", que pretende aumentar o financia-
mento para o setor e dar melhor uso aos
investimentos, para que, em 2030, ndo exista

ninguém no Planeta sem acesso a agua e
saneamento de qualidade e com dignidade.
De acordo com a nova responsavel por
aquela parceria, ha paises que tém feito
empréstimos para construir sistemas desa-
dequados de aguas e saneamento, por vezes
incompativeis com a sua economia, cuja



operagao e manutencao se tornam depois
economicamente insustentaveis. Esta par-
ceria da ONU junta paises desenvolvidos e
em desenvolvimento, doadores, agéncias
multilaterais e a sociedade civil.

Catarina Albuguerque ja estava ligada a par-
ceria da ONU sobre “Sanitation and Water
for All", para a qual tinha sido convidada ha
trés anos como diretora executiva, depois
de ter sido a primeira relatora especial da

ONU para a defesa do direito a agua potavel
e ao saneamento. Pela sua mao, as Nagdes

Porto recebeu Climate Change Leadership

N 0 passado més de marco realizou-se
uma nova Cimeira Climate Change
Leadership — Climate Change Leadership
Porto 2019 - Solutions for the Wine Industry,
que teve como principal orador Al Gore,
Prémio Nobel e ex-Vice-presidente dos EUA,
cofundador e presidente da Generation In-
vestment Management, e fundador e pre-
sidente do The Climate Reality Project, uma
organizagao sem fins lucrativos dedicada a
resolver a crise climatica.

De acordo com a Agéncia Lusa, Al Gore
falou das preocupacdes e os alertas que
tem manifestado ha varios anos, desde que
abandonou a politica, e chamou a atencao
para os impactos do aquecimento global.
Deixou elogios a Portugal por apostar em
energias renovaveis, dando alguns exemplos
de projetos nacionais.

Al Gore notou que, apesar da decisdo de
Donald Trump de se retirar do Acordo de
Paris, “varios estados” norte-americanos
“estdo a avangar mesmo sem o governo fe-
deral, tendo citado o exemplo da California
e a meta de 100% de energias renovaveis.
O Prémio Nobel defendeu que combater
as alteracdes climaticas € “escolher o que
esta certo”, desafiando todos a assumirem
que o futuro da Humanidade depende da

“coragem” para preservar o clima “agora”.

Em julho de 2018 realizou-se no Porto a
Cimeira Climate Change Leadership de 2018,
tendo nessa data contado com a presenca
do 44.2 presidente dos EUA, Barack Obama,
que no discurso disse que a mudanca cli-
matica € a maior ameaca para as geragoes
futuras e deve ser abordada coletivamente,
tendo defendido que, com o Acordo de
Paris, ainda serd possivel ter os paises em
torno de uma agenda comum contra as al-
teracdes climaticas.

O principal resultado da Cimeira de julho
de 2018 foi o langamento do Protocolo do
Porto, que tem como propdsito aumentar
a conscientizagdo de que a mudanga cli-

Foto: DR

Unidas reconheceram a agua e o sanea-
mento como direitos universais.

Na entrevista que deu a Agéncia Lusa referiu
que a inquieta a existéncia de milhares de
pessoas sem acesso a agua em paises do
oriente, dando o exemplo da China ou da
india, e de Africa, mas também a preocupam
0s sem-abrigo em Lisboa, as comunidades
ciganas na Europa de leste, os requerentes
de asilo e os refugiados. @
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matica esta aqui e de que ha coisas que
podemos fazer agora para fazer a diferenca
e assim comprometer os seus participantes
a adotar e promover a¢des concretas, por
menores que sejam, para ajudar a reduzir o
impacto de um clima em mudanca.

Adrian Bridge, CEO da Taylor's e lider do The
Porto Protocol, referiu: "Ndo ha tempo nem
necessidade de reinventar as coisas. Se com-
partilharmos Nossos sucessos e experiéncias,
todos nos beneficiaremos. Esse € o objetivo

por tras do Protocolo do Porto, que com-
promete os seus participantes a adotar e
promover agdes concretas, ainda que pe-
quenas, para ajudar a reduzir o impacto de

um clima em mudancga. Embora esta impor-
tante iniciativa global reconheca que a in-
dustria do vinho esta excecionalmente bem
posicionada para assumir um papel de lide-
ranga na mitigacdo das mudangas climaticas,
o Protocolo congratula-se com a partici-
pacao de instituicdes, empresas e individuos
de todas as areas de atividade”.

O Protocolo do Porto € uma plataforma
aberta, pretende ser um banco de dados di-
namico, um recurso compartilhado do qual
todos podem beneficiar, seja qual for a area
de atividade. Nesta plataforma pretende-se
que os membros do Protocolo do Porto
possam compartilhar os seus estudos de
caso: ideias, conquistas e experiéncias. @
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AHRESP lanca campanha para reducao de plasticos

O s europeus geram, anualmente, 25 milhdes de toneladas de
residuos de plastico, sendo 30% recolhidas para reciclagem.
Os plasticos constituem 85% do lixo encontrado nas praias de todo
o Mundo (fonte: www.portugal2020.pt/Portal2020/primeira-estra-
tegia-europeia-para-residuos-de-materiais-plasticos). Os micro-
plasticos podem entrar na cadeia alimentar, sendo ainda desco-
nhecido as suas implicagdes na saude publica.

“Menos Plastico, Mais Ambiente” é uma campanha de sensibilizagdo
nacional, de iniciativa da Associagdo da Hotelaria, Restauragao e Si-
milares de Portugal (AHRESP), cofinanciada pelo Fundo Ambiental
do Ministério do Ambiente, que visa contribuir para a reducao da
producao de residuos de plastico, sobretudo os plasticos de base
fossil, associados a produtos descartaveis. Esta campanha surge no
ambito da primeira estratégia europeia para os plasticos lancada no
inicio de 2018 no quadro do Pacote da Economia Circular da Co-
missao Europeia (PAEC) e estd em conformidade com os 17 Objetivos
de Desenvolvimento Sustentavel que compdem a Agenda 2030, pro-
grama adotado em 2015 numa cimeira da ONU que visa o desen-
volvimento econdmico, social e ambiental, a escala global, até 2030.
A iniciativa "Menos Plastico, Mais Ambiente” tem os seguintes ob-
jetivos:

> Influenciar a comunidade a ter habitos de consumo com menos
impacto negativo no ambiente, através de a¢des que apelem a
comportamentos responsaveis;

> Incluir, através do canal HORECA, atitudes sustentaveis e de pre-
servagao do ambiente;

> Criar uma consciéncia ambiental que promova a utilizagdo de
alternativas a louga descartavel, através da intervengao direta nos
restaurantes e em grandes polos de atracdo da comunidade;

> Garantir a separagdo de embalagens de plastico, quebrando di-
ficuldades como a distancia ao ecoponto e a indisponibilidade
de equipamentos para a separagao no estabelecimento;

> Premiar atitudes sustentaveis através de uma rede de restaurantes
que atuam em defesa do ambiente;

> Dotar o canal HORECA de maior conhecimento em termos de
habitos de separacao, motivos que impedem a separagao e al-
ternativas e impactos face a eliminacao da louca descartavel;

> Dar continuidade ao trabalho iniciado pela AHRESP, em 2011,
com o lancamento do Guia de Boas Praticas Ambientais. @

« Mais informacées disponiveis em https://menosplasticomaisambiente.pt

Lisboa vai ser Capital Verde Europeia em 2020

A cidade de Lisboa ganhou o Prémio Ca-
pital Verde da Europa para 2020. Ja ndo
€ novidade, mas ndo deixa de ser importante
referi-lo. O titulo do European Green Leaf
2019 vai para as cidades de Cornella de | =t
Llobregat (Espanha) e Horst aan de Maas Y

(Holanda). Estes titulos de prestigio foram
concedidos pelo Comissario da UE para o
Meio Ambiente, Assuntos Maritimos e Pesca,

PARABENS
LISBOA

L

ser uma inspiragao para um modelo de ci-
dade onde a sustentabilidade e o cresci-
mento econdmico andam de maos dadas.
O painel de peritos destacou que Lisboa é
particularmente forte no dominio do uso
sustentavel dos solos, mobilidade urbana
sustentavel (transportes), crescimento verde

Fonte: CM Lisboa

'I-I!,.
p=— e inovacdo ecoldgica, adaptacdo as altera-
¢des climaticas e gestdo de residuos, no-

Karmenu Vella, numa ceriménia em Nij-
megen (Holanda), que € a atual Capital Verde
da Europa. Para além deste titulo, Lisboa
recebe um prémio financeiro de 350 mil
euros da Comissao Europeia para o seu ano
de capital verde.

As principais preocupag¢des do Comissario
Karmenu Vella relacionam-se com a sus-
tentabilidade urbana, a mitigagao dos efeitos
das mudangas climaticas, © consumo ex-
cessivo de bens que geram residuos, como
o plastico, e a perda de biodiversidade, en-
tendendo que Lisboa tem tomado iniciativas
de boas praticas de gestdo ambiental, bom
planeamento urbano e de envolvimento dos
cidadaos na sua transformagao para se tornar
mais verde. A cidade tem recebido varios
prémios internacionais, em especial na area
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do turismo, e tem transformado alguns de-
safios ambientais em oportunidades de ne-
gocio e emprego.

O juri do prémio sentiu que Lisboa, que ini-
ciou a sua jornada rumo a sustentabilidade
durante o periodo de crise econdémica, pode

meadamente:

> Foi a primeira capital na Europa a assinar
o Novo Pacto de Autarcas para Mudangas
Climaticas e Energia em 2016, apos al-
cangar uma redugdo de 50% nas emissdes
de CO, (2002-14), reduzindo o consumo

Veiculos Elétricos para a Limpeza Urbana

Fonte: CM Lisboa
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de energia em 23% e o consumo de agua
em 17%, de 2007 a 2013;

> Tem uma visao clara para a mobilidade

urbana sustentavel, com medidas para
restringir 0 uso de carros e priorizar o Ci-
clismo, o transporte publico e a caminhada.
Em 2017, Lisboa langou um esquema de
compartilhamento de bicicletas, com bi-
cicletas elétricas que compreendem dois

tercos da frota, para incentivar o ciclismo
nas partes mais montanhosas da cidade;
Possui uma das maiores redes de pontos
de carregamento de veiculos elétricos do
Mundo e 39% da frota municipal de carros
e elétrica;

Cerca de 93% das pessoas vivem a menos
de 300m de um servico de transporte
publico frequente;

> Cerca de 76% das pessoas vivem a menos

de 300m de dreas verdes urbanas;

Tem um forte compromisso com o uso
sustentavel da terra, com enfoque parti-
cular no estabelecimento de infraestrutura
verde, ou redes conectadas de espagos
verdes, para neutralizar os efeitos das mu-
dancas climaticas, como secas, calor ex-
tremo e enchentes tempestuosas. @
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Bruxelas propde medidas para tornar mais facil
e segura a reutilizacao da agua para fins agricolas

Comissao Europeia apresentou a 28 de maio de 2018 novas

regras para incentivar e facilitar a reutilizagcdo da agua para ir-
rigagcao agricola na Unido Europeia. As novas regras ajudarao os
agricultores a fazerem o melhor uso possivel das aguas residuais
tratadas, atenuando a escassez de agua e protegendo a0 mesmo
tempo o ambiente e os consumidores. O Comissario Karmenu Vella,
responsavel pelo Ambiente, Assuntos Maritimos e Pescas, considera
que esta proposta beneficiara os agricultores, que terdo acesso a
uma fonte sustentavel de agua para irrigagao, os consumidores,
que saberao que os produtos que consomem s3o Seguros, e as
entidades gestoras de servicos de dgua, que terdo novas oportu-
nidades de negdcio.
A nova diretiva estabelece requisitos minimos para a reutilizagdo
das aguas residuais tratadas (ART) provenientes de estagdes de tra-
tamento de aguas residuais (ETAR) urbanas, abrangendo parame-
tros microbioldgicos e requisitos para os controlos de rotina e de
validagao de qualidade. O estabelecimento de requisitos minimos
tem por objetivo garantir que a agua é reutilizada de acordo com
as novas regras de seguranga para a irrigagdo. A Comissao propde
também uma gestdo de riscos da reutilizagdo de ART e novas re-
gras para que o publico tenha acesso a informacgao sobre praticas
de reutilizagdo da agua nos Estados-membros.
A percentagem de reutilizagdo de ART na Unido Europeia esta atual-
mente muito abaixo do seu potencial, ndo obstante o facto de o
impacto ambiental e a energia necessaria para a extragdo e o trans-
porte de dgua doce ser muito mais elevado. Um terco do territorio
da Unido Europeia sofre de stresse hidrico durante todo o ano e a
escassez de agua continua a ser uma preocupacao importante para
muitos Estados-membros. Cada vez mais se verificam padrdes me-
teorologicos imprevisiveis, incluindo secas graves, que podem ter
consequéncias negativas para a quantidade e a qualidade dos re-
cursos de agua doce. As novas regras pretendem garantir que se
fara um melhor uso das ART provenientes de ETAR urbanas, garan-
tindo um abastecimento alternativo de agua fiavel. Ao tornar viaveis
as aguas residuais, as novas regras contribuem igualmente para
reduzir custos econdmicos e ambientais ligados a criacdo de novas
origens de agua.
O regulamento proposto pela Comissao visa atenuar a escassez de
agua em toda a Unido Europeia no contexto da adaptagao as alte-
ragdes climaticas, garantindo a segurancga das ART destinadas a ir-
rigacdo agricola e protegendo os cidadaos e o ambiente. A pro-

posta apresentada faz parte do programa de trabalho da Comissdo,
na sequéncia do plano de agdo para a economia circular, e com-
pleta o atual quadro juridico da Unido Europeia sobre a dgua e os
géneros alimenticios. A Comissdo Europeia estima que seria ne-
cessario um investimento de, pelo menos, 700 milhdes de euros
para aumentar o volume de efluentes reutilizados na Unido Euro-
peia, permitindo passar dos atuais 1,1 mil milhdes de m3/ano para
6,6 mil milhdes de m8/ano. O custo para o utilizador poderia ser
inferior a 0,50 €/m3.

|

Mais informagao pode ser consultada em:

> http://ec.europa.eu/environment/water/pdf/water_reuse_regu-
lation.pdf

> http://ec.europa.eu/environment/water/pdf/water_reuse_regu-
lation_impact_assessment.pdf

> http://ec.europa.eu/environment/water/pdf/water_reuse_regu-
lation_impact_assessment_summary.pdf

> http://ec.europa.eu/environment/pdf/28-05-2018_water_reuse_
memo.pdf

Portugal pretende igualmente incrementar a reutilizagcdo de agua
residual tratada, sendo que o tema esteve em debate no Dia da
Agua, 22 de marco, no LNEC, numa conferéncia organizada pela
Agéncia Portuguesa do Ambiente, sob o tema “Agua — Novas Abor-
dagens”. Nesta sessdo, para além da apresentacdo de casos de es-
tudo, foi abordada a "Analise do Risco na Reutilizagdo”, tema que
a APA tem estado a desenvolver, com o objetivo de publicar um
guia para a reutilizagao de agua para usos nao potaveis onde se
pretende apresentar uma metodologia para o efeito. @
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Alteracoes Climaticas — As Respostas da Engenharia

Py s
‘f ._.-u'ﬂrdu

5 de setembro, e enquadrado no am-

bito do “Ano OE das Alteracdes Clima-
ticas”, decorreu na sede da Regido Norte da
Ordem dos Engenheiros o Seminario “Adap-
tacdo as Alteragdes Climaticas — As Res-
postas da Engenharia”.
A sessao de abertura contou com interven-
¢Bes do Secretario de Estado do Ambiente,
Carlos Martins, e do Bastonario Carlos Mi-
neiro Aires, abrindo caminho para o debate
de forma transversal sobre o papel da En-
genharia e dos engenheiros no acompa-

INICIATIVAS REGIONAIS Q

nhamento, na mitigagao e nas adaptagoes
necessarias as consequéncias das alteragdes
climaticas.

Entre os convidados estiveram ainda Fer-
nando Veloso Gomes, Adélio Mendes e Joa-
quim Sousa Gois, da Faculdade de Enge-
nharia da Universidade do Porto (FEUP),
Emidio Gomes, da Universidade de Tras-os-
-Montes e Alto Douro, Joaquim Borges
Gouveia, da Universidade de Aveiro, Mada-
lena Alves, da Universidade do Minho, e Pi-
menta Machado e Mercés Ferreira, da Agéncia

= i

ESPECIALIZACOES HORIZONTAIS

ESPECIALIZACAO EM

5.2 Reuniao de Operadores Aeronauticos

o passado dia 28 de novembro teve

lugar a 5.2 Reuniao de Operadores Ae-
ronauticos, para tratar de um tema de inte-
resse comum, a saber, “Fadiga de Tripula-
¢cBes”.
Fazem parte deste grupo constituido de
forma ad-hoc varios operadores de meios
aéreos: a Babcock International, a EuroA-
tlantic, a Hifly, a Lease-Fly, a NETJETS, a
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Portugalia Airlines, a SATA Airlines, a TAP, a
White Airways e ainda o GPIAAF, bem como
o Dr. Jeréonimo Coelho dos Santos (jurista).
Participaram ainda neste encontro elementos
da Especializacdo em Engenharia Aeronau-
tica da Ordem dos Engenheiros, os quais
fomentaram a discussao sobre um tema de
relevo para a qualidade do desempenho
humano a bordo de aeronave.

Portuguesa do Ambiente, que abordaram a
intervencdo da Engenharia e dos enge-
nheiros, bem como o papel das solucdes
tecnologicas na garantia de um futuro mais
sustentavel.

A sessao de encerramento ficou a cargo de
Jodo Falcdo e Cunha, Diretor da FEUP.
Este seminario foi organizado pelo Conselho
Diretivo Nacional da Ordem dos Engenheiros
com o apoio do Conselho Diretivo e do
Colégio de Engenharia do Ambiente da Re-
gido Norte. @

« Megatendéncias da Engenharia do Ambiente debatidas na FEUP » ver secdo Regides »

« Apresentacdo da Ordem aos alunos de Engenharia do Ambiente » ver seccdo Regides »

ENGENHARIA AERONAUTICA

As reunides de Operadores Aeronduticos
dao continuidade ao entendimento comum
que existe por parte dos Operadores Aero-
nauticos que tal constitui uma oportunidade
Unica e de relevo para a troca de conheci-
mentos e experiéncia sob matérias cuja dis-
cussao, para além de exigir conhecimento
profundo sobre os assuntos, permite no final
a cada um dos participantes estabelecer
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critérios que inevitavelmente funcionardo
como benchmarking. Independentemente
do acervo legislativo nacional e internacional
que regula a ergonomia a bordo dos avides,
os fatores de carga, os periodos de voo, etc.,
a fadiga das tripulagdes é (e continuara a ser)
objeto de estudo e de preocupagdo também
do ponto de Engenharia, designadamente

Representantes dos Operadores da 5.2 Reunido

na sua intervencdo de recolha e tratamento
de dados. Assim, tendo por referéncia que
este encontros tém por génese a procura
insistente da melhoria da seguranga de voo,
esta reuniao permitiu aos intervenientes ob-
servar as praticas existentes em empresas
nacionais congéneres, tomar contacto com
0s modelos organizativos que utilizam, com

ESPECIALIZACOES HORIZONTAIS

as ferramentas de gestdo da fadiga das tri-
pulagdes, com os indicadores de controlo,
0s programas informaticos utilizados, tendo
em vista a mitigacao do risco inerente a fa-
diga e dessa forma explorar novos caminhos
que melhorem a seguranga operacional. O
6.2 Encontro de Operadores ficou agendado
para maio de 2019. @

ESPECIALIZACAO EM

ENGENHARIA ALIMENTAR

Atos de Engenharia

Comissao de Especializagdo em Engenharia Alimentar tem
estado a ser confrontada, desde meados de 2018, com diversos
diplomas — Resolugdes do Conselho de Ministros (n.2 103/2018,
publicada em Didrio da Republica n.2 143/2018, Série | de 2018-
07-26), da Assembleia da Republica (n.2 253/2018, publicada em
Didrio da Republica n.2 153/2018, Série | de 2018-08-09) e Decreto-

-Lei n.2 20/2019 - feitos por medida, no sentido de esvaziar os
engenheiros alimentares de fungdes profissionais em detrimento
de outras classes profissionais. A adequabilidade alimentar e nutri-
cional, bem como a segurancga publica e a qualidade alimentar sdo
Atos de Engenharia especificos dos engenheiros alimentares, pelos
quais tém a respetiva responsabilidade civil.

A Comissao de Especializacdo, na pessoa do Bastonario, tem feito
as respetivas contestacdes. @

ESPECIALIZAGAO EM ENGENHARIA ALIMENTAR

Jantar Comemorativo
do Dia do Engenheiro Alimentar

sede nacional da Ordem acolheu, em novembro, o Jantar Comemorativo
do Dia do Engenheiro Alimentar, iniciativa organizada no ambito do “2018
— Ano OE das Alteragdes Climaticas”. O Bastonario marcou presenca. @

ESPECIALIZACAO EM ENGENHARIA ALIMENTAR

Comissao com
nova composicao

Comissdo de Especializagdo em
Engenharia Alimentar, para o triénio
2019-2022, passou a ser composta por:

Margarida Gomes
Molddo Martins

Martins O. Soares Vicente

Carla Helena
Silva do Rosario Trindade

Maria Jodo dos Santos
Cunha Miranda

Anténio Augusto Maria Margarida

Cortés Vieira
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18.3% Jornadas de Engenharia de Climatizacao

Especializagdo em Engenharia de Cli-

matizagdo da Ordem dos Engenheiros
(OE), em estreita colaboragdo com a seccdo
nacional da REHVA e o capitulo portugués
da ASHRAE, promoveu uma vez mais, no dia
25 de outubro ultimo, as Jornadas de En-
genharia de Climatizacdo, que desde o ano
2000 tém vindo a ser realizadas ininterrup-
tamente. O evento deste ano incidiu sobre
o tema “Reabilitagao Energética de Edificios
em Cenario de Alteragdes Climaticas”.
A abertura esteve a cargo do Coordenador
da Especializagdo, Eng. Serafin Grafia, a que
se seguiram as intervengdes do Eng. Ste-
fano Corgnati, Presidente da REHVA, que
muito nos honrou com a sua presenca, da

Eng.? Isabel Sarmento, enquanto Delegada
da ASHRAE Portugal Chapter, e, por fim, do
Vice-presidente Nacional da OE, Eng. Carlos
Loureiro.

Mesa de abertura

O tema escolhido para este ano foi objeto
de uma grande expectativa e interesse entre
os participantes sobretudo pelo forte fluxo
turistico que ocorre e o consequente au-
mento verificado com a procura de imobi-
liario por parte de estrangeiros. Cerca de

180 participantes encheram o auditorio da
Ordem, numero composto por engenheiros,
académicos, fabricantes e especialistas do
setor da construgao.

Vista geral da audiéncia
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Serafin Grafia, Coordenador da Especiali-
zagao, procedeu a abertura do evento, sa-
lientado os principais objetivos que presi-
diram a sua organizagao. Seguiu-se a apre-
sentacdo de Stefano Corgnati, Presidente
da REHVA, que enumerou os objetivos e as
atividades estratégicas da REHVA, a nivel
europeu e internacional. Também a Eng.?
Isabel Sarmento, Delegada da ASHRAE Por-
tugal Chapter, sintetizou as prioridades e as
atividades relevantes da ASHRAE. Comple-
tando a sessdo de abertura, o Vice-presi-
dente da OE enalteceu o notavel trabalho
desenvolvido ao longo dos anos pela Espe-
cializagdo em Engenharia de Climatizagao,
nao deixando de salientar a boa e frutuosa
colaboracdo que tem sempre existido entre
a OE, REHVA e ASHRAE.

Serafin Graria, Coordenador da Especializagdo
em Engenharia de Climatizacdo da OE

Stefano Corgnati, Presidente da REHVA

A REHVA também esteve representada pela
Eng.2 Francesca D' Ambrosio Alfano, que foi
editora, conjuntamente com o Eng. Livio
Mazarella, do REHVA Guidebook “Energy
Efficiency in Historic Buildings”.

O Presidente e a editora agradeceram a OE
o intercambio de conhecimentos através

ENGENHARIA DE CLIMATIZAGCAO

€ ALICEFREITAS  aafreitas@oep.pt

da continuada tradugdo dos manuais da
REHVA, saudando mais esta traducdo em
Portugués, que foi oferecida a todos os pre-
sentes que se registaram no evento.

Francesca D' Ambrosio Alfano,
editora do REHVA Guidebook
“Energy Efficiency in Historic Buildings”

Francesca D' Ambrosio, Serafin Grafia
e Stefano Corgnati

O evento prosseguiu tendo havido a opor-
tunidade de assistir a apresentacdes de ca-
rater cientifico e técnicas, nomeadamente:
Objetivos Nacionais para o Consumo de
Energia Primaria (Eng. Fernando Martins,
DGEQ) e Diretiva Ecodesign ErP 2018-2021
(Eng.2 Sandrine Marinhas, Eurovent).

Oportunidade também para a apresentagao
de alguns casos de estudo: Ventilagdo Natural
(Eng. Armando Pinto, LNEC); Climatizag&o:
Edificio da Fundagdo Calouste Gulbenkian
(Eng. Guilherme Carrilho da Graga, FCUL);
lluminacao: Edificio da Assembleia da Repu-
blica (Eng. Vitor Vajdo, Especializacdo em Lu-
minotecnia da OE); O Recurso Energias Re-
novaveis (Eng. Helder Gongalves, LNEG). Ou-
tros temas complementares foram aborda-
dos dado que inevitavelmente deverdo estar
presentes hoje neste contexto de modo a
promover e garantir a eficiéncia energética:
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Sessdes da manha

Manutencdo: Custo ou Valor Acrescentado
(Eng. Pedro Antdo Alves); Comissionamento
(Eng. Andrés Sepulveda); Sensorizacdo e Co-
netividade (Eng. Alberto Cunha, INESC); Gestdo
Inteligente de Energia (Eng. Paulo Carreira,
INESC); Building Technologies. Case Study
(Gongalo Neves, Siemens).

Os varios temas e os casos de estudo ge-
raram intensos debates e interagdo entre os
participantes e oradores.

A moderacao dos painéis e dos debates alar-
gados estiveram a cargo da Eng.2 Isabel Sar-

SessOes da tarde

mento e do Eng. Serafin Grafia. Por fim, pro-
cedeu-se ao encerramento do evento, a cargo
do Coordenador da Especializagdo, que ex-
pressou a sua satisfagao pela forma como
decorreram as Jornadas, agradecendo a todos
os oradores e participantes, nomeadamente
aos jovens que pautaram este ano, mais uma
vez, por uma forte presenca. Também aos
patrocinadores foram dadas palavras de aprego
pela sua colaboragao, a qual muito contribuiu
para o sucesso das Jornadas.

Seguiram-se as intervengdes do Bastonario

Mesa da Sessé@o de Encerramento

da OE, Eng. Carlos Mineiro Aires, e da Se-
cretaria de Estado da Habitagdo, Arg.2 Ana
Pinho, encerrando-se assim mais um evento
muito bem-sucedido. @

» As apresentacdes estdo disponiveis em
www.ordemengenheiros.pt/pt/
centro-de-informacao/dossiers/
apresentacoes/18-as-jornadas-de-climatizacao

» Gravagdes das varias sessdes disponiveis em
www.ordemengenheiros.pt/pt/agenda/

18-as-jornadas-de-climatizacao

ESPECIALIZAGAO EM ENGENHARIA DE CLIMATIZACAO

ASHRAE realizou na Europa o 1.2 Curso de Projeto AVAC

E ngenheiros de Portugal e Espanha participaram no 1.2 Curso de
Projeto AVAC — Nivell, sob a chancela da ASHRAE, que decorreu
de 6 a 8 de margo, na Ordem dos Engenheiros (OE), em Lisboa. “O
maior desafio que as empresas de Engenharia, promotores e pro-
prietarios de edificios enfrentam é conseguirem manter um grupo
de trabalho que compreenda os fundamentos do projeto de AVAC
e que esteja familiarizado com a aplicagdo de novas tecnologias”
disse Serafin Grana, RVC Chapter CTTC da Regido XIV (Europa) e
Diretor da ASHRAE Portugal Chapter, que organizou o presente
curso com Andrés Sepulveda da ASHRAE Spain Chapter. Charlie
Henck, membro da ASHRAE com sede nos EUA, com 40 anos de
experiéncia em consultoria, liderou a equipa de instrutores. A ele
juntaram-se os membros da ASHRAE, José Luis Alexandre, da Fa-
culdade de Engenharia da Universidade do Porto e Rafael Urculo,
engenheiro consultor em Espanha.

Organizadores do primeiro curso realizado na Europa, ASHRAE HVAC
Design Level I, durante a sessdo de abertura e apresentacdo do curso aos
participantes. Da direita para a esquerda:

Serafin Grana, ASHRAE RVC CTTC Regido X1V, Diretor da ASHRAE Portugal
Chapter; Steve Comstock, Delegado da ASHRAE em Bruxelas, Rafael
Urculo, Instrutor, ASHRAE Spain Chapter; Charlie Henck, Instrutor, ASHRAE
EUA; José Luis Alexandre, Instrutor, ASHRAE Portugal Chapter; Carlos
Gabriel Farto, ASHRAE Portugal Chapter CTTC Chair

L

Charlie Henck

Rafael Urculo 25 Participantes

No curso participaram 25 engenheiros, tendo-se completado a ca-
pacidade maxima da sala. Os formandos, com diferentes niveis de
conhecimento, tiveram oportunidade de rever nocdes basicas sobre
os fundamentos e de aprofundar no¢des tedricas mais avangadas.
O curso prosseguiu com demonstragao das diferentes aplicacdes
tecnologicas mais atuais, analise de problemas de projeto mais co-
muns e interacao e partilha de solugdes e experiéncias.

O curso foi adaptado por José Luis Alexandre e Rafael Urculo de
modo a refletir a requlamentagdo europeia e permitir a compara¢do
com as Normas ASHRAE.

A empresa Carrier Portugal patrocinou esta 1.2 edigdo do curso que
ocorreu em Lisboa. A 2.2 edicdo tera lugar em Madrid, de 8 a 10 de
maio. @

» Mais informagdes através do e-mail Brusselsoffice@ashrae.org
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ESPECIALIZACOES HORIZONTAIS

ESPECIALIZACAO EM

ENGENHARIA DE SEGURANCA

20.2 Aniversario da Especializacao

A Especializacdo em Engenharia de Segu-
rangca da Ordem dos Engenheiros (OE)
celebrou em 2018 o seu 20.2 aniversario. Para
o efeito, a Comissao de Especializagao pro-
moveu no dia 6 de dezembro uma Jornada
de Engenharia e Convivio para assinalar e celebrar a data.

A abertura da sessdo foi realizada pelo Bastonario da OE, Eng. Carlos
Mineiro Aires, o qual enalteceu o papel das Especializagdes da OE
em geral e o da Especializagdo em Engenharia de Seguranca em
particular, pelo seu aniversario e contributo para a promogao da

ICEES
2 OANos

de Seguranca da OE. Estamos convosco a cele-
brar o 20.2 aniversario da criagdo da Especiali-
zacao. Dizer isto impde um imperativo ético, moral
e de memodria. Honrar a memdria do caminho/
percurso destes 20 anos e ao fazé-lo impods-se
honrar a memoria de todos os colegas que ao longo dos 20 anos
conduziram os trabalhos da Comissdo e muito em especial os fun-
dadores/promotores, e naturalmente os distintos colegas engenheiros
especialistas em Engenharia de Seguranga que ja ndo estdo entre
nos, como acabamos de fazer com grande elevagao.

Engenharia de Seguranga nas suas diversas vertentes e o seu con-
tributo para a Engenharia.

De seguida, interveio na sessao o Eng. Francisco Sousa Soares, Bas-
tonario da OE quando ha 20 anos, mais precisamente em 29 de
outubro de 1998, foi formalmente criada a Especializagdao em En-
genharia de Seguranga. Na sua intervengdo recordou os membros
da primeira Comissdo e reconheceu o contributo da Engenharia
de Seguranca para a desempenho da Engenharia portuguesa, tendo
igualmente dirigido uma felicitagdo a atual Comissdo pela iniciativa
de celebragao do 20.2 aniversario da Especializacdo em Engenharia
de Seguranca.

No seguimento dos trabalhos, o Eng. José Aidos Rocha, Coorde-
nador-adjunto da Especializagdo, apresentou a constituicao de
todas as Comissdes de Especializacdo em Engenharia de Seguranga
da OE até a atualidade. Esta informacdo sera oportunamente dis-
ponibilizada no site da Ordem.

Dando continuidade aos trabalhos, o Eng. Antonio Oliveira, Co-
ordenador da Especializagdo em Engenharia de Seguranga, con-
vidou todos os presentes a homenagear os anteriores membros
que ja nos deixaram, tendo-se seguindo um minuto de siléncio em
homenagem dos estimados engenheiros, a saber: Manuel Bouza
Serrano, José Antonio Cartaxo Vicente, Jodo Lopes Porto, Luis Filipe
Veiga Firmino de Brito, Joaquim Manuel da Silva Valente.

Na continuidade dos trabalhos, o responsavel dirigiu-se aos par-
ticipantes, colegas especialistas, nos seguintes termos:

“E com especial alegria e emocdo e afeto que me dirijo a todos vos
nesta ocasido. Ocasido especial para a Especializagdo em Engenharia
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Com este gesto damos reconhecimento publico aos colegas en-
genheiros que participaram nas Comissdes Executivas, os quais
constituem para todos nés uma referéncia pelas suas qualidades
humanas e reconhecido mérito cientifico, técnico e profissional.
Esta celebragdo é assim o reconhecimento de que sem memoria
quanto ao caminho percorrido sera mais dificil dar resposta aos
desafios futuros. Antes de concluir estas breves palavras, gostaria
de deixar as seguintes trés mensagens:

UM TESTEMUNHO

O sentimento de privilégio e honra na qualidade de atual Coorde-
nador da Comissao de Especializagdo em Engenharia de Seguranga
da OE, enfatizando que se trata de um trabalho de equipa.

UMA CONVICGAO

Inerente aos desafios colocados a Engenharia de Segurangca como
fonte de solugbes para prevenir e controlar os riscos a niveis acei-
taveis, quer os decorrentes da atuacdo humana/antropogénica, quer
os decorrentes dos fendmenos naturais, estes mais imprevisiveis e
onde a capacidade de adaptagdo e mitigagao de consequéncias €
decisiva. Neste contexto, referem-se a titulo exemplificativo grandes
areas de desenvolvimento/evolugdo nos ultimos 20 anos:

> Politicas Publicas — Evolugdo Legislativa e Institucional;

> Normalizagdo com incidéncia na Engenharia de Segurancga;

> Tecnologias, Processos, Sistemas e Solucdes;

> Formagao, Competéncias e o papel da Universidade;

> Gestao do Risco e adocdo de ferramentas especificas.
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Mas novos desafios e oportunidades para a Engenharia de Segu-

ranga estdo ja hoje connosco e cada vez mais no futuro proximo.

Refiro-me aos desafios e oportunidades colocados a Engenharia

de Seguranga associados:

> 4.2 Revolugdo Industrial ou, em termos mais gerais, a Transfor-
magao Digital da Economia;

> Desafios Societais Globais — Agenda 2030 da ONU - 17 Obje-
tivos de Desenvolvimento Sustentavel;

> As Alteragdes Climaticas e os desafios da Mitigagdo e Adaptagao;

> Novos Riscos e os Riscos Emergentes;

> Novas Tecnologias e Novos Materiais;

> Novas Formas de Organizacdo e Gestdo;

> Aprofundamento da Cultura de Seguranga.

UMA CERTEZA

A Engenharia de Seguranga, sendo fundada no conhecimento
cientifico, tecnologico e técnico, fornece as ferramentas essenciais
a analise e gestdo do risco, conducentes a garantia da sustentabi-

lidade e seguranga dos sistemas vitais da Sociedade. Por isso, a En-
genharia de Segurancga:

> E indissociavel da Qualidade da Engenharia e por isso, simboli-
camente, dimensdo inclusiva e estruturante a todas as Especial-
idades de Engenharia; e

> Continuara a desempenhar no futuro uma das dimensdes da
Engenharia essencial aos desafios societais mencionados e a ca-
pacidade da Humanidade de garantir a seguranca e perenidade
da vida coletiva.

Termino, agradecendo a presenga de todos e formulou o desejo
que esta celebracdo constitua um momento de estimulo ao nosso
trabalho futuro em prol da Sociedade, contribuindo assim para o
reforgo do contributo da OE para o desenvolvimento econémico
e social do Pais”.

Na sequéncia dos trabalhos, foram apresentados pelo Eng. Mario
Grilo, Vogal da Comissao, os resultados do inquérito dirigido aos
especialistas de Engenharia de Seguranga segundo a abordagem
— Quem somos e o que fazemos? Os resultados do inquérito serdo
disponibilizados no site da OE.

Os trabalhos da sessao prosseguiram com a realizagao da mesa-
redonda subordinada ao tema “A evolucdo da seguranga nos ultimos
20 anos e perspetivas de futuro” na qual participaram conceituados
especialistas que partilharam as suas experiéncias pessoais e per-
spetivaram o futuro da Engenharia de Seguranca nas suas diferentes
vertentes, com o seguinte alinhamento: Moderador: Eng. Pedro
Arezes, Vogal da Comissao; Saude Ocupacional — Eng. Sérgio
Miguel; Seguranga Contra Incéndio — Eng. Carlos Ferreira de Castro;
Fogos Florestais — Eng. Xavier Viegas; Seguranca Integrada — Eng.
Luis Malheiro; Seguranga Eletronica — Carlos Emilio; e Seguranca
Industrial — Eng. Sérgio Manuel. @

ESPECIALIZAGAO EM ENGENHARIA DE SEGURANGA

Campanha Ibérica de Prevencao de Acidentes de Trabalho @

Campanha Ibérica de Prevencdo de Acidentes de Trabalho,

desenvolvida desde 2016, conjuntamente com parceiros sociais
e institucionais, terminou no passado dia 22 de novembro de 2018,
na cidade do Porto. A Campanha, desenhada no seio do Conselho
Consultivo da ACT, enquadra-se na Estratégia Nacional de Segu-
ranca e Saude no Trabalho 2015/2020 e, mais especificamente, no
Objetivo Estratégico 2 (Diminuir o numero de acidentes de trabalho
em 30% e a taxa de incidéncia de acidentes de trabalho em 30%)

ESPECIALIZACAO EM ENGENHARIA DE SEGURANGA

Trabalhar para um Futuro Melhor

E ncontra-se disponivel o Relatério da Comissdo Mundial sobre o Futuro do Trabalho, designado “Trabalhar para um
Futuro Melhor”. Esta "Agenda” € sustentada nos trés pilares de agao seguintes: aumentar o investimento nas ca-
pacidades das pessoas; aumentar o investimento nas instituicdes do trabalho; aumentar o investimento no trabalho
digno e sustentavel, as quais, no seu conjunto, se estima, impulsionardo o crescimento, a igualdade e a sustentabili-
dade das gerag®es atuais e futuras. Releva-se as sinergias desta "“Agenda” com a “Agenda 2030 das Organizagdo das
Nacgoes Unidas e os seus 17 Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel”. @

» O Relatorio da Comissdo Mundial sobre o Futuro do Trabalho esta disponivel em

https://www.ilo.org/wcmsp5/groups/public/---europe/---ro-geneva/---ilo-lisbon/documents/publication/wcms_677383.pdf

e na Medida 11 (Desenvolvimento de campanhas
de prevencao e sensibilizacao de acidentes de tra-
balho e doengas profissionais). @

e

=g

RELATORIO FINAL

o e @ l'_j

o O Relatdrio Final da Campanha esta disponivel em
www.act.gov.pt/(pt-PT)/Campanhas/Campanhasrea-
lizadas/CampanhalbericadePrevencaodeAcidentesdeTrabalho/Progra-
ma%20enquadrador%20e%20protocolo/Paginas/default.aspx

Trabal
Para um Futuro Melhor
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ESPECIALIZAGOES HORIZONTAIS

ESPECIALIZACAO EM

TRANSPORTES E VIAS DE COMUNICACAO

Tecnologia dos Veiculos e Mobilidade Sustentavel

8 de novembro a Comissdo da Especializagdo em Transportes

e Vias de Comunicagdo promoveu o 3.2 Painel “Eletromobili-
dade — Célula de Combustivel a H,", completando a trilogia de
eventos acerca do presente e do futuro das propulsdes e combus-
tiveis para os veiculos rodoviarios (pesados e ligeiros), na perspetiva
de uma atividade de transporte cada vez mais sustentavel.
Esta tecnologia constitui uma das mais promissoras opgdes de pro-
pulsdo para veiculos, estando num processo de grande desenvol-
vimento, para poder vir a ser uma solucao alternativa de mercado.
Com efeito, a prossecuc¢do de novos projetos e de testes em ex-
ploragdo comercial irdo certamente assegurar, a curto/médio prazo,
que esta tecnologia atinja um grau de maturidade ja aceitavel que
permita iniciar a fase de pré-comercializagdo.

[ adal]

Tanques H,

Baterias ii
LS

PFilha de Combustivel

Motores elétricos

Na abertura da sessao estiveram presentes Carlos Mineiro Aires,
Bastonario da Ordem dos Engenheiros, Anténio Quaresma, da Es-
pecializagdo em Transportes e Vias de Comunicacdo, e Tiago Fa-
rias, Especialista em Transportes e Vias de Comunicagao. A mode-
racao do painel esteve a cargo de Jorge Fonseca Nabais, igualmente
Especialista em Transportes e Vias de Comunicagao.

Na comunicagdo da FCH JU - “Fuel Cells and Hydrogen Joint Un-
dertaking” -, organizagdo que apoia atividades de investigagdo, de-
senvolvimento e demonstragao de tecnologias de células de com-
bustivel e de hidrogénio na Europa, supervisionando o desenrolar
de diversos projetos europeus nessa matéria, abordaram-se os di-
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ferentes projetos, os concluidos recentemente e também os que
estdo curso (JIVE, Mehrlin, H2ME e outros), respeitantes a testes
em exploragao comercial de veiculos pesados e ligeiros e a infraes-
trutura do H,. Foram mencionados os problemas e desafios pen-
dentes mais relevantes e as expectativas e objetivos de desenvol-
vimento no futuro proximo.

A Hyundai Portugal deu a conhecer o seu veiculo ligeiro de célula
de combustivel a hidrogénio, de ultima geragdo, o Hyundai NEXO:
descricao e especificagdes técnicas, armazenagem de H,, duracao
da pilha de combustivel, consumo de energia, autonomia, questdes
de seguranca, sistemas de condugao assistida disponiveis e outros.
A Hyundai considera que a aposta nesta tecnologia, cuja pesquisa
e desenvolvimento iniciou ha mais de 18 anos, € inevitavel e uma
forma de a empresa fazer parte do futuro. O veiculo Hyundai Nexo
esteve em exposi¢cdo durante o evento e pdde ser visitado pelos
participantes.

Na segunda parte do evento, a Linde Portugal abordou a infraes-
trutura do H,, o aspeto crucial no desenvolvimento e na consoli-
dagao, ndo s do H, como vetor energético, como também, dos
veiculos de propulsdo elétrica a célula de combustivel.

A Linde Portugal integra o “The Linde Group”, que dispde das Di-
visdes de Gas e de Engenharia, com conhecimento técnico que
permite o desenvolvimento, montagem e operagao de todos os
elementos da infraestrutura, ao longo da cadeia de valor da mobi-
lidade a hidrogénio. Foram focados os aspetos relevantes, relacio-
nados, por exemplo, com as caracteristicas do H, e com a infraes-
trutura nas suas diversas etapas — producao, distribuicdo, armaze-
nagem e abastecimento de H,. As op¢des possiveis em cada uma
destas etapas, assim como a seguranca, a qualidade do hidrogénio,
os rendimentos e custos associados, bem como a enumeragao e
localizagao de postos de abastecimento em operagao na Europa
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e a identificagao dos projetos em curso, foram também objeto de
analise.

A ultima comunicagdo, respeitante a utilizagao do H, nos trans-
portes em Portugal, foi partilhada pela AP2H2 - Associacdo Por-
tuguesa do Hidrogénio e pela CaetanoBus.

A AP2H2 fez um enquadramento cronoldgico do que ja foi feito,
do que se esta a fazer e do que se pretende desenvolver a curto
prazo em Portugal. Foram mencionados os trabalhos e projetos
mais importantes (nomeadamente a elaboracdo de um roadmap
que avalie as condi¢des de entrada do hidrogénio no pacote ener-
gético) e as empresas/entidades envolvidas (DGEG, LNEG, FCT/
UNL, Galp Energia, Toyota/CaetanoBus, INESCTEC, CMTV, Medio
Tejo e outros), assim como as dificuldades atuais que terdo de ser
ultrapassadas, e dispor, a curto prazo, de instrumentos de apoio as
decisdes politicas e empresariais, para que esta tecnologia possa
vir a ser uma solugcdo competitiva e ser adotada pelo mercado.

A CaetanoBus deu uma perspetiva do projeto relativo a concegdo
e fabrico de autocarros a célula de combustivel, em parceria com
a Toyota — prototipo previsto para finais de 2019, usando a mesma
plataforma dos autocarros Caetano elétricos a baterias. Um aspeto
importante sera a comparagdo do custo destas duas opcdes de
propulsao elétrica, para uma mesma autonomia de 350 km.
Seguiu-se um periodo de debate, com grande interesse, em que
foram analisadas e esclarecidas diversas questdes decorrentes das
apresentacdes efetuadas.

Posteriormente, teve lugar a sessao de encerramento, a cargo do
Bastonario da Ordem e do Secretario de Estado Adjunto e da Mo-
bilidade, José Mendes, o qual aproveitou a ocasido para fazer uma
reflexdo acerca da mobilidade sustentavel, em particular na vertente
energético-ambiental, enaltecendo, por fim, a iniciativa da Ordem
dos Engenheiros na realizagao dos trés painéis acerca de uma te-
matica tdo atual e tdo relevante para a Sociedade. @

ESPECIALIZAGAO EM TRANSPORTES E VIAS DE COMUNICAGAO

V Encontro do Férum de Auditores de Seguranca Rodoviaria

N o passado dia 25 de setembro a Espe-
cializagdo em Transportes e Vias de
Comunicagao associou-se ao Forum de
Auditores de Seguranca Rodoviaria na rea-
lizacdo do seu V Encontro, no ambito dos
“Novos Desafios da Seguranga Rodoviaria“,
o qual se inseriu nas Comemoragdes do seu
10.2 aniversario.

Criado em 2008, o Férum de Auditores de
Seguranga Rodovidria surge na sequéncia
de dois cursos de auditores, realizados entre
2005 e 2007, no ambito de um protocolo
celebrado entre o Centro Rodoviario Por-
tugués e o Instituto Superior Técnico, sob
a coordenagao do Prof. Machado Jorge, os
quais foram, naquela altura, acreditados pela
Ordem dos Engenheiros (OE). Desde entdo
o Férum tem tentado manter-se atento e
participante ativo no ambito dos aspetos
relacionados com a circulagcdo rodoviaria
em geral e com a seguranga rodoviaria em
particular.

O V Encontro reuniu mais de 110 partici-
pantes, entre académicos, especialistas, au-
ditores, responsaveis pela construcao e ope-
racdo de infraestruturas e agentes regula-
dores, assim como outros técnicos ligados
a seguranca rodoviaria. As varias intervencdes
foram asseguradas por representantes do
Instituto da Mobilidade e dos Transportes,
Guarda Nacional Republicana, Asociacion
Espafiola de la Carretera, Autoridade Na-
cional de Seguranga Rodoviaria, Associacdo
Portuguesa das Sociedades Concessionarias
de Autoestradas ou Pontes com Portagem,
Associagcdo Portuguesa de Seguradoras e o
Instituto Superior Técnico, com comentarios
e debate moderados pelo Prof. Machado
Jorge, na primeira sessdo, e pelo Eng. Jorge
Zuniga Santo, membro da Comissdo de Es-
pecializagdo em Transportes e Vias de Co-
municacdo da OE, na segunda sessdo.

Os oradores presentes, através das suas dife-
renciadas intervengdes, proporcionaram uma

excelente oportunidade de divulgagao e de
debate dos variados aspetos que envolvem
a seguranca rodoviaria, relativamente aos seus
desenvolvimentos mais recentes e também
as expectativas de evolucdo futura.

No seguimento de anteriores encontros,
também o presente pretendeu contribuir
para uma maior sensibilizacdo sobre esta
matéria, através de uma abordagem atual e
abrangendo diversas vertentes, sendo im-
portante que exista um permanente acom-
panhamento da evolugao tecnologica e que
seja mantida a reducao da sinistralidade
como principal objetivo.

Tendo em conta a grande diversidade dos
agentes que atuam no ambiente em que as
infraestruturas rodoviarias se implantam, nos
meios de transporte existentes e na sua uti-
lizagao, desenham-se desafios diferenciados
para a segurancga rodovidria que obrigam a
uma constante avaliacdo e tomada de deci-
s@es para que a agao legislativa e normativa
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possa acompanhar a evolugao tecnoldgica
que se verifica.

Muito ainda tera que ser refletido sobre esta
matéria nos tempos mais proximos, cabendo
um papel importante as entidades regula-
doras, as forgas de seguranca e as entidades
seguradoras no que se refere a protecao
dos cidadaos, sendo particularmente im-
portante que as questdes éticas subjacentes

a condugao autonoma estejam na linha da
frente das preocupagdes dos governantes.
A sessdo de encerramento contou com a
presenca do Secretario de Estado da Pro-
tecdo Civil, Eng. José Artur Neves, do Pre-
sidente da Autoridade Nacional de Segu-
ranca Rodoviaria, Eng. Jorge Jacob, do Bas-
tonario da OE, Eng. Mineiro Aires, e da Pre-
sidente do Férum de Auditores de Seguranga

Rodovidria, Eng.? Luisa Teles Fortes.
Considerando que as auditorias e as inspe-
¢des devem constituir uma ferramenta in-
dispensavel para o aumento da seguranca
rodovidria, o Secretario de Estado informou
que, até ao final do ano, serdo publicadas
as Portarias necessarias para que a Lei e os
Decretos-Lei em vigor desde 2014 se tornem
realmente eficazes. @

3.2 Encontro de Especialistas em Transportes e Vias de Comunicacgao

3.2 Encontro de Especialistas em Trans-
O portes e Vias de Comunicagdo teve
lugar a 2 de outubro de 2018, no saldo nobre
da Carris, em Lisboa. Este encontro foi es-
pecialmente associado a celebragdo dos 20
anos da criacdo da Especializacdo (ocorrida
em janeiro de 1998), tendo-se centrado na
sessdo “Os 20 anos da ETVC".
O encontro incluiu uma visita ao Museu da
Carris, a que se seguiu um almogo ofere-
cido pela Ordem dos Engenheiros (OE) aos
especialistas inscritos e aos oradores con-
vidados para a sessao comemorativa.

OS 20 ANOS DA ETVC

O Coordenador da Comissao da Especiali-
zagao em Transportes e Vias de Comuni-
cacao, Eng. José Valle, deu inicio a sessao,
saudando o Vice-presidente da OE, Eng.
Carlos Loureiro, em representacdo do Bas-
tonario, os convidados que representaram
entidades reguladoras na area dos trans-
portes (AMT e ANSR) e os especialistas pre-
sentes, tendo agradecido, em particular, ao
Presidente da Carris a disponibilidade para
acolher o evento e aos anteriores Bastona-
rios, Engenheiros Francisco Sousa Soares,
Fernando Ferreira Santo e Carlos Matias
Ramos o terem acedido prontamente ao
convite da Comissao para estarem presentes
e efetuarem uma intervencao partilhando a
sua visdo sobre a atividade da Especializagao
na vigéncia dos respetivos mandatos.

Apos as boas vindas por parte do Presidente
da Carris, Eng. Tiago Farias, também Espe-
cialista em Transportes e Vias de Comuni-
cagdo, o Coordenador deu a palavra ao Eng.
Artur Bivar, Coordenador-adjunto da Co-
missao, que apresentou uma breve descricao
dos pontos salientes da evolugdo historica
desta Especializacdo e dos seus principais
atores, desde os primordios que remontam
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a 1977 quando no Congresso da OE foi pro-
posta a criagdo do Grupo Dinamizador da
Engenharia de Transportes, que conduziu a
efetiva criagdo da Especializagdo ocorrida
em janeiro de 1998, entdo integrada no Co-
légio de Engenharia Civil, tendo passado a
Especializacdo Horizontal em margco de
2009, como se mantém até ao presente.
O Coordenador tomou a palavra para apre-
sentar aspetos significativos caracterizadores
da Especializagdo, enquadrada atualmente
no Regulamento das Especializagdes (n.2
252/2018) publicado em Diario da Republica.
Referiu, nomeadamente, que a Especializacdo
conta com 115 membros, dos quais 25 sdo
mulheres, distribuidos pelos colégios de Civil,
Eletrotécnica, Geoldgica e Minas, Mecanica
e Ambiente, das varias Regides, com predo-
minancia no Colégio de Engenharia Civil (91)
e na Regido Sul (81). Abordou, a seguir, 0s
resultados do inquérito aos especialistas e
que teve em vista caracterizar este universo
no que respeita as subareas em que incide
especialmente a respetiva atividade, os modos
de transporte a que a mesma é dirigida e o
ambito profissional, de modo a habilitar a
Comissao a mobilizar de forma adequada os
colegas quer para o envolvimento em agdes
e eventos, quer para colaboracdes em pa-
receres especializados. Apresentou os resul-
tados de uma analise preliminar das respostas
recebidas que foram em nimero significativo
(43). Concluiu a sua intervencdo com uma
alusdo aos objetivos deste 3.2 Encontro e ao
enriguecimento do evento com os convi-
dados escolhidos, no sentido da valorizagao
da Especializagdo e do prestigio da OE.
Seguidamente, cada um dos anteriores Bas-
tonarios proferiu a sua alocucdo. Para além
de se referirem a atividades que conside-
raram de maior relevo no ambito da atuagao
da Especializagao em cada periodo, focaram
também aspetos do contexto atual onde se

insere a intervengao da Engenharia, em par-
ticular no dominio dos Transportes e Vias
de Comunicagdo, em que a participagdo
dos engenheiros na tomada de decisdes,
mormente no planeamento de grandes
obras publicas e no seio dos organismos de
referéncia, tem vindo a perder importancia,
com consequéncias negativas para a So-
ciedade, o que impde acrescidos esforcos
de todos para se procurar reverter esta si-
tuagao. Focaram, igualmente, as perspetivas
e desafios que se colocam do ponto de vista
técnico nas areas de atuacdo da Especiali-
zagao no futuro proximo.

Usaram também da palavra os represen-
tantes das entidades reguladoras, o Eng.
José Manuel Cruz, Diretor da Regulacdo
Econdmica da Autoridade da Mobilidade e
dos Transportes (AMT), e o Eng. Jorge Jacob,
Presidente da Autoridade Nacional de Se-
guranga Rodoviaria (ANSR), que focaram as
principais atribui¢cdes destas entidades e o
seu papel na melhoria do sistema de trans-
portes do Pais, assim como condiciona-
mentos e preocupacdes para o cabal exer-
cicio das suas funcdes, salientando a im-
portancia da Engenharia neste contexto. A
Sessao prosseguiu com um periodo para
intervengdo dos especialistas (Forum de Es-
pecialistas) em que varios colegas tomaram
a palavra, congratulando a Comissao pela
organizagao do Encontro e chamando a
atencao para aspetos que consideram mais
pertinentes para o debate, nomeadamente
a questdo do ensino superior da Engenharia
ligada aos Transportes e Vias de Comuni-
cacao, evidenciando lacunas de varia natu-
reza.

O Vice-presidente Carlos Loureiro, em nome
do Bastonario, encerrou a sessao com al-
gumas palavras, manifestando um grande
apreco pelo que tem sido a atividade de-
senvolvida pela Especializagdo. @
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ESPECIALIZACAO EM TRANSPORTES E VIAS DE COMUNICAGAO

VIl Seminario AFESP

O VIl Seminario de Sinalizagdo e Segu-
ranga Rodoviaria — Perspetivas do
Setor da Engenharia Rodoviaria e da Indus-
tria, Regulamento de Sinalizacdo de Transito,
decorreu na Ordem dos Engenheiros (OE)
no dia 18 de outubro de 2018 e teve o alto
patrocinio de Sua Exceléncia o Presidente
da Republica.
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Sendo a AFESP uma entidade formadora
certificada, o seminario foi convertido em
acao formativa profissional certificada para
todos os que optaram por esta modalidade
de inscrigao.

Este seminario convocou a engenharia ro-
doviaria e de transportes e as entidades pu-
blicas e gestoras das vias para debaterem
questdes relacionadas com a rapida e prio-
ritdria implementagao de um plano de gestao
de ativos na rede rodoviaria, que contemple
a urgente, necessaria e rapida intervencdo
na infraestrutura e sinalizacdo da rede de
estradas, enquanto componente essencial
para travar o aumento de sinistralidade.

O seminario contou com 170 participantes

e foi dinamizado pela Radio Renascenca,
media partner do evento.

Foram debatidos temas fraturantes como o
atraso na revisao e publicacdo do Regula-
mento de Sinalizagdo e Transito, o subin-
vestimento na manutengao rodovidria e na
sinalizacao, a eficacia do Plano Rodoviario
Nacional e a falta de planos estratégicos e
de normas para as Redes Rodoviarias Mu-
nicipais, matérias cuja regulamentagao con-

tribui direta e indiretamente para os sistemas
de sinalizagdo, condiciona a atencao e ex-
pectativas dos condutores e engrossa os
numeros da sinistralidade convencional-
mente assacados ao fator humano.

Na ocasido, foi assinado um protocolo de
cooperacgao entre a AFESP e a OE, que visa
proporcionar aos seus membros a possibi-
lidade de frequentarem em condi¢bes es-
peciais agdes de formagdo/seminarios de-
senvolvidos pela AFESP, como contributo
para a promogao e valorizagao profissional
dos engenheiros de Transportes e Vias de
Comunicacao, no entendimento de que
essas acdes, promovidas pela AFESP, ofe-
recem rigor e qualidade formativa compa-
tiveis com os requisitos da OE.

Do debate sai reforcada a ideia de que a si-
nalizagdo e a infraestrutura, ndo sendo fisca-

lizadas e conservadas regularmente, propi-
ciam acidentes porque podem agravar as suas
consequéncias, aumentando também os
custos dos trabalhos de reparagao tardia. Pior
que ndo haver investimento na conservagao
das vias de comunicagao € gastar mal o erario
publico. Apesar de termos algumas das me-
lhores estradas da Europa, ndo partilhamos
idéntica qualificacdo quanto a qualidade e
respetiva fiscalizagdo e conservagao.

Das conclusdes do seminario destacamos,
por um lado, a necessidade de ser desen-
volvido mais trabalho sistematico com vista
a revisdo do Plano Rodovidrio Nacional e
ao reenquadramento, classificagdo e nor-
malizagao para as estradas municipais, no
quadro atual da organizagao administrativa
e territorial e, por outro, a obrigatoriedade
de publicagdo da revisdao ao Regulamento
de Sinalizagdo e Transito, que reflita para-
metros minimos de desempenho da sinali-
zagao e das marcas rodoviarias, quer ao
nivel do dimensionamento, quer ao nivel da
retrorreflexdo, em fungao da hierarquia ro-
doviaria, do valor patrimonial da rede, do
seu estado de conservagao e do nivel de
circulagdo, em conformidade com norma-
tivos e melhores praticas de fabrico.

Este seminario teve tudo para deixar frutos
no sentido de consolidar parcerias e mo-
delos estratégicos de agao, promover a in-
tervengdo cada vez maior da engenharia e
fomentar a expansao do mercado do setor
através do seu desenvolvimento tecnold-
gico continuo.

Em sintese, deste VII Seminario resultou um
total otimismo para perspetivar 2019 como
um ano que interrompa o ciclo de uma in-
fraestrutura de sinalizacdo deficiente e de
um periodo tenebroso de afastamento da
engenharia rodoviaria. @

» A galeria de imagens esta disponivel em

www.afesp.pt

ESPECIALIZAGAO EM TRANSPORTES E VIAS DE COMUNICAGAO

Entrada em vigor de Documento Normativo Portugués

AFESP - Associacdo Portuguesa de Sinalizagdo e Seguranga
Rodoviaria informou que foi recentemente publicado no IPQ,
com valor de Documento Normativo Portugués, o Guia 7:2019,
recomendagdes para a aplicagdo da NP EN 12899-1:2017, com
termo de Aprovacao N.21/2019, 2019-02-14, elaborado com base
num documento produzido pela AFESP tendo em vista a marcagao

CE dos produtos de sinalizagao vertical rodoviaria. A partir de agora
passa a existir um normativo nacional que recomenda os valores e
classes a aplicar em Portugal, entre as opgdes apresentadas na NP
EN 12899-1:2017. Este Normativo tem como propdsito constituir
uma referéncia em defesa dos direitos dos consumidores e na pro-
mocdo e defesa da concorréncia do setor. @
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Comunicacao Engenharia Eletrotécnica

Utilizacao de Chillers/Bomba de Calor
para producao de agua quente e agua gelada
em instalacoes hospitalares

No caminho da transicéo para uma economia de baixo carbono

CARLOS DIAS
Engenheiro Eletrotécnico (ULM)

Socio-gerente da empresa CSD — Gabinete de Engenharia, Lda., prestadora de servicos de Gestéo Local de Energia e Carbono no IPOLFG

RESUMO

O presente artigo aborda a utilizagdo de Chillers/Bomba de Calor, na
producao de agua quente e agua gelada em instalagcdes hospitalares,
na otica da transicao para uma economia de baixo carbono.

A solucdo preconizada vai ser implementada nas instalagdes do
IPOLFG (Instituto Portugués de Oncologia de Lisboa, Francisco Gentil,
EPE), sitas na Palhavd, em Lisboa.

No ambito da operacdo a realizar, que é financiada em 95% pelo
POSEUR (Programa Operacional de Sustentabilidade e Eficiéncia no
Uso de Recursos), sera instalado um sistema de producéo centralizada
de &gua quente e dgua gelada, em substituicdo do sistema existente
que é constituido por duas Caldeiras Industriais de Vapor, 51 Chillers,
20 unidades de climatizagdo do tipo VRV e 317 unidades de climatizacdo
tipo Split.

O novo sistema sera constituido por cinco Chillers/Bomba de Calor
e trés Caldeiras de Condensacao para utilizacdo em situacdes de
baixa temperatura do ar e ainda, como reserva.
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ABSTRACT
The present article reports the using of Chillers/Heat Pump, to provide

hot and chilled water in hospital installations, regarding the transition
to a low carbon economy.

The recommended solution will be implemented in the IPOLFG
(Portuguese Oncology Institute of Lisbon, Francisco Gentil) campus,
situated at Palhavd, in Lisbon.

Within the scope of the operation to be performed, which is financed
at 95% by POSEUR (Operational Programme for Sustainability and
Efficient Use of Resources), a centralized system to provide hot and
chilled water will be installed, instead of the existing system which
includes two Industrial Steam Boillers, 51 Chillers, 20 VRV type air
conditioning units and 317 Split type air conditioning units.

The new system will be composed by five Chillers/Heat Pump and
three Condensing Boilers (condensing water heaters) to be used under
low air temperature conditions and still as a reserve.



A producgao de agua quente, quer para climatizagao, quer para uti-
lizacdo sanitaria (AQS), em instalacdes hospitalares, tem vindo a
fazer-se por meio de Caldeiras queimando inicialmente nafta ou
gasoleo e mais recentemente gas natural.

No Instituto de Oncologia de Lisboa Francisco Gentil, E.P.E. (IPOLFG)
foram instaladas, no final dos anos setenta, duas Caldeiras Indus-
triais de Vapor, com uma poténcia unitaria da ordem dos 2 MW,
queimando inicialmente nafta e atualmente gas natural, que asse-
guram a produgao da agua quente para climatizagdo e AQS de
todos os edificios desta instituicdo que integram o complexo da
Palhava, em Lisboa.

A produgado de agua gelada para climatizagdo dos mesmos edifi-
cios e arrefecimento de equipamentos, tais como os aceleradores
lineares e os servidores do datacenter, é assegurada por um con-
junto de 51 Chillers locais com condensador arrefecido a ar, ao qual
se juntam mais 20 unidades de climatizagdo do tipo VRV e 317 uni-
dades de climatizagdo do tipo split.

Na otica da transi¢cao para uma economia de baixo carbono, o Gestor
Local de Energia e Carbono (GLEC) do IPOLFG, apresentou em 2015,
ao Conselho de Administracdo desta instituicdo, em alternativa a um
sistema de trigeragcao que se pretendia instalar, uma solucdo assente
na utilizacdo de Chillers/Bomba de Calor dgua/agua a quatro tubos,
para a produgao centralizada de dgua quente e agua gelada.

Por raz8es de indisponibilidade financeira, a implementacao desta
solucdo ndo avangou, mas a possibilidade de financiamento através
do Programa Operacional de Sustentabilidade e Eficiéncia no Uso
de Recursos (POSEUR), no ambito do programa PORTUGAL 2020,
abriu a possibilidade de o IPOLFG retomar o processo de imple-
mentacao da solugao, procedendo a remodelacao total do seu
sistema de producdo de dgua quente e agua gelada.

Assim, em 2016, a solugao preconizada pelo GLEC do IPOLFG foi
objeto de candidatura ao Concurso POSEUR-03-2016-65, a qual
veio a ser aprovada em 2017 com a designacdo OPERACAO PO-
SEUR-01-1203-FC-000004.

A componente Producdo Centralizada de Agua Quente e Agua Ge-
lada desta Operagdo corresponde um investimento de cerca de
cinco milhdes de euros, o qual sera financiado em 95% por verbas
do Fundo de Coesao da Comunidade Europeia, disponibilizadas
pelo POSEUR, sendo o financiamento dos restantes 5% assegurado
por fundos préprios do IPOLFG.

A solucdo objeto da candidatura aprovada pelo POSEUR é susten-
tada pela utilizacdo de Chillers/Bomba de Calor como atras refe-
rido e justificada nos termos que se seguem.

No ambito da monitorizagao dos consumos de energia térmica das
instalacdes do IPOLFG, constatou-se ser grande a necessidade de
producao de agua quente nas estacdes intermédias e no verao,
quando comparada com a produg¢do no inverno.

O grafico da Figura 1 mostra que a producdo de agua quente no
pico do verdo representa cerca de 57% da produgao no pico do
inverno.

Pese embora esta relacdo tenha muito a ver com o processo de pro-
ducdo e distribuicdo de dgua quente através de vapor e com as ele-
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Figura 1 Producéo de Agua Quente

vadas perdas nas instalagdes de consumo de AQS, a analise efetuada
para outras instalagdes hospitalares semelhantes, algumas mais re-
centes, mostra que dificilmente se obtém valores abaixo de 30%.
Tal facto deve-se sobretudo as perdas por retorno nas instalagcdes
de AQS, cujos circuladores funcionam 24 horas por dia, 365 dias
por ano, que assumem particular importancia em instalagdes an-
tigas e dispersas, como é o caso do IPOLFG.

Assim sendo, a produc¢ao de agua quente é consideravel ao longo
de todo o ano, concluindo-se que, mesmo com a remodelacao
das instalagdes de consumo de AQS que tem vindo a ser efetuada,
os valores da produgdo serdao sempre elevados.

Por este facto, que mereceu especial atencao, a solucdo adotada,
atentos os principios de transicdo para uma economia de baixo
carbono, assentou na produgao de agua quente através de Bombas
de Calor. Uma vez que as Bombas de Calor apresentam limitagdes,
quer quanto ao COP (Coefficient of Perfomance), quer quanto as
temperaturas minimas permitidas no evaporador sem agua glicolada,
foi assumido que, para temperaturas do ar exterior abaixo dos 11° C,
a producdo de agua quente seria assegurada por Caldeiras de Con-
densagao queimando gas natural.

Da andlise do mapa da Figura 2 verifica-se que, dada a situagao
geografica privilegiada das instalagdes do IPOLFG, o recurso a pro-
ducdo de agua quente em Caldeiras ocorre em 14,42% do ano
(Média 2013-2015), sendo que as temperaturas exteriores do ar
abaixo dos 11° C surgem maioritariamente durante a noite, altura
em que 0s CoONSUMOSs S0 menores.

Total Horas
Meses 2013 2014 2015 Média 2013/15
(h) | (%) (h | (%) (h) | (%) (h  (h
Jan. 233 13132 | 235 {3159 | 410 | 5511 | 293 39,34
Fev. 385 | 5729 | 275 4092 | 385 | 5729 | 348 51,84
Mar. 190 | 2554 | 175 (2352 | 187 | 2513 | 184 2473
Abril 87 11208 | 22 {306 | 11 | 153 40 5,56

Maio | 31 | 417 | 5 {069 | 0 {000 | 122 | 161

Nov. | 213 (2958 36 | 500 | 47 | 655 [ 99 | 1370
Dez. | 315 |4234| 366 4919 | 182 | 2446 | 288 | 38,66
ol 1454 1660 | 1114 1272 | 1222 1395 | 1263 | 1442

Dados do site do IST para Lisboa:
Latitude 38.736°; Longitude -9.138°; Altitude 90m (+49m)

Figura 2 Tempo de Inoperacionalidade dos Chillers/Bomba
de Calor — Temperatura Exterior do ar abaixo de 11° C
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No grafico da Figura 3 considera-se que, com a remodelacao a efe-
tuar, é possivel reduzir em pelo menos 25% as perdas de calor nas
instalacOes e, consequentemente, a producao total de agua quente,
sendo a reparticdo da producdo de agua quente em Bombas de
Calor e Caldeiras indicada no grafico, considerando esta redugdo.
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Figura 3 Reparticdo da Producéo de Agua Quente

Ora a grande vantagem na utilizacdo de Chillers/Bomba de Calor
advém do facto de, em modo de produgao de agua quente, ser
possivel aproveitar, total ou parcialmente, o frio associado a pro-
dugdo de agua quente, desde que haja consumo simultaneo para
os dois tipos de energia, resultando daqui uma elevada eficiéncia
energética global do sistema produtivo. Foi este o principio seguido
no desenvolvimento da solu¢do adotada para o IPOLFG, tanto mais
que nas suas instalacdes existe equipamento, como atras referido,
que requer refrigeragdo, mesmo no inverno.

O grafico da Figura 4 mostra que a produgao de agua gelada, que
atualmente é assegurado pelos 51 Chillers atras mencionados, po-
dera ser obtida, em grande parte, a partir dos Chillers/Bomba de
Calor funcionando em modo de produgdo de dgua quente (Bomba
de Calor), sendo o excesso de necessidade de produgdo de frio, que
se verifica sobretudo nos meses de verao, suprido pelos restantes
Chillers/Bomba de Calor em modo de producao de frio (Chiller).
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Figura 4 Reparticdo da Producéo de Agua Gelada
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Por raz&es de otimizagdo do EER (Energy Efficiency Ratio) dos Chi-
llers/Bomba de Calor, foi considerado que, em modo de produgdo
de frio, ndo haveria aproveitamento do calor associado a producado
de agua gelada, sendo todo este calor rejeitado através dos Dry-
-Cooler adstritos a cada Chiller/Bomba de Calor. Esta situacdo po-
dera vir a ser revista no futuro, numa otica de pré-aquecimento de
AQS e/ou otimizacdo do equipamento.

O Estudo de Viabilidade que integrou o processo de candidatura
ao POSEUR foi baseado em Chillers/Bomba de Calor modelo HP
IWWS 660 ER2 do fabricante OCHSNER, mas neste momento esta
ja disponivel no mercado equipamento equivalente, nomeadamente
o modelo 30XW-PZE/30XWHPZE do fabricante CARRIER, que apre-
senta carateristicas semelhantes e que permite trabalhar com tem-
peraturas de condensagdo até 70° C.
No estudo efetuado foram considerados os consumos de energia
verificados em 2015 (ano de referéncia) e os correspondestes en-
cargos nesse ano. Admitiu-se que apos a remodelagdo de todo o
sistema de producdo e distribuicdo de vapor haveria uma redugao
das necessidades de producdo de agua quente de pelo menos 25%,
nao s6 consequéncia da passagem do vapor para agua quente, mas
sobretudo devido a reducao das perdas nas instalagcdes de distribuicao
e acumulagdo. Também se admitiu uma redugado das necessidades
de producdo centralizada de agua gelada de 25%, relativamente ao
consumo atual, tendo em conta a intervengao a realizar nas respe-
tivas instalacdes de distribuicdo, bem como o recurso ao sistema de
Gestdo Técnica Centralizada (GTC) para a gestdo dos consumos.
Os resultados econdmicos mais relevantes deste estudo sdo resu-
midamente apresentados no mapa da Figura 5, do qual ressaltam
0s seguintes:
> Ganhos Econdmicos Anuais, ¢/IVA, depois da Operagao: 454.908,56 €
(60,78%);
> Redug¢do dos Encargos Anuais com a aquisicao de gas natural:
468.470,39 €;
> Aumento dos Encargos Anuais com a aquisi¢cao de eletricidade:
13.561,83 €.

Os ganhos de eficiéncia energética e a reducao das emissdes de

CO,, associados a solucdo adotada, sao apresentados, respetiva-

mente, nos mapas das Figuras 6 e 7.

Dos resultados apresentados nestes Mapas ressaltam os seguintes:

> Reducgdo Anual de Energia Primaria (tep — tonelada equivalente
petroleo): 649,34 tep (61,17%);

> Reducdo Anual das Emissdes de CO, (ton — tonelada): 1.541,43
ton CO (67.50%);

> Redugdo do Consumo de Gas Natural: 89,75%.

Destaca-se a reducao em cerca de 90% da utilizagao de combus-
tiveis fosseis (gas natural) para producdo de aguas quentes, o que
coloca o IPOLFG verdadeiramente no caminho da transicdo para
uma economia de baixo carbono.

Sem prejuizo de acertos que possam ter lugar na fase de projeto/



instalagao, o esquema geral da instalagao, que integrou o processo
de candidatura ao POSEUR, é apresentado na Figura 8.
Conforme indicado no esquema, foi prevista a instalagdo de trés
Caldeiras a gas natural e quatro Chillers/Bomba de Calor e respe-
tivos Dry Heater/Cooler.

Como atras referido, para temperaturas do ar exterior acima dos
11° C toda a dgua quente e dgua gelada necessaria para assegurar a
alimentagdo das instalagdes sera produzida nos Chillers/Bomba de
Calor.

Para temperaturas do ar exterior abaixo dos 11° C, a dgua quente
serd produzida nas Caldeiras, sendo as necessidades de frio, nesta
situagdo, supridas pelos Dry Cooler em regime de free-cooling.

Comunicacao

No regime de free-cooling, a temperatura de producao podera, em
funcao da temperatura do ar exterior, sofrer um pequeno incre-
mento, mas admite-se que tal facto ndo tera repercussdes no equi-
pamento de consumo, uma vez que nesta situagao se consideram
reduzidas as necessidades de frio, quando comparadas com a ca-
pacidade dos Dry Cooler.
Para funcionar como reserva e fazer face a eventuais solicitacdes
adicionais de frio, sera considerada, na fase de projeto, a instalacao
de um quinto Chiller/Bomba de Calor, como consta dos esquemas
das figuras adiante apresentadas.
Importa referir que em todas as areas criticas (Blocos Operatorios,
Urgéncias, Citotoxicos, Transplante de Medula, Imunoterapia,

ANTES DA OPERAGAO DEPOIS DA OPERAGAO
Consumos e encargos Producéo e encargos
Sistema atual (com valores de 2015) Producdo centralizada (com valores de 2015)

- Energia produzida Encargos producdo c/IVA Agua Quente Agqua Gelada Encargos producéo c/IVA
Agua | Agua Agua A ‘ Produzida | Encar Produzi Encar (EEMLES
ngente Ge?ada ngente Ge?:ga L1 0(::) = JR/EO c’((j!:l:) - JR/EO 1AL economicos

(poupanca)
kWhc KWhf Euros Euros Euros kWhc Euros KWhf Euros Euros Euros

Jan. 703.190,11 50.000,00 | 6294477 ' 253800 i 6548277 527.392,58§ 3137439 | 3750000 | 0,00 31.374,39 34.108,38

Fev. 630.533,11 50.000,00 | 59.851,01 2.538,00 62.389,01 472.899,83§ 29.69398 | 37.500,00 0,00 29.693,98 32.695,02

Mar. 622.398,68§ 50.000,00 | 6271462 : 2.538,00 65.252,62 466.799,01§ 2700365 | 37500,00 0,00 27.003,65 38.248,97

Abril 483.876,53 198.678,89 | 48.619,37 10.084,94 58.704,31 362907,401 19.963,62 149.009,16§ 0,00 19.963,62 38.740,69

Maio 418.169,33 338.928,55 | 4169442 17.204,01 58.89843 | 313.627,00 1721979 | 25419641 1.759,30 18.979,09 39.919,34

Jun. 382.630,58 496.222,81 | 3821441 @ 25.18827 63.402,68 286‘972,941 16.133,04 | 37216711 7.020,17 2315321 40.249,47

Jul. 397.319,93 702.295,05 | 38.782,03 35.648,50 74430,52 | 297.989,95 16453,69 | 526.721,29 12.852,12 | 29.305,81 45.124,72

Ago. 375.048,98 673433,30 | 31.746,77 3418347 65.930,24 | 281.286,74 15.722,78 | 505.074,97 1244413 28.166,91 37.763,33

Set. 38847473 439486,52 | 38.350,64 22.308,34 60.65897 | 291.356,05 16.053,27 | 329.614,89 5.214,51 21.267,78 39.391,20

Out. 411.203,74 37112721 | 40.21544 18.83842 59.053,86 308.402,80§ 16.909,34 278345,411 2.721,67 19.631,01 39.422,86

Nov. 44170388 | 21313652 | 44.839,71 10.818,81 | 5565852 | 331.27791 | 18.903,99 159.852,39§ 0,00 18.903,99 36.754,52

Dez. 570.038,26 | 50.000,00 | 56.00451 | 2.538,00 58.542,51 | 42752869 | 26.05246 | 3750000 | 0,00 26.052,46 32.490,05

Total |5.824.587,89 | 3.633.308,85 | 563.977,70 : 184.426,76 | 748.404,46 | 4.368.440,92 | 251.484,01 | 2.724.981,64 | 42.011,89 | 293.495,90 | 454.908,56

Precos médios/poupanga (%) 0,0968 0,0508 0,0576 0,0154 60,78%

Redugcdo encargos GN (Euros) 468.470,39

Aumento encargos elet. (Euros) 13.561,83

Observagdes: (a) Redugdo de perdas na instalagdo estimada em 25%; (b) Redugdo de perdas na instalagdo e ganhos com GTC estimados em 25%.

Figura 5 Resultados Econédmicos

ANTES DA OPERAGAO DEPOIS DA OPERAGAO REDUCA
. . CAO
Consgmos de energia Consurpos de energia Energia priméria
Sistema atual Producéo centralizada

Meses Gas Na-tural Eletrif:idade E:i\::gr.iaa Gas Na_tural Eletricidade Cl‘zllers/Bomba Calor ::i‘:a-grl; omL
Caldeiras Chillers TOTAL Caldeiras Agua Quente Ge?:ja TOTAL TOTAL %

kWh ; kWh kgep kWh kWh kWh kWh kgep kgep

Jan. 1.043.508,16 20.000,00 93.999,96 23052916 | 11031598 0,00 110.315,98 43.534,22 50.465,74 53,69

Fev. 955.307,46 20.000,00 86.418,23 272.390,30 78.533,99 0,00 78.533,99 40.29948 46.118,75 53,37

Mar. 948.984,28 20.000,00 85.874,69 128.266,00 121.158,49 0,00 121.158,49 37.074,82 48.799,87 56,83

Abril 720.51425 | 7947155 79.021,79 2241961 | 11818267 0,00 118.182,67 27.336,46 51.685,32 66,41

Maio 618.84248 | 13557142 82.343,55 5.610,44 106.406,07 13.863,64 120.269,71 26.340,26 56.003,29 68,01

Jun. 565.696,34 198489,13 91.302,42 0,00 98.956,19 55.320,47 15427666 | 3316948 58.132,94 63,67

Jul. 589.283,64 280.918,02 111.052,20 0,00 102.755,16 101.277,54 204.032,69 43.867,03 67.185,17 60,50

Ago. 553.366,67 | 269.373,32 105.482,66 0,00 96.995,43 98.062,50 195.05792 | 41.93745 63.545,21 60,24

Set. 580.158,91 175.794,61 87.666,30 0,00 10046760 41.091,49 141.559,10 30435,21 57.231,09 65,28

Out. 609.714,11 148.450,89 84.327,97 0,00 106.345,79 2144734 127.793,14 27475,53 56.852,44 67,42

Nov. 67090919 | 8525461 76.001,09 5042786 98.583,74 0,00 98.583,74 25.530,28 50.470,81 66,41

Dez. 858.330,60 | 20.000,00 78.082,10 183.647,33 90.429,69 0,00 90.429,69 35.228,71 42.853,39 54,88

Z‘::l 8.714.616,09 1.453.323,54 | 1.61.572,10 | 893.290,69 1.229.130,79 | 331.062,98 | 1.560.193,77 | 412.228,93 | 649.344,03 | 61,17

Reducéo anual consumo GN 7.821.325,39 kWh 89,75%

Aumento anual consumo eletricidade | 106.870,23 kWh 7,35%

Fatores de conversdo: 1kWh GN = 0,08596 kgep; 1kWh EL = 0,215 kgep

Figura 6 Redugdo de Energia Primaria
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ANTES DA OPERAGAO DEPOIS DA OPERAGAO REDUCAO
Sistema atual Producdo centralizada EMISSAO CO;,
) Consumo energia
Meses (ST EEE Emissdes Eletricidade Chillers/Bomba Calor Emissdes
‘ CO; Gas Natural | - Co, TOTAL .
Gas Natural | Eletricidade TOTAL Caldeiras Agua Agua TOTAL TOTAL %
Caldeiras Chillers Quente Gelada
kWh ; kWh kgCO2e kWh kWh kWh kWh kgCOye kgCO2e

Jan. 1.04350816 | 20.000,00 | 21798865 | 23052916 | 110.31598 0,00 110.315,98 86.280,64 | 13170801 | 60,42
Fev. 95530746 | 20.000,00 i 20017211 | 272.390,30 | 7853399 0,00 78.533,99 83.295,08 116.87703 | 58,39
Mar. 948984,28 | 20.000,00 i 19889483 | 128.266,00 | 12115849 0,00 121.158,49 69.526,79 | 129.368,04 | 65,04
Abril 720.514,25 | 7947155 174.153,64 22.419,61 118.182,67 0,00 118.182,67 47.074,52 12707911 | 72,97
Maio 61875248 | 13557142 | 173.811,89 561044 106406,07 | 13.863,64 120.269,71 | 4443040 12938149 | 74,44
Jun. 565.696,34 | 19848913 | 185726,75 0,00 98.956,19 55.320,47 154276,66 | 5553960 130.18715 | 70,10
Jul. 589.283,64 | 28091802 i 220.16578 0,00 10275516 | 10127754 | 204.032,69 | 7345177 14671401 | 66,64
Ago. 553.366,67 | 26937332 | 20875446 0,00 96.99543 98.062,50 | 19505792 | 70.220.85 138.53361 | 66,36
Set. 580.15891 | 17579461 | 18047816 0,00 10046760 41.091,49 141.559,10 50.961,27 12961588 | 71,76
Out. 60971411 | 14845089 | 176.604,57 0,00 106.345,79 2144734 12779314 46.00553 | 130.599,04 | 73,95
Nov. 670.909,19 | 8525461 166.215,32 5042786 98.583,74 0,00 9858374 45676,57 | 12053874 | 72,52
Dez. 858.330,60 : 20.000,00 | 18058278 | 18364733 90.429,69 0,00 90.429,69 69.651,48 110.931,33 | 61,43
I‘r’::' 8.714.616,09 : 1.453.323,54 : 2.283.548,92 | 893.290,69 5 1.229.130,79 | 331.062,98 | 1.560.193,77 | 742.114,48 | 1.541434,45| 67,50

Fatores de conversdo: 1kWh GN => 0,202 kgCOpe: 1kWh EL => 0,360 kgCOpe

Figura 7 Redug&o das Emissdes de CO,

Aceleradores Lineares e Datacenter) serdo mantidos como reserva
os atuais Chillers com condensador arrefecido a ar, os quais apre-
sentam todos redundancia (um Chiller de reserva em cada area).
Estes Chillers, uma vez que sdo alimentados pelos Geradores de
Emergéncia, assegurarao ainda o fornecimento de agua gelada as
respetivas instalagdes de utilizacdo, sempre que ocorra um corte
prolongado de energia elétrica.

Estes Chillers poderao também ser acionados para reforco da pro-
dugdo de agua gelada em situagdes anormais de calor e/ou avaria
dos Chillers/Bomba de Calor do sistema de Producéo Centralizada.
A reserva de produgdo de agua quente sera sempre assegurada, a

CALDEIRAS 1 o 3

CENTRAL TERMICA

nivel do sistema de Produgao Centralizada, pelas Caldeiras a gas
natural. O funcionamento de todo o equipamento associado a Pro-
ducdo Centralizada de dgua quente e dgua gelada e sua distribuicdo
sera gerido por um sistema de GTC de ultima geragao, pelo que o
recurso as estacdes do ano, que seguidamente se faz, para defi-
ni¢cado dos modos de funcionamento dos Chillers/Bomba de Calor,
devera ser visto como apenas uma forma expedita de justificar a
capacidade do equipamento selecionado nesta fase.

Face as necessidades estimadas de produgao e a capacidade dos
Chillers/Bomba de Calor previstos, foram considerados os seguintes
modos de funcionamento:

DRY HEATER/COOLER 1 o 4

Caldeiras: 1.200 kW

"c 7
REDE CLIMATIZACRD
Dapbsite (Chillers Existentss)
Indrsia
Mgua Geloda| AGUA GELADA
CAPACIDADE DO EQUIPAMENTO DE PRODUGAD 12 ¢ ~

Chillers/Bomba de Calor:

CSD —.

Fric 600 kW (temp. ar 35°C)
Calor 610 kW (temp. ar 11°C)

Figura 8 Esquema Geral
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INVERNO
Necessidades maximas de calor: 1.500 kWc.
Necessidades maximas de frio: 500 kWHf.

Utilizagdo de trés Chillers/Bomba de Calor em modo de produgédo
de calor, ficando o restante Chiller/Bomba de Calor em stand-by.
A satisfagdo das necessidades de frio sera assegurada por um sis-
tema de valvulas motorizadas, ndo representado no esquema geral
da Figura 8, que desviara a agua dos Dry Heater para o depodsito de
inércia de dgua gelada, até que estejam satisfeitas as condi¢des de
temperatura neste depdsito.

O esquema da Figura 9 mostra a utilizagdo dos Chillers/Bomba de
Calor neste modo de funcionamento, onde se podera verificar que
ficardo de reserva dois Chillers/Bomba de Calor.

VERAO
Necessidades maximas de calor: 500 kWec.
Necessidades maximas de frio: 2.000 kWHf.

Utilizagdo de um Chiller/Bomba de Calor em modo de produgdo
de calor, com aproveitamento prioritario integral da agua gelada
proveniente do evaporador para satisfacdo das necessidades de
frio, como descrito para o modo de inverno. O Dry Heater respe-
tivo ficara fora de servico.

Utilizagdo dos trés Chillers/Bomba de Calor restantes em modo de

Comunicacao Engenharia Eletrotécnica

producdo de frio, para satisfagdo das necessidades totais de frio. O
calor proveniente do condensador dos Chillers sera rejeitado nos
Dry-Cooler respetivos.

O esquema da Figura 10 mostra a utilizacdo dos Chillers/Bomba
de Calor neste modo de funcionamento, onde se podera verificar
que ficara de reserva um Chiller/Bomba de Calor.

PRIMAVERA/OUTONO
Necessidades maximas de calor: 1.000 kWec.
Necessidades maximas de frio: 1.500 kWf.

Utilizagdo de dois Chillers/Bomba de Calor em modo de produgdo
de calor, ficando os restantes dois Chillers/Bomba de Calor em modo
de producao de frio. A satisfacdo das necessidades de frio sera as-
segurada, prioritariamente, por um sistema de valvulas motorizadas,
ndo representado no esquema geral da Figura 8, que desviara a dgua
dos Dry Heater para o depdsito de inércia de agua gelada, até que
estejam satisfeitas as condi¢gdes de temperatura neste depdsito.
Utilizag&do de dois Chillers/Bomba de Calor em modo de produgéo
de frio, para satisfagao das necessidades totais de frio. O calor pro-
veniente do condensador dos Chillers sera rejeitado nos Dry-Cooler
respetivos.

O esquema da Figura 11 mostra a utilizagdo dos Chillers/Bomba de
Calor neste modo de funcionamento, onde se podera verificar que
ficara de reserva um Chiller/Bomba de Calor. ®

Potenc'la_ Méxima Potefncna Mamma Poténcia Maxima CH/BC1 CH/BC 2 CH/BC3 CH/BC 4 CH/BCS
Solicitada Disponivel Reserva
Calor (kWc) 1.500 3.050 1.550 610 610 610 610 610
Frio (kWf) 500 2.550 2.050 450 450 450 600 600
Observagdes
I  /0DO CALOR (Temperatura Exterior do Ar > 11° C
_ MODO FRIO (Temperatura Exterior do Ar < 35° C
Figura 9 Modo de Inverno
Potenc_la_ Maxima Poter_1C|a Mamma Poténcia Maxima CH/BC1 CH/BC 2 CH/BC3 CH/BC 4 CH/BCS
Solicitada Disponivel Reserva
Calor (kWc) 500 1.220 720 610 0 0 0 610
Frio (kWf) 2.000 2.850 850 450 600 600 600 600
Observacdes
_ MODO CALOR (Temperatura Exterior do Ar > 11° C
_ MODO FRIO (Temperatura Exterior do Ar < 35° C
Figura 10 Modo de Verdo
Potenc-la_ Maxima Poter_1CIa N'laXIma Poténcia Maxima CH/BC1 CH/BC 2 CH/BC 3 CH/BC 4 CH/BCS
Solicitada Disponivel Reserva
Calor (kWc) 1.000 1.830 830 610 610 0 0 610
Frio (kWf) 1.500 2.700 1.200 450 450 600 600 600
Observacdes
I  1/0DO CALOR (Temperatura Exterior do Ar > 11° C
I VODO FRIO (Temperatura Exterior do Ar < 35° C

Figura 11 Modo de Primavera/Outono
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LEGISLACAO

AMBIENTE

Portaria n.2 6-A/2019

Diario da Republica n.2 3/2019,

1.2 Suplemento, Série | de 2019-01-04
Fixa a taxa do adicionamento sobre as emis-
s@es de COflindice 2) previsto no artigo
92.2-A do CIEC e o valor do adicionamento
resultante da aplicagdo dessa taxa aos fa-
tores de adicionamento relativos a cada
produto.

Lei n.21/2019

Diario da Republica n.2 6/2019,

Série | de 2019-01-09

Primeira alteragdo a Lei n.2 56/2018, de 20
de agosto, que cria o observatorio técnico
independente para andlise, acompanha-
mento e avaliagdo dos incéndios florestais
€ rurais gue ocorram no territorio nacional.

Resolucdo do Conselho de Ministros
n.29/2019

Diario da Republica n.2 9/2019,

Série | de 2019-01-14

Aprova os projetos de instalagao e benefi-
ciacdo de Rede Primaria de Faixas de Gestao
de Combustivel.

Decreto-Lei n.210/2019

Diario da Republica n.2 13/2019,

Série | de 2019-01-18

Altera o regime de comércio de licengas de
emissao de gases com efeito de estufa.

Resolucdo do Conselho de Ministros

n.2 14/2019

Diario da Republica n.2 14/2019,

Série | de 2019-01-21

Aprova os projetos de prevencao estrutural
contra incéndios, de restauro, conservagao
e valorizagao de habitats naturais e de edu-
cacao ambiental em diversas areas protegidas.

Informacdes detalhadas sobre estes
e outros diplomas legais podem

ser consultadas em
www.ordemengenheiros.pt/pt/
/centro-de-informacao/legislacao
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Decreto-Lei n.2 11/2019

Diario da Republica n.2 14/2019,

Série | de 2019-01-21

Altera o regime juridico dos planos de or-
denamento, de gestdo e de intervengdo de
ambito florestal.

Decreto-Lei n.2 12/2019

Diario da Republica n.2 14/2019,

Série | de 2019-01-21

Altera o regime juridico a que estdo sujeitas,
no territdrio continental, as agdes de arbo-
rizagao e rearborizagdo com recurso a es-
pécies florestais.

Decreto-Lei n.213/2019

Diario da Republica n.2 14/2019,

Série | de 2019-01-21

Altera as normas gerais aplicaveis a produ¢ao
e comercializagcao de materiais florestais de
reproducao utilizados para fins florestais.

Decreto-Lei n.2 14/2019

Diario da Repuiblica n.2 14/2019,

Série | de 2019-01-21

Clarifica os condicionalismos a edificacao
no ambito do Sistema Nacional de Defesa
da Floresta contra Incéndios.

Portarias n.2 52/2019 a 58/2019

Diario da Reptiblica n.2 29/2019,

Série | de 2019-02-11

Aprova os Programas Regionais de Orde-
namento Florestal de Lisboa e Vale do Tejo
(PROF LVT), do Algarve (PROF ALG), do Alen-
tejo (PROF ALT), do Centro Interior (PROF
Cl), do Centro Litoral (PROF CL), de Tras-
-0s-Montes e Alto Douro (PROF TMAD) e
de Entre Douro e Minho (PROF EDM).

Portaria n.2 61/2019

Diario da Republica n.2 32/2019,

Série | de 2019-02-14

Define os encargos suportados com des-
pesas com operacdes de defesa da floresta
contra incéndios, com a elaboracdo de
planos de gestao florestal, com despesas
de certificagdo florestal e de mitigagdo ou
adaptacgao florestal as alteracdes climaticas.

Resolucdo do Conselho de Ministros
n.250/2019

Diario da Republica n.2 45/2019,

Série | de 2019-03-05

Aprova o Plano de Intervengdo nas Pedreiras
em Situagdo Critica.

Lei n.2 25/2019

Diario da Republica n.2 60/2019,

Série | de 2019-03-26

Quarta alteracao a lei-quadro das contraor-
denagdes ambientais, consagrando o prin-
cipio do ndo aviso prévio de a¢des de ins-
pecao e fiscalizagdo.

Decreto-Lei n.215/2019

Diario da Republica n.2 14/2019,

Série | de 2019-01-21

Cria o procedimento de identificagdo e re-
conhecimento de prédio rustico ou misto
sem dono conhecido, adiante designado
por prédio sem dono, e respetivo registo.

Decreto-Lei n.219/2019

Diario da Republica n.2 19/2019,

Série | de 2019-01-28

Aprova o regime das sociedades de inves-
timento e gestdo imobiliaria.

Lei n.210/2019

Diario da Republica n.2 27/2019,

Série | de 2019-02-07

Cria o Observatoério da Habitagdo, do Ar-
rendamento e da Reabilitagao Urbana para
acompanhamento do mercado de arren-
damento urbano nacional.

Lei n.212/2019

Diario da Republica n.2 30/2019,

Série | de 2019-02-12

Proibe e pune o assédio no arrendamento,
procedendo a quinta alteracdo ao Novo Re-
gime do Arrendamento Urbano, aprovado
pela Lei n.2 6/2006, de 27 de fevereiro.

Lei n.213/2019

Diario da Republica n.2 30/2019,

Série | de 2019-02-12

Medidas destinadas a corrigir situagdes de
desequilibrio entre arrendatarios e senho-
rios, a reforgar a seguranga e a estabilida-
de do arrendamento urbano e a proteger



arrendatarios em situagdo de especial fra-
gilidade.

Portaria n.2 65/2019

Diario da Republica n.2 35/2019,

Série | de 2019-02-19

Revé o regime de habita¢ao de custos con-
trolados.

Decreto-Lei n.2 37/2019

Diario da Republica n.2 53/2019,

Série | de 2019-03-15

Clarifica o regime transitorio de supervisao
das associagdes mutualistas.

Resolucao do Conselho de Ministros
n.2 60/2019

Diario da Republica n.2 62/2019,
Série | de 2019-03-28

Aprova o Programa Regressar.

FINANCAS, FISCAL E TRABALHO

Lei n.23/2019

Diario da Republica n.2 6/2019,

Série | de 2019-01-09

Altera o Codigo do Imposto sobre o Ren-
dimento das Pessoas Singulares e cria con-
dicdes de acesso a incentivos fiscais em
programas de construcao de habitacdo para
renda acessivel.

Portaria n.2 23/2019

Diario da Republica n.2 12/2019,

Série | de 2019-01-17

Portaria que procede a atualizagdo anual
das pensdes de acidentes de trabalho para
o ano de 2019.

Portaria n.2 24/2019

Diario da Republica n.2 12/2019,

Série | de 2019-01-17

Portaria que procede a atualizagao anual do
valor do indexante dos apoios sociais (IAS).

Portaria n.2 25/2019

Diario da Republica n.2 12/2019,

Série | de 2019-01-17

Portaria que procede a atualizagdo anual
das pensdes e de outras prestagdes sociais
atribuidas pelo sistema de seguranga social,
das pensdes do regime de prote¢ao social
convergente atribuidas pela CGA e das pen-
sdes por incapacidade permanente para o
trabalho e por morte decorrentes de doenca
profissional, para o ano de 2019.

Portaria n.2 31/2019

Diario da Republica n.2 17/2019,

Série | de 2019-01-24

Aprova os termos a que deve obedecer o
envio da Informacdo Empresarial Simplifi-
cada/Declaragdo Anual de Informagdo Con-
tabilistica e Fiscal (IES/DA).

Lei n.29/2019

Diario da Reptuiblica n.2 23/2019,

Série | de 2019-02-01

Direito a juros indemnizatérios em caso de
pagamento indevido de prestacdes tributa-
rias fundado em normas inconstitucionais
ou ilegais, alterando a Lei Geral Tributaria.

Decreto Regulamentar n.2 1/2019

Diario da Reptiblica n.2 24/2019,

Série | de 2019-02-04

Fixa o universo dos sujeitos passivos de im-
posto sobre o rendimento das pessoas sin-
gulares abrangidos pela declaragdo auto-
matica de rendimentos.

Portaria n.2 50/2019

Diario da Republica n.2 28/2019,

Série | de 2019-02-08

Portaria que define o fator de sustentabilidade
e idade normal de acesso a pensao de velhice.

Resolucdo da Assembleia da Republica
n.223/2019

Diario da Republica n.2 32/2019,

Série | de 2019-02-14

Aprova a Convencdo entre a Republica Por-
tuguesa e a Republica de Angola para Eli-
minar a Dupla Tributacdo em Matéria de
Impostos sobre o Rendimento e Prevenir a
Fraude e a Evasao Fiscal, assinada em Luanda,
em 18 de setembro de 2018.

Lei n.217/2019

Diario da Reptiblica n.2 32/2019,

Série | de 2019-02-14

Regime de comunicagao obrigatodria de in-
formacgdes financeiras.

Decreto-Lei n.2 28/2019

Diario da Reptuiblica n.2 33/2019,

Série | de 2019-02-15

Procede a regulamentacdo das obrigacdes
relativas ao processamento de faturas e
outros documentos fiscalmente relevantes
bem como das obrigagdes de conservagao
de livros, registos e respetivos documentos
de suporte que recaem sobre os sujeitos
passivos de IVA.

Decreto-Lei n.229/2019

Diario da Republica n.2 36/2019,

Série | de 2019-02-20

Estabelece a atualizagdo da base remune-
ratoria da Administragdo Publica.

Portaria n.2 71/2019

Diario da Republica n.2 42/2019,

Série | de 2019-02-28

Portaria que fixa os valores do complemento
extraordinario para pensdes de minimos de
invalidez e velhice do sistema de seguranca
social.

Resolucdo do Conselho de Ministros

n.2 48/2019

Diario da Republica n.2 44/2019,

Série | de 2019-03-04

Estabelece medidas de apoio as empresas
a aplicar na eventualidade de uma saida do
Reino Unido da Uniao Europeia sem acordo.

Portaria n.2 74/2019

Diario da Republica n.2 48/2019,

Série | de 2019-03-08

Portaria que estabelece os procedimentos
para o reconhecimento como pequeno pro-
dutor dedicado de biocombustivel (PPD) e
atribuicao da quantidade de biocombustiveis
beneficidria de isengao de imposto sobre os
produtos petroliferos e energéticos (ISP) e
respetivo valor, em concretizagdo don.2 4 do
artigo 90.2 do Cdédigo dos Impostos Especiais
de Consumo (CIEC), na sua redacéo atual.

Decreto-Lei n.2 36/2019

Diario da Republica n.2 53/2019,

Série | de 2019-03-15

Mitiga os efeitos do congelamento ocorrido
entre 2011 e 2017 na carreira docente.

Resolucdo da Assembleia da Republica
n.2 40/2019

Diario da Republica n.2 56/2019,

Série | de 2019-03-20

Recomenda ao Governo medidas de pro-
mogdo da igualdade remuneratoria entre
homens e mulheres.

Portaria n.2 88/2019

Diario da Republica n.2 59/2019,

Série | de 2019-03-25

Estabelece as normas de execucao do re-
gime especial de acesso as pensdes de in-
validez e de velhice dos trabalhadores da
industria das pedreiras, que trabalhem dire-
tamente na extracdo ou na transformagao
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primaria da pedra, incluindo a serragem e
o corte da pedra em bruto.

Lei n.226/2019

Diario da Republica n.2 62/2019,

Série | de 2019-03-28

Regime da representacado equilibrada entre
homens e mulheres no pessoal dirigente e
nos orgaos da Administracdo Publica.

Lei n.2 27-A/2019

Diario da Republica n.2 62/2019,

1.2 Suplemento, Série | de 2019-03-28
Aprova medidas de contingéncia a aplicar
na eventualidade de uma saida do Reino
Unido da Unido Europeia sem acordo.

MEMBROS DO GOVERNO

Decreto do Presidente da Republica

n.2 14-B/2019

Diario da Republica n.2 34/2019,

1.2 Suplemento, Série | de 2019-02-18
Exonera, a seu pedido e sob proposta do
Primeiro-Ministro, Pedro Manuel Dias de
Jesus Marques do cargo de Ministro do Pla-
neamento e das Infraestruturas.

Decreto do Presidente da Republica

n.2 14-E/2019

Diario da Republica n.2 34/2019,

1.2 Suplemento, Série | de 2019-02-18
Nomeia, sob proposta do Primeiro-Ministro,
Pedro Nuno de Oliveira Santos para o cargo
de Ministro das Infraestruturas e da Habitagao.

Decreto do Presidente da Republica

n.2 14-H/2019

Diario da Republica n.2 34/2019,

1.2 Suplemento, Série | de 2019-02-18
Exonera, sob proposta do Primeiro-Ministro,
Ana Claudia da Costa Pinho do cargo de
Secretaria de Estado da Habitagao.

Decreto do Presidente da Republica

n.2 14-N/2019

Diario da Republica n.2 34/2019,

1.2 Suplemento, Série | de 2019-02-18
Nomeia, sob proposta do Primeiro-Ministro,
Jorge Moreno Delgado para o cargo de Se-
cretdrio de Estado das Infraestruturas.

Decreto do Presidente da Republica
n.2 14-P/2019

Diario da Republica n.2 34/2019,

1.2 Suplemento, Série | de 2019-02-18
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Nomeia, sob proposta do Primeiro-Ministro,
Ana Claudia da Costa Pinho para o cargo
de Secretaria de Estado da Habitagao.

Decreto-Lei n.2 31/2019

Diario da Reptiblica n.2 43/2019,

Série | de 2019-03-01

Altera a organica do XXI Governo Constitu-
cional.

DIPLOMAS REGIONAIS — MADEIRA

Resolucado da Assembleia Legislativa

da Regiao Autonoma da Madeira

n.2 2/2019/M

Diario da Republica n.2 1/2019,

Série | de 2019-01-02

Aprova o Or¢gamento da Assembleia Legis-
lativa da Regido Autonoma da Madeira para
0 ano de 2019.

Decreto Legislativo Regional
n.21/2019/M

Diario da Reptiblica n.2 33/2019,

Série | de 2019-02-15

Aprova o valor da retribuicao minima mensal
garantida para vigorar na Regido Autdbnoma
da Madeira.

Resolucdo da Assembleia Legislativa

da Regiao Autéonoma da Madeira

n.2 8/2019/M

Diario da Republica n.2 62/2019,

Série | de 2019-03-28

Exige ao Governo da Republica a regula-
mentagado, no prazo méaximo de 60 dias, do
subsidio social de mobilidade no transporte
maritimo entre o continente portugués e a
Regido Auténoma da Madeira.

DIPLOMAS REGIONAIS — ACORES

Decreto Legislativo Regional
n.21/2019/A

Diario da Republica n.2 4/2019,

Série | de 2019-01-07

Orgcamento da Regido Autonoma dos Agores
para o ano de 2019.

OUTROS

Lei n.25/2019
Diario da Republica n.2 8/2019,
Série | de 2019-01-11

Regime de cumprimento do dever de in-
formacao do comercializador de energia ao
consumidor.

Portaria n.2 12/2019

Diario da Republica n.2 9/2019,

Série | de 2019-01-14

Procede a oitava alteracao a Portaria n.2
57/2015, de 27 de fevereiro, que aprova o
regulamento de aplicagdo do regime de pa-
gamento base, do pagamento por praticas
agricolas benéficas para o clima e para o
ambiente (Greening), do pagamento para
0s jovens agricultores, do pagamento es-
pecifico para o algodao e do regime da pe-
quena agricultura.

Decreto-Lei n.216/2019

Diario da Republica n.2 15/2019,

Série | de 2019-01-22

Estabelece o regime de acesso e exercicio
de atividades espaciais.

Resolucdo do Conselho de Ministros
n.246/2019

Diario da Republica n.2 38/2019,

Série | de 2019-02-22

Cria o Portal «ePortugal», sob o dominio
eportugal.gov.pt, que sucede ao Portal do
Cidadao e ao Balcao do Empreendedor.

Decreto-Lei n.2 33/2019

Diario da Republica n.2 44/2019,

Série | de 2019-03-04

Estabelece as regras aplicaveis a Startup
Portugal — Associagcdo Portuguesa para a
promoc¢ao do Empreendedorismo.

Resolucdo do Conselho de Ministros

n.2 55/2019

Diario da Republica n.2 51/2019,

Série | de 2019-03-13

Determina a criagdao da Agéncia Espacial
Portuguesa.

Lei n.2 28/2019

Diario da Republica n.2 63/2019,

Série | de 2019-03-29

Estabelece uma presuncdo de entrada legal
na concessao de autorizagao de residéncia
para o exercicio de atividade profissional,
procedendo a sétima alteracdo a Lei n.2
23/2007, de 4 de julho, que aprova o regime
juridico de entrada, permanéncia, saida e
afastamento de estrangeiros do territorio
nacional. ®
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O ADMIRAVEL MUNDO NOVO
DOS GEMEOS DIGITAIS

Uma tecnologia emergente que parece saida da ficcdo cientifica

stamos, em 2019, a presenciar a as-

censdo de uma inovagao tecnologica

integrando ciéncia de dados, mode-
lagdo matematica e simulagdo computa-
cional que pode revolucionar a industria e
0s servicos no século XXI. Esta inovagao é
conhecida como tecnologia dos gémeos
digitais e esta ja hoje a ser utilizada em pro-
cessos e produtos industriais.
O que sdo gémeos digitais? O conceito em
si é relativamente simples e foi introduzido
por Michael Grieves, da Universidade do Mi-
chigan, em 2002. Um gémeo digital € um
modelo virtual de um processo, produto ou
servico que evolui ao mesmo tempo do que
este. O modelo é tdo preciso quanto possivel
e evolui da mesma forma que o objecto que
reproduz, pois recebe em tempo real os dados
da evoluco deste. E verdadeiramente uma
“copia virtual’, no ciberespago, do objecto
fisico em questdo. A copia virtual tem o nome
de “gémeo digital” do sistema real.
Este emparelhamento dos mundos virtual e
fisico tem caracteristicas extraordinarias. Temos

agora no ecra do computador uma imagem
fiel do sistema real (que pode ser um motor,
um avido, uma fabrica inteira ou mesmo um
ser humano) que, recebendo os seus dados,
se comporta como ele. A analise dos dados
fornecidos em tempo real pelo sistema fisico
possibilita a previsdo de problemas antes
mesmo de eles ocorrerem. E permite agir
preventivamente sobre o sistema fisico logo
que se detecte uma anomalia no sistema vir-
tual, evitando desenvolvimentos que pode-
riam tomar proporgdes muito maiores.

Torna-se assim concebivel o seguinte ce-
nario. Imagine o leitor que tem de viajar,
tomando um voo na TAP de Lisboa para
Berlim. O seu avido Airbus esta a ser moni-
torizado pela tecnologia de gémeos digitais.
Os dados enviados do seu avido para o
gémeo digital revelam um pequeno pro-
blema no trem de aterragem. A simulacdo
com o gémeo digital mostra que ndo se
trata de nada que ponha em risco o voo;
mas é algo que, se nao for reparado, pode
a médio prazo provocar problemas com

custos elevados e talvez risco de acidente.
A TAP entra em contacto com a Airbus, ac-
ciona todos os mecanismos e, assim que o
avido aterra em Berlim, tem a sua espera as
pecas para substituicao imediata. Feita a re-
paracdo, volta a poder voar como novo. Os
passageiros do voo seguinte queixam-se,
naturalmente, do atraso da TAP, sem ima-
ginarem o que de facto se passou.

Aideia de possuir copias virtuais que simulam
sistemas reais sobre os quais, por alguma
razao, nao é possivel agir directamente nao
€ nova. Na realidade, remonta aos inicios
da exploragao espacial. Foi a NASA a pri-
meira entidade a lidar com um problema
deste tipo, desenvolvendo métodos para
simular a distancia o funcionamento, ma-
nutencao e reparagao de sistemas aos quais
nao existe acesso fisico directo.

Nos anos sessenta e setenta, a NASA pro-
duzia réplicas em tamanho real de capsulas
espaciais, usadas na Terra para reflectir e
diagnosticar problemas surgidos no espaco.
Quando o desastre atingiu a missao Apollo
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13 foi a técnica da geminagao — neste
caso ainda ndo digital, mas fisica —
gue permitiu aos engenheiros na Terra
salvarem os astronautas no espaco.
Se o leitor ndo conhece o filme com
Tom Hanks recomendo que o veja.
Com o crescimento cada vez mais
acelerado das capacidades compu-
tacionais, os gémeos fisicos deram
lugar as simulagdes puramente digi-
tais, muito mais baratas e flexiveis.
Nas palavras de John Vickers, Director
do Centro de Produgdo Avangada da
NASA, “o objectivo final para a utili-
zacao de gémeos digitais € criar, testar
e construir os Nossos equipamentos
num ambiente totalmente virtual. S6
quando eles atingem as especificacdes exi-
gidas € que os construimos fisicamente.
Entdo equipamos o sistema fisico com sen-
sores que enviam os dados ao modelo di-
gital, de forma que o gémeo digital contém
toda a informagdo que poderiamos obter
por analise do sistema fisico”.

A generalizacdo da tecnologia dos gémeos
digitais tornou-se exequivel pela conver-
géncia de quatro grandes factores em si-
multaneo.

O primeiro destes factores é o ja referido
crescimento exponencial das capacidades
computacionais, materializado na Lei de
Moore, que afirma que as capacidades de
hardware duplicam a cada 18 meses. Enun-
ciada em 1965, esta lei

\‘ '

St
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DIGITAL

continua, espantosamente, a verificar-se
em 2019. Foi esta evolugdo que tornou pos-

sivel a construgao de sistemas computa-
cionais suficientemente poderosos para a
simulagdo de sistemas complexos, permi-
tindo o acesso generalizado da industria a
esta tecnologia.
O segundo factor é conhecido como In-
ternet das Coisas (Internet of Things, loT) e
refere-se a extensdao da conectividade a In-
ternet de dispositivos fisicos e objectos do
dia-a-dia, desde automoveis a electrodo-
mésticos. Equipados com sensores elec-
tronicos e ligacao a Internet, os sistemas
fisicos podem comunicar e interagir com
outros através da Internet, podendo ser mo-
nitorizados e controlados a dis-

Fonte: Deloitte University Press

tancia. O exemplo classico é o da
cozinha controlada remotamente por
smartphone.

O terceiro factor é a chamada Apren-
dizagem Automaética (Machine Lear-
ning, ML). Trata-se aqui de uma area
ligada a Inteligéncia Artificial que es-
tuda algoritmos e modelos estatis-
ticos que permitem a um sistema a
aprendizagem de uma tarefa especi-
fica sem que lhe sejam dadas instru-
¢Bes especificas. Os algoritmos de
Aprendizagem Automatica partem de
um conjunto inicial de dados, cha-
mados “dados de treino”; a partir
destes os algoritmos correspondentes,
baseados em modelos matematicos,
constroem um modelo para a reacgao ade-
quada a um conjunto de novos dados. Estes
métodos sao utilizados numa enorme quan-
tidade de aplicagbes, desde os filtros de
spam no e-mail, aos quais sem duvida o
leitor esta habituado, até a tecnologia dos
carros sem condutor.

O quarto pilar, finalmente, é o da Ciéncia dos
Dados, por vezes designada como Big Data.
Nesta drea emergente, na qual convergem
a Matematica, a Estatistica e a Ciéncia da
Computacdo, o problema é lidar com con-
juntos cada vez maiores de dados gerados
e armazenados e extrair deles, em tempo
util, informagao relevante sobre a qual se
possa actuar. Sdo estes os quatro pilares em
que assenta a tecnologia dos gémeos digi-
tais. A forma como se integram é extrema-
mente flexivel, o que permite a sua aplicagdo
em contextos e com objectivos muito dife-
rentes. Vejamos alguns exemplos. A General
Electric (GE) foi uma das primeiras grandes
empresas industriais a investir fortemente na
tecnologia dos gémeos digitais. Este gigante
da energia tem em funcionamento uma
"quinta de vento” digital com mais de 500.000
gémeos digitais, que utiliza — um pouco a
imagem da NASA no exemplo acima — para
optimizar o desenho do produto antes mesmo
de ser construido um protétipo. Ganesh Bell,
Director de Software e Andlise da GE, afirma:
“para cada dispositivo fisico no Mundo, temos
uma copia virtual a correr na nuvem, que fica
cada vez mais enriquecida com cada segundo
de dados operacionais recolhidos”.

Da forma analoga, a GE utiliza gémeos digi-
tais para todos os motores de aviagao que
actualmente produz. Em cada voo sao re-
gistados os dados relativos a cada motor,
sendo transmitidos para um centro de dados
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onde estd a correr em tempo real um gémeo
digital do motor. Desta forma, podem ser
detectados potenciais problemas assim que
ocorrem e corrigidos na primeira oportuni-
dade. O cendrio anteriormente imaginado,
protagonizado por um avido da TAP, ja esta
a acontecer!

Também na Europa grandes grupos indus-
triais aplicam esta tecnologia emergente
para optimizar os seus processos, produtos
e servigos. A nova geracdo de pneus da Mi-
chelin esta a ser desenvolvida com recurso
a gémeos digitais. Muitos equipamentos, em
particular motores, do gigante industrial Sie-
mens sdo concebidos utilizando todas as
potencialidades dos gémeos digitais. A Arctic
Wind, empresa norueguesa de turbinas de
vento, tem sensores em todas as suas tur-
binas que enviam dados para 0s seus ge-
meos digitais, permitindo realizar manutengao
preventiva antes de existir algum estrago.
Os gémeos digitais desempenham um papel
fundamental naquilo que é conhecido como
Industria 4.0. Com recurso a simulagdo, per-
mitem o desenvolvimento de uma com-
preensdo mais profunda da interacgao pro-
cesso/produto, a qual, por seu lado, permite
uma melhor ac¢ao no campo da manutencao
preventiva, prolongando o ciclo de vida dos
produtos e mesmo evitando acidentes.
Mas estd muito longe de ser apenas em
contexto especificamente industrial que os
gémeos digitais podem ser revolucionarios.
A IBM aplicou esta tecnologia ao seu edi-
ficio do Watson loT, equipando-o com sen-
sores, recolhendo os dados e fornecendo-
-0s a um gémeo digital. E assim feita uma
recalibragdo dinamica do edificio, optimi-
zando o seu funcionamento em termos de
conforto, eficiéncia e impacto ambiental.
De forma andloga mas mais abrangente,
aquilo que se designa como “cidades inte-
ligentes” (smart cities) baseia-se parcialmente
em gémeos digitais. Singapura ja € gerida
com recurso a um gémeo digital (Virtual
Singapore), uma réplica viva e dindmica, en-
riquecida com todos os dados da cidade
real; e todas as decisdes de planeamento
urbano sao primeiro simuladas no modelo.
O leitor jaimaginou como seria ter um irmao
gémeo? Pois é na sua criagao, ainda que vir-
tual, que se baseia a aplicagcdo desta tecno-
logia na area da Saude. Imagine que um pa-
ciente sofre de uma doenga com varias es-
tratégias de tratamento possiveis. Pode ser
bastante complexo decidir qual a mais ade-
quada aquele paciente especifico: sdo deci-

sdes que dependem de inumeras variaveis,
de analises clinicas a variados exames mé-
dicos ou a biometria. E depois, cada caso €
um caso: pacientes com caracteristicas se-
melhantes podem reagir de forma diferente
ao mesmo tratamento. Como decidir qual o
tratamento certo para um paciente concreto?
E aqui que entra a tecnologia dos gémeos
digitais. Um paciente especifico tera o seu
gémeo digital. Nele estdo integrados todos
os dados médicos, clinicos e biométricos
do paciente, num modelo biofisico tdo fiel
quanto possivel, incluindo um modelo vir-
tual detalhado dos orgdos afectados. Através
da recolha e analise de dados e de métodos
de Aprendizagem Automatica — em parti-
cular a comparagdo com casos anteriores
— podem simular-se os efeitos de cada uma
das opgdes terapéuticas no gémeo digital.
Escolhe-se assim a opgdo Optima para tra-
tamento; e a propria intervengao virtual no

gémeo digital fara parte do guia para a in-
tervengdo sobre o paciente real.

Todo este processo assegura assim um diag-
nostico e uma terapia personalizados, bem
como um planeamento e uma orientagdo
do procedimento médico adaptados as ca-
racteristicas fisicas, historia médica e con-
dicdo do paciente em questao.

Se este cenario parece ao leitor ficgdo cien-
tifica, sera conveniente ter em conta que a
Philips ja esta a trabalhar activamente na sua
concretizagdo. Talvez dentro de poucos
anos seja uma realidade.

Todos os especialistas da area estdo de
acordo: nos proximos cinco anos, havera
uma explosdo nas aplicagdes desta tecno-
logia, que nos podem dar acesso a um ad-
miravel mundo novo. @

Nota: o autor escreve segundo a ortografia
anterior ao Acordo de 1990.
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Tecnologia paraavida

ondicionado sob um ar de inovacao.
ondicionado Air Flux da Bosch.

Beneficios:

» Maximo conforto com a mais alta eficiéncia 8. 3
» Grande versatilidade para qualquer projeto |- - E

» Facilidade de instalagao e conforto

A nova gama Air Flux da Bosch oferece um sistema de VRF pratico e de grande
eficiéncia energética, com a gama de poténcias mais ampla do mercado.

Air Flux dispoe de duas familias completas de 13 unidades exteriores cada
uma desde 25 até 90 kW, unidades interiores e sistemas de controlo
inteligentes, bem como um novo software de planificagao.

Air Flux esta indicado para projetos de tamanho médio e grande, como
hotéis e edificios comerciais, alcangando uma capacidade de até 270 kW.
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Alvaro Jodo Duarte Pinto Correia 1932-2019

Engenheiro Civil inscrito na Ordem em 1957.

Licenciou-se em Engenharia Civil, em 1957, no IST. Foi assistente no IST
(1956/64), professor da Academia Militar (1965/68) e, desde 2011, membro
do Conselho Geral Estratégico da Universidade Luséfona de Humani-
dades e Tecnologias. Na sua atividade governativa, foi Secretario de
Estado da Construgdo Civil do VI Governo Provisorio e Secretario de
Estado da Habitagdo e Urbanismo do | Governo Constitucional. A nivel
profissional, foi técnico na Sonefe em Portugal e Angola. Foi diretor do
Banco Borges & Irmao, presidente do Conselho de Gestdo do Banco
Totta & Agores, administrador da Companhia de Seguros de Macau. Foi
presidente da Associacdo Portuguesa de Bancos, administrador da CGD,
presidente do Conselho Fiscal da Unido das Cidades Capitais Luso-Afro-
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Foi administrador da TRANSGAS, vogal da Caixa Geral de Aposentacées,
presidente do Conselho Geral do NERSANT, membro do Conselho Con-
sultivo do Instituto de Seguros de Portugal, coordenador da Comissao

de Negociagdo da Divida de Angola. Foi vogal das Ordens Honorificas
Portuguesas — Conselho das Ordens de Mérito Civil. Coordenou a equipa
de projeto para acompanhamento do estudo e implementa¢ao do Novo
Aeroporto de Lisboa, em articulagdo com a privatizagao da ANA. Foi
administrador da Sociedade Hidroelétrica de Cahora Bassa, presidente
do Conselho Fiscal do Montepio Geral e presidente dos Conselhos de
Administragdo da IMOLEASING, FUNDIMO, FIDELIDADE, IMOCAIXA,
LUSOFACTOR, TAGUSGAS, PARQUISCALABIS, SOFID, INAPA e Fundacao
Cidade de Lisboa. Presidiu também a Comissao de Fiscalizagdo da Au-
toridade de Supervisdo de Seguros e Fundos de Pensdes e a Comissao
de Vencimentos da PT. No Montepio Geral foi ainda presidente do Con-
selho Fiscal e do Conselho Geral e de Supervisdo. Comendador da
Ordem de Mérito Agricola e Industrial e de Grande Oficial da Ordem do
Infante D. Henrique. A CM de Santarém atribuiu-lhe o titulo de "Scala-
bitano Ilustre”.

Foi Delegado da Assembleia Geral da Seccdo Regional de Lisboa e
Membro Conselheiro da OE.

Antonio Alberto Goncalves Ferreira 1926-2018

Engenheiro Mecanico inscrito na Ordem em 1953.

Licenciou-se em Engenharia Mecanica, em 1953, no IST. Apds a licencia-
tura foi, durante cerca de 14 anos, professor assistente no IST. A docéncia
no IST coincidiu com a sua passagem pelo Ministério das Obras Publicas,
tendo participado no projeto de diversas barragens e, ainda, num projeto
de energia solar. Desenvolveu grande curiosidade técnica pelos chamados
plasticos industriais — a que chamava os “plasticos nobres” — e as suas
imensas possibilidades, que introduziu e divulgou no Pais, vindo a obter

Antonio da Silva Teixeira 1932-2018

Engenheiro de Minas inscrito na Ordem em 1961.

Licenciou-se em Engenharia de Minas, em 1958, no IST. Iniciou atividade
como Engenheiro de Exploragdo nas Minas de Jalles, onde desempe-
nhou diversos trabalhos na Mina dos Mouros. Foi Engenheiro Consultor
no CEO-Portugal, Centre d Etudes et d Organisation-Versailles, onde
recebeu formagao em estudo do trabalho industrial, prosseguindo com
atuagdes de reorganizagdo da produg¢ao em algumas empresas portu-
guesas, em especial nos sectores metalo-mecanico e téxtil. Foi assistente
no Instituto Nacional de Investigagao Industrial, onde promoveu a¢des
coletivas de apoio a PME portuguesas. Foi investigador no projeto das
Equipas Piloto da OCDE - Planeamento da Investigagdo Cientifica e
Técnica. Este projeto foi entregue ao entdo Ministro da Educagao, Pro-
fessor Engenheiro Francisco da Paula Leite Pinto. Foi monitor de for-
magao em matérias de Administracao, Direcao e Gestdo de Empresas.
Com a anuéncia do INII, deu corpo aos seminarios sobre Direcdo e
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a representacdo dos maiores fabricantes europeus desses materiais, des-
tacando-se os suicos Georg Fischer e os alemdes Simona. Colaborou
com diversas empresas até a constituicdo, em nome proéprio, de uma
sociedade de consultoria, que mais tarde deu origem a Gongalves Fer-
reira, Lda., da qual foi fundador, gerente e diretor técnico ativo até aos 85
anos. Interveio na politica apos o 25 de abril, a convite do Eng. Aquilino
Ribeiro Machado, como candidato independente a presidéncia da CM de
Cascais, tendo sido o seu primeiro presidente eleito democraticamente.

Gestdo Modernas de PME e sobre Organizagdo e Gestdo da Producdo,
efetuados em anos sucessivos em Portugal, Angola e Mocambique. Foi
assessor técnico da Associagao Industrial Portuguesa. No Banco de Fo-
mento Nacional desempenhou diversos cargos: técnico, adjunto técnico
da Administragcdo, membro do Conselho de Gestao, membro da Co-
missao Executiva do Fundo da EFTA para o Desenvolvimento Industrial
e diretor do Servico de Desenvolvimento e Estratégia. Foi administrador
do Banco Borges & Irmao, indigitado pelo Banco de Fomento. Foi também
administrador da Exinfactor e Secretario-geral do Banco de Fomento e
Exterior. Na Fundac3o Portugal-Africa, foi membro da Comissdo Insta-
ladora e mais tarde administrador, tendo também sido nomeado membro
do Conselho de Curadores. Presidiu a Direcao da Associagao dos Antigos
Alunos do IST.

Publicou diversos textos e foi colunista/conferencista sobre temas em-
presariais, socioeconomicos e politicos.



EM MEMORIA

Carlos Alberto Vasconcelos Campos 1923-2018

Engenheiro Civil inscrito na Ordem em 1949.

Licenciou-se em Engenharia Civil, em 1949, no IST. Iniciou atividade
como profissional liberal na diregdo técnica de obras de construcao,
destacando-se o Cinema Roma e a Piscina do Ateneu Comercial de
Lisboa, entre outras. Foi responsavel pela elaboragdo de calculos de
estruturas de edificios, de projetos completos e dos calculos de estabi-
lidade da estrutura do Estadio d“Os Belenenses”. Em 1953 foi contratado
como Engenheiro Civil na Delegagdo das Obras de Edificios de Cadeias,
da DGEMN, onde ocupou diversos cargos e posicdes de chefia e coor-
denagdo. Em 1970 foi promovido a Engenheiro Civil de 12. Classe e no-
meado para chefiar o setor de obras da Comissdo das Construgdes
Prisionais, com a categoria equiparada a de Engenheiro Chefe de Diviséo.
Foi nomeado Engenheiro Civil Chefe, com funcdes na Direcdo de Edi-
ficios de Lisboa, passando a Adjunto do Diretor. Foi nomeado substituto

Carlos Quintaneiro Torres 1926-2018

Engenheiro Eletrotécnico inscrito na Ordem em 1964.

Licenciou-se em Engenharia Eletrotécnica, em 1961, no IST. Iniciou
atividade como estagiario nas Oficinas Gerais de Material Aeronautico
(1961). Apds o periodo de estagio, foi promovido a Chefe de Oficina
de Eletricidade. Na Direcdo de Aeronautica Civil, Reparticdo de Aero-
dromos e de Material, exerceu as fungdes de inspetor de material de
voo. Ingressou na TAP (1965/92), na Diregdo de Servigos de Manutengdo
e Engenharia, como chefe de divisdo-adjunto da Divisdo de Instru-
mentos, Eletricidade e Radio. Foi chefe da secgao de Sistemas de Avido

legal do Engenheiro Diretor dos Edificios de Lisboa e promovido a En-
genheiro Civil Chefe. Exerceu fungdes de Diretor dos Edificios de Lisboa,
cargo que acumulou com a chefia e diretor de servigos regional na Di-
recdo de Servicos de Edificios de Lisboa. Mais tarde, foi promovido a
Engenheiro Civil Assessor e a Engenheiro Civil Assessor Principal. Foi
nomeado diretor de servicos do Gabinete de Estudos e Projetos e re-
presentante suplente da DGEMN no plenario e na 12. Secgdo da CAEOP,
tendo passado a representante efetivo. Tomou posse como diretor de
servicos de Estudos e Projetos. Das muitas empreitadas desenvolvidas
ao longo da carreira, destacam-se o Arquivo Nacional da Torre do Tombo
e o Estabelecimento Prisional do Funchal. Representou a DGEMN em
atos oficiais e recebeu diversas distingdes, destacando-se o Louvor e a
Condecoragdo com o Grau de Comendador da Ordem de Mérito e o
elogio oficial escrito pelo Professor Diogo Freitas do Amaral.

(Divisdo de Técnicas de Utilizacdo) na Direcdo Geral das Operagdes de
Voo da TAP Air Portugal. Foi promovido a chefe da Divisdo de Suporte
Técnico no Servigo de Instrumentos, Eletricidade e Radio, da Diregao
Geral de Manutengdo e Engenharia. Foi promovido a chefe do Servigo
de Instrumentos, Eletricidade e Radio da DGME. Foi adjunto do Coor-
denador da DGME para o Phase-In do avido Airbus A310-300 e coor-
denador do curso de formagao Ab-Initio de Técnicos de Manutengado
de Aeronaves (1987). Foi diretor-adjunto na Direcdo de Servicos de
Formacgao Profissional.

Ricardo Marques Girao Ribeiro de Oliveira 1926-2018

Engenheiro Civil inscrito na Ordem em 1955.

Licenciou-se em Engenharia Civil, em 1948, no IST. Apos a licenciatura,
iniciou atividade na CML, nos departamentos de Urbanizagdo e Viagdo
e Transito. Foi chefe de grupo de Transportes Urbanos no Gabinete de
Estudos e Planeamento de Transportes Terrestres e delegado no Comité
de Transportes Urbanos da Conferéncia Europeia dos Ministros dos
Transportes de Transportes, tendo participado no grupo restrito que
elaborou o relatorio sobre Coordenacdo dos Transportes Urbanos. Foi
delegado no Comité de Circulacdo e Sinalizacdo Rodovidria, na Confe-
réncia Europeia dos Ministros dos Transportes e chefe da Divisdo de
Circulagdo da DGV. Foi destacado como adjunto técnico da Adminis-
tragdo da Carris, Diretor-geral de Viagao e Inspetor-geral de Obras Pu-
blicas e Transportes. Foi presidente da Secc¢ao de Transportes do CSOPT
e presidente da Comissdo Setorial dos Transportes Terrestres do Con-

selho Nacional de Planeamento Civil de Emergéncia. Foi vice-presidente
do CSOPT. Como profissional liberal colaborou em matéria de estudos
de transito e transportes em diversos projetos, destacando-se o Plano
Diretor da Cidade de Lisboa, estudos de circulagdo, estacionamento,
remodelagao de perfis para cidades, estudo de Ordenamento de Tran-
sito do Projeto de Requalificagcdo Urbana e Valorizagdo Ambiental da
area do Centro Historico de Portalegre. Foi consultor em matéria de
estrutura vidria, circulacdo, estacionamento e transportes para estudos
e planos de urbanizagado: remodelagado do centro de Macau — Plano de
Intervengdo Urbanistica da Baia da Praia Grande, Plano de Nova Belas,
Plano de Ordenamento da Itha de Coloane, Plano de Pormenor da Ave-
nida Marginal de Ponta Delgada, Plano das Praias Equipadas do Programa
Polis para a Costa de Caparica. Publicou artigos em diversas revistas da
especialidade, incluindo a "INGENIUM".
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26 a 28 de Junho
CONFTELE - 11.2 CONFERENCIA
DE TELECOMUNICAGOES
Local: Lisboa
www.conftele2019.

ordemengenheiros.pt

FLOMEKO 2019

18TH INTERNATIONAL FLOW
MEASUREMENT CONFERENCE
Local: Lisboa
http://flomeko2019.lnec.pt

27 e 28 de Junho

DCE19 — CONGRESSO
DOUTORAL EM ENGENHARIA
Local: Porto

www.fe.up.pt

MECHCOMP2019

5.2 CONFERENCIA

INTERNACIONAL SOBRE

MECANICA DE COMPOSITOS

Local: Lisboa

https://conference.mercatura.pt/
MECHCOMP2019

STH INTERMATIONAL CONFERENCE ON
MECHANICS OF COMPOSITES

LISBOA. PORTIMIAL 1 - & JWLY 2019

8TH INTERNATIONAL

CONFERENCE ON ENERGY

AND SUSTAINABILITY

Local: Coimbra

www.wessex.ac.uk/
conferences/2019/energy-and-
sustainability-2019

Pagina: 73

CIENCIA 2019

ENCONTRO COM A CIENCIA

E TECNOLOGIA EM PORTUGAL
Local: Lisboa

www.encontrociencia.pt
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5 CILASCI

CONGRESSO IBERO-LATINO-
-AMERICANO DE SEGURANCA
CONTRA INCENDIOS

Local: Porto

www.5cilasci.ipb.pt

SEREA 19 - XVI SEMINARIO
IBERO-AMERICANO SOBRE
SISTEMAS DE ABASTECIMENTO
E DRENAGEM

Local: Lisboa
www.serea2019.pt

META 2019 — 10.2 CONFERENCIA
INTERNACIONAL
“METAMATERIAIS, CRISTAIS
FOTONICOS E PLASMONICOS”
Local: Lisboa
https://metaconferences.org/ocs/
index.php/META19

WASTES 2019 - SOLUTIONS,
TREATMENTS AND OPPORTUNITIES
Local: Almada

www.wastes2019.0rg

CIG 2019 - CONGRESSO
IBERICO DE GEOQUIMICA
Local: Evora
www.cig2019.uevora.pt

22 a 27 de Setembro
ISCOM 2019

13TH INTERNATIONAL SYMPOSIUM

ON CRYSTALLINE ORGANIC

METALS, SUPERCONDUCTORS

AND MAGNETS

Local: Tomar

www.ctn.tecnico.ulisboa.pt/
ISCOM-2019

Mais eventos disponiveis em www.ordemengenheiros.pt/pt/agenda

SHATIS'19 — 5TH INTERNATIONAL
CONFERENCE ON STRUCTURAL
HEALTH ASSESSMENT OF TIMBER
STRUCTURES

Local: Guimaraes

www.shatis19.pt
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29 de Setembro a 2 de Outubro

ICITG 2019 - 3.2 CONFERENCIA
INTERNACIONAL SOBRE
TECNOLOGIAS DE INFORMAGAO
EM GEO-ENGENHARIA

Local: Guimaraes

www.3rd-icitg2019.civil.uminho.pt

ICCGS 2019 - 8.2 CONFERENCIA
INTERNACIONAL “COLISAO

E ENCALHE DE NAVIOS

E ESTRUTURAS OFFSHORE"
Local: Lisboa

www.centec.tecnico.ulisboa.pt/
iccgs2019

7 e 8 de Novembro

CIAC 2019 — CONFERENCIA

EM INOVAGAO EM AUTOMACAO
DA CONSTRUGAO

Local: Leiria

https://sites.ipleiria.pt/ciac

20 a 22 de Novembro
MATHMET 2019

Local: Lisboa
http://mathmet2019.Inec.pt

Internacional

CIBIQ — 1.2 CONGRESSO IBERO-
-AMERICANO DE ENGENHARIA
QUIMICA

Local: Espanha
https://anque-icce2019.com
Pagina: 90

THE ADVANCED MATERIALS
SHOW
Local: Reino Unido

www.advancedmaterialsshow.com

e et

Jain thousands of advanced materials
developers, integrators and buyers

AMSE 2019 — INTERNATIONAL
CONGRESS ON ADVANCED
MATERIALS SCIENCES AND
ENGINEERING

Local: Japdo
wwwi.istci.org/ICAMSE2019

INCELL 2019

INTERNATIONAL CONFERENCE
ON MULTIFUNCTIONAL
CELLULAR MATERIALS

Local: Eslovénia
http://incell.web.ua.pt

15 a 17 de Outubro
MMH

MINING AND MINERALS HALL
Local: Espanha
https://mmhseville.com

23RD INTERNATIONAL
CONFERENCE ON ADVANCED
MATERIALS AND SIMULATION
Local: Espanha

https://advancedmaterials.

euroscicon.com


http://www.ordemengenheiros.pt/pt/agenda

edp labelec

CENTRO DE EXCELENCIA
TECNICA DO GRUPO EDP

Certificagdo,
~ Qualificagéo

Consultoria
Energética

ENERGIA E AMBIENTE NAS MAOS DE ESPECIALISTAS

Somos um laboratério de exceléncia nas dreas da energia elétrica e do ambiente, especialistas em:

/ apoiar a gestdo e manutengdo de ativos elétricos

/ desenvolver ensaios laboratoriais de quimica, biologia e combustiveis sdélidos
/ certificar, qualificar e inspecionar equipamentos elétricos

/ desenvolver projetos de consultoria e inovagdo.

Saiba mais em edplabelec.com
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SOFTWARE

SOFTWARE PARA PROJECTOS DE
ENGENHARIA E CONSTRUGAO

» SOFTWARE BIM
- W » PLATAFORMA

| »CALCULO
» MODELAGAO

88 BlMMserver.center

Desenvolva os seus projectos de
forma colaborativa num fluxo de
trabalho Open BIM

www.topinformatica.pt
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