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Mais acessibilidade, melhor cidadania

participacdo plena do cidaddo na sociedade é um direito humano consagrado na Carta das Nagdes Unidas. Mas
na verdade trata-se de um direito que ninguém tem possibilidade de exercer de forma completa em todas as
fases da sua vida.
Todos nds experimentamos, ao longo do nosso percurso, diferentes niveis de acessibilidade e de intervengdo na comu-
nidade. N&o s6 por razdes que nos sdo intrinsecas, como a idade, o desenvolvimento das nossas capacidades cognitivas,
a acumulacdo de conhecimento, a independéncia motora e financeira, a nossa propria motivacdo para o exercicio deste
direito; como, igualmente, por limitagdes decorrentes do ambiente em que nos inserimos, seja ele construido ou natural,
dos produtos que pretendemos consumir ou dos servigos que em cada momento temos necessidade de utilizar.

A preocupacdo em melhorar o acesso de “todos a tudo” tem sido uma constante nas agendas europeia e nacional e ob-
jeto de profusa producdo legislativa, regulamentar, de diretivas e de estratégias, com vista a tornar mais inclusiva e uni-
versal a acessibilidade. Todavia, Portugal ainda estd, neste dmbito, longe de poder ser considerado um Pais exemplar.

Sendo esta uma drea predominantemente social, como, alids, se podera comprovar ao longo desta edi¢do da “Inge-
nium”, as solugdes para uma maior democratizagao da acessibilidade perpassam e exigem a intervencdo competente
de varios dominios do conhecimento. Uns mais fundamentais do que outros. A Engenharia, tendo por missdo a defesa
do bem-estar e da seguranga de pessoas e bens, tem sido parceira de primeira linha nestes dominios. A sua partici-
pacdo cumpre-se desde as intervencdes mais classicas, ao nivel da infraestrutura, do meio edificado, da valorizacdo
dos espacos publicos, da mobilidade e dos transportes, até areas mais recentes relacionadas com as tecnologias de
informacao, a eletrotecnia, os materiais, a mecanica, a geografica, ... A problematica das acessibilidades passa neces-
sariamente pela intervencdo da Engenharia. Pela sua relevancia refiro, a titulo de exemplo, os estudos que vém sendo
desenvolvidos ao nivel da Investigagdo & Desenvolvimento, com solucdes muito inovadoras e que até ha bem pouco
tempo s6 poderiam existir no registo da ficgdo cientifica.

A aproximacdo ao exercicio pleno do direito a acessibilidade e, através dela, também a cidadania, passa, em larga me-
dida, pela criacdo de condi¢des que o possibilitem. Criagdo que depende muito das politicas, da legislagdo, do nivel de
intervencdo técnica, mas sobretudo da capacidade de percecdo do problema por parte dos varios agentes.

N&o ¢ por inexisténcia de conhecimento que ndo sdo aplicadas as melhores praticas de Engenharia para garantir uma
melhor cidadania, incorporando a acessibilidade como uma exigéncia no desempenho dos varios atores, desde a con-
cecdo das solugdes a implementar em cada caso especifico, até a decisdo de execucdo, passando necessariamente
pelo controlo da aplicagdo da legislacdo em vigor.

A solucdo ajustada e efetivamente integradora de melhores acessibilidades exige que se abandone a visdo redutora
do complemento, da adaptacdo, do “remendo’, e que obrigatoriamente se adote uma perspetiva em que seja incre-
mentado o principio de que a qualidade e execucdo de um projeto também depende diretamente e inexoravelmente
do universo de populagdo que ele for capaz de satisfazer. Solugdes técnicas de Engenharia existem. Assim elas sejam
devidamente consideradas nos processos de decisdo que, necessariamente, tém de ser orientados para a construgdo
de respostas abrangentes e inclusivas.
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// NOTICIAS

OE: Relatario e Contas e Plano de Atividades aprovados

D ando seguimento ao preceito estatutario da Ordem dos Engenheiros (OE), teve lugar na sede da Re-
gido Norte, no Porto, no dia 31 de marco, a reunido ordinaria da Assembleia de Representantes da OE.
Em analise estiveram o Relatdrio e Contas de 2011 e o Plano de Atividades e Orcamento do Conselho Dire-
tivo Nacional para 2012, ambos aprovados, tendo em conta o parecer do Conselho Fiscal Nacional.

Também as alteragdes propostas aos Regulamentos Geral dos Colégios, das Especializagdes, da Cédula Pro-

fissional e do Exercicio da Profissdo e de Estagios foram aprovadas.

AVALIACAO GERAL DOS PREDIOS URBANOS
OE recebida pelos Grupos Parlamentares

N a sequéncia das diligéncias desenvolvidas pela Ordem dos Engenheiros (OE) com vista ao
estabelecimento da justa retribuicao aos profissionais envolvidos na avaliacdo geral dos prédios
urbanos promovida pelo Estado, tem esta Associacao Profissional vindo a ser ouvida em audiéncia
pelos Grupos Parlamentares no sentido de sensibilizar as diferentes forcas politicas com assento no
Parlamento para a situacdo de desvalorizagdo do ato técnico de Engenharia que a avaliacdo implica

e do desempenho desta classe profissional.

Recorde-se que esta iniciativa da OE foi precedida de uma reunido com o Secretario de Estado dos
Assuntos Fiscais, Paulo Nancio, por delegacao do Ministro das Financas, Vitor Gaspar, no sentido de
transmitir ao Governo a sua oposicao aos valores fixados na tabela remuneratdria para a execugao
do trabalho de avaliagdo geral por parte dos peritos locais. O Governo ndo se mostrou recetivo aos

argumentos da Ordem.

...............................................................

Bastonario integra Comissao das Comemoracoes

|V Convencdo das Delegagtes
Distritais da OF

Batalha acolheu, no dia 24 de margo, a IV Con-

vencdo das Delegacdes Distritais da Ordem
dos Engenheiros (OE). A iniciativa visou o debate de
assuntos especificos da organizagdo, gestao e ativi-
dade das Delegacdes, tendo sido identificadas algu-
mas dificuldades com que as mesmas se debatem
e sugeridas medidas com vista a uma melhor e mais
ativa intervencdo e apoio local aos membros da OE.
A Convengdo encerrou com uma visita guiada ao
Mosteiro da Batalha.

...............................................................

Pedro Nabais Rapoula e Professor Anténio Sam-
paio Novoa, que preside.

Neste dia, 0 Presidente da Reptiblica e altas indivi-
dualidades do Estado participardo nas cerimdnias,

Eng. Carlos Matias Ramos, Bastonario da
Ordem, integra a comissdo organizadora
das comemoragdes do Dia de Portugal, de Camdes
e das Comunidades Portuguesas, a 10 de junho.

A comissdo, cuja constituicdo foi formalizada por
Despacho do Presidente da Republica e publicado
em Didrio da Repliblica, é ainda composta por nomes
como Jodo Braga, Dra. Simonetta Luz Afonso, Dr.

que este ano decorrem em Lisboa, e que incluem
momentos como a tradicional cerimdnia militar, na
Praca do Império, em Belém, e a sessdo solene, no
Centro Cultural de Belém.

30 18 as obras de arte que dao corpo a exposicdo “As Pontes do Rio Douro”,

inaugurada a 18 de abril no Museu do Douro e aberta ao pblico até 17 de
junho. A partir do préximo ano, esta exposicdo passara a itinerar pelo Pais.
Trata-se de uma iniciativa da Ordem dos Engenheiros, através da Especializagao
em Transportes e Vias de Comunicagdo, e da Fundagdo Museu do Douro, com
texto e coordenagdo do Eng. Antdnio Vasconcelos, autor do livro “As Pontes dos
Rios Douro e Tejo”, editado pela Ordem e fonte de inspiragdo para este projeto.
Por ocasido da inauguracdo, o Bastonario, Eng. Carlos Matias Ramos, realgou o
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trabalho notavel desenvolvido pelos engenheiros responsaveis pelos projetos das
obras de arte em exposicdo, na sua maioria portugueses, e sublinhou a neces-
sidade de uma gestdo e manutenco criteriosas das obras publicas nacionais,
preocupacao que ganha maior relevo no contexto atual de fortes restrigdes or-
camentais.

A Especializacdo providenciou, com um operador turistico da Regido, um programa
de fim de semana, valido para todos os fins de semana enquanto decorrer a ex-
posicdo, especialmente dirigido aos membros da Ordem e respetivos familiares,
tendo como objetivo primeiro a visita a Exposicdo e, em paralelo, o usufruto da
regido que a recebe, nomeadamente a visita, em cruzeiro, a varias das barragens
embleméticas ali localizadas.

Informag@es complementares em www.ordemengenheiros.pt
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' Ordem dos Engenheiros (OE) passou a dis-
ponibilizar o seu novo Guia de Regalias no
Portal do Engenheiro, continuando, desta forma,
a proporcionar aos seus membros condicdes
especiais num amplo universo de necessidades
com que sdo confrontados no quotidiano.
Recentemente foram protocolados novos acor-
dos. Na categoria de Comunicagdo e Multimé-
dia os membros podem agora de beneficiar dos
servicos da PT Negdcios com pregos exclusi-
vos, destacando os 25% de desconto oferecido
em todos os tarifarios UNLIMITED voz movel,
ou, em alternativa, acesso a VPN Engenheiros,
servico que permite efetuar chamadas sem
custos entre todos os utilizadores desta rede.
Este parceiro oferece ainda outras vantagens
nos servicos Banda Larga Mavel, Office Box,
MEQ, SmartCloudPT e em solucdes a medida.
Também a Vista Alegre, na categoria Casa e
Decoracao, oferece agora aos membros da OE
10% de desconto em todas as lojas Vista Ale-
gre Atlantis.
Na drea de Salde e Bem-estar, destacamos
duas parcerias: a Residéncia Sénior — Casas da
Cidade, com uma redugdo de 10% da mensali-
dade base do servigo Utilizagdo Temporaria; e
a Cruz Vermelha - Servico de Teleassisténcia,
com uma nova tabela de pregos reduzidos.
0s membros da OE podem sugerir a realizacdo
de protocolos em areas do seu interesse, a
qualquer momento, através do e-mail rega-
lias@ordemdosengenheiros.pt. Considerando
as Ultimas sugestdes submetidas, a OE estd a
negociar descontos em diferentes areas, onde
se destaca a preferéncia pelo setor dos com-
bustiveis.
Consulte o novo Guia de Regalias online, dis-
ponivel no portal da OE em:
www.ordemengenheiros.pt/pt/
[regalias-para-membros

// NOTICIAS

Ultima Aula de
LUIS BRAGA DA CRUZ

‘A minha relagdo com a Engenharia e a Energia”
serd o tema abordado pelo Professor Enge-
nheiro Luis Braga da Cruz na sua Ultima Aula, a de-
correr no auditorio da Faculdade de Engenharia da
Universidade do Porto (FEUP) no dia 14 de junho,
pelas 17h30.

Membro Conselheira da Ordem dos Engenheiros, Luis
Braga da Cruz é Professor Catedratico Convidado do
Departamento de Engenharia Civil, Secgdo de Estru-
turas, da FEUP. Ocupou, entre diversas outras fun-
¢0es, o cargo de Ministro da Economia do XIV Governo
Constitucional.

Os Colegas que desejem associar-se ao jantar de
confraternizagdo que decorrerd em sua homenagem
poderao fazé-lo mediante inscricdo prévia.
Informac@es pelo telefone 225 081 469 e/ou pelo
e-mail rita@fe.up.pt.

D nlcleo de Lishoa da EpDAH — Engenharia para o Desenvolvimento e Assisténcia Humanitaria pro-
moveu uma agao de voluntariado que consistiu na recolha de livros, nomeadamente livros téc-
nicos, de Engenharia, romances e contos para criancas, destinados a equipar diversas hibliotecas em
Timor-Leste. A iniciativa foi realizada em colaboragdo com a Associagao de Apoio a Diocese de Baucau,
com a Associacdo Solidariedade Imigrante e contou com o apoio da Embaixada do Brasil. No final do
ano passado decorreu a entrega simbdlica dos livros, numa sessdo em que uma delegacdo da EpDAH
e das associaces que participaram na iniciativa foram recebidas pela Embaixadora de Timor-Leste em
Lishoa, Natdlia Carrascaldo, e pelo Responsavel Cultural e Consular, José Amaral.

A EpDAH é uma associagdo sem fins lucrativos, de direito privado, com sede na Ordem dos Engenhei-
ros e com delegagdes/nicleos nas Universidades de Aveiro e Porto, desde 2009, e na Universidade de
Lisboa desde 2011. Tem como missdo promover o desenvolvimento humano através do exercicio de
uma atividade profissional voluntaria e solidaria no dominio da Engenharia.

“VU ANDO N AS AS AS Ordem dos Engenheiros acolheu no dia 11 de

abril a projecdo do filme e palestra “Voando
D A AM |ZAD E" nas Asas da Amizade”, iniciativa promovida pela As-
sociagdo Portuguesa de Engenheiros para o Desen-
volvimento Social (APEDS). O filme retrata a histdria
de um grupo de amigos que, durante 15 dias, conci-
liaram a ajuda humanitaria e o aprofundamento dos
lagos culturais entre Portugal e Mogambique, com a
distribuicdo de uma tonelada de medicamentos e
centenas de livros junto do povo mogambicano.
Na ocasido, o Presidente do Conselho Executivo da
APEDS anunciou o estabelecimento de um Protocolo
de Cooperagdo e Amizade com o Grupo VAM/Voando
nas Asas da Amizade.

MARCO / ABRIL 2012 INGENIUM 7



// REGIOES

REGIAO

Sede: PORTO
Rua Rodrigues Sampaio, 123 - 4000-425 Porto

Tel. 22 207 13 00 - Fax 22 200 28 76
E-mail geral@oern.pt

Delegacdes distritais:
BRAGA, BRAGANCA, VIANA DO CASTELO, VILA REAL

ENCONTRAM-SE ABERTAS AS INSCRICOES para o curso de formagao “Trans-
formag@es de Coordenadas para o Sistema ETRS89/PT-TM06”, a realizar de 2 a
9 de julho na sede da Regido Norte, no Porto, numa organizago do Colégio Re-
gional de Engenharia Geografica.

A acdo tem como objetivo dotar os formandos de conhecimentos que lhes per-
mitam dominar programas baseados nas bibliotecas open source PR0J.4 e GDAL/
OGR, quer em linha de comando, quer através de ferramentas de software SIG
desktop que a eles recorrem.

Recorde-se que os paises europeus adotaram, de forma geral, o datum ETRS89.
No caso de Portugal Continental, foi estabelecida uma nova projecao cartogra-

fica das coordenadas geograficas desse datum, dando origem ao sistema ETRS89/
PT-TM06, que substitui os sistemas de coordenadas anteriores utilizados na To-
pografia e na Cartografia.

Muitos utilizadores que trabalham com informac&o georreferenciada, nas diver-
sas areas de Engenharia e outras, deparam-se com dificuldades na adaptagdo a
este novo sistema, nomeadamente nos processos de transformagao de coorde-
nadas. Existem atualmente métodos de transformacao baseados em grelhas de
interpolagdo, que ndo sdo do conhecimento da generalidade dos utilizadores, e
que sdo implementados em software open source muito eficiente para a trans-
formacdo de ficheiros vetoriais e raster de informaco geografica.

INTEGRADO NOS Il ENCONTROS VINICOS DO VINHO VERDE, promovidos pela
Regido Norte, foram anunciados, no dia 28 de abril, num Jantar de Gala decorrido
na Escola de Hotelaria e Turismo de Viana do Castelo, os vencedores do Vinho Verde
do Ano, nas categorias Vinho Verde Branco, Tinto, Rosado e Espumante Branco.
0 antncio dos distinguidos esteve a cargo de Vitor Correia, Vogal do Conselho
Diretivo da Regido Norte e Coordenador do Colégio de Engenharia Agrondmica.
A primeira categoria foi a do Vinho Verde Branco, cuja escolha recaiu na Quinta
do Regueiro, da regido de Monc&o e Melgaco. O certificado e respetiva distingdo
foram entregues por Gusmao Rodrigues da Confraria de Vinho Verde.

Na categoria Vinho Verde Tinto, a marca vencedora foi a Quinta do Formigueiro,
de Arcos de Valdevez. O diploma e distingo foram entregues a Antdnio Pedro
Ponte, pelo Presidente da Cdmara Municipal de Viana do Castelo, José Maria
Costa, e pelo Delegado de Viana do Castelo, Vitor Lopes de Lima.

No Vinho Verde Rosado foi eleito o Vinho da Adega Cooperativa de Vale de Cam-
bra, cujas distingdes foram entregues ao Presidente da Direcdo, José Pinheiro,
por Manuel Pinheiro, da Comissao de Viticultura da Regido dos Vinhos Verdes, e
Teresa Mota, Delegada-adjunta de Viana do Castelo.

Por fim, na categoria Vinho Verde Espumante Branco, o vencedor foi a Quinta do
Ferro, da Sociedade Agro-turistica da Quinta do Ferro, representada por Micaela
Fonseca. O prémio foi entregue pelo Presidente da Regido Norte, Fernando de Al-
meida Santos, e pelo Delegado-adjunto de Viana do Castelo, Fernando Fonseca.
0 evento contemplou também no dia 27 de Abril, na Biblioteca Municipal de Viana
do Castelo, o seminario “Novidades Tecnoldgicas na Vinha e no Vinho” com pai-
néis dedicados a Viticultura, Enologia e Marketing do Vinho. Nesse mesmo dia e
no dia seguinte, na Praga da RepUblica, estiveram em mostra, e disponiveis para
degustacdo, alguns dos vinhos verdes que participaram no concurso.

0 programa deste encontro incluiu ainda um Curso de Prova de Vinhos desig-
nado “Saber beber inteligente e saudavel”, ministrado pela Confraria de Vinho
Verde.

Esta organizacdo teve como parceiros a Camara Municipal de Viana do Castelo,
a Comissdo de Viticultura da Regido dos Vinhos Verdes, a Direcgdo Regional de
Agricultura e Pescas do Norte, o Instituto Politécnico de Viana do Castelo, a Es-
cola de Hotelaria e Turismo de Viana do Castelo e a Confraria de Vinho Verde,
tendo procurado impulsionar a atividade vitivinicola e o Vinho Verde como pro-
duto de dimensdo estratégica, com potencial de crescimento, valorizando, ao
mesmo tempo, a oferta de produtos nacionais.

DECORREU, NOS DIAS 1E 2 DE MARCO,
0 10.° Congresso Internacional de Se-
guranca e Saude do Trabalho (CIS2012),
organizado em conjunto pela Regido
Norte, com a Autoridade para as Con-
dicdes de Trabalho (ACT) e com a Asso-
ciagdo Portuguesa para a Seguranca e
Satde do Trabalho (APSST). Tal como
em edicdes anteriores, o Congresso teve os altos auspicios da Organizaco Inter-
nacional do Trabalho (OIT), Agéncia Europeia para a Seguranga e Salde no Tra-
balho (AEPSST) e Associacdo Internacional de Seguranca Social (AISS) e contou
com a presenca de especialistas do European Transport Safety Council (ETSC) e
do Instituto Nacional de Seguridad e Higiene en el Trabajo (INSHT), entre outros.
Subordinado ao tema “Os Novos Desafios na Prevencdo do Risco Laboral”, 0 evento
reuniu diferentes perspetivas sobre a prevengdo do risco profissional e estraté-
gias no dominio dos novos riscos emergentes, nomeadamente riscos fisicos, qui-
micos, psicossociais, bioldgicos, interface homem-maguina e nanomateriais.

Integrado no contexto tematico do Con-
gresso, realizou-se na manhd de 2 de
margo o 1. Forum Ibérico de Seguranca
Rodoviaria Ocupacional, onde estiveram
presentes llyas Daoud, do Programa
PRAISE do ETSC, Concépcion Pascual
Lizana, Presidente do INSHT de Espa-
nha, Luis Lopes, Coordenador Execu-
tivo para a Promogao da Seguranca e Satide do Trabalho da ACT, bem como Paulo
Marques, Presidente da Autoridade Nacional para a Seguranca Rodovidria. Este
Forum ficara para a histdria do desenvolvimento da Seguranga e Salde do Tra-
balho em Portugal como o primeiro evento efetivo que pretendeu alertar para a
necessidade de um olhar mais atento ao risco emergente que é a sinistralidade
rodoviaria de trabalho e para a tomada de consciéncia da dimens&o do problema
que esta forma de sinistralidade laboral constitui no nosso Pais.

Face ao sucesso do Congresso, estd jd a ser perspetivada a organizacdo da 11.2
edicdo para 2014.
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PRESIDIDA PELO ENG. JOSE FERREIRA LEMOS, a Assembleia Regional Ordi-
naria da Regido Norte realizou-se no dia 26 de marco na sede da Regido, nos
termos do n.° 5 do art.° 30.° do Estatuto da Ordem dos Engenheiros.

A apreciacdo e votagao relativa ao Relatorio e Contas do Conselho Diretivo e o
parecer do Conselho Fiscal relativos ao exercicio de 2011 (alinea b, ponto 2, do
art.> 30 do Estatuto) foram aprovados por unanimidade.

A “DETECAO REMOTA COMO INSTRUMENTO DE GESTAO E APOIO A DECISAQ”
foi 0 tema da sessdo promovida pelo Colégio Regional de Engenharia Geografica
a 13 de margo no auditdrio da Regido Norte.

0 papel da detecdo remota ndo € apenas o do estudo e interpretagdo dos fend-
menos naturais, mas também a analise do impacto das transformacdes no es-
pago ao longo do tempo e do modo como estas afetam o territorio. A detegdo
remota tem diferentes aplicagdes no dmbito do planeamento do territorio, con-
figurando-se enquanto instrumento bastante (til na atualizagdo cartografica a
nivel municipal, regional e nacional.

Com um elevado niimero de participantes, foram apresentados diferentes tra-
balhos sobre o tema, cobrindo areas como a produgdo/atualizacdo cartografica,
florestas, variaveis ambientais/satde publica.

Ana Fonseca, Presidente do Colégio Nacional de Geografica e Investigadora Prin-
cipal do LNEC, destacou a utilidade e importancia da dete¢do remota nas fases
de prevencao/mitigacao do risco e de resposta, e a necessidade de investir em

I&D para operacionalizar a utilizagdo da detecdo remota na gestdo de risco e
emergencia.

Jodo Cataldo, da Faculdade de Ciéncias da Universidade de Lishoa, apresentou
as potencialidades da interferometria radar indicando casos de estudo.

A tecnologia Lidar, o processamento de dados e a utilidade do Lidar no dmbito
florestal foram os assuntos abordados por Luis Seco, Professor no ISMAI e In-
vestigador do Centro de Investigagdo em Ciéncias Geo-Espaciais.

Sobre a utilizagdo de imagens de satélite incidiram as intervengdes de Rubens
Murad, Direcdo de Cartografia, Novageo Solutions, SA, e Virginia Manta, Chefe
de Divisdo da Camara Municipal de Coimbra, nomeadamente sobre a extragdo
de informacdo tridimensional a partir de imagens satélite e a utilizagdo destas
num contexto municipal.

Diogo Ayres, Mestre em Engenharia Geografica, deu a conhecer a utilizagdo da
detecdo remota em estudos epidemioldgicos, onde doengas como a maléria, a
tripanossomiase ou a febre catarral tém sido estudadas com sucesso.

REGIAO

Sede: COIMBRA
Rua Antero de Quental, 107 — 3000-032 Coimbra

Tel. 239 855 190 — Fax 239 823 267
E-mail correio@centro.ordemdosengenheiros.pt

Delegacdes distritais:
AVEIRO, CASTELO BRANCO, GUARDA, LEIRIA, VISEU

A DELEGACAO DISTRITAL DA GUARDA INAUGUROU NO DIA 14 DE ABRIL A SUA
NOVA SEDE, agora situada na Rua Infante D. Henrique, n.° 8 - 2. Esquerdo, Guarda.
Apos o descerramento de placa, decorreu uma breve sessao solene, onde o Bas-
tonario, Eng. Carlos Matias Ramos, enfatizou a linha de orientacdo estratégica
que tem vindo a ser seguida pela Ordem no sentido de dotar as Delegagdes Dis-
tritais de infraestruturas que garantam uma maior proximidade e resposta junto
dos membros.

Nesta sessao interveio também o Delegado Distrital, Eng. Luis Aragdo, que sa-
lientou a importancia da existéncia do espaco fisico da Delegagdo ndo so para
os membros da Ordem mas também para a dindmica da propria cidade, ideia
corroborada pela Vereadora da Camara Municipal, Dra. Elsa Fernandes, na sua
intervencao.

A sessdo incluiu ainda uma palestra pelo Professor Eng. Mario Leite sobre “Po-
tencialidades dos macicos graniticos do Distrito da Guarda para a produgdo de
inertes e pedra ornamental”.

Apds o almogo-convivio realizou-se uma visita guiada a zona histdrica da cidade.
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A DELEGACAO DE AVEIRO continua a realizar, na ltima sexta-feira de cada més,
as Conversas ao Final do Més. Em marco decorreu uma sessao sobre “Parque
da Sustentabilidade — Cidade, para que te quero?”, com a participagdo do Eng.
Higino Pdvoa e dos Arquitetos Emilia Lima e José Quintdo, do Departamento de
Desenvolvimento e Planeamento Territorial da Camara de Aveiro. Em simultaneo
decorreu a inauguracdo da Exposicdo de Pintura “Triologias III”, da pintora Dra.
Marilia Leitdo Macedo.

Para a sessao de abril foi convidado o bailarino, coredgrafo e professor Claudi-
nei Garcia, a quem se pediu emprestada a sua interpretacdo da Danca integrada
no conceito de Sustentabilidade.

DE ACORDO COM 0 PRECEITO ESTATUTARIO, A ASSEMBLEIA REGIONAL DO
CENTRO efetuou no dia 20 de marco a sua reunido ordindria para apreciar e de-
liberar sobre o Relatdrio e Contas de 2011 e o orgamento anual proposto pelo
Conselho Diretivo da Regido para 2012, ambos aprovados por unanimidade.
Em 2011 registaram-se 168 realizaces e/ou participagdes (72 atividades da Re-
gido, participagdo em 52 eventos do Conselho Diretivo Nacional e das outras Regi-
des, e 44 colaboracdes com entidades externas a Ordem).

No que respeita ao nimero de membros, registou-se um crescimento de 5,6%
no niimero total de efetivos inscritos na Regido (300 novos membros efetivos).
Relativamente as contas de 2011, e decorrente do aumento da receita por via do
incremento do niimero de membros e do apertado controlo de custos efetuado,

apurou-se um resultado operacional, antes de depreciacdes, gastos de financia-
mento e impostos (EBITDA) de 173.170,39 euros e um resultado liquido de
139.515,89 euros.

0 COLEGIO REGIONAL DE ENGENHARIA INFORMATICA, a Escola Superior de Tecnologia e Gesto e o Centro de Investigacdo em Informatica e Comunicacdes do
Instituto Politécnico de Leiria, promoveram, no dia 15 de margo, umas jornadas técnicas sobre “Computagdo em Nuvem”.
0 evento despertou o interesse de 170 participantes que assistiram a duas palestras, uma sobre “Data Centers de Nova Geragdo

, pelo Eng. José Pedro Salas Pires,

da Portugal Telecom, e outra sobre “Seguranga em Nuvem: da Confidencialidade a Disponibilidade dos Dados”, pelo Prof. Dr. Miguel Pupo Correia, INESC-ID/IST, UTL.

INTEGRADA NA SEMANA DA ENGENHARIA, dinamizada pelo grupo local de
Coimbra do Board of European Students of Technology, a Regido Centro promo-
veu, no dia 7 de margo, uma conferéncia sobre a mobilidade dos engenheiros no
espaco europeu, destinada a alunos de Engenharia da Universidade de Coimbra.
Na conferéncia participaram o Presidente da Regido Centro, Eng. Octdvio Alexan-
drino, que efetuou uma apresentacao institucional da Ordem, e o Eng. Celestino
Quaresma, membro do European Monitoring Committee da FEANI, que abordou
os aspetos relacionados com o cartdo e o titulo de “engenheiro europeu”.
Participaram na conferéncia cerca de 200 alunos.
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Delegacdes distritais: )
EVORA, FARO, PORTALEGRE, SANTAREM

NO DIA 27DE ABRIL DECORREU A ESCRITURA DE COMPRA DA NOVA SEDE
da Delegagdo Distrital de Santarém. Marcaram presenca, entre outros, o Basto-
nario da Ordem dos Engenheiros (OE), Eng. Carlos Matias Ramos, o Presidente
do Conselho Diretivo da Regigo Sul, Eng. Carlos Mineiro Aires, e o Delegado Dis-
trital, Eng. Antonio Freire de Oliveira.

A aquisicdo deste novo espago cumpre os objetivos de melhorar as condicdes de
atendimento aos membros e proporcionar um local que permita incrementar o nd-
mero e tipo de iniciativas formativas e culturais a desenvolver pela Delegacdo.

A CONVITE DO NUCLEO DE ESTUDANTES DE
ENGENHARIA CIVIL DA UNIVERSIDADE DO
ALGARVE, decorreu no dia 26 de abril uma ses-
sdo de esclarecimento sobre o novo Regula-
mento de Admissao e Qualificagdo da OE.

0 Delegado Distrital de Faro, Eng. José Cam-
pos Correia, respondeu as questdes dos par-
ticipantes. Entre os temas mais debatidos,
destaque para o processo de admissdo a
Ordem, designadamente as avaliagGes curriculares e a eventual prestacdo de
provas, bem como o reconhecimento dos cursos portugueses em paises estran-
geiros, particularmente no Brasil.

PATROCINADO PELA REGIAQ SUL, 0 E-CIVIL:
JORNADAS DE ENGENHARIA CIVIL realizou-
-se pela primeira vez este ano e contou com
um espaco de exposicdo de empresas e insti-
tuicdes, onde a Regido marcou presenga nos
dias 23 e 24 de abril. Durante o evento, os alu-
nos que se inscrevessem como membros es-
tudantes da OE garantiam a isencdo de paga-
mento de quotas em 2012 e recebiam um con-
junto de brindes alusivos a campanha. Foram recolhidas 34 novas inscrigdes.

A OE marcou ainda presenca no debate “Engenharia Civil: novos desafios, novos
rumos”, através do Bastonario, Eng. Carlos Matias Ramos.

A SEMANA DA CIENCIA E TECNOLOGIA DA UNIVERSIDADE DE EVORA decor-
reu entre os dias 16 e 20 de abril e contou com o patrocinio oficial da Regido Sul.
Marcando presenca através de um stand institucional, a Regido fez-se represen-
tar pelo Delegado Distrital, Eng. José Correia da Silva, que participou numa das
sessdes do evento.

A PRIMEIRA SESSAO DO CICLO CONVERSAS A VOLTA DO VINHO decorreu a 19
de abril no bar da OE em Lishoa. Organizada pelo Colégio Regional de Agrono-
mica, a terttlia contou com 29 participantes. Liderada pelo Prof. Virgilio Loureiro
(UTL) e tendo como mote “Do vinho dos Farads ao Mateus Rosé”, a Conversa pro-
porcionou a prova de trés vinhos: um primeiro, produzido pelo Prof. Virgilio Lou-
reiro, numa tentativa de réplica do vinho dos farads, a que se seguiram o vinho
Medieval de Ourém, da Quinta do Montalto, e um Mateus Rosé.

0 RESTAURANTE DA OE recebeu no dia 11 de abril o quarto torneio de bridge
da época de 2012 do CBE, com a participacdo de 34 pares. Os dois primeiros lu-
gares da linha Norte/Sul foram conquistados pelas duplas Ana Luisa Brito/Pedro
Dur&o e Luis Correia/Carlos Ferreira. Ja os vencedores da linha Este/Oeste foram
Pedro Morbey/Antdnio Palma e Jodo Sousa/Jodo Saavedra.

AREGIAO SUL ESTEVE PRESENTE
na Semana Aeroespacial do Insti-
tuto Superior Técnico, em Lishoa,
entre 16 e 20 de abril. A acdo per-
mitiu recolher 22 novas inscricdes
de membros estudantes para a OE.

REGIAD SUL

A DELEGACAO DE EVORA ORGANIZOU UMA
VISITA A HERDADE DO FREIXO DO MEIO no dia
14 de abril. Cerca de 40 participantes desloca-
ram-se até Montemor-o0-Novo, onde visitaram
a Herdade e ficaram a conhecer as diversas ati-
vidades a que se dedica, todas no ambito da
producdo bioldgica. Desde 2001 que a Herdade
promove uma agricultura sustentvel, a par da
criacdo ao ar livre de varias espécies animais.
Os mais novos tiveram oportunidade de fazer
um passeio de burro e todos foram brindados
com um almoco tradicional: Cozido a Portu-
guesa, confecionado em panelas de barro e
lume de chdo.
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“PORTUGAL 2012 — Como Compatibilizar o Estru-
tural com o Conjuntural” foi o tema abordado pelo
Professor Marcelo Rebelo de Sousa no Jantar-de-
bate promovido pela Regido Sul no dia 12 de abril.
A intervencdo do Professor abordou aspetos rela-
cionados com o contexto histdrico, desafios ja en-
frentados pelo Pais na sua historia recente e desa-
fios estruturais previstos. O jantar contou com cerca de 90 participantes.

0 CONSELHO DIRETIVO DA REGIAO SUL apoiou a realizac3o das XXV Jornadas
de Engenharia Quimica do Instituto Superior Técnico (IST), evento que decorreu
entre 19 e 21 de marco no Centro de Congressos daquela escola, em Lisboa.
Sob o mote “Ha 25 Anos a Catalisar o Progresso”, as Jornadas receberam cerca
de 300 participantes. A Regido Sul marcou presenca através de um stand insti-
tucional, captando inscrigdes de membros estudantes e prestando esclarecimen-
tos quanto a realizagdo de estdgios e condi¢des de admissao a Ordem. A repre-
sentar a Ordem esteve, na sessdo de encerramento, o Coordenador do Colégio
Regional de Engenharia Quimica e Bioldgica, Eng. Jodo Pereira Gomes, que fe-
licitou os estudantes pelo empreendedorismo da iniciativa, realcando o papel
que a OE pode vir a desempenhar no seu futuro profissional.

A DELEGACAOQ DISTRITAL DE FARO esteve presente no Dia do Aluno de Engenha-
ria Civil da Universidade do Algarve, assinalado no dia 7 de marco. O Delegado Dis-
trital, Eng. José Campos Correia, participou numa Mesa Redonda sobre o Futuro
da Engenharia. 0 novo Regulamento de Admiss3o e Qualificagdo da O e a emigra-
¢do de engenheiros, nomeadamente para o Brasil, foram os temas em destaque.

FORAM 50 0S PARTICIPANTES que tiveram oportunidade de ficar a conhecer
melhor o complexo do Outdo da cimenteira SECIL, numa visita técnica organi-
zada pelos Colégios Regionais de Engenharia do Ambiente e Engenharia Civil no
passado dia 30 de marco. O grupo, recebido pelo Eng. Pedro Rodrigues, Diretor
da Fabrica, visitou alguns espagos e laboratdrios interiores, como a Unidade de
Controlo e o Centro de Desenvolvimento de Aplicacdes de Cimento. A visita ter-
minou com um almogo oferecido pela SECIL.

“0 EXERCICIO DA ATIVIDADE DE ENGENHEIRO" deu o mote a duas tertilias or-
ganizadas pela Delegacao Distrital de Faro nos dias 17 de fevereiro e 22 de marco.
A primeira, que decorreu na sede da Delegacdo, contou com a presenca do Eng.
Macario Correia, Presidente da Camara de Faro e membro da OE. O convidado
trouxe ao espago de discussdo a mais-valia da sua experiéncia profissional e
politica, ajudando a refletir sobre os problemas com que se deparam os enge-
nheiros no seu exercicio profissional.

No dia 22 de marco a tertlia decorreu em Portimao, numa sala da Casa Inglesa.
A sessdo permitiu enunciar os problemas com que se deparam os engenheiros
e as expectativas de futuro que tém tendo em conta a atual conjuntura.

POR INICIATIVA DO COLEGIO REGIONAL DE MATERIAIS,
em colaboragao com a Clarke, Modet & C.° Portugal, teve
lugar no dia 21 de margo, na sede da OE, em Lisboa, um
workshop sobre Propriedade Industrial. Foram discuti-
dos aspetos técnicos do sistema de patentes e apresen-
tados dois casos que demonstram a importancia da sal-
vaguarda da propriedade intelectual na competitividade
das empresas. Seguiu-se um jantar-debate que permi-
tiu esclarecer questdes e trocar experiéncias.

. SECCAO REGIONAL DOS

Sede: PONTA DELGADA
Rua Mello, 23 - 2.° - 9500-091 Ponta Delgada
Tel. 296 628 018 - Fax 296 628 019

E-mail geral.acores@acores.ordemdosengenheiros.pt

¢do Regional dos Acores, Eng. Paulo Botelho Moniz.

A ORDEM DOS ENGENHEIROS (OE), ATRAVES DA SECCAO REGIONAL DOS AGORES, foi agraciada pela Camara
Municipal de Ponta Delgada com a distingo honorifica correspondente ao Diploma de Reconhecimento Munici-
pal, por ocasido da comemoracdo dos 466 anos da cidade, efeméride celebrada a 2 de abril dltimo. A distincdo
agracia pessoas individuais ou coletivas com atividade notavel em favor do municipio, neste caso concreto reco-
nhecendo o papel desempenhado pelas Ordens Profissionais com atividade local.

A cerimonia decorreu, em sessao solene, nos Pagos do Concelho e contou com a presenca do Presidente da Sec-
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Engenheiro Eletrotécnico

Professor Auxiliar da Universidade de Tras-o0s-Montes e Alto Douro
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Diretor Executivo, Tangivel — Usabilidade e Design de Interaccdo
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FRANCESC ARAGALL | CLAVE
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ANDREIA MIRANDA DE ANDRADE

Lic. em Eng. Cerdmica e do Vidro, Desenvolvimento de Produto da Revigrés
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// TEMA DE CAPA / Engenharia para a Acessibilidade

PEDRO GRILO
Especialista em Design Inclusivo

relacdo entre a Engenharia e a Aces-

sibilidade é suficientemente lata para

parecer ambigua ou ser passivel de
interpretacdes muito diferentes consoante a
formacao inicial dos técnicos em questdo ou
do caminho profissional percorrido.
Uns trabalham a macro escala, pelo que,
quando falam de acessibilidades, referem-
-se geralmente, mesmo que de forma im-
plicita, a infraestruturas pesadas, como sejam
aeroportos, portos maritimos ou fluviais, es-
tacdes ferrovidrias, “interfaces’, TGV, redes
transeuropeias, autoestradas maritimas ou
terrestres, IP, IC, etc. Outros trabalham a micro
escala, estando mais proximos da dimensao
do edificio, associando o termo acessibili-
dade ao desenvolvimento de solugdes especificas
para pessoas com deficiéncia. Num caso ou
noutro, os técnicos tém tido por “objeto” de
trabalho maioritariamente o ambiente (o es-
paco fisico), e o enfoque tem sido colocado
prioritariamente no projeto ou na obra.
Importa, pois, esclarecer que a “Acessibili-
dade” ndo se esgota na intervencdo nos “am-
bientes” (espacos fisicos), nem se garante
exclusivamente através do contributo das
ciéncias ou disciplinas tradicionais como a
Arquitetura e a Engenharia, muito menos,
no caso desta Ultima, apenas através das
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ACESSIBILIDADE E MOBILIDADE:
UM NOVO PARADIGMA

Vice-presidente da Assembleia Geral da Associagdo Portuguesa de Deficientes

especialidades do trafego, dos transportes
ou das estruturas. Tdo pouco este tema se
polariza nas duas escalas referidas, nem se
limita as fases do projeto e da obra. Por ul-
timo, a importancia do destinatario/utiliza-
dor/consumidor n3o é irrelevante, ao con-
trario do que na maior parte das vezes é evi-
denciado: uma figura tedrica, hipotética, nor-
malizada, enfim, sem relevancia em todo o
processo. Entdo, para onde se estende o sig-
nificado da Acessibilidade? Como, com quem
e de que forma? Qual a importancia das(s)
engenharia(s) na sua concretizacdo?

NOVOS CONCEITOS
E NOVAS ABORDAGENS

Dois conceitos relativamente recentes emer-
giram no final do século XX e o nimero de
adeptos e seguidores aumentou exponen-
cialmente em todo 0 mundo num espaco de
20 anos: “Design Inclusivo, Universal ou para
Todos" e “Mobilidade Sustentavel'.

Embora o termo Acessibilidade ndo aparega
explicitamente na designacdo, ele é intrinseco
a qualquer um dos conceitos, que tém sub-
jacentes abordagens inovadoras, na medida
em gue romperam Com 0S pressupostos tra-
dicionais da mobilidade classica, trabalhada

pela engenharia de trafego (anos 50, 60 e 70)
- “predict and provide” e pds em causa a pre-
missa dos projetistas classicos, assente no
"Homem Vitruviano”, ou modernos, defenso-
res do “Sistema Modulor de Corbusier”.

Os dois conceitos foram historicamente de-
senvolvidos por "grupos” de interesse distin-
tos, com objetos e escalas de trabalho essen-
cialmente diferentes e, consequentemente,
com metodologias e instrumentos diferentes.
No entanto, estes “grupos”, tal como outros
grupos inicialmente minoritarios (anos 60, 70
e 80), foram-se aproximando, até convergi-
rem numa comunidade de técnicos, especia-
listas e cidaddos seguidores de principios e
valores novos, que ajudaram a configurar um
novo paradigma de desenvolvimento humano,
que hoje progressivamente se estd a tornar
mainstream, quer no discurso técnico e nos
media, quer no jargdo politico, mas ainda
longe de uma nova Praxis — Desenvolvimento
Sustentavel.

Acessibilidade, Design Inclusivo, Universal
ou para Todos e Mobilidade Sustentavel

Nas cidades contemporaneas, podemos ser
pedes, ciclistas, utilizadores de transportes
coletivos, condutores, sendo que a nossa
mobilidade é sempre condicionada pela in-



teracdo entre as nossas capacidades fisicas,
sensoriais e cognitivas — que dependem de
fatores intrinsecos ao individuo, como a idade,
sexo, condicdo de saude, etc. — e um con-
junto de fatores extrinsecos ao individuo,
como sejam as caracteristicas do ambiente
construido, o nivel de rendimento, o preco
dos produtos e servicos, entre outros.

0 ambiente construido oferece condicdes de-
siguais de acessibilidade: caracteristicas dos
terrenos; tratamento fisico dado as vias e aos
passeios; existéncia de redes regulares de
transporte coletivo, qualidade e preco dos
Seus servigos; sinalizagdo e sistemas de con-
trolo do uso do sistema vidrio ou de comu-
nicagdo e orientagdo urbana; existéncia ou
inexisténcia de ciclovias, de estacionamento,
dos sistemas e interfaces de comunicagao,
entre muitos outros exemplos. Por esta razdo,
muitas cidades por todo o Mundo tém sido
adaptadas, produzindo vantagens em ter-
mos de qualidade de vida, de sustentabili-
dade e de competitividade.

Uma Cidade Acessivel garante a todos os ci-
daddos as mesmas oportunidades de parti-
cipacdo no seu quotidiano e de usufruto dos
seus espagos, bens e servicos. A Acessibili-
dade é um atributo do meio que, de umaforma
direta, imediata e permanente, permite a qual-
quer pessoa, independentemente das suas
capacidades fisicas, sensoriais ou cognitivas,
circular, orientar-se, participar e comunicar
da forma mais auténoma possivel. Nessa me-
dida, a Acessibilidade é uma condicdo para o
pleno exercicio de direitos de cidadania, con-
sagrados, no caso portugués, na Constituicdo
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Portuguesa, como o acesso a Educacdo, a
Salde, ao Trabalho, ao Lazer e a Cultura.

“Em diversos momentos da nossa vida, todos
nos experimentamos dificuldades nos espa-
COS em que vivemos ou com os produtos que
usamos. Estas dificuldades resultam de situa-
¢Oes de desadequacio das caracteristicas do
meio construido face as nossas necessida-
des. Os engenheiros, designers, arquitetos,
urbanistas, paisagistas e muitos outros pro-
fissionais, estio habituados a idealizar, a pro-
jetar, a planear e a produzir para um mitico
homem médio que é jovem, saudavel, de es-
tatura média, que consegue sempre enten-
der como funcionam os novos produtos, que
n3o se cansa, que Ndo se engana... mas que,
na verdade, ndo existe. Na verdade, todo o in-
dividuo é Unico, e, como grupo, a espécie hu-
mana ¢ bastante diversa, quer em capacida-
des, quer em conhecimentos. E possivel con-
ceber e produzir produtos, servicos ou am-
bientes adequados a esta diversidade humana,
incluindo criancas, adultos, os mais velhos,
pessoas com deficiéncia, pessoas doentes ou
feridas, ou, simplesmente, pessoas coloca-
das em desvantagem pelas circunstancias’”.
(in Falcato, J. e Bispo, R., Centro Portugués
de Design, 2006). Esta Abordagem é desig-
nada na literatura técnica por "Design Inclu-
sivo”, “Universal” ou “para Todos".

Podemos prosseguir, estendendo o conceito
e a abordagem, afirmando que a qualidade
de vida para os cidaddos implica a adocdo
de medidas destinadas a garantir uma mo-

bilidade sustentavel': que vise a acessibili-
dade para todos aos servigos, bens e opor-
tunidades existentes; que garanta a segu-
ranga e combata pedagogicamente e com
eficdcia a sinistralidade rodoviaria; que atue
com efetividade na melhoria das condigdes
ambientais, reduzindo a polui¢do, qualificando
0S espacos publicos e reduzindo os desper-
dicios de energia; que potencie o desenvol-
vimento econdémico e reduza os custos e
tempos empregues na producdo; que pro-
mova a articulagdo entre os diferentes seg-
mentos sociais contribuindo para a reducdo
da exclusdo e amplie a solidariedade social;
que promova a coesao territorial, eliminando
ou minimizando a formacéo de guetos; e que
priorize a acessibilidade e a mobilidade as
pessoas e hao aos veiculos.

O paradigma de “predict and providing” (prever
e prover), centrado na oferta, que teve a sua
expressdo maxima nas décadas de 70 e 80
em termos internacionais, com resultados ca-
tastroficos (como hoje é reconhecido interna-
cionalmente?), chegou a Portugal com um
atraso de cerca de 30 anos, tendo atingido o
auge no inicio deste século, o que poderia ter
sido evitado caso tivesse sido considerada a
experiéncia de outros paises, suficienterente
documentada. Progressivamente, sobretudo
ja neste século, assistimos a inversao do pa-
radigma, agora centrado na gestdo da procura,
com crescente preocupacdo na sustentabili-
dade ambiental, econdmica e social, acelerada
pelos sinais evidentes do esgotamento do mo-
delo de crescimento baseado na utilizagdo do
petréleo e de outros recursos nao renovaveis.

1 www.lancs.ac.uk/fass/sociology/papers/dennis-cars-cities-futures.pdf
2 www.lancs.ac.uk/fass/sociology/papers/dennis-cityvisionsmobilityfutures.pdf
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AS OPORTUNIDADES
PARA ALEM DA CRISE

Nos paises industrializados, assiste-se, ja ha
algumas décadas, a um crescimento expo-
nencial da populacdo idosa, no entanto, as
previsdes das Nacdes Unidas apontam para
a generalizacdo desta realidade a nivel mun-
dial. A Europa Ocidental estd no topo da tabela
quanto a esperanca média de vida a nascenca.
No periodo de 1960 a 1995, a esperanga média
de vida na UE aumentou oito anos para os ho-
mens e sete para as mulheres3. Em Portugal,
a esperanca de vida a nascenca que em 1920
era de 35,8 e 40,0 anos, respetivamente para
homens e mulheres, ja erade 73,5 e 80,3 anos
em 2001. Quanto a taxa bruta de natalidade,
assistimos a uma diminuicdo de 23,9 0/00 em
1960 para 10,9 0/00 em 2001.

Em resultado da conjugagdo destes dois fa-
tores, verificamos um aumento exponencial
do indice de envelhecimento. As Nagdes Uni-
das preveem que no ano de 2050, em Por-
tugal, 37% da populacdo tenha 60 ou mais anos,
tendo 27% deste grupo populacional mais de
80 anos.

0 processo de envelhecimento causa frequen-
temente uma deterioracdo geral das capaci-
dades fisicas, sensoriais e cognitivas, impor-
tantes para o cumprimento das mais diversas

atividades do dia-a-dia. Estas modificagdes
acentuam-se com a idade e sdo mais pronun-
ciadas nos individuos acima dos 75 anos.
Contudo, ndo sdo so os idosos e as pessoas
com deficiéncia que tém a mobilidade condi-
cionada. Existem muitas outras pessoas para
quem o meio edificado, os produtos e os ser-
vicos, ndo sdo adequados. Podemos consi-
derar que todas as pessoas, pelo menos em
parte da sua vida, terdo a mobilidade condi-
cionada, porque sdo criancas, idosos, ou pais
de filhos pequenos que, pelo menos durante
um periodo de tempo, terdo de ser apoiadas
na deslocacdo, o que lhes dificulta a mobili-
dade. Também as doencas debilitantes afe-
tam grande nimero de pessoas. Transportar
bagagem, empurrar um carrinho de bebé,
partir um brago ou uma perna, sdo outros
exemplos de situacdes que podem acontecer,
e acontecem com frequéncia a grande parte
da populacdo, provocando na pessoa proble-
mas de relacdo com o meio envolvente.
Mobilidade condicionada é a condicdo de
todas as pessoas que tém dificuldade na in-
teracdo com meio ambiente dadas as exi-
géncias que esse meio lhes coloca ao nivel
da mobilidade, da orientacdo, da comunica-
¢do ou do acesso a informacdo. Na Europa,
estima-se que corresponda a 24,9% do total
da populacdo, apontando-se para Portugal
uma percentagem de 21,3%*.

Um servigo, produto ou ambiente inclusivo
aumenta o numero de potenciais utilizado-
res. O Design Inclusivo pode ser encarado
como uma oportunidade de expandir o mer-
cado alvo, aumentando a margem de lucro
e a reputagdo da instituicdo. A implementa-
¢do de solucdes inclusivas ndo acarreta ne-
cessariamente mais custos. Se realizadas
de raiz, o seu custo pode ser apenas o do
projeto, que ja teria de existir de qualquer
forma, sendo que fazer projetos inclusivos
ndo é necessariamente mais caro. Em caso
de redesign de um produto ou de adaptagdo
de um espago, se a solucdo for implemen-
tada no momento certo, como no fim da vida
comercial de um produto ou numa altura de
necessidade de manutencao, os custos po-
derdo também ser nulos ou muito reduzi-
dos. Nos casos em que de facto tenha de
existir investimento para a implementacdo
de solugodes inclusivas, estas poderdo ser
economicamente compensadoras, se ndo a
curto, pelo menos a médio/longo prazo.

Pensemos um pouco nas repercussdes eco-
ndmicas de ndo implementar solucdes inclu-
sivas. Se contabilizarmos os custos de publi-
cidade negativa associados a solucdes desa-
dequadas, da criacdo de produtos e edificios
de menor qualidade que, em comparagdo com
0s outros existentes no mercado, desvalori-
zam e tornam-se mais dificeis de vender, ou
dos possiveis trabalhos de reparagdo e de in-

3 Comissao das Comunidades Europeias — UMA EUROPA PARA TODAS AS IDADES — Promover a prosperidade e a solidariedade entre as geragdes, 1999.
4 Trends in technologies for disabled and elderly people, Besson, R., 1995.
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demnizagdo, vemos que o investimento em
solugdes inclusivas é claramente amortizado
ao longo do tempo. Para além disto, sendo as
questdes da acessibilidade e dos direitos das
pessoas com deficiéncia, uma preocupagdo
crescente das instituigdes nacionais e inter-
nacionais, estao disponiveis varios programas
de apoio financeiro que acabam também por
originar publicidade positiva para o produto
ou edificio, como exemplo de boas praticas.
Assim, facilmente se entende o potencial de
trabalho e os horizontes de mercado para as
varias disciplinas, ciéncias e profissoes que,
poderdo, e deverdo, interagir com as dife-
rentes engenharias de forma a dar resposta
aos infindaveis desafios que estes dois novos
conceitos e abordagem colocam, na procura
de um desenvolvimento ambientalmente
sustentavel, economicamente inteligente e
socialmente inclusivo.

Com esta mudanca de paradigma, estare-
mos a evoluir da simples e tradicional en-
genharia civil, de trafego e dos transportes,
centrada quase exclusivamente na oferta
(da infraestrutura e do material circulante)
para uma(s) engenharia(s) que estuda a mo-
bilidade e o territorio, atenta as subtilezas
da gestdo da procura, do planeamento e
gestdo dos sistemas tarifarios (pricing), do
planeamento estratégico e participado, da
reengenharia dos processos e da gestao or-
ganizacional, terminando no redesenho dos
modelos institucionais, na sua implemen-
tacdo, monitorizacdo e avaliagdo.

Mas também a engenharia mecanica, dos
materiais, eletronica, informatica ou a do-
matica, tém vindo a proporcionar solucdes
cada vez mais intuitivas e amigdveis, com
controlo remoto, garantindo autonomia a mi-
lhares de pessoas que até ha bem pouco
tempo se encontravam dependentes de ter-
ceiros para multiplas atividades basicas do
seu quotidiano, como falar, comer, escrever,
abrir uma porta ou uma janela ou entrar e
sair de um automdvel e até conduzi-lo.

Ou ainda, por exemplo, o desenvolvimento
recente dos sistemas de informagdo geogra-
fica e das suas multiplas aplicagdes, nomea-
damente nos sistemas RFID para a gestdo
de frotas com relevancia quer no transporte
coletivo de passageiros, quer na area da lo-
gistica; a evolucdo dos sistemas de paga-
mento a distancia que, associados ao desen-
volvimento dos dispositivos mdveis, impul-
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sionou significativamente os sistemas de car
sharing, apontados como solugdes de mobi-
lidade inteligente com futuro promissor.

ALGUMAS MEDIDAS
ESTRATEGICAS PARA A MUDANCA

0 ndmero de empresas start-up, spin-off e
algumas PME de base tecnoldgica que apos-
tam em I&D e Inovacdo é cada vez maior,
sendo que algumas estdo a consequir per-
correr o caminho da internacionalizacdo, ex-
portando produtos ou servigos em mercados
concorrenciais de bens ndo transacionaveis,
com forte valor acrescentado, nesta drea.
Algumas entidades, publicas e privadas com
e sem fins lucrativos tém procurado fazer o
seu melhor. A verdade é que é insuficiente.
Os resultados alcancados em 30 anos sdo
confrangedores, desde a legislagdo que regu-
lamentou pela primeira vez os Planos Dire-
tores Municipais e desde 0 ano em que se ce-
lebrou 0 Ano Internacional da Pessoa com
Deficiéncia e se instituiu a Década das Nacdes
Unidas para a Deficiéncia com os respetivos
Planos de Acdo elaborados pelos Estados.
Ao longo dos anos, tem faltado uma verda-
deira Politica Publica com uma estratégia
nacional nesta matéria, que tenha uma visdo
de conjunto, abrangente, mas simultanea-
mente detalhada para os diferentes niveis e
areas de intervencdo, que se quer coorde-
nada, programada e orcamentada, com o
“desenho” institucional adequado para ga-
rantir uma governanca eficaz e eficiente, onde
todos sabem quem faz o qué e as penaliza-
¢Oes por ndo o fazer.

Acresce que, nesta drea da Acessibilidade e

da Mobilidade Inteligente ou Sustentavel, re-
correndo a abordagem do Design Inclusivo, o
mercado é ainda muito incipiente, sendo que
ha um potencial muito grande a explorar. Tal
como sucedeu em outros paises mais desen-
volvidos (EUA, Australia, Canada, Reino Unido,
Paises Escandinavos, Espanha) é crucial que
o Estado assegure condigdes para criar um
mercado através de algumas medidas fun-
damentais: garantir o desenvolvimento de
normas técnicas de acessibilidade a informa-
¢do, a produtos e servicos (que atualmente
se esgotam nos espaco fisico); promover de
forma estratégica e coordenada, junto das
instituicdes de ensino aos varios niveis e nas
diversas areas, a introdugdo de metodologias
e contetdos sobre Design Inclusivo; definir e
conferir as competéncias, obrigagdes, pena-
lizagdes, meios respetivos, objetivos e metas
anuais e plurianuais para cada um dos inter-
venientes no processo de planeamento, exe-
cucdo, fiscalizagdo, monitorizagdo e avaliagdo
das normas de acessibilidade em vigor, pre-
sentemente e no futuro. Regular este mer-
cado, nomeadamente através da definicdo
das habilitagdes e competéncias associadas
(certificagdo profissional) para o exercicio da
funcdo de Auditor de Acessibilidade, impe-
dindo-o de exercer simultaneamente a fun-
¢ao de projetista e consultor do projetista; de-
finir e proibir o fenémeno de dumping, nomea-
damente através da estipulacdo de critérios
rigorosos, em matéria de acessibilidade, para
a encomenda publica (public procurement);
incentivar a ades&o voluntaria a sistemas de
certificacdo voluntaria da qualidade ou de de-
sempenho ambiental, com critérios mais exi-
gentes que a legislagdo em vigor.
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FRANCISCO GODINHO

Acessibilidade é uma questdo que

diz respeito a todas as pessoas, em-

bora haja tendéncia para a associar
a quem é mais frequentemente esquecido.
Estamos perante um défice de acessibilidade
quando a universalidade do acesso a algo é
posta em causa ou dificultada. Até em termos
economicos, é usual referirmo-nos a um pro-
duto caro como pouco acessivel, ou seja, ndo
estd ao alcance de todos. A Acessibilidade é
também considerada atualmente, a nivel in-
ternacional, um Direito Humano, nomeada-
mente no ambito da Convencao da Organiza-
¢ao das Nacdes Unidas sobre os Direitos das
Pessoas com Deficiéncia (adotada em 2007),
ratificada também por Portugal. A defesa
desse direito tem sido consagrada em varias
iniciativas legislativas: lei da reabilitagdo, anti-
-discriminacdo (acesso a locais abertos ao
publico, emprego, educacdo, transportes, pro-
dutos e servigos), compras publicas, legisla-
cdo especifica de Acessibilidade (Acessibili-
dade Urbana, Transportes, Tecnologias de In-
formacdo e Comunicagdo), entre outras.
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Tentando sintetizar diversos conceitos de
Acessibilidade, poderiamos considerar que
consiste na facilidade de acesso e de uso de
ambientes, produtos e servicos por qualquer
pessoa e em diferentes contextos. Envolve
0 Design Inclusivo ou Universal, oferta de
um leque variado de produtos e servigos
que cubram as necessidades de diferentes
setores da populacdo (incluindo produtos e
servicos de apoio para pessoas com defici-
éncia), adaptacdo, meios alternativos de in-
formacdo, comunicacdo, mobilidade e ma-
nipulacdo.

0 desafio da Acessibilidade estd em todas as
diregdes, pois estd relacionada com tudo que
0 homem usa. Pode dizer respeito a um edi-
ficio, a um posto de trabalho ou a uma praia,
a um transporte publico ou privado, a uma
aplicacdo informatica ou a um livro, a um te-
lemovel ou televisdo, a um equipamento
meédico de uso pessoal ou profissional, aum
reldgio ou servico de informagdo geografica,
a um guarda-chuva, a um eletrodomeéstico,
a um brinquedo ou a um jogo, a uma ferra-

ACESSIBILIDADE E ENGENHARIA: QUE DESAFIOS?

menta de trabalho ou de jardinagem. A lista
é infindvel. E também um desafio perma-
nente, pois o homem nunca para de cons-
truir e criar algo novo e diferente. E entdo
um desafio para todos os profissionais que
desempenham um papel relevante na cons-
trucdo e criagdo, entre 0s quais marcam pre-
senca os engenheiros.

ACESSIBILIDADE NA FORMACAO
ACADEMICA DE ENGENHEIROS

Tal como a Ergonomia, a Acessibilidade é
uma area do conhecimento que deve ser do-
minada setorialmente por varias especiali-
dades da Engenharia e 0 mais abrangente e
aprofundada possivel por profissionais de
Engenharia de Reabilitagdo Humana.

Nos ultimos anos, a Universidade de Tras-
-0s-Montes e Alto Douro (UTAD) tem fomen-
tado o ensino da Acessibilidade em alguns
cursos de Engenharia e areas afins, sendo o
projeto educativo mais ambicioso nesta ma-
téria a criacdo da Licenciatura e do Mestrado



em Engenharia de Reabilitacdo e Acessibili-
dade Humanas, em 2007 e 2011 respetiva-
mente. Neste curso, a Acessibilidade integra
0 programa de seis unidades curriculares,
sendo ainda um natural foco de trabalho de
estagio e dissertagdo de Mestrado. Em ter-
mos de dreas de conhecimento desta espe-
cialidade, a Acessibilidade € parte integrante
da Engenharia de Reabilitagdo aplicada a In-
formagao e Comunicagdo, bem como da En-
genharia de Reabilitacdo aplicada a Mobili-
dade e Manipulagdo.

Segundo 0 nosso conhecimento, o primeiro
estudo para determinar as competéncias ba-
sicas e especificas necessarias para a ativi-
dade profissional em Engenharia de Reabi-
litagdo foi iniciado em 1978, pela Sociedade
Americana para a Educagdo em Engenharia.
Passada aproximadamente uma década, se-
guiram-se outros estudos na Europa, entre
0s quais o Instituto Superior Técnico teve um
papel relevante. Contudo, foram escassas as
iniciativas orientadas para a oferta de for-
macdo académica abrangente no dominio
da Engenharia de Reabilitagdo.
Atualmente, os cursos superiores de Enge-
nharia de Reabilitagdo Humana na Europae
Estados Unidos da América (EUA) sdo mi-
nistrados em quatro Universidades e resu-
mem-se a duas formacdes iniciais de 1.°
ciclo (UTAD e Universidade de Coventry, no
Reino Unido), uma pds-graduacdo na Uni-

a
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versidade de Coventry, dois mestrados (UTAD
e California State University, Northridge, nos
EUA) e um doutoramento na Universidade
de Lund, na Suécia. No historial dos progra-
mas universitarios com atribuicdo de grau
académico em Engenharia de Reabilitagdo,
a UTAD é a primeira Universidade a minis-
trar simultaneamente uma Licenciatura e
um Mestrado nesta area.

0 modelo de formagao da Licenciatura e do
Mestrado em Engenharia de Reabilitagdo e
Acessibilidade Humanas segue recomenda-
¢Oes gerais para cursos de Engenharia e es-
pecificas para cursos desta natureza, sendo
composta por uma componente tecnoldgica
e outra humana e social. As areas cientificas
relacionadas com as Ciéncias de Engenha-
ria — Eletrotécnica, Mecanica, Informatica,
Civil e a especialidade de Engenharia de Rea-
bilitacdo e Acessibilidade - constituem a
componente Tecnoldgica. A componente hu-
mana e social é assegurada por unidades
curriculares de Anatomia e Fisiologia, Biofi-
sica, Biomecanica, Fundamentos de Defici-
éncia e Reabilitacdo, Reabilitagdo Cognitiva,
Gerontologia, Servigo Social e Gestao.

ENGENHARIA DE REABILITACAO:
QUE PROFISSAO E FUTURO?

A Engenharia de Reabilitagdo Humana é a
profissdo ou atividade orientada para a apli-

cagdo da ciéncia e da tecnologia na melho-
ria da qualidade de vida das pessoas com
necessidades especiais, nomeadamente pes-
soas com deficiéncia e idosos. Envolve a Fun-
cionalidade Humana, a Acessibilidade e a
aplicacdo de qualquer tipo de tecnologia.

A principal motivagdo de um Engenheiro de
Reabilitacdo é semelhante a de um profis-
sional de Reabilitagdo: ajudar pessoas. Nesse
objetivo, desempenha um papel diferenciado
através das suas competéncias técnicas para
analisar e resolver problemas ao nivel da En-
genharia e Tecnologia. Grande parte da sua
atividade estd orientada para a acessibilidade
dos fatores ambientais (espacos e edificios,
transportes, tecnologias e servigos) que con-
dicionam a participagdo e independéncia nas
atividades da vida didria, na educacdo e tra-
balho, na recreacdo e lazer de pessoas com
alguma incapacidade. Isto implica acompa-
nhar toda a evolucdo tecnoldgica com o ob-
jetivo de prevenir barreiras e desenvolver
novas Tecnologias de Apoio mais eficazes,
eficientes e econdmicas.

Esta é uma profissdo exercida por um nu-
mero muito reduzido de engenheiros (com
diferentes formagdes académicas) e pouco
conhecida, tanto em Portugal como na Eu-
ropa. O Reino Unido serd provavelmente o
pais europeu onde havera mais engenheiros
a trabalhar nesta drea. Em 2004 a Inglaterra
tinha registado cerca de 430 profissionais de
Engenharia de Reabilitacdo a trabalhar no
Servico Nacional de Saude. Em Portugal, es-
tamos apenas a dar os primeiros passos na
tentativa de afirmacdo desta profissdo.

0 crescente envelhecimento das sociedades
desenvolvidas (atualmente Portugal tem
cerca de 19% de pessoas idosas. Em 2030
rondara os 25%, uma percentagem proxima
da média da Unido Europeia), a rapidez e
complexidade do desenvolvimento tecnolo-
gico, a evolugdo do mercado das Tecnologias
de Apoio e da Acessibilidade, da legislagao,
do nivel cultural e econdmico dos cidaddos
e a maior exigéncia da qualidade dos servi-
¢cos de salde e sociais prestados a pessoas
com deficiéncia e idosos, serdo os principais
motores de desenvolvimento da investiga-
¢do, formagdo e profissdo da Engenharia de
Reabilitacdo. Ndo é espectdvel que a Enge-
nharia de Reabilitacdo se torne numa pro-
fissdo popular na proxima década, mas sera
certamente cada vez mais necessaria e ex-
pressiva.
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JOSE CAMPOS

a alguns anos, tive uma experiéncia

insolita num aeroporto. Precisava de

um daqueles carrinhos para trans-
portar as malas. Vi a fila de trolleys ordena-
damente alinhados num dos cantos do amplo
recinto de recolha de bagagens e decidi dei-
xar a familia a vigiar a chegada das malas,
enguanto ia buscar um desses carrinhos.
Rapidamente percebi que teria de retirar o
ultimo da fila — tal como acontece nos hiper-
mercados — puxando-o para tras. Mas o carro
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nao se moveu. Talvez estivesse preso por al-
guma razao.

Para meu espanto, também o trolley dispo-
nivel numa segunda fila estava bloqueado,
e por mais forca que fizesse ndo conseguia
mové-lo mais do que alguns centimetros
sem que as rodas da frente comegassem a
levantar-se do chao. Junto das calhas havia
uma caixa com uma luz verde. A primeira
vista achei que fosse para colocar uma moeda.
Depois, a posicdo especifica e o formato da

luz verde levou-me a pressiona-la com o pé.
Mas nada acontecia. Num dos lados desta
caixa existia umainscricdo, mas ndo me de-
tive um segundo que fosse a |é-la (para ser
franco, nem posso garantir que tenha real-
mente tomado consciéncia naquela altura
de que a inscricdo existia).

Foi entdo que decidi analisar a razdo da “falha”.
Colocando-me de lado, repeti 0 movimento
natural para remover o carro do seu lugar, en-
quanto inspecionava cuidadosamente as rodas
encaixadas nas calhas, a forma como os trol-
leys encaixavam uns nos outros, a existéncia
ou ndo de algum mecanismo visivel que im-
pedisse 0 movimento, ou talvez um objeto
encalhado nas calhas ou nas rodas. Nada.
Foi entdo que os meus olhos pousaram no-
vamente na tabuleta. Ali estava, afinal, uma
pista para desvendar o mistério. Apresen-
tava uma inscri¢do em duas linguas na qual
se podia ler “Ao sinal verde, pressionar o tra-
vao do carro e retird-lo suavemente”. “O tra-
vao? Entdo, isto tem um travao, bem me pa-
recial” — pensei para comigo. Efetivamente,
por baixo da pegadeira do carro, existia uma
barra longitudinal que podia ser agarrada
com a ponta dos dedos. Além do mecanismo
ser praticamente invisivel, todo o conceito
contrariava a minha experiéncia acumulada,
de que se deve pressionar o travdo para parar,
ndo para andar.

Apds algumas tentativas frustradas, o carro
libertou-se finalmente do seu trinco e, acom-
panhando-me, deslizou suavemente até a
presenca da minha familia, que ja se ques-
tionava com a minha demora.

Tudo isto ocorreu em pouco tempo, talvez
um par de minutos, mas ilustra perfeita-
mente como um dispositivo (fisico ou virtual)
pode complicar a vida das pessoas no dia-
-a-dia, tanto ao nivel da acessibilidade como
da usabilidade, quando o seu design ndo é
centrado no utilizador (a simples presenca
de uma inscricdo com instrugdes é uma in-
dicacdo clara de que o design do sistema
apresenta problemas).



No contexto das tecnologias de informagao
e comunicacdo (TIC), os especialistas em
acessibilidade empregam técnicas e meto-
dologias para desenhar e implementar sis-
temas acessiveis por qualquer pessoa, in-
dependentemente da sua condicdo fisica,
cognitiva, social, etc. E uma batalha pela “de-
mocratizagdo” do acesso a informacao, e ha
guem garanta que se um produto ou servico
digital tiver esta propriedade, a que se dd o
nome de “acessibilidade”, todos somos be-
neficiados (ndo apenas as pessoas com ne-
cessidades especiais).

Contudo, a acessibilidade é apenas um passo
no sentido de uma melhor experiéncia de
utilizacdo das TIC. Para & da acessibilidade,
temos a usabilidade e o que se denomina
hoje User Experience. E claro que ha muito
por fazer no campo da acessibilidade no con-
texto das TIC. Mas acessibilidade, so6 por si,
ndo basta. E preciso ir mais além. E preciso
garantir que a utilizagdo das TIC é eficaz, efi-
ciente e agradavel.

UTILIDADE VERSUS USABILIDADE

A aceitacdo de um artefacto pelas pessoas,
seja ele um sistema, um servico, uma aplica-
¢do, um produto ou um site, depende, em
grande medida, da sua adequagdo ao seu fim.
Em primeiro lugar, o artefacto tem que ser
util. E se o for; a sua utilizagdo torna as pes-
soas mais eficazes. E o que acontece, por
exemplo, com os telefones méveis: permitem
fazer chamadas telefonicas em (praticamente)
qualquer lugar (quando entramos numa zona
sem rede, o telefone mdvel perde utilidade).
Similarmente, tém utilidade o sistema Multi-
banco, a Via Verde, a grande maioria dos sites
web e praticamente todos os sistemas de in-
formagdo existentes nas empresas.

Em segundo lugar, a aceitagdo do artefacto
depende da sua usabilidade, ou seja, da ca-
pacidade do sistema para facilitar a realiza-
¢ao das tarefas com o menor esfor¢o pos-
sivel no menor espago de tempo possivel.
Se o artefacto possuir estas propriedades, a
sua utilizacdo torna as pessoas mais eficien-
tes. Os telefones maveis sofreram uma evo-
lugao clara no sentido de uma maior usabi-
lidade. Apesar de os telefones mais antigos
serem Uteis, ndo eram certamente tao faceis
de utilizar como os que temos hoje em dia.
0 sistema Multibanco alia eficiéncia a sua
utilidade (consigo levantar dinheiro com
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menos esforgo e mais rapidamente do que
ao balcdo do banco). A Via Verde elimina o
esforco e o tempo despendido com paga-
mentos. Quanto aos sites e aos sistemas de
informagdo empresariais... ainda estamos
longe dos padrdes aceitaveis.

SITUACAO ATUAL EM PORTUGAL

Imaginemos o seguinte cenario inusitado.
Um arquiteto, sem pretensdes de extrava-
gancia, coloca as portas de uma habitacdo a
dois metros de altura do chdo. Objetivamente,
as portas estdo a. Tecnicamente, é possivel
utiliza-las para entrar e sair de casa, nem que
para isso seja necessario o esforco adicional
de utilizar uma escada ou um escadote. E,
nao fosse o senso comum denunciar o ridi-
culo da situagdo, poder-se-ia mesmo dizer
que o caderno de encargos fora respeitado.
No entanto, ndo seria uma casa facil de ha-
bitar. Implicaria um esforgo didrio inaceitavel.
Nenhum comprador aceitaria adquirir uma
habitacdo com estas caracteristicas.

Infelizmnente, no mundo das TIC estes inciden-
tes ocorrem com grande frequéncia. Quantas
vezes tivemos que enfrentar um programa
que insiste em pedir-nos os mesmos dados,
repetidamente, apesar de nos parecer esta-
rem corretamente escritos, fazendo-nos per-
der horas de trabalho (e a paciéncia)? Ou
quando desistimos de comprar um artigo num
site de comércio eletronico porque o formu-
l&rio de registo se afigura demasiado extenso?

Os arquitetos de software e engenheiros in-
formaticos que, do ponto de vista técnico,
sdo irrepreensiveis, tém enormes dificulda-
des em produzir solugdes centradas nos uti-
lizadores. E é bem compreensivel: a com-
plexidade dos sistemas de informagao é de
tal ordem, as mindcias do cddigo tao subtis,
os requisitos funcionais tdo abrangentes, a
escrita de algoritmos tdo absorvente, e as
exigéncias de performance e fiabilidade tdo
prementes, que é um verdadeiro desafio (para
ndo dizer mesmo um milagre), que um es-
pecialista de informatica se lembre ou queira
adicionar a equacdo o fator humano, tdo im-
previsivel e subjetivo.

Consequentemente, o software (seja um site,
uma aplicagdo mavel, um CRM ou um Call
Center) sofre de um desajustamento face as
caracteristicas, limitagdes e expectativas do
seu publico-alvo.A resposta tipica que se
ouve é uma variante de “Os utilizadores que
aprendam e se habituem - eles ndo vao ter
formagdo de qualquer maneira?”. E, inexo-
ravelmente, as “portas digitais” sdo coloca-
das como que a dois metros de altura do
chdo, transformando-se em verdadeiros obs-
taculos a realizacdo fluida e eficiente das ta-
refas por parte dos utilizadores.

SOLUCOES
Qualquer engenheiro de software sabe, atra-

vés da sua propria experiéncia, que € impos-
sivel escrever um programa informatico sem

£
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cometer erros (os chamados bugs). E im-
possivel, pois a nossa natureza humana é
limitada. Simplesmente ndo conseguimos
antever todas as consequéncias e deriva-
¢0Oes das nossas decisdes. Cometemos erros
porgue somos humanos, e “herrar € umano’.
E também por essa razdo que nenhuma em-
presa de software minimamente credivel
lanca um produto para o mercado sem antes
o testar e submeter a processos metodold-
gicos que permitam identificar sistematica-
mente a existéncia de bugs ou defects. De-
pois de encontrados, os problemas sdo de-
vidamente corrigidos. Este esforco permite
aproximar o software do seu potencial de
utilidade.

Da mesma forma, é impensavel e impru-
dente assumir que o software estd, a par-
tida, livre de problemas de usabilidade. O de-
signer de interagdo (quando existe), também
tem dificuldade em prever todas as conse-
quéncias e derivacdes das suas decisdes de
design. Como é possivel, entdo, que os pro-
dutos sejam langados no mercado

utilizadores e inspecionado sistematicamente.
Este esforco permite aproximar, empirica-
mente, o software do seu potencial de usa-
bilidade.
Existem numerosas metodologias e ferra-
mentas disponiveis para ajudar os especia-
listas em usabilidade’. A experiéncia diz que
alguns dos mais importantes sdo a prototi-
pagem, testes com utilizadores e inspe¢do
sistemadtica (também conhecida como ava-
liacdo heuristica).
A prototipagem consiste no desenho da in-
terface da aplicacdo em estagios precoces,
no ciclo de desenvolvimento de software. Os
protdtipos sdo testados com utilizadores e
refinados, iterativamente, até atingirem o
nivel de seguranga desejado. Esta metodo-
logia permite reduzir substancialmente os
custos de desenvolvimento de software, uma
vez que as alteracdes na interface ocorrem
antes de haver uma Unica linha de cddigo
escrita, utiliza recursos baratos e flexiveis
como o papel e testes informais, e elimina
a necessidade posterior de rework,
suporte e formacao de cliente e co-
. laboradores.
Os testes com utilizadores encon-
tram um paralelo nos testes fun-
cionais para a detecdo de bugs e
‘ defects no software. Em vez de soft-
ware testers, a metodologia implica
o recrutamento de utilizadores re-
presentativos do publico-alvo para
arealizagdo de tarefas especificas
no sistema. A identificacdo de pro-
blemas de usabilidade ocorre pela
observacdo dos utilizadores por
parte de especialistas treinados
na facilitacdo dos testes. A reco-
lha de métricas de usabilidade

ou instalados em ambientes empresariais
sem que antes sejam testados e inspecio-
nados do ponto de vista da usabilidade?

Sejamos rigorosos: na realidade, o software
é sempre testado — ou pela empresa que
o0 produz, ou pelo mercado. Quando é o mer-
cado o primeiro a testar a usabilidade do
software, o impacto é imprevisivel. Para re-
duzir os riscos, os especialistas preconizam
que qualquer software deve ser testado com

complementa o estudo com
dados quantitativos que podem servir de
benchmark em iteragdes posteriores de tes-
tes ou em analises competitivas.
Finalmente, a inspecdo sistemdtica da inter-
face e da interagdo com o sistema permite
identificar problemas de usabilidade com-
plementares aos dos testes. Tipicamente, a
inspecdo é realizada independentemente por
uma equipa de especialistas. Os resultados
sdo coligidos e seriados pela sua severidade
e frequéncia.

IMPACTO DA USABILIDADE

Estudos? revelam que o retorno do investi-

mento em usabilidade é substancial: melho-

rias na ordem dos 100% em vendas online

ou taxas de conversdo, 150% no aumento

de trafego em websites e 161% de aumento

de produtividade na utilizagdo de intranets e

outros sistemas de informacdo empresa-

riais. Genericamente, o impacto de uma in-

tervencdo ao nivel da usabilidade inclui os

seguintes beneficios (entre outros):

« Aumento das vendas online em sites de
comeércio eletronico;

« Aumento da conversao de utilizadores vi-
sitantes em registados;

« Aumento da produtividade dos colabora-
dores e consequentes poupangas;

« Reducdo dos custos de suporte/ help desk;

« Reducdo dos custos de formacdo aos clien-
tes e/ou colaboradores;

« Aumento da satisfacdo dos clientes/utentes;

« Aumento da notoriedade da marca.

CONCLUSAO

Consideremos qualquer produto ou servico
na area das TIC. Por exemplo, um sistema
de apoio ao atendimento telefdnico de clien-
tes. Existem trés figuras principais envolvi-
das neste software: quem paga para produ-
zir o software (a empresa cliente), quem pro-
duz o software (a software-house) e quem o
utiliza (os colaboradores da empresa cliente).
Tipicamente, estes Ultimos ndo tém assento
na mesa de trabalho durante o levantamento
de requisitos, o design ou a implementagdo
do software. Os especialistas de usabilidade
sdo representantes dos utilizadores, como
advogados de defesa. Procuram que os uti-
lizadores sejam mais eficientes e estejam
mais satisfeitos com a utilizagdo do software.
Se 0s seus colaboradores se queixam da len-
tiddo do sistema ou da dificuldade em reali-
zar a mais simples das tarefas, se o seu site
ndo tem a taxa de conversdo desejada e a
previsdo de vendas online demora a ser atin-
gida apesar das campanhas de marketing,
se o numero de queixas dos seus clientes
ndo para de crescer a cada release do seu
produto,... tome o controlo da situacdo e pro-
cure um especialista em usabilidade.

1 Mais informag&o sobre metodologias na area da usabilidade em www.usabilitynet.org/tools/methods.htm
2 Um excelente estudo sobre o retorno do investimento em usabilidade pode ser encontrado em www.nngroup.com/reports/roi
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1. TECNOLOGIAS DE INTERACAO
PESSOA-MAQUINA ACESSIVEIS

As tecnologias de interacdo pessoa-maquina (IPM), que nos auxi-
liam a utilizar os diversos servigos que encontramos na Internet,
como o correio eletrdnico, as mensagens instantaneas, a dudio e vi-
deoconferéncia ou as redes sociais, evoluiram enormemente na Ul-
tima década. No entanto, alguns cidaddos, como aqueles com mo-
bilidade reduzida ou os idosos, ainda enfrentam muitas dificuldades
na interacdo com esses servicos, quer devido a questdes das tec-
nologias de IPM disponibilizadas, quer com problemas de desenho
da experiéncia de utilizacdo dos referidos servicos. Com efeito, nos
idosos, sentidos como visdo, audigdo e até mesmo a producdo de
fala, tornam-se menos precisos [1], resultando numa maior dificul-
dade quando utilizando meios tradicionais de interacdo. Além disso,
as pessoas idosas tém frequentemente dificuldades com as suas
capacidades motoras devido a problemas de saude tais como ar-
trite. Todos estes fatores resultam em dificuldades na percecdo de
detalhes ou informagdes importantes nas interfaces graficas con-
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TECNOLOGIAS DE FALA E INTERFACES
MULTIMODAIS PESSOA-MAQUINA

vencionais, nomeadamente em ambientes de mobilidade. No caso
de cidaddos tetraplégicos ou paraplégicos, por exemplo, lidar com
o teclado, o rato e mesmo

a—

0 toque torna-se um obs- Assitents Pessctl
taculo para a inclusdo di-

gital [2].

Neste contexto, em estreita
colaboragdo com varias uni-
versidades nacionais, no-

meadamente, a Universi-

dade do Porto, a Universi-

dade de Aveiro e 0 ISCTE-IUL, a Microsoft tem realizado alguns estu-
dos que visam a analise da aplicabilidade das tecnologias de IPM em
geral aos grupos de cidadaos atras referidos. Nesse ambito foram re-
alizados dois estudos cujas conclusdes se apresentam neste artigo,
desenvolvidos, o primeiro, com um grupo de cidaddos com mobili-
dade reduzida que incluiu individuos paraplégicos e tetraplégicos e, o
segundo, com um grupo de idosos. Os participantes neste estudo efe-
tuaram um conjunto de tarefas com um sistema que proporciona uma
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IPM multimodal (fala, toque, gesto, teclado e rato), num ambiente mul-
tiplataforma (mdvel e PC), oferecendo um acesso integrado a servicos
de comunicagdo audiovisual e entretenimento, tais como o correio ele-
trénico, a agenda pessoal, as mensagens instantaneas, a dudio e vi-
deoconferéncia ou o0 acesso as redes sociais populares, como o Twit-
ter, Facebook e Youtube. O nosso estudo revelou que um sistema com
IPM multimodal, oferecendo modalidades de interagdo natural, supor-
tando especialmente a fala e o toque, pode na verdade melhorar o
acesso e aumentar a disponibilidade de servicos de comunicagao e
entretenimento para os cidaddos em geral e para os idosos e cidaddos
com mobilidade reduzida, em especial. Esta melhoria de acessibilidade
pode tornar estes cidaddos mais ativos, reduzindo o seu isolamento
social e pode ainda contribuir para a melhoria da sua inclusao digital.

2. PARA ALEM DO PARADIGMA WIMP -
- WINDOWS, ICONS, MENUS, POINTER

As modalidades de IPM tém evoluido desde a introducdo do para-
digma WIMP (Windows, Icons, Menus, Pointer), tornando possivel a
interagcdo com servicos de comunicacdo mediados por computador,
através de meios naturais como a fala, o toque ou o gesto. Por seu
lado, os servigos de comunicagdo evoluiram de simples plataformas
baseadas em texto, como o Bulletin Board Systems (BBSs), Internet
Relay Chat (IRC) ou o correio eletronico, para servicos mais comple-
x0s, como a audio e videoconferéncia, as mensagens instantaneas
e, mais recentemente, os servicos de redes sociais.

Duas das grandes revolucdes tecnoldgicas a que temos assistido
nos tempos recentes, nomeadamente a das comunicagdes maoveis,
juntamente com a do acesso as redes sociais na Internet, tornaram
virtualmente possivel ndo s6 o acesso generalizado e ubiquo a in-
formagdo, como chegar ao contacto de qualquer pessoa, em qual-
quer lugar e a qualquer momento, com grande facilidade. Essa evo-
lugdo levou a uma maior interagdo entre as pessoas, 0 que tem con-
tribuido para um aumento da inclusdo social. Em especial, a utiliza-
¢ao dos servicos de redes sociais tem crescido na Ultima década, da
ordem dos milhares para varias de centenas de milhdes de utiliza-
dores, sendo que alguns dos servicos mais populares, como o fa-
cebook, tém ganho uma adesao crescente. Em Dezembro de 2011,
este sistema ja contava com mais de 840 milhdes de utilizadores
mensais ativos, dos quais 425 ativos em mobilidade [3].

3. ACESSO NATURAL E MULTIMODAL A SERVICOS
DE COMUNICACAO E DE REDES SOCIAIS NA INTERNET

No contexto do programa QREN 7900 LUL - Living Usability Lab, a
Microsoft, em estreita colaboragdo com varias universidades (Uni-
versidade do Porto, Universidade de Aveiro e ISCTE-IUL), tem desen-
volvido algumas tecnologias de interagdo natural e multimodal, es-
pecialmente apropriadas para 0 acesso a servi¢os na Internet, como
acomunicacdo audiovisual, 0 acesso as redes sociais atras referidas
e, ainda, servicos mais tradicionais como o correio eletronico e o ca-
lendario. O sistema agregador dessas tecnologias, conhecido como
sistema Living Home Center (LHC) é o corolario de pesquisa reali-
zada anteriormente [4, 5, 6, 7] e foi desenhado tendo em conta os
requisitos previamente capturados em estudos com cidaddos com
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Figura 1 — 0 prototipo LHC:
ambiente movel em Windows Phone 7 (esquerda),
ambiente mdvel em Windows (direita)

mobilidade reduzida e com idosos. O LHC permite a interacdo com
0s servicos na Internet mencionados, utilizando uma interface de
utilizador unificada e multimodal, em ambientes de mobilidade e PC.
As modalidades suportadas incluem a interagdo natural através do
reconhecimento automatico e da sintese de fala, em Portugués Eu-
ropeu, o toque, o gesto no dispositivo mével, suportando ainda o uso
do teclado e do rato (fisico ou virtual). Na Figura 1 podemos obser-
var as duas aplicagdes de protdtipo desenvolvidas, uma para a pla-
taforma maével e outra para a plataforma PC. Nesta figura podemos
observar o uso de icones graficos e fontes de texto aumentadas, de
acordo com as recomendacdes de desenho da interago.

4. ESTUDO DE AVALIACAO DA USABILIDADE

Para avaliar a usabilidade dos prototipos e a sua adequacdo aos ci-
daddos com deficiéncia motora e aos idosos, efetudamos diversos
estudos, compostos por sessdes individuais com cidaddos destes
grupos alvo. Os participantes no estudo foram convidados a com-
pletar um conjunto de tarefas com o protétipo, concentrando-se no
uso de correio eletronico, agenda, dudio e videoconferéncia, mensa-
gens instantaneas e servigos de redes sociais (YouTube, Twitter, Fa-
cebook). Durante o estudo, as seguintes modalidades IPM estiveram
sempre disponiveis nos dois ambientes: teclado e rato (hardware ou
dispositivos virtuais); fala (em comando e controlo ou em modo de
ditado) e toque. Além disso, gestos 3D podiam ser realizados pela
manipulacdo do dispositivo mdvel, em determinados contextos da
aplicaco.

Relativamente ao primeiro grupo, cinco participantes com deficién-
cia motora, bem como um participante de controlos em deficiéncia,
participaram no estudo. Todos estes participantes foram recrutados
num painel de membros associados da Associacdo Salvador [8],
sendo trés deles paraplégicos e dois tetraplégicos, com idades entre
0s 19 e 0s 54 anos e carreiras distintas. Ja no que se refere a popu-
lacdo idosa, pedimos a colaboragdo de dez participantes. Desta vez
os participantes foram selecionados dentro do grupo de associados
do Instituto de Previdéncia Social para as Forcas Armadas [9] em
Lisboa. O grupo de estudo foi composto por cinco homens e cinco
mulheres, com uma idade média de 77,9 anos de idade e carreiras
diferentes. Os participantes evidenciaram niveis de educacao distin-
tos, desde o nivel basico ao superior. Para calibrar as tarefas de es-
tudo e para comparar resultados, um utilizador neutro de controlo
realizou também as mesmas tarefas estruturadas.



5. ESTUDO DE AVALIACAO DA USABILIDADE

Para ambos os grupos cada sessdo de estudos foi gravada com
audio e video para analise posterior. De tarefas estruturadas, resul-
tados quantitativos e qualitativos foram extraidos. Foram conside-
radas as seguintes métricas quantitativas: (1) tempo para concluir
uma tarefa (em minutos), a partir do momento em que cada parti-
cipante foi instruido a executar uma tarefa até que a tarefa foi con-
cluida; (2) nimero de ajudas — nimero de vezes que os participan-
tes pediram uma ajuda ou foram ajudados; (3) contagem modali-
dade — nimero de vezes que uma modalidade foi utilizada para rea-
lizar uma Unica acdo. Como
meétricas qualitativas foram
considerados: (1) resultado
- nivel de conclus&o da ta-
refa; (2) observagbes — o
nosso ponto de vista sobre
o0 desempenho dos partici-
pantes na realizacdo da ta-
refa; (3) opinido dos parti-
cipantes — pareceres emi-
tidos pelos participantes
durante a realizacdo das ta-
refas. A recolha de informa-
¢0es seguiu o protocolo ba-
seado no trabalho de Dix et
al. [10]. Depois de concluir
todas as tarefas, cada par-
ticipante respondeu a um
questionario final, com per-
guntas abertas e fechadas,

Conferéncia
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com o objetivo de determinar a satisfagdo com cada modalidade IPM
em termos de facilidade e satisfagdo, e também para avaliar a efi-
ciéncia da interface do utilizador e os recursos considerados.

6. CONCLUSOES

No que respeita aos individuos com problemas de mobilidade, ob-
servamos que as modalidades de entrada preferidas para esses ci-
dadaos sdo a fala e toque. Foi muito interessante observar que os
participantes optaram pelo uso de modalidades de IPM naturais, pre-
terindo as tradicionais, tais como teclado e o rato. Quanto aos ges-
tos espaciais e ao multi-toque, os tetraplégicos demonstraram mui-
tas dificuldades na sua utilizagdo e assim, como recomendado nas
diretrizes de desenho da interface, essas modalidades tiveram al-
ternativas mais acessiveis (por exemplo, o toque simples ou a fala),
que ofereceram o mesmo conjunto de funcionalidades no protatipo.
Ao lidar com correio eletronico, agenda, conferéncia e servicos de
redes sociais, os participantes com mobilidade reduzida sentiram
que as IPMs naturais do LHC eram de uso mais simples do que as
experiéncias atualmente suportadas pela mesma versao de servi-
cos disponiveis na Internet. Sobre o dispositivo movel, observamos
que a fala se destaca como a melhor modalidade de interagdo, no-
meadamente quando utilizada em modo de ditado, o que traz bene-
ficios, especialmente para tetraplégicos. Relativamente aos cidaddos
idosos, os participantes consideram geralmente todas as modalida-
des faceis ou razoavelmente faceis de usar e somente em alguns
casos dificeis. Oito participantes gostaram de usar quase todas as
modalidades de entrada, com uma tendéncia a preferir o toque e a
fala, na versao PC. Qito participantes manifestam preferéncia pelo
toque sobre a aplicagdo PC. A fala na versao desktop foi selecionada
por quatro participantes. As modalidades menos apreciadas foram
0 togue e gesto espacial com o smartphone. A interface do protétipo
foi percebida como “facil” por todos. Os participantes idosos consi-
deraram que melhorias na precisao do sistema de reconhecimento
de fala so criticas para o sucesso deste prototipo.
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VASCO COLACO

assou recentemente nas salas por-

tuguesas um filme que em Portu-

gal se chamou “amigos improva-
veis” mas que no original se chama “les in-
touchables”. Trata-se de um filme baseado
numa histdria veridica de um aristocrata e
homem de negdcios francés que tem um
acidente onde fica tetraplégico e decide, con-
tra a opinido dos seus amigos e familiares,
contratar para seu assistente pessoal um
homem sem qualquer qualificacdo técnica
para a funcao, recentemente saido da prisao,
e que apenas tinha respondido ao anuncio
para ter direito ao subsidio de desemprego.
Numa reportagem de um canal francés de
televisdo conta o verdadeiro protagonista da
histéria que a sua decisdo em contratar
aquele homem, de quem ele diz hoje com
humor que foi o seu diabo da guarda, resul-
tou do facto de ele ter percebido que, em-
bora estando eles tdo afastados entre si na
sua condicdo social e fisica, tinham no en-
tanto uma semelhanca cumplice que era a
sua “marginalidade” perante a sociedade e
que essa compreensdo do que é ser “dife-
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rente” era o aspeto mais importante para
quem o fosse ajudar. Apesar de todos os
seus recursos, também ele se sentia intoca-
vel para a sociedade, como a casta na India
a que pertenciam os mais excluidos entre os
excluidos.

Vem esta historia a propdsito dos equivocos
e desajustamentos que existem entre as
perspetivas de quem tem a sua acessibili-
dade condicionada, por um lado, e quem tem
a obrigacdo - social e politica, por outro, de
eliminar as barreiras que criam as desigual-
dades e as inacessibilidades, sejam elas de
que origem e natureza forem.

A acessibilidade tem sido reconhecida como
a aceitagdo e a promogao - a todos os niveis
da sociedade — dos direitos das pessoas com
atividade condicionada, tendo em vista a edi-
ficacdo de uma sociedade centrada na pes-
soa. Foi neste dmbito que se desenvolveu o
Relatério da Comissdo Europeia de 2004 “‘Uma
Europa Acessivel a Todos", e foi, sobretudo,
com base neste reconhecimento que surgiu
a Resolu¢do do Conselho de Ministros n.°
9/2007 de 17 de janeiro, a qual visava, atra-

DESIGUALDADES, INACESSIBILIDADES E NECESSIDADES
DOS CIDADAOQS - 0 PAPEL DO ESTADO

vés de um Plano Nacional de Promocdo da
Acessibilidade, sistematizar um conjunto de
medidas para proporcionar as pessoas com
mobilidade condicionada ou dificuldades sen-
soriais, a autonomia, a igualdade de oportu-
nidades e a participacdo social a que as mes-
mas tém direito enquanto cidaddos. Apds a
aprovagdo desta Resolugdo multiplicaram-se
planos municipais de promocao de acessibi-
lidade e documentos de arquitetura e plane-
amento urbanistico visando um desenvolvi-
mento sustentavel e inclusivo, documentos
estes que procuravam elaborar diagnésticos
estratégicos sociais e medidas de divulgagdo
e sensibilizagdo de forma a garantir uma maior
e melhor acessibilidade a um conjunto de ser-
vicos e bens, por parte dos cidaddos com mo-
bilidade reduzida.

Mas n&o basta dispor de Planos e até de pro-
gramas de financiamento para a promog&o
de obras por vezes destituidas de qualquer
interesse social e pouco focalizadas nas ver-
dadeiras necessidades dos excluidos.

0 Plano Nacional de Promocao da Acessibi-
lidade apostou em trés objetivos especificos:



Sensibilizar, Informar e Formar. Para todos
estes objetivos estabeleceram-se estratégias
e definiram-se metas de execucao. Verifica-
-se, no entanto, que a aplicacdo da acessibi-
lidade para todos esta ainda muito aguém do
que seria desejavel. E urgente a conversdo
destas politicas em solugdes concretas, de-
terminando-se as condi¢des mais adequa-
das para coloca-las em prética. De facto, em-
bora tenha sido patente, nos ultimos anos, a
assuncdo de uma maior preocupagao legis-
lativa, por parte do Estado, também é ver-
dade que os atos legislativos ndo tém sido
acompanhados de politicas eficazes de exe-
quibilidade. O Estado tem, alis, primado pela
omissao de medidas de cariz social e apoiado,
ao invés, no carater voluntario e utilitario da
sociedade civil, como forma de se eximir a
obrigacdo principal que lhe incumbe: a de as-
sumir o papel principal nas politicas de exe-
cugdo por si emanadas. Se analisarmos por-
menorizadamente as medidas e o periodo
temporal da implementacdo do Plano Nacio-
nal de Promocao da Acessibilidade, verifica-
mos que ndo sé as mesmas ndo tém sido
integralmente cumpridas, como é o Estado
0 primeiro incumpridor das medidas que
exige. Deste modo, a politica da acessibili-
dade devera ndo apenas definir um enqua-
dramento claro das medidas, mas também,
e sobretudo, promover politicas integradas e
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continuadas, otimizar a acessibilidade e mo-
bilidade, reforcar o financiamento das medi-
das e, sobretudo, centrar a acdo nos cidaddos
de modo a que todos tenham e possam usu-
fruir de iguais condicdes de acessibilidade,
independentemente da sua incapacidade fi-
sica ou condi¢do econdmica.

Apesar dos planos e regulamentos existen-
tes, a crise economica e social que estamos
aviver tem feito aumentar o nimero de pes-
soas a quem se encontra vedada a partici-
pacdo e a inclusdo plena na sociedade, ou 0
exercicio dos seus direitos fundamentais, em
face das suas condigdes especificas.
Vejam-se 0s nlmeros mais recentes que re-
velam uma quebra generalizada na procura
dos transportes publicos e em particular na
venda de passes sociais aos idosos, como re-
sultado quer dos aumentos dos precos dos
bilhetes, mas sobretudo das reducdes de que
estes beneficiavam. Esta diminui¢do da mo-
bilidade das pessoas, sobretudo dos estratos
mais vulnerdveis, a par do aumento das difi-
culdades no acesso a servigos essenciais,
como os cuidados de saude, configura uma
clara ameaca de exclusdo social e aumento
das desigualdades entre os cidaddos.

Esta é, de resto, apenas uma consequéncia
do carater restritivo com que tem sido abor-
dado e desenvolvido o proprio conceito de
acessibilidade. E fundamental que este con-

ceito ndo possa ser restringido a acessibili-
dade fisica nas deslocagdes no espago pu-
blico ou no acesso aos edificios ou aos trans-
portes. A acessibilidade é, na verdade, um
conceito muito mais lato, que abrange seto-
res tdo dispares como os Servicos Publicos
Essenciais, a Saude, os Servicos Financeiros
ou as Tecnologias de Informacdo e Comuni-
cacdo, motivo pelo qual se revela fundamen-
tal que o Estado, no quadro das suas com-
peténcias, e no ambito de uma politica que
promova uma melhor mobilidade, prossiga
0s esforcos necessarios para assegurar a
integragdo e a participacdo plena na socie-
dade das pessoas com dificuldades de aces-
sibilidade, garantindo-se que as mesmas
possam exercer 0s seus direitos em condi-
¢Oes de igualdade.

Desafiamos, pois, 0 Governo, na senda, alids,
das iniciativas europeias de inclusdo de pes-
soas com mobilidade reduzida, a utilizar, de
forma mais eficaz e abrangente, o orcamento
anual e os fundos estruturais e de coesdo da
Unido Europeia, orientados para objetivos
precisos, de modo a criar um instrumento
financeiro especifico em prol da mobilidade
e do respeito dos critérios de acessibilidade
para as pessoas com mobilidade reduzida.
Tem havido uma grande preocupagdo em
cumprir metas orcamentais e financeiras,
em detrimento de um verdadeiro papel de
regulador, prestador de servicos e de garante
do bem-estar social dos cidaddos. Neste sen-
tido, lamentamos a inexisténcia de um de-
senvolvimento adequado das medidas de
promocao da acessibilidade e de critérios de
desempenho de qualidade de acesso a pes-
soas com mobilidade reduzida relativamente
aos setores acima enunciados. A auséncia
deste tipo de medidas e o incumprimento
dos objetivos revela-se ainda mais lastima-
vel na atual conjuntura econémica, que exige
a assuncdo de uma estratégia adequada de
protecdo social, nomeadamente, em termos
de acessibilidade. As questdes relacionadas
com a acessibilidade e mobilidade tém de
ser colocadas na agenda de todas as estra-
tégias nacionais, ponderando-se sempre o
impacto que as medidas tém nas pessoas
e, sobretudo, garantindo-se que as politicas
sejam orientadas e estruturadas tendo em
vista a protecdo dos seus direitos. Em certa
medida o nivel de satisfacdo da acessibili-
dade inclusiva dos cidaddos traduz o estado
de desenvolvimento de um pais.
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futuro exige coragem e responsa-

bilidade. Perante a crise ambiental

e energética torna-se incontornavel
a profunda alteracdo dos paradigmas de
abordagem da mobilidade e transportes em
meios urbanos. A alteragdo de paradigma
urge que se transfira a preocupagdo com a
mobilidade (quantidade de movimento) para
uma reflexdo sobre a importancia da aces-
sibilidade (possibilidade e qualidade de acesso)
no urbanismo contemporaneo.
0 conceito da acessibilidade inclusiva e uni-
versal implica esforcos para que a cidade
permita, cada vez mais, 0 acesso dos cida-
ddos ndo sé a espacos fisicos, como tam-
bém desenhar a cidade para que se reduzam
0s obstaculos materiais, culturais e juridicos
que potenciem a fruicdo da urbanidade.
A acessibilidade, no sentido lato e definida
como a facilidade de acesso de pessoas a
pessoas e de pessoas a bens ou equipamen-
tos, devera ser um dos conceitos centrais no
planeamento, desenho e interven¢do na ci-
dade. Exige, por exemplo, um urbanismo que
rejeite a dispersao de baixa densidade ou a
construgdo de cidade sem um servico publico
de acessibilidade frequente e confortavel. S6
a cidade compacta e reabilitada permite que
este servico seja possivel, ndo so através de
transporte publico, como também pela pos-
sibilidade de acesso de curta distancia a maior
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nimero de pessoas e bens em espago pu-
blico a pé, cadeira de rodas, bicicleta, etc. S6
a “cidade dos bairros”, com densidade e diver-
sidade de funcBes, permite a autonomia de
cidaddos de todas as idades (das criancas aos
idosos), condigdo ou estrato social.

O problema de encarar a acessibilidade como
um problema exclusivo de um grupo social
ou modo de transporte, com solugdes técni-
cas especificas, é que estas passam quase
sempre a constituir solucdes a posterior, fora
do contexto do planeamento quotidiano, sem
de facto resolverem as questdes mais graves

P £ - = -
Passeios generosos, caixas técnicas devidamente enterradas, mobiliario urbano bem colocado,
piso confortavel. Questdes simples que temos desprezado nas tltimas décadas

POR UMA ACESSIBILIDADE JUSTA E SUSTENTAVEL

de coesdo social. Os cidaddos com mobilidade
reduzida (criangas, portadores de deficiéncia,
idosos, ou alguém que transporte temporaria-
mente algo pesado ou volumoso), ou os modos
de transporte mais vulneraveis, ndo deverao
ser considerados um problema a resolver em
comissdo ou grupo de trabalho especifico,
mas tomados em conta logo nas primeiras
fases da tomada de decisdes.

N&o se trata, portanto, de s6 melhorar a pra-
tica, os regulamentos, mas sim operar uma
transformacdo cultural na abordagem da
questao da acessibilidade como tema central
da equidade e democracia. Neste sentido, é
fundamental iniciar este debate ndo sd entre
técnicos, mas também incluindo politicos e
a sociedade civil. S6 neste contexto o direito




a0 acesso passara a ser considerado como
algo central aos objetivos de inclusdo social
(grupos etarios, classes sociais, modos de
transportes). Temos por isso que evitar gru-
pos de trabalho ou sessdes onde s6 estejam
presentes organizagdes ou técnicos que se
dediquem especificamente a mobilidade de
portadores de deficiéncia - foi esta a politica
do século passado e falhou.

MOBILIDADE E ACESSIBILIDADE:
CONCEITOS E NOVAS PRATICAS

A alteracdo do paradigma a que se aludiu
terd que se operar ao nivel dos conceitos
fundamentais, mas também na pratica do
dia-a-dia das Autarquias e do Governo. Co-
mecemos entdo pelas defini¢des e concei-
tos. Vale a pena ir a raiz das palavras:

Acessibilidade do Lat. accessibilitate
qualidade de ser acessivel; facilidade
na aproximagdo, no trato ou na obtengdo.

Acessibilidade (especialmente no plural) tem
sido associada em Portugal a infraestrutu-
ras — e a imagem mental de um portugués
perante esta palavra ¢ infraestruturas rodo-
viarias (IPs, ICs, nos...). Este monopdlio se-
mantico ndo é mais que o produto de déca-
das a gastar dinheiro europeu em hardware.
0 outro significado de acessibilidade, que vai
mais além de Portugal, ¢ uma forma de de-
signar “desenho inclusivo” - facilidade de
acesso para pessoas com mobilidade redu-
zida. No fundo é uma metonimia de “aces-
sibilidade para todos” (isto é, a evocacdo de
termos de diferente abrangéncia de forma
econdmica). Esta forma abreviada de referir
“desenho inclusivo” ndo é grave ou muito
perniciosa — da jeito. No entanto, como ja foi
explicado, quem pensa na satisfacdo das ne-
cessidades de pessoas com mobilidade re-
duzida, devera deixar de por a énfase em
acessibilidade especifica, mas procurar sem-
pre que possivel a adogao de desenho inclu-
sivo — que seja mais facil para todos: idosos,
criangas, cadeiras de rodas, etc. Por isso tam-
bém ¢ aconselhavel que a palavra “acessi-
bilidade” saia deste gueto — ou melhor, que
ele nem sequer exista.

Mobilidade do Lat. mobilitate qualidade
ou estado daquilo que é mdvel
ou que obedece as leis do movimento.
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A preocupacao com a mobilidade de pessoas e bens
levou-nos a esquecer indicadores de acessibilidade

A mobilidade € a caracteristica de ser mavel
- de andar de um lado para o outro. Pode
ser um objeto de estudo e planeamento.
Pode ser objeto de gestdo. E um consumo
que pode ter boas e mas caracteristicas, de-
pendendo das externalidades associadas a
esse consumo — o movimento de um auto-
mavel numa drea histdrica tem muitas ex-
ternalidades negativas, uma crianca ir a pé
para a escola tem seguramente externali-
dades positivas. Mas a mobilidade geral-
mente ndo € um bem em si proprio, porque
poucos se movem com o objectivo Unico de
se mover — com ressalvas por exemplo para
0s passeios de domingo (um percurso cir-
cular sem destino).

A acessibilidade, pelo contrario, & uma ca-
racteristica que define (quantifica e qualifica)
a facilidade de acesso entre bens, pessoas e
atividades. No fundo, é o que procuramos
maximizar quando estudamos, planeamos
e tentamos gerir a mobilidade.

Ora, nas dreas metropolitanas de Lisboa e
Porto o que tem acontecido nas Ultimas dé-
cadas é o aumento da mobilidade (nimero
de quilémetros percorridos) e a diminuicdo
progressiva da acessibilidade (facilidade de
acesso a atividades). Nas Ultimas décadas
do século passado, os fundos estruturais
permitiram um investimento macico em in-
fraestruturas rodovidrias e o consequente
aumento das velocidades em transporte in-
dividual. Durante estas duas décadas, o preco
do combustivel baixou até atingir, em 1999,
os 10 ddlares por barril. Foi nessa altura que
as pessoas compraram cada vez mais me-

tros quadrados em areas cada vez mais afas-
tadas dos seus empregos — trocaram mobi-
lidade por metros quadrados. O afastamento
progressivo dos locais de residéncia e do
emprego e a dispersdo urbana baixaram os
indices de acessibilidade, em especial para
grupos demograficos sem acesso ao trans-
porte individual. Investir em infraestruturas
rodovidrias para resolver os problemas de
acessibilidade tem o0 mesmo efeito que de-
sapertar o cinto para tentar resolver proble-
mas de obesidade.

Contudo, a mobilidade n&o é intrinsecamente
negativa. Feita de uma forma racional, espi-
ritual e equilibrada tem externalidades posi-
tivas essenciais ao ser humano — bem-estar
mental e fisico, encontro com a natureza e
com o “outro”, a descoberta de novas realida-
des. Tudo fatores essenciais para que haja
uma sociedade com qualidade de vida, justa,
solidaria e democratica. No entanto, tal como
se comega a contestar o PIB como medida de
qualidade de vida ou como seria estranho al-
guém viver com o objetivo de comer cada vez
mais, 0 que se pode contestar € a utilizagdo
de indicadores de mobilidade para medir bem-
-estar ou colocar nos nossos objectivos de
politica publica 0 aumento da mobilidade.
Porque é que este exercicio de semantica é
tdo importante? Porque ndo é correto asso-
ciar mobilidade a um direito e a liberdade in-
dividual e ficarmos por aqui. Todas as formas
de consumo t8m consequéncias. E este o
momento de questionar os valores do século
passado e encontrar outras formas de medir
0 N0OSSO sucesso como sociedade.
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HENRIQUE CAYATTE

do é de hoje o quase alheamento

das sociedades e dos poderes no

que a acessibilidade diz respeito.
No desenho das cidades, desde a ldade Média,
ninguém se preocupou. Como o problema
do ambiente, que s6 muito recentemente
entrou na agenda do politicamente correto,
0 imobilismo imperou ou avancou-se com
passos demasiado pequenos na compreen-
sdo de que o espago publico tem que ser in-
clusivo. De todos e sem excecdo.
Durante séculos as pessoas portadoras de
deficiéncias congénitas ou adquiridas foram
ostracizadas e arredadas das respetivas co-
munidades sob o olhar “caridoso” dos seus
pares. Uns e outros “vitimas” de uma pre-
tensa fatalidade que os remete para esse
destino sem remissao.
Olhando retrospetivamente é dificil imaginar
que tenha sido possivel um tal alheamento,
tdo continuado, tdo persistente e tdo gene-
ralizado. Como se isto ndo bastasse, per-
siste-se em sublinhar sempre os mesmos
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“Handicap é as pessoas pensarem que em democracia
0s governos sao diferentes de quem os elegeu”

Lewis Mumford, Sociologo

ESPACO PARA TODOS

Designer « Professor Auxiliar Convidado da Universidade de Aveiro

erros: que os engenheiros e as outras espe-
cialidades ndo comunicam ou comunicam
mal; que as barreiras sdo “arquitetonicas” ou
que o design é “arte”. Ndo ha pior erro, sa-
bendo nds que mentiras ha que, por serem
muitas vezes repetidas, tendem a transfor-
mar-se em “verdades’.

Na segunda metade do século passado, es-
pecialmente depois do trabalho das Nacdes
Unidas na sequéncia da reconstrucdo de Bei-
rute apos uma fratricida guerra civil, espe-
cialistas decidiram mudar o foco da andlise
a esta questdo e estuda-la de outra forma.
Alguns autores, perante um quadro dema-
siado viciado na sua leitura, chamariam a
esta atitude “pensamento lateral”. Nao dar
por adquirido o que ja se leu, avaliou e con-
cluiu. Remeter tudo em causa.

Visto retrospetivamente foi “simples”.

Uma nova cidade reconstruida das cinzas
poderia ser uma excelente plataforma de
ensaio de estudos interdisciplinares que ali-

mentariam, por sua vez, os programas dos
novos projetos. Se a comunidade global que-
ria ser integradora e humanista teria que se
comegar por uma persistente revolucdo nas
mentalidades.

Foi o que se comecou a fazer em Beirute.
Esse estudo das Nacdes Unidas, sempre in-
completo, mostrou-nos que num momento
ou outro das nossas vidas somos, todos,
pessoas com graus de mobilidade variaveis,
independentemente das latitudes ou graus
de desenvolvimento das sociedades onde
habitamos, trabalhamos, visitamos ou des-
€ansamos.

S



Este foi um momento de n&o retorno.

A partir dai tornava-se muito dificil fechar os
olhos a realidade. Bastou para isso mudar o
paradigma de “pernas para o ar”.

Se as cidades podiam, sem custos acresci-
dos, ser de todos, porque € que haveriam de
excluir tantos?

Este foi 0 ponto de partida para que politicos,
urbanistas, sociélogos, engenheiros, desig-
ners e arquitetos repensassem esta questao.
Todos estivemos mais ou menos alheados.
N&o é que ndo o tivessem feito antes, mas
fizeram-no em nichos universitarios ou pro-
fissionais demasiado restritos. Tratava-se de
acrescentar em vez de subtrair qualidade de
vida. Os espagos publicos, privados de uso
publico e exclusivamente privados, passa-
riam a ser entendidos de outra forma.
Tinha passado tempo demais, com demasia-
dos alibis que ndo fizeram mais que ocultar
mas consciéncias sob 0 manto do custo ex-
cessivo ou de leis que foram sendo sempre
insuficientes.

Os estudiosos estudaram e os projetistas
projetaram, em sentidos muitas vezes dis-
tintos mas complementares. Os designers,
por exemplo, ndo se restringiram apenas a
riscar no papel alternativas aos constrangi-
mentos. Passaram a incorporar estes temas,
até ai quase arredados do ensino universi-
tario, em semindrios e nas cadeiras de pro-
jeto. Mas também desenharam novos ma-
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DICIONARIO GESTUAL

5 mil palavras no primeiro dicionario
. destinadn & comunidade surda

teriais. Telemodveis com aplicagdes para por-
tadores de deficiéncia auditiva, pisos tateis
com informagao codificada
dos obstaculos na via pu-
blica para cegos ou ainda
equipamento urbano aces-
sivel. Passou a considerar-
-se a rampa sempre que
nao existirem outros meios
de passagem, a existéncia
em recintos de espetaculos
de zonas para cadeira de
rodas, ou a traducdo simultanea de confe-
réncias e programas televisivos para surdos-
-mudos.

Recentemente, uma equipa pluridisciplinar
criou, no dmbito de um workshop “hands
on’, um centro de atendimento para surdos-
-mudos que, através do seu telemaével e de
uma aplicacdo, poderao ter acesso a infor-
magao em linguagem gestual Util para a sua
locomogao no espago.

Hoje estas exigéncias comecam a fazer parte
do quotidiano do projeto.

Hoje todos testemunhamos um grau de
consciéncia e de cidadania ativa mais forte
em torno destes tdpicos. Hoje é menos difi-
cilincorporar estas variaveis do que no pas-
sado, mas ndo nos devemos iludir. Menos
dificil, embora ainda ndo seja facil porque ha
muito por fazer.

Recentemente, numa parceria ativa entre a
Fundagdo Liga e o Centro Portugués de De-
sign, a que presidi até ao passado més de
abril, langou-se em 2010 um instrumento de

ACESSO

Ci4:19 }

avaliagdo e diagndstico de espagos publicos:
0 Selo Acesso.

Ai podem ser encontradas
as metodologias e a forma
de usar este Selo como um
auxiliar para a melhoria e
um melhor entendimento
dos espacos que foram pro-
jetados e construidos sem
uma atengdo particular a
estes problemas e que agora
podem, e devem, ser me-
lhorados através destas grelhas de avalia-
¢80 e sugestodes de aplicacdo.

FUNDACAD LIGA
CENTRO PORTUGUES DE DESIGN

Nos desafios para uma acessibilidade total
¢ fundamental convocar especialistas de
areas complementares e tera de haver sem-
pre um criterioso levantamento/diagndstico
das situagdes a resolver. Mas ndo se pode
passar ao lado dos avancos feitos nestas
matérias. Aqui ou (& fora. Novas solugdes,
novos materiais e novas atitudes terdo de
dar corpo a um melhor espaco publico.

Os cidaddos portadores de deficiéncia sdo
implacaveis — com toda a razdo - sempre
que sao confrontados com situagdes que ndo
os respeitem. E dever de todos trabalhar em
parceria e acolher o que tem sido feito de
meritorio.

N&o por uma questdo de boa consciéncia,
mas de boa pratica.

Handicap n&o é a incapacidade que certas
pessoas tém nesta ou naquela atividade.

E ndo agir ou impedir de agir.
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JOAO BRANCO PEDRO

s “Normas técnicas para melhoria

da acessibilidade das pessoas com

mobilidade condicionada” foram apro-
vadas pelo Decreto-Lei n.° 163/2006, de 8
de agosto, e estabelecem um conjunto de
especificacdes a satisfazer no projeto e na
construcdo de espacos publicos, edificios pu-
blicos, edificios e estabelecimentos que re-
cebem publico e edificios de habitacdo. A
aplicacdo das normas visa proporcionar con-
digdes de acessibilidade, de modo autéonomo
€ seguro, ao maior nimero possivel de pes-
soas, independentemente da sua idade, es-
tatura, grau de mobilidade e capacidade de
percecdo. Estas normas substituiram as que
tinham sido aprovadas pelo Decreto-Lei n.
123/97, de 22 de maio, e que pela primeira
vez estabeleceram disposicdes visando a
melhoria da acessibilidade das pessoas com
mobilidade condicionada.
As normas aprovadas pelo Decreto-Lei n.
163/2006 foram elaboradas ao longo de 2003
e 2004 por um grupo de trabalho composto
por representantes de seis drgdos da Admi-
nistracdo Publica (Despacho conjunto n.°
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NORMAS TECNICAS DE ACESSIBILIDADE
Virtudes e limitacoes

Arquiteto « Investigador Auxiliar, Laboratdrio Nacional de Engenharia Civil

339/2003, de 23 de abril de 2003). No dmbito
das atividades desse grupo de trabalho, foi so-
licitada ao LNEC, como representante da Se-
cretaria de Estado da Habitagdo, a elaboracdo
de uma proposta de normas. Apds discussdo,
esta proposta foi adotada pelo grupo de tra-
balho e submetida a apreciagdo superior.

Para fundamentar a proposta de normas
técnicas, o grupo de trabalho realizou um
estudo sobre a aplicagdo do Decreto-Lei n.°
123/97 entdo em vigor. Este estudo teve por
objetivo verificar o grau de aplicacdo deste
diploma, identificar as principais dificuldades
e recolher sugestdes de aperfeicoamento.
Para o efeito foi realizado um inquérito as
Autarquias e Secretarias de Estado e foram
realizadas reunides com representantes de
autarquias, entidades oficiais e associacoes.
A proposta de normas técnicas baseou-se
também na andlise de diplomas sobre aces-
sibilidade de outros paises, nomeadamente
do Brasil, Canad3, Estados Unidos da Amé-
rica, Alemanha, Reino Unido e Espanha.

Em 2005, o desenvolvimento das normas
técnicas foi retomado pelo Gabinete da Se-

cretdria de Estado Adjunta e da Reabilitacdo.

Foi entdo solicitado parecer ao LNEC sobre

diversas propostas de normas técnicas al-

ternativas que estavam em discussao. Este
organismo aconselhou que fosse retomada

a proposta elaborada pelo grupo de traba-

lho, sugeriu algumas retificacdes pontuais a

essa proposta e recomendou a elaboragdo

de um documento explicativo das principais
alteracdes, bem como a realizacdo de uma
ampla discuss&o publica da proposta de novas
normas com vista a alcangar uma redacdo
adequada e amplamente aceite pelo meio
técnico nacional. Esta linha de atuagao foi
parcialmente adotada, tendo as normas téc-

nicas sido aprovadas em Agosto de 2006,

apds consulta a entidades e associacdes in-

tervenientes no setor da construcdo e a as-
sociacdes representantes das pessoas com
deficiéncia.

As principais orientacdes adotadas na ela-

boracdo das normas técnicas foram as se-

guintes:

1. Adequar o nivel de exigéncia de algumas
especificacdes as caracteristicas do par-
que edificado nacional (e.g., sendo impra-
ticavel construir uma rampa a 6% num
edificio existente, admitiu-se que a rampa
pudesse ter inclinagdo superior);




2. Manter no essencial a estrutura das nor-
mas técnicas anteriores, para facilitar a
compreensdo das novas normas (e.g., a
estrutura de capitulos mantém-se quase
inalterada);

3. Aperfeicoar pontualmente a estrutura das
normas técnicas para evitar repeticoes e
permitir uma consulta mais facil (e.g., todas
as especificagdes sobre as caracteristicas
dos corrimaos estdo numa unica sec¢do);

4. Melhorar a redacdo e, sempre que possi-
vel, adotar uma formulag&o exigencial (e.g.,
as faixas sinalizadoras devem ser de cor
contrastante e ndo necessariamente ama-
relas).

Consideram-se como principais virtudes das
novas normas: a introducdo do conceito de
percurso acessivel (no espago publico e no
edificio); a integragdo de especificacdes sobre
espacos e equipamentos omMissos nas nor-
mas anteriores (e.g., habitacao, plataformas
elevatorias); a maior pormenorizacdo na de-
finico das caracteristicas de espacos e equi-
pamentos (e.g., caracteristicas de corrimaos
e degraus de escadas); e a flexibilizagdo do
disposto em algumas especificacdes (e.g.,
inclinacdo maxima de rampas).

Quanto ao processo de elaboracdo das nor-
mas técnicas destacam-se os seguintes as-
petos positivos: a elaboracdo das normas
ter tido como base um estudo sobre a apli-
cagao da legislagdo entdo em vigor; a inclu-
sdo da habitacdo no ambito das novas nor-
mas técnicas e a ndo elaboracdo de normas
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especificas para a habitagdo em documento
independente, como chegou a ser previsto;
a publicacdo de um guia de apoio a aplica-
cdo das normas; a elaboragdo de manuais
de boas praticas com especificacbes para
um desempenho recomendavel; a existén-
ciade um portal na Internet onde as duvidas
sobre a aplicagdo pratica das normas tém
sido colocadas e respondidas; e a realizacdo
de agdes de divulgacdo das normas e de for-
macado dos técnicos, sobretudo levadas a
cabo pelas Ordens Profissionais.
Alguns dos argumentos, colocados em 2005,
para protelar a aprovagdo das novas normas
foram a possibilidade de integrar as especi-
ficacBes relativas aos edificios e a habitacdo
na revisao do RGEU entdo em curso, bem
como a apreciagdo de que as alteragdes iriam
originar um aumento substancial das areas,
potencialmente incomportavel na Habitacdo
de Custo Controlado (HCC). Observa-se que
a proposta de revisdo do RGEU ndo chegou
a ser aprovada e que o aumento das areas
das habitacdes, motivado pela aplicagdo das
normas de acessibilidade, foi limitado, ndo
tendo obrigado auma revisdo das areas ma-
ximas admitidas para a HCC.
Deve reconhecer-se, no entanto, que o pro-
cesso de elaboragdo das normas teve algu-
mas limitagdes. A primeira delas foi a au-
séncia de uma discussao publica alargada
da proposta de normas, o que teria permi-
tido aproveitar a experiéncia e o conheci-
mento dos técnicos nacionais, nomeada-
mente para assegurar a adequacdo das nor-
mas propostas e a clareza da
sua redacdo. Uma segunda limi-
tagdo foi o processo de elabora-
¢do da proposta de normas ter
sido intermitente e o prazo de-
finido para o grupo de trabalho
apresentar uma proposta ser
excessivamente curto, o
que prejudicou a adogao
de uma metodologia de
trabalho faseada e mais
participada. Umaterceira
limitacdo foi a falta de
articulacdo da proposta
de normas com as de-
mais iniciativas regulamen-
tares da construcdo, por
ndo se dispor de um mo-
delo global para esta regu-
lamentacao.

0 modo como tém sido conduzidos alguns
processos de producao e revisdo dos regu-
lamentos que engquadram a construcdo no
nosso Pais, como decorre do presente relato,
ndo facilita uma atividade metddica, coorde-
nada e participada.

Os resultados desta pratica estdo bem pa-
tentes. Embora os regulamentos, atualmente
em vigor, que enquadram a construcdo de
edificios tenham sido aprovados na sua ex-
tensa maioria durante os ultimos 25 anos, 0
sistema regulamentar portugués é, no seu
todo, complexo, extenso, fragmentado e por
vezes desajustado da realidade. Apesar da
profusa producdo regulamentar, nenhuma
das tentativas de revisdo do RGEU foi até a
data bem-sucedida e urge definir exigéncias
minimas que se apliquem nas intervencdes
de reabilitagdo.

Impde-se, por isso, uma reforma do sistema
regulamentar portugués, que proceda a “co-
dificacdo” integral da regulamentacao da cons-
trucdo, como referido no Decreto-Lein.2 555/99,
de 16 de dezembro. Na realidade, um sistema
de controlo da construgdo apoiado na cres-
cente responsabilizacdo dos projetistas torna
indispensaveis regras claras sobre as dispo-
sicdes legais e regulamentares a observar
nos projetos e na execugdo das obras. As Or-
dens Profissionais e as Autarquias devem ter
um papel determinante nesta reforma.
Especificamente, no que respeita as normas
técnicas de acessibilidade, passados cinco
anos sobre a sua aprovacgao, considera-se
que elas provaram ser, no essencial e quando
conjugadas com as regras para a sua apli-
cacdo estabelecidas no articulado do Decreto-
-Lei (e.g., excecdes em edificios ja existen-
tes), adequadas as caracteristicas do parque
edificado nacional. Porém, diversos aspetos
de pormenor merecem revisdo. Para o efeito
devera ser realizado um levantamento de
duvidas, dificuldades e sugestdes de melho-
ria, seguido da elaboragdo de uma proposta
de revisdo e da sua discussdo alargada, antes
da respetiva aprovagao.

Por ultimo, observa-se que o Decreto-Lein.2
163/2006 previa um prazo para adaptacdo
das instalac@es, edificios, estabelecimentos,
equipamentos e espacos abrangentes de
modo a assegurar o cumprimento das nor-
mas técnicas.

Neste artigo ndo se analisou a efetiva apli-
cagao desta disposicao, por ndo se dispor de
dados sobre o assunto.
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TECNOLOGIAS GEOESPACIAIS
AO SERVICO DO PLANEAMENTO E GESTAO
DA ACESSIBILIDADE E DA MOBILIDADE

ALEXANDRINA MENESES

o dominio da Engenharia Geogrdfica, em particular, os Sis-

temas de Informacdo Geogrdfica (SIG) sdo uma das areas

com mais visibilidade. Basta pensarmos que diariamente
os cidaddos recorrem aos SIG, mesmo sem se aperceberem disso,
na utilizagdo comum de PDA's e telemdveis com internet e GPS, no
simples acender de uma [@mpada (a gestdo da rede elétrica é rea-
lizada com recurso a um SIG), na consulta de restaurantes pela In-
ternet, ou do Plano Diretor Municipal do seu municipio, entre outros.
E na drea do ordenamento do territério que os SIG se assumem
como um instrumento de suporte as atividades de planeamento e
gestdo territorial, permitindo monitorizar a dindmica urbanistica de-
corrente das transformacdes do territério.

PLANO DE PAVIMENTOS

No atual contexto da regeneracdo urbana das cidades, os Planos Mu-
nicipais de Pavimentos assumem um papel de destaque no desblo-
quear de alguns dos principais entraves a mobilidade urbana susten-
tavel. Para alterar esta situagdo, alguns municipios, como é o caso de
Santa Maria da Feira, encontram-se a iniciar trabalhos nesta area.
Para a realizacdo deste plano recorreu-se ao SIG municipal, no qual
foram inseridos os levantamentos de campo realizados (alguns atri-
butos recolhidos da rede viaria: tipo de pavimento, estado de con-
servacdo, se tem passeio ou ndo...) que, conjugados com informa-
cdo existente (ortofotomapas, declives, leito de cheias, PDM atual/
proposto, pontos de interesse, patrimonio...), permitiram a realiza-
¢ao deste plano em tempo Util e com um elevado grau de confianca
que, de outra forma (sem o recursos aos SIG), seria um trabalho
moroso e complexo de executar.

Através da utilizagdo das varias fungdes de analise espacial existen-
tes num SIG [tais como: pesquisas a base de dados - Query, mani-
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Figura 1 — Proposta para um Plano de Pavimentos
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Figura 2 — Andlise espacial do pavimento existente sobreposta
com o PDM proposto

pulagdo/sobreposicao de mapas — overlay, spatial difference, spatial
intersection, join, buffer, utilizacdo de relagdes espaciais topoldgicas
(descrevem conceitos de vizinhanga, €, ou, esta contido, adjacente,
dentro de), métricas (distancias e dire¢des) e de ordem (descritas por
preposicdes do tipo: em frente a, acima de, abaixo de), entre outras],
conseguiu-se avaliar de que modo é que a acessibilidade e a mobi-
lidade podem ser melhoradas através da intervengdo ao nivel do tipo
de pavimento, da seguranca na circulacdo pedonal, na gestio do mo-
biliario urbano e dos diversos obstaculos existentes na via publica.
Alguns mapas utilizados no &mbito do Plano de Pavimentos foram:
ortofotomapas, declives, PDM atual/revisdo, equipamentos publicos
(saude, escolar, desporto...), pontos de interesse, patrimonio, rede de
infraestruturas (gas, telefones, agua, saneamento).

Figura 3 — Pontos de interesse geradores de mobilidade

MOBILIDADE URBANA
PARA PESSOAS COM DEFICIENCIA VISUAL

Através da analise espacial realizada em SIG é possivel planear uma
viagem, indicando o ponto de origem e o de destino. No caso con-
creto das pessoas com deficiéncia visual, a utilizacdo de navegado-
res pessoais com interfaces faceis de aprender e simples de utilizar



sdo, nos dias de hoje, uma excelente ferramenta de orientagdo e
mobilidade no espago urbano. Efetivamente, a combinagdo das tec-
nologias geoespaciais, GPS, aliadas aos satélites geoestacionarios,
como é o caso do EGNOS (European Geostationary Navigation Over-
lay Service), permitem ao navegador invisual orientagdo no terreno
com precisdes que rondam os 2m. A perda de sinal em ambiente
urbano é facilmente ultrapassada com recurso a Internet através de
ligagdes GSM/GPRS/LTE, permitindo que, em qualquer lugar, invi-
suais possam aceder a informagao georreferenciada e possam dis-
tinguir ruas. Assim, do ponto de vista do utilizador invisual, uma apli-
cacdo SIG pressupde a utilizacdo de dispositivos de entrada e saida
de dados orientados para um interface grafico. Desta forma, o utili-
zador podera ter a necessidade de, para além de mecanismos de
sintese e reconhecimento de voz, impressora braille ou dispositivos
apontadores, utilizar outros dispositivos como um touchtablet com
tactile overlay para usar um mapa.

- '-_-"

Py 'i!

= - .
-4
-

Figura 4 — Navegador pessoal para pessoas com deficiéncia visual

GESTAO DE FROTAS DE VEICULOS E SISTEMAS
DE TRANSPORTES PUBLICOS INTEGRADOS

A utilizagdo dos SIG, ao nivel do planeamento e gestdo de sistemas
de transportes e da mobilidade urbana em geral, surge no sentido de
beneficiar e incorporar as capacidades que estes sistemas permitem
em termos de armazenamento e analise de informacdo geografica.
As operacdes habituais em SIG permitem a anélise de multiplas va-
ridveis do territorio e da modelacdo da procura de transportes, utili-
zando indicadores espaciais de qualidade tais como a sua cobertura
espacial e temporal, acessibilidade ao servico e acessibilidade propor-
cionada pelo mesmo, avaliacdo da populacdo coberta pelo servigo de
transporte coletivo dentro dos varios intervalos de distancia conside-
rados e ainda na criagdo de mapas de isdcronas, com flexibilidade
tanto na definicdo das classes de distancias, como de tempo.

Em alguns municipios os transportes urbanos recorrem a tecnologia
GPS para melhorar a qualidade do seu servico, permitindo, entre ou-
tras coisas, a otimizacdo e gestdo de recursos, realizando uma gestao
em tempo real. Nestes casos, para além da tecnologia GPS e SGM/
GPRS, temos o AVL (Automatic Vehicle Location) que transmite a lo-
calizacdo em tempo real de um emissor, que é instalado no transporte
publico, para um sistema integrado que permitira uma melhor gestao
e controlo dos restantes transportes, através da central de comando.
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Figura 5
Esquema de configuragio
do sistema de gestdo de frotas

No dmbito da gestdo de operagdes, a
gestdo do tempo realinclui, para além
dos sistemas de localizac&o, os sis-
temas de gestdo de ocorréncias e sis-
temas de apoio ao passageiro. Este
ultimo pode incluir os hordrios tedricos da partida e chegada, bem
como as causas das possiveis interrupgdes. Esta informacdo pode
estar disponibilizada de diversas formas, por exemplo a bordo do
veiculo que informa quais as proximas paragens e 0s acessos a ou-
tros servicos de transportes publicos e, em caso de irregularidade

no servico, o sistema informa o cliente de rotas alternativas ou ser-
vicos que podem ser utilizados.

Os custos associados a aquisi¢do ou aluguer destes servicos sdo lar-
gamente superados quando comparados com as suas vantagens, no-
meadamente: (i) informagdo em tempo real de localizagdo e estado
das viaturas e condutores, que proporciona o aumento da produtivi-
dade e da seguranca através de uma melhor gestao dos recursos, (ii)
poupanca de custos associados a frota, decorrente da mudanca de
habitos de condugdo, otimizagdo das rotas, redugdo dos custos de co-
municacdo com os condutores em viagem, (iii) dissuasdo de poten-
ciais furtos ou ma conduta profissional, (iv) promocdo da condugdo
ecoldgica e a redugdo de emissao de CO...

CONCLUSOES

A utilizacdo dos SIG é fundamental na andlise do espago geografico,
principalmente nas areas urbanas onde o volume de dados a consi-
derar é elevado. A capacidade que os SIG tém de armazenar, proces-
sar e representar espacialmente os dados do mundo real, tem feito
desta ferramenta um instrumento versatil no suporte a anélise e de-
cisdo em planeamento urbano. Apesar desta evolucdo registada nos
ultimos anos, a nossa sociedade ainda carece de um volume consi-
derado de informacdo georreferenciada, desde os niveis de sintese
aos de pormenor, para alicercar os atuais sistemas de planeamento
e desenvolvimento integrado, orientados para a monitorizagao e pre-
servacdo do meio ambiente e para um ordenamento territorial sus-
tentavel.
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INTRODUCAO

As convencdes internacionais aplicaveis aos navios e embarcacdes
que contém os requisitos técnicos para o seu projeto e construgao
ndo possuiam, tradicionalmente, requisitos relativos a acessibilidade
de pessoas de mobilidade reduzida, bem como a mobilidade das
mesmas no seu interior. Por outro lado, a natureza muito especifica
dos navios, com requisitos estritos em termos de estanquidade e
prevencdo de entrada de dgua a bordo, coloca naturalmente barrei-
ras a acessibilidade e mobilidade.

Reconhecendo este problema, a Organizacdo Maritima Internacio-
nal (OMI) fez publicar em 1996 a circular MSC/Circ.735, que contém
recomendagdes (como tal ndo mandatarias) sobre a construcdo e
operacdo de navios de passageiros sob o ponto de vista dos proble-
mas das pessoas de mobilidade reduzida. Estes aspetos tornam-se
especialmente importantes em navios de cruzeiros, pois existe tipi-
camente a bordo um elevado nimero de passageiros de mobilidade
reduzida, geralmente de idade avancada, o que coloca grandes in-
terrogacdes, em especial sobre a exequibilidade da evacuagdo em
situacBes de emergéncia. Esta ¢ uma tematica operacional ainda
ndo adequadamente coberta pela regulamentacdo.

As embarcacdes de recreio ndo se encontram também geralmente
preparadas para pessoas com mobilidade reduzida, nem a legisla-
¢ao aplicavel contempla esta matéria. Tém surgido, contudo, algu-
mas embarcagdes de recreio preparadas para receber pessoas de
mobilidade reduzida, conforme veremos adiante.

ASPETOS ESSENCIAIS DA REGULAMENTACAO
APLICAVEL EM PORTUGAL

A legislacdo europeia aplicavel a navios e embarcacdes de passa-
geiros tem vindo a incorporar referéncia a referida circular da OMl e,
por essa via, aos requisitos técnicos destinados a permitir o acesso
de pessoas de mobilidade reduzida, alids um direito consagrado re-
centemente pelo Regulamento (UE) n.° 1177/2010, o qual contém
ainda os requisitos técnicos e procedimentos a observar nos termi-
nais portuarios, no embarque e desembargue e a bordo.

A Diretiva de Navios de Passageiros original, 98/18/CE, ndo contem-
plava esta matéria, mas a Diretiva 2003/24/EC (transposta pelo De-
creto-Lei n.2 210/2009) veio introduzir emendas contendo requisitos
para permitir a acessibilidade. A versdo mais recente da Diretiva de
Navios de Passageiros, 2010/36/EU (transposta pelo Decreto-Lei n.°
93/2012), manteve 0os mesmos requisitos técnicos. Uma outra dire-
tiva relevante para esta tematica, com requisitos muito detalhados,
é a Diretiva de Navios para Aguas Interiores, 2006/87/EC, infeliz-
mente ainda ndo transposta para a legislagdo nacional.
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ACESSIBILIDADE DE PASSAGEIROS COM MOBILIDADE
REDUZIDA EM NAVIOS E EMBARCACOES

A Diretiva de Navios de Passageiros, aplicavel a navios com quilha
assente a partir de 1 de Outubro de 2004, define o passageiro com
mobilidade reduzida como sendo qualquer pessoa com dificuldades
especificas na utilizagdo dos transportes publicos, incluindo pessoas
de idade, pessoas com deficiéncias sensoriais e utilizadores de ca-
deiras de rodas, mulheres gravidas e pessoas com criancas de colo.
Entre as medidas propostas, os navios devem ser construidos e equi-
pados de tal forma que as pessoas com mobilidade reduzida pos-
sam embarcar e desembarcar facilmente e em seguranga, e lhes
seja assegurado o acesso as diferentes cobertas, quer pelos seus
proprios meios, quer utilizando rampas ou elevadores. A indicacdo
dos acessos deve ser afixada nos locais relevantes. A sinalizacdo
utilizada a bordo do navio deve ser acessivel e de facil leitura para
as pessoas com mobilidade reduzida (incluindo pessoas com defi-
ciéncias sensoriais), bem como ser colocada nos pontos estratégi-
cos do percurso.

0 navio deve dispor de meios que permitam emitir mensagens visu-
ais e verbais, nomeadamente sobre atrasos, mudancas de horarios e
servicos a bordo. O sistema de alarme deve ser concebido de forma
a alertar todos os passageiros com mobilidade reduzida, incluindo
pessoas com deficiéncias sensoriais ou dificuldades de compreensdo.
Devem existir botdes de alarme/chamada concebidos de tal forma
que sejam acessiveis aos passageiros com mobilidade reduzida.

A Diretiva de Navios para Aguas Interiores, por seu lado, requer que
sejam criadas areas a bordo especificamente destinadas a passa-
geiros com mobilidade reduzida. As saidas dos diversos comparti-
mentos e espacos devem possuir uma largura Util de pelo menos
0,90m, enquanto os locais por onde se processe o embarque e de-
sembarque dos passageiros de mobilidade reduzida devem possuir
uma largura Util de pelo menos 1,50m. Os corredores deverdo pos-
suir pelo menos uma largura util de 1,30m, sendo obrigatdrios cor-
rimaos (a pelo menos 0,90m de altura) em cada parede se possui-
rem mais de 1,50m, sendo proibidos os degraus ou soleiras com
mais de 0,025m. As bordas-falsas e balaustradas de conveses a uti-
lizar pelos ditos passageiros devem possuir uma altura de pelo
menos 1,10m.

As escadas para estes passageiros devem obedecer aos seguintes
requisitos: inclinagdo ndo superior a 38°, posicdo longitudinal em re-
lacdo ao navio, corrimaos prolongados pelo menos mais 0,30m para
além dos extremos da escada e assinalados a cores. Os elevadores,
0s equipamentos de elevacdo para escadas e as casas de banho
(deverad existir pelo menos uma para estes passageiros) devem ser
concebidos de forma a cumprirem as normas ou regulamentacdes
de cada Estado-membro.

O rol de chamada, contendo as instrugdes de emergéncia e as fun-
coes dos elementos da tripulagdo em tais situacoes, deve prever
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Figura 1 — Os ferries da Transtejo Almadense e Lisbonense

medidas especiais de seguranga e apoio para pessoas com mobili-
dade reduzida. Finalmente, o plano de seguranca, obrigatério em
todos os navios, devera identificar de forma clara e precisa as zonas
destinadas a pessoas com mobilidade reduzida.

0S NOVOS FERRIES DE PASSAGEIROS
E VEiCULOS DA TRANSTEJO

Como exemplo de navios projetados de modo a assegurar a aces-
sibilidade de pessoas de mobilidade reduzida, podem citar-se os dois
ferries de passageiros e veiculos da Transtejo, construidos em Aveiro
pela Navalria Drydocks, segundo projeto integralmente portugués,
da responsabilidade do gabinete OneOcean, e com classificagdo pela
sociedade classificadora portuguesa Rinave. Estes navios, com com-
primento fora a fora de 47,50m, possuem capacidade para 360 pas-
sageiros sentados e 29 veiculos e tém sido utilizados na ligagdo Ca-
cilhas-Terreiro do Paco. Estes navios, cujo projeto se encontra des-
crito em Cruz et al. (2011), cumprem com os requisitos da Diretiva
Europeia de Navios de Passageiros aplicaveis a navios novos da
classe D, encontrando-se equipados com a mais avancada tecnolo-
gia a pensar nos passageiros com mobilidade reduzida.

Uma vez que a dita directiva remete para normas nacionais no que
toca aos detalhes construtivos dos elevadores e das casas de banho
especialmente pensadas para os passageiros de mobilidade redu-
zida, foram utilizadas as denominadas Normas Técnicas para me-
lhoria da acessibilidade das pessoas com mobilidade condicionada,
anexas ao Decreto-Lei n.2 163/2006.

O navio possui dois elevadores para passageiros com mobilidade re-
duzida, um a cada bordo, localizados na zona de ré. Estes permitem
0 acesso ao convés de passageiros a partir do convés de viaturas.

Convés de passageiros
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Figura 2 - Arranjo geral dos espacos reservados
a passageiros de mobilidade reduzida

Também nesta zona, foi incluida uma casa de banho especialmente
adaptada a passageiros com mobilidade reduzida. Os equipamentos
adquiridos possuiam como requisito técnico obedecer as mesmas
normas.

Junto aos elevadores mencionados, no convés de passageiros, foram
incluidas areas especialmente dedicadas ao parqueamento de ca-
deiras para deficientes. No que respeita aos espacos de circulagao,
foram respeitadas as dimensdes minimas nos corredores de modo
a permitir amovimentacao de cadeiras de rodas. Foi também inclui-
do um patim intermédio nas diversas escadas destinadas ao acesso
dos passageiros ao convés de passageiros, de modo a facilitar a sua
utilizacdo por passageiros com mobilidade reduzida.
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VELEIRO ADAPTADO A DEFICIENTES MOTORES

0O Centro de Engenharia e Tecnologia Naval (CENTEC), unidade de in-
vestigacdo do Instituto Superior Técnico (IST), tem vindo a desenvol-
ver o projeto de um veleiro, denominado Inclusion 32, adaptado a pes-
soas com deficiéncia motora e que pode ser usado tanto para cruzeiro,
como para regatas locais. Na verdade, este conceito de embarcagao,
sendo adaptado a deficientes motores, também facilita a pratica de
vela a uma grande percentagem da populagdo com caracteristicas de
mobilidade condicionada, como por exemplo os idosos.

Figura 3 - Vista lateral do arranjo interior

O projeto do veleiro, tema de uma tese de mestrado, encontra-se
descrito em Cerveira et al (2011). A embarcacdo esta preparada para
uma tripulacao até oito pessoas em passeios de algumas horas. Em
alternativa pode ser utilizada também para cruzeiros mais longos,
com condicdes de habitabilidade para quatro tripulantes. Este é o
primeiro projeto de uma embarcagao para cruzeiro a vela, ou rega-
tas locais, totalmente desenvolvido tendo em conta as necessidades
de pessoas com deficiéncia motora. O projeto teve em mente, desde
0 seu inicio, a inclusdo de pessoas com limitacdes fisicas, tendo-se
identificado de forma sistematica as limitagdes das mesmas, as
quais definiram os requisitos de projeto.

Os requisitos de projeto mais relevantes relacionam-se com a mo-
bilidade, seguranga a bordo e angulo de adorno. A mobilidade é ga-
rantida por um piso Unico acessivel a cadeiras de rodas desde o cais
flutuante da marina até todas as zonas a bordo da embarcacdo. Nao
ha obstaculos a circulagdo das cadeiras de rodas. Em termos de se-
guranca, promoveu-se a prevencdo de leses e posturas ergonomi-
cas para a actividade fisica. Todas as manobras de controlo das velas
e da progressdo da embarcagdo sdo realizadas a partir do cockpit
(poco da embarcacao) através de sistemas simples e devidamente
adaptados.

Adicionalmente, o piso Unico permite a instalagdo de um duplo fundo
estanque que garante a flutuabilidade permanente da embarcacdo.
0 angulo de adorno ¢ limitado a 10 graus através do projeto inte-
grado da forma do casco, do patilhdo e respetivo lastro e plano vé-
lico. O sistema de propulséo silencioso e limpo, instalado no duplo
fundo, é baseado num motor eléctrico e baterias que tém autono-
Mia para as manobras de entrada e saida do porto de recreio (cerca
de 30 minutos).

Para além de garantir que o projeto cumpre os requisitos em ter-
mos de adaptagdo a pratica da vela por pessoas com deficiéncias,
por exemplo sem interseccdo de cabos ou outros obstaculos para a
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Figura 4 — Acesso do pontdo da marina para o veleiro
e estacdo lateral para controlo das velas

mobilidade dos tripulantes, avaliou-se o desempenho da embarca-
¢do como veleiro por comparagdo com uma embarcacdo moderna
de dimensdo semelhante. Os calculos mostram que o Inclusion 32
atinge velocidades apenas ligeiramente inferiores ao concorrente.
Este veleiro foi projetado para ser construido com tecnologia de baixo
custo e prevé-se que seja um produto de interesse nos paises que
valorizam a inclusdo social de pessoas com deficiéncia motora.
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SECRETARIO DE ESTADO
DA SOLIDARIEDADE E DA SEGURANCA SOCIAL

CONSTRUIR UM “PORTUGAL PARA TODOS”
DEVERA SER OBJETIVO ESTRATEGICO NACIONAL

POR MARTA PARRADO « FQOTOS PAULO NETO

Governo, através do Ministério da Solidariedade e da Seguranca Social, definiu programas e linhas de acao com vista a
promocdo do apoio aos cidaddos em situacao de maior vulnerabilidade, como seja o Programa de Emergéncia Social ou,

no ambito da Estratégia 2020, a reducdo, até esta data, do universo das pessoas em situacao de pobreza em pelo menos
200 mil individuos. Varias outras medidas sdo preconizadas pelo atual Executivo, nomeadamente nos planos regulamentar e
juridico, no setor do ensino e na adaptacao dos servigos publicos.

Contudo, a par das politicas publicas, & imprescindivel que sejam reforcadas as relacdes de proximidade nas comunidades e as

redes de solidariedade da sociedade civil. So assim sera possivel, de acordo com o Secretario de Estado da Solidariedade e da
Seguranga Social, Dr. Marco Antonio Costa, construir um “Portugal para todos”.
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A questdo da inclusdo e da deficiéncia tem constituido uma “bandeira’
de varios Governos e motivado a apresentacdo de miiltiplos programas.
Aquando da cerimdnia de tomada de posse do atual Governo, o Primeiro-
-ministro, na intervencdo que fez, transmitiu que “o valor incomensura-
vel da dignidade da pessoa humana obriga a que haja uma preocupacao
com o auxilio aos mais vulneraveis”. Como tal, pergunto que medidas
se enquadram no Programa do Governo que configurem esta “preocu-
pacdo com o auxilio aos mais vulneraveis” e que novos programas po-
demos esperar?

A inclusdo das pessoas com deficiéncia é uma tarefa transversal a
toda a sociedade portuguesa, cabendo a cada politica setorial assu-
mir as suas responsabilidades, de acordo com a Lei de Bases da
Prevencdo, Habilitacdo, Reabilitacdo e Participacdo das Pessoas com
Deficiéncia. No ambito do Ministério da Solidariedade e da Seguranca
Social, e devido a esta preocupacdo com os cidaddos mais vulnera-
veis, 0 Governo inscreveu nas suas linhas de a¢do o Programa de
Emergéncia Social. Um programa que, identificando as situacoes
mais urgentes, esta focado em medidas e solugdes pragmaticas, de
que é exemplo a medida inovadora do Descanso do Cuidador. Atra-
vés do Programa de Emergéncia Social, assume-se como muito im-
portante a promocao de direitos humanos universais, a definicdo de
medidas que possam minorar o impacto social da atual conjuntura
econdmica. Por sua vez, a efetivagdo de uma rede nacional de soli-
dariedade tem que contar com todos os cidaddos. A nossa aposta é
na proximidade, na experiéncia e nas capacidades ja instaladas, atra-
vés das autarquias como ponto focal e das IPSS/ONG, Misericérdias
e as Mutualidades. Temos de apostar no regresso as redes solida-
rias de vizinhanga, que humanizam as nossas comunidades. De igual
forma, o Governo ja iniciou o processo de reprogramagao do GREN
que afeta verbas do Fundo Social Europeu (FSE) e do Fundo Euro-
peu de Desenvolvimento Regional (FEDER), surgindo neste &mbito,
e pela primeira vez, um projeto piloto na area da deficiéncia intelec-
tual e que tem como objetivo reforcar o percurso de educacdo e for-
macdo desta populagao, adaptado ao perfil e necessidades. Aposta-
mos forte em medidas que promovam a inclusdo das pessoas com
deficiéncia, de forma sustentavel, com futuro e que constituam uma
solucdo estruturada.

A Estratégia Europa 2020 é assumida como uma “Estratégia para um
crescimento inteligente, sustentavel e inclusivo”. Que disposicdes euro-
peias estao contempladas neste documento que promovam e responsa-
bilizem os seus Estados-membros relativamente ao tema da inclusao e
da plena participagdo de todos os cidadaos na sociedade?

A Estratégia Europa 2020 definiu cinco areas de atuagdo: emprego,
educacdo, inovagao, redugdo da pobreza e inclusdo social e, por fim,
clima/energia. Foram ainda identificadas sete iniciativas emblema-
ticas: inovacdo, economia digital, emprego, juventude, politica indus-
trial, pobreza e eficiéncia em termos de recursos.

A Estratégia pretende retirar, até 2020, cerca de 20 milhdes de pes-
s0as que se encontram em situagao de pobreza e exclusdo social.
O éxito da Estratégia Europa 2020 depende da capacidade dos Esta-
dos-membros da Unido Europeia (UE) para desempenharem o papel
que lhes compete na execucado das reformas necessarias a nivel na-
cional, para fomentarem o crescimento e cooperarem com a Comis-
sd0 nas sete iniciativas emblematicas da estratégia.

// ENTREVISTA

0 Governo lancou um conjunto de medidas,
nomeadamente o Estimulo 2012,

o Programa Nacional de Microcrédito,

0 COOPJOVEM e o Mercado Social

de Arrendamento, com vista ao cumprimento
das metas estabelecidas ao nivel da integracao
social e profissional destes grupos em particular

Todos os anos, os Governos dos paises da UE devem publicar dois
relatorios em que explicam as medidas que estdo a tomar para al-
cangar os objetivos nacionais da Estratégia Europa 2020.

E que objetivos foram tracados pelo Governo portugués?

0 Conselho Europeu de 30 de janeiro de 2012 apresentou uma de-
claracdo intitulada “Rumo a uma consolidagdo favoravel ao cresci-
mento e a um crescimento favoravel ao emprego”. Atualmente, a
Europa tem mais de 23 milhdes de pessoas desempregadas, e para
inverter esta tendéncia é necessario que os Estados-membros ado-
tem medidas que ultrapassem a inadequacdo das qualificagdes dos
trabalhadores e desajustamento geografico. Assim, cada Estado-
-membro estabelecera no seu Programa Nacional de Reformas um
item dedicado aos Planos Nacionais de Emprego. Neste dmbito, Por-
tugal assumiu como meta nacional a reducdo de pelo menos 200
mil pessoas em situacdo de pobreza até 2020.

A pobreza é um fendmeno complexo e multidimensional, sendo di-
versos os fatores que condicionam a sua reducdo. O combate a po-
breza e a exclusdo social exige, por isso, uma visdo estratégica de
meédio e longo prazo, que pode ser sintetizada nos seguintes eixos:
combate as desigualdades sociais, impulsionando a inclusdo ativa;
melhoraria da eficacia e da eficiéncia da protecdo social, promovendo
a sua sustentabilidade e proximidade aos cidadaos e instituicdes; pro-
mogdo da economia social e aposta no empreendedorismo social.

Mas em concreto, o que prevé o Governo implementar?

As politicas de apoio a grupos socialmente mais vulneraveis privi-
legiardo o desenvolvimento de respostas integradas no dominio da
formac&o e emprego que permitam uma estreita articulagdo entre
0 contelido dessas acdes propostas e as especificidades desses gru-
pos, em particular os desempregados de longa duracdo, os benefi-
cidrios de Rendimento Social de Insercdo, pessoas com deficiéncia
e incapacidade, os ex-reclusos, imigrantes, entre outros.

Para este efeito, 0 Governo lancou um conjunto de medidas, nomea-
damente o Estimulo 2012, o Programa Nacional de Microcrédito, o
COOPJOVEM e o Mercado Social de Arrendamento, com vista ao
cumprimento das metas estabelecidas ao nivel da integragdo social
e profissional destes grupos em particular.

Tém existido também preocupacdes e investimento a outros niveis,
como ¢ o caso da disseminagdo do turismo e locais de turismo aces-
sivel, o crescimento constante do nimero de praias com acessibilidade,
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tanto maritimas como de interior. Nestas areas refira-se que ao inves-
timento tém correspondido resultados visiveis, claramente expressos
na melhoria da qualidade do territério e dos seus equipamentos.
Outras das preocupacdes que temos em conta sdo a introducdo da
tematica do desenho universal nos cursos de Arquitetura, Design, En-
genharia e outros, bem como a disseminagdo das regras corretas de
atendimento de pessoas com deficiéncia,
junto de profissionais com determinadas
préticas relacionadas a salide, seguranga,
atendimento publico, bombeiros, pessoal
dos transportes e turismo.

Da Convencdo sobre os Direitos das Pes-
soas com Deficiéncia promovida pelas
Nacdes Unidas, documento assinado por
Portugal e pela UE como um todo, tera
emanado a Estratégia Europeia para a De-
ficiéncia 2010-2020. Quais as implicagdes
nacionais desta Estratégia em matéria de
acessibilidade?

A Estratégia Europeia 2010-2020 enqua-
dra a problematica de deficiéncia na UE
especialmente com o objetivo de pro-
mogao de direitos das pessoas com de-
ficiéncia, cerca de 80 milhdes de pes-
soas em toda a UE, do aumento da sua
qualidade de vida, do acesso ao emprego, identificando oito grandes
areas de agdo: acessibilidade, participacdo, igualdade, emprego, edu-
cacdo e formacao, protecdo social, saude e acdo externa.

Esta Estratégia Europeia para a Deficiéncia coloca a ténica na elimi-
nacdo das barreiras com que se deparam as pessoas com deficiéncia
e tem entre 0s seus objetivos, para os primeiros cinco anos, o desen-
volvimento de normas de acessibilidade para exercicio de direitos em
diversos contextos. Ressalve-se ainda que a Comissao ird propor no
corrente ano uma Lei Europeia da Acessibilidade.

Um instrumento deste tipo podera incluir o desenvolvimento de nor-
mas especificas para determinados setores, destinadas a melhorar
substancialmente o funcionamento do mercado interno de produtos
e servicos acessiveis.

As implicagdes nacionais da Estratégia Europeia para a Deficiéncia en-
contram-se plasmadas na Estratégia Nacional para a Deficiéncia —
ENDEF, que da continuidade a um planeamento de politicas publicas,
transversais a varios ministérios, com vista a garantir a participagdo
ativa das pessoas com deficiéncia nas varias esferas da vida social.
Esta Estratégia Nacional operacionaliza-se através de 133 medidas
plurianuais focalizadas em cinco grandes areas de acdo, configura-
das em eixos estratégicos relativos a Deficiéncia e Multidiscrimina-
¢a0; a Justica e Exercicio de Direitos; a Autonomia e Qualidade de
Vida; as Acessibilidades e Design Para Todos; a Modernizacdo Ad-
ministrativa e Sistemas de Informagao.

A ENDEF atribui, pois, desde logo, uma atengdo especial a questao
das Acessibilidades e Design para Todos, onde integra um conjunto
de medidas diversificadas que visam o planeamento e a promocdo da
acessibilidade e a aplicagdo do design universal, para todos ou inclu-
sivo, transversais a matérias e dominios, como sejam: acessibilidade
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Quero salientar, por exemplo,
a importancia da alteragao proposta
pelo Governo ao regime
de propriedade harizontal incluida
no pacote legislativo da reabilitacao
urbana, que se encontra para aprovagao
na Assembleia da Republica, e da Lei
que proibe e pune a discriminacao
em razao da deficiéncia e da existéncia
de risco agravado de saude

fisica ao meio edificado, ou a remocdo de obstaculos e barreiras em
equipamentos e servigos, bem como a criagdo e disponibilizagdo de
dispositivos que facilitam a mobilidade e orientagdo; acessibilidade
tecnoldgica, na promogdo do acesso a comunicacdo. Este Eixo sus-
tenta o principio da construgdo de um “Portugal para todos”, que de-
vera constituir-se como um objetivo estratégico para todos os agen-
tes publicos e privados e representar um
designio para todos os cidaddos.

As iniciativas legislativas implementadas
que visam especificamente a acessibilidade
ou que a incluem, nomeadamente no am-
bito da Convencdo, sdo de varia natureza:
reabilitacdo, anti-discriminacdo, compras
ptblicas, acessibilidade urbana, transpor-
tes, tecnologias de informacgao e comuni-
cacdo, entre outras. Como nos situamos
em Portugal em termos de enquadramento
legal? Quais as principais dreas e pegas
legislativas?

0 ordenamento juridico nacional relativo
aos direitos das pessoas com deficiéncia,
considerado um dos mais avancados no
contexto europeu, cumpre globalmente
com os Principios da Convengdo sobre
os Direitos das Pessoas com Deficiéncia,
nas areas enunciadas nesta questdo. Alids, o primeiro relatério sobre
a aplicacdo desta Convencdo, em Portugal, que se encontra em fase
de ultimacdo, confirma esta afirmagao.

No entanto, quero salientar, por exemplo, a importancia da altera-
cdo proposta pelo Governo ao regime de propriedade horizontal in-
cluida no pacote legislativo da reabilitagdo urbana, que se encontra
para aprovacdo na Assembleia da Republica, e da Lei que proibe e
pune a discriminagdo em razdo da deficiéncia e da existéncia de risco
agravado de salde; refiro-me a Lei n.° 46/2006, de 28 de agosto.
Esta lei tem por objeto prevenir e proibir a discriminacao, direta ou
indireta, em razdo da deficiéncia, sob todas as suas formas, e san-
cionar a pratica de atos que se traduzam na violacdo de quaisquer
direitos fundamentais, ou na recusa ou condicionamento do exerci-
cio de quaisquer direitos econdémicos, sociais, culturais ou outros,
por quaisquer pessoas, em razdo de uma qualquer deficiéncia.
Consideram-se praticas discriminatérias contra pessoas com defi-
ciéncia as acdes ou omissdes, dolosas ou negligentes, que, em razao
da deficiéncia, violem o principio da igualdade.

A pratica de qualquer ato discriminatdrio constitui contraordenacao
muito grave, aplicando-se o regime contraordenacional previsto no
Cadigo do Trabalho.

0 Estado, enquanto fiscalizador e, na maioria das vezes, regulador, é
cumpridor das disposicdes legais nas areas que se cruzam com a aces-
sibilidade? Garante que a Administragdo Publica, quer em termos de
servicos, quer ao nivel das infraestruturas e equipamentos, cumpre as
determinagdes legais?

Decorridos seis anos da publicacdo do Decreto-Lei n.° 163/2006, de
8 de Agosto, as Administraces Central, Regional e Local desenvol-



veram um esforco notério para que todos os novos equipamentos
e infraestruturas cumprissem com o regulamentado, contudo, o en-
foque do problema coloca-se nos edificios preexistentes a publica-
cdo do referido diploma, os quais, pela sua natureza e caracteristi-
cas, tornam muitas das vezes dificil a sua adaptacdo, por exigirem
a aplicagdo de meios econémico-financeiros desproporcionados ou,
ainda, por afetarem o patrimaénio cultural e histérico cujas caracte-
risticas arquitetonicas e ambientais se pretende preservar.

Neste sentido, encontra-se em fase de conclusdo uma proposta de
alteracdo do Decreto-Lein.° 163/2006, que visa corrigir algumas im-
perfeices, esclarecer competéncias, nomeadamente em matéria
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dos PMPA, que se refletem apenas em duas das areas (meio edifi-
cado e transportes), nomeadamente a investigagdo, a participacao,
o controlo e a cooperagdo internacional.

Mas existe algum feedback relativamente aos niveis de adesdo dos mu-
nicipios aos Planos Municipais? E ha algum acompanhamento junto dos
utentes para perceber se as medidas implementadas serao ajustadas
as suas necessidades?

Através de contactos formais e informados, temos recebido notas
de satisfacdo das pessoas com deficiéncia e suas familias e das ONG,
relativamente aos progressos alcancados, sem deixarem de sinali-

de fiscalizacdo e avaliacdo da aplicacdo do Decreto, imprimindo um
maior realismo na adogdo deste regime de acessibilidade nos ser-
vicos, edificios e estabelecimentos publicos.

E quanto ao Plano Nacional de Promocao da Acessiilidade (PNPA) e os
consequentes Planos Municipais (PMPA)? Em que estadio de desenvol-
vimento e implementacao se encontram?

0 Plano Nacional de Promocao da Acessibilidade, publicado em Ja-
neiro de 2007, preconizava duas fases de aplicacdo, uma até 2010 e
asegundade 2011 a 2015. De acordo com a avaliagdo realizada apds
a Fase |, concluiu-se que, do universo de 68 acdes propostas, 11
foram consideradas consolidadas, verificando-se ainda a continui-
dade de outras, na segunda fase, e a necessidade de elevar a exi-
géncia para patamares mais altos.

Na segunda fase, tendo em conta as caréncias entretanto verificadas
e as retificacdes em termos de responsabilizacdo dos intervenientes,
o Instituto Nacional para a Reabilitagdo (INR) procedeu a uma revisdo
das agdes no sentido de uma maior implementacao até 2015, sem
prejuizo de algumas delas terem continuidade em conformidade com
os desenvolvimentos tecnoldgicos, como € o caso dos transportes.
No PNPA estd estabelecida a necessidade de elaboragdo dos PMPA,
da responsabilidade exclusiva das autarquias e, como tal, ndo existe
conhecimento preciso sobre o grau de desenvolvimento que atingi-
ram. As informagdes existentes revelam uma exigéncia crescente
das autarquias no sentido de um ajustamento dos seus planos mu-
nicipais as expectativas das populagdes.

O PNPA abrange, contudo, outras dreas de intervencdo para além

zar as situacdes que necessitam de solugdo urgente. Alias, o papel
das ONG junto do tecido autarquico tem sido crucial para a nova cul-
tura das acessibilidades, quer através dos conselhos municipais,
quer dos provedores para as pessoas com deficiéncia, além da rede
nacional dos servicos de informacdo e mediacdo para as pessoas
com deficiéncia — SIM-PD, criados por protocolo de cooperagdo entre
0 INR e as cdmaras municipais.

Ao nivel da acessibilidade e da implementaco de diretrizes que redu-
zam/eliminem as barreiras existentes no nosso dia-a-dia, em que areas
considera que Portugal ainda tem trabalho a fazer? Quais as nossas
maiores debilidades?

As debilidades ao nivel das acessibilidades fisicas situam-se nas fra-
cas intervencdes em meio urbano, designadamente a adaptagdo da
via publica, passeios e passagens de pedes, nomeadamente através
de sinalética tatil; ou a ndo resolucdo de aspetos evidentes sem uma
razdo aparente, como seja o caso de algumas passagens desnive-
ladas mal concebidas, que se resume na criagdo de percursos aces-
siveis previstos no Decreto-Lei n.° 163/2006.

Ao nivel dos transportes, pode apontar-se a insuficiente rede de taxis
acessiveis, quando comparada com alguns paises europeus. No trans-
porte ferroviario, os sistemas implementados, ainda que demonstrem
um esforco e uma boa vontade das companhias para corresponde-
rem as necessidades, ndo sdo totalmente satisfatdrios.

Uma drea por cobrir totalmente € a rede de expressos, onde as fro-
tas ndo tém acessibilidade a pessoas com cadeira de rodas. Ain-
da na area dos transportes, a bilhética carece de desenvolvimento,
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designadamente para os utilizadores com
deficiéncia visual.

No caso dos surdos, deve implementar-
-se a possibilidade de interlocutores ao
nivel dos servicos publicos, como deve
ser desenvolvida a tradugdo televisiva em
lingua gestual portuguesa e os telefones
de texto/imagem.

Fragilidades que estdo devidamente diag-
nosticadas e que serdo contempladas na
segunda fase do PNPA, através da exe-
cucdo de medidas especificas, da respon-
sabilidade das entidades competentes.

Em contraponto, que setores destacaria como
os mais adaptados e acessiveis a totalidade
da populacdo, incluindo criancas, velhos e
deficientes?

Do universo plural das boas préticas, des-
taca-se em Portugal a rede de equipa-
mentos escolares e das praias acessiveis.
Muitos dos edificios de servicos e habita-
¢do projetados mais recentemente ma-
nifestam j& uma boa adequacdo as regras da acessibilidade.
Refira-se também o trabalho desenvolvido por alguns operadores
na area da acessibilidade eletronica, que visam a melhoria da qua-
lidade de vida as pessoas com alteracdes das fungdes da visdo, au-
dicdo e outras, bem como melhorar formas de comunicacao e criar
oportunidades de contacto.

Em que medida considera que os engenheiros, nas suas diferentes es-
pecialidades (civis, eletrotécnicos, informaticos, geografos, etc.), serdo
técnicos e parceiros ativos na concretizacdo das diretrizes que o Go-
verno tera que definir e implementar, na area da acessibilidade, decor-
rentes das Estratégias Europeias referidas?

Indubitavelmente, os engenheiros, nas suas diferentes especialida-
des, estdo na primeira linha dos protagonistas da nova cultura das
acessibilidades, desde que possuam informacdo e formacao espe-
cializada, e atuem em rede com todos os outros atores.

De facto, aimplementacdo de medidas de promoco de acessibilidade,
inseridas em estratégias nacionais e europeias, exige um estreito tra-
balho de articulacdo, que permita uma otimizacdo de saberes, uma
partilha de boas praticas e uma gestdo dos recursos disponiveis com
vista a construcdo de respostas mais abrangentes, inclusivas e que a
todos sirva.

Importa nesta matéria que os técnicos, em parceria, encontrem as
solucdes mais adequadas, contando também com o recurso a con-
sulta, audicdo e participacdo das pessoas com deficiéncia, atores

Do universo plural das boas praticas, destaca-se
em Portugal a rede de equipamentos escolares
e das praias acessiveis
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fundamentais na acessibilidade, bem como
das organizagdes mais representativas
dos seus interesses.

Neste contexto, importa referir que Por-
tugal é o Unico pais que ao nivel superior
tem o curso de Engenharia da Reabilita-
¢do na Universidade de Tras-os-Montes
e Alto Douro.

Algumas das medidas politicas implemen-
tadas pelo atual Governo com vista ao cum-
primento do Memorando de Entendimento,
nomeadamente o aumento dos valores dos
passes sociais, dos bilhetes de transporte,
das consultas de especialidade, das con-
sultas de urgéncia, entre outras, ndo serao,
de algum modo, contrarias as determina-
coes de promocdo da acessibilidade? Ou
seja, o Governo e a Europa, ndo estarao,
por um lado, a fomentar e a criar progra-
mas e estratégias promotoras da acessibi-
lidade e, por outro, no sentido de reduzir
custos, a atuar de forma inversa?

0 Governo, através dos meios ao seu alcance, tem atuado sempre
com a tonica bem vincada num principio de ética social na austeri-
dade. Etica que, e das medidas ja levadas a cabo por este Governo,
tem sempre visado salvaguardar os mais vulneraveis e desprotegi-
dos, como é disso exemplo a majoragdo do subsidio de desemprego
para casais desempregados com filhos a cargo, o Plano de Emer-
géncia Alimentar, a implementacdo do Passe Social Mais para pes-
soas economicamente mais vulneraveis, o aumento em mais de 800
mil utentes que passam a estar isentos do pagamento de taxas mo-
deradoras, bem como a manutencao dos apoios financeiros na atri-
buicdo de produtos no ambito do Sistema de Atribuigdo de Produtos
de Apoio (SAPA).

Saliente-se que os sistemas sociais tém procurado salvaguardar as
pessoas com necessidades efetivas de apoio social, entre os quais
as pessoas com deficiéncia.

Por outro lado, refiram-se medidas que nao foram descontinuadas,
como o “Dois por um” da CP e as entradas em museus.

Entende que o conceito de acessibilidade ja foi percecionado pela po-
pulacdo portuguesa em termos genéricos ou ainda existe trabalho a
fazer em termos de “aculturacao” e de promocao de mais e melhor ci-
dadania?

O conceito de acessibilidade esta ja fortemente interiorizado no ima-
ginario cultural da sociedade portuguesa, nomeadamente nas ge-
ragdes mais jovens, gracas aos esforcos de informagao, de sensibi-
lizagdo e de formagao do Governo, protagonizados pelo INR, que tem
por missdo assegurar o planeamento, execucdo e coordenagdo das
politicas nacionais destinadas a promover os direitos das pessoas
com deficiéncia.

Importa também referir o esforgo dos media na visibilidade das boas
praticas da acessibilidade, com destaque para o0 magazine televisivo
“Consigo”, da parceria entre o INR e a RTP.
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S0CIGLOGO,
PRESIDENTE DA ASSOCIACAO
PORTUGUESA DE DEFICIENTES

“A DESMISTIFICACAQ DA DIFERENCA
E UM PROCESSO CULTURAL”

POR NUNO MIGUEL TOMAS « FOTOS PAULO NETO

onsciente que o plano normativo ndo € a tnica condicdo para a igualdade de oportunidades, Humberto Santos, Presidente

da Associacao Portuguesa de Deficientes, defende a necessidade de sensibilizar, esclarecer e mobilizar a opinido publica

para a amplitude e imperatividade da resolucao dos problemas das pessoas com deficiéncia, nas suas miltiplas incidéncias.
Nesse campo, os engenheiros podem e devem ter um papel significativo na identificacdo de solugdes que permitam “acabar com
a passividade que se instalou no Pais no que se refere a acessibilidade. Enquanto técnicos e enquanto cidaddos.”

A Associagao Portuguesa de Deficientes (APD),
hoje com 40 anos, é uma “organizacdo de pes-
soas com deficiéncia, constituida e dirigida por
pessoas com deficiéncia. Enquanto organizacao
de direitos humanos, tem por objeto a promo-
¢cao e defesa dos interesses gerais, individuais
e coletivos das pessoas com deficiéncia em Por-
tugal”. Em termos praticos, o que tem sido feito
para atingir estes objetivos?

Para a prossecucdo dos objetivos estatuta-

46 INGENIUM MARCO / ABRIL 2012

rios, a APD desenvolve acdes em diversas
frentes. Procura negociar e ser voz ativa no
processo de elaboracdo/implementacdo das
politicas e medidas que direta ou indireta-
mente afetam as pessoas com deficiéncia.
Nesta perspetiva, a Associagdo elaborou ca-
dernos setoriais, nas mais diversas areas,
que integram o conjunto de propostas que
julga pertinentes para a resolugdo dos pro-
blemas com que se defrontam as pessoas

com deficiéncia. Por outro lado, analisa as
propostas legislativas e medidas adotadas,
da pareceres, apresenta soluges, que podem
ser, e as vezes sdo, pontos de partida para
sérias mudancas institucionais e legislativas.
Um dos exemplos da materializacdo desta
atividade foi a aprovacdo da Lei n.2 46/2006,
de 28 de agosto, que proibe e pune a discri-
minacdo em razado da deficiéncia e da exis-
téncia de risco agravado de saude. A APD



apresentou aos grupos parlamentares uma
proposta, elaborada com o suporte da Ordem
dos Advogados, que, na sua globalidade, es-
teve na base das iniciativas legislativas dos
diversos grupos politicos com assento na
Assembleia da Republica.

Estamos, porém, conscientes que o plano
normativo ndo € a Unica condi¢do para a igual-
dade de oportunidades, & necessario sensibi-
lizar, esclarecer e mobilizar a opinido publica
para a amplitude e imperatividade da resolu-
¢do dos problemas das pessoas com defici-
éncia, nas suas multiplas incidéncias. Por isso,
a APD procura, através da diversificacdo e
consolidacdo de contactos com organizacdes
de defesa dos direitos dos cidaddos, que as
questdes relativas a deficiéncia sejam inscri-
tas no rol das suas reivindicacdes.

Que resultados tém obtido?

Podemos afirmar que hoje estas organiza-
¢Oes estdo mais atentas aos problemas e
aspiragdes destes cidaddos e muitas incluem
matérias relativas a deficiéncia nos seus do-
cumentos. E o caso das centrais sindicais,
sindicatos, associagoes profissionais, asso-
ciagdes de pais, associacdes de defesa dos
consumidores, movimentos de defesa dos
direitos das mulheres, entre outros.

Noutra vertente, a APD leva a efeito agdes
de rua, que tém o duplo objetivo de, por um
lado, denunciar a existéncia de obstaculos
que dificultam, e muitas vezes inviabilizam,
0 acesso das pessoas com deficiéncia aos
equipamentos, bens e servicos disponiveis
para os cidaddos em geral e, por outro, sen-
sibilizar a sociedade em geral, e 0 poder po-
litico em particular, para a necessidade de
eliminar estes obstaculos, garantindo que
nenhum cidadao seja discriminado no exer-
cicio dos seus direitos.

Ainda com o objetivo de sensibilizar a socie-
dade em geral para os direitos e de propor
solucdes, realiza anualmente conferéncias
sobre temas impactantes na vida das pes-
soas com deficiéncia e promove e patrocina
iniciativas de natureza cultural e desportiva.
Um dos aspetos que importa realcar, e con-
siderando que a comunicagao social desem-
penha um papel fundamental na alteragdo
da imagem negativa das pessoas com defi-
ciéncia que ainda persiste em todas as so-
ciedades, é a relagdo que a APD procura
manter com a imprensa. Em 2008, a APD
instituiu o “Prémio Dignitas” destinado a pre-

miar os melhores trabalhos publicados ou
difundidos nos media portugueses por pro-
fissionais da comunicagdo social, cujo tema
seja a deficiéncia e que promova a dignidade
das pessoas com deficiéncia, os seus direi-
tos humanos e a inclusdo social. 0 nimero
de candidaturas, nas quatro edicdes, foi con-
sideravel e pudemos apreciar trabalhos de
grande qualidade.

“Cerca de 80 milhdes das pessoas que vivem na
Unido Europeia (UE) sao portadoras de uma de-
ficiéncia mais ou menos grave. Os obstaculos
fisicos com que sdo confrontadas como, por
exemplo, o acesso a escola ou ao local de tra-
balho, tornam-nas vulneraveis a exclusdo so-
cial. A taxa de pobreza das pessoas com defici-
éncia é 70% superior & média, em parte devido
a um menor acesso ao mercado de trabalho e a
baixos niveis de educacdo. A Estratégia Europeia
para a Deficiéncia tem por objetivo permitir que
os deficientes possam ter uma vida como qual-
quer outra pessoa e usufruir de todos os direi-
tos que lhes assistem enquanto cidadaos da UE."
Que estratégia é esta? Como a analisa? De que
forma Portugal esta envolvido nesta “luta"?

A Estratégia Europeia para a Deficiéncia 2010-
2020, intitulada “Compromisso renovado a
favor de uma Europa sem barreiras’, con-
tém um conjunto de propostas e medidas
bem-intencionadas e que, a ser implemen-
tada pelos Estados-membros, poderia con-
tribuir para eliminar alguns obstaculos que
se colocam a inclusdo das pessoas com de-
ficiéncia. A Comissdo propds-se agir em oito
grandes areas: acessibilidade, participagao,
igualdade, emprego, educagdo e formagao,
prote¢do social, salde e agdo externa.
Afirma-se, neste documento, que os impac-
tos negativos da recessdo econdmica na si-
tuacdo das pessoas com deficiéncia exigem
uma urgente tomada de decisdes no domi-
nio da deficiéncia, com vista a melhorar as
suas vidas e gerar, ao mesmo tempo, bene-
ficios mais vastos para a sociedade e a eco-
nomia. O problema é que as medidas ado-
tadas, em Portugal e noutros paises euro-
peus, para supostamente combater a crise
financeira, sdo antagonicas a este compro-
misso e, ao contrario do que é proposto, a
situacdo social das pessoas com deficiéncia
tem vindo a agravar-se na grande maioria
dos paises europeus.

Na esteira desta Estratégia, o Governo portu-
gués aprovou, através da Resolucdo do Con-
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selho de Ministros n.2 97/2010, de 14 de de-
zembro, a Estratégia Nacional para a Defici-
éncia 2011-2013 (ENDEF). Na altura da sua
publicagdo a APD referia, na avaliacdo global
que fez do documento, que a ENDEF se re-
sumia a um conjunto de medidas pontuais,
sem objetivos definidos e com orcamento du-
vidoso. Em dois anos apenas se previa im-
plementar 34 medidas, algumas das quais
estavam ja em fase de execugdo quando o
documento foi aprovado. Dizia entdo a APD
que a ENDEF n&o consubstanciava uma ver-
dadeira estratégia, ja que limitava a aplicagdo
da maior parte das medidas, particularmente
as que respeitam aos transportes e a aces-
sibilidade, a Lisboa e Porto. O meio rural foi
esquecido. A populagdo do interior, cada vez
mais desprovida de meios publicos de trans-
porte, de cuidados médicos, de escolas, etc,,
é condenada a uma crescente exclusdo so-
cial e ao agravamento das situagdes de iso-
lamento...

A Comissao Europeia (CE) ponderou a oportu-
nidade de propor uma “Lei Europeia da Acessi-
bilidade”, antes de 2012, para desenvolver nor-
mas europeias aplicaveis a produtos, servicos
e edificios publicos. Isso facilitaria, por exem-
plo, 0 comércio transfronteiras e baixaria o custo
de dispositivos de assisténcia, como cadeiras
de rodas ou teclados adaptados. Em que estado
se encontra esta proposta? Como tenciona a CE
elaborar esta Lei?

Segundo informagao da CE, estd previsto que
a Lei Europeia da Acessibilidade, terminada
que esta a consulta publica, e caso se con-
cretize, podera ser aprovada em Setembro
proximo.

Segundo o roteiro estabelecido pela CE ainda
ndo esta definido se vai ser ou ndo aprovada
legislacdo e, em caso afirmativo, o tipo de
legislagdo que se pretende aprovar, se uma
diretiva-quadro, uma ou mais diretivas ou
um regulamento. Esta tudo em aberto. Con-
sideramos que um ato legislativo desta na-
tureza constituiria um avango consideravel
no acesso das pessoas com deficiéncia, em
condicdes de igualdade, aos produtos, bens
e servicos disponiveis para a comunidade
dos cidaddos europeus.

De facto, a ser aprovada uma lei que obe-
deca aos objetivos propostos pela CE de me-
lhorar o funcionamento do mercado interno,
garantindo a disponibilizagdo de bens e pro-
dutos acessiveis, bem como harmonizar os

MARCO / ABRIL 2012 INGENIUM 47

44



/I ENTREVISTA / HUMBERTO SANTOS

www.apd.org.pt

requisitos de acessibilidade da legislacdo dos
Estados-membros, esta terd um impacto
significativo ao nivel dos precos, qualidade e
facilidade de acesso a produtos, bens e ser-
vicos desenhados para satisfazer as neces-
sidades de todos os cidadaos.

Como tenciona a CE incentivar o setor privado
a tomar medidas favoraveis a acessibilidade,
para que esta matéria ndo seja uma compe-
téncia Unica das administracdes publicas?
Esta matéria foi objeto de ponderagdo por
parte da CE. De acordo com as diversas op-
¢es consideradas, a aprovacdo de legislacdo
de cumprimento obrigatorio significa custos
tanto para o setor publico como para o setor
privado. No entanto, devem ser ponderados
0s custos da perpetuacdo da inacessibilidade.
Segundo a CE, uma inclusdo mais ativa e a
participacdo das pessoas com deficiéncia au-
menta o seu acesso ao mercado de trabalho
e cria a possibilidade de converter um grande
numero de europeus beneficiarios de presta-
¢0es sociais em contribuintes ativos, com
maiores beneficios para a economia. Para o
setor privado deve ser realcado o potencial
das pessoas com deficiéncia enquanto con-
sumidores, o que significard novos mercados
para a industria com maiores retornos dos
seus investimentos.

Tem exigido, regularmente, uma rede de trans-
portes e vias publicas acessiveis a todos os
cidadaos com mobilidade reduzida. 0 que falta
fazer nesta area? E a que mais carece de exe-
cucao?

No nosso Pais, apés a aprovacdo do Decreto-
-Lein.2 123/97, de 22 de maio, assistiu-se a
uma grande preocupagdo em cumprir 0s
prazos para eliminar as barreiras existentes.
O Decreto-Lei n.2 163/2006, de 8 de agosto,
veio alterar este estado de espirito e, ao nivel
da eliminacdo dos obstaculos ja existentes,
houve uma quase total paragem, ja que o
Diploma prolongou por dez anos o prazo
para tornar acessiveis os edificios publicos,
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via publica e equipamentos coletivos cons-
truidos antes de agosto de 1997. A situacdo
global é, de facto, muito ma. Ha ainda hoje
equipamentos essenciais, como centros de
saude, escolas, reparticdes de finangas, etc.,,
inacessiveis do ponto de vista arquiteténico.
A acessibilidade a informagdo e comunica-
¢do é ainda mais deficitaria, ja que ndo existe
legislagdo que obrigue a que a mesma seja
acessivel.

A acessibilidade dos transportes rodoviarios
ndo esta prevista em qualquer Diploma com
excegdo dos transportes urbanos. A Diretiva
2001/85/CE, de 20 de novembro, que refere
as disposicdes especiais aplicaveis aos vei-
culos destinados aos transportes de passa-
geiros com mais de oito lugares sentados
além do lugar do condutor, isto é, autocarros
classe |, transposta para a legislagao nacio-
nal pelo Decreto-Lei n.° 58/2004, de 19 de
marco, veio colmatar, ao nivel das cidades,
a deficiente oferta de transportes rodoviarios
adaptados. No entanto, a Diretiva aplica-se
apenas aos hovos autocarros, pelo que as
frotas ainda dispdem de um elevado nimero
de autocarros inacessiveis.

E ao nivel dos transportes ferroviarios?

Nesse campo, a situagdo, embora tenha me-
lhorado, esta longe de ser a ideal. O Regu-
lamento (CE) n.c 1371/2007 do Parlamento
Europeu e do Conselho, de 23 de outubro de
2007, relativo aos direitos e obrigacdes dos
passageiros dos servicos ferrovidrios possi-
bilita a isencao dos Estados-membros e Por-
tugal solicitou o prazo de cinco anos para os
servigos domésticos de longa distancia e um
prazo ilimitado para aplicacdo nos servicos
ferrovidrios urbanos, suburbanos e regionais
de passageiros. Entre as disposi¢des con-
templadas por este regime de isencdo estdo
as que se referem a acessibilidade as esta-
cOes, aos cais, ao material circulante e a
todas as instalagdes, bem como da existén-
cia de pessoal de acompanhamento a bordo.
Por outro lado, a Decisdo 2008/164/CE da

A APD tem por objetivo a representacio, promocio e defesa de todos os direitos humanos e liberdades fundamentais das pessoas com
deficiencia. Foi fundada em 1972 e declarada Instituicdo de Utilidade Publica em 1978. Tem atualmente 25.153 associados. Na APD
pode inscrever-se qualquer pessoa com deficiéncia, independentemente do tipo ou causa da mesma. Tem 18 delegacdes, trés das quais
nas regides auténomas. Possui uma escola de desporto, que integra 150 atletas em diversas modalidades, entre as quais basquetebol
em cadeira de rodas, atletismo, natacéo e ténis de mesa. Dispde de gabinetes de Apoio Social, Juridico e de Eliminacio de Barreiras
Arquiteténicas, na sede nacional e delegacdes. Presta ainda apoio psicologico.

Comissao, de 21 de dezembro de 2007, que
aprova as Especificacdes Técnicas de Inte-
roperabilidade no dominio da acessibilidade
para pessoas com mobilidade reduzida sera
aplicavel apenas aos trabalhos de renovacgdo
e ndo aos trabalhos de substituicdo, asso-
ciados a manutencdo.

Como é bom de ver, em termos de acessi-
bilidade, ha ainda um longo caminho a per-
correr.

As pessoas com deficiéncia constituem uma
“area” considerada prioritaria pelos sucessivos
Governos, com apostas na empregabilidade e
no lancamento de programas que promovam a
sua real insercdo na sociedade. As politicas de
austeridade seguidas pelo atual Governo afe-
tam de modo particular as pessoas com defici-
éncia? Porqué?

Claro que sim. A elevada taxa de desem-
prego é um flagelo que atinge a sociedade
portuguesa e os cidaddos com deficiéncia,
por norma, sdo ainda mais afetados. A OIT
afirma que os trabalhadores com deficiéncia
sd0 0s primeiros a serem despedidos e os
ultimos a serem contratados. Ora, segundo
os Ultimos dados do INE, o desemprego
atinge 819,3 mil pessoas. Nao sabemos quan-
tas tém uma deficiéncia, o que sabemos é
que a probabilidade dos trabalhadores com
deficiéncia voltarem a integrar o mercado de
trabalho é mais reduzida do que para os tra-
balhadores sem deficiéncia.

Dados do IEFP de marco ddo nota da exis-
téncia de 749 pessoas com deficiéncia ins-
critas nos centros de emprego. Destes ape-
nas foram colocados 27, o que equivale a
uma taxa de reintegracdo na ordem dos 3,6%.
Dir-se-a que o nimero de pessoas com de-
ficiéncia inscritas ndo é muito elevado. A APD
sabe, embora ndo seja possivel quantificar,
que existe um elevado nimero de pessoas
com deficiéncia consideradas aptas para tra-
balhar e que nunca conseguiram integrar o
mercado de trabalho. A maior parte delas
desistiu da inscricdo nos centros de emprego.



N&o conhecemos, de facto, a extensdo do
problema, apenas podemos afirmar, pela
nossa experiéncia, que a inatividade entre as
pessoas com deficiéncia é muito elevada e
estd a aumentar.

Neste ambito, quais as matérias/areas de in-
tervencao que mais o preocupam?

Uma preocupacdo que a APD tem transmi-
tido aos diversos Governos € a auséncia de
dados fidedignos sobre o universo das pes-
soas com deficiéncia. Consideramos que ndo
é vidvel definir uma politica de inclusdo sus-
tentada, sem deter este conhecimento. Sem
sabermos quantos sdo, onde estao, e quais
as suas necessidades especificas, ndo é pos-
sivel definir linhas de agdo e metas a atingir,
nem orcamentar as medidas a adotar.
Outra preocupagdo decorre do desinvesti-
mento nos apoios sociais. No corrente ano,
as verbas para as ajudas técnicas sofreram
uma reducdo de quase 4 milhdes de euros.
Esta reducdo pode ter como consequéncia
o impedimento de milhares de cidaddos em
se deslocar, ouvir, ler, por ndo poderem ace-
der, por exemplo, a cadeiras de rodas, pré-
teses auditivas ou software de leitura, em
resumo, a ter uma vida ativa e produtiva. As
consequéncias desta decisdo podem ser de-
sastrosas para estes cidadaos.

Defende a discriminagdo positiva? Em que areas?
Porqué?

Defendemos que, enquanto houver desigual-
dades, a discriminagdo positiva & uma inevi-
tabilidade. Alguns exemplos: as pessoas com
deficiéncia motora ou visual tém compensa-
¢Oes fiscais na aquisicdo de veiculos, simples-
mente porque os transportes publicos sdo
inacessiveis e, logo, o transporte privado é
imprescindivel. Outra drea em que a discrimi-
nacao positiva faz sentido é ao nivel do em-
prego. Defendemos as quotas na contratagao,
bem como os incentivos aos empregadores.
Todos sabemos que ha reticéncias por parte
dos empregadores em contratar pessoas com
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deficiéncia. Ha na sociedade portuguesa um
desconhecimento generalizado sobre as ca-
pacidades das pessoas com deficiéncia e sobre
o contributo que estas podem e devem dar
para o desenvolvimento econdémico e social
do Pais. Enquanto persistirem os preconcei-
tos e os esteredtipos as quotas fardo todo o
sentido.

Enquanto socidlogo: como vé a sociedade por-
tuguesa o “problema” da deficiéncia? Tem evo-
luido? Como se desmistifica a diferenca?

Num olhar mais atento sobre a relagdo da so-
ciedade portuguesa para com as diferencas,
sejam de indole da orientagdo sexual, étnicas,
deficiéncia ou outras, existe por principio uma
relagdo de equidistancia, de ndo hostilizagdo,
de alguma condescendéncia, mas sem que

isso deva ser entendido como uma efetiva
anuéncia e real entendimento e envolvimento
de determinados fendmenos sociais.
Quando se tentam desvelar as praticas em
presenca, com relativa facilidade identificamos
que existem duas dimensdes com “olhares”
e abordagens distintas que tém alicercado a
praxis social.

Facilmente verificamos uma abordagem de
fundamento assistencialista, com objetivo emi-
nentemente reparador e de comiseragdo, uma
postura ancorada numa cultura judaica ou
cristd que alegadamente visa auxiliar os “mais
fracos”, traduzindo-se numa acdo que remete
para a manutencdo dos modelos sociais vi-
gentes, ou seja, para a reproducdo social dos
fendomenos que perpetuam a fragilidade dos
grupos mais vulneraveis.
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Por outro lado, podemos identificar um de-
senvolvimento significativo do ponto de vista
conceptual, concretamente uma significativa
evolugdo dos conceitos no que a deficiéncia
diz respeito, uma deslumbrante e estimu-
lante resposta da ciéncia, disponibilizando
um vasto leque de ofertas de servicos e bens
fundamentais para a construcdo de um quo-
tidiano bem distinto do que se assiste em
regra no dia-a-dia. O constrangimento com
que este grupo de cidaddos se vé confron-
tado centra-se na efetiva acessibilidade aos
bens e servicos existentes. Por um lado, co-
loca-se a necessidade de conhecer a sua
existéncia — ou seja, estamos confrontados
com uma questdo de informacdo e conhe-
cimento —, por outro, é a capacidade econo-
mica que determina a possibilidade aquisi-
tiva, sendo que, reconhecendo os constran-
gimentos com que muitos destes cidaddos
se veem confrontados, indubitavelmente es-
taremos a falar de uma realidade que se con-
figura, para muitos, numa verdadeira utopia.
Perante o questionamento “tem evoluido?”,
aprimeira resposta, e mais direta, sera: claro
que sim! Sdo multiplos os exemplos que se
podem mobilizar em defesa do sim. Da le-
gislacdo as praticas quotidianas, ao reconhe-
cimento da inclusao social enquanto um pilar
fundamental para a coesdo social, ha ver-
dade tem sido feita uma longa trajetéria.
Temos na atualidade um discurso politico
centrado no advento do desenvolvimento e
dos direitos, infelizmente nem sempre com-
pativel com as praticas.

E um processo cultural?

A desmistificacdo das diferencas é um pro-
cesso cultural, por isso desde logo uma ope-
ragdo algo morosa, mas importara aqui, como
noutras dimensdes, sabermos exatamente
onde estamos e para onde pretendemos ir.
E fundamental naturalizar a diferenca, preci-
samos de uma nova cultura de cidadania em
que a diversidade ndo seja encarada como
um peso ou um fardo para a sociedade, mas
sim um ativo, uma mais-valia; para tal tere-
mos de investir em dimensdes distintas, como
na educagdo — escola - enquanto elemento
fundamental no processo de socializagdo dos
individuos, mas também em fortes campa-
nhas de sensibilizacdo, através de formatos
mais generalistas e outros para setores mais
especificos, apenas um exemplo, sobre em-
pregabilidade das pessoas com deficiéncia.
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Em conclus&o direi que, na verdade, com fa-
cilidade se identificam distintos fatores con-
dicionantes da inclusdo social das pessoas
com deficiéncia, bem como as potencialida-
des e os contributos que estes cidaddos
podem dispensar a sociedade, mas em jeito
de epilogo sempre se poderd acrescentar
que o grande desafio para suportar uma tdo
necessaria quanto urgente mutacdo social
sera eminentemente de natureza cultural.

Onde pode/deve comecar a inclusdo? 0 que deve
a sociedade civil fazer neste sentido?

Na familia, desde logo porque infelizmente
ainda ha medo, vergonha e intoleréncia na
estrutura base da nossa sociedade. E neces-
sario desmistificar o mito do castigo e da
vergonha. Depois, é fundamental que o per-
curso inclusivo prossiga no jardim-de-infan-
cia, no pré-escolar e na escola.
Partilhamos inteiramente do principio defen-
dido na Declaracdo de Salamanca quando
afirma que as escolas regulares, seguindo
uma orientagdo inclusiva, constituem os meios
mais capazes para combater as atitudes dis-
criminatarias, criando comunidades abertas
e solidarias, construindo uma sociedade in-
clusiva e atingindo a educacdo para todos.

Que papel podem os engenheiros desempenhar
para resolver os problemas que apontou?

Um papel fundamental. A APD vem defen-
dendo ha longo tempo que os cursos de En-
genharia e Arquitetura, sd para referir dreas
ligadas aos projetos e execugdo de constru-
¢do, deviam integrar uma cadeira de dese-

nho inclusivo. Faria toda a diferenca ter pro-
fissionais alertados para as questdes da aces-
sibilidade e dotados de conhecimentos téc-
nicos na area. Esta cadeira teria ainda a dupla
funcdo de sensibiliza-los para aimportancia
gue 0 acesso aos equipamentos, bens e ser-
vicos pode ter no desenvolvimento susten-
tavel do Pais, principalmente quando a es-
peranca de vida estd a aumentar e a socie-
dade tem também de atender as limita¢des
causadas pela idade.

E que oportunidades, para além da crise, pode
a Engenharia abracar nesta area?

Ha solugdes simples e econdémicas para eli-
minar obstaculos, seja na via publica, seja
no meio edificado.

Os técnicos de Engenharia podem e devem
ter um papel significativo na identificacdo
destas solucoes. Podem ainda contribuir para
acabar com a passividade que se instalou no
Pais no que se refere a acessibilidade. En-
quanto técnicos e enquanto cidaddos preo-
cupados com as desigualdades que originam
0s obstaculos a mobilidade.

Como avalia a atual oferta formativa existente
nesta area em Portugal (Engenharia de Reabili-
tacdo e Acessibilidade Humanas na UTAD)? Por-
tugal pode tornar-se um caso de estudo mundial
a nivel de formacao na area? Poderia tornar-se
um centro de competéncias na area?

Portugal é pioneiro neste tipo de formag&o e
isso & motivo de orgulho. Consideramos que
este conhecimento especifico deve ser renta-
bilizado e estamos de acordo que se considere
a hipétese de o promover a nivel internacio-
nal. Pensamos também que os conhecimen-
tos técnicos destes licenciados devem ser dis-
seminados junto dos restantes licenciados em
Engenharia. Tanto quanto sabemos, através
da UTAD, o Unico Pais que replicou este tipo
de curso foi 0 Reino Unido, pelo que ha um
vasto mercado junto do qual é possivel disse-
minar esta competéncia especifica.

Como “vé” a profissao de “Engenheiro de Rea-
bilitacao™?

Em relagdo a questdo colocada fazemos nos-
sas as palavras da UTAD: “a Engenharia de
Reabilitacdo ¢ a profissdo ou atividade orien-
tada para a aplicagdo da ciéncia e da tecnolo-
gia na melhoria da qualidade de vida das pes-
soas com necessidades especiais, nomeada-
mente pessoas com deficiéncia e idosos.”
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OS ANTECEDENTES
DO PLANO DE ACESSIBILIDADE

Nos anos ‘90, gracas a determinacdo da Camara Municipal da cidade
de Barcelona em assegurar que Barcelona se tornaria uma “cidade
para todos”, o conceito de acessibilidade comegou a ser integrado nos
projetos urbanos. A Camara supervisionou projetos de infraestrutu-
ras e promoveu formacao para arquitetos, enquanto o Instituto Muni-
cipal das Pessoas com Deficiéncia e a Escola Catald de Arquitetura
comprometeram-se a criar uma norma que permitiria a introdugao
da acessibilidade em projetos arquiteténicos. Em 1991 realizou-se
uma reunido de arquitetos locais para demonstrar a importancia de
construir uma cidade sem barreiras.

| A “Berma de Barcelona” foi implementada como uma solugdo

| para travessias de pedestres em ruas com passeios amplos
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0 design da Rambla de Catalunya, uma das principais avenidas da
cidade, foi exemplo, na altura, da abordagem da cidade ao conceito
de acessibilidade, mediante a criacdo de uma solugdo de acesso es-
teticamente agradavel. O projeto incorporou uma berma rebaixada
que foi criada com o acompanhamento de pessoas com deficiéncia,
mas concebida para utilizagdo geral.

TN R

{ 0 “Portal de I'Angel” foi um dos primeiros projetos de construcéo
| em Barcelona com vista a recuperacdo de espaco para os pedes

Em 1992, a acessibilidade comegou a ser melhorada no distrito do
Carmo. Esta zona foi escolhida pelo seu terreno montanhoso, cons-
tituindo um desafio técnico com o objetivo de incentivar o desenvol-
vimento de solugdes que pudessem, posteriormente, ser aplicadas
em dreas menos problematicas.



e s

Caldeiras de protecdo das arvores em “Carmel”

Os Jogos Olimpicos e os Jogos Paraolimpicos de 1992 foram um
importante catalisador para a melhoria da acessibilidade, porquanto
a cidade necessitava, pela primeira vez, de uma infraestrutura ur-
bana capaz de acolher simultaneamente os atletas e os visitantes.
Foi “apresentado” o primeiro autocarro de piso rebaixado, tendo sido
adquiridos 20 exemplares deste modelo para utilizacdo durante os
Jogos Paraolimpicos. O acesso preferencial foi implementado nas
ruas do “Bairro Gético” da cidade, e a acessibilidade foi melhorada
na rede do metro, com a linha 2 e todas as novas linhas principais
tornadas acessiveis.

. -
i Palau Sant Jordi

Foram também desenvolvidos os primeiros ensaios para tornar as
praias acessiveis e compiladas bases de dados sobre a acessibili-
dade nos 57 mil estabelecimentos publicos e comerciais, no sentido
de permitir que os residentes, visitantes e atletas paraolimpicos pu-
dessem tomar decisdes informadas sobre os servicos disponiveis.

// CASO DE ESTUDO

Outro passo importante foi a criagdo do Grupo de Trabalho Interde-
partamental da Cdmara Municipal para a Melhoria da Acessibilidade
em marco de 1992. Esta iniciativa teve como objetivo promover e
supervisionar a aplicacdo da legislacdo de acessibilidade e reforcar
0S avangos nesta drea.

DA PROJECAO DAS BARREIRAS
PARA A PROJECAO DA CIDADE PARA TODOS

Ao invés de considerar as pessoas simplesmente com base no facto
de serem deficientes ou ndo deficientes, o conceito de “Design for
All" baseia-se no respeito pela diversidade, quer em termos de cul-
tura, lingua, sexo, idade, dimensdes fisicas ou qualquer outra carac-
teristica.

Uma cidade para todos é, assim, construida com base na igualdade
de oportunidades para todos, independentemente do seu enquadra-
mento social.

Com vista a tornar a igualdade de oportunidades uma realidade,
qualquer pessoa devera ser capaz de aceder e utilizar, com tanta in-
dependéncia quanto possivel, as varias atividades e servicos que
uma cidade tem para oferecer: cultura, entretenimento, educacdo,
transportes, atividades desportivas, compras, servigos publicos, ne-
gdcios, tecnologia, entre outros. Para que isso ocorra, os produtos,
servigos e ambientes deveriam seguir os seis critérios do conceito
“Design for All": respeitarem os utilizadores, serem seguros, sauda-
veis, funcionais, de facil compreensao e estéticos.

PLANO DE ACESSIBILIDADE
DE BARCELONA

Os principios que sustentaram o desenvolvimento do Plano foram

0s seguintes:

« Qualidade de vida para toda a populacdo;

« Autonomia de todos os cidaddos, independentemente da idade,
antecedentes culturais ou capacidades fisicas, psicoldgicas ou sen-
soriais;

« Acessibilidade como uma componente integrante de todos 0s novos
projetos, ndo um “extra” ou complemento a solugdo inicial;

« Participacdo dos cidaddos na concecdo da cidade;

« Fornecimento de informacdes para residentes antes e durante
uma iniciativa;

« Relagdes adequadas entre: pessoas/ambiente, estética/funciona-
lidade, pedes/veiculos, igualdade de oportunidades e de consumo/
sustentabilidade.

O objetivo primeiro do Plano de Acessibilidade era garantir que em

2006 a cidade de Barcelona fosse realmente uma cidade acessivel

e, para alcancar este fim, os resultados desejados para cada area

foram definidos da seguinte forma:

1. Vias de comunicagdo publicas: os pavimentos deveriam ser sufi-
cientemente largos para permitir que dois pedes passassem em
simultaneo. A seguranca dos utilizadores deveria ser garantida e
deveria ser atribuida especial aten¢do a posigdo do mobiliario ur-
bano, a concegdo dos diferentes elementos e a relagdo entre pe-
destres, veiculos e ciclistas;
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2. Edificios: qualquer pessoa deveria ser capaz de aceder aos edifi-
cios publicos e movimentar-se de forma independente na sua
area circundante e fazer uso dos servigos disponiveis;

3. Transportes: 0 passageiro deveria ser capaz de utilizar a rede de
transportes publicos de forma independente, desde o embarque
a movimentagao no interior dos veiculos, nas deslocacdes nas pa-
ragens ou estacoes, para obter informacdes sobre os hordrios e
rotas. Os transportes publicos também devem cobrir toda a area
metropolitana. Um servigo de transporte “porta a porta” deveria
ser disponibilizado para aqueles que ndo tém a possibilidade de
utilizar os transportes publicos.

4. Parques, jardins e praias: qualquer pessoa deveria ter a possibili-
dade de visitar estes espagos em condicdes de seguranca, utilizar
as instalacdes e participar em quaisquer atividades oferecidas.
Inicialmente ndo incluidas no Plano, estas questdes foram adicio-
nadas posteriormente devido a sua importancia enquanto espa-
Gos publicos de lazer.

O projeto de proposta do Plano foi apresentado ao IMDB, as orga-
nizacdes representativas de pessoas com deficiéncia e as associa-
¢oes de moradores, tendo 0s seus comentarios sido considerados
e incorporadas alteragdes no documento final. Em dezembro de
1996 o Plano foi autorizado e definidos cinco passos a tomar bia-
nualmente.

Apos a aceitagdo da proposta, iniciou-se o plano de gestdo, que con-

sistia em:

« Executar projetos e construir obras de acordo com o orgamento
de acessibilidade;

« Supervisionar todas as obras de construgdo para garantir a obser-
vancia dos requisitos de acessibilidade;

« Aconselhar os quadros da Camara Municipal envolvidos na esfera
urbana sobre o desenho e a posigao dos novos elementos, novos
projetos, reconversao de edificios, entre outras necessidades;

« Inserir todas as melhorias e agdes a realizar no Sistema Cartogra-
fico de Acessibilidade (SCA) que fornece um registo do progresso
da cidade nesta area.

A gestao das iniciativas do Grupo de Trabalho permitiu a adaptagdo de

critérios as necessidades de mudancas e permitiu identificar a meto-

dologia caracteristica de Barcelona, que inclui os seguintes aspetos:

« Adaptagdes ao patrimdnio edificado existente, com excecdo dos
casos em que sejam legalmente isentos dos requisitos de aces-
sibilidade;

« Acesso a informagao para pessoas com deficiéncias visuais ou de
audicdo;

« Alintroducao dos corredores de autocarros para melhorar a aces-
sibilidade sustentavel na cidade;

« A producdo de um manual sobre a construcdo de obras em vias
publicas, definindo 0 modo de despertar o publico para a sua pre-
senga, criar rotas alternativas e servigcos de manutencdo e de re-
paracdo das frentes de loja;

« O grupo afirmava que a distancia maxima a pé entre paragens ou
estaces de transporte publico ndo deveria exceder os 250 me-
tros.
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REGISTO DO DESENVOLVIMENTO
DA ACESSIBILIDADE EM BASES DE DADOS E IMAGENS

Entre 1996 e 2006 as bases de dados demonstram uma melhoria
significativa em todas as dreas:

1996 Dezembro de 2006

Edificios 122 488

Vias publicas 360 kms 730 kms
Praias 2 5

Autocarros 16 rotas 131 rotas
NUmero de Autocarros L6 1.048

Metro 12 estacoes 96 estagdes
Taxis 11 unidades 42 unidades
?sns?rlsaglcjiif em travessias 24 travessias 380 travessias

Ao assumir trabalhar colaborativamente, a Cdmara Municipal asse-
gurou que por cada Euro gasto em questdes relacionadas especifica-
mente com a acessibilidade, quatro mais seriam uma contribuicdo de
outros or¢amentos, como novos contratos e aquisicdes e manuten-
¢do da cidade. Barcelona foi a primeira cidade do mundo a aplicar
estes critérios de eficiéncia e inspirou cidades como Helsinquia e Es-
tocolmo na criagdo dos seus proprios planos de acdo. Entretanto, um
fluxo constante de visitas de peritos internacionais garantiu que a ex-
periéncia da cidade tivesse sido divulgada por todo o Mundo.

UM TRABALHO EM DESENVOLVIMENTO

Como referido anteriormente, o Plano de Acessibilidade teve como
objetivo tornar Barcelona uma cidade acessivel em 2006. Estima-se
que cerca de 98% das obras previstas no Plano tenham sido conclui-
das. No entanto, ha ainda muito a ser alcangado, incluindo:

« Melhoria da acessibilidade do mobiliario urbano;

« Garantia de adesdo a acessibilidade nos processos de concessao
de licengas de construcdo aos promotores imobilidrios. A impos-
sibilidade de inspecionar todos os trabalhos de construcdo permite
que o edificio acabado seja frequentemente inacessivel;

Uma questdo extremamente importante, ndo s6 em Barcelona
mas em todo o Mundo, respeita as preocupagdes com os siste-
mas de saidas de emergéncia, em que ainda ndo é atribuida a de-
vida atencdo as necessidades para a evacuagdo de edificios por
parte de pessoas com deficiéncia;

Mais informacdes e adaptacdo de servigos direcionados para os
imigrantes e para os turistas, que sdo uma presenca constante na
cidade;

Na concecdo de servicos de informacdo ao cidadao, é importante
aderir as oportunidades oferecidas pelas novas tecnologias, sem es-
quecer que estas também devem ser acessiveis e faceis de utilizar;
A falta de taxis acessiveis é um problema em Barcelona, tal como
em muitas outras cidades europeias;

Os cidadaos devem participar mais ativamente na melhoria da
acessibilidade, tomando consciéncia, por exemplo, de que auto-
moveis, sacos do lixo, mesas nas esplanadas dos bares e manu-
tencdo inadequada da cidade constituem obstaculos que podem

ser evitados se existir um espirito comunitario mais forte.

Nota: traducao livre.
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Tecnologia Ceramica ao servico da Inclusio Social

PAULO JORGE NEVES DA CONCEICAO
Licenciado em Engenharia Ceramica e do Vidro, Conselho de Geréncia da Revigrés
ANDREIA MIRANDA DE ANDRADE
Licenciada em Engenharia Ceramica e do Vidro, Desenvolvimento de Produto da Revigrés

“A promocéo da acessibilidade constitui um elemento fundamental na qualidade de vida das pessoas, sendo um meio
imprescindivel para o exercicio dos direitos que sao conferidos a qualquer membro de uma sociedade democratica,
contribuindo decisivamente para um maior reforco dos lacos sociais, para uma maior participacio civica de todos aqueles

que a integram e, consequentemente, para um crescente aprofundamento da solidariedade no Estado social de direito.”

in Preambulo do Decreto-Lei n.° 163/20006, de 8 de agosto

racas as manifestacdes da sociedade e a leis especificas, o

olhar sobre as diferencas humanas esta a mudar e, gradu-

almente, novos conceitos e condutas sdo incorporados pela
sociedade. Designers, arquitetos, engenheiros e fabricantes reapren-
dem a pensar os projetos, utilizando o design e a tecnologia para
derrubar barreiras e facilitar a vida de todos os cidaddos.

RUMO A ACESSIBILIDADE

As cidades ndo foram projetadas para pessoas com deficiéncias,
nem para outros grupos de utilizadores — idosos, gravidas ou crian-
cas — que também requerem cuidados especiais. Consciencializar
para as diferencas possibilita-nos mudar este contexto, tornando os
percursos em ambiente urbano mais seguros e facilitados.
Motivada pelo compromisso da sustentabilidade, a Revigrés iniciou,
em 2006, o desenvolvimento de um projeto no ambito dos pavimen-
tos tateis inclusivos. Para este desafio, que se pretendia técnico e
simultaneamente integrado na arquitetura urbana, a equipa de de-
senvolvimento da Revigrés contou com a colaboracdo da Designer
Catarina S3, finalista do Curso de Design, integrada num programa
promovido pelo Centro Portugués de Design.

O projeto foi alicercado no levantamento exaustivo das normas na-
cionais e internacionais aplicaveis, nomeadamente no Decreto-Lei
n. 163/2006, na ISO/TC173 e na UNE12 70 29, e na execugdo de
dossiés técnicos relativos a esta matéria, tendo os conhecimentos
adquiridos sido complementados com a colaboracdo da ACAPO e
do Metropolitano de Lisboa.

As caracteristicas técnicas inerentes a esta tipologia de produto —
estabilidade, dureza, resisténcia e antiescorregamento - foram as-
seguradas pela utilizacdo de matérias-primas porcelanicas, que con-
tribuiram para a obtencdo das propriedades desejadas, permitindo,
em simultaneo, estabelecer uma linguagem clara e eficaz para emi-
tir mensagens através da cor, textura e sensacdo.

0 design inclusivo foi, desde o inicio, a base deste desafio, para re-

ELE Ty

criar, de uma forma funcional/ergonoémica/segura, as necessidades
de mobilidade e acessibilidade da sociedade contemporanea, tendo
sido, por isso, selecionado para algumas estacdes de Metro da ci-
dade de Madrid.

PAVIMENTO TATEIS

Os pavimentos tateis sdo solugdes cuja concecdo, desenho, textura
e cor obedecem a regras definidas por normas e tém a funcdo de
sinalizar e/ou reforcar situagdes consideradas relevantes para a ma-
nutencdo do bem-estar e da seguranca de todos os utilizadores dos
percursos ou locais onde se encontram aplicados.

Os pavimentos tateis sdo em porceldnico, “toda-a-massa’, com ele-
vado grau de compactacdo, cujas carateristicas lhe conferem uma
enorme homogeneidade, uma elevada densidade e um excelente
grau de vitrificagdo.

Existem quatro tipologias de pavimentos téteis, cujas fungdes e carac-
teristicas estruturais sdo diferentes, nomeadamente: Guia, Seguranga,
Cautela e Mudanca de Direcao.
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CARACTERISTICAS

Pavimento Guia

Este pavimento tem como objetivo orien-
tar o sentido da marcha ao longo do per-
Curso.

O perfil a usar é composto por barras
achatadas, longitudinais (no sentido da
marcha) com largura e altura regulamen-
tares.

Pavimento de Seguranca

0 pavimento de seguranga funciona como
uma barreira a marcha. A sua colocacdo
fornece informagao sobre a necessidade
imperativa de ndo prosseguir o trajeto | &« = = o
para além destas marcas, alerta para
obstaculos e indicagdo do cruzamento de
trajetos.

O perfil a usar é o “pitonado”, composto por saliéncias redondas com
aaltura e didmetro regulamentares, colocadas num padréo retilineo.

Pavimento de Cautela

A colocacdo deste pavimento informa os
utilizadores sobre a proximidade de situa-
¢es passiveis de colocar em risco a se-
guranca e o bem-estar. Tem como funcdo
alertar e consciencializar.

O pavimento de cautela é composto por |~ = = ~ ~ «~
barras ligeiramente arredondadas na base.

O topo das barras é achatado. A altura das barras e a distancia entre
elas cumpre os requisitos para a sua utilizacdo

Pavimento

de Mudanca de Direcao

Este pavimento tem como funcdo indicar
a mudanca de dire¢do para o trajeto mais
adequado e mais seguro. Ndo tem nenhuma
especificidade em termos estruturais, mas
deve ser suficientemente diferente dos res-
tantes pavimentos de forma a poder ser
reconhecido como um ponto de mudanca no sentido da marcha.

Com este objetivo, a Revigrés optou por desenvolver uma estrutura
cujo relevo fosse percetivel, aos olhos e ao tato, sem, no entanto, in-
duzir ou confundir os utilizadores em relacdo a possiveis situagoes de
alerta. As caracteristicas estruturais definidas para o efeito foram cotas
maximas de 2mm, entre o ponto mais alto e o ponto mais baixo

Cores

E essencial proporcionar um contraste cromatico forte com o pas-
seio envolvente. Visto que os materiais aplicados no passeio variam
consoante os paises e as cidades, ndo existe uma cor especifica re-
comendada para os pavimentos tateis a aplicar na via publica.

A Revigrés, em resultado da pesquisa efetuada em relacdo a esta
tipologia de pavimentos, optou pela utilizacdo da cor amarela para
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0 pavimento de Seguranca — por ser ja uma cor codificada para aler-
tar para o perigo e amplamente utilizada em varios paises para os
pavimentos desta categoria. Em relagdo aos restantes pavimentos,
a cor utilizada foi a branca, que, criando uma diferenciacdo croma-
tica com a cor amarela do pavimento de Seguranga, ndo causa o
contraste excessivo que frequentemente tem um efeito perigoso na
percecdo e avaliagdo.

Tecnologia produtiva

Os pavimentos tateis apresentam excelentes caracteristicas técnicas
e estéticas resultantes de um processo altamente tecnoldgico na sua
producdo. O porcelanico da Revigrés é o resultado do processamento
de matérias-primas de elevado grau de pureza, submetidas a um
tratamento térmico da ordem dos 1250 °C e pressdes de compacta-
¢do acima das usadas em outros materiais ceramicos. Dal resulta
um produto com baixa absorcdo de dgua, denso, homogéneo, com
caracteristicas excecionais no que respeita a dureza, a resisténcia a
abrasao, a resisténcia mecanica e a durabilidade.

0 processo de fabrico ¢ iniciado com a dosagem das matérias-pri-
mas, mediante uma formulagdo predeterminada. Antes desta etapa
do processo é necessario um controlo rigoroso das matérias-primas
e da humidade, para que a formulagdo tenha o peso real.
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Tabela 1 - Caracteristicas Técnicas dos pavimentos tateis da Revigrés

Porcelanico Técnico da Revigrés
Grupo Bla UGL (EN 14411)

Desvio maximo (L e H) para dimensges de fabrico +0,6% +0,2%
Desvio maximo da espessura +5% +2%
IS0 10545 -2 Desvio méximo da retilinearidade +0,5% +0,3%
Desvio maximo da ortogonalidade +0,6% +0,3%
Empeno méximo +0,5% +0,3%
IS0 10545 -3 Absorgao de dgua (método de ebulicdo) <0,5% <0,05%
IS0 10545 -4 Carga de rutura (N) (espessura = 7,5mm) >35 > 45
ISO 10545 -6 Resisténcia a abrasao profunda (Volume removido/mm3) <175 <160
IS0 10545 -9 Resisténcia ao Choque térmico Exigida Resiste
IS0 10 545 - 12 Resisténcia ao gelo Exigida Sem defeitos visiveis
IS0 10545 -13 Resisténcia ao ataque quimico (acidos e alcalis) - Classe UHA
I1SO 10 545 - 14 Resisténcia as manchas Min. Classe 3 Min. Classe 4
DIN 51130 Resisténcia ao escorregamento Méx. R13 R9
EN101 e EN176 Dureza superficial MOHS Min. 6 7-9
UPEC CSTB 3243 Resisténcia ao impacto Nivel 0 a5 Nivel 3

A moagem de porcelanicos deve proporcionar uma massa de baixa
granulometria e, consequentemente, elevada gresificagdo e um valor
de absorgdo de dgua praticamente nulo. Tratando-se de um porce-
l&nico técnico, € a propria massa que recebe a cor, por meio de co-
rantes, antes do processo de atomizagao.

Na etapa da prensagem, sdo utilizadas prensas hidradlicas de ele-
vada performance, 3.500 a 7.500 toneladas forca, e cunhos isostac-
ticos dos relevos desenvolvidos para os pavimentos tateis. Nesta fase
pretende-se, para além da conformacgao, reduzir a porosidade interna
da peca. A pressdo especifica de compactacdo varia de 400 kgf/cm?
a 500 kgf/cm? ndo devendo haver gradiente de densidade no mate-
rial para evitar deformacdes e desvios de ortogonalidade.

E durante a cozedura que o processo de densificacdo, via fase liquida,
ocorre, reduzindo ao maximo a porosidade das pecas. O controlo da
quantidade e viscosidade da fase liquida é fundamental para se man-
terem as condicdes de contrago linear e porosidade. A temperatura
de queima ¢ definida para proporcionar a maxima densificagdo da
massa. 0 processo de densificacdo do porcelanato ocorre através de
sinterizacdo via fase liquida, devido a grande quantidade de funden-
tes presentes na composigdo. A sinterizacdo via fase liquida envolve
um sistema onde a fase sélida apresenta solubilidade limitada no li-
quido durante a queima. Durante o processo ocorre a solubilizacdo
e reprecipitacdo de sdlidos, proporcionando aumento do tamanho
do grdo e da densificacdo.

Os pavimentos tateis da Revigrés exibem uma comprovada supe-
rioridade técnica, em relagdo as seguintes propriedades: absorcdo
de agua; carga de rutura; resisténcia a abrasao; resisténcia ao cho-
que térmico; resisténcia ao gelo; resisténcia ao ataque quimico; re-
sisténcia as manchas; resisténcia ao escorregamento; resisténcia ao
risco MOHS e resisténcia ao impacto (Ver Tabela 1 - Caracteristicas
Técnicas).

CONCLUSAO

Os pavimentos tateis da empresa sdo o resultado dos ultimos avan-
cos tecnoldgicos na industria ceramica que, aliados ao aspeto esté-
tico e ao design, fazem deles uma solucdo idénea para qualquer tipo
de aplicacdo.

Do ponto de vista do Design Inclusivo, os pavimentos tateis sdo uma
forte aposta na reabilitacdo urbana e inclusdo social, procurando res-
peitar os principios que caracterizam o Desenho Universal (Universal
Design):

1.° Equiparacdo nas possibilidades de aplicagdo dos usuarios - O De-
sign é Util e comercializavel as pessoas com capacidades diferen-
ciadas;

2.° Flexibilidade no uso - O design atende uma ampla gama de in-
dividuos, preferéncias e habilidades;

3.2 Uso simples e intuitivo;

4.° Captacdo de informagdo — O design comunica eficazmente com
o utilizador as informagdes necessdrias, independentemente
das suas condi¢des ambientais ou da sua capacidade sensorial;

5.2 Tolerancia para o erro — O design minimiza o risco e as conse-
quéncias adversas de acdes involuntarias ou imprevistas;

6.2 Minimo esforco fisico — O design pode ser utilizado de forma efi-
ciente e confortavel, com um minimo de esforco;

7. Dimensdo e espago para uso e interacdo — O design oferece espa-
cos e dimensdes apropriados para interacdo, alcance, manipula-
¢80 e uso, independentemente do tamanho, postura ou mobilidade
do utilizador.
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Engenharia CIVIL 58 Engenharia GEOGRAFICA -
Engenharia MECANICA - Engenharia AGRONOMICA
Engenharia GEOLOGICA E DE MINAS Engenharia FLORESTAL
Engenharia QUIMICA E BIOLOGICA Engenharia de MATERIAIS
Engenharia NAVAL Engenharia do AMBIENTE

Especializacdo em
ENGENHARIA DE CLIMATIZACAO

COLEGIOS
Especialidades e Especializagdes Verticais

COLEGIO NACIONAL DE ESPECIALIZAGAQ EM

ENGENHARIA CIVIL Seguranca no Trabalho da Construcao

JOAO MANUEL CATARING DOS SANTOS e JC@CentralProjectos.pt

ASSEMBLEIA GERAL DA ISHCCO

I A ESPECIALIZACAO EM SEGURANGA NO TRABALHO NA CONSTRUCAO

Ordem dos Engenheiros acolheu, a 3 de

margo, na Sede regional Norte, no Porto,
a realizagdo da assembleia geral da Interna-
tional Safety and Health Construction Coordi-
nators Organization (ISHCCO), organizacdo da
qual € membro e onde se encontra represen-
tada através da Especializagdo em Seguranca
no Trabalho da Construco.
Participam regularmente nas atividades da
ISHCCO o Eng. Ricardo da Cunha Reis, como
secretdrio-geral, e 0 Eng. Alfredo Soeiro, mem-
bro do grupo de trabalho para a Certificacdo
de Coordenadores de Seguranca e Salde,
grupo este que pretende definir aacreditacido A ISHCCO integra associacdes da Alemanha, Austria, Bélgica, Espanha, Franca, Italia, Lu-
dos coordenadores de segurancanaconstru- ~ xemburgo e Reino Unido, permitindo a Ordem do Engenheiros internacionalizar a represen-
¢do a nivel Europeu. tatividade dos seus membros.
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COLEGIO NACIONAL DE

ENGENHARIA MECANICA

ADELIO GASPAR e adelio.gaspar@dem.uc.pt

VI ENCONTRO NACIONAL DO COLEGIO
DE ENGENHARIA MECANICA

D ecorreu entre os dias 1 e 3 de marco,
na Sede da Regido Centro, em Coim-
bra, o VI Encontro Nacional do Colégio de
Engenharia Mecanica da Ordem dos Enge-
nheiros (OE). Na sess&o de abertura discur-
saram o Eng. Joaquim Norberto Pires, Pre-
sidente da Comissao de Coordenacdo e De-
senvolvimento Regional do Centro, e 0 Eng.
Victor Goncalves de Brito, Vice-presidente
Nacional da OE, além dos Engenheiros Oc-
tavio Alexandrino, Presidente do Conselho
Directivo da Regido Centro, e Rui de Brito,
Presidente Nacional do Colégio de Engenha-

COLEGIO NACIONAL DE ENGENHARIA MECANICA

Vi Encontro Macional
do Colégio de Engen

A0, EMERGIA Esusrzummm:

haria Mecanica

—
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ria Mecanica, que deram as boas-vindas aos
participantes.

Durante o Encontro foram realizadas 34 co-
municagoes técnicas, em sessoes paralelas,
e trés comunicagdes plendrias, que versa-
ram temas ligados a Produgéo, Energia e/
ou Sustentabilidade. O Encontro contou com
50 participantes, que proporcionaram deba-
tes informais e muito proficuos. A sessdo de
encerramento foi presidida pelos Engenhei-
ros Adélio Gaspar, Vogal do Colégio Nacio-
nal, e Altino Loureiro, Coordenador Regional
da Especialidade.

1STINTERNATIONAL CONFERENCE
OF THE INTERNATIONAL JOURNAL OF STRUCTURAL INTEGRITY

O International Journal of Structural Integrity (1JSI) foi langado

Em complemento as sessdes técnicas, de-
correu, no dia 1 de marco, uma visita técnica
a empresa Mahle - Componentes de Moto-
res SA, localizada em Murtede, Cantanhede.
0 programa do Encontro contemplou ainda
diversas atividades sociais, nomeadamente
uma rececao no bar A Capella, lugar de culto
do fado de Coimbra, jantar no Hotel D. Luis
com sessdo de fado tradicional, e visita guiada
as ruinas de Conimbriga.

15t International Conference of the

em 2010 e é publicado em parceria com a European Aeronau-
tics Science Network. Visa uma ampla cobertura de questdes de in-
tegridade estrutural, incluindo caracterizagdo de materiais, do ponto
de vista da fratura e fadiga, modelagdo numérica desses fenomenos
em materiais e estruturas reais, metodologias de andlise de falha e
critérios de avaliacdo de integridade estrutural. Enquanto revista
cientifica, oferece um férum de discussdo para todos os interessa-
dos nesta vasta area da ciéncia e tecnologia, nomeadamente uni-
versidades, institutos de investigacdo, industria de transformacao,
organismos publicos e governamentais, PME, empresas de consul-

International Journal of Structural Integrity

toria e manutencdo. Reunides cientificas ocasionais sdo patrocina-
das ou mesmo organizadas pela revista, como a 1.2 Conferéncia In-
ternacional que tera lugar no Porto de 25 a 28 de junho préximo.

> Mais informacdes estao disponiveis em
http://paginas.fe.up.pt/~ljsi-2012/site/index.php/1JSI/1JS12012
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COLEGIO NACIONAL DE ENGENHARIA MECANICA

“HEALTHY BUILDINGS 2012

esde a sua criacdo, em 1988, as Con-
feréncias “Healthy Buildings” tém tido
lugar em diversos locais da Europa, América
do Norte e Asia, ndo tendo ainda decorrido
qualquer evento no hemisfério sul. Dado que
a Australia tem vindo durante as ultimas dé-

cadas a registar um aumento constante no

interesse da qualidade do ar interior e am-
bientes interiores saudaveis, a organizacdo
considerou oportuno realizar a proxima “He-
althy Buildings” precisamente na Australia,
na cidade de Brisbane, Queensland, entre 8
e 12 de julho préximo.

Estas Conferéncias constituem um evento

cientifico abrangente, abordando diversos as-
suntos relacionados com a qualidade do am-
biente e desempenho energético dos edificios.
Em particular, serdo discutidos os seguintes
topicos: Conforto e clima, Ventilacdo e con-
trolo, Poluentes quimicos, Particulas, Solu-
¢0es regionais, Humidade e microrganismos,
Guias e regulamentacdes, Edificios sustenta-
veis e verdes, Produtividade, Tipo de edificios,
Resposta humana, Processos basicos/fun-
damentais e Impacto do ar exterior.

> Mais informacdes em
http://hb2012.0rg

COLEGIO NACIONAL DE

ENGENHARIA GEOLOGICA E DE MINAS

PAULA CASTANHEIRA DINIS @ paula.dinis@dgge.pt

“A ENGENHARIA GEOLOGICA E DE MINAS — QUE FUTURQ?

0 dmbito das comemoragdes do 75.° Aniversario da Ordem

dos Engenheiros (OE) e do ciclo de conferéncias subordinado
ao tema geral “A Engenharia — Que Futuro?’, realizou-se no dia 27
de fevereiro, no auditdrio da OE em Lisboa, a conferéncia dedicada
a Especialidade de Engenharia Geoldgica e de Minas.
No painel de abertura, o Vice-presidente Nacional, Eng. Victor Gon-
calves de Brito, apresentou a sessdo enquadrando-a nas iniciativas
relacionadas com as comemoragdes do 75.° Aniversario da OE e
saudou a numerosa assisténcia, cerca de 120 participantes, real-
cando o elevado nimero de estudantes presentes. O Presidente do
Colégio, Eng. Carlos Caxaria, tomou também a palavra para apre-
sentar e agradecer a presenca dos dois oradores convidados, Enge-
nheiros Antdnio Costa e Silva (Partex e IST) e Anténio Fitiza (FEUP)
e, ainda, para apresentar o painel de debate constituido pelos Enge-
nheiros Nuno Grossmann (ex-LNEC), Amilcar Soares (IST) e Mario
Bastos (Visa Consultores).
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Numa primeira intervencdo, dedicada ao futuro da profissdo, Anto-
nio Costa e Silva estruturou a sua abordagem ao tema em cinco pon-
tos de reflexdo, comecando por contestar a ideia, errada, de que Por-
tugal é um pais sem grandes recursos naturais (commodities); pelo
contrario, varios exemplos apontam em sentido inverso: a maior mina
de cobre da Europa esta em Portugal, a indUstria portuguesa das ro-
chas ornamentais é reconhecida internacionalmente, os recursos em
terras raras, litio e outras substancias sdo relevantes, sem esquecer
o0 enorme potencial dos recursos minerais marinhos que se encon-
tram na Zona Econdmica Exclusiva (sulfuretos, nddulos de manga-
nés, fontes hidrotermais com Au, Ag, Cu, Zn e outros metais). Como
tendéncia de futuro, a mineracdo no mar apresenta-se como uma
area de atuagdo muito importante para a Engenharia Geoldgica e Mi-
neira, e ndo somente no campo dos recursos petroliferos, onde pai-
ses lusdéfonos, como Brasil e Angola, apresentam enorme potencial
(alids ja bem identificado e reconhecido). As saidas profissionais do
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futuro estao, por isso, muito viradas para o cluster do mar e para a
Lusofonia, para além das redes internacionais, do empreendedorismo
e da relevancia de uma adequada atencdo dirigida para a gestdo de
recursos naturais valiosos como a dgua subterranea e os solos.

0 futuro do ensino da Engenharia Geoldgica e de Minas foi o tema
abordado na segunda parte da Conferéncia. Apos breve resenha his-
térica dos primardios do ensino da Especialidade na Europa e no
Mundo, Antonio Filiza destacou a criagdo da primeira escola de minas
em Portugal, na Academia Politécnica do Porto, em 1837, a impor-
tancia do Engenheiro de Minas Alfredo Bensaude na fundagdo do
Instituto Superior Técnico em Lisboa e, ja nos anos 80 do século XX,
o surgimento dos cursos de Engenharia Geoldgica e Geotecnia. No
presente, 0 ensino desta area de especialidade tem sofrido, por um
lado, com o desinvestimento europeu na mineragao, por outro, con-
cretamente em Portugal, com a desaceleracdo da construgo civil,
em especial de grandes obras publicas. No entanto, as perspetivas
de futuro vao no sentido da expectavel revitalizacdo da exploracdo
de recursos minerais, tornando indispensavel o aprofundamento da
inovacdo tecnoldgica em dreas cruciais como as da mineragdo no
mar e da automatizagdo e robotizagdo das exploragdes mineiras.
Das varias medidas apontadas como necessarias para alterar e me-
lhorar o ensino da Especialidade em Portugal, destacam-se: a mu-
danga nos sistemas de admissao as Universidades, conferindo-lhes
mais autonomia na selecdo de alunos; a racionalizacdo da oferta de
cursos ajustando-os as previsiveis necessidades do mercado; a al-
teracdo do primeiro ciclo de formagdo para quatro anos; a disponi-
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bilizacdo de formacao continua adequada aos profissionais da area;
0 incremento da cooperagao internacional em cursos de formacdo
especifica avangada e terceiros ciclos.

No periodo de debate que se seguiu, que contou com a participagdo
ativa da assisténcia, Amilcar Soares realcou a importancia da indus-
tria petrolifera e das novas descobertas de hidrocarbonetos, Nuno
Grossmann chamou a atengdo para a relevancia da intervencdo da
geotecnia nas grandes obras hidraulicas e nas obras subterrdneas
em meio urbano e Mario Bastos destacou as qualidades de espe-
cializagdo, flexibilidade e independéncia que os atuais estudantes
devem possulir para atingirem sucesso no mercado de trabalho.
Comum a diversas intervengdes, tanto dos membros convidados
como da assisténcia, foi a opinido de que os profissionais de Enge-
nharia Geoldgica e Mineira, com uma imprescindivel boa formagao
de base, apresentam caracteristicas de polivaléncia, versatilidade e
adaptabilidade, que sdo decisivas para superar as dificuldades que
a atual crise econémica parece constituir e para conseguir vingar
em diversos dominios de atuagdo da Engenharia. Numa alocucdo
final, Carlos Caxaria passou a mensagem, partilhada pelos restan-
tes membros do painel, e especialmente dirigida aos muitos estu-
dantes presentes, de que, apesar de tudo, o futuro em termos de
mercado de emprego na area pode, e deve, ser encarado com bas-
tante otimismo, uma vez que as matérias-primas esto a montante
de todas as atividades industriais, tornando o setor dos recursos geo-
légicos imprescindivel ao desenvolvimento sustentavel das socieda-
des modernas.

“A INDUSTRIA EXTRATIVA — PRESENTE E FUTURO”

0 auditério da Ordem dos Engenheiros
(OE) em Lisboa recebeu, no dia 22 de
margo, um seminario, promovido pelo Colé-
gio de Engenharia Geoldgica e de Minas, in-
titulado “A IndUstria Extrativa — Presente e
Futuro”, o qual teve por objetivo fazer uma
abordagem e reflexdo sobre diferentes temas
do setor dos recursos geoldgicos e o poten-
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cial que o mesmo encerra, tendo presente a
tonica da internacionalizagdo. Apds a sessao
de abertura pelo Presidente do Colégio, Eng.
Carlos Caxaria, foi dado inicio ao seminario
com a apresentacao, pelo Dr. Luis Martins
(DGEG), da divulgacdo dos recentes desen-
volvimentos em Portugal na drea dos miné-
rios metalicos, que tém um elevado poten-
cial para a alavancagem da economia nacio-
nal com importantes reflexos a nivel do de-
senvolvimento regional do Pais. Em seguida
foram apresentados dois casos na area das

rochas ornamentais, um pelo Eng. Luis Ca-
etano (Sinese) e outro pela Eng.2 Ana Luis
(Mocapor), tendo sido unanime a importan-
cia deste setor para a balanca de exportacdes
e a necessidade de haver estratégia e unido
entre empresarios nacionais para manter os
niveis de competitividade em obras interna-
cionais, reforcando o valor, beleza e identi-
dade Unica das pedras portuguesas. A con-
cluir asessao, o Eng. Luis Chambel (Sinese),
apresentou casos de estudo sobre a prospe-
¢ao, viabilidade e condicdes de exploracdo de

diamantes em Angola, face as especificida-
des técnicas verso os riscos existentes.

0 evento contou com a presenca de cerca de
50 participantes e o periodo de debate, mo-
derado pelo Eng. Julio Ferreira e Silva (Con-
selho de Admissdo e Qualificacdo da OF),
constituiu mais uma oportunidade para troca
de impressoes e apresentacdo de solucdes
para um setor com potencial de crescimento,
em gue a importancia de criar uma estraté-
gia para o seu desenvolvimento futuro é cada
vez maior.
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“INTERNACIONALIZACAO DO SETOR

MINEIRO PORTUGUES — INVESTIMENTOS E FINANCIAMENTO”

R ealizou-se a 5 de margo, no Seeley Hall - Trinity College, na
cidade de Toronto, Canada, a 1.2 Conferéncia da Primavera, de-
dicada ao setor mineiro portugués, nomeadamente no que respeita
a investimentos e financiamento. O evento foi promovido pela Fede-
racdo de Empresarios Luso-Canadianos (FPCBP), que, em parceria
com a Direcdo-geral de Energia e Geologia (DGEG), tomou a inicia-
tiva de iniciar um ciclo anual de conferéncias dedicado a temas es-
pecificos, tendo este sido dedicado em exclusivo ao setor mineiro,
face a relevancia desta matéria a nivel internacional.

A abertura da conferéncia foi efetuada pelo Embaixador de Portugal

no Canada, Dr. Pedro Moitinho de Almeida, e pelo Ministro da Ener-
gia do Ontario, Mr. Chris Bentley. Em seguida houve um conjunto de
intervencodes por parte da Presidente da FPCBP, Dr.2 Cristina Martins,
pela representante da Caixa Geral de Depdsitos no Canada, Dr.2 Ana
Ochoa, Diretor da AICEP, Dr. Raul Travado, e pelo assessor do Secre-
tario de Estado da Energia, Eng. Ricardo Pinto, o qual apresentou a
base da estratégia do Governo portugués para os minérios metali-
Cos e anunciou a abertura de concursos internacionais para a atri-
buicdo de direitos de prospecao e pesquisa para minérios metalicos
em trés zonas da Faixa Piritosa Ibérica.

Aliniciativa, que contou ainda com a participacdo do Subdiretor-geral
de Energia e Geologia, Eng. Carlos Caxaria, teve numerosa assistén-
cia, mais de 100 participantes, os quais assistiram a apresentacdo do
“Potencial Mineiro de Portugal” pelo Dr. Luis Martins da DGEG. De-
correram ainda outras apresentagdes, de carater técnico, a cargo de
trés empresas mineiras com projetos em Portugal, nomeadamente
a Lundin Mining, a Colt Resources e a Pataquilla Minerals.

0 encerramento da sessdo esteve a cargo do Cénsul Geral de Por-
tugal em Toronto, Dr. Julio Vilela.

COLEGIO NACIONAL DE

ENGENHARIA QUIMICA E BIOLOGICA

CRISTINA GAUDENCIO e cristina@eq.uc.pt

“AS ENGENHARIAS QUIMICA E BIOLOGICA — QUE FUTURO?"

N 0 dmbito do ciclo de conferéncias in-
serido na celebracdo do 75.2 Aniversa-
rio da Ordem dos Engenheiros, decorreu no
dia 10 de fevereiro, no auditdrio da Regido
Norte, no Porto, a Conferéncia “As Engenha-
rias Quimica e Bioldgica — Que Futuro?”. A
iniciativa pretendeu fazer uma antevisao dos
cenarios profissionais do futuro e debater a
evolugdo do ensino superior de Engenharia
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Quimica e Bioldgica, aspetos que permitirdo
responder aos desafios que se anteveem.

Foram oradores os Engenheiros Alirio Ro-
drigues, Professor Catedratico da Faculdade
de Engenharia da Universidade do Porto
(FEUP), com a palestra “A Engenharia Qui-
mica portuguesa: que futuro?”, Sebastido
Feyo de Azevedo, Diretor e Professor Cate-
dratico da FEUP, com o tema “O ensino da

Engenharia Quimica: que futuro?’, Manuel
Mota, Professor Catedratico da Escola de En-
genharia da Universidade do Minho, que abor-
dou “A Engenharia Bioldgica portuguesa: que
futuro?” e Isabel Sa Correia, Professora Ca-
tedratica do Instituto Superior Técnico da Uni-
versidade Técnica de Lisboa que se debru-
cou sobre “O ensino da Engenharia Biolégica:
que futuro?”. Seguiu-se um periodo de de-
bate moderado pelo Presidente do Colégio
Nacional, Eng. Eugénio Ferreira.

> A Conferéncia, transmitida em direto
pela Internet, esta agora disponivel
para visualizacdo, em duas partes, em
www.ustream.tv/recorded/20350072 e
www.ustream.tv/recorded/20353195
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ENGENHARIA NAVAL

TIAGO SANTOS e t.tiago.santos@gmail.com

“A ENGENHARIA NAVAL - QUE FUTURO?”

Ordem dos Engenheiros (OE) tem vindo

aassinalar o seu 75.° Aniversario com
arealizacdo de um ciclo de conferéncias de-
dicado ao futuro da Engenharia em Portugal.
No dia 23 de fevereiro teve lugar a Conferén-
cia “A Engenharia Naval - Que Futuro?”.
A OE tem adotado neste ciclo de conferén-
cias um formato centrado em intervencdes
de fundo, por parte de oradores convidados,
seguidas de um debate aberto com a assis-
téncia. Neste caso, foram oradores convida-
dos o Engenheiro Naval Fernando Ribeiro e
Castro, Secretario-geral do Férum Empre-
sarial da Economia do Mar, e o Prof. Marcelo
Neves, da Universidade Federal do Rio de
Janeiro, sendo o debate moderado pelo Pre-
sidente do Colégio de Engenharia Naval, Eng.
Nuno Santos.
A escolha dos dois oradores mencionados
visou e permitiu obter uma visdo alargada da
realidade da Engenharia e Industria Naval e
ensino da Engenharia Naval, em Portugal e
no Brasil, possibilitando assim um enquadra-
mento mais abrangente e colocando em pers-
petiva, no contexto da economia global, as di-
ficuldades atuais da economia portuguesa.
O Prof. Marcelo Neves teve oportunidade de
explicar o atual momento que se vive na in-
dustria naval brasileira e o seu profundo im-
pacto na comunidade académica da Univer-
sidade Federal do Rio de Janeiro, traduzido
num substancial aumento de alunos de gra-
duacdo (400 alunos, sendo formados 50 en-
genheiros/ano) e de pds-graduagdo e de
contratos de investigagao e desenvolvimento,
0 que tem permitido a construcdo de labo-
ratérios de investigacdo avangados na drea
das tecnologias do mar.
Constata-se assim um desenvolvimento pa-
ralelo da industria naval, centrado na explo-
racdo petrolifera offshore, e do ensino e in-
vestigacao na drea da Engenharia Naval. Por
outro lado, a industria naval brasileira conta
neste momento com um total de 70 enco-
mendas firmes de navios, existindo ainda em

licitagdo mais de 200 outras encomendas.
0 Prof. Marcelo Neves passou também em
revista as areas do conhecimento que mais
se tém desenvolvido, sempre em articula-
¢do proxima com a tecnologia de prospegao
e exploragdo petrolifera, em que o Brasil é
atualmente lider mundial.

Destacou, em particular, as areas de resistén-
cia e propulsdo, manobrabilidade e posicio-
namento dindmico, comportamento no mar
de navios e plataformas, sistemas de amar-
racdo e estabilidade em ondas (intacta e em
avaria). Em todas estas areas assume atual-
mente a maior importancia o dominio e utili-
zacdo de ferramentas informaticas de calculo
direto que empregam técnicas de dindmica
de fluidos computacional. Para a utilizagdo
destas, o Prof. Marcelo Neves frisou ser ne-
cessario um elevado nivel de conhecimentos
técnicos e cientificos, pelo que uma formacdo
académica sélida torna-se cada vez mais es-
sencial. Também as &reas relacionadas com
o projeto estrutural de navios, plataformas e
estruturas submarinas se revestem cada vez
de maior complexidade pelas técnicas numé-
ricas avangadas que, também aqui, sdo apli-
cadas. Todos estes desenvolvimentos enobre-
cem a atividade do engenheiro naval, lembrou
o Prof. Marcelo Neves. A sua apresentagdo
terminou com uma frase com especial signi-
ficado no momento atual: “0 futuro dependera
do que agora fizermos. E hd muito a fazer!".

0 Eng. Fernando Ribeiro e Castro iniciou a
sua apresentacdo com uma breve perspe-
tiva do que era a indUstria naval portuguesa
nos anos 60, quando iniciou a sua vida pro-
fissional, e procurou identificar areas priori-
tarias que potenciem, na atualidade, o de-
senvolvimento da indUstria que ainda pos-
suimos. Identificou em particular as areas
da energia, minerais e biotecnologia, dos
portos, da ndutica de recreio e da aquicultura
e pescas. A primeira area, muito ligada ao
projeto de extensao da plataforma continen-
tal portuguesa, podera oferecer no futuro
boas perspetivas de trabalho para a indus-
tria naval portuguesa, se esta possuir os re-
cursos humanos, técnicos e cientificos exi-
gidos para o desenvolvimento dos navios,
embarcacdes e veiculos diversos necessa-
rios para a exploragdo dos recursos que
eventualmente sejam encontrados na pla-
taforma continental portuguesa.

Ribeiro e Castro informou também que os
indicadores econémicos relativos a atividade
de construcao e reparacdo naval que possui-
mos atualmente indicam uma progressiva
degradagdo da situagdo deste setor econo-
mico. Os atrasos e insucessos recentes no
dmbito de algumas novas construcdes da
indUstria naval portuguesa sdo também uma
das causas dos problemas existentes, sendo
essencial diminuir os custos dos produtos,
melhorar em termos de cumprimento dos
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prazos contratuais e investir no marketing
dos produtos, aumentando a sua exportabi-
lidade. O Eng. Ribeiro e Castro insistiu parti-
cularmente na necessidade da internaciona-
lizacdo da industria naval e da captura de
encomendas nos mercados internacionais.
Identificou depois as necessidades de ganhar
massa critica e procurar aliangas com os pa-
ises da CPLP e paises ndrdicos. Em jeito de
desfecho, concluiu que o futuro da Engenha-
ria Naval estd, na realidade, “em construcdo”.
Durante a fase de debate a assisténcia teve
oportunidade de colocar questdes aos ora-
dores, propiciando uma troca de ideias que
permitiu elucidar alguns pontos interessan-
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tes. Pode, por um lado, concluir-se que o
mercado brasileiro de construcdo naval, cujo
volume é atualmente significativo, se encon-
tra protegido por meio de significativas bar-
reiras alfandegdrias, as quais dificultam a
penetracdo da industria naval nacional nesse
mercado. Gerou-se também significativa dis-
cussdo relativamente as novas construcdes
de navios militares, cujos atrasos nas entre-
gas dos navios efetivamente construidos, e
0 sucessivo adiamento de diversos progra-
mas planeados, permitem desde ja identifi-
car este programa como uma oportunidade
falhada para a industria naval portuguesa.
Foi também focada a necessidade de os gru-

pos de ensino e investigagdo no ambito da
Engenharia Naval em Portugal colaborarem
entre si, potenciando assim um aumento,
muito necessario, da massa critica nacional.
Finalmente, o Vice-presidente da OE, Enge-
nheiro Naval Victor Gongalves de Brito, teve
ainda oportunidade de informar que em breve
serdo retomados contactos no sentido de vir
a conseguir que a regulamentacdo da pro-
fissdo de engenheiro naval se torne um di-
ploma legal, o que permitird melhorar a qua-
lidade dos servicos prestados, aumentar a
seguranga e protecdo do meio ambiente ofe-
recida por navios e embarcagoes e, conse-
quentemente, valorizar a profissdo.

INSTITUTO MARITIMO PORTUARIO INCLUIDO NA NOVA DIRECAQ-GERAL

DE RECURSOS NATURAIS, SEGURANCA E SERVICOS MARITIMOS

F oi publicado em Diério da Republica o Decreto-Lei n.2 7/2012,
relativo a estrutura e atribuicdes do Ministério da Agricultura,
do Mar, do Ambiente e do Ordenamento do Territdrio. Este inclui di-
versas Dire¢bes-gerais, entre as quais a Direcdo-geral de Politica do

Mar (DGPM) e a Dire¢do-geral de Recursos Naturais, Seguranca e

Servicos Maritimos (DGRM).

A DGPM possui as seguintes atribuicdes de interesse na area da En-

genharia Naval, transcritas do citado diploma:

a) Desempenhar as fungdes executivas de apoio a Comissdo Inter-
ministerial para os Assuntos do Mar necessarias a implementa-
¢ao da Estratégia Nacional para o Mar;

b) Participar no desenvolvimento da politica nacional para os por-
tos, transportes maritimos, navegabilidade e para a seguranca
maritima e portuaria;

¢) Dar apoio no desenvolvimento e execugdo da politica de ensino
e formagao no setor das pescas, da ndutica, dos portos e do trans-
porte maritimo e do conhecimento e I&D do mar;

d) Coordenar a concegdo, o desenvolvimento, a implementacao e
integracdo dos servicos de controlo de trafego maritimo;

e) Desenvolver e coordenar as agdes necessarias a um adequado
planeamento e ordenamento do espago maritimo;

f) Participar no desenvolvimento das politicas para a exploracdo e
utilizagdo dos recursos naturais marinhos;

g) Acompanhar a execugdo da Politica Maritima Integrada da Unido
Europeia e coordenar a representacdo nacional nos fora interna-
cionais relacionados com o mar;

h) Acompanhar os trabalhos necessarios a edificacdo do Centro de
Luta Contra a Poluicdo no Atlantico Nordeste (CILPAN).
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A DGRM possui as sequintes atribuicdes de interesse na area da En-

genharia Naval, transcritas do citado diploma:

a) Assegurar o conhecimento dos recursos naturais marinhos dis-
poniveis nas areas sob soberania ou jurisdicdo nacional;

b) Acompanhar a atribuicdo e execucdo dos fundos nacionais e co-
munitdrios a favor dos recursos naturais marinhos, da seguranca
e dos servicos maritimos;

¢) Contribuir para a defini¢do da politica comum de pescas e garan-
tir a sua execucao, controlo e fiscalizagdo;

d) Gerir o sistema de informacdo das pescas, assim como o sis-
tema estatistico pesqueiro;

e) Assegurar a certificagdo da formacdo profissional no setor das
pescas e do transporte maritimo;
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i) Operar os servigos de controlo de trafego maritimo, coordenando
o desenvolvimento dos respetivos sistemas de apoio;

) Regulamentar a atividade das entidades que atuam no setor ma-
ritimo-portudrio, aprovando normas administrativas de regula-
mentacao;

) Assegurar arepresentacdo do Estado Portugués nos organismos
internacionais do setor maritimo-portuario;

m) Participar no processo de planeamento e gestdo do espaco ma-
ritimo e das zonas costeiras, atribuindo os titulos de utilizacdo do
espago maritimo e licenciar as atividades neste espaco;
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n) Assegurar a certificagdo dos navios e dos maritimos nacionais;

0) Exercer as fungdes que lhe estdo cometidas no ambito da se-
guranga maritima e portuaria e da prevengdo da poluicdo dos
navios;

p) Instruir procedimentos contraordenacionais e exercer poderes
sancionatorios;

q) Exercer funcdes de Autoridade Nacional da Pesca, de Autoridade
Nacional de Imersdo de Residuos, de Autoridade Nacional de Con-
trolo de Trafego Maritimo e de Autoridade Competente para a
Protecdo do Transporte Maritimo e dos Portos.

PORTUGAL TRANSPOE LEGISLACAO COMUNITARIA
RELATIVA A ORGANIZACOES RECONHECIDAS

F oi publicado em Didrio da Republica o Decreto-Lein.° 13/2012,
o0 qual transpde para a ordem juridica interna a Diretiva 2009/15/
CE, do Parlamento Europeu e do Conselho, de 23 de abril de 2009,
relativa as regras comuns para as organizac@es de vistoria e inspe-
¢do de navios e para as atividades relevantes das administracdes
maritimas, procedendo a revogagdo do Decreto-Lei n.° 321/2003.

A Diretiva 2009/15/CE inclui disposi¢des destinadas aos Estados-
-membros no que diz respeito a relagdo destes com as organiza-
¢Oes de vistoria e inspecdo dos navios. Por sua vez, o Regulamento

CE 391/2009 contém todas as disposicdes necessarias ao reconhe-
cimento ao nivel da Unido Europeia, ou seja, a concessao e o can-
celamento do reconhecimento pela Comissao Europeia, as obriga-
coes e os critérios a preencher pelas organizagdes, bem como as
eventuais sangdes a aplicar as organizagdes reconhecidas que ndo
cumpram as obrigagdes e os critérios enunciados.

As organizagdes reconhecidas ao nivel da Unido Europeia sdo atual-
mente sociedades classificadoras, num total de 12, entre as quais se
inclui a sociedade classificadora portuguesa Rinave.
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ENP COLABORAM NO DESENVOLVIMENTO
DA PRIMEIRA CENTRAL DE VAGAS OCEANICAS

Acompanhia finlandesa AW-Energy anun-
ciou que vai instalar em Peniche a pri-
meira central-piloto de conversdo de energia
das vagas oceanicas (ocean-surge). Este novo
sistema vai ser constituido por um disposi-
tivo denominado WaveRoller, com 300 kW de
poténcia, composto por uma série de painéis
paralelos unidos a uma estrutura-base, a
qual devera ser ancorada no leito do oceano
a uma profundidade de 10 a 20m. Os referi-
dos painéis, que possuem flutuabilidade e
por isso se irdo posicionar verticalmente, os-
cilardo em consequéncia da passagem das
vagas em fundos pouco profundos.

Esta forma de operagdo distingue-se da
maioria dos dispositivos de conversdo, os
quais produzem energia com base nos mo-

vimentos que se ddo a superficie. O conceito
foi sugerido pela primeira vez por um mer-
gulhador apos ter observado a oscilacdo de
uma porta de um navio naufragado. A osci-
lacdo dos painéis provocada pelo movimento
da agua resulta em energia cinética que é
recolhida por um cilindro hidraulico, e depois
convertida em eletricidade por um conjunto
motor hidraulico/gerador.

A AW-Energy ja testou com sucesso dois pro-
totipos, um deles no European Marine Energy
Centre (Escécia) e outro em Portugal. A com-
panhia leva agora a cabo um projeto de de-
monstragdo com a duragdo de um ano. Co-
nhecido como SURGE (Simple Underwater
Renewable Generation of Electricity), o projeto
atraiu importantes empresas industriais como

a Metso Automation, Bosch-Rexroth e ABB.
Em paralelo com este projeto, a AW-Energy
esta também a projetar uma unidade comer-
cial que prevé estar pronta em 2013.

A Metso vai fornecer o sistema de automa-
¢do da nova central-piloto (que servira para
controlar o seu funcionamento 24 horas por
dia), e um sistema de informagao com vista
aandlise das condi¢des do mar (e cujos dados
poderdo ser fornecidos a outros promoto-
res). Ambos os sistemas sdo 0s primeiros
deste género a nivel mundial e terdo de se
adaptar ao facto de estarem submersos —
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— e por isso sem possibilidade de manutencdo
— durante todo o periodo de demonstragdo.

Os Estaleiros Navais de Peniche (ENP) estdo
a concluir a construgdo e montagem da es-
trutura metalica — 44m de comprimento e
16m de largura — num total de 280 tonela-
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das de peso. Serdo também construidos os
painéis de 13m de largura e 7m de altura
que as vagas oceanicas irdo movimentar e,
assim, produzir energia. O sistema serd ins-
talado até a primavera do corrente ano e sera
capaz de produzir 300 kW, o que sera sufi-

O ACIDENTE DO COSTA CONCORDIA
E A SEGURANCA DE NAVIOS DE PASSAGEIROS

0 recente acidente do navio de cruzeiros
italiano Costa Concordia veio relancar a
atencdo da industria maritima e do publico
em geral sobre a seguranca de navios de
passageiros. Convira salientar que a segu-
ranca dos navios de passageiros, em geral,
e dos navios de cruzeiros, em particular, ndo
devera ser posta em duvida, dados os ele-
vados padrdes de seguranca mantidos hoje
em dia na maior parte dos paises.

Estes navios sdo acompanhados com espe-
cial atengdo, quer pelas Administracdes de
Bandeira, quer pelas Sociedades Classifica-
doras, demonstrando-se estatisticamente
elevados niveis de seguranga. Contudo, nada
estd garantido quando os procedimentos
operacionais estabelecidos ndo sdo efetiva-
mente cumpridos.

A Organizagdo Maritima Internacional (IMO)
tem vindo a proceder a emendas significati-
vas no campo da estabilidade em avaria de
navios. De facto, os navios de passageiros
novos devem obedecer ao novo capitulo II-1
da SOLAS, o qual contém um novo método
de clculo da compartimentacdo e estabili-
dade em avaria, baseado em conceitos pro-
babilisticos, conforme detalhado na resolugdo
MSC.216(82) e nas suas notas explicativas
(MSC.1/Circ.1226).
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0 mesmo capitulo veio ainda introduzir re-
quisitos para o denominado “retorno seguro
aporto’, os quais podem ser melhor avalia-
dos nas circulares MSC.1/Circ.1214, 1369 e
1400. O objetivo é garantir que, apos um ala-
gamento ou incéndio (dentro de certos limi-
tes), um navio de passageiros de grande di-
mensdo é capaz de regressar em seguranca,
pelos seus prdprios meios, a um porto pro-
ximo. Para tal, na parte ndo afetada do navio,
0s sistemas de propulsdo, manobra, nave-
gacdo, comunicagoes internas e externas,
detecdo e combate a incéndios, esgoto e las-
tro, portas estanques e detecdo de alaga-
mentos deverdo permanecer operacionais.
0 Costa Concordia ndo havia ainda sido cons-
truido segundo estes requisitos.

Os requisitos a que um navio de passagei-
ros deve obedecer em termos de quantidade
de meios de salvagdo encontram-se defini-
dos no capitulo Il da SOLAS, enquanto o Cé-
digo de Meios de Salvacdo (cédigo LSA) de-
talha os requisitos de projeto aplicaveis aos
meios de salvagdo. 0 mesmo capitulo da
SOLAS define também os requisitos em ter-
mos de caminhos de fuga, sendo de referir
que é possivel, atualmente, realizar simula-
¢Oes da evacuagao dos navios de passagei-
ros com recurso a ferramentas informaticas
de calculo no dominio do tempo, as quais
permitem identificar potenciais problemas
na evacuagdo, que podem ser resolvidos logo
na fase de projeto. Estas ferramentas per-
mitem também determinar o tempo neces-
sario para a evacuacao. Mais uma vez, a IMO
possui recomendagdes sobre 0s requisitos
que estas analises devem respeitar (MSC.1/
Circ.1238).

ciente para abastecer um aglomerado com
cerca de dois mil habitantes. O projeto, finan-
ciado pela Comunidade Europeia, esta ava-
liado em seis milhdes de euros, e vai trazer
aos ENP uma receita de cerca de um milhao
e 150 mil euros.

Estes desenvolvimentos legislativos tém sido
suportados por diversos projetos de investi-
gagao, os quais tém permitido a fundamen-
tacdo cientifica das alteracdes introduzidas
pela IMO. Entre esses projetos podem des-
tacar-se os projetos europeus dedicados ao
estudo da estabilidade em avaria e do alaga-
mento progressivo de navios, tais como o
ROROPROB e NEREUS. Potenciais melhora-
mentos a introduzir nos meios de salvagao,
incluindo conceitos inovadores de embarca-
¢Oes salva-vidas e outros, foram estudados
no projeto SAFECRATS.

Convird salientar que uma unidade portu-
guesa de investigacao (integrada no Sistema
Cientifico Nacional) tem participado em todos
estes projetos de investigagdo, o Centro de
Engenharia e Tecnologia Naval do IST, sendo
que o ultimo projeto referido contou ainda
com a participacdo da sociedade classifica-
dora portuguesa RINAVE e do estaleiro de
reparagdo naval LISNAVE.

Felizmente, acidentes como o do Costa Con-
cordia sdo raros e conclui-se que ocorrem
apesar de toda a detalhada regulamentagdo
e complexas ferramentas de calculo que sdo
hoje aplicadas no projeto de navios. Convira
também notar que intervém com frequén-
cia nos acidentes maritimos dois elementos
importantes: o fator operacional e o0 elemento
humano. Estes aspetos tém vindo a ser alvo
de atencdo por parte da IMO, nomeadamente
por meio dos cédigos STCW, ISM e agora da
convencdo MLC. Os detalhes conhecidos deste
acidente parecem indicar que apesar de todos
os esforcos da IMO em todas estas areas,
existird sempre a possibilidade de erro hu-
mano.
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ANA MARIA FONSECA e anafonseca@lnec.pt

Apontamento Histdrico

0 DOUTOR ALVARO TOMAS

I JOAO CASACA, Engenheiro Gedgrafo, Investigador-coordenador do LNEC

primeira cadeira universitaria de Ma-

tematica, em Portugal, foi criada, para
Pedro Nunes, na Universidade de Coimbra,
por D. Jodo lll, em 1542. Antes desta data,
os portugueses que desejavam estudar Ma-
tematica tinham de se deslocar para Sala-
manca, Paris, etc. O proprio Pedro Nunes
concluiu em Salamanca o bacharelato em
Medicina, que incluia Astronomia e Matema-
tica no seu curriculo.
Alvaro Tomés, nascido em Lisboa, presumi-
velmente entre 1480 e 1485, foi um dos mui-
tos portugueses que frequentaram a Univer-
sidade de Paris no principio do séc. XVI. Os
arquivos do Colégio de Coqueret da Univer-
sidade de Paris indicam que, em 1510, Tomas,
j& Mestre em Artes, era docente do Colégio.
Em 1515, fez os exames de licentia e, em
1518, obteve o grau de Doutor em Medicina,
tendo-se tornado Professor da Universidade
de Paris nesse mesmo ano. Em 1522, o seu
nome deixa de aparecer nos arquivos da Uni-
versidade. O papel de Alvaro Tomas como
precursor do calculo integral e a importan-
cia do seu estudo do movimento variado as-
seguram-lhe o direito a um lugar na galeria
dos Matematicos e “Fildsofos da Natureza”
do séc. XVI.
0 muito pouco que se sabe acerca de Alvaro
Tomas encontra-se nos arquivos da Univer-
sidade de Paris e na sua obra “Liber de tri-
plici motu proportionibus anexis magistri Al-
vari Thomae Ulixbonensis philosophicas Suin-
seth calculationes ex parte declarans” (Livro
sobre os trés movimentos com anexos sobre
racios, por Mestre Alvaro Tomas de Lisboa,
explicando parcialmente os calculos filosd-
ficos de Swineshead), publicada em 1510.

Frontispicio do livro de Alvaro Tomas
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Ainda hoje existem cerca de 20 exemplares
do Liber de triplici motu nos catdlogos das
mais importantes bibliotecas: a Biblioteca
Nacional de Lisboa possui um exemplar.
Alvaro Tomés foi um ilustre membro da es-
cola dos calculadores, que teve origem no
Merton College da Universidade de Oxford,
de que Richard Swineshead foi um dos fun-
dadores, com o “Liber calculationum...”, pu-
blicado em meados do séc. XIV. Os cha-
mados calculadores desenvolveram méto-
dos de calculo inovadores (usando propor-
cOes e racios) para estudar problemas da
Filosofia Natural, tais como o movimento,
nas suas trés variantes: motus uniformiter,
motus uniformiter difformis, motus difformi-
ter difformis.

Tomas estudou com grande profundidade as
séries de poténcias. Entre os muitos resul-
tados surpreendentes demonstrados por
Tomas no seu livro, pode ser escolhida, como
exemplo, a relacdo que envolve o quadrado
da série geométrica:

2
[Z xn] =3 n+1)x"
n=0

n=0

Consciente da existéncia de séries de soma
infinita, Tomas, que ndo conhece os critérios
de convergéncia das séries, estuda cuidado-
samente a sua minoragao e majoracdo. Um
bom exemplo deste esforco é constituido
pelo resultado:

5 n—Hxn < iol(n+1)xn

o0
"<+ Y
n=1 n=0

n=0
valido quando x é positivo e inferior a um.

Com a utilizagdo das séries no estudo do
movimento variado, Tomas tornou-se um
precursor do cdlculo integral. O teorema da
velocidade média assegura que o espaco (S)
percorrido por um ponto animado de um
movimento variado, no intervalo de tempo
[0, T], é igual ao espaco percorrido pelo ponto,
no mesmo intervalo de tempo, animado de
movimento uniforme, a velocidade média
v =5/T. Este teorema, cujo enunciado, res-
trito a0 movimento uniformemente variado
(motus uniformiter difformis), é geralmente
atribuido a Galileu, foi demonstrado por Al-
varo Tomas, no Liber de triplici motu, para o
caso geral do movimento variado (motus dif-
formiter difformis).
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2.4 JORNADAS DE ENGENHARIA HIDROGRAFICA

Instituto Hidrografico, em Lisboa, acolhe entre os dias 20 e 22 de junho, na semana do Dia Mundial da Hi-

drografia, as 2.3 Jornadas de Engenharia Hidrografica. A iniciativa pretende proporcionar um espago aberto
a comunidade técnico-cientifica nacional das dreas da engenharia hidrografica, da oceanografia da navegacao,
da geologia e quimica marinhas e também da gestdo de dados do ambiente marinho. As Jornadas abordarao
temas como Levantamentos Hidrograficos, Cartografia Hidrografica, Métodos e Seguranca da Navegacdo, Ocea-
nografia Operacional, Oceanografia Fisica, Oceanografia Geoldgica, Oceanografia Quimica, Geologia Marinha,
Sistemas de Informagdo Geografica e Gestdo de Dados do Ambiente Marinho e Tecnologias do Mar e Engenha-

ria Oceanografica.

> Mais informacdes estdo disponiveis em www.hidrografico.pt/jornadas2012.php
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“INSPIRE 2012

om a introducdo da Diretiva INSPIRE

2007/2, o paradigma politico de partilha
de informagdo ambiental e geografica mudou
drasticamente. A Comunicacdo da Comissdo
ao Parlamento Europeu sobre o “Sistema Par-
tilhado de Informagdo Ambiental” (SEIS 2008)
preconiza que a informacdo deve ser gerida
de forma descentralizada, recolhida uma unica
vez, partilhada com todos os interessados e
disponibilizada aos utilizadores finais (orga-
nismos publicos e cidaddos) através de ferra-
mentas open-source. A governanca, contetdo

(h drogiafico

2. JORNADAS DE
ENGENHARIA
HIDROGRAFICA

e tecnologias de apoio sdo os trés pilares para
aimplementacgdo desta infraestrutura.

O objetivo da Conferéncia INSPIRE deste ano,
que decorre de 23 a 27 de junho em Istambul,
na Turquia, € avaliar a forma como as inova-
¢Oes nestas trés areas permitem dar forma
a este novo paradigma de partitha de infor-
macdo ambiental.

> Mais informacdes em
http://inspire.jrc.ec.europa.eu/events/
conferences/inspire_2012

“CADASTROS OU UMA INFRAESTRUTURA NACIONAL DE CADASTRO?”
CONCLUSOES DO WORKSHOP

DESENVOLVIMENTO

TERRITORIO

/
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PROPRIEDADE

ealizou-se, na sede da Ordem dos Engenheiros em Coimbra, o
Workshop “Cadastros ou uma Infraestrutura Nacional de Ca-

dastro?”, resultante da colaboracao entre os Colégios Nacional e Re-

gional do Centro de Engenharia Geogréfica e a Cdmara Municipal de
Coimbra. O objectivo do evento foi reunir todos os intervenientes no
projecto de criagdo de uma Infraestrutura Nacional de Cadastro Pre-
dial (INCP), nomeadamente o Instituto Geografico Portugués, o Ins-
tituto de Registos e Notariado, a Direcdo-geral das Contribuicdes e

uso

Impostos, Conservatorias de Registo Predial, as empresas Augusto

Mateus & Associados, Lda. e PricewaterhouseCoopers, Lda, Muni-
cipios, a Autoridade Florestal Nacional, a Confederacdo dos Agricul-
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tores de Portugal, a indUstria papeleira (Celpa), empresas concessio-
narias de servigos (EDP, REN), Universidades e CCDR, entre outras
organizagoes.

Estas entidades integraram painéis de debate referentes aos varios
temas associados ao Cadastro: Propriedade, Valor, Uso e Desenvol-
vimento.

Do Workshop ressaltou a resposta unanime a questdo colocada: a
necessidade urgente de uma INCP, indispensavel para as politicas
de ordenamento do territério, ambientais, econdmicas, fiscais e de
obras publicas. As vantagens da implementacdo desta infraestru-
tura foram amplamente referidas por varios intervenientes, tendo
sido destacadas, entre outras: ganhos de produtividade e/ou efici-
éncia para muitas entidades; reducdo do tempo dispendido em con-
flitos, nos tribunais, sobre a propriedade imobilidria; ganhos de efi-
ciéncia fiscal; para o cidaddo, beneficios relevantes no momento de
uma transacdo (avaliagdo rapida, segura e transparente do prédio),
impedindo a especulacdo imobiliaria e a usurpacdo de terrenos; be-
neficios para a economia pela aceleragdo do ritmo do investimento
empresarial; no dominio agro-florestal, ganhos para o reparcela-
mento, para a gestdo de projetos agricolas e para a mitigagdo dos
incéndios florestais; nos projetos de intervencdo no termitério, agili-
zacdo dos processos de expropriacao.

Sintese das conclusodes do Workshop:

« Aurgéncia da criagdo de uma INCP aconselha que se passe rapi-
damente do debate a agdo, sendo que o seu desenvolvimento deve
ser realizado auscultando as entidades e empresas utilizadoras da
informacao cadastral;

COLEGIO NACIONAL DE ENGENHARIA GEOGRAFICA

« Asmultiplas utilizacdes do cadastro (instrumento de referéncia para
aposse juridica da propriedade, de tributagdo fiscal, de planeamento
territorial, de desenvolvimento de politicas de base territorial e de
gestdo de infraestruturas) exigem que tenha valor juridico, fiscal e
cartografico, e justificam os investimentos associados a sua imple-
mentagao e conservagao;

« A sua implementagdo deve constituir uma aposta num sistema

de informacdo interoperavel, partilhado pelas entidades que detém

a informacao, e compativel com as boas praticas e normas inter-

nacionais, nomeadamente a Directiva Europeia Inspire;

A participagdo das autarquias locais é fundamental, quer na fase

de aquisi¢do/recolha de informacao cadastral (pelo conhecimento

do territdrio), quer na fase de conservagdo do cadastro (pelas com-
peténcias que exercem ao nivel da dindmica territorial);

Ainformacao que consta de bases de dados de diversas entidades

(entidades expropriantes, entidades agricolas e florestais, etc.) deve

ser utilizada, depois de avaliada e validada, na implementacao da

INCP;

O cadastro deve envolver a componente juridica associada aos di-

reitos sobre a propriedade (6nus e encargos), incorporando toda a

informagao atualmente existente no registo predial;

Estudos de custo-beneficio realizados por empresas intervenien-

tes mostraram como se definem os custos e beneficios de uma

INCP, que a sua implementagdo demora varios anos e implica in-

vestimentos vultuosos, e que o beneficio supera o custo 3,8 vezes.

As conclusdes integrais destas jornadas serdo remetidas a Ministra
da Agricultura, do Mar, do Ambiente e do Ordenamento do Territério
pelo Bastonario da Ordem dos Engenheiros.

ENVISAT COMPLETA DEZ ANOS DE MONITORIZACAO AMBIENTAL

L ancado a 1 de marco de 2002, o satélite Envisat completou dez
anos de operagao. Durante a sua vida operacional, o Envisat
desempenhou um papel importante no progresso realizado nas Ci-
éncias do Sistema Terrestre, bem como na criacdo de servicos de
monitorizacdo ambiental operacionais, abrindo caminho para futu-
ras missoes de observacao da Terra. Alguns dos servicos prestados
pelo Envisat a comunidade de observacdo da Terra foram a detecdo
da dissolucdo da placa de gelo B Larsen, na Antartida, logo apds o
seu lancamento em 2002, a monitorizacdo da deformacao causada
pelo terremoto de Bam, no final de 2003, ou o registo da destruigao
da camada de 0zono sobre o Artico, em marco de 2011. Quanto aos
servigos operacionais, os dados Envisat foram os precursores dos
servicos GMES, demonstrando a capacidade de monitorizacdo am-
biental operacional a partir do espago. Em setembro de 2011 com-
pletou a drbita 50.000 da Terra, tendo percorrido uma distancia total
de 2,25 mil milhdes de quildmetros desde o seu langamento.
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MIGUEL DE CASTRO NETO e mneto®isegi.unl.pt

CONFERENCIA “A ENGENHARIA AGRONOMICA - QUE FUTURQ?”

TR TR

0 ORDEM
: DOS ENGENHEIROS

. 2

A necessidade da regulamentagdo da atividade do engenheiro
agronomo e da concretizagdo urgente do cadastro do Pais que
permita uma gestdo fundiaria eficiente foram algumas das conclu-
sdes chave saidas da conferéncia “A Engenharia Agrondmica — Que
Futuro?’, desenvolvida pelo Colégio Nacional da Especialidade no
dia 29 de margo, na Sede Nacional da Ordem dos Engenheiros, em
Lisboa.

A sessao, concretizada no ambito do 75.° Aniversario da Ordem e in-
tegrante de um ciclo de conferéncias sobre a perspetiva futura de
evolugdo de cada uma das Engenharias, contou com a visdo do Eng.
Antdnio Mexia, Professor no Instituto Superior de Agronomia, sobre
o percurso do ensino da Engenharia Agronémica, desde a sua gé-
nese com a reforma pombalina na Universidade de Coimbra, que in-
troduziu o ensino das ciéncias agrarias, até aos dias de hoje.
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LB S

CICLO DE CONFERENCIAS: ENGENHARIA QUE FUTURO?

A apresentacdo da perspetiva futura da profissdo esteve a cargo do
Eng. Macario Correia, Presidente da Cdmara Municipal de Faro, que
comecou por sublinhar a dificuldade inerente ao exercicio profissio-
nal numa drea “que combina recursos escassos - capital, dgua e solo
- e com eles tem que produzir toneladas de matéria alimentar”.
E sua conviccdo que hoje em dia “é nas grandes superficies, nas ca-
deias de distribuicdo que se decidem as caracteristicas e os pregos
dos produtos”. Como tal, considera que o futuro desta atividade exige,
nomeadamente, formacdo especifica centrada nas tecnologias de
producdo, informacado de qualidade sobre as exigéncias dos consu-
midores e as tendéncias dos mercados, a existéncia de conceitos cla-
ros sobre o papel da agricultura e da floresta no mundo rural, assim
como perspetivas de gestdo florestal e pecuaria que incluam preo-
cupagdes ao nivel do turismo, do ambiente e da energia.

“ENGENHARIA AGRONOMICA — A ALIMENTAR 0 FUTURO"

Colégio Nacional de Engenharia Agro-

nomica elegeu a conferéncia “A Enge-
nharia Agronémica — Que Futuro?” como o
momento para proceder a apresentacao for-
mal do filme institucional e de promocdo
desta Especialidade de Engenharia.
Sob a assinatura “Engenharia Agrondmica —
a alimentar o futuro”, o filme sublinha a im-
portancia da intervengdo do Engenheiro Agro-
nomo na producdo alimentar e na garantia de
que no futuro a maioria da populagdo dispora
de alimentos para saciar a fome. Sdo apon-
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tadas as principais areas de atividade deste
profissional, os novos campos de atuagdo que
ao longo dos tempos tém vindo a exigir a sua
atencdo e as novas competéncias que as so-
ciedades em mudanga, desde logo 0 aumento
da populacdo mundial e as transformagdes
dos mercados econdmicos, tém ditado que o
Engenheiro Agrénomo adquira.

Esta “fita” é parte integrante de uma colegdo
de 12 filmes, correspondentes as 12 Espe-
cialidades de Engenharia representadas atual-
mente na Ordem dos Engenheiros, desen-

volvidos para divulgagdo da Engenharia junto
da sociedade e, sobretudo, dos jovens que
ainda ndo optaram por uma carreira profis-
sional.




Especialidades e Especializa¢des Verticais

COLEGIO NACIONAL DE ENGENHARIA AGRONGMICA

HORTOFRUTICOLAS EM REDE: INTERAGIR PARA COMPETIR

Federagdo Nacional de Organizagdes de Produtores de Frutas
e Horticolas (FNOP) lancou, no més de marco, a HortiNET, pri-
meira rede social profissional do setor agricola nacional.
A rede HortiNET, criada no dmbito da acdo 4.2.2 “Redes Tematicas
de Informac&o e Divulgacdo” do ProDeR, pretende constituir-se como
uma rede social profissional para o setor

cadeia de valor, incluindo desde os produtores, aos investigadores e
académicos, empresas de produtos e servios, agroindustria e merca-
dos na partilha de informacdo e construgdo de conhecimento.

A aposta numa rede social profissional assenta no sucesso, inques-
tionavel, da web 2.0 e das redes sociais no contexto da vida pessoal,
o que levou a considerar a hipdtese de cons-

- - —__.lrl. . .
hortofruticola, visando promover o trata- ‘ERiinE oy — R R | truir uma rede onde as tecnologias e carac-
mento e difusdo de informacdo técnica e e e, g o i : teristicas da web social seriam utilizadas
cientifica nesta fileira estratégica, tirando — ;- = ;EH! B para construir uma plataforma colabora-
partido da inteligéncia coletiva da comu- n ﬁ: L :: = = — A = 2. = tiva, visando a criagdo de uma comunidade
nidade, aposta na articulagdo e adequagao o = o "';g de pratica para o setor hortofruticola nacio-
entre a produgdo de conhecimento e as = — nal, a HortiNET. Esta rede, tirando partido
necessidades dos seus potenciais utiliza- f = = = da colaboragdo e da inteligéncia coletiva,

dores, melhorando o tratamento e 0 acesso e

muitas vezes referida como crowdsourcing,

Pl s

ainformacdo necessaria para o desenvol-

vimento da competitividade das empresas e dos territdrios no con-
texto da producdo de frutas e horticolas, estimulando a cooperacdo
e a organizagao setorial.

Segundo a FNOP, a HortiNET podera contribuir para uma mudanca sig-
nificativa das condi¢Bes de acesso a informacao, considerada hoje um
dos recursos mais valiosos para qualquer atividade econdmica. Efeti-
vamente, a partilha de informacdo e 0 acesso ao conhecimento sdo
hoje um imperativo estratégico para a competitividade do setor horto-
fruticola e, nesse sentido, é fundamental a colaboracéo entre todos os
agentes da fileira, de montante a jusante e juntando todos os elos da
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“AGROTEC”

0i recentemente

lancada no mer-
cado nacional a revista
*AGROTEC - Revista Téc-
nico-Cientifica Agricola’,
tendo como proposito di-
vulgar praticas e conceitos
Uteis a técnicos, empresa-
rios e pequenos produtores agricolas.
Pretende apresentar e promover tec-
nologias inovadoras que elevem a competitividade da agricultura por-
tuguesa e dos paises de expressdo portuguesa, bem como servir de
interface para operadores econdmicos da ciéncia com a técnica, da
producdo com a distribuicdo, da producdo com a industria transfor-
madora e do empresario agricola com as estruturas institucionais.

5 f AND DE OURD
E ARA D) M &

> Mais informacdo esta disponivel em www.agrotec.pt

para promover a partilha de informagdo e
a construcdo de conhecimento, podera constituir-se como a porta de
entrada para a comunidade dos interessados no setor hortofruticola
nacional. Assim, neste espaco virtual, para além dos posts tradicio-
nais de uma rede social, os membros da rede podem criar/participar
em grupos tematicos onde partilham recursos (documentos, fotos,
videos, etc.), debatem ideias (foruns), referenciam recursos (aponta-
dores) e eventos, podendo mesmo construir documentos colaborati-
vamente.

> Visite a Hortinet em http://hortinet.info

COLEGIO NACIONAL DE ENGENHARIA AGRONOMICA

“SMART AGRIMATICS”

ai ter lugar em Paris, Franga, de 13 a 14 de junho préximo, o

“Smart AgriMatics” sob o tema “The future use of ICT and robo-
tics in agriculture and food business”. Entre os temas em destaque
neste evento podem referir-se os seguintes: Smart Farming and
Precision Agriculture; Farm Management in the ‘cloud’; Smart Crop
Protection; Robotic and automation solutions; Future Internet ser-
vice infrastructure; Smart Agri-Logistics in Horticulture; Value Chain
Analysis; Supply Chain Event Management; Smart Food Awareness
and Transparency; Standardisation and Interoperability; Information
and data exchange in agri-food; Semantic Web and Ontologies in
agri-food; Animal Registration and Identification; European strategy
for ICT in agri-food. A Conferéncia tem como objetivo reunir profis-
sionais da indUstria de hardware e software, negdcios agricolas, con-
sultores, empresas e industrias agroalimentares, organizagdes go-
vernamentais e institutos de investigacdo.

> Informacdes detalhadas em www.smartagrimatics.eu

MARCO / ABRIL 2012 INGENIUM 71



Especialidades e Especializa¢des Verticais

COLEGIO NACIONAL DE

ENGENHARIA FLORESTAL

FRANCISCO CASTRO REGO e frego@isa.utl.pt

OE ASSINALA DIA MUNDIAL DA ARVORE E DA FLORESTA

N o dia 21 de marco foi celebrado, na sede da Ordem dos Enge-
nheiros (OE), em Lisboa, o Dia Mundial da Arvore e da Floresta,
numa iniciativa comum da OE e da Sociedade Portuguesa de Cién-
cias Florestais.
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Nesta data, assinalam-se os 140 anos do primeiro Dia da Arvore
quando, face a escassez de material lenhoso no Nebrasca, a popu-
lacdo decidiu dedicar esse dia a plantacdo de arvores. Muitos paises
se sequiram nesta iniciativa, tendo a primeira Festa da Arvore sido
comemorada em Portugal ha quase 100 anos, em margo de 1913.
A Festa passou da Arvore & Floresta quando, em 1971, a FAO (Food
and Agriculture Organization) estabeleceu o Dia Florestal Mundial
com o objetivo de sensibilizar as populacdes para a importancia da
floresta na manutencdo da vida na Terra. Como consequéncia, em
Portugal foi celebrado em 1972 o primeiro Dia Mundial da Floresta.
A sessao de abertura desta comemoragdo contou com as interven-
¢oes do Secretdrio de Estado das Florestas e do Desenvolvimento

Rural, do Vice-presidente da Autoridade Florestal Nacional, da Pre-
sidente da Sociedade Portuguesa de Ciéncias Florestais, do repre-
sentante da Assembleia da Republica da Comissdo Parlamentar da
Agricultura e Mar e do Bastonario da OE.

Apos a sessdo de abertura foi feita a apresentacdo inaugural do filme
documentario “Entre a Arte e o Engenho: o Montado”, com a pre-
senca do realizador Francisco Manso. Foi também apresentado o
filme institucional da Especialidade de Engenharia Florestal da OE.
As comemoracdes prosseguiram com a realizagdo de um jantar co-
memorativo no restaurante da OE, onde foi homenageado o “decano”
da Engenharia Florestal portuguesa, Engenheiro Silvicultor Augusto
Manuel Sardinha, tendo-lhe sido atribuida a Condecoracdo da Ordem
de Mérito Agricola — Grande Oficial da Republica.

COLEGIO NACIONAL DE

ENGENHARIA DE MATERIAIS

FERNANDO OLIVEIRA e fernando.oliveira@lneg.com

1.2 ENCONTRO NACIONAL DOS UTILIZADORES

DA RADIACAO DE SINCROTRAQ

eve lugar no dia 16 de janeiro, no anfiteatro do CENIMAT (FCT/

UNL), o 1.° Encontro Nacional dos Utilizadores da Radiagdo de
Sincrotrdo — ENURS, que contou com a participacdo de 77 investiga-
dores e a apresentacdo de 50 posters. Esteve presente uma grande
parte dos investigadores nacionais que se dedica a estudos utilizando
aradiacdo de sincrotrao nas areas de biologia estrutural, fisica, quimica
e ciéncia e engenharia dos materiais, provenientes de diversas regides
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1.* Encontre Naclenal dos
Utilizadores da Radiagao de Sincrotrdo

15t Mealing of Synchrotron Radialion Users from Poriugal

do pais (Braga, Porto, Aveiro, Coimbra e zona da Grande Lisboa). Os
trabalhos apresentados estdo disponiveis para consulta, sob a forma
de resumos alargados, na pagina http://eventos.fct.unlpt/enurs.
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Estimular a colaboragdo entre grupos de investigadores portugueses
utilizadores de radiacdo de sincrotrdo, dar a conhecer as potenciali-
dades de diferentes linhas de radiacdo de sincrotrdo em diversas
areas de investigacdo, bem como divulgar a investigagdo realizada
nas diferentes dreas cientificas para atrair novos potenciais utilizado-
res de radiacdo de sincrotrdo e promover agoes que viabilizem o fi-

COLEGIO NACIONAL DE ENGENHARIA DE MATERIAIS

nanciamento das deslocagBes de investiga-
dores portugueses as grandes instalacdes
europeias foram os objetivos do ENURS.
Nos anos de 2010 e 2011 ha registo de cerca
de uma centena de utilizadores, tendo sido
discutida a hipdtese de criagdo de uma as-
sociacdo que os represente. Em particular,
no momento presente, assume especial in-
teresse a chamada de atencdo para o desa-
fio lancado por uma proposta a nivel euro-
peu (CALIPSO) destinada a assegurar o financiamento das desloca-
coes e estadias de investigadores europeus a instalaces de radia-
ao de sincrotrdo europeias.

> Para mais informacdes contactar Francisco Manuel Braz Fernandes,
pelo e-mail fbf@fct.unl.pt

ARGAMASSAS TERMICAS INOVADORAS EM DESENVOLVIMENTO

0 dmbito do projeto “Contribuicdo de Argamassas Térmicas

Ativas para a Eficiéncia Energética dos Edificios”, financiado
pela Fundacdo para a Ciéncia e Tecnologia, estdo a ser desenvolvi-
das argamassas térmicas inovadoras, num projeto que congrega
cerca de 25 investigadores das Universidades do Minho (através do
Centro de Territério, Ambiente e Construgdo), Aveiro, Coimbra (atra-
vés do IteCons) e ainda das empresas Secil Martinganca e Sival, li-
gadas aos setores das argamassas de cimento, cal hidraulica e gesso,
e da Devan Micropolis, SA.

: 4 L\

José Barroso de Aguiar cré que a inovagao
ndo tardara a ser massificada nos imdveis novos e antigos

COLEGIO NACIONAL DE ENGENHARIA DE MATERIAIS

DACHOR VENCE PREMIO SER CAPAZ

projeto DACHOR, iniciativa inserida no programa MIT Portugal,
envolvendo designadamente o Instituto Superior Técnico (IST),
a Universidade do Minho (UMinho), 0 Massachusetts Institute of Tech-
nology (MIT) e a empresa Plux, arrecadou o primeiro lugar do “Prémio

A equipa de investigacdo coordenada pelo Prof. José Barroso de Aguiar,
do Departamento de Engenharia Civil da Universidade do Minho, esta
a criar um revestimento para paredes e tetos que altera a tempera-
tura no interior de edificios. A tecnologia baseia-se em microcapsulas
poliméricas termicamente ativas, aplicadas na superficie das arga-
massas. O revestimento é composto por gesso, cal ou cimento, areia,
agua e cpsulas de PCM (‘Phase Change Material”) — um material que
muda da fase sélida para a fase liquida quando aquecido, e vice-versa,
a temperaturas proximas da ambiente —, que quando aplicado atua
como climatizador do ar. Esta argamassa tem, por conseguinte, ca-
pacidade para armazenar calor de forma passiva, libertando-o pos-
teriormente, quando a temperatura no interior do edificio diminui. O
revestimento devera, pois, ajudar a poupar na fatura elétrica, propor-
cionar um maior conforto térmico e promover a ecossustentabilidade.
“Esta tecnologia sera pratica corrente dentro de dez anos”, defende
José Barroso de Aguiar, realgando que “vai valer a pena pagar mais
quando se constroi, mas saber que esse custo inicial (do PCM) se
amortiza em poucos anos, gragas a poupanga em eletricidade”.

> Mais informagdo em www.uminho.pt/Newsletters/HTMLExt/21/
website/conteudo_186.html

Ser Capaz - Investigacdo e Tecnologia”, promovido pela Associacdo
Salvador, atribuido em 16 de janeiro, no Espago BES Arte & Financa,
em Lisboa. A Associacdo Salvador é uma entidade sem fins lucrati-
vos que zela pela conquista dos interesses e direitos das pessoas com
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Ortdtese ativa para o tornozelo © 2012 Universidade do Minho

mobilidade reduzida, em especial portadores
de deficiéncia motora.

0O galardao, no montante de 5.000 euros, re-
conhece o trabalho da equipa de investiga-
¢do e 0 impacto social que este produto po-
dera ter - uma inovadora ortdtese ativa para

o0 tornozelo de individuos com mobilidade
reduzida e com patologias neuromusculares
do aparelho locomotor -, providenciando ndo
sé um suporte para patologias da marcha,
mas também a reabilitacdo do aparelho mus-
culoesquelético. A natureza hibrida desta or-

totese ativa provém de uma componente de
atuagdo mecanica externa, complementada
por uma componente de estimulagdo elé-
trica funcional, o que ira contribuir para uma
melhoria da marcha, reabilitacdo muscular,
aumento da autonomia, diminuic&o do con-
sumo energeético, tamanho e peso dos atua-
dores externos. Para o efeito, o projeto ba-
seia-se em metodologias de dindmica mul-
ticorpo, para modelar e otimizar a marcha
humana patoldgica, e também em arquite-
turas adaptativas de controlo inteligente de
ambos os tipos de atuagdo.

0 projeto é coordenado por Miguel Tavares
da Silva (IST/UTL) e envolve Paulo Flores
(Centro de Tecnologias Mecanicas e de Ma-
teriais da UMinho), Carlos Vasconcelos e
Jorge Martins (IST), Paulo Melo, Dava New-
man e Hugh Herr (MIT).

> Mais informacdes disponiveis em
www.mitportugal.org/research-highlights/
the-dachor-project-multibody-dynamics-
and-control-of-hybrid-active-orthoses.html
Contacto: miguel.silva@ist.utl.pt

COLEGIO NACIONAL DE ENGENHARIA DE MATERIAIS

/“"f—*_./
GreenMotion

Pdlo de Inovagdo em Engenharia de Polimeros (PIEP) da Uni-

versidade do Minho representa Portugal na rede ibérica Green-
Motion, que visa impulsionar a utilizagdo e a criagdo de materiais
“verdes” no ramo automavel. O consdrcio tem como cofundadores
o Centro Tecnoldgico Automavel da Galiza (CTAG) e o Centro de Ino-
vagdo e Servicos Tecnoldgicos da Madeira (CIS-Madeira), sendo
apoiado pela Unido Europeia, com fundos FEDER do Programa Ope-
racional de Cooperagao Transfronteiri¢a Portugal-Espanha.
A rede GreenMotion pretende aumentar a competitividade das em-
presas produtoras de pecas para automdveis na regido Norte de
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Portugal/Galiza, através de uma plataforma virtual que thes propor-
cione, de forma préxima e acessivel, toda a informacdo sobre ma-
teriais ecoldgicos que possam ser utilizados no referido setor, pro-
movendo assim a sua incorporacdo em veiculos. A inscricdo nesta
rede permite ao utilizador aceder a uma base de dados de projetos
e materiais ecoldgicos, contendo a descrigdo detalhada de cada um
deles, incluindo os aspetos técnicos, o impacto ambiental, o preco e
a disponibilidade no mercado.

Neste portal é possivel, por exemplo, aceder a um “tablier” virtual e,
a0 clicar nos componentes, visualizar plasticos usados atualmente
e as respetivas alternativas ecossustentdveis. Esta prevista uma
maior utilizacdo de bioplasticos comerciais com diferentes caracte-
risticas e de plasticos de base petroquimica misturados com fibras
de madeira. O PIEP é responsavel pelo desenvolvimento de novas
formulacdes de materiais de plastico com madeira e pela sua vali-
dacdo para estas aplicacdes.

> As empresas interessadas podem registar-se gratuitamente na
plataforma GreenMotion, acessivel em www.greenmotionproject.com
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COLEGIO NACIONAL DE

ENGENHARIA DO AMBIENTE

VICENTE JOSE DA SILVA BENTO e vicente.bento@gmail.com

“ENGENHARIA DO AMBIENTE — QUE FUTURO?”

N o dia 21 de marco teve lugar no audi-
torio da sede regional da Ordem dos
Engenheiros (OE), no Porto, a Conferéncia
“Engenharia do Ambiente — Que Futuro?”.
Esta iniciativa enquadra-se no ciclo de con-
feréncias que a OE esta a promover sobre o
futuro das Especialidades de Engenharia e
integra-se nas comemoragdes do seu 75.°
Aniversario. O evento contou com a partici-
pacdo dos conferencistas Professor Doutor
Fernando Santana, Diretor da Faculdade de
Ciéncias e Tecnologia da Universidade Nova
de Lisboa, Professor Carlos Borrego, Diretor
do Departamento de Ambiente e Ordena-
mento da Universidade de Aveiro, Professor
Antdnio Guerreiro de Brito, Professor Auxi-
liar do Departamento de Engenharia Biolo-
gica da Universidade do Minho, e Doutor Fer-
nando Leite, Administrador Delegado da
LIPOR - Servico Intermunicipalizado de Ges-
tdo de Residuos do Grande Porto.

Aplateia, composta por membros e ndo mem-
bros da OE, teve a oportunidade de ficar a co-
nhecer os novos desafios e oportunidades que
aprofissao tera que enfrentar no futuro. Tendo
presente o dificil cendrio do atual quadro eco-
noémico, a mensagem dos conferencistas para
0s presentes, em especial 0s jovens recém-
-graduados em Engenharia do Ambiente, foi
de esperanca, embora conscientes que o su-
cesso se alcanga com trabalho, inovacdo e
investimento em dreas essenciais, como é o
caso do setor do Ambiente.

Outro dos temas abordados foi o ensino da
Engenharia do Ambiente em Portugal e anova
realidade pds-Bolonha. Na opinido dos Pro-
fessores Fernando Santana e Carlos Borrego,
os engenheiros do ambiente deverdo ter uma
forte formac&o de base em Ciéncia e em En-
genharia, assim como uma formagao espe-
cifica de qualidade no dominio da Engenharia

do Ambiente. Particular relevancia foi dada a
necessidade da formagdo ser fortemente
orientada para a analise global dos problemas
e solucdes, e de se adaptar de forma dina-
mica aos drivers da mudanca. Esta seriauma
das formas de consolidar a transformacao em
curso da Engenharia do Ambiente, de um es-
tado reativo para um estado preditivo.

Constituindo-se a LIPOR como uma empresa
“cliente de engenheiros do ambiente”, o Dou-
tor Fernando Leite alertou para a excessiva
oferta formativa na drea e consequente va-

riedade de designacdes da profissdo, o que
apenas serve para confundir os eventuais
empregadores. Na opinido do Administrador
Delegado da LIPOR, o papel da OE é extre-
mamente importante para reconhecer as
competéncias dos engenheiros do ambiente,
contribuindo assim para um maior esclare-
cimento das empresas que querem contra-
tar estes profissionais.

Numa dtica de caso pratico, o Prof. Anténio
Brito caracterizou o estado dos recursos hi-
dricos em Portugal e apontou os principais
desafios e contributos para a solucdo. Neste
campo assinalou a importancia da interven-
¢ao dos engenheiros do ambiente.

Tempo houve ainda para o Presidente do Co-
légio de Engenharia do Ambiente, Eng. Luis
Marinheiro, informar que o documento sobre
0s Atos de Engenharia do Ambiente serd pu-
blicado muito brevemente. Este documento

tem como objetivo contribuir para uma maior
clarificacdo da profissdo e melhoria da qua-
lidade dos Atos de Engenharia praticados.
Num futuro que se adivinha dificil, mas de-
safiante, o Professor Antonio Brito deixou
uma ultima mensagem para a audiéncia.
Parafraseando William A. Ward, disse: “Os
pessimistas reclamam do vento, os otimis-
tas esperam que ele mude, os realistas ajus-
tam as velas”. E tempo ent3o de ajustar as
velas navegando rumo ao desenvolvimento
que se quer sustentavel.
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COLEGIO NACIONAL DE ENGENHARIA DO AMBIENTE

“QUALIDADE DO AR INTERIOR™ EM DEBATE

0 Instituto do Ambiente e Desenvolvimento
(IDAD) organizou, no dia 8 de fevereiro,
o0 semindrio “Qualidade do ar interior em es-
pacos publicos, gestdo, avaliacdo e impacto
na saude humana’. A acdo decorreu no anfi-
teatro do Departamento de Ambiente e Orde-
namento da Universidade de Aveiro.

O Seminario visou promover o debate e a
reflexdo sobre a qualidade do ar interior, no
ambito do contexto atual sobre a aplicagdo
da legislacdo referente a certificagdo ener-
gética e da qualidade do ar interior de edifi-
cios, considerando os requisitos normativos,
o impacto da qualidade do ar interior na salde
humana, incluindo ainda a perspetiva de ges-
tores de grandes espacos, de forma a dar
resposta a algumas das questdes mais per-
tinentes que se colocam aos investigadores,
técnicos e publico em geral.

Na pessoa da Eng.2 Ema Matos, o Colégio de

Engenharia do Ambiente, que tem como uma
das suas areas de intervencdo a qualidade do
ar (@ambiente e interior), apresentou também
asua perspetiva, contribuindo assim para esta
reflex3o sobre a necessidade de evolucdo ou
adaptagao da legislacdo. Entre os pontos apre-
sentados pelo Colégio para reflexdo sdo de
realcar a necessidade de aliar a qualidade do
ar interior a sustentabilidade, apostando no
recurso a solugdes construtivas adaptadas ao
clima local e que garantam a redugdo dos
custos de gestao e de manutencdo, sem com-
prometer a qualidade do ar interior. Salien-
tou-se também a necessidade de possibilitar
sempre ventilagdo natural em todos os espa-
cos, fundamental ndo sé em espagos com
riscos de contaminacdo, como edificios hos-
pitalares e de prestacdo de cuidados de salde,
onde existem riscos de infe¢des nosocomiais,
mas também na generalidade dos restantes

Mesa do 1.° painel

espacos, principalmente em situagdes de falha
ou poupanca de energia.

Foram ainda apresentados, como merecendo
especial atencdo, os edificios de servicos
existentes, que, por ndo se enquadrarem na
classificacdo de grandes edificios de servi-
¢os, ndo estdo abrangidos pela obrigatorie-
dade de efetuarem auditorias periddicas a
qualidade do ar interior e que tém indices de
ocupacdo e tempos de permanéncia eleva-
dos, tornando-se suscetiveis de colocar em
risco a saude dos utentes. Neste contexto
referiram-se como exemplos os infantarios,
as escolas e alguns edificios de prestagdo de
cuidados de saude.

Especializagdes Horizontais

ESPECIALIZAGAQ EM

ALICE FREITAS e T.2131326 60 ® F.213132672 e aafreitas@ordemdosengenheiros.pt

12.A5 JORNADAS DE CLIMATIZACAO

Especializagdo em Engenharia de Cli-
matizacao, em colaboracao com as sec-
¢Oes nacionais da ASHRAE e da REHVA, vai
promover no dia 25 de outubro de 2012, em
Lisboa, no auditdrio do LNEC, as 123 Jorna-
das de Climatizacdo.
Pela primeira vez, as Jornadas da Ordem de-
correrdo em simultaneo com
0 13.2 Seminario de Outono
da EFRIARC, numa organi-
zacdo conjunta de ambas
as instituicdes que promo-
vem a Climatizacdo em
Portugal, para juntar todo
o universo do AVAC num
Unico grande evento anual,
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evitando a tradicional divisdo do setor entre
dois eventos que tradicionalmente se realiza-
vam com poucos dias de intervalo.

Num ano em que a atividade no setor se res-
sente também da recessdo e em que a aten-
¢do se volta sobretudo para a reabilitagdo dos
edificios existentes, este sera também o tema
principal do evento: “0 AVAC na Reabilitacdo:
nos setores residencial, servicos e industria”.
Embora com o natural foco nos sistemas de
AVAC, o evento abordara também as dbvias
interfaces com o edificio, com a arquitetura e
com outros sistemas técnicos. Continuando a
tradicdo de publicacdo de material técnico atual
em portugués na area da Climatizagdo, serd
traduzido e publicado, por ocasido das Jorna-

das, o manual da REHVA sobre um tema muito
pertinente na reabilitacdo de edificios e com
forte impacto nos sistemas de AVAC: “A Pro-
tecdo Solar”, tema nem sempre bem compre-
endido e com implicagdes importantes com a
arquitetura, sobretudo numa 6tica de reabili-
tacdo. Como habitual, e num ano em que se
espera a publicacdo de nova regulamentacdo
nacional para a eficiéncia energética nos edi-
ficios (RCCTE, RSECE e SCE), para transposi-
¢do da nova Diretiva Europeia EPBD, a parte
final do evento sera reservada a esta tematica,
focando também em particular as suas impli-
cacdes na reabilitacdo dos edificios existentes.
Convidam-se todos os interessados a reser-
var o dia 25 de outubro para mais esta refle-
xd0 técnica e debate sobre a atualidade do
setor do AVAC em Portugal.
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ENGENHARIA ELETROTECNICA

Auto Tuning pelo método Relay
em automacao industrial

MARCO GONCALO DE SOUSA NEVES

Engenheiro Eletrotécnico « Siemens, SA « Industry Sector « Industry Solutions Division « Engineering Systems

metodologia de calibracdo automdtica de controladores PID é aprofundada através do recente método Relay.
0 software ¢é desenvolvido e implementado em autématos programdveis Siemens, incluindo melhoramentos e
inovacgoes que tornam prdtica a sua aplicacdo em ambiente industrial.

0 controlador PID (Proporcional, Integral, Derivativa) € a base de 95%
dos sistemas de controlo em ambiente industrial. Assim se justifica
que as melhorias a sua implementacdo e eficacia sejam temas de
grande interesse para a automacao industrial.

A presente comunicacao tem como objetivo dar a conhecer o estudo
e implementacdo de metodologias modernas de auto tuning que
possam ser aplicadas de forma generalizada aos loops de regula-
¢do. A observacao inicial e a implementagdo industrial tém vindo a
ser efetuadas no dmbito da atividade profissional do autor na uni-
dade Engineering Systems da Siemens em Portugal, como enge-
nheiro de sistemas de automacdo e controlo de processos. A expe-
riéncia beneficiou da utilizacdo de um controlador PID, de calibracdo
manual, desenvolvido anteriormente por esta unidade. O aprofun-
damento tedrico do tema serviu também ao autor para a realizagdo
do Mestrado em Sistemas de Decisdo e Controlo no Instituto Supe-
rior Técnico.

Entre os métodos modernos de auto tuning de controladores PID des-
taca-se o método de Relay naidentificacdo do sistema. Neste trabalho,
0 método Relay é apresentado em conjunto com algumas melhorias
e implementado no software de um PLC (Programmable Logic Con-
troller). Tratando-se de um método recente, a empresa ndo dispde

Figura 1 - Potencial de otimizagdo em loops de controlo

Only 1/3 of the plant loops
16% are running in good

Excellent performance !

36%
Open loop 16%
Acceptable

2/3 of the plant loops have
22% room for improvements
Fair or have urgent need

for action !

Fonte: Control Engineering, May 2008
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ainda de algoritmos baseados no método Relay para a calibragdo de
controladores PID, na gama alta de solugdes de automacao. Esta téc-
nica pode ser aplicada com eficiéncia aos sistemas de controlo indus-
trial, pois, em contraste com métodos convencionais, a sua aplicacdo
ndo perturba significativamente o processo produtivo.

E sabido que grande parte dos controladores PID, utilizados corren-
temente na industria, o faz abaixo da sua regulagdo dtima. A sua
eficiéncia pode entdo ser melhorada de duas formas: apelando a
procedimentos morosos de regulacdo manual ou recorrendo a téc-
nicas de auto tuning.

Vantagens da aposta num controlo eficiente:
« Menor consumo de energia;

« Menor desgaste dos equipamentos;

« Aumento da capacidade produtiva;

« Reducdo do tempo de processamento;

« Redugdo da carga laboral dos operadores;
« Redugdo da sensibilidade a perturbagdes;
« Manutencdes menos frequentes;

« Maior eficiéncia de producdo.

1. SETUP EXPERIMENTAL

0 desenvolvimento e ensaio dos algoritmos realizaram-se recorrendo
auma unidade piloto para controlo de nivel. A plataforma era composta
por um autémato programavel SIEMENS da gama S7-300, uma uni-
dade piloto (tanque, bombas, valvula de controlo, sensor de nivel...) e
um computador para desenvolvimento de software de supervisao.

A Figura 2 apresenta um sistema tipico de controlo de nivel de um
tanque. Para o processo em questdo é fundamental manter um de-
terminado nivel de liquido no tanque apesar das perturbacdes pro-
vocadas pela variacdo do caudal de entrada. Neste caso, o loop de
controlo tem entdo como variavel de processo (PV) o nivel de liquido
no tanque e como varidvel manipulada (MV) o output de velocidade
a aplicar a bomba que retira liquido do tanque.



Figura 2 — Setup Experimental

O controlador PID é composto por trés agdes: proporcional, integral
e derivativa. Destas componentes resulta o valor de atuacdo a apli-
car em cada instante. Estas assumem o seu peso de acordo com o0s
parametros do PID e o respetivo erro de seguimento (diferenca entre
os niveis de liquido atual e desejado). De uma forma simplificada, a
componente proporcional serd um valor proporcional ao erro no mo-
mento. A componente integral, um acumulado do erro num periodo
de tempo. E o fator derivativo, uma tendéncia de evolucdo do erro.
Com a sua aplicacdo ao sistema, obtemos um controlador, cuja fér-
mula de célculo permite corrigir o erro de nivel através da variacdo
de velocidade da bomba.

Equacdo 1 - Controlador PID

’ Oe
u(t) =k, [e(t) + ! e(t)dr+T, 5]

1
T
A chave para um sistema de controlo eficiente estd entdo na determi-
nagdo do melhor conjunto de ganhos para o controlador. Este processo

pode ser realizado de forma bastante rapida e eficiente recorrendo a
metodologia de auto tuning implementada.

2. METODOLOGIAS DE TUNING PID

a) Métodos Convencionais de Calibracdo

Em 1942, Ziegler e Nichols apresentaram duas estratégias diferen-
tes para calibragdo de controladores PID. Estas foram contribuigdes
de sucesso.

No entanto, a implementacdo destes métodos é muitas vezes impre-
visivel ao introduzir perturbagdes indesejadas no processo produtivo.
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b) Calibragdo pelo método Relay

0 método Relay Ideal apresentado em 1994 por Astrom e Hagglund,
como uma alternativa ao método de Ziegler-Nichols para malha fe-
chada, apresenta-se como a solugdo para o problema de identificacdo
do modelo do sistema. Este permite gerar e manter uma oscilagdo
controlada com aplicabilidade em sistemas lentos ou altamente ndo-
-lineares. 0 método Relay é muito eficiente na determinagdo do ganho
critico Ku e frequéncia critica Wy de um sistema.

Vantagens do método Relay:
« Pouco processamento matematico;

« |dentifica 0 modelo em torno da sua frequéncia critica;

« Adapta-se a varios processos industriais;

« Aplicacdo ndo requer conhecimentos do modelo matematico do
sistema;

« Calibragdo possivel em producdo, pois a perturbagdo € minima;

« Evita o procedimento iterativo na determinagdo do ganho critico.

A sua aplicacdo na identificacdo do sistema determina o ganho capaz
de introduzir um atraso de meio ciclo quando operando em feed-
back. Este é o ganho critico, que esta relacionado com o ponto onde
a curva de Nyquist primeiro cruza o eixo real. O procedimento é re-
lativamente simples e eficiente. Considerando um sistema de ganho
estatico positivo, ao aumentar a entrada (acdo), a saida do sistema
tende a aumentar. Quando PV ultrapassa SP (valor de setpoint), a
entrada é movida na direcdo oposta. Como resultado temos uma
oscilagdo do sistema, onde a amplitude pode ser ajustada.

Melhoramentos implementados
« Menor sensibilidade a ruido, com a introducao de histerese €

« Ajuste automatico de Bias (ponto médio de saida do Relay ou valor
de output que equilibra o sistema) necessario para obter uma os-
cilacdo simétrica de PV em torno de SP

Figura 3 - Relay com histerese
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Sem a adi¢do de Histerese, a calibragdo do controlador era facilmente
afetada pela presenca de ruido ou perturbacdes de PV. Utilizando
Relay com histerese, o ganho critico pode ser facilmente obtido atra-
vés da equacdo:

onde A representa a amplitude de atuaco utilizada no Relay, € re-
presenta a histerese e @ é a amplitude de oscilagao resultante. O pe-
riodo critico pode ser obtido diretamente da oscilagdo resultante.
Através de Ky e Py, determinam-se os ganhos do controlador PID
recorrendo a tabela seguinte:

Tabela 1 - Tabela de determinagdo de ganhos PID (malha fechada)

Pl 0,4Ku 0,8Pu
PID 0,6Ku 0,5Pu

0,125Pu

0 ajuste automatico de Bias converge para a situagdo onde os valo-
res de atuagdo superior e inferior do relay produzem efeito seme-
lhante sobre o processo, resultando numa melhor aproximagao do
modelo matematico utilizado.

Em cada periodo completo de PV, Bias é corrigido se a diferenca entre
o semiperiodo positivo e negativo for superior a 10% do periodo de
oscilagdo. A fase de identificagdo chega ao fim quando este critério é
cumprido, momento em que se calculam os novos ganhos para o
controlador PID que entra de imediato em acdo.

Torna-se, assim, possivel calibrar um controlador PID, pressionando
um botao no sistema SCADA (Supervisory Control and Data Acqui-
sition).

3. RESULTADOS EXPERIMENTAIS

Posteriormente, avancou-se para os ensaios de calibracdo automa-
tica de controladores PID em ambiente industrial:

a) Ensaio |

Atabela seguinte apresenta os pardmetros escolhidos para o ensaio
I. O ensaio foi realizado com 2% de histerese e 7% de amplitude do
patamar de atuacao. O ponto central de atuagao iniciou-se nos 64%
e convergiu para cerca de 68%.

Da fase inicial, onde se aplica o método Relay ao sistema, resulta a
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Tabela 2 - Parametros iniciais do Relay

€ A
2% 7%

Bias
64%

Figura 4 — Ensaio I: auto tuning PID com Relay Method
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A - Inicio do procedimento de auto tuning
B — Inicio de controlo com novo PID
C — Reacdo a mudanca de setpoint

identificacdo das caracteristicas criticas do mesmo. Nesta, verifica-
-se a convergéncia de Bias para o ponto onde se encontram balan-
ceados os patamares (semiperiodo negativo e positivo com duracdo
idéntica), resultando numa identificagdo mais precisa do sistema.
O controlador PID é ativado automaticamente com os novos ganhos
assim que se cumpre a especificacdo de semiperiodos idénticos.
A partir deste momento o controlador PID apresentou uma resposta
suave convergindo rapidamente para o setpoint desejado.

Durante o procedimento de calibracdo verificou-se um desvio ma-
ximo de 8% em relagdo ao setpoint. Este desvio ndo é prejudicial
para o tipo de sisterna onde se aplicou a calibragdo (controlo de nivel).

b) Ensaio Il

No ensaio Il, a calibracdo teve em atencdo o desvio da variavel de
processo (erro). A amplitude de atuacdo foi reduzida para 4% resul-
tando na redugdo do desvio maximo para 4% no decorrer da calibra-
¢do. Caso seja critico para o sistema que a calibracdo seja feita com
o menor erro de seguimento possivel, 0 pardmetro histerese pode
ser colocado em 1% ou até menos. Nesse caso, sujeitando a estima-
¢do a possibilidade de erro originado por ruido no sistema (figura5 e
tabela 3).



Figura 5 - Ensaio Il: auto tuning PID com Relay Method
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Tabela 3 — Ganhos do PID calibrado automaticamente (Ensaio Il)

-0,89 58 | 14

0 controlador resultante mostrou também uma boa resposta na mu-
danga de setpoint, convergindo rapidamente e com baixa sobre-ele-
vacao.

c) Ensaio Il

O presente ensaio corresponde a uma calibracdo onde se utilizou
um A de 5%. A calibracdo foi muito rapida, pois o valor de Bias ndo
necessitava de ajuste. O procedimento de auto tuning ocupou um
espago de tempo inferior a dois periodos de oscilacdo para encon-
trar o ganho e periodo criticos do sistema. A varidvel de processo
registou um desvio maximo de 3% em relacdo ao setpoint e o con-
trolador obtido mostrou-se suave e eficiente ao anular o erro esta-
cionario (figura 6 e tabela 4).

4. CONCLUSOES

0 método de Relay destaca-se em relagdo a outros métodos devido
a sua simplicidade, menos restrigdes e, sobretudo, menor interfe-
réncia no processo produtivo.
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Tabela 4 — Ganhos do PID calibrado automaticamente (Ensaio IlI)

-1,16 50 ? 12

Figura 6 - Ensaio lll: auto tuning PID com Relay method
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Este beneficiou das melhorias introduzidas pela histerese e ajuste
automatico de Bias.

A introducdo de histerese no método Relay melhorou claramente a
identificacdo do sistema, reduzindo a sua sensibilidade ao ruido e
perturbacdo da variavel de processo. A implementacdo da conver-
géncia automatica facilitou a sua utilizagdo e melhorou a estimacdo
de parametros.

Noutros ensaios, verificou-se que 0 método utilizado determina con-
troladores muito semelhantes quando os ensaios sdo repetidos com
0s mesmos parametros (repetibilidade).

0 objetivo foi atingido com sucesso, tendo-se desenvolvido e imple-
mentado em ambiente industrial.

As primeiras implementagdes levadas a cabo em projetos industriais
deixam grande entusiasmo ao serem cumpridos os principais obje-
tivos: otimizacdo dos custos de colocacdo em servico e melhoria da
eficiéncia do loop de controlo.

Avanga-se agora com aplicagdes em sistemas de modelos diferen-
tes, onde, pelas suas caracteristicas, 0 método devera obter igual-
mente 6timos resultados.
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do RCCTE a determinacao da poténcia
dos sistemas de climatizacao
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esta comunicacdo é apresentado um método para determinacdo da poténcia dos sistemas de aquecimento e de

arrefecimento de edificios residenciais baseado na metodologia de calculo do RCCTE (Regulamento das Caracteristicas

de Comportamento Térmico dos Edificios) e que, como tal, é de facil integracdo com os calculos requeridos para
demonstrar a conformidade dos edificios com este regulamento.

1. INTRODUCAO

As cargas térmicas a superar pelos equipamentos de aquecimento
e de arrefecimento sdo de duas naturezas distintas, as “sensiveis” e
as “latentes”. Nos edificios, as cargas térmicas sensiveis tém um
valor largamente superior as latentes. No entanto, a ndo contabili-
zacdo das cargas térmicas latentes pode levar a um subdimensio-
namento dos equipamentos de climatizacdo.

Os ganhos térmicos latentes incluem os internos e os transferidos
para o interior do edificio através da envolvente. No caso de edificios
residenciais, a Unica carga latente com impacto em termos de di-
mensionamento dos equipamentos de climatizacdo é a associada a
renovacgao do ar interior, seja por ventilagdo natural ou por ventila-
¢d0 mecanica.

0 dimensionamento dos sistemas de climatizagdo deve ser efetua-
do para uma situacdo de ponta, ou seja, para que este consiga dar
uma resposta satisfatéria na maioria das situacdes. Facto que foi le-
vado em consideragdo na metodologia aqui proposta.

2. POTENCIA DE AQUECIMENTO

Para contabilizar uma certa margem de seguranca considera-se que
o sistema de aquecimento deve ser capaz de repor todas as perdas
térmicas. Ou seja, desprezam-se o0s eventuais ganhos térmicos que
possam existir.

Obtidas as necessidades brutas de aquecimento (Qag, em kWh/ano)
por aplicacdo da metodologia do RCCTE, é possivel determinar um
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coeficiente de transferéncia (Ctrans, em W/°C) representativo das tro-
cas de calor sensivel com o exterior, com os espagos ndo climatiza-
dos, através dos elementos em contacto com o terreno, através das
pontes térmicas lineares e devidas a renovacdo do ar interior (seja
por ventilagdo natural ou mecanica), vindo

Cirans = Qag / (0.024 GD) o

em que GD é numero de “graus.dia” de aquecimento do local de im-
plantagdo do edificio [°C.dias].

O valor da poténcia térmica sensivel a fornecer ao ar interior para
realizar o seu aquecimento (Psqq, em kW) pode entdo ser obtido
através da seguinte expressao

Psag = Cirans + (Tilnv — Teinv) / 1.000 @

« Tilnv - temperatura do ar interior para projeto, para a qual se su-
gere Tiny = 25°C (recomenda-se este valor e ndo a temperatura de
referéncia imposta pelo RCCTE, 20°C, para que o sistema tenha
capacidade suficiente para cumprir as suas funcdes também em
situacdes extremas);

« Teinv — temperatura do ar exterior de projeto, especificada aqui em
funcdo da zona climética de inverno: zona I1 = Tejpy = +1°C, 12 =
Teiny = -2°C, 13 = Tejny = -5°C, Acores = Tejny = +7°C, Madeira -
Telny = +10°C ou entdo utilizar os valores sugeridos nas publica-
¢oes do INMG (Instituto Nacional de Meteorologia e Geofisica).



A poténcia térmica latente de aquecimento (Plag, em kW) s6 pode
ser contabilizada se existirem dispositivos dedicados a humidifica-
¢do do ar interior ou do ar insuflado. Nesta situacdo esta poténcia
pode ser determinada por

Plag = 0,81 Qan - Wiy — Welny) / 1.000 ?)

« Qan - caudal de ar novo insuflado no espaco [m?3 /horal;

* Wiinv — humidade absoluta do ar interior [gvapor / Kgar secol, que
para uma humidade relativa HRjjnv = 50% e uma temperatura do
ar interior Tijy = 25°C = Wiy = 10 gvapor/Kar seco;

+ Welny — humidade absoluta do ar exterior [gvapor / KGar secol, que
é aqui considerada dependente da regido climatica de inverno: zona
11 = Welny =4, 12 = Welny = 3, 13 > Weiny = 2, Acores = Wejny = 6,
Madeira — Wejnv =7 (valores de projeto do DL 118/98 de 7 de Maio,
antigo RSECE) ou entdo utilizar os valores sugeridos nas publica-
¢oes do INMG.

A poténcia térmica Util a fornecer ao ar interior do edificio para rea-
lizar o seu aquecimento (Pag, em kW) vem entdo

Pag = Psag + Plag (%)

3. POTENCIA DE ARREFECIMENTO

Para contabilizar uma certa margem de seguranca considera-se que
o sistema de arrefecimento deve ser capaz de retirar todos os ga-
nhos térmicos. Ou seja, desprezam-se as eventuais perdas térmi-
cas que possam existir.

Os ganhos térmicos no verdo devem-se aos ganhos sensiveis bru-
tos a partir do ambiente exterior, aos ganhos sensiveis devidos a ra-
diagdo solar, aos ganhos sensiveis por producdo interna de calor e
aos ganhos latentes devidos a condensagdo de vapor de dgua asso-
ciada ao processo de arrefecimento do ar *hdmido”.

O valor da poténcia térmica sensivel de arrefecimento (a retirar ao
ar interior) devida aos ganhos brutos através da envolvente (Prans,
em kW) vem

Ptrans = Ctrans « (TeVer — Tiver) / 1.000 ()

« Cirans — coeficiente global de transferéncia de calor da envolvente
do edificio [W/°C], o mesmo que para o inverno;

« TeVer—temperatura do ar exterior de projeto de verao [°C], do anexo
Il do RCCTE;

« Tiver — temperatura do ar interior para projeto, para a qual se su-
gere Tiver = 20°C (recomenda-se este valor e ndo a temperatura
de referéncia imposta pelo RCCTE, 25°C, para que o sistema tenha
capacidade suficiente para cumprir as suas fun¢des também em
situacdes extremas).

Os ganhos solares (brutos) no verdo devem-se aos ganhos solares
pelos envidracados exteriores (Qsenvidra, em kWh/ano) e aos ganhos
solares pela envolvente opaca exterior (Qsgpaco, em kWh/ano). Se-
gundo o RCCTE, a duracdo da estagdo de arrefecimento é de 122 dias
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(meses de junho, jutho, agosto e setembro). Considerando que nes-
tes meses ha 12 horas/dia efetivas “de Sol", obtém-se 1.464 horas
de radiacdo solar. Tendo em conta o perfil didrio da intensidade da
radiacdo solar, pode demonstrar-se que em cada dia o seu valor
maximo é cerca de quatro vezes o valor médio. Entdo, o valor da po-
téncia térmica requerida de amrefecimento devida aos ganhos sola-
res (Psolar, em kW) vem

Psolar = 4 (Qsenvidra + QSopaco) / 1.464 (6)

Num edificio residencial existe “geracdo” interna de calor sensivel
(Qint, em kWh/ano) devido a ocupacao, a iluminacdo, aos equipa-
mentos, etc. Os 122 dias de duragdo da estacdo de arrefecimento
considerados pelo RCCTE correspondem a 2.928 horas. Tendo em
conta o perfil didrio destes ganhos, pode admitir-se que o seu valor
maximo € cerca de duas vezes o médio. Entdo, o valor da poténcia
térmica sensivel devida aos ganhos internos (Pjnt, em kW) vem

Pint=2Qint / 2.928 O

Para calcular a poténcia térmica latente de arrefecimento (Plarr, em
kW) sugere-se

Piarr = 0,81 Qan « (Wever — Wiver) / 1.000 8

+ Wiver — humidade absoluta do ar interior [gvapor/kgar secol, que
para uma humidade relativa HRjver = 50% e uma temperatura do
ar interior Tiver = 20°C — WiVer = 7 gvapor/kJar seco;

+ Wever — humidade absoluta do ar exterior [gvapor/KGar secol, que é
aqui considerada dependente da regido climatica de verdo: zona
V1= Wever=11,V2 = WeVer=12,V3 = Wever= 11, Acores - Wever
=14, Madeira = Wever = 14 (valores de projeto do DL 118/98, an-
tigo RSECE) ou entdo utilizar os valores sugeridos nas publicagoes
do INMG.

A poténcia térmica Util a retirar ao ar interior para realizar o seu ar-
refecimento (Pgrr, em kW) vem entdo

Parr = Pirans + Psolar + Pint + Plarr 9

4. APLICACAO A APARTAMENTOS TIPO

Para efeitos de analise consideraram-se apartamentos das tipolo-
gias T0 a T5, intermédios com habitagdes da mesma tipologia nos
pisos superior e inferior e pertencentes a um edificio localizado na
periferia de uma zona urbana. Escolheram-se apartamentos tipicos
da realidade portuguesa, os quais se caracterizam na Tabela 1 e na
Figura 1.

Tabela 1 - Areas (teis de pavimento dos apartamentos analisados

TIPOLOGIA WM ™ MW ™ T

AREAUTILIMZ] | 3509 55,06 74,81 9238 113,46 14235
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Planta dos apartamentos
analisados (sem escala)

Tabela 2 - Caracteristicas das solucées construtivas consideradas

SOLUCAO CONSTRUTIVA —> 0 MA DIA 0 BOA
Paredes exteriores UW/m2.cC)] 1,65 1,03 0,57 0,37 0,29
Msi [kg/m?] 97 130 96 96 96
. . ) U [W/m2+°C)] 2,93 1,83 1,23 0,65 0,41
Pilares e vigas (PTP's) Msi [kg/m?] 150 150 150 150 150
. \ U W/m2.eC)] 3,22 1,60 1,12 0,7 04
Caixas de estore (PTP's) Msi kg/m?] 20 2 58 58 58
Paredes da envolvente interior U W/mZ.<0) 169 114 071 0.40 051
Msi [kg/mZ] 78 96 87 87 87
A o0 Classe = = 1 2 3
Cabilharia (metalica) Corte-térmico Nao Nao Nao Sim Sim
Vidros [mm] 4 L+'6'+4 6+'16'+4 6+'6'+5 7+'16'+5
Envidracados exteriores UW/m?-0) 4,10 3,10 250 2,10 250
¢ 9y 0,88 0,78 0,78 0,75 0,52
9 100 0,07 0,04 0,04 0,04 0,04

Escolheram-se solugdes construtivas reais com as caracteristicas
apresentadas na Tabela 2. Independentemente da solucdo constru-
tiva optou-se por envidragados exteriores simples, de vidros incolo-
res de correr, com caixilharia metalica e com persianas exteriores
de réguas plasticas. A massa superficial util (Msi) das paredes de
compartimentacdo interior & de 156 kg/m?, a dos pavimentos 225
kg/m? e a das coberturas 225 kg/m?, resultando para todas as si-
tuacdes inércia térmica forte. A renovacdo do ar interior é efetuada
por ventilagdo natural.

Apresentam-se na Figura 2 as poténcias Uteis de aquecimento em
funcdo da qualidade das solucdes construtivas e da tipologia de apar-
tamento para um concelho com zona climatica I1-Sul (Faro, escolhido
como representativo dos com menores necessidades de aquecimento)
e na Figura 3 os correspondentes valores para um concelho com zona
climatica 13-Norte (Guarda, em representacdo dos com maiores exi-
géncias de aquecimento).

Verifica-se, em ambos os casos, que a melhoria da solugdo constru-
tiva leva a uma diminuicdo da poténcia Util requerida para o aqueci-
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mento dos apartamentos. A razdo entre os valores para a solugdo
construtiva muito ma (MM) e para a muito boa (MB) (Pag MM / Pag,MB)
éde 2,56 +0,07, quer no concelho de Faro, quer no da Guarda. O racio
entre as “necessidades nominais de aquecimento” (Nicmm / NicmB)
é de 3,78 + 0,12 para o concelho de Faro e de 3,32 + 0,07 para o da

Figura 2 — Poténcia util de aquecimento para o concelho de FARO
(zona climatica I1-Sul)
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Figura 3 - Poténcia util de aguecimento para o concelho da GUARDA
(zona climatica I3-Norte)
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Guarda. Este facto prova que ndo se pode “estimar” o valor da potén-
cia térmica dos equipamentos de aquecimento diretamente a partir
do valor de Nic. Os valores estimados para as necessidades de ener-
gia para aquecimento dos apartamentos quando localizados na Guarda
sd0 2,72 + 0,20 vezes superiores as que ocorreriam se estivessem
localizados em Faro. Em termos de poténcia Util para agquecimento
a diferenca entre os dois concelhos é muito menor, sendo apenas de
1,25 + 0,01 vezes superior na Guarda do que em Faro.

Apresentam-se na Figura 4 as poténcias Uteis de arrefecimento em
funcdo da qualidade das solugdes construtivas e da tipologia de apar-

Figura 4 — Poténcia util de arrefecimento para o concelho de AVEIRO
(zona climatica V1-Norte)
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tamento para um concelho com zona climatica V1-Norte (Aveiro, em
representacdo dos com menores necessidades de arrefecimento) e
na Figura 5 para um com uma zona climéatica V3-Sul (Beja, repre-
sentante dos com maiores exigéncias).

Como era espectavel, a poténcia térmica Util para amefecimento di-
minui substancialmente com a melhoria da solugdo construtiva.
A razdo entre o valor para a solugdo construtiva muito ma (MM) e a
muito boa (MB) (Parrmm / ParrmB) € de 2,27 + 0,08 no concelho de
Aveiro e de 2,35 £ 0,08 no de Beja. Obteve-se um racio para as “ne-
cessidades nominais de arrefecimento” (Nvcmm / Nyems) de 0,51 +
0,10 para o concelho de Aveiro e de 1,22 + 0,09 para o de Beja. Esti-
mou-se que as necessidades de energia para arrefecimento dos apar-
tamentos quando localizados em Beja sdo 8,06 + 5,72 vezes supe-
riores aos que ocorreriam se 0s mesmos se localizassem em Aveiro.
Em termos de poténcia Util para arrefecimento a diferenca entre os
dois concelhos é muito menor, sendo apenas de 1,32 + 0,05 vezes
superior em Beja do que em Aveiro. Realga-se o valor ilégico obtido
para o racio Nycmm / Nuem em Aveiro (0,51 £ 0,10), o qual indica
menores consumos de energia para amefecimento quando a quali-
dade das solugdes construtivas € pior. Ora, isto é contrario a realidade
pois quanto pior é a solugdo construtiva da habitacdo maiores sdo
0s ganhos térmicos com origem no ambiente exterior e os devidos
a radiagdo solar direta e, como tal, mais energia é necessario des-
pender para assegurar condicdes de conforto térmico.

5. CONCLUSOES

Os valores obtidos para as “necessidades nominais para arrefeci-
mento” apresentam um acentuado desfasamento em relacdo ao es-
pectavel.

N&o se pode “estimar” o valor da poténcia dos sistemas de climatiza-
¢ao diretamente a partir das “necessidades nominais de aquecimento
e/ou de arrefecimento” obtidas com o RCCTE.

As poténcias Uteis requeridas para os equipamentos de aquecimento
e de arrefecimento do ar interior diminuem substancialmente com
a melhoria da qualidade das solugdes construtivas.

N&o existem diferencas significativas entre os valores das poténcias
Uteis requeridas para aguecimento e para arrefecimento de edificios
residenciais, tendo-se obtido racios Pagq / Parr entre 0,75 (para Beja)
e 1,15 (para a Guarda).
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Engenharia

Setores e Funcoes

ANTONIO COSTA

Manager de Engineering & Property da Michael Page International Portugal

m Maio de 2011 tivemos oportunidade

de ocupar este mesmo espago na ‘In-

genium’, na altura abordando tendén-
cias de mercado em relagdo as funcdes mais
solicitadas, niveis de senioridade e dreas geo-
graficas com maior empregabilidade.
Como sabemos, 0 ano transato foi marcado
pela crise econdémica portuguesa e conse-
quente aumento da taxa de desemprego, re-
ducdo/paralisacdo de investimento publico
e privado, diminuicdo do consumo e, entre
outros fatores, a entrada do FMI no Pais.
Este cendrio de crise acentuou uma mudanga
de paradigma no mercado de trabalho, prin-
cipalmente no que se refere a Construcdo,
sendo este um setor, dentro das diferentes
areas de atuagdo da Engenharia, que muito
tem sofrido.
A Michael Page elaborou um documento su-
bordinado ao tema das novas fungdes ou, se
preferirmos, aquelas que a partida tém atual-
mente melhores indices de empregabilidade.
Naturalmente que este trabalho foca todas
as areas de atuagdo da empresa (Engenha-
ria, Comercial e Marketing, Banca e Financas),
mas, para o efeito, focaremos apenas a nossa
atengdo nas fungdes de Engenharia, subdivi-
dindo este setor em Construgdo e Industria.

CONSTRUCAO

As Figuras 1, 2 e 3ilustram a incidéncia per-
centual do nimero de processos desenvol-
vidos no setor da constru¢do em territorio
nacional e internacional. As funcdes que mais
suportam a nossa atividade sdo os Direto-
res de Obra, Coordenadores de Grupos de
Obra, Responsavel de Estudos e Propostas
e Diretores Comerciais, suportadas por uma
formagdo académica em Engenharia Civil,
Mecénica ou Eletrotécnica.

Podemos constatar que existe uma mudanga
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significativa da téndencia de recrutamento
nos Ultimos anos e a qual ndo ¢ alheio o pa-
norama economico nacional.

As construtoras portuguesas tém tradicdo
de investir em dreas internacionais, princi-

Internacional

/— 86%

Nacional

14%
N

Figura 1 — Processos desenvolvidos em 2010
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Figura 2 - Processos desenvolvidos em 2011
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Figura 3 — Processos em curso em 2012

palmente nas antigas coldnias de Africa, com
Angola a liderar as preferéncias. Esta situa-
¢o de investimento mantém-se, mas a forte
concorréncia de empresas francesas e chi-
nesas obrigou a uma procura de novas so-
lucdes e mercados. A zona MENA (Middle
East and North Africa) e a Africa francéfona
(Congo, Camardes, Guiné-Conacri, entre ou-
tros) surgem agora como novos destinos e
novas oportunidades.

Brasil e América Latina (Colombia, Chile, Pery,
Paraguai) comecam a despertar o interesse
das nossas empresas e, apesar da dificul-
dade em angariar os primeiros negécios, o
potencial de retorno financeiro é elevado.
De facto, os paises das economias emergen-
tes sd0 uma tentacdo para as empresas por-
tuguesas, estranguladas pela falta de tra-
balhos em Portugal e pela necessidade de
diversificar o risco dos seus investimentos.
E neste contexto que surge uma funcdo com
elevada incidéncia e posicionamento estra-
tégico nas empresas.

Diretor de Desenvolvimento

de Negacio Internacional

Este profissional é responsavel por organi-

zar as atividades da empresa no pais de des-

tino e pela pesquisa de novos contratos. As
principais responsabilidades sao:

« Promover as relagdes institucionais com
entidades publicas e privadas;

« Assumir a responsabilidade pelo planea-
mento econdmico da atividade da empresa
na regido, monitorizando os custos do in-
vestimento e potencial de retorno.

Estes profissionais possuem um conheci-
mento profundo sobre o setor, normalmente
com um inicio de carreira ligado a produgao,
que derivou ao longo da carreira para fun-
¢Oes de gestdo e desenvolvimento de nego-



cio. A sua capacidade relacional e de comu-
nicacdo (assertividade e eloquéncia na ex-
posicdo de ideias), juntamente com a habi-
lidade negocial, sdo caracteristicas diferen-
ciadoras do perfil.

Naturalmente que a apeténcia para idiomas é
um plus para exercer esta fungdo. Dada a di-
versidade de paises onde existem mercados,
0 Inglés, Espanhol e Francés sdo essenciais
como segundo idioma e 0 Alemao, Mandarim
e Arabe uma mais-valia para mercados mais
especificos.

Esta fungao pode evoluir para uma Direcdo
Geral de um pais ou de um agrupamento de
paises, dependendo do volume de negdcios.
Dependendo da experiéncia e competéncias
profissionais, um Diretor de Desenvolvimento
de Negdcio Internacional pode auferir entre
80 a 120 mil euros anuais, podendo este valor
variar em funcdo de projetos especiais.

Diretor de Obras Internacional

N&o sendo propriamente uma nova funcao,

é um reforco da necessidade de adaptacdo

do engenheiro portugués a sua condicdo de

emigrado e/ou expatriado.

As responsabilidades sdo exatamente as

mesmas que existem em Portugal, variando

as condicionantes naturais de se estar em
outro pais, nomeadamente:

« A gestdo de sub-empreiteiros e mao-de-
-obra local, com a necessidade de conhe-
cer e aceitar as diferengas culturais que
possam existir;

« Conhecimento dos processos logisticos,
tempos de desalfandegagem, etc.

O Perfil do Diretor de Obra deve ser orien-
tado para resultados, com forte capacidade
relacional e de adaptacdo a ambientes mul-
ticulturais. E importante que exista uma ele-
vada motivagdo para um projeto profissional
em contexto internacional e mais uma vez
0 dominio do idioma do pais de destino.

De acordo com a experiéncia e competén-
cias do candidato, este profissional pode au-
ferir entre 60 a 80 mil euros anuais, podendo
este valor variar mediante condicoes de ex-
patriagao.

INDUSTRIA
As Figuras 4 e 5 representam a incidéncia

percentual do nimero de processos desen-
volvidos na Industria em territdrio nacional
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Figura 4 — Processos desenvolvidos, por setor
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Figura 5 - Processos desenvolvidos, por fungao

e internacional. As fungdes que mais supor-
tam a nossa actividade sdo os Engenheiros
de Produgdo, Processo, Qualidade, Manuten-
¢do e Diretores de Operagdes/Plant Mana-
gers. Os setores de atividade que mais tém
requisitado profissionais sdo a industria ae-
rondutica e petroquimica.

A Industria, de uma forma genérica, ndo tem
exatamente o mesmo comportamento de
mercado que evidenciamos em relacdo a
Construgao. Existem setores com maior di-
namismo e outros a passar grandes dificul-
dades, mas a chave, neste caso, estara na ex-
portacdo de produtos/matérias e ndo tanto
na internacionalizagdo da empresa.

A nossa experiéncia evidencia que as em-
presas cujo volume de negdcios esta maio-
ritariamente dependente das exportacdes
tém uma melhor saude financeira e capaci-
dade de investimento das que estdo unica-
mente dependentes do mercado nacional.
Para além desta constatagdo dbvia, existem,
em determinados momentos, fatores que
condicionam o crescimento de um determi-
nado setor. Por exemplo, o acréscimo que
se tem vindo a sentir no setor aeronautico
estd intimamente ligado a um projeto de ele-
vadas dimensdes para construcdo de uma
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aeronave em Portugal, iniciado por uma mul-
tinacional brasileira.

Este investimento numa nova instalacao fa-
bril movimentou o mercado, criando opor-
tunidades ndo s nesta empresa como em
outras dentro do mesmo ramo de atividade.
O setor petroquimico em Portugal tem tido
ao longo dos Ultimos anos algum cresci-
mento e investimento nos complexos mais
significativos (Sines e Matosinhos), criando
oportunidades de trabalho e crescimento
profissional. Considerando que este ¢ um
setor de reduzida dimensao, ¢é dificil encon-
trar profissionais com elevada motivacdo
para projetos internacionais. Ndo significa
isto que é um setor de pleno emprego, mas
efetivamente ndo tera taxas de desemprego
a acompanhar as médias nacionais.
Assim, ndo se podera dizer que existe o apa-
recimento de novas fungdes, mas sim o re-
ajuste de determinadas competéncias a se-
tores com maior saida profissional.

CONSIDERACOES FINAIS

Portugal atravessa uma das piores fases de
sempre ao nivel do desemprego. Temo-nos
confrontado com profissionais em situagdes
precarias a nivel nacional e, no entanto, existe
um grande mercado de Engenharia e Cons-
trucdo em outros paises.

Portugal tem registado uma estagnacdo
neste setor, que tem vindo a ter repercus-
sdes ao nivel da emigracao.

Neste momento, 0 nosso talento interno tem
procurado a solucdo no estrangeiro, ou até
mesmo na mudanca de carreira profissio-
nal e aquisicdo de outras competéncias. As
pessoas apercebem-se cada vez mais desta
realidade e dotam-se de formacdes/conhe-
cimentos que lhes permitem alargar o es-
petro da sua atuacdo.

De facto, ndo podemos descurar todo o ta-
lento interno que temos. Muito pelo contra-
rio. Estamos envolvidos nos maiores proje-
tos nacionais e internacionais. Apesar de o
setor da Engenharia e Construgdo atravessar
um dos piores momentos de sempre, no qual
se evidencia um decréscimo na produgdo,
sabemos que ainda existe esperanca e que,
cadentro ou la fora, engenheiros, empreitei-
ros, diretores de obra, entre outros, procuram
o melhor futuro para prosseguir num setor
que abrandou o ritmo mas que, eventual-
mente, recuperara a sua forca.
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ACAO DISCIPLINAR

No presente nimero publica-se uma simula de um acorddo em que um engenheiro foi advertido por ndo responder
ao inquérito do Conselho Disciplinar, violando o dever determinado na alinea g) do n.° 1 do artigo 83.°
do Estatuto da Ordem dos Engenheiros (EOE) aprovado pelo Decreto-Lei n.° 119/92, de 30 de Junho.

Conselho Disciplinar da Regido Cen-

tro analisou uma participacao feita

por uma empresa contra um enge-
nheiro por este, alegadamente, ter entre-
gado projetos fora de prazo e, em alguns
casos, ndo ter entregado os projetos enco-
mendados.

Enviados dois oficios ao engenheiro, para se
pronunciar sobre os factos participados, ndo
se dignou responder.

Estava em causa a eventual violagdo do dever
de diligéncia e pontualidade do engenheiro
para com a cliente (art. 87.°, n.° 2 do EQE),
do dever de ndo assinar projetos de que ndo
seja autor ou colaborador (art. 88.°, n.2 5 do
EQOE) e do dever de responder a inquéritos
dos Conselhos Disciplinares [art. 83.2, n° 1,
g) do EOE].

No seguimento de todas as diligéncias efe-
tuadas e constantes do processo, de forma
a esclarecer e a documentar pormenoriza-
damente todos os pontos da queixa apre-
sentada pela participante, verificou-se que
ndo houve esta por bem juntar aos autos a
documentacdo solicitada, e que a mesma
protestara juntar, nem tdo pouco prestou as
informacdes solicitadas e indispensaveis a
apreciacdo do mérito daquela queixa.

No Despacho de Acusacao foi entendido que
0 processo devia ser arquivado no que
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respeitava a eventual infracdo decorrente da
violagdo dos artigos 87.°, n.02 e 88.°,n.° 5,
do EQOE. Quanto a violagdo ao disposto no
art.283.2,n.° 1 g) do EOE, os factos provados
permitem concluir pela pratica da infragdo
imputada ao arguido.

O arte 832, n.° 1 g)do EOE determina que é
obrigacdo dos membros da Ordem “respon-
der ainquéritos dos Conselhos Disciplinares”.
Nas varias alineas desta norma o que se pre-
tende é que os membros prestem a sua co-
laboragdo a Ordem, de varias formas, como
p.e. desempenhando os cargos para que
sejam eleitos, participando nas comissoes e
grupos de trabalho e ai prestando a colabo-
racdo que lhes for solicitada, satisfazendo
pontualmente os encargos estabelecidos pela
Ordem, etc.

E nesta linha que se insere a citada alinea
g). Visa-se, obviamente, que o membro es-
teja disponivel para colaborar com os Con-
selhos Disciplinares, respondendo a inqué-
ritos. E quando a lei fala em inquéritos esta
a referir-se, naturalmente, a fase de instru-
¢ao de um qualquer processo disciplinar, a
fase em que o Conselho Disciplinar esta a
proceder a reunido de elementos de prova
necessarios para poder concluir se ha ou
nao indicios de infragdo disciplinar e em face
dos mesmos poder deduzir acusagdo ou
mandar arquivar o processo,

se for esse o caso. Nao

se trata de impor
ao membro

que se defenda de uma acusacdo, pois isso
j& é matéria diferente.

O arguido tem direito de ndo se defender e de
se manter em siléncio (art2 315.°,n2 1, e art°e
343.°,n.° 1, do Cédigo de Processo Penal).

N&o estamos ainda, porém, nessa fase, nem
no dmbito de um direito - o direito de defesa
-, que tem, portanto, um tratamento dife-
rente, mas sim de uma obrigacdo.

O queoarte830,n. 1, g) consagra &, pois,
uma obrigacdo, que é a de colaborar com
0s 0rgdos da Ordem, especificadamente com
os Conselhos Disciplinares, para que estes
possam desempenhar cabalmente as suas
funcoes. E essa colaboragdo é tdo necessa-
ria quer quando o engenheiro solicitado é o
visado por uma qualquer participagdo, quer
quando é apenas mera testemunha.

Foi essa obrigacdo que o arguido ndo cum-
priu quando, apds o recebimento do oficio,
se remeteu ao siléncio, e quando nem se-
quer se dignou ir levantar uma carta regis-
tada enviada pela Ordem.

0 arguido demonstrou assim, claramente,
falta de respeito pela Ordem e pelos seus
orgdos, violando culposamente o disposto
no art. 83.%, n.° 1, g) do EOE. Cometeu, por
isso, uma infracdo disciplinar, nos termos do
art2 67.° do EOE e art.° 2.° do RD.

A DECISAO

Face ao exposto, considerou o Conselho Dis-
ciplinar confirmar a decisdo de arquivamento
do processo no que respeita aos factos im-
putados ao arguido; j& no que respeita a
conduta do arguido, considerou que o
mesmo violou com culpa, conde-
nando-o pela pratica daquela in-
fracdo disciplinar numa pena de
adverténcia.
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AMBIENTE

Lei n.° 12/2012, de 13 de marco
Revoga o Cddigo Florestal.

Portaria n.° 61/2012, de 20 de marco

Primeira alteragdo ao Regulamento do Sistema Integrado de Protegdo contra as Ale-
atoriedades Climaticas (SIPAC), aprovado pela Portaria n. 318/2011, de 30 de de-
zembro.

Resolucdo do Conselho de Ministros n.° 37/2012,

de 27 de marco

Aprova medidas urgentes tendo em conta a atual situacdo de seca e cria a Comis-
sdo de Prevencao, Monitorizacdo e Acompanhamento dos Ffeitos da Seca e das Al-
teragdes Climaticas.

CONSTRUCAO

Portaria n.° 64/2012, de 20 de marco

Fixa, para vigorar em 2012, o prego da habitacdo por metro quadrado de drea (il e
o prego de venda dos terrenos destinados a programas de habitacdo de custos con-
trolados.

NAVAL

Decreto-Lei n.° 51/2012, de 06 de marco

Transpde a Diretiva n.2 2009/21/CE, do Parlamento Europeu e do Conselho, de 23 de
abril de 2009, relativa ao cumprimento das obrigacdes do Estado de bandeira, des-
tinada a reforcar a seguranga maritima e a prevengao da poluigdo causada por na-
vios, mediante a adogdo de um conjunto de regras a serem seguidas pelos Estados
de bandeira em varias circunstancias da exploracdo dos navios, aumentando a trans-
paréncia e qualidade da atuacdo das suas administragdes maritimas e o controlo
sobre os navios das suas bandeiras.

Decreto-Lei n.° 52/2012, de 07 de marco
Procede a quarta alteracao ao Decreto-Lei n.2 180/2004, de 27 de julho, transpondo
a Diretiva n. 2009/17/CE, do Parlamento Europeu e do Conselho, de 23 de abril de

2009, que altera a Diretiva n.> 2002/59/CE, do Parlamento Eurapeu e do Conselho, de
27 de junho de 2002, relativa a instituigdo de um sistema comunitario de acompa-
nhamento e de informago do trafego de navios.

Decreto-Lei n. 53/2012, de 08 de marco

Transpde a Diretiva n.° 2010/68/UE, da Comissdo, de 22 de outubro de 2010, que
substitui 0 anexo A da Diretiva n.2 96/98/CE, do Conselho, de 20 de dezembro de
1996, relativa as normas a aplicar aos equipamentos maritimos a fabricar ou a co-
mercializar em territdrio nacional ou a instalar em embarcagdes nacionais, proce-
dendo a terceira alteragdo ao Decreto-Lei n.° 24/2004, de 23 de janeiro.

TRANSPORTES TERRESTRES

Declaracdo de Retificacdo n.° 12-A/2012,

de 09 de marco

Retifica o Decreto-Lei n.2 1/2012, de 11 de janeiro, do Ministério da Agricultura, do
Mar, do Ambiente e do Ordenamento do Teritdrio, que procede a quinta alteracdo
ao Decreto-Lei n.2 196/2003, de 23 de agosto, e transpde a Diretiva n.2 2011/37/UE,
da Comissdo, de 30 de margo, relativa aos veiculos em fim de vida, publicado no
Diario da Reptiblica, 1.2 série, n.2 8, de 11 de janeiro de 2012.

LEGISLAAD REGIONAL

Decreto Legislativo Regional n.° 7/2012/A,

de 01 de marco

Estabelece o regime juridico da instalagdo, exploracdo e funcionamento dos empre-
endimentos turisticas.

Decreto Legislativo Regional n.° 10/2012/A,

de 26 de marco

Estabelece o regime juridico do Sistema Cientifico e Tecnologico dos Acores (SCTA)
e Cria 0 respetivo sistema de atribuicdo de incentivos financeiros.

Informagdes mais detalhadas sobre estes diplomas e outras disposicdes legais
podem ser consultadas em
www.ordemengenheiros.pt/pt/centro-de-informacao/legislacao
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Do governo dos engenheiros
a0s engenheiros no governo (1)

s tempos eram complexos, ultrapassada a

euforia oca e efémera que contagiara inter-

nacionalmente o comportamento econd-
mico durante os “loucos anos 20", enfrentando-se
os efeitos dramaticos da crise bolsista americana e
da Grande Depressdo que grassava pelo Mundo.
Portugal, mal recomposto das dramaticas conse-
quéncias da | Guerra, vivia os efeitos da frustragdo
da proposta republicana entre as imprecisoes e os
confrontos que caracterizaram os anos da Ditadura
Militar, na véspera da formulagdo e consolidagdo das
bases organicas e corporativas da eco-
nomia e da sociedade portuguesas im-
postas pelo Estado Novo.
E foi, porém, aliadas multiplas circuns-

DEVISTA .. ASS
ws ENGENHEIDS C
DODTUGUESES

AHBOA SYWLA B SHEAT FORICAL § HSAY
unmenn in s

Procuraram entdo, recorrendo a realizagdo de ini-
ciativas destinadas a trazer a discussdo publica a
realidade e o futuro da economia nacional, formular
as bases para um projeto de politica industrial, pro-
pondo as medidas conducentes a um verdadeiro
processo acelerado de industrializacdo, definindo
quer a sua propria atuagdo, quer o papel que o Es-
tado haveria de desempenhar nesse processo. Tudo
isso ficou essencialmente consagrado no | Congresso
Nacional de Engenharia (1931) e no | Congresso da
Industria Portuguesa (1933).

3 IRDUSIRIA

tancias histdricas, e até os efeitos da
Grande Depressdo em Portugal, que, na
sequéncia de uma longa marcha, os en-
genheiros, em estratégica alianca com
os industriais, encontram territdrio e es-
pago para se langar numa enérgica, or-
ganizada e concertada ofensiva em prol
da modernizag&o do Pais, empenhando-
-se na defesa de um caminho que, su-
mariamente, visava viabilizar a recons-
trugdo e ressurgimento econdémico de
Portugal através do seu desenvolvimento
industrial.

Reivindicando a parcela do poder de que
se julgavam credores, surgem entdo com
0 vigor de guem nao tem duvidas, certos
que vdo desempenhar um papel deter-
minante na definicdo e conducao da po-
litica econdmica do Pais, convictos de que
as suas ideias e habilitacdes, bem como
as diretrizes e projetos que preconizam, sdo passi-
veis de aceitacdo e realizacdo, mediante o consen-
timento e a participacdo do Governo. Foram eles,
esses engenheiros e industriais, 0s responsaveis
pelo despertar de uma ideologia produtivista, volun-
tarista, industrializante, nacionalista, geradora de um
modelo de desenvolvimento econdmico centrado
no crescimento industrial, cuja possibilidade residia
nas capacidades em recursos materiais do Pais e
nas potencialidades dos homens.

Visita de S. Ex.2 o Presidente da Reptiblica a Exposicdo do
I Congresso Nacional de Engenharia, in Revista da Associacdo dos
Engenheiros Civis Portugueses, N.° 674, Agosto de 1931

Porém, engenheiros e industriais, uns e outros, ndo
lograram ver cumpridas as suas ambicdes, nem re-
alizados os seus projetos. A realidade das orienta-
cOes politicas sobrepds-se-lhes. Num quadro em
que progressivamente se clarificavam as intengdes
do novo regime, no que dizia respeito ao futuro do
Pais, a resposta dada pelo novo chefe do Governo,
QOliveira Salazar, aos engenheiros e industriais mais
ousados, era clara. Tome-se como exemplo a res-
posta que deu aos industriais reunidos no seu | Con-



gresso em Lisboa, em 1933: “segui com o
maior interesse as teses apresentadas (...). H3,
certamente, entra elas, algumas que podem
chamar-se ambiciosas, programas vastos de
mais para um futuro imediato, que passam
além das possibilidades do momento (.)!." As
prioridades tornar-se-iam evidentes, subor-
dinadas, claro, as preferéncias e orientacdes
que o Dr. Oliveira Salazar definia para o Pais
e para a sua atividade econémica.

De qualquer forma, encontrada a estabili-
dade politica e financeira, estavam criadas
as condigdes internas e externas para o es-
tabelecimento de um periodo durante o qual
algumas iniciativas econdmicas, publicas e
privadas, viriam encontrar terreno para sur-
gir e prosperar; a par delas, noutros moldes,
com certeza, dos que os almejados pelos
engenheiros e industriais, consagrar-se-ia a
presenga e acdo de um conjunto de enge-
nheiros que passou entdo a ocupar impor-
tantes lugares na condugdo econémica e po-
litica do Pais.

Entre aqueles, mais proeminentes, entdo
chamados aos Governos de Salazar, desta-
car-se-ia um conjunto de notaveis engenhei-
ros que, enquadrados e estreitamente con-
dicionados ao modelo que o Estado Novo
determinou, marcaram e determinaram o
percurso nacional em diversos dominios.
Desde logo porque, sob o Estado Novo, tendo
presente a institucionalizacdo das bases or-
ganicas e corporativas da economia e da so-
ciedade portuguesas, ganhou expressdo uma
politica de realizacdes assente num programa
que beneficiou de um forte apoio politico, foi
dotado dos recursos financeiros necessarios
e beneficiou da existéncia de um corpo de
profissionais de Engenharia formado nos
anos anteriores, agora conduzido, em domi-
nios varios, pelos seus proprios pares.

0 exemplo mais evidente é porventura o caso
de Duarte Pacheco. Recorde-se o Pais desta
década de 30, o Pais das obras publicas, de
um novo “fontismo”, de que Duarte Pacheco,
quer como Ministro das Obras Publicas e Co-
municacdes (1932/36 a 1938/43), quer como
Presidente da Camara Municipal de Lisboa
(1938-1943), foi o principal protagonista. De-
pois da estabilizacdo e equilibrio das contas
publicas e das reformas financeiras que lhe
estiveram associadas, em termos de estraté-

Duarte Pacheco

gia e politica econdémicas, o setor das obras
publicas parecia ser mesmo o Unico para o
qual existia algo estruturado. E de realcar o
carater determinante do programa de obras
publicas do Estado Novo relativamente ao de-
senvolvimento da Engenharia Civil nacional,
e como esta, cativa das orientacdes e prefe-
réncias da administracdo publica, se desen-
volver3, tendo atingido nalgumas areas uma
exceléncia reconhecida internacionalmente.

Sao, porém, multiplos os exemplos da nova
geragdo de engenheiros nos Governos de Sa-
lazar e, mais evidentemente, no governo eco-
nomico do Pais, assumindo, chefiando, a rede
eficaz de instituicdes que a partir da Admi-
nistracdo Publica conduziu a atividade nacio-
nal, dentro, é certo, da esfera da sua prefe-
réncia e subordinando-se ao modelo global,
no campo dos transportes e das comunica-
¢Oes, da agricultura, dos diversos programas
de construgdo de edificios, nomeadamente
escolares, nas minas... Enfim, anos de grande
atividade para a Engenharia e para os enge-
nheiros, em breve confrontados com as pro-
fundas transformacdes e as novas realida-
des que os anos da Il Guerra - e do imediato
pds-Guerra - acarretariam. Com a Guerra, o
Pais ficou confrontado com os limites e a na-
tureza do seu prdprio modelo econdémico.
Curiosamente, a reflexdo e as principais pro-
postas no sentido da resposta a complexa e
dificil situacdo que afetou o Pais durante a
Guerra acabariam por ser encontradas e de-
fendidas por engenheiros, sendo, desta feita

// HISTORIA

de destacar Ferreira Dias Junior. A ele se ficou
a dever o enunciado, ou melhor, a definicdo
da linha de rumo para o Pais, assente num
programa de modernizacdo e industrializa-
¢do da atividade econémica nacional.

Ferreira Dias Jinior

A Guerra representou, para todos os efeitos
e em todas as circunstancias, o inicio de um
ciclo novo, lido a escala internacional e evi-
dentemente nacional. Ultrapassadas algu-
mas hesitacdes e diversos impasses, e, em
particular a primeira grande crise politica e
econoémica com que o Estado Novo se viu
confrontado, o Pais do pds-Guerra inaugu-
rou uma outra etapa. Eram, todavia, ja ou-
tros os pressupostos e diferentes as pers-
petivas que determinariam o percurso po-
litico e econdmico do Pais; com essa reali-
dade alteraram-se também as posicoes re-
lativas dos diversos grupos socioprofissio-
nais. Quanto aos engenheiros, assistimos a
alteracdo da sua posicdo em determinadas
esferas de influéncia, designadamente no
desenho do destino econémico do Pais, cres-
centemente partilhado/disputado pela emer-
géncia de um escol de economistas que em
breve assumiria o maior ascendente na de-
finicdo do enquadramento, nomeadamente
em matéria de planeamento, na estrutura-
cdo das politicas econdmicas e no aponta-
mento das propostas mais ousadas para o
Pais, embora em partilha e a articulagdo
com muitos engenheiros nas principais po-
sicoes do comando da economia nacional e
até no Governo do Pais, como foi o caso de
Rogério Martins, um dos ultimos engenhei-
ros com funcdes governativas durante o Es-
tado Novo.

1 Oliveira Salazar, “A accdo governativa e a produgdo industrial’, in Discursos, Vol. | 1928-1934, Coimbra Editora, 4.2 ed., 1961, p. 252.
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// CRONICA / JORGE BUESCU

Professor na Faculdade de Ciéncias da Universidade de Lishoa

0 NUMERO DE DEUS

Uma descoberta de 2010 forneceu, finalmente,
um resultado ha muito procurado: o nimero de Deus.

numero de Deus é 20.

Pode o estimado leitor ficar tranquilo; esta afirmacdo ndo é

efeito de um qualquer acesso mistico do autor nem tem sig-
nificado cabalistico ou outro do género. Trata-se, antes, de um resul-
tado relativo a um problema matematico demonstrado em 2010.
Comecemos pelo principio. O que é “o nimero de Deus"? Como tan-
tos conceitos matematicos, desde as probabilidades no século XVII,
ou a teoria de grafos no século XVIIl, a sua origem esta num humilde,
se bem que hiperconhecido, jogo: o cubo de Rubik.
0 puzzle conhecido por cubo de Rubik, inventado nos anos 1970 pelo
hidngaro Erné Rubik, teve uma subita explosdo de popularidade a
nivel mundial no ano de 1979. Parecia uma febre: novos e velhos,
pais e filhos, de repente todas as pessoas estavam viralmente ob-
cecadas em aprender os movimentos, a forma como se podia com-
pletar uma face, acertar as cores com a peca central, e resolver o
puzzle. Havia concursos em que 0s concorrentes tentavam fazé-lo
0 mais rapido possivel. E foram publicadas dezenas de livros com
técnicas para resolver o cubo.
0 mais interessante € que a resolucdo do cubo de Rubik pode ser
formulada como um problema matematico abstracto. Cada movi-
mento permitido (girar uma face por 900 ou por 1800) é uma opera-
¢do que, pegando num cubo, origina um outro cubo. Isto corresponde
precisamente a definicdo matematica de grupo. Assim, a construgdo
da solugdo do cubo de Rubik pode ser vista abstractamente como a
aplicacdo, aos objectos matematicos que definem o grupo, das ope-
racdes permitidas — ndo surpreendentemente chamadas grupo do
cubo — de forma a atingir um seu elemento especifico: a configura-
¢ao do cubo em que todas as faces tém a mesma cor.
N&o surpreende assim que 0s primeiros nomes associados a teoria
do cubo de Rubik tenham sido alguns dos maiores matematicos li-
gados a teoria de jogos. David Singmaster (que estara em Portugal,
no Recreational Mathematics Colloquium a decorrer em Abril de 2013)
publicou em 1981 um livro agradavel, mas também com muitos de-
talhes técnicos, sobre o cubo e a sua teoria; e o trio mais famoso de
matematicos que se dedicam a problemas recreativos, John Conway,
Elwyn Berlekamp e Richard Guy (também este ja presente em Por-
tugal, em edigdo anterior do mesmo Coldquio, em 2009), também
se interessou pelo cubo de Rubik.
Mas afinal o que tém a Matematica, o cubo e os nimeros a ver com
Deus?
Como se afirmou, resolver o cubo de Rubik pode ser tecnicamente
mais ou menos demorado, mas é possivel ao fim de um ndmero fi-
nito de passos. Basta pensar que ha um numero finito (embora as-
tronomico) de configuracdes, pelo que experimentando-as uma auma
pelo método de forca bruta atingiriamos a configuracdo desejada.
Como obviamente ndo temos a nossa frente toda a idade do Uni-

92 INGENIUM MARCO / ABRIL 2012

verso e pretendemos resolver o cubo de uma forma inteligente, te-
remos de utilizar algoritmos, métodos sistematicos que permitam
fazé-lo de forma eficiente.

E é aqui que se coloca um problema matematicamente interessante
— muito mais interessante do que a resolucdo do cubo em si. Mui-
tos algoritmos que permitem resolver o cubo. Uns funcionam me-
lhor para certos tipos de configuracdo de partida, outros para outras.
Imaginemos, no entanto, que existe um ser omnisciente — chame-
mos-lhe para simplificar, ou simplesmente por forca do habito, Deus
— que conhece tudo sobre o cubo de Rubik, em particular todos os
algoritmos para a sua resolugdo. Agora, entregamos a Deus um
cubo de Rubik baralhado e pedimos-lhe para o repor na sua con-
figuracdo original - cada face de uma sé cor. Pergunta: qual-
quer gue seja a configuracdo do cubo que lhe foi entregue,
qual é o numero maximo de movimentos que Deus vai ne-
cessitar de efectuar?

Esta concepgdo do Deus-dos-jogos, e de um algo-
ritmo de Deus, surgiu a proposito do cubo de
Rubik. Contudo, é dbvia a forma como pode
ser aplicada a outros jogos combina-
tdrios e matematicos (isto &, que
ndo dependam da sorte, como

0 Monopélio ou qualquer jogo
de dados, mas apenas de estra-
tégia, como o Hex). Diante de um
problema deste tipo, Deus, que é
omnisciente e conhece todos os al- :
goritmos que produzem a solugdo de- \
sejada, ird assim resolver o problema utili-
zando um processo optimo, que utilize o nu-
mero minimo de passos.

Podemos entdo formular o problema do niimero
de Deus para o cubo de Rubik. Supondo que Deus
existe (ndo no sentido teoldgico, mas no sen-

7

tido, muito preciso e matematicamente
bem definido, acima exposto), qual

€ 0 nUmero maximo de movimen-
tos de que necessita para resolver
qualquer cubo? Uma outra exigéncia &
que o algoritmo seja pratico: ndo deve uti-
lizar uma tabela gigantesca para consulta
caso-a-caso, mas fornecer uma verdadeira me-
todologia. Caso contrario ndo seria um algoritmo,
mas uma casuistica a exigir um espago extraordinario
de memodria (que talvez nem Deus pudesse dedicar ao
cubo de Rubik).



Poderiamos talvez pensar que, como os computadores sdo hoje
muito mais potentes do que nos anos 80, bastaria introduzir todas
as configuragdes possiveis num computador para conseguir saber
o numero de Deus. Mas essa ideia ingénua rapidamente esbarra na
realidade: com um total de configuraces possiveis superior a 4,3x 1017,
mesmo um computador que analisasse 1.000 configuragdes do cubo
por segundo demoraria mais de mil milhdes de anos a dar uma res-
posta — certamente mais tempo do que estariamos dispostos a es-
perar por ela. Muito embora a anlise computacional possa ajudar,
neste problema — como na maioria dos problemas! - ndo existe
substituto para a inteligéncia humana.
A procura do numero de Deus foi uma aventura que durou trés dé-
cadas e chegou agora ao fim. E foi uma aventura que ndo foi facil.
Por um lado, foram-se estabelecendo limites inferiores para o nu-
mero de Deus: ou seja, mostra-se a existéncia de configuracdes cuja
resolu¢do exige um numero minimo de movimentos, o0 que tem
como consequéncia gue nem mesmo Deus conseguiria fazé-lo com
menos. Por outras palavras, o nimero de Deus tem sempre que ser
maior do que o limite inferior.
Por outro lado, foram-se também construindo limites superiores para
o0 niimero de Deus, mostrando que o cubo pode sempre ser recon-
duzido ao seu estado final no mdximo com um certo nimero
de movimentos, qualquer que seja o seu estado inicial.
Assim, para se conhecer o nimero de Deus, aideia de
principio é simples: ir aumentando o limite inferior
e ir diminuindo o limite superior. Quando, e se,
se conseguir mostrar que ambos sdo iguais,
esta encontrado o numero de Deus.
Tudo isto, com o niimero astronomico
de configuragdes possiveis, implica,
obviamente, métodos mais sofis-
ticados do que a forca bruta. Por
exemplo, no final dos anos
1970, David Singmaster mos-
trou que o limite inferior é
(pelo menos) 18. Nao o
fez de forma constru-
tiva mas sim indirecta:
mostrou que o nu-
mero total de confi-
guragdes cujo limite
inferior é 17 ou menos é
menor do que o0 nimero total
de configuragdes. Ergo, existern al-
gumas configuragdes cujo
limite inferior é 18.
0 limite inferior estacionou
durante cercade 15 anos, até
que em 1995 Michael Reid (hoje
na Universidade da Fldrida Central) cons-
truiu explicitamente uma configuracdo, co-
nhecida como superflip (cantos correctos, pecas de
bordo na posicdo correcta mas viradas ao contrario) que
exige de facto 20 movimentos. Assim, o limite inferior do nu-
mero de Deus passou a ser 20.

// CRONICA

Do lado do limite superior, o progresso foi muito mais turbulento -
e excitante. O primeiro valor para o limite superior foi provavelmente
dado por David Singmaster em 1979: 277 movimentos. Mais tarde,
Berlekamp, Conway e Guy construiram um algoritmo mais eficiente,
baixando este nimero para 160. E pouco depois, os Cubistas de Cam-
bridge, um grupo de entusiastas de Matematica recreativa liderado
por Conway, diminuiram esse limite para 94.

Em 1981 Morgen Thistlewaite, matematico na Universidade do Ten-
nessee, realizou uma analise profunda do grupo do cubo, reduzindo
o limite inferior sucessivamente até 52. De 1995 em diante, assistiu-
-se a um refinamento dos métodos matematicos utilizados, o que,
aliado ao cada vez maior poder dos computadores, permitiu ir bai-
xando o limite superior.

Em 2010 Tomas Rokicki, Herbert Kociemba, Morley Davidson e John
Dethridge, a culminar uma colaboracdo de varios anos, atingiram uma
demonstragdo assistida por computador (com a ajuda da Google, que
forneceu graciosamente o equivalente a 35 anos de CPU) de que o li-
mite superior é, de facto, 20.

Ou seja, 0 numero de Deus é 20.

A parte a natural excitacdo que o prazer intrinseco da exploracdo in-
telectual provoca, e que leva a que o problema do niimero de Deus
seja estimulante pelo mero facto de existir e de agora sabermos a
sua resposta, qual o interesse deste problema? Por exemplo, sdo
hoje comercializados cubos de Rubik 4x4, 5x5, 6x6 e 7x7. E pode-
mos imaginar um cubo nxn, com n inteiro arbitrario. Cada um tera
0 seu “‘nimero de Deus’. Porque valera a pena investir décadas de
esforco a tentar conhecé-los?

Por varias razoes. A principal é que a teoria dos jogos matematicos
ndo é um mero divertimento de excéntricos, sendo um tépico mo-
derno de investigagdo cientifica. Muitos problemas de jogos mate-
maticos e combinatdricos se podem colocar em correspondéncia
com problemas matematicos “classicos’, no sentido em que de-
monstrar uma propriedade sobre um jogo é equivalente a demons-
trar um teorema matematico. O exemplo mais conhecido deve-se
provavelmente a David Gale, que demonstrou em 1979 que o facto
de o jogo de Hex ndo permitir empates é equivalente a um resul-
tado matematicamente altamente ndo-trivial, o teorema do ponto
fixo de Brouwer, geralmente demonstrado com ferramentas da to-
pologia algébrica. Um exemplo bem mais sofisticado é o da cons-
trucdo dos nimeros surreais por Conway e Knuth.

Os jogos matematicos tém, assim, uma dignidade muito superior a
de um passatempo. Nunca podemos saber quando e que resulta-
dos sobre jogos se poderdo traduzir em genuinos resultados de ma-
tematica “tradicional”. O nimero de Deus para o cubo de Rubik 3x3
é 20. Sera que isto tem algum significado matematico profundo?
Ninguém sabe. E se conseguirmos produzir uma Férmula de Deus,
uma sucessao que, dada a ordem n do cubo, produza o seu nimero
de Deus? Que consequéncia podera isto vir a ter? Ninguém faz hoje
a mais palida ideia.

Faz sentido investir no desconhecido? Claro que faz. A Matematica
¢ investigacdo. A palavra “investir’, de resto, ¢ um subconjunto es-
trito da palavra “investigar’!

Nota: Jorge Buescu escreve, por opcao pessoal, de acordo com a antiga ortografia.
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// EM MEMORIA

1967-2011

1926-2011

1921-2011

1950-2011

1950-2011

EM MEMORIA

Engenheiro Civil inscrito na Ordem em 1991.

Iniciou a sua atividade profissional na Construtora Paiva.

Foi diretor técnico da Geral Britas (1994/95). De 1995 a 1999
foi diretor de obra, na Albase, na Teixeira Duarte e na Seabra
Gomes. Foi diretor de obra sénior da C.M.E. (2000/02) tendo

colaborado no controlo da producéo e custos da construcao

do Hotel Solplay. De 2002 a 2007 exerceu as fungdes de

Engenheiro Mecanico inscrito na Ordem em 1957.
Apos ter estagiado a bordo de diversos paquetes,
nomeadamente do Vera Cruz, desenvolveu a sua atividade
profissional nos CTT, como chefe da frota automaovel.

Engenheiro Civil inscrito na Ordem em 1951.
Exerceu a sua atividade profissional no Porto, Maia e Barcelos
com especial incidéncia no setor industrial téxtil e quimico.

Engenheiro Eletrotécnico inscrito na Ordem em 1980.
Iniciou a profissdo na Junta de Eletrificagdo de Angola em
1973. Foi membro da Comissdo de Reestruturacdo do Setor
de Eletricidade de Angola. Em 1978 chefiou os servicos
centrais da Hidroelétrica do Alto Catumbela. Foi inspetor na
Companhia Nacional de Petroguimica em 1980/81. Em 1981
chefia o departamento de conservacdo e a partir de 1987

o de exploracdo e do equipamento do Centro de Distribuigdo

Engenheiro Civil inscrito na Ordem em 1975. Iniciou a sua
atividade em 1973 na Hidrotécnica Portuguesa, onde
permaneceu até 1992 (durante este periodo, entre fevereiro e
maio de 1981, foi colaborador no setor de barragens da
COBA), tendo colaborado na area da geotecnia e
destacando-se a sua atividade como sécio da HP, membro do
conselho de direcdo, diretor de divisdo, responsavel
operacional. Em Mocambique foi responsavel técnico e
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diretor de obra sénior na Engiarte. Como diretor de producdo,
na Naesteira, efetuou a implementagdo da estratégia

da empresa, controlo da acdo dos sete diretores de obra,
controlo dos custos da producdo e supervisdo

da implementacao da I1SO 9001, de 2007 a 2009.

Foi gerente da Sempre Divina (2009/10).

Em 2011 foi diretor técnico da Terminacalculo.

Foi responsavel da Conservacdo das Carruagens Ferrovidrias
da Estacdo da Cruz da Pedra ao servico da Sorefame. Integrou
o0s quadros superiores da Portugal Telecom onde prosseguiu
a sua atividade profissional até se aposentar.

Foi presidente do conselho fiscal da Fabrica Nacional de
Reldgios Reguladora em Vila Nova de Famalicdo. Foi também
membro da dire¢do da Associagdo Industrial Portuense.

de Beja da EDP. No porto de Sines foi diretor de engenharia

e construcdo, em 1990; de 1993 a 1999 foi diretor do respetivo
terminal petroleiro. Em 2000 esteve em Timor como diretor
do porto de Dili. Em 2001 foi diretor de engenharia

e automacdo da Tecnoprojeto Internacional, S.A.

De 2002 a 2004 foi conselheiro do Governo de Timor para

as areas dos portos, transportes maritimos e eletricidade.
Exerceu até 2011 como consultor sénior em regime liberal.

representou a HP (como presidente do conselho de geréncia)
na SOMOCON. Foi sdcio-gerente e colaborador da
TETRAPLANO (1997/2002). Desde 1992 até 2010 exerceu
como profissional liberal, tendo colaborado com o INAG,

a EDIA e com o Ministério do Ambiente, em diversas areas.
Participou em diversos estudos e trabalhos em barragens, em
Portugal e no estrangeiro, e de outros aproveitamentos hidro-
-agricolas, bem como em numerosos trabalhos em geotecnia.
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Os resumos biogrdficos sdo publicados de acordo com o espaco disponivel e pela sua ordem de rececdo.

Pedimos, assim, a compreensdo das familias e dos leitores para a dilacdo na sua publicacdo.

Nos proximos numeros publicar-se-do os referentes a outros Engenheiros falecidos, nomeadamente:

Aurélio Andrade de Almeida, Fernando Baltazar Santos Ortega, Fldvio de Sousa Silva e Sd, Manuel Lourenco Antunes,

Paulo Cristovio Gomes Lopes.

1930-2011

1928-2011

1926-2011

Engenheiro Civil inscrito na Ordem em 1972.

Iniciou a sua atividade profissional em Mogambique,

na Sociedade Geral de Empreitadas como diretor técnico
(1957/58). No Laboratdrio de Ensaios de Materiais e Mecanica
dos Solos, foi o responsavel pelo projeto e controle de
diversas obras (1958/62). Na Cdmara Municipal da Beira
integra a Direcdo dos Servigos de Obras e Urbanizagdo,
coordenando os projetos e assumindo a diregdo técnica

de diversas obras (1962/64). Foi sécio-gerente e diretor

Engenheiro Civil inscrito na Ordem em 1951.

Iniciou a sua atividade como profissional liberal, elaborando
diversos projetos de obras. Ingressou na Simoes Pereira

e Companhia Lda. A partir de 1960 passou a acumular

as fungdes de gerente e diretor técnico, tendo dirigido diversas
obras, designadamente na area da hidraulica, pontes, edificios
diversos e monumentos, nomeadamente a obra de rega

Engenheiro Civil inscrito na Ordem em 1952.

Iniciou a sua atividade profissional em 1953 no LNEC,

onde obteve os graus de especialista em hidraulica fluvial

e de investigador, tendo atingido a categoria de investigador
coordenador, de que se aposentou em 1990.

Como profissional liberal, atividade que iniciou logo

apos a licenciatura, foi sdcio-gerente da GEPE, tendo
participado em diversos projetos de estruturas

e de hidrdulica fluvial e urbana.

Em 1976 criou com outros colegas o gabinete de projetos

Correcdo a noticia publicada no ntimero anterior

Inscreveu-se na Ordem em 1974 (e ndo em 2000).

técnico da Sociedade Técnica de Construgdes, tendo dirigido
diversas obras (1968/74).

Foi diretor de obra na llidio Monteiro, Lda. (1975/86).

Integrou os quadros técnicos da Carlos Eduardo Rodrigues,
S.A. na area de estudos e orcamentagdes de projetos para
obras publicas (1987/93).

Foi socio-gerente e diretor técnico da Geotopo, Lda., e diretor
de obra na Comprojecto, Lda. Exerceu também a sua atividade
como profissional liberal.

do Vale do Sorraia, o edificio de Matematica da Universidade
de Coimbra, revitalizacdo do Castelo de Belmonte,

a reparacao da cobertura do Mosteiro da Batalha,

e diversas agéncias bancarias.

Iniciou a sua atividade docente, por convite, em 1973,

na FCTUC. Em 1983 passou a categoria de Professor Auxiliar
Convidado, cargo que exerceu até a idade da reforma.

Pencil, foi sdcio-gerente da FERCA, assessor técnico

da PECNON e consultor da TJB. Dos inimeros projetos

de que foi orientador e/ou responsavel ou co-responsavel
referenciam-se, entre outros, a fabrica de celulose

do Ultramar portugués, em Angola; a estacdo de tratamento
de dguas em Valada do Ribatejo; a fabrica da Siemens,

no Sabugo; o silo terminal de aglcar no porto de Lourenco
Marques; o bloco de edificios anexos ao Paldcio Anadia

nas Amoreiras; o Lisboa Penta Hotel, em Lisboa, e a clinica
de Santa Cruz, em Carnaxide.

Foi um dos principais inventores da famosa garrafa “Pluma’ (e ndo “o inventor”).
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Manuel de Matos Fernandes
FEUP Edicdes (http:/feupedicoes.fe.up.pt)

Os dois livros constituem a primeira e segunda par-
te, respetivamente, do curso de Mecanica dos Solos
lecionado pelo autor na Faculdade de Engenharia
da Universidade do Porto. Combinam uma apurada
pedagogia com um tratamento aprofundado da ma-
téria. Sdo recomendaveis ndo s para quem inicia o
estudo da Mecanica dos Solos, mas também para
profissionais de Engenharia. No primeiro, as obras
e 0s solos portugueses sdo frequentemente invo-
cados para ilustrar os conceitos apresentados. No
segundo, é possivel encontrar um manual para o
projeto de obras geotécnicas ja adaptado a aplicagdo
dos Eurocdigos Estruturais.

J. Jodo Sousa
FCA (www.fca.pt)

Destinado a profissionais envolvidos em projetos
de Engenharia Civil — engenheiros, projetistas, to-
pografos ou desenhadores — o livro tem o objetivo
de ensinar a utilizar eficazmente o AutoCAD Civil
3D, ferramenta que permite gerir todo o ciclo de
execucdo de um projeto topografico/rodoviario. De-
senvolvido a partir da versdo 2012, a mais recente
do programa, disponibiliza exercicios praticos que
ensinam a compreender as aplicagdes e conceitos
do Civil 3D. Sdo utilizados dados reais na aplicacdo
das situagdes com que os profissionais se confron-
tam no desempenho das suas fungdes. Os capitulos
estdo desenvolvidos de forma a serem lidos se-
quencialmente, respeitando o desenvolvimento de
um projeto de Engenharia.
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LES BAREC.

Anton J. Schleiss, Henri Pougatsch
Presses Polytechniques

et Universitaires Romandes
(www.ppur.org)

17.2 volume do “Traité du Génie Civil” da Ecole Polyte-
chnique Fédérale de Lausanne, a obra esta organi-
zada em nove seccdes. As trés primeiras tratam de
Aspetos Gerais, incluindo histéria, tipos de barragens
e impactos ambientais; Seguranca de Barragens,
integrando modos de rotura e analise de riscos; e
Bases para Elaboragdo de um Projeto. Nas secgdes
seguintes trata-se o projeto estrutural de barragens
de betdo convencional, betdo compactado, aterro,
homagéneo e zonado, e enrocamento. Temas como
composicdo e propriedades do betdo, fundagdes
e aspetos de observacdo, manutencdo e planos de
emergéncia s3o também abordados.

Adriano Almeida Santos,
Anténio Ferreira da Silva
Publindustria (www.publindustria.pt)

0 livro destina-se a alunos dos cursos de Enge-
nharia Mecanica e dos varios ramos da Engenharia
Eletrotécnica, bem como a profissionais da drea de
Automacdo Industrial. Apresenta metodologias de
modelagdo de sistemas de automagdo, recorrendo a
exemplos de carater industrial, suportados por soft-
ware de simulagdo do hardware e dos processos, de
forma a facilitar a sua compreensdo. Abordam-se
ainda, entre outros, os comandos mais utilizados na
programagao dos autématos e tratamento de sinais.
Nao foram descuradas a variacdo de velocidade,
instrumentacdo, utilizacdo de eventos definidos com
base em tabelas, bem como a interacdo entre opera-
dor e processo.

Filipe José Didelet Pereira,
Francisco Manuel Vicente Sena
Publindustria
(www.publindustria.pt)

A obra tem como objetivo suprir uma lacuna na edi-
¢do em Portugal de elementos de estudo e consulta
que, de algum modo, sistematizem a abordagem
dos principios fundamentais de Fiabilidade. Preten-
de apoiar estudantes de Engenharia e técnicos que,
nas suas atividades didrias, necessitem de recorrer
ao conceito de fiabilidade, em termos qualitativos ou
quantitativos. 0 livro aborda, assim, as relacdes en-
tre fiabilidade, manutengdo, qualidade e seguranca,
e 0s aspetos estatisticos relacionados com a fiabili-
dade e diversos modelos de fiabilidade, sem esque-
cer de distinguir entre si os diversos parametros que
a caracterizam.
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Patricia Jardim da Palma,
Miguel Pereira Lopes, José Bancaleiro
Editora RH (www.editorarh.pt)

0 livro surge da necessidade de falar abertamente
das preocupagdes que tém assolado a gestdo de
recursos humanos neste tempo de crise, bem como
de discutir e apresentar ferramentas para as ultra-
passar. Retne os artigos que foram sendo publica-
dos pelos autores, no semanadrio “Sol”, entre 2008
e 2010, e que retratam as dificuldades e também
as estratégias que podem ajudar as organizagdes a
sair da crise. Divide-se em trés capitulos principais:
Gestdo de talentos, Lideranca de talentos e Talen-
tos para sair da crise. A obra ndo fala de “gestdo de
pessoal, mas de “gestdo de pessoas”, ndo fala de
“liderancas” mas de “lideres”.



AGENDA

SPEA7 — 7TH EUROPEAN MEETING ON SOLAR CHEMISTRY
AND PHOTOCATALYSIS: ENVIRONMENTAL APPLICATIONS

IX CONFERENCIA EUFOAM
Instituto Superior Técnico, Lishoa

JUN1Z | Hotel Ipanema Park, Porto JUL12 7 www.dematistutl pt/eufoam2012
http://spq.pt/eventos/spea7
< IADIS 2012 — INTERNATIONAL CONFERENCE
T 2.A5 JORNADAS DE ENGENHARIA HIDROGRAFICA COLLABORATIVE TECHNOLOGIES 2012
Instituto Hidrografico, Lisboa JUL'12 Tivoli Lishoa Hotel, Lishoa
JUNIZ | www hidrografico pt/jomadas2012.php www.collahorativetech-conf org
Ver pagina 68
Sl DSAI 2012 — CONFERENCIA INTERNACIONAL SOBRE
=S PCEEE 2012 — PORTUGAL EM CONFERENCIA “DESENVOLVIMENTO DE SOFTWARE PARA A MELHORIA
PARA UMA ECONOMIA ENERGETICAMENTE SUSTENTAVEL JUL'12 DA ACESSIBILIDADE E COMBATE A INFOEXCLUSAQ”
JUN'12 | EDIA DA MOBILIDADE ELETRICA Regido do Douro
Faculdade de Ciéncias e Tecnologia da Universidade de Coimbra http://dsai2012.utad pt
http://pceee2012.isr.uc.pt/pceee
St ICEM 15 — 15TH INTERNATIONAL CONFERENCE
S IP BUSINESS CONGRESS 2012 ON EXPERIMENTAL MECHANICS
Hotel Cascais Miragem, Cascais JUL'12 Faculdade de Engenharia da Universidade do Porto
JUN'12 | wwwipbusinesscongress.com/2012 http://paginas.fe.up.pt/clme/icem15
- < IS1J — 1.2 CONFERENCIA INTERNACIONAL SO WORKSHOP CRYSPOM IIl “CRYSTALLIZATION IN POROUS MEDIA”
“STRUCTURAL INTEGRITY” Troia
JUN'12 Faculdade de Engenharia da Universidade do Porto SET'12 www.Inec.pt/congressos/eventos
http://paginas.fe.up.pt/~ljsi-2012/flyer_1JSI-2012 pdf
Ver pagina 59 S CERANOR 2012
Exponar, Porto
S5 1ST PHD. STUDENTS CONFERENCE IN ELECTRICAL SET'12 WW\W.CEranor.exponor.pt
AND COMPUTER ENGINEERING
JUN"12Z | Faculdade de Engenharia da Universidade do Porto o EXPOCONSTROI - FEIRA DE EQUIPAMENTOS
www.fe.up.pt/~StudECE2012 E MATERIAIS PARA A CONSTRUCAD CIVIL
SET'12 Exposaldo, Batalha
et CONGRESSO DE DESIGN INCLUSIVO www.exposalao.pt
BES Arte e Financa, Lishoa
JUN'1Z | www.gestao-de-eventos.com/pt_PT/event/view/
[congresso-design-inclusivo
AGENDA INTERNACIONAL
SMART AGRIMATICS “THE FUTURE USE OF ICT CIGR-AGENG 2012 — INTERNATIONAL CONFERENCE
(KENLN  AND ROBOTICS IN AGRICULTURE AND FOOD BUSINESS” OF AGRICULTURAL ENGINEERING
JUN'12 Paris, Franca » www.smartagrimatics.eu JUL'12 Valéncia, Espanha
Ver pagina 71 www.ageng2012.0rg
INDUSTRIAL TECHNOLOGIES 2012 HEALTHY BUILDINGS
(VEVAN  “INTEGRATING NANO, MATERIALS AND PRODUCTION” Brishane, Queensland, Australa
JUN'12 | Aarhus, Dinamarca JUL12 ) hitp://hb2012.0rg
http://industrialtechnologies2012.eu/event Ver pagina 60
ICEL 2012 — 7TH INTERNATIONAL CONFERENCE ON E-LEARNING 11TH INTERNATIONAL CONFERENCE ON PRECISION AGRICULTURE
21e22 Hong Kong, China 15a18 Indianapalis, Indiana, Estados Unidos da América
JUN'12 | http://academic-conferences.org/icel/icel2012/icel12-home.htm JUL'12 www.ispag.org/ICPA
INSPIRE 2012 ISWA/APESB BEACON CONFERENCE ON
VREVAN  [stambul, Turquia JEEVEN  “AFRICA SUSTAINABLE WASTE MANAGEMENT”
JUN"12 | http://inspire.jrc.ec.europa.eu/events/conferences/inspire_2012 JUL'12 Labito, Angola
Ver pagina 68 www africawastecongress2012.org
- ECIW 2012 — 11TH EUROPEAN CONFERENCE INTERNATIONAL EDUCATIONAL TECHNOLOGY CONFERENCE
SCI 0N INFORMATION WARFARE AND SECURITY Pequim, China
JuL2 Laval, Franca AGO'12 | wwwiet-cnet

http://academic-conferences.org/eciw/eciw2012/eciw12-home.htm
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