Il Série | Numero 132 | 3€
Novembro / Dezembro 2012

GENIUM

Diretor Carlos Matias Ramos | Diretor-Adjunto Victor Gongalves de Brito A ENGENHARIA PORTUGUESA EM REVISTA

XIX CONGRESSO
DA ORDEM DOS ENGENHEIROS

e T
S i Sy

SOCIEDADE, TERRITORIO E AMBIENTE
A INTERVENCAO DO ENGENHEIRO

p6 p.10 p.64

VIRIATO SOROMENHO-MARQUES

DIA NACIONAL DO ENGENHEIRO A LEIN.° 2/2013
CONSAGRA RECONHECIMENTO E 0 FUTURO ESTATUTO - —
DA ENGENHARIA PORTUGUESA DA ORDEM DOS ENGENHEIROS “Em Portugal temos vivido numa espécie

NA EUROPA E NO MUNDO de indigéncia epistémica”



FIM DAS OBRAS
DE BENEFICIACAO &
NA APP IBRISA Brisa

Para lancar a aplicacdo digital iBrisa 2.0, pusemos maos a obra. Aplicdmo-nos na
simplicidade de acesso as camaras do transito em tempo real. Aplicamao-nos na gualidade
da informacao prestada, como obras em curso, condicdes atmosféricas ou acidentes.
E aplicamo-nos no acesso a servigos de apoio em viagem, disponiveis no grupo Brisa.
Porgue, sempre gue a Brisa se aplica, é a si que estamos a beneficiar.

NAO USE 0 TELEMOVEL
QUANDO CONDUZ
VIAJE SEM
INTERFERENCIAS




MARIO

5 EDITORIAL 51 0 Papel da Engenharia Sanitaria na Prevencao de Satide Publica
Ordenamento do Territorio Carece de Medidas Urgentes e na Gestdo de Riscos Associados & Agua e aos Residuos
53  Engenharia — Pilar da Sustentabilidade
PRIMEIRO PLANO 55 Contributo da Engenharia para Novas Solugdes para o Desenvolvimento
6  Dia Nacional do Engenheiro consagra reconhecimento e Competitividade
da Engenharia portuguesa na Europa e no Mundo 56  Governagao e Responsabilidade Social das Organizagdes
10 Alein.2/2013 e o futuro Estatuto da Ordem dos Engenheiros 58  Relato de um Ano de Aplicagdo do Novo Regulamento
de Admissdo e Qualificacao
12 NOTICIAS 60  Qualificagdes Profissionais: Atos de Engenharia
62  XIX Congresso Nacional da Ordem dos Engenheiros
14 REGIOES Notas Finais
19 TEMA DE CAPA 64 ENTREVISTA
20 XIX CONGRESSO DA ORDEM DOS ENGENHEIROS VIRIATO SOROMENHO-MARQUES, Professor Catedratico
SOCIEDADE, TERRITORIO E AMBIENTE da Faculdade de Letras da Universidade de Lishoa
A Intervencio do Engenheiro “Em Portugal temos vivido numa espécie de indigéncia epistémica”
24 0 Ambiente: do Rio+20 a Atual Situacdo Nacional X
26 Contributo da Engenharia p/a Mitigacdo da Vulnerabilidade Costeira | 70 COLEGIOS
28  Gestao do Territdrio — uma Prioridade na Reabilitagdo
e na Corregdo de Erros 102 COMUNICACAO
29  Recursos Naturais Minerais: Intervencao Nacional em Engenharia MECANICA - Aplicacdo da Metodologia Six Sigma para a reducio
e Tecnologia de defeitos num processo de pintura automavel
30  Operacionalizar o Aproveitamento do Mar
32 Recursos Enddgenos — a Sociedade, o Territorio e o Ambiente 106 ACAO DISCIPLINAR
35  Encontro Nacional de Engenharia Civil 2012
37  Sociedade, Territorio e Ambiente — A Interven¢do do Engenheiro 108 LEGISLA(;AO
Eletrotécnico
39  AHidrografia: Observacdo, Gestao Portudria e o Nivel do Mar 109 HISTORIA - Projeto Sines — Inovacdo e modernidade
40 Os Atos da Engenharia Informética na encruzilhada dos tempos
42 Produtos Inovadores e IndUstria Transformadora
44 0 Engenheiro Mecanico na Sociedade 111 CRONICA - Einstein a bordo!
46 Alntervencdo do Engenheiro Naval
48 A Contribuicdo da Engenharia Quimica e Bioldgica 113 EM MEMORIA
para Vencer a Crise
49 AEngenharia Actstica para o Desenvolvimento Sustentavel 114 AGENDA

INGENIUM

11 SERIE N.° 132 - NOVEMBRO / DEZEMBRO 2012

Propriedade: Ingenium Edicdes, Lda
Diretor: Carlos Matias Ramos
Diretor-Adjunto: Victor Gongalves de Brito

Conselho Editorial:

Jodo Catarino dos Santos, José Luis Oliveira, Adélio Gaspar, Paula Dinis,

Cristina Gaudéncio, Tiago Rosado Santos, Maria Jogo Henriques, Miguel Castro Neto,
Francisco Castro Rego, Fernando Oliveira, Vitor Manuel dos Santos, Vicente Bento,
Antdnio Machado e Moura, Anténio Martins Canas, Antdnio Liberal Ferreira,
Armando Betencourt Ribeiro, Paulo Botelho Moniz

Edicdo, Redacdo, Produco Gréfica e Publicidade: Ingenium Edicdes, Lda

Sede  Av. Antdnio Augusto de Aguiar, 3 D - 1069-030 Lishoa

Tel.: 2131326 00 - Fax: 21 352 46 30

E-mail: gabinete.comunicacao@ordemdosengenheiros.pt

Rua Rodrigues Sampaio, 123 - 4000-425 Porto

Tel.: 22207 1300 - Fax: 22 200 2876

Rua Antero de Quental, 107 - 3000-032 Coimbra

Tel.: 239 855 190 - Fax: 239 823 267

Regido Sul  Av. Antdnio Augusto de Aguiar, 3 D - 1069-030 Lishoa

Tel: 2131326 00 - Fax: 2131326 90

Sec. Reg. Acores  Rua do Mello, 23, 2.2 - 9500-091 Ponta Delgada
Tel: 296 628 018 - Fax: 296 628 019

Regido Norte

Regido Centro

Sec. Reg. Madeira Rua da Alegria, 23, 2.° - 9000-040 Funchal
Tel: 291742 502 - Fax. 291743 479

Edigdo e Coordenaao de Produgdo: Marta Parrado
Redacdo: Nuno Miguel Tomds

Colégios: Alice Freitas

Publicidade e Marketing: Dolores Pereira

Concegdo Grafica e Paginacao: Ricardo Caiado
Impressao: Lisgrafica, Impresso e Artes Graficas, SA

Publicagdo Bimestral | Tiragem: 49.000 exemplares
Registono ICSn.2 105659 | NIPC: 504238 175 | API: 4074
Deposito Legal n.22679/86 | ISSN 0870-5968

ORDEM DOS ENGENHEIROS

Bastonario: Carlos Matias Ramos
Vice-Presidentes: José Manuel Pereira Vieira,
Victor Manuel Gongalves de Brito

Conselho Diretivo Nacional

Carlos Matias Ramos (Bastonério), José Pereira Vieira (Vice-Presidente Nacional), Victor
Gongalves de Brito (Vice-Presidente Nacional), Fernando de Almeida Santos (Presidente
CDRN), Ant6nio Acécio Matos de Almeida (Secretario CDRN), Octavio Borges Alexandrino
(Presidente CDRC), Anténio Ferreira Tavares (Secretdrio CDRC), Carlos Mineiro Aires
(Presidente CDRS), Maria Filomena Ferreira (Secretario CDRS).

Conselho de Admiss3o e Qualificagdo

Antnio Adao da Fonseca (Civil), Fernando Branco (Civil), Fernando P. Maciel Barbosa
(Eletrotécnica), Pedro Girao (Eletrotécnica), José Antdnio Pacheco (Mecanica), Manuel
Gameiro da Silva (Mecénica), Julio Ferreira e Silva (Geoldgica e de Minas), Nuno Feodor
Grossmann (Geoldgica e de Minas), Clemente Pedro Nunes (Quimica e Bioldgica), Jorge
da Silva Mariano (Quimica e Biolégica), Carlos Guedes Soares (Naval), Oscar Napoledo

Filgueiras Mota (Naval), Jodo Cataldo Fernandes (Geografica), José Alberto Pereira
Gongalves (Geografica), Antdnio Fontainhas Fernandes (Agronomica), Raul Fernandes
Jorge (Agrondmica), Maria Helena de Almeida (Florestal), Maria do Loreto Monteiro
(Florestal), Rui Vieira de Castro (Materiais), Maria Teresa Freire Vieira (Materiais), Gabriel
Torcato David (Informtica), Pedro Veiga (Informética), Arménio de Figueiredo (Ambiente),
Fernando Santana (Ambiente).

Presidentes dos Conselhos Nacionais de Colégios

Cristina Machado (Civil), Francisco de La Fuente Sanchez (Eletrotécnica), Rui Marques de
Brito (Mecénica), Carlos Caxaria (Geoldgica e de Minas), Eugénio Campos Ferreira (Quimica
e Biologica), Nuno Antunes dos Santos (Naval), Manuela Vasconcelos (Geografica),

Pedro Castro Rego (Agronmica), Francisco Castro Rego (Florestal), Anténio Correia
(Materiais), Luis Amaral (Informatica), Luis Marinheiro (Ambiente).

Regido Norte

Conselho Diretivo: Fernando Almeida Santos (Presidente), Antdnio Machado e Moura
(Vice-Presidente), Anténio Matos de Almeida (Secretdrio), Carlos Fernandes Alves
(Tesoureiro).

Vogais: Carlos Duarte Neves, Vitor Lopes Correia, Maria Alexandrina Silva Menezes.

Regido Centro

Conselho Diretivo: Octavio Borges Alexandrino (Presidente), Antdnio Canas (Vice-
-Presidente), Antdnio Tavares (Secretario), Maria da Graca Rasteiro (Tesoureira).
Vogais: Rui Manuel Ribeiro, José Virgilio Geria, Altino Rogue Loureiro.

Regido Sul

Conselho Diretivo: Carlos Mineiro Aires (Presidente), Antonio Ferreira (Vice-
-Presidente), Maria Filomena Ferreira (Secretaria), Maria Helena Kol (Tesoureira).
Vogais: Luis Cameira Ferreira, José Manuel Sardinha, Fernando Mouzinho.

Seccdo Regional dos Acores

Conselho Diretivo: Paulo Botelho Moniz (Presidente), Victor Corréa Mendes (Secretario),
Manuel Hintz Lobao (Tesoureiro).

Vogais: Manuel Rui Viveiros, José Silva Brum.

Seccdo Regional da Madeira

Conselho Diretivo: Armando Ribeiro (Presidente), Luis Gouveia Correia (Secretario), Rui
Dias Velosa (Tesoureiro).

Vogais: Francisco Pereira Ferreira, Elizabeth de Olival Pereira.

NOVEMBRO / DEZEMBRO 2012 INGENIUM 3



Caixa Geral
de Depusitos

Caixazul

CAIXAZUL

PRAZER EM CONHECE-LO.

Ser cliente Caixazul & ter um gestor que o conhece e gue sabe exatamente o que
precisa e o que ndo precisa. E ter produtos especificamenie desenhados para si,
como depositos especiais ou o cartao Caixazul", que o identifica como cliente
preferencial. E & ter um servico inovador que lhe garante um gestor on-line 24
horas, onde guer que esteja. Va a http://caixazul.cgd.pt ou a uma agéncia da Caixa
e conheca as vantagens de ser um cliente Caixazul.

"TAEG de 1,1%, para um montante de €1.500, com reembolso a 12 meses, 4 TAN de 0,00%.

Ha um banco que o conhece como ninguém.
A Caixa. Com Certeza. i

ﬂ Y 4

s



i

EDITORIAL

® _CARLOS MATIAS RAMOS - DIRETOR

p 3

ORDENAMENTO DO TERRITORIO
CARECE DE MEDIDAS URGENTES

esta edicdo da “Ingenium” destacamos o XIX Congresso da Ordem
dos Engenheiros, com o qual encerrdmos o ciclo de comemora-
¢des do 75.° aniversdrio da Ordem dos Engenheiros. Este Congresso
decorreu no Centro Cultural de Belém entre 19 e 20 de outubro de 2012

Subordinado ao tema “Sociedade, Territorio e Ambiente — A Intervencdo
do Engenheiro”, o XIX Congresso constituiu um forum de debate e reflexdo
sobre o passado préximo e sobre as linhas de acdo futura, quer na
atividade profissional dos engenheiros, quer na sua contribuicdo para o
progresso econdmico e social do Pais.

Dos multiplos temas que “muscularam” os trabalhos deste Congresso,
destaco o ordenamento do territorio pela relevancia e urgéncia que
assume em termos nacionais e pela

definicdo de politicas publicas, s6 possiveis com a intervencao de pro-
fissionais de Engenharia bem preparados e atualizados.

Foi igualmente reforcada a necessidade de garantir que essas politicas
publicas sejam clarificadoras, no sentido de ultrapassarem o mero
contrato de concessao e que privilegiem a integracdo de capital humano
nacional, em particular o especializado existente na Academia e nos
Centros Tecnoldgicos e de Investigagao.

Assinala-se, também, a assinatura, durante o Congresso, do contra-
to de adesdo da Ordem dos Engenheiros ao “Engineering Card’, que
foi celebrado com a FEANI. A Ordem dos Engenheiros tornou-se, des-
ta forma, a entidade emissora em Portugal deste cartdo europeu de
Engenharia.

consensualidade das apreciacoes for-
muladas. Foi considerado tratar-se de
uma das dreas fragilizadas do Pais,
onde existem necessidades de politicas
publicas consistentes e rigorosas,
orientadas para a corre¢do dos erros
de décadas e que permitam um mais
sustentado e, consequentemente mais

Aterminar, sublinho as cerimdnias do
Dia Nacional do Engenheiro, que de-
correram em Vila Nova de Gaia no dia
24 de novembro, data em que a Ordem
dos Engenheiros completou 76 anos.
Foi um Dia altamente prestigiante
para a nossa Ordem, sendo evidentes

eficaz, planeamento e gestdo das in-

tervengoes a realizar no territdrio, numa visao holistica e integradora.
Politicas que, para além de constituirem um designio nacional e um
interesse econdmico, sdo um imperativo ambiental e ético.

Foi também esta a posicdo manifestada pelo Professor Viriato Soromenho-
-Marques, conferencista principal do XIX Congresso e entrevistado para
esta edicdo da revista.

Salienta-se, pela sua relevancia e acuidade no momento atual do Pais,
o destaque dado, nas apresentagoes e no debate, a valorizagao, utilizacdo
e aproveitamento dos recursos naturais disponiveis nos territorios
terrestre e maritimo sob jurisdigdo nacional, que passa pela correta

as manifestacdes no sentido de valo-
rizagdo e reconhecimento do contributo positivo dado pela nossa insti-
tuicdo para o desenvolvimento do Pais. Dentro destas cerimonias
destaco, pelo seu significado, o facto de o Sr. Presidente da Camara
Municipal de Vila Nova de Gaia ter atribuido a Ordem dos Engenheiros
aMedalha Municipal de Ouro de Mérito Civico, bem como a participacdo
do Sr. Presidente da Comissao Europeia, Dr. Durdo Barroso, na Sesséo
Solene, a quem a Ordem concedeu o titulo de Membro Honorario.

A proxima edigdo da “Ingenium” sera totalmente dedicada as Eleicdes
para os orgdos nacionais e regionais da Ordem, nomeadamente a
apresentacdo das Listas candidatas e dos Programas de Acdo que estas
se propdem desenvolver durante o mandato de 2013-2016.
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DIA NACIONAL DO ENGENHEIRO
consagra reconhecimento da Engenharia
portuguesa na Europa e no Mundo

As celebracoes do Dia Nacional do Engenheiro 2012 decorreram em Vila Nova de Gaia de 23 a 25 de novembro. Para além da
apresentacao dos trabalhos desenvolvidos ao longo do ano pela Direcao, constaram do programa homenagens aos membros
com mais de 50 anos de inscri¢io na Ordem e a outorga de Membros Conselheiros e Especialistas. Foi igualmente atribuida a
categoria de Membro Honorario a Durdo Barroso, Presidente da Comissao Europeia, e premiados os Melhores Estagios de
Admissao a Ordem. A Sessao Solene contemplou a assinatura de um Protocolo de Reconhecimento entre Engenheiros Agronomos

de Portugal e Espanha. A Camara Municipal de Vila Nova de Gaia atribuiu 2 Ordem a Medalha de Mérito da Cidade.

POR NUNO MIGUEL TOMAS « FOTOS IVO GUIMARAES

DIA NACIOMNAL
DO ENGENHEIRC 2012

Presidente da Comissdo Europeia, Dr.

Durdo Barroso, foi a personalidade dis-

tinguida com a insignia de Membro Ho-
norario da Ordem dos Engenheiros (OE), pelo
seu exercicio na lideranca da Comissdo Europeia,
que tem permitido, através dos fundos estrutu-
rais, desenvolver trabalho importante para o Pais
em vastos dominios da Engenharia.
Dirigindo-se aos mais de 300 participantes na
Sessao Solene do Dia Nacional do Engenheiro
(DNE), o responsavel politico sublinhou que “a
Engenharia portuguesa é reconhecida na Europa
e noMundo” e que Portugal “tem saberes e capa-
cidade para ultrapassar as atuais dificuldades”
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com que se defronta, relembrando que o caminho
se faz, em larga medida, “através de solugdes de
Engenharia”.

No encontro, proferindo um discurso sobre
“A Europa e a Engenharia”, o Presidente da
Comiss&o Europeia aproveitou para revelar os
pontos que o unem aos engenheiros: “parti-
lhamos as mesmas preocupacdes. Todos os
dias os engenheiros se esforcam por trans-
formar os problemas em solucdes, da mesma
forma que a Unido Europeia tenta transformar
a crise numa oportunidade”, assinalou.

0 Bastonario da OE, Eng. Carlos Matias Ramos,
classificou a presenca de Durdo Barroso no DNE
como “uma prova da grande estima pela Enge-
nharia portuguesa”. Relembrou a histdria da
OE, pejada de “desafios e vitdrias”, numa nar-
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rativa de constantes adaptacoes “as realidades
e necessidades que foram sendo definidas ao
longo do periodo da sua existéncia”. Com uma
visdo de crescimento, “lutou contra conserva-
dorismos, ndo desmoralizando nem desfalecendo
perante as dificuldades, resultantes muitas vezes
de contextos politicos adversos. Apesar de todas
as adversidades, temo-nos mantido fiéis aos
nossos principios basilares na defesa da Enge-
nharia ao servico da sociedade’, salientou o
responsavel da Ordem.

0 DNE é um encontro de confraternizacdo, mas
também de reflexdo sobre os problemas que
afetam a sociedade e sobre os contributos que os
engenheiros podem dar ao progresso econémico
e social do Pais, aspeto que assume particular
relevancia na situacdo atual. A recente crise veio
demonstrar que as certezas de ontem, do ponto
de vista de desenvolvimento econdmico, se trans-
formaram nos problemas de hoje. “Acreditamos
que a retoma econémica s podera ocorrer com
a modernizacdo do nosso sistema produtivo, o
que pressupde uma aposta forte e sem rodeios
na valorizacdo de uma Engenharia de qualidade”,
manifestou o Bastonario. “Se as empresas por-
tuguesas ndo forem eficientes e competitivas, e,
como tal, internacionalmente reconhecidas, muito
dificilmente poderdo ter sucesso, designadamente
nos mercados internacionais, e, consequente-
mente, mais dificil se tornara o crescimento eco-
ndmico e a saida da crise”, concluiu.

PERDA DA CAPACIDADE TECNICA
DO ESTADO PREOCUPA ORDEM

A Ordem entende que o Estado tem vindo a ser
exaurido de capacidade técnica, ndo criando
condi¢des para que a valorizacdo dos seus pro-
fissionais seja apenas baseada no mérito. Num
momento em que o Pais assiste a reducdo de
engenheiros ao servico da Administragdo Pu-
blica, “a ndo garantia em dispor, nos seus qua-
dros, de drgdos de apoio a decisdo baseados
em profissionais altamente competentes e tec-

Eng. CARLOS MATIAS RAMOS
Bastonario da OE

“A Engenharia é atualmente percebida ndo como um fator determinante do desenvolvimento
econdmico, valorizado em si mesmo, mas apenas uma peca de um puzzle, mais complexo a
escala da concorréncia. Vivemos hoje numa sociedade em que a imagem, a estética e a comunicacao
passaram a ser valores em si mesmo, tendo a capacidade, inclusivamente, de influenciar decisoes
politicas sem a devida sustentacao técnica, economica e social. Os engenheiros sdo, por formacéo,
uma classe profissional com uma postura discreta e, portanto, sem grandes destaques mediaticos.
Nzo sabemos falar do que nio sabemos, ou quando néo temos o conhecimento completo, e
isso ndo faz parte do caderno de encargos atualmente em vigor no nosso Pais.”

nicamente independentes, no defende o Estado
e ndo permite continuidade das acdes que re-
sultem de estratégias e planos nacionais que
nao devem depender de mudancas de Governo”,
criticou o Bastonario.

No setor privado tem-se assistido ao encerramen-
to de empresas de Engenharia, “com consequén-
cias de dificil antecipagdo” em termos de reducdo
da capacidade de resposta a situacoes que po-
tenciem a retoma do crescimento econémico, 0
que também tem deixado a Ordem preocupa-
da: “profissionais altamente competentes sdo
obrigados a emigrar. Ofertas de emprego com
ordenados ultrajantes e colocadas em portais
oficiais estdo a surgir de forma despudorada.
E o pior é que podera estar a instalar-se na so-
ciedade portuguesa o conceito, embora eventu-
almente conjuntural, de que ndo vale a pena
apostar em cursos superiores de Engenharia.
S3o cursos trabalhosos e as Matematicas e as
Fisicas sdo, por si s¢, fatores de desmobilizacdo”,
alertou Matias Ramos, chamando a atencdo para
as “proporcdes alarmantes” que a situagdo atingiu
recentemente nos cursos de Engenharia Civil
disponibilizados, onde a oferta foi drasticamente
superior a procura, designadamente nas escolas
de ensino superior politécnico.

OE DISTINGUE ENGENHEIROS
E RECEBE MEDALHA DE MERITO DA CIDADE

A Sessdo Solene incluiu a apresentacdo de um
filme institucional da OE e uma Conferéncia,
por David Guimaraens, endlogo, subordinada
ao tema “Vinho do Porto - Uma histdria de 500
anos em permanente inovagdo.” Foram outor-
gadas as insignias de Membros Conselheiros
e atribuidos os Prémios de Melhores Estagios
de Admissdo a OE. Foram igualmente conferidos
diplomas aos engenheiros que completaram
50 Anos de Inscricdo na Ordem e aos novos
Engenheiros Especialistas.

0O Reitor da Universidade do Porto, Professor
Doutor Eng. José Marques dos Santos, falou

sobre Engenharia e Engenheiros, defendendo
um novo paradigma de desenvolvimento assente
na “inovagao e qualificacdo empresarial’, num
modelo que “aposte na Ciéncia, Tecnologia e
Inovagdo.” Para o engenheiro, ¢ hoje obrigatdrio
“consolidar conhecimento em rede entre em-
presas e universidades” e nessa gestdo a OE

DNE OUTORGAS

MEMBROS MEMBRO
CONSELHEIROS HONORARIO
50 ANOS DE ESPECIALISTAS
INSCRICAO NA OF

tera também um papel a desempenhar, apontou.
“Acredito convictamente no futuro da Engenharia
em Portugal, estou certo que do lado da OE ha
abertura para colaborar com as universidades.
Se Portugal quer alavancar o seu futuro tem
de apostar na Engenharia’, concluiu.

Destaque, este ano, para a atribuicdo da Meda-
lha de Mérito da Cidade de Vila Nova de Gaia a
OE, recebida das maos do Presidente da Cama-
ra Municipal, Dr. Luis Filipe Menezes. Para o
responsavel politico, os engenheiros sdo dos
“técnicos que mais tém contribuido para po-
tenciar o desenvolvimento dos municipios e do
Pais”. Nesse sentido, classificou a atribuicdo da
Medalha como “justa e elementar”. “Ha poucas
areas em Portugal com curriculo provado como
a Engenharia portuguesa. Tenho provas dadas
da confianca que deposito nos engenheiros.
A verdade é que tem havido ‘pouco dos engenheiros’
nos ultimos 30 anos em Portugal’, salientou.
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A Sessdo Solene contemplou ainda a assinatura
de um Protocolo de Reconhecimento de Qua-
lificacBes entre Engenheiros Agrénomos de
Portugal e Espanha, assentido entre o Bastonario
da OE e o Presidente do Conselho Geral dos
Colégios de Engenheiros Agranomos de Espanha,
Baldomero Garcia del Rio. “Este ato constitui
um primeiro passo para chegarmos ao reco-
nhecimento total de todas as Especialidades
de Engenharia entre 0s nossos paises. Estamos
aestudar um modelo de organizacdo da profissdo
em Espanha e a OE € um exemplo que podemos
tentar sequir”, salientou na ocasido o responsavel
castelhano.

DNE apadrinha lancamento
dos “Prémios Porto”

“Porto da Arquitetura” e “Porto de
Engenharia” servirdo para “ancorar um
grande congresso internacional no Porto”
e estdo ja financiados. Com lancamento
previsto para 2014, os Prémios pretendem
ser uma referéncia internacional e deverao
ter um valor de 100 mil euros cada.

A ideia foi apresentada por Luis Filipe
Menezes, Presidente da Camara de Vila
Nova de Gaia, e pretende tornar a cidade
do Porto “emblematica e competitiva

a escala global”, explicou. Neste momento,
estd ja criada uma associacéo publica

de direito privado para trabalhar nos
galarddes. Os mesmos contam com

o apoio da OE, AICEP e Instituto

do Turismo, entre outras instituicoes.
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ASSEMBLEIA MAGNA APRESENTA
RESULTADOS E DEBATE VIDA INTERNA DA OE

Os trabalhos da Assembleia Magna foram con-
duzidos pelo Presidente da Mesa da Assembleia
Regional Norte, Eng. José Ferreira Lemos, que
se confessou “preocupado, em particular, com a
situacdo atual dos engenheiros civis em Portugal’.
Reunido geral, por exceléncia, de todos os en-
genheiros, a Assembleia Magna garantiu o ha-
bitual debate sobre a vida associativa da Ordem.
Foram apresentadas as linhas estratégicas que
tém orientado a gestdo da atual Dire¢do da OE
e 0s programas de agdo que tém conduzido essas
linhas, em areas tdo diversas como a envolvente
profissional, a envolvente externa e ligacdo a
sociedade e a organizagao interna da Ordem.

 Eng. CARLOS
MATIAS RAMOS

Bastonario da OE

“O regime juridico das Associacoes
Publicas Profissionais, recentemente
aprovado pela Assembleia da Republica,
tem como alegada origem o reforco da
mobilidade profissional no espaco
europeu, visando eliminar desnecessarias
obstrucdes ao livre exercicio das profissoes
regulamentadas. A inclusdo na nova lei de
disposicoes que impliquem a intromissao
desnecessaria de 6rgaos do Estado em
matérias que estabelecem a aprovacéo
prévia, pelo Governo, de regulamentacao
que faz parte da matriz de autonomia, nao
corresponde ao reconhecimento do papel
que a Ordem tem desempenhado ao
servico da Engenharia portuguesa. A ndo
consideracdo, nesta lei, de nenhuma das
propostas apresentadas especificamente
pela Ordem, traduz um nio entendimento
sobre o que tem sido 0 nosso papel na
regulacdo de uma profissao com real

| impacto na vida da sociedade.”

Foram destacados, pela sua importéncia, os
acordos estabelecidos com instituicdes de diversos
paises, nomeadamente o acordo com o CONFEA,
no Brasil — e do qual se aguardam desenvol-
vimentos —, os assinados com o Colégio de
Caminhos de Espanha, Colégio de Engenheiros
do Peru, Sociedade Colombiana de Engenheiros
e o0 acordo assinado, no DNE 2012, com o
Conselho de Colégios Oficiais de Engenheiros
Agrénomos de Espanha.

Também o 1.2 Congresso dos Engenheiros de
Lingua Portuguesa e os dois Congressos Na-
cionais da OE, em 2010 e 2012, foram alvo de

Eng. FERNANDO
DE ALMEIDA SANTOS

Presidente da Regido Norte

“Quero vincar a mais-valia

dos engenheiros. Esta mais-valia esta

na sua diferenciacdo, na sua capacidade
de superacio e de assegurar a melhoria
continua. Este é o fundamento da
‘exceléncia’. [...] Este mandato tem-se
pautado pelo prestigio da OE e dos
engenheiros e pelo cumprimento de todos
os designios que nos propusemos. [...]
Na Regido Norte destaco, entre outros,

o trabalho realizado com as universidades,
a forte ligacdo aos jovens através da
criacdo de um Grupo de Trabalho Interno,
0 aumento e recuperacdo do patrimonio
fisico, a ‘passagem’ da biblioteca para a
FEUP, a certificacdo do sistema de gestdo
com a ISO 9001 e a reducio dos custos
anuais em mais de 100 mil euros desde
que iniciamos o mandato.”

Eng. OCTAVIO
ALEXANDRINO

Presidente da Regido Centro

“Ao fim de trés anos de mandato ndo
houve desgaste, nao houve cansaco,

mas antes entusiasmo e vontade de
cumprir. O nosso éxito esta em fazer bem
o que tem de ser feito. Da nossa agenda
de 2012, ainda nio fechada, constam

156 realizacoes. [...] E no futuro como
sera? Como serd 0 nosso amanha? |[...]
Nzo posso terminar sem me referir aos
tempos que se avizinham e deixar uma
palavra de otimismo e certeza de que

esta instituicdo continuara a desempenhar
0 seu papel em defesa da Engenharia
portuguesa e 1o apoio aos seus membros.
Todos nos precisamos da nossa Ordem.
A Ordem precisa da participacao

de todos vos.”
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Eng. CARLOS
MINEIRO AIRES

Presidente da Regido Sul

“Vivemos na Ordem uma total coesdo
territorial e institucional, mas atualmente
a nossa imagem estd alterada. Vivemos
uma situacdo dificil, é verdade, mas
continuamos a conseguir cativar membros
estudantes para a nossa associacio. |...]
A OE devera saber reorientar a sua
atividade e reposicionar-se; nesse sentido,
o0 novo Estatuto poderd ser uma
oportunidade. [...] Destaco o trabalho
que o Eng. Fernando de Almeida Santos,
Presidente da Regido Norte, tem
desenvolvido no ambito do Gabinete

de Relacoes Externas da OE e que tem
permitido alcancar intmeros feitos. [...]
A Ordem tem uma responsabilidade
social, deve ser mais interventiva,

mais visivel na sociedade.”

relato neste DNE. Em termos globais, foram
promovidas mais de 300 iniciativas de indole
técnica, profissional, cultural e social, envolvendo
seminarios, encontros, painéis e editadas diversas
publicacdes, das quais se destacam, pela sua
relevancia, a edicdo do livro “Ordem dos Enge-
nheiros — 75 Anos de Histdria" e a revista “In-
genium’, que tem granjeado elogios de diversos
quadrantes sociais e politicos, constituindo-se,
atualmente, como o principal meio de comu-
nicagdo entre a OE e os seus membros.

Coube ao Eng. Victor Gongalves de Brito, Vice-
-presidente Nacional, a apresentacdo das
questdes relacionadas com o processo dos
“Peritos Locais” e 0 Desenvolvimento Profissional
Continuo. O responsavel defendeu o estabele-
cimento de “parcerias com organizacdes pro-
motoras de formagao profissional” e o “reforco
do envolvimento da Academia na formagao
continua dos engenheiros”. Sobre aimplemen-
tacdo do novo Estatuto da OE, em funcdo da
aprovacdo pela Assembleia da Republica do
novo regime das associacdes publicas profis-
sionais, Goncalves de Brito entende que o
mesmo obrigara a Ordem a “um trabalho arduo”,
num processo que “trara oportunidades, mas
com mudangas que serao, certamente, positivas”.
J4 o Vice-presidente Nacional Eng. José Vieira
abordou a problematica da “Admissao e Quali-
ficagdo” dos engenheiros, fazendo a ponte com
a avaliacdo do ensino da Engenharia e o futuro
da regulaco da profissdo em Portugal. Apresentou
o sistema europeu de acreditagdo de cursos de
Engenharia EUR-ACE e os aspetos de contexto
do Processo de Bolonha, sistema de admiss&o
de membros na Ordem, novo Regulamento de
Admiss&o e Qualificagdo da OE, Proposta de Lei
n.287/XI1/1.2e o Cartdo Europeu de Engenharia,
do qual a OE é, em Portugal, a entidade emissora.
Defendeu o fortalecimento das relacdes entre
os estabelecimentos de ensino superior univer-
sitario e politécnico e a OE “no sentido de os
diplomados em cursos de Engenharia poderem,
com facilidade, ajustar-se as realidades profis-
sionais que vao enfrentar”. A OE estd “fortemente
determinada em reforcar esse relacionamento,
tornando-se necessario encontrar um equilibrio
entre a diversidade dos cursos de Engenharia
decididos de modo auténomo pelas Escolas e
arelativa rigidez dum mercado de trabalho que
espera da OE declaragdes atestando qualificacdes

DNE 2012
PROGRAMA SOCIAL

O jantar oficial do DNE decorreu

nas Caves Taylor’s (com visita e prova
de vinhos). No domingo, dia 25,

foi realizado um passeio pelo rio Douro,
no Cruzeiro das Pontes, réplica

dos tradicionais barcos rabelos

que transportavam as pipas

do Vinho do Porto.

profissionais coincidentes com o dominio e
dmbito de intervencdo das Especialidades de
Engenharia’, apontou.

Durante o debate foi proposto que o modelo
do DNE, nomeadamente o periodo de discussdo
da Assembleia Magna, seja alterado, com o
objetivo de garantir e promover uma maior
participacdo dos engenheiros membros da
Ordem. Foram apresentadas propostas rela-
cionadas com o modelo de funcionamento da
OE, sua gestao, autonomia financeira, admiss&o,
qualificacdo e formacdo, entre outras.

Em http//dne2012.ordemengenheiros.pt poderd
consultar a reportagem fotogrdfica completa

do DNE 2012.
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A lein.®°2/2013 e o futuro Estatuto
da Ordem dos Engenheiros

CARLOS MATIAS RAMOS, Bastonario da Ordem dos Engenheiros

1 - BREVE NOTA HISTORICA

O Estatuto da Ordem dos Engenheiros (OE),
aprovado pelo Decreto-Lein.° 119/92, de 30 de
junho, revelou-se um instrumento fundamental
na promocdo da dignidade profissional dos
engenheiros, interpretando, de modo muito
completo, os ideais de associacdo promotora
da qualidade e do desenvolvimento da Engenharia
em Portugal, e permitindo, de modo muito
satisfatorio, o cumprimento das atribuicdes
fundamentais de uma associacao profissional
desta natureza.

Entretanto foi aprovado na Assembleia da Re-
publica, em 23 de novembro de 2012, o Decreto
n.2 98/XIl que estabelece 0 novo regime juridico,
organizagao e funcionamento das associacdes
publicas profissionais, nas quais se insere a OE,
que impde as normas legais a serem satisfeitas
na redagdo obrigatdria do novo Estatuto.

Este Decreto resultou de uma Proposta de Lei
(Lei n.2 87/XI1/1.3), de 19 de abril de 2011, que
esteve em consulta publica. Refere o comunicado
do Conselho de Ministros de 18 de julho de 2012,
que enquadra o envio do Decreto para a Assem-
bleia da Republica, que resulta do “imperativo de
responder aos compromissos assumidos pelo
Estado portugués no Memorando de Entendimento”.
Neste Memorando, este imperativo estd enqua-
drado no Ponto 5 “Mercados de bens e servicos”
e, em particular, nos pontos 5.30 a 5.34.

Segundo o disposto nesta Proposta de Lei, o
novo regime das associacdes profissionais
procura estabelecer regras mais claras sobre o
acesso e o exercicio de profissdes reguladas por
associacdes publicas profissionais, em relaco,
nomeadamente, a livre prestacdo de servicos,
a liberdade de estabelecimento, a reservas de
atividade, a estagios profissionais, a regimes de
incompatibilidades e impedimentos, a publicidade,
acarteira profissional europeia e a disponibilizacdo
generalizada de informagdo importante sobre
os profissionais e sobre as respetivas sociedades
reguladas ou abrangidas por associacdes publicas
profissionais.
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No dia 10 de janeiro foi publicada no Didrio da
RepublicaaLein.2 2/2013, que reproduz o Decreto
n.2 98/XIl. Esta Lei estabelece a obrigatoriedade
de, no prazo maximo de 30 dias, a contar do
primeiro dia Util seguinte ao da publicagdo - ou
seja, até ao dia 11 de fevereiro de 2013 -, todas
as Ordens terem de apresentar ao Governo “‘um
projeto de alteracdo dos respetivos estatutos e
de demais legislacdo aplicavel ao exercicio da
profissdo’, prazo manifestamente insuficiente
para permitir uma discussdo alargada entre
todos os membros da nossa associagdo profis-
sional. Este prazo foi estabelecido, a despeito
das diversas manifestacdes de discordancia por
parte do Conselho Nacional das Ordens Profis-
sionais (CNOP) e, individualmente, da OE.

2 — ASPETOS MAIS RELEVANTES

Na sequéncia da consulta publica, a OE, em ar-
ticulagdo com posicdes tomadas no dmbito do
CNOP, enviou ao Senhor Ministro da Economia
e do Emprego, em 24 de maio de 2012, um oficio
manifestando o seu desacordo sobre varias
disposicdes da Proposta de Lei (Lei n.287/XII/1.3).

Foi salientado, em particular, o facto de algumas
dessas disposicdes serem desajustadas e
desproporcionadas atendendo a experiéncia de
vigéncia do Estatuto da OF, em vigor desde
1992, nomeadamente em matéria de realizacdo
de provas de admissao, de reserva de atividade
e de tutela administrativa.

Pela sua relevancia, embora a Lei n.° 2/2013
traga melhorias em relagdo ao contetdo da
proposta original (Lei 87/XII /1.3), salienta-se
a disposicdo que impde uma tutela ministerial
da Ordem com poderes de homologagdo de
regulamentos. Trata-se de uma disposicdo que
condiciona fortemente a autonomia, consagrada
na propria Lei, exorbitando o estabelecido no
ambito da tutela de legalidade.

Outro aspeto relevante tem a ver com o disposto
no art® 24.° que estabelece que “a inscricdo
para estagio de acesso a profissdo, caso seja
obrigatdrio, depende apenas da titularidade da
habilitagdo legalmente exigida para o exercicio
da profissdo”, inviabilizando as provas de ad-
missao.

A OE manifestou o seu desacordo, sustentando
a sua posicdo na proliferacdo de cursos supe-
riores de Engenharia, com designacoes e
contetidos programadticos diferenciados, que
ndo tém tomado em consideragao as areas de
atuacdo das Especialidades de Engenharia fixadas
na Ordem. Nessa conjuntura, onde a OE ndo
pode interferir, verifica-se o eventual conflito
entre o direito individual de exercicio de uma
profissdo, em fun¢do da obtengdo de um grau
académico em Engenharia, com as atribuicdes
estatutarias da Ordem em matéria de regulacdo
da profissdo, no caso, a admissdo numa Espe-
cialidade.

No que se refere a Reserva de Atividade, o texto
da Lei n.2 2/2013 contém igualmente disposi-
¢Ges que sdo contraditdrias, referindo no nimero
2 do art.° 30.° que “os servicos profissionais
que envolvam a pratica de atos proprios de
cada profissdo e se destinem a terceiros, ainda
que prestados em regime de subordinagdo
juridica, sdo exclusivamente assegurados por
profissionais legalmente habilitados para pra-
ticar agueles atos”. No entanto, no nimero 3
estabelece que “o disposto no niimero anterior
ndo se aplica aos trabalhadores dos servicos e
organismos da administracdo direta e indireta
do Estado, das regides autonomas e das au-
tarquias locais, nem das demais pessoas co-
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letivas publicas ndo empresariais no ambito
das respetivas funcdes, exceto se a tal estiverem
obrigados pelos estatutos das respetivas as-
sociagdes publicas profissionais”.

Esta ressalva permite resolver, através de
disposicdes estatutarias, a contradicdo segun-
do a qual os setores da administragdo direta e
indireta estatal eram isentos da aplicacdo do
regime de obrigatoriedade de qualificacdo pro-
fissional, regime que ¢é exigivel ao todo nacio-
nal, dando uma ideia de facilitismo ou de negli-
géncia ao nivel da certificacdo e das garantias
dos trabalhadores do setor publico. A ndo in-
trodugdo da ressalva permitiria que os servigos
do Estado que envolvem a pratica de atos
préprios de Engenharia, destinados a terceiros,
pudessem ser prestados por profissionais sem
habilitacdes legais.

No que se refere a tutela administrativa (art.
45) é referido que “as associagoes publicas
profissionais ndo estdo sujeitas a superintendéncia
governamental nem a tutela de mérito, ressal-
vados, quanto a esta, os casos especialmente
previstos na lei", referindo que “no dmbito da

tutela de legalidade, os regulamentos que versem
sobre os estagios profissionais, as provas pro-
fissionais de acesso a profissdo e as especialidades
profissionais sé produzem efeitos apés homo-
logacdo da respetiva tutela, que se considera
dada se ndo houver decisdo em contrario nos
90 dias seguintes ao da sua rececdo”.

Ora, tutelar por despacho matérias do expediente
tipico socioprofissional, como sdo, por exemplo,
as especialidades profissionais em cada setor,
ndo ¢é admissivel. A evolugdo do saber especi-
fico ndo se compadece com a existéncia de
uma tutela que tem por finalidade produzir
despachos de homologagdo. A OE, em articu-
lacdo com o CNOP, reagiu a esta interferéncia
do Governo na autonomia e propos a sua eli-
minacdo, no que nao foi acolhida.

No que se refere ao cargo de titular de 6rgdo
das associacoes publicas profissionais, a Lei
refere que “é incompativel com o exercicio de
quaisquer funcdes dirigentes na fungdo publica”
e com qualquer outra funcdo com a qual se
verifiqgue um manifesto conflito de interesses.
Permite, no entanto, que esta disposicdo seja

derrogada, com a devida fundamentacdo em
sede do Estatuto.

Por dltimo, refere-se que a Lein.2 2/2013 impde
que compete, em exclusivo, ao 6rgdo executivo
colegial de cada associagdo profissional - no
caso da OE, ao Conselho Diretivo Nacional - a
elaboragdo, aprovagao e apresentacdo ao Go-
verno do “projeto de alteragdo dos respetivos
estatutos e de demais legislacdo aplicavel ao
exercicio da profissao, que os adeque ao regime
previsto na presente lei". Salienta-se que o
Estatuto atualmente em vigor impde que
quaisquer projetos de propostas de alteragdo
deveriam ser submetidos a referendo de dmbito
nacional com carater deliberativo.

0 Conselho Diretivo Nacional, dentro das fortes
condicionantes impostas, tudo fara para que o
futuro Estatuto da Ordem dos Engenheiros
permita a continuacdo da promoc&o da qualidade
da Engenharia portuguesa e a dignificacdo, a
defesa da reputacdo e o desenvolvimento
profissional dos engenheiros em beneficio da
Economia e da Sociedade portuguesas.

Lisboa, janeiro de 2013
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. ELEICOES PARA 0S ORGAOS NACIONAIS E REGIONAIS

s DA ORDEM DOS ENGENHEIROS
| Mandato 2013-2016

: stdo marcadas para o dia 23 de fevereiro as elei¢des para os drgdos nacionais e regionais da Ordem dos Engenheiros.

A apresentagdo das listas candidatas aos diferentes érgdos e estruturas desta Associacdo Profissional decorreu até ao
i dia 9 de janeiro, tendo sido admitida uma Unica lista candidata aos drgdos nacionais, sob lideranca de Carlos Matias Ramos. :
Em termos regionais, foi admitida, na Regido Norte, uma lista candidata a totalidade dos drgdos desta Regido, presidida por Fernando de
' Almeida Santos, e uma outra lista candidata somente & Delegacdo Distrital de Braga, encimada por Maria Manuela Salgado. J4 no que
' concerne s restantes Regides e Seccdes Regionais, foi admitida uma Unica lista por cada uma, com lideranca de Octavio Alexandrino na
' Regido Centro, de Carlos Mineiro Aires na Regido Sul, de Pedro Brito Fernandes na Madeira e de Manuel Carvalho Cansado nos Acores.
Acompanhe toda a informagao no portal da Ordem dos Engenheiros (www.ordemengenheiros.pt) e consulte a proxima edicdo da “Ingenium’,
exclusivamente dedicada as Eleicoes. :

OE ACOLHE ASSEMBLEIA GERAL DO ECCE

N os dias 31 de maio e 1 de junho decorre na Sede da Ordem dos Engenhei-
ros (OE), em Lisboa, a 57.2 Assembleia Geral do European Council of Civil
Engineers (ECCE). O encontro incorporard na tarde do dia 31 uma conferéncia,
aberta a todos os engenheiros, com o tema “Changes in Civil Engineering”, tendo
por objetivo debater aspetos relacionados com a Internacionalizagdo e a Ino-
vacdo na Engenharia Civil, proporcionando uma visdo europeia da atual situa-
¢do do setor. O ECCE foi criado em 1985 com o objetivo de representar as asso-
ciagdes dos engenheiros civis europeus. Conta atualmente com 25 paises mem-
bros e diversas organizacdes associadas. A representacdo portuguesa é asse-
gurada pela OE, com um representante nomeado pelo Colégio de Engenharia
Civil. 0 Eng. Fernando Branco, membro da OE, € o atual Presidente do ECCE.
Mais informacdes em www.ecceengineers.eu

4.0 CONGRESSO
* |BERO-AMERICANO
DE ENGENHARIA CIVIL

Ordem dos Engenheiros (OE), enquanto
entidade que preside ao Conselho das
Associacoes de Engenheiros de Paises de Lingua
Portuguesa e Castelhana, é responsavel pela organizacdo do
4.° Congresso Ibero-Americano de Engenharia Civil, a ter lugar no
Porto, a 15 de marco de 2013, com o tema “A Engenharia na Li-

OE ESTABELECE ACORDOS COM ASSOCIAGOES
DE ENGENHEIROS DE OUTROS PAISES

Ordem dos Engenheiros (OE) tem vindo a desenvolver um trabalho

permanente junto de varios paises com vista a potenciagdo da
mobilidade profissional e da criagdo de condicdes facilitadoras que
permitam o exercicio profissional dos seus membros no exterior.
Desse trabalho resultou, mais recentemente, o estabelecimento de
acordos de cooperacdo com a Sociedad Colombiana de Ingenieros e com
0 Colegio de Ingenieros del Peru. A O firmou ainda, em 26 de novembro
de 2011, um protocolo com o Conselho Federal de Engenharia e Agronomia
(CONFEA) do Brasil, cuja entrada em vigor pressupunha a definicdo dos
critérios de admissdo dos engenheiros inscritos na Associagdo parceira

no prazo de 180 dias, situacdo ndo cumprida, até a data, pelo CONFEA.
Perante as dificuldades sentidas, a OE reforcou os contactos junto do
Ministro dos Negacios Estrangeiros, Dr. Paulo Portas, e solicitou o apoio
do Embaixador de Portugal no Brasil, Dr. Francisco Ribeiro Telles,
reconhecendo a importancia de uma intervenco politica para que possam
ser ultrapassados os impedimentos encontrados.

A OE tem, igualmente, em curso contactos com o Colegio de Ingenieros
de Chile, através do Embaixador portugués naquele Pais, Dr. Luis Lorvdo,
que prontamente manifestou o seu apoio a iniciativa.

deranca do Desenvolvimento”. No atual contexto de globalizagao,
onde a profissdo de engenheiro se reveste de particular importancia,
torna-se cada vez mais necessario tratar em conjunto as questoes
internacionais, nomeadamente ao nivel dos paises de lingua oficial
portuguesa e castelhana. Nesse sentido, o Encontro pretende
promover a troca de experiéncias face aos novos desafios da
profissdo, abordando-os de forma coordenada.

Mais informagGes sobre o Congresso serdo brevemente divulgadas
em www.ordemengenheiros.pt

BALANCO SOBRE SISTEMA EUR-ACE NA 1.2 CONFERENCIA DA ENAEE

European Network for Accreditation of Engineering Education (ENAEE) organizou em Portugal, na cidade do Porto, nos dias 12 e 13 de novembro,
a sua primeira conferéncia, que teve como objetivo geral a transferéncia de conhecimento sobre a implementagdo do sistema EUR-ACE nos
varios paises europeus onde este selo de qualidade € atribuido, bemn como a troca de experiéncias entre sistemas de acreditacdo em funcionamento
em diferentes continentes. Os focos principais da conferéncia concentraram-se no valor do selo EUR-ACE para diplomados, escolas de Engenharia,
empregadores e agéncias de acreditacdo; nos critérios de acreditacdo de cursos de Engenharia; nos padrdes académicos para cursos de licencia-
tura e de mestrado; e na mobilidade de diplomados de Engenharia.
A Ordem dos Engenheiros esteve representada pelo Eng. José Vieira, Vice-presidente Nacional, a quem coube a intervencao principal da Sessdo.
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ncontram-se abertas até 15 de fevereiro as inscri¢des para a edigdo

de 2013 do Prémio Primus Inter Pares. Podem concorrer os alunos
finalistas de cursos de mestrado ou mestrado integrado em Engenharia,
Economia e Gestdo, e tentar a sua sorte numa competicao cujo prémio final
para o primeiro classificado ¢ a oportunidade de frequentar um MBA numa
Business School de prestigio nacional e internacional — o IESE em Barcelona,
o Instituto de Empresa em Madrid, o Lisbon MBA (Universidades Catélica e
Nova), 0 ISCTE, 0 ISEG, e, este ano pela primeira vez, a Porto Business School.
0s 4.° e 5.° classificados recebem um curso de pds-graduacdo.
A comemorar dez anos de existéncia, o Primus Inter Pares, criado pelo Banco
Santander Totta e Jornal “Expresso”, tem como objetivo contribuir para o
desenvolvimento de uma cultura de rigor, profissionalismo e exceléncia na
gestdo de empresas, tendo por base critérios de avaliagdo como as capaci-
dades de lideranca, iniciativa e trabalho em equipa. A Ordem dos Engenheiros
apoia e promove este projeto.
Informacdes sobre o Prémio e formalizagdo de candidaturas disponiveis em
www.primusinterpares.universia.pt

"ENGENHARIA MADE IN PORTUGAL

F oi recentemente assinado entre o Ministério da Educacdo e Ciéncia, o Ministério da Economia e do Em-
prego, a Siemens Portugal, a Cadflow e a Siemens Industry Software Limited (PLM), o protocolo de en-
tendimento “Engenharia Made In Portugal”. O acordo pretende “desenvolver a Engenharia nacional e os fu-
turos engenheiros portugueses, de modo a poderem responder a escassez de servicos qualificados nesta
area, situacdo que se verifica, por exemplo, na Europa”. Com esse objetivo, o projeto vai assegurar a dispo-
nibilizagdo gratuita de licencas de software a universidades, institutos politécnicos e escolas profissionais,
assim como hardware de automacdo e a formagdo dos docentes para a utilizagdo dos programas e equipa-
mentos, num valor que “pode ascender aos 400 milhdes de euros”. Todo o continuum educativo serd abran-
gido — ensino basico, secundario, dual, superior e técnico-profissional — com um conjunto alargado de ini-
ciativas onde se incluem “estagios profissionais na Alemanha”, fizeram saber os promotores da iniciativa.

INFORMATICA E COMPUTACAO
DA FEUP COM SELO EUR-ACE

Ordem dos Engenheiros (OE) atribuiu o Diploma de Qualidade Euro-
peia EUR-ACE - European Accreditation of Engineering Programmes

// NOTICIAS

4.° ENCONTRO DO CONSELHO
DAS ASSOCIACOES DE ENGENHARIA CIVIL DOS
PAISES DE LINGUA PORTUGUESA E CASTELHANA

A cidade de Braga acolhe nos dias 13 e 14 de marco de 2013
0 4.2 Encontro do Conselho das Associagdes de Engenharia
Civil dos Paises de Lingua Portuguesa e Castelhana. A iniciativa,
levada a cabo pela Ordem dos Engenheiros, pretende centrar a
discussdo nas problematicas que afetam a Engenharia Civil enquanto
recurso estratégico indispensavel para satisfazer as necessidades
basicas das populacdes, garantindo condicdes de seguranca e
desenvolvimento.

Mais informagdes sobre o Encontro serdo brevemente divulgadas
em www.ordemengenheiros.pt

-
| S .

A

Laboratorio Nacional de Engenharia Civil, em Lishoa, recebe, de 10 a 12 de
abril de 2013, o 7.° Congresso Rodovidrio Portugués, com o lema “Novos

Desafios para a Atividade Rodoviaria”.

E objetivo da organizacio promover uma ampla reflexdo sobre o novo paradigma
do setor rodoviario, identificando os desafios que se colocam aos diversos inter-
venientes e as necessidades de inovagdo dai decorrentes, tendo em consideracdo

ao curso de Mestrado em Engenharia Informética e Com-
putacdo da Faculdade de Engenharia da Universidade do
Porto (FEUP).

0 “selo”, conferido segundo critérios definidos pela ENAEE
— European Network for Accreditation of Engineering Edu-
cation, estabelece um referencial europeu para a qualidade
do ensino em Engenharia e é valido até novembro de 2018.

a evolucdo das politicas e da legislagao europeias para o setor. Acresce o inte-
resse em conhecer as capacidades portuguesas para trabalhar noutros paises, em
particular na CPLP, onde os programas de investimento sdo muito ambiciosos e
para os quais é reconhecida a caréncia de técnicos qualificados em diversas fren-
tes. De salientar que Angola é, nesta edicdo, o pais convidado do Congresso.

Recentemente, a OE atribuiu 0 mesmo Diploma ao Mes-
trado em Engenharia Civil da Universidade de Aveiro e Engenharias Civil
e Quimica da FEUP.

A Ordem dos Engenheiros apoia a realizagao do evento, tendo garantido condicdes
especiais de inscricao para os seus membros.

NOVAS REGALIAS PARA MEMBROS

Ordem dos Engenheiros renovou e formalizou recentemente novos proto-
colos com vista a melhorar o Guia de Regalias que disponibiliza aos seus
membros.
Na categoria de Satide e Bem-Estar, foi estabelecida uma nova parceria com
a TCare, empresa especializada em apoio a idosos através de teleassisténcia,
que prevé um desconto de 20% sobre o seu servico de aluguer.
Também na drea de Ensino e Formagdo foi alargado o leque de ofertas, nomea-

damente com a Confiquatro e com a Academia ADENE. A primeira passa a ofe-
recer um desconto de 15% em cursos de navegagdo de recreio para as catego-
rias de Marinheiro, Patrdo Local, Patrao de Costa e Patrao de Alto Mar, entre ou-
tros servicos. J& a Academia ADENE garante 5% de desconto sobre o custo da
formacdo prevista para 2013 no setor da energia.

Por Ultimo, e na categoria de Hotelaria e Turismo, foram renovadas para 2013
as condicdes de alguns servicos e assinados novos protocolos como as cadeias
de hotéis do Grupo Accor, Aldeia Oliveira e Hotéis Heritage.

0 Guia de Regalias estd disponivel em:
www.ordemengenheiros.pt/pt/regalias-para-membros.
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Sede: PORTO
Rua Rodrigues Sampaio, 123 - 4000-425 Porto

Tel. 22 207 13 00 — Fax 22 200 28 76
E-mail geral@oern.pt

Delegagdes distritais:
BRAGA, BRAGANCA, VIANA DO CASTELO, VILA REAL

ORGANIZADO PELO COLEGIO REGIONAL DE ENGENHARIA CIVIL E PELO COLEGIO DE CAMINOS, CANALES Y PUERTOS
DA GALIZA, o Congresso integra um elenco de distintos oradores, provenientes do meio universitario, empresarial e institu-
cional de ambos os paises. 0 evento decorre em Vigo, Espanha, nos dias 20 e 21 de maio e tem como tema central “Agua,
Cultura e Sociedade”. Mais informagdes em www.aguaculturasociedad.org

A ORDEM DOS ENGENHEIROS - REGIAO NORTE (OERN) foi distinguida pela Comissao Europeia
(CE) como parceiro no Programa Europeu GreenBuilding, com o “Edificio Sede da OERN".

0 Programa premeia os Parceiros GreenBuilding que se tenham distinguido como exemplares ao
nivel da poupanca energética. Pretende incentivar o investimento em projetos de eficiéncia energé-
tica e de integracdo de energias renovaveis em edificios nao residenciais, dos quais resultem eco-
nomias de energia significativas e redugdo das emissdes de C0.

GREENBUILDING

A LIGACAO AS UNIVERSIDADES E A APROXIMAGAO A0S ESTUDANTES DE
ENGENHARIA tem constituido uma das linhas de atuacdo da Ordem dos Enge-
nheiros (OE). Nesse sentido, a Regido Norte tem marcado presenca nas princi-
pais escolas e feiras de Engenharia da regido.

A Faculdade de Engenharia da Universidade do Porto (FEUP), no FEUP First Job,
a Feira Internacional de Emprego e Empreendedorismo em Braga, e os Dias da
OE na Universidade do Minho — em Braga e Guimaraes —, na Universidade de
Tras-os-Montes e Alto Douro (UTAD), e uma visita a Faculdade de Ciéncias da

<
=
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2

Foto: UTAD

Universidade do Porto foram alguns dos locais onde o stand da Regido Norte
esteve presente, esclarecendo dividas relacionadas com a OE, nomeadamente
avaliacdo/acreditacdo de cursos e procedimentos de admissao, bem como efe-
tuando inscri¢des de membros estudantes.

Nos Dias da OE, decorridos na Universidade do Minho e na UTAD, foi assinado
um protocolo que estabelece a cooperacao institucional entre entidades e pre-
tende fortalecer o ensino superior e a Ordem, contribuindo para uma “adequa-
¢do dos cursos as necessidades do mercado”.

deste protocolo os engenheiros membros da OERN.

0 PRESIDENTE DA REGIAO NORTE, ENG. FERNANDO DE ALMEIDA SANTOS, E A DR.2 TELMA CAR-
NEIRO, em representagao do Diretor do Banco Espirito Santo (BES), Dr. Mario Gouveia, assinaram a 20 de
dezembro, na Sede Regional, um protocolo de colaboracdo institucional que visa a criagdo de valor para
as duas instituicdes, através da disponibilizacdo e acesso a servigos bancarios distintos. S3o beneficiarios

“A ECONOMIA SOCIAL EM PORTUGAL, os Engenheiros e o desafio da Responsabilidade Social — Que Engenheiros
dao a cara? Quem se preocupa?” constituiu o tema da sessao decorrida no dia 19 de dezembro na Sede da Regido
Norte. Proferida pelo Dr. Antonio Amorim Martins e pela Dr.2 Inés Cardoso, a palestra contou com a participacdo do
Eng. Fernando de Almeida Santos, Presidente da OERN. Foram abordados o conceito de Responsabilidade Social,
os valores de Etica, Solidariedade e Sustentabilidade, havendo lugar a periodos de discussao sobre o papel dos en-
genheiros e da Ordem no desenvolvimento destes.
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0 COLEGIO REGIONAL DE ENGENHARIA GEOGRAFICA promoveu, no dia 5 de
dezembro, uma sessao dedicada a “Utilizagdo de Veiculos Aéreos N&o Tripula-
dos (VANT) para producdo de cartografia de baixo custo”.

0 painel, moderado por José Alberto Gongalves, OE/FCUP, contou com cerca de
cem participantes, que puderam assistir a apresentacao de diferentes trabalhos
e ficar a conhecer desenvolvimentos recentes ocorridos na drea.

As intervencdes estiveram a cargo de Jodo Tasso de Sousa, FEUP, que apresen-
tou o programa PITVANT de I&; Renato Henriques, Universidade do Minho, com
as vantagens, desvantagens e exemplos de aplicagdo de algumas técnicas de fo-
togrametria de curta distancia; Nelson Pires, FCUP, com o tema “VANT de Cadigo

Aberto: estudos fotogramétricos preliminares realizados com o Arducopter Hexa”;
e Jorge Tavares, EUROCAE WG93 C3 Focus Group Leader, sobre Sistemas Aéreos
Pilotados, indicando a legislagdo existente na area e trabalhos futuros.

REGIAO

Sede: COIMBRA
Rua Antero de Quental, 107 — 3000-032 Coimbra

Tel. 239 855 190 — Fax 239 823 267
E-mail correio@centro.ordemdosengenheiros.pt

Delegacdes distritais:
AVEIRO, CASTELO BRANCO, GUARDA, LEIRIA, VISEU

ESTAO ABERTAS ATE 30 DE ABRIL AS CANDIDATURAS PARA 0S PREMIOS
“NOVAS FRONTEIRA DA ENGENHARIA”.

Na categoria Docentes do Ensino Superior, o prémio distingue um artigo publi-
cado em revista cientifica, ou apresentado em congresso cientifico, relativo ao
Ensino da Engenharia, da autoria de um docente, ou grupo
de docentes, de uma Escola Superior de Engenharia da
Regido Centro (Coimbra, Aveiro, Leiria, Viseu, Guarda e
Castelo Branco). 0 valor do prémio € de 2.500 euros.
Na categoria Estudantes do Ensino Bdsico e Secunddrio,

k-

Novas Fronteiras
| = daEngenharia

0 prémio visa distinguir o melhor trabalho da autoria de um aluno, ou grupo de
alunos, relativo a Engenharia ou Tecnologia, de Escolas localizadas na Regido
Centro. Estes trabalhos deverdo abordar o tema “A Engenharia como Motor de
Desenvolvimento”. O valor do prémio é de 2.000 euros.

Os candidatos poderao enviar os seus trabalhos para a
Sede da Ordem dos Engenheiros — Regido Centro, sita na
Rua Antero de Quental n.° 107, 3000-032 Coimbra.

0 Regulamento do prémio pode ser consultado no portal
da Ordem dos Engenheiros.

COMO JA VEM SENDO TRADICAO, a Regiao Centro realizou no dia 14 de dezembro um Jan-
tar de Natal Solidario. A iniciativa, que reuniu colaboradores e membros eleitos da Regido,
permitiu recolher donativos no montante de 600 euros, que revertem para a obra social da
Casa da Sagrada Familia Irmas Dominicanas de Santa Catarina de Sena, na Guarda.

NUMA ORGANIZACAO DO COLEGIO REGIONAL DE ENGENHARIA FLORESTAL
e do Centro de Estudos de Recursos Naturais, Ambiente e Sociedade, realizou-
-se no dia 12 de dezembro, na Sede Regional, uma Sessdo Técnica sobre “Ges-
tdo de Grandes Incéndios Florestais”.

Foi orador convidado o Eng. Domingos Xavier Viegas, Professor Catedratico do
Departamento de Engenharia Mecanica da Faculdade de Ciéncias e Tecnologia
da Universidade de Coimbra e Coordenador do Centro de Estudos sobre Incén-
dios Florestais. A moderagdo da sessao esteve a cargo do Professor Doutor Jo-
aquim Sande Silva, Professor Adjunto do Departamento de Ciéncias Florestais
da Escola Superior Agraria de Coimbra.

A COVA DA BEIRA ACOLHEU
NO DIA 1 DE DEZEMBRO o
Il Encontro de Engenheiros
do Distrito de Castelo Branco.
0 Encontro incluiu visitas téc-
nicas a unidade de producdo
da Frulact, localizada em Tor-
tosendo, lider no espaco ibérico em preparados a base de fruta para a industria
alimentar, e ao Lagar Oleicola do Cruzamento de Alcaria, onde se realizaram
provas organoléticas de azeites e vinhos com acompanhamento e explicacdes
de um colega especialista em qualidade do azeite. Foi também efetuada uma vi-
sita a0 Museu do Queijo, localizado em Peraboa, na Covilha.

Durante o almogo foram homenageados os membraos efetivos mais antigo e mais
recente do Distrito.
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organizada pelo Colégio Regional de Engenharia Geoldgica e de Minas.

A SEDE DA REGIAO CENTRO recebeu no dia 30 de novembro uma Sesso Técnica sobre desmonte de rocha com explosivos,

Nesta Sessdo, conduzida pelo Eng. Pedro Bernardo, Diretor Técnico da Orica Minig Services Portugal, deram-se a conhecer os
explosivos civis existentes no mercado e critérios de selecdo técnica dos mesmos para as aplicagdes geotécnicas (incluindo
as relativas ao desempenho e & seguranca ocupacional, seguranga publica e ambiente), bem como os sistemas de iniciagdo
(em que se incluem os detonadores), sendo efetuada a comparagdo técnica das varias opgdes existentes no mercado.

0 COLEGIO REGIONAL DE ELETROTECNICA realizou um painel dedicado ao Data Center da PT, localizado na Covilha. Este sera
o maior Data Center do Pais e uma referéncia mundial em termos de eficiéncia energética e sustentabilidade, ja que ficara do-
tado de um parque edlico de 28 torres, sendo um dos poucos que tem associado de raiz um projeto de produgdo de energia
renovavel, que permitird, segundo os responsaveis, gerar poupangas no consumo de energia na ordem dos 40% e de 93 mil
toneladas de dioxido de carbono. A apresentacdo ficou a cargo do Eng. Miguel Covas, do Grupo PT, tendo também estado pre-
sente o Eng. Antonio Ramos, da Protermia. A Sessao decorreu no dia 19 de novembro, no Auditdrio da Sede Regional.

REGIAO

Sede: LISBOA

Av. Antonio Augusto de Aguiar, 3D — 1069-030 Lishoa
Tel. 21 313 26 00 - Fax 21 313 26 90

E-mail secretaria@sul.ordemdosengenheiros.pt

Delegacdes distritais: 5
EVORA, FARO, PORTALEGRE, SANTAREM

A CERIMONIA DE ENTREGA DO PREMIO INOVAGAO JOVEM ENGENHEIRO -
- PIJE 2011 teve lugar na Sede da Regido Sul no dia 19 de dezembro.

Foram admitidas a concurso 22 candidaturas, tendo sido premiados trés traba-
lhos. 0 1.° Prémio, em ex-aequo, foi atribuido aos trabalhos “Sistema de Orien-
tacdo e Informagdo para Pessoas com Deficiéncia Visual” e “Escavacdo de Pogos
Inclinados com Recurso a Explosivos”, da autoria, respetiva, dos Engenheiros
Antdnio Carvalho (Regido Norte, Colégio de Engenharia Eletrotécnica) e Carlos
Ferreira (Regido Norte, Engenharia Civil). 0 3.° Prémio distinguiu o trabalho “De-
senvolvimento de Equipamento Inovador para Avaliagdo da Seguranga a Progres-

sdo de Erosdo Interna em Barragens de Aterro Zonadas”, da autoria do Eng.
Ricardo Santos, membro da Regido Sul, Colégio de Civil.
Esta foi a 21.2 edicdo do PIJE.

0 CONSELHO DIRETIVO DA REGIAO SUL decidiu homenagear todos os Presi-
dentes que estiveram ao servico desta Regido desde a sua criacdo, em 1958.
Para o efeito, foi inaugurado, a 14 de dezembro, um mural onde ficardo expos-
tas, de forma permanente, as fotografias de todos os Presidentes da Regido, lo-
calizado na Sala de Reunides do Conselho Diretivo, em Lishoa.

A inauguracao contou com a participacdo do Bastonario e do Presidente da Re-
gido Sul, assim como dos restantes Membros do Conselho Diretivo da Regido —
anfitrides na rececdo aos anti- [
gos Presidentes ou seus des-
cendentes —, antigos Bastona-
rios e outros atuais dirigentes
da Ordem, que quiseram tes-
temunhar a criagdo do espago.

AS DELEGACOES DISTRITAIS DE SANTAREM, EVORA, PORTALEGRE E FARO
organizaram em dezembro os seus ja habituais Lanches de Natal, com o obje-
tivo de promover o convivio entre membros.

PROMOVIDO PELO COLEGIO REGIONAL DE ENGENHARIA NAVAL, o Jantar In-
tergeracional desta Especialidade decorreu no dia 11 de dezembro no Restau-
rante da Regido Sul, em Lisboa, e reuniu Engenheiros Navais e estudantes de
Engenharia Naval, num total de 37 participantes. A acdo permitiu trocar experién-
cias entre diferentes geragdes, com profissionais enquadrados em varias areas,
num ambiente de grande entusiasmo e confraternizagdo.

POR INICIATIVA DOS COLEGIOS NACIONAL E REGIONAL SUL DE ENGENHA-
RIA FLORESTAL, realizou-se na Tapada Nacional de Mafra, a 8 de dezembro,
uma Jornada Técnica sobre o “Exercicio da Profissao de Engenheiro Florestal”.
A'iniciativa, onde marcaram presenca 42 membros da Ordem, permitiu um de-
bate sobre a situacdo atual do processo de reconhecimento dos Atos de Enge-
nharia Florestal e a apresentacdo da atividade que o Colégio Nacional, em arti-
culacdo com os Colégios Regionais e com a Comissao de Acreditacdo e Qualifi-
cagao, tem desenvolvido nesta matéria. As Jornadas terminaram com a intengdo
de se aprofundarem estes temas num futuro préximo.
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0 SEMINARIO, DECORRIDO EM SETEMBRO ULTIMO NA SEDE REGIONAL, contou, na sessao de abertura, com a presenca do Presidente da Regido Sul, Eng. Carlos
Mineiro Aires, e do Diretor do Centro de Estudos Judicidrios, Prof. Pedro Homem Barbas. A iniciativa, que registou a participacdo de mais de centena e meia de enge-
nheiros, magistrados e juristas, permitiu assistir a apresentagdes feitas por oradores de renome, que trouxeram a discussdo diferentes visGes daquela problematica.

A REGIAO SUL DECIDIU HOMENAGEAR
FERNANDO SILVEIRA RAMOS, emérito
membro da Ordem dos Engenheiros (OE)
falecido em julho Ultimo, numa cerimonia
que decorreu no dia 21 de novembro e con-
tou com mais de uma centena de partici-
pantes, entre familiares, amigos e colegas
que ndo quiseram deixar de se associar a
este momento.

“Um homem que defendia com veeméncia
0s seus pontos de vista, mas nao se fur-
tava a debaté-los. Deixa-nos uma enorme
saudade: foi desta forma que o Presidente
da Regido Sul, Carlos Mineiro Aires, caracterizou 0 homenageado, seguindo-se
testemunhos de diversas personalidades, entre as quais Mario Lino, Carlos Pina
(LNEC), José Manuel Tengarrinha (fundador do MDP/CDE), Vitor Carneiro (APPC)
e Pedro Bettencourt (Nemus).

A sessdo ficou marcada pela exibigdo e estreia de um filme biografico sobre Sil-
veira Ramos, pontuado por depoimentos varios e onde sdo referenciadas algu-
mas das obras de Engenharia em que participou, nomeadamente o Molhe Norte
da Barra do Douro que Lhe valeu o Prémio Secil de Engenharia Civil 2009. Para
assinalar a ocasido, o Presidente da Regido Sul e o Bastonario da OE oferece-
ram uma placa de homenagem a esposa, Maria de Lurdes Lucas. A noite termi-
nou com um cocktail servido ao som de musica cabo verdiana, o género musi-
cal de eleicdo de Silveira Ramos, pela voz de Dany Silva.

PRESIDIDA PELO BASTONARIO DA O, e contando com a presenca do Presi-
dente da Camara Municipal, a inauguragdo da nova Sede da Delegacdo Distrital
de Santarém decorreu no dia 17 de novembro.

Coube ao Delegado Distrital, Eng. Antdnio Oliveira, abrir a sessdo, destacando a
concretizagdo de um objetivo, delineado no inicio do atual mandato, para o qual
muito contribuiram os apoios dos Conselhos Diretivos Sul e Nacional da Ordem.
0 Presidente da Regido Sul sublinhou que a nova Sede possui agora todas as

B R
condicdes para proporcionar um melhor atendimento aos membros e desenvol-
ver novas iniciativas formativas.
A sessdo de inauguracdo contou com uma palestra do Eng. Joaquim Torres, su-
bordinada ao tema “Agricultura: de novo prioridade nacional’, a qual se seguiu
uma homenagem ao Eng. Vitor Ganda Evaristo, o membro com maior antigui-
dade do distrito de Santarém, a quem foi entregue o Pin de Ouro da Ordem.
A animacao esteve a cargo do Grupo Académico de Dancas Ribatejanas e de dois
jovens musicos do Conservatorio de MUsica de Santarém. Os cerca de 120 parti-
cipantes na sessao seguiram posteriormente para o Santarém Hotel, onde foi ser-
vido um almogo que assinalou ndo so a efeméride, mas também o Dia Distrital do
Engenheiro. Aqui, os presentes puderam participar numa demonstracdo de dangas
folcloricas ribatejanas, a cargo do Grupo Académico de Dangas Ribatejanas.

AVISITA, NA QUAL PARTICIPARAM 25 ENGENHEIROQS, foi promo-
vida pelo Colégio Regional de Engenharia do Ambiente. Decorreu a
16 de novembro e permitiu dar a conhecer, em detalhe, as infraes-
truturas desta unidade fabril localizada na peninsula da Mitrena, em
Setubal.

& SECCAO REGIONAL DA

Sede: FUNCHAL
Rua da Alegria, 23 - 2.° Dto. — 9000-040 Funchal

Tel. 291 742 502 — Fax 291 743 479

E-mail madeira@madeira.ordemdosengenheiros.pt

A SECCAO REGIONAL DA MADEIRA organizou, no dia 7 de dezembro, um Jan-
tar Comemorativo dos 75 Anos da Ordem dos Engenheiros. A iniciativa contou
com a presenca do Bastonario e restantes membros do Conselho Diretivo Na-
cional (CDN). 0 Jantar enquadrou-se nas comemoracdes que foram organizadas
a nivel nacional e foi agendado para o dia em que se reuniu, pela primeira vez,
no Funchal, o CDN da Ordem. Decorrido no Hotel The Vine, estiveram presentes
no Jantar cerca de 80 membros da Seccdo Regional.
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de Estudos e Desenvolvimento Regional e Urbano

RECURSOS NATURAIS MINERAIS:

INTERVENGAO NACIONAL EM ENGENHARIA E TECNOLOGIA

ANTONIO COSTA SILVA, Engenheiro, Presidente da Comissao Executiva
da Partex Oil and Gas

OPERACIONALIZAR 0 APROVEITAMENTO DO MAR
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DE SAUDE PUBLICA E NA GESTAO DE RISCOS
ASSOCIADOS A AGUA E AOS RESIDUOS

COMISSAO DE ESPECIALIZAGAO EM ENGENHARIA SANITARIA

ENGENHARIA — PILAR DA SUSTENTABILIDADE

OCTAVIO ALEXANDRINO, Presidente da OF — Regido Centro

ELISA ALMEIDA, Coordenadora do Conselho Regional Centro do Colégio
de Engenharia Geografica

CONTRIBUTO DA ENGENHARIA PARA NOVAS SOLUCOES
PARA 0 DESENVOLVIMENTO E COMPETITIVIDADE
ARMANDO RIBEIRO, Presidente da Sec. Reg. da Madeira da OF

GOVERNACAO E RESPONSABILIDADE SOCIAL DAS ORGANIZAGOES
PAULO MONIZ, Presidente da Sec. Reg. dos Acores da OF

SESSOES PROFISSIONAIS PLENARI~AS -
— REGULAMENTACAO DA PROFISSAQ

RELATO DE UM ANO DE APLI[EAGKO DO NOVO REGULAMENTO
DE ADMISSAO E QUALIFICACAO
JOSE VIEIRA, Vice-presidente Nacional da OF

QUALIFICAGOES PROFISSIONAIS: ATOS DE ENGENHARIA
VICTOR GONCALVES DE BRITO, Vice-presidente Nacional da OF

NOTAS FINAIS

VIRIATO SOROMENHO-MARQUES
Professor Catedratico da Faculdade de Letras da Universidade de Lisboa
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: XIX CONGRESSO -
DA ORDEM DOS ENGENHEIROS

SOCIEDADE TERRITORIO E AMBIENTE
A INTERVENCAO DO ENGENHEIRO

Realizou-se nos dias 19 e 20 de outubro, no Centro Cultural de Belém, em Lisboa, o XIX Congresso da Ordem dos Engenheiros,
subordinado ao tema “Sociedade, Territdrio e Ambiente — A Intervencdo do Engenheiro”.
0 evento trouxe a debate a necessidade do reforgo “da participacdo da Engenharia, enquanto corolario operacional
do progresso cientifico e tecnoldgico, na procura de solugdes para os problemas emergentes do Pais”.
Na vertente profissional, entre outros temas, foram abordadas as problematicas da empregabilidade e da mobilidade.

rganizagdo de indole técnica, cientifica

e profissional, o Congresso da Ordem

dos Engenheiros (OE) constitui um mo-
mento de debate e reflexao sobre a participacdo
dos engenheiros e da Engenharia portuguesa
nas matérias mais relevantes para o funciona-
mento da Sociedade.
Este XIX Congresso pretendeu identificar medidas
que melhorem o acesso dos setores sociais
— Estado, Empresas e Particulares — aos servicos
prestados pelos engenheiros, tendo sempre
presentes as questdes relacionadas com a
formagao de base da classe profissional e com
a atratividade de talento e capacidade, “elementos
fundamentais para a garantia da qualidade dos
servigos prestados, numa drea onde a exigéncia
de confianga publica é incontestavel”. Nesse
contexto, e tendo em conta a situacdo atual que
o Pais vive, reforcou-se a necessidade da
aplicagdo de critérios exigentes na utilizacdo
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dos recursos nacionais e na definicdo das po-
liticas publicas, s6 possiveis com a intervengao
de profissionais bem preparados e atualizados.
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Entre outros temas, foram analisados o sistema
de ensino de Engenharia e Tecnologia, a con-
juntura de crise, retoma e crescimento econo-
mico, o ordenamento do territorio, o patrimonio
construido, o investimento nos recursos natu-
rais, as politicas publicas de desenvolvimento
e diversa legislacdo que envolve a prética da
Engenharia.

De salientar, ainda, o contrato assinado com a
FEANI, que constitui a Ordem como a entidade
que em Portugal tem a competéncia para emitir
o Cartdo Europeu de Engenharia - Engineering
Card, e o Protocolo formalizado com o Colégio
de Engenheiros do Peru, que visa facilitar a
mobilidade entre membros das duas associa-
¢es, bem como promover o reconhecimento
da capacidade do exercicio pleno da sua profissao
nos paises recetores.

0 XIX Congresso encerrou o ciclo de comemo-
races do 75.° Aniversario da OE, periodo em
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que esta organizacdo reforcou o seu posicio-
namento ao servico da Engenharia e do Pais.
Para assinalar a efeméride foi lancada a Colecdo
de Filatelia “Engenharia Portuguesa — Ordem
dos Engenheiros”, numa iniciativa conjunta da
OE e dos CTT - Correios de Portugal.

MINISTRO DA ECONOMIA
DESTACA PAPEL DA ENGENHARIA

0 Congresso foi estruturado em conferéncias
convidadas proferidas por personalidades de
destaque no panorama nacional e internacio-
nal, por sessdes de Especialidade a cargo dos

Doutor ALVARO
SANTOS PEREIRA

Ministro da Economia e do Emprego

“Os engenheiros foram fundamentais
na industrializacdo e na abertura que
Portugal teve nas tltimas décadas

ao mundo. [...] O papel do Estado
ndo € criar empregos, mas gerar

as ferramentas para que as empresas
se tornem mais competitivas. [...]
Contamos com a Engenharia para
reinventarmos o Pais. O Pafs conta
convosco.”

diferentes Colégios Nacionais da OE — em espaco
proprio nas paginas seguintes da “Ingenium”
— e por sessdes plenarias de indole profissional
reservadas a discussao dos Atos de Engenha-
ria e do Novo Regulamento de Admissdo e
Qualificagdo da Ordem. No seguimento do 1.°
Congresso de Engenheiros de Lingua Portuguesa
— decorrido um dia antes, a 18 de outubro —, a
OE “conseguiu dar mais um passo no estabe-
lecimento de acordos de cooperagdo que visam
facilitar a mobilidade dos profissionais de En-
genharia fora do territdrio nacional e demons-
trou a capacidade de uma profissdo imprescin-
divel na recuperacdo do Pais”.

Na sessdo de abertura, o Ministro da Economia
e do Emprego, Doutor Alvaro Santos Pereira,
salientou a “exceléncia da Engenharia portugue-
sa, enquanto instrumento fundamental para o
desenvolvimento do Pais”. O governante apontou
o0s caminhos da “reindustrializacdo, exportacdo
e internacionalizagdo” como novos designios
nacionais, classificando os engenheiros como
“fundamentais” neste processo de transformacéo
e adaptacdo que se exige presentemente ao
Pais. “Vocés vao estar na primeira linha do
combate para voltarmos a crescer”, apontou,
“até porgue na internacionalizacdo vocés ja
estdo na linha da frente”.

0 Bastonario, Eng. Carlos Matias Ramos, con-
siderou a presenca do Ministro no Congresso
como “uma prova do reconhecimento do Gover-
no pela Engenharia portuguesa’, reforcando o
papel e a contribuicdo que os engenheiros
poderdo aportar ao progresso econdmico e
social de Portugal, “aspeto particularmente
relevante na situacdo atual”.

Aproveitando a presenca do governante no
Congresso, 0 Bastonario realgou a necessida-
de de se preparar o “engenheiro global, cidaddo
do mundo, com reforco da aprendizagem nas
chamadas sofft skills, nomeadamente em eco-
nomia e gestao, criatividade e empreendedorismo,
lideranga e relagdes laborais, marketing e en-

Eng. CARLOS
MATIAS RAMOS

Bastonario da OE

Ras ATV
d. D

“A Engenharia portuguesa, com provas
dadas por todo o Mundo e reconhecida
internacionalmente, estd apta e pronta
para os desafios e para os caminhos
que o Pais decida percorrer.

A Engenhan’a estara, estou certo,

na linha da frente para enfrentar esses
desafios. Assim ela seja devidamente
reconhecida e mobilizada. [...] E nossa
conviccao que o desenvolvimento

de um pais é do exato tamanho

da sua Engenharia. Um pais sem

uma Engenharia de qualidade

e reconhecida é um pais sem futuro.”

riquecimento cultural”. Em relacdo ao ensino,
“aspeto determinante na formagao dos enge-
nheiros”, reforcou a convicgdo da Ordem rela-
tivamente a oferta de cursos com o nome de
Engenharia: a mesma “deve estar escudada
em trés condi¢bes essenciais: mercado de
trabalho na drea da oferta do curso; garantia
de que comresponde a formacdo académica
estavel e ajustada a esse mercado; contetidos
baseados em saberes consolidados, que esti-
mulem a inovacdo e a investigagao’”.

Numa altura de crise econdmica, como a que o
Pais vive, “tivemos sempre por objetivo, de forma
clara, evidenciar a Engenharia no seu papel de
apoio a Economia e numa perspetiva de relevar
a sua importancia no seu regresso a economia
real, em oposicdo ao desenvolvimento excessivo
do virtual, da especulacdo e da valorizagdo de
produtos que conduziu a atual crise”, aludiu.

A ultrapassagem da crise pressupde crescimen-
to econdmico, com forte aposta na internacio-
nalizacdo da Economia, 0 que, numa socieda-
de globalizada e altamente competitiva, exige
empresas fortes e tecnicamente apetrechadas.
“A questdo da competicdo internacional é com-
plexa. Se dependesse apenas dos conhecimentos
dos profissionais, dos meios de calculo usados
e da iniciativa individual, no existem duvidas
que estariamos a par do que de melhor se faz,
pelo menos nas dreas onde podemos ambicionar
ter massa critica’, alertou o Bastonario.
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Eng. CARLOS
MINEIRO AIRES

Presidente da Regido Sul

“Este Congresso ¢ o local de
exceléncia para a analise e debate
das preocupacées dos engenheiros.
[...] Sem Engenharia ndo ha
desenvolvimento, sendo que na base
do crescimento da Economia estdo
as atividades produtivas, onde

os engenheiros sempre ocuparam

e ocupardo um lugar insubstituivel.
[...] As questdes da empregabilidade
e da mobilidade profissional
constituem hoje uma das nossas
maiores preocupacoes. |...]

Néo podemos deixar de acreditar
num futuro melhor para o Pais.”

Estiveram ainda presentes nessa sessdo o Eng.
Fernando Nunes da Silva, Vereador da Camara
Municipal de Lisboa (em representacdo do
Presidente, Dr. Antonio Costa), o Professor
Anténio Rendas, Presidente do Conselho de
Reitores das Universidades Portuguesas, e os
Engenheiros Victor Gongalves de Brito e José
Vieira, Vice-presidentes Nacionais da OE, e
Fernando de Almeida Santos, Octdvio Alexan-
drino e Carlos Mineiro Aires, respetivamente
Presidentes dos Conselhos Diretivos das Regides
Norte, Centro e Sul da OE.

0 DESAFIO EXISTENCIAL
DE PORTUGAL

A Conferéncia Inaugural foi proferida pelo Profes-
sor Viriato Soromenho Marques, Catedratico da
Faculdade de Letras da Universidade de Lisboa
e especialista em temas filosoficos, ambien-
tais e estratégicos. Abordando a problemdtica
“0 Ordenamento do Territério e o Desafio Exis-
tencial de Portugal’, o Professor classificou a
Engenharia como resumindo “uma das dimen-
soes fundamentais da condicdo humana, a do
trabalho, sendo pelo trabalho que a humanidade
constroi a sua habitacdo na Terra, e sendo no
territorio que se projeta o engenho humano’.
Numa altura em que Portugal atravessa um dos
mais cruciais e dolorosos periodos de transicdo
da sua historia, “a nacdo necessita de repensar
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a sua relacdo com o corpo do seu territorio
continental e maritimo, pois é ai que esta a
fronteira que separa o colapso da sobrevivéncia’,
apontou. E prosseguiu: para Portugal, mas
também para a Unido Europeia (UE), “se fizermos
uma comparagao entre o Ultimo quarto de século
e aquele que nos é dado a antecipar reflexivamente,
poderemos afirmar que entre 1985 e 2010 vivemos
a fase das causas, e entre 2010 e 2035 come-
garemos a entrar na idade das consequéncias’”.
Refletindo sobre a atual condicdo da UE, o
Professor concluiu que a presente crise econo-
mica e financeira foi provocada “pela inexisténcia
de um verdadeiro federalismo europeu, capaz
de regular e disciplinar a imesponsabilidade fi-
nanceira de bancos, Estados e consumidores
que se endividaram sem rebuco desde a entrada
em vigor da moeda Unica”. Para Portugal fazer
face a esta situagdo, os proximos 25 anos “serdo
marcados pelo duplo esforco de, por um lado,
contribuir para a procura de respostas integradas
e pacfficas aos problemas globais — incluindo a
edificagdo de um verdadeiro federalismo europeu
controlado pelos eleitores —, e, por outro lado,
pela necessidade de aumentar, enquanto comu-
nidade nacional, a sua autonomia, a sua autos-
suficiéncia, a sua capacidade de resiliéncia perante
a eventualidade dessas respostas globais, que
ndo dependem so de nos’.

Nesse sentido, os engenheiros “terdo um papel
decisivo a desempenhar”, alertou, pois se o
“ordenamento do territdrio nasce da visdo de
poetas, politicos e filésofos, das necessidades
de empresdrios e clientes, da urgéncia de es-
trategas, da avaliacdo coletiva das vulnerabili-

Eng. VICTOR
GONCALVES DE BRITO

Vice-presidente Nacional da OE

“Os engenheiros tém como missdo
principal gerar solucdes e resolver

os problemas das pessoas, do territério
e da envolvente ambiental.

A inserc@o na economia, o bem-estar

e a empregabilidade estardo sempre
presentes nas intervencoes e debates
deste Congresso.”

dades e potencialidades de uma comunidade
na relacdo com o territorio”, é aos engenheiros
que compete “estabelecer o momento de
transicdo da ideia para a matéria, do projeto
para a realidade”, concluiu.

Na sessao plendria que se seguiu participaram
responsaveis de topo dos universos politico,
académico e empresarial. O painel, moderado
pelo Eng. Mineiro Aires, contou com a participagdo
dos Engenheiros Nunes Correia (IST), Veloso
Gomes (FEUP), Costa Silva (Partex Oil and Gas)
e do Professor Jorge Gaspar (UL). O Secretario
de Estado do Mar, Eng. Manuel Pinto de Abrevu,
proferiu uma palestra sobre a “Operacionalizagdo
e Aproveitamento do Mar".

ALTERACAO ESTATUTARIA,
QUALIFICACAO PROFISSIONAL
E ATOS DE ENGENHARIA

0 segundo dia de Congresso centrou atencoes
nas temdticas de cariz profissional e de orga-
nizacdo da profissdo. Foram abordadas a Alte-
racdo Estatutaria da OE e os temas da Admissao
de Membros, da Qualificacdo Profissional, dos
Atos de Engenharia e do Exercicio Profissional
na Europa, entre outros.

A apresentacdo da problematica “Qualificacdes
Profissionais: Atos de Engenharia” esteve a cargo
do Eng. Victor Gongalves de Brito. O responsavel
resumiu as atribuices genéricas das Ordens
Profissionais, caracterizou as profissdes regu-
lamentadas — com especial enfoque nas diversas
Especialidades de Engenharia - e descreveu os
diferentes Atos de Engenharia proprios de cada
Especialidade. Coube ao Eng. José Vieira, Vice-
-presidente Nacional, o “Relato de Um Ano de
Aplicagdo do Novo Regulamento de Admiss&o
e Qualificagdo”. Sobre esta matéria, foi feito o
enquadramento estratégico da questao e resu-
midos os aspetos essenciais relacionados com
a metodologia de admissdo a OE (para mais
detalhes sobre estas duas matérias, consultar
as paginas 58 a 61 da presente “Ingenium”).
ADr2Constance Le Grip, Deputada do Parlamento
Europeu, proferiu uma comunicacdo sobre
“Regulamentacdo e Exercicio Profissional de
Engenharia na Europa”. Transmitiu algumas
preocupagdes relacionadas com a Diretiva das
Qualificagdes Profissionais e Processo de Bolonha
— mobilidade e emprego - e classificou o En-
gineering Card como “um exemplo a seguir e
a replicar em outras areas profissionais”.
Aencerrar o Congresso foi lida uma mensagem
da Ministra da Agricultura, do Mar, do Ambiente
e do Ordenamento do Territdrio, Doutora Assungdo
Cristas, que, desta forma, se associou a iniciativa.



O Congresso incluiu diversas iniciativas de cariz ludico e cultural,
nomeadamente Visitas a Sintra, Palacio Nacional de Queluz, Casa
das Historias Paula Rego e Museu dos Condes Castro Guimaraes,
Passeio de Elétrico por Lisboa e Passeio no Tejo, e uma Visita a
Companhia das Lezirias. O Jantar Oficial do Congresso e de

Encerramento das Comemoracdes do 75.° Aniversario da OE

decorreu no Patio da Galé, em Lisboa, tendo contado com um
espetaculo musical a cargo de Henrique Feist e Wanda Stuart,
acompanhados ao piano pelo Maestro Nuno Feist.

Eng. FERNANDO SANTO

“E sempre um prazer regressar a casa onde fomos felizes. O facto de
presentemente me encontrar noutras fungdes ndo significa que esteja
menos atento ao que se passa na Engenharia portuguesa e em particular
ao trabalho que continua a ser desenvolvido pela OE. [...] Ao longo da
sua histdria, a Engenharia portuguesa esteve sempre preparada

para enfrentar os desafios que se lhe afiguraram, assim

as decises e 0 enquadramento politico e macroeco-
nomico permitam as condicGes para trazer os en-
genheiros a resolucdo dos problemas e a imple-
mentacdo das decisdes necessarias ao desen-
volvimento do Pais.”

0 QUE LEVA

“Os engenheiros constituem uma forca fundamental para efetivarmos
nao so o aproveitamento do Mar, mas também a realizacdo de todas as
atividades necessarias ao Pais.
Deixo aos engenheiros a mensagem de que hd futuro e de que hé futuro
no Mar. [...] A Engenharia portuguesa esta preparada, até hoje
teve sempre respostas aos desafios colocados, alguns de
grande exigéncia tecnologica.”

DESTE CONGRESS0?

Eng. FERNANDO
| NUNES DA SILVA

“0 Congresso baliza muito bem os grandes problemas
com que os engenheiros se debatem atualmente, que
tém a ver ndo com a diminuicdo da qualidade da sua pratica

profissional, ensino e investigacdo de Engenharia, mas com a visdo
neoliberal que infelizmente tem minado a nossa sociedade nas ultimas
décadas. [...] Aligeirar a formacdo de base dos engenheiras, menar exigéncia
de qualificacdo para o exercicio de determinados cargos pblicos, menor
rigor e maior laxismo na certificacdo e responsabilizacao dos profissionais,
s30 machadadas na histéria da Engenharia portuguesa.

Espero que quem ja fez 75 anos, e ja antes tinha décadas de histdria,
consiga resistir a esta tormenta.”

A ENGENHARIA PORTUGUESA

ESTA PREPARADA
PARA AJUDAR 0 PAIS?

Prgfessor Doutor
ANTONIO RENDAS

“Tenho uma grande honra em estar presente neste
Congresso. Ha caminhos comuns entre a profissdo e
a formagdo.

Temos de conseguir aprofundar esses caminhos, enquadrando-

-0s com bases muito sélidas, bases que existem quer do lado da profissao,
quer do lado do ensino universitdrio.

Foco muito esta preocupacdo. Estamos aqui a abrir avenidas muito

importantes de colaboracdo. [...] A OE tem uma longa historia de acre-

ditagdo dos engenheiros, estamos no bom caminho para consolidar
coisas muito importantes no futuro.”

Nota: a presente “Ingenium” dedica, nas pdginas
seguintes, um espaco editorial proprio para as
comunicagdes das diversas sessoes decorridas
no XIX Congresso da OE, umas de cariz essen-
cialmente técnico, organizadas e dinamizadas

pelos diferentes Colégios de Especialidade e por
algumas Especializagdes da Ordem; outras de
dmbito mais geral, protagonizadas por espe-
cialistas convidados.

Informagdes complementares sobre o Congresso,

nomeadamente Conclusées, Comunicagdes das
Sessoes de Abertura, Paralelas e de Encerramento,
bem como a reportagem fotogrdfica do mesmo,
estdo disponiveis em
http://xixcongresso.ordemengenheiros.pt/pt/
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XIX CONGRESSO

SESSAQ PLENARIA - SOCIEDADE, TERRITORIO E AMBIENTE - A INTERVENCAO DO ENGENHEIRO

0 AMBIENTE: DO RI0+20 A SITUACAQ NACIONAL

FRANCISCO NUNES CORREIA
Engenheiro Civil, Professor Catedratico de Ambiente e Recursos Hidricos,
Departamento de Engenharia Civil e Arquitetura, Instituto Superior Técnico

caminho para o desenvolvimento sustentdvel constitui um desafio

estimulante para todas as Engenharias e em particular para

aquelas que mais interagem com o territério, como é o caso da
Engenharia Civil. Se este paradigma de desenvolvimento é encarado
como muito importante desde ha mais de duas décadas, ele € visto hoje
como uma aposta incontornavel do século XXI, porventura o Unico caminho
que pode proporcionar um desenvolvimento harmonioso e padrdes de
vida aceitaveis aos 12 mil a 15 mil milhdes de habitantes que o planeta
tera nos finais deste século.

Todas as organizagodes internacionais, e de forma muito particular todo
o sistema das Nagdes Unidas, tém dado grande relevo a temética do
ambiente. Esta op¢do ndo surpreende, tanto mais que é comum afirmar-
-se que o ambiente ndo conhece fronteiras e, por isso, & melhor tratado
a uma escala supranacional. Mas para além da sua natureza global, o
ambiente é cada vez mais visto como estando no cerne de um modelo
sustentdvel de desenvolvimento. Desde a primeira grande conferéncia
promovida pelas Naces Unidas, que marca o advento das politicas
publicas de ambiente (Estocolmo, em 1972, a que ironicamente pode-
rlamos chamar de Rio-20), até a mais recente cimeira da terra (Rio+20,
em 2012), foi percorrido um longo caminho e foram amadurecidos e
aprofundados os principais conceitos que relacionam ambiente com
desenvolvimento e que pdem em evidéncia a necessidade imperiosa de

-
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adotar um modelo de desenvolvimento sustentavel. Em larga medida,
a Conferéncia Rio+20 pode ser vista como uma sintese de todo o caminho
percorrido até agora e uma extensdo a temas emergentes como o da
empregabilidade dos jovens ou o da inclusdo social. Os engenheiros
estdo no cerne dos processos produtivos e, por isso, estas questoes sdo
essenciais para o exercicio da Engenharia. E isto é verdade para todas
as Engenharias. Ja passou, hd muito, o tempo em que as questdes
ambientais constituiam um mundo a parte de que s6 alguns profissionais
se ocupavam. Naturalmente, os engenheiros do ambiente tratam destes
problemas de forma especializada e pro-ativa. Mas todas as Engenha-
rias, sem excecdo, tém de assumir sempre uma atitude prudencial e
preventiva relativamente aos problemas do ambiente, para além dos
contributos especificos que ddo para a sua resolugdo.

As organizacdes profissionais de Engenharia reconhecem-no claramente.
A Ordem dos Engenheiros, no artigo 86.° do Estatuto, quando enumera
os deveres do engenheiro com a comunidade, determina que “0 engenheiro
deve defender o ambiente e os recursos naturais”. Afirmacdo inequivoca,
embora suscetivel de aprofundamento. Outras associacdes, em todo o
Mundo, tratam do tema de forma bastante explicita e desenvolvida.
Citam-se, a seguir, alguns exemplos na drea da Engenharia Civil.

A American Society of Civil Engineers (ASCE) formula a razdo de ser da
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Engenharia da seguinte forma: “Um ambiente natural e construido mais
sustentdvel de um ponto de vista ambiental, economico e social é essen-
cial e pode ser alcangado. Esta necessidade e oportunidade pde em evidéncia
o0 papel dos engenheiros civis como lideres na formulagdo de politicas,
gestores do ambiente e planeadores para todo o ciclo de vida".

0 Conselho Europeu de Engenheiros Civis (ECCE) criou uma Comiss&o
Permanente de Ambiente e Sustentabilidade e afirma que “0 progresso
em diregdo a um desenvolvimento sustentdvel e a uma qualidade ambiental
melhorada terd por principal origem melhores tecnologias e melhores
politicas econémicas, refletindo vdrios objetivos ambientais associados a
padrdes inteligentes de produgdo e consumo e a um modelo inteligente
de desenvolvimento para os quais os engenheiros civis tém um papel e
uma responsabilidade chaves”. Nesse sentido, a ECCE propde-se, como
parte importante da sua missao, “criar consciéncia na comunidade dos
engenheiros civis europeus para as questdes ambientais e para a sua
importdncia para a sustentabilidade das aplicacées da Engenharia Civil;
acompanhar os desenvolvimentos a nivel internacional da Engenharia
Civil e Ambiental e nas questdes relevantes para a sustentabilidade e
trazé-las ao conhecimento da comunidade de engenheiros civis; disseminar
informagdo sobre o ambiente na Europa e sobre a legislacdo que afeta
as prdticas da Engenharia Civil'.

O Institution of Civil Engineers (ICE), do Reino Unido, afirma que a sua
visdo “é que a industria e a profissdo da Engenharia Civil devem desem-
penhar plenamente o seu papel na criacdo e manutengdo de comunidades
sustentdveis em harmonia com o ambiente natural’. Esta importante
instituicdo diz ainda que “A Engenharia Civil jd contribui - mas deve
contribuir muito mais — para o desenvolvimento sustentdvel ao longo de
toda a moderna cadeia de produgdo e consumo, incluindo: extracdo e

desenvolvimento dos recursos naturais; processamento e modificacdo
dos recursos; projeto e construgdo de infraestruturas; recuperacdo e
reutilizagdo de recursos; produgdo e distribuicéo de energia”.

Este é 0 quadro geral em que se tém desenvolvido as politicas de ambiente
europeias e nacionais, Com avangos e recuos, mas com uma resultante
global bastante positiva. A recente crise que se faz sentir na Europa, e muito
em particular nos paises que, como 0 Nosso, tEm economias mais frageis,
ndo deve constituir um &libi para recuos nesta matéria, porquanto ja foi
demonstrado que, em muitas circunstancias, as exigéncias ambientais
podem ser impulsionadoras de inovagao e competitividade e, dessa forma,
dar um contributo significativo para a atividade econémica e para a criagdo
de emprego qualificado. Se os baixos salarios ndo devem constituir de
modo algum uma forma sustentdvel de aumentar a competitividade,
também a degradagdo ou o relaxamento das exigéncias ambientais ndo
podem constituir uma base sélida para o relangamento da economia.

Nestas circunstancias, ndo pode deixar de ser vista com apreensdo uma
trajetoria que se tem vindo a insinuar de forma crescente em Portugal
em matéria de politica de ambiente e desenvolvimento sustentavel. Quando
se antagoniza “ambiente” e “industrializagdo”, como foi feito recentemente
pelo Ministro da Economia, quem acaba por pagar a fatura é a “industria-
lizacdo". Com efeito, com esse tipo de afirmagoes, cria-se uma falsa ex-
pectativa junto dos investidores, quando é certo que as exigéncias ndo
vao diminuir no quadro comunitario e internacional. Por essa via criam-se
mal-entendidos, perdas de tempo e verdadeiros impasses que nao favo-
recem a economia. Todos 0s passos que possam ser dados para dar
maior celeridade, transparéncia e racionalidade a administracdo ambiental
sdo positivos, mas ndo devem ser confundidos com “relaxamento” das
exigéncias ambientais. (L&
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CONTRIBUTO DA ENGENHARIA
PARA A MITIGACAQ DA VULNERABILIDADE COSTEIRA

FERNANDO FRANCISCO MACHADO VELOSO GOMES
Engenheiro, Professor Catedratico da Faculdade de Engenharia da Universidade do Porto
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s caracteristicas e dindmicas naturais das zonas costeiras sus-

citam preocupacdes associadas as vulnerabilidades destes sis-

temas. Vulnerabilidade (fisica e social), suscetibilidade, severidade,
risco, perigo, perigosidade e ameaca sdo conceitos emergentes. A vul-
nerabilidade é aqui entendida como o “grau estimado de dano ou de
perda de um elemento ou sistera exposto a um perigo especifico, apds
o0 impacto de uma determinada acdo ou processo perigoso.”

Nas zonas costeiras, a Engenharia tem participado intensamente e li-
derado atividades de investigagdo, projeto, monitorizacdo, reabilitacdo,
gestdo, ordenamento de sistemas costeiros e de intervencdes antrpicas.
Destas destacam-se os portos comerciais, canais de navegacdo, portos
de recreio e de pesca, marginais urbanas, praias e zonas balneares, es-
truturas e intervencdes de defesa costeira, entre outras.

As infraestruturas portudrias do territdrio continental portugués assu-
mem um papel muito relevante na economia e desenvolvimento regio-
nal, constituindo artificializacdes das zonas costeiras a que frequente-
mente estdo associados problemas erosivos a sotamar e acumulacdes
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a barlamar. No continente portugués existem 29 portos, com valéncias
comerciais, de pesca e de turismo, dotados de quebramares e canais
de navegagdo. Os que ndo tém quebramares (Lisboa, Setubal) tém, no
entanto, canais de navegacdo. Na Madeira e nos Agores existem mais
algumas dezenas de quebramares, mas nestas areas geograficas os
problemas de interferéncia com a dindmica sedimentar assumem me-
nores proporcoes.

Na frente maritima da cidade de Espinho regista-se um dos mais longos
historiais de problemas erosivos e de intervencdes de defesa costeira.
Desde 1869 que existem registos de graves problemas de erosdo, gal-
gamento e destruicdo de habitagdes e infraestruturas. Nao existiam,
entdo, estruturas de defesa costeira. Estas estruturas surgem como
medidas de mitigacdo e, tal como noutros casos, ndo foram a origem
dos problemas.

As estruturas de defesa costeira nacionais sdo maioritariamente espo-
rdes ou estruturas longitudinais aderentes. Os 73 espordes estdo, em
diversos casos, agrupados em campos de espordes, de que se destacam
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os de Castelo de Neiva, Ofir, Espinho, Esmoriz/Cortegaca/Furadouro,
Barra/Costa Nova, Vagueira, Mira, sul da Figueira da Foz, Cova do Vapor/
Costa da Caparica e Vilamoura/Quarteira. Estas estruturas de defesa
costeira sdo vitais para a defesa dos aglomerados urbanos, mas tém
algumas limitagdes funcionais e impactos negativos.

S&o intensos os esforcos no sentido de mitigar esses impactos, em in-
vestigar solucdes alternativas ou complementares (destacando-se a ali-
mentacdo artificial de praias, solucdes combinadas e a protecdo e requa-
lificacdo dunar).

Em zonas costeiras com um elevado nivel energético, como é o caso
portugués, muitas solucdes alternativas designadas como “ligeiras” sdo
ineficazes na protecdo de aglomerados urbanos. Mas podem ser utili-
zadas sempre que as condicdes locais sejam mais favoraveis e ndo
existam aglomerados edificados em risco.

A questdo das opc¢des de ordenamento adotadas no passado, bem como
das novas op¢oes, constitui uma temadtica relevante. A construcdo de
edificagdes em zonas naturalmente dindmicas expde essas construcdes
a niveis elevados de risco, 0 que se tenta contrariar com intervencdes
de defesa costeira.

Existem realidades a equacionar, destacando-se a localizacdo de aglo-
merados edificados em zonas de risco, a elevada pressao social para
construgdo nessas zonas, a artificializagdo de paisagens naturais, os
conflitos de usos e atividades, a percecdo social de curto termo versus
fendmenos naturais com escalas de segundos a milhares de anos, a
limitada capacidade de previsdo a médio e longo termo, as restricdes
financeiras, as intervengdes de emergéncia, a dificuldade/incapacidade
de implementagdo de planos e solucdes.

Subsistem alguns mitos instalados que devem suscitar uma profunda
reflexdo: é possivel “resolver” “definitivamente” um “problema” ou os
“problemas” nas zonas costeiras? Manuais/férmulas/modelos permi-
tem prever e projetar, com um elevado grau de confianga, intervencdes
de defesa costeira? As “solugdes de Engenharia pesada” sdo as principais
responsaveis pelos problemas de erosdo? As alteracdes climaticas sdo
responsaveis por muitos dos “problemas™? A ‘retirada planeada” de
aglomerados urbanos em situacdo de risco é uma opgado que “deveria
ser adotada de uma forma generalizada poupando muito dinheiro aos

contribuintes™?

No que respeita a zonas costeiras, apontam-se os seguintes desafios
para a Engenharia: necessidade de uma crescente interagdo com outras
disciplinas/formagoes de base e de comunicagdo com grupos sociais
em conflito de interesses, o aperfeicoamento das “ferramentas” de pro-
jeto/previsdo, o aprofundamento do trindmio alteracdes climaticas/
variabilidade climatica/acdes antropogénicas.

As zonas costeiras, muito previsivelmente, serdo cada vez mais afetadas
por fendmenos extremos. Os engenheiros deverdo ter uma ativa parti-
cipacdo em planeamento estratégico e planeamento fisico, trabalhando
com base em “cenarios” (fisicos, extremos, socioecondmicos), proce-

dendo a avaliages custo/beneficio e a andlises multicritério, apostando
em medidas “preventivas”, otimizando solucdes “curativas”.

Nos ultimos dois decénios, registaram-se em Portugal significativos
avancos em termos de requalificacdo de frentes urbanas e de sistemas
costeiros e na abordagem de situacdes de risco. Mas muitos desafios
continuam presentes...

I
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GESTAOQ DO TERRITORIO — UMA PRIORIDADE
NA REABILITACAO E NA CORRECAO DE ERRQS

JORGE MANUEL BARBOSA GASPAR
Professor Doutor, CEDRU - Centro de Estudos e Desenvolvimento Regional e Urbano

s rapidas e profundas transformacGes que se tém verificado, por

todo 0 Mundo, nos ambitos da economia, da sociedade e da cultura,

provocaram alteracdes na qualidade dos territérios, mormente
nas areas urbanizadas e nos espagos produtivos. Neste contexto emerge
com particular relevancia a ideia de reabilitacdo, o que decerto implica a
corregdo de erros. Todavia, é necessario que se entenda reabilitagdo num
sentido mais amplo do que comummente se tem adotado: recuperar a
qualidade do espaco urbano; que por sua vez se resume frequentemente
a intervengdes estereotipadas, na linha do que se vai fazendo por todo o
Mundo e que chegam até nds em livros e revistas, mas sobretudo em
imagens da Internet e dos meios de comunicagdo de massa.
Diremos que esta prioridade a reabilitacdo deve comecar pela reabili-
tacdo da ideia de Gestdo e de Ordenamento do Territorio.

REABILITAGCAO E REGENERACAO

Ao percorrermos a bibliografia sobre intervengdes urbanisticas das ultimas
décadas, encontramos amilde estes termos, mas encontramo-los
também nas operacdes de intervencdo sobre os tecidos urbanos ou
mesmo sobre todo o organismo que é uma cidade.

Note-se que a atitude organicista é comum as disciplinas que relevam
das intervencdes urbanisticas e as disciplinas do Direito, mormente o
Direito Penal - reabilitar e regenerar a cidade ou o cidaddo. Portanto,
o titulo que adotdmos remete, imediatamente, para os dois dominios: a
reabilitagdo é duplamente conseguida na intervencdo sobre a infraes-
trutura e na assungao e corregao dos erros cometidos, o que, por vezes,
exige mesmo a expiagao.

A ordem dos processos da prioridade a regeneracdo e sé depois o “or-
ganismo” podera ser reabilitado.

REABILITAGAO E RECICLAGEM

Estes dois conceitos andam muitas vezes associados, embora na pratica
urbanistica possam corresponder a posicionamentos em oposicdo. No
mesmo contexto aparecem também os conceitos, talvez mais ambiguos,
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de renovacao e de recuperagdo. A primeira aproxima-se da reabilitago,
a segunda da reciclagem.

Areabilitagdo, mormente no que diz respeito as edificacdes e ao espago
urbano, remete para o passado; sugere um retorno, uma reposicdo, o
que na realidade é uma tarefa impossivel. Um presuntivo “criminoso”
reabilitado, nunca volta a ser o mesmo; tal como um prédio reabilitado,
ainda que com recurso aos materiais e as técnicas corretas, também
nunca volta a ser o mesmo.

A reciclagem remete para o futuro ainda que sob a condi¢do universal
de que, segundo o enunciado de Lavoisier, “na natureza nada se cria,
nada se perde, tudo se transforma”.

REABILITACAO E ESPAGO PUBLICO

Na cidade é também necessario reabilitar o jardim — espago e conceito.
Hoje ha muita preocupacdo com o espago publico e, de tanto se falar,
mitificou-se o conceito e chora-se a sua falta ou a falta de utilizagdo.
E 0 que sdo, em geral, 0s novos espacos publicos? — Espacos betonizados/
ladrilhados/empedrados com umas coisas “manhosas” a que foram
chamando mobiliario urbano... Nestes espacos, a falta de vida, promove-
-se “animacdo” e para isso existem técnicos especialistas...

Ora, na cidade, tal como se construiu ao longo de milénios, o espago
publico correspondia a territdrios da cidade com uso publico: os espacos
abertos, ao ar livre, eram por exceléncia as ruas e os jardins.
Também temos que reabilitar estes espagos. Note-se que em certas
situacoes, para fazer “espaco publico” destruiram-se as arvores e os
arranjos arbustivos que foram substituidos por betdo/pedra/ladrilho,
frequentemente com o alibi de devolver a rua ao pedo.

Precisamos mais de jardineiros que de técnicos e auxiliares técnicos
de “espaco publico”, incluindo aqui os especialistas em organizacdo de
eventos e em animagao.

REABILITACAQ DAS PAISAGENS

A Paisagem resulta do que extraimos da terra e do modo como o fazemos.
Como disse Miguel de Unamuno, la belleza es ahorro de utilidad.

As paisagens resultam da boa gestao do territorio.

Quando n&o retiramos nada da terra, restam-nos os matagais, os in-
céndios, 0 abandono - sdo as Paisagens do esquecimento, o que poderia
ser o titulo de uma série fotografica sobre uma grande parte do Pais,
nas serras, Nos campos, nas cidades e nas outras areas urbanas.

Nos ultimos anos em Portugal, as duas culturas de sucesso — a vinha
e o olival - originaram algumas paisagens muito atraentes, com que
nos identificamos, enquanto Pais que procura avancar.

0 Douro e o Alentejo, em primeiro lugar, mas também a recuperagdo
paisagistica do Ddo, do Vale do Tejo e das envolventes de Lisboa, a Norte
e a Sul, e até do Minho, do Algarve, da Bairrada e também da Madeira e
dos Agores... sdo exemplos gratificantes.
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RECURSOS NATURAIS MINERAIS:
INTERVENCAO NACIONAL EM ENGENHARIA E TECNOLOGIA

ANTONIO COSTA SILVA
Engenheiro, Presidente da Comissao Executiva da Partex Oil and Gas

evolucdo da Geopolitica e da Economia no século XXI vai ser

dominada pela luta pelo controle dos recursos estratégicos, em

particular os recursos minerais e energéticos. Ha uma interde-
pendéncia entre o crescimento do PIB mundial, o aumento do crescimento
demografico e o consumo da energia primaria no planeta. E neste
contexto que se colocam os desafios que temos pela frente no século
XXl e que formatam as tendéncias emergentes nos mercados das
matérias-primas com a globalizacdo da procura mundial, a volatilidade
dos precos, a financeirizagdo das “commodities” e a dindmica complexa
que afeta o funcionamento dos mercados.
Hoje, 0 nosso planeta consome 618 vezes mais petroleo que ha 50 anos
atras, consome 1.000 vezes mais gds, 756 vezes mais niquel, 1.500 vezes
mais bauxite. O ritmo exponencial do consumo de matérias-primas,
provocado pelo aumento significativo da procura mundial, exige que nos
proximos 20 anos a indUstria mineira a escala do globo extraia mais
minérios do que durante toda a Historia anterior da Humanidade. Com
o declinio das descobertas em terra e 0 esgotamento dos grandes jazigos,
a resposta sera a mineragao crescente dos oceanos e af Portugal, com
a excecional qualidade da sua Zona Econdmica Exclusiva (ZEE), pode
desempenhar um papel crucial e ter uma janela de oportunidade para
um novo ciclo de desenvolvimento econémico do Pais.
0 Pais precisa de uma correta avaliagdo e mapeamento dos Recursos
Minerais e de uma nova estratégia para os valorizar e desenvolver de forma
sustentada. Este novo ciclo em Portugal, estimulado pelo preco alto das
matérias-primas, pode dinamizar a indUstria extrativa com a expansao da
producdo de cobre, zinco e estanho, com a revitalizacdo da producgdo das
rochas ornamentais e das pedreiras, com a concessdo de novas licencas
para a exploracdo de metais preciosos como o ouro, com a revitalizagdo
das minas de litio, com a concessao de licencas de exploracdo de petroleo
e gas no onshore e no offshore portugués. A aposta nas industrias extrativas
e na economia da energia, incluindo a pesquisa de petréleo e gas e as
energias renovaveis, pode ser uma das saidas para a crise do Pais. A ZEE
tem uma grande mancha de sulfuretos polimetalicos localizada a Sul dos
Acores, tem crostas de niquel e cobalto, tem campos hidrotermais (com
ocorréncias de cobre, zinco, chumbo, ouro e prata), tem nddulos de manga-
nés, etc., e é importante para se afirmar uma economia produtiva sélida.
A criacdo de novos polos de desenvolvimento e geragdo de riqueza, a de-
finicdo de uma politica de aliancas capaz de atrair o investimento interno e
externo e o fortalecimento do know-how nacional, so cruciais para asse-
gurar o sucesso. Este novo ciclo de desenvolvimento pode criar empregos
diretos e indiretos, substituir importagdes, aumentar as exportacdes, aumentar
a produtividade e competitividade nacionais e servir de motor para o de-
senvolvimento das indUstrias transformadoras a montante e a jusante.
Neste contexto, a Engenharia portuguesa pode dar uma contribuicdo im-
portante como alavanca do desenvolvimento, respondendo as mudancas
provocadas pela globalizacdo econdmica, a internacionalizacdo dos mer-

cados, a transferéncia e mobilidade das atividades e pessoas, a circulagio
ultrarrdpida da informag&o e as alteracdes na natureza e organizacdo do
trabalho e do emprego.

Os desafios que se colocam hoje aos engenheiros em geral, e aos Enge-
nheiros de Minas e Georrecursos em particular, sdo quatro. O primeiro é
como treinar os engenheiros para pensarem e atuarem num mundo
complexo e em mudanca e como tomar decisdes certas. Para isso o0s
engenheiros tém de ter uma formagdo multidisciplinar e grande versati-
lidade para se adaptarem e conseguirem resolver problemas mulltiplos.
0 segundo tem a ver com a capacidade de os engenheiros gerirem sistemas
complexos que articulam vertentes multiplas e interagdes com o ambiente,
0S eco e 0s biossistemas, o tratamento dos solos, a sustentabilidade, a
complexidade interativa caracteristica da nossa época. O terceiro desafio
tem a ver com a preparagdo dos engenheiros para lidar com as tendéncias
que vdo marcar as proximas décadas, como a crescente mineragdo dos
recursos marinhos, o desenvolvimento das tecnologias do offshore, o
desafio que o Pais vai enfrentar da extensao da plataforma continental, o
mapeamento e exploracdo de novos recursos, a possivel criagdo de um
polo de producdo de petroleo e gés, o desenvolvimento das biotecnologias,
o reforco do cluster das energias renovaveis, o desenvolvimento de sistemas
inteligentes de producdo com a expansao da robdtica, a expansao das
redes energéticas inteligentes, a revolucdo das nanotecnologias e dos
materiais. O quarto desafio é converter os engenheiros em empreendedores.
A criagdo de uma geracdo de engenheiros-empreendedores pode ser
uma das grandes respostas do Pais a crise. Os engenheiros sdo treinados
para fazer e 0 Mundo de hoje e de amanha vai ter mais oportunidades do
que nunca para empreendedores capazes de gerarem ideias novas e
capitalizarem vantagens competitivas a escala global.

Finalmente, ha que desenhar politicas publicas inteligentes para evitar
0 Modelo de “Senhorios” na exploragdo dos recursos nacionais e para
transformar o aproveitamento dos recursos num ciclo de desenvolvimento
do Pais com uma intervencao eficaz da Engenharia e Tecnologia nacio-
nais em parceria com as empresas internacionais interessadas em investir.
Por isso, & necessario definir uma boa estratégia para atrair o investimento
nacional e internacional, definir uma boa politica de aliangas e acordos
de concessdo bem desenhados que maximizem a contribuicdo da In-
dustria nacional e das comunidades locais. Um bom modelo conceptual
baseado na valorizagdo do contetido nacional articulado com politicas
publicas inteligentes pode criar valor acrescentado no Pais, potenciar a
intervencdo das empresas, universidades e centros de I&D nacionais e
evitar o “aluguer” passivo dos recursos.

INGENIUM 29



XIX CONGRESSO

SESSAO PLENARIA - SOCIEDADE, TERRITORIO E AMBIENTE - A INTERVENCAO DO ENGENHEIRO

OPERACIONALIZAR O APROVEITAMENTO DO MAR

MANUEL PINTO DE ABREU
Engenheiro, Secretario de Estado do Mar

x\ _

s grandes linhas para a operacionalizagdo do aproveitamento do

Mar estdo, para o futuro préximo, incluidas na visdo internacional

do valor do Mar, que esta contida na Economia Azul da Unido
Europeia (UE). Como é conhecido, Portugal teve papel muito ativo no
aparecimento desta visdo da UE, na medida em que o primeiro passo
para a construcdo da politica maritima integrada (PMI) da UE foi dado
através de uma contribuigdo conjunta de Portugal, Franca e Espanha.
Aprovada em 2007, a vontade expressa na PMI para que o Mar tenha
importancia acrescida para a UE foi reforcada pela adocdo da Declaracdo
de Limassol, onde, porventura pela primeira vez, foi mencionada a UE
maritima.
Do conjunto muito numeroso de setores de atividade da economia do
Mar, a UE selecionou um subconjunto de apostas fundamentais, que
incluem as energias renovaveis, a aquacultura, o turismo nautico,
costeiro e de cruzeiros, a mineragao submarina e a biotecnologia azul.
Estes sdo os setores considerados pela UE como as alavancas funda-
mentais para o desenvolvimento da Europa no horizonte temporal de
2020. No seu conjunto, as areas estratégicas de desenvolvimento
mencionadas sdo bem adaptadas a realidade maritima de Portugal.
Até 2020, a UE prevé um crescimento acentuado do emprego e do valor
acrescentado bruto da economia do Mar. Em termos proporcionais, este
crescimento aponta para Portugal uma criacdo de 30 a 40 mil postos de
trabalho e cerca de mais de 1.200 milhdes de euros de valor acrescen-
tado bruto.
Estas perspetivas partem de uma avaliagdo de Portugal num quadro
europeu a 27 que, como sabemos, inclui Estados ndo costeiros. Deste
modo, é legitimo esperar que ao Portugal maritimo caiba um peso
superior no crescimento apontado, dado a dimensé&o territorial e o po-
tencial do Mar de Portugal.
Urge, pois, operacionalizar o aproveitamento do Mar como vetor de
desenvolvimento estratégico fundamental. Portugal percorreu, até agora,
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um caminho rumo a operacionalizacdo do aproveitamento do Mar ali-
cercado fundamentalmente na producdo de pensamento estratégico.
Como ponto de viragem desta nova era, que contém algumas concre-
tizaces praticas, pode ser considerado o ano de 1997, imediatamente
antes da Exposicdo Mundial de Lisboa, em 1998.

A Expo'98, em si, ndo proporcionou grandes resultados na aposta dos
oceanos, restando pouco mais que o Oceanario. A esta obra pode juntar-
-se um conjunto de outros programas que a partir de entdo foram de-
senvolvidos de &mbito cientifico, de carater industrial, da exploracdo de
recursos e de uso do Mar, que ndo produziram a criacdo de valor e a
promocao de desenvolvimento a partir do Mar por que todos os portu-
gueses anseiam.
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Portugal tem influenciado, ao nivel conceptual, a producdo do pensamento
estratégico, do tragado das politicas e as visdes internacionais, ndo sé
da UE. Este é um papel que, como Estado costeiro, Portugal tem que
continuar a fazer, para que possamos, num quadro do conjunto de todos
os setores de atividade que caracterizam a economia do Mar, a partir da
operacionalizacdo, criar valor a partir do Mar.

Voltando a abordagem ao tema “Como Operacionalizar o Aproveitamento
do Mar”, quero relembrar a frase recente do Dr. Bruno Bobone, Presidente
do Férum Empresarial da Economia do Mar, segundo o qual

“Ndo se espera que o Estado seja o motor do Mar, mas exigimos que deixe
de ser travdo”, Bruno Bobone, 2012

e ado cientista e estratega americano Wilbert Chapman, que nos relem-
bra que

“Poderdo ser necessdrios 25 anos para que a visdo do Mar seja concreti-
zada, mas temos que comecgar a trabalhar jd! Planear agora é assegurar
recursos valiosos para o futuro”, Wilbert Chapman, 1945

A primeira frase resume bem a necessidade de conseguir a simplificagdo
administrativa da acdo no Mar. A segunda reforca outra necessidade
fundamental, a de agirmos o quanto antes no quadro de um plano de
acdo que temos que estabelecer, aceitando que s6 serdo conseguidos
resultados mantendo uma agdo determinada ao longo do tempo, que
poderd ser longo.

A preparacdo ponderada de um plano de acdo, no quadro de uma es-
tratégia nacional para o Mar adaptada aos recursos humanos e financeiros
existentes, ao ambiente externo e ao interesse nacional, & um passo
decisivo para a concretizagdo do Mar como designio nacional.

A acéo internacional que Portugal tem vindo a desenvolver permitiu ja
influenciar a visdo e orientacdo de instrumentos fundamentais, como a
Politica Maritima Integrada da UE, a Estratégia Maritima da UE para o
Atlantico ou a reforma da Politica Comum de Pescas da UE e do Fundo
Europeu para os Assuntos Maritimos e as Pescas.

A concretizacdo pratica de projetos, com a acrescida notoriedade como

o Projeto de Extensdo da Plataforma Continental de Portugal, a Diretiva
Quadro Estratégia Marinha e a designacdo de dreas marinhas protegidas,
entre outros, associam a Portugal a capacidade da acdo no Mar, num
Mar de grande dimensa&o, profundo e ultraprofundo e muito diverso.
Dar continuidade a este conjunto de acdes, como tem sido feito, e reforca-
-las, se possivel com outras, é uma obrigacdo imposta pela vontade dos
portugueses, que querem Portugal no Mar.

Para o efeito, esta em curso a revisdo da Estratégia Nacional para o Mar,
de 2006, a qual considera para referéncia um territdrio de Portugal esten-
dido ao longo do oceano Atlantico Norte. A geografia, a dimensao, a
qualidade e diversidade deste imenso territério associam a Portugal uma
nova visdo, a de um Estado maritimo grande e capaz para ser prospero.
A nova estratégia para concretizagdo do Mar de Portugal considera como
Eixo de Suporte a Governacdo e como Eixos de Acdo a Pesquisa, a Ex-
ploracdo e a Preservacdo.

O primeiro encerra o conjunto de politicas publicas fundamentais para
assegurar que o Estado ndo é um travdo, mas sim um facilitador na
promogao e manutencao da acdo. Os Eixos de Acdo tém como objetivo
conhecer o Oceano, viver do Oceano e viver com o Oceano.

Para a acdo no Mar, nos trés eixos indicados, sdo considerados como
dominios estratégicos de desenvolvimento os recursos naturais e os
usos e atividades. Com base nesta estrutura matricial indexada aos Eixos
de Agdo e aos Dominios Estratégicos de Desenvolvimento, serdo esta-
belecidos programas e projetos.

0 horizonte temporal da nova Estratégia Nacional para o Mar prolonga-
-se até 2020, alinhando-se com os calendarios das estratégias, politicas
e financiamento da UE.

A Estratégia Nacional para o Mar serd oportunamente posta em discussdo
publica para que todos o0s portugueses possam contribuir para a sua
construcdo e manter-se-a, mesmo depois de aprovada, aberta a novos
contributos, que fardo parte de um processo permanente de acompa-
nhamento, monitorizacdo e revisdo.

0 sucesso de Portugal no Mar é uma missao que so podera ser realizada
com a participacdo de todos os portugueses. Estou certo que a vontade
nacional de ver Portugal no Mar tera uma participagdo alargada e de-
terminada em tornar o Mar num designio nacional permanente.
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RECURSOS ENDOGENOS

A SOCIEDADE, O TERRITORIO E O AMBIENTE

CONSELHOS NACIONAIS DE COLEGIO DE ENGENHARIA AGRONOMICA, DO AMBIENTE, FLORESTAL E GEOLOGICA E DE MINAS

INTRODUCAO

Os Colégios de Engenharia Agronémica, do Am-
biente, Florestal e Geoldgica e de Minas promo-
veram uma sessao técnica conjunta onde se
apresentaram e debateram temas associados
30s recursos enddgenos e a sua importancia no
trindmio Sociedade, Ambiente e Territdrio.

0 conceito central do formato da sesséo foi o
da apresentacdo, num primeiro painel, de in-
tervencoes por responsaveis de entidades pu-
blicas de grande importancia nos setores da
Especialidade abrangidos, e, num segundo pai-
nel, de visdes distintas de especialistas asso-
ciados a pratica profissional em associacoes
ou empresas, de modo a que, no final, tal sus-
citasse o debate com a audiéncia e sobre as
diferentes perspetivas da tematica.

Assim, no Painel | foram apresentadas as visdes
dos responsaveis do Gabinete de Planeamento
e Politicas do Ministério da Agricultura, do Mar,
Ambiente e Ordenamento do Territério, do Ins-
tituto de Conservacao da Natureza e Florestas,
da Agéncia Portuguesa do Ambiente e da Dire-
¢do-Geral de Energia e Geologia, os quais fo-
caram as questodes gerais da Politica Agricola
Comum no horizonte 2020, as politicas publicas
na agricultura e na conservacdo da natureza e
florestas, incidindo depois sobre o tema da ava-
liacdo do impacte ambiental (AlA), em particu-
lar na sua aplicacdo a indUstria extrativa.

No Painel Il foram expostos casos praticos de
desenvolvimento dos diversos setores, desde
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os desafios no aproveitamento do Alqueva, as
questdes gerais e particulares subjacentes ao
procedimento de avaliacdo de impacte ambien-
tal, a pratica da gestdo ambiental na exploracdo
de recursos geoldgicos, até a necessidade do
pleno reconhecimento das competéncias dos
profissionais que operam nos diversos setores,
ilustrado pelo exemplo da Engenharia Florestal.

ESPECIALIDADES

Mais especificamente, na Especialidade de
ENGENHARIA AGRONGMICA, a apresentacao
do Eng. Eduardo Diniz focou o tema “O Desafio
da Producéo e da Sustentabilidade na Agricul-
tura Portuguesa — A PAC no Horizonte 2020,
que evidenciou as ligacdes cada vez mais fortes
entre a producdo e o ambiente resultantes das
politicas europeias, e as nossas condicionantes
naturais e econdmicas, concluindo com as linhas
de orientagdo estratégica nacionais que estdo
a ser sequidas na programagao 2014-2020, que
apontam como visdo estratégica para a autos-
suficiéncia do setor agroalimentar, em valor,
em 2020, promovendo a sustentabilidade de
todo o territdrio nacional, através do desenvol-
vimento da produgdo agricola e florestal, do
aumento da concentragdo da oferta e da criacdo
e distribuicdo de valor equitativa ao longo da
cadeia de valor do setor alimentar.

0 Eng. Anténio Parreira, em conjunto com o
Eng. Carlos Pinto Marques, apresentaram o
tema “Os Desafios do Alqueva — O Caso do

Aproveitamento Hidroagricola do Roxo”, evi-
denciando as enormes potencialidades da agri-
cultura de regadio, e os bons resultados que
se estdo a conseguir nesta expansao da area
de regadio, que resulta do empenho de varias
geracdes nestes projetos, que envolvem as
diferentes areas da Engenharia, bem como as
dificuldades que se sentem aos diversos niveis
para conseguir aproveitar ainda melhor as re-
servas de agua que ficardo disponiveis.

Das duas apresentagdes se concluiu que os
tradicionais desafios que se colocam a Enge-
nharia Agronémica assumem hoje e nos pro-
ximos tempos particular relevancia, sendo
fundamental aumentar produtividades, no que
0 bom aproveitamento dos recursos hidricos
terd um papel determinante, mas que tem de
ser visto em estreita ligagdo com outras areas
da Engenharia, nomeadamente a Florestal e a
do Ambiente, bem como com outras areas do
conhecimento, nomeadamente a Economia, a
Sociologia e a Gestdo.

No que concerne a ENGENHARIA DO AMBIENTE,
as duas apresentagdes centraram-se essen-
cialmente na pratica da aplicacdo do procedi-
mento de Avaliacdo de Impacte Ambiental (AIA).
Na sua alocucdo, o Dr. Nuno Lacasta, Presidente
da Agéncia Portuguesa do Ambiente (APA),
abordou o estado da Avaliacdo de Impacte Am-
biental em Portugal. Na sua comunicacdo sa-
lientou que o nosso Pais tem um percurso
relevante e positivo na aplicagdo do processo
de AIA e que esta devera continuar a ser en-
carada como um instrumento da politica de
ambiente de aplicagdo “a prior” e ndo “a pos-
teriori”, ou seja, que devera continuar a ser um
mecanismo positivo que acautele, de forma
equilibrada e sustentdvel, as provaveis conse-
quéncias sobre 0 ambiente de um determinado
projeto de investimento. Trata-se de um pro-
cedimento multifasico, que tem sido sujeito, ao
longo do tempo e por experiéncia adquirida, a
processos de melhoria procedimental e que
compreende uma série de etapas por vezes
complexas e que, a bem da boa eficécia, ndo
podem ser truncadas. Sobre os aspetos nor-
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malmente apontados pelos promotores dos
projetos de investimento sujeitos a AIA como
sendo menos positivos, designadamente a
morosidade da tomada de decisdo e algumas
das exigéncias feitas pelas entidades compe-
tentes, referiu que, em muitas das situagoes,
a boa e célere implementacdo do processo de
AIA tem sido dificultada, entre outras razdes,
pela inexisténcia de métricas de gestdo conso-
lidadas, pela falta de sistematizacdo adminis-
trativa, por vezes se registarem, em virtude de
falhas de comunicacao, diferencas nos pare-
ceres emitidos por parte das diferentes auto-
ridades de AIA e para situacdes comparativa-
mente similares, e pelo facto da pratica ter
descaracterizado a esséncia da lei que se lhe
aplica. Assinalou também que para esta pers-
petiva dos promotores contribui igualmente o
assinaldvel decréscimo registado na qualidade
dos Estudos de Impacte Ambiental (EIA), uma
das fases do processo de AlA. Neste contexto,
informou que a legislacdo aplicavel estd em
fase avancada de revisdo e que é expectavel
que alguns constrangimentos verificados na
aplicagdo da AlA venham a ser ultrapassados
e para beneficio de todas as partes envolvidas.
Ainda sobre esta tematica, o Doutor Fernando
Ledo, Vice-presidente da Direcdo da Associa-
¢ao Portuguesa de Avaliacdo de Impacte Am-
biental (APAI), apresentou a visdo desta asso-
ciacdo e destacou positivamente as vantagens
do processo, a notoria aprendizagem progres-
siva de decisores, promotores e consultores e
a interacdo crescente que se verifica entre as
partes interessadas. No que respeita as fragi-
lidades da AlA, complementou o antes dito com
a falta de capacitacdo da Administracdo Publica,
a dificuldade de acesso a informagdo relevante
e afraca cultura de participacdo publica. A perda
de qualidade dos estudos, em virtude de uma
conjuntura recessiva de mercado, que tem con-

duzido ao nivelamento por baixo e em que o
critério prego mais baixo é perigosamente de-
terminante, assim como a falta de acreditacdo
profissional, foram também outras causas
apontadas para se registarem imperfeicdes na
implementacdo do sistema de AlA. Neste ul-
timo ponto, manifestou a convic¢do dos pro-
fissionais de AIA de que a acreditacdo profis-
sional podera introduzir eficazmente melhorias
rapidas na qualidade do sistema, contribuindo
para regular o mercado, mesmo numa base
voluntdria, e que esse processo de acreditacdo
deveria iniciar-se pelos Coordenadores dos Es-
tudos de Avaliacdo de Impactes.

No ambito da ENGENHARIA GEOLOGICA E DE
MINAS as apresentacoes visaram, em primeiro
lugar, abordar a relacdo entre a atividade da
indUstria extrativa e os procedimentos de ava-
liagdo de impacte ambiental e, em segundo,
apresentar um caso de sucesso de gestdo am-
biental através do exemplo do empreendimento
mineiro de Neves-Corvo, no Alentejo.

0 Eng. Carlos Caxaria, Subdiretor-geral da Dire-
cdo-Geral de Energia e Geologia, comegou por
destacar o facto de Portugal, embora com uma
area de territdrio relativamente pequena, pouco
acima de 92.000 m?, apresentar uma geodiver-
sidade enorme, que se reflete particularmente

na diversidade de recursos geoldgicos explora-
dos tanto no passado e presente, como explo-
raveis no futuro. No entanto, sendo inegavelmente
vitais para o funcionamento sustentavel das
sociedades modernas, os recursos geoldgicos
sdo finitos, ndo renovaveis e so existem onde a
natureza os colocou. Desta forma, o acesso ao
territorio é indispensavel para permitir o apro-
veitamento e exploracdo dos recursos geoldgi-
cos, cuja localizacdo é ditada pelas leis da natu-
reza, ndo sendo possivel encontrar alternativas
alocalizagdo das jazidas minerais. Presentemente,
a percentagem de ocupaco do territorio nacio-
nal com atividade extrativa e transformadora
ndo chega a 0,2% do total, mesmo nos munici-
pios com maior expressdo desta atividade eco-
ndmica: nos 26 concelhos com maior atividade
extrativa, a ocupacao territorial da industria ndo
ultrapassa 0,66%.

Atualmente, o setor extrativo em Portugal
encontra-se em forte crescimento, perspeti-
vando-se a abertura de novas minas, bem como
a possibilidade de ocorrer a producao de hidro-
carbonetos, que poderdo vir a constituir um
forte alicerce para a economia nacional com
reflexos a nivel europeu. Nesta perspetiva,
Portugal viu recentemente publicada a Reso-
lucdo de Conselho de Ministros n.© 78/2012, de
11 de setembro, que cria a Estratégia Nacional
para os Recursos Geoldgicos.

A exploracdo de recursos geoldgicos estd, na
maioria dos casos, sujeita a Avaliagdo de Im-
pacte Ambiental (AlA), procedimento que, em
termos praticos, com frequéncia, tem consti-
tuido um entrave burocratico a indmeros in-
vestimentos e um entrave a regularizagdo de
situacBes existentes, empurrando e/ou man-
tendo na ilegalidade muitas exploragdes, maio-
ritariamente no subsetor das pedreiras de Rocha
Ornamental. Encontrando-se em revisdo a
legislagdo de AIA, surge uma oportunidade
excelente para, através de ajustes necessarios,
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se obter maior eficacia, ajustando o diploma a
realidade econémica e territorial do Pais, en-
volver no procedimento AIA todos os interve-
nientes publicos com competéncia na matéria
do projeto, e ultrapassar os constrangimentos
que hoje sdo impeditivos de se fazer uma abor-
dagem sustentavel aos projetos, isto é, que
tenham por base os trés pilares: econémico,
ambiental e social. Para tal, é essencial que os
intervenientes no procedimento de AIA tenham
alguma proximidade e contacto no terreno com
as questdes praticas dos projetos, atendendo
a cada uma das suas especificidades, e ndo
olhando apenas para a componente adminis-
trativa, a qual vem criando entraves sistema-
ticos, por vezes com a emissao de Declaragoes
de Impacte Ambiental com condicionantes
impossiveis de cumprir.

Na segunda comunicacdo dedicada ao tema
dos recursos geoldgicos, efetuada pela Dr2
Fatima Nunes e pelo Eng. Henrique Gama,
respetivamente Diretora do Gabinete Juridico
e Assessor de Ambiente da Somincor, foi apre-
sentado o plano de Gestdo Ambiental no em-
preendimento mineiro de Neves-Corvo, com
uma pratica alicercada em mais de 25 anos de
atividade, e que se afigura como um caso de
sucesso, Vvisto representar uma larga experi-
éncia acumulada em processos de licenciamento
no ambito das atividades inerentes a industria
extrativa, bem como de compatibilizacdo da
sua atividade com outros recursos naturais.
Num momento de grande crescimento da ati-
vidade mineira em Portugal, tratou-se, portanto,
de um bom exemplo de como procurar enten-
dimentos entre todos os intervenientes que
permitam o desenvolvimento sustentavel e
ambientalmente seguro das operacdes minei-
ras, suportado em processos de licenciamento
céleres e adequados.

A drea da ENGENHARIA FLORESTAL foi tratada
simultaneamente com a da Conservagdo da
Natureza, temas historicamente associados e
que no momento atual se enquadram no am-
bito do recém-criado Instituto da Conservacdo
da Natureza e das Florestas (ICNF), como re-
alcou a Eng.2 Paula Sarmento, Presidente do
Conselho Diretivo do ICNF, que indicou também
as possiveis grandes sinergias entre as politicas
de conservacdo da natureza, biodiversidade e
florestas, tendo também em conta a respon-
sabilidade do ICNF na gestdo de dreas classi-
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ficadas, como as da Rede Natura 2000 e a das
Areas Protegidas, cerca de 23% do Pafs, com
uma forte componente florestal.

Foibem demonstrada aimportancia da gestdo
das florestas para que Portugal possa cumprir
0S Seus compromissos ambientais internacio-
nais, e equacionados alguns problemas funda-
mentais do setor, entre os quais a estrutura e
regime da propriedade florestal, esmagadora-
mente privada e muito pulverizada em muitas
regides com uma significativa taxa de abandono
de gestdo. Enunciaram-se os grandes desafios
e oportunidades do setor, em particular a ne-
cessidade de uma gestao ativa para minimizar
0s riscos associados, e para promover um de-
senvolvimento econémico e social, ambiental-
mente sustentavel.

A questdo da gestdo sustentavel das florestas
e do papel dos agentes do setor foi retomada
pelo Eng. Pedro Serra Ramos, como Presidente
da Associagdo Nacional de Empresas Florestais,
Agricolas e do Ambiente (ANEFA). Nesta apre-
sentacdo foi evidenciada a importancia da flo-
resta no contexto nacional (38% do territdrio),
e do setor florestal no emprego (250 mil tra-
balhadores) e na economia (12% das exporta-
coes e 3,2% do PIB), a que se associam as suas
importantes funcdes ambientais.

Foi entdo manifestada a surpresa por ndo haver
correspondéncia entre a importancia do setor
e a falta do reconhecimento pela sociedade da
importancia das competéncias na construcao
e gestdo das florestas.

Referenciou-se a importancia do legado flores-
tal, a necessidade de aproximar a sociedade
civil da floresta, de aumentar a producao redu-
zindo os custos, de criar e gerir uma floresta
sustentdvel, de proteger os bens comuns, de
aprender com os erros do passado sem com-
prometer o futuro. Mas para que esse futuro

-
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possa ser realizado sdo necessarios engenhei-
ros florestais e empresas tecnicamente com-
petentes.

Foram finalmente abordados os problemas da
falta de exigéncia de alvara para empresas que
realizem trabalhos florestais e da falta de exi-
géncia do reconhecimento de competéncias
aos agentes responsaveis por atos de enge-
nharia florestal.

Concluiu-se que deve caber a Ordem dos En-
genheiros um papel fundamental na procura
da exigéncia as empresas do setor e aos seus
agentes como condicao da qualidade da floresta
do futuro. A definicdo dos Atos de Engenharia
e sua regulamentacdo, bem como a obrigato-
riedade de alvara adequado as empresas en-
volvidas em florestais, sdo passos fundamen-
tais nessa direcdo.

APRECIACAO GLOBAL

Os participantes concluiram que o original mo-
delo da sessdo permitiu tratar os recursos en-
ddgenos de forma integrada, envolvendo as
Engenharias Agronémica, do Ambiente, Flores-
tal e Geoldgica e de Minas, equacionando pro-
blemas que por vezes antagonizam visdes no
ambito de processos decisorios, que deverdo ter
solugBes integradoras, tornadas mais necessa-
rias e prementes pelo atual momento que o Pais
vive, e que deve ser tornado ponto de viragem
para as exigéncias existentes nestas areas.

A oportunidade de realizacdo da sessdo con-
junta com estes quatro colégios é exemplo da
transversalidade destas questoes e da preocu-
pagdo dos agentes econdmicos, dos parceiros
sociais e da Administracdo, em compatibilizar
interesses que conduzam a um aproveitamento
sustentavel dos recursos endégenos em Por-
tugal.
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ENCONTRO NACIONAL DE ENGENHARIA CIVIL 2012

Colégio de Engenharia Civil organiza anualmente o seu Encontro

Nacional, conforme esta obrigado estatutariamente.

0 Encontro Nacional de Engenharia Civil 2012 - ENEC2012 -
decorreu na tarde do dia 19 de outubro de 2012 no Centro Cultural de
Belém, paralelamente ao XIX Congresso de Ordem dos Engenheiros,
partilhando-se assim muitos recursos.

0 ENEC2012 desdobrou-se em duas sessdes. Uma primeira sessdo com

temas técnicos de interesse geral e uma segunda sessdo com um tema

que preocupa muito os Engenheiros Civis: “A Necessidade de uma Es-

tratégia para a Construgdo”.

A primeira sessdo teve cinco intervenientes que, individualmente, expu-

seram as suas comunicagoes:

« Eng. Marco Miranda, da Iperforma, com o tema “Sistemas de Certificagdo
na Eficiéncia Hidrica";

« Eng.2 Maria Manuela Rosa, do Instituto Superior de Engenharia da
Universidade do Algarve, com o tema “Implicagdes da Complexidade
e da Sustentabilidade no Exercicio da Engenharia Civil";

« Eng. Jorge Lopes, da Brisa, com o tema “Uma Nova Era para as In-
fraestruturas Rodovidrias”;

« Eng2 Rita Moura, Presidente da Plataforma Tecnoldgica Portuguesa
paraa Construgdo, com o tema “A Cooperacdo Tecnoldgica na Construcdo”;

« Eng. Hipdlito de Sousa, da Faculdade de Engenharia da Universidade
do Porto, com o tema “A Importancia de uma Estratégia de Formacao
e Qualificagdo Nacional no Futuro da Engenharia Civil".

A segunda sessao foi uma mesa redonda onde quatro convidados e dois

moderadores debateram “A Necessidade de uma Estratégia para a

Construcdo”.

Os convidados foram:

« Eng. Manuel Reis Campos, Presidente da Associacdo dos Industriais
da Construcdo Civil e Obras Publicas;

« Eng. Victor Carneiro, Presidente da Associacdo Portuguesa de Proje-
tistas e Consultores;

« Arg. Manuel Salgado, Vice-presidente da Camara Municipal de Lisboa;

« Eng. Jodo Quinhones Levy, Presidente do Centro de Sistemas Urbanos
e Regionais do Instituto Superior Técnico da Universidade Técnica de
Lisboa.

Os moderadores foram:

« Eng.2 Cristina Machado, Presidente do Conselho Nacional do Colégio
de Engenharia Civil;

« Eng. José Mendes, Coordenador do Conselho Regional Norte do Colégio
de Engenharia Civil.

PRIMEIRA SESSAO
A intervencdo do Eng. Marco Miranda centrou-se na certificacdo na
eficiéncia hidrica como forma de racionalizar o consumo da agua, uma

vez que o centro e sul de Portugal encontram-se, em termos de explo-
ragdo de 4gua, respetivamente em nivel de stress e nivel de stress extremo.
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0 Programa Nacional para o Uso Eficiente da Agua (PNUEA) prevé:

« Aredugdo do uso de dgua potavel em atividades onde seja possivel o
uso de dgua com diferente qualidade;

« Areutilizacdo das dguas das chuvas e de dguas residuais tratadas;

« A promocao do uso de produtos certificados;

« Avaloracdo de produtos e sistemas que promovam a eficiéncia hidrica.

Para os dois Ultimos pontos do PNUEA existem dois sistemas de certi-
ficacdo hidrica, o sistema WELL e o sistema ANQIP.

Foram comparados estes dois sistemas entre si, bem como aspetos da
rotulagem.

A Eng.2Maria Manuela Rosa abordou a interacdo entre os sistemas humanos
e 0s sistemas naturais, o paradigma cientifico da complexidade, a mudanca
no modo de pensamento e nos valores, a tomada de decisdo, a utilizagdo
dos recursos dentro da sua capacidade de regeneracdo e o urbanismo e
mobilidade. Abordou também como deveram ser pensadas as cidades
em termos de planeamento, de prevencao de riscos naturais, da estratégia
para a gua, da estratégia ecoldgica e da mobilidade dentro da cidade.

algumas exigéncias sdo incompativeis com a capacidade econémica do
Pais e que a descoordenacdo entre legislagdo é muito frequente. Falou
da contratacdo publica e dos objetivos ndo alcancados do Cédigo dos
Contratos Publicos. Referiu ainda que a Portaria n.° 1379/2009 veio
destruir todo o esforco de concertacdo que havia sido encetado. Abordou
ainda os sistemas de certificacdo energética e da proliferagdo de cursos
de Engenharia Civil.

SEGUNDA SESSAO

Na mesa redonda que se seguiu a primeira sessdo, o Arg. Manuel
Salgado referiu a necessidade de planear e gerir a cidade e procurar
reabilitar o edificado em vez de construgdo nova, inserida na politica dos
trés R's: Reutilizar, Reabilitar e Regenerar.

0 Eng. Reis Campos referiu que o setor da construgdo e do imobiliario
s80 responsaveis por criar riqueza e emprego num pais. Falou ainda da
“Nova Lei das Rendas” que poderia dinamizar o mercado do arrendamento
e consequentemente da reabilitacdo do tecido urbano das cidades.

0 Eng. Jorge Lopes abordou o tema do desafio dos servicos de transporte
e da sua evolucdo.

Inicialmente, a era dos transportes centrava-se nas infraestruturas. Apds
aexisténcia das infraestruturas, o conceito evolui para a era dos sistemas
de transportes. Atualmente o conceito esta virado para a era da mobi-
lidade sustentavel. Deixou ainda uma questdo no ar para reflexdo: qual
o papel das infraestruturas como espinha dorsal do sistema de transportes?
A Eng.2 Rita Moura apresentou a Plataforma Tecnoldgica Portuguesa da
Construgdo (PTPC), da qual é Presidente. Referiu qual a missao da PTPC,
nomeadamente ter as empresas de construcdo a trabalhar juntas, fo-
mentar parcerias com os projectistas, melhorar a eficiéncia colectiva da
construcdo, procurar fatores de diferenciacdo, criar grupos de trabalho
de interesses comuns e criar servicos tecnoldgicos partilhados

0 Eng. Hipdlito de Sousa abordou o quadro legislativo sobre a construgao,
referindo que a legislacdo ¢é feita por quem conhece mal o setor, que
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0 Eng. Victor Carneiro falou da reabilitagdo e reutilizagdo, no investimento
que foi feito da distribuicdo de agua em alta e que nada foi feito da
distribuicdo da dgua em baixa, para se diminuirem significativamente
as perdas. Falou ainda no abandono da ferrovia.

Finalmente, o Eng. Jodo Quinhones Levy falou sobre a formagao, excesso
de oferta, desinteresse dos jovens pela Engenharia Civil, motivado pelo
desemprego que atualmente se verifica, da falta de oferta de cursos
profissionalizantes e que o processo de Bolonha deve ser seriamente e
rapidamente revisto. Falou ainda sobre a reutilizagdo de dguas residuais
para que depois de tratadas possam servir para rega, abastecimento de
autoclismos e para lavagens. Por fim, salientou que Portugal poderia
apostar na dessalinizacdo da dgua do mar.

Estas intervencdes foram seguidas de um animado debate entre os
oradores e 0s congressistas, com um conjunto de questdes muito perti-
nentes, centradas no caminho que a Engenharia Civil deverd seguir.
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SOCIEDADE, TERRITORIO E AMBIENTE
A INTERVENCAO DO ENGENHEIRO ELETROTECNICO

CONSELHO NACIONAL DE COLEGIO DE ENGENHARIA ELETROTECNICA

a sessao a cargo do Colégio de Enge-

nharia Eletrotécnica, e obedecendo ao

tema “Sociedade, Territdrio e Ambiente
- A Intervencdo do Engenheiro Eletrotécnico’,
foram abordadas as quatro grandes areas da
Engenharia Eletrotécnica - Energia; Telecomu-
nicagdes; Automagao, Controlo e Robdtica; e
Eletronica e Computadores — a que se juntou
a Luminotecnia, por ser uma Especializagdo
Vertical do Colégio.

ENERGIA — EFICIENCIA ENERGETICA

Eng. Pedro Neves Ferreira,

Diretor de Planeamento Energético, EDP

A politica energética da Unido Europeia assenta
em trés pilares: competitividade econdmica,
seguranca de abastecimento e sustentabilidade
ambiental. Apesar destes trés objetivos serem
por vezes dificeis de conciliar, a eficiéncia ener-
gética surge como uma ferramenta que contri-
bui simultaneamente para o cumprimento dos
mesmos. Em matéria de sustentabilidade, a
eficiéncia energética esta estabelecida como a
opgao com maior potencial e mais econdmica
no combate as alteracdes climaticas.

Os ganhos de eficiéncia energética podem ser
vistos como o aproveitamento de um recurso

energético enddgeno, reduzindo a dependéncia
energética e o défice externo ao evitar impor-
tacdes de combustiveis fosseis, contribuindo
assim para a melhoria da seguranga de abas-
tecimento. Em termos de competitividade eco-
ndmica, o aumento previsto dos precos dos
combustiveis fosseis (impulsionado pelo espe-
rado aumento global do consumo de energia
primaria) justificara cada vez mais os investi-
mentos em eficiéncia energética. Para além
disso, vdrios Governos estao a considerar estes
investimentos como prioritarios para a criacdo
de postos de trabalho, ajudando as economias
a sair da crise econdmica e gerando beneficios
de longo prazo.

Um estudo do potencial de eficiéncia energética
na Peninsula Ibérica, desenvolvido pela EDP,
sugere que mais de 80% do potencial de
poupangas realizavel até 2020 resulta da apli-
cacdo de medidas de custo negativo. A poupanca
de consumo elétrico devera dominar o poten-
cial até 2020, seguindo-se uma segunda vaga
de eficiéncia energética associada a eletrificacdo
dos transportes. Existem diversos efeitos que
ajudam a explicar o atraso na adocdo de medidas
de eficiéncia energética, pelo que serdo neces-
sarias novas medidas regulatérias e modelos
de negdcio para os ultrapassar.

TELECOMUNICAGOES - IMPACTO DAS TIC
NOS MODELOS DE ORGANIZACAO

DAS SOCIEDADES, SUA IMPORTANCIA

E NOVOS MODELOS DE UTILIZAGAO

Eng. Jodo Paulo Cabecinha,

Diretor da Gestdo de Produto

e Pré-venda Empresarial na PT

A sociedade atual é fruto de mais de uma década
de depuracdo do modelo descrito nos anos
noventa como a Sociedade em Rede (Networked
Society). Em poucos anos, e em todos os do-
minios, a sociedade incorporou e banalizou no
seu quotidiano os avancos tecnoldgicos na drea
das Tecnologias de Informac&o e Comunicacdo
(TIC), sendo necessario avivar os seus impactos
revolucionarios dados como adquiridos.
AsTIC s0 enablers de transformag&o na ocupagédo
do territdrio e na utilizacdo eficaz de recursos
naturais. A facilidade na comunicacdo remota e
a capacidade de processamento centralizado
tém suscitado a crescente remotizagdo de ati-
vidades e a consequente deslocalizacdo regional
de postos de trabalho para regides especializadas
(e.g. em outsourcing, contact centres, centros de
dados). Por outro lado, o modelo online contagia
cada vez mais industrias, seja na disponibilizacdo
de conteudos digitais, seja na transagdo ndo
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presencial e self care, com clara desmaterializa-
¢do e reducdo no uso de recursos.

No estdgio atual, a tecnologia esta disponivel.
Mais do que a aceleracdo do ciclo de inovagdo
tecnoldgico, é na utilizacdo e incorporacdo de
TIC na resposta aos desafios que reside o suces-
s0. O uso de dispositivos moveis, em particular
de smartphones, é apenas um exemplo signifi-
cativo da versatilidade de utilizagdes (e.g. mobile
payments) e da profundidade na relacdo com os
individuos no seu quotidiano (e.g. niveis de
proximidade/recurso ao dispositivo).

0 conceito de Smart City surge como uma
corporizacao territorial das virtudes das TIC na
melhoria da qualidade de vida, no planeamento
e gestdo de recursos e na aspiragdo de sus-
tentabilidade.

A cidade deve ser pensada estruturalmente a
luz de novos mecanismos de gest&o possibili-
tados pelas TIC, como sejam solucdes de smart
grid, sistemas de gestao de mobilidade urbana,
solugdes de eficiéncia energética de edificios e
aremotizagdo de servicos sociais como a sauide,
para que a cidade se possa viabilizar como
opcdo de sustentabilidade.

Fazendo a ponte entre os desafios apresentados
e a Engenharia, ao ascendente das TIC na so-
ciedade deve corresponder um alargamento da
intervencdo da Engenharia no apoio ao planea-
mento e as decisdes estratégicas, e na afirmagdo
sustentada das cidades. Se no passado o enge-
nheiro desenvolvia a solucdo técnica, hoje o
engenheiro deve afirmar-se como intérprete dos
desafios sociais aproximando-se da sociedade
e dos seus problemas (problem solving).

Face a complexidade e dindmica deste novo tipo
de intervencdo que se espera do engenheiro de
TIC, exige-se uma reflexdo sobre um novo modus
operandi, onde ganham destaque a transdisci-
plinaridade (i.e., efeito Medici), a gestdo da
complexidade e um novo conjunto de compe-
téncias — colaboracao, open innovation, proximi-
dade ao cliente — para poder definir com sucesso
o0s contornos do engenheiro do século XXI.

AUTOMACAO, CONTROLO
E ROBOTICA — ELETROMEDICINA
E ENGENHARIA DA SAUDE

Eng. Jodo Seabra,

Diretor-geral do Setor Saude, Siemens

E inquestionavel que vemos hoje a Satide como
um bem essencial e que a esta estd associado
ndo apenas o bem-estar geral da populagao,

38 INGENIUM

mas também o desenvolvimento econémico e
social da mesma.

0s nossos hospitais e clinicas sdo hoje estruturas
que integram ndo s¢ grande densidade e di-
versidade de tecnologias, mas também altissima
diferenciacdo.

Os sistemas de Eletromedicina e a Engenharia
da Saude em geral desempenham um papel
que se tem vindo a tornar cada vez mais fun-
damental na operacdo das infraestruturas de
Salde, as quais integram solugdes com cres-
centes requisitos técnicos e complexidade onde
sobressai a articulacdo Tecnologia-Doente.
Este papel sera tanto mais importante a medida
que se constata que o volume e a complexidade
do conhecimento necessario para dominar as
exigéncias e a complexidade da Saude, e da
ciéncia em geral, crescem exponencialmente
e para além da nossa capacidade como indivi-
duos - apenas abordagens multidisciplinares
e que integram elementos de varias areas do
Saber, permitirdo continuar a elevar os padrdes
da qualidade dos servicos de Satde prestados,
a0 mesmo tempo que garantem a sustentabi-
lidade financeira dos mesmos.

Aquireside um grande desafio para a Engenharia,
na medida em que sera chamada 3, cada vez
mais, contribuir para uma definicdo e gestao
de processos com vista a uma articulagdo mais
eficiente entre a Medicina, a Tecnologia e os
profissionais de Saude.

ELETRONICA E COMPUTADORES -
— MOBILIDADE ELETRICA

Eng. Pedro Silva,

Divisdo de Sistemas de Alimentacao,
Unidade de Negdcio - Transportes, Efacec

0 veiculo elétrico (VE) pode ser uma resposta
valida para baixar as emissdes, utilizar fontes
de energia renovaveis existentes no Pais e di-
minuir as importacdes de combustiveis fosseis,
além de potenciar a atividade econdémica ge-
radora de exportacdes, dando origem a uma
nova cadeia de valor.

Embora uma penetracdo significativa dos VE
va certamente levar algum tempo (a compe-
titividade dos VE estd préxima), ela terd um
impacto muito positivo na economia de energia
e na reducdo do CO2.

Nesta apresentagdo foram abordados os aspetos
da utilizagdo do VE como transporte individual,
bem como no transporte publico urbano, ou
em circuitos fechados como aeroportos. Foram

abordadas as tendéncias tecnoldgicas ao nivel
da infraestrutura de carregamento, dos sistemas
de gestdo, e a sua integragdo na gestdo eficiente
da rede elétrica (smart grids).

LUMINOTECNIA - ILUMINACAO PUBLICA:
A LUZ E AS TREVAS

Eng. Vitor Vajao,

Presidente do Centro Portugués de lluminagdo
Nesta apresentacdo foi abordada a esséncia da
iluminacao publica (IP) atual, sendo referida,
designadamente, a sua importancia e as con-
dicionantes das necessidades de utilizagdo
racional de energia face ao atual vazio existente
no ensino da Luminotecnia.

Quanto a revolugdo relacionada com o apare-
cimento da tecnologia dos leds, colocaram-se
algumas questoes: trata-se de uma moda, sdo
realmente um fator de eficacia, ou assistimos
a um fendmeno de puro mercantilismo?
Concluiu-se que a utilizagdo da tecnologia LED
numa aplicacdo concreta deve ser precedida
de um estudo dos varios parametros em jogo,
que conduzira a decisdo mais acertada.

Foi mencionada aimportancia que o “Documento
de Referéncia para a lluminac&o Publica” pode
ter como base de uma futura regulamentagao.
Foi enfatizada a necessidade da responsabilizacdo
dos técnicos autores de projetos de IP, pela sua
instalacdo e pela correspondente monitorizacdo
dos resultados alcancados.

Como conclus&o, foi ainda salientada a impor-
tdncia de um correto projeto para alcancar
a qualidade e a racionalidade nas instalacoes
deIP.
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A HIDROGRAFIA:
OBSERVACAOQ, GESTAQ PORTUARIA E O NIVEL DO MAR

CONSELHO NACIONAL DE COLEGIO DE ENGENHARIA GEOGRAFICA

sessao técnica do Colégio de Geografica decorreu no Museu do

Mar Rei D. Carlos, em Cascais, no dia 19 de outubro. A esta sessdo

seguiu-se uma visita ao Marégrafo de Cascais, uma visita
simbalica a um dos marégrafos mais antigos do Mundo, pois encontra-
-se a funcionar desde 1882. A sessdo técnica foi presidida pela Eng.2
Teresa Sa Pereira, Coordenadora do Colégio Regional Sul de Engenharia
Geogrdfica e teve uma significativa participagdo dos presentes. O tema
desta sessao revelou-se de grande interesse, tendo atraido membros
do Colégio e da comunidade em geral, assim como muitos dos partici-
pantes do lIl Encontro Nacional de Geodesia Aplicada, organizado pelo
Laboratorio Nacional de Engenharia Civil.
O programa da sessdo contou com quatro comunicagdes convidadas:
“Como se observa o nivel do mar? Os marégrafos da Diregdo-geral do
Territdrio”, proferida pela Eng.2 Manuela Vasconcelos, da Direcdo-geral
do Territdrio; “A Variagao do Nivel Médio da dgua do mar”, proferida pelo
Eng. Carlos Antunes, da Faculdade de Ciéncias da Universidade de Lisboa;
“A Observacdo e Previsdo Maregrafica do Instituto Hidrografico”, proferida
pelo Capitdo-de-fragata Eng. Hidrégrafo Anténio Santos Martinho, do
Instituto Hidrografico; e “0 impacto da problematica dos data altimétricos
nos Portos”, proferida pela Eng.2 Teresa Sa Pereira, da Administragdo
do Porto de Lisboa.
Pelas apresentagdes, ficou demonstrada a elevada importancia de
sistemas de monitorizacdo de fendmenos associados as alteraces
climaticas, como é o caso do Marégrafo de Cascais, a funcionar desde
1882, de forma continua e consistente. Nas comunicagdes foram apre-
sentados resultados da subida atual do nivel do mar em Cascais, que se
mostram compativeis com os valores globais aceites pela comunidade

cientifica. A continua observacao da variagdo do nivel do mar é fundamental
para a correta modelacdo de maré e caracterizagdo dos niveis extremos
de inundacdo, galgamento e erosdo nas zonas costeiras de maior vul-
nerabilidade.

Na apresentagdo subordinada ao tema “0 impacto da problematica dos
data altimétricos nos Portos”, foi apresentado o caso do Porto de Lisboa,
do qual se fez o enquadramento econémico, de forma a equacionar o
seu posicionamento na economia nacional, e geografico, para explicitar
a hidrodindmica e transito sedimentar existentes no Estudrio do Tejo,
com o objetivo de introduzir o impacto das alteracoes climaticas na
gestdo portudria. Foram exemplificados diversos casos de galgamentos,
com destruicdo, em estruturas portuarias, praias ou frentes ribeirinhas,
em virtude da altura maxima atingida pelo nivel do mar em ocorréncias
conjugadas de maré, agitacdo maritima e sobre-elevacdo extremas, e
referidas as necessarias adaptaces das margens, de modo a proteger
as respetivas ocupagoes.

Decorrente, também, das alteracdes climaticas, foi abordada em detalhe
a subida do nivel médio do mar, que toda a monitorizagdo e investigacao
cientifica demonstram existir desde a adocdo, em 1938, do nivel médio
do mar em Cascais. Sobre esta evidéncia cientifica foi apresentado o
estudo feito sobre o impacto na gestdo das dragagens de manutengao,
perspetivando por um lado as repercussodes a nivel dos volumes de
sedimentos a dragar e inerentes custos, dos quais foram apresentados
valores atuais e estimados para situagdes simuladas de alteracdo de
data altimétrico, e por outro os condicionalismos a nivel da navegagao,
concluindo-se pela necessidade de ponderar e avaliar a oportunidade
de revisdo de alguns dos referenciais altimétricos.
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0S ATOS DA ENGENHARIA INFORMATICA

CONSELHO NACIONAL DE COLEGIO DE ENGENHARIA INFORMATICA

A DEFINICAO DOS ATOS
DE ENGENHARIA INFORMATICA

Desde a constituicdo do Colégio de Engenharia
Informatica que a falta da definicdo dos Atos que
definem a profissdo de Engenheiro Informatico
tem sido apontada como uma das principais
lacunas do Colégio e um impedimento para que
um maior numero de colegas se reveja nos
principios e nas iniciativas da nossa Ordem.
Para além de constituirem um instrumento
fundamental para a regulacdo da atividade dos
engenheiros informaticos, reconhece-se a im-
portancia que os Atos da profissdo tém para a
criacdo de uma identidade profissional, para a
criagdo de um espirito de corpo e para a clari-
ficacdo de limites e contetdos das iniciativas do
préprio Colégio e dos seus membros.

Os Atos da profissao tém, assim, uma grande
importancia, por se constituirem como o refe-
rencial fundamental para que se possa carac-
terizar e regular o dmbito de atuacdo dos seus
profissionais. O referencial pretende-se catali-
sador de uma atuacdo consciente e competente
do profissional ao servico da humanidade, da
sociedade e da economia. Pretende-se também
que o referencial traduza uma perspetiva
moderna e abrangente do que é o ambito de
atuacdo da Engenharia Informatica de hoje.
Temos consciéncia de que a abundante oferta
de cursos de formagao superior na area da In-
formatica, e a consequente dispersao dos seus
desenhos curriculares, torna ainda mais relevante
a existéncia de um referencial para o exercicio
da profissdo de Engenheiro Informatico. Procura-
-se exceléncia, ndo s pela boa formagdo técnica
e especializacdo, mas também pela correta pos-
tura ética e atitude. A caracterizacdo dos Atos de
Engenharia Informatica ird permitir definir com-
peténcias e atividades que possam ser assumi-
das pelos engenheiros informaticos e, por essa
via, responsabiliza-los pela sua execucdo.
Também a recente reorganizagdo do ensino
superior com a introducdo de trés ciclos de estudos
segundo o modelo de Bolonha, tendo optado
alguns cursos e escolas por ciclos de estudos
integrados (mestrados integrados) e outros nao,
veio aumentar a dificuldade dos estudantes e

dos empregadores manterem uma perspetiva
clara sobre as diferentes ofertas.

Neste contexto, a definicdo dos Atos da profissdo
de Engenheiro Informético é um trabalho complexo.
Adiversidade de atividades envolvidas e das suas
areas de atuacdo levam também a considerar
os limites e contetidos de outras profissdes, bem
como as realidades do mercado de trabalho, hoje
claramente globalizado. A aproximacdo a padrbes
internacionalmente aceites torna-se, por isso,
uma caracteristica importante.

No inicio de 2011 o Colégio iniciou este trabalho
de definicdo dos Atos de Engenharia Informatica.
Como ponto de partida foi utilizado o artigo “Sobre
0s actos da profissdo no dmbito do Colégio de
Engenharia Informatica”, onde se estabeleceu
0 quadro conceptual que se acredita ser o
adequado ao contexto social e econdmico por-
tugués, mas fortemente alinhado com as prin-
cipais referéncias internacionais na caracterizacdo
das profissdes de Engenharia Informatica.
Com base nesse quadro conceptual foram es-
tabelecidas seis equipas que envolveram mais
de 30 colegas, das diversas Regides, tendo os
trabalhos sido coordenados pela Regido Norte,
onde decorreram os workshops de concertacdo
dos trabalhos realizados pelos grupos. Na cons-
tituicdo das equipas houve a preocupacgdo de
envolver um numero significativo de colegas
que exercem profissionalmente em contextos
empresariais (ndo académicos). Os trabalhos
foram concluidos em setembro de 2012, sendo
produzidas as descricdes de 72 Atos agrupados
em seis grandes classes, de acordo com a no-
menclatura e as regras sugeridas globalmente
pela Ordem para todos os Colégios.
Arealizagdo do XIX Congresso Nacional da Ordem
dos Engenheiros, nos passados dias 19 e 20 de
outubro de 2012, foi entendida pelo Colégio de
Engenharia Informatica como uma excelente
oportunidade para anunciar publicamente os
seus Atos, pelo que organizou uma sessao pa-
ralela do Colégio sobre o tema “A Definicdo dos
Atos de Engenharia Informatica’.

A sessdo teve como objetivo, para além do
referido anuncio e apresentacdo dos Atos,
promover uma reflexdo alargada sobre os re-
sultados obtidos e sobre a melhor forma de os

explorar, para a consolidagdo do Colégio e da
profissdo de Engenheiro Informatico.

Para além dos drgaos diretivos do Colégio Nacional
e dos Colégios Regionais, foram convidados para
intervir na sessao todos os anteriores Presidentes
do Colégio Nacional, bem como alguns colegas
reconhecidos como profissionais de referéncia
e com responsabilidades em empresas emble-
maticas no setor da Informatica. Naturalmente
que a sessao teve também a participacdo de
colegas que estiveram envolvidos nas equipas
de trabalhos e muitos outros que participavam
no Congresso e se interessaram pela sessdo.
O painel foi iniciado com a apresentagdo dos
Atos, tendo de seguida os oradores convidados
feito a sua intervencdo e comentado segundo
as duas perspetivas que tinham sido sugeridas
pela organizagdo da sessdo: Os Atos de Enge-
nharia Informatica — Intengdes, Limites e
Contetidos; Os Atos de Engenharia Informatica
e a Construcdo da Nova Sociedade. A intervencgdo
aberta e generalizada dos presentes na sessdo
transformou-a numa partilha de opinides e
sugestdes e num debate rico de testemunhos
e sensibilidades.

De uma forma genérica, pode concluir-se que
os Atos apresentados recolheram a aprovacgdo
dos participantes, sendo referidos como um
marco importante para a definicdo da profissdo
do Engenheiro Informdtico e um instrumento
fundamental para a afirmagdo e trabalho do
Colégio e da Ordem. Naturalmente que foram
identificados no trabalho apresentado pontos
de conflito e de melhoria, inevitaveis numa
construcdo desta natureza, mas foi também
generalizado o entendimento de que este é um
ponto de partida, uma definicdo que naturalmente
tera de estar em continua evolucdo e afinagdo
para poder acompanhar os contextos e as di-
namicas da sua utilizacdo. Anseia-se agora
pela conclusdo das descri¢des detalhadas e
justificagdo dos Atos de Engenharia Informatica
para se poder fazer a sua ampla divulgagdo e,
finalmente, utiliza-los como instrumento cata-
lisador da consolidagdo da nossa comunidade
de Engenheiros Informaticos.

1 Machado, R.J., and Amaral, L. “Sobre os actos da profissdo no dmbito do Colégio de Engenharia Informética” in: INFO — Revista informativa da Ordem dos Engenheiros — Regido

Norte, Jan-Mar 2011, 23, p. 14-19.
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PRODUTOS INOVADORES E INDUSTRIA TRANSFORMADORA

CONSELHO NACIONAL DE COLEGIO DE ENGENHARIA DE MATERIAIS

PRODUTOS E SERVICOS INOVADORES
PARA UMA INDUSTRIA TRANSFORMADORA COMPETITIVA

INTRODUCAO

Portugal tem um ndimero crescente de empresas industriais competitivas
e inovadoras, ativas na transformacdo de materiais, fabricacdo de
produtos, integragdo em sistemas complexos e com oferta de servicos
de valor acrescentado, para além do fornecimento tangivel.

Muitas destas indUstrias desenvolveram-se com o envolvimento do
sistema cientifico e tecnoldgico, competente em multiplos setores,
apostado na formacdo e qualificacdo dos quadros técnicos, no ensino
avancado e em atividades de I1&D+i aplicada, nomeadamente em Sistemas
e Operagdes Industriais e da Empresa e Ciéncia e Engenharia de Materiais.
Numa época em se apresenta a reindustrializagdo como um designio
nacional, no XIX Congresso da Ordem dos Engenheiros (OE), o Colégio
de Engenharia de Materiais entendeu apropriado juntar responsaveis
de Centros Tecnoldgicos, fundados com orientagdo setorial, e de outras
entidades do Sistema e Cientifico e Tecnoldgico (SCT), para iniciar uma
discussdo sobre rumos possiveis para desenvolvimento da Industria
Transformadora Portuguesa.

Apresenta-se uma primeira reflexao sobre o trabalho realizado por estas
entidades, as capacidades existentes e respetivas contribuicdes no reforgo
da capacidade competitiva da Industria Transformadora, procurando
identificar formas de aumentar a produtividade e gerar riqueza, recu-
perando crescimento e emprego industrial em Portugal.
Perspetivando uma desejavel continuacdo deste exercicio de andlise e
prospetiva pela OE, desejavelmente alargada as demais Especialidades

e dreas de intervencdo, identifica-se e analisa-se sucintamente o ;
que sobre este tema da reindustrializacdo se esta a discutir e y e
propor na Europa (Comissdo Europeia) e nos Estados Unidos -

da América (National Academy of Engineering). S

SISTEMA CIENTIFICO E TECNOLOGICO NACIONAL
E A ENGENHARIA DE MATERIAIS

No discurso de comemoragao do Il centendrio
da Academia das Ciéncias de Lisboa [1], o
Prof. Manuel Amaral Fortes atribuiu o inicio
da investigacdo em Materiais em Portugal,
acriacdo, em 1956, do Servigo de Quimica

e Metalurgia, no Laboratdrio de Fisica e Engenharia Nucleares (LFEN)
em Sacavém, da entdo Junta de Energia Nuclear (JEN).
Naquele mesmo periodo, o Laboratério Nacional de Engenharia Civil
(LNEC) criou um Nucleo de Metalografia, especialmente ativo em mi-
croscopia dtica de acos e ferros fundidos e um Departamento de Mate-
riais de Construgdo, inicialmente orientado para o controlo de qualidade
e divulgagdo de materiais de construgao.
Em 1959, foi criado o INII - Instituto Nacional de Investigacdo Industrial,
para servir como laboratério de apoio técnico e de investigagdo a diversos
setores industriais, sendo na area dos Materiais priorizados: téxteis,
vestudrio, curtumes, calcados e afins; madeira, papel, celulose e cortica;
metais e metalomecanica; cerdmica, vidro e abrasivos. O INII foi integrado
no LNETI" com a fundac&o deste, em 1982.
Em 1965 foi constituido o Instituto da Soldadura?, associacdo privada
sem fins lucrativos, dedicada a soldadura e técnicas afins e com atividade
de I&D.
0 ensino da Engenharia de Materiais nasceu com a reforma dos cursos
de Engenharia em 1970, no ministério de Veiga Simao, tendo sido criada
uma licenciatura em Engenharia Metalurgica (Decreto-Lei n.c 540/70
de 10 novembro), sendo os primeiros cursos iniciados no ano letivo de
1970-71, em Lisboa (IST-UTL) e no Porto (FEUP).
Desde entdo afirmou-se a importancia da investigagdo cientifica uni-
versitaria, em Ciéncia de Materiais, primeiro nos Departamentos e
Secgbes relacionados com Engenharia de Materiais que foram aparecendo
em varias Universidades?, a que se seguiu a criacdo, a partir de 1975,
dos Centros patrocinados pelo Instituto Nacional de Investigacdo Cienti-
fica (INIC).

Em 1986, a fundacdo do CATIM - Centro de Apoio Tecnoldgico a

Industria Metalomecanica®, entidade participada pela AIMMAP

\\\
b

- Associacdo dos Industriais Metalurgicos, Metalomecanicos e
Afins de Portugal e pelo IAPMEI® e LNETI, marcou o inicio
do envolvimento concreto e responsabilizado de Associa-
¢oes Empresariais e de Empresas na criagdo, desenvol-
vimento e exploracdo de Centros Tecnoldgicos espe-
cializados.
No periodo sequente a adesdo a Comunidade
Econdmica Europeia (CEE), foram criados mais
oito centros tecnoldgicos orientados para
indUstrias com forte orientacdo para os
materiais (algumas objeto de intervencdo
; i oS desde a fundagdo do INII), nos setores do

1 Laboratorio Nacional de Engenharia e Tecnologia Industrial, atual LNEG (www.lneg.pt).
2 Atual ISQ - Instituto de Soldadura e Qualidade (www.isq.pt).

3 Apos a FEUP e o IST-UTL, também nas Universidades Nova de Lisboa, Aveiro, Minho e Beira Interior.

4 Centro de Apoio Tecnoldgico a IndUstria Metalomecéanica (www.catim.pt).

5 Instituto de Apoio as Pequenas e Médias Empresas e ao Investimento (www.iapmei.pt).
6 Laboratario Nacional de Engenharia e Tecnologia Industrial, atual LNEG (www.Ineg.pt).
7 Centro tecnoldgico entretanto encerrado por faléncia.

8 Mais informagdo e links para todos os Centros Tecnoldgicos no website da RECET — Rede dos Centros Tecnoldgicos de Portugal (www.recet.pt).
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calcado, ceramica e vidro, madeira e mobilidrio’, moldes, ferramentas
especiais e plasticos, cortica, curtumes, rochas industriais e ornamentais,
téxteis e vestudrio®.

Para além do apoio técnico, ensaios de produtos e formacdo especiali-
zada, todos estes centros tecnoldgicos tinham por missao ser interface
entre as Empresas e o Meio Cientifico, promovendo e executando inves-
tigacdo aplicada as necessidades das empresas.

Mesmo com todo este enquadramento institucional, em 1992 o Prof.
Amaral Fortes afirmava: “nas empresas, ndo ha investigacao que mereca
ser referida” e “las empresas] ndo pedem propriamente investigagdo
cientifica e ndo absorvem a investigacdo aplicada que se faz; limitam-se
a pedir pequenas coisas, geralmente com pouco interesse para a inves-
tigacdo cientifica”.

Hoje as empresas sabem o que querem e podem ter da I&D+i, algumas
estdo equipadas para fazé-la e muitas tém quadros pos-graduados
capazes de acompanhar e participar eles proprios na investigacdo, incluindo
de cariz universitario. Ao seu servico, e com uma atitude cada vez mais
proativa (até mesmo competitiva), existe um sistema cientifico e tecno-
l6gico extenso e competente, abrangendo novas areas de intervencdo
da Ciéncia e Engenharia de Materiais, dos nanomateriais e nanotecno-
logias para a saude e eletronica, aos materiais usados em obras publicas
e aeronautica.

As competéncias em Engenharia de Materiais, associam-se novas ca-
pacidades cientificas e tecnoldgicas muito relevantes para as Empresas,
desde logo nalgumas tecnologias de fabrico/producdo, em sistemas e
automacdo e para além do processo de transformacdo, também na
organizacdo e gestdo dos processos industriais e da empresa, no ma-
rketing, na informacdo e na comunicagao.

As Empresas Industriais Portuguesas, hoje mais capacitadas do que
nunca, tém sido capazes de competir no mercado global, instantaneo
na transmissdo de informagdo, aparentemente sem fronteiras, em que
todos os concorrentes/contendores querem ter e demonstrar inovagao,
ter resultados, gerar e sustentar crescimento, construir e distribuir riqueza.
0 que falta fazer?

TRANSFORMAR MATERIAIS, FABRICAR PRODUTOS,
INTEGRAR SERVICOS: GERAR VALOR RESPONSAVELMENTE!

Tem vindo a ser comprovado o insucesso dos modelos econdémicos
baseados em servigos, que assumiam crescimento e riqueza para as
nagoes antes industrializadas, mesmo apds a deslocalizacdo da produgao
industrial para paises de baixo custo na generalidade dos fatores de
producdo, da mao-de-obra aos fornecimentos das matérias-primas,
ignorando os custos ambientais e os prejuizos para a populacdo.
Dirigentes da UE [2] e dos EUA [3] afirmam hoje a necessidade dos
respetivos espagos econdmicos se reindustrializarem, gerando valor ao
integrar inovacdo, design, produgéo e servico.

Também em Portugal, os governantes afirmam a reindustrializacdo
como novo designio nacional.

De uma extensa rede de competéncias em Engenharia de Materiais (dos
mais diversos tipos e para as mais diversas aplicacdes), a IndUstria
Transformadora Portuguesa pode contar com apoio cientifico e técnico
para a desejavel reindustrializacdo, fazendo desta area da Engenharia
um pilar dindmico de competéncia de classe mundial, para alguns dos
mais exigentes mercados e setores de aplicacdo.

Temos os meios e a necessidade: reforcemos a ligagdo da Industria com
o Sistema Cientifico e Tecnoldgico para aumentar valor, gerar riqueza,
ter futuro coletivo!
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0 ENGENHEIRO MECANICO NA SOCIEDADE

CONSELHO NACIONAL DE COLEGIO DE ENGENHARIA MECANICA

o0 seguimento do VI Encontro Nacional do Colégio de Engenharia

Mecanica, realizado em Coimbra, de 1 a 3 de marco de 2012,

durante o qual foram apresentadas diversas comunicacdes, as
sessdes técnicas integradas no XIX Congresso da Ordem dos Engenheiros
proporcionaram uma nova oportunidade para a apresentacdo de comu-
nicagoes.

Os principais objetivos destas sessdes técnicas, tais como dos Encontros

Nacionais do Colégio, sdo os seguintes:

« Promover a divulgacdo de temas técnicos e cientificos da Engenharia
Mecanica;

« Facilitar a comunicagdo entre os engenheiros mecanicos;

« Fomentar a convergéncia entre as academias e as empresas;

« Ser um férum aberto para debate de ideias relativas a Engenharia
Mecanica;

« Desenvolver o intercambio de experiéncias profissionais de diferentes
geracdes e de distintos setores de atividade, em Portugal e no estran-
geiro;

« Permitir o convivio entre os profissionais do setor.

Do programa destas sessdes constavam sete comunicacdes, que
abordaram distintas tematicas, de que apresentamos a seguir as prin-
cipais conclusdes.

DESENVOLVIMENTO DE EDIFICIOS EQUIPADOS
COM SISTEMAS TERMICOS AMBIENTALMENTE MAIS EFICIENTES

No que se refere a eficiéncia energética, esta tem tido, nos Ultimos anos,
uma crescente importancia, quer pelas poupangas econémicas que
permite, quer pela contribuicdo para a diminuigdo do aquecimento cli-
matico a nivel global.

Neste sentido, foi desenvolvido um programa informatico que simula a
resposta térmica de edificios com topologia complexa e avalia a qualidade
térmica e do ar em ambientes interiores, naimplementacao de sistemas
de Aquecimento, Ventilagdo e Ar Condicionado (AVAC), com controlo
inteligente baseado no indice Votacdo Média Previsivel (PMV).

Este programa foi aplicado num edificio escolar universitario, com trés
pisos e constituido por 341 compartimentos, 404 corpos transparentes
e 2.900 corpos opacos. As principais conclusdes indicam que, em
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qualquer das situagdes, ao fim de alguns minutos de funcionamento do
sistema AVAC, as condigdes de conforto sdo garantidas, com controlo
inteligente baseado no indice PMV, sendo que o nivel de conforto térmico
apresenta valores aceitaveis, de acordo com a Categoria A da 1SQ 7730.

ESTUDO DE UM SISTEMA DE TRATAMENTO DE EFLUENTES GAS0S0S

Os sistemas de tratamento de efluentes gasosos por impacto sdo dos
mais eficientes usados na separagdo do fluido liquido e das particulas de
um fluido gasoso, sendo que a eficiéncia desta separacdo depende, es-
sencialmente, da velocidade do fluido, do espacamento entre os defletores,
bem como do angulo que os defletores fazem entre si. Este tipo de sepa-
radores consegue remover eficientemente os elementos liquidos e as
particulas transportados num fluido, normalmente, por choque inercial.
0 estudo experimental foi efetuado no sistema de secagem de tratamento
de efluentes gasosos constituido por defletores em ziguezague e defle-
tores semicirculares, construidos em aco inox, colocados no interior de
um modulo experimental construido em perspex.

De acordo com os resultados obtidos, foi possivel constatar que o es-
coamento no interior do sistema de secagem de tratamento de efluentes
gasosos apresenta maiores valores da velocidade do ar no interior do
sistema de defletores em ziguezague e menores valores de velocidades
do ar no interior do sistema de defletores semicirculares, onde ¢é efeti-
vamente efetuada a secagem.

AVALIACAO DE CICLO DE VIDA DAS EMISSOES DE GASES COM
EFEITO DE ESTUFA DO BIODIESEL DE SOJA PRODUZIDO EM PORTUGAL

A problematica associada as emissoes de Gases com Efeito de Estufa
(GEE) torna interessante a sua comparagdo entre o biodiesel de soja e
o combustivel fdssil de referéncia, sendo que a abordagem utilizada
considera a Avaliacdo de Ciclo de Vida (ACV), que inclui as emissdes
decorrentes do cultivo da soja, do processamento, incluindo a eletricidade
excedentaria, assim como do transporte.

Os resultados obtidos permitiram calcular a redugdo de emissdes de
GEE decorrente da utilizacdo de biodiesel de soja, produzido em Portugal,
relativamente ao combustivel féssil de referéncia, assim como demons-
trar a importancia de se calcular valores especificos de GEE para o
biodiesel de soja em Portugal, tendo em conta a reducdo de emissdes
imposta pelos diplomas legais em vigor.

ARTICULAGAO DAS POLITICAS PUBLICAS
DE DESENVOLVIMENTO COM A ENGENHARIA MECANICA

Num periodo de transformacao interna, a Europa atravessa uma crise
que tem vindo a anular anos de progresso econémico e social. Neste
sentido, a iniciativa Europa 2020 pretende proporcionar niveis elevados
de emprego, de produtividade e de coesdo social, através de crescimento
inteligente, sustentavel e inclusivo.
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A estratégia Europa 2020 deve ser adaptada por cada Estado-membro
a sua situagdo especffica, através de um Plano Nacional de Reformas
(PNR 2020), que traduza a estratégia comunitaria em objetivos e traje-
tdrias nacionais.

Neste sentido, a iniciativa Norte 2020 converge com a Estratégia 2020
da Europa, através de sete dimensdes estruturantes: Conhecimento,
Tecnologia e Inovacdo; Atividades Econdmicas e Cadeia de Valor; Inter-
nacionalizacdo; Qualificagdo de Capital Humano e Empregabilidade;
Desenvolvimento do Teritdrio e das Cidades; Conectividades; Ambiente,
Energia e Sustentabilidade.

Alguns resultados de Polos de Competitividade e Tecnologia sdo os
seguintes: um autocarro elétrico; uma rede de carregamento inteligente
Mobi.E, que permite, ao utilizador, localizar e selecionar locais de carre-
gamento, planear trajetos e saber o estado de carregamento do seu
veiculo; um equipamento para carregamento de veiculos elétricos sem
fios; um dispositivo tecnoldgico Shoe-ID, que permite ao cliente experi-
mentar um par de sapatos e ver a sua imagem projetada, em tempo
real, num ecré capaz de simular um cendrio interativo e virtual.

UTILIZACAO DE BIOMASSA EM CALDEIRAS INDUSTRIAIS

A dependéncia de Portugal daimportacdo de energia e o peso que essas
importagdes tém na nossa balanca de pagamentos ao exterior, leva-nos
a considerar a utilizacdo de biomassa florestal e de residuos industriais,
como fontes de energia enddgenas.

Havendo a garantia de se ter biomassa disponivel para se alimentar uma
central térmica, existem tecnologias de combustdo disponiveis que
garantem uma combustdo completa, com alto rendimento térmico, logo
menor consumo de biomassa, e 0 cumprimento da legislacdo ambiental
aplicavel.

De referir um sistema inovador, composto por um gasificador e uma
camara torsional, sistema este que, em conjunto com a tecnologia do
leito fluidizado, apresenta baixos teores de excesso de ar e com um
controle efetivo das emissdes produzidas.

A ENGENHARIA MECANICA E A INDUSTRIA CHILENA
No Chile, a industria extrativa mineira, que se concentra principalmente

no norte do Pais, é a que mais contribui para o PIB e o respetivo cres-
cimento econémico.

Com o objetivo de aumentar o periodo de vida Util e fiabilidade de todos
0s equipamentos de que dependem os processos continuos, cada vez
mais se procura a inovagdo e otimizagdo de processos e de equipamentos,
como solugdo para o desenvolvimento e modernizacdo desta industria.
Isto reflete-se numa constante procura de novas tecnologias e mdo-de-
-obra altamente qualificada.

Neste sentido, a Engenharia Mecénica é uma das areas de maior ne-
cessidade e importancia em todas as fases dos processos associados
aindustria mineira. Comegando pela concecdo e projeto das instalactes
industriais, na extracdo, até ao transporte e processamento da matéria-
-prima e, para que isto seja possivel, a necessidade de profissionais
altamente especializados é imprescindivel, e entre eles, o engenheiro
mecanico desempenha um papel fundamental.

ENGENHARIA - LINGUAGEM UNIVERSAL

A comunicagdo corrente entre os diversos paises nem sempre é facil,
dado que as palavras, por mais simples que sejam, sdo normalmente
diferentes de lingua para lingua e, por vezes, também no alfabeto. Todavia,
a comunicagdo na Engenharia é, normalmente, mais facil, porque se
baseia numa linguagem mais universal, assente na Fisica e na Mate-
matica. Isto significa que o nosso territorio de atividade ndo se limita ao
local onde nascemos, estudamos ou exercemos a nossa profissao.
Nesta perspetiva, o desafio da European Space Agency (ESA) era efetuar
a simulagdo de 50 langamentos e reentradas na atmosfera, para analise
do comportamento de materiais refratarios a utilizar na reentrada do
futuro vaivém Intermediate eXperimental Vehicle (IXV) da ESA, cujo
lancamento esta previsto para Dezembro de 2014, na base de Kouru,
na Guiana Francesa. As condicdes eram: press3o 10> mbar, temperatura:
900°C; aplicacdo de carga dindmica na fase de reentrada até um maximo
de 700 N; monitorizacdo das temperaturas, dos deslocamentos e tensdes
a varios niveis da atmosfera.

0 Instituto de Soldadura e Qualidade (ISQ), através do seu Laboratério
de Ensaios de Termodindmica (LABET) conseguiu ganhar esta adjudicacdo.
Recorrendo a uma parceria com uma empresa portuguesa, definiu-se
0 projeto de construcdo de uma cdmara especial de vacuo, de forma
cilindrica, com 1,2 m de didmetro e 1,8 m de comprimento. A instru-
mentagdo utilizada, face as condicdes bastante agressivas em que iria
ser utilizada, careceu de uma cuidada sele¢do e, nalguns casos, mesmo
de adaptagdes especiais.

Os dados obtidos com este primeiro ensaio realizado para o programa
espacial europeu foram um sucesso, pelo que o ISQ conseguiu ser re-
conhecido como um parceiro de pleno direito, integrando atualmente a
equipa de partners em programas de desenvolvimento espaciais.
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A INTERVENCAO DO ENGENHEIRO NAVAL

CONSELHO NACIONAL DE COLEGIO DE ENGENHARIA NAVAL

A ENGENHARIA NAVAL NO CONGRESSO
DA ORDEM DOS ENGENHEIROS

0 XIX Congresso da Ordem dos Engenheiros,
subordinado ao tema “Sociedade, Territério e
Ambiente - A Intervencdo do Engenheiro”, con-
tou com um formato inovador, no qual se in-
cluiram sessdes técnicas paralelas respeitan-
tes as diferentes Especialidades. A sessao de
Engenharia Naval focou diferentes temas da
Engenharia Naval, abrangendo desde os portos
as energias renovaveis marinhas, passando
pela seguranca maritima, pela construcdo e
reparacdo naval e pela extensao da plataforma
continental.

e

Figura 1—0 N/T Sacor Il em provas de mar ao largo de Peniche (2011)

Na abertura da sessao técnica foi referido que
se tém vindo a efetuar em Portugal, em anos
mais recentes, numerosas palestras, conferén-
cias, debates, semindrios, apresentagdes e con-
gressos dedicados ao tema do Mar, sempre
elevado a condicdo de “Designio Nacional”. Tam-
bém os partidos politicos com assento parla-
mentar incluiram trechos do relatério do “Hyper-
cluster da Economia do Mar”, da autoria do Prof.
Hernani Lopes e Prof. Pocas Esteves, nos seus
programas eleitorais, o que evidencia um raro
consenso alargado a todos os quadrantes poli-
ticos. Contudo, depois de tantos debates e estu-
dos, continua a ndo se passar a acao, tornando,
de facto, o Mar numa fonte de riqueza nacional.
Na andlise das razdes para a relativamente pe-
quena relevancia do Mar na nossa economia
convira recuar um pouco atras. O Mar foi no
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passado uma fonte de riqueza significativa para
Portugal em duas épocas histdricas: os séculos
XV-XVI e a segunda metade do século XX. Em
ambos os periodos se assistiu a um grande de-
senvolvimento do transporte maritimo de carga
e passageiros, facto do qual beneficiaram a in-
dustria naval e a marinha mercante e de guerra
nacionais, com evidente repercussdo no desen-
volvimento econémico do Pais. Na atualidade,
a procura de navios e estruturas flutuantes,
imprescindiveis ao crescente nimero e diversi-
dade das atividades ligadas ao Mar, continua a
existir, nomeadamente os previstos na Lei de
Programacdo Militar, os ferries para os Agores,
arenovacdo da marinha mercante e de pescas,

as turbinas edlicas offshore ou os conversores
de energia das ondas, entre tantos outros.

As necessidades de fomento e renovacdo na
marinha mercante sdo por demais evidentes.
Ainda recentemente quatro armadores estran-
geiros protestaram contra as greves nos portos
portugueses, apresentando-se como transpor-
tadores da maior parte da carga portuguesa
destinada a portos comunitarios! Este facto
representa uma forte saida de recursos finan-
ceiros para efetuar o pagamento destes servi-
¢os externos de transporte maritimo. Enquanto
isto, a frota mercante portuguesa registada na
bandeira convencional compde-se de um pu-
nhado de navios, e a registada no Registo In-
ternacional da Madeira ou em outras bandeiras,
mas controlada por armadores nacionais, ndo
€ muito mais expressiva.

Mas ndo é apenas, de forma alguma, com o
mercado nacional que deve contar a industria
naval portuguesa. De facto, esta ¢ ja atualmente
fortemente exportadora, centrando-se muito
nos paises africanos de lingua portuguesa, onde
quase tudo esta por fazer. Convira lembrar que
paises como Angola, Mocambique e o Brasil
conhecem hoje um dinamismo econémico que
importa aproveitar para potenciar as nossas
capacidades produtivas subaproveitadas e au-
mentar as nossas exportagoes. A privatizagao
dos Estaleiros Navais de Viana do Castelo, atu-
almente em curso, abrird também, por certo,
novas perspetivas no ambito da carteira de
encomendas da industria nacional. Como base
de trabalho para se lancar nestes mercados,
os estaleiros portugueses necessitam, contudo,
de encomendas nacionais que lhes permitam
ganhar ou manter experiéncia, sendo aqui im-
prescindivel que o Estado e os armadores na-
cionais encomendem no nosso Pais, o que nem
sempre vem sucedendo, muitas vezes por
razdes inexplicaveis.

Um outro fator que podera induzir uma maior
procura na industria naval prende-se com as
perspetivas abertas pela conclusdo da extensdo
da plataforma continental, colocando-se no
dmbito da exploracdo dos recursos ai existen-
tes grandes desafios a Engenharia Naval (e a
outras Especialidades da Engenharia), nomea-
damente no que se refere a tecnologia adequa-
da a profundidade e a severidade das condi-
¢Oes naturais. Os engenheiros navais e de ou-
tras Especialidades estardo certamente a altu-
ra destes desafios, pois a sua qualidade é re-
conhecida, como se demonstra pela frequéncia
com gue empresas norueguesas, holandesas,
briténicas, alemas e outras vém recrutar estes
profissionais ao nosso Pais.

Para corresponder aos desafios acima enume-
rados, Portugal podera seguir dois modelos
bem diferenciados. Um desses modelos é
exemplificado pela Noruega, que desenvolveu
toda uma industria para a explora¢do do seu
petroleo, criando uma enorme quantidade de
postos de trabalho altamente qualificados.
0 modelo oposto é exemplificado pela Nigéria,
que se limitou ao papel de senhorio, conces-
sionando as areas e cobrando as respectivas
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Figura 2 — Atividades de reparacdo e construgdo naval no estaleiro da Mitrena em Settibal (2010)

rendas. Neste modelo, sdo os estrangeiros que
levam os seus profissionais, navios e equipa-
mentos para a exploracdo dos recursos natu-
rais. Estd na nossa mao aconselhar os deciso-
res politicos sobre 0 modelo que serd adotado
por Portugal.

0 mercado do offshore e das energias renova-
veis marinhas constitui, de facto, uma excelente
oportunidade de negdcio para a industria naval,
motivo pelo qual o Colégio de Engenharia Naval
tem vindo a prestar especial atencdo a esta te-
matica. Existem ja diversos prototipos de equi-
pamentos para produgdo de energias reno-
vaveis em fase teste ou mesmo de producdo.
E o caso, por exemplo, do Windfloat, que con-
siste numa turbina edlica flutuante, instalada
ao largo da Pévoa de Varzim desde 2011, que
apresenta ja bons resultados em termos de

energia produzida, com 2.9 GWh produzidos
até este verdo. Acresce o facto de o equipa-
mento estar a resistir bem as condigdes me-
teoroldgicas na zona, tendo sobrevivido a ondas
de 15m e estados de mar de altura significativa
de 6m, conforme reportado pelos promotores
do projeto. Este equipamento, embora de pro-
jeto estrangeiro, foi construido em Portugal,
destacando-se pela sua dimensao e pelo ele-
vado recurso a trabalho qualificado (90% do
total), constituindo um bom exemplo das opor-
tunidades para a industria naval no ambito das
energias renovaveis marinhas.

Futuramente, os equipamentos de produgdo
de energias renovaveis marinhas poderdo
instalar-se na denominada zona piloto portu-
guesa, espago especialmente dedicado a estas
atividades. De facto, face ao aumento da diver-
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Figura 3 — Extrato de carta da situacdo potencial de ocupacdo do espago maritimo, Diregdo-geral de
Politicas do Mar (2010), Proposta de Plano de Ordenamento do Espaco Maritimo

sidade de atividades maritimas (transporte
maritimo, pesca, aquacultura, recreio e turismo,
energias renovaveis, exploracdo de petroleo,
gas ou recursos minerais, seguranca e defesa),
tem vindo a agudizar-se a necessidade do de-
nominado planeamento espacial maritimo, no
qual se integra a referida zona piloto portuguesa.
Neste ambito, encontra-se atualmente em
discussdo uma proposta de Plano de Ordena-
mento do Espago Maritimo, o qual constituira
importante ferramenta de apoio a decisdo e a
gestdo do nosso Mar. Aludimos a este desen-
volvimento por se articular diretamente com o
ordenamento do territdrio, parte integrante do
tema do XIX Congresso.

Uma outra area em que existem boas oportu-
nidades de prestacdo de servigos, consultoria
e investigacdo sdo as areas ligadas ao tema da
eficiéncia energética, crucial em tempos de alta
dos precos da energia, mas também especial-
mente ligado com os recentes desenvolvimen-
tos legislativos da Organizacdo Maritima Inter-
nacional (OMI), que requerem o calculo de in-
dices de eficiéncia energética de projeto e ope-
racionais para os navios. Em paralelo, existe
também grande atividade a nivel internacional
na area da prevencao da poluicdo atmosférica
pelos navios, com metas cada vez mais aper-
tadas para os limites de diversos tipos de po-
luentes, o que promete revolucionar a tecno-
logia da propulsdo naval, potenciando cada vez
mais o recurso a combustiveis menos poluen-
tes, entre outros o gas natural liquefeito.
Neste aspeto, é de referir que o XIX Congresso
contou, no ambito de uma sessao transversal
as diversas Especialidades, com uma apresen-
tacdo relativa a um projeto de construcdo de
um terminal de gas natural atualmente em
curso na Nigéria, promovido pela BrassLNG.
No decurso da apresentacao foi descrito o pro-
jeto e construgdo desta infraestrutura, ai se
compreendendo as obras maritimas necessa-
rias para proteger os cais de carga de gas na-
tural liquefeito, tendo a implantacdo destes cais
sido estudada com recurso a ferramentas com-
putacionais e a modelos fisicos.

Como conclusdo, Portugal possui um recurso
polifacetado chamado Mar, tem por isso a ne-
cessidade estratégica de possuir uma industria
naval atualizada e possui engenheiros de di-
versas Especialidades altamente qualificados.
Encontram-se assim reunidos os ingredientes
para que o Mar volte a ser uma das fontes de
rigueza da economia nacional.

NOVEMBRO / DEZEMBRO 2012
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A CONTRIBUICAQ DA ENGENHARIA QUIMICA E BIOLOGICA

PARA VENCER A CRISE

CONSELHO NACIONAL DE COLEGIO DE ENGENHARIA QUIMICA E BIOLOGICA

sessdo de Engenharia Quimica e Bio-

logica foi organizada em duas partes.

A primeira foi inteiramente preenchida
por uma comunicacdo do Eng. Ferreira de
Oliveira, Presidente Executivo da Galp Energia,
sobre a evolucdo tecnoldgica da industria de
refinacdo em Portugal, e a segunda correspondeu
auma mesa redonda dedicada genericamente
a situagdo da Industria Quimica e Bioldgica em
Portugal, sua relacdo com a politica energética
e perspetivas de desenvolvimento. Em ambas
as partes a mesa foi presidida pelo colega Jo&o
Gomes e secretariada pelo colega Anténio
Gongalves da Silva, ambos do Colégio de Quimica
e Bioldgica da Regido Sul.

Na sua comunicacdo, o Eng. Ferreira de Oliveira
comecou por referir que a evolucdo tecnoldgica
da refinacdo resulta da combinacdo de trés di-
mensdes: tendéncias de mercado, especificacdo
de qualidade de produtos e otimizagdo energé-
tica. Continuou, afirmando que no mercado dos
combustiveis liquidos em Portugal ha uma
predominancia artificial do gaséleo, por motivos
fiscais. Também em toda a Europa, de umaforma
geral, predomina o uso de gasoleo, em contraste
com os Estados Unidos da América (EUA), onde
o0 consumo principal é de gasolina. Desta situagdo
resulta excesso de oferta de gasolina na Europa
e excesso de oferta de gasdleo nos EUA, com
as consequentes elevadas movimentagdes destes
combustiveis entre os dois lados do Atlantico.
Por outro lado, o consumo de fueléleo em
Portugal reduziu-se substancialmente, por aumento
de utilizacdo de gas natural.

Foi para responder e esta situacdo do mercado
que as refinarias de Matosinhos e de Sines
foram recentemente reconfiguradas, implicando
um investimento total da ordem dos 1.500
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milhdes de euros. A partir de agora a Galp passa
a dispor de refinarias atualizadas capazes de
abastecer o mercado de forma competitiva.
Na mesa redonda que se seguiu, o colega Luis
Araujo, Vogal do Colégio Nacional de Quimica
e Bioldgica, depois de chamar atenco para a
importancia do contributo da Industria Quimica
portuguesa para o aumento de exportacdes
verificado em 2011 e 2012, analisou a capacidade
de reagdo desta Industria a um cendrio de crise,
baseando essa analise em quatro fatores de
sucesso, que a historia do século XX mostra
estarem associados ao seu desenvolvimento:
conhecimento, acesso ao financiamento, ener-
gia competitiva e integragdo. Concluiu-se desta
analise que, embora a Industria Quimica por-
tuguesa tenha respondido em termos imedia-
tos a crise, aumentando as exportacdes para
fazer face a queda de consumo interno, tem
algumas debilidades graves em relagdo a esses
fatores de sucesso, que podem dificultar o seu
crescimento futuro, e que a agdo dos engenhei-
ros é um contributo fundamental para a ultra-
passagem dessas debilidades.

De seguida, o Prof. Manuel Mota, da Universi-
dade do Minho, tragou um panorama detalhado
dos desenvolvimentos recentes da Industria
Bioldgica, concluindo que esta IndUstria, embora
ndo tenha ainda o peso de outros setores mais
consolidados, movimenta j& grandes volumes
em algumas areas (exemplo: dguas residuais
e potaveis) e tem um papel muito importante
anivel mundial na criagdo de postos de trabalho
para engenheiros (estima-se a necessidade de
mais de 300 mil tecnobidlogos em 2015). Nao
ha razbes para que Portugal ndo beneficie
destas perspetivas.

0 Prof. Clemente Pedro Nunes, do Instituto Su-
perior Técnico, comecou por afirmar que a

competitividade das IndUstrias de Processos
Quimicos e Biologicos € indispensavel para a
recuperacdo econdmica de Portugal. Focou
depois a sua apresentagdo na importancia da
biomassa, biocombustiveis e residuos sélidos no
consumo liquido da energia primaria em Portugal
(13%). Tendo em conta que as florestas ocupam
ja 38% do solo portugués, com tendéncia crescente,
os residuos da floresta constituem um recurso
importante que ndo deve ser descurado (existem
ja em Portugal dez centrais a utilizar este com-
bustivel). Referiu depois o conceito de biorrefinaria
baseada em biomassa florestal e apresentou no
final um caso de estudo em que a integracdo de
processos e a utilizagdo de biomassa garantiram
a competitividade de uma instalacdo industrial
ligada a induUstria de madeiras.

Na ultima comunicagdo, o Dr. Lino Fernandes,
ex-Presidente da Agéncia de Inovacdo, fezuma
analise da Investigacdo e Desenvolvimento nos
ultimos dez anos em Portugal, comegando por
referir que durante esse periodo se verificou um
crescimento acentuado da I&D empresarial,
tendo ultrapassado a 1&D dos outros setores
institucionais, constatando que a I&D aparece
ligada a empresas com maior niimero de licen-
ciados e com maior produtividade. Verifica-se
que a Industria Quimica em Portugal apostou
mais na inovagdo de processos do que na dos
produtos. A Saude tem sido o destino mais
significativo da 1&D desenvolvida por outros
sectores, incluindo o da Quimica. Foi referido
que ha uma diferenca de alguns anos entre o
langamento dos projetos e o efeito no mercado,
pelo que se espera que a partir de 2013 se sinta
o efeito do enorme esforco em 1&D realizado
nos ultimos anos em Portugal. Para terminar,
0 Dr. Lino Fernandes chamou a atencdo para as
alteracdes importantes por que estd a passar a
globalizagdo, com desenvolvimento de rotas
logisticas e o reforco da importancia das maté-
rias-primas, podendo Portugal vir a beneficiar
destas alteracoes e tirar proveito do esforco que
desenvolveu na I&D durante os Ultimos anos.
A sessdo terminou com um animado debate
versando os temas tratados, envolvendo oradores
e participantes.
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A ENGENHARIA ACUSTICA
PARA O DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL

COMISSAO DE ESPECIALIZACAO EM ENGENHARIA ACUSTICA

sessao da Especializagdo em Engenha-

ria Acustica realizada no &mbito do XIX

Congresso da Ordem dos Engenheiros
(OE), subordinada ao tema geral “Engenharia
Acustica para o Desenvolvimento Sustentavel’,
constituiu, de facto, as 5.2° Jornadas de Enge-
nharia Acustica, eventos que tém uma realiza-
¢do bienal desde 2004.
A semelhanca das Jornadas anteriores, pre-
tendia-se nesta realizacdo discutir a intervencdo
do Engenheiro de Acustica e os problemas
inerentes ao exercicio da profissdo, perspeti-
vando a sua contribuicdo para um desenvolvi-
mento harmonioso e sustentavel da sociedade,
sobretudo em meio urbano, na medida em que
0 espaco europeu é ja essencialmente urbano.
Incidindo a atuacdo do Engenheiro Acustico nos
espacos construidos, em praticamente todo o
tipo de edificagdes, bem como nos espagos
exteriores, estudando e gerindo a influéncia das
emissoes de equipamentos, veiculos, e mesmo
do comportamento das proprias pessoas, o
papel daquele profissional na melhoria da
qualidade de vida revela-se altamente impor-
tante, na medida em que a qualidade sonora é
um dos indicadores de mais imediata percecdo
de qualidade ambiental pelas populagdes. Im-
portava, pois, configurar esta sessdo como um
forum de discussdo alargada de eventuais
constrangimentos, de ordem técnica, legal, ou
outra, no exercicio da profissdo, bem como de
boas préticas e de casos exemplares referentes
as diferentes areas de atuacgdo profissional.
Sendo, ainda, que esta Especializagao foi criada
no ano de 2002, objetivava-se também uma
reflexdo critica sobre os dez anos decorridos,
sobre os desafios que se impuseram aos pro-
fissionais de Acustica, bem como sobre a sua
superacdo, tanto a ja conseguida como a que
se prospetiva.
Deste modo, a sessdo de Engenharia Acustica
foi estruturada em trés partes: uma palestra
de reflexdo sobre os dez anos de Especializagdo
e dois painéis de discussdo sobre a interven-
¢do e Atos de Engenharia Acustica, tanto no
ambiente construido, como no ambiente exte-
rior. A sessdo foi muito participada, tendo sido

marcada por discussdes muito interventivas,
demonstrando o interesse dos presentes, pro-
fissionais da area e nao so, e a oportunidade
do evento.

Na primeira palestra, com o titulo “10 anos de
Engenharia Acustica — Desafios Superados e
Desafios a Superar”, em que intervieram diver-
sos especialistas convidados, foi apresentada, »>>

PUBLICIDADE
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para além de uma perspetiva histdrica, uma
visdo dos aspetos ligados a formacdo avangada
em acustica, a legislacdo aplicavel, ao projeto
de acustica e ao processo de acreditacdo de
ensaios.

Foi mostrado que a Engenharia Acustica se
desenvolve desde bem antes da criacdo da
Especializacdo na OE. Foi também apresentada
a evolucdo ocorrida nas dreas de formacdo
avangada, de suporte legislativo e normativo,
ou de acreditacdo de ensaios de acustica, atraves
de uma analise dos desafios que se encontram
superados ou que ainda representam potenciais
constrangimentos para o exercicio da profissao.
Verificou-se que as principais universidades do
Pais tém vindo a oferecer, em anos recentes,
formagdo especializada em Acustica, dando
resposta a necessidades de formacédo profissio-
nal especifica. A atividade legislativa nacional
tem vindo a acompanhar as tendéncias europeias
nas suas diferentes vertentes, tendo sido salien-
tadas as muito recentes disposi¢des na area de
edificios, que parecem adaptadas ao momento
atual, bem como as dificuldades causadas por
algumas disposicoes na area ambiental que
revelam alguma incoeréncia, conforme ja opor-
tunamente discutido nas ultimas Jornadas. Foi
também exposto o atual estado da acreditacdo
de Ensaios de Acustica, tendo sido salientado o
seu contributo para um acrescido profissionalis-
mo, disponibilizando meios e ferramentas para
um trabalho mais fidvel e consistente de Enge-
nharia Acustica.

Concluiu-se que a criagdo da Especializagdo
em Engenharia Acustica pela OE valeu a pena,
criando desafios que foram em grande parte
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superados, mas existindo ainda alguns a su-
perar.

No dmbito do painel “A Engenharia Acustica no
Ambiente Construido” foi apresentada uma
breve exposicdo sobre a problematica do pro-
jeto de acustica de edificios, a que se seguiu
forte discussdo sobre o tema.

Foi realcada a importancia de avaliacdo acus-
tica final, como “fim de linha” de um processo
que se inicia com o projeto e construgdo dos
edificios. Foi observada a questao da formula-
cdo de critérios de desempenho acustico
acrescido, para além dos requisitos minimos
regulamentares, bem como a possibilidade de
diferenciacdo do enquadramento para os edi-
ficios em reabilitacdo. Foi discutido o desafio
do cumprimento de exigéncias de qualidade
acustica elevada num edificio a reabilitar, onde
as intervengdes podem ser muito limitadas e,
em alguns aspetos, quase marginais. Mais uma
vez foi salientada a necessidade de o projeto
de Acustica, que normalmente se articula com
diversas outras Especialidades, seguir uma
estrutura clara e contemplando todos os as-
petos técnicos, regulamentares e normativos
envolvidos, tendo sido referida a Nota Técnica
sobre o projeto de Acustica elaborado pela
Comissdo de Especializacdo.

No painel “A Engenharia AcUstica no Ambiente
Exterior” foi apresentado o estado do enquadra-
mento legal e das necessidades de intervencdo
para consecucdo de qualidade acustica dos
espacos exteriores. Foram apresentados e dis-
cutidos diversos constrangimentos relativamente
ao cumprimento estrito das disposicdes legais,
bem como da andlise de reclamactes sobre

ruido ambiente. As discussoes foram bastante
animadas, tendo havido diversas intervengoes
e interpelagdes de profissionais, tanto de Enge-
nharia Acustica, como de outras areas presen-
tes na assisténcia.

Foram discutidos aspetos relativos ao rigor e
precisdo da caracterizacdo acuUstica, em termos
das incertezas, quer dos ensaios, quer dos
dados de base dos métodos de célculo previ-
sional. Os novos métodos de calculo harmoni-
zados para o0 espaco europeu, em desenvolvi-
mento, terdo necessidades acrescidas de dados
de base que poderdo ndo corresponder a valor
acrescentado nos resultados, antes pelo con-
trario, o que representara novos desafios para
os profissionais envolvidos.

Foi consensualmente aceite que os indicadores
de ruido ambiente Lp e Lden, proprios de uma
caracterizacdo macroacustica a escala do PDM,
ndo sdo adequados a descricdo do ambiente
acustico a uma escala mais reduzida, nomea-
damente para verificacdo do critério de exposi-
¢do maxima. No entanto, o atual quadro legis-
lativo estipula o uso destes indicadores de forma
bastante generalizada para caracterizagdo dos
ambientes sonoros, o que ndo se verifica na
grande maioria dos outros paises europeus. Foi
discutida a possibilidade de criacdo de indica-
dores de qualidade acustica em meios urbanos
mais consentaneos com os atuais conhecimen-
tos de percecdo sonora e com as expectativas
das populacdes.

A sessdo da Especializagdo em Engenharia
Acustica foi encerrada a hora prevista com a
apresentacao das principais conclusdes sobre
os temas discutidos.
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0 PAPEL DA ENGENHARIA SANITARIA
NA PREVENCAO DE SAUDE PUBLICA E NA GESTAO DE RISCOS
ASSOCIADOS A AGUA E AOS RESIDUQOS

COMISSAO DE ESPECIALIZACAO EM ENGENHARIA SANITARIA

0 ambito do XIX Congresso Nacional

da Ordem dos Engenheiros (OE), de-

correu uma sessao técnica intitulada
“0 Papel da Engenharia Sanitdria na Prevencdo
de Satide Pdblica e na Gestdo de Riscos Asso-
ciados ¢ Agua e aos Residuos’, organizada pela
Comissao da Especializacdo em Engenharia
Sanitaria da OE, com a apresentacdo de cinco
comunicacgoes.
Das cinco comunicagdes apresentadas, trés
respeitaram a programas de vigilancia sanita-
ria, nomeadamente “das piscinas e das zonas
balneares”, em “dguas destinadas ao consumo
humano” e em “aguas minerais naturais e de
nascente’, e tiveram a autoria de técnicos da
Administracdo Regional de Satde de Lisboa e
Vale do Tejo, I.P. (ARSLVT). Uma quarta comu-
nicagao, também da autoria de técnicos da
ARSLVT, respeitou a “formacdo dos engenheiros
sanitaristas no Ministério da Saude”. A quinta
comunicacao respeitou a “zonas humidas cons-
truidas: uma alternativa sustentdvel para o tra-
tamento de dguas residuais”, da autoria de do-
centes do Instituto Politécnico de Tomar.

A Engenharia Sanitaria tem tido uma impor-
tancia relevante, desde o Século XIX, na prote-
cdo da saude publica e da qualidade de vida.
A reforma desenvolvida nos servicos de satde
por Ricardo Jorge, entre 1899-1901, deu ex-
pressdo a essa relevancia e conferiu a devida
importancia aos habitos de higiene e técnicas
de salubridade, para a protecdo da satide publica
e qualidade do ambiente.

Aexisténcia dos entdo “engenheiros sanitarios”
nos Servicos Centrais (Direcdo-geral da Saude)
manteve-se, ao longo do século XX, até sensi-
velmente aos anos setenta, sendo de destacar
importantes trabalhos de divulgacdo técnico-
-cientifica, designadamente da autoria dos
Engenheiros Agnelo Caldeira Prazeres, Pedro
Celestino da Costa, Alvaro Queiroz de Morais,
José Melo Cunha, José Gomes Alvarez, Renato
Berger e Dr. Bernardino Pinho.

A qualidade do ambiente exige a satisfacdo de

garantia da saude e de bem-estar da populagao,
competindo aos engenheiros sanitarios contri-
buir para a “ponte” entre 0 ambiente e a satde.
No inicio dos anos setenta foi desenvolvido um
esforco significativo para dotar os Centros de
Saude Distritais de pelo menos um engenheiro,
cujas fungdes estavam essencialmente ligadas
ao saneamento basico, urbanismo e higiene
do habitat e licenciamento de estabelecimentos
comerciais, agricolas e industriais. Com a re-
forma ocorrida nos anos noventa e a publicacdo
do Decreto-Lei n.° 414/91, de 22 de outubro,
foi criado 0 ramo de Engenharia Sanitaria (ES)
na carreira de Técnicos Superiores de Saude
(TSS) do Ministério da Saude (MS) que requer
formagdo complementar para obter o grau de
Especialista, para além da que lhes era confe-
rida pela licenciatura pré-Bolonha.

Os engenheiros sanitarios, em particular os
que estdo integrados no Departamento de

Salde Publica da Administracdo Regional de
Saude, tém intervencdo no planeamento, co-
ordenacdo e avaliagdo de programas de vigi-
l&ncia sanitaria (PVS) de piscinas e zonas
balneares, aguas minerais naturais e de nascente
e de residuos hospitalares.

Os programas de vigilancia sanitaria na perspe-
tiva da gestao dos fatores de risco e de consti-
tuicdo para a protegdo da satde publica da po-
pulagdo contemplam diversas vertentes: tecno-
l6gica, analitica e epidemioldgica. No caso das
piscinas e zonas balneares, os PVS desenvolvem-
-se desde a década de oitenta, com andlise e
avaliagdo de situagdo de risco, incluindo apre-
ciacdo de caracterizacdo de zonas balneares e
boletins analiticos e certificados de qualidade.
0 abastecimento de dgua a populacdo é funda-
mental para o desenvolvimento de uma socie-
dade saudavel, devendo ser garantido de for-
ma continua, com pressao adequada, isento de
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microrganismos (bactérias, virus, protozoarios)
e de substancias quimicas que possam consti-
tuir potencial perigo para a saude humana e
ainda ser esteticamente aceitavel para os con-
sumidores. O Decreto-Lei n.° 306/2007, de 27
de agosto, prevé a intervengdo dos servicos de
salide em varios aspetos desta area, designa-
damente através de agdes de vigilancia sanita-
ria abrangendo a realizacdo de analises com-
plementares ao programa de controlo da qua-
lidade da agua (PCQA) e avaliacdo do risco para
a saude humana da qualidade da dgua destinada
ao consumo humano. As dguas minerais natu-
rais (AMN), por sua vez, podem ser sujeitas a
engarrafamento, em unidades industriais e tam-
bém ser utilizadas para fins terapéuticos. A ava-
liagdo das condicdes higienossanitarias dos es-
tabelecimentos termais como unidades presta-
doras de cuidados de satide, nos quais é utilizada
AMN com fins terapéuticos, tem vindo a resultar
numa substancial melhoria na qualidade dos
servicos prestados.

Os residuos hospitalares (RH) resultam de ati-
vidades de prestacdo de cuidados de satde a
seres humanos ou a animais, nas areas da
prevencdo, diagndstico, tratamento, reabilitagdo
ou investigacdo e ensino, bem como de outras
atividades envolvendo procedimentos invasivos,
tais como acupuntura, piercings e tatuagens.
A deficiente gestdo dos RH pode originar pro-
blemas ambientais com consequéncias na satide
do Homem, nomeadamente através de trans-
missdo de hepatites B e C. O programa de vigi-
l&ncia sanitaria de RH tem o objetivo de avaliar
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os procedimentos de gestdo existentes nos
locais de prestacdo de cuidados de salide. Neste
dmbito é efetuada a verificagdo da aplicacdo e
do cumprimento da legislagdo sobre a gestdo
dos RH, harmonizando e uniformizando critérios
de implementacdo, monitorizacdo e avaliacdo
das atividades. Uma das ferramentas utilizadas
para 0 acompanhamento da gestdo dos RHé a
auditoria de processo simplificada, que consiste
na aplicacdo dos principios da auditoria de pro-
cesso, ndo por técnicos especializados exterio-
res a entidade, mas por elementos internos, de
modo a produzir um relatério de autodiagndstico
que mais rapidamente permita atingir os obje-
tivos de qualidade pretendidos.

Ao contrario do que ocorre em Portugal em
termos de abastecimento publico de dgua, em
que ja se atingiram niveis de atendimento muito
elevados, superiores a 95%, em termos de
média nacional, o Pais apresenta um nivel de
atendimento, em termos de drenagem e tra-
tamento de &guas residuais, proximo de 80%,
inferior a meta pretendida de 90%, estabelecida
no Programa Estratégico de Abastecimento de
Agua e Saneamento de Aguas Residuais para
o0 periodo 2007-2013 (PEAASAR II). As areas
mais desfavorecidas do Pais, em termos de
niveis de atendimento, sdo as regides interiores,
de menor densidade populacional, em que a
falta de fator de escala dificulta a implementa-
¢do de solugdes sustentaveis do ponto de vista
econdmico e ambiental. Nesse contexto, foram
apresentadas, na sessao técnica, os resultados
obtidos em Laboratério e em unidades piloto,

em termos de remogdo de poluentes em lei-
tos de macrdfitas (também designados por
fito-ETAR ou zonas humidas construidas).
Os ensaios foram executados em leitos em que
se usou, como meio de enchimento, argila
expandida e desperdicios de industrias de corte
ornamental conhecidos como pedra de Mole-
anos. Conclui-se que as zonas humidas cons-
truidas constituem sistemas alternativos verdes
e mais “limpos” para o tratamento secundario
ou tercidrio de efluentes, e que se revelam,
frequentemente, mais econémicos que os sis-
temas tradicionais.

No ambito da sessdo foi realcada a relevancia
e a pertinéncia da Engenharia Sanitaria como
garante da saude publica, e a relevancia de se
continuar a investir no setor, no ambito da
promocao e desenvolvimento do conhecimento.
Esses conhecimentos sdo fundamentais para
o0 desenvolvimento e bem-estar da sociedade
e tem aplicagdes nomeadamente em Portugal
e nos outros paises da Comunidade dos Paises
de Lingua Portuguesa (CPLP), onde os niveis
de atendimento em abastecimento de agua,
saneamento de aguas residuais e residuos sdo
menos elevados.

Constatou-se que, em Portugal, nesses domi-
nios, tem-se registado nas ultimas décadas
evolugdes muito positivas, sobretudo ao nivel
da execugdo de infraestruturas, sendo agora
necessario investir nos aspetos de gestdo,
monitorizacdo e controlo, tendo naturalmente
em atencdo aspetos econdmicos, sociais e
ambientais.
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PAPEL DA ENGENHARIA NA
MITIGACAO DE RISCOS NATURAIS -
- FORMULAGAO CUSTO-BENEFiCIO

Orador: Eng. Artur Ravara, GAPRES

Perante os Riscos Naturais, coloca-se ao Pais
e a sociedade uma importante questdo, um
grande desafio: é necessario e urgente definir
uma estratégia nacional.

A comunidade cientifica e técnica tem vindo a
contribuir de modo relevante no sentido de
identificar e analisar estes riscos, estudando,
inclusive, a sua probabilidade de ocorréncia.
Mas para possibilitar a elaboracdo dos neces-
sarios planos de mitigacdo de riscos, quer no
ambito das acdes de natureza preventiva, como
no dmbito das agdes de natureza corretiva, é
ainda necessario proceder a uma prévia atribuicdo
de responsabilidades no desencadear das acdes
acompartilhar pelos diversos agentes/entidades
(Protecdo Civil, Engenheiros de Projeto...). Tal
contribuird para transmitir a opinido publica a
necessidade do envolvimento e da participacdo
ativa de cada cidadao. Mais ainda, é necessario
proceder a quantificacdo dos custos dos danos,
quer na hipdtese de auséncia, quer na hipotese
de existéncia de acdes de mitigagdo. Assim e
quanto maior for a redugdo de custos devida a

mitigacdo, isto é, quanto maior se tornar a
respetiva relacdo beneficio/custo, mais elevada
devera ser a prioridade das acoes de mitigagdo
a implementar. Acresce ainda que ndo faz
sentido investir em agdes corretivas que nos
conduzam a um beneficio de mitigacdo nega-
tivo, tal como no exemplo da reconstrugdo do
edificado em que o custo de reconstrugdo sem
mitigagdo € inferior ao custo da mitigagdo mais
o custo de reconstrucdo com mitigacdo... Deste
modo, os beneficios da mitigacdo corretiva
aplicada a edificios atingidos por sismos, isto
é, 0 investimento na sua reabilitacdo, so fardo
sentido se também atendermos a andlise da
sua componente estrutural, etc., para além da
quantificagdo dos proprios danos.

Urge, entdo, tipificar e caracterizar os Riscos
Naturais de modo a permitir priorizar as acoes
de mitigacdo em funcdo da relacdo custo-be-
neficio. Esta analise tera de ser feita contemplando
as implicagdes financeiras, econdmicas, sociais
e ambientais que a implementacdo de tais
medidas pode aportar. A abordagem a quanti-
ficacdo de danos face aos diversos tipos de
acidentes possiveis, bem como a concecdo e
o0 projeto das medidas de mitigacdo a aplicar,
enguadram-se na competéncia e responsabi-
lidade das diversas Especialidades da Engenharia.
Assim, a Engenharia nacional pode, e deve,
assumir o papel principal no elaborar dos
instrumentos de apoio a decisdo, usando e
aproveitando as suas capacidades neste contexto
de quadro recessivo do Pais e de subaprovei-
tamento das mesmas, constituindo um verda-
deiro designio nacional.

PLANO DE MELHORIA DA QUALIDADE
DO AR - UMA INTERVENGAQ NO TERRITORIO,
NO AMBIENTE E NA SOCIEDADE

Orador: Eng. Carlos Borrego,

CESAM - Universidade de Aveiro

Também para garantir a qualidade do ar urge
elaborar e propor Planos de Melhoria, partindo
sempre da caracterizacdo da situacdo existente.
Tal monitorizacdo passa por identificar e quan-
tificar os principais emissores por setor recor-
rendo a instalagdo de estacdes de medicdo,

sendo também fundamental conhecer a topo-
grafia e estudar a ocupagdo do territdrio, ob-
servando e prevendo a meteorologia. E neces-
sario ainda analisar o préprio enquadramento
legal da qualidade do ar, no sentido de avaliar
e garantir o cumprimento dos limites conside-
rados admissiveis na concentracdo de poluentes.
E para além de penalizar o incumprimento e
o0s desvios com a aplicagdo de taxas, é ainda
mais premente sensibilizar e mobilizar as
pessoas para esta questao, por exemplo infor-
mando-as, em tempo real e em locais estra-
tégicos, da ma qualidade do ar que respiram...
Promover as melhores praticas na reducdo de
emissoes de poluentes atmosféricos ndo cons-
titui tarefa facil. O proprio processo de desen-
volvimento que se tem observado, tem feito
crescer as cidades, que se dispersam e expandem
em drea, concentrando a grande maioria da
populacdo. Assim, ha elevada concentracdo de
poluentes na estrutura urbana, sendo estes
também dispersados através da rede de trans-
portes que assegura as deslocacoes na cidade.
Para elaborar os tdo necessarios Planos de
Melhoria, constroem-se modelos de qualidade
do ar que nos permitem simular cendrios al-
ternativos e assim identificar e concluir sobre
as medidas aimplementar que nos proporcionam
0 maior impacto nos resultados de melhoria
que queremos obter. Tais medidas devem surgir
num contexto de processo iterativo, cuja eficdcia
sera reforcada sempre que o processo se encontre
aberto a introdugdo de novas medidas adicionais
que nos garantam uma continuada aproximagdo
aos objetivos.

Estes instrumentos de apoio a decisdo contri-
buem para promover o processo colaborativo
entre as multiplas entidades/autoridades, como
por exemplo as autarquias, as empresas
transportadoras e os transportes individuais,
tendo sempre como base a capacidade de
mobilizacdo e o envolvimento da propria po-
pulacdo local. A melhoria pretendida s podera
verdadeiramente resultar se do dmbito regional
se transpuserem os mesmos objetivos para o
ambito nacional, com a envolvéncia de toda a
sociedade, isto é, com a participacdo ativa de
cada um de nos.
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LEVANTAMENTO DA OCUPAGAO DO SOLO

DO CONCELHO DE MAFRA — UM CONTRIBUTO
DOS SIG PARA A SUSTENTABILIDADE

DO CONCELHO

Orador: Eng. Carlos Trindade,

Céamara Municipal de Mafra

0 concelho de Mafra, que constitui uma zona
de grande atratividade e desenvolvimento,
possuia uma cartografia desatualizada e pouco
detalhada do seu territorio, ndo possibilitando
uma caracterizagdo suficiente que permitisse
uma gestdo adequada do seu espaco.

A elaboragdo de uma nova cartografia de base
para 0 municipio, integrando o levantamento
quase exaustivo da ocupagdo dos solos e incluindo
ainda outra informagdo de grande detalhe e
interesse, como a rede viaria florestal e locali-
zacdo de pontos de dgua, veio possibilitar a
caracterizagdo detalhada da area em estudo.
Toda esta variada informacao, devidamente
georreferenciada, foi integrada em ambiente
de Sistemas de Informagdo Geogrdfica (SIG).
Estes “softwares” disponibilizam um conjunto
de ferramentas que possibilitam o cruzamento
dos diferentes temas “carregados”, conduzindo
a uma analise espacial do territério de valor
acrescentado, permitindo retirar novas conclu-
soes. Além de que a informacdo geografica
agora produzida passou a ser mais pormeno-
rizada, mais fidvel, mais rigorosa.

Foi assim possivel tipificar, por exemplo, incén-
dios florestais por quantidade de ocorréncias e
por distribuicdo de classes de vegetacdo, rela-
cionando-os espacialmente com a rede vidria
florestal, a localizagdo de pontos de dgua, a
carta de declives e de ventos dominantes, etc.
Foram entdo identificadas dreas com grande
dificuldade de intervencdo e areas de elevada
perigosidade, identificando-se assim as areas
a intervir prioritariamente, isto é, as zonas de
maior dano potencial. A identificacdo das areas
de maior perigosidade para incéndios, permitiu
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planear operacdes de fogo controlado. Permitiu
ainda identificar e separar obrigagoes legais de
limpeza, quer autarquicas, quer individuais, a
notificar. Deste modo, esta analise espacial veio
proporcionar um contributo muito Util para a
implementacdo de instrumentos de protecdo
florestal eficazes.

Assim, com um adequado mapeamento do
concelho de Mafra, este municipio muniu-se
de um instrumento de gestdo territorial que se

revelou um apoio precioso a decisdo, permi-
tindo poupar recursos e utiliza-los com maior
eficacia, associando a componente operacional
do interesse publico a obrigatoriedade legal de
intervencdo, constituindo um importante passo
para a sustentabilidade.

CIDADES AUTOSSUSTENTAVEIS -
- DESAFIOS E 0BSTACULOS

Orador: Eng. Luis Margal, Siemens

As cidades, sendo os grandes centros da
economia do Pais, apresentam um concentrado
consumo de energia e de respetivas emissoes
de CO2. Acresce ainda que o desenvolvimento
das cidades constitui um papel fundamental no
éxito ou no fracasso do desenvolvimento global
do nosso planeta. Assim, é urgente dimensionar
e adaptar as diversas vertentes da sustentabi-
lidade urbana, tendo como principio orientador
0 combate ao desperdicio e a otimizagdo dos
recursos.

Na construcdo de um urbanismo autossusten-
tavel o envolvimento das autarquias é fundamental.
Mas a necessidade de reduzir a despesa mu-
nicipal pode nao significar apenas austeridade,
devendo antes ser conseguida através de um

aumento de eficiéncia, de uma procura de fi-
nanciamento e de uma luta contra a despesa
inutil

Perante os trés pilares da sustentabilidade - o
social (as pessoas), 0 econdmico (a competiti-
vidade, a reducao da despesa e do endividamento)
e 0 ambiental (a preservagdo do planeta) — é
obrigatério impor limites na satisfacdo das
nossas “necessidades”, tanto individuais como
urbanas, sendo que a tecnologia tem de ser o

suporte do desenvolvimento das estratégias a
sequir e das solucdes a implementar. Tal es-
tratégia de implementagdo tem de fazer uso
das alavancas tecnoldgicas de crescimento que
sdo a eficiéncia, a eficacia, a competitividade, a
inovacdo, a competéncia, a Engenharia.

No caminho a percorrer é necessario transitar
das solucdes isoladas para as solugdes inteli-
gentes e integradas, que contemplem o forne-
cimento de energia, o0 abastecimento de agua
e a gestdo de residuos, a seguranga, a saude
e 0 bem-estar, a mobilidade...

De novo se conclui da necessidade imperiosa
de todos os atores — isto é, todas as partes
interessadas, desde influenciadores a clientes
finais... — se sentarem a uma mesma mesa,
colaborando/cooperando para que seja possivel
responder ao grande desafio no estabelecer de
estratégias e no colocar em pratica as solucdes
que nos conduzam a um desenvolvimento
sustentavel. O futuro das cidades passa, assim,
pela capacidade destas se tornarem cada vez
mais inteligentes, sendo ainda necessario que
0s seus habitantes se tornem também mais
inteligentes, no sentido de uma populagdo cada
vez mais sensivel e colaborante com as tema-
ticas da sustentabilidade.
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ARMANDO RIBEIRO (Moderador da Sessao)
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sta sessdo decorreu na Sala Sofia de

Melo Breyner com um elevado nimero

de participantes que assistiram de forma
muito interessada as apresentacdes dos qua-
tro oradores convidados.
0 primeiro orador, Eng. Paulo Oliveira, apresen-
tou 0 novo Instituto Portugués do Mar e da At-
mosfera, os fundamentos que levaram a sua
criacdo, a sua organica e competéncias, 0s seus
objetivos e recursos, bem como a sua estratégia.
Destacou o trabalho didrio em termos de previ-
sdo meteoroldgica e de localizacdo de sismos,
mas também o seu papel de apoio ao empre-
endedorismo. Este novo Laboratdrio de Estado,
dedicado as Ciéncias e Tecnologias da Atmosfera
e do Mar, resultou da congregagdo, num mesmo
organismo, das competéncias e capacidades
existentes nos anteriores Instituto Portugués do
Mar e das Pescas, Instituto de Meteorologia e
na Unidade de Geologia Marinha do Laboratério
Nacional de Engenharia e Geologia. O Eng. Paulo
Oliveira, Vogal do Conselho Diretivo do Institu-
to, salientou a importancia das atividades que
aqui se desenrolam diariamente na inventaria-
¢do, modelacao e previsdo que ajudam a prever
e desenhar o nosso futuro.
De seguida, 0 Eng. Jodo Maciel, Diretor de De-
senvolvimento Tecnoldgico da EDP Inovacdo,
apresentou o projeto Windfloat. Este projeto,
que estd a ser levado a efeito por um consdrcio
internacional liderado pela EDP Inovagao, visa
o desenvolvimento de tecnologia inovadora
para a exploracdo edlica offshore. Para tal, foi
concebida e construida uma unidade de de-
monstragdo, que inclui uma turbina de 2 MW,
ligada a rede, e que ja foi instalada ao largo da
Agucadoura, no Norte do Pais. A construcdo,
instalacdo e entrada em funcionamento do
equipamento realizaram-se durante o ano de
2011, sendo que até outubro de 2012 j& foram
produzidos, aproximadamente, 3 GWh. Com
um investimento da ordem dos 23 milhdes de
euros, este projeto pretende ser o embrido de
um cluster de energia offshore em Portugal.
Devido as caracteristicas do projeto, o risco e
o custo das operagoes offshore é significativa-

mente reduzido, na medida em que nao é ne-
cessario perfurar o fundo marinho; a estrutura
¢ estruturalmente desacoplada do fundo, o
equipamento é montado em terra e ndo ne-
cessita de barcos com gruas. A fundacdo flu-
tuante é semi-submersivel e encontra-se an-
corado no fundo do mar, que se encontra a
mais de 40 metros de profundidade. Pretende-
-se, em funcdo do desempenho da fase de
demonstracdo, passar a fase de exploragdo
comercial. O Eng. Jodo Maciel salientou a ne-
cessidade do Governo portugués incentivar a
Comissao Europeia a apoiar este tipo de pro-
jetos, que tém grande capacidade de geracdo
de emprego especializado e que tdo necessa-
rio é ao Pais neste momento.

0 Dr. Jodo Gomes de Oliveira, da Conoco Philips
Co., apresentou o ciclo econémico do Gas Na-
tural Liquefeito. 0 GNL tem vindo a assumir um
papel cada vez mais importante na economia
mundial, sendo uma forma eficiente e economi-
camente vidvel de transportar o gas natural até
aos consumidores. Expds o projeto Brass LNG,
que estd em curso na Nigéria e do qual é Diretor,

tendo salientado a importancia da interligacdo
dos diversos ramos da Engenharia na solucdo
dos problemas. Este orador abordou ainda o mar
como infraestrutura de transporte do GNL, a
recente evolugdo para a construcdo de unidades
flutuantes de producdo e as enormes oportuni-
dades oferecidas por esta industria.

A Ultima apresentagdo esteve a cargo da Eng.2
Helena Navas e versou a “Inovagdo Sistematica
e Resolucdo Criativa de Problemas de Enge-
nharia”. Esta docente do Departamento de En-
genharia Mecénica e Industrial da Faculdade
de Ciéncias e Tecnologia da Universidade Nova
de Lisboa apresentou a tecnologia TRIZ — Teo-
ria da Resolucdo dos Problemas de Invencao,
como modelo de resolucdo criativa de proble-
mas de Engenharia. Salientou que de um ponto
de vista mais pratico, a tecnologia TRIZ pode
ser vista como um conjunto de métodos para
a detecdo de contradicbes em sistemas. Tradi-
cionalmente, as contradigdes sdo resolvidas
por via de compromisso, sendo que a TRIZ visa
eliminar esse compromisso, preconizando
mudangas radicais.
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§ N

GOVERNAGAOQ SUSTENTAVEL,
RESPONSABILIDADE
AMBIENTAL E SOCIAL DAS ORGANIZACOES

A sustentabilidade como vetor intrinseco e pre-
sente nos modelos e estratégias de governacdo
das organizacGes remete-nos para a necessi-
dade, sempre presente, de assegurar a conti-
nuidade e a proje¢do futura com base em prin-
cipios de atuagdo conformes com as atitudes e
decisdes que garantam de forma equilibrada
este desiderato.

Atendendo a definicdo comummente aceite
para a sustentabilidade, como a capacidade de
satisfazer as necessidades do presente sem
comprometer e fazer perigar a possibilidade
das geracoes futuras satisfazerem também as
suas necessidades, as organizagoes acolheram
a sua formalizacdo e atribuiram grande rele-
vancia a certificacdo para a sustentabilidade.
Desta forma, as praticas e atuacdes sustenta-
veis nas organizacdes, passaram a ser regidas
por um conjunto de requisitos e normas, co-
mummente aceites e conhecidas, conferindo
um carater sistematizado e fidvel a sua prética.
Para as organizacdes empresariais, a susten-
tabilidade assente nos seus trés pilares essen-
ciais, o economico, o social e o ambiental,
constitui efetivamente um ativo que, apesar de
intangivel, contribui de forma decisiva para a
avaliagdo da longevidade e crescimento expec-
taveis e por conseguinte comporta-se como
componente essencial na perspetiva da ava-
liagdo da rentabilidade e crescimento futuros.
E assim, ingrediente e caracteristica prepon-
derante, na tdo importante avaliacdo do goodwill
da empresa. A sustentabilidade, caracteristica
quase inerente e percecionada pelo significado
da palavra, pressupde que encaremos a certi-
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ficacdo para a sustentabilidade e todas as agoes
decorrente e alinhadas com esta acreditacdo,
com repercussdes no médio e longo prazo e,
por isso também, a sua adogdo assume a von-
tade convicta, formal e comprometida da or-
ganizagdo, em perpetuar os seus valores e a
sua matriz identitaria.

Normalmente, e decorrente da certificagdo pa-
ra a sustentabilidade das organizacdes, surge
como consequéncia natural a necessidade de
inovagdo de processos, abordagens e metodo-
logias, campo de eleicdo para a intervencdo da
Engenharia.

Sem duvida que a intervencdo do engenheiro,
lancando méo da sua capacidade de planea-
mento a par da criatividade inata corporizada
na inovacdo, € pilar crucial, para as inevitaveis
mudancas nas formas de estar e de fazer das
organizagdes que pretendem adotar e incrus-
tar a sustentabilidade no interior da sua vivén-
cia e atuacdo.

A responsabilidade social das empresas exibe
na sua vertente mais simples, a forma de de-
volugdo ao meio onde essa empresa se insere
e interage, de parte do sucesso e riqueza que
esta gera, fruto da sua atividade e mérito, mas
também do bom acolhimento das comunidades
e clientes que serve.

Apesar de existir ja quadros regulatdrios e en-
quadradores, ndo se pode considerar que exista
uma ordem de valores universalmente aceite,
assistindo-se a variagdes por regides tendo em
conta as realidades sociais, histéricas e idios-
sincraticas proprias e diversas entre si.

Se é certo que existem variantes da acdo de
responsabilidade social nas grandes regides do
globo, em funcéo das especificidades anterior-
mente elencadas, ndo deixa de ser verdade que
os diretdrios e organizacdes de lideranca politica,

econdmica e social destas regides ja adotaram
critérios e praticas comuns a serem aceites e
implementadas pelos respetivos membros.
Como ndo poderia deixar de ser, o desafio da
adocao de uma pratica 0 mais comum possivel
em termos de principios e agdes, tem vindo a
ganhar relevo em organizacdes como a OCDE,
UE e outras, que tém emanado orientacdes,
em particular, para as organizagdes que ope-
ram a escala global e multinacional.

A responsabilidade social das organizagdes é
componente basilar do conceito de desenvol-
vimento sustentavel e inclusivo, onde o0 huma-
nismo associado desflora o altruismo muitas
vezes embebido na acdo dessas e poucas vezes
percecionado e divulgado nas comunidades.
A responsabilidade social, tendo sido mais pu-
blicitada ao nivel das organizacdes de maior
dimens&o, rapidamente se tem “propagado” as
restantes organizagdes de média e pequena
dimens&o, que, na sua escala, comegam a tomar
consciéncia da sua importancia e a exercé-|a,
até como fator motivacional e de fortalecimento
do espirito de corpo dos seus colaboradores.
E, nos dias de hoje, incontornavel a conscien-
cializacdo das organizacdes, dos Estados e das
comunidades para a responsabilidade social.
Os engenheiros, pela sua formagao ética, eclé-
tica e pela missdo dos atos que praticam, em
geral, impactarem em muito a qualidade de
vida e de bem-estar, sdo também, nesta drea,
atores de relevo, ativos e participativos e com
provas dadas na promogdo de um vasto con-
junto de atividades de responsabilidade social,
tantas vezes em intervengdes, onde sd a Enge-
nharia pode ajudar e intervir.

A responsabilidade ambiental, de resto intima-
mente conexa com os dois temas anteriormente
abordados, olha para o ambiente como bem
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comum, de elevadissima importancia e cuja
preservacdo harmoniosa é um imperativo in-
questionavel e uma obrigagdo de todos.

A consciencializacdo para a responsabilidade
da preservacdo ambiental, nas suas vertentes
mais visiveis, protecdo do solo, recursos hidri-
cos e demais componentes, tornou-se preo-
cupacdo central dos Governos, das populacdes,
dos programas educativos e da consciéncia
coletiva mundial.

Valorou-se na devida propor¢do a gravidade
impactante da negligéncia ambiental, muitas
vezes com uma pegada que perdurara por de-
zenas ou centenas de anos e assumiu-se o
principio universalmente aceite, do poluidor
pagador. Nesta drea, a prevengdo continua a
ser a melhor e a atitude de maior eficacia. Para
uma prevencdo eficaz, a capacidade de avalia-
¢do e mitigagdo de riscos e a multidisciplinari-
dade de intervencdo de varias especialidades
da Engenharia, faz do engenheiro um agente
central e imprescindivel desta agdo profilatica.
A exigéncia decorrente dos quadros legais que
obrigam a detencdo de apdlices seguradoras
e garantias bancarias, com amplitude e dimen-
sdo adequadas aos riscos inerentes ao exerci-
cio de atividades que potencialmente possam
causar aprecidvel dano no meio ambiente, veio
introduzir a possibilidade real de responder as
consequéncias de condutas ndo sé dolosas ou
negligentes mas também pelo proprio risco
que em si proprias encerram, assegurando
assim a recuperacdo primaria e compensato-
ria possivel. Insistimos todavia, que a prevencdo
e a meticulosa avaliagdo e mitigacdo de riscos
devam constituir a abordagem primordial.
Mais dificil tecnicamente se torna, e muitos
infelizmente tém sido os casos, devido ao pe-
riodo de laténcia desde a origem causadora do
dano ambiental até a manifestacdo do dano de
forma evidente e constatavel, encontrar ine-
quivocamente os responsaveis e imputar-lhes
as responsabilidades de reparacdo e compen-
sagdo devidas.

As novas técnicas de monitorizagdo ambiental
em tempo real, a par das acreditacoes e certi-
ficagdes de acordo com normas ambientais,
assim como as penalizacdes econdmicas para
o0s menos eficientes em termos de produgdo
de poluicdo e degradacdo ambiental, tém con-
tribuido, decisiva e irreversivelmente, parauma
mitigacdo e minimizacdo sistematica dos im-
pactos negativos sobre o meio ambiente.

A Engenharia, desde logo na sua especializagdo

SESSAQ PARALELA TECNICA

de ambiente, tem sido pioneira e tem sabido
fomentar a interdisciplinaridade com as outras
dreas da Engenharia (veja-se o papel do Enge-
nheiro Quimico ao projetar sistemas que reapro-
veitem matérias-primas, minimizando a poluicdo
com impacto imediato sobre o meio ambiente),

disponibilizando escola, saber e ciéncia, ao ser-
vico da preservacdo do meio ambiente, sendo,
também por isso, exemplo concreto do decisivo
contributo dos engenheiros para a responsabili-
dade ambiental e, a final, para o bem-estar e
qualidade de vida de todos nds.

BEM VINDO
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E GEOLOGICO DE PORTUGAL"
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RELATO DE UM ANO DE APLICACAO
DO NOVO REGULAMENTO DE ADMISSAO E QUALIFICACAO

JOSE VIEIRA
Vice-presidente Nacional da Ordem dos Engenheiros

EXPERIENCIA ADQUIRIDA NA APLICACAO Por outro lado, a reforma do sistema de ensino

DO NOVO REGULAMENTO DE ADMISSAO E QUALIFICACAO

s alteragoes legislativas de 2006 e 2007

que originaram a reforma do ensino

superior e do sistema de garantia de
qualidade das instituicdes e dos cursos de En-
genharia em Portugal vieram colocar novos
problemas e desafios a Ordem dos Engenhei-
ros (OE), relativamente aos procedimentos
de admissao e qualificagdo dos engenheiros.
Apds a aprovacdo de um novo Regulamento
de Admissdo e Qualificagdo (RAQ) e vislum-
brando-se no horizonte a necessidade de novo
enguadramento regulamentar num futuro pro-
ximo, é importante e necessario fazer-se um
balango sobre a aplicagdo do novo RAQ em
implementagdo, aprovado em Assembleia de
Representantes em julho de 2011.

ASPETOS JUSTIFICATIVOS
PARA A REVISAO DO RAQ

Anorma de admissdo de novos membros a OE,
estabelecida pelo Estatuto em vigor (Decreto-Lei
n.2119/92, de 30 de junho), faz depender a ins-
cricdo definitiva na OE da titularidade de licen-
ciatura em curso de Engenharia, prova de ad-
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missdo e estdgio. Na mesma norma prevé-se
adispensa de realizacdo de provas de admissdo
baseadas nos curriculos dos cursos, nos meios
de ensino e nos métodos de avaliacdo. Para a
materializacdo desta dispensa de provas, a OE
instituiu um sistema de avaliacdo e acredita-
¢do de cursos de Engenharia (em vigor até 2007)
que lhe granjeou o reconhecimento da sociedade
como instituicdo garante de qualidade da for-
macdo em Engenharia em Portugal. Este sistema
tinha como interesse pratico imediato a dispen-
sa de prestacdo de provas de admissao a OE de
diplomados titulares de cursos avaliados posi-
tivamente, sistema que, pela sua reconhecida
transparéncia e credibilidade, muito contribuiu
para a melhoria da qualidade do ensino da En-
genharia no nosso Pais.

Apos a criagdo, em 2007, da Agéncia de Avaliaco
e Acreditacdo do Ensino Superior (A3ES), com
atribuicdes de exclusividade na avaliagdo e
acreditacdo das instituicdes de ensino superior
e dos seus ciclos de estudos, a OE ficou legal-
mente impedida de aplicar o seu sistema de
avaliacdo e acreditacdo de ciclos de estudos
para efeitos profissionais.

superior, decorrente do designado “Processo
de Bolonha’, implementada a partir de 2006,
reestruturou a atribuicdo dos graus académicos
no sistema de ensino superior em trés ciclos
de estudos em que, ao 1.° ciclo corresponde o
grau de licenciatura, ao 2.° ciclo o grau de
mestrado e ao 3.° ciclo o grau de doutoramento.
Desta reestruturacdo resultaram duas conse-
quéncias diretas potenciadoras de complexidade
e dificuldade no regime de admiss&o de candi-
datos a membros da OE: a alteracdo significa-
tiva na oferta de cursos e nos perfis de com-
peténcias dos diplomados em cursos de En-
genharia e a atribuicdo do titulo de licenciado
aos diplomados com o primeiro ciclo (com trés
anos de escolaridade), conflituando com a
atribuicdo do anterior grau de licenciatura com
cinco anos de escolaridade.

Além disso, a Diretiva 2005/36/CE, de 7 de
setembro, sobre reconhecimento das qualifi-
cacdes profissionais, determinou a necessidade
de criar condicBes para a mobilidade transna-
cional de profissionais no espaco da Unido
Europeia, o que implica o reconhecimento de
qualificacdes académicas e profissionais atraves
de mecanismos de comparabilidade simples e
transparentes em todos os paises da Unido.
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ENQUADRAMENTO ESTRATEGICO

As alteracoes referidas anteriormente deter-
minaram o equacionamento de solucdes al-
ternativas para a admissao e qualificacdo dos
engenheiros dentro de um enquadramento
estratégico de garantia de uma adequada
resposta aos novos paradigmas de exigéncias
na qualificacdo profissional, as diretivas de
reconhecimento profissional e ao incremento
da mobilidade dos profissionais de Engenharia.
Desta forma, estruturou-se o novo RAQ com
base na possibilidade de admissdo de licenciados,
mestres e doutores em Engenharia (corres-
pondentes aos 1.2, 2.2 e 3.2 ciclos de estudos
superiores) e a qualificagdo profissional como
um elemento integrador de qualificacdo aca-
démica, experiéncia profissional e formacdo
continua (Figura 1). Cessaram, assim, as ante-
riores normas de admissdo, deixando de vigorar
adispensa de realizacdo de provas de admissdo
para candidatos oriundos de cursos que, até
2007, foram suijeitos a processos de avaliagdo
pela OE.

QUALIFICACAO

ACADEMICA

QUALIFICAGAO
PROFISSIONAL

EXPERIENCIA
PROFISSIONAL

FORMACAO
CONTINUA

Figura 1
Enquadramento estratégico do novo RAQ

IMPLEMENTACAQ
DO NOVO REGULAMENTO

Aestruturagdo do regime de admiss&o no novo
Regulamento teve em consideracdo o consagrado
no Estatuto da OE, determinando-se: (i) a ad-
missao de licenciados em Engenharia; (i) o fim
do mecanismo de acreditacdo de cursos como
critério objetivo de dispensa de provas de ad-
missao.

A prova de admissao passou a incluir, obriga-
toriamente, uma avaliacdo curricular individual,
realizada por um juri estabelecido para o efeito
e cujo objetivo fundamental € verificar se, na
respetiva formacdo académica formal, o can-

didato adquiriu os conhecimentos, aptidoes e
competéncias essenciais para o exercicio pro-
fissional na Especialidade de Engenharia da OE
a que se candidata. Em caso afirmativo, o
candidato pode ser inscrito como Membro
Estagidrio. Se o juri considerar que existem
lacunas curriculares, quer em matérias basicas
para a Engenharia, quer em matérias de Es-
pecialidade, o candidato tem oportunidade de
realizar provas de avaliacdo de conhecimentos
nessas matérias (escritas e orais), cuja aprovacdo
permitird o ingresso no estagio. A avaliacdo
curricular individual permitira, ainda, identificar
curriculos individuais que apenas conferem a
atribuicdo de qualificagdes profissionais limitadas
relativamente ao dominio e &mbito geral de
intervencdo nos Atos das Especialidades exis-
tentes na OE e permite igualmente recomendar
a incidéncia do estagio profissional.

Quanto a qualificacdo, foi estabelecido o conceito
de grau de qualificagdo profissional tendo em
vista diferenciar os membros na admissao, face
as respetivas qualificagdes académicas. Foi
também prevista a regulacdo da progressdo
de grau e do acesso aos diferentes niveis de
qualificagao.

Aimplementacdo das novas regras de admissdo
implicou a consolidacdo de adequados proce-
dimentos e critérios, com a dificuldade acrescida
de ter de se considerar a avaliagdo de curricu-
los académicos e profissionais de licenciados.
Aheterogeneidade e diversidade das tematicas
dos cursos de Engenharia, refletindo tanto a
dindmica da evolugao tecnolégica e do conhe-
cimento, como a geometria variavel da mobi-
lidade formativa — caracteristica do Processo
de Bolonha -, constituiram fatores adicionais

para a complexidade da tarefa. Por outro lado,
aadaptagdo as novas regras e a informatizacdo
de todo o processo constituiram também um
desafio a competéncia e empenhamento, aos
quais os servicos internos da OE deram a
adequada resposta.

No final de 2012 foi contabilizada, ao abrigo do
novo RAQ, a admissao de 1.684 novos membros,
desde o inicio do processo, em julho de 2011.
Este significativo numero de candidaturas
aceites, principalmente de jovens engenheiros,
demonstra um inequivoco movimento de ades&o
a OE, reforcando, desta forma, o seu prestigio
e a sua visibilidade social.

CONSIDERACOES FINAIS

Aimplementagdo do novo RAQ iniciou um novo
ciclo de adaptacdo aos desafios colocados pelo
Processo de Bolonha, mantendo-se a mesma
determinacdo da OE na promocdo da qualidade
da Engenharia em Portugal, através da atribuicdo
do titulo profissional de Engenheiro e do reco-
nhecimento de qualificagdes profissionais in-
dividuais.

Embora curta, a experiéncia adquirida na im-
plementacdo do novo RAQ pode considerar-se
muito positiva, sendo de evidenciar a participagdo
ativa e competente dos drgdos nacionais
(Colégios de Especialidade e CAQ) no processo
de avaliacdo curricular individual.

Entretanto novas nuvens de indefinicdo se
vislumbram no prdximo futuro. A Assembleia
da Republica aprovou a Lei que estabelece um
novo regime juridico de criagdo, organizacdo e
funcionamento das associagdes publicas pro-
fissionais, que estabelece regras de admissao
que colidem com a atual abordagem do RAQ,
obrigando a OE a redesenhar novo processo
de admissao e qualificacdo.

Os desafios que agora se colocam a OE repre-
sentam, claramente, mudangas de paradigma
para a admissdo e qualificacdo profissional dos
engenheiros, estando em questdo a criagdo de
um sistema com reflexos na qualidade da
qualificacdo das competéncias profissionais
adequadas a pratica dos Atos de Engenharia.
Como sempre, para além de se posicionar pe-
rante os desafios do futuro, a OE manterd como
principio orientador a afirmagao das exigéncias
de qualidade na regulacdo da atividade dos en-
genheiros, garantindo a confianca publica e o
reconhecimento da sua relevancia pela Socie-
dade e pelo Estado.
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QUALIFICACOES PROFISSIONAIS:
ATOS DE ENGENHARIA

VICTOR GONCALVES DE BRITO
Vice-presidente Nacional da Ordem dos Engenheiros

QUALIFICACOES PROFISSIONAIS
E ACTOS DE ENGENHARIA

A caracterizagdo e reconhecimento das qualificagdes profissionais
constituem atribuicdes genéricas das associacdes publicas profissionais.
O Estatuto da Ordem dos Engenheiros (OE) que se encontra em vigor
inclui no seu Artigo 4.° a caracterizagdo profissional do Engenheiro,
identificando o requisito académico minimo para admiss&o (licenciatura,
ou equivalente legal, em curso de Engenharia), mencionando as “ferra-
mentas” essenciais para o exercicio (aplicacdo das ciéncias e das técnicas
respeitantes aos diferentes ramos de Engenharia) e finaliza enumerando
as actividades onde existe intervencao profissional.

Em virtude das diferentes areas de intervencdo dos engenheiros, e dos
diferentes saberes e competéncias que lhes estdo associados, a profissao
estd sempre relacionada com parcelas de conhecimento que se agrupam
em Especialidades de Engenharia. Ao contrario de outras profissdes,
ndo existe na Engenharia a profissdo de “engenheiro generalista” — as
Especialidades sdo inerentes a condicdo de engenheiro e, em alguns
casos, salvaguardada a formagao de base que tem de comum a neces-
sidade de uma forte preparacdo em Matematica e conhecimentos
igualmente aprofundados em uma ou mais das seguintes ciéncias exatas
— Fisica, Quimica ou Biologia —, existem diferencas significativas entre o
dmbito e modo de intervencdo profissional, necessarios para o desem-
penho, Especialidade a Especialidade.

Para objectivar as qualificacdes profissionais tipicas inerentes as diversas
Especialidades de Engenharia é necessario definir os Actos proprios
especificos de cada uma delas e acrescentar-lhes diversos outros Actos
que também podem ser praticados por outras especialidades de Enge-
nharia (e até por outras profissdes), fruto de conhecimentos ou das
competéncias adquiridas ao longo da vida ou da formagdo complementar.
De modo simplista, um Acto Profissional numa profissdo regulamentada
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pode caracterizar-se como uma intervencdo profissional para a qual
apenas esses profissionais tém conhecimentos, aptiddes e competéncias
formais, isto é, qualificagdes comprovadas para as realizar.

Na tarefa de producdo do grupo de Actos de Engenharia por Especialidade,
ha que investigar a pratica profissional tradicional, identificar os avangos
nas ciéncias e nas tecnologias que contribuem para novas dreas de
intervencdo da Especialidade e, também, coligir as disposicoes legisla-
tivas pertinentes. A intersec¢do de actos reconhecidos, reivindicados por
outras Especialidades ou, até, por outras profissoes, deve merecer uma
especial atencao.

No agrupamento dos Actos inerentes a uma Especialidade, deve consi-
derar-se o seguinte:

« Actos proprios associados a competéncias proprias adquiridas na
formagdo de base de Engenharia, por vezes complementada com
formacao adicional, fora dos cursos formais;

« Actos associados a dominios afins, resultantes do exercicio de outras
competéncias adquiridas no dmbito da formagdo complementar;

« Actos associados a competéncias em areas transversais — Qualidade,
Seguranga, Auditoria Técnica, Peritagem Técnica, Avaliagdo de Enge-
nharia, Desenvolvimento, Formacdo Técnica, etc.

Na definicdo do agrupamento dos Actos por Especialidade, o Conselho
Coordenador dos Colégios, 6rgdo estatutario da OE que tem como
atribuicdo fundamental harmonizar, onde tal se justifique, a actividade
dos Colégios de Especialidade, decidiu que a caracterizacdo dos Actos
tipicos de uma Especialidade seria estabelecida pelo cruzamento de trés
elementos: tipos de Actos, areas de intervencdo e, também, qualificacbes
académicas e maturidade profissional.

A tipificacdo dos Actos corresponde a enumeragdo de actividades, ja
aludida, constante da caracterizagdo profissional do Engenheiro. Como
regra, foi feito o seguinte agrupamento: estudo e consultoria; concepgdo
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e projecto; fabrico, construcdo, producdo e execucdo; fiscalizacdo e
controlo de qualidade; coordenacdo e gestdo. Para além destes tipos
principais, que sdo directamente decorrentes do Artigo 4.° do Estatuto,
tipificaram-se igualmente actividades de indole genérica, que sdo con-
sideradas sempre que sejam referidas a aplicacdes de Engenharia:
ensino e investigacdo, formacdo e divulgagao, auditoria e peritagem.
Nas areas de intervengdo, em cada Especialidade, identificaram-se even-
tuais Sub-especialidades’, sectores e areas. Trata-se de classificar objec-
tos da intervencdo dos engenheiros dentro do dominio geral de interven-
cao. Estes objectos podem ter natureza material, imaterial ou legal.
Quanto ao terceiro elemento que suporta a definicdo dos Actos (qualifi-
cagdes académicas e maturidade profissional), esta relacionado com a
respectiva complexidade, correspondendo ao juizo sobre as qualificacdes
profissionais exigidas, em fungdo da formacdo de base e, em alguns
casos, da acumulagdo de experiéncia, maturidade e obtencdo de formacao
complementar. Para este elemento, o referencial considerado foi a
Portaria n.° 782/2009, de 23 de Julho, que regula o quadro nacional de
qualificacbes e que define os descritores para a caracterizacdo dos niveis
de qualificacdo nacionais; no caso da Engenharia, enquanto profissao
regulamentada que exige formagdo superior, procedeu-se a fixagdo das

qualificagdes em fungdo dos niveis de qualificagdo 6, 7 e 8, que, em
termos académicos, correspondem aos graus de licenciado, mestre e
doutor?.

Presentemente, a data da realizagdo do XIX Congresso Nacional da OE,
estdo ultimadas as listas de Actos em nove das 12 Especialidades
existentes na OE; prevé-se que, até ao fim do corrente mandato (margo
de 2013), seja possivel terminar os trabalhos relativos a elaboracdo das
listas de Actos nas trés restantes Especialidades. A elaboracdo de listas
de Actos por Especialidade, sendo essencial para a fixacdo das qualifi-
cacoes dos engenheiros, é também facilitadora das ac¢es de reconhe-
cimento profissional e apresenta ainda outras aplicacdes, as mais rele-
vantes das quais sdo as orientacdes necessarias para as escolas supe-
riores de Engenharia poderem ter um referencial de natureza profissional,
para a elaboracdo ou ajustamento dos conteudos programaticos das

unidades curriculares dos cursos de Engenharia conducentes ao ingresso
numa determinada Especialidade e, igualmente, para a compreensao
da sociedade (instituigdes, empresas e publico em geral), daquilo que
podem esperar da comunidade de engenheiros e a quem devem recorrer
e contratar para obter intervencdes de Engenharia.

A elaboracdo da lista agrupada de Actos de Engenharia de uma Espe-
cialidade é uma tarefa complexa que estara sempre suijeita a aperfei-
coamentos. Inequivocamente mais simples é a fixagdo de qualificacdes
por lei que, como referido, também releva para a atribuicdo de qualifi-
cacoes profissionais.

A existéncia das listas de Actos por Especialidade é uma necessidade
ha muito sentida na OE, cuja disponibilizagdo sera facilitadora dos pro-
cessos de reconhecimento profissional, e que, em Ultima instancia,
contribuird para a melhoria da qualidade de Engenharia.

Numa altura em que se prevé que seja necessario alterar o Estatuto da
OE, em virtude da previsivel aprovacdo de um regime juridico aplicavel
a todas as Ordens, importa reflectir sobre a inclusdo de uma disposicao
estatutaria® relativa & caracterizacdo genérica dos Actos proprios de
engenheiros, e fixando igualmente que os Actos de cada Especialidade
passam a constituir matéria regulamentar de aplicagdo obrigatoria.
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Diversas outras Ordens contém, em lei prépria ou no respectivo estatuto,
a caracterizacdo dos Actos da profissdo. No caso da OE, presentemente
com 12 especialidades, é dbvio que sera pouco provavel a inclusdo em
lei dos Actos de todas essas Especialidades; mas uma menc&o institu-
cional aos Actos de Engenharia seria amplamente justificavel e contribuiria
para a sua melhor aceitagdo.

Finaliza-se, referindo que recentemente foram revistas e confirmadas,
ou actualizadas pelos Colégios de Especialidade da OE, as caracterizagdes
profissionais das 12 Especialidades, que podem ser consultadas no
quadro de profissdes regulamentadas do Instituto do Emprego e Formacao
Profissional (www.iefp.pt).

Nota: Victor Gongalves de Brito escreve, por op¢do pessoal, de acordo com a antiga

ortografia.

1 Embora as Sub-especialidades ndo estejam previstas no presente Estatuto, a evolugdo cientifica e tecnoldgica, bem como as novas necessidades da economia e da sociedade,
tém evidenciado a necessidade de, futuramente, se poderem ter de identificar parcelas diferenciadas dentro de uma Especialidade onde se justifique o reconhecimento de quali-

ficacBes separadas.

2 Presentemente, no Regulamento de Admiss&o e Qualificacdo sao referidos como graus E1, E2 e E3.
3 No presente Estatuto da OE nao existe qualquer mencao a designacao de “acto profissional” ou “acto de engenharia”.
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XIX CONGRESSO NACIONAL
DA ORDEM DOS ENGENHEIROS

SOCIEDADE, TERRITORIO E AMBIENTE
A INTERVENCAO DO ENGENHEIRO

NOTAS FINAIS

ealizou-se a 19 e 20 de outubro, no Centro Cultural de Belém, em Lishoa, o XIX Congresso Nacional da Ordem dos Enge-
nheiros que reuniu 803 congressistas. Os trabalhos ocuparam um total de 20 sessdes de indole protocolar, técnica e
profissional, com a intervencao de 72 oradores e de 30 participantes em painéis de debate.

Dos trabalhos do Congresso emergiram as se-
guintes conclusdes gerais:

0 novo regime juridico das Associacdes

Publicas Profissionais, presentemente em
discussao na Assembleia da Republica [entre-
tanto promulgado pelo Presidente da Republica
e publicado a 10 de janeiro no Didrio da Repu-
blica], tem como alegada origem o reforco da
mobilidade profissional no espaco europeu,
visando eliminar desnecessarias obstrucoes
ao livre exercicio das profissdes regulamen-
tadas. Tal objetivo deve ser articulado com o
fundamento da criacdo das Associagoes Pu-
blicas Profissionais, onde o Estado delega po-
deres, considera dever existir autorregulagdo
e onde se exige a confianca publica. A inclusdo
na nova lei de disposicdes que impliqguem a
intromissao desnecessaria de 6rgaos do Estado
em matérias disciplinares ou de disposicoes
que estabelecam a aprovagao prévia, pelo Go-
verno, de regulamentagdo que faz parte da
matriz de autonomia, s&o o prenuncio de futuros
atritos permanentes entre o Estado e as Ordens,
que urge a todo o custo evitar;

Urge proceder a uma andlise profunda,
= quantitativa e qualitativa, do sistema de
ensino de Engenharia e Tecnologia, para inven-
tariar as necessidades, regular a oferta e con-
solidar a qualidade. O interesse nacional e a
racional aplicacdo dos recursos devem preva-
lecer de modo inequivoco sobre interesses e
particularidades setoriais ou locais;

A retoma e o crescimento econémico
nacional requerem um substancial reforco

das condicOes de empregabilidade interna. Um
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dos contributos essenciais desse reforco é a
reindustrializacdo. E urgente a formulaco de
uma politica nacional para o setor industrial de
bens transaciondveis e o reforco do apoio a
producdo de matérias-primas, no sentido de
incrementar o potencial de exportacdo e as
consequentes vantagens competitivas, incluindo
a correcdo de assimetrias regionais e onde se
tome em consideracdo o enorme capital hu-
mano que constitui a comunidade de ensino
superior e de investigacdo nesses dominios;

0 ordenamento do territério continua a
= ser uma das areas fragilizadas, onde
existem necessidades de politicas publicas
consistentes e rigorosas, que possam CorTigir
erros de décadas; qualquer decisdo nas areas
da edificacdo e o desenvolvimento da rede de
transportes deve ser fortemente condicionada
pelas referidas politicas publicas;

0 patrimonio construido de indole urbana

ndo necessita de aumento substancial; o
setor da construcdo deve concentrar-se na rea-
bilitagdo urbana. Espera-se que anova “Lei das
Rendas” contribua para a dinamizacdo desse
setor;

As possibilidades abertas pela Ciéncia e

= pela Tecnologia de reforcar a obtencdo,
valorizacao e transformac&o dos recursos na-
turais disponiveis no territorio e nos espacos
maritimos sob jurisdicdo nacional, com apti-
ddo para atrair investimento estrangeiro, devem
ser objeto de politicas publicas que ultrapas-
sem o mero contrato de concess&o e que, pelo
contrario, bonifiqguem a integragdo de capital hu-
mano hacional, especializado, existente na Aca-

demia e nos centros tecnoldgicos e de inves-
tigacao;

As politicas publicas de desenvolvimento

de infraestruturas devem ser definidas
apos a disponibilidade de estudos técnicos de
viabilidade, que permitam caracterizar de modo
independente as opgdes disponiveis. Para esse
proposito, a Ordem dos Engenheiros publicou
recentemente, e divulgou ao Governo e a As-
sembleia da Republica, um documento orien-
tador relativo a seleco e avaliagdo de investi-
mento publico;

Observa-se que a conjuntura de crise esta
= a dominar todos os 6rgdos de decisdo
nacional, impondo uma estagnacdo no desen-
volvimento e implementacdo dos planos es-
tratégicos, inclusivamente inviabilizando fundos
europeus que podem voltar a ndo estar dispo-
niveis. Sendo certo que apenas o crescimento
economico permitird aumentar a empregabi-
lidade e arrancar com um novo ciclo de pro-
gresso, é urgente alterar a situacdo e fazer
coexistir o ataque a grave conjuntura financeira
com a preparagdo de um futuro de progresso
economico e de bem-estar social;

Observam-se claras deficiéncias na pro-
ducdo legislativa que envolve a pratica da
Engenharia. E urgente que o Estado reforce a
respetiva capacidade técnica em Engenharia e
que ouca de modo sistematico especialistas,
em particular através da Ordem dos Engenheiros;

1 Assinala-se a adesdo da Ordem dos
= Engenheiros, através de contrato com
a FEANI celebrado no presente Congresso, ao



“Engineering Card”. A Ordem dos Engenheiros tornou-se, desta forma,
a entidade emissora em Portugal do cartdo europeu de Engenharia —
Engineering Card. Este cartdo é uma credencial pessoal aplicavel ao
espaco europeu dos paises aderentes' e visa facilitar a mobilidade pro-
fissional. A Deputada Europeia Constance le Grip, membro da Comiss&o
do Mercado Interno do Parlamento Europeu e oradora convidada no
Congresso, teceu, na sua intervencao, consideracdes elogiosas a exis-
téncia e finalidades do referido cartdo;

A Ordem dos Engenheiros, atenta ao corrente movimento de
internacionalizacdo da Engenharia, tem diligenciado promover
protocolos com associacdes congéneres em paises da América Central
e do Sul e em Africa, para reconhecimento direto, baseado em principios

de rigor e de estrita reciprocidade. No caso do Brasil, existem dificuldades
objetivas que se julga apenas serem resolvidas por diligéncias politico-
-diplomaticas. Considerando que as oportunidades de atividade sdo
muito conjunturais e estdo sujeitas a forte concorréncia internacional, &
fundamental atuar com urgéncia;

A Ordem dos Engenheiros reitera a disponibilidade incondicional
de colaborar com entidades publicas ou com movimentos da
Sociedade Civil, na procura das melhores solugdes nacionais para as ques-
tdes de desenvolvimento econdmico sustentavel e de interesse social,
onde o planeamento, a Engenharia e a Tecnologia tenham papel relevante.

Lisboa, 22 de outubro de 2012

1 AFEANI engloba associagdes de engenheiros de 32 paises, onde se incluem, entre outros, todos os paises da Unido Europeia e a Russia.
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"EM PORTUGAL TEMOS VIVIDO

/I ENTREVISTA

NUMA ESPECIE DE INDIGENCIA EPISTEMICA’

rofundamente critico relativamente as intervencdes que Portugal tem sofrido em matéria de ordenamento do territdrio e
as politicas publicas que tém imperado na governacdo do Pais, Viriato Soromenho-Marques, conferencista principal do
XIX Congresso da Ordem dos Engenheiros, identifica, em entrevista a “Ingenium”, alguns dos principais constrangimentos atuais
de Portugal e da Europa e aponta caminhos urgentes para estes dois espacos. Maior independéncia de Portugal face ao exterior
ao nivel de bens essenciais a populacao e uma organizacao federalista para a Europa sdo algumas das solucdes preconizadas.

POR MARTA PARRADO

Na intervengdo que fez no Congresso da Ordem dos
Engenheiros (OE), dedicada ao tema central “0 Or-
denamento do Territdrio e o Desafio Existencial de
Portugal”, demonstrou ter uma posicdo muito critica
face as intervencdes que tém sido concretizadas em
Portugal em matéria de ordenamento do territdrio e
ao atual estado do Pais a esse nivel. Quer explicitar?
No Mundo complexo em que vivemos, a via-
bilidade das nacdes passa pela capacidade de
anteciparem 0s perigos e promoverem as
melhores respostas. O ordenamento do terri-
torio € uma espécie de sindnimo da capacidade
que uma sociedade tem de reunir dentro de si
as competéncias cientificas e técnicas, assim
como o capital econdmico e o musculo politico
necessarios, para produzir politicas publicas
como parte de uma grande estratégia nacional.
Ora, em Portugal temos vivido numa espécie
de indigéncia epistémica. E pena, pois a demo-
cracia so atinge a maturidade quando produz
competéncia liquida, quando ultrapassa o
amadorismo e o improviso.

Mas entende que Portugal ndo dispde de compe-
téncias cientifico-técnicas ou, existindo, ndo tém
sido devidamente mobilizadas?

N&o. Pelo contrario. Nos ultimos 40 anos o Pais
tem produzido uma quantidade apreciavel de
potenciais quadros com formacao qualificada,
em diversas areas disciplinares fundamentais
para um adequado ordenamento do territdrio.
As Universidades tém cumprido o seu papel.
0 mesmo nao se podera dizer do sistema
politico. As politicas publicas estdo dominadas
por uma enorme miopia estratégica, derivada
tanto da falta de qualificacdo de muitas lide-
rancas partidarias, nacionais e intermédias,
como da total insensibilidade aos ciclos longos.
O ciclo eleitoral de quatro anos tornou-se no
referencial do maximo longo prazo em Portu-
gal... Veja-se o destino das estratégias, dos

planos, das proprias leis-quadro. Documentos
como a Estratégica Nacional para o Desenvol-
vimento Sustentavel ou o Programa Nacional
da Politica de Ordenamento do Territério sdo
arquivados sem jamais passarem para o terreno
da implementacdo...

estratégico, a suspensdo da intervencdo do Estado
como garante da salvaguarda do interesse publico.
Como nos recordava Helena Roseta, num artigo
de 2006, a privatizacdo das mais-valias urbanis-
ticas, consagrada na lei desde 1965, abriu o ca-
minho para todos os desmandos, para a corrup-

As politicas publicas estdao dominadas por uma enorme miopia estratégica,
derivada tanto da falta de qualificacdo de muitas liderancas partidarias,
nacionais e intermédias, como da total insensibilidade aos ciclos longos.

0 ciclo eleitoral de quatro anos tornou-se no referencial do maximo longo

prazo em Portugal...

Um dos fenémenos que aponta como muito mar-
cantes em termos de ordenamento do territdrio é o
éxodo rural, que resultou na deslocalizacdo de cerca
de dois milhdes de portugueses das zonas rurais
para as regides urbanas do litoral, provocando uma
“dilatacdo urbana” desestruturada, como referiu na
sua apresentacdo, em vez da integracdo planeada.
Pedia-lhe que desenvolvesse.

Antonio Barreto coordenou, em 1996, um nota-
vel estudo do Instituto de Ciéncias Sociais da
Universidade de Lisboa. Nele ficdmos a saber
algumas das razdes do como chegdmos até aqui:
um Pais, artificialmente mantido no colete-de-
-forcas salazarista do ruralismo, comecou a
apresentar linhas de fratura industriais a partir
de 1960, geradoras de um fluxo migratdrio para
0s centros urbanos. Este movimento criou um
desafio enorme, perante o qual, infelizmente,
nem o marcelismo, com a voz profética de José
Correia da Cunha, nem a democracia, com as
adverténcias certeiras de Ribeiro Teles, estiveram
em condicdes de responder adequadamente.
E ¢ aqui que entramos na causa suficiente do
nosso descontentamento urbano: a falha de
politicas publicas de ordenamento do territdrio,
aauséncia de um planeamento urbano de acento

cdo mais bocal e, sobretudo, para o facto
monstruoso de a drea do “territdrio artificializado”
ter crescido em Portugal 42% em apenas 15
anos! Perderam-se, em grande medida para a
especulacdo, preciosos terrenos agricolas, flo-
restais e até zonas de elevado interesse ecoldgico.

E neste momento, de grandes dificuldades econd-
micas e financeiras, em que a produgdo primaria
esta muito distante dos centros urbanos, ndo exis-
tira a tendéncia, por questdes de sobrevivéncia, do
movimento contrario, de regresso ao campo e a pro-
ducdo para consumo praprio?

Portugal sofre ndo sé de uma divida externa
excessiva, como padece de um défice alimen-
tar que a irresponsabilidade de sucessivos
Governos mediocres ndo deixou de fazer
crescer. A politica agricola foi negligenciada
durante demasiado tempo. Todos os anos, a
nossa balanga comercial soma mais de trés
mil milhdes de euros de produtos alimentares
importados. Chegou a hora de inverter o rumo.
Um pouco por todo o lado crescem as iniciati-
vas para promover hortas e terrenos de cultura
nas cidades e zonas periurbanas. Isso é louva-
vel, positivo e, sobretudo, necessario. Em 2011,
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uma das Ultimas iniciativas que realizei, na
condicdo de coordenador do Programa Gulbenkian
Ambiente, foi um protocolo de cooperagdo com
a ONG Agrobio para o incremento das iniciati-
vas de agricultura bioldgica ao nivel municipal.

0 Pais devera, entdo, apostar na agricultura e na
valorizacdo do mundo rural? Como?

Numa perspetiva estratégica e de interesse
publico, a agricultura nunca pode ser encarada
como uma mera atividade econémica, mas sim
como um tema de seguranca nacional. E por
isso que 0 Japdo continua a produzir amoz,
apesar de o poder comprar no mercado mundial
a um terco do preco do arroz doméstico. Uma
das questdes fundamentais que nos conduziram
a atual indigéncia nacional foi a ignorancia e a
leviandade com que as nossas pouco esclare-
cidas elites lidaram com o problema essencial
da relacdo do mundo rural com as dreas urba-
nas. O Estado Novo tentou que o campo alimen-
tasse a cidade, ndo hesitando em lancar uma
“épica” campanha do trigo, que conseguiu uma
efémera autossuficiéncia de cereais, com um
preco que ainda todos pagamos: a desertificacdo
de milhares de hectares, esgotados por culturas
inadequadas, sem respeito pelos limites impos-
tos pela ecologia dos solos. Mas Salazar pode-
ria alegar em sua defesa o facto de Portugal ndo
ter nessa altura (1929 e anos seguintes) acesso
arecursos financeiros no mercado internacional
(ficdmos afastados deles durante seis décadas
pela bancarrota de 1892). Aisso acresce também
aqueda a pique das trocas comerciais provocada
pela Grande Depressao.

N&o é credivel que possamos, hoje, falar em
autonomia alimentar do Pais. Mas temos todas
as condicdes para produzir mais para o mercado
interno e para proteger zelosamente, em es-
pecial nas zonas periurbanas, os solos da
Reserva Agricola Nacional. Trata-se de um
imperativo ecoldgico e estratégico. Vivemos
ndo sé o tempo da crise do projeto europeu,
mas também a era do regresso da fome, mesmo
em regides onde ela era rara ou parecia haver
sido totalmente vencida, em virtude das suces-
sivas vagas de carestia dos alimentos, como
ocorreu em 2008 e 2011. Agora, se o sonho
europeu se desmoronar num pesadelo, para-
lisando o mercado interno, devido ao inevitavel
caos monetario que acompanharia o colapso
da Zona Euro, Portugal ndo tem plano de
emergéncia para substituir as importacoes
agricolas. O Pais deveria estar desde ja a au-
mentar a sua capacidade de reserva de alimen-
tos, a diversificar o comércio alimentar com
nagoes fora da Zona Euro, e a garantir um pacto
indestrutivel com a Espanha nesse dominio.
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0 Pais deveria estar desde ja a aumentar a sua capacidade de reserva
de alimentos, a diversificar o comércio alimentar com nacdes fora da Zona
Euro, e a garantir um pacto indestrutivel com a Espanha nesse dominio.

Acredita que, em simultaneo, Portugal precisa de
repensar as suas cidades e a organizagao do espaco
urbano?

Sim. Sem duvida. Até porque os resultados ne-
gativos ndo se restringem a uma interpretacao
urbanistica, em sentido redutoramente estrito.
Aos danos do hardware edificado juntam-se
as lesbes no software civico. As nossas cidades
repelem a participagdo civica e convidam a
apatia e a atomizacao dos cidaddos. Em acrés-
cimo, as nossas feias urbes sdo ambiental e
economicamente dispendiosas. Milhares de
hectares de ricos solos agricolas foram pavi-
mentados e impermeabilizados, muitos recur-
sos hidricos subterraneos foram contaminados
e degradados, ja sem contar com as enormes
perdas de dgua nas deficientes redes de abas-
tecimento de dgua para consumo humano, que
totalizam muitos milhdes de euros por ano.
A enorme distancia entre os dormitorios e os
locais de trabalho, aliadas a opgdes totalmente
erradas em matéria de redes de comunicagdo
e politica de transportes, provocam congestio-
namentos rodovidrios, poluicdo e gastos ener-
géticos totalmente irracionais.

Colocar as cidades, outra vez, dentro da alcada
do Estado de Direito é algo que exigird mais do
que mudanga legislativa. Implicard uma aposta
firme pela qualificacdo da nossa democracia.
Pois, sem cidades habitaveis, com politicas
transparentes ao servico do interesse publico,
ndo ha cidadania digna desse titulo.

Foto: Verissimo Dias

De que forma a realidade atual do ordenamento do
territorio portugués pode tornar o Pais vulneravel a
ocorréncia de riscos (sismicos, incéndios florestais,
erosdo do litoral e do solo, alteracdes climaticas,
tecnoldgicos...)?

Em todos os indicadores significativos (da ur-
banizacdo, a demografia, passando pela distri-
buicdo da riqueza) Portugal é um Pais fortemente
litoralizado. Isto provoca uma exposicdo mais
acentuada do Pais a riscos estruturais - como
0 sismico -, ou uma intensificacdo de outros
em virtude da aceleragdo dos usos do solo nas
zonas costeiras (o risco industrial, a erosdo
costeira, as cheias e inundagdes). Outros riscos,
como € o caso dos incéndios florestais e da
desertificagdo, podem ocorrer, pelo menos
parcialmente, como sequela do brutal despo-
voamento de algumas areas, onde antes se
praticava agricultura e hoje temos monocultu-
ras florestais. Ha, contudo, um pano de fundo
incerto e inquietante: as alteragdes climaticas.
Os seus impactos sdo transversais: desde a
subida mais rapida do nivel do mar, ameacando
a viabilidade futura das cidades e equipamen-
tos costeiros (acentuada na Ultima década) até
aos impactos na saude publica de fenémenos
extremos, como as ondas de calor, ou a migra-
¢do de vetores portadores de patologias (como
é o0 caso do dengue na Madeira). Em muitos
destes dominios, os engenheiros vdo ter um
papel fundamental na construcdo de estratégias
de adaptagdo aos impactos destas mudancas
gigantescas que ja ndo podem ser evitadas.

Em termos energéticos, tem defendido a necessi-
dade de dar prioridade as energias enddgenas. Por-
qué? Como?

Portugal fez na Ultima década uma correta opcao
pelo aumento do contributo do gds natural (o
menos poluente dos combustiveis fosseis), que
se traduziu, nomeadamente, na entrada em
funcionamento de diversas centrais termoelé-
tricas de ciclo combinado a gas natural, com
maior rendimento e menor impacto ambiental
do que as centrais convencionais a carvdo, como
é 0 caso de Sines e do Pego. Outra opcdo, ainda
mais ambiciosa, foi 0 salto em frente que se deu
em matéria de energias renovaveis. Apesar de
a eletricidade corresponder apenas a 21% da
energia final consumida, a verdade é que Por-
tugal é hoje um dos dez paises do Mundo com



maior producdo elétrica a partir das renovaveis.
Em 2010, 53,2% da eletricidade teve origem em
recursos endogenos renovaveis, sendo 21,4%
de origem hidrica e 25,4% de origem edlica,
biomassa, mini-hidrica e fotovoltaica. Em 2011,
também em virtude da austeridade, houve uma
ligeira melhoria da intensidade energética, em-
bora, devido a uma menor precipitacdo, se tivesse
verificado um aumento das emissoes de gases
com efeito de estufa, causado por um maior
recurso a fontes fosseis.

A aposta neste tipo de energias ndo se tem reve-
lado muito cara para o Pais?

A principal ameaca para uma politica energética
estratégica em Portugal é de origem interna.
Aproveitando a mudanca de ciclo politico, alguns
grupos de interesse tém procurado denegrir o
investimento nas energias renovaveis susten-
taveis. Na verdade, seria um erro imperdoavel
ndo dar continuidade, com as necessdrias
adaptagdes a nova conjuntura de restrigdes e
austeridade, a uma aposta que tem criado
emprego, inovagdo tecnoldgica, aproveitamento
de recursos enddgenos e diminuicdo de impor-
tacOes. A acusacdo de que as renovaveis tém
forte impacto na tarifa elétrica ignora que tal
corresponde apenas a 15% dos “custos politicos”
que o consumidor paga. A componente inter-
nacional serd também determinante. Se a Unido
Europeia se fortalecer, Portugal podera tomar
um papel ativo no grande designio de descar-
bonizacdo da economia, contido no horizonte
estratégico do Roadmap 2050. A Europa sera
pioneira nas smartgrids e numa nova era de
energia verde, combinando prosperidade com
protecdo ambiental, redugdo do consumo e
maior eficiéncia energética, sem perda de
qualidade de vida. Caso a Europa se desmorone,
teremos de apostar ainda mais nos recursos
enddgenos renovaveis.

Na area dos transportes: como se desenha uma po-
litica sustentavel?

Apolitica de transportes em Portugal demons-
tra bem que, no investimento, a ordem dos
fatores ndo é arbitraria. Na verdade, o maior
erro cometido nos anos oitenta foi a aposta
prioritaria na rodovia e no transporte privado.
S6 mais tarde se apostou na ferrovia e nos
transportes publicos. Esta ordem perversa de
prioridades é a responsavel por custos econd-
micos e ambientais que continuaremos a pagar
no futuro. 36% da energia final é devorada por
este modelo insustentavel de transportes, que
pesa dura e negativamente na nossa balanga
comercial e nas nossas emissdes de gases
com efeito de estufa.
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A atual crise econdmica e financeira foi provocada pela inexisténcia

de um verdadeiro federalismo europeu, capaz de regular e disciplinar

a irresponsabilidade financeira de bancos, Estados e consumidores,

que se endividaram sem rebuco desde a entrada em vigor da moeda Unica.

Teremos, entdo, chegado a um tempo em que é ne-
cessario “ordenar o territorio na Era das Conse-
quéncias”, como referiu na sua intervencdo? A que
consequéncias se refere?

Se fizermos uma comparagdo entre o Ultimo
quarto de século e aquele que nos é dado ante-
cipar reflexivamente, poderemos afirmar que
entre 1985 e 2010 vivemos a fase das causas, e
entre 2010 e 2035 comegaremos a entrar na
idade das consequéncias. Com efeito, apesar de
todos os progressos realizados, de todas as lutas
travadas, do gigantesco aumento da consciéncia
ambiental a nivel planetario, os Ultimos 25 anos
assistiram, a escala mundial, a um agravamento
dos indicadores criticos do estado do ambiente
planetdrio. Se usarmos a “pegada ecoldgica”
como grelha de leitura agregada de outros indi-
cadores analiticos mais fragmentados, esse
agravamento torna-se percetivel e diminui o im-
pacto de algumas melhorias que todos os habi-
tantes de paises desenvolvidos, incluindo Portu-
gal, possam ter sentido, ao longo desse periodo,
na qualidade do ar, na qualidade da agua e nou-
tros aspetos regionais da sua qualidade de vida.
Estamos a entrar, a nivel mundial, na fase mais
dolorosa daquilo que o Nobel da Quimica ho-
landés, Paul Crutzen, cunhou como a “Era do
Antropocénico”. Sem duvida que hoje a huma-
nidade é o grande fator de alteracdo plastica
dos ecossistemas planetarios. S6 que, agora,

através da crise ambiental global e, em parti-
cular, das alteracoes climaticas, teremos de
habitar um mundo muito mais fragil em recur-
S0s e muito mais hostil em riscos e ameagas.
Estamos a demorar demasiado tempo no
processo de transmissdo desse conhecimento
da esfera das ciéncias para a esfera das politi-
cas publicas. Estamos a ser vitimas de uma
colossal atitude negacionista por parte do
sistema politico, um sinal, entre outros, das
suas numerosas disfuncdes. Vamos todos pagar
a fatura por esse atraso.

A Europa é comummente alvo das suas analises.
Enquanto pensador nesta area, como analisa o mo-
delo organizativo europeu e que tendéncias prevé
para esta unido de paises?

A atual situacdo da Unido Europeia é uma
imagem viva da enorme distancia entre os
problemas reais e as solugdes que o sistema
politico para elas oferece. A atual crise econémica
e financeira foi provocada pela inexisténcia de
um verdadeiro federalismo europeu, capaz de
regular e disciplinar a iresponsabilidade finan-
ceira de bancos, Estados e consumidores, que
se endividaram sem rebuco desde a entrada
em vigor da moeda Unica. Ora, a mesma causa,
a auséncia de politicas federais concertadas
firmadas na existéncia de um verdadeiro orca-
mento comunitario, esta a conduzir a politicas
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quase estritamente nacionais de combate aos
défices e as dividas publicas, mas que, perver-
samente, correm o risco de lancar toda a Unido
numa situacdo de agonia social, com o aumento
do desemprego e a diminuicdo da capacidade
de desempenho do “Estado social” e de asfixia
economica, com escasso capital para investir,
nomeadamente, numa estratégia de desenvol-
vimento sustentavel.

Ainda assim a Europa tera futuro? Que papel devera
Portugal desempenhar?

Portugal ndo desaparecera se a Europa naufra-
gar. Deveremos até ter uma estratégia nacional
para essa contingéncia. Mas ndo devemos mudar
de rumo sem luta. O projeto europeu s6 podera
sobreviver se formos capazes de ultrapassar a
miopia, 0 egoismo e o preconceito. Para Portugal,
o federalismo é uma questdo vital. Sem ele, o
Pais ou se resignara a ser uma espécie de Estado
tutelado pelo diretério - o que ndo é vidvel no
longo prazo -, ou tera de embarcar num novo e
incerto designio estratégico, com grandes custos
humanos e materiais para os portugueses.
Portugal deve bater-se pelo aprofundamento da
construgdo europeia em trés direcoes principais:
contribuir para um verdadeiro federalismo repu-
blicano europeu, com uma clara base constitu-
cional, com um sistema de governo eleito pelos
cidaddos europeus, no uso da sua faculdade de
“multipla cidadania”, com uma Unido Econdmica
e Monetdria que contribua para uma efetiva “Unido
de Transferéncia” nos recursos comuns gerados
pela sinergia de uma verdadeira economia eu-
ropeia, visando o desenvolvimento equilibrado,
sustentavel e convergente das regides e dos povos
europeus, em estrito respeito pelo ambiente e
pelas garantias do Estado social; enriquecer o
papel da Unido Europeia como forca de paz e
cooperacgao no Mundo, numa Gtica de sustenta-
bilidade, através de uma intensificacdo da diplo-
macia portuguesa no ambito da CPLP; defender
um papel liderante da Unido na congregacdo de
esforcos para a reforma das Nacdes Unidas e o
fortalecimento dos regimes internacionais que
visam o combate as alteracdes climaticas, a
protecdo do ambiente e das energias renovaveis,
a promogdo dos direitos politicos e sociais e a
transicdo da comunidade internacional para modos
de producdo e consumo que garantam o desen-
volvimento sustentavel e a justica entre geragdes.

0 Mar: assumido por todos como “designio nacio-
nal”. Quando nos deixamos do estadio da reflexao
e passamos a efetivacdo?

/I ENTREVISTA / VIRIATO SOROMENHO-MARQUES

Entre 2008 e 2010, em conjunto com o almirante
Viera Matias, o bidlogo Jodo Falcato e o jurista
Aristides Leitdo, estive envolvido num projeto
que partiu de um desafio lancado pelo Presidente
da Academia das Ciéncias de Lisboa, Professor
Adriano Moreira: produzir uma pesquisa siste-
matica sobre as Politicas Publicas do Mar. E o
desafio foi assumido. A Academia das Ciéncias
de Lisboa, o Programa Gulbenkian Ambiente
e 0 Oceandrio de Lisboa uniram-se na tarefa.
Ao fim de dois anos de trabalho, ficou acessivel
a0 publico o mais completo livro sobre 0 Mar
como horizonte estratégico para Portugal.!

0 Mar é, sem duvida, um dos eixos
por onde passara o aumento da
capacidade estratégica do nosso
Pais, no quadro de uma politica de
desenvolvimento sustentavel, que
respeite os limites ambientais do
nosso territorio e aposte na
expansao das energias renovaveis
enddgenas.

0 livro comporta sete capitulos, uma série de
referéncias para pesquisa posterior usando a
Internet (uma webgrafia), e quase uma vintena
de paginas com um sumario executivo para o
conjunto da obra, para politicos e outros leitores
apressados. O trabalho foi levado a cabo por
quatro coordenadores e 16 autores, escolhidos
entre 0s N0ssos maiores especialistas nas sete
matérias convergentes que o livro aborda:
Soberania, Ecologia, Economia, Seguranca,
Diplomacia, Ciéncia e Cultura. N&o ha varinha
madgica para um pais em crise, como é 0 N0sso.
Ainda por cima quando o centro de gravidade
da crise ndo parece passar, centralmente, pela
nossa esfera de decisdo. Por isso mesmo ndo
ha margem para erros. As politicas publicas
devem ser construidas com estudo e seriedade.
0 improviso paga-se muito caro. 0 Mar é, sem
duvida, um dos eixos por onde passara 0 aumento
da capacidade estratégica do nosso Pais, no
quadro de uma politica de desenvolvimento
sustentavel, que respeite os limites ambientais
do nosso territério e aposte na expansao das
energias renovaveis enddgenas. Cabe agora ao
poder politico, aos agentes econdmicos e as
diversas forcas integrantes da sociedade civil,
darem os passos para transformarem a inspi-

1 Politicas Publicas do Mar. Para um novo Conceito Estratégico Nacional, coordenacao de N. Vieira Matias, V. Sorome-
nho-Marques, Aristides Leitdo e Jodo Falcato, Lisboa, Esfera do Caos, 2010, 297 pp.
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racdo em caminho, o rasgo de futuro em es-
tratégia a implementar.

Mas, objetivamente, que prioridades deverdo ser
assumidas neste contexto? E que oportunidades re-
presenta para Portugal o seu regresso ao Mar?
Pode parecer paradoxal, mas a verdade é que
nesta altura de fraqueza estratégica, Portugal
encontra em torno do Mar condicdes subjetivas,
de recursos cientificos e “capital humano”, como
desde hd muitos séculos ndo se encontravam
reunidos. Com efeito, Portugal regista uma
convergéncia acentuada entre intencdes e meios
para as realizar. Temos uma comunidade cien-
tifica ligada ao Mar que conta mais de 3.000
elementos, entre os quais 800 doutorados.
Contamos com quase duas dezenas de institui-
cOes dedicadas a pesquisa cientifica, entre La-
boratdrios de Estado, Laboratérios Associados,
Centros de Investigagdo. Entre navios e outros
equipamentos, o Pais pode explorar a sua Zona
Econdmica Exclusiva até aos 6.000 metros de
profundidade. Sucessivos Governos tém produ-
zido orientacdes convergentes no sentido de
tornar o Mar num grande objetivo unificador dos
portugueses no longo prazo. Diferentes setores
da economia, desde a industria aos transportes,
passando pela energia e comércio, tém mani-
festado a sua predisposicdo para aderirem como
partes ativas a este objetivo. A obra estd enun-
ciada. Os meios materiais existem. Os sujeitos
estdo aptos a serem mobilizados. Os caminhos
para um regresso, prudente e sustentavel ao
Mar e aos Oceanos apenas precisam de come-
car aser trilhados. Para que Portugal se continue
a cumeprir.

Qual o papel dos engenheiros e da Engenharia no
“reordenamento” e na “reconstrugdo” do Pais?

O ordenamento do territorio nasce da imagi-
nacgdo de poetas, do pensamento de fildsofos,
da acdo de politicos, das necessidades de
empresarios e clientes, da urgéncia de estra-
tegas, da avaliagdo coletiva das vulnerabilidades
e potencialidades de uma comunidade na re-
lagdo com o territdrio, mas sdo os engenheiros
que estabelecem o momento de transicdo da
ideia para a matéria, do projeto para a realidade.
Portugal ndo precisa somente do resultado final
do trabalho dos engenheiros, precisa, ainda
mais, da cultura que é inerente a esse trabalho.
A nossa democracia, 0 nosso espaco publico,
anossa administracdo, tém tudo a ganhar com
mais disciplina, mais rigor, com a nogao precisa
do tempo Util para realizar as tarefas e com o
sentido de responsabilidade que é parte integrante
da alma da Engenharia, como profissdo, arte
e, de certo modo, como visdo do Mundo.
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RECALCAMENTO DE FACHADAS
E REFORCO DE FUNDAGOES

ENG. MANUEL JOAO NIZA DAS NEVES

ENG. ALEXANDRE DA LUZ PINTO

crescente importancia que a reabilitacdo

de edificios tem vindo a assumir na ultima
década, em grande parte associada ao valor
patrimonial intrinseco das edificagdes antigas,
esteve na génese da escolha desta tematica.
Nesta reabilitacdo/reaproveitamento de imdveis
existentes é praticacomum a manutenco das
caracteristicas exteriores do edificio e demoli¢do
do seu interior, acompanhados por solucdes
de recalcamento das fachadas/empenas a
conservar de forma a possibilitar a execugdo
de caves, maioritariamente destinadas a esta-
cionamento automavel.
Realca-se o facto de que estas operacdes,
quando efetuadas de forma bem planeada, se
realizam com riscos minimos para as constru-
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¢Oes adjacentes. Outra vertente de reabilitacdo,
menos intrusiva, opta pela preservacdo do
maior numero possivel de elementos estrutu-
rais existentes, recorrendo contudo ao reforgo
das fundacdes, podendo o incremento da sua
capacidade de carga ocorrer com ou sem o seu
aprofundamento. Em ambas as abordagens,
as mais usuais técnicas construtivas empregues
recorrem a tecnologia de microestacas ou a
execugao de corpos de jet grouting. Esta Ultima
técnica envolve, resumidamente, a rotura lo-
calizada e mistura simultanea, in situ, do solo

Figura 1
Exemplo de contencdo de fachada
e recalcamento de fundacdes
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com calda de cimento, sendo apli-
cavel a praticamente todos os tipos

periodo, e até a solidarizacdo com as
microestacas, a sapata podera perder

de solos.

Para além disso, para a popula-
ridade da técnica contribuem ainda
a dispensa de trabalhos de esca-

alguma da sua resisténcia estrutural.

Genericamente, a metodologia de reforco
associada ao uso destas solugdes passa
pela execucdo das microestacas 0 mais

vacdo, o que evita a descompressdo do solo, e
a possibilidade de inserco, no seu interior, de
elementos metdlicos, aliadas a possibilidade
de execucdo em areas confinadas e a producdo
de poucas vibracoes.

Por outro lado, este tipo de solugdes dispensa
a necessidade de execucdo de macicos de
encabecamento, uma vez que as fundacoes
diretas existentes continuam a exercer as suas
fungdes de transmissdo de cargas ao terreno/
corpo de jet grouting.

As microestacas sao elementos que, trabalhando
tanto a compressado, como a tracdo, transmitem
as suas forcas ao terreno essencialmente por
atrito lateral (estacas flutuantes).
Originalmente concebidas com funcdo de tra-
tamento de solos, tém evoluido para o uso de
elementos singulares com alta capacidade de
carga. De uma forma geral possuem um didmetro
reduzido e podem ser executadas de maneira
aintersetar as fundacGes existentes, usual no
reforco de sapatas de betdo armado. Todavia,
é necessario ter em conta que com este pro-
cedimento sdo seccionadas algumas das ar-
maduras existentes, pelo que durante este

COLEGIO NACIONAL DE ENGENHARIA CIVIL

FERNANDO BRANCO
ELEITO PRESIDENTE DO ECCE

0 Professor Eng. Fernando Branco tomou recentemente posse como
Presidente do Conselho Europeu de Engenheiros Civis (European
Council of Civil Engineers — ECCE) para o biénio 2013/14.

Esta organizacdo, que integra a maioria das associagdes profissionais
de engenheiros civis da Europa, tem como objetivos elaborar documentos
tendo em vista uma visdo integrada da Engenharia Civil no espago europeu
e, simultaneamente, atuar em Bruxelas alertando para os principais
problemas e necessidades de regulamentacdo subjacentes ao exercicio
da profissao.

proximo possivel da fundacdo existente,
por sua vez ligadas a estrutura a suportar por
intermédio de vigas de recalcamento. Conse-
quentemente, é ainda necessdrio promover
uma efetiva ligagdo da estrutura existente as
vigas de recalcamento, conseguida através do
uso de ferrolhos ou inclusivamente de vardes
roscados pré-esforcados. Tipicamente, os pri-
meiros estdo associados a recalgamentos onde
afundagdo é acessivel apenas de um dos lados,
enquanto a ligagdo pré-esforcada exige o acesso
a ambas as faces da fundacdo a recalcar.
Num contexto de reabilitacdo é igualmente usual
que as microestacas de suporte das paredes/
pilares existentes tenham de ser executadas
exteriormente a estrutura de contencdo de
terras, o que pressupde a necessidade de veri-
ficacdo de fendmenos de encurvadura nestes
elementos.
Naturalmente que os procedimentos aqui re-
latados implicam um dominio da Geotecnia e
pressupdem conhecimentos aprofundados quer
sobre a caracterizacdo de solos, quer sobre a
aplicabilidade e resultados espectdveis deste
tipo de técnicas.

COLEGIO NACIONAL DE ENGENHARIA CIVIL

2.° CONGRESSO INTERNACIONAL
DA HABITACAO NO ESPACO LUSOFONO
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O Laboratério Nacional de Engenharia Civil, em Lisboa, acolhe 0 2.

Congresso Internacional da Habitagdo no Espago Lusofono — CIHEL
de 13 a 15 de margo de 2013. 0 Congresso abordara o tema “Habitagao,
Cidade, Territorio e Desenvolvimento” nas suas amplas facetas quanti-
tativas, qualitativas, urbanas, territoriais e ambientais, considerando o
seu papel como meio de desenvolvimento socioeconémico dos respe-
tivos paises e quando estdo previstas agdes de desenvolvimento de
elevados niimeros de habitacGes e de re-urbanizacdo de extensas areas
em varios dos paises da Lusofonia, que se debatem com criticas carén-
cias habitacionais e de ordenamento urbanistico.
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CONSTRUCAO E 0 SETOR COM MAIOR CRESCIMENTO
NA INTERNACIONALIZACAO PORTUGUESA

A AECOPS - Associagdo de Empresas de
Construcdo, Obras Publicas e Servicos,
na sua Informacdo n.2 11/2012, publica alguns
dados estatisticos sobre a internacionalizagdo
do setor da Construcdo. Assinala também o
lancamento dos “Cadernos da Internacionalizagdo
— A Construcdo Portuguesa nos Mercados Ex-
ternos”.

“Em 2011, o setor da Construgdo nacional tinha
cercade 5.200 empresas a laborar em 31 paises,
espalhados por cinco dos seis Continentes,
onde foram obtidos um volume de negdcios
da ordem dos 4,1 mil mithdes de euros e cele-

COLEGIO NACIONAL DE

ENGENHARIA CIVIL

brados novos contratos no valor de 6,3 mil
milhes de euros, ou seja, 0 equivalente a 4%
do Produto Interno Bruto. Sdo valores que
traduzem variagdes muito positivas em relacdo
a2010, de, respetivamente, 25% e 47%, as quais
confirmam, por seu turno, que a Construcdo
tem prosseguido um processo de internacio-
nalizagdo a um ritmo muito mais acelerado do
que os restantes setores da economia, tendo
passado de um peso de 4% no total das expor-
tagdes portuguesas de bens e servicos, em
2006, para uma representatividade de 7% em
2011. Estes nimeros, demonstrativos do mé-

AECOPS

ASSOCIACAO
DE EMPRESAS
DE CONSTRUCAO
OBRAS PUBLICAS
E SERVICOS

rito que é reconhecido as empresas portuguesas
de construcdo no exterior e reveladores de um
setor determinante no dinamismo da interna-
cionalizacdo do Pais, ndo apenas pelo que re-
presenta isoladamente, mas também pelo efeito
de arrastamento que exerce sobre outras areas
de atividade, sdo apontados numa nova publi-
cacdo da AECOPS, que retrata o estado atual
da presenca internacional da Construcao lusa”
refere a Associacdo.

ESPECIALIZACAQ EM

Direcao e Gestao da Construcao

VISITA A BARRAGEM DO BAIXO SABOR

ANTONIO CARIAS DE SOUSA
Coordenador da Especializacdo em Diregdo e Gestdo da Construcao da OE

A Comissdo Executiva da Especializagdo
em Direcdo e Gestao da Construcao or-
ganizou no dia 9 de novembro uma Visita
Técnica a obra de Aproveitamento Hidroelétrico
do Baixo Sabor.

Este Aproveitamento Hidroelétrico sera consti-
tuido por dois escaldes. A albufeira criada pelo
escaldo de montante estende-se ao longo de 60
quilémetros, desde a zona da barragem até cerca
de 5,6 quilometros a jusante da confluéncia do
rio Macas com o rio Sabor, ocupando areas dos
concelhos de Torre de Moncorvo, Alfandega da
Fé, Mogadouro e Macedo de Cavaleiros. A albu-
feira criada pelo escaldo de jusante, com uma
extensdo de cerca de 9,6 quildmetros, ficara
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compreendida entre as duas barragens, localizando-
-se no concelho de Torre de Moncorvo.

Esta albufeira permitird mais do que duplicar

a capacidade de armazenamento portugués de
agua no Douro. O aproveitamento sera equipado
com grupos reversiveis, possibilitando uma

8 é Volume de escavacdo 3.000.000 m*
2 g Volume de betdo 1.100.000 m?
0O Quantidade de aco em armaduras 15.000 t
2 O Volume das duas albufeiras 1.125 hm?
2 m Area inundada albufeiras NPA 3.020 ha
SE  potencia 170 MW
< <>’: Producdo meédia anual (com contribuicdo bombagem) 444 GWh
ﬂ Producdo média anual (valor liquido) 230 GWh
g Emissdes CO2 evitadas/ano 1.037 kt1
Investimento 530 ME
Numero maximo de trabalhadores 1.700 (20% quadros técnicos)
Incorporagdo nacional 75 a 85%
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melhor gestdo da producao hidroelétrica dis-
ponivel na cascata do Douro nacional a jusante,
permitindo otimizar a producdo de toda essa
cascata.

A construcdo das duas barragens teve inicio
em agosto de 2008, estando prevista a entrada
em servico no ano de 2014. Presentemente
estdo em curso os trabalhos de construcao civil
e montagem de equipamentos nas centrais e
circuitos hidraulicos de ambos os escaldes.

0 dono de obra é a EDP Producdo, autora do
projeto e gestora do empreendimento. A em-

consorcio Odebrecht/Lena Construcdes, sendo
o fornecedor de equipamento a Andritz Hydro.
A fiscalizagdo ¢ da Consulgal e a coordenacdo
de seguranca em obra da Tabique.

A Visita, que contou com a presenca de 35
colegas, iniciou-se com a apresentacao, feita
pelo Diretor de Projeto, Eng. Lopes dos Santos,
de todo 0 empreendimento (montante, jusante
e obras complementares) e dos trabalhos a
decorrer. A Coordenadora de Seguranga em
Obra informou os visitantes dos potenciais
riscos e distribuiu a todos o “Manual de Aco-

lhimento aos Visitantes”. Munidos de EIP, os
visitantes deram inicio a visita as obras de
construgdo das duas barragens, que decorreu
ao longo de quase trés horas.

No final decorreu um almogo de confraternizagdo,
gentilmente oferecido pela EDP.

> A documentacdo distribuida na Visita esta
disponivel no Portal do Engenheiro, na pagina
da Especializacao, em www.ordemengenheiros.
pt/pt/centro-de-informacao/dossiers/
apresentacoes/visita-ao-aproveitamento-
hidroeletrico-do-baixo-sahor

preitada geral de construcdo estd a cargo do
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JOSE LUIS DE SOUSA OLIVEIRA e sousa.oliveira@gmail.com
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A tualmente assiste-se a um grande desenvolvimento das tecnolo-
gias de suporte as redes de acesso, principalmente impulsionado
pelo crescimento exponencial da utilizagdo da Internet. Em termos na-
cionais, a aposta nas redes de nova geracdo tem motivado os operadores
a investirem em novas infraestruturas de comunicagdes baseadas em
fibra ¢tica, normalmente designadas por FTTx — Fiber To The x. Este é o
termo utilizado para denominar redes de acesso de alto desempenho
baseadas em fibra dtica.

Em termos de transmissdo, as tecnologias que atualmente suportam
as redes FTTx sdo denominadas por redes dticas passivas (PON — Pas-
sive Optical Network), uma vez que sdo compostas apenas por compo-
nentes passivos. Esta tecnologia permite fornecer uma variedade de
servicos ao cliente em dreas urbanas de elevada densidade populacional.
Neste tipo de infraestrutura, o sinal parte da central local do operador
sendo posteriormente transmitido pela rede, pelos cabos de fibra 6tica
até a casa do cliente, ou seja, redes FTTH - Fiber To The Home.

< ) @ Ponto @
de distribuicdo I FTTH

Rede FTTH — GPON: CL - Central Local; ONT - Optical Network Terminal

DIMENSIONAMENTO
DE REDES FTTH-GPON

ENG.2 CATARINA BRUNO

ENG. PEDRO VIEIRA

Assim sendo, o objetivo principal deste trabalho foi o estudo da tecnologia
FTTH — GPON; onde foram abordadas as suas caracteristicas e em que
esta foi comparada com outras arquiteturas, comprovando as suas
vantagens de utilizagdo e desempenho.

No decorrer do trabalho foi calculada e dimensionada uma rede de fibra
dtica, suportada pela tecnologia FTTH — GPON, para um operador de
rede e servicos de comunicagoes eletronicas. O projeto é constituido por
diversas fases, tendo inicio nos levantamentos do terreno, em que foi
efetuado o inventario de todas as infraestruturas e unidades de alojamento
existentes na zona a projetar. Apds a recolha destes dados, procedeu-se
a atualizacdo dos mesmos, transpondo toda esta informac&o para suporte
digital.

Reunida toda a informacdo necessaria efetuou-se a celulizagdo da area
a projetar e procedeu-se ao dimensionamento da rede. Para tal, foram
tidas em conta as diretrizes gerais de elaboracdo de um projeto GPON,
assim como o cenario de rede, deste projeto em particular, segundo um
determinado operador. Foi também necessario ter em conta os proce-
dimentos legais relativamente as entidades detentoras de infraestrutura
de telecomunicacdes, que sdo imprescindiveis tomar para se obter
autorizagdo de utilizagdo das respetivas infraestruturas existentes.
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Para comprovar a viabilidade do projeto dimensionado foram efetuados
os calculos referentes ao balanco de poténcia, tendo em conta todo o
percurso efetuado desde a central local até a casa do cliente, verificando-
-se que as perdas por atenuacdo do projeto ndo ultrapassam os valores
maximos definidos pela norma G.984 ITU Amendment 1 de 28 dB. De
forma a comprovar o desempenho da rede foram efetuadas diversas
simulagdes com recurso a ferramentas de simulacdo 6tica, o que permitiu
validar os calculos efetuados.

Relativamente aos ensaios, os mesmos foram realizados sobre uma

rede GPON, com caracteristicas semelhantes a projetada. Foram efetu-
ados ensaios de refletometria, recorrendo ao OTDR - Optical Time Domain
Reflectometer e ensaios de perdas totais, através do multimetro otico.
Os ensaios foram efetuados nos dois sentidos da rede, em que os valores
obtidos se encontravam dentro do que era esperado.

Por fim, os resultados obtidos, referentes ao balanco de poténcia, con-
firmam a viabilidade da rede projetada, assim como os valores adquiridos
a partir da ferramenta de simulagdo. Em relacdo aos ensaios, estes
também comprovam a validade do projeto construido.

COLEGIO NACIONAL DE ENGENHARIA ELETROTECNICA

“DISTORCAO HARMONICA NA REDE DE DISTRIBUICAQ” EM DEBATE

N

uma organizagdo do Conselho Nacional e dos Conselhos Regionais Norte, Centro e Sul do Colégio de Engenharia Eletrotécnica e da EDP
Distribuicdo, realizaram-se na Ordem dos Engenheiros, em Coimbra, Lisboa e Porto, nos dias 13, 20 e 27 de novembro, respetivamente, trés

Sessoes Técnicas subordinadas ao tema “Distor¢do Harmonica na Rede de Distribuicdo — Impacto e Solugdes’.
As Sessdes, praticamente lotadas, permitiram abordar e discutir os seguintes temas: Tecnologia para Compensacdo Dindmica de Harmonicos,
Fator de Poténcia e Desequilibrios — Caso Pratico, Distor¢do Harmdnica e Flutuagdes na Rede — Problemas e Solugdes e Harmdnicas — Exemplos

e Referéncias.

COLEGIO NACIONAL DE

ENGENHARIA MECANICA

ADELIO GASPAR e adelio.gaspar@dem.uc.pt

MELHOR
ESTAGIO

A energia edlica surge nos ultimos anos como uma das fontes de
energia alternativa com maior viabilidade de exploragdo, sendo
encarada como uma energia limpa em termos ambientais que ndo
acarreta custos diretos de producdo. Ndo obstante da experiéncia em-
pirica da industria edlica adquirida nos ultimos 30 anos, do recurso a
normas de projeto melhoradas e da ades&o dos fabricantes a estas
novas praticas, as taxas de falha ainda se apresentam elevadas. As
turbinas edlicas ndo alcancam os 20 anos de vida Util sem substituictes
ou reparacdes significativas. As atuais técnicas de controlo da condigdo
ainda enfrentam desafios particulares quando aplicadas a esta tecnologia,
as falhas na sua fase inicial ndo sdo detetadas e os eventos catastroficos
sucedem-se.

Face as correntes praticas de manutencdo dos parques edlicos e as
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MANUTENCAO A TURBINAS EOLICAS BASEADA
EM MODELOS DE RISK BASED INSPECTION

ENG. JOAO ANDRE FERREIRA GONCALVES

ENG. EDUARDO MANUEL DIAS LOPES

caracteristicas das falhas existe a necessidade de otimizar as estratégias
de manutencdo, reduzir os custos e aumentar a produtividade durante
o ciclo de vida de modo a maximizar o retorno do investimento. O Risk
Based Inspection (RBI) apresenta-se como uma resposta aos desafios
colocados a gestdo da manutencdo moderna; originalmente concebido
pela e para a industria petroquimica, o RBI é um método de gestao de
risco que permite gerir e alocar os esforcos num programa de inspegao,
integrando estas atividades nas estratégias de manutencao.

Afalha de componentes representa a maior percentagem na origem de
todas as falhas, representando cerca de 42% do total. Com base em
projetos cientificos que disponibilizam dados de 0&M através da publicacdo
de relatdrios periodicos, avaliou-se a turbina edlica tipica, e os seus
componentes criticos foram identificados.
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Grafico 1
Tempo de indisponibilidade por falha, adaptado (Faulstich et al, 2009)

Sistema Elétrico 4%
Sistema de Controlo Eletrdnico 4% \

Sensores 4%
Sistema Hidraulico 3%
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& Cobertura 10%

Sistema de Yaw 6%
Cubo do Rotor 9%

Travdo Mecanico 7% Gerador 14%

Pés do Rotor 8% Caixa de Engrenagens 16%
A caixa de engrenagem, o gerador e o sistema de transmissdo sdo o0s
componentes considerados criticos, na medida em originam os maiores
tempos de indisponibilidade por falha, quando comparados com os
outros componentes.

Dados reais de eventos de falha dos componentes criticos provenientes
de 77 turbinas do mesmo fabricante foram analisados com recurso ao
software Weibull++ da Reliasof. A distribuicdo de Weibull 2P foi considerada
apropriada e os parametros que refletem o comportamento do padrao
de falhas, (8) e (7), foram determinados. Foi igualmente calculada a funcao
probabilidade de falha (PoF) destes eventos para os varios tempos de
missdo correspondentes aos 20 anos de periodo de vida projetado.

A consequéncia é definida como o resultado da concretizacdo de um
evento indesejavel, i.e., acontecimento de falha (Cof). No dmbito do
projeto RIMAP, sdo sugeridas trés avaliacdes numa metodologia para a
determinacdo das CoF em cada uma destas areas: CoF=CoF(Saude e Se
guranca)+CoF(Ambiental)+CoF(Negacio). Estes eventos de falha foram
avaliados e traduzidos em termos financeiros de acordo com o modelo
adotado e elaborado um “ranking” destas consequéncias. De acordo com
este modelo, para o sistema de transmissdo, caixa de engrenagens e

COLEGIO NACIONAL DE ENGENHARIA MECANICA

5.0 CONGRESSO NACIONAL DE BIOMECANICA

gerador das turbinas em estudo, as consequéncias destes eventos implicam
cerca de 68.000€, 166.700€ e 88.700€, respetivamente. Apos a quantificacdo
destes eventos, foram calculados os valores de risco. O risco é definido
como a combinagdo da probabilidade e da(s) consequéncia(s) da ocorréncia
do evento de falha. Esta combinacdo determina o risco operacional; como
a probabilidade de falha varia de forma especifica com o tempo, o valor
do risco vai analogamente evoluir de forma particular, acompanhando o
aumento da PoF. A especificagdo do risco admissivel é da responsabilidade
do investidor ou operador do parque. Foram apresentados os resultados
numa matriz de risco.

llustracdo 1 — Evolugao do risco nos primeiros trés anos

Atribuicdo de valores de risco

1 <2% A <40.000€

2 2% ~ 3% B £40.000€ ~ 80.000€
3 3% ~ 4% C 80.000€ ~ 120.000€
4 4% ~ 5% D 120.000€ ~ 165.000€
5 5% — 6% E 165.000€ — 200.000€
6 > 6% F >200.000€

1.2 ANO 2.2 ANO 3.2 ANO

6 6 6

5 5 5
4 +\JO 4 O

3 3 3
2 2 A 2

1 A 1 1

A B CDEF A B CDEF

A BCDEF

Mediante a especificacdo de risco admissivel sdo aconselhadas agdes
de inspecdo de forma a mitigar o risco, integrando estas atividades nas
estratégias de manutencdo de modo a otimizar a fiabilidade operacional
das turbinas desenvolvendo-se uma ferramenta de apoio a decisao
baseada em modelos de RBI.

5% Congresso Maclonal de

Biomecanica ' £

Espmi - Poriugal | 8¢ 5 2¢ Fewew o3

0 rganizagdo conjunta do Laboratério de
Biomecanica do Porto, Faculdade de
Engenharia da Universidade do Porto, Instituto
de Engenharia Mecanica - Pélo FEUP, Instituto
de Engenharia Mecanica e Gestao Industrial e
Sociedade Portuguesa de Biomecanica, 0 5.°
Congresso Nacional de Biomecanica decorrerd
em Espinho, nos dias 8 e 9 de fevereiro de 2013.
0 progresso na investigacdo em diversas areas
da Biomecanica tem conduzido ao desenvolvi-
mento de importantes aplicagdes com relevancia
nos dominios da medicina, do desporto, da
ergonomia, da biologia, entre outros. Como
resultado desta evolugdo e no sentido de
promover contactos entre as varias equipas de
investigacdo tiveram lugar dois encontros

nacionais, em Martinchel e Evora, que decorreram
com grande sucesso. Foi também reabilitada
a Sociedade Portuguesa de Biomecéanica e
organizado, posteriormente, o 3.° Congresso
Nacional de Biomecanica, que decorreu em
Braganca em 2009. Neste seguimento, foi com
naturalidade que em 2011, em Coimbra, decorreu
a quarta edicdo do evento.

0 Congresso Nacional de Biomecanica pretende,
assim, constituir-se como um férum de discusséo
da comunidade cientifica nacional que se dedica
ao trabalho e pesquisa nas diversas areas da
Biomecanica, para partilhar os trabalhos de
investigacdo desenvolvidos. Serdo aceites artigos
em todas as dreas da Biomecanica, nomeada-
mente: Biomecanica dos Tecidos, Biomecanica

Ortopédica, Biomecanica de Reabilitagdo, Orgaos
Atrtificiais, Biomecanica Orofacial, Biomecanica
do Cranio e Coluna, Biomecanica Cardiovascular,
Biofluidos e Hemodinamica, Biomecanica Res-
piratoria, Biomecénica do Sistema Musculo-
-esquelético, Biomecanica da Les&o/Impacto,
Biomecanica Ocupacional, Biomecanica Des-
portiva, Cirurgia Assistida por Computador,
Engenharia dos Tecidos, Mecanobiologia, Bio-
mecanica Celular e Molecular, Biomateriais,
Biomecanica na Natureza, Mecanica Experimental
em Biomecanica e Ensino da Biomecanica.
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XI CONGRESSO IBERO-AMERICANO DE ENGENHARIA MECANICA

Xl Congresso Ibero-Americano de

Engenharia Mecanica - CIBEM
2013 tera lugar na cidade de La Plata,
Argentina, entre os dias 11 e 14 de
novembro de 2013. O CIBEM é um
Congresso bienal promovido pela Fe-
deracdo Ibero-Americana de Engenharia
Mecénica e conta com a participacdo
de professores, investigadores, profis-
sionais e alunos de Engenharia Mecanica. Férum de discussdo no
ambito da Engenharia Mecanica, abrange temas classicos e atuais como
biomecanica, imagem, novos materiais, micro e nanotecnologias, mi-
crofluidos, novas fontes energéticas, novos conceitos no desenvolvimento
de produto, mecénica computacional, mecanica experimental e mode-
lagdes avancadas, entre outros. Ciéncias Aplicadas a Engenharia Meca-
nica, Desenho e Concecdo de Maquinas e Componentes, Fabricacdo de

Componentes e Maquina, Exploragdo
de Maquina e Métodos e Técnicas para
a Formac&o em Engenharia Mecénica
constituem as principais tematicas deste
Congresso. Os interessados podem
submeter os seus resumos até 31 de
marco de 2013.

As edicBes anteriores tiveram lugar em
Madrid, Espanha (1993), Belo Horizonte,
Brasil (1995), Havana, Cuba (1997), Santiago do Chile, Chile (1999),
Mérida, Venezuela (2001), Coimbra, Portugal (2003), Cidade do México,
México (2005), Cusco, Peru (2007), Las Palmas, Espanha (2009) e no
Porto, Portugal (2011).

> Informacdes complementares estdo disponiveis em
www.ing.unlp.edu.ar/congresos/~cibim2013/pt

COLEGIO NACIONAL DE

ENGENHARIA GEOLGGICA E DE MINAS

PAULA CASTANHEIRA DINIS e paula.dinis@dgeg.pt

MELHOR
ESTAGIO

ste projeto teve o seu desenvolvimento na empresa TARH - Terra,

Ambiente e Recursos Hidricos, Lda., sob a orientagdo do Prof.
Doutor José Martins Carvalho e do Prof. Doutor Eng. José Antdnio Simdes
Cortez. O tema geral desta nota incide na problematica da importancia
da conceptualizagdo hidrogeoldgica para apoiar o projeto de captacdes
de dgua e as suas implicacdes na pratica da geoengenharia e na gestao
de recursos hidricos subterraneos. A drea estudada refere-se as Termas
de Monte Real, localizada nos arredores de Leiria.
A investigacdo desenvolvida seguiu um plano previamente delineado
que assentou na recolha sistematica de elementos bibliograficos existentes
(e.g., relatdrios técnico-cientificos, cartografia, publicacdes...) sobre a
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AVALIACAO HIDRpGEOLﬁGICA
DE RECURSOS HIDRICOS SUBTERRANEOS:
0 CASO DAS TERMAS DE MONTE REAL

ENG.? CATARINA BIANCA PEREIRA RODRIGUES

ENG. JOSE ANTONIO SIMOES CORTEZ

areaem estudo. A partir da andlise preliminar dessa informacdo, procedeu-
-se no terreno a inventariagdo hidrogeoldgica relevante (e.g. nascentes,
furos, charcas, pogos...). Os estudos hidrogeolégicos de superficie e de
sub-superficie efetuados na drea em estudo permitiram reconhecer em
afloramento o estado de alteragdo e da fraturacdo dos macicos. Na
caracterizacao e descricdo da area recorreu-se as técnicas basicas de
hidrogeologia aplicada (e.g., Fetter 2001; Assaad et al., 2004). A termi-
nologia utilizada na caracterizagdo dos macigos rochosos refere-se ao
Committee on Fracture Characterization and Fluid Flow (1996). Em
gabinete foi desenvolvida uma ficha de inventario hidrogeoldgico. Para
a georreferenciagdo dos elementos de terreno foi utilizado o GPS Trimble
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Fluxograma sintético
da investigacao adotada

GeoXH 2008 de alta precisdo. Na digitalizagdo dos mapas de cartografia

regional e local, foi utilizado o programa “OCAD for Cartography version

: 9.7.0" e outros programas de Sistemas de Informac&o Geografica (SIG),
ermas

tais como, 0 ArcGIS 9.3 da ESRI. Este Ultimo funcionou como o programa

p/cartografia
aplicada

e alcalina e tem temperatura de emergéncia entre 18° e 19°C. Tem cheiro
% sulfureo e sabor selenitoso. A mineralizagdo total é de 2658 mg/L, a

| | | condutividade é de 3450 uScm' e o pH proximo de 7,2.

. de base para todo o projeto e no qual se elaborou a maior parte da
| ‘ ‘ L\ cartografia vetorial.

Cartografia Basica Enquadramento Dados de Campo i , , . A . ’
« Topogréficos 1/25000 | | + Mapas « Dados furos existentes A drea em estudo é caracterizada pela existéncia de sistemas aquiferos,
« Geoldgicos 1/50000 « Figuras « Dados hidroquimicos AquaChem . ~ o e

- Esquemas - Dados geolégicos relacionados com formacdes calcarias e detriticas.

« Enquadramento « Localizacdo de pontos inventariados , . , Lo . .
0CAD e ‘ A dgua mineral de Monte Real é sulfatada clcica, hipersalina, levemente

Descrigdo geoldgica Descrigao Descricao Hidrogeomorfoldgica 0 modelo Conceptual destas éguas pode ser conﬁgurado dentro dos
do macico rochoso Geografica e Hidroclimatoldgica A . s . e I , ,
‘ parametros seguintes a luz da tipologia fisico-quimica da dgua (sulfurea,
L \ \ | sulfatada calcica, praticamente sem termalidade): () a termalidade
itologia, i , . . .
estrutura e grau| | AliThamentos Cobertura Drenagem | | Declive || Precipitacio modesta é conferida pelo percurso a profundidades de 200 a 300 m; (ii)
de meteorizagao| | LEClONICs vegetal

| | | | | | o teor de sulfato de célcio pela circulacdo em niveis predominantemente
gipsiferos; (iii) a sulfuracdo pela circulacdo em ambiente redutor, em
.
contacto com os materiais lodosos e turfosos que servem de camada

Hidrogeologia Inventdrio Hidrogeoldgico L. .
—i ¢ Hidrogeomorfologia Potencial zona ? Mepas confinante dos calcarios dolomiticos na zona de descarga.
- de infiltracdo : A . , . . . .
— i < I As emergéncias das dguas do sistema hidromineral localizam-se na
Geologia Hidrologia ,. .
|__I M Orla Meso-Cenozoica Ocidental Portuguesa e desenvolvem-se ao longo
Cartografia Aplicada
de uma estrutura diapirica sigmdidal, com uma orientacdo geral N-S.
- Mapa Hidrogeologico Andlise Espacial Na parte terminal do circuito hidromineral ocorre contacto direto com
Trabalho Laboratorial Krigagem, por interpolagdo local
« Andlise de radioatividad 0 i+ i
e temients | [ Modelos Cenceptuas |- | Mapadelsalinhas as formagdes margosas e evaporiticas Hetangianas (Margas da Dagorda).
« Amosras de sondagens L tvidade hidrulica Um fator diferenciador é a temperatura; sendo a agua das Termas de
(ficha aplicada) - o Te . . .o . .
Estudo da prospecao de recursos « Nivel piezométrico Monte Real, de ciclo hidrogeoldgico relativamente curto e, circulando
hidrominerais e geotérmicos . , . . . , .
‘ em arenitos, € muito menos mineralizada que outras dguas termais
| Planeamento e gestdo | associadas a tectonica diapirica.

de recursos naturais

A cartografia SIG foi aplicada nesta drea, como uma solugdo de armaze-
namento de hidro/geo-dados e contribuiu no apoio a decisdo na gestao
do sistema hidromineral de Monte Real, permitindo uma atualizacdo
constante da base de dados criada e o reconhecimento/previsao de setores
potencialmente impactantes para a utilizacdo das aguas, bem como de
eventuais alteragdes hidroquimicas das aguas subterraneas. [L®

Modelo hidrogeoldgico conceptual
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ESTRATEGIA NACIONAL DOS RECURSOS GEOLOGICOS

través da Resolucdo do Conselho de Ministros n.c 78/2012, de 11
de setembro, foi aprovada a Estratégia Nacional para os Recursos
Geoldgicos — Recursos Minerais, a qual tem como objetivo criar as
condigdes para a consolidacdo de um quadro legal e institucional eficiente,
que integre as vertentes economica, social e ambiental numa ética de
sustentabilidade.
No &mbito dos objetivos aqui tragados prevé-se que até final do primeiro

COLEGIO NACIONAL DE ENGENHARIA GEOLOGICA E DE MINAS

trimestre de 2013, grande parte da legislacdo relativa aos recursos
geoldgicos seja revista, ajustando-a aos objetivos da Estratégia. Serdo
revistos sete diplomas, sendo prioritéria a reviso da Lei de Bases dos
Recursos Geoldgicos, Decreto-Lei n.° 90/90, de 16 de marco.
Pretende-se adequar aos desafios atuais um regime juridico abrangente,
que confira a disciplina juridica aplicavel ao universo do setor dos recursos
geoldgicos a necessaria coeréncia e sistematizagao.

RECURSOS MINERAIS COM POTENCIAL POR EXPLORAR

O Ministro da Economia e do Emprego, Doutor Alvaro Santos Pereira,
reafirmou recentemente o compromisso do Governo portugués em
transformar Portugal no pais “mais competitivo, a nivel mineiro, de toda
a Europa’, até 2020, apostando na formagao profissional, mas sobretudo
através de “fortes incentivos fiscais e financeiros para as empresas nacio-
nais e estrangeiras investirem nos recursos naturais”, afirmou na Comissao
de Orcamento, Financas e Administracdo Publica. A reindustrializacdo do
Pais e o desenvolvimento industrial constituem um dos cinco eixos estra-

COLEGIO NACIONAL DE ENGENHARIA GEOLOGICA E DE MINAS

tégicos do Governo, disse Santos Pereira, sublinhando ndo ter “a minima
duvida” de que existirdo “centenas de milhdes de euros de investimentos
nos proximos anos no setor mineiro, no gas e no petroleo”, assegurando
que estdo ja assinados “mais de 100 contratos” para esse efeito.

Em meados do ano, também o Secretario de Estado do Mar, Eng. Manuel
Pinto de Abreu, havia reafirmado o potencial do Pais nestas areas. Sobre
0 Mar, em concreto, perspetivou poder “render 60 mil milhdes de euros
por ano, em cobre, cobalto e niquel”.

23" INTERNATIONAL MINING CONGRESS AND EXHIBITION OF TURKEY

I rarealizar-se de 16a 19 de abril de 2013, em
Antalya na Turquia, 0 23.° Congresso Mineiro
Internacional — IMCET 2013, organizado pela
Ordem dos Engenheiros daquele pafs. Este evento
de periodicidade bianual, cuja tradicdo remonta
a 1969, é o mais conceituado da Turquia, regis-

tando desde sempre elevados niveis de partici-
pacdo e qualidade técnica e cientifica, reconhe-
cidos a nivel mundial. 0 Congresso proporcionara
uma oportunidade para a troca de experiéncias
técnicas e cientificas na industria mineira a nivel
mundial, permitindo tracar estratégias para o

desenvolvimento do setor dos recursos minerais
face aos atuais desafios tecnoldgicos, sociais e
econdmicos da sociedade.

COLEGIO NACIONAL DE ENGENHARIA GEOLOGICA E DE MINAS

XI JORNADAS TECNICAS DA ANIET

R ealizou-se no dia 14 de novembro, nas instalagdes do Laboratorio
Nacional de Energia e Geologia (LNEG), em Lisboa, mais uma edicdo
das Jornadas Técnicas da Associacdo Nacional da IndUstria Extrativa e
Transformadora — ANIET.

Aliniciativa contou com a colaboragdo das entidades que tutelam os recursos
geoldgicos, bem como de empresas do setor, permitindo a partilha de
informagdes, experiéncias e iniciativas, tendo por objetivo a valorizagdo
dos recursos geologicos portugueses e o incentivo ao empreendedorismo.
A sessdo de abertura contou com as presencas do Eng. Ricardo Amaral
Pinto, em representacdo do Secretario de Estado da Energia, do Eng. Vitor
Albuguerque, Presidente da Direcdo da ANIET, e da Eng.2 Teresa Ponce de
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Ledo, Presidente do LNEG. Das diversas comunicagdes apresentadas,
destaque para a “Estratégia Nacional para os Recursos Minerais e Pers-
petivas do Setor Mineiro em Portugal’, pelo Eng. Carlos Caxaria, Subdiretor-
-geral da Diregdo-geral de Energia e Geologia, o “Plano Estratégico para o
Setor dos Agregados em Espanha 2012-2025", por César Luaces Frades,
Diretor-geral da FDA — Federacién de Aridos (Espanha), e duas comunica-
¢Oes sobre explosivos intituladas “Detonadores Eletronicos no Contexto
das Obras de Escavagdo Mineira”, pelo Prof. Pedro Bernardo, Diretor Técnico
e Comercial da ORICA Mining Services Portugal, S.A, e “Tecnologias de
Aplicacdo de Explosivos para Exploragdo Mineira de Interior e a Céu Aberto”,
pelo Eng. Filipe Tavares de Melo, Diretor Comercial da MaxamPor S.A.

0O debate, conclusdes e sessdo de encerramento foram presididos pelo
Eng. Vitor Albugquerque.
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ST COM NOVO MESTRADO EM ENGENHARIA DE PETROLEOS

ela primeira vez em Portugal foi criado um Mestrado em Engenharia

de Petroleos na sequéncia da crescente procura, por parte das
operadoras, de solugdes tecnoldgicas inovadoras e de técnicos qualificados.
Trata-se de um curso de segundo ciclo, desenhado para alunos com
uma licenciatura em Engenharia ou Geologia que pretendam especializar-
-se em areas tecnoldgicas do “upstream” (da caracterizacdo a engenharia
de reservatorios, passando pela gesto e otimizagdo da produgdo).
0 curso assenta num corpo docente com vasta experiéncia industrial e
em investigagdo cientifica, o que permite dispor de um conhecimento

muito atual sobre os desafios e problemas da Industria. Esta vantagem
¢ potenciada pelas excelentes relacoes com a comunidade cientifica e
indUstria nacional e internacional, que garantird aos alunos a possibilidade
de realizacdo de estagios curriculares.

0 curso, lecionado pelo Instituto Superior Técnico (IST), em Lisboa, encontra-
-se acreditado pela A3ES — Agéncia de Avaliacdo e Acreditacdo do Ensino
Superior, estando a decorrer a sua primeira edigao, que teve assinalavel
procura com cerca de 50 candidatos para um numerus clausus de 20
alunos.
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CRISTINA GAUDENCIO e cristina@eq.uc.pt

MELHOR
ESTAGIO

pos a conclusao da formagdo em Engenharia

Quimica pela Faculdade de Engenharia
da Universidade do Porto, foi realizado um estagio
na empresa Sysadvance - Sistemas de Engenharia
S.A. O estdgio teve como principais objetivos a
integracdo na empresa, 0 contacto com a drea
comercial, elaboracdo de propostas técnicas e
conteudos para a drea comercial e marketing,
e a certificacdo dos equipamentos como dispo-
sitivos médicos. Decorreu de outubro de 2010 a
junho de 2011.
A Sysadvance é uma empresa portuguesa. Tendo
sido criada em 2002, trata-se de uma spin off
da Faculdade de Engenharia da Universidade do
Porto - Departamento de En-
genharia Quimica - que tem
como principal ocupacdo o
desenvolvimento, concecdo e
construgdo de equipamentos
de cariz tecnoldgico, especiali-
zados na separacgdo de gases.
Os principais produtos comer-

INTERNACIONALIZACAO DE EQUIPAMENTOS
DE GERACAO DE AZOTO E OXIGENIO

ENG.? GRACA PEREIRA

ENG. CARLOS GONCALVES

cializados pela Sysadvance sdo geradores de
azoto e oxigénio a partir de ar comprimido por
tecnologia PSA - Pressure Swing Adsorption.
0 azoto é um gas inerte utilizado em cerca de
80% da indUstria para inertizar, protegendo dos
efeitos oxidantes do oxigénio presente no ar.
A lista de aplicagdes é, assim, enorme, tendo
como exemplos a industria alimentar - embalagem
em atmosfera modificada; nos vinhos é utilizado
para transfega por azoto nos depositos de vinho
e para engarrafamento -, aviagdo, enchimento
de pneus, injecdo de plasticos e indUstria petro-
lifera, quer nas refinarias, quer no transporte
maritimo do petrdleo bruto e alimentos. O oxigénio
tem como principais utilizacdes
o tratamento de dguas, oxige-
nacdo de dguas para piscicultura,
aumento da temperatura em
fornos de combustdo para a
indUstria vidreira e como gas
médico para clinicas veterinarias
e hospitais.

0 estagio centrou-se na internacionalizacdo dos
produtos produzidos pela empresa, quer a nivel
comercial, com o acompanhamento de distri-
buidores, quer a nivel de divulgacao e marketing,
com o desenvolvimento de conteudos e parti-
cipacdo em feiras internacionais. Durante o
periodo de estagio, a empresa avangou com a
certificacdo pelas normas IS0 9001 e ISO 13485,
que terminou em agosto, e com a certificacdo
médica segundo a Diretiva 93/42/CE dos gera-
dores de oxigénio como dispositivos médicos
do tipo IIB, permitindo assim a instalacdo de
sistemas de geracdo de oxigénio por PSA em
hospitais, clinicas e outras unidades de salde.
Como referido, o estdgio permitiu também
marcar presenca em diversas feiras internacio-
nais, nomeadamente em Espanha, Alemanha,
Franca e Chile, entre outras, constituindo um
método eficaz de contactar com o mercado e
industria.

Os objetivos do estagio foram concretizados
COM SUCesSO.
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ADELIO MENDES DISTINGUIDO COM “ADVANCED RESEARCH GRANT"

Eng. Adélio Mendes, Professor do Departamento de Engenharia

Quimica da Faculdade de Engenharia da Universidade do Porto, foi
recentemente distinguido com uma bolsa “Advanced Research Grant” de
2 milhdes de euros, atribuida pelo European Research Council. O projeto
candidatado pretende inovar o desenvolvimento de células fotovoltaicas
sensibilizadas com corante.
Na ultima década, as tecnologias fotovoltaicas (PV) surgiram como
potencialmente relevantes para a geracdo de eletricidade. No entanto,
até agora a tecnologia do PV tem sido dominada por dispositivos de
silicio apesar de esta tecnologia ser ainda cara. A diversificagdo de
tecnologias neste dominio é muito importante a fim de contribuir para
um setor PV forte na Europa, capaz de satisfazer as diferentes neces-
sidades, com custos competitivos. As células solares sensibilizadas com
corante (DSC - Dyesensitized Solar Cell), também conhecidas como
células solares de Grétzel, sdo células fotovoltaicas de filme fino que,
devido ao seu baixo custo de fabricacdo, capacidade de utilizar radiacdo
difusa e direta de forma eficiente e devido a sua aparéncia estética,
semitransparéncia e possibilidades de cor, sdo vistas como uma tecno-
logia muito promissora especialmente para aplicagdes em edificios (BIPV
- Building Integrated Photo Voltaic).
Apesar do seu grande potencial, as DSC ainda ndo estdo disponiveis a
nivel comercial. Torna-se necessaria a realizacdo de varios desenvolvi-
mentos; o presente projeto visa dar resposta a trés limitagdes principais:
encapsulamento estanque e duravel, aumento da condutividade elétrica
do substrato de vidro e maior eficiéncia energética. Recentemente, o Prof.
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Figura 1 — Imagem conceptual de um painel solar DSC

Adélio Mendes propds um novo tipo de selagem a vidro assistida com
laser. No ambito do projeto, esta nova abordagem serd estudada e oti-
mizada. Sera ainda desenvolvida uma nova aproximacdo para diminuir
drasticamente a resisténcia elétrica dos substratos, razdo de uma perda
significativa de eficiéncia das células comerciais. O projeto prevé o desen-
volvimento de mddulos de DSCs 30 x 30 cm?, contendo cinco células
individuais, e a incorporacdo de nove destes maodulos num sistema de
vidro duplo com aproximadamente 1 m? de drea. A eficiéncia deste painel
devera ser superior a 8% e ter um tempo de vida Util de pelo menos 20
anos. O projeto propde ainda o desenvolvimento de células laboratoriais
DSC com uma eficiéncia minima de 13%. Esta eficiéncia devera ser al-
cangada com recurso a quantum-dots de carbono para a recolha da energia
solar e a um fotoelétrodo nanoestruturado mais eficiente.

HOMENAGEM A FERNANDO RAMOA RIBEIRO

ecorreu nos dias 8 e 9 de outubro, no Saldo Nobre do Instituto

Superior Técnico (IST) em Lisboa, o Simpésio de Homenagem ao
Prof. Fernando Ramda Ribeiro, subordinado ao tema “From the Active
Site to the Process”, apoiado pela Ordem dos Engenheiros.
Fernando Ramda Ribeiro, falecido em 29 de agosto de 2011, dedicou
toda a sua vida cientifica a catalise, e em particular a catalise por zedlitos,
dominio em que criou um grupo de investigacdo dindmico, com uma
elevada produtividade quer a nivel de formagédo de recursos humanos,
em particular ao nivel de doutoramentos, quer ao nivel de publicagdes
e de organizagdo de encontros internacionais. Foi este grupo de inves-
tigadores que decidiu organizar o Simpdsio como forma de homenagear
a memoria deste Professor e Cientista. A atividade cientifica de Ramoa
Ribeiro deu origem a uma vasta rede de contactos que, de certa forma,
se reuniu neste simpdsio em sua memoria. A sessao de abertura contou
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Jacques Védrine, um dos colaboradores de longa data de Ramda Ribeiro,
numa sessao de posters do simposio



Intervencao do Ministrg da Educacdo e Ciéncia
na cerimonia de abertura do/Simpdsio

com a presenca, entre outras personalidades, do Ministro da Educacdo
e Ciéncia, do Presidente do Conselho Geral e do Reitor da Universidade
Técnica de Lisboa e do Presidente do IST que, para além da representacdo
institucional, trouxeram os seus testemunhos do relacionamento com
o Professor Ramda Ribeiro ao longo das suas carreiras na drea do
Ensino Superior e da Ciéncia em Portugal. A sess&o contou ainda com
a presenca do Embaixador de Franga em Portugal, num reconhecimento
ao trabalho desenvolvido por Ramda Ribeiro em prol da colaboracdo
cientifica e académica entre os dois paises.

No plano cientifico, os trabalhos dividiram-se entre um conjunto de
comunicagdes por destacados membros da comunidade cientifica ligada
a catalise a nivel europeu e nacional, e um conjunto de apresentacdes
ligadas a empresas da area da Quimica que em Portugal e em Franca
colaboraram com Ramda Ribeiro e a sua equipa. As apresentacdes
cientificas contaram com personalidades como Michel Guisnet, orientador
do doutoramento do Prof. Ramda Ribeiro, Michel Che (Universidade
Pierre et Marie Curie), Johan Martens (Universidade Catdlica de Louvain),
Jean-Pierre Gilcon (Universidade de Caen), José Luis Figueiredo (FEUP),
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Mariette Pereira (Universidade de Coimbra) e Armando Pombeiro (IST/
UTL) e cobriram temas desde a sintese e caracterizacdo de novos
materiais até as aplicagdes em processos industriais, de acordo com o
tema geral do Simpdsio.

Entre as empresas participantes, destacam-se a Galp Energia, a CUF e
o Instituto Francés dos Petroleos e a Petrobras. Nas comunicaces dos
representantes destas empresas ficou patente a necessidade do desen-
volvimento da colaboracdo entre a Academia e o tecido Industrial, sempre
incentivada por Ramda Ribeiro, e que recentemente deu origem a criagdo
pela Galp Energia, na refinaria de Sines, de um polo de investigacdo
precisamente dedicado ao Prof. Ramda Ribeiro. Os trabalhos contaram
ainda com a apresentacdo de cerca de meia centena de posters origi-
narios de grupos de investigacao de varios paises, com particular incidéncia
para os jovens investigadores que, de alguma forma, estiveram ligados
aos trabalhos de investigagdo do homenageado.

e

Esquema de uma estrutura de um zedlito em primeiro
plano na mesa do simpdsio e Vicente Cortez que se
prepara para moderar uma das sessdes
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TIAGO SANTOS e t.tiago.santos@gmail.com

MELHOR
ESTAGIO

E ste resumo refere-se ao estdgio para
ingresso no Colégio de Engenharia Naval
da Ordem dos Engenheiros, efetuado no De-
partamento de Projeto da Lisnave — Estaleiros
Navais, S.A. Este departamento tem como
missdo dar apoio técnico, principalmente ao
setor de Producdo na atividade de reparagdo
naval, bem como colaborar com os outros
setores do estaleiro na resolugdo de problemas
técnicos diversos nas areas de manutencdo e
melhoramento das suas infraestruturas.

0 primeiro tipo de trabalho é bem exemplificado
por meio do estudo efetuado de uma patola
para a elevagdo de uma estaca de ancoragem
de uma draga. Esta havia sofrido uma avaria
na sua estaca de ancoragem com peso de 105
t. O estaleiro fez a reparacdo da estaca e sua
instalacdo a bordo. Para a fase de instalagdo
da estaca elaborou-se um plano de monta-
gem que consistiu na utilizacdo do Pértico de
500 t na sua capacidade maxima de elevagdo
de 86 m relativamente ao fundo da doca.
Estando a altura do ponto de destino da estaca
a 23.8 m de altura e sendo o comprimento da
estaca de 55 m, foi necessério elaborar um
estudo sobre a disposicdo otimizada de cabos
para suspender a carga, de forma que permitisse
movimentar a carga ao seu destino com uma
folga de 1,5 m. Devido a configuracdo da estaca
e a suaposicdo de estiva para reparagdo, o plano
de montagem consistiu na elevagdo da estaca
na horizontal e sua rotagdo até chegar a posicdo
vertical. Para tal operacdo, foi necessario conceber
um ponto fixo (patola) de suspensdo na estaca
que permitisse dois movimentos simultdneos,
o0 de suspender e o de rodar sobre si mesmo.
A localizagdo do ponto fixo (patola) na estaca foi
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MANUTENCAO E REPARACAO NAVAL

ENG. TIAGO MANUEL FERNANDES
TERROSO LOPES DE CARVALHO

ENG. ANTONIO CORREIA RODRIGUES e
ENG. EMANUEL SOUSA MOTA

escolhido acima do centro de gravidade da mesma
quando esta se encontra na vertical. A concecdo
da patola centrou-se na minimizagdo de esforcos
de torcdo, esforcos de corte, esforcos de tracdo
e do momento fletor. Realizou-se o dimensio-
namento da patola através de calculo manual,
tendo em conta as tensdes nos materiais em
consequéncia das forcas aplicadas ao ponto fixo
durante a manobra de suspensao e rotacao.

Realizou-se também um estudo da resisténcia
estrutural (momento fletor) da estaca para ser
submetida a este plano de montagem. Adicio-
nalmente, realizou-se um estudo em elementos
finitos para da patola, por meio do qual se confirmou
os calculos realizados manualmente e permitiu
verificar a distribuicdo de tensdes na patola.

Aeclusa tem uma comporta que faz a separagdo
da bacia de enchimento das aguas exteriores.
As plataformas de docagem sdo, para efeitos
praticos, comparaveis a docas secas, delas se
distinguindo apenas por serem construidas
praticamente ao nivel do solo e ndo nele enterradas.
Neste trabalho, desenvolveu-se um estudo com
vista a encontrar uma explicacdo técnica para
0 “adormecimento” da comporta da eclusa
durante as operagdes de abertura (abatimento
da comporta) para entrada e saida de navios.
Iniciou-se o estudo com um trabalho de campo
composto por uma observagdo do funcionamento
da comporta e inspe¢do ao seu interior, visando
a recolha de informacédo sobre as aberturas
existentes nos elementos estruturais, porquanto

Figura 1 — Modelagdo em elementos finitos da patola

Como exemplo do segundo tipo de actividades,
efetuou-se um estudo do comportamento da
comporta da eclusa do Hydrolift da Lisnave.
0 sistema Hydrolift para docagem de navios é
constituido por uma eclusa que, atuando como
um elevador hidraulico, permite elevar o navio,
desde o nivel do rio Sado, para o docar numadas
trés plataformas ao nivel do terrapleno do esta-
leiro e depois para executar a operagdo inversa.

anao existéncia de aberturas poderia provocar
aretencdo do ar, aumentando assim aimpulsdo
da comporta.

Constatou-se que a quantidade de aberturas era
insuficiente, sendo visivel a diferenca do estado
da superficie do interior que estava molhada e
aquela onde ficavam aprisionadas as bolsas de
ar que se apresentava seca. Com base nos dados
de projeto da comporta sobre o comportamento
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das operagoes de abertura e fecho, fez-se uma comparagdo do momento
de derrube original e do momento de derrube com a existéncia de bolsas
de ar. O objetivo desta comparagdo passava por verificar se 0 momento
de impulsdo originado pelas bolsas de ar teria, quantitativamente, a
magnitude suficiente para provocar o “adormecimento” da comporta.
Constatou-se que as bolsas de ar prejudicavam o momento de derrube
e por isso prosseguiu-se o estudo no sentido de encontrar uma solugdo
técnica para minimizar o efeito da existéncia de bolsas de ar.

Foram, entdo, propostas duas solucdes técnicas de criagdo/dimensio-
namento de novas aberturas para passagem do ar e calculou-se o
impacto benéfico das novas passagens de ar, através do célculo dos
momentos de derrube.

COLEGIO NACIONAL DE ENGENHARIA NAVAL

Figura 2 — Melhoria do momento de derrube apos alteraces
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TRANSPORTE FLUVIAL DE MINERIO DE FERRO NO RIO DOURO

0 longo do ultimo ano, o Governo tem vindo a negociar a exploragdo

das jazidas de minério de ferro localizadas no concelho de Torre
de Moncorvo. A Seccdo de Transportes da Sociedade de Geografia or-
ganizou no passado dia 11 de outubro uma sessao sobre a “Navegacao
no Rio Douro e o Transporte Fluvial do Minério de Moncorvo”. A sessao
contou com diversas apresentacoes, cada uma delas focada numa
vertente concreta de um problema eminentemente interdisciplinar que
apresenta elevada complexidade técnica, tocando simultaneamente as
Engenharias de Minas, Civil, Naval e Mecanica.
0 Engenheiro Naval Oscar Mota, a quem se deve esta iniciativa, realizou
aapresentacdo introdutdria ao tema. Nesta, foram mencionados diversos
estudos realizados no passado e apontada a possibilidade do escoamento
do minério ser efetuado por uma frota de navios rio-mar com 84 m de
comprimento e 2.200 t de porte Util, dimensdes maximas permitidas
pela dimenséo das atuais eclusas das cinco barragens existentes. Estes
navios constituiriam a classe Douromax de navios graneleiros rio-mar,
assegurando o transporte do minério até Leixdes ou Aveiro, constituindo
uma excelente encomenda para a industria naval portuguesa.
0 Eng. Joaquim Gongalves, representando o IPTM, alertou para algumas
condicionantes da navegacao no rio Douro, nomeadamente a necessidade
de modernizar as eclusas, de implantar o sistema AIS e ajudas radio
permitindo a navegacdo noturna, de melhorar a balizagem e elaborar cartas
nauticas atualizadas, de desenvolver planos de seguranca e emergéncia e
de alargar, aprofundar e regularizar o canal navegavel. Frisou também a
necessidade de acautelar a navegagdo fluvial turistica, que representa uma
atividade em franca expansdo e de elevado valor acrescentado, importando
conciliar esta com uma hipotética navegacdo de transporte fluvial de minério,
evitando a saturacdo das eclusas por excesso de trafego.
0 Eng. Diniz da Gama debrugou-se sobre as reservas minerais de Torre
de Moncorvo, avaliadas em 110 milhdes de toneladas. Seria necessaria
uma unidade de concentracdo do minério em Torre de Moncorvo, pelo
que o minério seria transportado sob a forma de concentrado. O trans-
porte poderia ser efetuado por via fluvial, ferroviaria ou pelo denominado
mineroduto.
As experiéncias de operagdo de minerodutos a nivel mundial, em par-
ticular no Brasil, apontam para elevados impactos ambientais, econémicos,
consumo de dgua e a possibilidade de ocorrerem ruturas com o conse-

quente derrame de elevadas quantidades de minério e lamas. O transporte
rodoviario esta fora de questdo dada a falta de capacidade das estradas
para escoar os elevados volumes de minério a exportar. O transporte
ferrovirio é também uma possibilidade, mas seria necessario construir
novas linhas férreas.

0 Eng. Aires Ferreira, Presidente da Camara Municipal de Torre de Moncorvo,
focou a necessidade de existirem contrapartidas para o municipio pela
exploracdo do minério e apontou para o facto de a exploragdo e escoamento
do minério de Moncorvo constituirem, na realidade, um projeto a médio/
longo prazo.

0 Eng. Luis Peixeiro apresentou um completo estudo sobre a navega-
bilidade do rio Douro, incluindo alus&o aos estrangulamentos existentes,
a capacidade atual disponivel e projetada, com base em diversos cena-
rios de crescimento do trafego, e uma analise do impacto e viabilidade
do transporte fluvial de minério. Numa outra vertente da problematica,
o Comandante Temes de Oliveira descreveu os aspetos relativos a se-
guranca da navegacdo no rio Douro, identificando as necessidades atuais
em termos de ajudas a navegacdo e qualificacdo das tripulagdes para
as exigentes condigdes de navegagao, com referéncia também a diversa
legislacdo comunitaria na area.

A sessao permitiu, em geral, concluir que é altura para efetuar estudos
técnicos e econdmicos atualizados. Estes estudos necessitam de considerar
também alguns aspetos ndo focados nesta sessdo: o dimensionamento
dos terminais fluviais e maritimos de carga e descarga do minério (cais,
parques de armazenamento, maquinaria de movimentacdo de minério),
a opcdo entre os portos de Aveiro e Leixdes considerando as areas dis-
poniveis e 0s navios que podem praticar estes dois portos.
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ESTALEIROS NAVAIS DE PENICHE APOSTAM NA EXPORTACAO PARA 0S PALOP

0 s Estaleiros Navais de Peniche tém vindo
ao longo dos Ultimos anos a construir um
conjunto de navios e embarcagdes diversificados
para mercados africanos. Trata-se de um
exemplo importante da tdo necessaria promogdo
das exportacdes nacionais para os Paises
Africanos de Lingua Oficial Portuguesa (PALOP).
Recentemente, foram construidos trés navios
para Mocambique, tecnicamente interessantes
devido ao facto de se basearem no conceito das
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lanchas de desembarque militares. Estes navios
encontram-se especialmente adaptados as con-
di¢des locais das costas e das margens dos rios
africanos, onde ndo abundam as infraestruturas
portudrias adequadas, pelo que a capacidade de
desembarcar a carga em praias e margens de
declive suave é uma vantagem importante.
Trata-se de um par de navios com 57 m de
comprimento e 11 m de boca, para carga geral
e contentores. Foi também construido um pequeno
navio de passageiros (80) com 30 m de compri-
mento, baseado no mesmo tipo de conceito.
Um outro exemplo de nova construgao realizada
para Africa é a doca flutuante de 62 m recente-
mente concluida, destinada a reparacdo naval
em Luanda, capaz de docar navios até cerca de
60 m de comprimento. Esta doca apresentaum
interessante sistema de descida por meio do

enchimento dos tanques de lastro por gravidade
e de subida por meio de bombas de esgoto
submersiveis. O casco foi construido na Ucrénia,
tendo o aprestamento sido realizado em Peniche,
conforme é frequente na construcdo naval dos
nossos dias.

De salientar que estas novas construcdes tém
realizado com sucesso assinalavel a longa viagem
maritima, pelos seus proprios meios no caso dos
navios, até a sua zona final de operacao.

ACORDO SOBRE SEGURANCA DE NAVIOS DE PESCA 0BTIDO NA CIDADE DO CABO

ealizou-se na Africa do Sul uma conferéncia

diplomatica que adotou um novo acordo sobre
a Seguranca de Navios de Pesca, que vira a ser co-
nhecido como “Acordo da Cidade do Cabo de 2012 sobre
a Implementacao das Provisdes do Protocolo de 1993
relativo a Convencdo Internacional de Torremolinos
para a Seguranca de Navios de Pesca, 1977". Este
acordo entrard em vigor 12 meses apds a sua ratificagdo

por 22 Estados com ndo menos de 3.600 navios de pesca com mais de
24 m que operem no mar alto. A seguranga de navios de pesca forma

COLEGIO NACIONAL DE ENGENHARIA NAVAL

também parte do mandato da IMO, mas os instrumentos
internacionais nesta drea ndo tém entrado em vigor
devido a obstaculos diversos de natureza técnica e
legal. Contudo, a pesca continua a caracterizar-se por
um grande nimero de perdas de vidas humanas a
nivel mundial, pelo que importa melhorar as regras e
regulamentos de seguranca. Apos verificacdo das
condicdes de seguranca dos navios de pesca a luz do

novo Acordo da Cidade do Cabo, o Certificado Internacional de Seguranga
para Navios de Pesca serd emitido com mengdo ao referido acordo.

EQUIPAMENTOS DE ENERGIA DAS ONDAS EM PORTUGAL

N 0 precedente nimero da “Ingenium”,
edicdo de setembro/outubro (n.° 131),
na noticia publicada no ambito do Colégio Nacional
de Engenharia Naval, relativa a entrada em fase
de producdo do equipamento de energia das
ondas denominado Wave Roller, indicava-se
que este equipamento se encontra “a produzir

Os estudos basicos, projeto, construgdo e mo-
nitorizacdo da Central do Pico foram financiados
pela Comissdo Europeia no ambito de varios
projetos coordenados pelo Eng. Antdnio Falcdo
no Instituto Superior Técnico, em que participaram
diversos parceiros portugueses (e dois estran-
geiros). A Central do Pico, com uma poténcia

pela primeira vez em Portugal eletricidade a
partir do movimento das ondas’.

Recebemos entretanto do Eng. Antdnio Falcdo
um pedido de correcdo a este texto de modo a
mencionar a central de energia das ondas da
itha do Pico, a qual se encontra assente na linha
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de costa, e forneceu pela primeira vez energia
elétrica a rede da ilha em 1999. Foi, a nivel
mundial, a primeira central de energia das ondas
projetada para ser integrada permanentemente
numa rede elétrica, tendo operado até hoje
alguns milhares de horas.

instalada de 400 kW, é assim um produto de
tecnologia essencialmente portuguesa, facto
que muito se sauda. Acrescente-se que outros
prototipos com diferentes tecnologias foram
também testados em Portugal, sem grande
sucesso ou continuidade produtiva.
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COLEGIO NACIONAL DE

ENGENHARIA GEOGRAFICA

MARIA JOAQ HENRIQUES ® mjoach@gmail.com

MELHOR
ESTAGIO

INTRODUCAO

A definicdo e transformacdo de coordenadas tém suscitado muitas
duvidas por parte dos utilizadores de informac&o geografica, originando
diversas discussdes em foruns e encontros, sendo talvez o tema mais
discutido e debatido na drea de Engenharia Geogréfica.
Convencionalmente, as transformagdes de data, entre um Datum local
(por exemplo os Data 73 e Lisboa) e um Datum global (por exemplo o
Datum ETRS89), sdo realizadas pelos métodos de Molodensky (trés
pardmetros de translagdo) ou Bursa-Wolf (sete pardmetros, trés de
translagdo, trés de rotagdo e um de fator de escala).

0 método das Grelhas no formato NTv2, método este que usa a conversao
com grelhas para transformacao de data, esta implementado em varios
softwares de SIG. Sendo recente a sua aplicagdo em Portugal, tem por
base o uso dos vértices da Rede Geodésica Nacional em que, mediante
a sua posigdo observada por GPS, torna possivel a determinagdo de
diferencas de coordenadas geograficas entre o Datum global e o local
por processos de interpolagdo locais, podendo assim ser criadas grelhas
de diferencas de longitude e latitude, como mostra a Figura 1. Estas
grelhas foram criadas com um espagamento de um décimo de grau, de
forma a cobrir Portugal Continental.

Figura 1 — Representac&o de isolinhas das diferencas de coordenadas
(Datum Lishoa - ETRS89). Fonte: J. A. Gongalves, CNCG 2009

ESTUDO DA METODOLOGIA PARA CONVERSAO
DE SISTEMAS DE COORDENADAS
EM PORTUGAL

ENG. DINIS MOREIRA BRITO DA FONSECA

ENG. ANTONIO JAIME GAGO AFONSO

METODOLOGIA

No decorrer do estagio no Instituto Geografico do Exército foi proposto
efetuar um estudo das solugdes SIG existentes no mercado, tanto de
softwares proprietarios (ArcGis e Manifold) como Open-Source (GvSig e
Quantum GIS), visando unicamente a componente de conversdo de
sistemas de coordenadas. Foram tidos em consideracdo os métodos de
transformacao convencionais e o uso das grelhas NTv2, de forma a obter
um estudo comparativo dos métodos de transformacao de coordenadas
usados em Portugal.

Para isso, foram utilizados os vértices geodésicos de 1.2 e 2.2 ordem,
tendo como fonte de referéncia as coordenadas em ETRS89-PTTM06
adquiridas por GPS e aplicados os métodos das grelhas NTv2, de Molo-
densky e de Bursa-Wolf, a fim de se poder analisar e aferir qual o método
mais preciso.

Para uma melhor percecdo da distribuicdo espacial dos erros, foram
gerados mapas das normas, direcdo e sentido dos mesmos.

Na Figura 2, do lado esquerdo estdo representadas as normas dos erros
em Portugal Continental, através do uso dos Vértices Geodésicos. Do
lado direito estdo representadas vetorialmente as distancias espaciais
resultantes da diferenca da transformacdo de coordenadas de alguns

Figura 2 — Norma dos erros (Esquerda) e vetores dos erros (Direita) pelo
método Bursa-Wolf na transformacdo de Datum Lisboa para Datum ETRS89
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Vértices Geodésicos para ETRS89, por diferentes métodos, tendo como
comparacao os Veértices Geodésicos da Rede Nacional Geodésica ob-
servados por GPS em ETRS89, de forma a ser percetivel o seu compor-
tamento por todo territorio. Na Figura 3, apresentam-se os Erros Médios
Quadréticos, por este ser um indicador de precisao, calculado em fungdo
das diferencas entre as coordenadas conhecidas e transformadas.

Figura 3 - Erros Médios Quadraticos para os diferentes métodos
de transformacao de Data

25
20 Datum Lisboa para ETRS89
' Datum 73 para ETRS80
o 15
<4
@
=10
0,5
0,0
Molodensky Bursa-Wolf Grelhas NTv2
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CONCLUSAO

E bem elucidativa a diferenca de valores apresentados pelos diferentes
métodos. No caso do método de Molodensky e Bursa-Wolf, os erros
meédios quadraticos sdo da ordem dos 2 metros para o uso do Datum
Lisboa para ETRS89 e entre 0,5 e 1 metro, no caso do Datum 73. Se
forem usadas as grelhas NTv2, estes valores caem consideravelmente
para valores de 4 a 8 centimetros para o Datum 73 e Datum Lisboa,
respetivamente.

A metodologia das grelhas NTv2 apresenta-se como um método de
elevada precisdo, dando origem a resultados muito melhores face aos
métodos de Molodensky e Bursa-Wolf, devido a possibilidade de se
ajustar localmente o que permite uma melhor modelacao da rede geo-
désica em Portugal. E de todo aconselhavel o seu uso e implementacdo
nos softwares SIG, de forma a obter resultados de elevada precisao,
especialmente quando exigivel, como é o caso de trabalhos de grande
escala, em zonas urbanas ou na criagdo de redes de apoio ligada a rede
geodésica.

Apontamento Historico
CONJETURAS SOBRE 0 ESTADIO DE ERATOSTENES

JOAOD CASACA
Engenheiro Gedgrafo, Investigador-coordenador do LNEC, Membro Conselheiro da OE

ste apontamento histérico pretende ilustrar algumas das

dificuldades que se deparam a quem se interesse
pela mais antiga estimativa da “circunferéncia” da Terra,
levada a cabo pelo “Pai” da Geodesia (ver o Apontamento
Historico “Eratdstenes e o Calendario Solar”). Com efeito,
embora Eratéstenes a tenha estimado em 252.500
estadios, existe uma grande controvérsia sobre o valor
métrico do estadio por ele usado. Num apontamento
histdrico anterior ('O Pé Monetdrio e o Pé Atico”), atri-
buimos o valor de 30,8 cm ao pé grego comum e de-
fendemos que o estadio de Eratdstenes, constituido por
600 pés gregos comuns, teria o valor de 184,8 m.
0 sistema de unidades usado no antigo mundo helenistico era
constituido (entre outras unidades) por dedos (daktilos), pés (pous) de
16 dedos, cubitos (pexus) de 24 dedos, bragas (orguia) de seis pés, etc.
0 estadio (stadion), com 600 pés, era a unidade nautica e itineraria
terrestre, por exceléncia. Poderiam ser dedos, pés, cubitos, estadios
alexandrinos, aticos, eginéticos (de Egina), filetérios (de Filéter), jonicos,
maceddnicos, olimpicos, etc., de diferentes comprimentos, mas as re-
lagdes eram constantes: um cubito era sempre igual a um pé e meio,
um estadio era sempre composto por 600 pés de 16 dedos ou, equiva-
lentemente, por 400 cubitos de 24 dedos, etc.
No Egipto antigo, antes da ocupagdo maceddnica e da subsequente
integragdo no mundo helenistico, a unidade linear basica, usada na
agrimensura e na construcao, era o cubito real de 28 dedos (com cerca
de 52,5 cm) e a unidade itinerdria correspondente era o skoinos (desig-
nagdo grega). O comprimento do skoinos ndo é consensual. Herddoto
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(séc. V a.C.) e Diodoro Siculo (séc. | a.C.) atribuiam-lhe o
valor de 60 estadios e Héron de Alexandria (séc. | AD)
atribuia-lhe o valor de 30 estadios. Estrabdo (64 a.C. a
24 AD) esclareceu que o valor do skoihos, no Egipto,
variava de provincia para provincia, de 30 estadios,
no delta do Nilo, a 60 estadios, em Tebas, e até a
120 estadios, em Ménfis.
No séc. XIX, varios autores, seguindo um ensaio
(Recherches sur les Fragments d'Héron d'Alexandrie
ou du Systéme Métrique Egyptien) do arquedlogo
francés Jean-Antoine Letronne (1787 a 1848), adotaram
um valor cerca de 158 m para o estadio de Eratdstenes.
Este valor disseminou-se ao ponto de contaminar alguns
bons livros de Geodesia, escritos posteriormente.
Letronne baseou-se nas seguintes premissas: i) Segundo a “Histéria
Natural” de Plinio (séc. | AD), o skoinos era constituido por 40 estadios
de Eratostenes e igual a cinco milhas romanas; i) Segundo Héron, na
sua “Geometria”, o skoinos era constituido por 30 estadios egipcios; i)
0 estadio é constituido por 400 cubitos. Apds realizar um conjunto grande
de medigdes em monumentos egipcios, Letronne chegou ao valor de
52,75 cm para o cubito egipcio. De acordo com as premissas, o “estadio
egipcio” teria 211,00 m, o skoinos egipcio teria 6,330 km e o estadio de
Eratostenes teria 3/4 do estadio egipcio, isto, & 158,25 m. Medicdes
posteriores reduziram o cubito egipcio para 52,5 mm e, consequentemente,
o estadio de Eratdstenes para 157,5 m.
A“desmontagem” do estadio de Letronne comeca pelo facto de o proprio
Plinio fornecer o valor do estadio de Eratostenes (185 m), dado que os
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valores do pé monetario (29,6 cm) e da milha (1.480,0 m) romana séo
bem conhecidos. Por outro lado, a terceira premissa sé é valida para
estadios e cubitos gregos: o estadio grego é constituido por 400 cubitos
gregos de 24 dedos. O cubito de 52,5 cm, derivado das medicdes de
monumentos egipcios antigos, € um cubito real de 28 dedos, que ndo
deve ser usado diretamente na construgdo de um estadio grego. Tomando
0 “dedo egipcio” como 1/28 do cubito real (18,75 mm) obtém-se, pelo
sistema grego, um “pé egipcio” de 30 cm e um “estadio egipcio” de 180
m, que ndo se afastam muito das unidades referidas por Plinio. Deve
notar-se que Vitravio, no “de Architectura”, escrito c. 20 a.C., equipara os
252.000 estadios de Eratostenes a 31.500.000 passos (um passo sdo
cinco pés) o que da o valor de 185 m ao estadio.

0 estadio proposto por Letronne permite atribuir a estimativa de Era-
tdstenes da “circunferéncia” da Terra (252.000 estédios) um valor (39.960
km) muito proximo da realidade. Sera presumivelmente esta a razdo
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subjacente a sua sofisticada (afetada por sofisma) deducdo do valor
métrico do estadio de Eratdstenes.

Parece indiscutivel que Eratdstenes — um grego de Cirene, que estudou
em Atenas antes de ser bibliotecario de Alexandria — tera usado um
estadio grego com 600 pés (400 cUbitos) nos seus estudos. E muito
possivel que o pé do estadio de Eratostenes fosse o pé grego comum
de 30,8 cm. Se assim foi, estamos perante uma estimativa da circunfe-
réncia da Terra com um valor métrico cerca de 46.570 km.
Eratdstenes, por se ter apoiado em grandezas afetadas por uma grande
incerteza de medico, terd sobreavaliado significativamente a circunfe-
réncia da Terra, o que ndo lhe tira o mérito de ter esbocado um método
exequivel, baseado num modelo tedrico correto. Mais importante do que
a exatidao do resultado é a realizagdo da experiéncia em si. Trata-se de
mais uma demonstracdo de como a cultura grega privilegiava o conhe-
cimento.

XVIII ENCONTRO NACIONAL DE ENGENHARIA GEOGRAFICA

D ecorreu no dia 17 de novembro, na sede da Ordem dos Engenheiros
- Regido Norte, o XVIIl Encontro Nacional de Engenharia Geogra-
fica - ENEG 2012. A semelhanca dos anteriores, no presente Encontro
foram apresentadas as atividades desenvolvidas pelo Colégio Nacional
e pelos Conselhos Regionais e debatidos temas de interesse para os
engenheiros gedgrafos.

O programa deste ano iniciou-se com intervengdes do Eng. Fernando
de Almeida Santos, Presidente do Conselho Diretivo da Regido Norte,
ao qual se seguiram as apresentagdes das atividades desenvolvidas
pelo Colégio Nacional de Engenharia Geografica, cuja divulgacdo foi
efetuada pela Presidente do Colégio, Eng.2 Manuela Vasconcelos, e pelos
Colégios Regionais, estas a cargo dos respetivos Coordenadores, os
quais apresentaram também alguns projetos futuros para a Especialidade.
A primeira parte da sessdo da manha terminou com um “apontamento
histdrico sobre o exercicio da profissdo de Engenheiro Gedgrafo”, pro-
ferido pelo mais recente Membro Conselheiro do Colégio de Geogréfica,
Eng. Jodo Casaca.

A assembleia magna, que decorreu no final da manhg, iniciou-se com
a apresentacdo “Estudo da metodologia para conversdo de sistemas de
coordenadas usados em Portugal’, efetuada por Dinis Fonseca, distin-
guido com o Prémio “Melhor Estagio Profissional’. Seguiu-se uma in-
tervencdo dos representantes da Especialidade de Engenharia Geogra-
fica no Conselho de Admissdo e Qualificagdo da OE, Engenheiros Jodo

Cataldo e José Alberto Gongalves, sobre as alteracdes do Regulamento
de Admissao e Qualificacdo da OE, em especial no que diz respeito a
admiss&o dos profissionais formados em Engenharia Geografica pelas
Universidades de Coimbra e Porto. Por fim, antes de um periodo de
debate, que encerrou o Encontro, os Engenheiros Maria Jodo Henriques
e Gustavo Palma, relataram os aspetos mais importantes das suas
participacdes, respetivamente, na Assembleia Geral da FIG e no Primeiro
Congresso FIG Young Surveyor.

Da parte da tarde decorreu a atividade social, que constou num almogo
convivio na Ribeira do Porto, seguido de cruzeiro no Douro e de uma
visita as caves do Vinho do Porto.
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APROVACAO DA NORMA IS0 19152 SOBRE CADASTRO PREDIAL

JOAO PAULO HESPANHA
Professor Adjunto da Universidade de Aveiro

F oi aprovada no dia 30 de outubro de 2012

sem qualquer voto negativo, a versdo
final da Norma Internacional ISO 19152 LADM
- Land Administration Domain Model. Esta
Norma esta agora em estdgio de
publicacdo do documento final
(IS), facto que devera ocorrer
durante o préximo ano, passando
pois a ser oficialmente uma Norma
Internacional na série 1ISO 19000
da Informacdo Geografica. A Norma LADM
corresponde a uma nova geragdo de Normas
Internacionais na area da Informacdo Geogra-
fica, pois representa um Modelo de Dominio
aplicavel a um tema especifico, a Administracdo
do Territorio. Utiliza assim diversos elementos
da primeira geragdo (ISO 19000) para exprimir
formalmente um conjunto de conceitos abstratos
no dominio da Administragdo do Territério. No
seu nucleo, situacdo que é verificavel a nivel
global, encontra-se o Cadastro Predial.
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DIRETIVA INSPIRE

Conselho Regional Sul do Colégio de Engenharia

Geogréfica da Ordem dos Engenheiros (OE) esta
adesenvolver uma atividade relacionada com a Diretiva
INSPIRE, no ambito da qual atribuiu duas bolsas de
estagio a alunos do Mestrado de Engenharia Geogra-
fica da Faculdade de Ciéncias da Universidade de Lisboa.
Pretende-se fazer um estudo genérico das especificacdes
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Todas as classes e componentes do Modelo de
Dominio de Dados LADM desenvolvem-se a
partir de um nucleo fundamental, que abrange
quatro classes de objetos e as relacdes entre
elas (segundo a terminologia UML). Sdo estas
as classes: “LA_Party”, que representa Pessoas
Singulares ou Coletivas ou grupos de pessoas
com algum tipo de representacdo legal
(Exemplo: Condéminos de um Prédio
Urbano); “LA_RRR" que representa o
conjunto de Direitos, Restricoes e Res-
52 ponsabilidades (ou Obri-

gacdes) que existem numa
determinada jurisdicdo; “LA_Recorded Object’,
que representa a articulagdo entre os registos
de Direitos e 0s respetivos objetos desses Direitos
(“LA_RRR"), que sdo os Prédios Cadastrais ou
porcdes do Territdrio tal como definidas pelos
instrumentos de Administracdo do Territorio,
representados no modelo pela classe “LA_Spa-
tialUnit". As classes apresentadas sdo genéricas
e devem ser adaptadas para cada pais que
venha a adotar este padrdo ISO, podendo ainda
ser omitidas se o escopo a nivel nacional for

mais restrito do que o do LADM. Como ¢é ha-
bitual nas normas IS0, existe um conjunto de
regras de Compatibilidade que permite aferir
se uma determinada especializagdo é conforme
ao Modelo de Dominio.

Como nota final, e olhando agora para a aplicagdo
atual e futura desta Norma Internacional, salientam-
-se os resultados de uma sessdo de trabalho
realizada em julho passado em Roterddo, inti-
tulada “LADM - From Research to Implemen-
tation”, onde a situagdo do Cadastro em Portugal
foi apresentada pelo Dr. Rui Pedro Julido. Foi
comentado nessa ocasido, por parte de diversos
técnicos envolvidos na elaboracdo da Norma,
que os paises onde esta poderia ser efetivamente
implementada no curto a médio prazo seriam
a Republica do Chipre (onde ja existe um pro-
tétipo funcional) e Portugal.

técnicas dos temas da Diretiva INSPIRE, com o objetivo de analisar a sua
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implicagdo nas regras que tém presidido a produgao de informacao
geografica em Portugal, e divulgar aos seus membros o
resultado dessa andlise através de agdes de discussao e
divulgagdo/formacdo, a serem oportunamente difundidas.
No decurso deste trabalho foi realizada uma reunido no
dia 8 de novembro, na OE, com um reduzido painel de
%’ especialistas na area, para apresentar o trabalho ja realizado

/‘V @ e discutir estratégias futuras de desenvolvimento. [RI&
SP@

PUBLICACOES ENTREGUES NA BIBLIOTECA DA OF

F oram recebidas pelo Colégio Nacional de Engenharia Geografica

as seguintes publicacdes da ETH Zirich:

« Donat Perler “Water Vapor Tomography using Global Navigation Satellite
Systems”;

« Hannes Eugster “Echtzeit-Georegistrierung von Videodaten mit Hilfe
von Navigations-sensoren geringer Qualitat und digitalen 3D-Lands-
chaftsmodellen”;

« Rainer Mautz “Indoor Positioning Technologies”.
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Os documentos foram entregues na Biblioteca da Sede da Ordem dos
Engenheiros (OE), onde poderdo ser consultados por todos os colegas
interessados.

A Biblioteca ndo tem horario de atendimento ao publico, devendo a
consulta de qualquer obra ser previamente agendada.
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JOAQ CASACA RECEBE INSIGNIAS
DE MEMBRO CONSELHEIRO DA OE

o dia 24 de novembro, no decorrer das celebracdes do Dia Nacional

do Engenheiro 2012, 0 Eng. Jodo Casaca recebeu as insignias de
Membro Conselheiro da Ordem dos Engenheiros (OE). O Colégio de
Engenharia Geografica felicita o colega por esta tdo merecida distincdo,
que muito prestigia a Especialidade.
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INTERNATIONAL
LIDAR MAPPING FORUM

s técnicas de detecdo remota que se baseiam na determinagao da

distancia, ou de outras propriedades, por iluminacdo de objetos
com luz, frequentemente utilizando impulsos de uma fonte laser, sdo
conhecidas, genericamente,
pelo acrénimo LiDAR - Light DENVER
Detection And Ranging. 2013
Anualmente realizam-se
varios eventos sob esta tematica sendo que um dos mais importantes,
o International LIDAR Mapping Forum, ird realizar-se de 11 a 13 de fe-
vereiro de 2013 em Denver, nos Estados Unidos da América. Os temas
principais desta Conferéncia estdo relacionados com os sistemas LIDAR
aerotransportados, os batimétricos, dando-se ainda uma énfase especial
aos sistemas de mdveis para levantamentos.
>

nternationa

Mapping Forum
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ASSEMBLEIA GERAL DA UNIAQ
EUROPEIA DE GEOCIENCIAS

C riada com o objetivo de promover, a
nivel europeu, a cooperagdo e a
discussdo entre cientistas que desenvolvem
atividade em estudos da Terra e ciéncias
planetarias e espaciais, a Unido Europeia

de Geociéncias promove, anualmente,
varias reunides, cursos e sessdes de
trabalhos de que se destaca a Assembleia
Geral, que se realizard de 7 a 12 de abril de

2013, em Viena, Austria. Para dar uma ideia da importancia desta As-
sembleia, refira-se que a de 2012 reuniu 11.275 cientistas de 95 paises,
que tiveram oportunidade de assistir a apresentacdo oral de 4.436 tra-
balhos e 9.092 posters em 157 sessdes.

>
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FIG YOUNG SURVEYORS NETWORK

A rede de jovens profissionais da FIG - FIG Young Surveyors Network
organizou o seu primeiro Congresso em Roma, nos dois dias que
antecederam a Working Week de 2012. A participacdo de um membro
do Colégio, Gustavo de Palma, permitiu comegar a estabelecer uma série
de contactos com outros jovens profissionais a nivel mundial.

Este grupo alargado partilha e divulga informacdes diversas, *
nomeadamente acerca de atividades de interesse realizadas nos ]1
respetivos paises, utilizando para tal o Facebook (www.facebook. |
com/groups/26072565877) e o Linkedin (www.linkedin.com/
groups?gid=1957180).

Esta previsto em 2013, com o apoio do Colégio de Engenharia
Geografica, iniciar a divulgacdo e procurar dinamizar este grupo
junto de jovens profissionais e estudantes.

—_—

Fig

COLEGIO NACIONAL DE ENGENHARIA GEOGRAFICA

FORMACAO EM “SISTEMAS
DE INFORMACAQ GEOGRAFICA:
INICIACAO A0 QUANTUM GIS”

I ra decorrer nos dias 6 e 7 de fevereiro de 2013, na sede da Ordem dos
Engenheiros — Regido Norte, uma acdo de formacdo em Sistemas de
Informacdo Geografica Open Source. Atualmente os projetos open source
tém evoluido de forma bastante positiva, tendo em conta o contributo dos
utilizadores. O Quantum GIS é um software SIG open source com licencia-
mento GNU/GPL que apresenta a vantagem de poder ser instalado em
Linux, Unix, Mac 0SX e Windows, contrariamente aos softwares com base
em licencas de utilizacdo. A primeira versdo deste software surgiu em 2002
(Gary Sherman) e é um projeto oficial da 0SGeo, permitindo dessa forma
o desenvolvimento de tecnologias e dados geoespaciais abertos. O software
¢ desenvolvido na linguagem de programacdo C++, e é complementado
com extensdes, denominadas plugins, desenvolvidas em Python. Esta
linguagem de programacao permite o desenvolvimento de forma rapida
e eficaz de novas funcionalidades. Tal como outros softwares SIG, o Quantum
GIS possibilita a analise e manipulagdo de informagao geografica.
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FORMACAO EM “BASES DE DADOS GEOGRAFICAS: POSTGRESQL/POSTGIS”

D ecorreu nos dias 5 e 6 de novembro, na
sede da Ordem dos Engenheiros — Regido
Norte, uma acdo de formacdo em bases de
dados open-source. A evolucdo dos Sistemas
de Informacdo Geografica (SIG) e a crescente
necessidade de gestao e partilha de informacdo

geografica, impulsionou o desenvolvimento de
software open-source capaz de dar resposta
as necessidades dos produtores, gestores e
utilizadores de informagdo georreferenciada.
O sistema de gestdo de bases de dados Post-
greSQL tem evoluido bastante nos Ultimos anos,

proporcionando uma alternativa vidvel aos
habituais softwares de SIG. Sdo cada vez mais
os utilizadores de PostgreSQL, contudo ainda
ha alguma dificuldade de adaptacdo a esta
estrutura por parte da generalidade dos utili-
zadores de softwares convencionais.
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FIG WORKING WEEK 2013

‘!

Working Week 2013, organizada pela Federacdo Internacional de

FIG Working Week 2013
610 May, Abuja, Nigeria
“Environment for Sustainability”

Gedmetras - FIG, vai realizar-se na capital da Nigéria, Abuja, entre
os dias 6 e 10 de maio. A Working Week, maior evento anual da FIG, ird
permitir que profissionais da area da Engenharia Geografica, Topografia
e de outras atividades ligadas a gestdo territorial, possam, durante
sessoes técnicas, apresentar os seus trabalhos, possibilitando o debate

de temas relacionados com os mais recentes desenvolvimentos tecno-
légicos, com a gestdo e ocupagdo da Terra, informagdo geoespacial,
urbanizacdo e cidades sustentaveis.

> Mais informacdes disponiveis em www.fig.net/fig2013

COLEGIO NACIONAL DE

ENGENHARIA AGRONOMICA

MIGUEL DE CASTRO NETO e mneto®isegi.unl.pt

MELHOR
ESTAGIO

PROPOSTA DE RECUPERACAO BIOFiSICA
DE UM TROCO DA RIBEIRA DA RAIA

ENG. ANDRE GOUVEIA CHRISTIANO DE SOUSA

ENG. JOSE RAFAEL MARQUES DA SILVA

relacdo entre 0 Homem e os sistemas
fluviais é antiga e tem sido encarada de
forma diferente ao longo dos tempos; tem, no
entanto, tido sempre um forte carater interventivo
destinado a satisfazer as diferentes necessidades
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da Humanidade. Se no passado as intervencoes
foram normalmente harmoniosas e de menor
impacte, hoje sdo normalmente artificializadoras,
alterando regimes de caudais e dindmicas, bem
como as suas comunidades bioldgicas.

Sendo os cursos de dgua fortes agentes mode-
ladores da paisagem, ndo deixam de ser patrimanio
natural essencial, merecedores de refletidos
planos de intervengdo. Com o crescente reco-
nhecimento dos valores/servigos ambientais,
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Figura 1 — Esquematizacdo das estruturas propostas
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emerge a necessidade de uma reflexdo critica
no que respeita a impactes provocados por
medidas de intervencdo desadequadas. Surge
assim a necessidade de conservar tais sistemas
fluviais de elevado valor ecoldgico considerando
conceitos de alguma forma emergentes e que
ndo sdo mais do que antigas leis da natureza
esquecidas. Foi com esta preocupagdo que
centramos a nossa atengdo num troco da ribeira
da Raia, Alentejo, palco de provas internacionais
de pesca desportiva. Numa primeira visita ao
local, constataram-se de imediato algumas
fragilidades ao nivel das suas funcionalidades
lUdicas, ecoldgicas e hidrdulicas, resultantes de
uma estratégia de gestdo e de um uso ndo
sustentavel. Deste modo, desenvolveu-se uma
proposta que assumisse um plano de intervengdo
integrado, promovendo ndo s6 a multiplicidade
de usos daquele espaco, como também o res-
tabelecimento das funcionalidades ecoldgicas,

COLEGIO NACIONAL DE ENGENHARIA AGRONGMICA

PARCA APRESENTA RELATORIO SOBRE [NDICES DE PRECOS

=g "
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Estacas Vivas

Muro de Suporte Vivo

hidraulicas e paisagisticas. Em trés atos impor-
tantes: i) caracterizacdo biofisica da bacia hidro-
grafica; i) conceitos importantes da dindmica
fluvial; e iii) proposta de requalificagdo ecoldgica
das margens do troco da ribeira em questdo
considerando os métodos e as técnicas da En-
genharia Biofisica (Figura 1).

Com o intuito de promover os servigos ecoldgicos
do local, foram ainda propostos: i) observatorio
para a fauna; ii) abrigos para a reproducéo de
peixes; iii) um lago ecoldgico num trogo afluente;
e iv) modelo de pesqueiro atribuido a cada
desportista em dias de prova, de forma a ndo
comprometer a estrutura da margem.

0 mote comum em projetos deste género é
naturalmente a componente vegetal, principal-
mente a vegetacdo autdctone; esta é a base de
todas as técnicas interventivas/construtivas,
aplicadas de forma singular ou até mesmo
coligada com outro tipo de materiais. A vegetagdo

Entrancado Vivo

Observatério para Fauna

Lago ecoldgico

desempenha uma série de fungdes no ecos-
sistema fluvial, favorecendo o leito de inundac&o
com abrandamento da velocidade da agua,
atraso das cheias, reducdo dos danos por erosdo
das margens, deposito de sedimentos e parti-
culas organicas e melhoria da recarga aquifera.
E incontestavel que a vegetaco, por si 56, em
algumas situacdes ¢ insuficiente para controlar
erosdes nas margens e que o seu efeito deve
ser reforcado com estruturas complementares.
Estas estruturas combinadas ndo sdo de ambito
estatico, requerendo um dinamismo proprio
capaz de proporcionar a evolucdo ecoldgica
dos habitats que integram.

Construir com vegetacdo é bem mais dificil do
que construir com betdo, no entanto, nos tempos
que correm, onde o0 sequestro de carbono, a
eficiéncia energética e a sustentabilidade sdo
reis, € seguramente a forma mais inteligente
de o fazer.

NA CADEIA DE ABASTECIMENTO AGROALIMENTAR

A Plataforma de Acompanhamento das Relagdes na Cadeia Agroalimentar
— PARCA, criada por despacho conjunto do Ministro da Economia e
do Emprego e da Ministra da Agricultura, do Mar, do Ambiente e do Ordena-
mento do Territdrio, com a missdo de promover a andlise das relacdes entre
os setores de produgdo, transformacao e distribuicdo de produtos agricolas,
com vista ao fomento da equidade e do equilibrio na cadeia alimentar, publi-
cou o seu primeiro relatorio sobre indices de precos na cadeia de abas-
tecimento alimentar onde, com base em informacao disponibilizada pelo
Instituto Nacional de Estatistica e para o periodo em analise, se conclui que:
« As variagdes dos precos na producdo, na industria e no retalho apre-
sentaram uma tendéncia similar;
« Os agricultores ndo conseguiram repercutir nos precos de venda o aumento

dos custos de producéo, o que teve um impacto fortemente negativo
sobre as margens da atividade, indiciando desequilibrio negocial;

« 0 preco dos alimentos teve um crescimento inferior ao da inflacdo nos
ultimos anos, contribuindo para a contencdo geral dos precos, contudo,
com sacrificio dos rendimentos dos agricultores;

« O crescimento dos pregos na UE27 foi superior ao da inflagdo e ao dos
precos nacionais em toda a cadeia de abastecimento alimentar (do prado
ao prato).

Mais recentemente foi publicado um segundo relatério com uma andlise

da informac&o relativa aos indices de pregos da carne de suino ao longo

da cadeia para o periodo 2005-2011. Descarregue o relatério em http://
tinyurl.com/relatorio1 PARCA
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AGRICULTURA - ATIVIDADE DE FUTURQ BY CAP

Confederacdo dos Agricultores de Portugal (CAP) publicou um video promovendo a impor-
tancia da agricultura nacional para o crescimento economico e desenvolvimento social.
> Disponivel em http://tinyurl.com/agriculturabyCAP

QUE IMPORTANCIA TEM
» PRODUCAO acricoLa
na ECONOMIA?

COLEGIO NACIONAL DE ENGENHARIA AGRONGMICA

AUMENTA 0 NUMERO DE INSTALACOES DE JOVENS AGRICULTORES

Ministra da Agricultura, Doutora Assuncao

Cristas, anunciou publicamente que “neste
momento, 240 jovens agricultores instalam-se,
em média, por més, em Portugal’, um valor
considerado “muito acima daquilo que acontecia
ha uns anos e posso dizer-vos que ha quatro
OuU ciNco meses atras o nimero que eu apre-
sentava era de 200",

A informagcdo foi divulgada no encerramento
do coléquio “Novos Desafios, Novas Técnicas,
Novas Perspetivas”, promovido pela associacdo
ACORPSOR em Ponte de Sor, Portalegre.
Outro dado interessante, também revelado na
altura, consiste no elevado “investimento as-
sociado” que ronda atualmente os cerca de “40
milhdes de euros”.

Fonte: Agroportal

COLEGIO NACIONAL DE ENGENHARIA AGRONGMICA

CARTAS DE PERY — AS CARTAS AGRICOLAS DOS FINAIS DO SECULO XIX

CANTA
ADRIODLA
EATHERS M ML

A s Cartas Agricolas, designadas por Cartas
Pery, que se apresentam em formato de
imagem na pagina web da Direcdo-geral de
Agricultura e Desenvolvimento Rural (DGADR),
correspondem as primeiras Cartas Agricolas em
territdrio nacional e cujo trabalho de levantamento
decorreu de uma proposta de Pedro Victor da
Costa Sequeira, de 11 de janeiro de 1882, ao
Conselho de Agricultura de Beja, tendo sido
encarregado da sua execucdo o entdo Capitdo
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Gerardo A. Pery. Em maio do ano seguinte ja
eram apresentadas ao Conselho a Carta Agricola,
a Carta Agricola-Mineral e a Meméria Estatistica
do concelho de Beja.

A Carta Agricola foi oficializada e alargada a todo
o Pais por decreto de 18 de novembro de 1886,
tendo sido criada para o efeito uma Direcdo de
Servigos no ambito da Direcdo-geral de Agricul-
tura (Ministério das Obras Publicas), conforme
Decreto de 25 de novembro de 1886. Os seus
servigos foram regulamentados por Portaria de
18 de janeiro de 1887, estando inicialmente os
trabalhos da Carta Agricola a cargo da 3.2 Seccdo
dos Servicos Geodésicos e Topograficos, depois
(@ 1 de dezembro de 1892) integrados na Re-
particdo dos Servigos Agrondmicos.

Em 1901 as operagdes de levantamento da Carta

33

A oSl

Agricola ficaram a cargo de uma Dire¢do espe-
cial, dependente da Direcdo-geral de Agricultura,
denominada Direcdo dos Servicos da Carta
Agricola e posteriormente a Reparticdo de
Construgdes Agricolas e de Defesa e Ocupagdo
do Solo, da Direcdo-geral dos Servigos Agricolas,
servico do qual a DGADR recebeu este patrimonio.
Em conjunto com o Departamento de Geografia
e Planeamento Regional da Faculdade de Cién-
cias Sociais e Humanas da Universidade Nova
de Lisboa, a DGADR tem vindo a gerir e a manter
este espélio documental de grande interesse
para a investigacdo histdrica, nomeadamente
para o estudo da histdria econémica portuguesa
dos finais do século XIX e inicio do século XX.

Fonte: www.dgadr.pt/cartografia/cartas-pery




Especialidades e Especializacdes Verticais

COLEGIO NACIONAL DE ENGENHARIA AGRONGMICA

0S CAMINHOS DO AZEITE
“E DIFICIL FALAR DE PORTUGAL SEM FALAR DE AZEITE.
E E DIFICIL FALAR DE AZEITE SEM FALAR DE PORTUGAL.”

N esta aventura multifacetada pelos
caminhos do azeite em terras por-
tuguesas, Anténio Corréa Nunes convida-
-nos a conhecer na plenitude os meandros
da sua producdo em terras lusas, 0s Usos
que os portugueses lhe tém dado desde
tempos imemoriais, 0 interesse
crescente que o seu consumo vem
despertando um pouco por todo o
Mundo e as peripécias e vicissitudes
porque passou ao longo da sua
histdria o rei da cozinha portuguesa.

Os Caminhos do Azeite permitem constatar que Portugal é dos paises
com maior potencial para a producdo desta gordura tdo saudavel e que
as suas condicdes de clima e solos permitem a obtencdo de uma diver-
sidade de azeites excecionais. Este livro convida-nos numa viagem que

puidr

AT OB s

Banco do Brinquedo.

seus caminhos.

nos leva a conhecer as pessoas, 0s lugares, as paisagens, 0s aromas e
os sabores, e que seguramente lhe fara reviver também algumas das
suas memdrias. E um mundo fascinante que assim se desvela aos
nossos olhos e estimula de forma impar e indelével o nosso paladar.

A obra fica ainda particularmente enriquecida com os contributos de

personalidades da sociedade portu-
guesa que acederam a deixar nela
0 seu testemunho pessoal sobre o
papel que o azeite tem desempenhado
no caminho da sua vida.

A oliveira e o azeite, ao longo dos

Sl

tempos, sempre foram elementos de unido. Desta forma, e neste periodo
dificil, este livro tem a particularidade de reverter os seus lucros para o

E, de facto, uma homenagem ao azeite e um convite & descoberta dos

COLEGIO NACIONAL DE

ENGENHARIA DE MATERIAIS

FERNANDO OLIVEIRA e fernando.oliveira@lneg.com

DIA MUNDIAL DOS MATERIAIS 2012
XIl ENCONTRO NACIONAL DO COLEGIO DE ENGENHARIA DE MATERIAIS

0 Dia Mundial dos Materiais 2012 foi come-
morado no dia 7 de novembro, no Auditdrio
da Sede da Ordem dos Engenheiros (OE) e em
simultdneo, como habitualmente, teve lugar o
Encontro Nacional do Colégio de Engenharia
de Materiais da OE.

Iniciada em 2003, esta comemoracdo é uma
colaboraco entre a OE e a Sociedade Portuguesa

de Materiais (SPM) e inclui um concurso visando
distinguir os melhores trabalhos nas diferentes
vertentes da Ciéncia e Tecnologia de Materiais,
apresentados por estudantes finalistas dos
cursos das areas de Ciéncias e Engenharia.

A sessdo damanha iniciou-se com o visionamento
do filme do Colégio de Engenharia de Materiais,
disponivel também no portal da Ordem.

Mesa da Sessao de encerramento

Seguiu-se a apresentacao dos dados recolhidos
até a data pelo Observatdrio da Empregabilidade
dos Engenheiros de Materiais, com apresen-
tagdes das Universidades do Porto, Aveiro,
Coimbra, Técnica de Lisboa e Nova de Lisboa.

Entrega do Prémio
Ordem dos Engenheiros
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PREMIO SOCIEDADE PORTUGUESA DE MATERIAIS

RUI PEDRO TAVARES DA SILVA

“Ligas de Ni-Co eletrodepositadas em ago inoxidavel
para elétrodos de super condensadores”, IST/UTL

PREMIO ORDEM DOS ENGENHEIROS (500 euros, atribuido pela OF)
MAFALDA QUINTINO DO NASCIMENTO COSTA
“Desenvolvimento de microfluidica em papel para utilizacdo

em biossensores”, FCT/UNL

1.2 MENCAO HONROSA OE
FANTINA LIMA ROSA ESTEVES

“Production and characterization of structural foams
for application with hybrid moulds”, Universidade do Minho

22 MENCAO HONROSA OE
VANIA MANUELA LEMOS OLIVEIRA

“Injection moulding of flax fibres reinforced polypropylene:
relationship to processing, mechanical properties

and morphology”, Universidade do Minho

No intervalo, o colega Jodo Mascarenhas conduziu
uma visita guiada a Exposicdo “Materiais na
Banda Desenhada”, da sua autoria, montada no
atrio junto ao Auditorio da OE.

Durante o resto da manh4, foi feita a apresentacdo,
na forma de poster, das 13 teses de mestrado

Eng.2 Antera de Seabra

1.2 MENGCAO HONROSA SPM
JOAO PEDRO DE SOUSA OLIVEIRA

“Correlation Between the Mechanical Cycling Behavior
and Microstructure in Laser Welded Joints Using

NiTi Memory Shape Alloys”, FCT/UNL

2.2 MENCAO HONROSA SPM

concorrentes aos prémios OE e SPM, tendo o
juri discutido os trabalhos com os respetivos
autores.

A sessdo da tarde, moderada pelo Eng. Paulo
Cunha, da Agéncia de Inovacdo, foi dedicada ao
tema “A Engenharia de Materiais na Industria
Aeronautica e Automavel” e contou com apre-
sentacdes dos Engenheiros Mario Araujo e Ana
Bidarra, da TAP — Manutengdo e Engenharia,
do Eng. Antdnio Aires, Visteon, e do Eng. Fernando
Merino, ERT. Seguiu-se um debate sobre recursos
humanos, com destaque para os perfis profis-
sionais requeridos para os engenheiros de
materiais.

A sessdo solene de encerramento iniciou-se
com a distribuicdo dos Prémios e Mengoes

ALENA KUZNETSOVA
“Sintese e Caracterizagdo de Nanoreservatdrios Inorganicos”,
Universidade de Aveiro

Honrosas OE e SPM e terminou com uma
homenagem a Eng.2 Antera Valeriana de Seabra
e ao Professor Anténio de Padua Loureiro, que
muito contribuiram para o desenvolvimento e
consolidagdo da Engenharia de Materiais na
Ordem e no Pais.

Eng. Anténio de Padua Loureiro

COLEGIO NACIONAL DE ENGENHARIA DE MATERIAIS

EMBRAER EM EVORA “APOSTA NO FUTURO"

A Embraer inaugurou, a 21 de setembro Gltimo, duas fabricas em Evora,
uma dedicada a estruturas metalicas (partes de asas) e outra a
materiais compositos (componentes para caudas).

De acordo com a empresa, o investimento inicial nas duas fabricas ronda
0s 177 milhdes de euros, contando ja com 98 trabalhadores dos setores
da Engenharia e da Producdo. Até 2015, ano apontado para a “velocidade
de cruzeiro” da producdo, serdo criados cerca de 400 postos de trabalho.
Segundo Paulo Marchioto, responsavel pela Embraer Portugal, os pri-
meiros componentes a serem fabricados em Evora, em materiais
compodsitos, destinam-se as caudas do avido executivo Legacy 450.
Outros componentes, a serem fabricados em Evora, vao equipar o avido
Legacy 500 e o avido militar KC-390. O objetivo, segundo o responsavel,
é proporcionar ao grupo brasileiro — o terceiro maior construtor aero-
nautico mundial - “duas empresas competitivas que vao suportar a
Embraer para o futuro”.

0O projeto KC-390 prevé a construgdo de aeronaves de combate com
capacidade de reabastecimento em voo para a Forca Aérea brasileira,
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numa parceria entre a fabricante brasileira Embraer e as portuguesas
OGMA - IndUstria Aerondutica de Portugal e EEA - Empresa de Engenharia
Aeronautica. Os componentes produzidos em Evora, com materiais
oriundos sobretudo de Espanha e do Jap&o, destinam-se a linhas de
montagem no Brasil, para onde seguirdo “preferencialmente por trans-
porte maritimo”.
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0S MATERIAIS NA BANDA DESENHADA

0 Conselho Regional Sul do Colégio de En-
genharia de Materiais e a Sociedade
Portuguesa de Materiais (SPM) organizaram
uma Exposicdo visando aproximar a Engenharia
de Materiais do publico, em particular dos estu-
dantes do ensino secundario, intitulada “Materials
in Comics — Os Materiais na Banda Desenhada”.
A Exposicao esteve patente no atrio do Auditorio
da Sede da Ordem dos Engenheiros, em Lisboa,

entre 29 de outubro e 12 de novembro. Esta foi
uma iniciativa enquadrada na celebracdo do Dia
Mundial dos Materiais, assinalado a 7 de novembro,
e na realizagdo do XII Encontro Nacional do
Colégio de Engenharia de Materiais, que teve
lugar nesse dia nas referidas instalacdes.

Estiveram expostas pranchas de banda desenhada
provenientes dos Estados Unidos da América
e da Europa, abordando a temaética dos Materiais,

tendo sido igualmente expostos alguns mate-
riais tidos como mais representativos. A mesma
exposicdo estard patente na Universidade de
Coimbra, aquando da realizagdo do Congresso
Internacional da SPM - Materiais 2013 - que
decorrerd em marco de 2013.

COLEGIO NACIONAL DE ENGENHARIA DE MATERIAIS

NANOFLUIDO “SUPER™ REFRIGERANTE

U ma equipa de investigadores do Centro de Tecnologia Mecénica e
Automacdo, do Departamento de Engenharia Mecanica (DEM), da
Universidade de Aveiro, estd a desenvolver um nanofluido “super” refri-
gerante que se distingue dos outros liquidos usados nos atuais sistemas
de refrigeracdo por permitir consideraveis melhorias (da ordem de 20%)
na performance dos referidos equipamentos gracas a adi¢do de nano-
particulas.

“Ao analisarmos os equipamentos de troca de calor convencionais
percebemos que estes estavam sempre limitados ao fluido operante”.
Assim, “qualquer melhoria (menor consumo de energia, miniaturizagdo
dos equipamentos, equipamentos mais sustentdveis) neste tipo de
sistemas teria que passar pelo desenvolvimento de um novo fluido com
capacidades térmicas superiores. E uma possivel solucdo eram os
nanofluidos”, explica o investigador Bruno Silva, membro da equipa de
cientistas do DEM que, nos ultimos anos, sob coordenacdo da investi-
gadora Mdnica Oliveira, se tem dedicado ao desenvolvimento destes
novos fluidos de refrigeracdo. O problema de misturar particulas sélidas
num fluido de modo a melhorar as suas capacidades era conseguir
manter as particulas sélidas dispersas no fluido, pois passado algum
tempo elas tendiam a sedimentar, entupindo os canais por onde passavam,
além de outros problemas. “E aqui que 0 nosso trabalho é inovador, além
de termos conseguido nanofluidos estaveis e bem dispersos, conseguimos,
€OM recurso a um novo equipamento, provar que 0s nossos nanofluidos
sdo completamente estaveis por longos periodos de tempo”.

Bruno Silva afirma, ainda, que é um facto que a adicdo de nanoparticulas
a um fluido aumenta a sua condutividade térmica, contudo ainda “ninguém
sabe porqué, pois ao tentar comparar os resultados com as equacdes
fundamentais da transferéncia de calor, estas ndo conseguem prever os
resultados obtidos. Apesar de haver algumas teorias, a disparidade que
é possivel encontrar nos resultados experimentais é enorme, sdo tantas
variaveis a ser consideradas que qualquer mudanga numa s¢ variavel
produz resultados distintos”.

0 fluido desenvolvido tem um material base constituido por agua e
etilenoglicol, comummente usados em qualquer sistema de refrigeragao.

Bruno Silva e o nanofluido refrigerante

A essa mistura sdo adicionadas nanoparticulas, constituidas por nano-
tubos de carbono. O aspeto final da mistura tem como resultado visivel
a olho nu, um liquido escuro ao qual, a equipa de investigadores chama
“a nossa tinta preta”. Este nanofluido é nove vezes melhor que a agua
na transferéncia de calor, 0 que permitird uma poupanga energética
mensal de 20-30% no caso de habitacbes equipadas com sistemas de
aquecimento de soalhos com agua quente, mas ainda ha muito trabalho
pela frente, em particular devido ao seu elevado custo.

Os proximos passos ha investigacdo passam pela criacdo de uma base
de dados credivel, que permita correlacionar a quantidade de nanopar-
ticulas a adicionar com as performances desejadas e por “perceber
efetivamente quais os mecanismos de transferéncia de calor que
acontecem neste tipo de sistemas (fluidos) e por produzir nanofluidos
em grandes quantidades de modo a ser passiveis de serem comercia-
lizados” avanca.

>
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INEDIC — INOVACAO E ECODESIGN NA INDUSTRIA CERAMICA

0 ecodesign € a integracdo sistematica de consideracdes ambientais
no processo de design de produtos (a par de requisitos como fun-
cionalidade, qualidade, seguranga, custo, facilidade de fabricagdo, ergonomia
ou estética), com o objetivo de reduzir o seu impacte ambiental ao longo
do ciclo de vida. Os materiais, a forma, o peso, o processo de produgdo e
adurabilidade, entre outros, sdo caracteristicas definidas na fase de design
e que podem determinar 70-80% dos impactes ambientais do produto ou
servico resultante.

uma metodologia de implementagdo em oito passos, adaptavel aos pro-
cessos de desenvolvimento de produto ja existentes e integravel no sistema
de gestdo ambiental. Esta metodologia consta do Manual, que inclui 13
capitulos tedricos e 15 ferramentas praticas de implementacdo. Foram
também desenvolvidas duas bases de dados, uma de materiais e outra de
tecnologias, que apoiam as equipas de projeto a fundamentar as suas
opgdes de projeto. Para os formadores, existe ainda um guia de apoio para
um programa de formac&o que resultou da experiéncia do projeto.

0 ecodesign é um conceito bem estabelecido entre os especialistas em
Portugal e na Europa, mas existe uma falta de conhecimento que suporte
uma adogdo significativa desta estratégia no desenvolvimento de produtos
em geral, e em particular dos ceramicos. Apesar da sua importancia
economica, a industria ceramica esta a sofrer os efeitos do abrandamento
da economia europeia e da concorréncia de produtos provenientes de
paises onde as normas ambientais e sociais sdo menos exigentes e defi-
cientemente aplicadas. O setor ceramico necessita de produtos competitivos
para sobreviver no mercado e a aplicacdo do ecodesign suscita boas
oportunidades para a inovaco e a diferenciacdo, para além dos beneficios
ambientais e das poupancas que acarreta. Foi precisamente para contribuir
para colmatar essa lacuna que se desenvolveu o projeto InEDIC - Inovagdo
e EcoDesign na Industria Cerdmica, coordenado pelo LNEG/UPCS (Labo-
ratério Nacional de Energia e Geologia, Unidade de Producdo-Consumo
Sustentavel), financiado pelo Programa de Aprendizagem ao Longo da Vida
da Unido Europeia, Subprograma Leonardo da Vinci.

0 consorcio InEDIC integrou 18 parceiros de Portugal, Espanha e Grécia,
incluindo centros de investigacao, institutos de formacdo, associagoes e
empresas. Em Portugal participaram, para além do LNEG, o Centro Por-
tugués de Design (CPD), o Centro de Formac&o Profissional para a Indus-
tria Ceramica (CENCAL), o Centro Tecnoldgico da Cerdmica e do Vidro
(CTCV), aEscola Superior de Arte e Design do Instituto Politécnico de Leiria
(ESAD-IPL) e quatro empresas ceramicas representando diferentes sub-
setores: a Revigrés, a Porcelanas da Costa Verde, a Cerdmica Moderna do
Olival e a Faria e Bento.

Os materiais de formacdo desenvolvidos no ambito do projeto destinam-se
a apoiar as empresas e os designers a adotarem o ecodesign segundo
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De modo a testar e avaliar os materiais de formagao, realizaram-se dez
projetos de demonstragdo nos trés paises, numa colaboracdo entre as
equipas de ecodesign dentro das empresas e os parceiros do consorcio
INEDIC. A metodologia aplicada nestes projetos foi baseada em melhores
praticas testadas em varios projetos anteriores, aliada ao conceito de
formacao/acao, tendo em vista uma efetiva transferéncia de conheci-
mentos e competéncias, para que as empresas e os profissionais en-
volvidos fossem capazes de dar continuidade ao desenvolvimento de
projetos de ecodesign, apds a conclusdo do InEDIC. Dos projetos de
demonstracdo resultaram produtos concretos, alguns dos quais encon-
tram-se atualmente em comercializacdo.

A aplicacdo dos materiais InEDIC em situacdes empresariais permitiu
realcar a importancia de iniciativas deste tipo que promovam a diferen-
ciacdo positiva dos produtos cerdmicos nacionais, através de melhorias
ambientais viaveis do ponto de vista econdmico e técnico, que contribuam
para a competitividade do setor, especialmente nos mercados mais
exigentes.

No &mbito do projeto, foram produzidos, artigos e posters para disse-
minacdo em conferéncias nacionais e internacionais. O INEDIC culminou
com a realizagdo de uma conferéncia internacional que teve lugar no
espaco do Lisboa Design Show na FIL, em outubro de 2011. Foi um dos
nomeados do concurso Green Project Awards 2012, na categoria Inves-
tigacdo e Desenvolvimento.
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CIENCIA E ENGENHARIA DE MATERIAIS DE CONSTRUCAO =

livro é o resultado de um longo trabalho no quadro de um alargado

leque de disciplinas e competéncias nas areas de Engenharia de
Materiais, Engenharia Civil e Arquitetura. Na sua base esta uma nume-
rosa equipa pluridisciplinar constituida por varios especialistas de distintas
instituicdes de referéncia nacional, como LNEC, CTCV, ISEL, LNEG e IST.
Editado pelas Engenheiras Maria Clara Gongalves e Fernanda Margarido,
do IST/UTL, com a chancela da IST Press, estd disponivel desde novembro
de 2012, contando com o patrocinio da Ordem dos Engenheiros — Regido
Sul, HCI Construcdes e Saint Gobain Glass.
No prefacio, o Eng. José Manuel Catarino, Presidente do Conselho
Cientifico do LNEC, destaca que “a Ciéncia e Engenharia de Materiais de
Construgdo tém uma importancia decisiva na gestdo e reabilitacdo do
patrimoénio”, designadamente pela “necessidade de conjugar disciplinas
de Engenharia muito diversas para a garantia da durabilidade das solugdes
adotadas”; pela “combinacdo dos conhecimentos de comportamento dos
materiais com todas as exigéncias que decorrem dos pilares da susten-
tabilidade’; e pela “importancia da investigacdo na correta caracterizagdo

COLEGIO NACIONAL DE

ENGENHARIA DO AMBIENTE

DE MAT ERING

L F CoNsTRUGA

de situacBes reais e na sele¢do otimizada das sum
técnicas disponiveis de reabilitacdo”. oo
Por seu turno, 0 Eng. Jodo Carlos Moura Bordado,
Presidente da Sociedade Portuguesa de Materiais,
considera que este livro “vem preencher uma
lacuna importante na bibliografia técnica existente
na area de aplicacdo dos materiais, sendo que,
mesmo a nivel internacional, se trata de uma
drea em que a documentacdo sistematizada em
livro é extremamente escassa”. Além disso, “a
dupla abordagem feita sob os pontos de vista da Ciéncia e da Engenharia,
contemplando tépicos mais fundamentais associados a Ciéncia de Mate-
riais, e, por outro lado, versando aplicagdes concretas de Engenharia de
Materiais, faz deste livro um excelente documento de referéncia”.

> Mais informacao sobre a obra disponivel em www.istpress.ist.utl.pt/
[ciencia_engenharia_materiais_construcao.htm

VICENTE JOSE DA SILVA BENTQ e vicente.bento@gmail.com

MELHOR
ESTAGIO

OTIMIZACAO DOS CIRCUITOS DE REMOCAO
DE RESIDUOS INDEFERENCIADOS NO CONCELHO
DO FUNCHAL

ENG. GIL ANDRE SERRAO FREITAS

ENG.2 GRACIELA ANDREA RAMOS DE SOUSA

0 estagio formal de admissdo a Ordem dos
Engenheiros decorreu ao longo de um
ano (desde Abril de 2009 até Maio de 2010) no
Departamento de Ambiente da Camara Muni-
cipal do Funchal, visando a georreferenciacdo
dos circuitos de remocdo de residuos indife-
renciados. Com o aumento demografico, existe
uma necessidade intrinseca associada ao
consumismo, traduzida num acréscimo da
quantidade de residuos produzidos. Todavia,
esta tematica necessita de uma visdo susten-
tada, tendo em conta as suas realidades e
respetivas particularidades. E uma drea que

carece de alguma sensibilidade na gestdo e de
operacionalidade muito flexivel e dindmica. Os
residuos soélidos necessitam de uma atencgéo
particularizada, sobretudo com a singularidade
de ser uma regido insular. Esta caracteristica
coloca diversos condicionantes a uma gestao
mais eficiente e rentavel devido as suas limi-
tagdes, tais como: o “sobrecusto” do transporte
de residuos reciclaveis, a orografia da ilha
(acidentada e acentuada), o reduzido espaco
disponivel para a criacdo de infraestruturas
adequadas a todo o processo de gestdo de
residuos. Relacionado a estas consequéncias

da insularidade, ainda ocorrem as flutuacoes
sazonais da populagdo devido ao elevado nu-
mero de turistas que se deslocam a ilha.

0 projeto realizado no setor de remoc&o repartiu-
-se por duas fases:

1. Recolha de dados: levantamento dos circuitos
de remocdo de residuos indiferenciados e de
todas as suas particularidades (horarios de trabalho,
distancias percorridas, pesos recolhidos, horas
extraordinarias efetuadas, tipologia de contentores
publicos, tipo de viatura, tipo de arruamento) e
posteriormente a georreferenciacdo dos circuitos
utilizando o programa informético ArcGis.
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Figura 1 — Base de dados

2. Planeamento: tendo em consideracdo uma
analise estatistica dos pesos recolhidos e das
distancias de remocao, procedeu-se a otimizacdo
dos circuitos de remogdo promovendo um
equilibrio e um aumento da eficiéncia do servico.

Abase de dados (Figura1) dos circuitos de remogdo
de residuos indiferenciados que foi criada cons-
titui uma importante ferramenta, quer para o
servico, quer para a populacdo do Funchal. Assim,
é manifestada a importancia da informacdo
geografica na gestdo sustentada da autarquia
do Funchal, pois o Sistema de Informac&o Geo-
grafica constitui um conjunto organizado de

COLEGIO NACIONAL DE ENGENHARIA DO AMBIENTE

hardware, software, dados geograficos e capital
humano, destinados a eficientemente obter,
armazenar, atualizar, manipular, analisar e exibir
todas as formas de informagao geograficamente
referenciadas.

Em suma, o trabalho realizado permitiu uma
distribuicdo equitativa dos circuitos de remocao
atribuindo a cada zona geogrdfica (Figura 2) um
determinado circuito e sua respetiva viatura.
A otimizagdo dos circuitos de recolha permitiu
aumentar a eficiéncia da recolha efetuada e das
distancias percorridas, bem como com a diminuicdo
de algumas horas extraordinarias. Apos o trabalho
realizado e devidamente implementado, torna-
-se fundamental a monitorizacdo dos servicos
pois é um setor em continua evolugdo ndo sendo
estatico, usufruindo de uma dindmica propria,
encontrando-se sob um olhar atento e suscetivel
as criticas dos municipes. A dindmica de gestdo
de residuos sélidos deve-se a diversos fatores
que ultrapassam este setor, alheios a sua es-
trutura, tais como a alteracdo do transito automaovel,
0 estacionamento indevido na via publica, as
vias obstruidas, as condicdes meteoroldgicas,
entre outros. O servico de remocdo de residuos
assume uma elevada responsabilidade social.

Figura 2 — Otimizacao do servico de remogdo

Para uma boa execucdo do servico publico é
substancial uma prética adequada as suas limi-
tagdes. Contudo, carece de uma resolucdo eficaz
e simples, de modo a ndo comprometer a saude
plblica. A eficicia de remocdo depende da
formagdo e informagdo de todos os intervenientes
quer sejam funciondrios ou municipes.

ALTERACAO AO REGIME JURIDICO DA RESERVA ECOLOGICA NACIONAL

oi publicado em Didrio da Republica, no

dia 2 de novembro de 2012, o diploma que
procede a primeira alteracdo do Decreto-Lei
n.2 166/2008, de 22 de agosto, que estabelece
o regime juridico da Reserva Ecolégica Nacional
(REN), com vista a simplificacdo e agilizagdo
dos procedimentos de delimitagdo da REN a
nivel municipal.

FetosVicente Bento
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0 Decreto-Lein.° 239/2012, de 2 de novembro,
consagra nomeadamente que, na situagdo de
delimitacdo da REN a nivel municipal, em si-
multaneo com a elaboracdo, alteragdo ou revisdo
de plano municipal de ordenamento do territorio,
as comissoes de coordenacdo e desenvolvimento
regional ndo reformulam nem aprovam a de-
limitacdo da REN nos casos em que a cdmara
municipal ndo o faga, reforcando-se desta forma
a autonomia do poder local.

Estabelece-se ainda a eliminacdo da figura da

“autorizacdo” enquanto principal modalidade
de controlo prévio da Administracdo Publica
quanto a usos e agdes compativeis com a REN,
acentuando-se a responsabilizacdo dos parti-
culares e a prevaléncia do modelo de controlo
e fiscalizacdo sucessivos pelas entidades publicas
competentes, dos usos e agdes efetivamente
concretizados.

-I-""'

Foto: Vicente Bento
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13.0 FGRUM SOBRE ECO-INOVACAQ _=_

ubordinado ao tema “Desenvolvendo novos mercados para a Eco-
-Inovacdo”, com especial foco na Agua, o 13.2 Férum em Eco-Inovacéo
decorreu em Lisboa nos dias 26 e 27 de novembro, na FIL — Centro de
Reunibes, Expo. Os foruns europeus ECOAP visam reunir empresarios, po-
liticos, banqueiros e académicos para compartitharem perspetivas sobre
tecnologias ambientais e a aplicacdo das melhores praticas em eco-inovagdo

nos Estados-membros.

COLEGIO NACIONAL DE ENGENHARIA DO AMBIENTE

APRESENTACAO DO SILIAMB

Agéncia Portuguesa do Ambiente (APA) apresentou,

de Licenciamento do Ambiente — SILIAMB. Esta
plataforma tem como objetivo tornar mais eficiente

respeita a interpretacdo da legislacdo em causa. De acordo

realizar as acdes que até agora eram efetuadas
essencialmente em suporte de papel, reduzindo

no dia 23 de outubro, 0 novo Sistema Integrado { com informacdo da APA, “esta ferramenta permitira

e rapido o contacto entre os cidaddos e os servicos
da APA, tornando as interacdoes com esta entidade
mais transparentes, simples e esclarecedoras no que

assim a burocracia e permitindo prestar um melhor
servico de forma muito mais rapida, e agora har-
monizado a nivel nacional’.

Especializagdes Horizontais

ESPECIALIZACAQ EM

TRANSPORTES E VIAS DE COMUNICACAO

E ESPECIALIZAGAQ EM

SISTEMAS DE INFORMACAO GEOGRAFICA

ALICE FREITAS e T.213132660 ® F.213132672 e aafreitas@ordemdosengenheiros.pt

“TRANSPORTES / SIG / DIRETIVA INSPIRE”

R ealizou-se no dia 6 de novembro o painel
“Transportes / SIG / Diretiva INSPIRE" no
Auditério da Sede da Ordem dos Engenheiros,
em Lisboa.

Tratou-se de uma iniciativa conjunta da Espe-
cializacdo em Transportes e Vias de Comunica-
¢do e da Especializacdo em Sistemas de Informa-
¢do Geografica, que reuniu profissionais destas
duas areas para debater os temas apresenta-
dos, 0 seu posicionamento relativo e interacdo.
As comunicagdes apresentadas demonstraram
um indiscutivel interesse e atualidade, corres-
pondendo duas delas a trabalhos premiados
internacionalmente. Dos sete oradores convidados,

quatro apresentaram solugdes empresariais
desenvolvidas com base em sistemas SIG para
apoio a gestdo e a otimizagdo dos transportes.
Duas das comunicagBes versaram especifica-
mente a Diretiva INSPIRE e a sua aplicacao,
tendo a ultima comunicacdo abordado mais
diretamente a tematica dos transportes através
da apresentacao dos principais desenvolvimentos
de um projeto europeu.

A sessdo de abertura foi presidida pelo Diretor-
-geral do Termitdrio, Eng. Paulo Correia, que fez
aapresentacdo do painel e a sintese dos desafios
que se colocam a Direcdo-geral do Territdrio
(DGT). 0 programa do evento esteve dividido em

duas partes. A primeira foi centrada na apresen-
tacdo de solucdes SIG desenvolvidas no dmbito
do setor dos transportes. Foram feitas trés inte-
ressantes apresentacdes: “SIGGESC - Sistema
de Informac&o Geografica de Gestdo de Carreiras
do IMTT", pela Eng.2 Margarida Roxo, comple-
mentada pelo Eng. Marco Painho que apresentou
os detalhes tecnoldgicos dos desenvolvimentos
efetuados; “0 SIG como apoio a mobilidade in-
termodal - projeto ITINERARIUM’, na qual a Dr:2
Maria de Lurdes Ribeiro apresentou a ultima
versdo do sistema ITINERARIUM dos STCP do
Porto; e, finalmente, “SIIG - Sistema de Identificacdo
e Informagdo Geogréfica do Porto de Sines’,
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apresentado pelo Eng. Eduardo Moutinho, tendo
este trabalho sido galardoado com o0 SAG Award
—Special Achievement in GIS Award 2012, atribuido
pela ESRI na sua International User Conference.
A segunda parte foi focalizada na Diretiva INSPIRE
e na necessidade de implementac&o de processos
de normalizacdo das infraestruturas de dados.
Iniciou-se com a intervencdo da Eng.2 Maria José
Lucena e Vale, Subdiretora-geral da DGT, com
o titulo “INSPIRE: ponto de situacdo e perspetivas
de desenvolvimento futuro”. De seguida, Inés
Soares, cujo trabalho final de mestrado foi de-
senvolvido numa parceria entre o ISEL e 0 InIR,
apresentou a comunicacdo “Estudo do Enqua-
dramento e Aplicacdo da Diretiva INSPIRE a
infraestrutura rodoviaria”, que também foi pre-
miada numa iniciativa do Join Research Center
da Unido Europeia no dmbito da Ultima Conferéncia
INSPIRE em Istambul. As sessdes terminaram

com a comunicagdo “Marca Europeia INTEGRA:
dados e informacdo normalizados nos sistemas
de transportes do Espaco Atlantico, um conceito
inovador e orientado para a harmonizacdo e
normalizacdo nos sistemas de transportes”,
apresentada pelo Eng. Paulo Matos Martins.

Perante uma audiéncia atenta, as varias apre-
sentacdes motivaram um debate participativo
no qual o tema da disponibilizacdo e partilha
de dados geograficos trouxe alguma emotividade

a sala, tendo sido discutidas varias vertentes
do problema, nomeadamente o acesso a in-
formagdo de cidadania, a questdo dos custos
e sua rentabilizagdo por parte das empresas.
A utilidade deste painel e do debate em torno
da crescente necessidade de normalizacdo e
interoperabilidade de dados relativos aos sistemas
de transportes ficou demonstrado e prevé-se
que continuara a motivar aprofundamentos em
futuros féruns.

ESPECIALIZAGAQ EM

ALICE FREITAS e T.213132660 ® F.213132672 e aafreitas@ordemdosengenheiros.pt

12./ JORNADAS DE CLIMATIZACAO “O AVAC NA REABILITACAQ”

N uma época em que o setor da Construcao
atravessa um significativo decréscimo de
atividade, a prioridade das Jornadas anuais
promovidas ininterruptamente desde 2006 pela
Especializacdo em Engenharia de Climatizaco,
em estreita colaboragdo com as seccdes nacio-
nais da ASHRAE e da REHVA, no dia 25 de outubro

de 2012, focou-se na reabilitacdo dos edificios
existentes e na problematica especial que tal
acarreta para os projetistas, instaladores e for-
necedores de equipamentos de AVAC. O painel
dos oradores foi alargado a especialistas que
deram visdes complementares, na necessaria
¢tica de equipa pluridisciplinar que tem de abordar
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um edificio com todos os constrangimentos e
menor grau de liberdade inerentes a uma rea-
bilitacdo mais ou menos abrangente, e que
mantiveram a larga audiéncia, que quase encheu
o auditério da Ordem, interessada do principio
ao fim dos trabalhos.

Varios especialistas do setor do AVAC focaram
as problematicas da reabilitacdo dos pontos de
vista dos projetistas, dos instaladores, e dos
fabricantes de equipamentos de climatizacdo
e de gestdo de energia. Foi no entanto particu-
larmente marcante, pelo contraste da mensagem,
a presenca dos arquitetos Miguel Nery e José
Gigante que, com frontalidade, discutiram o
peso regulamentar excessivo que, na sua
opinido, pode até inviabilizar intervencdes por
acarretar um aumento incomportavel com os

Figura 1 — A importancia da simulacdo energética dos edificios como ferramenta de projeto (Eng. Carlos Soares)
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Figura 2 — Exemplo de um estudo das solucdes de custo 6timo (Eng.2 Manuela Almeida)
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custos se for exigido trazer o edificio reabilitado
para padrbes equivalentes aos de um edificio
novo. Foi consensual a necessidade de haver
regras e exigéncias diferentes para estas duas
situacdes distintas, construir novo ou reabilitar,
que permitam melhorar o existente numa ética
de compromisso de custos e objetivos a atingir,
sem também descaracterizar complemente o
edificio original. No entanto, apesar de todos
estes constrangimentos atuais, mostraram
exemplos concretos de intervencdes realizadas
sobre a sua responsabilidade onde puderam
atingir excelentes resultados.

0 tema dos requisitos energéticos a atingir na
reabilitacdo foi também abordado pela Eng.?
Manuela Almeida, que descreveu a forma como
se estd a implementar a metodologia de “custo
6timo no ciclo de vida" que é imposto pela Dire-
tiva Europeia sobre o Desempenho Energético
dos Edificios (EPBD) que Portugal esta obrigado
a implementar até Margo de 2013. Ficou claro
que, em funcdo dos pressupostos da metodologia,
ainda ha uma margem, se bem que pequena,
para impor um nivel de exigéncia térmica na
envolvente dos edificios maior do que a prevista
na legislacdo vigente. O Eng. Robert Nuij, da
Comissdo Europeia, responsavel pela implemen-

ESPECIALIZACAO EM ENGENHARIA DE

tacdo da EPBD, apresentou de forma clara todas
as obrigacBes (técnicas e de calendario) nela
incluidas e as expectativas que a Comissao de-
posita para a melhoria da eficiéncia energética
dos edificios na Europa, que culminara com os
edificios de necessidades quase nulas em energia

a partir de 2020. Focou em particular a necessi-
dade dos Estados Membros prepararem e sub-
meterem a Bruxelas até final de 2012 planos para
esta transicdo, com particular énfase na reabilitacdo
do parque existente e com os edificios publicos
a servirem de exemplo por antecipagdo (2018).
0 Eng. Rui Fragoso, da ADENE, descreveu, de
forma sumdria, os objetivos e linhas norteadoras
darevisdo em curso da legislacdo nacional sobre
eficiéncia energética (RCCTE e RSECE), bem como
do Sistema de Certificacdo Energética dos Edificios
(SCE), indicando a expectativa de que a sua adogdo
formal ocorrera a breve prazo.

Durante as Jornadas foi feita a apresentagdo
de mais um manual técnico da REHVA traduzido

TITULOS DE REHVA FELLOW

para portugués, desta feita sobre a tematica do
Sombreamento, problema de capital importan-
cia na concecao de qualquer edificio, novo ou
reabilitado. A apresentagdo do manual esteve
acargo de um dos seus autores (Ollie Seppanen)
e do Presidente da Associacdo Europeia dos
fabricantes de Sombreamento Solar (Peter
Winters). 0 Manual esta ao dispor dos interes-
sados na Ordem dos Engenheiros.

0 Bastonario, Eng. Matias Ramos, que presidiu
aabertura, e o Vice-Presidente, Eng. Vitor Brito,
Que encerrou o evento, expressaram a sua
satisfacdo por mais esta organizacdo da Comissdo
de Especializacdo e teceram comentdrios a
situacdo atual da Engenharia nacional, referindo
nomeadamente as oportunidades (e os desafios)
para trabalho noutros paises, em particular os

de lingua portuguesa, dada a excelente e reco-
nhecida reputagdo técnica dos profissionais
nacionais do setor do AVAC.

A presenca dos patrocinadores, divulgando as
novidades do mercado do AVAC em Portugal,
e cujo apoio a Ordem reconhece, constituiu mais
uma vez um complemento essencial as Jornadas,
na sua componente de atualizagdo técnica de
todos os participantes, e permitiu também um
interessante espago para convivio técnico entre
0s participantes nas pausas das sessoes.
Todas as apresentacdes estdo disponiveis no
portal da Ordem dos Engenheiros, na area
reservada a Especializagdo de Climatizacao,
para consulta pelos interessados.

F oram entregues, durante as Jornadas de Climatizacdo, os diplomas
correspondentes a atribuicdo do titulo de REHVA Fellow aos Engenheiros
Eduardo Maldonado e Luis Malheiro da Silva. Este titulo é conferido a
personalidades que se destacaram pela relevancia da sua agao ao servico
da REHVA e pelos contributos pessoais para a melhoria da eficiéncia
energética e da qualidade ambiental interior dos edificios. Os brilhantes
percursos profissionais dos dois colegas a quem foi outorgado o titulo e o
seu empenho na promocdo do associativismo técnico-cientifico na area de
AVAC, nomeadamente na criacdo e no fomento das atividades da Especia-
lizagdo em Climatizagdo da Ordem dos Engenheiros, justificam plenamente
este reconhecimento internacional (www.rehva.eu/en/rehva-fellows).

A REHVA foi representada na cerimdnia de outorga dos titulos pelo

Prof. Olli Seppanen, professor jubilado da Universidade Técnica de Hel-
sinquia, que terminou recentemente um empenhado e brilhante mandato
como Diretor-geral da REHVA e que desempenha atualmente a fungdo
de Editor do “Rehva Journal”.

[ —

4 BOSCH Budaras
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Aplicacao da metodologia Six Sigma
para a reducao de defeitos num processo

de pintura automovel

RICARDO A. CASTRO

e lideranca tanto em projetos ligados a indstria como aos servigos

Engenheiro Mecanico (IST), com uma Especializac3o em Gesto e Avaliacdo de Projetos (UCP), certificado em Seis Sigma Black Belt (ASQ) e PMP® com experiéncia

o

N2

RESUMO

0 artigo descreve uma aplicacdo real da metodologia classica da Seis Sigma - a DMAIC - cujo objetivo foi reduzir o nimero
de sujidades de tinta seca num processo de pintura automaovel. O projeto foi desenvolvido entre a Volkswagen Autoeuropa e
a SpPM S.A. ao longo de seis meses, para reduzir os custos operacionais e melhorar a satisfacao do cliente interno e externo.

Volkswagen AG DMAIC, VOC, P-FMEA, DOE, Pintura Automavel

INTRODUGAO

A SpPM S A insere-se no parque industrial da Volkswagen Autoeuropa
e é um subfornecedor desta. Uma grande parte dos componentes
plasticos para os trés modelos produzidos em Portugal (Scirocco, Eos
e Sharan) é pintada na SpPM S.A. As sujidades sdo um ponto incontor-
navel em qualquer processo de pintura, podendo ser de naturezas muito
diferentes. Por questdes de impacto financeiro e importancia para o
cliente, fez-se um seguimento as sujidades de tinta seca que se depositam
nas pecas pintadas. As pecas que sofrem deste fendmeno acabam por
ser retrabalhadas ou seguir para sucata. Esta questdo de (ndo) qualidade
e 0s custos de producdo a ela associados fizeram deste problema um
excelente candidato a um projeto Seis Sigma. A direcdo da fabrica
acreditou que sd poderia vir a ser competitiva se no processo produtivo
estivesse presente a ideia “fazer bem a primeira” (Yang and El-Haik 2003)
e em termos de impacto financeiro o pensamento mostrou estar intei-
ramente certo. Cada letra da DMAIC corresponde a uma fase do projeto
(definicdo, medicao, analise, melhoria e controlo) e que, de forma muito
sumaria, significam:

- Define — Descreve como todo o projeto é gerido

« Measure - Mede a performance atual do processo

- Analyse - |dentifica as fontes de variacdo do processo

« Improve — Altera o processo mediante as descobertas

« Control - Cria meios para manter os ganhos obtidos
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1. DEFINE

As entregas da fase Define foram trés: a construgdo do documento do
projeto (Project Charter), o desenho do processo a nivel macro (SIPOC)
e a realizagdo de entrevistas para transformar a voz do cliente (Voice Of
The Customer) e do negdcio (Voice Of The Business) em parametros
criticos para a qualidade — CTQ (Critical-To-Quality).

No final desta fase, assim como nas seguintes, procedeu-se ao preen-
chimento de uma lista de verificacdo que garantisse a viabilidade do
projeto para transitar a fase seguinte, mediante uma reunido de fase
(Tollgate Meeting).

1.1. Documento do Projeto

Este documento é, provavelmente, o documento mais importante do
projeto, pois é nele que se especifica a sua gestdo. Os campos de maior
relevo sdo (Gitlow and Levine 2005):

« Descricdo do Problema

As sujidades de tinta seca existem no processo produtivo desde sempre
e contribuem para o nimero de retrabalhos, insatisfacdo no cliente final
e custos, tanto internos como externos.

O custo anual para este problema ficou estimado em algumas centenas
de milhar de euros e o niumero médio de sujidades em 1,3 defeitos por
peca. Neste campo mostrou-se que o problema estava ligado aos ob-
jetivos estratégicos da organizagao.

- Ambito do Projeto

0 ambito foi rigorosamente definido para ndo serem englobados outros
problemas que ndo o descrito. Foram definidas as fronteiras, bem como
aquilo que ndo fazia parte do dmbito do projeto.



« Clientes Chave

Para o projeto os clientes chave sdo a Peguform S.A.,, a Volkswagen
Autoeuropa e o cliente final.

- Marcos do Projeto

As cinco fases do projeto foram definidas no tempo. O planeamento do
projeto foi baseado na ferramenta WBS (Work Breakdown Structure)
para explicitar os trabalhos a serem realizados, procedendo-se também
ao calculo do caminho critico.

« Equipa do Projeto

Foi identificado o Champion, o lider de equipa e o dono do processo para
o projeto. Foram também identificados os restantes elementos da equipa.
- Impacto Financeiro Esperado

Este valor foi refinado na fase Measure aquando da avaliacdo do estado de
arte do processo (baseline), assumindo que a eficacia se situaria em 70%.
- Objetivo do Projeto

Reduzir o nimero de sujidades de tinta seca no para-choques traseiro
do modelo Scirocco de 1.350 para 470 defeitos por 1.000 pegas produzidas
até final de marco de 2010.

1.2. SIPOC — Mapa do Processo de Alto-Nivel

A segunda entrega refere-se ao desenho do processo numa perspetiva
de alto-nivel. SIPOC significa Supplier, Input, Process, Output e Customer.
Os passos principais do processo sao:

. Aplicacdo de flashprimer

. Flashoff da tinta (secagem da tinta)

. Arrefecimento da tinta

. Buffer de pecas

. Aplicacdo da tinta na cabine de base

. Flashoff da tinta

os U1l &~ LW N —

1.3. Traduzir a VOC em CTQs

Um ponto fundamental nesta fase foi a definicdo de quando o processo
estava a produzir um defeito. Por entrevistas diretas ao cliente, verificou-
-se 0 que eraimportante para ele e de que forma se procedia a avaliagdo
e inspecdo das pecas recebidas. Foi elaborada uma instrucdo de trabalho,
referente a aceitacdo uniformizada das pecas e validada pela dire¢do da
qualidade. A CTQ do projeto foi definida como o nimero de sujidades de
tinta seca.

2. MEASURE
As entregas da fase Measure foram duas: a validacdo do sistema de
medicao e a performance atual do processo (baseline).

2.1. Validacao do sistema de medicao

Esta validago refere-se a CTQ identificada na fase anterior e a algumas
das variaveis de entrada consideradas potencialmente criticas para as
sujidades. Alguns equipamentos foram calibrados e subjugados a estudos
de repetibilidade e reprodutibilidade (estudos R&R), como é o caso da lupa
utilizada para aferir a natureza das sujidades encontradas. O erro associado
a medicdo de sujidades foi de 19% face a variacdo global do processo
(Figura M.1.); um erro considerado admissivel em termos de indUstria.

Figura M.1. - R&R para a CTQ

Part-to-Part

Gage

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

W Measuring System Analysis for CTQ
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2.2. Performance atual do processo

S6 é possivel melhorar algo quando se sabe a que nivel é que se estd a
operar. E esse o objetivo desta entrega. Definiu-se um plano de recolha
de dados (Data Collection Plan) e listas de preenchimento para os opera-
dores (Checklists). As duas figuras mostram a performance atual. Observa-
-se que a média do processo se situa em 1,3 defeitos por peca (5,55 defeitos
em quatro para-choques) e que existem mais defeitos na parte superior
do para-choques. Sendo uma varidvel contdvel, o processo segue uma
distribuicdo de Poisson. A probabilidade de se produzir uma peca sem
defeitos é de 26% — rendimento do processo (Yield ou FTT - First Time
Through). Este valor corresponde a um nivel sigma (negativo) de -0,7.

Figura M.2. — Evolucdo das sujidades de tinta seca no tempo
C Chart of Defeitos por amostra par turno: Skid(1+2) e Jig(A+C)

~
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Figura M.3. - Sujidades de tinta seca por zona

3. ANALYSE

Afase Analyse teve como entregas a prioritizagdo dos dados de entrada
a analisar, a andlise modal de falhas e efeitos do processo (P-FMEA) e
a realizacdo de experiéncias para as varidveis consideradas mais im-
portantes. Fez-se ainda um levantamento de todos os custos de quali-
dade associados a CTQ.

3.1. Prioritizacdo dos dados de entrada
A partir do SIPOC, dividiram-se 0s processos em sub-processos e listaram-
-se todos os dados de saida e de entrada de cada um deles.

)

solvent Figura A.1.
compressed air bell cleaned Mapeamento
A short wash ) ) doP
washing program bell without dirt spots 0 Processo
robot
v

A esta agdo da-se 0 nome de mapeamento do processo e é importante
para entender as varidveis que podem influenciar as sujidades.

3.2. P-FMEA

O P-FMEA foi desenvolvido de raiz para a cabine de aplicagdo de base,
com o foco nas sujidades de tinta seca. Apds o calculo do nimero de
risco RPN - Risk Priority Number desenvolveram-se acdes, algumas
descritas na fase Improve.
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3.3. Testes de Hipotese

Qualquer uma das experiéncias realizadas é proveniente das perguntas
que a equipa fez ao processo. Para aquelas que resultaram em estatis-
ticamente significativas salientam-se as seguintes:

P1. De que modo a temperatura, a humidade, a pressdo, as velocidades
em y, as velocidades em x dentro da cabine de base e a carga estatica
nas pecas influenciam o niimero de sujidades de tinta seca? A regressao
multilinear mostrou que para as cores metdlicas os parametros mais
importantes sao:

Predictor
Constant -27,004 0,003
Njig 1,0625 0,000
Temperature 0,4054 0,012
Humidity 0,15883 0,004
Pressure 0,10624 0,002
VYR 10,443 0,002
S=0,725457  R-Sq=53,7%  R-Sq(adj) = 46,9%

Figura A.3. — Valor de prova para cada variavel e qualidade
de ajuste do modelo para cores metalicas

A figura A.3. mostra que a melhor performance do processo é obtida
quando a temperatura, a humidade, a pressdo e a velocidade emy estéo
ao nivel mais baixo. Também ndo é indiferente para o processo se o
para-choques se encontra no jig A ou no jig C (em termos da regressao
Njig=0=jigA e Njig=1=jigC). A equipa entendeu que era fundamental
entender o porqué do jig C ter mais sujidades. Algumas causas apontadas
(e que se diferenciavam entre jigs) foram:

- Pontos de espera aguando da linha parada

- Caudal de tinta aplicado

Estes pontos mostraram ser estatisticamente significativos (ver figura
A5 e figura 1.2). Referente aos pontos de espera verificou-se que nas
paragens de linha o brago do robot ficava em posicdo de espera a apontar
para a peca que estivesse no jig C (e nunca para o jig A). Este modo de
falha potenciava mais sujidades por obrigar ao reset do sistema.

Figura A.4. — Exemplo
de um ponto de
espera a apontar para
0 para-choques

Figura A.5. - Diferenca no nimero de sujidades entre pecas
com paragem e sem paragem de linha

Test of ETAT = ETA2 vs ETA1 > ETA2 is significant at 0,0000
The test is significant at 0,0000 (adjusted for ties)

Boxplot of Dep. c/paragem Base;

9 -
‘ Def. s/paragem
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!
®
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/
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P2. 0 tempo de paragem leva a um maior nimero de sujidades?
Os dados mostraram que o numero de sujidades ¢ independente do
tempo de paragem, mas ja ndo é do acontecimento paragem.

A figura A.5. mostra os intervalos da mediana entre os dois casos refe-
ridos e o valor de prova para o teste Mann-Whitney. Referente a diferenca
entre jigs constatou-se que o jig C recebia, em média, menos tinta que
0 jig A. Na fase Improve desenvolveu-se um desenho de experiéncias
(Design of Experiments) para estudar o factor “caudal de tinta aplicado”.

4. IMPROVE

As entregas desta fase foram a atualizagdo do P-FMEA de processo, um
desenho de experiéncias e um teste piloto desenvolvido as novas con-
dicoes. No final do teste piloto fez-se uma avaliacdo global a solugao.

4.1, Atualizacao do P-FMEA

Um dos pontos com maior RPN tinha que ver com os programas de
movimentos dos robots. Foi analisado em sala, um video dos programas
de aplicacdo da tinta por robot, para potenciais otimizacdes. Foi definida
uma data de implementagdo e um responsavel para os pontos principais.
Foi feito um seguimento até todas as agdes ficarem implementadas.

4.2. Desenhos de Experiéncias

0 desenho de experiéncias nasceu da necessidade de entender de que
forma os parametros de aplicagdo da tinta influenciariam o nimero de
sujidades. Os fatores envolvidos foram: o caudal de aplicacdo de tinta
(Paint Flow), a velocidade do ar guia (Guided Air), o leque de abertura do
ar (LL) e a velocidade de rotagdo do sino do robot (Bell Speed). O desenho
foi %2 fracionado e contou com trés réplicas. Os resultados sdo apresen-
tados nas figuras I.1. e |.2.:

Figural.1. - Valores 6timos encontrados para a cor deep black

[ PointFlow | Guided A Bel peed
VYR | 1 0

600 i ; 45000

Figura |.2. — Variacdo das sujidades em funcao do caudal aplicado
Dirt Spots vs Guided Air and Paint Flow

Hold Values
LL 1
2,25 Bell Speed 55000
" 2,00
75
600
1,50

550
500 Guided Air

400 450
Paint Flow

4.3. Teste Piloto

Para a realizacdo deste teste definiu-se quem participava no estudo,
durante quanto tempo iria ser realizado, a formagdo necessaria a ser
dada a equipa e em que consistia, isto €, 0s parametros a serem alterados.
0 teste piloto durou trés semanas. Na figura 1.5 observa-se uma variagao
no valor médio das sujidades e também na propria variagao do processo.
0 rendimento passou para 92%, o que corresponde a um nivel sigma
de 1,4. Os ganhos foram confirmados, houve uma reavaliagdo do impacto
financeiro do projeto e uma atualizacdo dos varios documentos, como
¢é 0 caso do P-FMEA e do mapa de processo.



Figura I.5. — Impacto do projeto no processo
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5. CONTROL

As entregas desta fase foram: o controlo por SPC das varidveis consi-
deradas criticas, a estandardizagdo e entrega do processo através de
uma matriz RACI (Responsible, Accountable, Informed, Consulted) e as
licoes aprendidas.

5.1. Gestao do processo por SPC

0 uso do SPC foi aplicado a CTQ sujidade e a algumas variaveis de entrada
como a temperatura, humidade, pressdo e velocidades na cabine e a
concentracdo e temperatura do solvente.

5.2. Estandardizacdo e Entrega do Processo
No que diz respeito a estandardizagdo, foram implementadas as seguintes
politicas:
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« Implementacdo do SPC

- Atualizacdo das checklists referentes as auditorias de processo para
englobar os pontos a serem controlados e relacionados com as suji-
dades.

0 novo processo foi entregue ao dono do processo a partir de uma

matriz RACI para ficar claro quem faz o qué.

5.3. Licdes aprendidas

- Confirmou-se que o apoio ativo da gestdo de topo é fundamental para
um projeto atingir o objetivo.

- Avoz do cliente é a chave para se entender a que nivel de qualidade
um processo deve ser gerido.

CONCLUSAO

O impacto financeiro gerado pelo projeto situou-se em quase meio
milhdo de euros anuais. A eficacia do projeto durante o teste piloto atingiu
o0s 94%. Concluiu-se que, quando afastado de um nivel sigma elevado,
um processo tem por consequéncia custos operacionais relacionados
com afalta de qualidade. Esses custos podem ser minimizados se houver
por parte da direcdo um desejo ardente para a melhoria dos processos.
Para isso é necessario reunir as pessoas certas em volta de um projeto
que siga uma metodologia. Ao acréscimo da qualidade do processo
(alinhado com a voz do cliente) estd 0 aumento da produtividade (eficiéncia)
e também o aumento da competitividade (eficacia), tanto por parte da
empresa como por parte do cliente.

BIBLIOGRAFIA
> Gitlow, H. and Levine, D (2005), Six Sigma for Green Belts and Champions — Foundations,
DMAIC, Tools, Cases and Certification, Prentice Hall.

> Yang, K. and El-Haik, B. (2003) Design for Six Sigma — A Roadmap for Product Develop-
ment, McGraw-Hill Companies, Inc.

Figura C.1. - Capabilidade e SPC para a velocidade no ponto 1 da cabine de base
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ACAO DISCIPLINAR

Apresenta-se uma stimula de um acordao do Conselho Disciplinar sobre trés casos de direcdo técnica de obra
e de reformulacdo de projeto de Arquitetura por um Engenheiro Civil, a quem foi aplicada a pena
de “suspensdo de exercicio da profissdo por um més”.

|
-~

Conselho Disciplinar da Regido Centro
analisou uma participagdo efetuada a
26/10/2010 por uma Camara Municipal
contra um Engenheiro Civil, pelos factos seguintes:

1.2 - 0 Arguido foi o responsavel pela dire¢do

técnica de uma obra. Nessa qualidade, a

11/05/2009, subscreveu o Termo de Respon-

sabilidade (TR), apresentado com o pedido de

autorizagdo de utilizagdo, tendo declarado que

a obra se encontrava concluida desde 27/03/2009

em conformidade com o projeto de alteracées

aprovado, com as condicionantes da licenca e

com a utilizagdo prevista no alvard de licenca.

Porém, foi constatado pelos servicos de fisca-

lizagdo da Camara que:

« 0 afastamento da habitagdo em relagdo ao
eixo do arruamento ndo estd de acordo com
o afastamento indicado na planta de implan-
tacdo apresentada aquando do aditamento;

« O alcado principal ndo representa a situagdo
existente na obra, uma vez que existe uma
diferenca de cotas entre a varanda e o terreno;

« Na planta do aditamento néo estd represen-
tada uma janela existente no corredor de
circulagdo dos quartos, embora a mesma
esteja representada no algado lateral direito;

« 0 compartimento designado “garagem” ndo
tem esta funcdo, portanto a planta deve indlicar
a utilizagdo correta do compartimento e re-
presentar os vaos existentes, tanto na planta
como no algado posterior (o D.O. colocou
caixilharia de aluminio fixo em vez do portdo
da garagem e alterou o uso desse espaco
posteriormente ao Engenheiro Arguido ter
subscrito o respetivo TR e sem lhe dar co-
nhecimento disso);

« Os muros que se encontram erigidos ndo
foram licenciados (este facto foi dado como
ndo provado, pois demonstrou-se que a
comunicacdo da Junta de Freguesia s deu
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entradana Camaraa 14/01/2010 e a notificacdo
da participante é de 29/01/2010, datas pos-
teriores a do respetivo TR e a inspecdo dos
servicos de fiscalizagdo da Camara, tratando-
-se de uma legalizagdo posterior que nao
afasta a existéncia da constru¢do de um muro
ndo licenciado, como observaram aqueles
servicos de fiscalizacdo).

Em consequéncia, foi levantado auto de noticia

e 0 Arguido condenado em processo de con-

traordenacdo numa coima de € 2.000.

2.2 - 0 Arguido foi também responsavel pela
direcdo técnica de outra obra. A 08/06/2007
subscreveu o TR, tendo declarado que a obra
se encontrava concluida em conformidade com
o projeto de alteracGes apresentado na Cdmara
Municipal, com as condicionantes da licenga e
com a utilizagdo prevista no alvara de licenga.

Porém, os servicos de fiscalizacdo da respetiva

Camara constataram que:

« “(..) a presente edificagdo ndo se encontrava
concluida, ndo cumpria o projeto aprovado,
assim como ndo foi executada a praceta de
retorno nem o acesso conforme condicionante
aprovada”.

Em consequéncia, foi levantado auto de noticia

e 0 Arguido condenado em processo de con-

traordenagdo no pagamento de uma coima.

3.0 - 0 Arguido foi ainda responsavel pela direcdo
técnica de uma outra obra e nessa qualidade,
a09/07/2007, subscreveu o TR, tendo declarado
que a obra se encontrava executada de acordo
com o projeto de alteracGes apresentado nesta
Camara Municipal, faltando ainda algumas fases
de acabamento interiores (instalacdes elétricas,
revestimento de paredes e pavimentos, carpin-
tarias, lougas sanitdrias e remates finais).
Porém, os servicos de fiscalizacdo daquela
Camara verificaram que:

- O afastamento da edificagdo ao eixo de arru-
amento era de 11,50m. De acordo com a
implantagcdo aprovada este afastamento
deveria ser de 12,00m;

« Existem algumas alteracées a nivel de com-
partimentacdo interior, nomeadamente divi-
soria entre a cozinha e a sala; existe aumento
de drea a nivel da cave com a construgdo de
um compartimento destinado a garrafeira;

« Os muros das estremas e confinante ndo
estavam licenciados;

« Oafastamento do muro confinante ao eixo do
arruamento é de 2,30m; no entanto, é de
referir que existem construgdes a face do
caminho que condicionam a largura do mesmo
(facto ndo provado).

Em consequéncia, foi levantado auto de noticia

e 0 Arguido condenado em processo de con-

traordenagdo no pagamento de uma coima.

4.0 — 0 Arguido foi ainda o autor da reformulagao
de um projeto de Arquitetura relativo a obra
de construgdo de uma moradia unifamiliar e
anexos. Nessa qualidade, subscreveu o TR, em
12/07/2007, no qual declarou que o projeto de
que € autor observa as normas legais e regu-
lamentares aplicdveis, designadamente as normas
técnicas de construgdo em vigor, o RMOU, o
RJEU, o PDM e o alvard de loteamento.
Porém, analisado aquele projeto pelos servigos
camararios competentes, em 14/05/2008, foi
verificado que:

« O poligono de implantagdo continua a exceder
ligeiramente o poligono mdximo de construcdo
previsto na planta sintese do alvard de lotea-
mento (fachada lateral esquerda e fachada
principal);

- A edificagdo continua a exceder a cércea
mdxima prevista na planta sintese do alvard
de loteamento;

« A cobertura da edificacdo continua a ndo
cumprir o previsto no ponto n.° 2 do art.° 9.°
do Regulamento de Loteamento;

« Face ao exposto, conclui-se que o projeto
apresentado ndo cumpre algumas das con-
dicbes do respetivo alvard de loteamento.

Em consequéncia, foi levantado auto de noticia

e 0 Arguido condenado em processo de con-

traordenagdo no pagamento de uma coima.

Ao assumir a responsabilidade pela execugdo



do projeto de Arquitetura, o Arguido fé-lo sem
ter consultado o alvara de loteamento da ur-
banizacdo em causa, que apos o indeferimento,
juntamente com o projetista, teve uma reuniao
na Camara, tendo havido um consenso sobre
o poligono de implantacdo, a cobertura e a
cércea maxima; mas a reformulacdo do projeto
foi apreciada por outro elemento da Camara
que desconhecia o que tinha sido anteriormente
combinado.

PRESCRICAO

0 Engenheiro Arguido veio alegar a prescricao
dos factos em apreco. Ora, 0 Arguido subscreveu
o0s TR nas datas mencionadas e é nessas datas,
na medida em que ai sdo prestadas declaracdes
que ndo correspondem a verdade, que as
respetivas infracdes foram cometidas.

As infragdes disciplinares prescrevem no prazo
de cinco anos, pelo que as infracdes aqui em
causa prescreveriam, respetivamente, a 11/05/
/2014,08/06/2012,09/07/2012 e 12/07/2012.
No entanto, o prazo de prescricdo foi interrom-
pido com a notificacdo da acusacdo ao Arguido,
isto é,a 11/05/2012. E, assim sendo, a prescricdo
s0 teria lugar quando tivesse decorrido o prazo
normal desta, acrescido de metade, isto ¢, sete
anos e meio sobre a data em que os factos
foram praticados. Portanto, a prescricdo dos
factos aqui em causa verificar-se-iaa 11/11/
/2016,08/12/2014,09/01/2015e 12/01/2015
se até 4 ndo fosse proferida decisdo disciplinar
definitiva, pelo que n&o assiste razdo ao Arguido.
A subscricdo de TR que ndo correspondam a
verdade indiciam a prestacdo, por parte do seu
subscritor, de falsas declaracdes, pdem em causa
afé publica atribuida aqueles documentos, sendo
tal comportamento suscetivel de punicao criminal.
Um tal comportamento por parte de um enge-
nheiro pde em causa o prestigio da profissdo
que exerce, ndo correspondendo a formairre-
preensivel que lhe ¢ exigivel nos termos esta-
tutarios.

Por tudo isto, os engenheiros devem ter o
maximo rigor no que toca aos TR que subscrevem.
A lei confiou nos técnicos e deu uma relevancia
legal aos TR por eles subscritos, que a sua
emissdo e apresentacdo dispensa mesmo o
prévio controlo da operacdo urbanistica a que
respeitam. E é essa forca legal que justifica a
configuracdo mesmo de um crime - falsas
declaragdes — com que a mesma lei atribui as
declaracdes insertas nos mesmos que nao
correspondam a verdade.

N&o podem, pois, ser subscritos de uma forma
leviana ou ligeira, ndo so pelas suas consequén-
cias, como por isso por em causa o prestigio

do exercicio da profissdo de Engenheiro.

Nos autos, o Engenheiro Arguido subscreveu
leviana e ligeiramente os TR. Como ficou de-
monstrado, existem discrepancias entre o que
ali é declarado pelo Arguido e a realidade.

Ao contrario do que defende o Engenheiro Arguido,
essas discrepancias ndo sdo irrelevantes e o
seu comportamento pds em causa o prestigio
da profissdo que exerce, ndo correspondendo
0 seu desempenho a forma irrepreensivel que
lhe é exigivel nos termos estatutarios.

E ndo o fez apenas uma vez, mas em quatro
situagdes distintas no tempo.

N&o se pode, porém, deixar de chamar a atencdo
para o facto de que, para além destes quatro
casos, outros poderiam, e deveriam, ter sido

// ACAQ DISCIPLINAR

apreciados, posto é que a participante tivesse
efetuado atempadamente as devidas partici-
pacoes. Com efeito, outros factos imputados
ao aqui Arguido, e da mesma natureza, foram
relatados pela participante, mas que, pelas
razoes explanadas, ndo podem ja ser objeto de
apreciacdo em sede disciplinar.

E, caso se viesse a concluir pela existéncia de
infragdo disciplinar em relagdo a essas outras
situacdes, a pena a aplicar deveria ser mais grave.

DECISAO

Face a auséncia de antecedentes disciplinares, o
Conselho Disciplinar condenou o Engenheiro
Arguido na pena de suspensdo por um més.

TENHA
UMA CASA
COM VISTA
PARA O
FADO.

@
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// LEGISLACAO

ADMINISTRATIVO

Decreto-Lei n.° 220/2012, de 10 de outubro
Assegura a execucdo na ordem juridica intema das obri-
gacdes decorrentes do Regulamento (CE) n.2 1272/2008,
do Parlamento Europeu e do Conselho, de 16 de dezem-
bro, relativo a classificacdo, rotulagem e embalagem de
substancias e misturas, que altera e revoga as Diretivas
n.e 67/548/CEE e 1999/45/CE e altera o Regulamento
(CE) n.2 1907/2006.

Portaria n.° 378/2012, de 20 de novembro

Aprova os estatutos do Instituto da Construcao e do Imo-
bilidrio, I. P, e revoga a Portaria n.2 542/2007, de 30 de
abril.

AMBIENTE

Portaria n.° 374/2012, de 16 de novembro
Estabelece o regime de instalacdo dos sistemas de pro-
tecdo florestal e detecdo de incéndios florestais em ter-
reno que seja propriedade privada e aprova o modelo de
autorizacdo do proprietario ou proprietarios do terreno
onde se pretenda proceder a referida instalacdo.

Decreto-Lei n.° 252/2012, de 26 de novembro
Procede a alteracao do regime juridico do comércio de
licengas de emissao de gases com efeito estufa, apro-
vado pelo Decreto-Lein.2 233/2004, de 14 de dezembro,
transpondo parcialmente a Diretiva n.2 2009/19/CE, do
Parlamento Europeu e do Conselho, de 23 de abril.

Declaracdo de Retificacdo n.° 71/2012,

de 30 de novembro

Retifica a Resolucdo do Conselho de Ministros n.2 81/2012,
de 3 de outubro, da Presidéncia do Conselho de Minis-
tros, que aprova as orientagdes estratégicas de ambito
nacional e regional, que consubstanciam as diretrizes
e critérios para a delimitacdo das areas integradas na

EGISLACAG

Reserva Ecoldgica Nacional a nivel municipal, publicada
no Didrio da Repuiblica, 1.2 série, n.2 192, de 3 de outu-
bro de 2012.

Decreto-Lei n.° 258/2012, de 30 de novembro
Procede a terceira alteracdo ao Decreto-Lei n.2 236/2005,
de 30 de dezembro, transpondo a Diretiva n.° 2011/88/
UE, do Parlamento Europeu e do Conselho, de 16 de no-
vembro, que altera a Diretiva n.° 97/68/CE, do Parlamento
Europeu e do Conselho, de 16 de dezembro, relativa a
aproximacdo das legislagdes dos Estados-membros res-
peitantes a medidas contra a emissao de poluentes ga-
s0s0s e de particulas pelos motores de combustdo in-
terna a instalar em maguinas moveis nao rodoviarias.

COMBUSTIVEIS

Decreto-Lei n.° 217/2012, de 09 de outubro
Procede a quarta alteracdo ao Decreto-Lei n.2 267/2002,
de 26 de novembrro, que estabelece os procedimentos e
define as competéncias para licenciamento e fiscaliza-
¢ao de instalacdes de armazenamento de produtos de
petroleo e de instalagdes de postos de abastecimento
de combustiveis, conformando o mesmo as exigéncias
constantes da Diretiva n.° 2006/123/CE, do Parlamento
Europeu e do Conselho, de 12 de dezembro, relativa ao
livre acesso e exercicio de atividades de servigos.

HABITAGAO E IMOBILIARIO

Portaria n.c 358/2012, de 31 de outubro

Fixa, para vigorar no ano de 2013, os precos da habita-
¢do por metro quadrado, consoante as zonas do Pais,
para efeitos de calculo da renda condicionada.

Portaria n.° 368/2012, de 06 de novembro
Estabelece os fatores de correcdo extraordindria das ren-
das para o ano de 2013.

PRODUCAO
DE ELETRICIDADE

Decreto-Lei n.° 215-A/2012, de 08 de outubro
Quinta alteracdo ao Decreto-Lei n.2 29/2006, de 15 de
fevereiro, que estabelece os principios gerais relativos
a organizacao e ao funcionamento do Sistema Elétrico
Nacional (SEN), bem como as bases gerais aplicaveis
ao exercicio das atividades de producdo, transporte,
distribuicao e comercializacdo de eletricidade e a orga-
nizagao dos mercados de eletricidade.

Decreto-Lei n.° 215-B/2012, de 08 de outubro
Sexta alteracdo ao Decreto-Lei n.° 172/2006, de 23 de
agosto, e completa a transposicao da Diretiva n.2 2009/72/
CE, do Parlamento Europeu e do Conselho, de 13 de julho,
que estabelece as regras comuns para 0 mercado in-
temo de eletricidade.

Portaria n.° 325-A/2012, de 16 de outubro
Primeira alteracdo a Portaria n. 140/2012, de 14 de
maio, que estabelece os termos da tarifa de referéncia
do regime remuneratdrio aplicavel as instalaces de
cogeracao.

Portaria n.° 332/2012, de 22 de outubro
Estabelece os critérios para a repercussao diferenciada
dos custos decorrentes de medidas de politica energé-
tica, de sustentabilidade ou de interesse econdmico geral
na tarifa de uso global do sistema aplicavel as ativida-
des do Sistema Elétrico Nacional.

Resolugdo da Assembleia da Repiiblica n.° 136/2012,
de 07 de novembro

Recomenda ao Govemo que regulamente a produgdo de
energia hidroelétrica por via do aproveitamento e trans-
formacdo de moinhos, azenhas, agudes ou outros enge-
nhos hidricos ja existentes.

Informacdes detalhadas sobre estes e outros diplomas legais podem ser consultadas em www.ordemengenheiros.pt/pt/centro-de-informacao/legislacao
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* Fotos — Banco de Imagens
da Administracao do Parto de Sines

// HISTORIA / MARIA FERNANDA ROLLO

Instituto de Historia Contemporanea e Faculdade de Ciéncias Sociais e Humanas da Universidade Nova de Lisboa

PROJETO SINES

Inovacao e modernidade na encruzilhada dos tempos

Municipio de Sines, contando com a

associacdo e a colaboracdo de um

conjunto de outras entidades, lancou
recentemente um projeto de inquestiondvel
interesse e relevancia para o conhecimento,
valorizacao e divulgagdo do nosso patrimdnio
histérico e da Engenharia portuguesa.

Designado APORTAR SINES, o projeto visa
disponibilizar, através da web, contetidos sobre
a drea portuaria, industrial e logistica de Sines,
relativos a sua concecdo, desenvolvimento e
concretizagdo, numa perspetiva histérica e
patrimonial, mas também de contacto com a
realidade presente, e ainda de prospecdo sobre
o futuro, desenvolvendo nesse contexto um
programa de turismo industrial.

Perspetiva-se a constituicdo de uma plataforma
de trabalho agregando diversas instituicoes,
parceiros essenciais a concretizacdo do projeto,
nomeadamente no respeitante a sua vertente
de turismo industrial da regido, e o desenvol-
vimento de uma plataforma multimédia integrando
um museu virtual sobre o complexo de Sines,
identificando as suas diversas industrias, no-
meadamente, entre outras, refinacdo, petro-
quimica, producdo de energia elétrica e o papel
estruturante e essencial do Porto de Sines.

0 complexo de Sines constitui porventura o maior
projeto, concebido de raiz, da histdria da indus-
tria portuguesa. A sua historia remonta ao tempo
de Marcello Caetano no poder, pertencendo ao
quadro do que ele mesmo designou por “reno-
vacdo na continuidade”, em que, mantendo-se

Porto de Sines, 2012*

embora os grandes objetivos que norteavam a
politica econdémica, os novos termos em que se
punha o prosseguimento da modernizagdo da
economia e indUstria portuguesas, foram efeti-
vamente (ainda que transitoriamente e sem
grande éxito) alteradas.

As expectativas eram ambiciosas, apostando
num vasto conjunto de reformas, que, nome-
adamente em matéria econdmica, conduziriam
amodernizacdo do Pais, a melhoria do nivel de
vida da populagdo e ao desenvolvimento eco-
noémico duradouro. Era esse o propésito da agdo
protagonizada pelo conjunto de jovens técnicos,
engenheiros e economistas, que asseguraram
a renovacdo da equipa economica que, pelo
menos durante algum tempo, geriu os destinos
econdmicos do Pais.

As principais ‘novidades economicas’ do marce-
lismo, pesando os legados herdados, refletir-se-
-iam, muito sumariamente, no dominio da poli-
tica economica, acentuando a aposta nas praticas
de planeamento, na tentativa de esbater o pro-
tecionismo interno e externo e na abertura ao
exterior. Procurava-se ainda estimular o inves-
timento estrangeiro, combinando-o com a aposta
na aproximacao a Europa, que se traduziu num
envolvimento mais empenhado em matéria de
cooperacao econdmica, que facilitou a celebragdo
do acordo de comércio livre com a Comunidade
Econodmica Europeia em 1972. Apostou-se na
renovacao da estratégia industrial, sobressaindo
nesse ambito duas novidades importantes, a
promulgacdo da Lei do Fomento Industrial e,
especialmente, a criacao do Polo de Sines.
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0 essencial da estratégia surgiu assim na sequéncia da entrada para o
Governo de uma renovada equipa de Secretdrios de Estado: Rogério
Martins (Industria), Vasco Lednidas (Agricultura), Xavier Pintado (Comércio)
e Jodo Salgueiro, ocupando o recém-criado posto de Subsecretario de
Estado do Planeamento Econémico (na dependéncia da propria Presidéncia
do Conselho de Ministros).

No principio, e sob o impulso de Rogério Martins, Secretdrio de Estado
da Industria (27 de marco de 1969 a 11 de setembro de 1972), este foi
um tempo de grandes debates; quase tudo podia ser discutido e posto
em causa, e podia ser reequacionado; excluindo o tema colonial, todas
as solugdes puderam ser apresentadas.

Sumariamente, a estratégia de Rogério Martins traduzia-se na recusa
da autarcia e concomitantemente na defesa da abertura ao exterior,
numa proposta de modernizacdo do tecido industrial e na redefinicdo de
um elenco de setores industriais a partir dos quais o Pais se industria-
lizaria a fundo.

Apesar de ter conseguido passar para letra de lei grande parte das suas
propostas (Lei n.° 3/72 - do Fomento Industrial), ndo teve nem tempo
nem oportunidade para as concretizar: historicamente os novos projetos
anunciados quase ndo ficaram a constituir mais do que um sobressalto
e um avivar da memdria do muito que faltava fazer para que Portugal
pudesse ombrear com as poténcias industrializadas.

Cabo de Sines antes das obras, inicios da década de 70*

Foi ainda por iniciativa de Rogério Martins que foi decidida a implantacdo
e se iniciaram os estudos que haviam de conduzir ao lancamento do
Polo de Desenvolvimento de Sines, ao qual ficou indissociavelmente
ligado outro engenheiro, Anténio Martins, que num primeiro momento
liderou o grupo de trabalho designado pelo Governo para estudar a lo-
calizagdo e o conteudo concreto do Polo e que, posteriormente, veio a
ser nomeado primeiro Diretor do Gabinete da Area de Sines.

Verdadeiro microcosmo, tendencialmente agregador de um conjunto vasto
de “industrias de base” e de um leque variado de especialidades de Enge-
nharia que lhe estavam associadas, a construgao do Polo de Sines envolveu,
desde inicio, a construgdo portudria, planos urbanisticos e de reordenamento
do territdrio, infraestruturas de saneamento, uma rede vidria, logistica de
transportes e o projeto de implantacdo das atividades industriais previstas:
refinacdo de petroleos, petroquimica de olefinas, exploracdo das pirites
alentejanas, implantacdo de uma central termoeléctrica e um conjunto
de outras indUstrias derivadas, designadamente metalomecanicas.

Secretario de Estado da Indlstria, Rogério Martins,
na Apresentacdo do Plano Geral da Area de Sines*

0 Plano Geral da Area de Sines foi apresentado ao Governo no final de
1972 e apreciado e aprovado pelo Conselho de Ministros para os Assuntos
Econdmicos em reunido de 30 de novembro de 1972. O Porto de Sines
constituiu a todos os titulos a peca-chave, dadas as suas caracteristicas
em aguas profundas e capacitado essencialmente para produtos ener-
géticos (petroleo, gas natural, gas propano, carvao e petroquimicos).

Construcao do Porto
de Sines, agosto de 1974*

O Projeto Sines viu-se, porém, envolvido em polémica desde as suas
origens, comprometendo, porventura adiando apenas, o sucesso que a
sua importancia intrinseca e o seu valor estratégico efetivamente lhe
conferem. Logo nos primeiros tempos da sua implementacdo, caiu sobre
ele como que uma tripla maldicdo: a crise petrolifera de 1973, amudanca
do regime operada em 1974 e os temporais que destruiram o molhe do
porto no Inverno de 1978/79, acontecimentos que condicionaram, de
forma decisiva, o ritmo e o contetdo efetivo das diferentes fases por
que foi passando.

Por muitos considerado um enorme “elefante branco”, perfilhando o juizo
expresso por José Torres Campos, poder-se-a afirmar que “a anlise
desapaixonada que hoje ¢ possivel fazer reconhecera que Sines é uma
infraestrutura portuaria basica e indispensavel ao Pais"!, provando e até
antecipando a importancia e protagonismo reiteradamente adquiridos.

Chegados aos nossos dias, parece ja ninguém duvidar, embora a teimosia,
resisténcia ou apenas negligéncia, em concretizar as condicoes essenciais
para que, no seu conjunto, o complexo logistico de Sines possa atingir
plenamente o seu potencial e 0 papel que lhe esta reservado, considerando
a capacidade industrial do Pais, especialmente no que toca a energia e
transformacao de combustiveis fosseis, e a sua posi¢do geo-estratégica
no cenario internacional, constituindo uma real plataforma de ligacdo entre
as duas grandes regides emergentes do Mundo (Extremo Oriente e
América do Sul) e uma porta privilegiada do Velho Continente.

1 José Torres Campos, “Polo de Desenvolvimento de Sines”, in Diciondrio de Histdria do Estado Novo, Circulo de Leitores, vol. Il, pp. 783-785.
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Figura 1
Albert Einstein
na altura do Nobel (1921)

N2

Einstein a bordo!

lbert Einstein (1879-1955) é o cientista mais conhecido de todos

0s tempos, tendo até atingido em certos meios quase o estatuto

de pop star. A maioria das pessoas que se refere a Einstein
associa-lhe, e muito justamente, o termo “relatividade’, mesmo que ndo
saiba exactamente em que consiste e quais as suas consequéncias.
Na realidade, Einstein formulou ndo uma mas duas teorias da relatividade:
a primeira, a Teoria da Relatividade Restrita, naquele que ele préprio
qualificou como seu annus mirabilis de 1905 (em que publicou quatro
artigos cientificos revolucionarios: sobre a relatividade, o movimento
browniano, o efeito fotoeléctrico e a equivaléncia entre massa e energia),
e a segunda, a Teoria da Relatividade Generalizada, em 1916.
Ambas as Teorias da Relatividade tém consequéncias profundas na
maneira como encaramos o Universo e os seus conceitos fundamentais:
espaco, tempo, energia e matéria. A Teoria da Relatividade Restrita
baseia-se, apesar do nome, ndo em principios de relatividade, mas em
dois principios de absoluto: o primeiro, o de que as leis da Fisica devem
ser as mesmas para dois observadores em movimento relativo uniforme;
0 segundo, o de que a velocidade da luz, ¢, é uma constante universal.
E fcil compreender por que é que estes aparentemente inofensivos
postulados implicam a necessidade de rever os conceitos fundamentais
de espaco e de tempo. Imagine o leitor que dispara uma bala a velocidade
de 300 km/h. Se outro observador estiver confortavelmente sentado
num TGV que se desloca em paralelo a bala a velocidade de 300 km/h,
0 que vé quando olha através da janela do comboio é apenas uma bala
imdvel em relagdo a si, pois ambos viajam a mesma velocidade.
Ora, 0 que a relatividade de Einstein afirma € que a luz ndo se comporta
assim. A luz, ao contrario das balas, tem uma natureza fisica fundamental.
Einstein afirma que, se tentdssemos a mesma experiéncia em que o
observador imdvel dispara um raio de luz e o segundo esta num comboio
que se desloca a velocidade da luz, este Ultimo ndo vé o raio imovel mas

// CRONICA / JORGE BUESCU
Professor na Faculdade de Ciéncias da Universidade de Lishoa

a passar por si.. a velocidade da luz, porque esta é uma constante
universal, igual para todos os observadores!

A Unica possibilidade de esta experiéncia conceptual ser valida implica
uma profunda revisdo dos nossos conceitos de espaco e de tempo.
Espaco e tempo ndo sdo absolutos. Sdo na verdade relativos a velocidade
do observador e formam uma entidade Unica, o espaco-tempo quadri-
dimensional. O estado de movimento do observador altera o espaco e
o0 tempo a sua volta, levando a uma contraccdo do espaco e a uma di-
latacdo do tempo - ditos “fendmenos relativisticos” — exactamente de
forma a que a velocidade da luz se mantenha a mesma para todos os
observadores.

Assim, um observador imavel em relagdo a outro em movimento uniforme
vai interpretar este fendmeno afirmando que as réguas do segundo
encolheram e os seus relégios andam mais devagar. A razdo pela qual
ndo observamos este fendmeno muito contra-intuitivo no dia-a-dia é
que a velocidade da luz ¢ (300.000km/s) é muito, muito maior do que
as velocidades dos objectos com que lidamos, pelo que estes efeitos
sdo desprezaveis.

A segunda Teoria da Relatividade de Einstein é ainda mais radical. E muito
mais sofisticada do ponto de vista matematico; é curioso pensar que, na
década que decorreu entre as suas duas grandes teorias, Einstein esteve
a redescobrir matematica formulada quase um século antes (a Geometria
Diferencial) de forma a poder formular as suas ideias rigorosamente.
De uma maneira informal, a Relatividade Generalizada lida com a presenca
de matéria no novo espaco-tempo relativistico introduzido em 1905.
A conclusao fundamental é que a presenca de massa deforma o espago-
-tempo. Aquilo a que normalmente chamamos gravitagdo é consequéncia
desta deformacao: a Terra segue em volta do Sol uma trajectdria “o mais
recta possivel’, ou geodésica: o espaco é que é curvo na vizinhanca do
Sol, pela sua grande massal!
Esta distorcdo do espago-tempo
pode confirmar-se por muitas
formas. Por exemplo, de acordo
com a mecanica newtoniana, a
luz ndo deveria ser afectada pela
gravidade, porque ndo possui
massa. Mas, se é 0 espago-tempo
que é curvo e a luz segue tra-
jectorias “o mais rectas possiveis’,
¢ claro que o seu percurso é
alterado quando passa perto do
Soll Na Figura 2 estd represen-
tada uma longinqua estrela, em
A. Os seus raios sdo deflectidos
pelo Sol e nés, na Terra, observamo-la como se estivesse no prolongamento
dos raios rectilineos que recebemos, ou seja, em B.

Mas a estrela ndo esta em B, estd em A. Daqui a seis meses, quando a
Terra contornar o Sol, vé-la-emos em Al A solucdo parece simples:
observar uma estrela quando esta muito proxima do Sol e comparar
com a sua posicdo noutra altura. Se a virmos em posicoes diferentes,
teremos confirmagdo desta distor¢ao!

Observar uma estrela muito proxima do Sol é, contudo, em condices
normais, impossivel: o Sol emite uma luz milhdes de vezes mais forte
do que as estrelas distantes e ofusca-as completamente. Foi por essa
razdo que o astronomo Arthur Eddington, em 1919, organizou uma
expedicdo a Ilha do Principe, onde se registaria um eclipse total do Sol:
no periodo de ocultagdo total do Sol seria possivel observar as estrelas
proximas dele e observar os fendomenos da distorcdo relativistica.

Figura 2 — Deformacao da luz
ao passar praximo do Sol
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E assim aconteceu. Numa expedicdo que passou a Histdria como um
dos maiores feitos cientificos do século XX, Eddington observou o desvio
da luz previsto por Einstein, confirmando a Teoria da Relatividade Ge-
neralizada e fornecendo assim confirmacdo experimental para uma das
grandes revolucdes conceptuais do século XX.

Deve sublinhar-se que, ao contrario do que a Figura 2 pode sugerir, a
presenca de massa deforma ndo apenas o espago, mas todo o espago-
-tempo - que, alids, a Relatividade Restritra tinha j& mostrado ser uma
entidade Unica. Desta forma, a Relatividade Generalizada mostra que a
gravidade tem também um efeito sobre o tempo: para um observador
proximo de um objecto massivo como o Sol, 0s
seus relogios atrasariam em relagdo a um ob-
servador distante.

Por fascinantes que sejam estas grandes ideias
da Fisica sobre a estrutura do espago, do tempo
e da sua relagdo com a matéria, elas parecem
ser, em termos da nossa vida pratica, inobserva-
veis, logo mais ou menos irrelevantes. Certo? \
Errado!

0 leitor sabe, seguramente, o que é 0 GPS - Global
Positioning System. Sim, aquele pequeno aparelho receptor que, por
menos de uma centena de euros, pode instalar no seu automavel, que
localiza a sua posicdo com uma precisdo de centimetros e que, depen-
dendo do software instalado, lhe fornece ainda outras informacoes Uteis,
como o percurso ideal ou estado do trénsito (Figura 3).

0 que acontece quando ligamos o nosso pequeno receptor de GPS é o
seguinte: em orbita em torno da Terra, a cerca de 26.600 km de altitude,
estd uma constelacdo de 24 satélites que forma o sistema GPS, cuja lo-
calizacdo é tal que, em cada dia cdsmico, cada satélite da exactamente
duas voltas a Terra. Cada ponto a superficie da Terra é visivel em cada
instante por pelo menos quatro, mas geralmente entre seis e 12, dos
satélites GPS. Cada satélite da rede esta equipado com sistemas de medicdo
ultra-precisos, entre 0s quais quatro reldgios atomicos (de césio ou rubidio).
A triangulagdo entre os sinais emitidos e recebidos por cada um dos sa-
télites da rede GPS permite a localizagdo, com uma precisdo de algumas
dezenas de centimetros, do ponto a superficie da Terra (ou mesmo no ar,
pois o sistema GPS também determina a coordenada vertical, logo, a al-
titude de v6o) em que se localiza o receptor (Figuras 4 e 5).

Na concepcdo do sistema GPS é essencial a precisdo dos relégios: € gracas
aela que se conseguem triangulagdes que permitem determinar a posicao
de um receptor com precisdes da ordem dos centimetros. Os reldgios
atémicos a bordo de cada um dos satélites baseiam-se em transictes
atomicas de frequéncias extremamente precisas, a que correspondem

periodos de cerca de 20 nanosegundos (ns).
E aqui estd um problema relativistico da vida real!

Figura 4 — Um satélite do sistema GPS
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7th Ave to Jones Blvd.

Figura 3 — Um receptor GPS

Os satélites GPS estdo em movimento em relacdo a Terra, e por isso 0s
seus reldgios atdmicos atrasam-se por efeito da Relatidade Restrita.
Os satélites GPS deslocam-se a cerca de 14.000 km/h em relagdo a Terra.
Embora ndo seja uma velocidade relativistica, é o suficiente para provocar
uma dilatacdo do tempo a bordo do satélite de cerca de oito microsegundos
(us) por dia em relacdo a um observador estacionario na Terra, corres-
pondente a centenas de “tiques” dos reldgios atémicos a bordo!

Por outro lado, os satélites GPS estdo a uma altitude de 26.600 km acima
da Terra. Portanto, sentem um campo gravitacional terrestre bastante in-
ferior ao observado a superficie. Conclusdo: aqui o efeito é contrario, e os
relogios atomicos a bordo adiantam-se em relagdo
aos reldgios terrestres cerca de 45 ps por dia.

0 efeito combinado das Relatividades Restrita e
Generalizada sobre os reldgios a bordo dos sa-
télites GPS é assim de 45-7=38 s por dia. Pode
parecer pouco, mas ndo se trata de um erro
isolado e sim de um efeito fisico objectivo. Este
efeito é tudo menos desprezavel face aos objec-
tivos do GPS: 38 ps sdo 38.000 ns, o que corres-
ponde a um erro de localizacdo na superficie da
Terra de cerca de 10 km por dial

Convenhamos que seria muito desagradavel, para ndo dizer completa-
mente inutil, programar o meu receptor de GPS de forma a dar-me a
localizagdo da minha casa em Lisboa e, uma semana depois, voltar a
liga-lo e verificar que ele localizava a minha casa, digamos, a 5 km de
altitude na vertical de Santarém...
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Figura 5 — Constelacdo do sistema de satélites GPS em torno da Terra

Conclusdo: a equipa que projectou o sistema GPS teve de levar desde
inicio em consideracdo os efeitos relativisticos ao conceber os reldgios
abordo dos satélites que o constituem. Assim, os relégios atémicos séo
recalibrados em terra para levar em conta o seu “avanco relativistico”
uma vez em posicdo; e cada receptor GPS tem no interior um pequeno
computador que assegura a sincronizagdo dos sinais recebidos, logo, a
localizagdo correcta do receptor.

Portanto, caro leitor, da proxima vez que usar o seu GPS no carro, barco,
ou avido, pode sentir-se reconfortado com a ideia de que embarcou ao
lado de Albert Einstein e esta a fornecer mais uma comprovacdo expe-
rimental das suas Teorias da Relatividade!

Nota: Jorge Buescu escreve, por op¢do pessoal, de acordo com a antiga ortografia.
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Os resumos biogrdficos sio publicados de acordo com o espaco disponivel e pela sua ordem de rececdo.
Pedimos, assim, a compreensdo das familias e dos leitores para a dilacdo na sua publicacdo.

1918-2012

Carlos Krus Abecasis

Engenheiro Civil inscrito na Ordem em 1941. Iniciou atividade
na Direcdo-geral de Servigos Hidraulicos (1942). Em 1943/44
integrou as Missdes de Estudos dos Portos dos Acores e Madeira.
Foi Administrador Delegado do Porto da Figueira da Foz (1945).

(1958/60). Entre 1961/70 foi Inspetor Superior das Obras Publicas
e Comunicacdes do Ultramar, Presidente da Junta das Missoes
Geogrdficas e de Investigagdo do Ultramar. Foi Coordenador Geral
do Projeto Mineiro de Cassinga. Interveio em diferentes projetos
vidrios e rodovidrios em Angola, Congo e Mogambique. De 1961

Em 1947 foi nomeado Chefe da Reparticdo de Obras da Direcdo a 1974 foi Procurador a Camara Corporativa por designacdo do
dos Servicos Marftimos. Participou em varias comissdes de Conselho Corporativo. Foi Administrador Delegado na Standard
servico nas areas da Engenharia Costeira e Portudria, Elétrica Portuguesa (1961/71) e na Companhia Mineira do Lobito
destacando-se missdes de estudo aos EUA e Europa. Com este (1964/69). Entre 1968/71 foi Administrador Delegado da Mobil Oil
propdsito integrou, em 1949, o Conselho de Hidraulica, que viria Portuguesa e em 1971 presidiu a Administracdo da Diamang e da
a estruturar o atual Departamento e Laboratério de Hidréulica Dialap. Com a independéncia de Angola promove a constituicdo
do LNEC. Em 1952 ascendeu a Diretor dos Servicos Maritimos. da Sociedade Portuguesa de Empreendimentos, que assume 0s
Foi Vogal (1952/55) e Presidente (1961/70) da Comissao de ativos da Diamang ndo nacionalizados naquele pais. Promove
Fiscalizacdo das Aguas de Lisboa. Em 1952 integrou o Conselho também a constituicdo de um grupo de empresas ligadas a
Técnico do Fomento do Ministério do Ultramar. Foi Subsecretario prospecao e exploracdo mineiras na Venezuela. Foi membro ativo
de Estado do Ultramar (1955/58) e do Fomento Ultramarino de diversas associacdes profissionais nacionais e internacionais.
= | Daniel Augusto Castanheira do Vale
E Engenheiro Civil inscrito na Ordem em 2005. exercido diversas fungdes no Departamento Técnico (2005/09),
lc; Iniciou a sua atividade em 2002 como Engenheiro de Obra na onde participou em diferentes obras, designadamente pontes e
—i | Freyssinet, tendo passado a Engenheiro de Projetos (2003/04) e viadutos.
Fausto Jl:lhO Toscano Teixeira Direito Portuguesa de Irrigacdo e Drenagem, da Sgbc?misséo
! dos Regulamentos de Barragens e da Comissdo de Seguranga
~ . Engenheiro Civil inscrito na Ordem em 1952. Iniciou a sua de Barragens. Destaca-se a sua participacdo na Comissao
— atividade na Direcdo-geral dos Servicos Hidraulicos em 1954, Nacional Portuguesa das Grandes Barragens. Admitido em 1972,
g " tendo sido Chefe de Divisao de Projetos e Aproveitamentos ai exerceu funcGes de Secretdrio até a sua aposentagdo.
O Hidrdulicos (1978); Diretor de Servicos de Avaliacio e Apoio Na Comissdo Internacional das Grandes Barragens foi membro,
i Técnico da Direcdo-geral dos Recursos Naturais (1987); e Diretor Vice-presidente e Presidente do Comité do Registo Mundial de
2 de Servicos de Obras Hidraulicas (1993) até & sua aposentacdo Barragens. Apds a sua aposentago foi contratado pelo INAG,
- em 1994, ano em que assumiu as funcdes de Vice-presidente em 1995, para coordenar a atualizacdo e preparagdo de quadros
do Instituto da Agua. Em 1949 foi agraciado com o Oficialato estatisticos do Registo Mundial de Grandes Barragens.
da Ordem de Benemeréncia. Foi Vogal da Comissao Nacional Participou em indmeras reunides nacionais e internacionais.
. Francisco Manuel Homem de Gouveia Favila Vieira
Engenheiro Civil inscrito na Ordem em 1961. Iniciou a sua fisico dos Portos de Lisboa e Setubal e foi responsavel pelas
atividade em 1960, na Direcdo-geral da Aerondutica Civil infraestruturas da Aerogare 2 do Aeroporto de Lisboa.
(até 196b), na Brigada de Aerdédromos das Provincias Dirigiu os Departamentos de Engenharia Civil, Trabalhos
2 Ultramarinas e na Direcdo do Servico de Obras. Neste periodo Maritimos, Arquitetura, Estruturas, Instalacdes Eletromecanicas,
8 dedica-se ao estudo, projeto, fiscalizacdo de obras de reforco Laboratério de Solos e Betdo, Medicdes e Orcamentos
(\'] e ampliacdo de pistas e de plataformas de diferentes aeroportos e Supervisao de Obras. Foi Diretor-geral da drea de Tecnologias
cn | e aerddromos em diversos paises, como Portugal, Cabo Verde e Servicos Gerais e Administrador dos Servicos de Obras Publicas
2 e Guiné. Entre 1965/97 integrou os quadros da Profabril - Centro e Edificios. Representou a Profabril no Conselho de Administracdo

de Projetos, S.A. Enquanto engenheiro do Servico de Engenharia
Civil, que chefiou, coordenou inumeros projetos, com relevancia
nos dominios de infraestruturas, terraplanagens, arruamento e
parques, redes de drenagem e esgotos, pavimentagdo rodovidria
e industrial, redes vidrias e ferrovidrias. Dirigiu o planeamento

da Norma, S.A., como Vogal ndo executivo. Em 1964 foi agraciado
com o grau de Oficial da Ordem do Infante D. Henrique. Participou
em inUmeros cursos, congressos e simpdsios. Foi membro

de diversas associagdes profissionais. Na OE integrou o Conselho
Diretivo da Regido Sul, como Vogal, no triénio 1976/79.
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AGENDA

VISITA TECNICA A ETAR/PROJETO BIOGAS
E A ESTAGAO DE AMIDO DA FABRICA DA MATUTANO

DOCEIS13 — 4TH DOCTORAL CONFERENCE
ON COMPUTING, ELECTRICAL AND INDUSTRIAL SYSTEMS

FEV'13 Carregado « www.ordemengenheiros.pt/pt/agenda/2013/02/ ABR'13 | Fac. de Ciéncias e Tecnologia / Univ. Nova de Lishoa, Almada
http:/sites.uninova.pt/doceis/pages/technological-innavation-
-7 FORMACAO EM “SISTEMAS DE INFORMACAD GEOGRAFICA: -intemet-things
INICIACAD AD QUANTUM GIS”
FEV'I3 | Ordem dos Engenheiros, Porto = www.oempt s, ESAFORM CONFERENCE ON MATERIAL FORMING 2012
Ver pagina 89 Universidade de Aveiro
ABR'13 http://esaform2013.com
- TERTOLIA “ENGENHARIA GEOTECNICA NA REABILITAGAD
DO PATRIMONIO CONSTRUIDO” oo ICSLM 2013 — INTERNATIONAL CONGRESS
FEV'13 ) Ordem dos Engenheiros, Lishoa ON SAFETY AND LABOUR MARKET
www.ordemengenheiros.pt/pt/agenda/2013/02/ MAI'13 Universidade da Beira Interior, Covilhd « www.icslm.com
=T 5.0 CONGRESSO NACIONAL DE BIOMECANICA S ICEE — 15T INTERNATIONAL CONGRESS ON ENERGY
Espinho « www.spbiomecanica.com/congresso/5/?pag=index & ENVIRONMENT: BRINGING TOGETHER ECONOMICS
FEV'13 Ver péagina 75 MAI'13 AND ENGINEERING
~ Faculdade de Economia da Universidade do Porto
ELEICOES 2013-2016 www.fep.up.pt/conferences/icee
ORDEM DOS ENGENHEIROS
http://eleicoes2013.ordemengenheiros.pt/pt/ S FORUM DO MAR
Exponor, Parto
- - 4.° ENCONTRO DO CONSELHO JUN'13 www.forumdomar.exponor pt
DAS ASSOCIAGOES DE ENGENHARIA CIVIL
MAR'13 DOS PAISES DE LINGUA PORTUGUESA E CASTELHANA o 7.2 CONGRESSO FLORESTAL NACIONAL
Braga « Brevemente disponivel em www.ordemengenheiros pt Vila Real e Braganca
Ver pagina 13 JUN'13 http://esa.ipb.pt/7cfn2013
g CIHEL — 2.° CONGRESSO INTERNACIONAL =2 EXHFT-8 — 8TH WORLD CONGRESS ON EXPERIMENTAL
DA HABITAGAO NO ESPACO LUSOFONO HEAT TRANSFER, FLUID MECHANICS AND THERMODYNAMICS
MAR'13 | Lah. Nacional de Engenharia Civil, Lisboa < http://2cihelInec.pt JUN'13 Instituto Superior Técnico, Lishoa  www.exhft8.org
Ver pagina 71
s STRATI 2013 — 15T INTERNATIONAL CONGRESS ON STRATIGRAPHY
g 4.° CONGRESSO IBERO-AMERICANO DE ENGENHARIA CIVIL Fac. de Ciéncias e Tecnologia / Univ. Nova de Lisboa, Almada
Porto « Brevemente disponivel em www.ordemengenheiros.pt JUL'13 http://eventos.fct.unl pt/strati2013
MAR'13 | Ver pagina 12
= - 9TH ECPA — EUROPEAN CONFERENCE ON PRECISION AGRICULTURE
= 7. CONGRESSO RODOVIARIO PORTUGUES Lleida, Espanha
Lab. Nacional de Engenharia Civil, Lishoa « http://7crp.lnec.pt JuL'13 www.ecpa2013.udl cat
ABR'13 | Ver pagina 13
AGENDA INTERNACIONAL
INTERNATIONAL LIDAR MAPPING FORUM MICROGEN 3 — 3RD INTERNATIONAL CONFERENCE
(NERER  Denver, EUA - wwwlidamap.org (KERVA 0N MICROGENERATION AND RELATED TECHNOLOGIES
FEV'13 Ver pagina 89 ABR'13 Napoles, Italia = www.microgen3.eu
ETELEMED 2013 — 5TH INTERNATIONAL CONFERENCE IMCET 2013 — 23RD INTERNATIONAL MINING
24 Fev.a ON EHEALTH, TELEMEDICINE, AND SOCIAL MEDICINE CONGRESS AND EXHIBITION OF TURKEY
4 MAR13 | Nice, Franca ABR'13 | Antalya, Turquia « www.imcet.org.tr/defaulten.asp
www.iaria.org/conferences2013/eTELEMED 13 html Ver pagina 78
- 15T EUROPEAN CONFERENCE ON EPUBLIC PROCUREMENT FIG WORKING WEEK 2013
20 Barcelona, Espanha m Abuja, Nigéria « www.fig.net/fig2013
MAR'13 | www.opet pt/index php?option=com_content&task=viewSid=565 MAI'13 | Ver pagina 90
Itemid=1
VI ENCONTRO / Il CONGRESSO INTERNACIONAL DE ENGENHARIA
- ASSEMBLEIA GERAL DA UNIAO EUROPEIA DE GEOCIENCIAS 2021 CIVIL E TERRITGRIO NORTE DE PORTUGAL — GALIZA
7al2 Viena, Austria « www.egu2013.eu MAI'13 Vigo, Espanha « www.oem.pt
ABR'13 | Ver pagina 89 Ver pagina 14
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