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EDITORIAL

Carlos Matias Ramos | Director

Riscos, Vulnerabilidade e Seguranca das Populacdes

presente edicio da “Ingenium” corresponde ao primeiro

ndmero produzido sob a orientagio da nova direcgio da

Ordem dos Engenheiros e, consequentemente, também
sob a nova direccio da revista. Tentaremos, ao longo das préximas
18 edicdes, tantas quantas prevemos publicar durante o mandato
recentemente iniciado, ndo s6 manter o nivel de qualidade da in-
formagio divulgada, como melhorar alguns pontos que ainda care-
cem de aperfeicoamento. E sempre possivel fazer mais e melhor,
pelo que seré esse 0 caminho que nos propomos percorrer.

O tema central desta edicio é a “Engenharia na Proteccio Civil”,
num trabalho de identificaco do papel que os engenheiros podem
e devem desempenhar em situacdes de catdstrofes naturais ou indu-
zidas (antropogénicas). E uma temitica muito vasta e que est4 longe
de ter sido totalmente explorada nas paginas que se seguem, estando,
no entanto, convictos que o contetdo deste nimero da “Ingenium”
contribui para uma melhor divulgacio da importancia da engenha-
ria, que tem por principal objectivo a seguranca de pessoas e de bens,
como instrumento de apoio a avaliacio e gestio do risco, criando me-
canismos conducentes a reducio da vulnerabilidade das populacdes
em situacdes de catdstrofe. Salienta-se que a compartimentagio cres-
cente de responsabilidades e valoracdes tornaram o “risco” numa ca-
racteristica fundamental da Sociedade
pés-moderna, designada por alguns au-
tores por Sociedade do Risco.

Todos temos presentes as situacdes de
catéstrofe que tém ocorrido em pratica-
mente todos os continentes e que resul-
tam de fenémenos extremos de precipi-
tacoes elevadas (cheias e inundacdes), de
sismos, de secas, da contaminacio dos
meios hidricos (rios, estudrios e oceanos,
4guas subterraneas), colapso de infra-es-
truturas, instabilidade de solos, escarpas
e arribas, incéndios florestais, etc., com consequéncias em perdas de
vidas, destruicio do ambiente e perdas materiais.

Por definicio, o risco é o valor obtido a partir da avaliagio das pos-
siveis consequéncias (perda de vidas, custos directos e indirectos
de afectacio do ambiente e de perdas materiais), de incidentes ou
acidentes, conjugada com a probabilidade de ocorréncia dos facto-
res intervenientes no processo. Trata-se da combinagdo da proba-
bilidade da ocorréncia de cenérios desfavordveis com as suas con-
sequéncias, que estio dependentes da vulnerabilidade.

o contetido deste niimero da “Ingenium”
contribui para uma melhor divulgagao
da importancia da engenharia, que tem

por principal objectivo a seguranga

de pessoas e de bens, como instrumento
de apoio a avaliacio e gestdo do risco,
criando mecanismos conducentes
a redugio da vulnerabilidade das
populagdes em situagoes de catéstrofe.

A vulnerabilidade aos riscos varia fundamentalmente em funcio da
capacidade que as sociedades tém de os integrar na gestdo do ter-
ritdrio, de atenuar os seus efeitos e de recuperar do desastre. Dois
grandes pardmetros sio decisivos para a garantia da referida capa-
cidade e consequente reducio da vulnerabilidade — conhecimento
pericial e planeamento.

Apesar de fundamental, o conhecimento pericial nao reduz por si
s6 a incidéncia do risco. A sua mais-valia serd tanto maior quanto
melhor for potenciada a incorporagio dos riscos “naturais” e dos
riscos “tecnoldgicos”, que incluem necessariamente os riscos am-
bientais, no planeamento e ordenamento do territério e no estabe-
lecimento de medidas regulamentares e normativas conducentes a

minimizacao desses riscos.

A sociedade portuguesa vé-se, por vezes, sobressaltada pela vivén-
cia directa de adversidades que, pela sua natureza, interrompem o
quotidiano de individuos e localidades. De entre os “riscos natu-
rais”, as cheias e os incéndios florestais estdo certamente entre os
riscos, com uma forte componente meteoroldgica, que mais fre-
quentemente “sacodem” o nosso quotidiano. Refira-se a catéstrofe
que ocorreu na Madeira em Fevereiro deste ano. Contudo, o risco
sismico € talvez aquele que, apesar de pouco abalar o quotidiano
da maioria dos portugueses, mais inter-
rogagdes suscita enquanto “se espera”.

As recentes catéstrofes provocadas pelo
tsunamis que afectaram vérios paises na
zona do Oceano Indico e pelo furacio
Katrina nos EUA, bem como os efeitos
de diversos sismos ocorridos recente-
mente e dos quais os que afectaram o
Haiti e a China tiveram uma dimensio
em perdas humanas e materiais de difi-
cil entendimento a luz dos nossos co-
nhecimentos, evidenciaram uma vez mais
a debilidade na resposta das nossas sociedades para enfrentar estas
situacdes, designadamente se ndo houver uma “cultura de risco”.

Cabe aos engenheiros, em conjugagio necessariamente com outras
especialidades, a responsabilidade de desenvolver as metodologias
consideradas mais adequadas, ajustadas a cada 4rea do conheci-
mento e tendo em conta a natureza e caracteristicas das popula-
coes, com vista ao estabelecimento das solucoes mais favoraveis a
minimizagio do risco e, consequentemente, garantir uma melhor
resposta da sociedade aos desafios colocados. m
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Avaliar o desempenho no passado
para enfrentar os desafios do futuro

revisdo das circunstincias, actos e omis-

sdes ocorridos durante os tltimos trés

anos é um exercicio que se justifica pela
necessidade de alcancar uma melhor efic-
cia na ac¢io no préximo mandato.
Ha trés anos, procurei adaptar-me 3 marcha
de uma equipa directiva j4 com bastante ex-
periéncia na conducdo dos assuntos da Ordem.
O envolvimento anterior em outros 6rgios
da Ordem permitia-me ter um conjunto de
conceitos, conhecimentos e informacdes que
foram dteis no arranque e ao longo do de-
sempenho no triénio. O saldo do exercicio
foi positivo, mas a percepcio do que estd
por fazer aumentou de magnitude. A ideia
permanente de “cumprir o presente e pre-
parar o futuro” nunca permite que se dé a
tarefa por completada.

O facto de a Ordem estar dependente de
membros eleitos a diversos niveis executivos
e decisérios, origina questdes de gestio que
sd0 tnicas, na medida em que planos de accio,
percepces e prioridades particulares podem
ndo ser coincidentes com linhas de actuacio
da Direccio Nacional da instituigio.

Uma primeira constatacdo refere-se ao en-
tendimento da autonomia, quer no plano
geografico, quer no plano das especialidades.
Existe uma nocio porventura demasiado
alargada de autonomia que, por vezes, choca
com o que deveria ser a orientacio geral.
Refiro-me a autonomia no plano estratégico
e ndo ao nivel da execucio.

A coexisténcia de diversos 6rgios com ca-
pacidade de decisdo prépria requer um cui-
dado extremo para que se evite tratamento
diferenciado em situacdes semelhantes.

O mandato que acaba de terminar teve uma
intensa actividade de ligacio com a Socie-
dade. Muita dessa actividade deve ser direc-
tamente creditada ao Bastondrio, Eng. Fer-
nando Santo, que exerceu de um modo muito
intenso e com grande eficicia a funcio esta-
tutéria de representacio da Ordem. Fé-lo de
uma forma superior, conseguindo sempre en-
quadrar as questdes abordadas, simultanea-
mente numa perspectiva estratégica e com
uma componente pedagdgica, expondo de
forma inequivoca os pontos de vista que de-
fendia. Uma meia ddzia de temas verdadei-
ramente nacionais foi abordada de uma forma

brilhante, constituindo um importante con-
tributo para o debate de ideias e para a in-
sercdo da acgio dos engenheiros na linha da
frente dos debates das politicas pablicas.

Igualmente, o Vice-presidente Eng. Sebas-
tido Feyo de Azevedo, com um profundo
conhecimento das politicas do ensino supe-
rior e da respectiva articulagio com as qua-
lificagdes profissionais, aliado a uma postura
de permanente rigor na abordagem dos as-
suntos da formacio académica e da sua re-
lagio com a profissio de engenheiro, contri-
buiu de uma forma muito eficaz para a cre-
dibilidade das posicdes ptiblicas da Ordem,
nas diversas instincias onde houve que abor-
dar o tema da avaliacio de qualidade do en-
sino, das implicacdes de Bolonha e da inte-
racgdo do sistema de ensino com os requi-
sitos profissionais.

Trataram-se claramente de duas vertentes
onde se observou um grande impulso na pos-
tura e na visibilidade da Ordem perante a
sociedade portuguesa.

No plano interno, além do esfor¢o de acom-
panhamento de diversa legislacio com im-
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plicacdes na prética da engenharia, hd que
salientar a rigorosa gestdo financeira corrente
e amelhoria das instalacdes, através de aqui-
si¢do patrimonial e de ampliacio e remode-
lagio de imodveis existentes.

Neste proximo mandato, hd que manter o
padrio de intervengio publica a que a socie-
dade portuguesa foi acostumada e, simulta-
neamente, hi que acorrer em forca a diver-
sas outras facetas e 4reas de actuagio da
Ordem, onde se exige um novo patamar de
dinamizagio e de eficdcia. As ideias chave sio
a clareza estratégica, a eficicia na ac¢io, a au-
séncia de dogmatismos e a vontade de bem
servir os membros, independentemente do
nivel geracional, da localizacio da actividade
profissional e da especialidade de engenharia.
Existe também a oportunidade de debater as
opgdes dos grandes empreendimentos de en-
genharia, nomeadamente daqueles que im-
plicam grandes investimentos publicos e, onde
tal seja conveniente e vantajoso, particulari-
zar as iniciativas para a melhoria das condi-
¢cOes sociais econdmicas e ambientais e o fo-
mento do empreendedorismo, ndo esque-
cendo a salvaguarda e ampliacio dos postos
de trabalho qualificado.

A propdsito de emprego, sabemos que esta-
tisticamente existe um baixo desemprego
entre os diplomados em engenharia - os en-
genheiros e os que ndo estdo inscritos na
Ordem -, mas nao podemos ignorar que tal

se deve, em parte, a boa aceitacio desses
profissionais pelos empregadores em situa-
coes onde apenas sdo requeridas habilitacoes
superiores genéricas, isto ¢, onde estejam
em causa as capacidades de desenvolvimento
individual e nio as competéncias profissio-
nalizantes especificas. O incremento do nd-
mero de diplomados em Engenharia obriga
a um seguimento atento das condi¢oes da
procura, para se poder contribuir a tempo
para a resolucio de indesejéveis situacdes de
desemprego ou de desvalorizacio salarial,
como pontualmente se tem observado em
outras profissdes.

A problemética da qualificacio profissional
nas diversas especialidades de engenharia, as
alteracdes no sistema de ensino superior (o
caso do pés-Bolonha) e do desenvolvimento
profissional em fungio da formagio de base,
da formacio continua de actualizacio, da ma-
turidade e da acumulacdo de conhecimentos
profissionais através da pratica da Engenha-
ria, s3o assuntos que tém necessariamente
de ser abordados a curto prazo e de forma
aprofundada. Decerto que pelo meio apare-
cerd o debate sobre a organizagio da estru-
tura profissional nas Engenharias, com diver-
sos patamares de qualificacio académica,
eventualmente com a necessidade de altera-
¢do estatutéria. Esta, hd que estar consciente,
depende nio s6 dos membros da Ordem,
como também do poder politico e legislativo;

s6 serd alterado e publicado aquilo que for
legislado. Reconhecida pelos responsiveis
politicos a evidéncia da necessidade de uma
melhor formacio de base nos ensinos pri-
mirio e secundério, h4 que debater o ensino
superior com as escolas de Engenharia, pro-
curando a melhor forma de compatibilizar
os diversos interesses em jogo, para se pas-
sar a dispor de linhas programéticas para a
exceléncia tendo em vista a utilidade do sis-
tema de ensino superior e a adequabilidade
da formacio para a profissio; igualmente,
terd de ser debatido, com empregadores de
referéncia e com profissionais independen-
tes, os caminhos da engenharia, por forma a
habilitar a direc¢do da Ordem e as direccdes
dos Colégios de especialidade a estabelecer
uma posigio clara e pré-activa quanto as la-
cunas da formacdo num determinado mo-
mento profissional, face as situacdes reais
vistas do lado da procura de profissionais.

Afirma-se a esperanga de que com o novo
grupo de membros eleitos se consiga dar con-
tinuidade a um trabalho levado a cabo por
quem cessa funcdes, respondendo-se no tempo
certo aos desafios contemporaneos, sem pre-
conceitos e com um foco nos objectivos fun-
damentais da existéncia da Ordem dos En-
genheiros, consubstanciada no elenco de atri-
buicoes sabiamente fixadas nos Estatutos.

Margo de 2010
Victor Gongalves de Brito, Vice-presidente Nacional
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“Prestigiar a Engenharia e Enfrentar os Novos Desafios”

Texto Marta Parrado

ria e Enfrentar os Novos Desafios”, apresen-

tada pela Lista A a sufragio no acto eleitoral
de 26 de Fevereiro, foi acolhida pela maioria dos
engenheiros votantes nas eleigdes para 0s 6rgaos
nacionais e regionais da Ordem dos Engenheiros
(OE) para o mandato de 2010/2013, resultando
na eleicao do Eng. Carlos Matias Ramos para o
cargo de Bastonario e dos Engenheiros José Ma-
nuel Pereira Vieira e Victor Gongalves de Brito
para Vice-presidentes.

A proposta nacional de “Prestigiar a Engenha-

Na cerimonia de tomada de posse dos 6rgaos
nacionais, que decorreu no dia 31 de Margo, na
Sede Nacional da Ordem, em Lisboa, o Bastona-

Regido SUL

rio eleito recebeu o testemunho das méaos do Eng.
Fernando Santo, Bastonario cessante que, na sua
intervencao, lembrou a postura independente,
responsavel e construtiva que a OF assumiu nos

seus dois mandatos, sempre com o objectivo de
defesa da profissao, de defesa dos engenheiros
e da colocacao do “seu conhecimento e compe-
téncias ao servico da sociedade” e do desenvol-
vimento do pas.

Matias Ramos promete continuar o legado e a
aposta na defesa da qualidade da Engenharia,
posicionando a OE como vigilante na preserva-
¢ao da dignidade profissional e interventora pe-
rante acgdes que “configurem menorizacao da
condicao de Engenheiro”.

Temas como a qualificacao profissional, actos de
engenharia, ensino da engenharia, aproximagao
aos jovens, as escolas de engenharia e as em-
presas, e adequacdo da estrutura da Ordem as
novas formacdes académicas, sao algumas das
areas prioritarias de intervencéo.

rRegiio NORTE

lgualmente apostado num trabalho intenso junto das
escolas e dos jovens, e na discussao de solugdes para
as problematicas decorridas do Processo de Bolonha,
revelou estar a Regido Sul, através do seu Presidente,
Eng. Carlos Mineiro Aires. Numa demonstracao de
sintonia com os érgéos nacionais, Mineiro Aires subli-
nhou desejar, na tomada de posse, também a 31 de
Margo, “um mandato de convergéncia e de coesao,
pelo que os Orgéos Nacionais, as restantes Regioes,
bem como as Seccdes Regionais dos Acores e Madeira, poderéo con-
tar com a nossa total colaboracao e disponibilidade”.

O espirito de unidade e convergéncia com
0 todo nacional foram objectivos expressos
pelas direcgoes das diferentes Regides e
Seccoes Regionais. Da Regido Norte, 0 Eng.
Fernando Almeida Santos, empossado no
dia 6 de Abril, no Porto, transmitiu como
principais preocupacdes do seu mandato |
a organizacao da profisséo e a qualificacéo profissional, a renovagéo
do Estatuto da OE, a melhoria do atendimento e dos servicos presta- :
dos aos membros e ainda as ligacGes institucionais, no sentido de
atender e dar voz aos mais jovens e também aos mais experientes.

rRegizo CENTRO

ACORES

Em Coimbra, na Sede Regional do Centro, o Eng. Octévio Alexandrino,
Presidente eleito, manifestou, na ceriménia que decorreu a 9 de Abril,
pretender dinamizar os Colégios Regionais e as Delegacdes Distritais,
dedicar especial atencéo aos novos
engenheiros e colaborar com as es-
colas de engenharia. Visivelmente sa-
tisfeito pelo facto da sua Regi@o ter
sido a mais participativa no acto elei-
toral, sublinhou querer “uma Ordem
forte em torno do nosso Bastonério.
Uma Ordem interventiva e defensora
da Engenharia. Uma Ordem prestigiada no pals e no exterior. Uma
Ordem de e para todos os engenheiros”.

No inicio do segundo mandato

como Presidente da Seccao Re-

gional dos Acores, o0 Eng. Paulo

Moniz, que tomou posse a 14

de Abril, passou em revista 0s

maiores desafios colocados a

Engenharia nos ltimos trés anos,

referindo-se especialmente as

alteracoes legislativas e regulamentares e ao “facilitismo” promovido
no ensino. No futuro, a aposta vai para a formacao e aquisicao de
competéncias profissionais, para o aprofundar de ligagbes com as es-
colas de engenharia, assim como para a recuperagéo do edificio sede
da Ordem nos Agores, recentemente adquirido.

MADEIRA

Coube a Madeira, no dia 29 de Abril, 0 encerramento das cerimonias de
tomada de posse, numa sessao que contou com a presenca do Presi-

dente do Governo Regional. O Presidente Ar-
mando Ribeiro, reeleito para novo mandato,
propde-se intensificar a formacao e procurar
“dar mais visibilidade ao trabalho dos engenhei-
ros e valoriza-lo junto da opinido publica”. Di-
rigindo-se ao Dr. Alberto Joao Jardim, lembrou
a capacidade de mobilizaco e de entreajuda

da populacdo no decurso da catastrofe que assolou a Ilha, bem como a
capacidade do Governo Regional e das Camaras na gestao de situagoes

de crise. Contudo, recordou que a resolugéo
dos problemas s6 foi possivel gracas a elevada
competéncia técnica dos engenheiros e das em-
presas de construcao, que, frisou, continuarao
disponiveis “para continuarem a intervir no pla-
neamento e execucao das fases seguintes da
reconstrucao da nossa Terra”.
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Eng. Carlos Matias Ramos
Bastonario da Ordem dos Engenheiros

Admite uma adaptacao da Ordem aquilo que o mer-
cado necessita, numa ligacao mais proxima com as
empresas e escolas, mas nao abre mao do rigor e
transparéncia que devem sustentar os principios da
pratica de Engenharia. E deixa um alerta: com a
actual legislacao, corre-se o risco de a Engenharia
vir a ser praticada por quem nao tem capacidades

para o seu desempenho.

Para o novo Bastondrio, Eng. Carlos Matias Ramos,

“Engenharia é qualidade de vida”.

Por Nuno Miguel Tomas
Fotos Atelier Sérgio Garcia

“A Engenharia é um servico publico”

que o levou a candidatar-se ao cargo de Bas-

tonario da Ordem dos Engenheiros (OE)? E

agora que foi eleito, 0 que mais 0 move nesta
missao?
O que me levou a candidatar a este cargo foi
0 gosto enorme que tenho pela Engenharia.
A Engenharia é a minha fonte de vida. Tenho
um grande prazer naquilo que faco. O desa-
fio que me foi colocado e que eu coloquei a
mim proprio, ao avangar para a candidatura
a Bastondrio, teve a ver exactamente com
isso: transportar para o exercicio do cargo o
gosto por uma profissio relevante para o pas,
com valor estratégico nacional, e que, na
minha lgica, tem de ser valorizada para nio
perdermos esse recurso estratégico na defesa
de determinados principios que tém a ver
com a proteccio de pessoas e bens, por um
lado, e a defesa da qualidade de vida, por
outro. A Engenharia é qualidade de vida.

Apesar de este mandato no ser de rotura com
os dois anteriores, que diferencas considera haver
necessidade de incrementar face nao so aos tem-
pos actuais, mas ao proprio estadio de desenvol-
vimento da OE?

Serd um mandato onde procurarei valorizar
aquilo que de bom foi feito no mandato do
anterior Bastondrio, o Eng. Fernando Santo,
que toda a gente reconheceu como um pe-
riodo que prestigiou a Engenharia. Mas cada
pessoa tem a sua forma de estar, o seu estilo.
Dedicarei particular atencio aos problemas
da qualificacio dos profissionais de engenha-
ria face aos Actos de Engenharia, a ligagio as
escolas de ensino superior e s empresas, a
reflexio sobre como adequar a OE aos novos
e complexos desafios com que se defronta a
Engenharia em Portugal, em particular os re-
sultantes da aplicacio do chamado Processo
de Bolonha e da existéncia de novas dreas de

Engenharia, ndo facilmente enquadréveis a
luz do Estatuto em vigor, que data de 1992,
procurando igualmente criar condigdes para
que a nossa Ordem se torne mais interven-
tiva e mobilizadora dos seus membros.

0 slogan da sua campanha reunia duas ideias for-
tes: “Prestigiar a Engenharia e Enfrentar os Novos
Desafios”. Comegando pela primeira: actualmente,
acha que a Engenharia estéa carente de prestigio?
Nio, considero é que algumas das medidas
que tém sido tomadas, de caricter regula-
mentar e do ponto de vista educacional,
podem reduzir o prestigio da engenharia. Os
niveis de exigéncia profissional, educacionais
e as medidas reguladoras dos Actos de En-
genharia, sio indicadores de que, efectiva-
mente, pode haver um risco de que a Enge-
nharia seja desvalorizada nos seus objectivos
de rigor, exigéncia e qualidade.
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E dai advém os desafios?

Sim, é nesta légica. Vejamos. .. Desafios edu-
cacionais: os reflexos do Processo de Bolo-
nha que, no meu entender, ji tém conse-
quéncias bem visiveis, designadamente na
forma como valores intrinsecos diferentes
sao classificados, do ponto de vista acadé-
mico, de forma igual. Sabfamos exactamente
0 que era o licenciado de Engenharia pré-
-Bolonha: um profissional com formagio s6-
lida nas dreas das ciéncias basicas e nas dreas
da especialidade, com preparacio para en-
frentar os problemas e desafios da sua vida
profissional. O pés-Bolonha criou situacdes
diferentes, isto é, formacdes académicas de
trés anos que ddo origem a um grau acadé-
mico de licenciado, que no pré-Bolonha era
atribuido a cursos de cinco anos. Duas for-
magdes académicas diferentes, com valor in-
trinseco diferente, dio origem ao mesmo
grau académico? [sto gera confusdo nos alu-
nos, nos seus familiares e nos empregadores.
Isso j4 se nota na funcio puablica. ..

0 que fazer entao?

Ha lugar para todos os profissionais, mas h&
que diferenciar as capacidades em funcio
de aspectos que considero fundamentais:
formacdo académica, formacdo contfnua e
experiéncia profissional. A varidvel “tempo”
— dita de uma forma as vezes um pouco eu-
femistica, “tempo na profissio”, ou “expe-
riéncia profissional no tempo” — nio conta,
ou conta pouco. O que conta é o que, nessa
varidvel “tempo”, o profissional incorporou
no seu conhecimento para se adaptar a uma
resposta mais consentinea com as exigén-
cias da sua profissdo. H& que lutar por ga-
rantir a pritica dos Actos de Engenharia em
fungio dos trés aspectos que referi.

Nao deixaremos de ter presente que a Ordem
tem como escopo — delegado pelo Estado -
regular a profissdo, entendida como regula-
cdo na admissio e regulacio no exercicio. O
Estatuto da OE estabelece, no seu artigo 1.°,
que é engenheiro, ou pode ser engenheiro,
quem tiver uma licenciatura obtida num
curso de Engenharia. Com a manutencio da
designacio de licenciado para quem fez o
curso de cinco anos e quem agora, no pds-
-Bolonha, obtém o mesmo grau académico
com trés anos, gera-se necessariamente uma
situacdo injusta e, como referi, causadora de
confusdes, tanto nos alunos como nos em-
pregadores.

Significa que os licenciados de trés anos poderao
inscrever-se na OE?

A nossa luta é para que, efectivamente, haja
uma forma de avaliacio das capacidades dos
diferentes profissionais, de modo a garantir
uma grelha que estabeleca de forma consis-
tente quem é que deve praticar os diversos
Actos de Engenharia. Temos de lutar para
que se crie no interior da OE um mecanismo
de avaliagdo que, ndo me canso de repetir,
inclua ndo s6 a formacio académica, mas
também a formagio continua e a experién-
cia profissional. Chamo a atencio para o
facto de que, com este objectivo, estamos a
prestar um servico ptblico de garantia do
exercicio da profissio. Costumo dizer que
ninguém no nosso mercado da satide aceita,
face a um determinado acto médico, um
médico que ndo tenha uma especializacio,
uma formagio académica, uma formagio
profissional e uma experiéncia que lhe su-
portem esse mesmo acto médico. Com cer-
teza que as mesmas pessoas, sabendo que a
Engenharia é o garante da proteccdo de pes-
soas e bens, ndo querem que o Estado tenha
um nivel de exigéncia inadequado.

A Ordem, na tal fungio de Estado, luta por
garantir que haja uma relagio biunivoca entre
competéncia e exigéncias profissionais, na
convicgio de que a valorizacio dos que tém
formacéo e conhecimentos especializados de-
verd ser uma preocupagdo permanente do
nosso pas, constituindo igualmente uma di-
ferenciacdo positiva que sirva de motivacio a
muitos jovens para entenderem o verdadeiro
valor do conhecimento e da sua aplicagio.

A OE é uma das sete agéncias europeias de acre-
ditacao que atribui a marca de qualidade EUR-ACE.
Entretanto, o Ministério da Ciéncia, Tecnologia e
Ensino Superior criou a Agéncia para a Avaliagao
e Acreditagao do Ensino Superior (A3ES). Como
funcionaréo estes dois sistemas em simulténeo?

O Ministério criou a A3ES, que tem respon-
sabilidade tinica no pafs para a acreditacdo de
todos os cursos, incluindo os de Engenharia.
A Ordem deixa de desempenhar esse papel
para os cursos de Engenharia, mas foi a Ordem
a precursora desse sistema, numa légica de
cumprimento da sua missio de regulacio na
admissio 2 profissdo de engenheiro. Tenha-
mos em conta que quando comegou a haver
uma proliferacio de cursos com o nome de
“Engenharia”, a Ordem criou um mecanismo
de avaliacio desses cursos que, pela sua na-

tureza e rigor, passou a ser uma referéncia e
um estimulo as préprias universidades e po-
litécnicos para melhorarem o seu desempe-
nho e para reformularem os seus curricula
face s sugestdes constantes do processo de
avaliagio. Criou um sistema préprio de ava-
liagio que regulou e ajudou as instituicoes de
ensino superior de Engenharia a uma melhor
adequacio dos seus curricula. A Ordem, no
sentido de reduzir o esforgo de admissio as-
sociado apenas ao exame, dispensava desse
exame os cursos que tinham essa acreditago,
e isto foi altamente benéfico tanto para a
Ordem como para o Ensino.

Tenho feedback de diferentes escolas de en-
sino superior reconhecendo o esforgo que
foi feito pela Ordem, esforco esse que as es-
timulou na adaptacio e melhoria dos cursos
que tinham sido objecto de avaliagio. Em
todo este processo a OF teve apenas uma
preocupacio: prestar um servico a sociedade,
perante a omissdo de algumas escolas na res-
ponsabilidade de formacio de profissionais
de Engenharia. Com a criacdo da A3ES, a
OE deixou de poder realizar esta avaliacio.

A A3ES ja se mostrou disponivel para incorporar/
considerar o conhecimento que a OF tem vindo a
desenvolver ha muitos anos em matéria de acre-
ditacao de cursos, e que tantos elogios mereceu
da Comissao Europeia?

Estou crente que a A3ES também terd preo-
cupagdes analogas no sentido de evitar esta
confusio que existe na nossa oferta de en-
sino. Estive a consultar o portal da Direc¢io-
-Geral do Ensino Superior e verifiquei que
h4 uma oferta de cursos com o nome de
“Engenharia” acima dos 500. Contei 520
mas, depois de uma reunido que tive na
A3ES, fui informado que eram da ordem
dos 580! Portanto, eu j4 estava desactuali-
zado! Um pafs ndo se pode dar ao luxo de
gastar dinheiro sem ter uma relacio de ca-
sualidade entre o que se ensina e as neces-
sidades, ou seja, a empregabilidade. O ob-
jectivo é ter informagio que permita dizer
a0s alunos, seus familiares e empregadores,
que determinado curso tem as caracteristi-
cas adequadas para se adequar as necessida-
des, tanto das empresas como do pais, em
suma: que garanta qualidade e empregabili-
dade. As pessoas tém de ter em conta, quando
se inscrevem num determinado curso, se
esse curso, no final, d4 probabilidade elevada
de obter emprego. Nio nos podemos dar ao
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luxo de ter cursos de elevado risco de taxa
de desemprego, ou porque o curso estd de-
sacreditado — na opinido ptblica — ou por-
que o curso ndo tem adequabilidade aquilo
que o pafs necessita.

A OE jé se ofereceu para trabalhar com a
A3ES; ji teve uma primeira reunido, de
grande cordialidade e de grande interesse
para ambas as organizacoes. A A3ES mos-
trou compreensdo pelas nossas preocupagdes
e, nesse sentido, mostrou vontade e empe-
nho em analisar as propostas da OE.

Com todas as formagdes que existem ao nivel do
ensino superior — e referiu quase 600 com o nome
“Engenharia” —, como pensara a OE adaptar-se a
estes novos tempos, dado ser composta por 12
Especialidades que deixam de fora inimeras areas
de formagao?

As Especialidades foram criadas num con-
texto temporal; as exigéncias de formacio e
a prépria sociedade foram-se alterando. Ha
hoje cursos dificeis de enquadrar nestas 12
Especialidades. Isso deve ser objecto de re-
flexdo da prépria Ordem, no sentido de criar
condigdes para um melhor enquadramento
dos profissionais face a sua formacio acadé-
mica e profissional. Essa ¢ uma preocupacio
que poderd implicar alteracdes estatutérias,
mas nada ¢ rigido, todo o processo deve ser
dindmico, porque aquilo que era verdade
numa determinada época, tem que ser ajus-
tado as exigéncias actuais.

A OE tem de se adaptar e essa é uma das
nossas preocupacdes: fazer uma reflexio sobre
aquilo que o mercado quer, numa ligacio as
empresas, institui¢oes de investigacio e es-
colas, tentando perceber, no contexto actual,
o que é que a Ordem considera relevante
que seja modificado, tendo em conta o exer-
cicio e regulacio da profissio e sempre com
a preocupacio de garantir o prestigio da En-
genharia portuguesa.

0 que podera o pablico mais jovem esperar da
OE? Esta prevista alguma actividade especifica
para os jovens engenheiros?

Essa constitui uma das nossas principais preo-
cupacdes. E fundamental mobilizar os enge-
nheiros recém-formados, aqueles que pre-
tendem exercer a actividade de Engenharia
e que, por vezes, ndo estio inscritos na Ordem.
No meu entender, deve ser a OE a criar con-
digoes de atractividade por forma a que sin-
tam essa necessidade. A Ordem, pelo seu

passado, conseguira certamente arranjar me-
canismos de atrac¢io que poderdo passar pela
criagdo de cursos de formacio, acreditados
e certificados, com vantagens para todos os
intervenientes, até porque tem a obrigagio
de garantir que esses profissionais tenham,
a0 longo da sua vida, formacio continua que
s6 uma instituicio como a OE, em acordo
com as institui¢des de ensino superior e de
investigacdo, lhes pode garantir.

Em termos de qualificacdes profissionais e de re-
gulacao das actividades de Engenharia, que éreas
ainda faltarao regular?

Neste momento hd um esfor¢o muito grande
dentro da Ordem para que os diversos Co-
légios definam os Actos de Engenharia, no
sentido de garantir uma regulacdo da profis-
sdo. Aqui ndo ha objectivos corporativos, hd
apenas objectivos de exigéncia e de garantia

de prestacdo de um servigo ptblico, porque
a Engenharia ¢ um servico publico.

Vamos fazer propostas ao Governo, no sen-
tido de que estas iniciativas constituam uma
base de regulacio dos Actos de Engenharia
e instrumentos que garantam que quem pra-
tica Engenharia sdo profissionais perfeita-
mente enquadrados dentro daquilo que é a
ligagdo entre a profissio e a sociedade, tendo
por base os principios da deontologia e da
ética profissional.

Nesta area, que papel podera desempenhar o Ga-
binete de Estudos que propds criar?

Tem um objectivo de benchmarking, que com-
pare aquilo que se esté a fazer em diferentes
paises, fundamentalmente na Europa comu-
nitdria e nos Estados Unidos da América, e
que permita criar instrumentos/matrizes para
classificacio de profissionais de Engenharia.
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A partir daf sera possivel definir os niveis de
exigéncia para esses diferentes graus/niveis,
que permitam oferecer a0 mercado classifi-
cagoes e “selos de garantia” em relacio aos
diferentes profissionais. Em suma, que per-
mitam uma adequada regulagio da profissao
de engenheiro.

Tendo a profissao de engenheiro como base de ac-
tividade a promocao da qualidade de vida e da se-
guranca de pessoas e bens, e verificando-se que
existe em varias profissdes alguma “ligeireza” no
desenvolvimento da actividade, como avalia o res-
peito destes profissionais pela ética e deontologia
profissional? E a OE tem promovido o cumprimento
de critérios rigorosos nessas areas?

A ética e a deontologia fazem parte do dia-
-a-dia de um profissional de engenharia. A
OE tem feito um esfor¢o muito grande nesta
4rea, realizando todos os anos cursos de ética.
Um estagidrio, até ser membro efectivo da
Ordem, tem obrigatoriamente de frequen-
tar esse curso, dentro do principio de que é
responsabilidade da Ordem garantir que os
seus membros exercem a profissio no es-
trito cumprimento da ética e deontologia. E
evidente que pode haver desvios. Temos é
de ter preocupagdes de informagio e de for-
macio e, depois, de vigilincia para evitar si-
tuacdes que compaginem “atentados” ao seu
cumprimento.

Os objectivos que conduziram, ha décadas atras,
acriagao das Ordens Profissionais, nomeadamente
em 1936 a criacéo da OE, ainda se mantém, hoje,
actuais?

Nio tenho divida nenhuma. Se nao houver
uma Ordem tem de haver outra instituigio
que a substitua. O escopo com que foram
criadas as Ordens Profissionais, e falo obvia-
mente pela OE, é a regulacio da profissio.
Com isto, o Estado transferiu para as Or-
dens essa responsabilidade. Se a OE se des-
viar deste grande objectivo, desvia-se daquilo
que foi a delegacio do Estado. A Ordem de-
sempenha um papel determinante na socie-
dade. Se deixasse de existir, isso seria muito
perigoso, pois, inevitavelmente, haveria uma
maior tendéncia para a desregulacio. Temos
de estar atentos.

O corporativismo ndo tem lugar nos nossos
objectivos. Defendemos apenas exigéncia,
transparéncia, rigor e a garantia de um ser-
vico de qualidade para o ptblico. Essa é a
n0ssa missao.

E o Estado tem tido em conta esse papel? A En-
genharia tem sido escutada na hora da tomada
das decisdes politicas importantes para o pais?
Nem sempre isso tem acontecido. O préprio
didlogo entre institui¢des que estio na mesma
4rea de actividade, com interesses nem sem-
pre convergentes, pode ter conduzido a actos
de natureza normativa ou regulamentar que
ndo se coadunam com os principios que de-
fendemos. Mas a nossa preocupagio deve ser
demonstrar, quando esses actos ocorrem, que
eles ndo sdo ajustados aos objectivos de va-
lorizacdo das competéncias dos profissionais
que actuam no mercado da Engenharia. Pug-
naremos sempre por uma Engenharia de qua-
lidade e denunciaremos as acgdes que pos-
sam conduzir & sua menorizagio.

Que avaliagéo faz as competéncias técnicas que
o Estado redne hoje?

O Estado vai sendo exaurido de capacidade
técnica, de técnicos com grande exigéncia na
sua formagio, por motivos como a ndo cria-
¢do de condigGes apelativas para que os me-
lhores técnicos “ingressem” ou permanegam
no Estado. O Estado, que sempre desempe-
nhou o papel de principal motor do desen-
volvimento nacional nas dreas de Engenharia,
alterou o paradigma, passando a dispensar o
indispensével apoio de técnicos e instituicoes
tecnoldgicas proprias. Nenhum Estado é ver-
dadeiramente independente se ndo contar
com Corpos e organismos técnicos em que
possa depositar a sua confianca. O Estado
perdeu paulatinamente, ao longo dos anos,
capacidades técnicas que tinha. Evidente-
mente, isso traz consequéncias. Nenhuma
organizacdo pode aceitar ser adequadamente
servida se nio dispuser de meios humanos e
institucionais capazes de avaliar os servicos
de que necessita. A ndo preocupacio em dis-
por, nos seus quadros, de profissionais com-
petentes ndo defende o Estado, nio garan-
tindo de forma inequivoca a qualidade das
empresas que lhe prestam servico, nem, con-
sequentemente, dos servicos que lhe sio for-
necidos. Este problema s6 pode ser invertido
com niveis de exigéncia elevados nas quali-
ficacdes dos seus técnicos, que passa pelas
formas de admissio e pela sua mobilizaco.

Tem defendido a criagéo de um guido para as obras
piblicas. Porqué?

O guido tem por objectivo garantir que
quando sdo langadas novas obras piblicas,

esse processo de lancamento tem por trds
um instrumento que permite definir, passo-
-a-passo, 0s aspectos técnicos a ter em conta
e que antecedem a decisdo politica, para que
essas obras e o0 investimento ptblico ndo es-
tejam 2 mercé dos ciclos eleitorais. Se exis-
tir um guido que merece o consenso da so-
ciedade, nomeadamente da sociedade poli-
tica, e se esse guido tiver por objectivo Gnico
garantir uma elevada qualidade técnica, base
de decisdes politicas sustentadas, forcosa-
mente que o cumprimento do disposto nesse
guido vai minimizar os riscos de constante
contestacio dessas decisdes.

Que mensagem gostava de transmitir aos mem-
bros da Ordem?

Costumo dizer que “a Ordem somos nds”.
A Ordem nio é o Bastondrio. O “nds” sdo
todos, os membros eleitos e os membros ndo
eleitos. A Ordem ser4 forte se todos os en-
genheiros se empenharem de forma cons-
trutiva no seu desenvolvimento. Ao Basto-
nério cabe, fundamentalmente, uma fungio
de representacio e de defesa dos legitimos
interesses dos seus membros, independen-
temente do seu local de trabalho e da sua
zona geografica de localizagdo, numa perma-
nente preocupagio em assegurar o prestigio
da Engenharia portuguesa, o que pressupde
uma exigéncia de garantia de qualidade no
exercicio dos Actos de Engenharia que, no
essencial, sio actos de interesse ptblico, que
impdem medidas reguladoras consistentes
com essa exigéncia.

Para um melhor desempenho da minha mis-
s30 ¢ determinante que os membros se en-
volvam de forma empenhada na sua Ordem
e que, de um modo construtivo, facam afluir
sugestdes que possibilitem uma intervencio
mais consentinea com os interesses dos en-
genheiros e da Engenharia portuguesa, sem-
pre com o objectivo de garantir uma Ordem
forte e homogénea, colocando o conheci-
mento ao servico do pais e das populacdes.
Quero deixar uma mensagem de esperanca
e de confianga. Mas quero também dizer
que os tempos que se avizinham serdo difi-
ceis, revestem-se de alguma complexidade
e vio exigir, por parte dos membros, uma
intervencdo mais activa na defesa dos inte-
resses, ndo individuais, mas da Engenharia
como recurso estratégico nacional, o que
pressupde a adopgio de medidas que garan-
tam a sua valorizagio. M
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Eng. Fernando Silveira Ramos
distinguido com o Prémio Secil de Engenharia Civil 2009

que combinava exigéncias hidraulicas, sedimentares, estruturais, paisa-
gisticas, de navegacao e de integracao urbana”.

O Juri considerou ainda que, das restantes candidaturas apresentadas,
sao de destacar as referentes ao Viaduto de Vila Pouca de Aguiar e a Es-
tacao do Terreiro do Paco.

Fernando Coutinho da Silveira Ramos nasceu em Lisboa, em Maio de
1941. Licenciou-se em Engenharia Civil pelo IST, em 1966, e iniciou a
sua actividade profissional no LNEC, onde trabalhou entre 1967 e 1972.
A partir de 1972 passou a exercer actividade profissional na empresa de
estudos e projectos Consulmar, sempre nas areas da engenharia costeira
e portuaria, assumindo responsabilidades de direccdo em 1981. Foi in-
terventor ou responsavel no desenvolvimento de muitos estudos e pro-
jectos portudrios e costeiros de grande relevancia e criatividade e coor-
denador do Plano Estratégico de Desenvolvimento do Porto de Lisboa,
onde se preconizou a reconfiguracao do Terminal de Alcantara e a im-
plementacéo do trafego fluvial de contentores.

Rremio}Secil
distingue

genheiros atribuiram o Prémio Secil de Engenharia Civil 2009 ao

Molhe Norte da Barra do Douro, uma obra da autoria do Eng. Fer-
nando Silveira Ramos. Este galardo, reconhecido como o Prémio de refe-
réncia da Engenharia portuguesa, distingue, de dois em dois anos, a mais
significativa solucao de engenharia concretizada no biénio em analise.
0O Prémio Secil de Engenharia Civil visa promover o reconhecimento pU-
blico de autores e de obras que, incorporando o material primordial da
actividade da Secil - o cimento —, constituam pecas significativas no en-
riquecimento da Engenharia portuguesa. A obra agora premiada é uma
estrutura construida na margem norte da embocadura do rio Douro para
resistir a acgao directa das ondas de tempestade e das correntes das
grandes cheias, onde estdo incorporados mais de 65.000 m3 de betdo
e 2.500 toneladas de aco.

ASecil - Companhia Geral de Cal e Cimento, S.A. e a Ordem dos En-

Em 2009, o Prémio Secil Universidades, galardao que a Secil promove junto
das Universidades portuguesas com o objectivo de incentivar a qualidade
do trabalho académico e o reconhecimento ptblico de jovens oriundos das
Escolas de Engenharia Civil e Arquitectura, distinguiu sete projectos.

Prémio Secil Universidades Engenharia Civil 2009

* Reabilitagdo e Reforco do Quartel dos Bombeiros das Lages do Pico,
Joao Pedro Guilherme Alves, IST

* Construcao de Edificios em Meio Aquatico, José Pedro Silva Ferreira, IST

Prémio Secil Universidades Arquitectura 2009

e Museu da Mina de Séo Domingos, André Rodrigues Costa, UAL

* Museu Mineiro de Sdo Domingos, Joao Charters Monteiro, UAL

e Cluster Cultural na Acrépole da Penitenciaria de Coimbra, Gerson Gon-
calo Oliveira Rei, José Gil Correia Gama e Rui Votor Rico Baltazar,

FCTUC
Para o Eng.” Fernando Silveira Ramos, a conquista do Prémio Secil, que * Museu da IndUstria Zona Oriental de Lishoa, Fabio David Ferreira San-
classifica como “o Nobel da engenharia em Portugal”, foi acolhida com tos. ISCTE

reforcadas razoes de satisfacéo pessoal, dado que a obra distinguida exi- « Biblioteca Municipal de Vila Nova de Gaia, Sara Lia Santos V. Bysch,
giu “mais de 10 anos de trabalhos e de lutas, principalmente de lutas”, FAUP

realcando também “as dificuldades proprias de um programa ambicioso

XVIII Congresso da Ordem em Aveiro

preendedorismo e Qualificagdo seré a tema-

tica central do XVIII Congresso Nacional da
Ordem dos Engenheiros, que ira decorrer no Cen-
tro Cultural e de Congressos da cidade de Aveiro
nos dias 4 e 5 de Novembro.
A edicao de 2010 do Congresso, numa realizacao
que tem lugar em cada dois anos, ir trazer a dis-
Cussao, entre outros temas sectoriais da Engenha-

AEngenharia no Século XXI - Inovacédo, Em-

ria, questoes relacionadas com a Organizagéo e
Regulacéo da Profissao, assim como os efeitos do
Processo de Bolonha no Ensino da Engenharia e
na Qualificacéo dos Jovens Portugueses.

Esta em preparagao o programa e demais elemen-
tos informativos relacionados com este importan-
te evento, cuja divulgacéo faremos nas proximas
edigdes da “Ingenium” e no portal do engenheiro
(www.ordemdosengenheiros.pt).



NOTICIAS

Madeira acolhe Dia Nacional do Engenheiro 2010

cidade do Funchal, no dia 27 de Novembro.

Este ano, contrariando a rotatividade da regiao anfitria a que geral-
mente obedece a organizacao do Dia Nacional do Engenheiro, o Conselho
Directivo Nacional decidiu que, face a catéstrofe natural de que a Madeira

0Dia Nacional do Engenheiro de 2010 seré realizado na Madeira, na

foi vitima no final do passado més de Fevereiro (ver pag. 44), a realizacdo
deste evento podera constituir um estimulo de mobilizacéo desta classe pro-
fissional e um contributo para a economia daquele Arquipélago.
Informacgdes complementares serdo disponibilizadas em préximas edicoes
da revista e em www.ordemdosengenheiros.pt.

“A Engenharia ao Servico do Pais” e “A Internacionalizacao da Engenharia Portuguesa”

genharia Portuguesa”, temas dos dois tltimos Congressos Nacio-

nais da Ordem dos Engenheiros, em 2006 e 2008, respectiva-
mente, motivaram a organizacao de um jantar no Hotel Ritz, no dia 1
de Marco, para o qual a Ordem dos Engenheiros convidou os orado-
res e os moderadores das sessoes, num sinal de reconhecimento neste
final de mandato.
“Ha um fio condutor em todos eles (Congressos): colocar a Engenha-
ria como recurso estratégico nacional, e colocar as empresas e as or-
ganizacoes publicas como centro das actividades que usam a enge-
nharia”, apresenta o ainda Bastonario, Eng. Fernando Santo.
Um testemunho directo sobre o papel das empresas com componente
de engenharia na economia nacional, a evolugao do comércio externo,
a dinamica do mercado internacional e sobre a captacao de investi-
mento estrangeiro foi deixado pelo Dr. Basilio Horta, Presidente da
Agéncia para o Investimento e Comércio Externo de Portugal (AICEP).
Na sua intervencdo, destacou o novo e importante investimento da
Volkswagen em Portugal, relacionado com a producao do monovolume
Sharan na Autoeuropa.
Relativamente as exportacdes portuguesas, o responsavel alertou para
o comportamento proteccionista que Espanha tem adoptado nos dilti-
mos tempos, o que fez com que as exportacoes de Portugal para Es-
panha tenham caido mais de quatro mil milhoes de euros desde Ja-
neiro de 2009.

n A Engenharia ao Servigo do Pais” e “A Internacionalizacao da En-

A Engenharia na Marinha

“Ha uma palavra, que é a equidade, nas relacdes comerciais, e nds,
quando olhamos, em termos de obras piblicas, ndo vemos empresas
portuguesas em Espanha”, alerta Basilio Horta, esclarecendo que a
situacao também se coloca em outras areas. “E quando a Efacec quer
vender motores eléctricos e a autoridade do transporte entende que
nao tem experiéncia suficiente. Ou quando uma farmacéutica quer re-
gistar um farmaco e demora tanto tempo que acaba por desistir”.
Para ultrapassar a situagao, o Presidente da AICEP conta com “um
dialogo entre amigos”, feito com “lealdade mas também com utili-
dade”.

guesa. Numa perspectiva mais técnica, foram apre-
sentados e debatidos temas relacionados com o

ais de cem personalidades ligadas aos uni-
IVI versos da Engenharia, da Economia do Mar

e da Marinha participaram, no més de
Marco, no semindrio “A Engenharia na Marinha”
organizado pela Ordem dos Engenheiros (OE).

0O evento, de trés dias, permitiu uma analise e
debate cuidados relativamente ao actual nivel

cientifico e tecnoldgico da Marinha, sobretudo
nas vertentes onde a engenharia esta presente e
na forma como os engenheiros podem, nesse
campo, desempenhar um papel activo.

O seminario, que contou na sua abertura com o
ainda Bastondrio da O, Eng. Fernando Santo, e
com o Almirante Chefe do Estado-Maior da Ar-
mada, Almirante Melo Gomes, proporcionou um
interessante painel de debate sobre as diversas

estratégias que tém sido tomadas tendentes ao
reforco da participagao nacional no apetrecha-
mento e sustentagao dos meios materiais afectos
a Marinha. Foram inventariadas oportunidades
de internacionalizacao da engenharia e da indus-
tria nacionais, tendo sempre como pano de fundo
0 hiper-cluster da Economia do Mar e o papel

que a engenharia nacional pode desenvolver en-
quanto factor de evolucéo e de renovagao da Ma-
rinha de Guerra portuguesa.

Foram diversos os temas debatidos, com especial
destaque para as problematicas relacionadas com
a evolucéo historica e o actual papel das empre-
sas tecnoldgicas nacionais de defesa e o seu rela-
cionamento com a indUstria de construgéo e re-
paracao naval, sobretudo com a Armada Portu-

treino em simuladores, comunicacoes, tecnologias
de informacdo, seguranca de navegacao, combate
a poluicéo e monitorizacdo em meio marinho, hi-
drografia, sistemas de propulsao da marinha, re-
apetrechamento e novos projectos — como o sub-
marino Tridente — e um interessante painel, que
encerrou o evento, relacionado com a participacao
das indUstrias de defesa no apetrechamento e sus-
tentacéo dos meios da Marinha.

De realcar, ainda, as quatro visitas técnicas pro-
porcionadas aos participantes deste seminério,
que puderam visitar e ficar a conhecer o Centro
de Comunicacdes, Dados e Cifra, Centro de Ope-
racoes de Rede e Centro Integrado de Treino e
Avaliagéo Naval (no Alfeite), bem como as em-
presas tecnologicas de defesa EID e EDISOFT, o
Instituto Hidrogréfico da Marinha (que assinala
em 2010 os seus 50 anos de existéncia, tendo
diversas actividades previstas) e uma visita a Fra-
gata D. Francisco de Almeida.

As apresentacoes do seminério estao disponiveis
na pagina Web da OE, em www.ordemengenhei-
ros.pt/Default.aspx?tabid=3522.



NOTICIAS

Lancamento dos livros “Engenharia Civil e Vida” e “Na Ordem do Dia”

Ordem dos Engenheiros promoveu, no
Apassado més de Marco, o lancamento das

obras “Engenharia Civil e Vida" e “Na
Ordem do Dia”, da autoria dos Engenheiros
Eduardo Arantes Oliveira e Fernando Santo, res-
pectivamente.
“Engenharia Civil e Vida - referéncias cruzadas”
retine os editoriais que Arantes Oliveira produ-
ziu ao longo de vérios anos para a revista “En-
genharia e Vida", de que foi Director. A apre-
sentacao da obra esteve a cargo do Eng. Carlos
Matias Ramos, autor do prefacio, que teceu ras-
gados elogios “a personagem afavel, simples e
honesta” do “amigo, professor e engenheiro”,
que retribuiu a “amabilidade do Bastonario e
da OE em lancar o seu livro”.
Fazendo uma breve resenha histérica sobre a
evolucdo da Engenharia durante o séc. XX, Aran-
tes Oliveira elaborou também sobre a trfade En-
genharia, Arquitectura e Ciéncia, relacionando
e justificando a necessidade que ha, hoje, em
conseguir ligar estes “mundos” da andlise, da
sensibilidade e da teoria. Nas suas palavras,
“enquanto engenheiro” e citando um editorial
publicado na obra, o pals “encontra-se a beira
de um colapso urbanistico”, sendo que se torna

hoje cada vez mais premente saber conjugar as
virtudes dessas trés areas do saber.

De seguida, coube a Manuel Acacio, Chefe de
Redacgéo da TSF e autor do prefécio do livro
“Na Ordem do Dia", apresentar o Eng. Fernando
Santo, que reuniu nesta obra as crénicas que
durante trés anos produziu para o programa da
TSF com o mesmo nome. “Enquanto jornalista,
creio que o Bastonario conseguiu falar para fora
das paredes da OE, para a sociedade civil” de-
tectando e alertando para “falhas que existiam”
e propondo uma “intervencéo civica”. “Mostrou
que a engenharia nacional ¢ uma area de ex-
celéncia, que pode ajudar o pals a atravessar
os desafios” que se Ihe apresentam, disse.
Por sua vez, Fernando Santo agradeceu a TSF “o

mérito que teve em dar voz” as Ordens Profissio-
nais, “um desafio que nao foi facil” porque “obriga
aolhar o mundo de forma menos distraida”. Abor-
dando o ensino da engenharia, a necessidade de
maior independéncia energética de Portugal face
ao exterior, a perda de capacidade técnica da ad-
ministracao publica e as qualificagbes profissio-
nais, neste momento de saida da OE, o ainda
Bastonario mostrou-se “triste e surpreendido” por
Ver que as cronicas que publicou em 2005 “fazem
hoje ainda mais sentido” do que nessa altura.

As obras “Engenharia Civil e Viida — referéncias cruzadas
e “Na Ordem do Dia” encontram-se a venda na sede
da Ordem dos Engenheiros, em Lishoa.

“reabilitar2010” na recta final

ra realizar-se, entre os dias 23 e 25 de Junho pré-
I ximo, no Laboratério Nacional de Engenharia Civil

(LNEC), em Lishoa, 0 “reahilitar2010 - Encontro
Nacional sobre Conservacao e Reabilitagao de Estru-
turas, organizado pela Associagéo Portuguesa de En-
genharia de Estruturas, conjuntamente com o LNEC
e a Ordem dos Engenheiros, e com a colaboragao da
Ordem dos Arquitectos.
Dirigido a engenheiros, arquitectos e outros técnicos

interessados na conservagao e reabilitagao de estruturas, o Encontro — que
tem como objectivo analisar experiéncias recentes neste dominio em Por-
tugal, envolvendo diferentes sensibilidades de modo a permitir uma abor-
dagem futura mais integrada — sera constituido por conferéncias a cargo de

especialistas convidados, sessoes técnicas especiais
e pela apresentacao de comunicagdes seleccionadas,
e abordara os seguintes temas gerais: Estratégias de
Intervencao, Anomalias dos Materiais e das Estrutu-
ras, Técnicas de Inspeccéo e Diagndstico, Modelagao
e Seguranca de Estruturas, Técnicas de Conservagao
e Reabilitagéo, Solugdes inovadoras e Realizagoes.

Serao também organizadas visitas técnicas a obras de
reparacao em CUrso no nosso pafs, bem como uma

exposicao técnica para a apresentacao de novas solugdes e produtos para a
conservacao e reabilitacéo de estruturas.

Mais informacdes sobre o evento poderdo ser obtidas em:
http:/reabilitar2010.Inec.pt
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Jornadas de Informacao
Geografica em preparacao

0 Conselho Regional do Colégio de Engenharia
Geogréfica da OE Regido Norte, em parceria
com o Departamento de Geociéncias, Ambiente e
Ordenamento do Territério da Faculdade de Cién-
cias da Universidade do Porto, esta a promover a
realizacdo das Jornadas de Informacao Geogra-
fica, que irdo decorrer a 14 de Julho, no audit6-
rio daquela Faculdade.

Sistemas de Informacao Geografica, Cartografia
Digital e sua homologacao e Ordenamento do
Territorio serdo os temas em destaque. Estdo
confirmadas as presengas de diversas entidades
e empresas. Brevemente sera divulgado o programa detalhado do evento.
Inscrigdes e informacdes disponiveis em: www.oem.pt

REGIAO

Braganca com espaco novo

F oi inaugurado, a 30 de Abril, 0 novo espaco que serve a Delega-
cao Distrital de Braganca.

Com o Delegado Distrital, Eng. Amilcar Lousada, como anfitrido, a cerimo-
nia contou com varias personalidades locais, onde se destacam o Presi-
dente da Camara Municipal de Braganca, Eng. Anténio Jorge Nunes, o Go-
vernador Civil, Jorge Nogueiro Gomes, o Vice-presidente do Instituto Poli-
técnico de Braganca, Eng. Orlando Rodrigues, e o Padre Dr. Calado Rodri-
gues.

0 Conselho Directivo da Regido Norte fez-se representar pelo Presidente em
funcdes a data, Eng. Gerardo Saraiva de Menezes, e pelo Secretario, e Pre-
sidente entretanto eleito, Eng. Fernando de Almeida Santos.

A ceriménia contou com a béncéo das instalagdes e descerramento da placa
pelo Delegado Distrital e pelo Presidente do Conselho Directivo, a que se-
guiram os discursos dos varios intervenientes e convidados. Apds um breve
porto de honra, que abriu a visita as instalagoes, seguiu-se um jantar co-
memorativo na Estalagem Turismo.

REGIAO

Lancamento do livro “Troleicarros do Porto,

Quatro Décadas na Cidade”

A Regido Norte promoveu, no passado dia 19 de Marco, a Sesséo PU-
blica de apresentagéo do livro “Troleicarros do Porto, Quatro Década
na Cidade”.

A obra, da autoria de Avaro Costa, Antdnio Vasconcelos, Argemiro Walgode,
Cristina Pimentel, Emidio Gardé, José Abreu Teixeira e José Lopes Cordeiro,
foi apresentada pelo seu coordenador geral, actual Vice-presidente do Con-

selho Directivo da Regido Norte, Eng. Antdnio Machado e Moura, que a
destacou como uma obra de “um indiscutivel valor documental, quer em
termos tecnoldgicos, quer em termos do design das formas dos proprios ve-

iculos, sendo também um belo documento fotografico, que nos mostra como

era a cidade do Porto hd umas décadas atras”.
A sessao culminou num porto de honra.

REGIAO

0 processo teve inicio em
1993, ano em que os ser-
vicos foram transferidos do quinto andar
da Ferndo de Magalhaes para o edifi-
cio da Antero de Quental. Desde entéo
foi percebida a necessidade e sonhado
o dia em que a sede regional seria re-
qualificada, aumentada e adequada
para os Engenheiros da Regido Centro
do pals. Esse dia chegou a 20 de Marco
deste ano.

Para além da recuperacao do edificio
sede da Ordem, bem como dos seus

S Regiao Centro inaugura sede renovada

entre discussao e aprovagao de pro-
jectos, processos de concurso e adju-
dicacdo, construcéo, licenca de utili-
zacao e, finalmente, a inauguracao.
Visivelmente satisfeito, Celestino Qua-
resma deixa para a nova direcgao eleita,
liderada por Octévio Alexandrino, uma
casa nova.

0O Bastonério Fernando Santo confes-
sou que, apesar de conhecer o pro-
jecto e ter acompanhado a obra, o re-
sultado final superou as suas expecta-
tivas. O Bastonéario reconheceu o grande

jardins e terracos, foi construido um Auditdrio,
que recebeu 0 nome de Adolfo Roque, renovada
a praca 25 de Abril e construido um parque sub-
terraneo de estacionamento publico, resultado de
uma parceria entre a Ordem e a Camara, que
cedeu o direito de utilizagao do subsolo da praca
25 de Abril por um periodo de 75 anos.

“A Ordem dos Engenheiros, ao fazer o que fez —
um parque de estacionamento no centro da ci-
dade e um auditério neste sitio —, conseguiu o
que para mim era inacreditavel”, partilhou Car-
los Encarnagéo, Presidente da Camara Municipal
de Coimbra na ceriménia de inauguracdo das
instalacoes requalificadas. “Estas obras, que tanto
foram alvo da nossa preocupacao, sao agora alvo

de contemplacao de todos”, adianta o autarca.

Foi a 30 de Novembro de 1957 que a Ordem
dos Engenheiros chegou ao Centro. “Nesse dia,
a Coimbra doutora passou também a ser Coim-
bra engenheira”, orgulha-se Celestino Quaresma,
Presidente cessante do Conselho Directivo Regio-
nal, numa breve passagem histdrica pela pre-
senca da Ordem naquela regido, que culminou
com o fim dos seus mandatos. “Mas, em 2004,
por catorze votos, puseram-nos aqui. Até 2010.
Até ao més de Abril. Sempre em sintonia com o
Bastonéario Fernando Santo. Pensamos um pro-
jecto que a Camara aprovou. Construimos esta
obra que hoje se inaugurou”. Foram muitas as
etapas e seis anos de intenso trabalho, dividido

trabalho desenvolvido pela Regido Centro, ndo sé
ao nivel da ampliacéo e requalificacéo da sede
da Ordem, porventura a parte mais visivel, mas
a intensa actividade de formacao, de aproxima-
Ao as escolas e as empresas e de defesa da en-
genharia que permitiu duplicar, nos Ultimos seis
anos, o nimero de membros regionais. Fernando
Santo, em jeito de despedida, reafirma, uma vez
mais, que, “no século do conhecimento e da so-
ciedade da informacao, a engenharia é um re-
curso estratégico nacional, e mal véo as politicas
publicas e 0s servicos que as administram se nao
promoverem a participacao da engenharia, com
as competéncias que sao imprescindiveis para
podermos progredir”.
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O Encontro encerra com um Jantar no Grande Salao das Caves Alianca.

y XII Encontro Regional do Engenheiro em preparacao

A Regido Centro realiza, no préximo dia 29 de Maio, o XII Encontro Regional do Engenheiro. A iniciativa decorrera no concelho de Anadia (Aveiro)
e prevé uma Visita ao Museu do Vinho da Bairrada, Sessao Solene no Cineteatro de Anadia e uma Visita ao Alianca Underground Museum.

REGIAO

R

0 Auditdrio da Sede Regional de Coimbra acolheu, no passado
dia 4 de Maio, uma sessao técnica sobre “O sistema de coor-
denadas PT-TM06".

“Requisitos actuais para a georreferenciacao, a iniciativa INSPIRE e as nor-
mas 1SO 19100”, “Iniciativas globais e regionais ao servico da geo-comu-

Coimbra discute “Sistema de coordenadas PT-TM06"”

nidade”, “Sistemas geodésicos de referéncia globais e europeus”, “Realiza-
cao dos sistemas geodésicos de referéncia com técnicas geodésicas espa-
ciais” e “O sistema de georreferenciacao PT-TMO6, consequéncias praticas
da sua adopcao” foram os temas da sessao, cujo orador foi o Eng. Jodo
Manuel Agria Torres.

REGIAO

R

Viagem de Grupo 2010
China, Tibete, Australia e Nova Zelandia

E stao abertas as inscricoes para a Viagem de Grupo organizada pela Regido Centro. Este ano os destinos seleccionados foram China, Tibete, Aus-

tralia e Nova Zelandia.

Existem trés opgdes de escolha, nomeadamente: China (Expo Xangai, Macau e Hong-Kong), Austrélia e Nova Zelandia (31 de Julho a 22 de Agosto);
Australia e Nova Zelandia (5 a 22 de Agosto); e China (Expo Xangai, Macau, Hong Kong e extenséo ao Tibete — 31 de Julho a 14 de Agosto).
Os interessados em participar nesta Viagem deverao contactar os servicos da Regiao.

REGIAO

Jantar-convivio
de apresentacao do Grupo Coral

D ecorreu, no dia 3 de

Dezembro, no restau-

rante da OE em Lisboa, um

Jantar-convivio de apresen-

tacao do Grupo Coral da

Regiao Sul.

Criado em Abril de 2008,

e sob a direcgao do Maes-

tro Jodo Criséstomo, o Grupo

apresentou seis temas que muito satisfizeram os convidados presentes.
Os interessados em fazer parte do Coro podem contactar:
actividades@sul.ordemdosengenheiros. pt

REGIAO

PIJE 2009 com
candidaturas admitidas

0 periodo de recepgéo de candidaturas a 19.2 edicao do Prémio Inova-
cao Jovem Engenheiro (PIJE) terminou no passado dia 14 de Dezem-
bro, tendo os servigos da Regiao Sul recebido 13 trabalhos.

Apos verificacdo da conformidade das candidaturas recebidas com o Re-
gulamento do Prémio, a Regido Sul excluiu, administrativamente, duas das
propostas pelo facto de estas nao cumprirem todas as condigdes de ad-
missao. Entre os autores dos 11 trabalhos admitidos encontram-se mem-
bros efectivos e estagidrios das regides Norte, Centro e Sul da Ordem dos
Engenheiros, distribuidos por quatro colégios de especialidade (Civil, Elec-
trotécnica, Materiais e Mecanica).

Mais informactes sobre o PIJE 2009 serdo entretanto disponibilizadas em:
www.ordemengenheiros.pt/sul

REGIAO

Encontro de Coros no Auditorio da Sede Nacional

0 ambito da sua acgao cultural, o Conselho Directivo da Regiao
Sul promoveu, no passado dia 20 de Fevereiro, em Lisboa, um
encontro de Coros, onde participaram o coro anfitriao, Grupo Coral da Re-
giao Sul da Ordem dos Engenheiros, o Coro LNEC, da Associacao dos Tra-

balhadores do Laboratério Nacional de Engenharia Civil, e o Grupo Coral
da Assembleia da Republica. Uma interpretacéo conjunta dos trés Coros
encerrou o espectaculo.



Novo sistema detecta sismos em computadores pessoais

u ma equipa de investigadores das Universidades da Califérnia e de Stan-
ford, liderada por Elizabeth Cochran, criou um sistema para medir mo-
vimentos sismicos a partir de computadores pessoais utilizando aceleréme-
tros, pequenos dispositivos disponiveis nos computadores portateis e que
tém como fungdo detectar movimentos bruscos para acautelar eventuais
danos quando o aparelho cai ou sofre movimentos bruscos.

Com a ajuda de mais de mil voluntérios espalhados por todo 0 mundo, foi
entéo criada uma nova “rede caca-terramotos” que ja esta a recolher dados
sobre 0s movimentos sismicos que todos os dias ocorrem no planeta. Em
funcao do preco dos equipamentos, 0 “Quake-Catcher Network” permite
armazenar informacao a uma escala nunca antes conseguida: para 0s com-
putadores portateis 0s sensores sao gratuitos e para 0s computadores de
secretaria 0 acelerémetro custard cerca de 40 euros (ligacdo USB). Depois,
trata-se de instalar um programa e o computador passara a transmitir in-
formacao caso aconteca um tremor de terra acima dos 4.0 graus. A exis-

téncia de varios sensores evitara, em principio, que se produzam falsos alar-
mes, isto porque se um computador cair acidentalmente, a rede recebera
o sinal, mas nao o interpretara como um tremor de terra. S6 no caso de re-
ceber varios sinais na mesma zona € que os cientistas sabem que se trata
de um terramoto. Apesar da sua reduzida dimensao,

a rede ja tem sensores em cerca

de 70 paises.

Portugal com servicos ptiblicos online distinguidos

Segundo o ranking de 2010 da Comissao Eu-
ropeia, Portugal é o quarto melhor pais da
Unido Europeia em matéria de sofisticacao de ser-
vigos publicos online. Encomendado a consultora
Capgemini, este ranking mede a acessibilidade
aos servigos publicos electronicos e, embora da-
tado de 2010, baseia-se em dados de 2007 que
mostram que, em trés anos, Portugal passou da
cauda da Europa para o quarto lugar.

Em andlise esta 0 uso que os portugueses fazem
dos servigos publicos electronicos relativamente
a impostos, procura de emprego, solicitacao de
documentos pessoais, certificados, registos auto-
movel, licencas de construcao e até declaracoes

a policia.

Em 2005, Portugal ocupava a 14.2 posicao da
Europa na disponibilidade de servicos online.

IST lanca EARTH

“ Instituto Superior Técnico (IST), em con-
junto com mais 14 empresas europeias de
comunicacdes e organizagOes de investigacao,
esta a lancar o Projecto EARTH — Energy Aware
Radio and Network Technologies, que tem como
principal objectivo alcangar uma reducao de
50% no consumo de energia em redes de co-
municacao mavel de 4.2 geracao (4G) nos pro-
ximos dois anos e meio. O consércio da indUs-
tria EARTH ira4 adoptar uma abordagem que
considera a eficiéncia energética das redes de
comunicagdes moveis ao nivel do sistema com-
pleto, ao invés de se focar nos elementos dis-
cretos da rede. No ambito deste consércio, irdo
ser investigadas abordagens que permitam pou-
pancas energéticas sem precedentes na area
das redes de comunicacoes maveis, bem como
0S Seus componentes e suas interfaces radio.
Integrado no Programa de Trabalho para Tec-

AECOPS: Reabilitacao vale 200 mil milhdes de euros

u m estudo recente da Associacao de Empresas de Construgdo, Obras Publicas e Servicos (AECOPS)
estima que as necessidades globais de reabilitagdo no nosso pais deverao ultrapassar a verba de
200 mil milhdes de euros, o que permitiria ao Estado encaixar, com a execucdo de um programa

desta envergadura, um valor a rondar os 45 mil milhdes de euros.
0O documento esta disponivel para download no site da Associagao.

nologias da Informacéo e Comunicacao da
Uniéo Europeia (EU), no ambito do Objectivo
“Redes do Futuro”, o projecto EARTH é finan-
ciado ao abrigo do Sétimo Programa-Quadro
da Comissao Europeia. Este pretende desem-
penhar um papel crucial na realizagao dos ob-
jectivos de crescimento, competitividade e em-
prego, agregando todas as iniciativas da UE li-
gadas a investigacdo sob um tecto comum.

Paises da UE
vao “adoptar” e-escola

“s ministros europeus aprovaram, no passado
més de Abril, a Agenda Digital para a Europa,
que inclui um programa de promocao e incentivo
ao uso de computadores portéteis e de Internet
nas escolas semelhante ao programa e-escola,
desenvolvido em Portugal. A medida insere-se na
aposta da Unido Europeia (UE) na chamada “eco-
nomia digital”, com o objectivo de contribuir para
a retoma econémica da zona.
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fendmeno conhecido como “polarizagéo por
concentracao de ides”, o método aparenta
ser bastante mais simples do que os mé-
todos de dessalinizacdo habituais.
0 estudo esta publicado na “Na-

ture Nanotechnology”.

Portugueses sao
0S que mais gastam em
electronica de consumo

" e acordo com um estudo do Observador Cete-
lem, que analisou habitos de consumo em oito
paises europeus, as familias portuguesas estao
entre as que mais investiram em electronica de
consumo em 2009, quer em termos reais, quer
comparando o poder de compra entre paises.
Segundo a analise, as familias gastaram em média
274 euros em produtos de TV, Hifi e Video, nu-
mero apenas ultrapassado pela Franca, onde as
familias gastaram 267 euros. A média dos pai-
ses analisados ficou-se nos 190 euros.

Exportacées na construcao
atingiram 2,8 mil milh6es
de euros

Aexportagéo do sector da construcao tera as-
cendido a um volume de negdcios a rondar
0s 2.860 milhdes de euros, de acordo com dados
revelados pela Agéncia para o Investimento e Co-
mércio Externo de Portugal (AICEP) durante a
sessao “Portugal Constréi” que marcou a aber-
tura da Tekténica 2010. Segundo Basilio Horta,
presidente daquela Agéncia, estes valores fica-
ram a dever-se a internacionalizacao, situagéo
que “vai continuar a ser uma das grandes apos-
tas das empresas de construgao nos proximos
dois anos”.

Doutorada da FEUP
desenvolve anca “inteligente”

c lara Frias, recém-doutorada em Ciéncias da Engenha-
ria pela Faculdade de Engenharia da Universidade do
Porto (FEUP) e investigadora do INEGI, criou recente-
mente uma anca “inteligente”. O “Smart Hip” trata-se de
um dispositivo inovador, a nivel mundial, capaz de de-
tectar possiveis problemas com o implante através da
aplicacéo de capsulas e sensores de anca, de modo a
estimular o crescimento 6sseo e com isso melhorar a qua-
lidade de vida dos pacientes, reduzindo os riscos asso-
ciados a cirurgia.

A validacéo do conceito ja foi testada em animais.

FCTUC participa em coleccao de Manuais Técnicos
para a Construcao Metalica

[]s investigadores Luis Simdes da Silva, Rui Simdes e He-

lena Gervasio, da Faculdade de Ciéncias e Tecnologia da

Universidade de Coimbra (FCTUC), sao os autores do pri-

meiro livro de uma colecgdo mundial de nove manuais téc-

nicos da ECCS — European Convention for Constructional

Steelwork, associacao que congrega as varias associacoes

nacionais de construgéo metalica a nivel europeu.

0O “Design of Steel Structures” aborda os conceitos funda-

mentais do Eurocodigo 3, Parte 1-1: Regras gerais e regras

para edificios, introduzindo a sua aplicagdo pratica. Neste

livro, “a modelacao e analise estrutural sao abordadas de

forma a ajudar os projectistas na fase de projecto. Sao for-

necidos abordagens e critérios de calculo para os diversos

tipos de elementos estruturais. Sao apresentados os concei-

tos tedricos de base e procedimentos de calculo que se en-

contram em sintonia com as exigéncias do Eurocddigo, de

modo a obter uma Unica abordagem da teoria a pratica”, explica Luis Simdes da Silva. “Ao longo do
manual, s&o apresentados varios exemplos de célculo que irdo facilitar a aceitagdo do Eurocodigo, as-
segurando uma transicao suave dos codigos nacionais anteriores para o Eurocédigo”, acrescenta.

0 manual “Design of Steel Structures” é o primeiro livro de uma colecgéo de nove (em inglés), desti-
nados, principalmente, a fornecer orientagdes de calculo de acordo com os Eurocodigos, sendo cada
um dos manuais vocacionados para a abordagem de uma parte especifica dos Eurocédigos relevan-
tes para a construgdo metalica. Trata-se de uma coleccao que fornece uma combinacéo de contetido
tedrico, uma explicacéo das prescricoes dos codigos e exemplos de célculo detalhados.
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A Engenharia na Proteccao Civil
Prevencao e Gestao do Risco

assaram-se ja mais de 250 anos sobre “0”

Terramoto de Lishoa. Hoje, Portugal e a En-

genharia portuguesa séo detentores de ele-
vados niveis de conhecimento cientifico e tecno-
logico. No entanto, existe ainda uma preocupante
fragilidade relativamente aos sistemas de protec-
¢éo existentes para fazer face a estas ocorréncias.
E ai onde a Engenharia pode intervir.

Texto Nuno Miguel Tomas

A consciéncia do risco sismico, da ocorrén-
cia de cheias ou de outras catéstrofes natu-
rais, tem aumentado e tém sido realizados
estudos com o objectivo de ajudar a perce-
ber o porqué destes acontecimentos e a forma
como é possivel minimizar os seus efeitos.
A engenharia pode, neste campo, desempe-
nhar um papel importante, apresentando so-
lugdes que garantam elevadas condigdes de
seguranga, sem que tal se traduza necessa-
riamente por maiores custos. No entanto, a
intervengio de técnicos qualificados, que as-
sumam real responsabilidade pelos projec-
tos, intervengdes nas ﬂorestas, ordenamento
do territdrio, rtstico e urbano, e pela garan-
tia da qualidade das construgées, tem sido
apontada como cada vez mais ausente no
processo de decisdo técnico-politico, como
nos diz o Eng. Carlos Matias Ramos, Basto-
nério da Ordem dos Engenheiros (OE), em
entrevista publicada nesta edicdo da “Inge-
nium”.

Por outro lado, Portugal tem aumentado a
despesa com os meios de intervencio apds
a calamidade, mas tem investido pouco na

formagio e na exigéncia de intervencio de
técnicos qualificados para prevenir o que pa-
rece inevitdvel. E nos Gltimos 40 anos, salvo
raras excepgoes, o pais foi sendo construido
em éreas urbanas: ocuparam-se terrenos e
leitos de rios, aumentaram-se zonas imper-
meabilizadas, construiram-se caves que fun-
cionam como barragens subterraneas, e nio
se renovaram as redes de drenagem de dguas
pluviais, essenciais para uma efectiva capa-

cidade de escoamento. Em algumas zonas,
a perda da vegetacio, devido aos incéndios,
acelerou a erosdo do solo e agravou as difi-
culdades de escoamento, passando a perce-
ber-se uma outra relacio entre incéndios e
cheias.

A ENGENHARIA
NA PROTECGAO CIVIL

A Autoridade Nacional de Proteccio Civil
(ANPC) tem como missio planear, coorde-
nar e executar a politica de protecgio civil
em Portugal, designadamente na prevengio
e reacgio a acidentes graves e catastrofes, de
proteccio e socorro das populacdes e de su-
perintendéncia da actividade dos bombeiros,
entre outras valéncias. Entre os diversos do-
minios da sua actividade inclui-se a previsao
e gestdo de riscos colectivos de origem natu-
ral e tecnoldgica. Desses, podem destacar-se,
pelo grau de gravidade das consequéncias, ou
probabilidade de ocorréncia, os sismos, os
incéndios florestais, as cheias e inundacdes,
a rotura de barragens, os acidentes geomor-

folégicos, os fenémenos meteorolégicos ad-
versos, os acidentes em estabelecimentos in-
dustriais, o transporte de mercadorias peri-
gosas, as emergéncias radioldgicas e a segu-
ranca contra incéndios em edificios.

Questionada sobre o peso e importéncia da
engenharia no trabalho de protecgio civil, uma
fonte da Direc¢do Nacional de Planeamento
de Emergéncia da ANPC disse 3 “Ingenium”
que “a engenharia participa directa ou indi-

rectamente em todas as 4reas da prevengio,
preparacio, resposta e reabilitagdo. No 4m-
bito da prevengio, a anilise de vulnerabilida-
des de estruturas, nomeadamente obras de
arte e redes, s3o exemplos da importincia da
engenharia neste dominio. O planeamento de
emergéncia, o levantamento de danos, e os
sistemas de monitorizacdo aviso e alerta sio
actividades onde a engenharia, pelos conhe-
cimentos e inovacdes introduzidas, tem vindo
a desempenhar um papel importante na se-
guranca das populagdes”.

Recentemente foi estabelecido um protocolo
entre a ANPC, a OE, a Ordem dos Arqui-
tectos e a Associacao Nacional dos Engenhei-
ros Técnicos (assinado no passado dia 10 de
Fevereiro), com o objectivo de regulamentar
acgoes de formagio que possibilitem a cer-
tificacdo de especializacio de técnicos de se-
guranga contra incéndios em edificios de
risco, no seguimento do Decreto-lei n.°
220/2008, de 12 de Novembro, relativo a
seguranca contra incéndios em edificios e
que obriga A credenciagio de técnicos para a
realizagio de projectos nesta drea.
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A ENGENHARIA
NA PREVENGAO E SOCORRO

“A Engenharia faz toda uma avaliagéo da
vulnerabilidade das populacdes e dos bens
que Ihes estéo associados. A partir dai,
pode intervir na prevencao, alterando
inclusivamente modelos estruturais ou
modelos de funcionamento, ou alterando
a propria localizagao de um quartel de
bombeiros ou de um hospital. No entanto,
nem sempre 0 poder politico tem tomado
decisdes com base na engenharia.

Ha interesses, que nao estao associados
ao conhecimento, por forma a que haja
responsabilidades delegadas em
profissionais que néo tém competéncia
para exercer essa responsabilidade.

Ai, o Estado nao esta a cumprir a sua
fungao”.

Eng. Carlos Matias Ramos, Bastondrio da OF

GESTAO DO RISCO

Os riscos de origem natural tém sido alvo
de intenso estudo e regulamentacio, a nivel
nacional e internacional, nomeadamente sis-
mos e condi¢des meteoroldgicas extremas,
onde a esmagadora maioria dos envolvidos
sdo engenheiros de diversas especialidades.
Estes regulamentos e normas de seguranca
de instalacdes (gds, electricidade), de calculo
de solicitacdes e accdes sobre estruturas, edi-
ficacdo e outros semelhantes, acabam por
constituir a primeira frente da seguranga.

Também a 4rea dos riscos tecnoldgicos tem
sido alvo de regulamentagio e normalizacio
das suas actividades (o RSCIE recentemente
publicado é um exemplo), e também af “pa-
rece que a actividade dos engenheiros tem
sido dominante e determinante, pese embora
os regulamentos tendam depois a ser revistos
pelos ministérios que introduzem pela mao
dos seus advogados, cada vez mais jovens, al-
teragdes que desvirtuam por vezes o espirito
dos técnicos legisladores”, aponta o Eng. José
Lameirinhas, ex-Comandante do Regimento
de Sapadores Bombeiros de Lisboa e Espe-
cialista em Engenharia de Seguranca pela OE.
“Na realidade, se analisarmos as restantes 4reas
da proteccio civil propriamente dita, os en-
genheiros quase desaparecem. Desde logo
pelo facto de esta actividade assentar numa
base de agentes maioritariamente voluntéria,
voltada para os incéndios e condi¢oes atmos-
féricas extremas, as mais vulgares, onde, na
prética, s sio utilizados bombeiros”, refere.
Nestes casos, a falta de meios materiais e de
quadros permanentes de pessoal dimensiona-
dos e devidamente preparados para uma co-
bertura eficiente do territério nacional é re-
conhecida, “mas o politicamente correcto tem
prevalecido face a um receio de enfrentar um
certo espirito corporativo prevalecente”, cri-
tica, até porque “a ligagio dos representantes
destes bombeiros com os Governos é sempre
melindrosa. E preciso ndo esquecer que se
tratam de associagdes privadas e a discussio
gira permanentemente em volta do deve/haver
da actividade ambulatéria, principal meio de
sobrevivéncia destas associacdes”, aponta.

Nas cidades principais existem bombeiros
profissionais, estes sim, por tradi¢io, coman-

dados por engenheiros e militares, um cos-
tume “que se estd a perder por razdes que
devem ser ponderadas”, diz Lameirinhas.
Nesta 4rea, defende que “o comando ope-
racional, sobretudo nos centros urbanos, onde
podem aparecer problemas graves em edi-
ficios de maior grau de risco, com situacoes
de socorro melindrosas, deveria ser de um
engenheiro ou arquitecto, com experiéncia
de actuacio em situages de stress. A ten-
tagdo de escolha por proximidade politica
ndo é boa conselheira no desempenho de
cargos onde se exige competéncia técnica e
quando estdo em risco pessoas e bens”.

Por outro lado, acresce que a alguma destas
unidades profissionais ¢ dada a missio de ana-
lisar os projectos e fiscalizar as intervencdes
no edificado ou até, nalguns casos, verificar
o estado de satide ou ruina do mesmo. “Como
é que se pode cumprir tal desiderato sem
uma seccdo exclusivamente técnica, devida-
mente dimensionada? E o que acontece ac-
tualmente: um engenheiro pode ter 500 a
1500 projectos anuais. Como faz? Recorre
aos chefes bombeiros mais qualificados. Nao
é sistema. E a especializacio? Raramente exis-
tem mecinicos ou electrotécnicos”, critica.

RISCO SiSMICO

Uma das principais dreas onde a engenharia
pode intervir é ao nivel da prevengio, o que
inclui a reabilitacio. Como os efeitos dos
sismos dependem da resisténcia sismica dos
edificios e infra-estruturas em geral, a enge-
nharia tem a capacidade de evitar que fené-
menos naturais como os sismos se transfor-
mem em catdstrofes. “Para isso temos de

0 PAPEL DO ENGENHEIRO A
NA GESTAO DO RISCO E DA EMERGENCIA

* Projecto (previsdes, dimensionamento de construgdes e infra-estruturas novas
e reahilitagdo das existentes, equipamentos e telecomunicacdes)
* Definicao de cenérios, modelos, sistemas de apoio a decisdo
* Elaboragao de codigos/normas de projecto e construgéo e de regulamentos
* Fases de construgao e de exploragao (planos de observacao)
* Construcao (planos de seguranca, qualidade, normas, certificagéo)
* Planos de intervengéo em caso de incidentes e acidentes - fase de operacao/exploragao

« Planos de ordenamento do territorio
* Comunicagdes

* Planos de emergéncia (cheias, sismos, riscos ambientais e fabris)
* (estao de emergéncia e socorro (apoio técnico e deciséo/comando)

* Investigacao, ensino, formacao e divulgacao
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projectar, construir e reabilitar os edificios e
infra-estruturas para resistir aos sismos antes
de estes ocorrerem. A previsio, no sentido
de antecipar a data de ocorréncia, ndo é uma
forma eficiente de enfrentar o problema por-
que em geral os sismos ndo ddo aviso antes
de ocorrer. Nio quer dizer que nio valha a
pena fazer algum esforgo nesta rea, mas nio
podemos fazer a nossa seguranca depender
disso. A engenharia pode é contribuir para a
definicdo estatistica dos sismos expectaveis
em cada zona, em dados perfodos de tempo,
de forma a definir as acces sismicas para
efeitos de projecto”, aponta o Eng. Mério
Lopes, Professor do IST e membro da Di-
reccio da Sociedade Portuguesa de Engenha-
ria Sismica (SPES).

Em Portugal tém sido tomadas algumas me-
didas para enfrentar o problema sismico. No
entanto ainda hé trabalho por fazer. O Es-
tado tem actuado essencialmente nas fren-
tes da investigacio e da protecgio civil. Mas
para Mério Lopes “o problema principal sio
as dreas em que o Estado deveria actuar e se
demite das suas responsabilidades: fiscaliza-
cdo da qualidade da construcio, inclusio da
componente de refor¢o sismico em obras de
reabilitagio, avaliagio e reforco das redes de
infra-estruturas e instalacoes industriais, bem
como na protec¢io dos monumentos e edi-
ficios de maior valor cultural e histérico.
Devo, no entanto, realgar que a vontade po-

POTENCIAL IMPACTO ECONOMICO
DE UM SISMO DE GRANDE MAGNITUDE EM PORTUGAL

litica, embora seja uma condicio necessaria
para avancar em todas estas frentes, ndo é
uma condicio suficiente”.

A participacdo dos cidadaos e das empresas
é, nesta 4rea, também fundamental em mui-
tos casos. E sabida a dificuldade em tentar
reforgar edificios existentes contra a vontade
dos seus habitantes e proprietérios (muitas
vezes sem possibilidades econémicas para o
efeito), pelo que é também necessario mo-
bilizar os cidadios para esta tarefa. Mas para
se fazer isto, a populacio tem de ter a per-
cepgio do risco, e aqui o papel do Estado
torna-se fundamental na informacio a po-
pulagio. “Ora, a politica do Governo nio é
alertar para o problema, para fomentar a pre-
vengio, mas sim esconder o problema. Basta
ver que na legislatura passada houve um pro-
jecto de resolucio da Assembleia da Repa-
blica sobre a redugao do risco sismico que
ndo propunha medidas onerosas, inspirado
pela SPES, e que foi votado favoravelmente
por todos os partidos da oposigio e rejeitado
pela maioria”, critica.

PREVENGAO CONTRA AS CHEIAS NATURAIS

De entre os eventos de origem natural que
provocam mais prejuizos ou danos 3 socie-
dade, as cheias ocupam uma posicio relevante
e constituem uma ameaca sempre actual. Na
Europa, entre 1998 e 2002, ocorreram mais

“Os estudos que existem, e aqui refiro em particular a tese de doutoramento da Dra. Luisa
Sousa do LNEC, tém maior rigor ao nivel do parque habitacional e apontam para nimeros da
ordem de 20% do Produto Interno Bruto (PIB). No entanto, este estudo nao considerou os efeitos
da falta de qualidade da construgao. Se considerassemos este efeito, e os efeitos nos edificios
de escritdrios, nas redes de infra-estruturas e na indstria, incluindo os custos indirectos devido
a paralisagéo de actividades, seria provavelmente trés a quatro vezes mais. Outros autores
referem prejuizos potenciais da ordem de grandeza do PIB ou ligeiramente inferiores.

A comparacao com sismos do passado também nos leva a valores das mesmas ordens de
grandeza. Seria o suficiente para comprometer o futuro de uma geracdo de portugueses”.

Prof. Mério Lopes, ISTIUTL, SPES

de 100 cheias destruidoras, em particular na
Europa Central e de Leste, com destaque
para as que ocorreram nos rios Ebro e Danti-
bio. Causaram cerca de 700 vitimas mortais
e a deslocagio forcada de cerca de 500 mil
pessoas, com compensacdes (seguros) que ul-
trapassaram os 30 mil milhdes de euros. Du-
rante o Verdo de 2005, verificaram-se cheias
com efeitos devastadores em paises como a
Austria, Bulgéria, Franca, Alemanha, Romé-
nia e Suica. Na sequéncia destas, o Parlamento
Europeu e o Conselho Europeu aprovaram a
Directiva relativa a “Avaliacio e Gestio dos
Riscos de Inundacdes” (Directiva 2007/60/
CE de 23 de Outubro)", actualmente em
transposicao.

Como principais causas do agravamento dos
efeitos dos riscos naturais, em particular dos
provocados pelas cheias, s3o apontadas as al-
teracdes climaticas, a intensificacio da ocu-
pacio das zonas urbanas e o deficiente or-
denamento do territério. “No entanto, h4
que ter em conta que, em média, as acgdes
que potenciam riscos naturais ndo sofreram
grandes alteracdes nestes tltimos séculos.
Aumentou, isso sim, a vulnerabilidade das
populacdes, em resultado da forma como se
tem verificado o aumento populacional e a
ocupacio do territério”, disse a “Ingenium”
o Bastondrio da OE, Eng. Carlos Matias
Ramos, especialista nestas matérias.

Em relacio ao ordenamento do territério, a
medida de proteccio mais adequada acaba
por consistir no afastamento das pessoas das
zonas de risco. No caso das cheias/inunda-
coes, este aspecto é particularmente rele-
vante e resulta da resolucio do binémio as-
sociado 2 gestio do conflito entre a forma
como lidamos com as cheias urbanas e cur-
sos de 4gua e com o ordenamento do terri-
tério. Nas situacoes em que este afastamento
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ndo ¢ possivel, as medidas a tomar, validas
para todos os tipos de riscos de cheias, in-
cluem as estruturais e as ndo estruturais. Estas
tiltimas estdo relacionadas fundamentalmente
com a previsio das situacdes passiveis de in-
duzir o risco e com a definicio das medidas
preventivas e de emergéncia para proteccio
de pessoas e bens.

Virios estudos cientificos apontam para um
aumento de 500 mm do nivel médio da 4gua
do mar em 2100, uma previsdo preocupante
a que se junta a erosio da costa e 0 aumento
da temperatura média em 5,8 graus centi-
grados. Que solucdes podem apresentar os
responséveis pelo planeamento para minimi-
zar e prevenir efeitos tio devastadores como
0s que recentemente assistimos na Madeira?
Esta foi uma questio levantada no workshop
“A Adaptacio aos Riscos Associados as Alte-
racdes Climéticas em Regides Densamente
Povoadas do Litoral — Que Estratégias”, pro-
movido no passado més de Marco pela As-
sociacio Nacional de Empreiteiros de Obras
Pablicas em conjunto com o Departamento
de Perspectiva e Planeamento e Relages In-
ternacionais do Ministério do Ambiente e do
Ordenamento do Territério.

REABILITAGAO URBANA
E EDIFiCI0S PUBLICOS

Nos tltimos tempos, tém sido varias as vozes
—incluindo a OE —a defender a op¢io e aposta
na reabilitacdo urbana. Portanto, no ambito
deste trabalho, importava também perceber
se a reabilitagio tem tido em conta o reforco/
resisténcia sismica dos edificios. Pelo que a
“Ingenium” conseguiu apurar, regra geral, nio.
A excepgio do “caso acoriano” e de casos iso-
lados, como tem sido, por exemplo, a requa-
lificacio em curso do parque escolar e a cons-

trucdo de alguns hospitais e infra-estruturas
ligadas a justica e administragio central, ou o
programa de requalificacio da rede de tea-
tros e cineteatros municipais iniciada hd mais
de 10 anos sob a égide do Ministério da Cul-
tura — todos de carécter ptablico —, ndo h4 in-
dicios evidentes de que esta é uma preocu-
pacio tida em conta na grande maioria das
obras de reabilitacio. “Quando hé reforgo sis-
mico (em reabilitagio) é por iniciativa de
algum dos intervenientes no processo, mui-
tas vezes o projectista ou o dono de obra. Nao
h4 recomendacdes ou legislacio técnica para
esse tipo de intervengio. Também ndo estd
definido o dominio das obras em que deve-
ria ser obrigatério”, critica Mério Lopes, da
SPES, que vem alertando o poder politico
para esta situacdo hd mais de dez anos “sem
resultados concretos”.

PLANOS DE EMERGENCIA

Alids, no passado més de Margo, responsa-
veis da SPES alertaram para o facto de di-
versas obras de reabilitacio urbana estarem
a ser realizadas sem ter em atengio a resis-
téncia sismica dos edificios precisamente
“por falta de legislagio técnica”.

E também no passado més de Marco, o Mi-
nistro das Obras Piblicas, Transportes e Co-
municacdes, Anténio Mendonga, anunciou a
intengdo do Governo em solicitar um estudo
ao LNEC que permita avaliar a resisténcia de
iméveis a sismos. O estudo visa fazer a “ava-
liagio da seguranca e saber em que medida os
edificios estdo seguros relativamente a riscos
sismicos”, especificou o Ministro, informando
que uma proposta “esté a ser discutida”.
Relativamente aos edificios correntes de ha-
bitagio e escritdrios, “os intervenientes sabem
que se ndo fizerem o célculo stsmico, pou-
pam significativamente no custo do projecto
(em termos relativos) e de alguns materiais.
Na auséncia de fiscalizagio independente de
projectos e obras, a impunidade e o lucro
com esta atitude sdo quase certos. Muitos
intervenientes no processo construtivo so
ndo tiram partido desta situacio porque sio
profissionais conscientes. Mas isto estimula
a mé qualidade de construcio e permite a
concorréncia desleal a quem trabalha com
qualidade”, aponta Mario Lopes.

De acordo com este especialista, e no que diz
respeito a legislacio relativa a questdo sfsmica,
é possivel distinguir trés dreas: a legislagio

“Em situagdes de maior risco sao accionados planos de emergéncia (PE). Na sua elaboragéo,
poucos engenheiros colaboraram. Alids, o seu caréacter obrigatdrio, a partir de certa altura,
levou algumas Camaras a copiarem simplesmente os PE do vizinho. Os PE autérquicos séo
pouco completos e deles néo constam itens essenciais de caracter cientifico pormenorizado
e que deveriam ser revistos permanentemente, como analises as diversas obras de arte que
foram sendo construidas para acelerar os percursos urbanos, viabilidade actualizada de
percursos de socorro, [...] localizagao de centros de recolha de vitimas, pré-posicionamento
de meios de socorro e subsisténcia em locais “a prova”, etc.. Pergunto, quantos quartéis

de bombeiros e hospitais resistirdo a um sismo de grau 8 na escala de Richter? [...]

0 enquadramento e treino das populagdes em caso de acidente tem sido ignorado.

A esmagadora maioria das pessoas nao sabe como proceder antes, durante e apos um sismo.”

Eng. José Lameirinhas, ex-Comandante do Regimento de Sapadores Bombeiros de Lisboa
e Especialista em Engenharia de Seguranga pela OF
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técnica do sector da construgio que estd de-
sactualizada, mas em breve deixard de estar
com a introducio dos Eurocédigos; a legisla-
¢do técnica para os equipamentos das redes
de infra-estruturas e inddstria onde existem
numerosas lacunas; e a legislacio relativa as
questdes da fiscalizacio, obrigatoriedade de
reforgo sismico em obras de reabilitagio de
edificios ou instalacdes industriais, e informa-
cdo a populagio e agentes econémicos.

RESISTENCIA SiSMICA NA SAUDE

O Servigo Nacional de Sadde (SNS) integra
cerca de 80 hospitais e 400 centros de satde.
H4 ainda a considerar as extensdes de cen-
tros de sadde e as unidades de satide fami-
liares localizadas em instalacdes auténomas.
Em sintese, os cuidados de satide no 4mbito
do SNS sio prestados & populacio em mais
de 500 locais, ou seja, edificios. Deste uni-
verso, cerca de metade esté localizado nas
regides de maior risco sismico de Portugal
continental e dos Agores. A data de cons-
trucdo destas unidades é bastante diversa,
mas maioritariamente localizada aps 1983
(cerca de 50% dos hospitais e 90% dos cen-
tros de sadde). Os restantes foram constru-
idos entre 1959 e 1983.

Para que um hospital possa prestar socorro as
vitimas de um eventual sismo ¢ indispensavel
que tanto a sua estrutura, como as instalacdes
de 4guas, eléctricas, gases medicinais e equi-
pamentos ndo registem danos significativos.
Ou seja, os seus padrdes de resisténcia sismica
devem ser mais elevados que os dos edificios
comuns, por exemplo de habitacio, tendo em
consideracio o seu papel relevante numa even-
tual resposta pds-sismo.

Neste quadro, e de acordo com a informa-
cdo disponibilizada & “Ingenium” pelo Eng.
Joio Wemans, Vice-presidente da Adminis-
tracdo Central do Sistema de Sadde (ACSS),
os edificios construidos apés 1958 passaram
a obedecer ao Regulamento de Seguranca
de Construgdes Contra os Sismos (RSCCS),
publicado em Maio desse ano, e os constru-
idos apds 1983 passaram a ser projectados
e construidos em conformidade com o Re-
gulamento de Seguranga e Acgdes em Es-
truturas de Edificios e Pontes (RSA) e com
o Regulamento de Estruturas de Betio Ar-
mado e Pré-esforcado (REBAP), seguindo
novo zonamento sfsmico, outros métodos de
célculo e colocando a énfase na ductilidade,

regulamentos ainda em vigor actualmente.
Mais recentemente, e na sequéncia do de-
senvolvimento do Eurocédigo 8, foi assinado
um protocolo de colaboracio com o IST,
mais especificamente com o seu Instituto
de Engenharia de Estruturas, Territério e
Construgio (ICIST). Em finais de 2004,
foram concluidos os estudos que deram ori-
gem 2 versdo preliminar das Especificacoes
para 0 Comportamento Sismo-resistente das
Novas Instalacdes Hospitalares, e em 2005,
estas especificacdes foram apresentadas e
debatidas num Semindrio realizado na sede
da OE.

Em 2007, foi publicado e divulgado o docu-
mento “ACSS: Especificacdes técnicas para
0 comportamento sismo-resistente de edi-
ficios hospitalares — ET 05/2007”, que pas-
sou a integrar os Cadernos de Encargos dos
concursos para contratagio de projectos e
para a concessdo da construcio e exploracio
de edificios hospitalares.

Reconhece-se que a elevada dimensio do

universo de edificios existentes no ambito

do SNS representa uma dificuldade para a
realizacio de uma avaliacio com elevado
rigor, 3 luz dos conhecimentos actuais, do
risco stsmico de cada uma dessas unidades.
Por isso e “com o objectivo de reduzir as ava-
liagdes detalhadas aquelas unidades que o
justifiquem, foi desenvolvido um estudo com
0 ICIST visando a adaptacio a realidade por-
tuguesa da metodologia de avaliagio de vul-
nerabilidade sismica de edificios em betdo
armado desenvolvida inicialmente pelo Mi-
nistério da Construcio do Japdo e posterior-
mente revista e alterada pela Associacio Ja-
ponesa de Prevencio de Acidentes em Edi-
ficios”, aponta o responsavel.

Este ano tera inicio a avaliagio do risco sfs-
mico das unidades de satde edificadas tendo
por base o manual para Aplicagio do mé-
todo ICIST/ACSS na Avaliagio do Risco
Sismico de Unidades de Satde, elaborado a
partir dos resultados desse estudo. O objec-
tivo é que este método passe a constituir
uma ferramenta para a avaliacio expedita
do risco destas unidades. m

HOSPITAL DA LUZ COM ISOLAMENTO SISMICO DE BASE

0 Hospital da Luz, em Lishoa, é um
complexo integrado de saide composto por
dois edificios independentes: um hospital
com residéncias medicalizadas e um outro
composto por residéncias para a 3.2 idade.
A presenca de duas galerias do
metropolitano que atravessam o terreno, e
também a eventual construgao de um tunel

rodoviario na zona, condicionaram a implantacao e a geometria dos edificios, tendo contribuido
para a implementacao de uma solugéo que garante o isolamento da estrutura as accdes
sismicas e as vibragdes induzidas pela passagem do metropolitano.

Aquando da construgéo desta unidade de saiide, foi tido em conta o facto de Lishoa estar
localizada numa zona de elevada sismicidade, com impactos directos no dimensionamento das
estruturas, situacao que se agrava substancialmente (cerca de 43%) no caso de um hospital, ja
que a regulamentacao portuguesa impde uma reducao de 30% nos coeficientes de
comportamento relativos a esforcos, para os edificios e pontes cuja operacionalidade tenha de
ser assegurada ap6s a ocorréncia de um sismo intenso (artigo 33.° do REBAP).

Nestas condicdes, e atendendo a necessidade de isolar a estrutura das vibragdes do

metropolitano, foi proposto ao dono da obra a implementagao de um isolamento de base que
protegesse a estrutura da accao dos sismos e das vibragoes do metropolitano, a qual foi aceite.
A solug@o preconizada propde que se intercalem, nos elementos verticais da estrutura, blocos
de borracha de alto amortecimento — aparelhos de apoio do tipo High Damping Rubber Bearing
(HDRB). Estes blocos, intercalados entre a estrutura e a fundagao, séo elementos com baixa
rigidez horizontal e elevado amortecimento, e separam a estrutura dos movimentos do solo,
isolando-a das acgdes sismicas.

Assim, o Hospital da Luz esta sustentado em 195 apoios e as Casas da Cidade em 120 apoios,
em ambos os casos, de diferentes tipos consoante as cargas passiveis de os actuarem durante
um sismo.



TEMA DE CAPA

Gestao de Riscos
Filosofia e Conceitos Fundamentais

A. BETAMIO DE ALMEIDA
Engenheiro Civil, Professor Emérito (UTL/IST)

“Mais vale prevenir do que remediar”

1. INTRODUGAO

O aforismo popular acima reproduzido tra-
duz a filosofia pragmética da gestio de ris-
cos, entendida como uma metodologia de
enquadramento e suporte a processos de or-
ganizacio e de decisio em contexto de in-
certeza. O conceito de risco como varidvel
operacional tem raizes mal definidas mas tem
acompanhado, de um modo mais ou menos
difuso ou consciente, a aventura da Huma-
nidade no fazer frente a perigos e incertezas
associados aos sucessivos futuros. H, con-
tudo, um razodvel consenso em considerar a
época do Renascimento, das descobertas e
do comércio maritimo de longo curso, como
marcos na consolidagio inicial de uma proto-
gestdo de riscos. Na Idade Moderna, uma
catéstrofe numa capital europeia, o terramoto
de 1755 em Lisboa, suscitou um debate de
ideias sobre a providéncia e o destino e fez
desencadear, por parte do poder politico, um
conjunto de medidas para atenuar os efeitos
sociais do evento e de protec¢io contra a ac-
tuacdo futura de sismos. Estas acgoes podem
ser consideradas como um exemplo histérico
de resposta a uma calamidade natural e de
mobilizagio efectiva de uma racionalidade

pragmdtica no estabelecimento de medidas
protectoras contra riscos naturais.

Cada ser humano aplica, no seu quotidiano
e de um modo mais ou menos consciente,
tacticas de avaliacdo de situacdes de risco nos
actos de decisdo relevantes para a sua sobre-

vivéncia e desenvolvimento. No entanto, a
evolugio da Sociedade, em particular no sé-
culo passado, intensificou a aplicacio da ra-
cionalidade e da quantificacdo no exercicio
de poderes operativos que extravasam cada
“presente” e se projectam nos respectivos

Definicao do Conceito
< AVALIAGAO DO RISCO -
-« Identificagao et

Comunicagao < ={ Andlise do Risco }: > Monitorizagao
e Consulta e Revisdo
v
< ={ Apreciacao do Risco }: >

TRATAMENTO DO RISCO

Figura 1 - Processo geral da Gestao do Risco segundo a Norma IS0 31000:2009
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“futuros”. Concomitantemente, a proteccio
contra os perigos que possam afectar o pt-
blico ou o ambiente passou a constituir um
direito reconhecido e exigido pela opinido
publica e um indicador de qualidade de vida
e de cidadania. Nesta evolucio passa-se, entdo,
da fase de aceitacio piedosa e resignada dos
acontecimentos para uma fase de interven-
¢io dos Estados na regulagio da vida e das
actividades privadas, em defesa da satde e
seguranca publicas, e para uma crescente res-
ponsabilizacio das entidades, publicas ou pri-
vadas, pelos efeitos resultantes do impacto
dos diferentes perigos, de origem natural ou
antropica.

Actualmente, a gestio de riscos é aceite como
um processo de actuagio eficaz em resposta
a0s perigos e s incertezas nos mais variados
dominios da Sociedade e, também, como
um instrumento de justificacio de decisdes
que possam ter impacto nocivo no ptblico
ou numa organizacio, em qualquer das fases
de desenvolvimento de um projecto ou de
uma actividade.

2.0 CONCEITO DA GESTAO DO RISCO

De acordo com a recente norma internacio-
nal ISO 31000 (“Risk Management - Prin-
ciples and Guidelines”), a gestdo de riscos
compreende o “conjunto de actividades para
orientar e controlar uma organizacio no que
respeita ao risco”. Para definir a gestio de
riscos é imprescindivel definir o seu objecto:
os riscos identificados. A referida norma é
concisa na definicio do risco: “efeito da in-
certeza nos objectivos”. Esta é uma das mui-
tas formas equivalentes de definir o risco.
No comportamento futuro de um sistema
natural ou construido (e.g. um produto tec-
nolégico), somos levados a admitir um pa-
drdo normal de expectativas, um estado de
referéncia ou um conjunto de objectivos a
cumprir. Diz-nos a experiéncia que estas
condig(")es, estas expectativas, nem sempre
se cumprem: acontecimentos, previsiveis ou
ndo, podem ocorrer num futuro mais ou
menos proximo e provocar “desvios” no es-
perado, com consequéncias positivas ou ne-
gativas. No que se segue teremos s6 em conta
os “desvios” no comportamento, correspon-
dentes a consequéncias negativas, danos ou
perdas. De um modo simplificado, pode
afirmar-se que caberé a gestdo de um deter-
minado risco orientar as decisdes e as accoes
por forma a que os danos expectaveis asso-

ciados a esse risco, num periodo de tempo
fixado, sejam tolerdveis ou aceitdveis por
quem ¢é responsavel pelo processo de deci-
sdo ou pela sociedade.

Numa gestio de riscos ndo se prevé o futuro
que ird ocorrer, mas consideram-se diversos
cenérios de “futuros” possiveis ou plausiveis
e avaliam-se as respectivas probabilidades de
ocorréncia e as potenciais consequéncias,
tangiveis ou ndo-tangiveis. Deve evitar-se
que constitua uma actividade de risco que
possa provocar danos maiores do que aque-
les que pretende evitar!

O processo de aplicagio de uma gestio de
riscos compreende um conjunto de proce-
dimentos e de componentes e um forma-

lismo de anélise quantitativa relativamente
consensual (Figural).

Os principais passos do referido processo,

aplicado a um risco, sdo os seguintes:

* Defini¢ao do sistema em andlise e da situa-
cdo de referéncia ou de objectivos espera-
dos (contexto);

¢ Avaliagio do Risco, incluindo
— Identificacdo de perigos e cenarios;

— Anilise do Risco para compreensio de-
talhada dos mecanismos de causa-efeito e
estimagio das consequéncias e das proba-
bilidades;

— Apreciagdo do Risco (calculado) através
da aplicagio de critérios de aceitacio ou
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tolerancia, tendo em conta condicionamen-
tos éticos, sociais e legais;

* Tratamento do Risco através da implemen-
tacdo de medidas mitigadoras de preven-
cdo e de proteccio, incluindo a gestio de
crises e medidas de protecco civil (caso
seja adequado), para tornar ou manter o
risco aceitdvel ou toleravel.

O processo inclui, ainda, a organizacio de

sistemas de comunicacio e de consulta (no-

meadamente ao ptblico) e de monitoriza-
¢io e revisio periddicas.

3. 0 CONCEITO DE RISCO

Nio sendo o risco um conceito totalmente
novo, poder-se-4 perguntar em que se distin-
gue de outros conceitos igualmente conheci-
dos, nomeadamente os de perigo ou ameaca
e de seguranca. Na realidade, estes conceitos
estdo associados e tém atributos comuns: cor-
respondem a sensagdes ou a percepcoes (pes-
soais ou colectivas) e tém, por isso, uma na-
tureza complexa e subjectiva. Um perigo pode
ser definido como uma situacio que pode
provocar danos, mas a respectiva caracteriza-
¢do ¢é difusa e a intensidade ¢ dificilmente
mensurdvel. Na dimensio técnica de anilise,
a definicdo da varidvel de decisio “risco” pre-
tende possibilitar uma quantificacio (mais)
objectiva, tornando-a comparavel em diferen-
tes situacdes e permitindo um processo de
decisio mais racional. De um modo simples,
o risco correspondente a um cendrio que é
definido por:

Risco = Probabilidade X Consequéncia

sendo usual a separagio entre consequéncias

associadas a vidas e a danos materiais ou de

outra natureza.

A probabilidade de ocorréncia do cendrio

resulta, no caso geral, de dois tipos de pro-

babilidades associadas:

* P1: aprobabilidade de materializagio do pe-
rigo, com uma determinada magnitude (ori-
gem) e propagacio no sistema, incluindo as
condicoes de impacto em bens ou valores;

* P2: a probabilidade de ocorrerem deter-
minados danos nos bens ou valores sub-
metidos ao referido impacto tendo em
conta as incertezas associadas.

Por seu turno, os danos associados s conse-

queéncias sdo o resultado de:

* Exposicao (E) ou valor inicial dos bens;

* Vulnerabilidade (fisica V), operador de da-
nos em cada tipo de bem, em funcio da

magnitude do impacto considerado no ce-
ndrio.
Assim, pode considerar-se o risco como sen-
do: Risco = (P1.P2) x (E.V)

E, assim, teoricamente possivel quantificar os
riscos. A complexidade de algumas situacdes,
ou a falta de dados, pode justificar a aplica-
¢do de andlises semi-quantitativas baseadas
na avaliagio subjectiva de especialistas e na
aplicagiio de uma matriz de risco com classes
de probabilidades e de consequéncias, sem
obtencdo de um valor numérico.

Em funcio da natureza dos perigos ou dos
bens expostos, podem ser definidos diver-
sos tipos de risco (e.g. riscos financeiros, pd-
blicos, sanitérios, de seguranga, naturais ou
tecnoldgicos, ..).

4. TRATAMENTO DO RISCO

Quando o risco calculado ou estimado ¢ su-
perior ao aceitvel torna-se necessario proce-
der ao respectivo “tratamento” através de
medidas de mitigacio adequadas, conforme
ja referido. Regra geral, existem diversas so-
lucdes alternativas e o processo de decisio
podera incluir uma anlise de custo-benefi-
cio-risco, incluindo os custos do “dano virtual
ou expectavel” (risco) de cada solucio.

As medidas de prevencio tendem a dimi-
nuir o valor de P1 e as de proteccio o valor
de P2. No caso de riscos afectando a popu-
lacio de uma zona, o “tratamento” pode en-
volver medidas ndo-estruturais e incluir pla-
nos de proteccio civil: de coordenacio em
situagdes de emergéncia, de evacuacio, de
informacio e treino e sistemas de previsio
e aviso. Estas medidas podem diminuir o
valor de P2, os valores da Exposicdo (E) e
reduzir a Vulnerabilidade (V). A utilizagio
de seguros (transferéncia do risco) constitui
uma medida pela qual se pretende contro-
lar os prejuizos de ordem financeira.

O nivel de seguranca de um sistema serd
entdo tanto maior quanto o valor do risco
residual for inferior ao valor aceitvel de re-

feréncia.

5. DESAFIOS E RELEVANCIA
NA PRATICA DA ENGENHARIA

Nio obstante a eficicia geral reconhecida
aos sistemas de gestdo de riscos, estes ndo
40 uma garantia completa de eliminagio de
riscos ou de danos. A operacionalizacio do

respectivo processo pode suscitar dificulda-

des e provoca desafios aos especialistas:

* A fixagdo de critérios de aceitagio de ris-
cos ndo € uma questio meramente técnica:
exige o envolvimento de decisores politi-
cos e a participacio publica.

* A consideragio de cendrios com probabi-
lidade de ocorréncia muito baixa e, simul-
taneamente, danos muito elevados, coloca
dificuldades sérias  definicdo técnica (ex-
pressdol) e 3 comunicacdo do risco. Nes-
tas situacdes verifica-se uma tendéncia ac-
tual para uma gestdo centrada na precau-
cdo e no controlo de vulnerabilidades quase
independente das probabilidades (e.g. os
casos recentes de epidemias de gripe).

O processo de andlise e gestao de riscos
ndo ¢ axiologicamente neutro e pode bulir
com valores sociais e culturais legitimos
ou respeitaveis, pelo que o mesmo exige
um elevado sentido de responsabilidade
ética e deontoldgica.

O conceito de risco tem diferentes dimen-
soes (politicas, culturais, juridicas...) e a
percepcio ptblica do mesmo pode nio
coincidir com os resultados da andlise quan-
titativa, o que coloca dificuldades na co-
municacio e participagio do piblico na
apreciagdo de decisdes.

Finalmente, os processos de modelacio e
de avaliacio envolvem incertezas do tipo
aleatério (variabilidade natural) e incertezas
epistémicas (ignordncias ou conhecimentos
insuficientes), nomeadamente no que res-
peita a0 comportamento humano e 2 evo-
lucdo dos sistemas a muito longo prazo, as
quais devem ser caracterizadas e incorpora-
das na avaliagio e apreciacio dos riscos.
Recentemente, a National Society of Pro-
fessional Engineers (NSPE - “Licensure and
Qualifications for Practice Committee”) con-
siderou o risco e a incerteza como um dos
contetdos criticos para a actividade profis-
sional de engenharia atendendo a que “a pro-
tecgdo adequada da satde piiblica, seguranca
e bem-estar estd dependente da capacidade
dos engenheiros profissionais apreciarem, de
um modo apropriado, o risco e a incerteza”.
Os engenheiros tém sido treinados, e bem,
para saberem as respostas “certas” a proble-
mas, mas o novo desafio que €, actualmente
e no futuro, colocado a profissio é o de sa-
berem também avaliar o que pode vir a estar
errado nas respostas “certas” (adaptagio livre
do autor). m
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0 Problema dos Inceéndios Florestais

DOMINGOS XAVIER VIEGAS

Departamento de Engenharia Mecanica, Universidade de Coimbra ¢ xavierviegas@dem.uc.pt

1. INTRODUCAO

0 problema em Portugal e no Mundo

Os incéndios florestais constituem uma
grande ameaca para o ambiente e para a so-
ciedade, em Portugal e noutras regides do
mundo. Se nos cingirmos a Portugal, os dados
do ndmero de incéndios e da 4rea ardida
anualmente entre 1980 e 2009 (figura 1),
indicam que, apesar de algumas melhorias
introduzidas nos anos mais recentes, existe
ainda um nimero excessivo de ocorréncias
e que estamos muito dependentes das con-
dicdes climéticas e dos factores meteorol6-
gicos. Os anos de 2003 e de 2005, com va-
lores muito elevados de 4rea ardida (470 e
330 kHa, respectivamente), devido a con-
dicoes desfavoréveis, ilustram bem esta de-
pendéncia, que pode constituir uma vulne-

rabilidade.

importante e complementar a desempenhar.
Por outro lado, a gestao do problema dos in-
céndios, nas suas multiplas facetas de regu-
lamentacio, prevengio, vigilancia, supressio,
protecgio civil e recuperacio de 4reas ardi-
das, requer a intervencao de diversas entida-
des, publicas e privadas, que devem actuar
de uma forma concertada e coordenada.

2. CARACTERIZAGAO DO PROBLEMA

Prohlemas a tratar

De entre a multiplicidade de problemas que
os incéndios florestais levantam e que me-
recem ser tratados no ambito da Engenha-
ria, podemos salientar os seguintes:

Gestdo territorial — a gestdo do territdrio,
que abrange nio apenas oS espacos mera-
mente florestais ou naturais, mas também as
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Figura 1 — Dados de ocorréncia anual de incéndios florestais em Portugal

Caracter multidisciplinar e multi-institucional

Os incéndios florestais constituem, ao nivel
do Pais, um problema com uma componente
social e politica muito importante. Por este
motivo, no se pode reduzir o estudo e a ges-
tao dos incéndios florestais a uma dimensao
técnica, apesar do peso determinante que os
factores fisicos e os processos biolégicos as-
sumem. A complexidade dos fenémenos e
a sua interligacdo obrigam a uma abordagem
interdisciplinar, na qual as diversas especia-
lidades da Engenharia, e no s6, tém um papel

4reas agricolas, ou outras em que possa exis-
tir vegetacdo que constitui um potencial com-
bustivel, e igualmente os espagos urbanos,
concentrados ou dispersos, que possam de
alguma forma ser suporte da ignicio ou pro-
pagacio dos incéndios florestais, ou recipien-
tes dos seus efeitos. A gestdo e o planeamento
do territério, em Portugal, ndo deviam ser
feitos sem ter em conta este risco.

Deteccio e monitorizagdo — embora o pro-

blema do alarme e deteccio dos incéndios

florestais, em geral, nio constitua um pro-
blema maior em Portugal, persiste a neces-
sidade de desenvolver novas tecnologias de
deteccio, desde os satélites, aos sensores
distribuidos extensamente no territdrio, para
melhorar a capacidade de monitorizar a evo-
lugdo dos incéndios. A melhoria dos siste-
mas de comunicacdo entre as entidades e,
no que for pertinente, com a populacdo, deve
ser igualmente promovida.

Gestdo de combustiveis — a implantacio e a

gestio dos espacos agro-florestais deve ser
feita tendo em conta o risco de incéndio, a
preocupacio de minimizar a sua propagagao
e os seus potenciais danos. Deve haver tam-
bém um esforco continuado para reduzir as
cargas dos combustiveis, que seja compati-
vel com uma gestdo sustentada, econdémica
e ecologicamente vidvel da floresta.

Ionicdo e propagacdo — a ocorréncia dos in-

céndios encontra-se em Portugal muito as-
sociada a actividades humanas, mas nio deixa
de depender de condicdes fisicas, ligadas a
meteorologia e 3 vegetacdo. A propagagio
de um incéndio e, em particular, a capaci-
dade de prever o seu comportamento, cons-
tituem problemas cruciais para todas as ta-
refas associadas 2 gestao dos incéndios. Ape-
sar dos avancos que se tém realizado nas pas-
sadas décadas, é forcoso reconhecer que nao
se conhece ainda uma soluco geral, de apli-
cagdo pratica e fidvel.

Supressio e seguranga — se bem que a pre-
senca do fogo na natureza seja por vezes de-

sejavel, quando estiverem em risco vidas hu-
manas ou outros recursos a sociedade espera
que os incéndios sejam extintos. Deve reco-
nhecer-se que, com a tecnologia existente, nio
se consegue estar preparado para extinguir al-
guns incéndios ou proteger determinados bens.
A seguranga das pessoas, incluindo a dos agen-
tes de protecgio civil, deve ser prioritaria, por
isso a sociedade deve estar preparada para en-
frentar situacdes em que ndo seja possivel con-
tar com o auxilio exterior. A consequéncia
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légica deste facto é a auto-preparacio, que
deve atingir todos os estratos da populacio.

Fogos na interface —um dos problemas emer-

gentes mais graves é o dos incéndios flores-
tais que atingem as zonas de interface com o
meio urbano, que pode abranger tanto uma
cidade, como uma zona industrial, uma aldeia
ou uma simples casa. A complexidade técnica
e operacional deste problema, que estd muito
ligado a seguranca das pessoas e de bens, re-
quer uma grande atencdo por parte de diver-
sas disciplinas de Engenharia.

Gestdo de recursos — a extingio dos incén-
dios florestais, sobretudo nos grandes incén-
dios, envolve a gestdo coordenada de recur-
sos humanos e materiais muito diversos. Em
situacdes em que as ocorréncias ultrapassem
a disponibilidade de recursos, a tomada de
decisdo deve ser apoiada em bases objecti-
vas e, quando possivel, suportadas cientifi-
camente. A logistica criteriosa destes recur-
sos pode constituir um factor importante de
sucesso e de seguranga das operagdes.

Recuperagio de danos — a recuperacio dos
danos causados nas 4reas ardidas, quer no

espaco social quer no ambiental, deve ser
realizada num curto prazo de tempo, com-
pativel com os processos biolégicos e com a
sustentabilidade da actividade econémica.
Esta tarefa envolve o estabelecimento de
prioridades, prazos de execugio e tomadas
de opgdes. Se nalguns casos se deve deixar
a natureza fazer o seu trabalho, noutros h4
que intervir imediatamente, como quando
se trata de evitar a perda de solos por ero-
$30 ou 0 inquinamento de 4guas de abaste-
cimento ptblico.

Comportamento do fogo

Podem identificar-se, na listagem de proble-
mas enunciados, uma multiplicidade de pro-
cessos fisicos que sdo determinantes na ocor-
réncia e desenvolvimento dos incéndios. Para
o ilustrar, vamos recorrer ao problema do
comportamento do fogo e da seguranca pes-
soal, que é de grande importincia no 4mbito
da proteccio civil e que tem merecido a maior
atencdo por parte da equipa do Centro de
Estudos sobre Incéndios Florestais (CEIF),
da Universidade de Coimbra, que lidero.
Como se disse atrés, a capacidade de prever
o comportamento do fogo e a sua evolugio

Figura 2 - Estudo laboratorial do comportamento do fogo num desfiladeiro

no tempo e no espaco é da maior importin-
cia, nomeadamente para a conducdo das ope-
racoes de supressio. Em condicdes normais,
o comportamento do fogo é governado por
trés conjuntos de factores: (i) a topografia,
nomeadamente o declive do terreno; (ii) a ve-
getacdo, caracterizada por um grande ntimero
de pardmetros; e (i) a meteorologia, que é
determinante, em particular o vento.

A equipa do CEIF tem-se dedicado ao es-
tudo sistemético destes factores, recorrendo
3 experimentacio laboratorial e de campo,
como forma de validar as solugdes obtidas,
quer por via analitica, quer numérica. Um
dos nossos recursos é o Laboratério de Es-
tudos sobre Incéndios Florestais, situado na
Lousd, no qual dispomos de diversas mon-
tagens originais para estudar o efeito do vento
ou de declive na propagacio do fogo; a pro-
pagacio do fogo em desfiladeiros e a projec-
cdo de focos secundarios.

Uma das contribuicdes da nossa investiga-
¢do consistiu em demonstrar que, na gene-
ralidade dos casos, o comportamento do fogo
¢ dinimico, isto é, depende explicitamente
do tempo. Infelizmente, a maior parte dos
modelos utilizados ndo contempla este facto.
Uma situacdo de particular interesse é cons-
tituida pela propagacdo do fogo em desfila-
deiros, nos quais se verifica uma rapida ace-
leracdo do fogo, que designamos por com-
portamento eruptivo do fogo.

A investigacdo de acidentes ocorridos nos
incéndios mostra que, numa larga maioria,
estdo associados a este comportamento, pelo
que tem merecido uma atencio especial por

parte da nossa equipa. Um modelo mate-
matico simples que desenvolvemos, para ex-
plicar este caso (Viegas, 2005), tem sido
aplicado com sucesso em diversas situacoes
reais, muitas delas envolvendo, infelizmente,
a perda de multiplas vidas humanas, como
se documenta em Viegas, 2010.

3. CONCLUSAO

Dada a relevancia do problema dos incéndios
florestais em Portugal, impunha-se a criacio
de um programa nacional de investigacio
aplicada que lhe fosse dedicado. A seme-
lhanga do que se tem feito noutros paises,
nomeadamente na Australia, poderiam ser
definidos alguns temas prioritarios e abertos
convites a propostas de investigacio em cada
tema, de forma a assegurar que nio haveria
repeticdes nem omissdes, fomentando a in-
tegracio e a colaboracio entre as instituicdes.
O Consércio Riscos, que foi criado recente-
mente pelo MCTES e inclui uma Area Te-
mitica sobre Incéndios Florestais, poderia
desempenhar um papel importante neste
programa. Desta investigacio deveria decor-
rer uma melhor formacio e qualificagio téc-
nica dos quadros das entidades operacionais
e uma melhoria geral do sistema. m
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A Regulamentacao da Engenharia
Florestal e o Codigo Florestal

PEDRO OCHOA, Engenheiro Florestal, Professor no ISA

oi publicado em Didrio da Reptiblica, de 24 de Setembro de

2009, o Decreto-lei n.° 254/2009 que aprova o Cédigo Flores-

tal. Em Dezembro de 2009, o prazo de entrada em vigor do

mesmo foi prorrogado pelo periodo de 360 dias, o que permite apro-
fundar a discussio e a apresentacdo de propostas tendentes a con-
solidar alguns aspectos.
A Ordem dos Engenheiros (OE) assumiu em tempo uma posi¢ao
oficial sobre a proposta de lei do Cédigo Florestal, através da elabo-
racio de um parecer que divulgou e entregou 2 tutela. Na sequén-
cia da prorrogacio do prazo referido, em audiéncia com o Sr. Se-
cretdrio de Estado das Florestas e do Desenvolvimento Rural, foram
apresentadas as seguintes propostas de linhas de accio, que obtive-
ram bom acolhimento:

* Assumindo como posicio de principio a distingio entre qualifica-
coes profissionais e qualificacdes académicas (titulos), a necessi-
dade de os projectos de engenharia serem elaborados e assumidos
por engenheiros e a defesa em todas as instancias, do principio de
reconhecimento das competéncias a quem as possui de facto, evi-
tando o facilitismo e garantindo a transparéncia dos processos e
decisdes.

Considerando que a OE ¢ responsavel pela atribuicio do titulo de
engenheiro e regulamenta o exercicio da profissio. A OE repre-
senta os engenheiros e em particular os engenheiros florestais, or-
ganizados nas estruturas nacionais e regionais, conforme est4 ex-
presso no seu estatuto, publicado através do Decreto-lei n.° 119/92,
de 30 de Junho.

No que diz respeito ao estabelecido no Titulo IX do Cédigo, refe-
rente 2 credenciagio de técnicos e entidades (art.® 78.° e art.® 79.),
seja atribuido 3 Ordem dos Engenheiros o reconhecimento e quali-
ficacdo dos engenheiros para efeitos das acgdes previstas no artigo
78.° e que essa matéria constitua objecto de futuras negociacdes com
a tutela (Secretaria de Estado, AFN) no sentido de especificar as
condicdes e o processo que permita, de forma transparente, garantir
a qualidade dos instrumentos de planeamento e projecto — “a elabo-
racdo e implementacdo de planos de gestao florestal; planos especifi-
cos de intervencdo; planos de defesa da floresta contra incéndios de
ambito distrital e municipal; elaboragdo e gestdo de projectos de ar-
borizagdo e beneficiacdo dos espagos florestais e elaboragdo e imple-
mentagdo de projectos de inventdrio florestal” - e as condicdes de
responsabilizacio pelos mesmos, tendo em conta a forma como esta
matéria j4 foi resolvida noutras situacdes de exercicio profissional da
engenharia. Neste sentido, o procedimento a seguir devera ter em
conta que o reconhecimento das qualificacdes dos engenheiros é de-
finido pela OE, e a plataforma de registo e a correspondente meto-
dologia poderia seguir os principios previstos, de uma forma geral,
na Lei 31/2009, que regula as qualificagdes profissionais para a ela-
boragio de projectos, direccio de obras e direccio de fiscalizagio, a
qual vai no sentido anteriormente referido. m
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1. INTRODUGAO

As telecomunicacdes desempenham um
papel fundamental e imprescindivel & vivén-
cia humana, tal qual a conhecemos hoje em
dia. Fruto da mutacio da envolvente am-
biental, com alteracdes climéticas profundas
e consequéncias drasticas, bem como de ce-
nérios de crise, de curta ou longa duracio,
associados a fendmenos de terrorismo e guer-
ras, transformam a necessidade de dispor de
sistemas de telecomunicages de emergén-
cia, capazes de operar nas mais diversas cir-
cunstancias desfavoraveis, absolutamente es-
sencial. Sdo o pilar fundamental dos esfor-
cos e accdes de socorro e alivio de popula-
coes, defesa dos bens e da seguranca e de-
fesa de todos os envolvidos nestas acgdes.
O desafio para a engenharia desde a fase de
levantamento, culminando nas tarefas de for-
macao, operacao e manutengao criteriosas,
tendo em conta as condicionantes especiais
e particulares da operagio e exploragio, assim
como a optimizacio da adequacio das tec-
nologias disponiveis a cada caso em particu-

lar, constitui, no presente, uma das dreas da
engenharia, em todo o mundo, onde a evo-
lucdo, regulamentacio normativa e interesse,
sdo crescentes.

Pela necessidade da multidisciplinaridade en-
volvida nesta 4rea de risco e elevados padrdes
de robustez, fiabilidade e seguranca, para além
das Telecomunicacdes, a Engenharia Civil, Me-
cAnica, Informitica, entre outras, assumem
um contributo fundamental ao nivel das in-
fra-estruturas de suporte e sistemas auxiliares
complementares, mas absolutamente vitais ao
desempenho esperado.

A resiliéncia ¢, talvez, o requisito mais im-
portante e que deve estar sempre presente
e subjacente s opgdes e consideracdes téc-
nicas assumidas. A verdadeira separagio fi-
sica de caminhos de encaminhamento e
transporte de trafego com base em suporte
fisicos com anlises de risco de afectacio,
minuciosamente calculados, a utilizacio de
configuracdes redundantes em hot standby
com automatismo de entrada em servico,
sa0 absolutamente imprescindiveis. Natural-

mente que estes critérios exigentes, mas in-
dispensaveis ao projecto e dimensionamento,
traduzem-se em custos acrescidos que devem
ser claramente interiorizados como inevitd-
veis para os elevadissimos graus de resilién-
cia, robustez e prontiddo das infra-estruturas
de telecomunicagdes de emergéncia.
Finalmente, s6 a utilizacio muito frequente
e rotineira em cendrio real e a simulagio das
situacdes de carga e picos de trafego no sis-
tema, similares a uma situacio de emergén-
cia com alguma dimenso, poderio garantir
a prontidio e eficdcia da resposta em caso
de emergéncia. Esta prontiddo e eficicia na
resposta advém da utilizacdo dos meios de
comunicacio de forma espontanea, natural,
confiante e experimentada, que s o hébito,
a regularidade e a pritica de utilizacio quo-
tidiana propiciam.

2. REQUISITOS DO SISTEMA

A caracterizacdo funcional e as circunstan-
cias de utilizagio dos sistemas de telecomu-
nicagdes de emergéncia revestem-se de uma
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importancia ainda mais determinante, do que a efectuada de forma

sistemdtica, no projecto e dimensionamento das infra-estruturas e

sistemas de telecomunicacdes publicas e privativas comuns.

De entre os varios aspectos caracterizadores fundamentais, desta-

camos:

* Ndamero de utilizadores e previsio sélida do seu crescimento;

* Areas de cobertura requeridas (em particular o indoor e subterré-
neo) e a sua tipologia demogréfica (rural, semi-urbano, urbano, etc.),
assim como a sobreposi¢io de dreas de cobertura das estagoes, au-
mentando a redundéncia e a resiliéncia do sistema;

Definicio muito criteriosa dos grupos de utilizadores e forcas de se-
guranga e emergéncia a servir e, em particular, o grau de privilégios
de acesso e interoperabilidade entre os diversos intervenientes;

Condicdes de suporte e alojamento das infra-estruturas técnicas
a utilizar (integridade fisica das edificagées, climatizagio, energia
de socorro e emergéncia, adequabilidade e limites de sobrevivén-
cia das torres e suportes dos sistemas radiantes, sistemas de ter-
ras e protecgio contra transitdrios e descargas atmosféricas, segu-
ranca e facilidade de acessos, critérios de sobrevivéncia anti-sis-
mica, entre outros);

Requisitos das redes de telecomunicacdes de interligacdo e trans-
porte, com rotas de encaminhamento de tréfego com separacio
fisica real, dedicadas e utilizando equipamentos activos com con-
figuracdo redundante (configuragio em hot standby);

Escolha da tecnologia a utilizar de acordo com as normativas téc-
nicas existentes, objectivos de cobertura geografica, interoperabi-
lidade entre utilizadores, escalabilidade, custos e demais requisi-
tos econémico/financeiros, resiliéncia, robustez e fiabilidade de
operagao;

Disponibilidade de recursos e infra-estrutura dedicada para reali-
zar a formacio especifica regular e continuada;

Necessidade de equipa técnica de manutencdo, preventiva e correc-
tiva, de elevada disponibilidade e com recursos técnicos e humanos
bem formados, convenientemente apetrechados e geograficamente
distribuidos, de acordo com tempos de resposta compativeis com os
elevados niveis de disponibilidade e operacionalidade requeridos;

Dimensionamento dos sobressalentes, em particular da sua dispo-
nibilidade ao longo do perfodo de vida 4til da infra-estrutura e do
custo inerente a esta imobilizagio.

3. FASES DO PROJECTO E FACTORES CRITICOS DE SUCESSO

A instalacio, parametrizacio e colocagio em servico dos equipamen-
tos que corporizario a infra-estrutura, deverdo ser permanentemente
acompanhados pela fiscalizagio, atenta nio s6 ao cumprimento do
previamente definido em termos de requisitos técnicos, mas sobre-
tudo a andlise critica e de risco das eventuais fragilidades, aparente-
mente de somenos importincia, mas que no cendrio e ambiéncia de
emergéncia podem comprometer de forma dramatica a capacidade
de resposta e operacionalidade. Deve ainda, na fase de planeamento
da instalacdo, dimensionar-se a distribuicdo geogréfica criteriosa e a
inclusio no processo de acompanhamento e fiscalizacio dos elemen-
tos que constituirdo as futuras equipas de manutencio, e que, desta
forma, conhecerio, em detalhe, toda a infra-estrutura e as suas par-
ticularidades.
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A formacio pode entender-se em duas ver-
tentes, a saber: a de operacao propriamente
dita e a técnica. A primeira é talvez o factor
mais critico de sucesso de todo o processo,
porquanto determina, ao longo da vida til
de utilizagdo da infra-estrutura, a eficicia da
accio, a capacidade de explorar e optimizar
os recursos e facilidades disponiveis, propor-
cionando desta forma o meio, por excelén-
cia, que contribui para o sucesso ou fracasso
das operacdes de socorro e emergéncia.

Quanto maior for a capacidade de avaliar o
maior niimero possivel de cendrios e circuns-
tancias reais de utilizacdo, maiores serdo as
probabilidades de sucesso em situagdes muito
tensas, por vezes cadticas e de picos de tra-
fego invulgarmente elevados. Na segunda
drea de formacio, a técnica, devemos estar
cientes da importancia e impacto da mesma
nos elevadissimos graus de disponibilidade
e resiliéncia requeridos, assim como uma ca-
pacidade auténoma de resolucio de falhas
no mais curto espaco de tempo. Para além
da necessidade de um sistema integrado de
supervisio técnica remota e em tempo real,
importa que as equipas de manutencio se
encontrem dispostas geograficamente de
forma criteriosa com vista a minorar os tem-
pos de intervengio (com conhecimento pro-
fundo da localizagio geografica das instala-
coes e fragilidades das respectivas acessibi-
lidades). Estas equipas devem também estar
dotadas de toda a documentacio, “as built”,
rigorosa e permanentemente actualizada, com
ferramentas adequadas, conhecimento pro-
fundo dos equipamentos, da sua importan-
cia e fungdo no sistema como um todo. S6

com estas premissas poderio as equipas téc-
nicas fornecer informacdo vital sobre os even-
tuais impactos na normal operacionalidade,
decorrentes de falhas de equipamento. Para
além da ja referenciada necessidade de equa-
cionar o imprescindivel lote de sobressalen-
tes, importa considerar, que atendendo 2 di-
nimica evolutiva actual das plataformas tec-
noldgicas de suporte as telecomunicagdes,
convém garantir a possibilidade de acomo-
dar futuras evolugdes, utilizando, sempre
que possivel, standards abertos ou pelo
menos, utilizados de forma abrangente, de
modo a proteger os investimentos e a capa-
cidade de evolugio.

4. CONCLUSOES

Pretendemos no presente texto abordar, em
particular, as redes de telecomunicagoes de
emergéncia, infra-estruturas que servem as
entidades e servicos profissionais de emer-
géncia, socorro e seguranga. Convém, toda-
via, salientar a existéncia de sistemas de te-
lecomunicagdes destinados ao alivio e auxi-
lio, essencialmente de apoio humanitério, de
localizagdo e ligacdo entre familiares e logfs-
tico, de média e longa duragio, levadas a
cabo, em cenérios de grande dimensdo (des-
locados de guerra, catéstrofes nacionais, re-
gionais e até continentais) e cuja coordena-
¢io estd a cargo da Organizagio das Nacdes
Unidas, Organizacdes de Radioamadores e
de muitas ONG. Apesar da reconhecida im-
portincia destas telecomunicagdes, nestes
cendrios, a sua utilizacio paralela as chama-
das infra-estruturas permanentes e profis-
sionais de suporte 2 emergéncia e protec¢io

civil regem-se por mecanismos de imple-
mentacio e operacio diferentes nos tempos
de intervengdo e nos objectivos imediatos
do socorro e emergéncia.

A crescente consagracdo de requisitos regu-
latérios e normativos especiais, na implemen-
tacdo de prioridade de acesso em circunstin-
cias de emergéncia, aceites universalmente
nas tecnologias méveis emergentes (incluindo
as novas plataformas de acesso mével de banda
larga, WI-FI, WIMAX, MESH, etc.) e na te-
lefonia ptiblica (comutagio tradicional, IP-In-
ternet Protocol e E-mail) possibilita também
a sua utilizacio pelas forcas que prestam so-
corro (por exemplo, a utilizacdo de cartdes
SIM de acesso prioritdrio) e por quem soli-
cita apoio de emergéncia (acesso aos centros
de atendimento de emergéncia). Também as-
sistimos ao crescente surgimento de regula-
mentacio especial, com vista a regular a in-
terrupgao intrusiva das emissdes de televisio
e radiodifusio, permitindo o alerta circuns-
crito ou generalizado, das populacdes em 4reas
de risco ou eminéncia de catastrofe.

A necessidade de fomentar a interoperabi-
lidade entre Estados e Paises com 4reas ter-
ritoriais e de influéncia vizinhas, possibili-
tando a colaboragio eficaz nos cenérios de
grandes catéstrofes, tem permitido a tomada
de consciéncia conjunta e das accdes condu-
centes a este objectivo.

A criacdo de procedimentos globais, 2 escala
mundial, de operacio das telecomunicacdes
de emergéncia, sendo um elemento facilita-
dor, importantissimo aquando das interven-
cOes internacionais, onde estdo presentes nos
teatros de operagdes equipas das mais diver-
sas origens, linguas e formas de operar e co-
municar, sio um sinal evidente do grau de
percepcdo dos Estados para a importancia
absolutamente crucial desta drea, nas inter-
vengoes de entreajuda, cada vez mais, 3 es-
cala global.

Por estarmos convictos da relevincia destas
infra-estruturas, no nosso mundo novo, com
desafios ao nivel do socorro e seguranga,
porventura mais exigentes do que nunca,
devemos considerar e eleger as telecomu-
nicagdes de emergéncia ao servico da pro-
tecgdo civil (agregando todos os intervenien-
tes), como um servico basilar, crucial na
ajuda prestada aos paises e aos povos, nos
seus momentos de dificuldade decorrentes
da ac¢do, cada vez mais agressiva, da natu-
reza e do homem. m
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Aplicacao da Nova Requlamentacao

de Seguranca Contra Incéndio em Edificios

JOAO LOPES PORTO
Eng. Civil, Professor da FEUP

1. INTRODUCAO

Est4 em vigor uma nova regulamentacio de
seguranga contra incéndio em edificios (SCIE).
Com algumas falhas; mas também muito
inovadora e com grande potencial de efics-
cia, no sentido de tornar o nosso Pafs mais
seguro nessa area.

Agora, é preciso pd-la em pritica. Para isso,
hé que vencer alguns obstaculos, que procu-
raremos identificar adiante, apés uma carac-
terizagdo suméria da sua natureza e dos seus
objectivos.

2. A NOVA REGULAMENTAGAO

O diploma central da nova regulamentagio
é 0 Decreto-Lei n.° 220/2008, de 12 de No-
vembro, que estabelece o Regime Juridico
da Seguranca contra Incéndio em Edificios
(RJ-SCIE). Ele constitui o quadro geral que
articula um conjunto de diplomas comple-
mentares — os quais podem dividir-se em
dois grupos: um relativo as disposicdes téc-

nicas aplicaveis aos edificios e recintos; e

outro com o objectivo de regular as activi-
dades na 4rea da SCIE.

No primeiro grupo temos os seguintes di-

plomas:

* Regulamento Técnico de Seguranca contra
Incéndio em Edificios (RT-SCIE) - Porta-
rian.° 1532/2008, de 29 de Dezembro (pre-
vista no Art.° 15.° do RJ-SCIE); e

e Critérios técnicos para determinacio da
densidade de carga de incéndio modificada
— Despacho n.° 2074/2009, de 15 de Ja-
neiro, do Presidente da ANPC (previsto
no Art.° 12.°).

Note-se que o RJ-SCIE ja contém disposi-
coes de cardcter técnico, pelo que os profis-
sionais da 4rea terdo sempre de trabalhar
com o conjunto dos trés diplomas; por exem-
plo, ndo ¢ possivel aplicar as disposicdes do
RT-SCIE sem, previamente, identificar a

utilizagdo-tipo (UT) com que se esté a tra-
balhar e determinar a respectiva categoria
de risco (nalguns casos dependente também

do Despacho 2074).

No segundo grupo incluem-se os seguintes:
¢ Registo de entidades com actividades de
comercializacdo, instalacio ou manuten-
¢do de produtos e equipamentos de SCIE
— Portaria n.° 773/2009, de 21 de Julho
(prevista no Art.° 23.° do RJ-SCIE);
Taxas por servigos de SCIE prestados pela
ANPC - Portaria n.° 1054/2009, de 16
de Setembro (prevista no Art.® 29.°);
Regime de credenciacio de entidades para

a emissio de pareceres, realizacio de vis-
torias e de inspeccdes das condicoes de
SCIE - Portaria n.° 64/2009, de 22 de Ja-
neiro (prevista no Art.® 30.°); e
Funcionamento do sistema informatico —
Portaria n.° 610/2009, de 8 de Junho (pre-
vista no Art.® 32.9).
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Este novo quadro regulamentar ¢ bastante
inovador, alterando em muitos pontos a si-
tuacdo anterior; para referir apenas os aspec-
tos gerais que nos parecem mais relevantes,
destacamos a abrangéncia das utilizacoes-tipo
(UT"s), a sistematizacdo das categorias de
risco — em funcdo dos factores de classifica-
¢do — e 0 Ambito de aplicacio da autoprotec-
¢io e da organizacio da seguranca [1].

Além do quadro legal — que est4 ja completo
—foram desenvolvidas outras diligéncias, de-
correntes do RJ-SCIE, designadamente:

* Foram assinados os protocolos previstos
no Art.° 16.°, entre a ANPC e as Associa-
coes Profissionais, relativos ao reconheci-
mento de competéncias profissionais para
a elaboragio de projectos e planos de SCIE
das 3.2 e 4.% categorias de risco; e

Foi nomeada a Comissio de Acompanha-
mento (da aplicagio do RJ-SCIE), prevista
no Art.® 35.° (Despacho 5533/2010, de
15 de Margo, publicado no DR, 2.2 Série,
de 26 de Marco).

Portanto, do ponto de vista formal, parecem
estar reunidas todas as condigdes para uma
aplicacdo, sem restricdes, da nova regula-
mentacdo. Vejamos que dificuldades se le-
vantam no plano funcional, apés uma breve
referéncia aos seus objectivos.

3. OBJECTIVOS DA NOVA REGULAMENTAGAO
No seu Art.° 4.°, 0 RI-SCIE declara basear-
-se nos principios gerais da preservacio:

¢ Da vida humana;

¢ Do ambiente; e

* Do patriménio cultural.

Na nossa interpretacio, para melhorar as re-
feridas condicoes de preservacio, a nova re-
gulamentacio persegue trés vias:

* Actualizacio e aperfeicoamento das regras
técnicas — seguindo as tendéncias interna-
cionais mais recentes;

* Maior exigéncia nas garantias de qualidade
— designadamente considerando, no pro-
jecto de edificios e recintos, a SCIE como
um projecto de especialidade [2], bem
como impondo uma mais elevada qualifi-
cagio dos profissionais que actuam na 4rea,
sobretudo para os projectos e planos das
UT"s das 3. e 4.2 categoria de risco; e

Maior responsabilidade dos intervenientes
— explicitada através de termos de respon-

sabilidade mais exigentes e pressionada
por sangdes bastante severas.

4. PROBLEMAS NA APLICAGAOQ
DA REGULAMENTAGAO

4.1, Divulgacao piblica

No que se refere aos profissionais do sector,
tudo indica que estardo j4 razoavelmente a
par da nova regulamentagio, ou em vias disso;
pelo menos, ndo tém faltado cursos, semi-
nérios, etc., sobre o assunto, promovidos
tanto por entidades privadas como publicas
(designadamente, por iniciativa das associa-
coes profissionais).

Mas isso ndo basta! A nova regulamentagio
ndo responsabiliza s6 os profissionais; por
exemplo, é preciso que todos os responsé-
veis por edificios e estabelecimentos sejam
alertados para as obrigacoes que lhes cabem,
designadamente no 4mbito da autoprotec-
¢do: quantos estabelecimentos — em percen-
tagem do total — terdo apresentado os pla-
nos de seguranca a que sdo obrigados?

Nio se pode esperar que as pessoas cum-
pram a lei quando a desconhecem... E, pois,
necessaria tma campanha de divulgacio p-
blica das obrigacoes decorrentes da nova re-
gulamentacio, que compete as autoridades,
mas que ainda nio foi feita...

4.2. Preservacao do patriménio cultural
Como foi referido acima (ponto 3.), um dos
principios gerais em que se baseia 0 RJ-SCIE
é o da preservagio do patriménio cultural.
E ébvio que a reabilitacdo de edificios anti-
gos — se quisermos preservar o essencial das
suas caracteristicas iniciais — levanta proble-
mas ao integral cumprimento das disposi-
coes dos novos regulamentos. No entanto,
o caso da SCIE nem parece ser dos mais de-
licados, visto que € sempre possivel recorrer
a medidas compensatorias para as situagoes
de dificil ou impossivel incumprimento.

A solucio adoptada nos regulamentos ante-
riores mais elaborados foi a de excepcionar
a sua aplicagio aos edificios existentes (salvo
nas mudancas de uso e nas remodelacdes
muito profundas). Mas o RJ-SCIE limitou
essa excepgao aos iméveis classificados (Art.
3.°, n.° 5), como se o patriménio cultural
edificado fosse constituido apenas pelos imé-
veis classificados. ..

E uma situagdo grave, que tem levantado mui-
tos problemas aos profissionais do sector. E
tanto mais grave quanto contraria o esforgo
que nos tltimos anos tem vindo a ser feito
em Portugal no sentido da reabilitacio do pa-
triménio construido (em vez da prética, que
durante muitas dezenas de anos vigorou entre
n6s, do “deita abaixo e constréi de novo”).
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Lamentavelmente, temos de concluir que a
nova regulamentacdo, ao contrério do que
anuncia nos seus principios gerais, nao con-
tribui para a preservacio do patriménio cul-
tural, antes convida 3 sua descaracterizacio.
E um ponto que deve ser corrigido!

4.3. Correccao de lapsos

e de erros dos diplomas
E compreensivel que diplomas tdo exten-
sos contenham erros. Mas devem ser elimi-
nados!
Alguns sio meros lapsos, facilmente identifi-
céveis como tal. Mas outros sio erros lamen-
tveis (até porque muitos deles ndo consta-
vam do projecto de Regulamento Geral de
SCIE aprovado, na generalidade, no Conse-
lho de Ministros do dia 25 de Janeiro de 2007);
é 0 caso, por exemplo, dos quadros do Anexo
[II do RJ-SCIE, que estdo todos matematica-
mente errados [3]; ou o da alinea a) don.° 3
do Art.° 8.°, que exclui a possibilidade de con-
siderar integrados, na UT dominante, peque-
nos espacos de arquivo documental ou de ar-
mazenamento geridos pela mesma entidade,
no caso daquela ser uma UT IIT [4].
Infelizmente, no conjunto dos diplomas, os
erros 3o bastante numerosos. Esperemos
que, em breve, venham a ser corrigidos; de-
signadamente, em resultado da entrada em

funcionamento da Comissio de Acompa-
nhamento, conforme referido acima (final
do ponto 2.).

4.4. Dilvidas de interpretacao

Com qualquer nova regulamentacio, é na-
tural que surjam ddvidas de interpretacio.
E, por isso, necessario que as entidades com-
petentes desenvolvam um esforgo continuo
no sentido do esclarecimento das diavidas
levantadas.

A ANPC, através do seu site, ja teve alguma
actividade nesse sentido, mas nio tem tido
a continuidade necessria. E permanecem
algumas interrogacdes no espirito de muitos
profissionais, o que, obviamente, constitui
mais uma dificuldade na aplicagio da nova
regulamentacio.

4.5. Andlise critica das disposicdes
regulamentares, face a experiéncia
Uma nova regulamentagio tem de ser testada.
Por muito ponderadas que tenham sido, dis-
posicdes inovadoras podem ndo dar os resul-
tados esperados. Por isso, com base na expe-
riéncia que se for vivendo, hd que ir proce-
dendo a uma andlise critica das consequéncias
das novas disposices regulamentares.
E essa a principal razio de ser da j4 citada
Comissio de Acompanhamento da aplica-
¢do do RJ-SCIE. Mas é também necessério
que, ao nivel politico, haja a sensibilidade e
a determinagdo correspondente, para que se
concretizem passos de melhoria efectiva.
Os regulamentos nio podem ser alterados
todos os anos; por variadas razoes, tem de ha-
ver uma certa estabilidade. Mas tal ndo deve
impedir os aperfeicoamentos necessarios.

4.6. Formacao especifica
em nimero e qualidade

Outro problema que, de momento, dificulta
a integral aplicacdo da nova regulamentagio
¢ a falta de pessoas devidamente qualificadas
para as diversas funcdes, desde a elaboracio
de projectos e planos, até ao preenchimento
das equipas de seguranca previstas no RT-
SCIE para a autoproteccdo (a leitura do Art.°
200.° d4d-nos uma ideia do enorme volume
de agentes de seguranca que serd necessario
preparar). Portanto, o problema nio se re-
sume 3 preparacdo dos profissionais para as
funcoes mais qualificadas (como é o caso dos
planos de seguranga, que também serio ne-
cessarios em grande quantidade, conforme se

depreende do Art.° 198.°), antes abrange toda
a gama de formagdes e em grande nimero,
a exigir um enorme esforco de qualificacio.

5. CONSIDERAGOES FINAIS

Ao observarmos o novo quadro regulamentar
de SCIE, certamente todos concordaremos
que ele é muito completo, e que preconiza
um conjunto de meios que, em principio, ofe-
rece condigdes para uma melhoria efectiva
da SCIE em Portugal. No entanto, permane-
cem ainda algumas dificuldades 2 sua integral
aplicacdo, que importa ultrapassar. Foi nesse
sentido que tentdmos identificar as que nos
parecem mais relevantes.

Nio é de estranhar esta situacio: a qualidade
obtém-se através de um processo de melho-
ria continua. Mas, para isso, é preciso man-
ter uma atitude vigilante, de anilise critica;
assim como dindmica e corajosa, capaz de
actuar onde e quando for necessario.

E o que esperamos da parte de todos os res-
ponsaveis do sector. ®

Notas

[1] Nos ultimos meses tm sido publicados bastantes artigos
sobre a nova regulamentacdo, referindo, alguns deles, as prin-
cipais diferencas relativamente a anterior, razdo por que ndo
pareceu necessario fazé-lo também aqui. Designadamente,
do autor pode citar-se:

— “Nova Regulamentagao Portuguesa de Seguranca contra
Incéndio”, Revista “Construcdo Magazine”, n.° 27, Setembro/
QOutubro de 2008.

Apesar de ser anterior & publicagdo da nova regulamentacao
—tendo tomado como base o projecto de Regulamento Geral
de SCIE, que tinha sido aprovado pelo Governo, na generali-
dade, em 25 de Janeiro de 2007 — s principais tragos deste
artigo mantém-se validos.

[2] Na Portaria 701-H/2008, de 29 de Julho, publicada ao abrigo
do Cddigo dos Contratos Publicos (DL 18/2008, de 29 de Ja-
neiro), ja surgem como projectos de especialidade 0s “Sis-
temas de Seguranca Integrada”, que incluem a SCIE. Mas o
RJ-SCIE ndo s6 estende a todos o0s projectos o que ja era
obrigatério para os de obras publicas, como o faz com maior
pormenorizagdo para a rea da SCIE.

[3] Nos termos do Art.° 13.° do RJ-SCIE, a categoria de risco de
uma UT é a mais baixa que satisfaz integralmente os critérios
dos quadros do Anexo lll. Portanto, se apenas um dos crité-
rios da 3.2 categoria de risco for ultrapassado, a UT ja ndo é
dessa categoria; mas também ndo Seria da 4.2, sequndo o
quadro, visto que 14 esta explicito que, para ser da 4.2, teria
de ultrapassar todos os critérios. O que é absurdo!

Para salvar, do ponto de vista juridico, esta situagdo (e serd
que salva?), o n.2 2 do Art° 13. diz: “F atribuida a categoria
de risco Superior a uma cada utilizagao-tipo, sempre que for
excedido um dos valores maximos da classificagdo na cate-
qoria de risco”.

No entanto, mesmo que este n. salve a situagdo na perspec-
tiva juridica, ndo anula a incorreccdo técnica do quadro.

[4] Na verdade, nos actuais termos da alinea a) do n.° 3 do Art.°
8., pequenos espagos de arquivo documental ou de armaze-
namento pertencentes aum hospital (UT V) ou a um hotel (UT
VII), por exemplo, podem ser considerados integrados na UT
dominante; mas Se pertencerem a um banco ou a uma com-
panhia de seguros, j& nao podem ser integrados na UT Il do-
minante, tendo de permanecer individualizados, como UT XI
ou UT VI, respectivamente. E outra situagao absurda, que tem
de ser corrigidal
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Evolucao da Regulamentacao Sismica

EMA COELHO
Engenheira Civil, Investigadora no LNEC

CONSIDERAGOES INICIAIS

Um dos desafios da engenharia sismica foi, desde a sua origem (que
se pode situar nos finais do século XIX), o desenvolvimento de mé-
todos para a execugio de estruturas de engenharia mais seguras, em
face da realidade que foi demonstrando que, em situacdes de de-
sastre na sequéncia de sismos destruidores, a maior parte das per-
das humanas, sociais e econémicas se devia ao colapso das constru-
cdes e A interrupcdo de servigos e comunicagdes por rotura ou falha
das infra-estruturas de engenharia civil.

Gaiola pombalina

No que diz respeito as construcdes, a inovacio nos materiais e tec-
nologias antecedeu sempre, ao longo do tempo, o desenvolvimento
das metodologias de dimensionamento. A experiéncia adquirida com
a observagio do seu comportamento na sequéncia de eventos sfs-
micos permitiu a recolha de informagdes muito importantes para o
desenvolvimento das préticas de projecto e execucio das constru-
coes. Durante o século XX, foram desenvolvidos esforgos notéveis
no seio da comunidade cientifica e técnica dirigidos para a preven-
cdo do colapso das construgdes com o objectivo de proteger as vidas

dos seus utilizadores, tendo-se assistido a um enorme aperfeicoa-
mento das regras de projecto e execucio das construcdes, em para-
lelo com o avanco dos conhecimentos cientificos em todos os do-
minios da engenharia sismica.

Nestas condicdes, é actualmente possivel dispor de regulamentagio
sismica cuja aplicagdo as construcdes novas assegura a proteccio das
sociedades em termos da redugio do risco de vida dos seus ocupan-
tes. Relativamente 3s construcdes existentes cuja execucio obede-
ceu a tecnologias mais antigas, existem também, de um modo geral
nos paises mais afectados pela ameaca sismica, regulamentos ou re-
comendacdes cuja aplicacio possibilita a reabilitacio das construcdes
com insuficiente capacidade de resisténcia.

ENQUADRAMENTO DA REGULAMENTAGAO SiSMICA

O objectivo fundamental da regulamentacdo da construcio é estabe-
lecer exigéncias minimas e definir regras para o projecto e execugio
das estruturas, de modo a conferir-lhes uma seguranca adequada quando
expostas as acgdes que as solicitam. A imposicio legal de observancia
dos regulamentos constitui, assim, uma garantia para a sociedade, no
que respeita a proteccio das vidas humanas e dos bens materiais.

Os valores das accdes varidveis de dimensionamento sio estabeleci-
dos pelos regulamentos tipicamente a niveis correspondentes a uma
probabilidade de ocorréncia baixa a moderada durante o perfodo de
vida da estrutura (periodo de retorno)!. Os periodos de retorno
adoptados para as diferentes ac¢oes sio funcio da perigosidade res-
pectiva e da capacidade de um dado perfodo de retorno capturar o
evento maximo credivel, ou perto do maximo.

Os critérios regulamentares para a verificacio da seguranca relativa-
mente a uma dada ac¢io traduzem na generalidade a exigéncia da
satisfacio de duas condicdes: i) a probabilidade de ruina da estru-
tura deve ter um valor apropriadamente reduzido para qualquer
ocorréncia provével da ac¢do, o que é normalmente assegurado por
meio de provisdes relativas a niveis minimos de resisténcia; i) em
condicdes de servico, a estrutura nao deve sofrer deformacdes que
possam originar danos e comprometer a sua utilizacdo, levando a
necessidade de reparacio.

Jé no que diz respeito 2 ac¢io sismica, as disposi¢des regulamentares
constituem uma excepgao, uma vez que se aceita que as estruturas
apresentem danos para a accio de dimensionamento, pressupondo,
assim, que a resisténcia pode em parte ser mobilizada 3 custa da res-
posta em regime ineldstico. O objectivo dos regulamentos é, neste
caso, assegurar que, para solicitacdes sismicas intensas, as constru-
¢oes ndo sofram danos que possam pdr em perigo as vidas humanas,
em particular, com colapso global da estrutura ou com colapsos lo-
cais e queda de grandes destrocos.

Na origem desta filosofia particular de dimensionamento est es-
sencialmente a nogdo de que, em regides com uma actividade sis-

1 Por exemplo, uma estrutura pode ser dimensionada para uma acgdo que se espere venha a ocorrer, em média, uma vez em cada 500 anos, o que corresponde a um perfodo de retorno de 500 anos

ou a uma probabilidade de ocorréncia de 10% em 50 anos, ou de 5% em 25 anos.
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mica relativamente frequente, os eventos sismicos de grande seve-
ridade sdo eventos raros, podendo tipicamente ocorrer em interva-
los que podem variar de uma ou duas centenas até milhares de anos,
pelo que muito provavelmente a maioria das construgdes nunca serd
sujeita ao “sismo de dimensionamento”, tornando assim economi-
camente impraticdvel impor que todas as estruturas resistam a esses
eventos sem danos.

EVOLUGAO DA REGULAMENTAGAO SiSMICA

A evolugio da regulamentacio sismica até ao presente obedeceu a
uma trajectdria comum, sendo que as iniciativas surgiram principal-
mente nos paises com maior actividade sismica e tecnologicamente
mais desenvolvidos, como foi o caso do Japao e dos Estados Unidos
da América, seguidos da Italia e Nova Zelandia. E interessante refe-
rir que, de um modo geral, é possivel correlacionar a evolugio das
disposicdes regulamentares com a ocorréncia dos sismos mais des-
truidores da histéria. A andlise dos efeitos destes sismos nas constru-
¢Oes constituiu sempre uma importante fundamentagio para a pro-
cura do aperfeicoamento das regras da construgio e também para o
desenvolvimento dos conhecimentos. Apresenta-se no Quadro I uma
lista de alguns grandes sismos que marcaram as principais evolucdes
da regulamentacio.

Quadro | - Exemplos de sismos historicos importantes

: Perda econd-

1755-11-01 Lisboa, Portugal 8,5-9,0 70000
1855-11-11 Ansei-Edo, Téquio, Japao 6,8 3
1868-10-21 Hayward, California, EUA 70 10000
1891-10-28 Nohbi, Japdo 8,0 7000
1906-04-18 S. Fransisco, California, EUA 83 2000
1908-12-28 Messina, Itélia 75 >100 000
1909-04-23 Benavente, Portugal 6,0-7,0 46
1923-09-01 Kanto, Téquio, Japdo 79 >140000
1925-06-29 Santa Barbara, California, EUA 6,8 13
1933-03-11 Long Beach, California, EUA 6,4 115
1935-10-12/18/31 | Helena, Montana, EUA 5,9/6,3/6,0 4
1938-09-12 Fendale, California, EUA 55
1940-05-18 Imperial Valley, California, EUA 6,9 >9
1971-02-09 San Fernando, California, EUA 6,7 65
1979-10-15 Imperial Valley, Califérnia, EUA 6,8 91 feridos | 30 milh.US$
1985-09-19 Michoacan, Mexico 8,1 9500
1989-10-18 Loma Prieta, California, EUA 71 62 6 bilh. US$
1994-01-17 Northridge, California, EUA 6,8 57 30 bilh. US$
1995-01-16 Kobe, Japdo 6,9 6000 200 bil. US$

Disposicoes regulamentares qualitativas

com hase empirica (século XIX)

As primeiras provisoes regulamentares destinadas a conferir resistén-
cia sfsmica as construgdes apareceram no final do século XVIIT e eram
estritamente baseadas na experiéncia da observacio do comporta-
mento das construgdes durante os sismos. Até ao final do século XIX,
foi esta a orientacdo fundamental da regulamentagio sismica, consti-
tuida por regras qualitativas com o objectivo de garantir no futuro um
comportamento mais satisfatério do que o revelado no passado.

Colapso do piso térreo de um hospital (Sao Fernando, 1971)

Pode considerar-se que a origem da regulamentago sismica se deu em
Portugal, na sequéncia do grande terramoto de Lisboa, em 1755, que
destruiu a quase totalidade das construcdes da cidade?, com a impo-
sicdo legal de regras prescritivas para a execucio das novas construcdes
destinadas a assegurar a sua qualidade e a sua resisténcia sismica e que
se traduziram em solucdes construtivas originais nas edificacdes da
“época pombalina”. Estas provisdes focavam-se na proibicio de tipos
de construgio para os quais se tinham observado comportamentos ina-
dequados, e na exigéncia de pormenorizagio e técnicas de construcdo
destinadas a minorar as suas deficiéncias3.

Exemplos posteriores de disposicdes puramente empiricas e prescri-
tivas apareceram nos EUA, na sequéncia do sismo de Hayward, em
1868, e no Japio apds o sismo de Nohbi, em 1891. Estes sismos pro-
vocaram danos muito significativos nas construcdes, o que mais uma
vez conduziu as atencdes para a necessidade de atribuir resisténcia
lateral as construgdes?.

Quantificacao das forgas sismicas e conceito

de coeficiente sismico (1900-1960)

Durante o século XX assistiu-se a uma enorme evolucio da regula-
mentacio. Na sequéncia do sismo de Messina, em Itélia, em 1908,
surgiu a primeira recomendaco formal para atribuir as estruturas a
capacidade de resistir a forcas horizontais proporcionais ao peso da
construcdo, tendo o conceito de coeficiente sismico surgido em 1916
no Japio, na sequéncia da andlise dos efeitos do sismo de Ansei-Edo,
no Japdo, em 1855, que se julga ter causado a destruicio de perto
de duas centenas de milhar de construgdes, e do sismo de S. Fran-
cisco, nos EUA, em 1906, que originou também grandes estragos
nas construgdes>.

Na década de 30 verificaram-se grandes desenvolvimentos no domi-
nio da dinimica de estruturas e da avaliacio das caracteristicas dos
movimentos sismicos intensos. O estudo dos espectros de resposta
e a hipétese da reducio das forgas sismicas com o periodo funda-
mental das estruturas foi pela primeira vez reconhecido em termos
regulamentares na década de 40. A partir de 1950 assistiu-se a uma
evolugio significativa dos critérios da regulamentagio sismica.

2 RCCS, 1958 (“foi 0 nosso pais, ao que parece, 0 primeiro a dispor de um regulamento consagrado a defesa das construgdes contra os abalos sismicos”); Hamburger, R.0., 2003; Ravara, A., 2005.
3 A “gaiola pombalina” foi a solugdo técnica que verdadeiramente caracterizou a reconstrugao da cidade de Lisboa ap6s o terramoto de 1755. Consistia na utilizagao de um esqueleto de madeira
concebido para ligagdo de todos os elementos construtivos e sustentagdo da estrutura, o qual, uma vez construido, era preenchido por muros de pedra ou alvenaria (Delgado, R; Azevedo, J., 2005).

4 Milne and Burton, 1891; Otani, S., 2004.
5 Housner, 1984; Hamburger, R.0., 2003; Otani, S., 2004.
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Foi na década de 50 que Portugal passou a dispor de regulamenta-
¢io sismica e que assumiu um papel muito importante na 4rea da
engenharia sismica, tendo impulsionado de forma determinante o
seu desenvolvimento na Europa. Salienta-se que o Eng. Jdlio Ferry
Borges foi o grande dinamizador da investigacdo no dominio da en-
genharia sismica em Portugal e na Europa, tratando aspectos de
grande inovacio e importncia, como a modelacio das accdes sis-
micas com base probabilistica e a resposta das estruturas sujeitas a
estas acgoes.

Ainda que exista regulamentagio em Portugal com imposicio legal
para a construgio desde o final do século XIX (Quadro II), apenas

6

nesta década é reconhecida a importancia da accio sismica® e a ne-

cessidade da sua consideragio no dimensionamento das estruturas
é referida expressamente em 19517, ndo sendo, no entanto, apre-
sentadas disposicdes regulamentares especificas. Em 1955, no bi-
centendrio do sismo de 1755, um simpésio organizado pela Ordem
dos Engenheiros abordou pela primeira vez em Portugal a conside-
racio da ac¢io dos sismos no célculo das estruturas e lancou as bases
do regulamento que veio a ser publicado em 1958, o Regulamento
de Seguranca das Construcdes contra os Sismos. E introduzida ex-
plicitamente uma filosofia de dimensionamento sfsmico, reflectida
também na regulamentacio da década de 60, baseada essencial-
mente nas disposi¢des americanas e japonesas da época.

(Quadro Il - Evolugao da regulamentagéo da construgao em Portugal

Data Documento legal

>1755 | Regra construtiva para a qualidade e resisténcia sismica (?)
1897 | Regulamento para projectos, provas e vigildncia das pontes metalicas, ---
1903 Regulamento de Salubridade das Edificagdes Urbanas (RSEU), ---
1918 | Regulamento para o emprego do beton armado, Decreto n.° 4036 de 28 de Marco
1929 | Regulamento de Pontes Metdlicas (RPM), Decreto n.° 16781 de 10 de Abril
1935 | Regulamento do Betdo Armado (RBA), Decreto n°25948 de 16 de Outubro
1951 Regulamento Geral das Edificacdes Urbanas (RGEU), Decreto n.° 38382 de 7 de Agosto

Regulamento de Seguranca das Construgdes contra 0s Sismos (RSCCS), Decreto n.° 41658
de 31 de Maio

1961 Regulamento de Solicitagoes em Edificios e Pontes (RSEP), Decreto n.® 44041
de 18 de Novembro

1965 Regulamento de Estruturas de Aco para Edificios (REAEd), Decreto n.® 46160
de 19 de Janeiro

1967  Regulamento de Estruturas de Betdo Armado (REBA), Decreto n.° 47723 de 20 de Maio

1983 Regulamento de Seguranca e Accdes para Estruturas de Edificios e Pontes (RSA),
Decreto-Lei n. 235/83 de 31 de Maio

1983 Regulamento de Estruturas de Betédo Armado e Pré-esforgado (REBAP),
Decreto-Lei n.° 349-C/83 de 30 de Julho

Regulamento de Estruturas de Ao para Edificios (REAE), Decreto-Lei n.° 21/86 de 31
de Julho

1958

1986

Ductilidade e resposta nao-linear (1960-2000)

A década de 60 foi fundamentalmente marcada por desenvolvimen-
tos no estudo da modelacio do comportamento sismico das estrutu-
ras e da acco sismica, que conduziram a que a engenharia sismica se
viesse a tornar uma importante disciplina da engenharia estrutural!”.
Nesta época, surgiu formalmente o conceito de niveis de desempe-
nho, em recomendacdes nos EUA!!, que definiam como objectivo
essencial a construcdo de estruturas capazes de resistir a sismos de

Colapso parcial da estrutura recente (1991)
de um parque de estacionamento (Northridge, 1994)

fraca intensidade sem danos, a sismos moderados sem danos estru-
turais e a sismos severos sem colapso, sendo aceitdvel a ocorréncia
de alguns danos estruturais ou ndo estruturais. Embora enunciados
apenas de forma genérica, estes objectivos de desempenho tém sido
até hoje aceites e estipulados pela generalidade dos regulamentos e
recomendacdes em vigor.

Perto do final da década de 70, os critérios evoluiram para a aceita-
cdo formal do comportamento néo linear das estruturas e para a in-
clusio explicita de disposicdes destinadas a garantir a adequada pon-
deragio de resisténcia e ductilidade, e o controlo dos mecanismos
de deformacio, facto para o qual contribui, em grande parte, a ob-
servacio dos efeitos do sismo de Sio Fernando, em 1971. Surge o
conceito de coeficientes de comportamento!?, essencialmente ba-
seados em critérios empiricos ou em juizos de engenharia, cuja apli-
cacdo se destina a modificar os pardmetros da resposta estrutural,
obtida em regime elstico linear, de acordo com a exploracio do
comportamento nao linear pretendida ou especificada.

Danos graves com encurvadura das armaduras
num pilar de um viaduto (Northridge, 1994)

6 A excepeao das jd referidas regras implementadas apés o sismo de Lisboa de 1755. Este grande intervalo pode aparentemente ser explicado pela longa auséncia da experiéncia de sismos intensos

N0 N0SSO pais.

7 “Nas zonas sujeitas a sismos violentos deverdo ser fixadas condigoes restritivas especiais para as edificacoes, ajustadas a méxima violéncia provavel dos abalos e incidindo especialmente sobre a
altura méxima permitida para as edificagoes, a estrutura destas € a constituigdo dos seus elementos, as sobrecargas adicionais que devam considerar, 0s valores dos coeficientes de seguranga e a

continuidade e homogeneidade do terreno de fundagdo” (RGEU, 1951).
8 RSCCS, 1958; Monteiro, 2004. « 9 RSEP 1961, REAEd, 1965, REBA, 1967.
10 Ferry Borges, 1969. * 11 SEAOC, 1959; Krawinkler e Miranda, 2004.

» 12 Qu coeficientes de modificacao da resposta.
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Colapso de um piso intermédio (Kobe, 1995)

Conceptualmente, os critérios de dimensionamento sismico do final
da década de 70 mantiveram-se até ao presente, reflectindo-se, no
entanto, nas actuais disposicdes regulamentares o progressivo de-
senvolvimento dos conhecimentos nos vérios aspectos ligados a de-
finicio e quantificacio da acgdo sfsmica e ao comportamento das
estruturas.

Em Portugal, na década de 80 ¢é publicada a regulamentacio actual-
mente em vigor!3 que reflecte os conhecimentos mais avangados nos
varios domfnios da engenharia sismica e contempla uma filosofia de
dimensionamento sismico significativamente inovadora para a época.

As metodologias baseadas no desempenho

e a regulamentacao futura

A evolugio da regulamentaco evidencia um redireccionamento gra-
dual das metodologias no sentido de satisfazer a confianca e respon-
sabilidade exigidas pela sociedade nas decisdes que potencialmente
afectem a vida humana e a economia.

E sabido que a atribuicdo de ductilidade as estruturas pressupde que

elas venham a exibir algum grau de danificacio quando sujeitas a accio
dos sismos e, ainda que a nogio publica de seguranca esteja implici-
tamente associada a confianca nos regulamentos e na sua observancia,
a aceitacdo antecipada de danos nas construgdes nio é por norma a
atitude da sociedade. Por outro lado, a experiéncia mostra que as es-
truturas projectadas e construidas de acordo com a regulamentacio
recente podem sofrer danos, por vezes muito severos!*. As perdas
econdmicas nalguns casos foram inaceitéveis e apontam para uma in-
consisténcia entre a no¢io ptblica de desempenho aceitével e o nivel
de danos admissiveis nas construgoes regulamentares.

O reconhecimento generalizado da inadequacio das disposicoes re-
gulamentares para as construgées novas baseadas apenas na resistén-
cia e ductilidade e da necessidade de considerar varios niveis de de-
sempenho foi em parte responsavel pela importancia que a engenha-
ria baseada no desempenho!® assumiu recentemente. Outro factor
condicionante para o despoletar de novas abordagens foi a necessi-
dade de dar resposta a um problema concreto gerado pela impossi-
bilidade de aplicar na avaliacio e dimensionamento das solucdes de
reabilitacio das estruturas existentes, de forma simples e fidvel, os
critérios e disposicoes regulamentares para o projecto de estruturas
novas em regioes sismicas.

A titulo ilustrativo, refere-se que, por exemplo, o Eurocédigo 81°
considera ja explicitamente dois objectivos especificos de desempe-
nho: i) a protecgio das vidas humanas para uma acgdo sismica rara,
através da prevencio do colapso parcial ou global da estrutura e da
manutengio da sua integridade e resisténcia residual, e ii) a redugio
das perdas econdmicas devidas a eventos frequentes, limitando os
danos estruturais e nao estruturais. M

13 REBAR 1983; REAE, 1986.

14 Como evidenciado em sismos ocorridos no final do século XX, como Northridge 1994 e Kobe 1995.

15 O principio bésico da engenharia sismica baseada do desempenho traduz-se na possibilidade de estimar o desempenho futuro das construcdes com uma confianga quantificvel, condicdo indis-
pensédvel para a tomada de decisdes e para a realizagdo de investimentos ou negdcios informados e inteligentes, fundamentados na andlise da evolugdo do valor de mercado das construgdes du-
rante o seu periodo de vida. Neste contexto, a engenharia da construgdo e os sistemas de controlo da qualidade assumem um papel fundamental (Coelho, 2010).

16 EC8-1, 2002, Fardis, 2002.
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Avaliacao e Gestao dos Riscos
de Inundacoes - A nova Directiva

ANA SEIXAS
Vice-presidente do Instituto da Agua, IP - INAG

actual quadro legal em vigor é bastante

amplo e cobre as varias valéncias e pro-

blemas associados as 4reas inundéveis,
seja numa perspectiva de salvaguarda da sua
integridade biofisica e seus contributos para
a estabilidade ecolégica do territério, seja
numa ptica de salvaguarda de risco. As ques-
tdes que se colocam prendem-se com a ca-
pacidade que vamos tendo para utilizar, sal-
vaguardar, transformar, defendermo-nos e
gerir estas dreas.

jecto (Projecto de Controle de Cheias da Re-
gido de Lisboa), no sentido de identificar as
causas e resolver as consequéncias associadas
a estas ocorréncias. Pela primeira vez, consi-
derou-se que havia uma forte interligacdo com
o ordenamento do territério. Sdo entdo ini-
ciados estudos ao nivel das Bacias Hidrogré-
ficas das Ribeiras mais afectadas da regido de
Lisboa e publicadas as primeiras Zonas Adja-
centes e que se mantém em vigor: Zona Ad-
jacente das Ribeiras da Laje, Jamor, Vinhas e

firea urbana “a salvo” das inundacdes

PCCRL, Varzea de Loures, Fevereiro de 2008 - Area inundavel na 08103 (127)

Desde 1971, e recentemente confirmada
pela Lei da Agua, que existe a possibilidade
de considerar as zonas ameagcadas pelas cheias
como 4reas com condicionantes a ocupagao
edificada. Estas zonas sdo definidas como as
4reas contiguas 3 margem dos cursos de dgua
ou do mar que se estendem até a linha al-
cangada pela maior cheia com a probabili-
dade de ocorréncia num periodo de retorno
de um século. As zonas ameagadas por cheias
podem ser classificadas como Zonas Adja-
centes sempre que a sua classificacio ocorra
por acto regulamentar, passando, entdo, a
estar sujeitas ao regime previsto na legisla-
cdo, definindo 4reas de ocupacio edificada
proibida e condicionada.

Em 1983, na sequéncia das cheias ocorridas
em Lisboa, foram criados grupos de trabalho
(Grupo de Trabalho das Cheias) e de pro-

Colares e dos rios TAmega em Chaves e Zézere
no troco junto a Manteigas.

Em paralelo, a delimitacio da Reserva Ecol6-
gica Nacional levou & demarcagio para todo
o territério, no dmbito dos Planos Municipais
de Ordenamento do Territério, das 4reas amea-
cadas pelas cheias com um perfodo de retorno
de 100 anos. Na auséncia de estudos especi-
ficos, considerou-se, neste &mbito, uma faixa
com a largura de 100m para cada lado do leito
das linhas de dgua. Esta marcacdo foi feita com
recurso a cartas geoldgicas, com reconheci-
mento dos aluvides, testemunhos sobre a ma-
xima cheia conhecida e poucas zonas tém por
base estudos hidrolégicos figveis.

Em Janeiro de 2006, a Comissdo Europeia
apresentou uma proposta de Directiva sobre
a avaliacio e gestdo de riscos de inundacdes,
na sequéncia de vérios eventos de cheias ex-

tremas que ocorreram entre 1998 e 2004 na
UE, que provocaram cerca de 700 mortes,
o desalojamento de meio milhdo de pessoas
e prejuizos econdmicos cobertos por seguros
que ascenderam a pelo menos 25 milhdes de
euros. As cheias do Verdo de 2005 que afec-
taram a Austria, Bulgéria, Franga, Alemanha,
Roménia e outros paises agravaram ainda mais
estes nimeros.

Neste quadro, foi aprovada em 23 de Outu-
bro de 2007, a Directiva 2007/60/CE do Par-
lamento e do Conselho, relativa a avaliagio e
gestio dos riscos de inundacio, a qual se en-
contra actualmente em processo de transpo-
sigao.

O objectivo desta Directiva é a reducio e
gestdo dos riscos associados as inundagoes,
no 4mbito das Bacias Hidrograficas, assegu-
rando a coordenagio das medidas e accoes
a empreender pelos diversos Estados-mem-
bros, sempre que estejam em causa cheias
em bacias hidrogréficas partilhadas.

Dada a diversidade da UE em termos geo-
graficos, hidroldgicos e politicas de ordena-
mento do territdrio, a Directiva d4 bastante
flexibilidade para se determinar o nivel de
proteccio a exigir, as medidas a adoptar esse
nivel de protecgio e os calendérios para im-
plementar os planos de gestdo de riscos de
inundagio.

Em cada regido hidrogréfica ou em cada uni-
dade de gestdo que venha a ser definida, im-
porta proceder A avaliagdo preliminar do risco
de inundagdo e A necessidade de serem esta-
belecidas medidas suplementares para a sua
mitigacdo, pelo que os planos de gestio de
bacias hidrograficas assumem um papel rele-
vante neste dominio, nomeadamente quanto
3 articulacdo de politicas de planeamento e
gestio ao nivel da regido hidrogréfica.

Por outro lado, os instrumentos de gestio
territorial de natureza estratégica sio funda-
mentais para uma adequada ponderacio e
articulagio ao fenémeno das cheias, bem
como em relacdo a gestio do risco de inun-
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Area inundavel em zona rural. E preciso respeitar a natureza
PCCRL, Torres Vedras, rio Sizandro, Marco de 2010

dacdes, sem prejuizo da necessaria articula-
cdo dos instrumentos de prevencio destes
fenémenos como Planos Distritais e Muni-
cipais de Emergéncia e as Directivas Ope-
racionais de Proteccio Civil.

A fim de evitar e reduzir os impactos nega-
tivos das inundacdes nas zonas em causa,
devem igualmente ser elaborados planos de
gestdo dos riscos de inundagoes, centrados

cas na ocorréncia de inundagdes. A Avalia-
¢do preliminar dos riscos de inundacio deve
estar concluida até final de 2011.

Com base nesta avaliacio, os Estados-mem-
bros determinam, para cada regido hidrogra-
fica ou unidade de gestdo, as zonas onde
existem riscos potenciais significativos de
inundacdes ou nas quais a concretizacio de
tais riscos se pode considerar provavel.

Planos de Gestao dos Riscos, no sentido de parar com as graves consequéncias das inundacoes
PCCRL, Varzea de Loures, Fevereiro de 2008

na prevengio, protecgdo, preparaco e pre-
visdo destes fenémenos.

Em termos globais, descrevem-se os instru-
mentos técnicos, de planeamento e gestio
a considerar na implementacio da Directiva
relativa 3 avaliacio e gestio dos riscos de
inundagoes:

Avaliagéo preliminar de riscos de inundacdes
A avaliacdo preliminar de riscos de inunda-
coes compreende a descricio de inundagoes
que ocorreram no passado e uma avaliacio
das potenciais consequéncias prejudiciais de
futuras inundacdes para a satde humana, o
ambiente, o patriménio cultural e as activi-
dades econdmicas. Esta avaliacio deve ser
feita com base em informagées disponiveis,
incluindo registos e estudos acessiveis e fid-
veis, sobre a evolugio a longo prazo, nomea-
damente do impacto das alteracdes climati-

Carta de zonas inundaveis

e cartas de riscos de inundacoes

Devem ser elaboradas, a nivel de regido hi-
drogréfica ou unidade de gestio, cartas de
zonas inunddveis com a identificacio de ce-
nérios de probabilidades de inundagio - ele-
vada, quando associada a periodos de retorno
inferiores a 100 anos; média, quando asso-
ciada a periodos de retorno de 100 anos; ou
baixa, para ocorréncias ou cendrios associa-
dos a fenémenos extremos.

Para cada um destes cenérios devem ser in-
dicados: as 4reas inundadas, a profundidade
de 4gua (cotas) ou niveis de 4gua (nivel hi-
drométrico), o caudal de cheia.

As cartas de risco de inundagées devem in-
dicar as potenciais consequéncias prejudi-
ciais associadas as inundagées nos cenarios
referidos, em termos de ndmero indicativo
de habitantes potencialmente afectados, edi-

ficios sensiveis (hospitais, lares de idosos, es-
colas, edificios com importancia na gestio
de emergéncias, nomeadamente quartéis de
bombeiros, instalacdes de forcas de segu-
ranca e das forcas armadas, cruz vermelha,
comandos distritais de operagdes de socorro
e servicos municipais de proteccio civil).
Devem ainda ser identificados, entre outros,
os tipos de actividade econémica da zona
potencialmente afectada. Essas cartas deve-
rio ser concluidas até ao final de 2013.

Planos de gestao dos riscos de inundacoes
Para cada regido hidrografica ou unidade de
gestdo sio elaborados planos de gestio dos
riscos de inundacdes, sendo que no caso de
bacias hidrogréficas abrangendo o territério
de dois ou mais Estados-membros, estes de-
vem cooperar para que seja elaborado um
(nico plano de gestio.

Os planos de gestdo de riscos de inundacio
estabelecem objectivos de reducio das po-
tenciais consequéncias prejudiciais das inun-
dacdes para a satide humana, o ambiente, o
patriménio cultural e as actividades econ6-
micas, podendo incluir iniciativas ndo estru-
turais e/ou reducio da probabilidade de inun-
dacdes. Esses planos abrangem todos os as-
pectos da gestao dos riscos de cheias e inun-
dacdes provocadas pelo mar, centrando-se
na prevengao, proteccdo e preparacio, in-
cluindo sistemas de previsio e de alerta pre-
coce, tendo em conta as caracteristicas de
cada bacia ou sub-bacia hidrografica.
Devem estabelecer medidas adequadas vi-
sando a redugio da probabilidade de inun-
dacdo e da magnitude dos danos potenciais
de inundacdo. Essas medidas devem visar a
prevencio, a proteccao e a preparagao para
as situagoes de inundacdo, tendo em conta
os aspectos pertinentes da gestdo das dguas
e dos solos, o ordenamento do territério, a
afectacio dos solos e a conservacio da natu-
reza. Essas medidas nio podem conduzir ao
aumento do risco de inundagdes em paises
vizinhos integrados na mesma bacia hidro-
grafica, a montante ou a jusante.

Os Planos de gestio dos riscos de inunda-
coes devem estar concluidos antes de De-
zembro de 2015.

Deve ainda ser assegurada, pelas entidades
competentes, a coordenagio entre o Estado
Portugués e o Reino de Espanha, quando as
regides hidrograficas ou as unidades de ges-
tdo forem internacionais. M
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Temporal na Ilha da Madeira
Causas, consequéncias e formas mitigadoras dos danos

BRUNO VALENTE
Eng. Civil, Mestre em Geotecnia, Professor Convidado na Universidade da Madeira

precipitacio anormal de chuva ocorrida no passado dia 20 de

Fevereiro de 2010 na Ilha da Madeira, que deu origem as “alu-

vides” (torrentes de lama e pedras) com caracteristicas demo-
lidoras, resulta de um fenémeno meteoroldgico raro com probabi-
lidade de ocorréncia secular.
Geomorfologicamente, a [lha da Madeira, de origem vulcanica, é ca-
racterizada por bacias hidrograficas curtas, com linhas de 4gua prin-
cipais de extensio média de 10km e desniveis abruptos, superiores a
1400m, entre as cabeceiras e a foz, que confere ao escoamento flu-
vial um regime turbulento e torrencial. Como exemplo temos: o Pico
Ruivo, com 1862 metros de altitude; o Pico do Areeiro, com 1818
metros; 0 Pico Grande, com 1657m; o Paul da Serra, com 1500m; o
Pico das Urzes, com 1418m de altitude, entre outros.
Do ponto de vista geoldgico, a Ilha da Madeira, dada a sua origem
vulcénica, apresenta, como caracteristica directa da sua génese, for-
macdes de natureza essencialmente baséltica, constituidas por for-
magdes sedimentares (a-Aluvides; A-Cascalheiras e areias de praias
modernas; A-Depdsitos de vertente e de “Fajis”; Ad-Areias de dunas
com moluscos terrestres da Ponta de S. Lourengo; Q-Cascalheiras

Foto 1 — Cérregos — Vale da Ribeira Brava

Foto 2 — Depésito de vertente antigo consolidado, parcialmente removido pelo regime
torrencial da ribeira. Sitio da Serra de Agua - Ribeira Brava

fluviais e marinhas, quaternéria); materiais piroclsticos (principais
depdsitos de materiais pirocldsticos predominantemente finos; apa-
relhos vulcanicos, cones de escérias e materiais pirocléstos grossei-
ros) e por escoadas l4vicas de natureza essencialmente basaltica nos
mais diversos estados de alteracdo (B-Basalto s.i; ha-Hawaiitos;
u-Mugearitos; be-Benmoreitos).

As Aluvides que se encontram nos vales das grandes ribeiras (ribeira
da Madalena, ribeira Brava, ribeira dos Socorridos, ribeira de Ma-
chico, etc.) sio depésitos heterogéneos, geralmente muito grossei-
ros, acumulados nos leitos, constituidos por blocos arredondados de
rocha essencialmente basiltica, calhaus rolados e seixos envolvidos
por matriz muito arenosa desagregével, apresentando-se soltos, com
baixa coesdo.

Os Depositos de vertente e de “Fajas” encontram-se nos vales e na
periferia da ilha. Os depésitos de vertente resultam do desprendi-
mento/colapso das formagdes que constituem os taludes rochosos
mais declivosos e escarpados com consequente acumulagio ao longo
e na base das vertentes (podendo coincidir ou ndo com a linha de
4gua). Como tal, sio depdsitos muito heterogéneos, constituidos
por fragmentos de solos e rochas diversas, com predominincia dos
basaltos, e de dimensdes varidveis, desde blocos que podem atingir
os 3m de didmetro até pequenos fragmentos angulosos a sub-rola-
dos, envolvidos por uma matriz argilo-silto-arenosa. Estes depésitos
encontram-se numa situacio de equilibrio limite, pelo que se insta-
bilizam facilmente, dando origem (dada a sua elevada espessura) a
escorregamentos que afectam dreas importantes. Nos vales das gran-
des ribeiras é frequente a ocorréncia de depésitos aluvionares inter-
calados no seio do depésito de vertente, evidenciando a presenca
do curso das linhas de 4gua no passado em posicdes distintas das ac-
tuais. A evolucio do vale tipo destas ribeiras tem sido feita 4 custa
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Foto 3 — Erosao provocada por ravinamento e avalanche em encostas
com cobertura florestal de grande porte — Vasco Gil — Funchal

do transporte e da erosdo das mesmas, devido aos sucessivos abati-
mentos e escorregamentos das suas margens, fazendo mudar o seu
curso ao longo do tempo (ver foto 6). Os depdsitos apresentam uma
superficie mais ou menos inclinada conforme os pontos.

Por acgio dos agentes fisicos e quimicos da natureza, as formagoes
vulcanicas (basaltos, brechas e pirocldstos), alternadas com sedimen-
tos, de compacidade, coesio e resisténcia distintas, sofrem erosio
diferencial com maior desgaste das formacdes piroclasticas finas e
grosseiras, com a formagio de consolas nos materiais mais resisten-
tes e pesados (escoadas basélticas), pelo que a ruptura, quando
ocorre, envolve sempre grande volume de materiais. Esta ruptura,
devido a natureza litolégica das formacdes, é quase sempre planar
e vertical, com queda instantinea, dando origem a depésitos de ver-
tente mais ou menos possantes, muitas vezes com obstrugio das li-
nhas de 4gua. Sendo instantaneos, as linhas de 4gua, na maior parte
das vezes, ndo tém capacidade para a sua remogio e transporte, oca-
sionando alteracio do seu curso.

Outro fenémeno que converge para a mesma situagio é o “Toppling”,
caracterizado pela abertura de fendas sub-verticais, paralelas 2 escarpa
natural e que resulta da perda de confinamento (por erosdo dos ma-
teriais da base ou remocio dos depésitos de vertente que tem um ca-
récter temporério e estabilizador), alterando o estado de tensio in
situ do macico e originando uma ruptura por tracgio.

Nos cérregos (linhas de dgua de pequeno porte que na Itha da Ma-
deira apresentam inclinacdes verticais a sub-verticais), rodeados de
vegetacio exuberante, acumulam ao longo dos anos depdsitos de
materiais soltos temporérios que, em situacdes limite, podem con-
duzir a avalanches, a derrocadas e a deslizamentos localizados.
Esta incapacidade das linhas de 4gua removerem de imediato os ma-
teriais depositados conduz a uma continua acumulagio no seu leito,
0s quais s6 sio removidos em situacdes limites de cheias, potencia-
doras de risco elevado.

Os materiais mais susceptiveis de serem transportados pelo fené-
meno ocorrido sdo os depésitos de vertente confinantes com linhas
de 4gua, os materiais que se encontram retidos pela vegetacio nas
encostas fngremes, os que se encontram a cobrir parte das cabecei-
ras das bacias hidrogréficas e que apresentam espessura mais ou
menos reduzida conforme aumenta ou diminui a inclinagio das en-
costas e os taludes sensiveis a0 aumento do teor de 4gua no solo.

Nas zonas montanhosas, de reduzida cobertura vegetal, verificou-se
a erosio superficial acelerada da camada de solo pouco espessa, pro-
vocada pelo excesso de escoamento de 4gua superficial e sub-super-
ficial provocando a ruptura hidrdulica dos solos e consequente obs-
trugdo das linhas de dgua adjacentes. A vegetacdo arbustiva (urzes e
outros arbustos de pequeno porte) apresentou um bom desempenho,
contrariando a erosdo dos solos.

Na foto 3 verifica-se, 4 esquerda, a erosdo por ravinamento; ao cen-
tro e A direita a erosdo, por avalanche, das encostas bastante inclina-
das com cobertura florestal de grande porte (eucaliptos, pinheiros e
acécias, etc.), com consequentes danos nas construcdes localizadas
na base da encosta e deposicio destes materiais nas linhas de 4gua,
causando a obstrugdo das mesmas.

Outro acidente geotécnico que ocorreu de forma generalizada foi o
deslizamento de taludes naturais, alguns artificiais, localizados nas ver-
tentes sobranceiras das estradas regionais e de zonas ocupadas pelo
homem, com consequente obstrucdo e dano em estradas, muros de
suporte, edificacdes e equipamentos.

Este fenémeno estd directamente relacionado com a saturagio dos
solos e com a criacdo de gradientes hidraulicos na interface entre o
macico terroso e 0 macico rochoso, conduzindo ao aumento do peso
voliimico dos solos e a diminuigio do coeficiente de seguranca ao
deslizamento dos taludes e estruturas de suporte.

Das muiltiplas observagdes feitas ao longo dos concelhos mais afecta-
dos, verifica-se que os depésitos de vertente confinantes com as linhas
de 4gua e os materiais depositados nos leitos das ribeiras a montante

Foto 4 — Erosao dos depdsitos de vertente mais ou menos antigos/consolidados
acumulados ao longo dos vales das ribeiras — Colmial - Faja Escura, Curral da Freiras

Foto 5 — Erosao do depdsito de vertente sobre uma Aluvido antiga,
com edificagdes no topo - Sitio da Serra de Agua - Ribeira Brava
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das zonas canalizadas foram os que mais contribuiram para avolumar
a carga s6lida transportada pelas ribeiras. Estes volumosos caudais, com
carga solida elevada, com um potencial destruidor e com grande ca-
pacidade de arrasto, transportaram, até 2 foz das ribeiras, materiais s6-
lidos com diametros considerdveis que atingiram os 2m.

A diminuicio da capacidade de transporte das ribeiras nas zonas
menos declivosas (centros urbanos), combinada com a incapacidade
da foz em encaixar estes volumosos caudais, fizeram com que a di-
minuicio brusca da velocidade de escoamento junto ao mar propor-
cionasse a acumulagio da carga sélida para montante.

Foto 6 — Obstrucao total da Ribeira de Sao Jodo junto a foz,
provocada pela carga sdlida transportada pela ribeira

Esta incapacidade instantinea da foz absorver esta carga sélida trans-
portada provocou a colmatacio total da sec¢io de vazio das ribeiras
e o consequente transbordo das mesmas, causando danos e prejui-
zos avultados na cidade do Funchal, que é atravessada por trés ri-
beiras: a de Sio Jodo, a de Santa Luzia e a de Jodo Gomes, estas
duas Gltimas com partilha da mesma foz.

Apbs a reducio a zero da capacidade de transporte, a ribeira de S.
Jodo transbordou e encontrou saida pelo tinel rodovidrio de acesso
a marginal do Funchal, com consequente inundagio de lojas, cen-
tros comerciais e outros espacos localizados na sua mediagdo, com
consequente acumulacdo de milhares de toneladas de materiais s6-
lidos nas vias circundantes.

Foto 8 - Colmatagao total da ribeira de Santa Luzia
com consequente transhordo — Funchal

Foto 9 — Multiplas rupturas localizadas, com origem na fundagéo — Muralha antiga
da Ribeira de Santa Luzia — Funchal

Idéntico cendrio, mas com maior intensidade, foi encontrado na ri-
beira da Tabua e ribeira Brava, em resultado da pouca intervengio
humana, onde a exposicio dos depdsitos de vertente aos caudais li-
mites produziu mais carga sélida (ver foto 2 e foto 13). A ribeira da
Tabua, com uma predominéncia de depdsitos de vertente ao longo
de todo o seu curso, encontra-se canalizada apenas em cerca de 300m
no seu trogo final, ficando a maior parte das suas margens expostas

Foto 7 — Acumulagao de materiais sdlidos transportados pela enxurrada
e depositados nas vias de circulacao — Funchal

Foto 10 - Ruptura localizada, com origem na fundagao — Muralha antiga
da Ribeira de Santa Luzia — Funchal
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Foto 11 - Vale da ribeira da Tabua a jusante da estrada regional

A erosdo provocada por caudais limites.

Os vales da ribeira da Tabua e ribeira Brava sio caracterizados por
uma predominancia de aluvides, antigas e recentes, cobertas parcial-
mente por depdsitos de vertente mais ou menos consolidados, sobre
os quais estdo edificadas construcdes mais ou menos dispersas e
onde a intervencio humana no curso das ribeiras ¢ reduzida.

Os materiais depositados pela natural evolucdo da ilha ao longo dos
anos, nas margens e leito destas ribeiras, a montante das zonas ca-
nalizadas, foram trazidos de forma abrupta para a foz, em conse-
quéncia dos volumosos caudais que se produziram.

Embora o leito da ribeira da Tabua no seu troco final tenha uma boa
inclinagio, de cerca de 7% em comparacio com as ribeiras do Fun-
chal, a carga sélida transportada foi de tal ordem que a ponte junto
a marginal limitou a capacidade da foz para receber estes materiais
arrastados pela torrente de pedras e lama.

Apbs a obstrucio junto A ponte, verificou-se a acumulacio de mate-
rial sélido de grandes dimensdes (ver foto 13), numa extensio de
cerca de 300m, com alturas consideraveis, provocando danos nas cons-
trucdes vizinhas.

Relativamente 2 ribeira Brava, a carga sélida de grandes dimensdes
ficou retida a montante do troco canalizado onde a inclinacdo da ri-
beira é menos acentuada e o vale é mais largo.

CONCLUSAO

Deste modo, podemos concluir que o fenémeno que ocorreu no pas-
sado dia 20 de Fevereiro de 2010, e que teve consequéncias tragicas,
resultou de um conjunto de factores naturais, préprios da natural

Foto 12 - Deposigao da carga sélida transportada pela ribeira da Tabua
junto a Foz — Conselho da Ribeira Brava

evolucdo orografica da ilha da Madeira, mas cujas consequéncias

podem e devem ser minimizadas. De entre os principais factores que

mais contribufram para a tragédia, destacam-se os seguintes:

* A falta de zonas de retencio da carga slida a montante das zonas
canalizadas e fortemente urbanizadas;

* A existéncia de multiplos depdsitos de vertente muito possantes,
que resultam da evolucio natural dos macicos altamente hetero-
géneos da ilha ao longo dos cursos de 4gua de maior expressio e
que contribuem, de forma significativa, para a carga sélida trans-
portada pelas grandes ribeiras em situacdes de caudais limites;

* A existéncia, nos leitos das grandes ribeiras, para montante das
zonas canalizadas, de grande quantidade de materiais facilmente
desagregéveis e que podem ser transportados pelo regime torren-
cial;

* A incapacidade da foz das grandes ribeiras em absorver carga s6-
lida elevada;

* A existéncia de maltiplos taludes naturais, e alguns artificiais, em
estado de equilibrio limite e, como tal, muito susceptiveis a varia-
¢do do teor em dgua nos solos;

* A existéncia de um conjunto significativo de construcdes localiza-
das em zonas de riscos geoldgicos e geotécnicos elevados;

* A existéncia de dreas nas cabeceiras das bacias hidrograficas des-
pidas de cobertura arbustiva, proporcionando o arrastamento dos
solos para as linhas de dgua.

Foto 13 — Depésito de carga solida transportada
pela ribeira da Tabua - Concelho da Ribeira Brava

Apontam-se as seguintes formas mitigadoras do problema:

* A criacdo de zonas de retencio da carga sdlida a montante das
zonas canalizadas e respectiva limpeza sazonal;

* A correccio e alargamento da canalizacio de alguns trogos das
grandes ribeiras nas zonas urbanizadas, de forma a impedir o ar-
rastamento dos depdsitos de vertente;

* A dragagem da foz, de modo a aumentar a capacidade de recep-
¢do da carga solida transportada pelas ribeiras;

* A reconstrucio das pontes destruidas ou afectadas, com vaos maio-
res e gabaris mais elevados;

* A Identificacio das zonas de risco geoldgico e geotécnico onde as
construgdes devem ser evitadas e, em alguns casos, demolidas;

* A estabilizacio de taludes que apresentem grau elevado de risco
para as populagdes;

* A reflorestacio de dreas montanhosas despidas com espécies ar-
bustivas endémicas. m
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uma época em que varios territorios, in-

cluindo o portugués, sofreram a devas-

tagao provocada por sismos, fsunamis
ou cheias, a “Ingenium” falou com o Secreta-
rio de Estado da Protecgao Civil, Dr. Vasco
Franco, para tentar perceber como se organiza
a Protecgao Civil em Portugal e de que forma
estamos preparados para enfrentar catéstrofes
naturais. Neste momento, as éreas mais dé-
beis s@o as do planeamento e da prevengao.

Por Marta Parrado

Foto Paulo Neto

As catéstrofes naturais mais recentes demons-
tram que Portugal ainda tem fragilidades em ter-
mos de protecgao civil. Como é que Portugal esta
preparado para dar resposta a estas situagoes?

Bom, teremos que encarar o tema, penso e,
em trés vertentes diferentes. A primeira re-
fere-se a forma como Portugal esta preparado
para dar resposta depois das ocorréncias, e af
eu diria que estd bem preparado para respon-
der a ocorréncias que tém uma probabilidade
razodvel de acontecer. Por exemplo, todos os
anos temos fogos florestais, e naturalmente
que é um tipo de situagio para a qual nds
temos de estar preparados o melhor possivel,
porque sabemos que todos os anos temos que
enfrentar esse problema...

E quanto as cheias?

As cheias serdo talvez a rotina mais interiori-
zada na vida das pessoas. Af o sistema tem
que informar as pessoas, com a antecedéncia
possivel, sobre o que vai acontecer, e essa in-
formacio j4 esta rotinada com um certo rigor,
quer em termos de verificacio dos caudais
que as barragens libertam, quer no que se re-
fere a informacio meteoroldgica. Depois temos
a Proteccio Civil que lida muito com o im-
previsto, e af vem a parte mais dificil. Pergun-
tar-me-4 se a situacio da Madeira era uma si-
tuacdo previsivel? Muita gente diz que sim.

Qual era a nogao que o Estado tinha, era realmente
previsivel?

Se olharmos para todas as situacdes que
podem acontecer no dia-a-dia do territdrio,
h& uma imensidade delas que alguém dird
que sdo previsiveis. A verdade é que este
acontecimento na Madeira podia ter ocor-
rido hd 50 anos, mas aconteceu agora. Por-
tanto, mesmo estas pessoas que defendiam
que era previsivel, e algumas faziam-no com

- Dr. Vasco Franco
Secretario de Estado da Proteccao Civil

“A partir daqui, o que temos
que fazer é apostar mais na
prevencao e no planeamento”

uma certa autoridade, admitem que o tipo
de solucdes era de uma grande complexi-
dade. A Madeira investiu muito, e eu penso
que se alguns investimentos nio tivessem
sido feitos, provavelmente as consequéncias
teriam sido maiores. H4 quem diga que al-
gumas das construgdes concorreram para o
aumento do perigo. Eu ndo tenho certeza
quanto a isso. Penso que devemos ter, na an-
lise destas situacdes, alguma consisténcia, e
como tal eu ndo gosto de me pronunciar sobre
casos que ndo foram ainda suficientemente
estudados com o rigor necessério.

Entao pensa que o caso da Madeira nao estava
suficientemente previsto?

Penso que no caso da Madeira, havendo al-
guns estudos sobre determinados riscos que
existiam face ao ordenamento do territério,
a verdade é que ndo h4 estudos exaustivos
sobre este acontecimento que nos permitam
tirar conclusées definitivas.

Mas retomando a questio da preparacio de
Portugal. Para as ocorréncias menos prové-
veis, os paises, todos eles, estio menos pre-
parados. Verificdimos que o sismo no Chile
foi um dos mais graves de sempre, desde que
hé registo. O sismo do Chile teve como con-
sequéncias pouco mais de 100 mortos, de-
pois houve mais de 700 mortos em conse-
quéncia de um tsunami, relativamente ao
qual, e o proprio Chile reconheceu, falharam
alguns dos sistemas de aviso que estavam

previstos. Comparando as consequéncias do
sismo no Chile com as consequéncias do
sismo no Haiti, verifica-se uma diferenca
muito grande, ndo s6 por causa do estado de
desenvolvimento dos dois paises, mas tam-
bém porque, provavelmente, o Chile, junta-
mente com o Japdo, serdo os dois paises do
mundo melhor preparados para enfrentar um
risco sismico, porque é um risco muito fre-
quente. Dos cinco sismos mais graves de que
h4 memoria, trés ocorreram no Chile. Por-
tanto, o Chile investe na prevengio dos ris-
cos sismicos provavelmente na mesma pro-
por¢ao que nés investimos nos incéndios.

Falava, inicialmente, em trés vertentes.
Exactamente, uma delas ¢ a capacidade de
resposta aos riscos provéveis e relativamente
frequentes. Ninguém consegue dimensionar
uma resposta para riscos improvaveis ou muito
raros. A segunda vertente ¢é a da prevencio
em termos de protecgio civil. Prevencio em
termos da existéncia de planos de emergén-
cia, em termos da adop¢io de medidas de
reducio do potencial critico, sejam medidas
de sensibilizacio da populacio, sejam de in-
formagcio ou de respeito pelas regras de pre-
caugio. A terceira vertente prende-se com a
existéncia de normas que os técnicos devem
respeitar, e que, se forem respeitadas, nos
ddo alguma garantia quanto ao comporta-
mento, nomeadamente do edificado, perante
uma ocorréncia destas.



E considerando essas trés vertentes, Portugal esta
preparado?

Em relacdo a primeira vertente, Portugal tem
uma razodvel capacidade de resposta, e vou
dar-lhe um exemplo. Hoje, temos 18 cen-
tros de comando espalhados pelo pas a nivel
de proteccio civil, sdo os chamados Coman-
dos Distritais de Operagoes, cada um com
o seu Comandante Distrital. E esses 18 cen-
tros s30 a0 mesmo tempo centros de mobi-
lizagio de recursos — com equipas pequenas,
mas muito preparadas — que, caso aconteca
um sismo numa determinada zona do terri-
tério nacional, podem rapidamente organi-
zar uma resposta interna mas exterior a essa
zona. Isto é o que ndo existia, manifesta-
mente, no Haiti.

Por outro lado, ainda nesta vertente, temos,
por exemplo, hospitais em todo o pais pre-
parados para oferecer capacidade de resposta
dentro de Portugal se, numa determinada
zona, alguns hospitais ficarem afectados.
Se me disser, "entdo e, por exemplo, em ma-
téria de busca, salvamento e resgate'"? Bom,
ndo temos nds muita capacidade e ndo tem
ninguém. Contudo, temos alguma capaci-
dade e estamos a melhorar. Temos gente
muito especializada, bem equipada no Regi-
mento de Sapadores Bombeiros em Lisboa,
em parceria com a PSP, em matéria dos cies
de busca e salvamento; depois temos, quase
em fase de operacionalidade total, um Grupo
de Intervengio, Proteccio e Socorro (GIPS),
que é um grupo especial que foi criado na
GNR para a protecgio civil, e vamos pre-
parar uma outra na Forca Especial de Bom-
beiros.

E em termos de prevengéo?

E a minha prioridade, ou seja, quando tomei
posse, tinha a nocdo de que tinha sido feita
uma grande mudanca em termos do sistema
de proteccio civil nos dltimos cinco anos,
uma mudanca muito profunda e muito im-
portante.

Houve muito investimento no pos...

Em todos os aspectos, o quadro legal mudou,
foi actualizado, a Lei de Bases nova é com-
pletamente diferente e fornece um quadro
muito mais fidvel. Mas depois de todas essas
vertentes estabilizadas, da existéncia de meios
aéreos permanentes do Estado, da criagio de
servicos, a drea em que se podia ir mais longe
era a do planeamento da emergéncia e da pre-

vengdo. Neste momento temos muitos pla-
nos em curso. Temos o Plano de Risco Sismi-
co e de Tsunamis do Algarve, que estd quase
pronto, e vamos poder testa-lo ainda este ano.
Temos a revisao de todos os Planos Distritais
de Emergéncia, que deverio ficar prontos até
ao fim do primeiro semestre. Temos um con-
junto importante de planos relativos as indds-
trias perigosas. Hd uma normativa comunité-
ria, que foi transposta para o Direito nacio-
nal, que prevé a existéncia de planos exter-
nos feitos pelos municipios, planos esses que
estamos a aprovar a um ritmo acelerado e que
queremos concluir também este ano. Temos,
ainda, largas dezenas de planos de emergén-
cia municipais de segunda geragio.

0Os planos sao feitos por quem? Que tipo de ca-
pacidade e formacao tém essas pessoas? Existe
pouca formagéo superior em termos de comando
da Protecgéo Civil, sobretudo se compararmos
com paises vizinhos...

Néo concordo. Se olharmos para os Coman-
dantes Operacionais nos distritos, por exem-
plo, encontramos oficiais do exército, alguns
deles coronéis, outros licenciados em enge-
nharia florestal, como o Comandante de Vila
Real, e também pessoas com licenciaturas,
que ndo da drea da proteccio civil. Por exem-
plo, o Comandante Operacional de Leiria,
que é um conceituado técnico de protecgio
civil a nivel europeu, tem uma licenciatura
em Gestdo de Empresas. Mas é um dos pe-
ritos reconhecidos na Europa em protec¢io
civil. Sempre que o sistema europeu, o MIC,
que é a unidade que coordena todo o esfor¢o
de apoio da Unido Europeia, pede peritos,
quer internamente, quer a paises terceiros,
normalmente 0 nome do Comandante Ope-
racional de Leiria é indicado, foi agora um
dos cinco que foram para o Chile...

Portanto temos hons técnicos...

Que tém, sobretudo, a mais-valia importante
de muitos anos de trabalho no sector. Nor-
malmente sdo pessoas que comegaram o seu
percurso nos bombeiros, depois integraram
o antigo Servico Nacional de Bombeiros e
passaram a desempenhar fungées na Protec-
¢do Civil. Quando ndo havia licenciaturas em
Portugal nestas 4reas, a pratica era, por exem-
plo aqui no Regimento de Sapadores Bom-
beiros de Lisboa, enquanto esteve sob a minha
responsabilidade, ter a frente oficiais de en-
genharia. Portanto eles eram engenheiros e
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tinham a componente militar, que também
era importante. Mas hoje j existe formagio
superior na drea da protecgio civil.

Retomando a questao dos Planos, quem séo os
responsaveis pela sua execugao?

Sao equipas pluridisciplinares que envolvem
especialistas de vérias vertentes, desde en-
genheiros, gedgrafos e outros especialistas.
Tem que existir qualidade cientifica. Este
Plano do Risco Sismico do Algarve, por exem-
plo, envolveu um conjunto de universidades
e o Laboratdrio Nacional de Engenharia Civil.
Em funcio da complexidade dos planos,
assim sio seleccionados os técnicos, e quanto
mais complexos, nomeadamente os planos
de risco sismico, maior serd o envolvimento
de valéncias ao mais alto nivel do conheci-
mento que hd em Portugal.

Eu queria dar aqui uma novidade que penso
ter interesse para a Ordem e para os enge-
nheiros, e que se prende com uma das trés
vertentes de que falei, que é a regulamenta-
cdo. Ou seja, nds temos normas, e se essas
normas forem cumpridas, podemos estar mais
descansados. Desde os anos sessenta que temos
regulamentagio em termos do célculo do risco
sismico dos edificios. H4 muitos anos que me
preocupa o facto de ninguém verificar se essa
regulamentaco est4 a ser cumprida. Devo di-
zer-lhe que, desde que aqui cheguei, j tive
alguns exemplos que demonstram que as mi-
nhas ddvidas tinham alguma fundamentacio.
Perante isso, aproveitei a oportunidade criada
pelo Decreto-Lei 26/2010, sobre o regime ju-
ridico da urbanizacio e edificacio. Na norma
que se refere aos projectos de especialidade,
quando se reafirma que esses projectos sio da
responsabilidade do técnico e, portanto, quer
0 projecto, quer a execugio, nio sio verifica-
dos, ndo sio controlados, introduzimos um
novo ntimero, com duas linhas, 0 n.° 10 do
Artigo 13.°, que estabelece que “o disposto
nos n.0s 8 e 9 — que sdo aqueles que dispen-
sam essa verificacio — ndo prejudica a verifi-
cagdo aleatéria dos projectos nele referidos e
da sua execugdo”.

Mas a verificacao por parte de quem?
Por parte de quem tiver legitimidade para a
fazer...

E quem é que tem essa legitimidade?
A norma, aberta como estd, permite que o
projecto, seja de um hospital privado, de
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uma universidade, enfim, qualquer projecto,
em qualquer municipio, possa ser verificado,
pela Cidmara ou pela Protecgio Civil, por
exemplo. E até permite uma outra coisa, re-
lativamente a qual deixo aqui um repto na
sequéncia do que anunciei quando procede-
mos 2 assinatura do Protocolo entre a ANPC,
a OE, a OA e a ANET, em relagio 2 forma-
cdo de técnicos na drea do risco de incéndio
em edificios: aprofundar o nosso relaciona-
mento com as Ordens. Porque nio estabe-
lecermos um protocolo para que esta verifi-
cacio seja feita na esfera da Ordem? No
fundo, qual é o objectivo destas verificacdes?
E darmos uma maior garantia aos cidaddos
de que as normas estio a ser cumpridas.

0 problema é que, muitas vezes, quem verifica em
sede da cdmara municipal nao é um técnico com
a competéncia correspondente aquele que elabora
0 projecto.

O que eu digo é que actualmente ninguém
verifica, porque a lei ndo o permite.

Qual entende ser, em termos mais genéricos, 0
papel da engenharia e do engenheiro na Protecgéo
Civil?

Eum papel muito ¢bvio, muito estruturante,
porque se nés percebemos que um dos ris-
cos potenciais que temos, embora também
potencialmente raro, ¢ o risco sismico, e que,
como se viu no Chile, a qualidade da cons-
trugdo e o respeito pela normativa anti-sis-
mica é o que faz a diferenca entre haver mui-
tos mortos ou poucos mortos, e que quem
garante essa qualidade sio os engenheiros,
$6 aqui temos j4 um vasto campo, ndo s6 de
responsabilidade, como também da impor-
tancia da classe.

E em termos da andlise de riscos, da elaboragao
de planos de emergéncia?

Eu penso que eles sdo chamados com bastante
frequéncia em funcio, precisamente, da com-
plexidade do plano. Como lhe disse, nos pla-
nos do risco sismico, por exemplo, um dos
grandes instrumentos que foram utilizados foi
o LNEC, que tem gente muito especializada
nessa &rea. Mas também depende muito da
sensibilidade dos responsaveis politicos que
mandam fazer os diferentes planos.

Portugal teve um sismo grande em 1755. De vez
em quando o pais abana...
Todos os anos temos... este ano j4 tivemos

- Dr. Vasco Franco
Secretario de Estado da Proteccao Civil

um com magnitude um pouco superior a 4,
no Alentejo.

Ou seja, é provavel que ocorra um sismo de grande
magnitude em Portugal, embora néo seja possi-
vel prever quando. A acontecer, como podera res-
ponder o edificado nacional, e nomeadamente as
estruturas de deciso e de intervencéo de primeira
linha — Presidéncia do Conselho de Ministros, Mi-
nistérios, o Ministério da Administracao Interna,
onde nos encontramos, Hospitais, Quartéis dos
Bombeiros? Nao refiro a Assembleia da Repiiblica
porque foi recuperada recentemente, mas existe
alguma analise da capacidade de resposta?
Existem vérias andlises. Refiro, por exemplo,
que o primeiro plano de risco sismico de Lis-
boa foi feito sob a minha responsabilidade.
E foi antecedido por um conjunto muito
vasto de estudos, nomeadamente sobre o
edificado na cidade de Lisboa, mas estudos
absolutamente exaustivos de edificio a edi-
ficio. A Proteccdo Civil tem simuladores para
0 risco sismico que nos permitem prever o
que vai acontecer, portanto existe essa ca-
pacidade e essa previsdo.

Também ¢ sabido que a cidade de Lisboa
tem edificios de diferentes épocas e de di-
ferentes tipologias. Toda aquela época cons-
trutiva dos anos vinte, trinta do século pas-
sado, até aos anos cinquenta, foi muito m4.
E evidente que hé outros problemas. Aqui
na Baixa, é sabido que a gaiola pombalina
responde bastante bem, mas foram feitas
muitas intervencdes, algumas delas adulte-
rando a estrutura, pelo que hi situacdes im-
portantes a ver.

E as infra-estruturas de primeira linha, os hospi-
tais, por exemplo...

Alguns dos hospitais j4 obedecem a norma-
tiva anti-sismica, porque ja foram construi-
dos depois dos anos sessenta. Quanto aos
outros, estd prevista a sua substitui¢o. Com
a construcdo do Hospital de Todos os San-
tos, serdo substituidos alguns dos hospitais
antigos de Lisboa e, portanto, é uma situa-
¢do que gradualmente terd que ir evoluindo.
Agora, se me perguntar se estou tranquilo
com o estado do edificado em Lisboa, terei
que responder que ninguém estd. O que é
que é possivel fazer mais? E possivel siste-
matizar melhor, para que as vérias pequenas
intervencoes, em vez de ficarem totalmente
entregues 2 sensibilidade e 2 capacidade téc-
nica de cada um dos responsaveis, sigam um

determinado tipo de indicacdes técnicas
dadas por especialistas.

Para além desta, existem outras questdes.
Aqui, na Praga do Comércio, a minha con-
viccdo é de que estamos em edificios que
tém uma capacidade de resposta estrutural
boa. Mas temos outro risco: nunca sabemos,
numa situacdo de tsunami, o que é que vai
acontecer. Nessa drea também h4 gente a
trabalhar, ha virios cientistas envolvidos no
sentido de Portugal ter um sistema de aviso
de tsunami.

Temos ainda as cheias que, no caso do Tejo, acon-
tecem anualmente, e os fogos florestais, também
com presenca repetida. Sera que o imenso inves-
timento realizado apds a catastrofe nao poderia ser
deslocado para uma fase a priori, evitando preju-
izos e perdas?

Eu distinguiria as duas situacdes. Em relacdo
a0 estudrio do Tejo, penso que sdo ocorréncias
naturais. Nio sei se é desejével, por exemplo,
avangarmos para o Ribatejo com obras para
atenuar o risco de inundagio, que, causando
um incémodo temporario s pessoas, lhes d4
uma vantagem em termos de fertilizacio das
terras. Alids, normalmente as pessoas ndo se
queixam, a ndo ser que o aviso seja tardio. E
preciso € que controlemos muito bem os cau-
dais e a informacio sobre os caudais. Aprovei-
tarmos momentos em que oS caudais o per-
mitem, sem causar danos, para aliviar a pres-
s30 nas barragens. J4 em relacdo aos incéndios
florestais, é evidente que é preciso conciliar as
duas coisas. Nés nao podemos decidir ndo gas-
tar em avides de combate para investirmos
tudo na prevencio estrutural. Nao podemos
prescindir, em ano nenhum, do dispositivo de
resposta, mas temos que ir melhorando, cada
vez mais, a prevencio estrutural. O Ministé-
rio da Agricultura estd a desenvolver um tra-
balho gigantesco, muito importante, que é a
criacdo de um cadastro florestal.

Podemos ficar mais sossegados relativamente as
catastrofes que possam ocorrer em Portugal?
S6 podemos ficar mais sossegados em rela-
cdo a capacidade de resposta. Ou seja, o que
temos hoje nio tem nada que ver com o que
tinhamos h4 cinco anos. E espero que daqui
a cinco anos essa resposta, sendo sensivel-
mente a mesma, assente numa melhor uti-
lizagio dos recursos. A partir daqui, o que
temos que fazer é apostar mais na preven-
cdo e no planeamento. M
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“0 projecto sismico é uma obrigacao,
é um aspecto condicionante do dimensionamento
das estruturas em todo o pais”

engenharia pode desempenhar um papel

enorme na proteccao das populagoes re-

lativamente a ocorréncia de sismos, desde
logo para se ter uma ideia do que pode acon-
tecer e para criar condices e dotar as estru-
turas de capacidades e meios que suportem
estas ocorréncias sem perdas humanas e com
danos limitados. A este propdsito, a “Ingenium”
ouviu o Eng. Cansado Carvalho, especialista
em Engenharia Sismica e em Estruturas de
Betéo Estrutural.

Entrevista Nuno Miguel Tomés

Fotos Paulo Neto

Como se pode caracterizar Portugal do ponto de
vista sismico?

A nivel mundial, Portugal é uma zona de sis-
micidade moderada, ndo se compara com as
zonas mais sismicas do planeta que se en-
contram 2 volta do Pacifico, desde a Nova
Zelandia, as Filipinas, Japdo e Formosa, su-
bindo até ao Alasca e depois descendo pela
Califérnia, México, América Central, Andes
e terminando no Chile. Alids, é nesta zona
que tém ocorrido os sismos com as maximas
magnitudes a nivel mundial.

Mas apesar de Portugal ser uma zona de sis-
micidade moderada, este ¢ um problema
que tem de condicionar o dimensionamento
das estruturas, porque é suficientemente im-
portante. Em Portugal, no Continente, as
zonas de maior sismicidade s3o o Sul do pafs,
a zona de Lisboa e o vale inferior do Tejo,
embora, a nivel nacional e com caracteristi-
cas diferentes, a zona de maior sismicidade
seja 0 Arquipélago dos Acores.

Quéo diferente é do Continente?

E uma sismicidade propria, diferente, por-
que tem sismos mais pequenos, embora ji
com potencial destrutivo, mas muito mais
frequentes. Sao separados por décadas, en-
quanto no Continente os grandes sismos sio
separados por séculos.

Qual a potencial gravidade e que consequéncias
teria em Portugal um sismo semelhante ao de
1755 (magnitude 8)?

Seria um problema muito grave, embora a
génese e 0 mecanismo do sismo de 1755
ainda ndo estejam totalmente compreendi-
dos. Mas, pelas descricdes, seria um evento
com consequéncias catastroficas para Portu-
gal. Em relacdo a Lisboa, é preciso ter a nogio
que as consequéncias do sismo de 1755
foram de trés naturezas: a vibracio propria-
mente dita, que é o efeito mais cldssico de
um sismo, o tsunami e o incéndio que de-
flagrou a seguir ao sismo. Alids, julga-se in-
clusivamente que uma parte significativa dos
mortos decorreu do incéndio. A parte vibra-
téria e a parte do tsunami poderdo ser se-
melhantes, mas julgo que relativamente 2

deflagracio de um incéndio com as caracte-
risticas incontroladas como o de 1755, tal
ndo faria hoje parte do cendrio.

No entanto, ndo hd dtvidas que um evento
desse tipo seria um evento extremamente
destrutivo. Muitas pessoas ndo tém nogio que
a escala de magnitude de um sismo é uma
escala logaritmica, o que significa que passar
de 6 para 8 é multiplicar por 1000 a energia
que se liberta. Portanto, um sismo de magni-
tude 8, em qualquer parte do mundo, tem
um grande potencial destrutivo, a nio ser que
ocorra muito longe de zonas habitadas.

Isso foi um pouco o que aconteceu recentemente
no Chile...

Sim. Embora existissem algumas cidades
préximas, ocorreu numa zona com uma den-



sidade populacional relativamente baixa. Por
outro lado, e como disse anteriormente, os
chilenos estio habituados e preparados.
Sabem que tém este problema e a engenha-
ria sismica chilena tem feito o seu trabalho.
As construcdes no Chile, hoje em dia, tém
j4 alguma capacidade para resistir aos efei-
tos dos sismos, ao contrario, por exemplo,
do que aconteceu no Haiti.

Ai o sismo até foi substancialmente mais pe-
queno...

Do ponto de vista da magnitude, ou seja, da
energia que foi libertada, foi um sismo mais
pequeno, talvez umas 500 vezes mais pe-
queno. O que aconteceu é que ocorreu pra-
ticamente sob a cidade, numa zona urbana
com muito baixa qualidade construtiva e onde
viviam trés a quatro milhdes de pessoas.
Em determinadas zonas da Terra, os sismos
s30 inevitéveis, fazem parte da sua vida, mas
as suas consequéncias podem ser mitigadas e
af é que reside o papel da engenharia.

Nao é possivel prever um terramoto, mas é pos-
sivel tomar determinadas medidas que acautelem
os seus efeitos. Nesta matéria, o que tem sido
feito em Portugal e o que deve fazer-se?

Ainda nio é possivel fazer previsoes de curto
prazo, é verdade. Mas podemos e devemos
construir em condicdes para suportar sismos
que se considerem razoavelmente plausiveis
e que possam ocorrer nos proximos 100,
200, 500 anos.

Esse é o papel da regulamentacio. O pri-
meiro passo é definir a sismicidade do ter-
ritdrio e a partir dai definir qual é o sismo
de projecto, o sismo para o qual é razodvel
dimensionar as estruturas.

Estd para sair agora nova regulamentagio: os
Eurocédigos estruturais que virdo substituir
a regulamentacio em Portugal, e nessa re-
gulamentacio o periodo de retorno para as
construgdes correntes é de 500 anos, ou seja,
temos de dimensionar as construgdes para
um sismo que, em média, ocorre de 500 em
500 anos. Mais concretamente, é um sismo
com uma probabilidade de 10% de ser ex-
cedido em 50 anos. Esse é o sismo para efei-
tos de projecto. Depois do regulamento tem
de se fazer o projecto e construir.

Em que condigdes?
Projectar respeitando a regulamentacio e
construir respeitando o projecto, assegurando

que a construco e em particular a sua estru-
tura fica de acordo com o que se pretendia
ao fazer o projecto. Depois tem de se man-
ter a construgdo ao longo da sua vida, ndo lhe
introduzindo alteragdes que prejudiquem a
sua capacidade resistente. Estes sio os com-
ponentes necessdrios para assegurar que as
construcdes, quando o sismo ocorrer, tém ca-
pacidade de lhe resistir e salvaguardar a vida
das pessoas e bens, sem grandes danos.

Que objectivos devem ser tidos em conta no di-
mensionamento sismico?

H4 dois objectivos basicos. Um primeiro de
salvaguarda da vida humana, o objectivo prin-
cipal a respeitar mesmo para os sismos maio-
res. E depois um outro, para sismos mais pe-
quenos mas mais frequentes, de que as cons-
trugdes resistam sem grandes danos e sem
que haja perdas econémicas associadas a esses
eventos. Isto porque hé sismos muito gran-
des que sdo menos frequentes e hd sismos
mais pequenos que sio mais frequentes.

A érea da construgao civil tem tido em conta esses
objectivos? A regulamentacao é cumprida?
Olhando um pouco para trds, quando me li-
cenciei, hd mais de 30 anos, a engenharia sfs-
mica e a dindmica de estruturas eram maté-
rias sobre as quais se falava pouco. Mesmo
no Instituto Superior Técnico eram aspectos
que tinham pouco desenvolvimento, nio exis-
tindo cadeiras especificas. Tudo isso mudou
bastante. Hoje, os engenheiros civis e os en-
genheiros de estruturas obtém essa formacao
de base. H4 aqui um progresso importante.
Julgo que mesmo ao nivel da indstria da
construcio hd mais preocupacio com esta
matéria mas, em simultineo, julgo que ainda
h4 muitas circunstincias em que os regula-
mentos ndo sio aplicados muito estritamente
e em que a construcio ndo ¢ fiscalizada e o
projecto ndo é inteiramente cumprido.
Sobretudo, julgo que o que acontece é que
existe muito desconhecimento sobre o que
efectivamente se passa. Como os mecanismos
de fiscalizagdo sio relativamente ténues e dei-
xados um pouco ao critério dos eventuais pro-
motores ou donos de obra, 0 que se tem ¢é
um efectivo desconhecimento da realidade
quanto 3 capacidade sismica das construcdes.
Pessoalmente, pela minha experiéncia profis-
sional, vejo muitas vezes obras em construcdo
que me suscitam algumas davidas. ..

Em contraponto a isto — e recordo que re-
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feri hd pouco que as zonas do Sul tém uma
sismicidade superior as do Norte e, portanto,
a nivel regulamentar sdo sujeitas a exigéncias
maiores —, é também verdade que se viajar-
mos do Norte ao Sul de Portugal nota-se o
impacto da regulamentago sismica. Vemos
que, em termos gerais, as estruturas tém ca-
racteristicas diferentes.

Na area da reabilitacéo urbana é acautelado o re-
forco sismico dos prédios e construcdes?

A reabilitacdo urbana constitui um segundo
pilar da seguranca sismica. Os edificios tém
uma vida longa e nas situacdes de reabilita-
cdo, em que num determinado edificio se
estd a investir para melhorar condicoes de
habitabilidade e funcionalidade, ndo pode
passar em claro a situagio da seguranca es-
trutural e, em particular, da seguranca sis-
mica. Os sismos tém uma caracterfstica muito
desfavorével: podem passar muitos anos sem
acontecer mas, de repente, em 30 segundos,
tém capacidade de encontrar todos os defei-
tos que as construgdes apresentam, expd-los
e sdo absolutamente implacaveis a “castigar”
os edificios que apresentem esses defeitos.
Isto ndo se passa com as outras acgdes.

Se houver um problema de fundaces ou de
falta de capacidade de carga da estrutura, ao
fim de alguns anos de utilizagio do edificio
comecam a notar-se esses problemas, porque
comecam a aparecer sintomas, e esses sinais
de alerta podem ser lidos e podem ser toma-
das medidas atempadamente. Nos sismos
pode haver um defeito escondido, durante
dezenas de anos, que, de um momento para
0 outro, se mostra absolutamente fatal.
Nas operacdes de reabilitacio temos de in-
troduzir esta componente de reforco sismico.
Além disso, em algumas situacdes particu-
lares, devem mesmo iniciar-se programas es-
pecificos de reabilitagio sismica. Em alguns
casos, e isto também deve ser dito, a “solu-
cd0” de reabilitagio sismica serd a substitui-
cdo por edificios novos.

A Sociedade Portuguesa de Engenharia Sismica
(SPES), da qual é Presidente da Mesa da Assem-
bleia Geral, apresentou ha cerca de dez anos, com
0 Gecorpa, um “Programa Nacional de Redugao
da Vulnerabilidade Sismica em Portugal”, ainda
hoje bastante actual. Que objectivos tinha? Foi
tido em conta?

A SPES tem procurado, de facto, alertar a
sociedade e os decisores politicos para este
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problema e tem procurado manter este pro-
blema na agenda, com um sucesso ndo muito
grande, porque, em termos praticos, em ter-
mos de leis e dispositivos vinculativos, nio
tem havido grandes consequéncias. E uma
iniciativa que se mantém vélida e em vigor
e a sociedade deve procurar atendé-la. Mas,
apesar de terem passado dez anos, em que
os resultados objectivos s3o pequenos, os re-
sultados subjectivos talvez nio sejam assim
tio pequenos. Ainda hd pouco tempo houve
um debate na televisao sobre este tema, coisa
que ha dez anos ndo aconteceria. Tudo isto
tem o seu tempo e temos de continuar a in-
sistir. Daqui a dois anos vamos ter em Lis-
boa a 15.2 Conferéncia Mundial de Enge-
nharia Sismica, um evento que se organiza
a cada quatro anos. Serd organizado pela
SPES em conjunto com outras instituicdes,
como o LNEC, e constituird uma oportuni-
dade para, novamente, este assunto vir a tona
e ser discutido.

Que balanco faz a legislagao sismica existente?
E cumprida?

Em 1955, passados 200 anos sobre o sismo
de Lisboa, decorreu um simpésio na Ordem
dos Engenheiros alusivo a essa efeméride.
Nesse simpdsio reconheceu-se que Portugal
carecia de tratar o assunto. Trés anos depois,
em 1958, saiu o primeiro Regulamento da
Seguranca das Construcdes Contra os Sis-
mos. Em 1960 foi actualizado e introduzido
num outro regulamento geral que foi entre-
tanto substituido pelo regulamento actual,
que é de 1984. Do meu ponto de vista, ainda
estd razoavelmente actualizado. A passagem
deste para o regulamento europeu serd mais
no sentido de aumentar o ntimero de situa-
cdes que sio cobertas, garantindo um maior
espectro de aplicacio. Mais do que propria-
mente alterar o que j estava previsto, trata-
-se de uma expansio, apesar de realmente
haver algumas alteracdes, designadamente
ajustes no zonamento sismico.

Em relacio ao cumprimento da regulamen-
tacdo, no caso a caso, apesar de nio ter dados
para avaliar, julgo, como j4 disse, que h4 si-
tuacdes em que a sua aplicacio nio é feita
estritamente. Olhando para o panorama da
construcio e para as suas caracteristicas nas
varias zonas do pafs, constato que existe um
efeito difuso dessa regulamentagio nas cons-
trugdes, mas isso ndo € suficiente para estar-
mos descansados. H4 certamente lugar a
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melhorar o controlo do respeito da regula-
mentacdo. Hoje em dia, ndo faz qualquer
sentido construir um edificio sem lhe dar-
mos as caracteristicas que lhe confiram re-
sisténcia sfsmica. Se ndo acautelarmos esta
questdo, estamos a criar um problema muito
sério para os préximos 50 ou 100 anos.

Eurocddigo 8 - Projecto de Estruturas em Regides
Sismicas: quais os objectivos? Que exigéncias e
impactos?

Existe um projecto de criar uma regulamen-
tagdo para o projecto de estruturas a nivel
europeu, nio so para o problema sismico
mas, em termos gerais, para todas as estru-
turas e acgoes. Nesse sentido, criaram-se os
chamados Eurocédigos. E um processo que
envolve todos os paises da Unido Europeia,
paises da EFTA e alguns outros paises asso-
ciados. E um projecto que nesta altura tem
30 anos e que foi progredindo em etapas su-
cessivas. Foi — e é —um processo dificil, por-
que, nesta matéria, cada pafs tem as suas
tradicdes de construcio e de projecto, uti-
liza diferentes tipos de materiais e tem mui-
tas outras especificidades. Foi um processo
longo mas que actualmente est4 em vias de
entrar em vigor. Em alguns paises ja entrou
mesmo em vigor. Espera-se que, no nosso
pais, os Eurocédigos estejam em condicdes
de ser utilizados como regulamentos de es-
truturas ao longo do presente ano.

Dentro desse conjunto que cobre as varias
accdes — por exemplo as sobrecargas em edi-
ficios e pontes, a accdo do fogo, o vento e a
neve —, os varios materiais — betdo, aco, es-
truturas mistas, madeiras, alvenarias — e ainda
o projecto geotécnico, hd também o Eurocé-
digo 8 que trata do projecto anti-sfsmico. E
uma norma europeia que tem uma especifi-
cidade em relacdo a nossa regulamentagio.
Em Portugal, o projecto sismico é uma obri-
gacdo, é um aspecto condicionante do dimen-
sionamento das estruturas em todo o pais e
nds ndo temos um regulamento sismico au-
ténomo. Os problemas do dimensionamento
sismico estdo incorporados, em conjunto com
as outras acgdes, na nossa regulamentagio
geral de estruturas. Nio é uma excepgio, faz
parte integrante do dimensionamento.

No panorama europeu, como nos paises do
Norte da Europa, onde este problema nio
se pde, acabou por se criar uma situagio em
que este Eurocédigo 8 é um regulamento
especifico desta matéria, 3 parte dos outros.

Alguns pafses nem sequer o irdo aplicar mas
outros terdo de o fazer, como Portugal.

Inicialmente, o projecto anti-sismico nem sequer
estava previsto entrar nos Eurocddigos, correcto?
Quando comegaram os Eurocédigos, a Co-
munidade Europeia estava mais virada para
o Norte da Europa, e os paises do Sul, com
problemas sismicos, tinham menos peso. O
tinico pais que tinha algum peso, e em que
o problema sismico é muito importante, era
a Itdlia. S6 depois entraram a Grécia, Por-
tugal, Espanha e Eslovénia, sem falar nos
mais recentes como a Roménia ou a Bulgs-
ria. Digamos que o problema sfsmico foi au-
mentando de importincia porque, inicial-
mente, os Eurocddigos ndo tratavam deste
problema. O Eurocédigo 8 apareceu j& numa
segunda fase do programa. Nesta altura est4
completamente integrado no conjunto, j foi
traduzido para portugués e entrard em vigor
em Portugal. Tal como no passado, com os
regulamentos nacionais, o dimensionamento
sismico vai continuar a ser um elemento ab-
solutamente fundamental no dimensiona-
mento das nossas estruturas.
Essencialmente, o Eurocédigo 8 inclui mais
informacio: ndo tinhamos, por exemplo, in-
formagio sobre aspectos geotécnicos de en-
genharia sismica e sobre estruturas de ma-
deira; mesmo em relagio 3s estruturas de
alvenaria o que havia era muito incipiente e,
nesse sentido, alarga o campo das situacdes
cobertas pela regulamentacio.

Para os edificios mais correntes e para as
pontes de betdo, a titulo de exemplo, em-
bora o Eurocédigo apresente algumas alter-
nativas que ndo estdo actualmente cobertas
pela nossa regulamentagéo, apresenta tam-
bém disposicdes bastante parecidas com a
nossa regulamentagio.

Vai ser um processo de aprendizagem, vai ter
de haver um esforco de formagcio e de divul-
gacio deste Eurocddigo. Creio que o meio
técnico nacional vai adaptar-se e absorver
esses ensinamentos.

Alias, é precisamente o LNEC que “secretaria”
este Eurocddigo. ..

Desde ha 20 anos que o LNEC detém o se-
cretariado da subcomissdo que trata deste
Eurocédigo, o que mostra que a contribui-
3o nacional para o desenvolvimento deste
documento foi bastante importante. E o
LNEC conhece-o profundamente. m



- Eng. Carlos Mineiro Aires
Ex-Presidente do Instituto da Agua — INAG
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Impermeabilizacao do solo é factor
importante para a ocorréncia de cheias

a0 varias as causas para a ocorréncia de

cheias e inundacoes em Portugal. Desde

logo os niveis de precipitacao, as condi-
coes geomorfoldgicas, a desflorestacao dos
terrenos e, de acordo com o Eng. Mineiro Aires,
ex-Presidente do INAG, razdes relacionadas
com a intervencao do homem na natureza que
concorrem para a impermeabilizagao do solo.
Nao sendo possivel controlar os rios por in-
teiro, 0 especialista recomenda bom senso e
responsabilidade.

Por Marta Parrado

Fotos Paulo Neto

Um tipo de catastrofes frequentes e muito destrui-
doras séo as cheias e inundacdes. Nesta area, o
(iltimo acontecimento grave foi a Madeira, pelo que
é incontornavel perguntar-lhe, enquanto técnico, se
considera ter-se tratado de uma inevitabilidade?

Eu diria que sim. A Madeira teve, nos tlti-
mos 300 anos e segundo o que eu pude ler,
cerca de 10 episédios destes, uns maiores e
outros menores, mas que d4 uma média de
ocorréncia de cerca de 30 anos. Existem ali
condicdes de localizagio, de precipitacio,
geomorfolégicas, do proprio territério para
que ocorréncias destas possam ter lugar. Exis-
tem vertentes altamente inclinadas e as for-

macdes geoldgicas sio caracterizadas por
solos com uma camada razoavelmente aré-
vel, mas com rochas de grandes dimensdes
e roladas, na sua maioria.

Com pouca capacidade de absorcéo da agua...
H4 uma relativa capacidade de absorcio, mas
a grande inclinagio das encostas acaba por
provocar um escoamento anormal. A isto
acresce a enorme pulverizagio do pequeno
territrio para a agricultura, que criou mui-
tos socalcos e pequenas hortas. Para além
destas situagdes, existe a questio da ocupa-
¢do do solo. Ou seja, por razdes historicas e
de tradicdo, por razdes de ocupacio das pré-
prias terras, as pessoas foram criando as suas
habitacoes e construcdes em sitios que, apa-
rentemente, e visto o acidente que aconte-
ceu, serdo indevidos.

E existirao alternativas? Porque aquele territorio
€ muito acidentado.

E, de facto, muito acidentado, mas existem
razdes de ocupacio do territério, que levaram
A regularizacio das principais linhas de 4gua
— solugdo que esteve muito em voga ha 30
ou 40 anos —, e que consistia em cobrir e be-
tonar os leitos das ribeiras. O préprio perfil
das linhas de 4gua, que tém uma pendente
inicial muito grande, que depois acaba num

perfil plano, antes de desaguar no mar, ori-
gina que, nesses pontos, haja uma concentra-
cdo de material que ¢ carregado pela prépria
enxurrada, que foi o que aconteceu, o que se
agrava por estas seccoes estarem cobertas.

Em termos de prevencao o que é que podia ter
sido feito? Em Portugal existe conhecimento e ca-
pacidade técnica instalada.

E preciso distinguir as coisas. Existem trés
espécies de cheias. Ha as cheias dos grandes
rios, que sdo as cheias que ndo acontecem su-
bitamente. A maior parte das bacias dos nos-
sos rios, e refiro-me ao Tejo, ao Douro, etc.,
estdo completamente artificializadas, porque
tém muitas barragens. Ora, nesses grandes
rios e nas grandes bacias hidrograficas, hd uma
capacidade razodvel instalada para prever o
que poder acontecer. E por forca desta ar-
tificializagdo, através das barragens, é possi-
vel, até um certo limite, controlar o fenémeno
e, pelo menos, emitir avisos atempados.
Depois h4 as inundagdes urbanas, muitas delas
recorrentes e relacionadas com as condigdes
de escoamento das dguas nas localidades, é o
que se passa, por exemplo, em Algés ou em
Settibal. A previsio de ocorréncia destas cheias
ndo é muito facil, tal como nio é a sua miti-
gacdo, a nio ser recorrendo a grandes obras
que, por vezes, correspondem a investimen-
tos e a impactos na vida das pessoas de tal
ordem que se tornam os principais obstacu-
los a0 avango das solugdes.

Estas situacdes normalmente advém do facto
da natureza vir reclamar o que normalmente
foi desviado, porque todos os rios ou ribeiras
tém um leito menor, por onde correm para
pequenos caudais, e um leito maior, por onde
se espraiam. Se esses locais forem ocupados,
se houver impermeabilizacio das bacias,
podem ocorrer problemas, porque quando
alguém constréi uma casa, um arruamento
ou um passeio estd a impermeabilizar o solo
e a modificar substancialmente as questdes
relacionadas com o escoamento natural. Por
outro lado, também a desflorestacio, os tipos
de plantacdes que se fazem, etc., tém influ-
éncia. Digamos que hé aqui muita causa hu-
mana que potencia estas questoes.
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Um especialista da area diz que, “as vezes, € mais
facil mudar o curso de um rio do que mudar uma
populacao do local onde esta instalada”...

Essa é uma verdade. Também é uma verdade
que, por vezes, e ndo falo agora em relagio a
Madeira mas em termos genéricos, os inte-
resses associados a ocupacdes do territdrio re-
lacionados com o imobilidrio sio cegos em re-
lacio a estas questdes. S6 mais tarde é que se
arrependem e, as vezes, é tarde demais para
corrigir o erro. E depois existe outra questio
que esta relacionada com os erros causados
por sucessivos investimentos privados que de-
pois sdo corrigidos através de investimento
publico, isto é, através do bolso de todos os
contribuintes. Este seré talvez o aspecto mais
injusto da questdo: quando o Estado é deman-
dado a fazer investimentos, pedir aos contri-
buintes que corrijam aquilo que foi objecto
de lucro dos privados... Eu defendo a exis-
téncia de um fundo, comparticipado pelos
promotores, para produzir as solucdes que
permitam que a bacia continue a ter um bom
comportamento. Nio se pode fazer um so-
matério de erros, e depois, um dia, quando o
problema estiver criado, irmos pedir as insti-
tuicdes publicas que o resolvam.

Existem barragens por todo o pais, muitas delas
com décadas, e sabemos que a rotura de uma bar-
ragem pode originar grandes prejuizos. Qual é o
estado das nossa barragens? Ha manutengao?
Em termos de grandes barragens, nio consi-
derando a terminologia do INAG, mas a ca-
pacidade de armazenamento, temos cerca de
uma ddzia. Isto para explicar muito rapida-
mente porque é que a capacidade para do-
minar os nossos rios estd localizada sobretudo
em Espanha e ndo em territério nacional...
No rio Douro, por exemplo, h4 a chamada
cascata do Douro, o que corresponde a uma
série de barragens a “fio de dgua”. Sdo bar-
ragens com uma capacidade de armazena-
mento diminuta, onde praticamente toda a
4gua que chega ¢ a dgua que sai, ou seja, a
barragem tem uma fungio de laminar os cau-
dais e de produzir energia eléctrica e, apds
a instalacdo das eclusas, também permitir a
navegacio ao longo do Douro em melhores
condigoes.

Mas nao para armazenamento...

O armazenamento é diminuto, como referi.
Com as barragens que temos ndo consegui-
mos controlar cheias em Portugal provocadas

- Eng. Carlos Mineiro Aires
Ex-Presidente do Instituto da Agua — INAG

pelo rio Douro. As barragens previstas para
o Sabor e para o Cda eram barragens que ti-
nham a capacidade de, pelo menos, contro-
lar as afluéncias nacionais. Quanto 2 barragem
de Foz Céa, que seria outro contributo im-
portante, todos sabemos 0 que aconteceu,
pelo que nio hé grandes solugdes. Portanto,
a grande capacidade estd em Espanha, nas ca-
beceiras e nos trogos médios das bacias, e, a
partir dai, é possivel, em articulacio com as
autoridades espanholas e com os sistemas de
informagdo que existem, termos, como temos
hoje, uma informacio perfeitamente articu-
lada. Agora, no momento em que essas bar-
ragens comecam a encher em Espanha e co-
mecam a descarregar, ndo temos praticamente
nenhuma capacidade para controlar os cau-
dais em territ6rio nacional.

Estamos muito dependentes da qualidade das nos-
sas relagbes com Espanha...

Que é 6ptima. Espanha tem, no entanto, ob-
jectivos de gerir os seus recursos hidricos de
uma forma maximalista e, por isso, foi neces-
sério estabelecer um convénio para articular
esse tipo de interesses entre os dois paises.
Olhando para o Tejo, por exemplo, temos
Cedilho, que é uma barragem internacional,
num lado é portuguesa e do outro é espa-
nhola. Depois a seguir temos o Fratel e de-
pois Belver. Sio trés barragens em fio de 4dgua,
sem capacidade nenhuma de guardar cau-
dais, com pouquissima capacidade de arma-
zenamento. Depois temos, em alguns dos
seus afluentes, capacidade para armazenar, e
um dos exemplos é o Castelo de Bode que,
neste momento, é a segunda maior barragem
portuguesa em termos de armazenamento,
pelo que resulta que as cheias do troco in-
ternacional ndo sdo controlaveis.

E a primeira qual é?

A primeira é o Alqueva. No Guadiana temos
o Alqueva, que permite fazer uma lamina-
gem dos caudais e que tem capacidade para
suportar as cheias daquela bacia.

Portanto precisdvamos de um “Alqueva” no Douro
e outro no Tejo...

Impossivel. Nao hd condicdes para isso. A
cascata do Douro foi muito estudada na al-
tura, é uma obra muito bem concebida e os
objectivos que tem hoje sdo a produgio de
energia eléctrica e a navegabilidade. E im-
possivel manter eclusas com grandes barra-

gens com alturas enormes e com aquele tipo
de relevo, hé limitacdes dessa natureza. No
contexto desta conversa, é importante refe-
rir que em muitos destes casos hd uma re-
lagdo de vivéncia com o rio, em que as pes-
soas estdo habituadas a ter cheias...

Como acontece em Constancia ou em Reguengo
do Alviela?

Repare, hid um exemplo paradigmitico que
¢, mal chove e comeca a haver cheias, as te-
levisdes e os jornais correm para o Reguengo
do Alviela onde, quando a 4gua ainda nio
chegou s casas, hd quase que uma frustra-
cdo porque nio houve uma cheia, embora as
pessoas encarem aquilo com uma natureza
optimista e das suas janelas falam para os jor-
nalistas recebendo os mantimentos que os
bombeiros levam de barco, com uma grande
naturalidade porque sempre foi assim. E no
rio Douro acontece 0 mesmo. Quem chegar
a foz do Douro, & Régua, vé as marcas dos
niveis impressionantes que a dgua atingiu e
a verdade é que as pessoas estio habituadas,
as casas estdo construidas para isto...

Mas este ano houve restaurantes inundados. ..
Os restaurantes vieram depois. A habitacio
inicial estava preparada e pensada para isso.
Os restaurantes, ao estabelecerem-se ali, ttm
de ter a nogio do risco que correm.

Sabe, por exemplo, nos Estados Unidos quem
é que faz as cartas de risco para estes casos?
Os seguros. As seguradoras é que fazem o
mapeamento das zonas inundéveis, e sio elas,
consoante o tipo de ocupagio e onde as pes-
soas pretendem construir ou ter casa, que
dizem, “vocé paga 10”, ou “paga 100", ou
“paga 1000”, porque aqui tem menos risco
ou mais risco. H4 parcerias grandes entre as
universidades e as seguradoras, e a partir daf
estabelecem-se as bases de um negdcio se-
curitdrio que é fundamental para que haja
uma relacio de confianca. As pessoas estio
perfeitamente conscientes do risco que cor-
rem e as seguradoras também estdo cons-
cientes do risco que tém.

E nao pode haver maior controlo nas bacias hi-
drograficas?

O controlo das bacias s6 se pode fazer de
duas formas: ou ndo modificando a bacia de
uma forma irreversivel, e com isso as condi-
coes de escoamento que potenciam as cheias
—isto tem a ver com ocupagdes do solo, com



desflorestacio e com a impermeabilizacio —
ou, entdo, com obras para o controlo das
cheias, que sio, basicamente, as barragens e
os diques. S6 que, se olharmos para os rios
e para os afluentes, as vezes nio hd condi-
coes, nesses proprios rios, para construir bar-
ragens que tenham uma capacidade para la-
minar essas cheias. As pessoas tendem a pen-
sar que ha solugio para tudo, mas nio hé. E
depois existe outra questdo, que ¢ muito im-
portante e que se relaciona com a falsa sen-
sacdo de seguranca que essas obras geram
nas pessoas. Quando ¢ feita uma obra des-
tas, quando sdo feitos diques, etc., cria-se a
sensacio de que o problema acabou e que a
partir daf est4 tudo bem. Pode ndo estar! E
isso pode originar um descanso excessivo,
um abuso ainda maior e os danos futuros
podem ser calamitosos.

Mas voltando a seguranca das barragens...
Portugal tem muitas barragens, ndo s6 as gran-
des, como as pequenas, e muitas barragens
agricolas privadas. Nio sio s6 as grandes bar-
ragens que tém risco de rotura, e nessas o
risco € seguramente menor porque estdo muito
bem acompanhadas. Agora, nas barragens de
terra, mais pequenas, que estdo localizadas
em herdades, em caso de rotura, podem pro-
vocar consequéncias graves, af terd de haver
um esforgo para reforcar a obrigagio dos pro-
prietdrios a garantir a vigildncia e a pagar os
custos inerentes a essa vigilancia.

Porque apesar de se tratar de uma propriedade
privada o risco é pablico.
O risco é publico e privado.

Mas o INAG conhece todas as barragens que exis-
tem em Portugal, mesmo essas de dimensao re-
duzida?

H4 uns anos foi feito um grande esforco para
cadastrar todas as barragens que, de algum
modo, tinham dimensdo para serem uma
preocupacio e depois foi estabelecido um
plano de inspeccio e de observacio.

Como é que se faz a ligagao entre os vérios agen-
tes? Em caso de uma rotura de uma barragem,
de uma cheia, o INAG tera certamente que inter-
vir, f&-lo em sintonia com a Proteccao Civil?

Por forca da Directiva da Agua a que Portu-
gal deu resposta, foram estabelecidas Auto-
ridades das Regides Hidrogréficas, as chama-
das ARH, que sio as entidades que estio no

terreno e que se articulam com a Proteccio
Civil local, etc.. O INAG tem sempre um
papel de “chapéu”, tendo, inclusivamente,
um sistema de aviso e de alertas de grande
qualidade. Qualquer pessoa do INAG, que
tenha, obviamente, essas competéncias, pode
entrar, através do site do Instituto, nas ferra-
mentas necessdrias e pode saber exactamente
qual é o nivel e qual é o caudal que esté a pas-
sar, e digamos que é perfeitamente possivel
controlar on-line, a partir de casa, a situacio
e garantir as necessarias articulacdes.
Portanto, existe uma articulagio efectiva. Os
servicos de proteccio civil funcionam sobre-
tudo a nivel das cAmaras municipais, pelo
que, em caso de ocorréncias graves, a arti-
culagio é feita a nivel local e imediatamente
tem que haver uma resposta, em primeiro
lugar da parte das cAmaras municipais, atra-
vés do responsavel da Protecgio Civil e do
Presidente da Cimara, e depois através da
cadeia distrital e nacional. Do conhecimento
que tenho da Proteccio Civil, nio tenho ra-
z0es nenhumas para crer que 0s mecanismos
nio funcionam devidamente.

Qual pode ser o papel do engenheiro neste tipo
de catastrofes, das cheias e das inundacdes? Em
que areas pode intervir?

Tem um papel fundamental a vérios niveis.
Mas h uma questio especifica, sobre a qual
tenho reflectido e que tem a ver com os en-
genheiros municipais. A semelhanca dos an-
tigos médicos tipo Jodo Semana, os engenhei-
r0s municipais sdo “pau para toda a obra”.
As vezes falamos das Camaras de Lisboa, do
Porto, de Coimbra, mas nas cAmaras da pro-
vincia, na sua maioria, o engenheiro tem que
saber um pouco de tudo. Ha cAmaras dessas
que tém um ou dois engenheiros, quando os
tém... H4 algum tempo que defendo a ideia
de haver uma formacio especifica adicional
para que os engenheiros se possam familia-
rizar melhor com estes temas. Ha muito tra-
balho a fazer nesta 4rea.

A Directiva de 2007/60-CE, que é de 23 de Outu-
bro, relativa a gestéo dos riscos e inundacdes esta
em transposicao. Quais séo as virtudes desta di-
rectiva?

As directivas tém uma virtude grande que é:
para problemas comuns tenta arranjar-se re-
gulamentagio comum. H4 aqui um problema
que é muito dificil, e que consiste, por exem-
plo, em explicar a um nérdico que a Europa
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também tem secas. E muito diffcil explicar
a uma pessoa do Norte da Europa que du-
rante quatro anos nao chove e, nestas condi-
coes, tem que haver uma solugio para abas-
tecer uma cidade. Portanto, ndo se pode es-
quecer a realidade de cada territério.

Ainda relativamente 3 ligacio das pessoas
com as cheias, nalgumas regides, as cheias
sao benéficas para os campos agricolas. Quando
fui ao Egipto tive a oportunidade de visitar
uma coisa interessantissima que ¢ o chamado
Nilémetro, que nio é mais do que um pogo
que guardava o nivel que as dguas tinham
atingido e, consoante esse nivel das 4guas,
assim eram os impostos locais. Em anos de
grandes cheias, os impostos eram maiores, e
em anos de poucas cheias, os impostos eram
menores, por uma razio muito simples, é
que a faixa ardvel do Nilo é extremamente
estreita e, portanto, os Farads e a estrutura
institucional da altura tinha perfeita nogdo
de que nio podia pedir grandes impostos
quando ndo tinham grandes producdes agri-
colas. Nio é mau recordarmos que estas re-
lacdes harmoniosas de tudo o que existe é
que sio a garantia de um bom futuro e que
corresponde ao que hoje em dia se d4 0 nome
de sustentabilidade, que é pomposo, mas que
mais nio é do que a razoabilidade grande dos
nossos comportamentos, s6 isso.

E 0 que é “a razoabilidade grande dos nossos com-
portamentos”?

Respondo-lhe com uma frase, que ndo me re-
cordo de quem é, mas que ilustra bem o que
quero dizer: “o senso é das coisas mais bem
distribuidas que h4 na vida, pois mesmo aque-
les que ndo o tém, pensam que o tém”. E é
precisamente bom senso, razoabilidade, que
é necessario relativamente a estas problem4-
ticas. Temos que corrigir os grandes erros, com
bom senso, e tentar evitar outros. H4, por
exemplo, uma grande diferenca entre 0 nosso
ordenamento do territdrio e o dos pafses an-
glo-saxénicos, por exemplo a Inglaterra, em
que todas estas questdes foram pensadas desde
sempre. E por isso que as vilas e os campos
britAnicos sdo bonitos e apraziveis, porque
foram salvaguardados. Houve, ou havia, tal-
vez mais cultura do que em Portugal.

E talvez também mais dinheiro. ..
Também, mas havia sobretudo um sentido
muito grande de cidadania e de responsabi-

lidade. m
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1. BREVE ENQUADRAMENTO HISTORICO

O edificio que actualmente é a Assembleia da Republica de Portu-
gal foi originalmente o Mosteiro de Sio Bento da Satide. Com o de-
creto da Comissio para a Reforma Geral Eclesidstica de 9 de Agosto
de 1833, este mosteiro antes beneditino tornou-se, por instrucio
de uma portaria do Ministério do Reino, na sede das Cmaras dos
Pares e dos Deputados.

Com a ligeira prosperidade econdmica sentida no perfodo de Fontes
Pereira de Melo devida a fundos britanicos, o contratado Arquitecto
francés Jean-Frangois Gille Colson comeca a desenvolver, em 1856, o
projecto da primeira campanha de modernizagio do depois denomi-
nado Paldcio das Cortes, ja hd muito pedida por Pares e Deputados.
Sendo a primeira e tnica parte do projecto de reformulacio de Col-
son a ser executada, a Camara dos Pares (hoje, Sala do Senado) s6
ficou pronta em 1867 devido a dificuldades econémicas, tendo depois
de ser, ainda, alvo de melhoramentos por causa dos deficitarios siste-
mas de refrigeragio e aquecimento.

Figura 1 — Planta do Andar Nobre da Assembleia da Republica
com localizacao das Salas das Sessoes (a direita)
e do Senado (a esquerda)

A crise politica interna que entretanto se espoletou na época e o
agravamento da crise econdmica provocaram o adiamento das obras
publicas, incluindo as do Palécio das Cortes, até aos dltimos anos do
século XIX.

Em Junho de 1895 deflagrou um incéndio no Paldcio das Cortes
que provocou a destruicdo total da velha Sala das Sessdes. Este facto
precipitou a decisio de elaborar um novo projecto para o espaco
destruido, tendo, para o efeito, sido lancado no més seguinte um
concurso do qual saiu vencedor o Arquitecto Miguel Ventura Terra.
As respectivas obras comecaram em Abril de 1897 e terminaram
seis anos depois, em 1903.

2. DESCRICAO DAS ESTRUTURAS EXISTENTES

2.1, Sala das Sessoes

A estrutura principal da Sala de Sessoes (Figura 2) ¢ constituida por
paredes de alvenaria no contorno e montantes interiores, também
em alvenaria, que suportam os pavimentos e a cobertura. As pare-
des do contorno tém espessura compreendida entre 0.8m e 1.3m.
A parede principal da Sala de Sessdes, a Parede da Presidéncia (pa-
rede que fica nas costas do lugar da Presidéncia da Assembleia da
Republica e de frente para as bancadas), eleva-se para além da cota
de coroamento das restantes paredes, com forma triangular.

No tardoz da Parede de Presidéncia desenvolve-se o espaco dos Pas-
sos Perdidos com estrutura similar 2 existente na Sala de Sessoes.
O piso principal do Hemiciclo é constituido por uma grelha de per-
fis metélicos e abobadilhas cerdmicas. Entre o pavimento do Hemi-
ciclo e o tecto existem dois niveis intermédios, as bancadas.

As estruturas do tecto e da cobertura sio constituidas por asnas me-
talicas travadas entre si por trelicas, também metélicas. A estrutura do
tecto é totalmente independente da estrutura da cobertura. As asnas
do tecto sdo circulares e as asnas da cobertura sio triangulares.

As asnas do tecto apoiam-se nos montantes interiores, a uma cota in-
termédia, com recurso a apoios rotulados mas rigidamente fixos para
deslocamentos horizontais e transversais. As asnas da cobertura apoiam-
-se no topo dos montantes com recurso a aparelhos de apoio méveis
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Figura 2 — Vista do interior da Sala das Sessdes

no sentido de desenvolvimento das asnas. Os aparelhos de apoio adop-
tados sio metalicos e de dois tipos distintos: com roletes ou com guia-
mento longitudinal.

Adjacente a Parede da Presidéncia existe o espaco dos Passos Per-
didos, com estrutura semelhante a da Sala em causa. Esta estrutura
influencia fortemente o comportamento da Parede. A inspeccio e
o levantamento geométrico efectuados permitiram concluir ainda
que o pavimento do Hemiciclo se prolonga para a drea dos Passos
Perdidos. A estrutura do tecto e da cobertura deste espago é seme-
lhante 3 da Sala de Sessdes: asnas metilicas, com a estrutura do
tecto totalmente independente da cobertura.

2.2. Sala do Senado

A estrutura da Sala do Senado (Figura 3) também é constituida por
paredes de alvenaria de pedra, que suportam os pavimentos e a es-
trutura da cobertura em madeira. A parede principal tem espessura
compreendida entre 1.70m na base e 0.80m no topo. As restantes
paredes da Sala, em forma semi-circular, tém cerca de 0.80m de
espessura e servem de apoio a um conjunto de colunas de pedra, as
quais suportam a galeria ptblica e a estrutura de madeira e estuque
do tecto da sala.

As dimensoes em planta da Sala do Senado e corredores de acesso
sio de cerca de 21mx32m a eixo das paredes de alvenaria. O pa-
vimento da sala é constituido por vigamentos de madeira, apoiados
em paredes de alvenaria interiores. Por baixo de parte da Sala do
Senado, foram criados recentemente dois pisos intermédios com
estrutura de betdo armado.

A cota do piso da Sala do Senado é de aproximadamente 9m acima
do piso térreo, no interior da sala o pé direito livre tem cerca de 12m,
compreendendo as duas galerias (reservada e publica). Pelo exterior,
a parede principal da Sala do Senado desenvolve-se cerca de 5m acima
da cobertura do claustro, razio pela qual é apontada como uma estru-
tura bastante vulneravel do ponto de vista sismico.

As estruturas do tecto e da cobertura foram alvo de um levanta-
mento exaustivo. A estrutura da cobertura é constituida por um
conjunto de asnas de madeira com geometria invulgar, no qual as-
sentava uma cobertura em telha dotada de um grande lanternim
central e do qual se suspende o tecto da sala em estuque, com uma
grande clarabdia metalica envidracada. Estas estruturas foram, no
passado, alvo de intervencdes localizadas de reforco com tirantes,
pregagens ou chapas de ago macio, o que tornava a estrutura exis-
tente bastante complexa.

Figura 3 — Vista da parede principal da Sala do Senado

A face interior das paredes e o tecto da Sala do Senado estéo reves-
tidos por frescos e estuques de gesso, o que condicionou fortemente
o desenvolvimento dos estudos e das obras efectuadas.

3. CARACTERIZAGAO DO COMPORTAMENTO SiSMICO
DAS ESTRUTURAS EXISTENTES

O relatério elaborado em Julho de 2008 pelo Laboratério Nacional
de Engenharia Civil (LNEC), denominado “Avaliagio da Vulnerabi-
lidade Sismica do Palacio de S. Bento — Ensaios de caracterizagio di-
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nimica”, conclufa que “...as paredes principais da Sala das Sessdes
e da Sala do Senado sio possivelmente os elementos de maior vul-
nerabilidade sismica e que carecem de uma anélise sismica de por-
menor..." e ainda que “...a presenca do dano localizado no topo da
parede principal da Sala do Senado torna esta estrutura particular-
mente vulnerével... A ocorréncia de um sismo de intensidade mo-
derada pode ter consequéncias muito relevantes e que acarretardo o
provavel derrube da parte superior desta estrutura na direccio do
claustro...”. Estas conclusdes precipitaram os estudos aprofundados
efectuados pelo A2P para a caracterizacio do comportamento sfs-
mico das duas salas mencionadas e para o posterior desenvolvimento

dos projectos de reforco sismico.
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3.1. Estudo da Sala das Sessoes
Gerou-se um modelo de elementos finitos tridimensional para es-
tudar o comportamento da estrutura desta Sala. Modelaram-se as
paredes estruturais, os montantes e arcos de alvenaria interiores, os
pavimentos da Sala de Sessdes e a estrutura do tecto e cobertura
da Sala de Sessoes e Passos Perdidos. No caso das paredes de alve-
naria e pavimentos, utilizaram-se elementos tipo shell (casca). Para
perfis metélicos e montantes utilizaram-se elementos finitos do tipo
barra.
Os estudos do LNEC e o conhecimento das caracteristicas globais
da estrutura permitiram concluir que o comportamento dindmico
da Sala de Sessoes é independente da estrutura adjacente, pelo que
o modelo se centra unicamente neste espaco. Importa realcar que,
para o desenvolvimento do modelo de estudo, foram decisivas as
informacdes obtidas do projecto original.
A verificacio da seguranca de paredes de alvenaria foi realizada com
base numa andlise de tensdes, comparando os valores resistentes de
célculo (compressao: 1.0MPa e tracgio: 0.1MPa), com os valores
actuantes para as combinagdes fundamentais.
Estudou-se a ac¢do sismica definida no Documento Nacional de
Aplicagio (DNA) do Eurocédigo 8 (NP EN 1998-1).
Verificou-se que, para a combinaco sismica, era ultrapassado o li-
mite de tensio de traccio na Parede da Presidéncia, em ambas as
direccdes. O problema era mais expressivo na direccio horizontal.
Neste caso, a tensdo de traccio maxima atingiu os 2MPa, bastante
superior ao 0.1MPa limite.
Em suma, concluiu-se com o estudo deste modelo que:

i. Os elementos horizontais eram muito deformaveis, nio apresen-

tando a rigidez necesséria para se comportarem como diafragmas
rigidos;

ii. A Parede da Presidéncia encontrava-se insuficientemente travada,
pelo que apresentava elevada deformabilidade para fora do plano;

iii. As tensoes de traccio na Parede, horizontais e verticais, eram
muito superiores ao limite de célculo.

Assim, ficou provada a necessidade de um reforco sismico deste es-

paco.

3.2. Estudo da Sala do Senado

Também neste caso foi gerado um modelo de elementos finitos tri-
dimensional representativo da Sala do Senado e da estrutura do
claustro adjacente para estudar o comportamento conjunto destas
estruturas. Para elementos planos, como paredes ou pavimentos,
foram utilizados elementos de casca, enquanto os elementos linea-
res, como colunas ou pecas de madeira, foram modelados por ele-
mentos de barra.

A verificacio de seguranca dos elementos de alvenaria foi igualmente
efectuada com base em comparacdes de tensdes, com os mesmos li-
mites de resisténcia que foram adoptados para a Sala das Sessdes.
A accdo sismica considerada foi a accio preconizada no DNA do
Eurocédigo 8.

No caso do estudo da Sala do Senado, concluiu-se que:

i. Para a combinagio fundamental cuja acgio varidvel de base ¢ a so-
brecarga, verificavam-se tensoes actuantes de compressio e de trac-
¢do sob os apoios da cobertura principal superiores aos limites de
calculo;

ii. O troco com cerca de 5m em consola que se desenvolve para
cima do claustro apresentava elevada deformabilidade para fora
do plano;

iii. O referido trogo apresentava para a combinacdo sismica tensdes
de tracgdo iguais a cerca de 0.9MPa.

Figura 4 — Perspectiva do modelo de elementos finitos da Sala das Sessoes

Figura 5 — Corte longitudinal do modelo de
elementos finitos da Sala do Senado
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A necessidade de um projecto de reforco para esta zona ficou igual-
mente justificada. Importa referir que foi simultaneamente reali-
zado um projecto de reabilitacio global da cobertura desta Sala,
cujas medidas foram aproveitadas para garantir os objectivos do pro-
jecto de reforco sismico desenvolvido.

4. PROJECTOS DE REFORGO SiSMICO

4.1, Sala das Sessoes

O principal problema da Parede da Presidéncia, e que poderia origi-
nar o seu colapso, era a sua excessiva deformabilidade. Como se refe-
riu, esta deformabilidade era o resultado da auséncia de travamentos
da parede, cujo plano tem um grande vio em ambas as direccdes.

A estratégia de intervengio, que surgiu como mais adequada no que
se referia a relacdo eficécia/custo, foi o melhoramento do comporta-
mento de diafragma dos elementos de travamento existentes asso-
ciado 2 introducio de novos elementos de travamento. Nos casos em
que se concluiu invidvel a resolucio de tensdes excessivas com recurso
a esta soluco foram utilizadas chapas de aco inox e ldminas de betdo
armado para absorcio das tensdes induzidas pela acgio sismica.

Blogueamento da estrutura da cobertura

A eficdcia do comportamento de diafragma da cobertura encontrava-
-se fortemente limitada pelo facto dos apoios das asnas metélicas
principais serem aparelhos de apoio méveis sem capacidade de trans-
mitir forcas horizontais longitudinais 3 estrutura de apoio. Nesta con-
dicdo, a estrutura da cobertura tem uma capacidade muito limitada
“de agarrar” a Parede da Presidéncia. Pelo contrério, a prépria parede
é que absorve os efeitos da vibracio da massa da cobertura, agra-
vando ainda mais a sua condicio de inseguranca.

A substituicio dos aparelhos de apoio méveis por aparelhos de apoio
fixos nio foi uma opgdo considerada, pois iria comprometer a estru-
tura de apoio, uma vez que, para as variacdes de temperatura, a es-
trutura metalica da cobertura dilata e contrai e, caso estivesse restrin-
gida, iria originar esforcos elevados ao nivel do elemento de restrigio.
Essa op¢io pioraria o comportamento em servico da estrutura.

Pela razdo exposta optou-se pela introdugio de bloqueadores no apoio
das asnas metalicas principais da estrutura. Para o nivel de forca em
causa o tipo de bloqueador necessério é de reduzida dimensio e
custo. Este tipo de aparelhos, comummente, utilizado em pontes e
obras especiais, funciona livremente para accdes lentas, como sdo as
variagdes sazonais e didrias de temperatura, mas bloqueia o desloca-
mento para ac¢des répidas como um sismo. Assim, com a utilizagio
de bloqueadores (Figura 6), a estrutura da cobertura mantém o seu
actual comportamento em servico — deformacdes livres —, mas fica
rigidamente ligada aos apoios caso ocorra um sismo.

Os montantes de apoio aos quais se ligaram os bloqueadores e pa-
redes adjacentes foram reforcados com perfis metilicos e ldminas
de betdo armado.

L]

Figura 6 — Viista de bloqueadores ligados a estrutura de reforgo

Reforco da ligacdo do pavimento as paredes

Ainda no 4mbito da melhoria da eficdcia dos planos de travamento,
de referir um conjunto de medidas adoptadas na laje do piso da Sala
de Sessoes. Assim, tendo em vista a rigidificacio desse pavimento,
criou-se uma lamina de betdo armado na zona de enchimento dessa
laje e pregou-se esse elemento as paredes do contorno com vardes
de ago inox, com a vantagem dessa obra poder ser integrada, como
foi, na intervencdo prevista para a remodelacio da Sala de Sessoes.

Introducio de perfis de travamento

Melhorou-se a eficicia global do sistema de travamento da Parede da
Presidéncia com a introdugio de elementos de travamento ao nivel
da estrutura da cobertura dos Passos Perdidos e da Sala de Sessdes.

A solucio definida passou pela introdugio de perfis metalicos tubu-
lares do tipo RHS a travar os nés da cobertura. Para além destes ele-
mentos, criou-se uma viga horizontal trelicada de grande rigidez ao
nivel da corda inferior das asnas da cobertura dos Passos Perdidos.

Reforco das ligacdes dos perfis metélicos existentes

As ligacdes dos perfis de travamento existentes 4 Parede da Presi-
déncia foram reforcadas para garantir a sua seguranca. A data das
inspeccdes detectou-se que as ligacoes existentes eram superficiais
e com limitada capacidade de transmitir as forcas de tracgio. A efi-
cécia destas ligaces é fundamental para garantir que a Parede fica
“agarrada” ao nivel da cobertura.

Introducio de chapas de aco inoxidével e ldminas de betio armado
O conjunto das medidas anteriormente anunciadas garante uma ca-

pacidade 2 estrutura de suportar uma acgio sismica significativa-
mente superior ao inicial. No entanto, ndo o suficiente para garantir
a seguranca local de zonas mais solicitadas da Parede, uma vez que
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as tensdes de trac¢do ainda ultrapassavam o limite de 100kPa. Por
outro lado, face ao nivel de intervengio j4 definido, é dificil aumen-
tar a eficdcia da solugio por aumento da seccio dos perfis de trava-
mento ou por acrescento de mais perfis.

Portanto, a solucio adicional mais adequada foi a introduco de cha-
pas de aco inox e liminas de betio armado. Com esta solugio, caso
a accdo sfsmica actuante tenha uma intensidade tal que o nivel de es-
forcos de parede resulte em tensdes de tracgio superiores ao admis-
sivel e se abram fendas na parede que originariam o seu colapso, os
elementos introduzidos serdo mobilizados garantindo a sua estabili-
dade global. De uma forma simplista, pode dizer-se que estes sdo ele-
mentos que “cosem” as fendas que surjam na parede de alvenaria.

4.2. Sala do Senado

Introducio de chapas de aco inoxidével e lminas de betdo armado
Quanto ao reforco sismico da parede estrutural principal da Sala do
Senado, a porgio da estrutura desta sala com maior vulnerabilidade
sismica, as maiores restrigdes surgiram devido a natural exigéncia de
ndo intervir na sua face interior visivel e na porcio da face exterior
visivel no corredor de acesso, bem como 2 necessidade de salvaguar-
dar o aspecto final da por¢do da face exterior situada acima da co-
bertura do claustro interior.

Dados os condicionamentos existentes, 3 semelhanca da Sala das
Sessdes, adoptaram-se duas solucdes de reforco a flexdo nas duas
faces desse trogo: na face interior, acima do tecto em gesso da Sala,
foi executada uma lamina de betdo armado pregada a parede e, na
face exterior, colocaram-se chapas de aco inoxidavel chumbadas a
mesma parede.

Figura 7 - Colocagao das chapas de aco inoxidavel na face exterior da parede principal

Importa ainda referir que, tal como na Sala das Sessdes, nio foi ape-
nas por razdes estéticas que nio se adoptou a solucio de ldmina de
betdo armado na face exterior; outra razio de peso prendia-se com
a necessidade de garantir a permeabilidade a saida de vapor de dgua
da parede principal pela face exterior.

Execucio de pregagens de reforco e consolidacio

Com o duplo objectivo de reforcar e consolidar, foram prescritas pre-
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gagens atravessantes ao nivel do pavimento do claustro e pregagens de
reforgo nos cantos das paredes. No entanto, durante a execugio das
obras, surgiu um condicionamento importante que nio foi possivel
prever na fase de projecto: os furos executados para colocacio de pre-
gagens atravessantes seladas mostraram que as abdbadas do claustro
interior ndo possufam carregos, contrariamente ao que é habitual e
aconselhdvel. Este facto obrigou a uma ligeira adaptacio da solugio
das pregagens, deixando de ser seladas com calda (que sem o carrego
ndo produziria o efeito atritico pretendido) para serem fixadas meca-
nicamente nas extremidades através de placas de ancoragem.
Reabilitacio e reforco global da cobertura da Sala do Senado

Como foi dito antes, foi simultaneamente desenvolvido um projecto
de reabilitagio global da cobertura principal da Sala do Senado que
foi também til para o propésito de reforco sismico da mesma Sala.
Uma vez que um dos objectivos do reforco sismico consistia em tra-
var a parede principal, o reforco da cobertura foi vantajoso, porque
assim foi possivel conferir a esta, nomeadamente as linhas das asnas,
a resisténcia necessaria para garantir o referido travamento.

5. CONCLUSOES

A intervencio de reforgo sismico de duas zonas distintas do Paldcio
de Sdo Bento pode ser considerada um exemplo de conjugacio de
vontades: desde logo da prépria Assembleia da Republica que de-
monstrou essa vontade com a encomenda de um estudo acerca da
vulnerabilidade sismica do edificio e com a subsequente contrata-
¢do dos correspondentes projectos de reforco.

As anélises realizadas que conduziram as solugdes finais que vieram
a ser executadas demonstraram, de forma inequivoca, a necessidade
de reforco sismico das zonas mais vulnerédveis do edificio, corres-
pondentes as chamadas paredes da presidéncia das Salas das Ses-
soes e do Senado; a definicdo das solucdes de reforco foi realizada
tendo em conta as caracteristicas especificas destas duas salas que
constituem o coracio da Assembleia da Republica, designadamente
os valores patrimoniais envolvidos.

A operacio realizada permitiu evidenciar a viabilidade de interven-
¢io em edificios pablicos visando a sua reabilitacio estrutural, no-
meadamente no que se refere 3 melhoria das condi¢ées de segu-
ranca sismica dos mesmos, tanto mais importante quanto maior for
o valor patrimonial ou simbdlico das edificacGes, caracteristicas que
estdo presentes, de forma evidente, no Palécio de Sao Bento. Como
se descreve ao longo do texto, as solucdes projectadas foram gene-
ricamente aplicadas e permitem assegurar que o edificio terd, no
caso da ocorréncia de um sismo de grande intensidade, uma res-
posta compativel com o que sdo as exigéncias contemporaneas de-
terminadas pela moderna engenharia sismica. m
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Avinha, sendo uma cultura origindria de
regides marcadas por Verdes quentes e
secos, adapta-se e tolera situagdes modera-
das de falta de 4gua. Contudo, e nas condi-
coes que se verificam na maioria dos “ter-
roirs” do Alentejo, em que associadas 3 au-
séncia de precipitacio no Verdo, estio altas
temperaturas e, em muitos casos, solos com
baixa disponibilidade hidrica, torna-se ful-
cral a rega da vinha de modo a permitir um
regular funcionamento desta, com acumu-
lacio de fotoassimilados até 2 vindima.
Num contexto agricola marcado pela falta de
4gua, é muito importante conhecer os con-
sumos hidricos e comportamento da vinha,
de modo a proporcionar ao viticultor ferra-
mentas para uma melhor e mais eficiente uti-
lizacdo da 4gua, tendo sempre como alvo a
obtencio de um produto final de qualidade.
E neste contexto que se enquadra o projecto
financiado pelo Programa Pediza IT (por Alen-
tejo e FEOGA) e intitulado “Rega Deficit-
ria em Vinha - Critérios de Conducio da
Rega Compativeis com a Qualidade da Pro-
dugio”.

O ensaio de campo teve lugar em Pias, de
2006 a 2008, com a casta Aragonez condu-
zida em cordio bilateral, em Vertissolos ar-
gilo-calcarios profundos e com elevada re-
serva hidrica disponivel (cerca de 200 mm).
Estes foram conduzidos sob enrelvamento
temporério natural e semeado, ambos supri-
midos por mobilizacio superficial do solo no
inicio de Maio.

Autor Eng. Luis Manuel Rodrigues Figueira
Orientador Eng. Carlos Manuel de Arruda Pacheco
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TEMA: Estudo das Relagdes Hidricas Solo-Vinha
em Regadio - Qualidade da Producao
e Critérios de Rega

Com o intuito de perceber melhor as reac-
coes desta casta a diferentes disponibilidades
em 4gua de rega, foram quantificados vérios
indicadores: do clima (precipitacio), da rega
(dotagdes), do solo (balango hidrico) e da
planta (carga, vigor, érea foliar, producio, ac-
tividade fotossintética e potencial hidrico).
Foram estudadas quatro dotagdes (mm) de
rega: A=200, B=150, C=50 e D=100; dis-
tribuidas por sete regas durante o perfodo
de maturacdo (10 de Julho a 22 de Agosto).
O inicio e o fim da rega foram definidos
combinando critérios do solo (esgotamento
de 50% da dgua disponivel do solo até 2 m)
e da planta (potencial hidrico foliar de base
entre -0,4 Mpa e -0,3 Mpa, e paragem do
crescimento vegetativo).

Dos resultados obtidos no ano de 2007, pe-

riodo a que se reporta o relatério de estdgio

para a Ordem dos Engenheiros, pudemos
constatar os seguintes factos:

* A ocorréncia de precipitacio copiosa (154
mm), concentrada nos estados p6s-flora-
¢do, promoveu um aumento do volume
dos bagos (aumento da divisio celular),
que se reflectiu na duplicacdo do peso dos
cachos, com a duplicacio da producio es-
perada, para valores na ordem das 25 a 30
ton/ha. Além disso, a ocorréncia destas
chuvas concorreu para um bom estado hi-
drico do solo até fases mais tardias, atra-
sando, deste modo, o inicio da rega para

10 de Julho;

* Baixa qualidade da matéria-prima (uvas),
em virtude da excessiva produco, que nio
possibilitou uma maturacio regular, em
funcio quer do desequilibrio entre 4rea fo-
liar e producio, com deficiéncia de produ-
¢do de fotoassimilados, quer do excessivo
ensombramento e sobreposicio dos cachos,
ndo permitindo a entrada de luz. Estes fac-
tos traduziram-se numa deficiente matu-
racdo (tanto alcodlica como fendlica);

* De um modo geral, as diferengas encon-
tradas entre as diversas modalidades foram
muito ténues e, apesar de significativas es-
tatisticamente, agronomicamente nao se
evidenciaram. Para isso contribuiu 0 bom
estado hidrico do solo, que ndo permitiu
a existéncia de stress hidrico em nenhuma
das modalidades de rega;

e Como resultado da fraca qualidade das
uvas, obtiveram-se vinhos de baixa quali-
dade (baixas intensidades, corante e aro-
mética, baixos teores de antocianinas e de
grau alcodlico), tendo em conta as poten-
cialidades, quer da regido, quer da casta.

Esta situagio poderia ter sido mitigada se,
na fase de bago de chumbo, tivéssemos pro-
cedido 4 monda de cachos, baixando o nivel
de producio.

Contudo, esta intervengio, por si s6, poderia
ndo ser suficiente para repor a qualidade, visto
que continuarfamos com cachos de grande
dimensio, constituidos por bagos volumosos,
o que se traduziria, igualmente, numa defi-
ciente maturacio e reducio da superficie es-
pecifica da pelicula, com efeitos nefastos na
qualidade dos vinhos.

Num ano tdo atipico como o de 2007, com
a produgio excessivamente alta, que nio era
previsivel na altura indicada para a realiza-
¢do da monda de cachos, aceita-se a decisio
do agricultor. Neste caso, e dadas as baixas
potencialidades das uvas, incompativeis com
a producio de um produto final de quali-
dade superior, as uvas foram usadas para a
producio de vinho corrente do ano. m
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Novo estudo sobre bens publicos proporcionados
pela agricultura na Unido Europeia

A politica agricola comum desempenha um
papel fundamental na ajuda a producio
de bens e servicos ambientais pelos agricul-
tores, desde que as politicas pertinentes sejam
orientadas de forma adequada. Esta é a men-
sagem principal de um relatério elaborado
para a Direc¢io-Geral de Agricultura e De-
senvolvimento Rural pelo Instituto para uma
Politica Europeia do Ambiente.

O relatério constitui uma primeira tentativa
para identificar toda a gama de bens pablicos
ambientais proporcionados pelos agricultores
europeus e expde os argumentos a favor do
seu pagamento pelo erario pablico. O estudo

identifica uma vasta gama de bens piblicos
ambientais e sociais diversos, fornecidos pelos
agricultores europeus, incluindo paisagens
culturais valorizadas, aves das terras agricolas
(tais como a abetarda e a dguia imperial, ame-
acadas de extingio) e os prados que albergam
intimeras espécies em toda a Europa.

Além disso, ao trabalhar o solo, os agricul-
tores contribuem para a armazenagem do
carbono e para a manutengio de 4gua e solos
de alta qualidade. Os resultados deste es-
tudo chegam numa altura em que o debate
sobre o futuro da Politica Agricola Comum
(PAC) se intensifica e em que estdo a ser
discutidos os seus objectivos e prioridades
para o perfodo p6s-2013. O relatério con-
clui que uma politica bem orientada, com
objectivos claros e recursos orcamentais su-
ficientes, serd essencial para assegurar que
os bens ptblicos produzidos correspondam
3s expectativas da sociedade. Demonstra
ainda que o ptblico europeu atribui um ele-
vado valor a esses bens ptblicos, mas os dados

indicam que o seu nivel de fornecimento é
insuficiente. Segundo o estudo, a PAC dis-
poe de uma série de medidas que ajudam
os agricultores a produzir bens ptblicos. A
combinacio de pagamentos directos e con-
dicionalidade apoia o fornecimento de bens
publicos a um nivel bdsico numa vasta pro-
porcdo da 4rea agricola da Unido Europeia.
As medidas de desenvolvimento rural, tais
como as medidas agro-ambientais, fornecem
incentivos aos agricultores para que estes
produzam uma vasta gama de bens publicos
de uma forma mais orientada.

O relatério conclui que grande parte desses
bens piblicos nio é fornecida em quanti-
dade suficiente. Esta insuficiéncia acentuar-
-se-4, provavelmente, no futuro, devido a
ameagas como as tendéncias dos precos dos
produtos de base, factores tecnolégicos e o
impacto das alterages climéticas, que apon-
tam para a necessidade de uma maior inter-
vencio publica futura.

“ 0 documento pode ser descarregado em

http://e;ézr.europar.réu/agriculture/analysis/extemal/
public-goods/index_en.htm. |

Fonte: Europa — Rapid (http://europa.eu/rapid)

VI Congresso da APDEA, IV Congresso
de Gestao e Conservacao da Natureza

VI Congresso da Associacao Portu-
guesa de Economia Agraria vai rea-
lizar-se em Ponta Delgada, nos Agores,
entre 15 e 17 de Julho préximo.
O Congresso incluird uma variedade de
temas relacionados com o tépico “Com-
petitividade & Sustentabilidade dos Sis-
temas Agro-alimentares e Territorios Ru-
rais Periféricos: Factores determinantes e estratégias de sucesso”.
Estdo previstas sessdes sobre agricultura, alimentacio, agro-indis-
trias, ambiente, turismo, 4reas rurais, uso do solo, inovacio e desen-
volvimento sustentavel. m

“ Mais detalhes disponiveis em

| www.congressoapdea2010.0rg

III Congresso Nacional
de Rega e Drenagem

IIT Congresso Nacional de Rega e Dre-
nagem decorreu em Beja, nos dias 19
e 20 de Maio, sob o lema da “Sustentabili-
dade e Inovagio no Regadio”.
Considerando que o uso e a gestio eficiente
da 4gua em Portugal é, neste momento,
uma tarefa estratégica nos sectores que desenvolvem actividade nesta
4rea, os organizadores do evento consideram imperioso melhorar nao
s6 a gestdo e uso da 4gua mas, acima de tudo, actuar a um nivel mais
lato, na melhoria da gestdo do regadio, levando ao aumento da pro-
dutividade dos recursos 4gua, solo e energia, diminuindo o potencial
impacto ambiental negativo associado a rega. m

[. Site oficial do Congresso
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Proteccao de Produtos Armazenados em discussao

décima edicio da Conferéncia Interna-
cional de Protecgio de Produtos Arma-
zenados (10t International Working Confe-
rence on Stored Product Protection) retine
os cientistas, consultores, extensionistas e

inddstria envolvidos no armazenamento se-
guro de commodities alimentares duréveis,
como grdos, legumes, especiarias, frutos
secos, ervas e alimentos para animais e pro-
dutos nio alimentares.

A conferéncia decorre entre 27 de Junho a
2 de Julho de 2010, no Centro de Congres-
sos do Estoril, e é organizada sob os auspicios
do Instituto de Pesquisas Tropicais de Portu-
gal e pelo Instituto Superior de Agronomia/
Universidade Técnica de Lisboa. m

“ Mais informagdes em

www2.iict.pt/10thiwcspp/?idc=400

ENGENHARIA DO

ENG. DO AMBIENTE

estagio formal de admissio a3 Ordem

dos Engenheiros, sob o titulo “Realiza-
¢do de uma Instalacio Solar Fotovoltaica Pi-
loto no 4mbito do regime Renovéveis na
Hora”, foi desenvolvido ao longo do ano
2008, tendo sido orientado pelo Eng. José
Gascio Nunes. Este estdgio teve lugar na

Autor Eng. Salvador Archer de Garvalho
QOrientador Eng. José Gascao Nunes

MELHOR ESTAGIO 2009

TEMA: Realizacao de uma Instalagao
Solar Fotovoltaica Piloto no ambito do regime
“Renovaveis na Hora”

empresa De Viris, Natura e Ambiente, S.A.,
decorrendo da actividade laboral desenvol-
vida como projectista de instalacdes solares
térmicas e fotovoltaicas e enquanto coorde-
nador de obra.

O estagio teve como objectivo geral percor-
rer todos os principais passos da realizagio

Local da implantagao final do sistema de Microprodugéo

de uma instalagio fotovoltaica desde a con-

cepgdo, aprovisionamento e montagem até

a0 comissionamento, licenciamento e liga-
co final da instalacio no 4mbito do regime
de incentivos “Renovéveis na Hora”.

Na prossecucio deste objectivo genérico,

considerou-se necessaria a realizacio dos se-

guintes objectivos especificos:

¢ O estabelecimento de uma metodologia de
dimensionamento e projecto de execugio
de sistemas solares fotovoltaicos de potén-
cia de ligagio ndo superior a 3,68 kW,

* O desenvolvimento de uma base de dados
de fornecedores de equipamentos neces-
sarios A realizacdo de instalagdes de micro-
producio fotovoltaicas e respectiva inte-
gracio com as ferramentas existentes;

* O desenvolvimento de um manual de pro-
cedimentos de montagem e comissiona-
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mento de uma instalagio de microprodu-
cdo fotovoltaica;

* O acompanhamento do processo de licen-
ciamento;

* O desenvolvimento de um manual de boas
préticas para a realizacio de instalacdes
solares fotovoltaicas no 4mbito do regime
“Renovaveis na Hora”, incluindo aspectos
técnicos e administrativos.

De forma a cumprir os objectivos propostos,

houve que, numa primeira fase, compreen-

der os aspectos legais associados ao sector es-

pecifico do regime “Renovéaveis na Hora”. O

sistema de incentivos designado por “Reno-

véveis na Hora” (Decreto-lei n.° 363/2007,

de 2 de Novembro) aplica-se a geragio mo-

nofasica de electricidade por intermédio de
pequenos geradores cuja poténcia de interli-
gacio nio exceda os 5,75 kW. Para o regime

bonificado do presente decreto ¢ limitada a

uma poténcia de ligacio de 3,68 kW, cuja ta-

rifa dnica de referéncia para energia solar foi

de 650 €/MWh para os primeiros 10 MW
de poténcia de ligagio registados a nivel na-
cional, sendo sucessivamente reduzida de 5%
por cada 10 MW adicionais de poténcia de
ligacdo registada a nivel nacional.

Apbs esta primeira fase, deu-se inicio ao di-
mensionamento do sistema e, posteriormente,
3 sua instalacdo, licenciamento e ligacio a
Rede Eléctrica de Servigo Pablico (RESP).
Para um correcto dimensionamento, foi ne-
cessario o aprofundamento do conhecimento
teérico do funcionamento dos médulos, in-
versores e restantes componentes do sistema,
completado pela aprendizagem e dominio do
software PVSyst.

Foi também de extrema importancia, para o
complemento do conhecimento adquirido, o
contacto directo com os fornecedores e fa-
bricantes de equipamentos e a participacio
em accoes de formacio por eles disponibili-
zadas, bem como o contacto com os instala-
dores responséveis pela obra. Em paralelo, e

de forma a sustentar economicamente todo
processo, foi também realizada uma andlise
financeira de apoio a decisio para os vérios
cendrios considerados.

A relevincia do estégio residiu na importén-
cia atribuida 2 aprendizagem de novas tec-
nologias, 3 definicio e desenvolvimento de
métodos associados a um mercado recente,
a0 relacionamento com os intervenientes no
processo — fornecedores, fabricantes e insta-
ladores —, bem como a nocdo global do fun-
cionamento do mercado da microproducio.
Do procurement de equipamentos 2 instala-
cdo do sistema, do licenciamento da instala-
co a ligacdo a RESP, todos os passos foram
alvo de estudo aprofundado e de aprendiza-
gem.

A realizagio deste estdgio permitiu, ainda,
complementar a formacio académica base
de Engenharia do Ambiente, aprofundando
umas das dreas de mercado mais emergen-
tes no campo das energias renovaveis. M
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Do Berco ao Berco - repensar a ecologia industrial

Helena da Silva Farrall

N o dia 3 de Maio, no Auditério do Oceanério, teve lugar uma
conferéncia proferida por Michael Braungart, criador do con-
ceito “Cradle-to-Cradle” e co-autor, com William McDonaugh, do
livro com o mesmo nome. De acordo com este Professor de Enge-
nharia de Processos, da Universidade de Luneburg, na Alemanha, o
conceito da eco-eficiéncia, associado ao design e a producio de bens
e servicos ambientalmente responséveis, é limitado e deve ser subs-
tituido pelo principio da eco-eficicia.

As estratégias eco-eficientes centram-se na manutencio ou no au-
mento do valor econémico do produto em paralelo com a redugio
do impacte da actividade econdmica nos sistemas ecoldgicos. A eco-
-eficiéncia parte do pressuposto de que os sistemas indus-

triais sdo atravessados por um fluxo linear de mate-

riais: as matérias-primas sdo extraidas do meio

ambiente, sdo transformadas em produtos e

estes sdo eventualmente descartados. Braun-

gart e McDonaugh designaram este tipo

de fluxo como “do berco-3-sepultura”

(‘from cradle-to-grave’). Nestes sistemas

industriais, as técnicas eco-eficientes visam

apenas a minimizacio do volume, veloci-

dade e toxicidade do fluxo de materiais,

sendo incapazes de alterar esta progressio

linear. Quando aplicado a materiais, o princi-

pio de eco-eficiéncia abarca os conceitos de des-

materializacio, produtividade por unidade de recurso,

toxicidade reduzida, reciclagem e expansio do tempo de vida

do produto. Alguns materiais sdo reciclados, mas a sua vasta maio-
ria termina em aterro ou é incinerado. O produto reciclado apre-
senta, em geral, uma qualidade e um valor econémico inferiores —
o designado downcycling — o que reduz a sua utilizacio e alimenta a
dindmica linear do sistema.

Michael Braungard considera que, a curto prazo, as estratégias basea-
das na eco-eficiéncia apresentam um potencial efectivo de reducio
do impacte ecolégico das actividades econdmicas e bem como uma
oportunidade para diminuir os custos de producio. No entanto, a
longo prazo, estas estratégias sio insuficientes para atingir os objec-
tivos econémicos sociais e ambientais subjacentes a um desenvolvi-
mento sustentével. De acordo com este autor, tal resulta do facto da
eco-eficiéncia apresentar trés grandes limitacdes: [1] ignora a neces-
sidade de uma redefinicio dos fluxos de materiais na inddstria,
por forma a evitar o fenémeno designado por Paradoxo de Jevons!;

[2] é pouco compativel com a inovagio e o crescimento econdmico
a longo prazo, uma vez que todos os esforgos se concentram na des-
materializacio e os melhoramentos introduzidos apresentam bene-
ficios marginais cada vez menores; [3] aborda deficientemente o pro-
blema da toxicidade dos materiais porquanto uma estratégia de mi-
nimizago ndo reduz o risco significativo de bioacumulacio ou de
eco-toxicidade potencial elevadas associado a diversas substincias
quimicas.

A esta estratégia baseada na minimizacio e na desmaterializacio,
Braungart contrapde o principio da eco-eficicia. Este conceito pro-
poe a transformacio dos produtos e dos fluxos materiais a eles as-
sociados de maneira a constitufrem uma relacio de suporte dos sis-
temas ecolégicos e do crescimento econémico futuro. O objectivo
ndo é reduzir o fluxo de materiais “do bergo até a sepultura”, mas
sim gerar metabolismos ciclicos “do berco ao berco” baseados
em processos de upcycling — processos de transformacio
de materiais ou produtos, em fim de vida, em ou-

tros de valor econémico acrescentado.

A eco-eficicia é um conceito para a producio

e consumo de bens e servicos que vai para

além da reducdo das consequéncias negativas

implicitas nos principios da eco-eficiéncia e

de “zero de emissdo”. As estratégias associadas

3 eco-eficicia englobam aspectos como o design

“do berco-ao-ber¢o” — uma estrutura para o de-

lineamento de produtos e de processos industriais

que transformam materiais em nutrientes ao possibi-

litar o seu fluxo ciclico dentro de um dos dois tipos de me-

tabolismos existentes: o bioldgico e o técnico. As listagens positivas

de ingredientes de produtos, em que cada constituinte é definido e

catalogado como nutriente bioldgico ou técnico, e a partilha inteli-

gente de materiais, constituem outros tipos de estruturas associadas
a gestao eco-eficaz dos fluxos de materiais e dos metabolismos.

Apenas a integracio e a coeréncia entre metabolismos bioldgicos e
técnicos podem assegurar a disponibilidade de matérias-primas para
os processos industriais. No metabolismo técnico, o reprocessamento
do material é conduzido pela indistria e é gerador de novos postos
de trabalho e de actividade econémica. Dentro do metabolismo bio-
16gico, o reprocessamento do material ocorre por processos ecolégi-
cos e resulta na regeneracio e na realimentacio dos sistemas natu-
rais. Este relacionamento de suporte entre o metabolismo biol6gico
e a “satide” dos sistemas naturais é a base para a reactivagio positiva
do binémio ecologia-economia e para o desenvolvimento sustentavel
da sociedade. m

1 Uma maior eficiéncia na produgdo de um bem resulta num aumento do seu consumo ao ponto de 0s recursos usados na sua produgao se tornarem escassos.
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presente resumo refere-se ao relatério
de estdgio formal realizado, durante um
ano, como adjunto de direccio de obra na
Anibal Cristina Lda., empresa de constru-
co civil e obras pablicas. Com sede na Ca-
ranguejeira, distrito de Leiria, a empresa
opera no mercado Ibérico, tendo como
mercados alvo a Indstria e a Obra Pi-
blica, sendo que é na Indstria que tem
desenvolvido, a0 longo dos tltimos anos,
obras de grande referéncia na 4rea de
Engenharia.
E o caso da Readaptagio Estrutural para
a Nova Maquina de Pasta de Papel da
Fébrica da Celbi realizada pela Anibal
Cristina Lda. em parceria com a empresa
austrfaca Andritz AGG. Um projecto de
caracteristicas muito peculiares e pro-
prias, que visou a reconversio de um edi-
ficio existente e suas 4reas anexas para
receber o novo secador. Mais alto, mais
largo e mais pesado que o secador exis-
tente, a readaptagio do edificio obrigou
a realizagio de um trabalho de planea-
mento exaustivo e 2 utilizacio de técni-
cas de reabilitacio muito préprias devido
aos 30 dias de duracdo previstos para a
intervencdo. Esta intervencio englobou
a desmontagem da cobertura existente,
desmontagem dos equipamentos, mon-
tagem do novo secador, montagem da
nova cobertura, fachada e outras emprei-
tadas acessérias, nomeadamente meca-
nica, electricidade e fluidos.
Tratando-se de uma empreitada de con-
cepgao-construgdo, a preparacao iniciou-
-se um ano antes da real execucdo, com
os técnicos no terreno a avaliarem as
condigdes da estrutura existente, das ne-

MELHOR ESTAGIO 2009

TEMA: Acompanhamento e direccao de obra
de readaptacao estrutural para nova maquina
tle pasta de papel da fabrica da Celbi

Autor Eng. Ricardo Gil Francisco Parente

| Orientador Eng. Nuno Miguel Vieira Fernandes

cessidades de demolicio, reabilitagdo e re-
forco da estrutura, devido ao incremento das
cargas do novo secador, assim como a exe-
cugio de novas fundagdes para os equipa-
mentos acessorios & maquina de secar, no-

Figura 1 — Remocao da fachada Sul, tratamento da estrutura metélica,

execucao de nova fachada

Figura 2 - Preparacao para o inicio do desmonte e montagem
do novo secador

Figura 3 — Trabalhos de revestimentos de fachada e cobertura

meadamente as torres de alta densidade,
pipe rack e recuperadores de calor.
Sendo um trabalho de coordenacio extre-
mamente rigoroso, de planeamento horario,
na perspectiva de adjunto da direccio téc-
nica da obra, foram visados, adquiridos e
aprofundados vérios novos conhecimentos,
uns relativos aos procedimentos internos e
outros inerentes a execucio da obra, de forma
a alcangar os objectivos da organizagio e dos
NOSSOS Parceiros.
Assim, as dreas transversalmente visadas e
objecto de aprendizagem aportaram-se ao
controlo da concepcio do projecto, com a
andlise e verificacdo in situ das (in)compa-
tibilidades existentes, nomeadamente em
reforgos estruturais e reabilitagdes; de fisca-
lizagdo e controlo da execucio de subem-
preitadas de fundacdes directas e indi-
rectas, na aplicacio das armaduras, das
cofragens, na abertura de furos e con-
formidade dos betdes aplicados; anélise
de ensaios ndo destrutivos a fundacoes
indirectas, realizada através de ensaios
s6nicos; de coordenagio de tratamento
superficial de estruturas metélicas, rea-
lizado em toda a estrutura da fachada
Sul do edificio através da decapagem
por jacto de 4gua e posterior pintura; de
execucio e acompanhamento de plano
de demoligdes de antigas fundacdes,
parte essencial na reconversio do edifi-
cio; de controlo de execucio de refor-
cos estruturais na zona do secador atra-
vés de ancoragem de chapas especial-
mente preconizadas; fiscalizacdo de tra-
tamento e controlo de fissuracio em
tanques de betdo armado; de execugio
de estruturas metalicas para nova cober-
tura; acompanhamento da execucio de
revestimentos de fachadas e impermea-
bilizagdo da cobertura entre outros.
Em suma, o trabalho desenvolvido foi
um esforco conjunto de meios humanos
e equipamentos, dos diferentes emprei-
teiros, civil, mecinica, electromecanica,
instrumentacio, entre outros, do nosso
dono de obra, a Andritz AGG, e o cliente
final, a Celbi, num projecto ousado, com
prazos extremamente apertados e con-
trolados, com uma abrangéncia transver-
sal a todas as engenharias. ®
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Encontro Nacional Betao Estrutural 2010

D ando continuidade aos anteriores En-
contros, o Grupo Portugués de Betio
Estrutural (GPBE) vai promover, em con-
junto com o Laboratdrio Nacional de Enge-
nharia Civil (LNEC), o Encontro Nacional
Betdo Estrutural 2010 (BE2010), que se rea-
lizara no LNEC, em Lisboa, entre os dias 10
e 12 de Novembro.

Estes Encontros, iniciados em 1986, tém
vindo a revelar-se muito importantes, na sua
principal fungio de promover e divulgar a
4rea do Betdo Estrutural em Portugal, con-
tribuindo também para que o GPBE man-
tenha uma participacio activa e reconhecida
na fib — fédération internationale du béton,
na qualidade de Membro Nacional.

A primeira década deste século confirmou
as melhores expectativas no dominio do
Betdo Estrutural. A evolucio verificada nos
betdes, nos materiais em geral, nos proces-
sos construtivos, no conhecimento e méto-
dos de andlise do comportamento das estru-
turas, tém conduzido a estudos, aplicacdes
e realizacdes de dimensio e complexidade
extraordindrias. O Betdo Estrutural afirma-
-se assim, uma vez mais, como material de
eleicdo na 4rea da construcio.

Para além dos temas relacionados com os
topicos anteriores, estando prevista para 2010
a entrada em aplicacdo do primeiro conjunto

de Eurocédigos na drea do Betdo Estrutural,
assim como a publicacdo do novo fib Model
Code for Concrete Structures, estes assun-
tos merecerdo, também, uma atencio espe-
cial no programa técnico do Encontro.

O BE2010 pretende continuar a ser uma ini-

ciativa de referéncia no meio técnico nacio-
nal, constituindo um importante ponto de
encontro de técnicos da inddstria da cons-
trugdo, reunindo investigadores, projectistas,
construtores, fabricantes e fornecedores de
materiais ligados as estruturas de betdo.

O Programa Técnico do BE2010 contard com
intervencdes de conferencistas que introdu-
7irdo os principais temas do Encontro e a apre-
sentagio e discussio de comunicacdes pre-
viamente submetidas pelos participantes.
As principais dreas temdticas do BE2010 in-
cluem: O Material Betio Estrutural; Mode-
los de Dimensionamento; Comportamento
Estrutural; Tecnologia e Processos Constru-
tivos; e Realizacdes.

Realizar-se-4 uma Exposi¢io Técnica e serdo
promovidas visitas a obras importantes em
execugdo, que proporcionardo aos partici-
pantes uma visio actualizada das potencia-
lidades e desenvolvimentos recentes na érea
do Betdo Estrutural. Serd ainda promovido
0 ja tradicional Concurso para jovens enge-
nheiros e alunos finalistas de cursos de En-
genharia Civil, que teré neste Encontro a sua
6.% edicio. m

As inscrigdes e todas as informagdes estdo
disponiveis na pagina web do BE2010 em

. www.be2010.gpbe.pt

1.° Congresso Ibero-Latinoamericano da Madeira na Construgao

Universidade de Coimbra acolhe entre

7 e 9 de Junho de 2011, 0 1.° Congresso
[bero-Latinoamericano da Madeira na Cons-
trugdo. O evento decorrerd no edificio do
Departamento de Engenharia Civil da Facul-
dade de Ciéncias e Tecnologia e abordaré 4reas
como Anélise e Projecto, Ensaios e métodos
experimentais, [nspeccio e reabilitagio, Com-
p6sitos, Propriedades da madeira e derivados,
Madeira lamelada colada, Construcdes histé-

ricas e tradicionais, Sistemas construtivos,
Novas tendéncias na construcio em madeira,
Mercado, ambiente e competitividade, e En-
sino e educacio, entre outras.

De acordo com a organizacio da iniciativa,
este evento ¢ o primeiro do que se espera vir
a ser um férum regular para partilha de ex-
periéncias e conhecimentos entre os pafses
da 4rea, tendo em conta que no mundo Ibero-
-Latinoamericano vivem hoje cerca de 600

milhdes de pessoas — cerca de um décimo da
populacio do planeta — e que os recursos flo-
restais tém uma relevincia assinaldvel para
as economias de ambos os lados do Atlan-
tico, sendo a Bacia Amazénica a maior man-
cha florestal do Mundo. Numa economia
globalizada, torna-se, pois, importante apro-
veitar as sinergias resultantes de uma matriz
cultural e linguistica comum para reforgar a
influéncia desta regido no panorama mundial
das actividades baseadas na exploracio flo-
restal, nomeadamente a utilizacio de madeira
e derivados na inddstria da construgio. m

“ Mais informacoes estao disponiveis em

www.dec.uc.pt/cimad11
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ENG. ELECTROTECNICA

presente estigio formal decorreu ao

longo do primeiro semestre de 2008,
numa empresa multinacional fabricante de
contadores de electricidade (electromecani-
cos e electrénicos) e de solucdes de teleges-
tdo inteligente de energia. O estégio em ques-
to teve por objectivo desenvolver e aplicar
uma metodologia para a implementacio de
sistemas de telegestao de energia (Automa-
tic Meter Management — AMM) em distri-
buidores e comercializadores de energia eléc-
trica.

A primeira etapa do trabalho consistiu na
identificacdo do estado da arte dos aspectos
politicos, regulatérios e tecnoldgicos associa-
dos 2 telegestdo inteligente de energia, bem
como na anélise dos custos e beneficios de-
correntes da implementacio desta tecnolo-
gia. O sistema AMM, para além de propor-
cionar ganhos derivados da leitura e gestio
remota dos pardmetros dos contadores, per-
mite efectuar, 3 distincia, outras relevantes
funcionalidades (corte/re-ligacdo do forneci-
mento de electricidade, gestio de cargas,
controlo da iluminagdo publica, contagem
multi-utility...). Deve ser igualmente subli-
nhado que a telegestio de energia ¢ o alicerce
das redes inteligentes (Smart

MELHOR ESTAGIO 2009

TEMA: Implementacao de um Sistema de Telegestao
e Energia — Automatic Meter Management

Autor Eng. Antero Miguel Lopes Moreira da Silva
1 Origntador Eng. José Avelino Abreu Aguiar

Apbs efectuado o enquadramento politico,
regulatério e técnico da telegestio de ener-
gia, desenvolveu-se uma detalhada caracteri-
zacio da arquitectura do sistema AMM, bem
como dos equipamentos e sofiware associa-
dos. O sistema AMM é baseado na comuni-
cagio bidireccional de dados, sendo possivel
identificar trés niveis de comunicacio: Home
Area Network (HAN);
Local Area Network
(LAN); e Wide Area
Network (WAN). A
HAN consiste na co-
municacao entre o con-
tador e os equipamen-
tos instalados dentro
de casa. No que diz
respeito a LAN, esta

corresponde a rede es-
tabelecida entre o con-
tador e o concentrador de dados Power Line
Carrier-PLC (comunicagio realizada através
da rede de distribuicdo de electricidade) ou
RF. Relativamente 3 WAN, esta existe entre
o concentrador e a central de recolha de dados
(Data Collection Centre), via GSM/GPRS.
Caso se opte pela comunicacio directa entre
o contador e o Data Collection Centre (em

Grids), constituindo a plata- | Figurat

forma de comunicagio dina-
mica entre o consumidor, os
operadores da rede e o mer-
cado. S6 através de uma efec-
tiva telegestdo inteligente de
energia se poderdo desenvolver
novos conceitos, como a gestao

da procura, as micro-redes e a
mobilidade eléctrica.

vez da solu¢io PLC ou RF), deixa de existir
LAN, desenvolvendo-se apenas a WAN (atra-
vés de GSM/GPRS). No Data Collection
Centre seré instalado um software de recolha
e gestdo do sistema, executando intervencdes
on-demand e de forma periédica (fig. 1).

Durante o estégio, foi possivel definir estra-
tégias para a implementacio massiva da te-
legestdo de energia. A experiéncia interna-
cional e o conhecimento prético adquirido
durante o est4gio permitem concluir que nio
é possivel desenhar uma abordagem stan-
dard para a execucdo de projectos AMM,
em diferentes circunstincias, nem serd eco-
nomicamente exequivel desenvolver estra-
tégias “a medida” para cada projecto. Como
resultado do acompanhamento de trés pro-
jectos AMM em Portugal, foi possivel defi-
nir uma estratégia fit-and-go para o rollout
massivo da telegestﬁo de energia. Esta estra-

Figura 2

tégia teve em conta as vantagens e desvan-
tagens (técnicas e econémicas) das diferen-
tes tecnologias — para comunicacio de dados
— para diferentes cendrios de configuracio
da rede eléctrica.

Para além da abordagem técnica, este esté-
gio contemplou a definicio de uma meto-
dologia para o planeamento operacional e
logistico da implementacio de sistemas de
telegestdo de energia (fig. 2).

Em suma, o estdgio desenvolvido permitiu
desenvolver os conhecimentos apreendidos
na Universidade e, por outro lado, contac-
tar com tecnologias de tltima geracio, pro-
ficientes modelos de gestdo de projectos e
negdcios, e equipas de trabalho altamente
qualificadas. m
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0 estagio formal intitulado “Gestio de po-
voamentos mistos irregulares de pinheiro
bravo (Pinus pinaster Aiton) e sobreiro (Quer-
cus suber L.)” teve como objectivos a des-
crigio de metodologias de caracterizacio
dendrométrica destes povoamentos e a ela-
boracio de propostas para a sua condugio,
tendo em vista os actuais diferentes objec-
tivos de produgio das duas espécies, bem
como os crescimentos médios das espécies
nesta estacao.

A ocorréncia de consociagdes de pinheiro
bravo e de sobreiro, constituindo povoamen-
tos mistos, é frequente em muitas estacdes

ENG. FLORESTAL

MELHOR ESTAGIO 2009

TEMA: Gestao de povoamentos mistos irregulares

te pinheiro bravo (Pinus pinaster Aiton)

e sobreiro (Quercus suber L.
Autora Eng.? Maria Sofia Quinha Cardoso
1 Origntadora Eng.? Maria Augusta F. Pereira de Costa de Sousa

do territério nacional. Na regido da Charneca
Pliocénica do Ribatejo, na regido ecoldgica
Basal Submediterrinica, onde se insere a
Companhia das Lezirias, S.A., estas duas es-
pécies sdo espécies indicadoras. A gestdo des-
tes povoamentos é muitas vezes empirica,
dada a actual escassez de informagio relativa
3 estrutura e densidade normal destes povo-
amentos mistos por parte de proprietarios e
técnicos, que sentem grandes dificuldades
na conducio deste tipo de povoamentos.
A Companhia das Lezirias, S.A.
possui uma drea de pinhal bravo
de 953 hectares, da qual 159
hectares correspondem a pi-
nhais mistos de pinheiro bravo
e sobreiro identificados como
Fonte de Lobo (64 ha) e Ma-
lhada Alta (95 ha), sobre os
quais incidiu este estudo.
A metodologia do trabalho in-
tegrou a implementagio de um
Sistema de Informacio Geo-
gréfica (SIG), onde se integraram a cober-
tura da 4rea florestal, a cobertura da drea de
pinhal de acordo com a rede divisional for-

necida pela empresa e a rede de pontos de
amostragem do Inventério Florestal (IF); a
realizacio de um IF, através do qual se ca-
racterizou a 4rea de pinhal do ponto de vista
dendrométrico e produtivo; e a elaboracio
de propostas de condugdo com cronologia
de actividades e previsio de volume secun-
dério e principal até ao corte final ou volume
sustentdvel para cada um dos pinhais, de
acordo com os objectivos da empresa.
Descreveram-se as metodologias usadas na
realizacdo do trabalho e os resultados finais
obtidos em relacdo aos seguintes aspectos:
1) Caracterizacio da situagio actual da érea
de pinhal misto e,
2) Elaboracdo de propostas de conducdo para
os pinhais mistos.
A elaboracio das propostas de condugio dos
pinhais baseou-se ndo s6 nas suas caracters-
ticas ao nivel da estacio e idade, que afec-
tam a capacidade produtiva potencial, bem
como nos objectivos previamente definidos
pela empresa: manutencio da composicio
mista, dando prioridade ao desenvolvimento
do sobreiro em ambos os pinhais e, no caso
do pinhal de Fonte de Lobo, também a con-
versio final do pinhal misto em montado de
sobro puro.
Nio sendo possivel a utilizacio da tabela de
produgio para a regido, a metodologia baseou-
-se na preconizacio de um volume sustenté-
vel de acordo com a distribuigio percentual
do nimero de drvores por hectare, por clas-
ses de didmetros das duas espécies em causa,
para o pinhal da Malhada Alta, e com o acrés-
cimo corrente de volume em povoamentos
de pinhal bravo irregulares em sintonia com
o acréscimo de 4rea basal do sobreiro, no caso
do pinhal de Fonte de Lobo. m

Conclusoes do II Encontro Nacional do Colégio de Engenharia Florestal

0 [T Encontro Nacional do Colégio de En-
genharia Florestal, organizado pelo Co-
légio Nacional de Engenharia Florestal da
Ordem dos Engenheiros, teve lugar no pas-
sado dia 16 de Janeiro, no auditério da Or-
dem, em Lisboa.

Discutir alguns dos aspectos da actividade
profissional dos Engenheiros Florestais, sus-
citando uma reflexdo sobre o seu presente
e sobre o futuro do exercicio da profisso,

constitufram objectivos do Encontro. Foram
tratados temas relacionados com a regula-
mentagio do exercicio da profissio e foram
expostas as condicdes de elaboracio do do-
cumento sobre os actos proprios de Enge-
nharia Florestal e perspectivas de regula-
mentagao.

Foram igualmente apresentados temas de ac-
tualidade relacionados com as politicas flo-
restais, a formacio e qualificacio dos Enge-

nheiros Florestais e o exercicio da profissao.
O Encontro constou de duas sessdes, visando
respectivamente os temas “Regulamentacio
do exercicio da profissio” e “Engenharia Flo-
restal, ensino e politicas florestais”.

Abriu o Encontro o Eng. Fernando Santo, Bas-
tondrio da O, que fez um balango do man-
dato, sintetizando e transmitindo algumas das
principais questoes que se colocam aos enge-
nheiros. Salientou o reconhecimento que a
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Engenharia merece por parte da sociedade,
resultado da intervengio da OE, visando a
contribui¢io responsavel para pensar e resol-
ver problemas que se deparam ao pais. O Bas-
tondrio acentuou algumas posicoes de princi-
pio, como a distincdo entre qualificagées pro-
fissionais e qualificagdes académicas (titulos),
salientou que os projectos de engenharia devem
ser elaborados e assumidos por engenheiros e
que se deve defender, em todas as instancias,
o principio de reconhecimento das compe-
téncias a quem as possui de facto, evitando o
facilitismo e garantindo a transparéncia dos
processos e decisoes.

No que diz respeito a engenharia florestal,
reconhece-se a relevincia dos engenheiros
florestais ao longo de toda a fileira, com a
importéncia econémica que assume em Por-
tugal, e salientou-se a posi¢do assumida pela
Ordem perante o cédigo florestal e outros
aspectos das politicas pablicas florestais. O
Eng. Fernando Santo concluiu que a OF est4
disponivel para, de forma isenta, ajudar a re-
solver os problemas do pas.

A primeira sessdo consistiu na apresentagao
pelo Eng. Pedro Ochoa de Carvalho, Presi-
dente do Colégio Nacional de Engenharia
Florestal, da metodologia de revisio do do-
cumento sobre “Actos proprios do Enge-
nheiro Florestal” e das linhas orientadoras
para a definicdo dos “actos e competéncias
de engenharia florestal”. Seguiram-se as in-
tervengdes do Eng. Antonio Garcia Alvarez,
do Colegio de Engenieros de Montes, de Es-
panha, que se referiu as actividades dos en-
genheiros florestais em Espanha, no contexto
de aprovacio da directiva europeia “servi-
cos” e da adopgio de novas estruturas cur-
riculares de formacio superior, decorrentes
do processo de Bolonha.

A segunda sessio, moderada pelo Eng. An-
ténio Monteiro Alves, Professor Emérito da
Universidade Técnica de Lisboa (Instituto
Superior de Agronomia), contou com as in-

tervencdes do Eng. Paulo Canaveira, Mem-
bro do Comité Executivo da Comissdo para
as Alteracdes Climaticas, sobre “Florestas e
Clima. E depois de Copenhaga?”; da Eng.*
Margarida Tomé, Membro eleito do Conse-
lho de Admissio e Qualificagio da OF e Pre-
sidente do Conselho Cientifico do Instituto
Superior de Agronomia, sobre “O Ensino e
Profissio de Engenheiro Florestal”; e dos
Eng. José Sousa Uva e Emidio Santos, Vo-
gais do Colégio Nacional de Engenharia Flo-
restal, sobre “A Engenharia Florestal. Exer-
cicio da Profissio e o Papel do Engenheiro
Florestal na Sociedade”.

Das intervencdes e debates destacam-se as
seguintes conclusoes:

1.2 SESSAO. REGULAMENTAGAO
DO EXERCICI0 DA PROFISSAO

1. O documento “Actos préprios do Enge-
nheiro Florestal” constitui um importante
elemento de afirmacio dos engenheiros flo-
restais no seio da Ordem e na Sociedade.
Define um perfil e os actos de engenharia
florestal com uma visdo “ndo-exclusivista”,
visando modalidades de colaboracio neces-
sérias as abordagens actuais das problemati-
cas florestais.

2. O documento a elaborar sobre “Actos e
competéncias de engenharia florestal” cons-
tituird um importante elemento na clarifi-
cacio do relacionamento entre qualificacdes
profissionais e qualificacdes académicas em
engenharia florestal, definird as competén-
cias minimas de um engenheiro florestal e
serd a base de interaccio no processo envol-
vendo outras especialidades de engenharia.

3. Até final de Fevereiro de 2010, as com-
peténcias minimas serdo propostas, sem pre-
juizo da elaboracio ponderada das partes
restantes do documento.

4. A participacio dos engenheiros florestais
na vida da Ordem é uma necessidade actual
de que depende a defesa do exercicio da
profissdo e a dindmica da sua afirmacio pro-
fissional na Sociedade.

2.2 SESSAQ. ENGENHARIA FLORESTAL,
ENSINO E POLITICAS FLORESTAIS

5. Os desafios que se colocam no Sector
Florestal projectam a importancia dos enge-
nheiros florestais como elementos essenciais
na garantia de um desenvolvimento susten-
tavel do sector e de uma gestdo responsével
e multifuncional dos recursos florestais. Os
engenheiros florestais perspectivam a sua ac-
tividade nos diversos contextos em que exer-
cem a sua profissdo, como elementos estra-
tégicos, quer no sector florestal, quer nas
actividades com vertente inter-sectorial que
assumem cada vez maior importincia — am-
biente e conservacio (alteragoes climéticas
e biodiversidade), energia, ordenamento do
territério.

6. Os problemas actuais da gestdo florestal
sustentdvel exigem engenheiros florestais
com formacio multidisciplinar que permita
abordar a multifuncionalidade dos diversos
tipos de florestas e lidar com as componen-
tes econdmica, ecoldgica e social da gestdo
florestal sustentdvel, com particular atencdo
a0 elemento social e cultural.

7. A definicio das competéncias dos enge-
nheiros florestais ¢ fundamental para clarificar
as relacdes entre ensino e formagio profissio-
nal, e reconhecimento de qualificacdes.

8. No contexto actual, verifica-se um au-
mento e diversificacio significativos das ac-
tividades de engenharia florestal em diver-
sos dominios. E essencial que se garanta a
qualidade e responsabilidade dos mesmos
através da sua execugio por técnicos quali-
ficados para o efeito, com formagio em en-
genharia florestal, e credenciados para tal.

9. Propde-se que, no cédigo florestal em dis-
cussdo, o reconhecimento das qualificacoes
profissionais dos engenheiros florestais, que
serdo os mais competentes para a elaboragio
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dos projectos referidos non.® 1 do art.° 78.°,
seja da competéncia da Ordem dos Enge-
nheiros. Conforme estd expresso no seu es-

tatuto, publicado através do Decreto-lei n.°

119/92, de 30 de Junho, a OE é responsével
pela atribuicdo do titulo de engenheiro e re-
gulamenta o exercicio da profissio. A OE re-
presenta os engenheiros, e em particular os

engenheiros florestais, organizados nas estru-
turas nacionais e regionais.

10. A intervencio dos engenheiros florestais
na administracio pablica e nos érgios de go-
vernagio autdrquica exige, no actual contexto
e segundo os conceitos dominantes, uma nova
forma de governacdo, mais reguladora, mais

coordenadora, mais fiscalizadora e menos
executiva. Sdo também maiores as exigén-
cias de divulgacio informativa, de formacio
e de colaboracio com elementos da socie-
dade que tradicionalmente nio eram tidos
em consideragio no sector florestal. De forma
s6 aparentemente paradoxal, esta reformu-
lagio da integracio da engenharia florestal
no dominio puablico exige um estado mais
forte, mas repensado e reestruturado. Os
compromissos que prevalecem na definicio
do interesse ptblico continuam a ser o tem-
poral (ou intergeracional) e o territorial (o
efeito de escala e dos impactes ao nivel da
paisagem), bem como a garantia de melhor
qualidade de vida das populacdes. ™
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relatorio de estégio “O Controlo de Qua-

lidade da Cartografia”, para a admissio
como Membro Efectivo da Ordem dos En-
genheiros, é o resultado do trabalho efectua-
do na entidade Municipia, S.A. sob a orien-
tagio da Eng* Alexandra Maia, Membro
Conselheiro da Ordem dos Engenheiros.
Este estigio teve uma duracio de cerca de

Autora Eng.? Rita Salgado Mendes Ferreira
Orientadora Eng.? Alexandra Maia
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TEMA: Gontrolo de Qualidade da Cartografia

gidos. O Controlo de Qualidade envolve téc-
nicas e actividades como a monitorizacio de
processos e a eliminacio de falhas na produ-
cdo, de forma a alcancar a desejada qualidade.
Esta, a par do custo, é cada vez mais um fac-
tor bésico de decisio do consumidor em re-
lacdo  aquisicio e utilizacio do produto.

A figura 1 exemplifica um modo de detec-

cdo de causas possiveis de problemas e erros
nas caracteristicas finais do produto e é co-
nhecido por diagrama de espinha-de-peixe
ou por diagrama de causa-efeito [Gomes and
Bardo, 1999]. Qualquer um destes campos
pode ter problemas e o valor vai-se degra-
dando 2 medida que passa por cada processo
de producio até chegar ao final.

O projecto de producio de cartografia, que
serviu de base para o estagio, foi a cartogra-
fia do Norte Alentejo a escala 1:2000. O con-
trolo de qualidade foi feito em quatro fases:
Voo Fotogramétrico, Scanning, Apoio Foto-
gramétrico e Triangulacio Aérea. Depois de
analisar e concluir que os resultados destas
etapas foram os esperados, procedeu-se 2 va-
lidagio da cartografia, sendo os pardmetros
de validagio os seguintes: completude, con-
sisténcia ldgica, exactiddo posicional, tempo-
ral, temética e topoldgica. Para a validacio

nove meses, decorridos de 02 de -

Trabalhadores ‘

Novembro de 2005 a 31 de Julho ‘ Método de Trabalho ‘ ‘

de 2006.

foi necessario ter em consideracio
a escolha dos pontos a coordenar.
Para tal, devem ser escolhidas, em

~

O objectivo no Controlo de Quali-
dade é obter um produto final que

Caracteristica
de Qualidade

gabinete, as dreas a inspeccionar

S

corresponda s expectativas dos |

Equipamento ‘ ‘ Medicoes ‘

clientes e dos utilizadores ao satis-
fazer os requisitos de produgio exi-

Figura 1 - Diagrama genérico

pelas cartas de modo a que os pon-
tos fiquem bem distribuidos e bem
definidos, tanto na carta como no
terreno. MW
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Apontamento Historico

As Cadeias de Triangulacdo Meridianas e os Minimos Quadrados

Jodo Casaca
Eng. Gedgrafo, Investigador-coordenador do LNEC

atencdo prestada pelos grandes mate-

méticos ao problema do ajustamento
das observagoes das cadeias de triangulacio
meridianas (CTM) encontra-se bem ilus-
trada no tratado “A Teoria Analitica das Pro-
babilidades” (1812) de Pierre Simon de La-
place (1749-1827). A propésito da “Aplica-
cdo do Célculo das Probabilidades a Filoso-
fia Natural”, Laplace, apés apresentar o mé-
todo das equacdes de condicio, comenta:
“Este método pode ser aplicado com sucesso
as operacdes geodésicas. Para a determina-
cdo do comprimento de um arco grande de
meridiano terrestre, usa-se uma cadeia de
tridngulos que se apoiam numa base medida
com exactiddo. Mas por maior que seja a
precisio com que sio medidos os angulos,
os erros podem, por acumulagio, desviar sig-
nificativamente o valor do arco calculado do
seu valor exacto. Esse valor ndo é conhecido
sendo imperfeitamente, a menos que possa-
mos atribuir uma probabilidade ao facto do
erro se encontrar num intervalo com extre-
mos conhecidos. [...] Para nos assegurarmos
da exactiddo do valor do arco [...] devemos
medir uma segunda base préximo da outra
extremidade e calcular o comprimento de
uma das bases a partir da outra. Se o com-
primento calculado diferir pouco do com-
primento observado, ha todas as razdes para
crer que a cadeia de tridngulos que une as
duas bases, assim como o valor do compri-
mento de arco que dela resulta, estio muito
proximos da exactidio. Deverdo entdo ser
aplicadas correccdes aos 4ngulos dos tridn-
gulos que tornem o valor calculado da se-
gunda base igual ao valor observado. Uma
vez que isto pode ser realizado de infinitas
maneiras, deverd ser preferida aquela em
que o resultado geodésico tem o maior
peso,...”. Trata-se da solucio das equacoes
de condicio, baseada no critério da minimi-
zacio da soma dos quadrados dos residuos.

1 Natural de Ragusa, actual Dubrovnik na Crodcia.

Rogério Boskovic

As primeiras cadeias de triangulagio conheci-
das sdo da autoria do matemético e cartégrafo
flamengo Gemma Frisius (1508-1555) e do
astrénomo dinamarqués Tycho Brahe (1547-1601),
e destinavam-se a apoiar levantamentos topo-
grificos. Os angulos da triangulacio eram me-
didos com circulos graduados € um ou dois
dos lados eram medidos com odémetros ou
com réguas de madeira. O holandés Wille-
brord Snell van Royen (1580-1626), profes-
sor de Matematica na Universidade de Ley-
den, estabeleceu, em 1617, uma CTM, para
amedigio do comprimento do arco de meri-
diano, entre os paralelos de Alkmar e Berg op
Zoom, perto de Leyden. O resultado da me-
dicdo foi de 55.021 toesas ao grau, que leva-
vam a circunferéncia da Terra para cerca de
38.600 quilémetros.

Entre 1669 e 1670, o abade Jean Picard
(1620-1682), suportado pela Academia Real
das Ciéncias, mediu uma CTM, entre os pa-
ralelos de Amiens e Malvoisine, com instru-
mentos por ele aperfeicoados: adaptou lu-
netas com reticulos aos circulos graduados,
para melhorar as pontarias dpticas. A esti-
mativa do abade Picard (57.060 toesas ao
grau) atribui 40.032 quilémetros 3 circun-
feréncia da Terra, valor muito préximo do
perimetro da esfera de raio médio do elip-
séide do WGS84.

A instalacio e observagio de CTM com fi-
nalidades geodésicas, e também como infra-
-estruturas cartograficas, tornou-se uma moda
na Europa durante o séc. XVIIL. O rei D.
José de Portugal contratou o matemético Je-
sufta Ragusano! Rudger (Rogério) Boskovic
(1711-1787), para estabelecer, em 1750,

uma CTM no Brasil, com vista a medir um
arco de um grau. No entanto, o Papa Bento
XIV persuadiu Boscovic a abandonar o pro-
jecto brasileiro, para, juntamente com o ma-
temdtico Jesuita inglés Cristopher Maire
(1697-1767), estabelecer e observar, entre
1750 € 1752, uma CTM para medir um arco
de dois graus entre Roma e Rimini.

O relatério do trabalho dos dois Jesuitas (Lit-
teraria expeditione per pontificiam ditionem
ad dimetiendos duos meridiani gradus a PP,
Maire et Boscovici) foi publicado em 1755,
juntamente com um excelente mapa dos es-
tados papais. Em 1757, Boscovic publicou
uma adenda ao relatério, onde aborda o pro-
blema do ajustamento das observagoes an-
gulares da CTM e introduz um procedimento
geométrico para a determinacdo de correc-
cdes as observagdes que tornassem nula a
soma dos residuos e minimizassem o soma-
tério dos seus valores absolutos. Este proce-
dimento geométrico foi formulado algebri-
camente, em 1793, por Laplace.

O alemio Tobias Mayer (1723-1762), um dos
antecessores de Gauss na cadeira de Matemd-
tica da Universidade de Géttinghen, foi o pri-
meiro matematico a tratar sistemas de equa-
coes (de observacdes astronémicas) inconsis-
tentes. A sua abordagem, que consistia na re-
solucdo de subsistemas de equacdes e na adop-
cdo das médias das solucdes, ndo €, no entanto,
considerada cientifica. Boscovic pode, deste
modo, ser considerado o precursor do ajusta-
mento das observages geodésicas.

Embora o critério da minimizagio da soma
dos valores absolutos dos residuos (MSVAR)
tenha precedido o critério da minimizacao da
soma dos quadrados dos residuos (MSQR) no
ajustamento das observacdes geodésicas, a bri-
lhante associagio tedrica realizada, em 1809,
por Carl Friedrich Gauss (1777-1855), do
critério MSQR a distribuicio Gaussiana, tam-
bém conhecida por lei dos erros, veio a tornar
este Gltimo no critério mais popular no ajus-
tamento das observacdes. Mais recentemente,
a superior robustez do MSVAR, relativamente
a0 MSQR, perante erros grosseiros, voltou a
dar-lhe alguma notoriedade. m
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1.3 Jornadas de Engenharia Hidrografica

0 Instituto Hidrografico, organismo da Marinha e
Laboratério do Estado vocacionado para as cién-
cias e as técnicas do Mar, organiza, a 21 e 22 de Junho
préximo, nas suas instalagdes em Lisboa, as 1.2 Jor-
nadas de Engenharia Hidrogréfica, coincidindo com
as comemoragdes do cinquentendrio da instituico.

Pretende-se que esta seja a primeira de uma série de
jornadas, a realizar bianualmente na semana do Dia
Mundial da Hidrografia, que se possam constituir como
um férum técnico-cientifico nacional, ndo s6 da 4rea
da engenharia hidrografica mas também das 4reas que
com ela interagem mais proximamente, nomeada-

mente a oceanografia, especialmente a operacional, a
navegacio, a geologia e quimica marinhas e também
a gestdo de dados do ambiente marinho.

Os temas das jornadas sdo: Hidrografia, Cartografia
Hidrografica, Métodos e Seguranca da Navegagio,
Oceanografia, Oceanografia Operacional, Geologia
Costeira e Marinha, Quimica Marinha, Sistemas de
Informagdo Geografica e Gestio de Dados do Am-
biente Marinho. m

‘_. Mais informagdes disponiveis em

www.hidrografico.pt/1as_jornadas_eng_hidrografica.php

AGILE 2010

desenvolvimentos futuros, aplicacdes state-of-

ealizou-se em Guimaries, entre 10 e 14
de Maio, a 13.* Conferéncia Internacio-
nal em Ciéncias de Informagio Geografica da
AGILE - Association of Geographic Informa-
tion Laboratories for Europe, sob o lema “Pen-

samento Geoespacial”. O programa ofereceu
sessdes paralelas de apresentacio de comuni-
cagdes, comunicagdes convidadas, sessdes de
posters e workshops pré-conferéncia para troca
de ideias, exposicio de investigacdes em curso,

-the-art e para estabelecimento de uma rede
de contactos entre profissionais da academia,
inddstria e instituicdes governamentais inte-
ressadas em promover actividades de I&D
entre laboratérios de IG ao nivel europeu. Os
tépicos da conferéncia inserem-se nos temas
da Geoinformaco, Geomitica e Geocompu-
tagdo. M

“ Site do evento

* http://agile2010.dsi.uminho.pt

A conferéncia INSPIRE 2010 realiza-se
em Cracévia, na Polénia, de 22 a 25 de
Junho, sob o lema “INSPIRE como uma in-
fra-estrutura para a cooperaco”. A confe-
réncia serd organizada em workshops pré-
-conferéncia, sessoes plendrias e paralelas,
sessoes de posters, com particular énfase nas
aplicacdes e na implementagio de Infra-es-
truturas de Dados Espaciais (IDE), 1&D,
etc.. Alguns temas da conferéncia sdo: Im-

plementacio do INSPIRE: medidas legisla-
tivas, coordenagio e modelos organizacio-
nais; INSPIRE e o contexto global (GMES,
GEQSS, IDE para as Nagées Unidas); Pro-
jectos transnacionais de IDE; Novas ferra-
mentas e tecnologias. M

u Mais informacao disponivel em

http://inspire.jrc.ec.europa.eu/events/conferences/
inspire_2010/index.cfm

cidade de Ghent, na Bélgica, acolhe, de

29 de Junho a 2 de Julho, a conferéncia
internacional GEOBIA 2010, sobre os as-
pectos da Anélise de Imagem Orientada por
Objectos, que congregara técnicos e cientis-
tas de todo o mundo. A conferéncia cobrira
tépicos como Teoria e Conceitos, Métodos
e Algoritmos e Aplicacoes. m

“ Mais informagdes em

http://geobia.ugent.be/?id=home

0SGIS12010)

v ai realizar-se de 21 a 22 de Junho, em Nottingham, Reino Unido,
a segunda Conferéncia Nacional em SIG Open Source, OSGIS
2010, organizada pelo Centro para as Ciéncias Geoespaciais da Uni-
versidade de Nottingham, pelo Capitulo do Reino Unido da Open
Source Geospatial Foundation e pelo Grupo em Tecnologias Open
Source da ICA - Internacional Cartographic Association. A conferén-

cia pretende juntar decisores da administracio pablica, academia, in-
dustria, comunidades open source, empresas de desenvolvimento de
software, cientistas geoespaciais, entre outros, com os objectivos de
compreender os recentes desenvolvimentos em SIG open source e
fornecer uma plataforma para estabelecer redes e desenvolver ideias
para futuro trabalho colaborativo.

l. Mais informagao disponivel em

http://plone.itc.nl/agile/events/osgis-2010




COL EGIOS

ENGENHARIA

D esde muito cedo que 0 Homem teve
necessidade de trabalhar a pedra, tanto
para assegurar a sua sobrevivéncia como para
fins decorativos. Com o passar do tempo, o
Homem foi aperfeicoando as suas técnicas
de exploracio e transformacio das rochas,
tanto que uma das fases iniciais da humani-
dade é designada por Idade da Pedra.

Este relatério de estagio foi realizado na em-
presa Incoveca Granitos S.A., na unidade fa-
bril de Tondela, por um periodo de 12 meses.
Nesta unidade fabril faz-se a transformacio
dos blocos de granito, marmore e calcério,
em chapa, e o seu respectivo acabamento, e
também se cortam pegas por medida.

Com este trabalho pretendeu-se enquadrar
e caracterizar a Inddstria Transformadora de
Rochas Ornamentais, tendo como principais
objectivos: a caracterizacio das rochas orna-
mentais, o seu enquadramento no pais e no
mundo, os processos de aquisi¢ao de maté-
ria-prima, logistica, controlo de stocks, a apli-
cacio dos melhores métodos de serragem,
acabamento, transformagéo e seu respectivo
controlo. Foi ainda efectuada uma andlise
dos impactos provocados pela inddstria trans-
formadora, e foi abordada a implementagio
da marcagio CE na pedra natural e a sua
aplicacdo na empresa referida.

A transformacio compreende a realizacio
das operagoes de serragem, tratamento su-
perficial da chapa, corte e operages de aca-
bamento, isto para transformar os blocos ob-
tidos das pedreiras em placas e pecas que
tenham a forma, medida e acabamento ne-
cessarios para a sua utilizacio em obra (pa-
vimentos, revestimentos, tampos, etc.). As
mais-valias da transformacio estdo directa-
mente relacionadas com as caracteristicas e

Autor Eng. Isidro Moreira da Rocha
1 Origntador Eng. José Adriano Marques

MELHOR ESTAGIO 2009

TEMA: Industria Transformadora
de Rochas Ornamentais

qualidade dos blocos, tal como: tamanho do
bloco, dureza, abrasividade; baixo grau de
fracturacdo e diaclasamento; homogeneidade
textural e coloracio.

Nesta unidade fabril, o processo de serra-
gem dos blocos de granito é normalmente
realizado em engenhos (tear multildminas),
onde sio utilizadas lamas abrasivas que tém

No tratamento superficial da chapa, os mais
utilizados sdo: polido, amaciado, areado, fla-
mejado (tratamento térmico), bujardado,
lavado.

Posteriormente, passa-se para a fase de corte
para se elaborarem pecas por medida; nesta
fase sdo utilizadas serras circulares (discos
diamantados) com diversos didmetros, mé-
quinas de jacto de 4gua e de controlo numé-
rico. As operagoes de acabamento sio para
rectificar e finalizar as pecas cortadas por
medida.

Deste trabalho conclui-se que esta inddstria
estd muito bem implementada em Portugal,
tanto na extracgio, como na transformagio
de pedras naturais, principalmente em mér-
mores, calcarios, granitos, etc., tendo j4 uma
forte tradicdo no mercado internacional. Mas
o cendrio hoje em dia mudou, ocorreram vé-
rias alteracdes no mercado das rochas orna-
mentais, isto porque, nos tltimos anos, en-

Extraccao R. 0. (pedreira a céu aberto), transformacao em engenho (granito) e stock chapa.

como principais objectivos: lubrificar e arre-
fecer as laminas, evitar a oxidagdo das cha-
pas, servir de veiculo ao abrasivo (granalha)
e limpar os canais entre as chapas. Esta mis-
tura (mescla) é composta por dgua, granalha
em quantidade varidvel entre as 100 e 250
g/l (entre 2 e 3% em volume), cal hidratada
(hidréxido de calcio) em quantidade de 7 a
50 g/1, e rocha moida. A lama abrasiva é dis-
tribuida por chuveiros sobre os blocos atra-
vés de bombeamento. Na sec¢io dos mar-
mores e calcdrios, o processo de serragem
também é efectuado geralmente em enge-
nhos, usando-se nestes, simplesmente, dgua
para arrefecer as laminas diamantadas.
Para além destes métodos de serragem exis-
tem outros, tais como maquinas de fio (mo-
nocabo) e talha-blocos (monodisco) na sec-
¢do de granito; na seccio de mérmores e cal-
cérios existe uma monolimina.

traram trés grandes poténcias ao nivel da
transformacio e comercializacio de produ-
tos acabados: China, India e Brasil, fazendo
com que exista uma grande competi¢io no
mercado nacional e internacional, o que exige
um maior esforco no controlo dos custos de
producdo, na aquisicio de matéria-prima
(fundamental neste sector) e num controlo
de qualidade rigoroso. Por outro lado, os cus-
tos com a minimizacio dos impactos am-
bientais sio cada vez maiores, o que nos co-
loca em desvantagem quando comparados
com paises com leis menos rigidas ao nivel
ambiental e com mao-de-obra mais barata,
como € o caso dos paises anteriormente re-
feridos. Por estas razoes, as empresas tém
de apostar na formacio profissional dos seus
funcionérios, no desenvolvimento das suas
estruturas e na melhoria da qualidade dos
materiais para ter sucesso no futuro. m
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Materias-Primas - Rumo ao Fornecimento Seguro
e a Gestao Sustentavel dos Recursos Minerais Europeus

ecorreu no dia 23 de Fevereiro, no Au-

ditério Carlos Ribeiro (Alfragide) do
Laboratério Nacional de Energia e Geologia
(LNEG), a iniciativa Matérias-Primas — Rumo
ao Fornecimento Seguro e & Gestdo Susten-
tavel dos Recursos Minerais Europeus. Este
evento foi organizado pelo LNEG, Direc¢io-
geral de Energia e Geologia (DGEG), As-
sociacdo Portuguesa de Industriais de Mér-
mores, Granitos e Rochas Afins (ASSIMA-
GRA) e Associagio Nacional da Indstria
Extractiva e Transformadora (ANIET).
A abertura da sessdo ficou a cargo da mesa
composta pela Presidéncia do LNEG (Eng.
Machado Leite), Direccdo da DGEG (Eng.
Carlos Caxaria), Presidéncia da Assimagra (Dr.
Miguel Gouldo) e Presidéncia da ANIET (Eng.*
Francelina Pinto e Eng. Mira Amaral).
A apresentacio dos temas dos painéis e res-
pectivos oradores foi coordenada pelo Eng.
Tomés Oliveira. A primeira temética foi apre-
sentada pelo representante da Comissdo Eu-
ropeia, Gwenole Cozigou, DG Enterprise
and Industry - EC, que iniciou a sua inter-
vengao com uma dissertagio sobre o “estado
de arte” da Inddstria Extractiva e trabalho
que tem sido desenvolvido para a defini¢io
das orientacdes da gestdo sustentavel dos re-
cursos minerais europeus, fazendo um par-
ticular agradecimento ao excelente trabalho
que Portugal tem desenvolvido nesta drea. A
passagem da visdo europeia para a visio por-
tuguesa foi realizada pelo Eng. Mario Lobo,
da Direcgio-geral das Actividades Econémi-

cas, que desenvolveu o tema “As restrigdes
3 exportacio de matérias-primas e o seu im-
pacto no comércio e na procura global”. Para
terminar o painel da manhi, o Eng. Machado
Leite enriqueceu e complementou a apre-
sentacdo do representante da CE, com uma
explanacio sobre as tecnologias para o valor
acrescentado, como base da sustentabilidade
da Inddstria Mineral.

O painel da tarde foi iniciado pelo Dr. Jorge
Carvalho (LNEG), com a apresentagio do
Panorama actual do potencial dos recursos
minerais de Portugal. De seguida, o Eng. Car-
los Caxaria (DGEG) apresentou o tema “A
inddstria extractiva em Portugal, geracio de
riqueza e emprego”, através de uma andlise
estatistica desenvolvida com dados actualiza-
dos da DGEG fornecidos pelos industriais,
nomeadamente valores de exploragio, expor-
tacOes, importacdes, entre outros, analise que
incidiu principalmente nos recursos minerais
ndo metélicos.

Para desenvolver os “Aspectos Legislativos/
Regulamentares dos Recursos Geolégicos no
Ordenamento do Territério”, o Dr. Silva Pe-
reira (DGEG) apresentou casos préticos,
frequentemente com integragio territorial
conflituosa. Seguidamente, o Dr. Lufs Mar-
tins (DGEG) apresentou as conclusdes re-
sultantes dos workshops organizados nas Co-
missdes de Coordenagio e Desenvolvimento
Regional (CCDR) durante o ano de 2009,
iniciativa que teve como objectivo a identi-
ficacdo das principais preocupacoes e medi-

das implementadas, entre outras, no Ambito
dos conflitos com o uso do solo, dificuldade
N0 acesso a0s recursos minerais por parte do
sector extractivo, praticas inadequadas por
parte da indstria extractiva, processo de li-
cenciamento/concessio e a importncia eco-
ndémica regional/municipal da inddstria ex-
tractiva.

No seguimento das conclusdes apresentadas
pelo dltimo orador, com incidéncia no de-
senvolvimento da questio das compatibili-
dades da actividade extractiva com as reas
de proteccio da natureza, o Dr. Carlos Fi-
gueiredo, do Instituto de Conservacio da
Natureza e da Biodiversidade (ICNB), en-
carregou-se de apresentar a perspectiva do
ICNB, complementando com a sua viso pré-
tica e economicista. Por dltimo, a Associacio
Valor Pedra, representada pelo Dr. Vitor Vas-
ques, apresentou o projecto “O Cluster da
Pedra Natural”, financiado pelo QREN, que
estd a ser desenvolvido com o objectivo de
registar a pedra portuguesa ornamental, con-
ferindo-lhe o valor inigualdvel que as carac-
teristicas geoldgicas The conferem.

O periodo de debate foi moderado e dina-
mizado pelo Dr. Luis Martins (DGEG),
tendo tido acesa participagio.

No encerramento foi dada a palavra 3 mesa,
terminando com a intervencio do Dr. Ma-
chado Leite, felicitando a “excelente” inicia-
tiva, que resultou no culminar de um traba-
lho importante e valioso para o sector da In-
ddstria Extractiva. m

Contributos para a revisao do Regulamento Geral de Seguranca e Higiene no Trabalho
nas Minas e Pedreiras, aprovado pelo Decreto-lei n.c 162/90, de 22 de Maio

or iniciativa da Direccio-geral de Energia e Geologia (DGEG) e

do Colégio de Engenharia Geoldgica e de Minas da Ordem dos
Engenheiros (OE), decorreu no dia 9 de Dezembro de 2009, na sede
da OF em Lisboa, uma sessio técnica que teve como objectivo reco-
lher contributos para a revisio do Regulamento Geral de Seguranca e
Higiene no Trabalho nas Minas e Pedreiras (RGSHTMP), actualmente
em vigor, aprovado pelo Decreto-Lei n.° 162/90, de 22 de Maio.

O evento proporcionou um espaco para reflexdo e debate, tendo
contado com a intervencio de vérios oradores em representacio da
tutela administrativa e das empresas do sector extractivo mineral a
céu aberto e subterraneo.

Os dois painéis em discussdo — céu aberto e subterrineo — estive-
ram centrados em aspectos concretos contemplados no RGSHTMP,
uma vez que o actual articulado se apresenta desajustado da reali-

dade e da evolucio legislativa e tecnoldgica. Por outro lado, é per-

1 http://dre.pt/pdf1sdip/1990/05/11700/22902312.pdf

tinente repensar aspectos actuais nio vertidos no anterior diploma,
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de que se salienta a responsabilidade dos agentes intervenientes no
sector, no 4mbito da seguranca e satide no trabalho (SST), o Plano
de Seguranga e Satide, a Gestdo e Organizacio da SST, a Formagdo,
Informacio e Cultura em SST, as Boas Prticas, a Normalizacio e a
Certificacio.

Como resultado do debate, foi possivel sistematizar as preocupa-
coes do sector sob a forma das seguintes conclusdes:

1 - Legislagdo nacional e europeia

E crucial pOr em prética as orientagdes comunitarias consignadas em
Directivas e na normalizacio associada, apesar de se entender que
“a emergéncia de legislacio comunitéria é exagerada”. Neste 4m-
bito, apresenta especial realce a marcagio CE enquanto garante de
que o fabricante, representante ou importador de um produto cum-
pre os requisitos essenciais de todas as directrizes relevantes da Unido
Europeia, no que respeita a SST.

2 - Normalizagio

Uma vez que as Normas Portuguesas e Internacionais (NP, NPEN
e ISO) complementam a legislacio, ¢ indispensével a sua integra-
cdo no diploma, designadamente sob forma de remissao. Realca-se
a necessidade de melhorar? a Norma Portuguesa de Controle de Vi-
bracdes em Construcdes (NP 2074), uma vez que este aspecto deve
ser integrado na revisdo. Na revisio sera aconselhével, tanto quanto
possivel, remeter para normas NP e ISO, tanto mais que outras re-
feréncias e orientacdes de varias instincias internacionais (OIT/ILO3,
ICMM?*, etc.) divergem, muitas vezes, substancialmente.

3 - Principios para a estruturacio do Regulamento

Na opinido de grande parte dos intervenientes no debate, recorren-
temente se considerou que o normativo apenas deveria contemplar
aspectos gerais, deixando para as empresas o detalhe desta matéria
nos seus Regulamentos Internos, Planos de Lavra, Planos de Segu-
ranca e Satide, etc.. Por outro lado, mereceu ainda algum realce a
proposta para que fossem considerados os “critérios de perigosi-
dade”, estabelecendo a seriacdo por classes de empresa, tendo como
pressuposto que empresas “maiores” e com métodos de lavra “mais
complexos” teriam um risco mais elevado, o que, na pratica, nem
sempre corresponde a realidade. Importa salientar que nio poderd
ser alterada a estrutura do diploma, processando-se a revisio den-
tro do actual articulado.

4 - Plano de Seguranca e Saide (PSS)

E consensual que, para além da sua obrigatoriedade legal, ¢ impor-
tante que as empresas elaborem PSS, apoiados em “Boas Praticas”
oficialmente reconhecidas. No entanto, deve ainda ser conduzida
uma avaliacdo de risco eficaz, em paralelo com o estudo das causas
dos acidentes e doencas profissionais, uma vez que esta é o suporte
de um PSS que responda a realidade. Na opinido de vérios interve-
nientes, este documento devera ser detalhado, em contraponto ao

“exacerbado” detalhe dos regulamentos, contemplando medidas de
mitigacio e cendrios de prevencio.

Por reflectir ficaram ainda aspectos como a regulamentagio do con-
teddo do PSS e das exigéncias no seu acompanhamento.

5 - Sadde no Trabalho

O 3lcool e drogas constituem problemas internos para as empresas.
Embora algumas tenham regulamentos internos sobre alcoolémia e
monitorizem os trabalhadores, a legislacdo deveria contemplar esta
matéria na eventual omissio em legislacio subsididria aplicdvel.

6 - Formagio em Seguranca

Foi evidenciada a importancia da formagio e da promocio da cul-
tura de seguranca nas empresas (vestir a camisola da “seguranga”),
como factores intrinsecos de prevencio de riscos profissionais. Esta
revisio e, ou, legislacio complementar deveriam estabelecer padrdes
de “formacdo minima obrigatéria” para trabalhadores e dirigentes
na inddstria extractiva mineral, quer especificamente para a 4rea da
SST (formagdo, sensibilizacio), quer para as principais tarefas da
actividade mineira (operagio de méquinas e equipamentos, direc-
¢do dos trabalhos, explosivos, etc.). Seria importante regulamentar
no sentido de que, para os novos trabalhadores (admissio) e em-
preiteiros, tal formacio/sensibilizacio fosse de cardcter obrigatério,
devendo concretizar-se a sua avaliacio apenas apés um periodo mi-
nimo de integracio e em contacto com os trabalhos, acompanhados
de trabalhadores experimentados e responséveis.

7 - Responsabilizagio

Outra questdo pertinente é a subcontratagéo de pessoal, uma vez
que a legislagdo ¢ clara e inquestiondvel quando refere que o opera-
dor (explorador ou concessionario) é co-responsével com o respon-
sével (RT) ou director técnico (DT) pela SST nos locais de traba-
lho. A entidade empregadora é, assim, responsavel pela SST dos
empreiteiros e subempreiteiros. Deverd haver uma estreita ligacio
entre os empreiteiros/subempreiteiros e o coordenador de seguranca
(a entidade empregadora), devendo ser estabelecido entre as partes
um “contrato de seguranca”. Os servicos de seguranca nao sio os
responséveis pela seguranga e sua gestdo, apenas apoiam, esclare-
cem, direccionam o operador e o RT/ DT na gestdo da seguranca.

8 - Equipamentos Proteccio Individual

O uso de equipamento de proteccio individual, subjacente ao risco,
devera ser estabelecido em funcio da avaliacio deste e nas activida-
des em que tal se justifique. Por exemplo, a utilizacdo de capacete
em escritorios levanta dtvidas, na medida em que o regulamento es-
tabelece que “nos trabalhos abrangidos pelo presente regulamento é
obrigatério o uso de capacete”. Por outro lado, segundo os interve-
nientes, a dificuldade em fazer cumprir as regras no que concerne ao
uso de equipamentos de proteccio individual (EPI’s), prende-se tam-
bém com aspectos culturais (os “homens” ndo precisam disso...).

2 http://cegeo.ist.utl.pt/ntml/investiga/cegeo?.pdf | 3 www.ilo.org/global/lang--en/index.htm | 4 www.icmm.com




Face a0 exposto, o regulamento poderia ser possivelmente mais
esclarecedor e persuasivo nesta matéria e os seguros s6 deve-
riam pagar indemnizacdes, em caso de acidente, quando fos-
sem usados EPT's.

9 - Frentes de Desmonte, Perfil Final das Exploracdes.
Aterros
Para exploracdes a céu aberto, o regulamento determina valo-
res de altura e largura de degraus e inclinacio de frentes, para
trabalhos em avanco, uns, para configuragoes finais tendo em
vista trabalhos de recuperacio, outros. Reconhece-se a dificul-
dade na sua aplicacio prética, neste capitulo. Para além da di-
ficuldade em alterar o perfil da frente (avanco - configuragio
final), ¢ reconhecido que o perfil das frentes é condicionado
por aspectos econdémicos (melhor aproveitamento), por um
lado, por factores geomecanicos (estabilidade, natureza da ja-
zida) e operacionais (manobra, circulagio de méquinas e equi-
pamentos), por outro.
E sobre estes dois tltimos factores que a “condico de segu-
ranca” se deve observar. Assim, do debate, conclui-se que “o
regulamento deveria ser generalista”, que a configuracio das
frentes a contemplar no Plano de Lavra e no Plano de Recu-
peracio Paisagistica deveria, caso a caso, ser proposta para apro-
vagio, tendo em consideracio os aspectos atras mencionados,
ao invés da lei a fixar. As entidades licenciadoras e fiscalizado-
ras poderiam, a todo 0 momento, impor a alteracdo de tal con-
figuragdo, nomeadamente por motivos de seguranga que o jus-
tificassem.
Foi também proposto que o regulamento contemplasse a obri-
gatoriedade de estudo e acompanhamento geotécnicos em ex-
ploragdes com profundidades a definir (certas exploragdes de
rocha ornamental ultrapassam jé os 140 metros). O regula-
mento deveria igualmente contemplar aspectos técnicos da
construcio, manutengao e monitorizagio de instalagoes de de-
pésito de residuos (escombreiras, bacias de lamas).

10 - Seguranca na Envolvente

Deverd ter-se em atenco o facto da SST ndo se esgotar na
érea da exploragio. Impde-se acautelar a seguranga na sua en-
volvente, para bens materiais (estradas, casas, etc.) e seguranca
de terceiros. Os impactes devidos ao uso de explosivos (pro-
jecgdes, vibracdes), por exemplo, sdo de sublinhar (existe le-
gislagio propria sobre vibragdes, tal como mencionado). Su-
gere-se que o regulamento possa contemplar a hipétese de ex-
ploragdes vizinhas “se associarem” em aspectos de SST. Neste
capitulo, os Planos de Lavra, os PSS e os Planos de Ordena-
mento do Territério poderiam constituir instrumentos regula-
dores importantes.

11 - Instalacdes Eléctricas
Propde-se que o capitulo referente a esta matéria também seja
revisto. M
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8.2 conferéncia nacional XATA 2010 tem
como objectivo principal proporcionar
um espago alargado para discussio sobre a

XATA - XML, Aplicacoes e Tecnologias Associadas 2010

XML, as suas variadas utilizacdes e as tec-
nologias associadas. Esta edicio da XATA
seré realizada na Escola Superior de Estudos
Industriais e de Gestdo do Instituto Politéc-
nico do Porto, sediada em Vila do Conde,
nos dias 19 e 20 de Maio.

A conferéncia est4 aberta a participacio de
especialistas e utilizadores interessados no
tema, vindos do meio académico ou da in-
dustria. Pode participar na XATA 2010, en-
viando uma proposta de artigo para poste-
rior apresentacio na conferéncia ou simples-
mente assistindo & mesma.

Os artigos deverdo ser submetidos em in-
glés, mas as apresentacdes poderio ser fei-
tas em portugués, galego, castelhano ou in-
glés. Poderdo ser submetidos artigos com um
limite maximo de 12 paginas ou artigos cur-
tos com seis paginas. Os artigos deverdo ser
formatados de acordo com as regras das Lec-
ture Notes in Computer Science e submeti-
dos no EasyChair (ligacao disponivel no site
da conferéncia). m

“ Para mais informagdes consultar

www.eseig.ipp.pt/conferencias/xata2010

R ealiza-se de 7 a 10 de Setembro, em Lisboa, al2th Internatio-
nal Conference on Human-Computer Interaction (Mobile
HCI2010), subordinada ao tema “Um mundo mével para todos”.
Trata-se de uma conferéncia internacional que pretende debater os
desafios e possiveis solucdes para uma interaccio eficaz com siste-
mas e servicos méveis. Abrange a concepcio, avaliacio e aplicacio
de técnicas para todos os dispositivos, servicos méveis e computa-
dores portateis. m

“ Para mais informacoes aceder a

http://mobilehci2010.di.fc.ul.pt ou contactar pgoncalves@!lasige.di.fc.ul.pt

CENTERIS'2010

N uma iniciativa da Universidade de Trés-os-Montes e Alto Dou-
ro e do Instituto Politécnico do Cévado e Ave, vai realizar-se,
em Viana do Castelo, entre os dias 20 e 22 de Outubro, a confe-
réncia CENTERIS'2010 - Conference on ENTERprise Information
Systems.

Trata-se de uma conferéncia internacional que contempla as pers-
pectivas sociais, organizacionais e tecnoldgicas dos Sistemas de In-
formagio Empresariais.

As actas da conferéncia serdo publicadas pela Springer-Verlag em livro
da série Communications in Computer and Information Science. m

u Para mais informacgdes consultar

http://centeris.eiswatch.org

ENGENHARIA DE

Autor Eng. Nuno Correia
Orientador Eng. Francisco Sousa

Trabalho realizado na empresa TEandM-Tecnologia e Engenharia de Materiais (Coimbra).

- dlld d eid ella
0 s materiais de exceléncia sempre foram
E N G . D E MATE RIAI s privilegiados na aerondutica, pois as gran-

MELHOR ESTAGIO 2009

TEMA: Caracterizagao Mecanica e Fisica
da Zirconia Estabilizada em Itria como
Barreira Térmica em Componentes
Estaticos de Turbinas Hidraulicas

des variacoes de temperatura a que os ditos
materiais estdo sujeitos podem promover al-
teragoes drasticas nas propriedades dos diver-
sos constituintes de um equipamento aero-
néutico. As superligas de Niquel, revestidas
com materiais de grande resisténcia térmica,
sdo usadas geralmente na 4rea aeroespacial em
alhetas de turbinas de avides.

Durante o funcionamento de uma turbina, a

mencionada liga é exposta a elevadissimas tem-
peraturas, o que pode implicar uma degrada-
cdo das suas propriedades. Por esta razio, im-
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puseram-se os sistemas de Barreiras Térmicas
de Revestimentos (TBC: “Thermal Barrier
Coating”), que consistem num conjunto de
trés camadas: o substrato, a camada da ligacio
e o revestimento final, habitualmente com-
posto por Zircénia estabilizada com Itria.

As estruturas TBC sdo geralmente projecta-
das pelo método APS (“Air Plasma Spray”),
sendo usadas habitualmente para proteger as
superligas de Niquel dos efeitos de oxidagio
promovida por variacdes acentuadas de tem-
peratura. Nio obstante, estas barreiras tér-
micas podem sofrer falhas originadas pelo
efeito de fadiga térmica, as quais poderio
provocar danos irreversiveis no substrato.
Para estudar os efeitos do fenémeno de fa-
diga térmica neste tipo de componentes, foi
realizado um conjunto de ensaios a diversas
amostras. Inicialmente, foram efectuados
ensaios a amostras constituidas integralmente
por uma superliga de Niquel denominada
INCONEL 625, para que desta forma fosse
avalidvel se as falhas nas estruturas TBC so
afectadas por variagdes no substrato; e, pos-
teriormente, em amostras de INCONEL
625 revestido com uma sub-camada de Ni-
quel Aluminio e com a barreira térmica de
Zircénia estabilizada com tria, a fim de afe-
rir a grandeza dos danos promovidos pelas
variacdes de temperatura no revestimento e
no substrato revestido. As amostras foram
submetidas a temperaturas entre os 1000°C
e 0s 1200°C, com ciclos térmicos diferen-

tes, efectuando-se posteriormente uma ana-
lise microestrutural, bem como uma anilise
de dureza a todas as amostras, de forma a
tentar determinar a evolugo de algumas das
suas propriedades morfoldgicas e fisicas pe-
rante o tratamento térmico aplicado.

O conjunto de amostras foi analisado poste-
riormente ao tratamento térmico através de
microscopia dptica e microscopia electrénica
de varrimento, de modo a aferir as mudan-
cas, ao nivel microestrutural, geradas pelo
efeito de fadiga térmica aplicado. Foram re-
alizados, ainda, ensaios de indentacio esférica
simples, no sentido de determinar a resistén-
cia mecanica, a dureza e 0 médulo de elasti-
cidade do substrato, com e sem revestimento,
assim como do préprio revestimento.

Foi possivel verificar que as propriedades das
amostras de Inconel 625 com o ensaio de
fadiga térmica tém algumas variagdes a re-
gistar: um ligeiro incremento da dureza e
uma diminuicdo do médulo de Young, re-
sultante da promocio da oxidacdo superfi-
cial. De notar, ainda, que a observacio mi-
croscopica das amostras revela ligeiras fissu-
ras superficiais (fig. 1).

Figura 1 — Micrografia de amostra de Inconel 625
apos ensaio de fadiga térmica

Relativamente as amostras constituidas por
substrato de Inconel 625, sub-camada de
Niquel Aluminio e camada final de Zirc6nia
estabilizada com Itria, verifica-se que o tra-
tamento térmico confinado, e consequente
fadiga térmica, teve influéncia directa na va-
riagdo das propriedades do revestimento ce-
ramico. Verificou-se ndo s6 o incremento de
porosidades em tamanho e ntimero, bem
como o surgimento de fenémenos de desli-
zamento de camadas, ou seja, rotura da es-
trutura TBC, com cisdo pontual entre a ca-
mada de revestimento cerdmico e o reves-
timento de ligacdo. Todos estes fendmenos
em conjunto promovem a formacio de fis-
suras, todavia ndo se verificaram alteracoes
significativas do substrato.

Figura 2 — Microestrutura transversal do revestimento
por APS ap6s ensaio de fadiga térmica

Em conclusio, fica assim comprovado o facto
de que uma barreira de revestimento de Zir-
conia estabilizada com tria promove a lon-
gevidade de substratos como o Inconel 625,
funcionando como material de sacrificio e
conseguindo evitar a sua alterago estrutural
quando o mesmo ¢ submetido ao efeito de
fadiga térmica tdo comum nos componen-
tes aeroespaciais. M

Alteracao da designacao do Colégio

Ciéncia e Engenharia de Materiais abrange, hoje, além dos ma-

teriais metdlicos, os cerAmicos, vidros, polimeros, compdsitos e,
ainda, materiais Opticos e optoelectrénicos, biomateriais e outros.
A semelhanca do que progressivamente foi acontecendo as designa-
coes das licenciaturas e aos nomes dos Departamentos, pareceu
aconselhdvel a mudanca do nome do Colégio para “Colégio de En-
genharia de Materiais”. Esta designacdo, mais curta, traduz melhor
a importancia desta vasta drea cientifica e tecnoldgica facilitando,
assim, a prépria definicio de “Actos de Engenharia” préprios dos
Engenheiros de Materiais, bem como a “Matriz de Competéncias
Especificas” que, sendo documentos em execucio, sio de funda-
mental importancia no futuro do Colégio. A alteracio proposta visou,
pois, acompanhar o peso crescente de outros materiais e dar sen-
tido 2 criacio de especializagdes no &mbito do Colégio, tais como
“Fundigio”, “Polimeros”, “Ceramicos”. Estas especializacdes terdo
um carécter horizontal, abrangendo também os Colégios de Enge-

nharia Quimica e de Engenharia MecAnica, o que estimulara a co-
laboracio inter-colégios. Assim, com a data de 1 de Julho de 2009,
foi enviado a todos os inscritos no Colégio um oficio com um bole-
tim de voto e envelope RSF para votagio por correspondéncia, pe-
dindo que a resposta chegasse até 14 de Agosto ao Secretariado dos
Colégios. Foi também feito um contacto por e-mail.

Em Setembro, foram contados os votos recebidos pelo correio e feita
a divulgacio, por e-mail de 7 de Setembro, dos resultados obtidos, a
saber: Total de Boletins de voto enviados: 345; Total de boletins de voto
recebidos: 126; Total de votos SIM: 84; Total de votos NAQ: 42
Assim, o Colégio propds ao Conselho Directivo Nacional (CDN) a
alteragio da sua designacio para Colégio de Engenharia de Materiais.
Apbs aprovagio por unanimidade no Conselho Coordenador de Co-
légios (reunido de 29 de Outubro) e no Conselho de Admissio e
Qualificagdo (reunido de 13 de Novembro), o CDN, na sua reunido
de 18 de Novembro de 2009, aprovou, também por unanimidade,
a alteragio do nome do nosso Colégio/Especialidade para Engenha-
ria de Materiais. m
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R ealizou-se a 22 e 23 de Outubro pas-
sado, no LNEC, em Lisboa, uma con-
feréncia Internacional da Acgio COST E 53,
sobre o tema “Economic and Technical as-
pects of quality control for wood and wood
products”. Esta conferéncia do COST teve
como tema dedicado a melhoria e desenvol-
vimento de metodologias e técnicas para
avaliacdo da qualidade da madeira e produ-
tos de madeira, nomeadamente com técni-
cas nio destrutivas, como o varrimento por
raios X, velocidade de propagagio do som,
avaliacdo por critérios de observagio visual
e classificacio da qualidade da secagem. Em
todos os pontos, deu-se atencdo ao enquadra-
mento econémico dos processos.

Estiveram presentes na conferéncia mais de
60 especialistas da ciéncia e tecnologia da
madeira, oriundos das mais prestigiadas ins-

Conferéncia sobre Produtos em Madeira

tituicdes de investigacio e universidades da
Europa.

O Investigador do INETT, José Anténio San-
tos, através do apoio institucional da Socie-
dade Portuguesa de Materiais, assegurou a
principal responsabilidade da organizacio.
Do programa destacam-se alguns dos pon-
tos mais relevantes, como as comunicacdes
dos apresentadores convidados Prof. Joio

Paulo Carvalho (UTAD) - Quality Control

and productivity in Oak Timber, from for-
est to the final processing; Prof. Arto Use-
nius (VTT - Finldndia) - Improvement po-
tential of value yield in sawmilling through
scanning of internal knot structure of round
wood; Dr. Ryszard Szymani (Woodmachi-
ning — USA) - Advances in scanning tech-
nology and process optimization in the wood
industry in North America.

As sessdes técnicas incidiram sobre temas
relacionados com a resisténcia mecénica da
madeira, tratamentos térmicos de secagem,
aspectos econémicos e qualidade.

O programa incluiu uma visita técnica as
moradias do empreendimento Troia Resort,
cujas paredes e cobertura sio construidas
em madeira. ®

Dia Mundial dos Materiais 2009

m 2009, o Dia Mundial dos Materiais

foi comemorado em Lisboa, a 4 de No-
vembro, na sede da Ordem dos Engenhei-
ros (OE), em simultineo, como habitual-
mente, com o Encontro Nacional do Colé-
gio de Engenharia de Materiais.
Iniciada em 2003, esta comemoragio é uma
colaboracio entre a Ordem dos Engenhei-
ros e a Sociedade Portuguesa de Materiais
(SPM) e inclui um concurso visando distin-
guir os melhores trabalhos nas diferentes
vertentes da Ciéncia e Tecnologia de Mate-
riais, apresentados por estudantes finalistas
do 1.°ciclo e do 2.° ciclo de cursos das dreas
de Ciéncias e Engenharia, referentes ao ano
lectivo anterior.
A Regido Sul financiou o Prémio Ordem dos
Engenheiros e teve a seu cargo a organizacio
do evento, estando presente com toda a lo-
gistica que foi necessaria.
Decorreu também o Painel “Engenharia de
Materiais: O Processo de Bolonha, os Cur-

sos e 0 Mercado de Trabalho”, seguindo-se
uma apresentacio das Paginas Amarelas dos
Materiais, iniciativa SPM/OE, pelo Prof.
Carlos Dias (FCT/UNL).

Mesa do painel: Prof. Manuel Vieira (FEUP), Eng. Sousa
Correia (SPAL) e Prof.? Maria Teresa Vieira (FCTUC)

Em 2010, a comemoragio do Dia Mundial
dos Materiais serd organizada pelo Departa-
mento de Engenharia Metaltrgica e de Ma-
teriais da FEUP. m

, FCTUC, “Filmes Finos & Revelacéo de Impressdes Digitais Latentes”: Prémio Ordem dos
Engenheiros (no valor de 500 euros, atribuido pelo Conselho Directivo da Regiao Sul)

, FCTUC, “Incremento do isolamento térmico de tijolos por adigao de lamas de
anodizacao de aluminio”: 1.2 Menc@o Honrosa Ordem dos Engenheiros
, FEUP, “Cold Spray Deposition of Titanium onto Aluminium Substrates”:

2.2 Mencéo Honrosa Ordem dos Engenheiros

, FCT/UNL, “Produgéo de bio-baterias a partir de membranas obtidas pela técnica
de electrofiagao”: Prémio SPM (no valor de 500 euros, atribuido pela SPM)

, IST, “Estudo do Sistema Ternario U-Fe-Ge”: 1.2 Mencao Honrosa SPM

, FCT/ UNL, “Baterias de Filme Fino em Substrato de Papel”: 2.2 Mencao Honrosa SPM

, FCT/UNL, “Producao de Fibras de Hidroxiapatite por Electrofiagao”

, FEUP, “Formacao dos aluminetos de niquel a partir de pés metalicos”

, U. Aveiro, “Granulos compasitos Hidroxiapatite/Quitosano para libertacéo controlada de farmacos”

e , U. Aveiro, “Cements for bone reparation based on doped calcium phosphates”

, U. Aveiro, “Preparacao de Argilas para nanocompdsitos de polimeros;silicatos em

camadas”
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Engenharia, sendo a “aplicacio dos prin-

cipios cientificos 2 exploracio dos re-
cursos naturais, ao projecto e construcio de
comodidades e ao fornecimento de utilida-
des”, é uma ferramenta poderosa e promo-
tora do desenvolvimento social que tem
vindo a acompanhar a Humanidade desde
tempos imemoriais. E com este intuito, de
promover e proporcionar uma melhor qua-
lidade de vida as pessoas com necessidades
especiais tempordrias ou permanentes, que
se enquadra o estdgio formal realizado de
admissdo & Ordem dos Engenheiros.
O trabalho, intitulado “Concepcio e Desen-
volvimento de um Sistema Basculante para
Reclinagio do Encosto em Cadeira de Rodas
— Medical Devices”, foi desenvolvido atra-
vés da entidade ADITEC (Associagio para
o0 Desenvolvimento e Inovagio Tecnoldgica)
e visou a investigagio, concepcio e desen-
volvimento de um sistema basculante do en-
costo das costas de uma cadeira de rodas.
O estudo realizado quer a nivel anatémico,
quer a nivel ergonémico do corpo humano
quando sujeito a periodos de tempo prolon-
gados na posicio de sentado, revelou efeitos
nefastos para a sadde e bem-estar do pa-

MELHOR ESTAGIO 2009

TEMA: Concepcao e Desenvolvimento de um Sistema
Basculante para Reclinagao de Encosto
em Cadeira de Rodas — Medical Devices

Autor Eng. José Miguel de Assis Azevedo Sousa

) Origntador Prof. Doutor Fernando Manuel Pinto de Jesus e Silva

ciente. O uso continuo de uma cadeira de
rodas inadequada as necessidades do utiliza-
dor poderd ter graves consequéncias a nivel
estrutural (ex.: escoliose, obliquidade da pél-
vis, tlceras de pressio) e funcional (dificul-
dade na propulsdo da cadeira). Desta forma,
a integracdo de um sistema basculante do
encosto de uma cadeira de rodas permite ao
seu utilizador aumentar o conforto (aumen-
tar a tolerdncia na postura de sentado), pro-
mover o desenvolvimento motor, melhorar
a funcio respiratéria, a degluticio e os cam-
pos visuais, prevenir deformidades e preve-
nir dlceras de pressio e hérnias discais.

Existem também muitas especificidades, al-
gumas das quais obtidas por intermédio da
inovagdo técnica, indispensdveis a uma ca-
deira de rodas com um sistema de bascula-
mento para que esta seja exequivel e fidvel

para o seu utilizador. A flexibilidade, a re-
sisténcia mecinica, o custo (que exclui pro-
cessos de soldadura), a manobrabilidade e a
autonomia por parte do utilizador, destacam-
se como caracteristicas prioritdrias. O estudo
técnico incidiu num sistema que permitisse
o basculamento do encosto da cadeira de
rodas tendo como directrizes fundamentais
0 accionamento ambidestro e simultineo, a
autonomia para o seu utilizador (prescin-
dindo da necessidade de recorrer a tercei-
ros) e, finalmente, a minimizagio de proces-
sos de fabrico. Desta forma, a autonomia, o
conforto, a reducdo do nimero de proces-
sos de fabrico (como maquinagens e solda-
duras) associados a uma viabilidade econé-
mica sio as principais propostas de valor im-
plicitas na realizacio deste estégio.

Com concretizacdo e modelacdo deste “sis-
tema basculante” adaptavel A generalidade
dos modelos de “cadeiras de rodas — Medi-
cal Devices” pretendeu-se reiterar a posi¢io
da Engenharia como ferramenta promotora
do desenvolvimento social e ao servico da
Humanidade.

Para finalizar, quero expressar a minha pro-
funda gratidio ao patrono e orientador deste
estagio para admissio a Membro Efectivo da
Ordem dos Engenheiros, o Professor Dou-
tor Fernando Manuel Pinto de Jesus e Silva,
pela sua disponibilidade, paciéncia e suges-
tdes técnicas ao longo da concepgio e desen-
volvimento deste projecto aliciante. Uma tl-
tima palavra, igualmente de apreco, dirigida
aos Professores e aos Mestres que paciente-
mente contribuiram no universo da Facul-
dade de Engenharia da Universidade do Porto
para a estruturacio e edificacdo do meu co-
nhecimento cientifico e técnico. m
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estagio profissional decorreu no Centro

de Engenharia e Tecnologia Naval (CEN-
TEC) do Instituto Superior Técnico (IST),
onde o estagidrio integrou, e integra actual-
mente, o Grupo de Estruturas Navais desta
unidade de investigagio e desenvolvimento
(I&D). O trabalho realizado durante o estigio
teve como objectivo o desenvolvido de ferra-
mentas computacionais de apoio 2 modelacdo
e andlise estrutural por elementos finitos do
casco de navios tanque petroleiros, utilizando
um modelo que foi proposto recentemente
nos regulamentos de projecto estrutural IACS-
CSR (International Association of Classifica-
tion Societies — IACS, Common Structural
Rules — CSR). Os regulamentos TACS-CSR
representam a nova geragio de regulamentos
para o projecto estrutural do casco de navios
tanque petroleiros e do casco de navios grane-
leiros. Estes regulamentos estio em vigor na
inddstria de construcdo naval a nivel mundial
desde Abril de 2006, data a partir da qual a
sua utilizacio no projecto estrutural desta classe
de navios passou a ser obrigatdria, para navios
tanque petroleiros de comprimento superior
ou igual a 150 metros e para navios granelei-
ros de comprimento superior ou igual a 90
metros. Comparativamente com regulamen-

MELHOR ESTAGIO 2009

TEMA: Modelacao e Analise Estrutural
tlo Gasco de Navios Tanque Petroleiros —
- Regulamentos IACS, 2006

Autor Eng. Bruno Constantino B. de Miranda Pereira Gaspar |
J Orientador Eng. Garlos Anténio Pancada Guedes Soares

tos anteriores, esta nova geragao de regula-
mentos de projecto exige uma utilizagio mais
intensiva do método de andlise por elementos
finitos, como ferramenta de verificacio e de
avaliacdo de resisténcia estrutural na fase final
do projecto. Os modelos que sio propostos
nestes regulamentos exigem, no entanto, um
esforco de modelacio e de computacio bas-
tante significativo, dada a sua complexidade,
quer ao nivel da geometria dos modelos e da
malha de elementos finitos, quer ao nivel das
condicdes de carregamento a considerar na
avaliagio de resisténcia. Como requisito mi-
nimo para a classificacio do projecto por uma
sociedade de classificacio de navios, os regu-
lamentos exigem a utilizacio destes modelos
na avaliacdo de resisténcia estrutural do espaco
de carga do navio. Os modelos a considerar
s30 modelos globais do casco que abrangem
trés tanques de carga, e modelos locais de es-
truturas secundarias e de detalhes estruturais.
Estes modelos permitem verificar se as dimen-
soes e escantilhdes dos componentes estrutu-
rais, determinadas na fase inicial do projecto,
permitem satisfazer adequadamente os crité-
rios de resisténcia estipulados nos regulamen-
tos, no que respeita & cedéncia do material,
encurvadura e vida esperada a fadiga. Nesta

verificagio de resisténcia so consideradas di-
versas condicdes de carregamento estéticas e
dindmicas, representativas das solicitacdes ex-
tremas a que a estrutura do navio podera vir
a ser submetida em condicoes de servico ao
longo do seu tempo de vida dtil.

No ambito do trabalho de estagio foi imple-
mentado o modelo global do casco para o caso
de navios tanque petroleiros. Foi desenvolvido
um conjunto de ferramentas computacionais
de utilizagio em ambiente de I&D que per-
mite a implementagio automdtica do modelo
no programa comercial de elementos finitos
ANSYS®. Estas ferramentas sio utilizadas
em paralelo com um programa de projecto
estrutural desenvolvido pelo estagidrio num
trabalho anterior, o qual é utilizado para a fase
inicial de dimensionamento estrutural do es-
paco de carga do navio. No 4mbito do ests-
gio, este programa foi modificado de forma a
gerar 0 novo modelo proposto nos regulamen-
tos TACS-CSR, utilizando um conjunto de
rotinas que foram desenvolvidas na linguagem
de programagio APDL® (ANSYS Parame-
tric Design Language). Estas rotinas permi-
tem automatizar a fase de pré-processamento,
gerando a geometria do modelo, a malha de
elementos finitos, as condicdes de carrega-
mento e as condi¢ées de fronteira. A fase de
célculo da solugdo, ou de processamento, € a
fase de pds-processamento da solugdo, sio
efectuadas directamente no programa de ele-
mentos finitos. Como exemplo de aplicacio,
estas ferramentas foram utilizadas com su-
Cesso num caso pratico, que consistiu na and-
lise estrutural do casco de um navio tanque
petroleiro do tipo Aframax, considerando uma
condicdo de carga tipica de navio carregado e
componentes dindmicas originadas por dife-
rentes direccdes de incidéncia de ondas. m

E ntre 20 e 22 de Abril, decorreu em Lisboa, na
sede da Agéncia Europeia da Seguranca Mari-
tima (EMSA), a reunido da Subcomissdo 2 — Ships and Marine Te-
chnology/Marine Environment Protection do Comité Técnico 8 da
International Organization for Standardization (ISO).

Para além da reunido plendria, decorreram quatro sessdes dedicadas
a0s seguintes temas: resposta ambiental, lixo gerado a bordo dos na-
vios, avaliagio do risco dos sistemas anti-vegetativos e desenvolvi-
mento de normas para a medicio do ruido subaquatico provocado

pelos navios.

Em Portugal, no quadro do Sistema Portugués da Qualidade (Decreto-

IS0 em Lishoa

-lein.® 142/2007, de 27 de Abril), a Associacdo das
Inddstrias Navais, através da Comissio Técnica 68
(CT 68), ¢ o organismo de normalizagio sectorial reconhecido pelo
Instituto Portugués de Qualidade, o organismo nacional de normaliza-
¢do. A CT 68 - Construgo naval e tecnologias maritimas abrange a
actividade normativa Internacional/Europeia das comissdes técnicas:

ISO/TC 8, ISO/TC 188 e CEN/TC 15. m

AIN (CT68): www.aim.pt/index.php?mod=articles&action=viewArticle&article_

id=157&category_id=61

EMSA: www.emsa.europa.eu
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Ondas gigantes justificam estudos aprofundados

A o largo da Catalunha, trés ondas gigan-
tes atingiram o navio cruzeiro, de pavi-
lhdo Maltés, Louis Majesty, provocando a
morte de duas pessoas e o ferimento de mais
de uma dezena, para além dos severos danos

no navio. As mortes foram causadas pelos
estilhacos de vidro das janelas num dos es-
pacos publicos.

Ondas gigantes em pleno oceano, aparecendo
do nada, sio fenémenos raros e imprevisi-

veis, com alguma incidéncia na costa ociden-
tal de Africa. O facto de este fenémeno ter
ocorrido no Mediterrineo é ainda menos
frequente. Nao se devem confundir estas
ondas com os tsunamis, que sio ondas pro-
vocadas pela actividade sismica e com a sua
formagio muito préxima da costa devido 2
baixa profundidade. A comunidade cienti-
fica tem tentado explicar as causas da for-
magio de ondas com altura de mais do dobro
da altura significativa da onda para a regido
onde ocorrem. Virias tém sido as teorias
apontadas, tais como simultaneidade de for-
tes ventos e correntes ou, somente, 0 acu-
mular de vérias pequenas ondas.

O projecto europeu MaxWave aborda a te-
mética da existéncia de ondas gigantes e o
risco de as encontrar, como influenciar o
projecto de novos navios e o desenvolvimento
de um critério para a previsio das ondas gi-
gantes (rogue waves). M

A\

ENG. QUIMICA E BIOLOGICA

MELHOR ESTAGIO 2009

TEMA: Estudos de Integracao de Processos
e Optimizagao Energética no Complexo
Petroquimico de Sines

0 complexo petroquimico de Sines foi
pensado no final da década de sessenta
como um conjunto altamente integrado de
unidades de producio de olefinas, poliolefi-

Autor Eng. Pedro Miguel Bairrada Vila
Orientador Eng. Joao André Coelho

nas, vinilos, estirenos, fibras e borracha sin-
tética. Actualmente, produz os petroquimi-
cos bésicos etileno, propileno e butadieno,
e os derivados polietileno e ETBE.

O aumento da procura de energia nos mer-
cados mundiais transformou a eficiéncia
energética num imperativo estratégico. Na
tentativa de minimizar custos em utilidades
e impactos ambientais, a integracio de pro-
cessos torna-se essencial para garantir viabi-
lidade econémica no quadro da competiti-
vidade global.

Assim, nos tltimos anos tém sido conduzidos
vérios estudos de integragio energética em di-
ferentes unidades do Complexo Petroquimico
de Sines, nomeadamente o steam cracker, uni-
dades de butadieno, de ETBE e f4bricas de
polietileno de alta e de baixa densidade.

E na sequéncia desses trabalhos que surge
este estudo de integracdo global do site, con-
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jugando unidades j4 existentes, optimizadas
e por optimizar, com as novas fabricas, de
polipropileno e polietileno linear, previstas
no plano de expansio da Petroquimica.
Além de se ter procedido 2 optimizacao das
redes de permutadores de calor, recorrendo
A tecnologia Pinch, abordaram-se questoes
relacionadas com a optimizacio da produ-
cdo de vapor e electricidade. Discutiram-se
ainda a integracio e optimizacdo de sistemas
de cogeragio, em ciclos combinados, e de
refrigeraco 2 escala do site.

A metodologia da anilise do ponto de es-
trangulamento, ou pinch, assenta num con-
junto de métodos baseados na termodina-
mica, pensados de forma a identificar e atin-
gir a méaxima recuperaco de energia dentro
de um processo, minimizando o consumo
de utilidades através da optimizacio da rede
de permutadores de calor.

A base desta metodologia de optimizacio é
o conceito de ponto de estrangulamento, ou
pinch point, enquanto constrangimento limi-
tante de um sistema. Numa rede de permu-
tadores, o pinch é definido por uma dife-
renga de temperaturas. A 2.* Lei da Termo-
dindmica determina a direc¢io do fluxo de
energia, ou seja, o calor s6 pode fluir das
temperaturas mais altas para as mais baixas,
proibindo cruzamentos de temperaturas num
permutador de calor. Assim, correntes quen-
tes nao podem ser arrefecidas abaixo da tem-
peratura das correntes frias disponiveis e
vice-versa. Na prética, as correntes s6 podem
ser aquecidas ou arrefecidas até uma dife-

renca minima de temperaturas, represen-
tando o mfnimo de forga motriz correspon-
dente a um permutador com uma 4rea de
permuta térmica e custo aceitdveis. O nivel
de temperatura a que esta diferenca minima
¢ observada no processo é o referido ponto
de estrangulamento. De forma a atingir o
méximo de energia recuperada nio deverio
ser utilizadas utilidades quentes abaixo, nem
utilidades frias acima dessa temperatura. Ou
seja, todas as correntes quentes devem ser
arrefecidas até ao ponto de estrangulamento,
A custa de correntes do processo, e todas as
correntes frias terdo de ser aquecidas até ao
pinch por troca de calor com correntes quen-
tes. Transferéncias através do pinch corres-
pondem, em termos globais, a aumentos de
consumos de utilidades quentes e frias. A
metodologia permite identificar de forma
sistemética as ineficiéncias em pontos espe-
cificos do processo e, tendo em conta os cus-
tos de utilidades e de investimento, optimi-
zar a rede de permutadores.

O conjunto de alteracdes potenciais identi-
ficadas foi desde a simples construcio de
novas linhas, passando pela substitui¢io de
permutadores, até 2 alteracio de filosofias
processuais complexas.

Recorrendo a modelos existentes e/ou desen-
volvidos durante o estégio, estudaram-se as
possibilidades de optimizagio da rede de vapor
através da minimizagio de expansdes em val-
vulas e da transferéncia de consumos de altas
para baixas pressoes. Determinou-se ainda o
potencial de cogeragio do complexo.

Analisou-se, finalmente, a hipétese de arre-
fecimento de ar para a nova turbina de gés
prevista no projecto de expansio, de forma
a aumentar a producio de electricidade. Es-
tudaram-se vérias alternativas de refrigeracio
mecAnica ou por absorcio, de forma a atingir
temperaturas abaixo do ponto de orvalho.
Consideraram-se trés alternativas: refrigera-
cdo mecAnica usando propileno; refrigeragio
em chiller de absorcio 4gua-LiBr de queima
indirecta, usando vapor; refrigeracio em chil-
ler de absorcio 4gua-LiBr de queima indirecta,
usando calor rejeitado do processo.
Encontraram-se casos com indiscutivel inte-
resse econémico, casos com interesse sob o
ponto de vista operacional e da fiabilidade, e
casos que parecem 2 partida pouco interes-
santes ou de dificil implementagio, mas que
s3o importantes pelas conclusdes atingidas e
poderio fazer progressivamente mais sentido
a medida que o custo da energia aumenta.
Nio esquecendo o patrono deste estégio,
gostaria de agradecer especialmente aos en-
genheiros José Blasques e Clemente Pedro
Nunes, que muito contribuiram para este
trabalho. m

Instituto Superior de Engenharia de Lis-
boa (ISEL) recebe, entre os dias 8 e 11
de Setembro, o XII Iberic Meeting of Elec-
trochemistry e o XVI Meeting of the Por-
tuguese Electrochemical Society.
A organizagio do evento ja confirmou a pre-
senca de nomes como o Prof. Jirf Ludvik, Ins-

Congresso Internacional de Electroquimica

tituto de Quimica-Fisica, Academia das Ci-
éncias Checa; Prof. Jodo Salvador Fernandes,
IST/UTL,; Prof.* Manuel Blazquez, Presidente
do Grupo Especializado de Electroquimica
da Real Sociedade Espanhola de Quimica;
Profa. Margarida Correia dos Santos, IST/
UTL; e Prof. Piero Zanello, Departamento
de Quimica, Universidade de Siena.

O Programa Cientifico serd constituido por
Keynote Lectures, Comunicacdes Orais e
em Poster, em todas as dreas da Electroqui-
mica.

As comunicages apresentadas serdo poste-
riormente publicadas num volume especial

da revista Portugaliae Electrochimica Acta
(www.peacta.org), dedicado ao Congresso.
Para além de uma exposigio permanente
sobre a Instrumentacio Electroquimica, o
evento prevé ainda uma ceriménia especial
de entrega de prémios para celebrar os 25
anos da Sociedade Portuguesa de Electro-
quimica. ™

Informagdes complementares sobre
0 programa e submissao de resumos
disponiveis em

http://cqe.ist.utl.pt/events/ime12
ou através do e-mail ime2010@deq.isel.ipl.pt
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66 M s diferentes vertentes da Engenharia
Actstica e as suas ligagoes a Sociedade”
constitufram o tema das 4. Jornadas de En-
genharia Actstica, organizadas pela Comis-
sio de Especializacio em Engenharia Acds-
tica da Ordem, e que decorreram a 12 de
Marco no Auditério da Ordem dos Enge-
nheiros, em Lisboa.
Este evento contou com a participacio dos
especialistas em Engenharia Actstica, de en-
genheiros de diversas especialidades e de ou-
tros profissionais com actividade ou interesse
na Engenharia Actstica.
Na sessio de abertura, o Vice-presidente Na-
cional, Eng. Vitor Gongalves de Brito, chamou
a atencdo para a importancia desta actividade
como especializacio horizontal e salientou o
apoio que a Ordem tem conferido a estas es-
pecializacdes, nomeadamente a de Engenha-

ria Actistica, encorajando os colegas que se en-
contram em condicdes de submeter os res-
pectivos processos para outorga do grau de
especialista a que o facam.

O Coordenador da Especializacio, Eng. Bento
Coelho, apresentou uma resenha do percurso
da Especializagio e o enquadramento das
Jornadas anteriores, referindo a variedade de
vertentes de accio da Engenharia Actstica,
cuja actividade enforma sempre uma busca
pela optimizagio da percep¢o actstica, con-
tribuindo para a melhoria da qualidade de
vida, e convidando a assisténcia a debater os
temas que se centravam, neste evento, nas
suas distintas ligacdes a sociedade.

Foram, entdo, iniciadas as actividades, estru-
turadas em formato aberto, tipo workshop,
em torno de trés painéis: “A Engenharia Acts-
tica e o edificado”, “A Engenharia Actstica
e 0 meio ambiente” e “A Engenharia Acts-
tica e as qualificacdes profissionais para o

4.% Jornadas de Engenharia Acustica

seu exercicio”. Estes painéis foram dinami-
zados por personalidades ligadas as teméti-
cas em discussdo, designadamente a Dra.
Rosa Batanete, do Municipio de Coimbra, a
Eng.® Catarina Freitas, do Municipio de Al-
mada, o Eng. Jorge Fradique, da Direccio
Regional de Energia de Lisboa e Vale do Tejo,
o Eng. Francisco Ferreira, da Secgio Regio-
nal da Madeira, e os Engenheiros Pedro Mar-
tins da Silva e Octévio Indcio.

Os dinamizadores dos painéis de debate trou-
xeram distintas visoes da actividade profis-
sional do Engenheiro de Actstica, perspecti-
vas do exterior desta profissio, um olhar par-
ticular sobre a realidade da actstica e do ruido
na Regido Auténoma da Madeira e apresen-
taram diversas questdes relacionadas com a

prética corrente de Engenharia Actstica que

permitiram uma activa e consistente partici-

pacio da assisténcia em todos os painéis.

No final, foi possivel elencar um conjunto

de linhas de accio relativas a questdes per-

tinentes e enquadradas na regulamentacio
acastica:

1) Apresentar & Ordem uma proposta de
reformulacio do art.® 3.° do RRAE (Re-
gulamento dos Requisitos Actsticos dos
Edificios), no sentido de incluir esta es-
pecialidade no dominio de aplicagio da
Lei 31/2009, definindo para o efeito as
categorias de obra, 3 semelhanca do cons-
tante na Portaria 701-H/2008.

2) Solicitar 8 Ordem que diligencie no sen-
tido de harmonizar os critérios das dife-
rentes seccoes regionais, no que concerne
ao reconhecimento da qualificagio pro-
fissional para subscrever projectos de
condicionamento actstico de edificios,

3)

nos termos do disposto no art.® 3.° do
DL 96/2008 (RRAE).

Solicitar & Ordem o envio de Nota Téc-
nica & Agéncia Portuguesa do Ambiente
(APA), no sentido de:

1. Solicitar da APA o esclarecimento no
ambito de aplicacio da alinea a) do n.°
1 do art.° 13.° do DL 9/2007 (Regula-
mento Geral do Ruido -~ RGR), por forma
a resultar claro que, sendo o critério de
exposicdo um instrumento de controlo
de rufdo 2 escala do territério, serd dis-
pensavel a verificacio do seu cumpri-
mento quando se trate de actividades
ruidosas permanentes afectas ao pequeno
comércio e servigos, assim como as in-
dustrias do tipo 3. Com efeito, a exigén-

cia de integrar o critério de exposicio na
avaliacio actstica deste tipo de activida-
des, cumulativamente com o critério de
incomodidade (este sim, adequado ao
fim em vista), onera a avaliacio actstica
sem lhe aportar mais-valia técnica, favo-
recendo a percepcio social de entrave
injustificado 2 iniciativa empresarial.

2. Solicitar 2 APA alteracio ou esclare-
cimento relativo 2 exigéncia do indica-
dor LAeq se reportar a um valor médio
no “periodo de um més”, conforme es-
pecificado no ponto 4 do Anexo I do
RGR, para aplicagio da alinea b) do n.°
1 e don.° 5 do seu artigo 13.°, na me-
dida em que, na generalidade das situa-
ces, tal procedimento nio contribui para
a protecgdo das populagdes. Com este
reconhecimento, verificou-se, alids, que
algumas entidades nio seguem tal pro-
cedimento. m
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Prémio Nacional para o melhor trabalho de estudantes na area de AVAC 2010

Comissio de Especializacdo em Enge-

nharia de Climatizacio da Ordem dos
Engenheiros promoveu o 1.° concurso na-
cional para o melhor trabalho de fim de curso
(projecto individual ou tese de mestrado)
na 4rea de Sistemas de Aquecimento, Ven-
tilacdo e Ar Condicionado (AVAC) realizado
em estabelecimentos de ensino superior na-

deracdo Europeia das Associacdes de Enge-
nheiros de AVAC, no congresso mundial da
REHVA Clima 2010 - 10.% conferéncia ofi-
cial da REHVA, decorrida na Turquia, entre
9 a 12 de Maio (www.clima2010.0rg). Foi
também atribuida uma Mencio Honrosa ao
trabalho apresentado pela Eng.* Ana Oliveira,
da Faculdade de Ciéncias e Tecnologia da Uni-

versidade de Coimbra, intitulado “Avaliacdo
da Incerteza na Determinacdo dos Indices de
Conforto Térmico PMV e PPD” (orientacio
do Prof. Manuel Gameiro da Silva). A Co-
missio de Especializacio em Engenharia de
Climatizacdo felicita os dois jovens Engenhei-
ros e deseja-Thes um futuro pleno de sucessos
na érea do AVAC. m

cionais (licenciatura de cinco anos ou mes-

“VENTILAGAOQ NATURAL DE EDIFICI0S” Eng. Ricardo Lomba

trado em Engenharia).

O vencedor do concurso foi o Eng. Ricardo Resumo
Lomba, da Universidade do Minho, autor do
trabalho “Ventilagio Natural de Edificios”, sob

a orientagio do Prof. P. Lobarinhas. O Eng.

Conclusdes

diferentes perfis de velocidade do vento, conjugados com

diferentes angulos de incidéncia, numa situago isotérmica.

Utilizando o software Fluent, efectuou-se a simulacao de

escoamento numa geometria simples, representativa de um

edificio. Inicialmente, foi efectuado um estudo das

condigdes fronteira (CF) e das dimensdes do dominio para Renovagéo de ar por hora

um maior rigor da solugao numerica. O refinamento da I’ =

malha foi avaliado de acordo com o critério “fine-grid 120 — =
Ricardo Lomba representarou Portugal numa convergence index”. Do estudo verificou-se que o ndmero £ om \\
competigio internacional de estudantes de de renovaggies de ar por hora diminui com o aumento do o o

e . angulo de incidéncia, independentemente do perfil de 020 —

climatizacio, organizada em moldes semelhan- oo = pe rn 4

) velocidade do vento imposto.
tes a0 concurso nacional pela REHVA - Fe-

0 uso de ventilagdo natural (VN) pode contribuir,
significativamente, para a reducdo do consumo excessivo de
TeCUrsos nos paises desenvolvidos e fornecer o suplemento
energético necessdrio para que os paises subdesenvolvidos
melhorem a sua qualidade de vida. Estudou-se a
sensibilidade que a VN apresenta sob a influéncia de

Caso de Estudo

Edificio de forma paralelepipédica;
Uma abertura na parede frontal e
outra, em caming, no tecto.

Angulo de incidéncia do vento (°)

Alice Freitas

Tel.: 21 313 26 60

Fax: 213132672  E-mail: aafreitas@cdn.ordeng.pt

Coaching e Engenharia - Como atingir objectivos

Especializacio em Geotecnia realizou, no passado dia 13 de Ja-
neiro, no auditério da sede da Ordem dos Engenheiros, uma ac¢io
intitulada “Coaching e Engenharia — Como atingir objectivos”.
A iniciativa, que contou com a presenca de cerca de 40 participan-
tes, pretendeu dar a conhecer uma nova ferramenta de acgio no
mundo empresarial: o Coaching.
E, actualmente, um dado adquirido que a Engenharia ¢ uma activi-
dade complexa e sistemética, o que obriga a uma forte interacgio
pessoal e que, cada vez mais, para responder ao mercado, é necessé-
rio formar equipas multidisciplinares. A chave do sucesso empresa-
rial passa pelo desenvolvimento das relagées pessoais. Presentemente,

a cada colaborador, exige-se que seja técnico, gestor, que tenha um
bom relacionamento e que esteja alinhado com os objectivos da em-
presa. Como consegui-lo quando existe mais trabalho que tempo
para o realizar?

A solugio passa pelo investimento no capital humano, nos colabora-
dores, constituindo-se o Coaching como uma ferramenta para atingir
os resultados desejados. Nesse sentido, equipas vencedoras exigem
pessoas equilibradas, conscientes e responsaveis, e qualquer vitéria
exigird estratégia, acgio e compromisso.

Tendo como pano de fundo estas premissas, a sessdo, aberta pelo
Eng. José Matos e Silva, Coordenador da Especializacio, abordou
os seguintes temas: “Tempos de Mudanga. As Organizagdes, as Pes-
soas e a Competitividade”; “O Coaching como ferramenta para atin-
gir objectivos”; e “O Coaching e a Engenharia. Exercicio pratico”.
As palestras estiveram a cargo do Eng. Anténio Flor e da Dr.* Ana
Barrocas (Rumo ao Objectivo).

A sessio foi encerrada com um animado debate. m
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Resolver os Diferendos sem Perturbar o Processo Construtivo
0s Conselhos de Resolucao de Conflitos

c om o objectivo de dar a conhecer um
novo conceito para a resolucio de confli-
tos em obras, os “Dispute Resolution Boards”,
decorreu, no dia 9 de Marco, uma accio de-
dicada a “Resolver os Diferendos sem Pertur-
bar o Processo Construtivo - Os Conselhos
de Resolugio de Conflitos”.

Os conflitos na inddstria da construcio sio
uma realidade evidente. Varios sdo os facto-
res que contribuem para que assim seja: a cres-

cente complexidade dos contratos, a exigén-
cia e proficuidade da legislacdo aplicavel, o
reforco da influéncia politica e socioecont-
mica. As controvérsias mais frequentes, resul-
tem da interpretacio do caderno de encargos,
de trabalhos a mais ou da alteracio do pro-
jecto, geram, ndo raras vezes, intrincadas ques-
toes juridicas. Os efeitos sio conhecidos e per-
niciosos, redundando, quase sempre, no in-
cumprimento do planeamento e no aumento

significativo dos custos, acarretando prejuizos
para todos os intervenientes. Os tribunais nio
se mostram adequados a intervir em litigios
desta natureza, que aliam uma elevada com-
plexidade a uma necessidade premente de
celeridade na sua resolucdo, e a arbitragem,
considerado 0 meio mais adequado para o
efeito, rivaliza actualmente em custos e dura-
¢do com o processo judicial.

Nesse sentido, foram abordadas questdes
como Procedimentos Gerais dos “Dispute
Resolution Boards”, Boas préticas, Benefi-
cios, Avaliacdo dos conflitos, Custos, Exem-
plos de casos de sucesso e Resolugio de um
caso pratico, tendo sido oradores o Eng. Fran-
cois Bogacz e a Dr.* Maria da Conceigio Oli-
veira (Convirgente, Lda.).

Na parte final da sessio, que contou com a
presenca de mais de 30 participantes, de-
correu um animado debate, moderado pelo
Eng. José Matos e Silva, Coordenador da
Especializacio em Geotecnia.

Visita Técnica a obra de remodelacao
da Estacao Ferroviaria de S. Pedro do Estoril

erca de 40 participantes visitaram, no dia 30 de Marco, a obra

de remodelacio da Estacio Ferrovidria de S. Pedro do Estoril,
na qual foi possivel assistir ao “empuxe” de um quadro de betdo ar-
mado sob a Linha de Cascais, bem como 2 realizagio de escavacdes
em zonas previamente entivadas com cortinas do tipo “Berlim Pro-
visério” e, ainda, & execucdo de microestacas.
O grupo foi recebido por elementos da Refer (nomeadamente o Eng.
Nuno Marques), da Fiscalizacdo (entre os quais o Eng. Nunes Mar-
ques, da Consulgal) e do Empreiteiro Geral (Obrecol). O Eng. Al-

berto Oliveira, da firma Denos, sub-empreiteiro executante do “em-
puxo”, fez uma apresentacio prévia da forma como esse tipo de tra-
balho ¢é realizado e de todos os cuidados a ter para permitir que os
comboios possam continuar a circular enquanto decorre a obra, com
posterior visita as zonas de obra.

No final, os participantes mostraram-se satisfeitos com os ensina-
mentos préticos obtidos e impressionados com a relativa complexi-
dade da obra, em termos geotécnicos.

A visita foi chefiada pelo Eng. José Matos e Silva, Coordenador da
Comissao Executiva da Especializacio em Geotecnia da OF. m
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Pré-fabricacao: que mais-valia para a Seguranca?

N 0 momento actual, com a perspectiva de
um grande incremento, durante os pro-
ximos anos, de obras ptblicas de elevada com-
plexidade e com prazos de execucio e custos
cada vez menores, julga-se que o recurso in-
tensivo a pré-fabricacio serd incontorndvel.
Assim, entendeu a Comissio de Especializa-
¢do em Seguranga no Trabalho na Constru-

¢do abordar este tema - de interesse para
todos os colegas ligados 2 drea da construcio
- tendo promovido, no passado dia 26 de No-
vembro, no Restaurante da Fundacio Dr. An-
ténio Cupertino de Miranda, no Porto, um
jantar-debate subordinado ao tema “Pré-Fa-
bricagio: Que mais-valia para a Seguranga?”.
Os oradores convidados, Eng. Filipe Saraiva,

Carlos Ferreira, Arnaldo Reis e José Eusébio,
abordaram temas desde a fase de projecto até
a execucio da obra, comparando-se vantagens
e desvantagens da pré-fabricacio relativa-
mente aos métodos tradicionais, no Ambito
da seguranca, planeamento e custos associa-
dos nas diversas fases. m

.] As apresentacoes estdo disponiveis em

www.ordemengenheiros.pt/Default.aspx?tabid=3417
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Visita ao Metro Mondego
e a0s Servicos Municipalizados
de Transportes Urbanos de Coimbra

0 rganizada pela Especializacio em Transportes e Vias de Comu-
nicagdo, em colaboracio com a OF Regido Centro, realizou-se,
a 22 de Margo, uma visita técnica a0 Metro Mondego e aos Servi-
cos Municipalizados de Transportes Urbanos de Coimbra (SMTUC).
Nesta accio, participaram cerca de 30 engenheiros, oriundos de di-
versos pontos do pafs, nomeadamente de Lisboa, Porto e também
de Coimbra.

A concentragio dos visitantes ocorreu no Espaco Metro, no inicio
da Rua da Sofia, onde decorreu a Sessio de Apresentacio do Sis-
tema de Mobilidade do Mondego, iniciada pelo Prof. Alvaro Seco
(Presidente do Metro Mondego) e continuada pela Eng* Carla
Gomes e pelo Eng. Pedro Sendas, da mesma empresa.

Estio projectadas duas linhas, respectivamente a linha da Lousi e a
linha do Hospital (2.* fase). A linha da Lousa recupera a infra-estru-
tura da antiga linha, ligando Serpins a estacio de Coimbra B (in-
cluindo o troco citadino entre Coimbra Parque e Coimbra A), numa
extensdo de 38 quilémetros, na qual serdo instaladas 32 estacdes. A
via-férrea serd reconvertida para bitola europeia e electrificada a 750
Vecc. A linha do Hospital ir4 ligar a zona da Loja do Cidaddo aos Hos-
pitais da Universidade de Coimbra. Terd 4 quildmetros de extensio,
onde serdo instaladas dez estagées. Os veiculos serdo do tipo Tram-
“Train, compativeis para a circulagio no trogo inter-urbano (Serpins/
Sobral de Ceira) e na zona urbana (restantes trogos).

Terminadas as apresentacdes, seguiu-se uma visita as obras do es-
paco canal do Metro, da zona da Baixa de Coimbra, destinado a fu-

tura linha do Hospital. O almogo foi no restaurante “A Democrs-
tica”, gentilmente oferecido pela Administragio da Metro Mondego.
Terminada a refeicdo, o Eng. José Valle, da Comissdo Executiva da
Especializacio em Transportes e Vias de Comunicacio, agradeceu
todo o apoio da Metro Mondego na organizacdo desta visita.

Em seguida, os participantes embarcaram, junto 8 CAmara Municipal
de Coimbra, no novo Troleicarro Solaris Trollino 12, para uma viagem
pela linha 103, gentilmente oferecida pelos SMTUC, na companhia
dos Eng.os Anténio Santo e Jorge Peixinho, da referida empresa, até
ao Parque de recolha, na Guarda Inglesa. Durante esta viagem, pode
ser apreciado o conforto e a qualidade de marcha deste novo veiculo,
que entrou em servico em Outubro do ano passado. E de referir que
esta empresa, para além desta nova unidade, tem ao servico 15 Tro-
leicarros Caetano - EFACEC, fabricados nos anos 80.

Ao passar pela Rua Antero de Quental, o Eng. Celestino Quaresma,
Presidente cessante do Conselho Directivo da Regido Centro, pro-
pds uma paragem para uma curta visita extra-programa as novas e
funcionais instalacdes da sede da OE Regido Centro, inauguradas,
precisamente, no Sébado anterior.

Chegados a sede dos SMTUC, na Guarda Inglesa, teve inicio uma
apresentacdo desta empresa pelo Sr. Manuel de Oliveira (Administra-
dor Delegado), seguida pela apresentacio técnica do novo Troleicarro
de tiltima geragio, Solaris Trollino 12, pelo Eng. Jorge Peixinho, com-
plementada por uma répida visita aos equipamentos de traccio do re-
ferido troleicarro. Referiu que este novo troleicarro é de origem po-
laca, sendo equipado com equipamentos eléctricos da Skoda. O motor
de traccdo, do tipo assincrono trifdsico de corrente alterna, com 210
kw de poténcia, é comandado por conversor electrénico, instalado no
tecto da viatura. Dispde também de um grupo de marcha auténoma,
com um grupo diesel gerador de 100 kw de poténcia, que Ihe permite
efectuar percursos de emergéncia sem alimentaco da rede aérea. Ter-
minada esta sessdo, o Eng. Antonio Vasconcelos, da Comissio Execu-
tiva da Especializacio em Transportes e Vias de Comunicacio, agra-
deceu todo o apoio dos SMTUC na organizagio desta visita.

No final, um autocarro, gentilmente cedido pelos SMTUC, levou
os participantes até 3 estagio de Coimbra B, de onde seguiram para
os seus destinos. m
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Ligantes Geopolimericos.
Uma Alternativa ao Cimento Portland?

RESUMO

0 presente artigo aborda o desenvolvimento de uma
nova familia de materiais ligantes, obtidos a partir
tia activagao de alumino-silicatos, que se caracterizam
por uma elevada durabilidade e menores emissdes
de dioxido de carbono que o cimento Portland,
constituindo-se como um sério contributo para uma
construgéo mais sustentavel.

1. INTRODUGAO

A investigaco sobre ligantes alternativos ao
cimento Portland merece, desde h4 alguns
anos a esta parte, uma particular atengao por
parte da comunidade cientifica. Por um lado,
tal deve-se ao reduzido desempenho am-
biental daquele ligante, em termos de emis-
soes de carbono, j4 que durante a sua pro-
dugio ocorrem emissoes de CO7 através da
descarbonizagio do calcério (CaCO3), de
acordo com a reacg¢io abaixo:

3CaCO3 + SiO2 — Ca3SiOs + 3CO2

Para cada tonelada de clinquer vao, assim, li-
bertar-se para a atmosfera 579 kg de COp, e
isto independentemente da eficiéncia do pro-
cesso utilizado. A este valor é ainda necessé-
rio somar aproximadamente 390 kg de COg,
devidos 2 utilizacio de combusti-

Tenha-se presente, a este respeito, que a pro-
ducio de cimento Portland a nivel mundial,
embora somente de 1.200 milhdes de tone-
ladas anuais no inicio do séc. XX, ¢ ja de 2.600
milhdes de toneladas/ano, sendo que as pro-
jeccdes apontam para que este valor possa
duplicar nos préximos 40 anos (Fig.1), facto
que agravaré de modo substancial os efeitos
negativos das referidas emissdes. Actualmente,
a inddstria cimenteira produz cimentos com
substituicio parcial por filler (p6 de pedra) e
subprodutos de caracteristicas cimenticias
(escérias) e pozolanicas (cinzas volantes), de
forma a reduzir o seu nivel de emissdes e tam-
bém o seu custo. Contudo, o potencial de re-
ducio de emissdes obtido dessa forma é, no
entanto, e segundo alguns investigadores, bas-
tante limitado. Por outro lado, as investiga-
coes sobre novos materiais ligantes ficam tam-
bém a dever-se ao facto de bastantes estru-
turas construidas com recurso ao cimento
Portland (h4 apenas algumas décadas atras)
apresentarem j4 sinais de deterioragio pre-
coce. Na verdade, sio intimeros os casos de
deterioracdo precoce de estruturas de betdo
armado. Mehta [2] refere um caso de dete-
rioragio de estacas 12 anos apds a sua cons-
trugio e também um caso de um ténel no
Dubai que, concluido em 1975, teve de ser
completamente reparado em 1986. Gjorv [3]

menciona um estudo sobre pontes construi-
das na Noruega, em que 25% apresentavam,
pouco tempo depois, deterioracio por corro-
s30 de armaduras. Outros autores [4] citam
estudos que indicam que 40% das cerca de
600 mil pontes existentes nos Estados Uni-
dos estariam afectadas pela corrosio, o que
implicaria custos de reparacio de aproxima-
damente 50 mil milhdes de délares.

De facto, as estruturas de betio armado
construidas com cimento Portland tém na
sua durabilidade o seu “calcanhar de Aqui-
les”. A sua vida atil prevista era de 100 anos
nos anos 50, 75 anos nos anos 70 e actual-
mente € j& (em grande parte dos casos) so-
mente de 50 anos [5]. Como ja reconhecia
o Engenheiro Sousa Coutinho na sua medi-
dtica obra “...a sua elevada alcalinidade torna-
-0 um material inst4vel... pelo que a sua du-
ragio ndo serd muito longa...”. Para I3 da-
quilo que é a reduzida durabilidade dessas
estruturas, em virtude de deficiente coloca-
cdo e cura do betdo, na verdade, a durabili-
dade fica a dever muito ao préprio material
em si, que apresenta uma elevada quanti-
dade de cal, que é facilmente susceptivel de
ataque quimico e com uma permeabilidade
relativamente elevada, que permite o ingresso
de 4gua, gases e substincias agressivas, que
provocam fenémenos de carbonatagio e de

corrosio das armaduras.

veis fésseis consumidos durante a 6-
produgio do clinquer. Simplifica-
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2. LIGANTES GEOPOLIMERICOS

Os ligantes geopoliméricos, tam-
bém usualmente designados por
ligantes obtidos por activacio al-
calina, remontam 2 década de 40,
com os trabalhos de Purdon [6]

na Bélgica, que utilizou escorias
China

activadas alcalinamente com hi-
dréxido de sédio. Contudo, foi
Glukhovsky [7] o primeiro inves-

OCDE

p . 0
como também por poderem vir a

implicar penalizacdes financeiras

para os paises onde sio emitidas.
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Fig. 1 - Previsao do consumo de cimento Portland [1]
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lizados em construcdes histéricas,
como nas pirdmides egipcias e nos
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templos romanos, concluindo serem os mes-
mos compostos por aluminosilicatos célcicos
hidratados, 4 semelhanga dos que ocorrem
no cimento Portland e fases cristalinas do
tipo analcite, uma rocha natural existente na
crusta terrestre e que explicaria a durabili-
dade daquele tipo de ligantes.

Baseando-se nessas investigacdes, Glukhovsky
desenvolve um novo tipo de ligantes a que

camadas s3o orientadas aleatoriamente, como
aconteceria num ligante tradicional. Estudos
mineralégicos por difraccio de raios-X de
amostras das vérias pirimides indicam que a
calcite (CaCQO3) é a fase cristalina predomi-
nante, contudo detecta-se também na micro-
estrutura um material amorfo composto por
aluminosilicatos e um zeolito do tipo analcite
(Naz0. Al203.4Si07. 2H70). Alids, em 2004,

COMUNICACAO

dade de ides positivos (Na*, K*, Li*, CaZ*,
BaZ*, NH**, H30%) estarem presentes na
estrutura para compensarem o défice de carga
eléctrica do A3* em coordenacio tetraédrica
(ap6s desidroxilacio o aluminio passa de co-
ordenagio 6 (octaédrica) para 4 (tetraédrica),
a qual é mais instavel. De acordo com Davi-
dovits, os geopolimeros sio polimeros pelo
facto de se transformarem, policondensarem,

chama de “solo-cimento”; a designagio

ganharem forma e endurecerem rapi-

“solo” pelo facto de se assemelhar a Poly(sialate) 0/0\0/ Q o damente a baixa temperatura. Adicio-
uma rocha natural, e “cimento” pela SitAl=1 (-Si-0-A-0-) Si04\‘;7 \“7;\;04 nalmente também sio GEO-polime-
. . « . 0 0 C A 2o
sua capacidade ligante. Os “solo-cimen- _ _ 0 o 0 ros, isto €, inorgAnicos, duros, estéveis
i _ ) , Poly(sialate-silox0) Ao h_glhsg . 4 N <
tos” eram obtidos a partir de alumino- Si:Al=2 (-Si-0-AI-0-Si-0-) \fgy NAN 7 até temperaturas até 1250 °C e nao
silicatos minerais moidos, misturados % 0 % . inflaméveis. Relativamente 3s emissoes
com residuos industriais ricos em alca- _ Poly(sialate-disiloxo) 74 57 0,\0< So<d>o | dediéxido de carbono dos ligantes geo-
, , o e Si:Al=3 (-Si-0-Al-0-5i-0-5i-0-) AN AN AN e S
lis. As pesquisas no dominio dos ligan- 0 0 o poliméricos, Davidovits refere um valor

tes obtidos por activacio alcalina so-
freram um incremento exponencial a
partir das descobertas efectuadas pelo
investigador francés Joseph Davidovits
[8], que desenvolveu e patenteou li-
gantes obtidos por activacio alcalina

Si:Al>3
Sialate link

-Si-0-§i-0-si-0-
0 0 0

Fig. 2 - Tipos de Pol (sialatos) [9]

de 184 kg de CO; por tonelada de li-
gante; este valor deve, no entanto, ser
encarado com algumas reservas, ja que
0 mesmo ndo é confirmado por inves-
tigacdes mais recentes [11], que refe-
rem reducdes relativamente as emis-

de caulino e metacaulino, tendo criado
em 1978 o termo “geopolimero”. Para Davi-
dovits, os geopolimeros sio uma adaptagio
moderna de processos utilizados pelos Roma-
nos e Egipcios em termos de ligantes estru-
turais. Este autor, apés estudos sobre as pira-
mides do Egipto, aventa mesmo a hipétese
daquelas construcdes ndo utilizarem pedra
natural mas antes ligantes produzidos pela
mao humana. Baseando-se em estudos qui-
micos e mineraldgicos, constatou que os re-
feridos blocos nio sio de pedra calcéria na-
tural, mas sim de um ligante feito a partir da
mistura de calcdrio oriundo de Gizé com
NaOH, produzido no local pela mistura de
cal, carbonato de sédio e 4gua. Segundo as
anilises efectuadas, enquanto as pedras na-
turais sio compostas por folhas fossilizadas
dispostas paralelamente entre si em camadas
sedimentares, nos blocos das pirimides essas

o investigador belga G. Demortier publicou
um estudo efectuado com recurso a resso-
nincia magnética nuclear (NMR) e levado a
cabo no Laboratoire d“Analyses par Reactions
Nuclaires (LARN), no qual sdo avancados ar-
gumentos bastante sélidos em defesa da te-
se do Professor Davidovits. A comparagio
dos espectros de ressonincia para a silica e a
alumina, entre uma amostra da pirdimide de
Kéops e uma amostra de ligante geopolimé-
rico, revela que a primeira contém aproxima-
damente 15% de ligante geopolimérico. Da-
vidovits sugeriu para a designagio quimica de
geopolimeros o termo poli(sialatos), em que
Sialato é uma abreviacio para 6xido alumi-
nosilicato.

A rede de sialatos é composta por anides te-
traédricos [SiO4]* e [AlO4]% compartilhando
os oxigénios dos vértices. Havendo necessi-

soes do cimento Portland que ainda
assim podem chegar a 100%. Outros autores
[12] compararam a andlise do ciclo de vida
de betdes geopoliméricos, relativamente a be-
toes a base de cimento Portland, concluindo
que 0s primeiros apresentam emissoes que
s3o quase 70% inferiores as dos dltimos. Os
ligantes geopoliméricos, podem utilizar como
matéria-prima qualquer material inorganico
constituido por silica e alumina [13], mas pre-
ferencialmente que tenha sido sujeito a um
tratamento térmico, que o torne um material
amorfo (mais reactivo). Desta forma, podem
ser utilizados como matérias-primas para os
ligantes geopoliméricos, cinzas escdrias ou até
mesmo residuos de minas e pedreiras, mesmo
aqueles contendo metais alcalinos. A nivel
mundial, a investigagio na 4rea dos ligantes
geopoliméricos centra-se hoje quase exclusi-
vamente sobre as cinzas volantes, devido a

Fig. 3 - Escombreiras das Minas da Panasqueira junto aos lagos de lamas residuais que foram objecto de investigacéo
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elevada quantidade que ¢é anualmente produ-
zida, estimando-se que apenas 20% desse vo-
lume seja reaproveitado. Em Portugal, no en-
tanto, a escassez desse tipo de subprodutos
(anualmente sio produzidos apenas 0,4 mi-
lhdes de toneladas de cinzas e escérias), o que
representa menos de 10% da produgio nacio-
nal de cimento Portland, leva a que a produ-
Ao de ligantes geopoliméricos s6 seja exequi-
vel pelo recurso a precursores ricos em silica
e alumina de origem mineral. Relativamente
a este contexto, Portugal possui, felizmente,
uma tipologia de residuos industriais onde pre-
dominam os residuos de minas e pedreiras
(58%), com a particularidade desse volume
estar distribuido, de forma mais ou menos ho-
mogénea, por todo o territério nacional, com
excepcio da regido algarvia. A reutilizacio
deste tipo de residuos na produgio de novos
ligantes, trara assim vantagens ambientais acres-
cidas, além daquelas que resultam de um ma-
terial caracterizado pelo seu reduzido nivel de
emissdes de diéxido de carbono.

No 4mbito dos seus trabalhos de Doutora-
mento realizados entre 2004 e 2007 na Uni-
versidade da Beira Interior, o primeiro autor
do presente artigo estudou o desenvolvimento
de ligantes geopoliméricos a partir de residuos
de minas (Fig. 3), tendo conseguido sinteti-
zar um ligante caracterizado por elevadas re-
sisténcias, tanto iniciais, como finais, baixa
absorcio e elevada durabilidade [14-17]. A
titulo de exemplo, foram observadas resistén-
cias a compressio de 30, 70 e 90 MPa, res-
pectivamente ao fim de 1, 28 e 90 dias de
cura. Os novos ligantes caracterizam-se tam-
bém por apresentarem uma boa resisténcia
a0 desgaste por abrasio (perda de massa mé-
xima inferior a 25%), sendo que no mesmo
ensaio os betdes correntes a base de cimento
Portland apresentaram perdas de massa entre
40 a 60%. Os referidos materiais apresenta-
ram também uma resisténcia quimica relati-
vamente elevada, sendo que a composigio
com o melhor desempenho apresenta perdas
de massa apds exposicio aos 4cidos (clori-
drico, nitrico e sulfdrico) de apenas 2,6%. Em
termos de custos, importa, no entanto, res-
salvar que o cimento Portland é substancial-
mente mais econémico que os ligantes geo-
poliméricos. Todavia, se a comparacio for feita
em termos do ricio custo/resisténcia, os be-
toes geopoliméricos ja se tornam competiti-
vos. Sabe-se, inclusive, que aqueles materiais
se tornam mais econdmicos face aos betdes
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Fig. 4 - Manilhas para redes de aguas residuais
em betao geopolimérico com uma vida atil estimada
de 900 anos [20]

correntes, para classes de resisténcia C50/60
ou superiores, pelo que, a curto prazo, a sua
exploracio devera passar por nichos de mer-
cado que facam uso de betdes de elevado de-
sempenho. Enquadram-se nesta situagio, por
exemplo, as travessas monobloco para trifego
ferroviério, as quais implicam o uso de betdes
com uma resisténcia & compressio aos 28 dias
acima de 60MPa. Importa, alids, ter presente
a este respeito, que sdo bastante frequentes
os casos de deterioracio precoce de travessas
monobloco executadas com betdes a base de
cimento Portland, seja devido a reaccdes do
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Arribas Gosteiras em Zonas Turisticas:
um estudo de apoio a proteccao civil

o longo de toda a sua extensio de 1187

quilémetros, o litoral continental e in-

sular portugués alberga 75% da popu-
lacdo total, numa faixa de diferentes dina-
micas e ambientes. O litoral, que apresenta
zonas de praias de areia intercaladas com
zonas de arribas rochosas, é ocupado por ac-
tividades econémicas de grande importancia
no contexto nacional, como seja a inddstria,
a pesca e o turismo, e estima-se que cerca
de 30% desta faixa esteja ocupada com edi-
ficacdes cujos objectivos se dividem entre
habitacio e actividades econdmicas, entre as
quais se incluem as 4reas portudrias.

A importancia da erosio costeira como um
risco natural a que o litoral portugués estd
sujeito ¢é realcada pelo Instituto da Agua
(INAG), focando a perda sedimentar sofrida
por muitos sectores de litoral arenoso que
em alguns locais pode atingir valores linea-
res de recuo de 20 m/ano. A erosdo sofrida
pelos segmentos de litoral rochoso, no en-
tanto, representa um risco, ao qual ndo é
ainda atribuida a importincia que requer,
embora o interesse por parte das instituicdes
gestoras do litoral tenha vindo a aumentar
nos tltimos anos.

Fig. 1 — Exemplos de arribas no Algarve.

Praia da Falésia (Albufeira — Quarteira)

Praia do Camilo (Lagos)

Praia de Porto de Més — Praia do Canavial (Lagos)

No caso particular do Algarve, o aumento
da ocupagio da costa pelo turismo e estru-
turas associadas nos tltimos 30 anos, pro-
porcionou vérios acidentes relacionados com
movimentos em arribas, vitimando, por vezes
mortalmente, pessoas e danificando edifi-
cios de habitacdo, infra-estruturas de apoio
A praia, etc.. O recente incidente no Verdo
de 2009, na Praia Maria Luisa, a Oeste de
Albufeira, largamente noticiado nos média
nacionais e internacionais, foi provocado por
uma queda de blocos da arriba vitimando
mortalmente quatro pessoas.

A principal causa do recuo sofrido pelas ar-
ribas rochosas no litoral é a ocorréncia de
movimentos de massa de diferentes tipos e
dimensdes, fenémeno que, de facto, apre-
senta um risco natural consideravel. A ocor-
réncia frequente de movimentos ao longo
do litoral algarvio, fortemente utilizado e
densamente ocupado por estruturas antré-
picas, dita a necessidade de conduco de es-
tudos de carécter cientifico que permitam
conhecer eficientemente o comportamento
deste fenémeno para poder mitigar os riscos
a ele associados. Muitos sinais de aviso de
perigo ao longo do litoral de arriba portu-



ENGENHARIA GEOGRAFICA

gués (também existentes na zona do acidente
referido) fazem parte de um conjunto de
medidas passivas de proteccio civil como
consequéncia de alguns estudos locais sobre
a instabilidade das arribas.

Para se poder compreender conveniente-
mente o comportamento do litoral, no que
concerne a ocorréncia de movimentos em
arribas costeiras, é necessirio recorrer a in-
ventarios sistematicos de alteracdes ocorri-
das na arriba, executados através de estudos
multi-temporais de fotografias aéreas. Este
cardcter multi-temporal da andlise requer o
maior intervalo temporal possivel para soli-
dificar as conclusées, o que implica a utili-
zacio de fotografias aéreas muito antigas,
por vezes em condi¢oes que dificultam o seu
processamento.

A escala do planeta, as arribas rochosas com-
preendem cerca de 75% de toda a faixa cos-
teira, mas o conhecimento acerca dos fené-
menos de recuo destes litorais, dos seus pro-
cessos e mecanismos, e da respectiva distri-
buicio espacial, é ainda limitado, principal-
mente devido 2 dificuldade de obtencio de
dados quantitativos acerca das alteracdes
morfoldgicas sofridas nestes locais.

No ano de 2008, os Ministérios da Admi-
nistragio Interna e do Ambiente, do Orde-
namento do Territério e do Desenvolvimento
Regional, publicaram o Despacho n.° 27660/2008,
onde se sublinha a necessidade do “reconhe-
cimento das situacdes de perigo e a avalia-
¢do das suas potenciais consequéncias” como
uma “etapa fundamental para o planeamento
e gestio do territério”. O mesmo documento
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Fig. 2 - Linhas de crista e de base de arriba correspondentes a diferentes datas evidenciando a tendéncia de recuo.
(SPLAL corresponde a um voo de 1952) Zona da Praia da Falésia — Albufeira

corrobora ainda a importincia de uma car-
tografia temitica rigorosa que, reunida num
SIG (Sistema de Informacio Geografica),
se apresenta como um “instrumento funda-
mental para o planeamento de accoes de
prevencdo, para a identificagdo e delimita-
¢io das zonas potencialmente afectadas e
para a consequente afectagio e optimizagio
de recursos”. Acrescente-se que a elabora-
¢do de um SIG de alta resolucio, que inclua
um inventdrio multitemporal de movimen-
tos de arriba e informacio associada, é ndo
s6 uma pegca basica para a proteccio civil, no
apoio a operacdes in loco, como também
para o proprio estudo causa-consequéncia a
realizar por peritos.

As arribas do Algarve encontravam-se inven-
tariadas por Marques (1997) para o inter-
valo temporal 1947-1991. Tal inventario fora
realizado a partir de comparacio directa de
fotografia aérea por métodos expeditos de
fotointerpretacio e intensivo trabalho de
campo para caracterizacio geomorfoldgica
dos movimentos, constituindo a base de mui-
tos estudos posteriores sobre o litoral algar-

vio. O objectivo do estudo actual foi nio s6
actualizar esse inventério, alargando a janela
temporal até 2007, como também conferi-
-lo e completa-lo para as épocas anteriores
a 1991, utilizando técnicas fotogramétricas
com maior potencial de precisio.

METODOLOGIA

Todas as coberturas aéreas existentes da zona
com caracteristicas adequadas ao estudo foram,
numa primeira fase, localizadas e adquiridas.
A selecgio das coberturas a processar foto-
grametricamente baseou-se num conjunto de
critérios relativos ao maior intervalo de tempo
de estudo possivel, melhor apoio de pontos
de controlo fotogramétricos, melhor escala
ou resolucdo e melhor radiometria. Assim,
foram seleccionadas cinco coberturas datadas
de 1951/1952, 1991, 1995, 2002 e 2007,
constituindo uma janela de estudo de 56 anos.
As restantes seis coberturas disponiveis apoia-
ram, posteriormente, a operacio de refina-
mento do perfodo de ocorréncia dos movi-
mentos detectados em arribas.

Fig. 3 - Zona da Praia do Canavial: recuo da crista e avango da base devidos a um grande movimento ocorrido na arriba no Inverno de 1996/1997. (SPLAL corresponde a um voo de 1952)
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Todas as fotografias foram orientadas espa-
cialmente por aerotriangulagio. Esta opera-
cdo foi executada em trés blocos isolados,
para as diversas coberturas fotograficas, de-
vido a interrupcdes nos sectores de arriba
(extensos areais) e a marcadas variacdes de
orientacdo da linha de costa, e consequente-
mente da orientacio das fiadas. Seguida-
mente, estereorestituiram-se as linhas de
crista e base de arriba para cada época e ainda
variacdes importantes que se detectassem na
face da arriba, a partir de modelos estereos-
copicos digitais. Esta operagio tinha dois ob-
jectivos em vista: a obten¢do dos elementos
de interesse em formato vectorial para com-
paracio directa, e a obtencio de
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de todo o litoral de arriba estudado, ocorridos
num intervalo de 60 anos, cuja drea de ter-
reno perdido varia entre 1.5 m? e 10.610 m2
e cujos volumes se situam entre os 1 m3 e os

6.937 m’.
GESTAO DA INFORMAGAOQ

Para levar a cabo uma andlise rigorosa dos fe-
némenos dindmicos que ocorrem no litoral,
verifica-se actualmente ser de grande utili-
dade a aplicacdo de sistemas de informagio
geografica (SIG) bem organizados e comple-
tos. Assim, o inventario de movimentos com-
pilado foi integrado no SIG-ARRIBA, criado

onde estdo disponiveis 12 niveis de informa-
co distintos: movimentos, linhas de crista e
base das arribas, topografia na forma de cur-
vas de nivel, diferentes nfveis da cartografia
do litoral (edificado, caminhos, estradas, aces-
sos a praias), mapa de densidade de movi-
mentos, MDEs, MDEDs, mapas geoldgicos,
mapas topogréficos, mapas pluviométricos,
ortofotos e fotografias obliquas.
Estes niveis constituem ndo s6 informagio
bésica de apoio, mas também input para ope-
racdes de andlise espacial mais complexas.
Foram ainda adicionadas algumas informa-
ces tteis: pontos fotogramétricos, mapa de
sismicidade histérica do Atlas do Ambiente
e a localizacio das estacdes meteo-

linhas de quebra fundamentais
para a geracio de modelos digi-
tais de elevacio (MDE) por cor-
relacdo automética de imagens.

As alteragdes morfoldgicas no
topo da arriba foram detectadas
e individualizadas a partir das li-
nhas de crista estereorestituidas
de épocas diferentes. A geragio
de modelos digitais de elevagio
diferenciais (MDED) pela sub-
traccio de um MDE mais recente

Fig.4 — SIG-ARRIBA: exemplo de informacao tabelar e pictérica associada

a cada movimento cartografado

roldgicas da regido do Algarve.

A informacio central do SIG-
-ARRIBA ¢, obviamente, a refe-
rente aos movimentos ocorridos,
caracterizados pela sua localiza-
¢do espacial, local de ocorréncia
(toponimia), 4rea de terreno per-
dido, largura média, largura mé-
xima, comprimento méximo de
arriba afectada, volume de terras
envolvido no movimento, tipo de

movimento, geologia, litologia,

a um mais antigo, apesar de se

revelar um processo de dificil validacdo, per-
mitiu detectar alteracdes morfoldgicas em
toda a face da arriba e ndo apenas no topo.
Foi necessario proceder a validagio de cada
movimento, de forma a separar as alteracdes
originadas por movimentos ocorridos de
forma natural na crista da arriba das altera-
coes causadas por intervencio humana. Esta
validacio foi feita com recurso ao inventario
realizado anteriormente nas arribas do Al-
garve e por observacio sistemética de foto-
grafias aéreas das coberturas nio

com o intuito de disponibilizar uma ferra-
menta de grande utilidade para a gestio da
orla costeira, onde os resultados se apresen-
tassem numa estrutura completa e organi-
zada, e que estivessem acessiveis de forma
eficiente. Neste sistema encontram-se inte-
gradas todas as informacdes adquiridas ao
longo do trabalho e, ainda, informacdes adi-
cionais relevantes para a andlise do fenémeno
de movimentos em arribas. O SIG imple-
mentado apresenta uma estrutura simples,

existéncia de proteccio de sopé
da arriba, presenca de blocos e data de ocor-
réncia. A cada movimento encontra-se ainda
associada uma fotografia aérea obliqua, edi-
tada de forma a permitir uma visualizacio/
interpretagio pormenorizada do mesmo.

Dada a perigosidade associada a esta temética
e A constante necessidade de actualizagio da
informacio, é importante que se apliquem as
metodologias apresentadas e que se conti-
nuem a adicionar novas ocorréncias sempre

que seja disponibilizada uma nova

seleccionadas para o processa-
mento fotogramétrico. Varios le-
vantamentos da costa algarvia por
fotografia aérea obliqua auxilia-
ram esta validacio.

Nas zonas validadas é possivel
ainda aceder ao volume de massa
movimentada por cada movi-
mento ocorrido num local.

Através deste processo, foram de-

tectados 261 movimentos ao longo

Fig. 5 - SIG-ARRIBA: extensao de costa abrangida pelo estudo e localizagao

das imagens obliquas

cobertura aero-fotografica. Deste
modo, torna-se possivel um avango
significativo na compreensao e mo-
delacdo do fenémeno do recuo de
arribas litorais. Pretende-se que o
SIG-ARRIBA constitua uma fonte
fidedigna de informagio que sirva
de forma efectiva os técnicos que
estudam e intervém no litoral, e
que permita as instituicées que
actuam no dominio da proteccio
civil tomar decisdes cientificamente

apoiadas. m
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7. PERIODO TRANSITORIO - ART. 25.° DA LEI
31/2009. DIREITOS ADQUIRIDOS

Durante o perfodo transitério de 5 anos, os
técnicos qualificados para a elaboracio de
projecto (arquitectura e engenharia), nos
termos dos artigos 2.°, 3.°, 4.° e 5.° do De-
creto 73/73, de 28 de Fevereiro, que com-
provem que, nos cinco anos anteriores a
01/11/2009 (data de entrada em vigor do
regime), tais projectos mereceram aprova-
¢a0 municipal, podem continuar a elaborar
0 mesmo tipo de projectos e a assumir a di-
reccio de fiscalizacio de obras, ainda que
ndo possuam os niveis de qualificacio de
Conselheiro ou de Sénior ou Titulo de Es-
pecialista. O Conselho Directivo Nacional
da OE deliberou, na sua reunido de 18/11/2009,
que, para o efeito, sdo emitidas Declaracoes
profissionais aos membros que as requeiram
e apresentem & Ordem um projecto que
cumpra tais condicdes.

7.1. Projectos do art.® 2.° do Decreto

n.° 73/73 - Loteamentos urhanos

Os textos que se seguem em itdlico (7.1.,

7.3.,7.4. e 7.5.) sdo do Decreto 73/73.

1 — Os estudos de urbanizacdo, quando ne-
cessdrios a definicdo de loteamentos urba-
nos, serdo elaborados e subscritos, conjun-
tamente, por arquitectos e engenheiros civis

ou agentes técnicos de engenharia civil e de
minas.

2 — Os estudos de loteamento abrangidos
por estudos de urbanizagdo jd aprovados
ou os de loteamentos de reduzida dimen-
sdo em zonas rurais poderdo ser elabora-
dos e subscritos, isoladamente, por arqui-
tectos, engenheiros civis ou agentes técni-
cos de engenharia civil e minas.

3 — Os projectos das infra-estruturas serdo
elaborados e subscritos por arquitectos, en-
genheiros ou agentes técnicos de engenha-
ria, de acordo com as suas especialidades
e nos termos da legislagdo em vigor.

7.2. 0 art.’ 2.° do 73/73, o Decreto-Lei

n.° 292/95 e a L31/2009 -

- Loteamentos urhanos
Embora nio tivesse expressamente revogado
o art.®° 2.° (loteamentos urbanos) do 73/73,
0 DL 292/95, de 14 de Novembro, relativo
3s qualificacdes a exigir aos autores de pla-
nos de urbanizacio, de planos de pormenor
e de projectos de operagdes de loteamento,
estabeleceu o principio das equipas multi-
disciplinares.
Tal principio, no entanto, admitia excepcoes
(n.s 3 e 4 do art.® 4.°). Assim, os projectos
de operagoes de loteamento urbano que:
(i) ndo ultrapassassem, em ntimero de fogos
e em 4rea, os limites para o efeito fixados

em regulamento municipal; (i) que incidis-
sem em 4reas abrangidas por plano de urba-
nizacio ou de pormenor; (iii) cujos lotes con-
finassem todos com arruamentos ptblicos
existentes, ndo implicando alteragdes as redes
vidria pablica e de infra-estruturas exterio-
res aos prédios, podiam ser elaborados in-
dividualmente por Engenheiros Civis (e por
arquitectos ou engenheiros técnicos).

A L31/2009 (art.® 28.°) revogou os n.> 3 e
4 do art.° 4.° do DL 292/95, pelo que, os
Engenheiros Civis e os outros técnicos dei-
xaram de poder elaborar, individualmente,
estes projectos. Porém, podem continuar a
elaborar isoladamente, no perfodo transitd-
rio de cinco anos, os de loteamentos de re-
duzida dimensdo em zonas rurais (n.° 2 do
art.® 2.° do 73/73) e os projectos das infra-
-estruturas de acordo com as suas especiali-

dades (n.° 3 do art.® 2.° do 73/73).

1.3. Projectos do art.® 3.° do 73/73 -

- Edificios - Arquitectura e Engenharia

1 — Os projectos de edificios serdo, em regra,
elaborados de colaboragio entre arquitec-
tos e engenheiros civis, agentes técnicos de
engenharia civil e de minas e construtores
civis diplomados.

2 — Os projectos de edificios correntes, e sem
exigéncias especiais, poderdo ser elabora-
dos, isoladamente, por arquitectos, enge-
nheiros civis ou agentes técnicos de enge-
nharia civil e de minas.

3 — Os projectos de edificios correntes e sem
exigéncias especiais, que ndo excedam qua-
tro pisos acima do nivel do arruamento
principal e cuja drea total de pavimentos
ndo ultrapasse 800 m?, bem como os pro-
jectos de alteracdo e os planos de demoli-
¢do corrente, poderdo ser elaborados por
construtores civis diplomados.

4 - E obrigatéria a intervengdo de arquitec-
tos nos projectos de novos edificios e nos
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de alteragdo em edificios existentes, que
envolvam modificacoes na sua expressio
pldstica, nas dreas aprovadas pelo Governo
para este efeito, sob proposta das camaras
municipais interessadas.
Com base no disposto no n.° 2 deste artigo,
conjugado com o disposto no art.® 25.° da
Lei 31/2009, os Engenheiros Civis que com-
provem que nos dltimos cinco anos anterio-
res a 01/11/2009, ou seja, entre 01.11.2004
e 31.10.2009, elaboraram e subscreveram
projectos de arquitectura que mereceram
aprovagdo municipal, continuam, durante
o periodo transitério de cinco anos (até
31.10.2014), a poder elaborar o mesmo tipo
de projectos de arquitectura, e apos 01.11.2014
poderdo intervir em projectos de alteragdo
a0s projectos de que sejam autores.

1.4. Projectos do art.° 4.° do 73/73 -
- Estruturas de edificios

1 - Os projectos de estruturas de edificios
serdo elaborados e subscritos por engenhei-
r0s civis ou por agentes técnicos de enge-
nharia civil e de minas.

2 — Na elaboragdo de projectos de estruturas
de complexidade técnica ou de elevado valor
econémico que envolvam o recurso a solu-
¢oes de caracteristicas ndo correntes é obri-
gatdria a intervengdo de engenheiro civil.

3 — Salvo prescricdo regulamentar em con-
trdrio, os engenheiros e os agentes técnicos
de engenharia de especialidades ndo pre-
vistas non.’ 1, os arquitectos e os constru-
tores civis diplomados poderdo projectar
estruturas simples, de fdcil dimensiona-
mento e de execugdo corrente.

Face a0 exposto no n.° 2, os engenheiros

técnicos ndo podem, nos casos nele previs-

tos, usufruir do periodo transitério, visto
que a norma s6 é aplicivel aos engenheiros
civis. Portanto, os engenheiros civis que ndo
tenham ainda o nivel de qualificacdo pro-
fissional de membro sénior ou titulo de es-
pecialista, desde que comprovem que, entre

01.11.2004 e 31.10.2009 elaboraram e

subscreveram e foram aprovados pelos mu-

nicipios tais projectos, podem, até 31.10.2014,

continuar a elaborar e a subscrever 0 mesmo

tipo de projectos, requerendo (e apresen-

tando 3 OE a respectiva prova), para o

efeito, Declaragio a OE.

Os engenheiros civis que ndo cumpram tais

condigdes terdo de possuir o nivel de mem-

bro Conselheiro ou o de membro Sénior

ou o titulo de Engenheiro Especialista em
Estruturas.

1.5. Projectos do art.? 5.° do 73/73 -

- Instalagdes especiais e equipamento

1 — Os projectos de instalagdes especiais e
equipamento serdo, em regra, elaborados
e subscritos por engenheiros ou agentes téc-
nicos de engenharia.

2 - Os projectos de abastecimento de dgua e
de drenagem e tratamento de esgotos deverdo
ser elaborados e subscritos, consoante a sua
importdncia, por engenheiros civis ou agentes
técnicos de engenharia civil e de minas.

3 — Na elaboragao dos projectos de instala-
coes eléctricas, de ventilagdo, ar condicio-
nado, ascensores e monta-cargas, de aque-
cimento e outro equipamento que utilize
energia, deverdo intervir, em regra, enge-
nheiros electrotécnicos, engenheiros meca-
nicos ou agentes técnicos de engenharia de
electricidade e mdquinas, podendo ser ad-
mitida, também, a intervencdo de outros
técnicos diplomados em Engenharia, cuja
actividade profissional os recomende como
especialistas na matéria.

4 — Salvo disposicao legal em contrdrio, os
arquitectos e construtores civis diplomados
poderao projectar instalagdes simples cujo
dimensionamento, decorrendo da aplica-
cao directa dos regulamentos ou de dispo-
sigoes técnicas oficiais, dispense outra jus-
tificacdo.

As qualificagbes para a elaboracio destes
projectos estdo em grande parte reguladas
em diplomas especiais, pelo que tera de se
atender ao que a respectiva legislagdo dis-
puser. A OE possui, alids, Declaracdes es-
pecificas para o efeito.

8. ART." 25.° NAO ABRANGE

8.1. Obras do Estado, Regioes Autonomas, Au-
tarquias Locais e outros entes piiblicos (nao
sujeitas a licenciamento municipal).

Parece, a primeira vista, que os técnicos sio

qualificados para os projectos independente-

mente de ser obra sujeita ou ndo a licencia-
mento municipal, podendo continuar a ela-
borar 0 mesmo tipo de projectos e a assumir

a direcgio de fiscalizacio de obras. No en-

tanto, o art.® 25.° exige que os projectos te-

nham merecido aprovagio municipal. Assim,
s6 estes poderdo ser considerados. Estamos
perante uma discriminagio negativa de quem
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trabalhou para ou em obra piblica, que ndo
necessitava (nem necessita) de aprovagio mu-
nicipal, ressalvando-se, evidentemente, os
casos indicados em 9.

8.2. Projectos nao considerados no 73/73 (pon-
tes, tiineis, estradas, etar, sistemas eleva-
torios, sistemas de residuos solidos, etc.)
nem em legislacao especial ou no que esta
nao regule.

Para estes casos, ndo é referido perfodo tran-

sitério, pelo que poderé ser necessario pos-

suir, pelo menos, o nivel de qualificagio pro-
fissional de Membro Sénior.

O Conselho Directivo Nacional da OE, na

j4 referida reunido de 18/11/2009, aprovou

uma proposta do Conselho de Admissio e

Qualificacio no sentido de melhorar os pro-

cedimentos internos para encurtar o prazo

de atribuicio do nivel de membro Sénior
aos membros efectivos com mais de 5 anos

de exercicio profissional que o solicitem e a

quem os 6rgaos da Ordem competentes re-

conhegam mérito profissional para o efeito.

O respectivo requerimento estd disponivel

no site www.ordemengenheiros.pt.

9. DISPOSIGOES TRANSITORIAS
PARA A 0BRA PUBLICA

O exercicio de funcdes de elaboragio de pro-
jecto e de fiscalizacio de obra, em sede de
contratacio publica ou de actuacio em obra
ptblica, pode também ser desempenhado
pelos técnicos e pessoas integrados nos qua-
dros do dono da obra piblica, que, nio reu-
nindo as qualificacdes previstas no regime,
demonstrem ter desempenhado, nos tiltimos
dois anos, essas fungdes. O prazo transitério
de exercicio dessas fungoes acaba em 31 de
Outubro de 2011 (Lei - art.® 26.°).

Os referidos técnicos e pessoas ficam sujei-
tos as obrigacdes previstas na Lei e, quando
aplicdvel, a sua comprovagio nos termos do
disposto nos n.% 2 a 8 do artigo 21.°, com
as necessarias adaptacdes.

Nas obras publicas ndo existia legislacio que
exigisse aos técnicos as qualificacdes que
eram exigidas no licenciamento municipal
(o Decreto 73/73 ndo se aplicava as obras
publicas). Com o actual regime, o legisla-
dor impée ao Estado, as autarquias e aos
outros entes pablicos um periodo de dois
anos para que a elaboragio de projecto e a
fiscalizacao de obra ptiblica deixe de poder
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ser efectuada por técnicos que nio tenham
as qualificages nele previstas.

E de notar que, nos casos de obras com ad-
ministracdo directa do Estado, autarquias,
etc., o responsavel pela direccio de obras
tem ja de possuir as qualificacdes exigidas
no regime (vide pontos 6. e 11.), pois nio
existe qualquer ressalva ou perfodo transi-
tério para estes casos. Do mesmo modo o
director de obra, havendo procedimento
contratual piblico.

10. OMISSAO DA DIRECGAO DE OBRA
NAS DISPOSIGOES TRANSITORIAS
DO ARTIGO 25.° DA LEI

Contrariamente 2 elaboracio de projectos e
3 fiscalizacio, a direccio de obra ndo foi con-
siderada no periodo transitério de cinco anos
(é, alids, curioso que a figura do director de
obra existente desde o Decreto-Lei n.° 445/91
de 20 de Novembro, e que se manteve no
RJUE instituido em 1999, que substituiu
aquele DL, nio seja regulamentada, e que a
figura do director de fiscalizagio, apenas for-
malmente instituida no RJUE em 2007, o
seja). Parece que o legislador se esqueceu de
regulamentar a direcgio de obra para o pe-

Elaboragéo e Subscrigao de Projectos, Fiscalizagao e Direcgao de Obra
Qualificacoes Exigidas aos Engenheiros e Concorréncia de Outros Técnicos (Il)

riodo transitério; hd uma deficiéncia, uma
lacuna (uma incompletude insatisfatéria da
lei). Pode-se recorrer a integracdo juridica
para a preencher? Dir-se-ia, entdo, que, por
analogia com a direc¢do de fiscalizacio de
obra (veja-se que, no plano da lei, andam a
par, pois as qualificacdes exigidas aos enge-
nheiros para a direccdo de fiscalizacio de obra
$30 as mesmas que as exigidas para a direc-
¢do de obra, embora 0 mesmo ja ndo se possa
dizer para o caso dos engenheiros técnicos),
parecem proceder as razdes de semelhanca
justificativas da regulamentagio. Mas se a la-
cuna é voluntéria, se o préprio legislador nio
quis regulamentar a direccio de obra no pe-
riodo transitério? Neste caso, a lacuna (que
¢ apenas da lei e ndo do sistema juridico, pois
a P 1379/2009 veio regulamentar as qualifi-
cagdes exigidas para a direccio de obra) s6
dever ser preenchida pelo préprio legislador
alterando a lei, isto ¢, aditando-lhe disposi-
coes atinentes a incluir também a direc¢io
de obra no artigo 25.°. Afigura-se-nos pru-
dente que, enquanto tal ndo acontecer, a OF
ndo emita Declaracdes para direccio de obra
a0 abrigo das disposicdes transitérias da Lei.
Aliss, poderfamos mesmo acrescentar que
ndo fard muita falta aos Engenheiros, ressal-

vando casos especiais. De facto, os membros
efectivos da OE com a qualificacdo profis-
sional de Membro Conselheiro ou de Mem-
bro Sénior ou com titulo de Engenheiro Es-
pecialista, podem, face ao disposto na P
1379/2009, assumir a direccio de todas as
categorias de obras e até 2 classe 9 (a mais
elevada) de alvard. Os membros efectivos
que ainda ndo possuam quaisquer daqueles
niveis ou titulo podem também assumir a di-
rec¢o de obra em praticamente todas as ca-
tegorias (com as excepgoes das indicadas em
6.3.1.2., e em Outras obras no Nivel IV) até
a classe 8 de alvard. Além disso, todos os que
tiverem mais de cinco anos de actividade
profissional podem candidatar-se a atribui-
cdo do nivel de membro Sénior, candidatura
que, nos termos do Estatuto da OF e do Re-
gulamento de Admissdo e Qualificacdo, é
apreciada pelo Colégio da Especialidade e
pelo Conselho Coordenador dos Colégios,
que emitem os respectivos pareceres, reco-
nhecida pelo Conselho de Admissio e Qua-
lificacdo, competindo ao Conselho Directivo
Nacional a outorga do nivel de qualificacio.

* Este artigo tera continuidade
na edicéo 117 da "Ingenium".

LEGISLACAO

Assemhleia da Repiiblica

Lei n.° 116/2009, de 23 de Dezembro

Prorroga por 360 dias o prazo de entrada em
vigor do Decreto-Lei n.° 254/2009, de 24 de Se-
tembro, que, no uso da autorizacdo concedida
pela Lei n.° 36/2009, de 20 de Julho, aprova o
Codigo Florestal.

Lei n.° 117/2009, de 29 de Dezembro

Segunda alteragéo a Lei n.° 53-E/2006, de 29
de Dezembro, que aprova o regime geral das taxas
das autarquias locais.

Resolugao da Assembleia da Repiiblica n.° 17/2010,
de 1 de Marco
Transparéncia nos contratos publicos.

Presidéncia do Conselho de Ministros

Resolugao do Conselho de Ministros n.° 7/2010, de
2 de Fevereiro

Prorroga, por um ano, a vigéncia das medidas
preventivas com vista a salvaguarda da progra-
macao e implementacéo da ligaco ferroviaria de
alta velocidade do eixo Lisboa-Madrid.
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Decreto-Lei n.° 26/2010, de 30 de Marco

Procede a décima alteragdo ao Decreto-Lei n.°
555/99, de 16 de Dezembro, que estabelece o
regime juridico da urbanizacéo e edificacéo, e
procede a primeira alteragdo ao Decreto-Lei n.°
107/2009, de 15 de Maio.

Ministério da Agricultura,
do Desenvolvimento Rural e das Pescas

Decreto-Lei n.° 4/2010, de 13 de Janeiro
Actualiza os caracteres e as condicoes minimas
para 0 exame a que as variedades de espécies
agricolas e horticolas estdo sujeitas para serem
inscritas no Catdlogo Nacional de Variedades,
transpondo para a ordem juridica interna a Di-
rectiva n.° 2009/97/CE, da Comissao, de 3 de
Agosto, que altera as Directivas n.° 2003/90/CE
e 2003/91/CE, ambas da Comissao, de 6 de Ou-
tubro, procedendo a sexta alteragdo ao Decreto-
-Lei n.° 154/2004, de 30 de Junho.

Portaria n.° 164/2010, de 16 de Marco

Aprova a lista das zonas vulneraveis e as cartas
das zonas vulneraveis do continente.

Ministério da Administracéo Interna

Portaria n.° 131/2010, de 2 de Margo

Segunda alteracdo a Portaria n.% 469/2009, de
6 de Maio, que estabelece os termos das condi-
cOes técnicas e de seguranca em que se pro-
cessa a comunicacao electronica para efeitos da
transmissdo de dados de trafego e de localiza-
cao relativos a pessoas singulares e a pessoas
colectivas, bem como dos dados conexos neces-
sarios para identificar o assinante ou o utilizador
registado.

Ministério das Obras Publicas,
Transportes e Comunicacoes

Portaria n.° 21/2010, de 11 de Janeiro

Fixa os valores das classes das habilitagdes con-
tidas nos alvaras de construcao, e os correspon-
dentes valores, e revoga a Portaria n.° 1371/2008,
de 2 de Dezembro.

Portaria n.° 22/2010, de 11 de Janeiro

Estabelece a constituicao da Comissao de indices
e Férmulas de Empreitadas (CIFE) do Instituto da
Construcéo e do Imobiliario, I. P. (InCl, I. P).

Decreto-Lei n.° 11/2010, de 12 de Fevereiro

Estabelece os requisitos relativos as interferén-
cias radioeléctricas dos automoveis e a instala-
céo de dispositivos de iluminagdo de automoveis
pesados de grandes dimensdes e seus reboques,
transpondo para a ordem juridica interna a Di-

rectiva n.° 2009/19/CE, da Comissao, de 12 de
Marco, na parte que se refere as interferéncias
radioeléctricas dos automoveis, e a Directiva n.°
2008/89/CE, da Comissao, de 24 de Setembro,
alterando os Decretos-Leis n.% 237/2006, de
14 de Dezembro, e 218/2008, de 11 de No-
vembro, e 0 Regulamento dos Elementos e Ca-
racteristicas dos Veiculos a Motor de Duas e Trés
Rodas, aprovado pelo Decreto-Lei n.° 267-B/2000,
de 20 de Outubro.

Decreto-Lei n.° 16/2010, de 12 de Marco

Aprova o Regulamento Que Estabelece o Quadro
para a Homologacdo CE de Modelo de Automéveis
e Reboques, Seus Sistemas, Componentes e Uni-
dades Técnicas, altera o Regulamento Que Esta-
belece as Disposicdes Administrativas e Técnicas
para a Homologacao dos Veiculos das Categorias
M(indice 1) e N(indice 1), Referentes a Reutiliza-
cao, Reciclagem e Valorizagao dos Seus Compo-
nentes e Materiais, aprovado pelo Decreto-Lei n.°
149/2008, de 29 de Julho, procede a transposi-
cao para a ordem juridica interna da Directiva n.°
2007/46/CE, do Parlamento Europeu e do Conse-
lho, de 5 de Setembro, e da Directiva n.° 2009/1/
CE, da Comissao, de 7 de Janeiro, e revoga o De-
creto-Lei n.° 72/2000, de 6 de Maio.

Decreto-Lei n.° 17/2010, de 17 de Marco
Estabelece as normas de ensaio aplicaveis aos
equipamentos maritimos a fabricar ou a comer-
cializar no territorio nacional ou a instalar em em-
barcacdes nacionais, transpondo para a ordem
juridica interna a Directiva n.° 2009/26/CE, da
Comissao, de 6 de Abril, e procede a segunda
alteracdo ao Decreto-Lei n.° 24/2004, de 23 de
Janeiro.

Ministério da Economia e da Inovagao

Decreto-Lei n.° 319/2009, de 3 de Novembro

Transpde para a ordem juridica interna a Direc-
tiva n.° 2006/32/CE, do Parlamento Europeu e
do Conselho, de 5 de Abril, relativa a eficiéncia
na utilizacéo final de energia e aos servigos ener-
géticos publicos e que visa incrementar a relagéo
custo-eficacia na utilizagdo final de energia.

Ministério das Finangas
e da Administragao Pablica

Portaria n.° 1452/2009, de 29 de Dezembro
Define os codigos de actividade econémica (CAE)
correspondentes a varias actividades.

Ministério da Saude

Decreto-Lei n.° 13/2010, de 24 de Fevereiro
Procede a quinta alteracdo ao Decreto-Lei n.°

121/2002, de 3 de Maio, prorrogando, até 14
de Maio de 2014, o periodo transitério durante
0 qual sdo aplicaveis as normas ou métodos na-
cionais de colocagao no mercado de produto
biocidas que contenham substancias activas,
procedendo igualmente a inclusdo de novas
substancias activas biocidas no seu anexo I,
transpondo para a ordem juridica interna a Di-
rectiva n.° 2009/107/CE, do Parlamento Euro-
peu e do Conselho, de 16 de Setembro, e as
Directivas n.%s 2009/84/CE, da Comisséo, de
28 de Julho, 2009/85/CE, 2009/86/CE e
2009/87/CE, da Comissao, de 29 de Julho,
2009/88/CE e 2009/89/CE, da Comissao, de
30 de Julho de 2009, 2009/91/CE, 2009/92/
CE, 2009/93/CE, 2009/94/CE, 2009/95/CE e
2009/96/CE, da Comissao, de 31 de Julho, e
2009/98/CE e 2009/99/CE, da Comissao, de
4 de Agosto, que alteram a Directiva n.° 98/8/
CE, do Parlamento Europeu e do Conselho, de
16 de Fevereiro.

Tribunal de Contas

Acdrdao do Tribunal de Contas n.° 1/2010,

de 16 de Fevereiro

Fixa jurisprudéncia no sentido de que, no domi-
nio do disposto, conjugadamente, nos artigos
73.%,n°1, alineah), 92.°6,n°3,294.° n° 2,
alinea b), do Decreto-Lei n.° 59/99, de 2 de
Marco, a falta de indicacao, na lista de pregos
unitarios, de um preco correspondente a um bem
ou a uma actividade, deve ser ponderada caso
a caso e so constitui a pretericdo de uma forma-
lidade essencial, determinante da exclusao da
respectiva proposta, quando, em funcao dos fac-
tores do critério de avaliagdo das propostas, for
impeditiva da analise comparativa destas, ou
seja, susceptivel de se repercutir na boa execu-
¢ao do contrato.

Regiao Autonoma dos Acores -
- Assembleia Legislativa

Decreto Legislativo Regional n.° 5/2010/A,

de 23 de Fevereiro

Estabelece o sistema de incentivos a producéo
de energia a partir de fontes renovaveis da Re-
gido Auténoma dos Agores — PROENERGIA.

Regiao Autonoma da Madeira -
- Presidéncia do Governo

Decreto Regulamentar Regional n.° 1/2010/M,

de 25 de Marco

Fixa o valor do metro quadrado de construgao
para o ano de 2010 na Regido Auténoma da Ma-
deira. m
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Da Associacao dos Engenheiros Civis
Portugueses a Ordem dos Engenheiros

Associagio dos Engenheiros Civis Portugueses (AECP), pri-

meira associacdo profissional de engenheiros portuguesa, foi,

recordando o dltimo artigo, criada em 1869, permanecendo
activa até a constituicio da Ordem dos Engenheiros em 1936.

Uma vez organizados em associagio, os engenheiros empenharam-se
no sentido da afirmacio e reforco da sua identidade colectiva: assu-
mindo-se como classe profissional dotada de uma competéncia es-
pecifica e identificdvel, reivindicando o seu lugar na sociedade. Foi
precisamente com o propésito de dar efectiva expressio a organiza-
¢do dos engenheiros como corpo e como classe, que a AECP se em-
penhou na revisio dos seus estatutos em Dezembro de 1917. Pro-
cesso de actualizacio estatutdria em que, pela primeira vez, se fez
notar a intencio de dotar a Associagio da missdo de defesa de inte-
resses de ordem laboral'. Define-se como “engenheiro civil todo o
individuo nacional ou estrangeiro, residente em territério portugués,
que possua o diploma de engenheiro em qualquer das especialidades
em que se agrupam conhecimento que constituem a arte e a ciéncia
da engenharia”, acrescentando-se que os diplomas de engenheiro res-
peitavam aos passados por escolas de engenharia nacionais ou por es-
colas de engenharia estrangeiras acreditadas mundialmente. Escla-
rece-se também que, entre outros, é funcio da Associacio “defen-
der os interesses profissionais e materiais dos engenheiros portugue-
ses socios da Associagio e que exercam a sua profissio em territorio
portugués, prestando-Thes todo o apoio necessario, quando se julgue
util aos interesses gerais da classe”. Ficava assim explicitamente anun-
ciado o caminho que, trilhado, seria aprofundado nos anos seguintes,
catapultando a Associacio muito para 14 da sua natureza e vocagio
originais, de natureza eminentemente cientificas.

Nos anos seguintes, o objectivo da criagio de uma Ordem dos En-
genheiros foi ganhando expressio e adquirindo forma. Intengio a
que nio era estranha a questdo da defesa do titulo de engenheiro,
em torno da qual se intensificaram polémicas nesta conjuntura, de-
signadamente a propésito da reorganizagio do Ministério do Co-
mércio e Comunicacdes introduzida pelo Governo republicano em
19202 que os engenheiros da Associacdo consideraram ter sido fe-
rido o prestigio da classe3. Na verdade, essa reorganizacio ndo s6
implicava a reducio dos lugares de quadro de engenharia civil no
Ministério, como dava aos condutores de obras piiblicas, que néo sdo
diplomados, ou que o néo sdo em escolas de engenharia, a designa-
cdo de engenheiros auxiliares®. A partir dessa data a questdo da de-

fesa do titulo de engenheiro ganhou contornos de maior agressivi-
dade, decorrendo no contexto de um conflito aberto com o Grémio
Técnico Portugués, e teve como efeito reforgar a ideia da urgéncia
da criacio de uma Ordem profissional.

Sucederam-se as reaccdes mais ou menos organizadas, os aponta-
mentos, os artigos nas publicacdes afectas aos engenheiros, as repre-
sentacdes aos poderes publicos, explicitamente divulgadas através
do 6rgio da AECP, denunciando a invaséo dos lugares de engenhei-
ros por pseudo engenheiros® acusando as circunstincias em que se
pode ser engenheiro auxiliar sem se ser engenheiro e que este subs-
tantivo junto a palavra auxiliar ndo corresponde a qualquer habili-
tacdo especial, mas somente a uma pura e simples benesse®. O des-
fecho da contestacio, indo ao encontro das reivindicacdes da AECP,
que chegou a recorrer A convocagio de uma greve em 1924, acon-
teceu em 1926, com a publicacio do decreto n.° 11 988, que veio
consagrar a exclusividade da atribuicdo do titulo de engenheiro a
uma formagio académica superior, atribuindo aos diplomados com
cursos médios a designagio de “agente técnico de engenharia”.

Entretanto, fechara-se um ciclo politico. O golpe de 28 de Maio dava
inicio a um perfodo de Ditadura Militar, que havia de culminar, em
1933, com a institucionalizacdo do Estado Novo, de matriz corpora-
tiva. Foi nesse contexto que, aproveitando a oportunidade que o mo-
mento politico de certa forma oferecia, ganhou consisténcia a ideia
de uma proposta industrializante para o Pafs, em boa medida prota-
gonizada por engenheiros, na convicgdo de que era chegado o mo-
mento de promover o arranque auto-sustentado da economia portu-
guesa, viabilizado pelo motor industrial.

Os engenheiros, cientes da sua forga, da sua capacidade e compe-
téncia, adoptaram entdo uma estratégia claramente ofensiva. Em
termos gerais, procuraram concretizar as suas ideias, primeiro atra-
vés de um explicito projecto de profissionalizacio e pela consolida-
¢io da defesa do titulo de engenheiro em que se enquadrava a cria-
¢io da Ordem; logo depois, pela assuncio de um protagonismo cada
vez mais evidente no quadro da definicdo da politica e da estratégia
econémica que o Pafs deveria adoptar. As suas intervencdes publi-
cas eram cada vez mais visiveis, assumindo papéis na administracio
e no Governo, publicando artigos e manifestos... nos seus érgios
privilegiados (a Revista da AECP, a Técnica e a Revista de Enge-
nharia da FEUP), ou através da organizacio de eventos, palestras,

1 Estatutos da Associagdo dos Engenheiros Civis Portugueses aprovados nas sessoes da Assembleia Geral de 20 de Dezembro de 1917 e 27 de Janeiro de 1937, Papelaria Fernandes, Lisboa, 1950 e

“Estatutos”, in Revista de Obras Publicas e Minas, n.° 571/576, Julho/Dezembro de 1917, p. 123.

Decretos n.% 7 036 e 7 039 de 17 de Outubro de 1920.

Ildem, p. 131.

o OB w N

Idem, p. 29.

“Representacdo ao Parlamento acerca da Reorganizagao do Ministério do Comércio e Comunicagdes”, in Revista de Obras Publicas e Minas, n.s 607 a 612, Julho a Dezembro de 1920, p. 127.

“Copia da representacdo da Associacdo dos Engenheiros Civis Portugueses ao Exmo. Sr. Ministro do Trabalho”, in Revista de Obras Publicas e Minas, n.° 625, Dezembro de 1923, p. 30.

Ver, a propésito, a “Representagdo” dirigida ao Senado em 1924, publicada na Revista de Obras Publicas e Minas, n.° 631, Dezembro de 1924, p. 172-174.
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ciclos de conferéncias, mas onde avulta o I Congresso Nacional de
Engenharia (1931).

Foi nesse tempo que se fez sentir de forma mais clara a insisténcia
dos engenheiros no sentido da criacio da sua Ordem. Aconteceu,
assim, que a ideia foi gradualmente ganhando adeptos e forma. Uma
vez encontrados o espirito, o tom e a estratégia, justificava-se a per-
sisténcia em torno da regulamentacio da sua actividade e na aspira-
cdo de institucionalizar uma organizagio profissional adequada aos
tempos que entdo se viviam: em boa verdade, ainda se mantinha em
aberto ndo s6 a questio institucional como a outra, da defesa do ti-
tulo, que o diploma de 1926 viera em parte resolver mas nio erra-
dicar.

Foram sobretudo os novos engenheiros aqueles que maior dinamismo
imprimiram na conducio dessas iniciativas; jovens engenheiros, mui-
tos saidos do IST, parte dos que tinham animado a campanha da de-
fesa do titulo que envolveu a agitagio estudantil no IST no ano lec-
tivo de 1924/25 que agora, no quadro da AECP, tomavam posicio,
agitavam as hostes, mobilizavam esforcos e safam a terreiro na reivin-
dicagio e defesa do lugar do engenheiro na sociedade moderna’.

Porém, os anos suceder-se-iam sem que os engenheiros vissem as
suas aspiracdes concretizadas, nomeadamente a regulamentagio da
profissio e subsequente criacdo da Ordem dos Engenheiros. O im-
passe prolongou-se bastante para além das expectativas. Dai que,
em 1934, a AECP, tenha resolvido, de forma unilateral e anteci-
pando-se a indispensével ac¢io do Governo, tomar a decisao de criar
a Ordem dos EngenheirosS.

Manifestada a concordancia quanto a constituicio de uma Ordem
sob a organica corporativa do Estado Novo, foi entdo preparado um
projecto de estatuto?, ficando, por exposicio dirigida ao subsecre-
tério de Estado das Corporacdes, desde logo clara a posicao da AECP:
que ndo deverao fazer parte dessa Ordem sendo os diplomados das
especialidades professadas no Instituto Superior Técnico, na Facul-
dade Técnica da Universidade do Porto e na Escola Militar.!0

Apontado ficou também o entendimento da AECP quanto ao que
considerava distinguir a Ordem do Sindicato Nacional no quadro
vulgar da organica corporativa: Enquanto o Sindicato tem por fim es-
sencial a defesa dos interesses materiais dos que voluntariamente se
associarem, a Ordem, se for criada, competird, além disso, desem-
penhar uma funcdo de natureza disciplinar, velando pela moralidade
da profissao e impondo a obrigatoriedade de inscricdo dos que estdo
em condigdes de ser sécios.

A resposta do Governo tardou, até porque requeria o parecer do Con-
selho Corporativo. Por fim, o decreto n.° 24 683, de 27 de Novem-

bro de 19341 regulamentando a Cimara Corporativa, indicava a so-
lucdo encontrada e previa a representagio da “Ordem dos Engenhei-
ros” e dos “Sindicatos dos Engenheiros Agrénomos e Silvicultores”.

Finalmente, a publicacio do decreto-lei n.° 27 288, de 24 de No-
vembro de 19362, postulava que as profissdes livres se deveriam
organizar num tinico sindicato nacional que os Sindicatos Nacionais
dos Advogados, dos Médicos e dos Engenheiros possam adoptar a
denominagdo de Ordens. Assim se dava satisfacao a velha aspiracio
dos engenheiros da AECP. Os seus sécios transitariam agora, sem
problemas de maior, para o novo organismo.!3

Finalmente havia Ordem. A luta, para aqueles que sem descanso,
durante mais de 20 anos, lutaram por ela, chegava ao fim com su-
cesso. O regozijo foi grande no interior da classe, sobretudo pelo
respeito que o diploma demonstrava pelo estatuto da profissio de
engenheiro. Alguns teriam preferido que o processo nio se tivesse
arrastado por tanto tempo e que a regra da grande organizacio dos
engenheiros portugueses ndo tivesse ficado tdo estreitamente vin-
culada 2 ideologia corporativa nem tio drasticamente submetida a
disciplina politica imposta pelo Estado Novo. Porém, a verdade é
que o diploma que institui a Ordem dos Engenheiros vinha ao en-
contro de maior parte das reivindicacdes feitas ao longo de todo este
complexo processo. ®

Sdcios inscritos na Associacao dos Engenheiros Civis Portugueses (1869-1936)

G| séeios |00 | séeios | Socios
1869 102 1892 254 1915 489
1870 177 1893 270 1916 507
1871 189 1894 272 1917 392
1872 199 1895 274 1918 431
1873 1896 280 1919 504
1874 196 1897 290 1920 563
1875 200 1898 297 1921 584
1876 204 1899 311 1922 617
1877 222 1900 317 1923 647
1878 230 1901 351 1924 649
1879 239 1902 349 1925 698
1880 239 1903 360 1926 -
1881 241 1904 367 1927 -
1882 254 1905 387 1928 782
1883 270 1906 395 1929 819
1884 272 1907 401 1930 845
1885 274 1908 1931 868
1886 280 1909 423 1932 928
1887 290 1910 425 1933 1006
1888 297 1911 424 1934 1052
1889 311 1912 1935 1067
1890 317 1913 447 1936 1097
1891 241 1914 482

Fontes: Revista de Obras Publicas e Minas e Relaldrios da Direcgao da Associagao
dos Engenheiros Civis Portugueses relativos as geréncias de 1928 a 1936.

7 Entre 1931 € 1934 mais de 70% dos novos sdcios da AECP eram diplomados pelo IST.

8 “Vida Associativa”, in Revista da Associagdo dos Engenheiros Civis Porfugueses, n.° 708, Junho de 1934, p. 243.

9 Projecto de Estatuto Profissional dos Engenheiros. Ordem dos Engenheiros, Lisboa, 1934.

10 “Relatorio da Direcgdo da Associagdo dos Engenheiros Civis Portugueses, relativo ao ano de 1934”, Revista da Associagdo dos Engenheiros Civis Portugueses, n.° 717, Marco de 1935, p. 119.

11 DG, | Série, n.0 279.
12 Suplemento ao DG, | Série, de 24 de Novembro de 1936.

13 Com a criagdo da Ordem, a AECP decidiu suspender as suas actividades, sendo formalmente extinta em 1956.
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0 Mandelbolbo
Os fractais entram na terceira dimensdo.

estranho objecto apareceu em Novembro de 2009 na Internet,

que desde entdo tem estado em efervescéncia. O inglés Daniel

White, professor de piano apaixonado pela informética, pare-
cia ter descoberto o Santo Graal dos apaixonados pelos fractais: um
fractal que generaliza o famoso conjunto de Mandelbrot, conhecido
e estudado hd mais de 30 anos, a trés dimensdes. Pela sua aparén-
cia foi imediatamente baptizado como “Mandelbolbo” (fig.1).

( 1\

Figura 1
\ y,

E o seu estudo serd tudo 2
menos fécil. Desde logo,
porque o Mandelbolbo é
um objecto com uma es-
trutura riquissima e infi-
nitamente detalhada. Visto
de longe parece, de facto,
um bolbo bastante encar-
quilhado e convoluido. A
medida que nos aproxi-
mamos, as estrias e rugas

- Figura 3
revelam ter estrutura in- - J

terna: parecem brotar jardins de plantas exdticas a partir de cada
um dos salientes (fig. 2). Fazendo um zoom vemos que cada uma
destas plantas exdticas tem no seu interior uma estrutura cada vez
mais detalhada a escalas cada vez mais finas (fig. 3). Esta ¢ a carac-
teristica essencial dos fractais. O Mandelbolbo ¢, assim, tanto quanto
humanamente se pode afirmar, um fractal.

Mas isto € apenas a superficie do objecto. O que é mais notével no
Mandelbolbo é que é um objecto genuinamente tridimensional, e
que, “entrando” no seu interior, obtemos visdes de uma estrutura
interna fractal a trés dimensdes. Daniel White iniciou uma “explo-
racio” desta terra estranha e baptizou j4 algumas das suas estrutu-
ras. Podemos “entrar” no Mandelbolbo através de um portio a que
ele chama a “caverna misteriosa” (fig. 4). Uma vez 14 dentro, as sur-
presas sdo de tirar o folego, ultrapassando toda a imaginacdo.

A prépria situagio é conceptualmente um pouco estranha. Embora
se trate de um objecto estritamente matemadtico, a Gnica coisa que
se conhece sobre 0 Mandelbolbo s3o as suas representagdes gréficas
obtidas por computador. Nao hd nenhum teorema que garanta es-
tarmos a olhar para um objecto com existéncia matemética. E, con-
tudo, um pouco de experiéncia computacional dissipa as davidas: o
Mandelbolbo existe mesmo, ndo é um produto da nossa imaginacio
e merece ser estudado.

( 1\

Figura 2

( 1\

Figura 4
\ J

Com a iluminacdo adequada, podemos ver no Mandelbolbo estru-
turas infinitamente detalhadas que tém merecido nomes como “o
parafso das colmeias” (fig. 5), o “gelado de Neptuno” (fig. 6) ou o
“crustéceo de Mandelbrot” (fig. 7). E muito, muito mais. O Man-
delbolbo é um verdadeiro Universo em si mesmo, ainda inexplo-
rado e com uma riqueza incalculavel. Com os meios computacio-
nais hoje existentes, essas exploracdes podem fazer-se de forma sur-
preendente: j4 existem no youtube viagens virtuais extraordindrias
a0 Mandelbolbo, uma das quais da autoria do préprio Daniel White,
“Into the heart of the Mandelbulb”.
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Qual o significado e interesse de tudo isto?

Comecemos pelo plano complexo. Nos anos 70 do século XX, foi
descoberto um conjunto associado a transformagio quadrética do
plano complexo f(z) =z2+c que ficou conhecido como conjunto de
Mandelbrot. A ideia essencial é seguir a drbita, por iteracio de f, de
cada ponto no plano complexo. Se esta 6rbita nio diverge para in-
finito, isto ¢, fica numa regido limitada do plano, o ponto original
pertence ao conjunto de Mandelbrot.

O conjunto de Mandelbrot da aplicacdo quadrética estd represen-
tado a negro na fig. 8 e foi intensamente estudado por mateméticos
como John Hubbard, Adrien Douady e Benoit Mandelbrot. O con-
junto de Mandelbrot é um fractal: possui estrutura a todas as esca-

( )

Figura 6

las. Fazendo zooms sucessivos em regides préximas da fronteira, a
estrutura nunca se torna regular, mas contém réplicas, a escalas in-
definidamente pequenas, das estruturas encontradas no préprio con-

junto. Em particular, todo - N
0 conjunto se encontra re-
plicado a escalas sucessi-
vamente mais baixas no
proprio conjunto, proprie-
dade conhecida como auto-
semelhanga.

Apesar desta estrutura in-
finitamente rica e intrin-
cada, é possivel demons-
trar factos matemdticos
sobre o conjunto de Man-

Figura 8
\ J

delbrot. Por exemplo: Hub-

bard mostrou que ele é
conexo, isto €, que é composto por uma tnica pega. Escusado serd
dizer que as demonstracdes sdo, por um lado, extraordinariamente
dificeis e, por outro, tiram partido das ferramentas da Analise Com-
plexa, muito mais poderosas do que as da Anilise Real.

Por outro lado, o conjunto de Mandelbrot nio é apenas uma cons-
trugdo matematica mais ou menos arbitréria. Ele tem significado di-
ndmico preciso: sobre o eixo real corresponde 2 iteracio de uma
fungio quadritica real e conduz ao conhecido cendrio de transigio
para o caos por bifurcacdes de duplicacio do periodo (parte de cima
da fig. 8), observado pela primeira vez por Feigenbaum. Este com-
portamento é, de facto, observado em sistemas de equacdes dife-
renciais ndo-lineares que podem descrever desde sistemas electré-
nicos a meteorologia ou dindmica de populacdes.

Assim, o interesse pelo conjunto de Mandelbrot é também moti-
vado por aplicacdes a sistemas dindmicos e fenémenos caéticos. Este
facto faz dele o fractal mais estudado de todos.

Para quem veja a surpreendente beleza do conjunto de Mandelbrot
sem se preocupar muito com a Matematica, impde-se naturalmente
uma questdo: o conjunto de Mandelbrot é um fractal no plano. Con-
seguiremos encontrar um anélogo no espaco tridimensional?

Para um matemadtico puro, a resposta intuitiva seria “claro que no”.
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O que sucede é que o conjunto de Mandelbrot
vive no plano complexo; um nimero complexo
tem duas compenentes, a parte real e imaginé-
ria, e podem ser somadas e multiplicadas de
forma natural, extensdo das operagdes corres-
pondentes nos niimeros reais.

Ora, como qualquer matematico sabe, o corpo
complexo nio pode ser “alargado” a dimensdes
suplementares preservando as operacdes. Os
complexos si0 0 maior corpo que existe. E im-
possivel multiplicar vectores de R® de forma

matematicamente coerente (isto é, preservando L

Figura 9

J

as propriedades das operagdes). O matemdtico
irlandés William Rowan Hamilton mostrou no século XIX que, em
dimensio 4, se pode construir uma estrutura matematica mais fraca
(os quaternides) a custa de abdicar da comutatividade da multipli-
cacio. Mas, em R3, ndo pode existir definicdo natural de multipli-
caco de vectores.

Esta é, portanto, uma barreira matemética essencial na construcio
de um andlogo do conjunto de Mandelbrot em dimensio 3. Do ponto
de vista de um matematico puro, ¢ razio suficiente para nem sequer
perder tempo com o assunto, tornando o assunto desinteressante.
No entanto, para os amadores de fractais talvez a situacio se tenha
tornado ainda mais excitante. Se ndo existe forma “natural” de cons-
truir o analogo do Mandelbrot em dimensio 3, isso significa que se
tem muito mais liberdade para imaginar formas de o fazer!

Com o advento de meios de computacio numérica e grafica cada
vez mais sofisticados, nos anos 1990 e 2000 tornou-se possivel ve-
rificar o resultado de diferentes propostas de generalizacio da ite-
racdo de Mandelbrot a dimensdo 3. Mas, durante todo esse tempo,
ficou claro que uma tal generalizagio nio seria simples: os resulta-
dos graficos eram sempre decepcionantes, incomparaveis A estru-
tura fina do conjunto de Mandelbrot original.

Depois de duas décadas de tentativas frustradas, em Novembro de
2009 Daniel White construiu uma férmula ad hoc que parecia dar
origem a um objecto tridimensional com complexidade geométrica
ndo-trivial, que fazia recordar o conjunto de Mandelbrot (matema-
ticamente, adapta o produto complexo em coordenadas polares as
coordenadas esféricas de um ponto em R%). No entanto, o resultado
continuava a ser de certa forma insatisfatério.

Ao descrever os seus resultados no férum da Internet fractalforums.
com, o informatico e entusiasta de fractais Paul Nylander sugeriu
uma modificacdo na sua férmula (essencialmente passar de uma
aplicacio quadritica para outra de grau superior — o Mandelbolbo
corresponde ao grau 8). E, utilizando a férmula de White-Nylander,
descobriu-se, desta forma experimental, o Mandelbolbo. Nascia o
primeiro fractal (dinimico) genuinamente tridimensional.

Se 0 Mandelbolbo estd hd meses a agitar as 4guas dos entusiastas
dos fractais, do ponto de vista matemdtico trata-se de um objecto
a espera de uma teoria. Em poucas palavras: nio hd um tnico teo-
rema sobre 0 Mandelbolbo que levanta perguntas para as quais nio
$6 ndo temos resposta COMoO muitas vezes nem sequer COnseguimos
conceber formas de atacar.

Para dar alguns exemplos: porque é que a férmula de White-Nylan-
der parece conduzir a um bom fractal tridimensional mas outras

férmulas nao? E porque é que esta férmula parece funcionar bem
com expoente 8 mas ndo com expoente 2? Temos aqui uma verda-
deira assimetria em relagio ao que sucede no plano complexo, em
que qualquer fungio, quadratica, de grau 8 ou transcendente, pro-
duz o seu préprio Mandelbrot.

Este facto pode sugerir que a férmula de White-Nylander e o cor-
respondente Mandelbolbo ainda ndo seja o Santo Graal dos fractais
em dimenséo 3. Mas, por outro lado, a verdade é que se observam
muitas das estruturas do Mandelbrot como seccdes do Mandelbolbo:
veja-se a figura 9, onde se compara o “vale dos cavalos-marinhos”
do Mandelbrot com uma estrutura tridimensional correspondente
no Mandelbolbo. Quando factos destes ocorrem em Matemética
dificilmente pode ser coincidéncia; os objectos estdo claramente re-
lacionados.

E outras perguntas sérias se impdem. O conjunto de Mandelbrot
tem um significado dindmico claro, como foi acima dito. Serd que
0 mesmo acontece com o Mandelbolbo? E qual o papel desempe-
nhado pelas escolhas arbitrarias (formula de White-Nylander, grau
8) efectuadas? Ou seja: 0 Mandelbolbo tem significado e interesse
matemdtico intrinseco?

E com que ferramentas mateméticas se pode estudar o Mandel-
bolbo? Para estudar o conjunto de Mandelbrot tinhamos a artilharia
pesada da Anélise Complexa. Mas, como um corpo maior do que
os complexos, nio existe andlogo da Anélise Complexa em R3. E
eram as ferramentas super-poderosas da Anlise Complexa que per-
mitiam, apesar de tudo, provar resultados sobre o Mandelbrot. Agora,
perante o Mandelbolbo, os mateméticos sentem-se literalmente de-
sarmados. Até pode acontecer que o Mandelbolbo se venha a reve-
lar um objecto matematicamente pouco interessante ou, no extremo
oposto, intratavel.

De uma coisa podemos ter a certeza: os entusiastas dos fractais ndo
ficam 2 espera das respostas dos matematicos para explorar este Ad-
mirével Mundo Novo. Para bem de todos nds, j4 existem na Web
galerias sobre 0 Mandelbolbo que proporcionam imagens de cortar
a respiragao.

Para comegar a sua prépria exploracio, recomendo ao leitor as pi-
ginas e artigos de Daniel White, www.skytopia.com/project/fractal/
mandelbulb.html, de Paul Nylander, www.bugman123.com/Hyper-
complex/index.html e de Jos Leys, Mathematical Imagery, Man-
delbulbs, www.josleys.com/show_gallery.php?galid=330.

Nota: As imagens reproduzidas neste artigo foram gentilmente cedidas por Daniel White.
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@ Autoridade Nacional de Protecgao Civil

Pagina oficial da Autoridade Nacional de Proteccéo Civil (ANPC). Orientado para o publico
em geral e para o cidaddo em particular, é possivel encontrar neste site informagéo institu-
cional sobre a estrutura, missao e competéncias da ANPC e sobre o sistema nacional de
proteccao civil. Em especifico, é disponibilizada informacéo diversa orientada para o publico
relativa a riscos, avisos, alertas e medidas de prevencao e autoproteccéo, e ainda informa-
Géo publica no ambito da regulamentacao da proteccdo civil, ocorréncias operacionais e es-
tatisticas. Entre outras secges, contém directorios proprios nas areas de Legislagéo, Segu-
ranca Contra Incéndios em Edificios, Relagdes Internacionais, Links Uteis e um Glossario
técnico para download.

@ Pordata — Base de Dados Portugal Contemporaneo

Servigo publico de informagéo estatistica criado pela Fundagéo Francisco Manuel dos San-
tos, disponivel a todos os interessados, permite pesquisar inimeros temas, fornecendo dados
estatisticos e indicadores sobre os mais diversos aspectos da realidade portuguesa, seleccio-
nando, por exemplo, intervalos de tempo ou anos especificos.

A ideia da Pordata surge no seguimento de dois projectos coordenados pelo socidlogo Anto-
nio Barreto: “A Situacao Social em Portugal: 1960-1995" e “A Situacao Social em Portugal:
1960-1999”, reunindo um vasto conjunto de séries estatisticas sobre a sociedade portuguesa
em éreas como Populacdo, Salde, Educagdo, Emprego e Condicdes de Trabalho, Produto,
Rendimentos e Niveis de Vida, Habitacdo, Seguranca Social, Cultura e Justica, entre outras.

apbeptesaudeint Portal Ambiente e Saide

Contribuir para um conhecimento mais rigoroso, exigente e cientifico € um dos objectivos do
portal Ambiente & Salde, que se apresenta como um espaco de partilha de visoes distintas
sobre as implicacdes e desafios da salide ambiental. Informar com rigor e com a preocupa-
céo de disseminar o conhecimento cientifico, pretende seguir o exemplo da actividade que
a Fundagéo Calouste Gulbenkian, organizacao que se encontra na génese deste projecto,
tem vindo a desenvolver ao longo dos seus 50 anos de existéncia.

Com subscrigao gratuita de newsletter, disponibiliza seccoes de Noticias, Agenda, Forma-
cao, Investigacao e Curriculos, bem como espacos dedicados a Empresas e Instituicoes, Le-
gislacéo e Espaco dos Mais Novos.

@ Rede de Espacos Internet i

Criado e mantido pela UMIC — Agéncia para a Sociedade do Conhecimento, de forma a tirar
0 maior partido do poderoso instrumento de inclusao que s@o as Tecnologias de Informagao
e Comunicacao (TIC), o portal Rede de Espacos Intemnet integra, numa comunidade organi-
zada, mais de mil espacos Internet em efectivo funcionamento em vérios pontos do pafs, es-
pacos esses localizados em municipios, bibliotecas publicas, instituicdes de solidariedade so-
cial e em colectividades de cultura e recreio, entre outros. A organizacao da Rede tem como
objectivos promover, coordenadamente, o uso das TIC e as actividades de incluséo social, fo-
mentando a troca de boas-praticas e valorizando a contribuicao integrada dos varios actores
envolvidos, no sentido de aproveitar o mais possivel este poderoso instrumento de incluséo.

@ Associacao Portuguesa de Entidades Acreditadas

de Formacao Profissional

Portal da Associacao Portuguesa de Entidades Acreditadas de Formagao profissional (APEA-
FOP), organismo criado na sequéncia de varios encontros informais de entidades formado-
ras e da necessidade sentida, por elas, de reflectirem em volta dos processos de acreditagao
e dos entraves ora vividos nestes processos, resultantes em grande parte das razoes, do ele-
vado numero de entidades formadoras, para a capacidade de resposta do IQF — Instituto
para a Qualidade da Formacao. Legislacao, Conferéncias e Seminarios, Comunicados e in-
formacao sobre, e para, Associados, sao algumas das secgdes disponibilizadas. Permite tam-
bém subscricéo gratuita de newsletter.
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LIVROS

Na Ordem do Dia

Autor: Fernando Ferreira Santo

Edigdo: Ingenium Edigoes

Compilagdo das cronicas semanais do Bas-

tondrio da Ordem dos Engenheiros (OE),

Eng. Fernando Santo, para 0 programa da

TSF “Na Ordem do Dia”, em antena entre

Qutubro de 2005 e Maio de 2008.

A obra reting uma parte importante da inter-
vengao publica que o autor desenvolveu ao longo dos seis anos que esteve a
frente da OE, abordando areas como o ensino da engenharia, a dependéncia
energética de Portugal face ao exterior, a perda de capacidade técnica da
administragao publica, a reabilitagao urbana, as qualificagdes profissionais e
0 ordenamento do territorio, entre outros temas.
Ao contrariar o cardcter efémero que caracteriza a radio, a edigao deste livro
permite preservar para memoria futura um conjunto de reflexoes que se man-
tém, ainda hoje, bastante actuais e relevantes.

Engenharia Civil e Vida -

— referéncias cruzadas

Autor: Eduardo Romano

de Arantes e Oliveira

Edigdo: Ingenium Edigoes

Com prefacio do actual Bastondrio da Or-
dem dos Engenheiros, Eng. Carlos Matias
Ramos, a obra retne os editoriais produ-
zidos pelo Eng. Arantes e Oliveira para a
revista “Engenharia e Vida”, da qual foi Director durante varios anos.
Os textos aqui reproduzidos transmitem, de forma tematica e objectiva, a

vivencia de um cidaddo preocupado com a actividade profissional diversifi-

cada de engenheiro, investigador e docente, a qual se junta a sua visao de
cidadao atento e participativo.

Constitui uma importante contribuigao para uma melhor compreensao, ao
nivel politico, econémico e social, da importancia que a actividade de Enge-
nharia Civil tem no pais e para a valorizagao dos profissionais que a exercem
de forma competente e dedicada.

Sismos e Edificios

Autor: Mério Lopes (coordenador)

Edi¢io: Edicdes Orion

Recomendado pela Sociedade Portuguesa de
Engenharia Sismica, e com 0 apoio da Or-
dem dos Engenheiros, o livro procura carac-
terizar o fenémeno sismico, as suas causas e
consequéncias, bem como o impacto que tal
fenémeno provoca nos edificios e infra-estruturas e respectiva mitigagao. Fo-
ram também alvo de intervengdo a concepgdo de estruturas, as respectivas
andlises sismica e experimental quanto ao comportamento anti-sismico, assim
como novos métodos de protecgdo anti-sismica.

De referir também, entre outros temas, o realce dado a andlise de intervengoes
negativas e erros de execucdo, reparacdo e reforgo de edificagoes existentes e
regulamentacdo europeia de seguranca respeitante a protecgao anti-sismica
(Eurocodigo 8), com exemplos da sua aplicagao a casos concretos.

Manual de Exploracao de Seguranca
Contra Incéndio em Edificios

Autores: Anténio Possidénio Roberto e

Carlos Ferreira de Castro

Edigdo: APSEI - Associacdo Portuguesa

de Seguranca Electronica e de

Proteccio Incéndio

Aproveitando a experiéncia de casos de sucesso
na concretizacdo de medidas de autoprotecgao em edificios e destacando as
necessidades especificas de exploragao e manutengao de espagos, sistemas
e equipamentos de seguranga, 0s autores elaboram sobre 0S necessarios
conhecimentos, métodos e praticas de organizagao e gestao da seguranca.
0 Manual caracteriza as medidas de seguranga a atender na concepgdo,
construcdo e utilizagdo dos edificios, aborda questoes referentes aos testes
de pré-abertura e caracteriza medidas de organizagdo da seguranga no de-
curso da exploragdo, com procedimentos de prevengdo e de emergéncia,
formacdo dos intervenientes e realizacdo de simulacros.

Regulamento de Segurangca em Tabelas
Autores: Marco Miguel e Pedro Silvano

Edigdo: Fabrica das Letras

0 recente regulamento de seguranga contra
incéndio em edificios veio agrupar um conjun-
to de diplomas legais até entdo dispersos, ga-
rantindo uma uniformidade crescente de exi-
géncias, em funcdo da categoria de risco dos
edificios, além de incluir tipos de utilizagdo de edificios anteriormente sem
regulamentacgao nesta rea.

Neste enquadramento, e em fungao de alguma dificuldade sentida na con-
sulta do referido regulamento, decidiram os autores transpd-lo num conjun-
to de tabelas, com o objectivo de proporcionar uma consulta rapida, facil e
intuitiva. O documento encontra-se dividido por 12 capitulos, respeitantes as
12 utilizagGes-tipo, existindo ainda um dltimo capitulo referente a generali-
dades, especificidades, descrigoes e definigoes.

Histdria da Engenharia em Portugal

Autor: Franklin Guerra

Edicao: Publindistria

Contribuir para mostrar o que hd de importante e

de movimentado na histéria da Engenharia por-

tuguesa e catalisar o interesse dos historiadores

para esta tematica, € um dos objectivos do au-

tor, que, nesta obra, ilustra o desenvolvimento
da Engenharia com exemplos sugestivos, suficientes para caracterizar cada
um dos seus estadios e que pudessem traduzir, na sequéncia temporal da sua
progressao, o essencial da sua evolugdo historica. A obra, que mostra 0s su-
€essos € 0s fracassos da “nossa Engenharia de outros tempos”, ndo é uma
apresentagao historica exaustiva da Engenharia nacional, antes, sim, um con-
tributo para ela, perspectivando as suas épocas e momentos mais significati-
vos. Como diz o autor “é um livro para toda a gente, engenheiros e ndo-enge-
nheiros™.
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2.° Congresso Ibérico sobre Betdo Auto-Compactavel
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1.35 Jornadas de Engenharia Hidrografica
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ICIAR 2010: 7th International Conference
on Image Analysis and Recognition

Pévoa do Varzim
www.iciar.uwaterloo.ca/iciar10

15a17
JUL'10

VI Congresso da APDEA,
1V Congresso de Gestao e Conservacdo da Natureza

Universidade dos Acores, Ponta Delgada
www.congressoapdea2010.org
Ver pagina 65 - Col. de Eng. Agronémica

23
JUN'10

Workshop “TIC e Eficiéncia Energética:
o Estado deve dar o exemplo”

Centro Cultural de Belém, Lishoa
www.apdc.pt

15218
JUL'10

PANAM 2010 - XVI Congresso Pan-Americano de Engenharia
de Trafego e Transportes e Logistica

Instituto Superior Técnico (Alameda), Lisboa
www.civil.ist.utl.pt/nispt

21223
JUL'10

International Conference on Structures and Architecture
Guimaraes, Universidade do Minho
www.icsa2010.arquitectura.uminho.pt

23225
JUN'10

Encontro Nacional “Conservacdo e Reabilitacdo de Estruturas”

Laboratério Nacional de Engenharia Civil, Lisboa
http://reabilitar2010.lnec.pt

27
JUN'10
al
JUL'10

Conferéncia Internacional
de Protecgdo de Produtos Armazenados

Centro de Congressos do Estoril
www2.iict.pt/10thiwcspp/?idc=400
Ver pagina 66 - Col. de Eng. Agrondmica

20a23
0uT'10

8.0 Sismica 2010 - Congresso Nacional de Sismologia
e Engenharia Sismica

Submissao de Artigos até 30 de Junho de 2010
Universidade de Aveiro
http://sismica2010.web.ua.pt

agenda

INTERNACIONAL

1
MAI'10
a3l
ouT'10

Exposicao Mundial 2010
Dia de Portugal 6 de Junho de 2010

Xangai, China
http://en.expo2010.cn

3e4
JUN'10

8th ASEAN ports & shipping 2010
Ho Chi Minh City, Vietname
www.transportevents.com

22225
JUN'10

INSPIRE 2010
Cracdvia, Poldnia

http://inspire.jrc.ec.europa.eu/events/conferences/
inspire_2010/index.cfm

Ver pagina 77 - Col. de Eng. Geogréfica

13217
JUN'10

8th World Congress on Computers in Agriculture
Quebec, Canada
www.bioeng.ca/cigr2010

29
JUN'10
al
JUL'10

GEOBIA 2010

Ghent, Bélgica
http://geobia.ugent.be/?id=home

Ver pagina 77 - Col. de Eng. Geogréfica

16219
JUN'10

CISTI 2010 - 5.2 Conferéncia Ibérica
de Sistemas e Tecnologias de Informacao

Santiago de Compostela, Espanha
www.aisti.eu/cisti2010

30
JUN'10
al
JUL'10

XIV Congresso Internacional de Engenharia de Projectos /
15t Latin American Conference on Project Engineering

Universidade Politécnica de Madrid, Espanha
www.congresoaeipro2010.es

21e22
JUN'10

0SGIS 2010

Nottingham, Reino Unido
http://plone.itc.nl/agile/events/osgis-2010
Ver pagina 77 - Col. de Eng. Geografica

729
JUL'10

IX Congresso Internacional de Engenharia de Transportes
Madrid, Espanha
www.cit2010.0rg

729
JUL'10

TECNOPLAST 2010 - Feira de Tecnologias para a Indiistria
do Plastico e Embalagens

Centro de Exposicdes da FIERGS, Porto Alegre, Brasil
www.feiratecnoplast.com.br
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