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Inovacao

Perante a velocidade a que o mundo tem vindo a mudar, e atendendo especificamente as evolugdes e revolugdes que a
mobilidade e a sociedade em geral enfrentam, a IP tem apostado no desenvolvimento de uma visdo para a Inovacéo e, como tal,

compromete-se nao s6 em “ligar destinos”, mas também em “ligar o presente ao futuro”.


http://www.infraestruturasdeportugal.pt/
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Dados do projeto

INICIO: 01 janeiro 2021
DURACAO: 48 meses
ORCAMENTO: 13,3 M€

FINANCIAMENTO:
10 M€ da Parceria Clean Hydrogen (Programa H2020)

ESTRUTURA DO PROJETO:
7 work packages, 29 milestones, 43 entregaveis

2 DEMONSTRADORES:

» Sistema de geracao hibrido com células de combustivel e
baterias (Fuel Cell Hybrid PowerPack)

« Comboio bi-modo equipado com 2 sistemas de geracao

CONSORCIO:
8 beneficiarios de 4 paises (Bélgica, Alemanha, Espanha e
Portugal)

CAF

renfe

Fabricante Ferroviario
Operador Ferroviario

Gestor de Infraestruturas D adif | nirestuturas

de Portugal

Fabricante de células de combustivel TOYOTA
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@ Stemmann-Technik

A Wabtec Subsidiary

Centros Tecnoldgicos

Outros fabricantes




PROJETO FCH2RAIL B i

Objetivos do Projeto

IMPULSIONAR O DESENVOLVIMENTO DAS TECNOLOGIAS DE
HIDROGENIO NA FERROVIA, AMPLIANDO AS SUAS APLICACOES
ATUAIS

1. Conceber, fabricar e testar um sistema inovador de geragcao de energia
apto para a ferrovia, através de um sistema hibrido a célula de combustivel
e baterias (Fuel Cell Hybrid PowerPack ou FCHPP)

2. Demonstrar o funcionamento do FCHPP numa UME CIVIA que se

converte num comboio demonstrador bi-modo:

« Em trocos com catenéria: elétrico

« Em trocos sem catenéria: sistema hibrido - célula de combustivel e
baterias

3. Demonstrar a competitividade deste tipo de tracdo em relagéao ao diesel

4. ldentificar solugBes inovadoras para incrementar a eficiéncia energética

5. Propor um quadro normativo para a introdugéo do hidrogénio na
ferrovia



PROJETO FCH2RAIL

' Infraestruturas
% de Portugal

Desenvolvimento do Fuel Cell Hybrid PowerPack (FCHPP)

High Voltage interface
H2 Pipework

HT Coolant Inlet

HT Coolant Outlet

LT Coolant Inlet

LT Coolant Outlet
Control interface

ARQUITETURA:

Escalavel e modular

Aplicavel para todo o tipo aplicacdes ferroviarias
(unidades multiplas, locomotivas de trafego geral e de
manobras)

Adequado para retrofit de comboios existentes

COMPONENTES

Fuel Cell - Célula de combustivel (TOYOTA)
Baterias — OESS (Onboard Energy Storage System)
(CAF)

Conversor DC/DC (CAF)

DASEM - Driver Assistance System and Energy
Management (CAF)

Sistema de arrefecimento (terceiro)

Sistema de armazenamento H2 (terceiro)




PROJETO FCH2RAIL A B
Testes do FCHPP

» Foram realizados varios testes
num banco de ensaio estatico
no Centro Nacional de
Hidrogénio de Espanha
(CNH2), em Puertollano

Hidrégeno

* Provas terminaram em
setembro de 2022

» Foi atingida a plena
funcionalidade e
desempenho requisitado do
FCHPP
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A equipa do banco de ensaio
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Integracado do FCHPP no comboio demonstrador

UNIDADE ELETRICA CIVIA COM 3 CARRUAGENS:

—

TR 7 e e v — iy =4V,

& 1 1 &ivorocen rme : “Tnmﬂ uorocend | M ki

* Integracao de 2 PowerPacks na arquitetura existente de tracdo e de controlo do CIVIA
* Integracdo deve ser reversivel
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Integracado do FCHPP no comboio demonstrador

CARRUAGEM INTERMEDIA CONVERTE-SE EM CARRUAGEM TECNICA

FC Cooling System (HT)  Fuel Cell FC Cooling System (HT)
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FC Cooling System (LT)

H2 Storage Sy;tem

H2 Storage System DC/DC 3000 Vdc DC/DC 3000 Vdc
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Integracado do FCHPP no comboio demonstrador
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Integracado do FCHPP no comboio demonstrador
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Train Transformation

Video completo: https://www.youtube.com/watch?v=A4RDN60OQWpl
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https://www.youtube.com/watch?v=A4RDN6OQWpI
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Provas

CFCH,RAIL
- 00

Train Transformation

—

Video completo: https://www.youtube.com/watch?v=A4RDN60OQWpl
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PROVAS NA FABRICA DA CAF EM
SARAGOCA

1 PowerPack

Maio 2022

PRIMEIRAS PROVAS EM VIA
INTERDITA

1 PowerPack

Julho 2022

PROVAS NA FABRICA DA CAF EM
SARAGOCA

2 PowerPacks

Dezembro 2022 a fevereiro 2023

PROVAS EM VIA INTERDITA
2 PowerPacks
Desde fevereiro
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https://www.youtube.com/watch?v=A4RDN6OQWpI
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Posto de abastecimento

» O protétipo foi desenvolvido pelo
CNH2

* O posto de abastecimento esta
presentemente a ser montado
para ser colocado em
funcionamento (fornecedor
CALVERA)
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Proximos Passos

PROVAS NAS VIAS ESPANHOLAS DA ADIF (2023)

» Prevista a circulagdo em varias linhas identificadas
como representativas

» Extensa recolha de dados em diferentes condi¢cbes
para a caraterizacdo da nova tecnologia

PROVAS NAS VIAS PORTUGUESAS DA IP (2024)
» Prevista a circulacéo na Linha do Minho depois de
concluir a campanha de provas em Espanha

ESTUDOS DE AUTORIZACAO NA ALEMANHA (2024)

+ Apoio da TUV SUD, com experiéncia na autorizagao
na Alemanha
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Mais informacéo sobre o projeto

tium Projectresults Project News

i Project overview . Consortiu
i u

: Co g

=t HYOROGEN m

ST e

Holger Dit

Cortact g%g www.fch2rail.eu

 FCH,RAIL

Cell Hy swerf

FCH2RAIL insights:
Demonstration of the Fuel Cell Hybrid PowerPack
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Infraestruturas de Portugal, SA
Campus do Pragal, Praca da Portagem
2809-013 Almada Portugal

E-MAIL: ip@infraestruturasdeportugal.pt
SITE: www.infraestruturasdeportugal.pt
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