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Fonte: Dissertação Mestrado Eng.ª Agronómica ISA, Joel Castro, 2022



Fatores que condicionam o 
comportamento ambiental dos pesticidas

• Características intrínsecas dos pesticidas (ex.: 
propriedades físico-químicas e de partição; 
características (eco)toxicológicas)

• Fatores ambientais (ex.: propriedades do 
solo/tipo de solo, fluxos preferenciais no solo, 
topografia e características hidrogeológicas, 
clima)

• Práticas agrícolas (ex.: uso dos pesticidas, rega, 
mobilização do solo)



Affinity for the
Compartments

Water

WS

g/L

Air

H

Pa m3/mol

Soil

Log Koc

Animal

Biomass

Log Kow

Vegetal

Biomass

Log Koa

Very high > 1 > 10 > 5 > 5 > 8

Higha 1 - 10-2 10 - 10-1 5 - 4 5 - 3.5 8-7

Averagea 10-2 - 10-3 10 -1 - 10 -2 4 - 2 3.5- 3 7- 5

Lowa 10-3 - 10-5 10-2 - 10-4 2 - 1 3-1 5- 4

Very low < 10-5 < 10-4 < 1 < 1 < 4

a Influenced by other parameter values

Fonte: Vighi & Di Guardo, 1995



Groundwater Ubiquity Score

GUS =Log t1/2 (4 – Log Koc)

> 2.8       Lixiviáveis                                            
1.8 - 2.8  Transição                                                    
<1.8 Não Lixiviáveis

t1/2 = Tempo de meia-vida

Koc = Coeficiente de partição carbono orgânico

Fonte: Gustafson, 1989





Tomada de decisão responsável - escolha mais adequada 
de Pfs com o mínimo de efeitos secundários para a saúde 
humana, os organismos não visados e o ambiente

Caso prático de avaliação comparativa entre produtos 
autorizados para resolver um problema fitossanitário, 
numa situação determinada

Cultura: Tomateiro

Problema fitossanitário: Lagartas



Inseticida Peso Molecular Ponto de Fusão
(ºC)

Solubilidade 
em água

(g/L)

Pressão de Vapor
(Pa)

clorantraniliprol 483.15 209 0.88 × 10-3 6.3 × 10-12

indoxacarbe 527.83 88.1 0.2 × 10-3 6× 10-6

Inseticida Log Coef. Partição 
Octanol-Água

Constante de Henry
(Pa m3/mol)

log Coef. Partição 
Carbono Orgânico

(mL/g CO)

clorantraniliprol 2.86 3.2 × 10-9 2.6

indoxacarbe 4.65 6.0 × 10-5 3.8

PROPRIEDADES FÍSICO-QUÍMICAS E COEFICIENTES DE PARTIÇÃO



Afinidade das substâncias orgânicas para os compartimentos ambientais em função das 
principais propriedades físico-químicas e de partição ambiental

Afinidade para o 
compartimento

clorantraniliprol indoxacarbe

Água Baixa Baixa

Ar Muito baixa Muito baixa

Solo Baixa Média

Biota animal Baixa Elevada

Vighi & Di Guardo, 1995



Inseticida
Distribuição ambiental prevista

(Modelo de Mackay, em %)
Potencial de lixiviação 

(Índice de GUS)

Água Solo

clorantraniliprol 65 34.2
4.22 

(Lixiviável)

indoxacarbe 2.41 95.4
0.13 

(Não lixiviável)



Inseticida

Aves
DL50

mg/Kg 
peso vivo

Peixes
CL50

mg/L

Invertebrados 
aquáticos

CE50

mg/L

Algas
CE50

Abelhas
DL50 (oral, 
contato)

µg/abelha

Minhocas CL50

mg/Kg

Outros
organismos 
não-visados

clorantranilipol >2250 >13.8 0.0116 > 2
>104 (oral)

>4 (contato) >1000

Não nocivo 
para uma série 

de espécies 
parasitóides e 

predadores

indoxacarbe 98 0.65 0.60
> 0.11

0.26 (oral)
0.094 

(contato)

>1250

Poucos ou 
nenhuns efeitos 
adversos para 

diferentes 
espécies 

artrópodes
não-visadas

Ecotoxicologia



Realistic condition of use

The working routine often implies an excessive confidence
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IL CORRETTO IMPIEGO DEI PRODOTTI

FITOSANITARI -Emilia-Romagna.

Fonte: Slide de Maura Calliera, BTSF 2023



Diffuse and Point sources 
contamination

Source TOPPS prowadis

Fonte: Slide de Maura Calliera, BTSF 2023



Fontes de contaminação 
dos pesticidas



Source TOPPS prowadis mod. Calliera
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Fonte: Slide de Maura Calliera, BTSF 2023



Key factors influencing Drift

Source TOPPS

Fonte: Slide de Maura Calliera, BTSF 2023





Principal Run off
influencing factors

•Climatic conditions

•Soil type and condition

•Soil profile permeability

Other factors:

•Slope/landscape parameters

•Pesticide water-soil distribution

•Timing of pesticide use (season / weather)

Fonte: Slide de Maura Calliera, BTSF 2023





Recomendação de prudência-Resposta

Recomendação de prudência-Eliminação



Recomendação de prudência-Prevenção

Recomendação de prudência-Resposta

Recomendação de prudência-Eliminação
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