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Turkey /Syria earthquake, 
(6 February 2023)

Morocco’ Earthquake 
(8 September 2023)

S. Jorge (volcanic crises) 
(19 March 2022)

La Palma volcanic eruption
(19 September 2021

(rad)

18 cm
uplift
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Coerência interferométrica

1 mês 5 meses 10 meses

Wei and Sandwell, 2010 (IEEE TGRS)

urbanvegetation

3

O que é distingue este pixel dos outros?

Coerência ~ 
Medida da 
precisão da fase

Persistent Scatterer

0                           1 
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Persistent Scatterer  (PS) 

Distributed Scatterer Persistent Scatterer

(Hooper, 2006)

4Persistent Scatterer
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Corner Reflectors 
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A técnica baseia-se num conjunto de píxeis coerentes ao 
longo do tempo e permite, dentro de certas condições: 

A deteção de movimentos da superfície com uma 
precisão milimétrica

A determinação do erro do DEM usado no 
interferograma diferencial

Em 2001, Ferretti el al., propuseram uma técnica designada por 
“Permanent Scatterers technique” que permite a análise de 
longas séries temporais de interferogramas. 
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Persistent Scatterer
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Persistent Scatter modelo funcional

2km
l

m

Busca no espaço solução dos valores que maximizam a função 

Sistema de k 
equações com 2 
variáveis
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Imagens Sentinel-1 (ascend. / desc.)
(dez, 2016 a jan, 2018)

A9 – CREL - 35 km

Motivo: Intervenção ao
km 27 no ano de 2017.
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km 2 Km 27
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Imagens TerraSAR-X (ascend.)
Abril, 2010 a junho, 2012

Motivo: Subsidencia na
zona das portagens com 
inicio na década de 1990
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Sentinel-1 (ascend. / desc)
2016 a 2021

Traçado do rio > 20 km> 300 interferogramas
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Relação entre a velocidade dos PS e 
a sua altitude para a série temporal de 

2018

Histograma da coerência temporal
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Plataforma Logística Lisboa Norte

Outros registos ..

Ponte Vasco da Gama
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Aeroporto Odivelas
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▪ Capacidade sinóptica
▪ Elevada resolução espacial
▪ Independente das condições 

atmosféricas
▪ Regularidade temporal
▪ Elevada exatidão 

Vantagens da PS-InSAR Limitações da PS-INSAR 

▪ Aleatoriedade na localização 
dos PSs

▪ Insuficiente modelação dos 
efeitos atmosféricos

▪ Indefinição do sistema de 
referência coordenado

▪ Medição na linha de vista do 
satélite (LOS)
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