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Porquê ?
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Porquê?

Reduzir riscos Prolongar o ciclo de vida
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Fluxo de informação em monitorização

Sensores
Gestão de 

dados
Análise

Alarmes e 

relatórios 
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Lower Thames Crossing

40km do centro de Londres

Túnel rodoviário mais longo do UK

• 4,3 km

23 Km de nova autoestrada

50 novas pontes e viadutos



X CONFERÊNCIA NACIONAL DE CARTOGRAFIA E GEODESIA

2-3 Nov 2023, IPG 

Combining Optical and GNSS Data

Área afetada pelas marés
Grandes alterações no 

nível das águas 
subterrâneas

Inexistência de pontos de 
controlo estáveis

Controlo em tempo real 
de linha ferrea 

Desafios
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Combinação de tecnologias

Estação 
Total

GNSS



Configuração do sistema - GNSS



Configuração do sistema – Estação Total
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Solução

Sensores Processamento Visualização
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Processamento de Dados

Processamento GNSS

Topcon PINNACLE
Intervalo de 

processamento: 60 min

Importação e arquivamento de todas as 
observações (raw data)

Estação Total 

(GKA)

GNSS  

(TPS or RINEX) 

Estação 
meteorologica 

(ENV)
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Processamento de Dados

Configuração linhas 
base GNSS

Arquivo de correção da antena IGS

Importação de dados TPS ou RINEX 

Aplicação do PINNACLE para 
processamento de linhas de base

Configuração de alturas de antenas

▪Todas as antenas são instaladas em cima de 
um prisma 360°



X CONFERÊNCIA NACIONAL DE CARTOGRAFIA E GEODESIA

2-3 Nov 2023, IPG 

Processamento de Dados

Configuração 
observações óticas

Importação de ficheiros de 
observações

Importação de ficheiros adicionais 
(Sensor THP, Controlo de sistema,…)  

Definição de pontos de 
controlo e critérios de 

qualidade

Definição de configurações de 
processamento
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Controlo de qualidade

Ajustamento livre da rede das 
linhas base GNSS

Introdução de 2 soluções para 
cada linha de base

Modelo estocástico de acordo 
com a ficha técnica do recetor
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Ajustamento combinado em 

rede das linhas de base do 

GNSS e ciclos de Estação Total

▪ Precisão horizontal média

▪ ±1,3 mm

▪ Precisão vertical média

▪ ±2,1 mm

Controlo de Qualidade
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Resultados
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Conclusões

Medição de referência é fundamental

Combinação de tecnologia potencia as área de 
aplicação

Dados geospaciais acrescentam valor à solução 

Sistema automatizado permite concluir sobre efeito 
das marés



X CONFERÊNCIA NACIONAL DE CARTOGRAFIA E GEODESIA

2-3 Nov 2023, IPG 

Obrigado pela atenção
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