
X CONFERÊNCIA NACIONAL DE CARTOGRAFIA E GEODESIA 

INFORMAÇÃO GEOESPACIAL PARA OS OBJETIVOS DE DESENVOLVIMENTO SUSTENTÁVEL

INSTITUTO POLITÉCNICO DA GUARDA

02 – 03 NOVEMBRO 2023

MODERNIZAÇÃO DA REDE MAREGRÁFICA DA DGT

Ana MEDEIRO1, Ana BERNARDES1, Helena RIBEIRO1 e Paulo PATRÍCIO1

1 Direção-Geral do Território, Lisboa

(amedeiro@dgterritorio.pt; abernardes@dgterritorio.pt; hribeiro@dgterritorio.pt; ppatricio@dgterritorio.pt)



X CONFERÊNCIA NACIONAL DE CARTOGRAFIA E GEODESIA

INFORMAÇÃO GEOESPACIAL PARA OS OBJETIVOS DE DESENVOLVIMENTO SUSTENTÁVEL

02 – 03 NOV. INSTITUTO POLITÉCNICO DA GUARDA

Direcção Geral dos Trabalhos Geodésicos, Topográficos, 
Hidrográficos e Geológicos do Reino

Instalar um “Marégrapho na enseada de Cascaes”

Cascais Helmert 1938

Média das observações do nível do 
mar em Cascais entre 1882 e 1938 

Datum Altimétrico Portugal Continental:
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Localização dos Marégrafos

1908/2004

Lagos

1882

Cascais

2003
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Localização dos Marégrafos Analógico e Digital de Cascais

Analógico

Digital
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Localização do Marégrafo de Lagos
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Evolução dos Marégrafos da DGT

Analógico

Acústico

Radar

1882/1908

2003/2004

2018
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Marégrafo Analógico

Poço

Registo maregráfico

Marca de contacto do poço

Pormenor do relógio Barógrafo e Barómetro

Mecanismo

relojoeiro

Tambor rotativo

Marégrafo de Borrel
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Maregramas

Antigo

Atual
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Digitalização dos Maregramas
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Médias Anuais dos Registos do Marégrafo Analógico de Cascais

Variação Temporal do Nível Médio do Mar 
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Marégrafos Acústicos

Cascais
Outubro de 2003

Lagos
Abril de 2004

Sensor de nível

Consola de registo e transferência

dos dados maregráficos

Pormenor da leitura de um 

registo do nível do mar

Marca de contacto do poçoSensor de temperatura



X CONFERÊNCIA NACIONAL DE CARTOGRAFIA E GEODESIA

INFORMAÇÃO GEOESPACIAL PARA OS OBJETIVOS DE DESENVOLVIMENTO SUSTENTÁVEL

02 – 03 NOV. INSTITUTO POLITÉCNICO DA GUARDA

Outubro 2018 – Instalação dos sensores Radar de leitura analógica em Cascais e Lagos

Junho 2020 – Nova atualização dos equipamentos e do software (sensores de leitura digital)

Painel Solar

Sensor de 

temperatura

Marégrafos de Tecnologia RADAR

Datalogger

Sensor de 

pressão

• Software de registo e envio de dados em tempo-real, sem limitação de 

ligações

• Envio de dados: cartão SIM, 3G

• Novos sensores de medição de temperatura da água, do ar e da pressão 

atmosférica

Sensor de nível
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Comparação dos Registos entre o Acústico e o Radar 
Médias Diárias – Janeiro 2019
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Média Acústico Média Radar

Elevação 
Maré(mm)

Máximo = 8.61 mm
Média = 3.61 mm
Mínimo = -3.94 mm
Desvio Padrão = 3.10 mm

Lagos
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Média Acústico Média Radar

Máximo = 20.80 mm
Média = 12.04 mm
Mínimo = 5.67 mm
Desvio Padrão = 3.73 mm

Elevação 
Maré(mm)
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Médias Acústico vs Radar - Cascais

Média Acústico Média Radar

Comparação dos Registos de Maré entre o Marégrafo 
Acústico e o Radar (médias diárias)

Dados de outubro 2019 a julho de 2020
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Software de Gestão 
Nível de Água: Marégrafo de Cascais – 17 a 24 de outubro de 2023 
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Disponibilização dos Registos dos Marégrafos Digitais - Nível do Mar

Ficheiros
horários

5 segundos

Ficheiros
diários

3 minutos
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Disponibilização dos Registos dos Marégrafos Digitais 
Parâmetros Atmosféricos

Temperatura 
do Ar

Temperatura 
da Água

Pressão 
Atmosférica

Ficheiros diários (10 minutos)
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Registos dos Marégrafos Digitais – Tempo Real
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Disponibilização dos Registos dos Marégrafos Digitais

Os dados dos marégrafos digitais são disponíveis gratuitamente e podem ser descarregados em:

ftp://ftp.dgterritorio.pt/Maregrafos/Cascais

ftp://ftp.dgterritorio.pt/Maregrafos/Lagos

Os dados em tempo-real, destes marégrafos, são disponibilizados à comunidade cientifica 
para vários estudos.

ftp://ftp.dgterritorio.pt/Maregrafos/Cascais
ftp://ftp.dgterritorio.pt/Maregrafos/Lagos
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Nivelamento Geométrico de Alta Precisão - anual
Verificação da estabilidade das marcas de referência

NP142 Lagos

NP2M Cascais
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Redes Internacionais

IOC - Intergovernmental Oceanographic Commission of Unesco

http://www.ioc-sealevelmonitoring.org/
http://www.psmsl.org/
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Utilização dos Registos Maregráficos
no âmbito do Desenvolvimento Sustentável

- Estudo da subida do nível do mar, devido ao longo período de
observações destes 2 marégrafos

- Estudo da vulnerabilidade da linha de costa devido à subida
do nível médio das águas do mar

- Definição de estratégias que minimizem os efeitos provocados
pela ocorrência de fenómenos geofísicos e geodinâmicos
relacionados, por exemplo, com o aquecimento global

https://smart.campus.ciencias.ulisboa.pt/portal/home/
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