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Atualizacdo de metodologia para produgdo automatica de

dados de treino para classificagdo da ocupacdo do solo a EStrutu a d ad d p resenta 950

partir dos dados do OpenStreetMap

1. Enquadramento, motivacao e objetivos;
2. Metodologia e areas de estudo;
3. Resultados;

4. Conclusoes e trabalho futuro.
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Importancia e utilidade dos Mapas uso e ocupacao do solo:

Os Mapas de Uso e Ocupacao do Solo constituem informacao vital em
diferentes dominios de aplicacao: alteragoes climaticas, analise de risco e
gestao de catastrofes, distribuicao e evolucao da sua biodiversidade,

caracterizacao de areas ardidas e sua evolucao.

Constrangimentos:

-> Custos de producao; -> Nivel de detalhe e aplicacao

N . de estratégias de generalizacao
-> Frequencia de atualizagao dos produtos; ] . o
(e.g. area minima cartografica);
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Table 6. Condition used for filtering the TD1 dataset with the NDWI, NDWI and NDBI indices, to

obtain TD2.
Objetivos:

Classes HDVIImages HDWIlImages HDBlImages
1. Arificial surfaces =0.3/all =0.0/all }D'DLEI:;EEH
2. Agricultural areas = 3/all =0.0/all - 9 Gerar dados de tl"ean a pa I"tll" de
3. Herbaceous vegetation =0.3/all =0.0/all - dados do OpenstreetMap (OSM);
4. Forestareas =0.3/all <0.0/all - > 2 Identiﬁcar novas reg ras de
5. Shrublands =0.3/all =0.0/all - fl Itragem dOS dados OSM com
. I?Epgeellasﬂ;;ices with little or no bIZI.IZIJ'DaI:EIeast dIZI.IZIJ'DaI:EIeast . I’n d ICES ra d IO m étrl COS;
7. Wetlands ovatlesst <00l eas : => Comparar os resultados obtidos
5. Waterbodies o3t g g - com diferentes filtros.
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2. Metodologia e areas de estudo;
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Atualizacdo de metodologia para produgdo automatica de . e
dados de treino para classificacdo da ocupacgao do solo a 2 M etOd OIOg |a e a reas de estu do
partir dos dados do OpenStreetMap .

Fases da metodologia:

Producgao dos Avaliacao dos
resultados: resultados:

Redefinicio das rearas - Producao de mapas = Comparag_éo dos dados
: g a partir de dados de treino com

usadas para filtrar OSM- cartografia de
mapas do OSM2LULC ‘ referéncia;
com base em Indices

radiométricos - Aplicacao de filtros

- Comparacao dos
sobre esses mapas;

resultados da

e classificacao com
- Classificagao de cartografia de

imagens Sentinel-2. referéncia.
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Nomenclatura: Série temporal de

imagens Sentinel-2:
= Sealed surface

> Shrubland = Série constituida por 4 imagens:
> Herbaceous = Outono (Outubro — Novembro)

= Inverno (Dezembro - Janeiro)
= Wetlands = Primavera (Maio)

= VVerao (Agosto)
=» Partly/Non-vegetated areas
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Areas de estudo: A

Definicao dos novos filtros:

Salamanca

- Coimbra;
- Lisboa;
- Serra da Estrela.

RegiOes de teste da metodologia:

- Coimbra;
- Lisboa;
- Serra da Estrela;
= PO rtO; Legenda
- EVO ra: — [l
/ [1 coimbra
[ Evora
- Fa rO . ] Earo
[ Lisboa .
- Seville
a [ Pol elva
X CONFERENCIA NACIONAL DE CARTOGRAFIA E GEODESIA -
X . 0 25 50 fg%nstituto Geografico Nacional, Esri, HERE, Garmin,
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Atualizacdo de metodologia para produgdo automatica de
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=>» Inclusao de mais indices radiométricos;

=>» Identificacao de objetos (poligonos) — aplicacao de técnicas
Redefinicao das de segmentacao de imagem;
regras usadas
para filtrar =» Associacao de cada objeto a uma classe comparando com
mapas do cartografia de referéncia;
OSM2LULC com

base em Indices = Selecao de uma amostra de objetos puros para cada classe
radiometricos considerada;

=>» Analise da variacao espacial dos indices radiométricos nos
objetos puros de cada classe.
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2. Metodologia e areas de estudo

Sealed Surfaces 0-0,1 | 3

imagens
Tree Cover 0,7 -1 | todas
imagens
Shrubland 03-1]2
imagens
Herbaceous 0-0,4| todas
imagens
Wetlands 0,4 -1 | todas
imagens
Partly/Non- 0-03]|1
vegetated imagem
areas

0-0,4 | todas
imagens

N/A

N/A

N/A

N/A

0—-1 | todas
imagens
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-1-0 | 3imagens

0,4 -1 | todas
imagens

-0,2-0,4 | todas
imagens

-0,3-0,4 | 2
imagens

0,2-0,7 | todas
imagens

-1-0,4 | 2 imagens
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-0,3-0,2 | todas
imagens

0,3-1 | todas
imagens

0-0,7 | todas
imagens

-0,1-0,5 | todas
imagens

0-0,5 | todas
imagens

-1-0,1 | 2 imagens

-0,3 -0 | todas
imagens

-0,2-0,9 | todas
imagens

N/A

N/A

N/A

N/A
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Produgao dos - Producdo de 4 datasets de treino:

resultados:
= “F1” = remocao de pixeéis mistos;
- Producao de - P
mapas a partir de > “F2” = F1 + filtros usados em Fonte et al.
- Aplicagao de filtros = “F3” = F1 + filtros definidos neste trabalho;
sobre esses mapas;
9\\F4" — \\F2’l + \\F3".

- Classificacao de

imagens Sentinel-2. =» Classificador: Random Forest.
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Avaliagao dos - Comparagao dos datasets de treino “F1”, “"F2" e
resultados: “F3” com COSC 2018 e CLC++ Backbone 2018

- Comparacéo dos dados (Raster);
de treino com
cartografia de

referéncia; = Comparacao dos resultados da classificagao com a

resultados da
classificagao com

cartografia de => Criacao de matrizes de contingéncia e de medidas
referéncia.

de exatidao associadas.
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3. Resultados;
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Exatidao global
COSc 2018 CLC BB 2018

100 100

90 90

- 80 80

Treino | - :

60 60

50 50

40 40

30 30

20 20

10 10

0 0

Coimbra Evora Faro Lisboa Serra da Porto Coimbra Evora Faro Lisboa Serra da Porto
Estrela Estrela
M F1-COSc M F2-COSc mF3-COSc HF1-CLCBB mF2-CLCBB mF3-CLCBB
80 80
70 70
Class ) )
. 50 50
40 40
30 30
20 20
10 I 10 I
0 0
Coimbra Evora Faro Lisboa Serra da Porto Coimbra Evora Faro Lisboa Serra da Porto
Estrela Estrela

B F1-COSc mF2-COSc mF3-COSc F4-COSc HF1-CLCBB ®F2-CLCBB mF3-CLCBB F4-CLCBB



F1-Score | COSc 2018 F1 Score = 2 % Precision + Recall

Precision + Recall

Coimbra Evora

100 100
90 %0
- 80 30
Treino| » "
60 I | 60
50 50
40 I I | I : I I
30 I 30
20 20
10 10
0 —— 0 —
Sealed Trees Shrubs Herbaceous Wetlands  Non_Vegetated Sealed Trees Shrubs Herbaceous Wetlands  Non_Vegetated
WF1-COSc MF2-COSc mF3-COSc mF1-COSc MF2-COSc M F3-COSc
90 90
80 80
C I 70 70
a SS u 60 60
50 50
40 40
30 30
20 20
10 I 10 II I
0 mi_= B I I 0 ml_
Sealed Trees Shrubs Herbaceous Wetlands  Non_Vegetated Sealed Trees Shrubs Herbaceous Wetlands  Non_Vegetated

M F1-COSc MF2-COSc mF3-COSc ™ F4-COSc B F1-COSc mF2-COSc mF3-COSc ™ F4-COSc
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F1-Score | COSc 2018 F1 Score = 25 oLcciston * lecal

Precision + Recall

Treino Classificacao

100 100
90 %0
80 20
70 20
60 60
50 50
40 40
30 30
20 20
1° il - il il
0 0
Sealed Trees Shrubs Herbaceous Wetlands Non_Vegetated Sealed Trees Shrubs Herbaceous Wetlands Non_Vegetated

M F1-COSc M F2-COSc mF3-COSc M F1-COSc M F2-COSc M F3-COSc F4-COSc
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Resultados Coimbra
COSc 2018 ~F2 - F3

- Wﬁ_ "

N
A B scaled Herbaceous Bl Water
B Tree Cover Wetlands
0 1 Shrubs I Non-vegetated
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Resultados Coimbra

A - Sealed Herbaceous B Water
B Tree Cover Wetlands
0 1 [ Shrubs I Non-vegetated
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- Tentar melhorar a qualidade dos dados de treino apenas com indices
radiométricos parece insuficiente - combinacao com outras estratégias que

visam o mesmo (e.g. analise de clusters, probabilidade de pertenca);

« Em vez de se procurar a remocao de pixeis problematicos, classificar o treino
em funcao do grau de certeza que se tem sobre a pertenca de um pixel a uma

classe — Manter pixéis problematicos no treino;

« Correcao da associacao entre OSM tags e classes de ocupacao do solo.
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