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Motivacao

* Severidade, impacto e frequéncia de incéndios florestais devastadores
* Previsao de agravamento devido as alteracoes climaticas

¥

Desenvolver ferramentas para ajudar as
autoridades na identificacao precoce e
geolocalizacao das ignigcoes, para que possam
ser enfrentadas o mais rapidamente possivel
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O projeto FireLoc — Principal objetivo

Desenvolver um sistema que permita aos cidadaos
fornecer dados georreferenciados que permitam a detecao
e geolocalizagao dos fogos avistados em tempo real

< Contribuir
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Geolocalizacao
do observador Orientagao

para o FOGO Fotografia F I R E LOC

Orientagao para a LOCALIZE O FOGCO
R SOMBRA
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O Sistema FirelLoc

MODULOS T TN MODULOS

DEDADOS  _,  centRAL  ——

FIRELOC

LOCALIZE O FOGO

=

MODULOS DE
PROCESSAMENTO
DE DADOS
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O Sistema FirelLoc
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O Sistema FirelLoc
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A app FireLoc

* Desenvolvida para recolher dados disponibilizados pelos cidadaos
* Por enquanto apenas em Portugués

C FIRELOC
@) LOCALZEOFOGO

ONDE ESTA
LOCALIZE © FOGO = O FOGO?

HTTPS://FIRELOC.ORG
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A app FireLoc — Dados recolhidos

Dados Temporais: Data e hora da contribuicao Obrigatoério / Automatico

A geolocalizacdo do observador: As coordenadas do ponto de observagcao obtidas com o

. . . , . , Obrigatoério / Automatico
recetor GNSS (Global Navigation Satellite System) incorporado no dispositivo moével

Orientacdo: A orientacdo do smartphone é recolhida quando o voluntario se orienta na

direcao do fogo. Corresponde ao azimute magnético e é obtido com a bussola incorporada Obrigatdrio / Automatico
no dispositivo moével

Fotografia: O voluntario tira uma fotografia do evento que observa. Esta serd usada para

validar a contribuicdo se for detetado que mostra fumo ou fogo com uma abordagem  Obrigatdrio / Manual
automatica, e permite visualizar o que o voluntario observa

A orientacao (azimute magnético) do smartphone quando o voluntario se orienta na direcao Opcional / Automético
da sua sombra.

A geolocalizacdo do voluntdrio depois de se deslocar 10 passos para a frente ou para tras na
direcao do fogo

Distancia: A distancia aproximada entre o observador e o evento observado Opcional / Manual
Pequenas mensagens de texto Opcional / Manual

Opcional / Automatico
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A app FireLoc

* Dados obrigatdrios
e Data e hora da observacao

X CONFERENCIA NACIONAL DE CARTOGRAFIA E GEODESIA
INFORMAGAO GEOESPACIAL PARA OS OBJETIVOS DE DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL

02 —03 NOV. INSTITUTO POLITECNICO DA GUARDA




e

& 4 FAC DADE DF
p - Fundagio VRS Lo CIENCIAS E TECNOLC
¢9 REPUBLICA FCT eenci mese ol S
‘r‘ PORTUGUESA Etr;‘eacm;?:;il: ". ‘0 Nz : COIMBRA . C I S U C

A app FireLoc

* Dados obrigatdrios

Geolocalizacao :
do observador

Erros =) Medida continuamente — permite uma andlise estatistica

18:58 & WM™ « =8 l
< Contribuir ®

Confirme que o marcador estd sobre sua

Pode ser
manualmente
alterada pelo

observador

— & p—

o) baya) ()
(Xs,Ys) (Xa,Va) (X3,Y3)
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A app FireLoc

* Dados obrigatdrios

Fotografia

< Contribuir ®

Para o proximo passo, pedimos que tire uma
foto ao incéndio para validagao

@FOTOGRAFAR

Repetir

1] @) «
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O Sistema FireLoc — Principal funcionalidade

* Dados obrigatdrios * Dados Opcionais
Orientacao para a SOMBRA

Orientacgao para

o FOGO Pode ter erros muito grandes!
€ Contribuir © D i a X Para os proximos passos, pedimos que se volts i Ii qc :elirfv;llje SI; Mzzizlnéinzm
1 3 1 na diregdo da sua soml fé, P 5 Ilque emiConfirmi
POS I ga O CO n h e C I d a Qu:nd:es:ver nessa :osicéo ligy
o I Orientagao: 43
( H O ra y contnear Angulo:co"
I Inclinagdo: -2°
‘ |
Coloque o telemével na horizontal (angulo e £}
inclinagdo menor que 5°), aponte-o para o fogo. :
Mantendo e posicao cliq 'm 'Confirmar'
Orientagéo: 322 1
sl ‘ SOMBRA
Inclinag: 1
_ Medido
€ = AZsompbra — AZsombra
11} @] < ] @] <
" O < L Ll L ~
Estimar a magnitude dos erros de orientacao
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A app FireLoc

* Dados Opcionais

Permite ao voluntario recolher dados de novo alguns passos a frente ou atras

fosico B fosicio A Permite uma analise

estatistica

a

) s
Bxwuy1) Bix,y,) ) A(xo,y5)
B(Xs,Ys) gx, v,) B(X,Y3) AlXs,Ys) A(x, y,) AlXa,Y3)

Medir de novo a orientacao para o fogo
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A app FireLoc

* Dados Opcionais
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* Aindicacao da distancia aproximada ao fogo;
* Uma mensagem de texto curta com informacdo que o voluntario possa

considerar util.

Exemplos de mensagens de
texto:
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* O fogo esta perto de casas

* Ao lado de uma bomba de gasolina

e Perto de uma fabrica

* O incéndio esta apenas a comegar

* \ejo apenas uma coluna de fumo

* O fogo esta muito longe

e O fogo esta a alastrar muito rapidamente
e Fica perto dorio

e H3a muitos carros estacionados

ORDEM
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O Sistema FireLoc — Principal funcionalidade

* Posicionamento com a intersecao de pelo menos duas contribuicoes

MAGNETIC
Quantidades medidas por cada observador (i = 1, ...,n): NORTH MAGNETIC
NORTH
* Geolocalizagao: (x;, y;)
Observer 4 MB,
MAGNETIC
. .. . NORTH (X4 ¥4)\
e Azimute magnético medido com o smartphone \
. k Ob 1
orientado para o fogo: MB; (0° < MB; < 360°) Q oy
/’/ . MAGNETIC
e \ NORTH
O fogo deve estar na drea convexa que /m S
contém os pontos obtidos com todas as (*5,5) &
intersecdes (poligono laranja)

Quatro cidaddos observam o N
Observer 2 .
mesmo evento (X2, ¥2) MB,

RDFM
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O Sistema FireLoc — Principal funcionalidade

* Erros de geolocalizacao

* Pequeno impacto sobre a geolocalizacao do evento pois propaga-se com a
mesma ordem de magnitude

* Erros associados a orientagcao medida
e Pode ter grande magnitude (dezenas de graus)

* O seu efeito sobre a geolocalizacao do evento aumenta com a distancia ao
evento

Orientation of interest
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O Sistema FireLoc — Principal funcionalidade

€ = Azimutesomprqg — Azimute%‘i,%%

Contribution 1 Contribution 2 Contribution 3
MBp;,, = 135°;¢ = 30° MBpy, = 225°;¢ = 20° MBpy, = 180°; ¢ = 10°
Intervalo fuzzy trapezoidal . ' .‘
. \ . . 0.8 0.8 0.8
perpendicular a linha de visada
. 0.6 0.6 0.6
centrada no azimute MBp, g, 9y
Degree of
membership 0.2 0.2 0.2
1 Lo Lo o
Contributions 1, 2 and 3 Core — Most likely location Support — Possible locations
1 1
0 I 0.8 ' 0.8
< , >
g2 g2t g2 &2 Magnetic bearing
MBFire

0.6 0.6
’ 0.4 0.4

0.2 0.2

Suporte: 2¢

Conjunto fuzzy )
Nucleo: €

Lo —0

Localizacao do fogo!
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O portal FireLoc

( FIRELOC Objetivo  Sistema Equipa Documentos do Projeto Noticias Contacto Voluntario GEO PORTAL BREVEMENTE Bl Portugués v

LI =

lp&: ‘:, ey

2

BE ESTA O FOGO?

dentificagcao, Posicionamento e Monitorizacdo de Incéndios Florestais

com dados disponibilizados pelos cidadaos

OBJECTIVOS
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O sistema FireLoc: Tecnologias utilizadas
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Notas finais

* O trabalho desenvolvido no projeto FireLoc permite:

A recolha de dados geoespaciais fornecidos pelos cidadaos
gue podem ajudar na detecao e monitorizacao de incéndios

As fotografias enviadas permitem a visualizacdo antecipada
do evento pelas autoridades
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Notas finais

* O Sistema FireLoc pode fornecer informacgoes uteis

Quando os eventos sao reportados apenas

através de uma chamada telefdénica para o0 112

\ 4

A geolocalizacao do evento baseia-se
apenas na descricao oral do observador
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Notas finais

O processamento automatico de todos os
dados recolhidos pode fornecer informacoes
adicionais que poderao ser uteis para:

* Monitorizar eventos em tempo real
* Analisar eventos passados
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Possiveis desenvolvimentos futuros

* Eventuais adaptacoes, de forma a responder as
necessidades das autoridades;

* Integracao com outros sistemas;
* Divulgacao alargada pela sociedade;

e Sistema conhecido de todos os cidadaos e sua
utilizacao generalizada.
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