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DADQOS

ENQUADRAMENTO Modelac3o Digital Informacao hidrografica

HYDROGRAPHY - Hydrography is the branch of applied sciences which deals with the
measurement and description of the physical features of oceans, seas, coastal areas, lakes and
rivers, as well as with the prediction of their change over time, for the primary purpose of safety
of navigation and in support of all other marine activities, including economic development,

security and defence, scientific research, and environmental protection. .. hitp://iho-ohi.net/$32/

Profundidade

CONHECIMENTO meio MARINHO
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ENQUADRAMENTO

i1:B ' Um dos objetivos € o estabelecimento e Garantir a SEGURANCA Maritima

- IR manutencdo de NORMAS (standards) para a c o -
" trib PROTECAO do AMBIENTE MARINHO
L utilizacso e producdo de DADOS, PRODUTOS ontnbuirpara a GAO do

Organization

¢ E SERVICOS no ambito da HIDROGRAFIA Contribuir para a ECONOMIA AZUL
@ sexsep oz [P
e ) e B
r Producdo de DADOS, PRODUTOS E SERVICOS
‘ hidrag:dfi&c: no ambito da HIDROGRAFIA, em conformidade
o com as NORMAS
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ENQUADRAMENTO

@) N . . o I
Q _ A cerca de 100 Anos atras, quando a OHI foi constituida, a sua missao
\8 li:" | era ajudar/contribuir para uma navegacao mais segura;
ternational
&' Hydrographic Deu-se inicio ao desenvolvimento de normas — cartas nauticas papel;
Organization :
<Zt ' Nos anos 1980 foi desenvolvido o esquema/norma para as cartas da série INTernacional
PASSAGEM DO ANALOGICO PARA O DIGITAL
2]
“S’ Nos anos 1990 estende-se a cartografia nautica (mapas digitais);
E:' 2~ Os Servicos Hidrograficos Nacionais e a industria de forma colaborativa conseguem
O g Ln implementar esta evolugao sob a coordenacao da OHI;
—~ > U . A : o : -
(& @) Nos anos 2000 torna-se possivel integrar cartas nduticas, informacdo Radar e AlS (ambiente digital)
=
™~
Lo
v
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ENQUADRAMENTO

S-57 ED1.0 5-57 ED3.0 S-57 ED3.1
“Transfer Standard for ENC Product Congelada
Digital Hydrographic Data” Specification

Carta Eletronica de Navegacao S-57 ENC

S-57 ECDIS

Necessario novo modelo dados Geoespaciais

= Ultrapassar limitagdes das atuais cartas ndauticas digitais: Necessidade
revisao do atual S-57; Evitar confusao entra a norma e a especificacao
de produto; Suportar integracao de dados adicionais;

= Permitir interoperabilidade entre os dados geoespaciais marinhos;
= Adaptacao desenvolvimentos tecnoldgicos;

=  Apoiar navegacao autonoma — e-navigation
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ENQUADRAMENTO

EVOLUIR DENTRO DO DIGITAL

Para que os dados marinhos recolhidos em todo o mundo possam
ser utilizados por todas as partes interessadas nos oceanos

e _ R 5100 woweo
Garantindo Uniformidade Digital O e

Nautica MSDI E@

DIGITAL

Publicagdes
Nauticas

Interoperabilidade

Marine data can be used
and can contribute to t
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ENQUADRAMENTO

Inicio Conceito S-100 ED1.0.0 S-100 ED5.0.0
S-100

S-57 ED3.1 1
Congelada —
Necessario novo modelo dados Geoespaciais
= Necessidade revisao do atual S-57 “Transfer Standard for Digital Hydrographic Data”;
o . = Ultrapassar limitacdes das atuais cartas nauticas digitais; Evitar confusao
Carta Eletrdnica de Naveﬁaiao entra a norma e a especificagdao de produto;
= Suportar integra¢ao de dados adicionais; ‘
S$-57 ENC . N . :
= Permitir interoperabilidade entre os dados geoespaciais marinhos;
= Adaptacao desenvolvimentos tecnoldgicos;

= Assegurar exigéncias futuras: produtos e servicos digitais (e-navigation)
=  Apoiar navegacao autbnoma — e-navigation
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O §-100

Fornecer uma NORMA contemporanea de dados geoespaciais que da suporte a uma
ampla variedade de fontes de dados digitais no ambito da HIDROGRAFIA em alinhamento
com as principais normas geoespaciais internacionais, em particular a série I1ISO 19100,
permitindo assim a integracao mais facil de dados e aplicacdes em solucdes geoespaciais.

@ UKHO (https://youtu.be/VIAP4Uo11xw)
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https://youtu.be/VIAP4Uo11xw

O §-100
NORMA

Estrutura/Modelo de dados para o desenvolvimento da préoxima geracao de produtos de Cartas
Eletronicas de Navegacao, bem como outros produtos digitais requeridos pelas comunidades
hidrografica, maritima e GIS.

Tem o potencial de unir a hidrografia e a oceanografia e outras ciéncias, a
fim de construir um ecossistema de dados marinhos totalmente digital.

Isto significa que os dados podem ser facilmente partilhados entre ramos da ciéncia
Trafego maritimo e operacdes portuarias, desenvolvimento costeiro e ciéncias oceanicas.

INTEGRACAO versus INTEROPERABILIDADE

Podendo ser exibido em conjunto, fornece uma imagem completa do que esta no mar.
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COMPONENTES S-100 INFRAESTRUTURA

o &

:
s
i

Sistema de Informacao onde estd localizada
a totalidade da colecao de Registos

Catalogue Builders: ferramentas software
utilizada para a criacdo de catalogos de
objetos, simbolos, etc

INTEROPERABILIDADE

0 — Overlay

1 - Interleaving

2 — Suppression or replacement

Type-based selectivity and feature class replacement
3 — Feature hybridization

4 — Spatial operations

Mo
Fonte: International Hydrographic Organization 10
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PRODUTOS E SERVICOS baseados no S-100

International Hydrographic Organization
e (S-101 to S-199)

$-101 ENC Product Specification

International Association of Light Authorities
” (S-201 to S-299)

IALA 5201 Aids to Navigation (AtoN) Information

Intergovernmental Oceanographic Commission (10C)

E"_“I (S-301 to S-399)

UI"IESC'D

............

Lravr muinn

Inland ENC Harmonization Group (IEHG)
1) Ik ENC (S-401 to S-402)

j Harmonization Group
S-401 Inland ENC

___________________________________________________________________________________________

*S-97 Guidelines for Creating S-100 Produt Specificatioins

*S-98 Data Product Interoperability in S-100 Navigational Systems

*S-99 Operational Procedures for the Organization and Management of the IHO Gl registry
*S-100 IHO Universal Hydrographic Data Model

(tm% JjcommC

Organization

A L a—

Joint Tecnical Comission for Oceanography and Marine
Meteorology (WMO/IOC JCOMM)
(411 to 414)

5-412 Weather Overlay

IEC-TC80
(S-421 to S-430)

ntermational

i Commission

leciratechnical

NATO Geospatial Maritime WG (GMWG) for
\ Adicional Military Layers (AML) Numbers
v (S-501 to S-525)
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PRODUTOS E SERVICOS baseados no S-100

International Hydrographic Organization (S-101 to S-199)

* S-101 Electronic Navigational Chart (ENC)
* S-102 Bathymetric Surface

* S-103 Sub-surface Navigation $-101 ENC
* S-104 Water Level Information for Surface Navigation
* S-111 Surface Currents

* S-112 Open - (See Decision HSSC9/38)

* S-121 Maritime Limits and Boundaries

* S-122 Marine Protected Areas

* S-123 Marine Radio Services

* S-124 Navigational Warnings

* S-125 Marine Aids to Navigation (AtoN)

* S-126 Marine Physical Environment

* S-127 Marine Traffic Management

* S-128 Catalogue of Nautical Products

* S-129 Under Keel Clearance Management (UKCM)
* S-130 Polygonal Demarcations of Global Sea Areas
* S-131 Marine Harbour Infrastructure

* S-164 IHO Test Data Sets for S-100 ECDIS

Released for implementation and testing purposes only.
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PRODUTOS E SERVICOS baseados no S-100

International Association of Light Authorities
—

% (5-201 to 5-299) Joint Tecnical Comission for Oceanography and Marine
IALA * 5-201 Aids to Navigation (AtoN) Information "SQMC:‘ Meteor()log(z:([\ivxgﬂgc JcomMm)
* S-210 Inter-VTS Exchange Format
* S-211 Port Call Message Format * 5-411 Ice Information
* S5-212 VTS Digital Service * S-412 Weather and Wave Hazards
* S-230 Application Specific Messages * S-413 Weather and Wave Conditions
* S-240 DGNSS Station Almanac * S-414 Weather and Wave Observations

* S5-245 eloran ASF Data
¢ S-246 eloran Station Almanac
e S-247 Differential eLoran Reference Station Almanac

N Internationsal IEC-TC80
I E(_. Eleciratechnical
d commeon  (S-421 to S-430)

Inland ENC Harmonization Group (IEHG)
2y Inland ENC (S-401 to $-402)

-~ Harmonization Group

¢ S-421 Route Plan

* S-401 IEHG Inland ENC
* S-402 IEHG Bathymetric Inland ENC

Released for implementation and testing purposes only.
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|MPLEMENTACAO OHIl “Roadmap for the S-100 Implementation Decade (2020-2030)”

SEGURANCGA e EFICIENCIA da Navegacdo Oo,
Contribuir para a PROTECAO do AMBIENTE MARINHO C(]z@?-.
Contribuir para a ECONOMIA AZUL Q

Periodo DUAL-FUEL

IHO

IHO Universal Hydrographic Data
Model

S-98 Interoperability >

S-128 cCatalogue of Nautical Products

$-100

CRITICAL

S-164 Test Data Sets

5101 cetroic Navgation| Chart () | Produto Prioritario: S-101 ENC | | S-101 ENC considerado produto
51102 Bathymetrc sufce v base, conceito e-navigation

S-104 |Water Level

S-111 |Surface Currents PrOducaO pelos Hos

.

STAND/ RDS

S 1° FASQnute Monitorin
X

S-124 |Navigational Warnings Dissemina§50

S-129 |Under Keel Clearance Management

v

EdigOes operacionais

publicadas
14
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IMPLEMENTACAO OHI
Periodo DUAL-FUEL

[ Norma/Especificagoes 12fase :}: Norma/Especificagoes >

I  Carta Eletronica de Navegacdo I S-57 ENC -
I s.101 ENC TN S-101 ENC ‘

e §-57 ECDIS )
[ ECDIS DUAL-FUEL s )i S-100 ECDIS )

[ Software disponivel >
[ SHs capacitados iniciar produg¢ao S-101 ENC >
fr:eezttrfn”t';fgifsnf;flf/:2Z|flrrfe'gfr"g;mnf‘zgggrfy(fltjgsafg[s’ffg;’ [ RENCs capacitados CQ e Distribui¢do S-101 ENC :>
of Life at Sea (SOLAS) chart carriage requirements s
X CONFERENCIA NACIONAL DE CARTOGRAFIA E GEODESIA cErEl
DO%

INFORMAGAO GEOESPACIAL PARA OS OBJETIVOS DE DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL
EHGTMATIRES
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PRODUTOS E SERVICOS baseados no S-100

Sendo possivel dados exibidos em conjunto, pode-se fornecer uma imagem completa do que esta no mar.

S-100 woreo

04 | VWuter Lovel infoematnn
$1 for Surtace Navigasion

Fonte: International Hydrographic Organization
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https://youtu.be/j8CP6RPr8LY

____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

is

STAND.

CRITICAL | E

12 PASSO Route Monitor

Implementac¢ao do S-100 no IH

12Fase/12 Passo - Processo de Transi¢do e Produgdo das S-101 ENC

Software

Data ; DB

Conversion S-57 to S-101

Produgdo

Awerence Team Formation Training Needs

ID

Licenses Formation  Tests

§-57 DB S-57

ENCs
situation  Objects

DB
Migration

Conversion

Test
software

Analisys

1st Date Validation Distribution

IHO Universal Hydrographic Data

s-100 Model

S-98 Interoperability
~

S-128 Catalogue of Nautical Producf 2/_';

4

S-164 Test Data Sets

Not Aplicable

Not Aplicable

Not Aplicable

Not Aplicable

Not aplicable

Not aplicable

Not aplicable

Not Aplicable |

7
S-101 |Eletronic Navigational Chart (EN 1
S-102 |Bathymetric Surface 3

N
U
S-104 |Water Level N
Y
N

S-111 |Surface Currents 4
S-124 |Navigational Warnings Z
U

IHPT WG

S-129 |Under Keel Clearance Management

HI/HC 1st Priority

HI/HB/CDT| | Priority
oc/coT
oc/cpT

NV/CDT

|

Not Aplicable

Not Aplicable

2024 — Submeter célula Experimental S-101 ENC ao IC-ENC

2025 - Inicio Produg¢ao S-101 ENC

Legenda

Done

Identifyed — none done
Il Not Identifyed

I
I
I
:
I
Identifyed —some done |
I
I
I
I
I
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$-571 ENC

ENC contains an extraction of real world information
necessary for the safe navigation of vessels

$-101 ENC

E a Especificacdo de Produto Carta de Navegacdo Eletrdnica (ENC), elaborada pela OHI, com base no Modelo

Universal de Dados Hidrograficos S-100.

O S-101 foi projetado para permitir que o conteudo, a definicdo de conteldo (Catalogos de Objetos) e sua apresentacdo (Catdlogos de simbolos)

sejam atualizdveis como implementag¢des de um sistema “Plug and Play”.

Inclui todos os componentes necessarios tanto para producao das ENCs pelos SHs como para producao de sistemas
de navegacao maritima, em particular os ECDIS, por forma a serem capazes de as ler e apresentar adequadamente.

Fonte: International Hydrographic Organization

S-101 ENC

18
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$-101 ENC

$-101

CONVERSAO

T ‘.'t.‘....,. o

SS57ENC . $-101 ENC

N3ao 100% automatica

Modelo de Dados Objetos Atributos modo como os objetos atuais estao codificados

Metodologia de conversao
Escalas de compilagao versus SCAMIN atuais para escalas futuras versus Display Scale Range
Esquema de cobertura mundial (seccionamento Unico versus variavel) (Gridding)

Nova Numeracgao
WEND - Worldwide ENC Database

19
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$-101 ENC

Navigational Purpose

Oceanica UB1

Geral UB2
&‘# x
‘\-! 4
Costeira UB3 3
b
o

Aproximagao (UB4

o,

Portuaria UB5

Berthing UB6

WEND — Worldwide ENC Database

Listion

s |

Ralrst

Cagablaricy

“xﬂjﬁﬁnra

Bandung
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$-101 ENC

An ENC dataset and Data Coverage features must camy a valus
for maxmum display scale. Each Data Coverage feature mus|
also carry & value for minimum display scale. Vahees must be
Laken from the following Table

Tabilg 3-1 - ENC Minimum Display and Maximum Display Scales

Spatial Resclution:
Dataset size

Datasets must not exceed 10 MB.

Scali
WULL fanly sllowsd on minimam Data Coverage rules
display scale whene the maximum
display scale = 10,000,000) Dats Coveenge 1
; Max DS « B 000
110,000,000 . Min 0 = 45 000
1:3,500,000
121,500,000 ® oo
’ Datn Co 2
17000 = | Mac 05 = § 600
1:350,000 13000 s 1™ | Min DS » 45 000
1:180,000 T’:'
1:50,000
Data 03 .
""" Max OS5 = 5
play scale display scale - 45 000 Lu.uas = 45 000
10,000,000 empty (null) A U
3,500,000 10,000,000 D T
1,500,000 3,500,000 Max DS = 8 000
Min 05 = 4% 00
700,000 1,500,000
350,000 700,000
180,000 350,000
90,000 180,000 n masimum Elementos Qualidade
45,000 90,000 For S-101 the following data quality elements have been included:
22,000 45,000 Horizontal Coordinate Reference System Conformance to this Product Specification;
12,000 22,000 For ENC the horizontal CRS must be EPSG:4326 (WGS84). The full reference to EPSG:4326 can be Intended purpose of the data product;
8,000 12,000 found at www.epsg-registry.org. Completeness of the data product in terms of coverage;
4,000 8,000 Horizontal Coordinate Reference System: EPSG:4326 (WGS84) Logical consistency;
3,000 4,000 Projection: None Depth uncertainty and accuracy;
2,000 3,000 Temporal reference system: Gregorian calendar Positio n.al uncertainty and accuracy;
1,000 2,000 Coordinate Reference System registry: EPSG Geodetic Parameter Registry Thematic acculracy;
Date type (according to I1SO 19115): 002- pubication Temporal quality;
Responsible party: International Organisation of Ol and Gas Producers AgE!"-'g,a""" measures; ) .
(IOGP) Validation checks or conformance checks including:
URL: hito:/ » General tests for dataset integrity; and
: hitp./veww.10gp.org

» Specific tests for compliance against the S-101 data model.
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$-101 ENC
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Implementac¢ao do S-100 no IH

Designacdao
-------- dos objetos

PT D0O00025890 0001 Topmark

3 objetos bresentacao d

by 1 \
S-101 Nautical
Information
Selection
Feature ID Acronym

_PT'DDDDDOBOM 00001
PT 000000042 DODOT LightAllAround

2 objetos para representacao de uma'™®

Primeiros testes de conversao S-101

Identificacao de instancias a ter em conta
na pré-preparac¢ao dq

Atributos
complexos

Skin of Novos

objetos e '
LA atributos

Objetos e
atributos IR0 to amend group 1 coverage affer
retirados

FLODOLC, HUCRES o LD are no longer skin of the Earth in S-101. Data Producers will need 1o amend
group 1 coverage.
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Primeiros testes de conversao S-101

Artributes - M OUAL =

[B=|4) == = =]

Implementac¢ao do S-100 no IH

Codificagdo 5-57
WM_QUAL no IH

B Attributes T Controlo de Qualidade e edigao pds-
:— ——————— —-|l:'."—"|?32.- ':'f.1|:.--:_|r\-|'.'c|'.'cn-.-| 1 (zone of confidence A1) | COﬂVEfSﬁO
jm======g = J5UREMD [Sursey date - end) 2013
i TECSOU (Technigue of soun 3 [found By multi-Beam]
: INFORM (Infarmation) HPT special arder )
: MINFOM {Informaticn in nal IHPT ardem especial TECSOU da origem 2
1 autro onjeto
Resultado da i .
conversao 5-101 ' Comyersan
* r

Attrbutes - DualityCfBathymetnicData Attributes - Quality ey

B = IE] = B ===

B Attributes Bl Attributes

categeryOfTemporalVariation (Category of Ternp 5 (Unlikely to Change) depthRangeMazinumValue [Repth range maxir
datasssessment (Data assessment) 1 (zssessed) depthRangeMinimumValue Depth range rinder
depthRangehaximumValue (Pepth range mair B featuresDetected [Features Detected)

depthRangeMinimurmyalue (Depth range minine fulteafloarCoveragedchieved (Full seaflacr cow

B| featuresDetected (Features Debected) True, True, :fm?'m: ngmfri'r"ln Il_irm”:_ir'ﬂ nm_ ml'mT]
leastDepthOfDetectedFeatureshieasured (Lea k| True Inespar nﬂmlr_ml'm :LIHE_SFKW:I e

measurementDistancefdairmum Measurement
Desmultiplicacao de 2 atributos S-57 bt e b measurernentDistanceMinirum (Measurement
’p' ¢ : . speUfFeaturesDetected (Size of features dete qutlityOFarizontalMeasurem et (Cuality of h
em varios atrlbutos S|mp|es e fullSeafloor gueragedchieved (Full seafloor cow b True qualityIvericalMeasurement (Cuatty 3;._!,__“__
Comp|eXOS em S'101 Bl| horizontalPesitionUncertainty (Horizontal Positic 50,05 scaleValueldaximur (Scale value |-|||'l<."l'.|ﬂ'l.
uncert Ei":::'F"’:“I (Uncert ‘i'-'":r' Ficed) 3 scaleValueidinimum [Scale value Mininm)
uncertainkyVarisbleFacter (Uncertainty Variak (05 surveyfuharty Survey autharity)

5] SURVEy jd|-=F:=:'§= ':':-'-I'-'c;-' Dlake Edl'l-g &) 2018----, B surveyDateRs 'u:::e (Survey Date Range) ) = . L. -
dateEnel (Date End) 2015-—- dateind (Date End) G- Atributo mandatério ndo
dakeStart (Date Skart] cateitart [Date Start) pl"eenchido

B vesticalUncertainty (Vertical Uncestainty] 05001 surveyType [Suney type) 1 2 [controfled surdey)
uncertaintyFixed (Uncertainty Ficed) 05 surveyType [Sunmey bype) 2 T (Full Coverage)
uncertaintyVariableFactor (Uncertainty Variak 0,01 techniqueCyerticalllezsurement (Technigue of 3 (found by mutti-beam)
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Implementac¢ao do S-100 no IH
PROCESSO CARTOGRAFICO - PROCESSO PRODUGAO

Conversao BD

Preparag¢do Adequacdo Controlo G © B e Edics Validagdo
‘ ‘ ¢do ‘
Dados S-57 a nova S-101 Qualidade 5-101 e CQ

‘ Conversao ‘

stand alone
Uniformizar a

convertidas

codificagdo S-57 Produto doe
| S-101 ENC Distribuicao
Definir Regras Periodo DUAL-FUEL —

codificacdo Produto ‘ CQe

| S-57 ENC Distribuicao

. ENC S-57 existentes Comeniio ‘

Definir Regras : > ENC S-101 iniciais
convers3o | [ Modeode Procugte S0 i
i i / ENC 5101 i
i BD Produgio “-'iq‘- EMC 5-57 i
ENC S-57 i i

e - L e e e e =
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CONSIDERACOES FINAIS

... para atender as demandas futuras através de produtos e servicos digitais ...

A seguranca da navegacao requer mais informacdo do que apenas o que esta incluida nas ENC

os BENEFICIOS (major) Seguranca melhorada; Otimizacdo de Rotas; Carregamento
Otimizado (UKC); Navegacao automatizada; etc

as OPORTUNIDADES Transporte seguro e eficiente por meio de E-Navigation

os DESAFIOS Implementacao da estrutura de Servicos S-1XX

A vantagem de termos conjuntos de dados, baseados no mesmo paradigma, é a sua compatibilidade mutua. A interoperabilidade
suporta uma infinidade de combinacdes possiveis independentemente do dominio cientifico a que pertencem.

De entre os desafios que se colocam aos HOs, esta o estabelecimento de um plano de implementacao: a
metodologia de conversdao S-57 em S-101 e de producao de “S-101 ENC”; a identificacdo, construcao e
disponibilidade dos produtos indicados para a primeira fase da década de implementacao; recusos

No contexto do MSDI, a harmonizacdao de dados e o desenvolvimento de servicos web baseados em S-100 serdo com certeza
um desafio no futuro.
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CONSIDERACOES FINAIS

... para atender as demandas futuras através de produtos e servicos digitais ...

* |H acompanha os desenvolvimentos através dos Grupos de Trabalho
* |H acompanha planeamento OHI

* Preparar o FUTURO
https://youtu.be/iSCP6RPr8LY

* Existe interesse pela comunidade internacional

* Prevé-se crescente adesdao ao modelo exposto
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https://youtu.be/j8CP6RPr8LY

OBRIGADA
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