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PLANEAMENTO DA SEGURANCA EM INFRAESTRUTURAS
FERROVIARIAS ATIVAS

Resumo

* Projeto de Estruturas Provisérias/Planeamento da Seguranga

Gabaritos Ferrovidrios/Perfis transversais

= Energia de tracao/Retorno de Corrente de Tracao

Zonas de Risco Ferroviario

Medidas de Seguranca Ferroviaria

Inspecdes de Seguranca
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NECESSIDADE DE PROJETO DA ESTRUTURA PROVISORIA/
PLANEAMENTO DA SEGURANCA

Projeto da estrutura provisoria (cimbre, andaime suspenso, contencao):
= Apresentar memoria descritiva e justificativa
= Define o projeto e verifica as normas aplicaveis (eurocddigos);

= Analisa a compatibilidade com as normas ferroviarias aplicaveis;

Definir os procedimentos de montagem da estrutura;

Definir os procedimentos de desmontagem da estrutura;

Apresentar as pecas desenhadas da estrutura;

Termo de responsabilidade do autor.
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NECESSIDADE DE PROJETO DA ESTRUTURA PROVISORIA/
PLANEAMENTO DA SEGURANCA

Planeamento da Seguranca:

= Analisar as interferéncias da estrutura provisoria com a infraestrutura ferroviaria
= Gabarito de obstaculos
= Via e geotecnia
= Catenaria
= Sinalizacao
= Retorno de correntes de tracao (RCT+TP)

= Zonas de risco ferroviario
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NECESSIDADE DE PROJETO DA ESTRUTURA PROVISORIA/
PLANEAMENTO DA SEGURANCA

Planeamento da Seguranca:
= Definir os procedimentos de montagem/desmontagem
= Descrever a sequéncia de montagem/desmontagem dos elementos da estrutura
= Definir os equipamentos de apoio
= Posicao em relacao a infraestrutura ferroviaria
= Raio de acao
= Analisar a interferéncia com a infraestrutura ferroviaria
= Definir os procedimentos de utilizacao da estrutura provisoria
= Descrever as atividades de producao a desenvolver na estrutura provisoria
= Definir os equipamentos de apoio as atividades produtivas
= Posicao em relacao a infraestrutura ferroviaria
= Raio de acao
= Analisar a interferéncia com a infraestrutura ferroviaria
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NECESSIDADE DE PROJETO DA ESTRUTURA PROVISORIA/
PLANEAMENTO DA SEGURANCA

Planeamento da Segurancga:

= Definir as medidas de seguranca ferroviarias adequadas
= Montagem
= Utilizacao

= Desmontagem
= SubmeteralP

= Projeto

* Procedimentos de seguranca ferroviaria
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GABARITOS FERROVIARIOS

Gabaritos:

1. Gabarito de material estatico — norma que define as dimensodes da secao do
material circulante em repouso;

2. Gabarito de material cinematico — norma que define as dimensodes da seccao do
material circulante em movimento;

3. Gabarito de obstaculos — norma que define as dimensdes da seccao livre de
obstaculos para a circulacao do material circulante.
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GABARITOS FERROVIARIOS
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GABARITOS FERROVIARIOS

Perfil Transversal Tipo (Infraestrutura ferroviaria)

1. Representacéao grafica plana dos elementos constituintes da super e da
Infra-estrutura da via e dos terrenos adjacentes, bem como do seu
posicionamento relativo, num plano vertical perpendicular a diretriz (...)
a) Gabarito de obstaculos,

b) Via (super e infra-estrutura),

c) Passeio de via

d) Drenagens,

e) Caminho de cabos,

f) Sinals,

g) Infraestrutura de catenaria e feeder
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GABARITOS FERROVIARIOS

Perfil transversal tipo
Via dupla
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GABARITOS FERROVIARIOS

A solucao definida para a estrutura provisoria deve minimizar as interferéncias
com as circulacoes ferroviarias, relativamente:

1) Ao tempo de montagem/desmontagem ser o minimo possivel;
2) A interferir o minimo possivel com a exploracao ferroviaria

a) Ocupacao do perfil transversal ferroviario (equipamentos das varias
especialidades ferroviarias),

b) Necessidade de limitacOes de velocidade,

c) Necessidade de interdicao de via, corte geral de tenséo da catenaria e
feeder

3) Minimizar o risco de projecoes (envolver o cimbre/andaime com tela de
forma segura)
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GABARITOS FERROVIARIOS

Limites minimos permitidos relativamente a infraestrutura ferroviaria (via e
catenaria):

a) Garantir 2,30m para ambos os lados dos carris extremos;

b) Linhas nao eletrificadas, altura medida entre o plano de rolamento e a
estrutura do cimbre/andaime suspenso € igual a 5,00m;

c) Em linhas eletrificadas, o cimbre/andaime suspenso permite-se a uma cota
superior em, pelo menos, 0,50m a da catenaria e ou feeder
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GABARITOS FERROVIARIOS

GABARIT DE IMPLANTAGAO
EM CURVA
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GABARITOS FERROVIARIOS

Planeamento da seguranca:

= Conhecer o gabarito de obstaculos/perfil
transversal do local da obra;

=~ = Definir os limites fisicos da estrutura provisoria

_ = Analisar a possivel invasdo durante a
montagem, utilizacdo e desmontagem da
estrutura provisoria

= Definir as medidas de seguranca ferroviarias
adequadas

= Definir as medidas de seguranca para a
‘ execucao dos trabalhos

= Qrganizar o trabalho de forma a minimizar os
riscos que interfiram com a ferrovia
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GABARITOS FERROVIARIOS

Os gabaritos ferroviarios encontram-se definidos:
« EN 15273-3:20009;
= |Instrucéo de via IT.GER.004 — Perfis transversais de via

= |IT.OAP.003 - Condicionamentos para Projeto de Passagens Superiores Rodoviarias ao
Caminho-de-ferro

= Portaria n® 784/81, de 10 de Setembro
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ENERGIA DE TRACAO/RETORNO DE CORRENTE DE TRACAO

= A infraestrutura de catenaria, em geral, transporta corrente elétrica alterna a 50 Hz,
com tensao 25 kV

= A corrente elétrica é transportada pela catenaria para alimentar o comboio, onde nos
motores elétricos € consumida e o remanescente sai pelos rodados para os carris

Comboios

Catenaria

Circuito
de
Retorno

M
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ENERGIA DE TRACAO/RETORNO DE CORRENTE DE TRACAO

= A corrente elétrica alterna, gera um
campo eletromagnético em torno da
infraestrutura de catenaria e feeder, por
consequéncia:

= Origina a acumulacao de eletricidade
estatica em massas metalicas

= QOrigina corrente elétrica induzida em
massas metalicas paralelas
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ENERGIA DE TRACAO/RETORNO DE CORRENTE DE TRACAO
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Zonas de risco devido ao campo eletromagnético :
Paulo Almeida



ENERGIA DE TRACAO/RETORNO DE CORRENTE DE TRACAO
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Ligacao da estrutura provisoria ao sistema

de RCT:

* Elimina a acumulacao de eletricidade
estatica;

e Elimina as correntes induzidas;

e Garante a equipotencialidade elétrica.

O tipo e forma da ligacao depende:
e Caracteristicas da infraestrutura ferroviaria
* Necessita de ser estudada pela IP
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~ ENERGIA DE TRACAO/RETORNO DE CORRENTE DE TRACAO

LigacOes elétricas para garantir
equipotencialidade:

Andaime a ponte

Andaime ao carril

Ponte ao carril




ENERGIA DE TRACAO/RETORNO DE CORRENTE DE TRACAO

\ | : 1. Via aberta a exploracdo
- 2. Todas as massas metalicas ao mesmo

\\\ [, potencial elétrico

3. Risco elétrico controlado
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ENERGIA DE TRACAO/RETORNO DE CORRENTE DE TRACAO

1. Via aberta a exploracao

2. Todas as massas metalicas ao mesmo
potencial elétrico

Risco elétrico controlado
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ENERGIA DE TRACAO/RETORNO DE CORRENTE DE TRACAO

1. Via aberta a exploracao

2. Todas as massas metalicas ao mesmo
potencial elétrico
Risco elétrico controlado
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ENERGIA DE TRACAO/RETORNO DE CORRENTE DE TRACAO
= A Instrucdao Técnica Geral (IT.GER.002-12.05) — “Retorno da Corrente de Tracao, Terras e

ProtecOes” caracteriza os perigos e define as medidas de seguranca para protecao de

pessoas e instalacdes, é constituida por quinze partes:

Parte 1 Generalidades;

Parte 2 Funcionamento do sistema de 25 KV;
Parte 3 Introducao ao Sistema RCT + TP;
Parte 4 Plena Via;

Parte 5 Tuneis;

Parte 6 Pontes;

Parte 7 Estruturas;

Parte 8 Edificios e Subestacdes;

Parte 9 Areas de Estacdo e Parques;

Parte 10 LigacOes Exteriores;

Parte 11 Sinalizacao;

Parte 12 Terceiros;

Parte 13 Especificacdes dos Componentes;
Parte 14 Manutencao;

Parte 15 Regras de Projeto do Sistema RCT + TP.
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ZONAS DE RISCO FERROVIARIAS

Intervalos de Velocidades
Distancia’ I I n
V <80 km/h 80 <V £ 160 km/h V > 160 km/h
d1 (m)? 2,0 2,0 2,0
d2 (m) 1,2 2,0 2,5
d3 (m)* 6,0 6,0 6,0
d4 (m) 0,95 2,0 2,5
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ZONAS DE RISCO FERROVIARIAS

/ s //7// /
1 ////// ////

ZONA D

o
Y ¢ N \\
7 X N S

7 N N v S X

/ \

| | (

W
|
|

\\X

NN
\

44444\

444444
4 44
44444444

NN
NN

" SORNER RN
: i ENT

\ Reae X AWS
ANER ' \\\\\\\\ \\\\\

Paulo Almeida



y 4

ZONAS DE RISCO FERROVIARIAS
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MEDIDAS DE SEGURANCA FERROVIARIA
Montagem/desmontagem do andaime/cimbre:

= Ponte ferroviaria:

" |nterdicao com corte de tensao (sempre que existir o risco de invasao da zona
de risco C)

" Colocacao de varas de terra
" Limitacao de velocidade das circulacoes ferroviarias;
= Sistema Automatico de Aviso de Circulacoes (SAAC)

= Estudar a solucao adequada para equipotencialidade das massas
metalicas(RCT+TP)
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MEDIDAS DE SEGURANCA FERROVIARIA
Montagem/desmontagem do andaime/cimbre:

= \/iaduto sobre infraestrutura ferroviaria:

" |nterdicao com corte de tensao (sempre que existir o risco de invasao da zona
de risco A e C)

" Colocacao de varas de terra
" Limitacao de velocidade das circulacoes ferroviarias;
= Sistema Automatico de Aviso de Circulacoes (SAAC)

= Estudar a solucao adequada para equipotencialidade das massas
metalicas(RCT+TP)
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INSPECOES DE SEGURANCA

As estruturas provisorias (andaimes, cimbres, contencdes) devem ser verificadas:
1. LigacOes de equipotencialidade (2xsemana);
2. Telas de protecao das projecoes (2xsemana);

3. Integridade dos elementos da estrutura (ndao ocorreram choques)
(semanalmente);

4. Nao foram realizadas alteracoes que interferem com o gabarito ferroviario
(semanalmente)

As inspecoes devem ser registadas

Usar lista de verificacao (check list)
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