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Apresentação do pedido

Perguntas A1 a A4

A1. Instituição de ensino superior / Entidade instituidora:
Instituto Politécnico De Viana Do Castelo

A1.a. Descrição da Instituição de ensino superior / Entidade instituidora
Instituto Politécnico De Viana Do Castelo

A2. Unidade orgânica (faculdade, escola, instituto, etc.):
Escola Superior Agrária De Ponte De Lima

A2.a. Descrição da Unidade orgânica (faculdade, escola, instituto, etc.):
Escola Superior Agrária De Ponte De Lima

A3. Ciclo de estudos:
Mestrado em Engenharia Agronómica

A3. Study cycle:
Master in Agricultural Engineering

A4. Grau:
Mestre

Perguntas A5 a A10

A5. Área científica predominante do ciclo de estudos:
Ciências da Vida e da Terra

A5. Main scientific area of the study cycle:
Life and Earth Sciences

A6.1. Classificação da área principal do ciclo de estudos de acordo com a Portaria n.º 256/2005, de 16 de Março
(CNAEF).

6

A6.2. Classificação da área secundária do ciclo de estudos de acordo com a Portaria n.º 256/2005 de 16 de Março
(CNAEF), se aplicável.

621

A6.3. Classificação de outra área secundária do ciclo de estudos de acordo com a Portaria n.º 256/2005 de 16 de
Março (CNAEF), se aplicável.

622

A7. Número de créditos ECTS necessário à obtenção do grau:
120

A8. Duração do ciclo de estudos (art.º 3 DL-74/2006):
Dois Anos

NCE/11/00406 — Apresentação do pedido - Novo ciclo de estudos http://www.a3es.pt/si/iportal.php/process_form/print?processId=8bf6a...

1 de 66 26-10-2011 16:02



A8. Duration of the study cycle (art.º 3 DL-74/2006):
Two Years

A9. Número de vagas proposto:
24

A10. Condições de acesso e ingresso:
a) Titulares do grau de licenciado ou equivalente legal, na área académica do ciclo de estudos ou em área
académica afim;
b) Titulares de um grau académico superior estrangeiro, conferido na sequência de um 1º ciclo de estudos
organizado de acordo com os princípios do Processo de Bolonha por um Estado aderente a este processo na área
académica deste ciclo de estudos ou em área académica afim;
c)Titulares de um grau académico superior estrangeiro, que seja reconhecido como satisfazendo os objectivos do
grau de licenciado, pelo conselho técnico-científico do IPVC na área académica do ciclo de estudos ou em área
académica afim;
d) Detentores de um currículo escolar, científico ou profissional que seja reconhecido como atestando capacidade
para realização deste ciclo de estudos pelo conselho técnico-científico do IPVC.
(De acordo com o art. 17. º, DL 74/2006 de 24 de Março).

A10. Entry Requirements:
a) Holders of a 1st cycle degree or legal equivalent in the academic area of the course cycle or in a related
academic field;
b) Holders of a foreign academic degree conferred following a 1st cycle of studies organized according to the
principles of the Bologna Process by a state that has adhered to this Process, in the academic area of the course
cycle or in a related academic field;
c) Holders of a foreign academic degree that is recognized as meeting the objectives of a degree by the IPVC
technical-scientific council, in the academic area of the course cycle or in a related academic field;
d) Holders of an academic, scientific or professional curriculum which is recognized as conferring the ability to
carry out this cycle of studies, by the IPVC scientific-technical council.
(According to the 17. º art., DL 74/2006 of 24 March).

Pergunta A11

Pergunta A11

A11. Ramos, opções, perfis, maior/menor ou outras formas de organização de percursos alternativos em que o ciclo
de estudos se estrutura (se aplicável):

Não

A11.1. Ramos, opções, perfis, maior/menor, ... (se aplicável)

A11.1. Ramos, opções, perfis, maior/menor, ou outras formas de organização de percursos alternativos em que o
ciclo de estudos se estrutura (se aplicável) / Branches options, profiles, major/minor, or other forms of
organization of alternative paths compatible with the structure of the study cycle (if applicable)

Ramos/Opções/... (se aplicável): Branches/Options/... (if applicable):

<sem resposta>

A12. Estrutura curricular

Anexo I -

A12.1. Ciclo de Estudos:
Mestrado em Engenharia Agronómica

A12.1. Study Cycle:
Master in Agricultural Engineering

NCE/11/00406 — Apresentação do pedido - Novo ciclo de estudos http://www.a3es.pt/si/iportal.php/process_form/print?processId=8bf6a...

2 de 66 26-10-2011 16:02



A12.2. Grau:
Mestre

A12.3. Ramos, opções, perfis, maior/menor, ou outras (se aplicável)
<sem resposta>

A12.3. Branches, options, profiles, major/minor, or other forms (if applicable)
<no answer>

A12.4. Áreas científicas e créditos que devem ser reunidos para a obtenção do grau / Scientific areas and credits
that must be obtained for the awarding of the degree

Área Científica / Scientific Area Sigla / Acronym ECTS Obrigatórios / Mandatory ECTS ECTS Optativos* / Optional ECTS*

Ciências da Vida e da Terra CVT 32 0

Ciências da Engenharia e Tecnologia CET 17 0

Ciências Económicas e Empresariais CEE 7 0

Ciências Exactas CE 4 0

Dissertação, Projecto ou Estágio DIS 60 0

(5 Items)  120 0

Perguntas A13 e A14

A13. Regime de funcionamento:
Diurno

A13.1. Se outro, especifique:
<sem resposta>

A13.1. If other, specify:
<no answer>

A14. Observações:
<sem resposta>

A14. Observations:
<no answer>

Instrução do pedido

1. Formalização do pedido

1.1. Deliberações

Anexo II - Conselho Tecnico-Científico do Instituto Politécnico de Viana do Castelo

1.1.1. Órgão ouvido:
Conselho Tecnico-Científico do Instituto Politécnico de Viana do Castelo

1.1.2. Cópia de acta (ou extrato de acta) ou deliberação deste orgão assinada e datada (PDF, máx. 100kB):
1.1.2._Parecer CTC 20111017-Engenharia Agronómica.pdf

Anexo II - Conselho Pedagógico da Escola Superior Agrária do Instituto Politécnico de Viana do Castelo

NCE/11/00406 — Apresentação do pedido - Novo ciclo de estudos http://www.a3es.pt/si/iportal.php/process_form/print?processId=8bf6a...

3 de 66 26-10-2011 16:02



1.1.1. Órgão ouvido:
Conselho Pedagógico da Escola Superior Agrária do Instituto Politécnico de Viana do Castelo

1.1.2. Cópia de acta (ou extrato de acta) ou deliberação deste orgão assinada e datada (PDF, máx. 100kB):
1.1.2._Parecer CPed 20111017-Engenharia Agronómica.pdf

1.2. Docente responsável

1.2. Docente responsável pela coordenação da implementação do ciclo de estudos
A respectiva ficha curricular deve ser apresentada no Anexo V.

José Carlos da Silva Medeira dos Santos

2. Plano de estudos

Anexo III - - 1º Ano / 1º Semestre

2.1. Ciclo de Estudos:
Mestrado em Engenharia Agronómica

2.1. Study Cycle:
Master in Agricultural Engineering

2.2. Grau:
Mestre

2.3. Ramos, opções, perfis, maior/menor, ou outras (se aplicável)
<sem resposta>

2.3. Branches, options, profiles, major/minor, or other forms (if applicable)
<no answer>

2.4. Ano/semestre/trimestre curricular:
1º Ano / 1º Semestre

2.4. Curricular year/semester/trimester:
1st Year / 1st Semester

2.5. Plano de Estudos / Study plan

Unidades Curriculares /
Curricular Units

Área Científica /
Scientific Area (1)

Duração /
Duration (2)

Horas Trabalho /
Working Hours (3)

Horas Contacto /
Contact Hours (4)

ECTS
Observações /
Observations (5)

Fisiologia Vegetal CVT Outras 108 T=16; TP=10; OT=5 4

Sistemas e Planeamento de
Rega

CET Outras 108
TP=10; PL=12;
TC=4; OT=5

4

Mecanização e Agricultura
de Precisão

CET Outras 108 T=10; PL=16; OT=5 4

Viticultura e Enologia CVT Outras 168
TP=15; PL=15; O=8;
OT=7

6

Olericultura e Floricultura CVT Outras 140
T=10; TP=14;O=8;
OT=6

5

Fertilização das Culturas CVT Outras 108
T=10; PL=10; TC=2;
O=4; OT=5

4

Empreendedorismo no
Sector Agroalimentar

CEE Outras 81 TP=20; OT=4 3

(7 Items)       

Anexo III - - 1º Ano / 2º Semestre
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2.1. Ciclo de Estudos:
Mestrado em Engenharia Agronómica

2.1. Study Cycle:
Master in Agricultural Engineering

2.2. Grau:
Mestre

2.3. Ramos, opções, perfis, maior/menor, ou outras (se aplicável)
<sem resposta>

2.3. Branches, options, profiles, major/minor, or other forms (if applicable)
<no answer>

2.4. Ano/semestre/trimestre curricular:
1º Ano / 2º Semestre

2.4. Curricular year/semester/trimester:
1st Year / 2nd Semester

2.5. Plano de Estudos / Study plan

Unidades Curriculares /
Curricular Units

Área Científica /
Scientific Area (1)

Duração /
Duration (2)

Horas Trabalho /
Working Hours (3)

Horas Contacto /
Contact Hours (4)

ECTS
Observações /
Observations (5)

Recursos Genéticos e
Melhoramento de Plantas

CVT Outras 108 T=16; PL=10; OT=5 4

Marketing Agroalimentar CEE Outras 108 TP=26; OT=5 4

Tecnologias das Culturas
Protegidas

CET Outras 140
TP=10; PL=18;O=4;
OT=6

5

Fruticultura CVT Outras 140
T=10; TP=14; O=8;
OT=6

5

Qualidade e Segurança
Alimentar

CVT Outras 108
T=6; PL=18; S=2;
OT=5

4

Investigação e Inovação CE Outras 108
TP=6; PL=16; O=4;
OT=5

4

Tecnologias Pós-Colheita CET Outras 108
T=6; PL=10; S=5;
O=5; OT=5

4

(7 Items)       

Anexo III - - 2º Ano

2.1. Ciclo de Estudos:
Mestrado em Engenharia Agronómica

2.1. Study Cycle:
Master in Agricultural Engineering

2.2. Grau:
Mestre

2.3. Ramos, opções, perfis, maior/menor, ou outras (se aplicável)
<sem resposta>

2.3. Branches, options, profiles, major/minor, or other forms (if applicable)
<no answer>
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2.4. Ano/semestre/trimestre curricular:
2º Ano

2.4. Curricular year/semester/trimester:
2nd Year

2.5. Plano de Estudos / Study plan

Unidades Curriculares /
Curricular Units

Área Científica /
Scientific Area (1)

Duração /
Duration (2)

Horas Trabalho /
Working Hours (3)

Horas Contacto /
Contact Hours (4)

ECTS
Observações /
Observations (5)

Dissertação, Projecto ou
Estágio

DIS Anual 1620 OT=20 60

(1 Item)       

3. Descrição e fundamentação dos objectivos

3.1. Dos objectivos do ciclo de estudos

3.1.1. Objectivos gerais do ciclo de estudos.
O Mestrado em Engenharia Agronómica, numa vertente assumidamente hortícola e pressupondo que o
agroalimentar constitui, quer a nível regional, quer a nível nacional, uma atividade estratégica em constante
evolução, visa:
- Ministrar, aprofundar e atualizar conhecimentos sobre os fundamentos científicos e as práticas das ciências
agroalimentares, com ênfase nos desafios e práticas da genética, reprodução, propagação, biotecnologia,
produção, gestão, maneio, armazenamento, marketing e utilização das hortícolas, e nos mecanismos que
determinam e limitam essas mesmas práticas;
- Alertar e consciencializar para as tendências e desenvolvimentos atuais nas atividades e no sector agroalimentar;
- Formar recursos humanos competentes nas carreiras produtivas, técnicas, de investigação e de ensino no âmbito
agroalimentar;
- Desenvolver conhecimentos relacionados com o negócio agroalimentar e com os processos de constituição e de
gestão de empresas agroalimentares inovadoras e competitivas.

3.1.1. Study cycle's generic objectives.
The Master of Science in Agricultural Engeneering, assuming a horticultural perspective and presupposing that the
agrifood sector constitutes, both regionally and nationally, a strategic and ever evolving activity, aims at:
- Provide, deepen and update skills, scientific knowledge and practices in agrifood sciences, with emphasis on the
challenges and practices of genetics, reproduction, propagation, biotechnology, production, management,
husbandry, post-harvest, marketing and use of horticultural products, and on the mechanisms that determine and
limit those practices;
- Raising awareness of current trends and developments of agrifood activities and industry;
- To prepare knowledgeable and skilled human resources in productive, technical, research and teaching careers
within the agrifood sector;
- To develop skills and knowledge related to the agrifood business and to the processes of creation and
management of innovative and competitive agrifood enterprises.

3.1.2. Objectivos de aprendizagem.
No final do ciclo de estudos os alunos deverão:
- Conhecer em profundidade as leis e os princípios das ciências naturais em geral e das ciências agronómicas em
particular, sobretudo no âmbito da fisiologia pré e pós-colheita, da genética, da fertilidade do solo e da nutrição
das culturas;
- Conhecer as práticas e as tecnologias de ponta usadas na horticultura moderna, bem como os seus efeitos e
limitações;
- Conhecer em profundidade o sector agroalimentar regional, nacional e internacional, os seus desafios atuais e
futuros, seus atores e as relações que entre eles se estabelecem;
- Possuir capacidade de análise crítica das interações entre as ciências naturais e ambientais e as ciências da
produção agronómica, bem como dos potenciais ou limitações que as primeiras abrem ou impõem às últimas;
- Possuir a capacidade para recolher, tratar e analisar dados e informação relevantes para as problemáticas do
agroalimentar, bem como a capacidade de os apresentar nas formas oral e escrita.

3.1.2. Intended learning outcomes.
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At the end of the course students should:
- Know in depth the laws and principles of natural sciences in general and agricultural sciences in particular,
especially in the context of pre and post-harvest physiology, genetics, soil fertility and crop nutrition;
- Know the practices and advanced technologies used in modern horticulture, as well as their effects and
limitations;
- Know in depth the agrifood sector (regionally, nationally and internationally), its current and future challenges, its
actors and the relationships that are established between them;
- Have capacities for critically analyze the interactions between natural and environmental sciences and agricultural
production, as well as the potential or limitations that the first open or impose on the latter;
- Have the ability to collect, process and analyze data and information that are relevant to the problems of the
agrifood sector, and the ability to present them in an oral or written way.

3.1.3. Coerência dos objectivos definidos com a missão e a estratégia da instituição de ensino.
O IPVC é uma comunidade de estudantes e profissionais qualificados e participativos, conscientes de que o
progresso da sociedade se assegura pelo desenvolvimento harmonioso da pessoa e do seu desempenho.
É integrado por 5 escolas unidas na mesma missão: criar, difundir e gerir conhecimento e cultura, através de
processos, de qualidade e acreditados, de ensino/aprendizagem, investigação, transferência de tecnologia e
conhecimento, centrados no estudante e em interacção com o tecido social. A dispersão geográfica assegura
ainda melhor o nosso grande compromisso – o desenvolvimento da região, pelo desenvolvimento das suas
pessoas e melhoria da sua qualidade de vida.
A aposta maior do IPVC é na formação de cidadãos livres, criativos, solidários, competentes e motivados, capazes
de construírem uma história de vida feliz, integrada por uma dimensão profissional, a qual, além de competente, se
quer ética e empreendedora.
Este caminho constrói-se por uma oferta formativa dinâmica e assertiva, orientada pelo Espaço Europeu de
Educação Superior e alimentada por uma investigação de linhas prioritariamente dirigidas à resolução dos
problemas das pessoas, dos serviços e das empresas, e que alimente, concomitantemente, um elevado nível de
prestação de serviços de alto valor acrescentado, por valorização económica do conhecimento.
A criação de sinergias pela acção concertada das comunidades interna (alunos, funcionários e professores) e
externa, em particular, autarquias, serviços e empresas, constituirão a atitude-marca da instituição. As parcerias
com instituições diversas e de referência, nacionais ou internacionais, com uma opção clara pela cooperação com
os países de língua oficial portuguesa, serão instrumentos privilegiados.
O novo regime jurídico do ensino superior foi a oportunidade para o IPVC construir um moderno e flexível modelo
organizacional, como condição básica de suporte da sua estratégia. O IPVC organiza-se, agora, num projecto
único, com serviços e órgãos transversais e únicos, como o Conselho Técnico-Científico.
A Escola Superior Agrária, unidade orgânica do Instituto Politécnico de Viana do Castelo, tem como missão
“Ensinar, criar e partilhar saberes” e enquanto unidade orgânica do Instituto Politécnico de Viana do Castelo
(IPVC), deve contribuir para o êxito dos objectivos deste, potenciando a sua intervenção na comunidade.

3.1.3. Coherence of the defined objectives with the institution's mission and strategy.
The IPVC is a community of students and qualified professionals, aware of the fact that the progress of society
ensures the harmonious development of people and their performance.
It comprises 5 schools joined together in the same mission: to create, manage and disseminate knowledge and
culture, through processes, with quality and certified, of education/ learning, research, technology and knowledge
transfer, student-centered and interacting with the social tissue. The geographic dispersion re-enforces our great
commitment - the region's development, through the development of its people and improvement of their life
quality.
The greater challenge of IPVC is to form free, creative, supportive, competent and motivated citizens, capable of
building a happy life story, made up of a professional dimension, which, besides being competent should be ethical
and entrepreneurial.
This path is being built with a dynamic and assertive training offer, driven by the European Space of Higher
Education and fueled by a research of priority lines aimed at solving the problems of persons, services and
businesses, as well as nurturing at the same time a high level of high added value, by economic valorization of
knowledge, of services rendered.
Creating synergies by the concerted action of both internal (students, staff and teachers) and external
communities, in particular, municipalities, businesses and services, will be the attitude-brand of the institution.
Partnerships with several and referenced institutions, national or international, with a clear emphasis on
cooperation with countries whose official language is Portuguese, will be privileged instruments.
The new legal regime of higher education was the opportunity for IPVC to build a modern and flexible
organizational model, as a basic support condition of its strategy. The IPVC is now organized in a unique project,
served by departments and transversal and unique boards, such as the Scientific-Technical Council.
The Higher Agrarian School, the organic unity of the Polytechnic Institute of Viana do Castelo, whose mission is
"To teach, create and share knowledge" and as an organizational unit of the Polytechnic Institute of Viana do
Castelo (IPVC) aims to contribute to the success of objectives, enhancing its involvement in the community.

3.2. Adequação ao Projecto Educativo, Científico e Cultural da Instituição

3.2.1. Projecto educativo, científico e cultural da instituição.
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O Proj Educativo, Científico e Cultural da instituição fica mais claro se olharmos os eixos estratégicos em que se
corporiza, como os da Formação,ID+I,Desenvolvimento Humano,Direcção Estratégica ou Sociedade e
Internacionalização. Na Formação o IPVC dispõe de uma oferta formativa diversificada e inovadora em áreas e
níveis, transversal às escolas, de qualidade reconhecida, orientada para o Espaço Europeu de Ensino Superior e,
de forma pró-activa, procura responder aos desafios colocados pelo mundo do trabalho e pelos vários públicos,
monitorizando as necessidades formativas e reestruturando as existentes.
É intenção proporcionar uma formação integral aos estudantes–depois dos valores o conhecimento–fomentadora
da auto-aprendizagem, da flexibilidade, da atitude empreendedora e da mobilidade. A formação integral dos
estudantes deve dotá-los, antes de mais, dos instrumentos que lhes permitam construírem uma história de vida
feliz.
A vertente cultural é intrínseca à actividade do IPVC. A cultura é o instrumento adequado para interagir e partilhar a
vida e o mundo. A cultura vive-se, acima de tudo. A recém-criada Oficina Cultural e as suas inúmeras actividades
são mais uma oportunidade. O programa continuado de cooperação com os PALOP, permitindo vivências únicas
no percurso formativo dos nossos alunos, e o Erasmus, é uma riqueza ímpar na formação e uma dádiva para
aqueles países. Cultura é,ainda, aproveitar uma intensa vida académica como instrumento de formação. O
concurso Poliempreende, que o IPVC organiza; os jogos de simulação empresarial; o Sist Gestão da Qualidade que
transformou numa das primeiras IES, em Portugal, a ser certificado no nosso core, são, a nosso ver, marcas
distintivas da cultura da instituição.
Na ESA são leccionados os seguintes cursos de licenciatura: Engenharia Agronómica; Engenharia do Ambiente;
Enfermagem Veterinária e Biotecnologia.
Para além da formação inicial, disponibilizou em 2011-12, 2 mestrados: Agricultura Biológica e Gestão Ambiental e
Ordenamento do Território

3.2.1. Institution’s educational, scientific and cultural project.
The Educational, Scientific and Cultural Project of the Institution becomes clearer if we look at the strategic lines it
embodies, such as Training, ID+I, Human Development, Strategic Management or Society and Internationalization.
The IPVC has a diverse and innovative training offer in areas and levels, transversal to the schools, of recognized
quality, oriented towards the E.H. Education. In a proactive way it deals with the challenges placed by the world of
work and the various public, monitoring training needs and reorganizing the existing ones.
It is intended to provide a comprehensive training to students– after the values, the knowledge - which fosters self
learning, flexibility, entrepreneurial attitude and mobility. The integral formation of students intends, above all, to
equip them with the tools which enable them to build a happy life
The cultural aspect is intrinsic to the activity of IPVC. Culture is the appropriate instrument to interact and share life
and the world. Above all, culture is lived. The newly created Cultural Workshop and its many activities are another
opportunity. The rolling program of cooperation with the Portuguese speaking countries, allowing unique
experiences in the formative path of our students, and Erasmus, are a unique richness in training and a gift to those
countries. Culture is also taking advantage of an intense academic life as an educational tool. The Poliempreende
competition organized by IPVC; entrepreneurial simulation games; the Quality Manag. Syst. Through which we
became one of the first higher education institution in Portugal to be certified are distinctive hallmarks of the
culture of our institution.
The following undergraduate courses are taught in ESA: Agronomic Engineering; Environmental Engineering;
Veterinary Nursing and Biotechnology.
In addition to the initial training, released on 2010-11, one postgraduate in Marketing of Wines and 2 masters:
Organic Farming and Environmental Management and Spatial Planning

3.2.2. Demonstração de que os objectivos definidos para o ciclo de estudos são compatíveis com o projecto
educativo, científico e cultural da instituição.

O IPVC é, como decorre da sua missão e visão, uma instituição preocupada ou animada pela vontade de servir.
Servir o país, servindo sobretudo a sua região e as suas pessoas, contribuindo para a resolução efectiva dos seus
problemas, estudando-os para melhor os conhecer e contribuir para a sua resolução.
Estudando-os, ainda, pela vontade de identificar os seus alunos com a realidade onde, como futuros profissionais,
irão interagir. Hoje, o IPVC, intervém em todas as áreas do cerne do desenvolvimento, em particular da sua
comunidade: lidera as questões do mar, do desenvolvimento rural e do ambiente, das biotecnologias, da
transformação alimentar, liderando pólos de competitividade, das energias renováveis, da inovação empresarial,
das novas tecnologias, da rede social, do empreendedorismo, do urbanismo e gestão de centros históricos, do
turismo, da etnografia, da educação, do desporto e lazer na sua abrangência, nas
artes, sobretudo aplicadas ao design e à multimédia. O IPVC integra hoje, por vontade da sua comunidade, os
órgãos de governo de instituições de extraordinária importância para o bem-estar das pessoas, como a agência de
energia da sua região (ÁREA MINHO) ou as agências de desenvolvimento (ADRIMINHO e ADRIL).
Tudo e sempre com um preciso objectivo: contribuir para a melhor qualidade de vida das pessoas ou da condição
humana no país e na região, e assume este como um seu objectivo estratégico fundamental.

3.2.2. Demonstration that the study cycle's objectives are compatible with the institution's educational, scientific and
cultural project.

The IPVC is, as derived from its mission and vision, an institution concerned or animated by the desire to
serve. Serving the country, serving mainly to its region and its people, contributing to the effective resolution
of their problems, studying them to better understand and contribute to their resolution.

NCE/11/00406 — Apresentação do pedido - Novo ciclo de estudos http://www.a3es.pt/si/iportal.php/process_form/print?processId=8bf6a...

8 de 66 26-10-2011 16:02



Studying them also by the desire to identify their students with a reality where, as future professionals, will
interact. Today, IPVC intervenes in all areas of the core of development, particularly in their community: the
issues leading to the sea, rural development and environment, biotechnology, food processing, leading
competitiveness clusters, renewable energy, business innovation, new technologies, social networking,
entrepreneurship, urban planning and management of historic centers, tourism, ethnography, education, sport
and leisure in their coverage, the arts, especially applied to the design and multimedia . The IPVC integratestoday,
by the will of their community, the governing bodies of institutions of extraordinary importance to the
welfare of people, as the energy agency in your area (AREA MINHO) or development agencies (and Adriminho
ADRIL) . Everything is always with a precise objective: to contribute to a better quality of life or the human
condition in the country and the region, and takes this as a fundamental strategic goal.

3.3. Unidades Curriculares

Anexo IV - Fisiologia Vegetal

3.3.1. Unidade curricular:
Fisiologia Vegetal

3.3.2. Docente responsável (preencher o nome completo):
Luis Miguel Cortez Mesquita de Brito

3.3.3. Outros docentes que leccionam a unidade curricular:
Susana Miguel Afonso Mendes Moura

3.3.4. Objectivos de aprendizagem da unidade curricular:
1 - Estudar o modo como as plantas inter-actuam com o meio ambiente.
2 - Entender os processos fisiológicos de crescimento e diferenciação das plantas.
3 - Correlacionar os fatores que interferem no desenvolvimento e produção das plantas cultivadas.
4 - Compreender o controlo pela luz do crescimento e desenvolvimento das plantas.
5 - Conhecer as relações hídricas.
6 - Estudar os efeitos dos principais factores bióticos e abióticos de stresse nas plantas cultivadas e explicar o
impacto destes na produtividade das culturas.
7 - Perceber os tipos de senescência e alterações bioquímicas e citológicas associadas à senescência.

3.3.4. Intended learning outcomes of the curricular unit:
1 - Studying the way plants inter-act with the environment.
2 - Understand the physiological processes of growth and differentiation of plants.
3 - To correlate the factors that interferes with development and production of cultivated plants.
4 - Understanding the control by light of growth and plants development.
5 - Knowing the water relations.
6 - Studying the effects of the major biotic and abiotic stress in crop plants and explain their impact on crop
productivity.
7 - Understand the types of senescence and cytological and biochemical changes associated with senescence.

3.3.5. Conteúdos programáticos:
Capitulo I
Crescimento e desenvolvimento das plantas. Moléculas sinal nas plantas. Crescimento e diferenciação. Divisão
celular. Organogénese. Totipotência. Ação hormonal no crescimento. Iniciação floral. Fotoperiodismo.
Vernalização. Padrões de diferenciação e juvenilidade.
Capitulo II
Propriedades do fitocromo. Respostas induzidas pelo fitocromo. Funções ecológicas do fitocromo. Especialização
dos diferentes fitocromos.
Capitulo III
Relações hídricas das plantas. Medida do potencial hídrico. Mecanismos da absorção da água. Transporte da água
e dos solutos. Factores que influenciam o transporte. Transpiração e gutação. Medida da transpiração, tensão
hídrica e crescimento das plantas.
Capitulo IV
Efeitos fisiológicos do stresse. Stresses bióticos e abióticos. Tolerância das plantas aos principais tipos de stress.
Capitulo V
Senescência e morte celular programada. Aspectos metabólicos da senescência foliar. Alterações bioquímicas e
citológicas que ocorrem durante a senescência.

3.3.5. Syllabus:
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Chapter I
Growth and plant development. Molecular signaling in plants. Growth and differentiation. Cell division.
Organogenesis. Totipotency. Hormone action on growth. Floral initiation. Photoperiod. Vernalization. Patterns of
differentiation and juvenility.
Chapter II
Phytochrome properties. Induced responses by phytochrome. Ecological functions of phytochrome. Specialization
of different phytochromes.
Chapter III
Water relations in plants. Measure the water potential. Mechanisms of water absorption. Transport of water and
solutes. Factors influencing transport. Transpiration and gutation. Measurement of transpiration, water stress and
plant growth.
Chapter IV
Physiological effects of stress. Biotic and abiotic stresses. Tolerance of plants to the main kinds of stress.
Chapter V
Senescence and programmed cell death. Metabolic aspects associated with leaf senescence. Types of senescence.
Cytological and biochemical changes that occur during senescence.

3.3.6. Demonstração da coerência dos conteúdos programáticos com os objectivos de aprendizagem da unidade
curricular.

Os conteúdos programáticos são adequados aos objectivos enunciados para a unidade curricular. Os 3 primeiros
objectivos são objectivos gerais e, por isso, transversais a todos os conteúdos do programa. O quarto objectivo
concretiza-se no capítulo II. Os pontos 5, 6 e 7 dos objectivos são fundamentados nos capítulos III, IV e V,
respetivamente.

3.3.6. Demonstration of the syllabus coherence with the curricular unit’s intended learning outcomes.
The syllabus is suitable to the intended learning outcomes set out for the course. The first 3 are general aims and,
therefore, common to the entire syllabus proposed. The fourth goal is achieved in Chapter II. Items 5, 6 and 7 are
grounded in Chapters III, IV and V, respectively.

3.3.7. Metodologias de ensino (avaliação incluída):
As aulas são teóricas e teórico-práticas com uma metodologia expositiva para a apresentação da matéria,
recorrendo a textos de apoio e trabalhos de investigação que sejam elucidativos dos pontos específicos do
conteúdo programático.
A avaliação da unidade curricular assentará na realização de um teste escrito e no desenvolvimento de um trabalho
individual de pesquisa sobre um factor de stress, que deverá ser apresentado em formato de artigo científico e com
apresentação oral. Estes dois elementos de avaliação terão uma ponderação na nota final de 60% e 40%,
respetivamente.

3.3.7. Teaching methodologies (including evaluation):
The teaching methodologies include lectures and theoretical-practical classes using handouts and research works
that are enlightening of the specific points in the syllabus.
The course evaluation will be achieved through a written test and development of an individual research work on a
stress factor, which should be presented in the form of a scientific paper and oral presentation. These two elements
will have a weighting in the final grade of 60% and 40%, respectively.

3.3.8. Demonstração da coerência das metodologias de ensino com os objectivos de aprendizagem da unidade
curricular.

As metodologias de ensino estão em coerência com os objectivos e os ECTS da unidade curricular, permitindo
atingir os objectivos referidos no ponto 4. A análise e interpretação dos tópicos seleccionados, a partir da
bibliografia recomendada, e a metodologia de trabalho pelo aluno no estudo de trabalhos de investigação de
relevo, decorrem durante as aulas teórico-práticas e tem como principal objectivo a consolidação dos
conhecimentos adquiridos.

3.3.8. Demonstration of the teaching methodologies coherence with the curricular unit’s intended learning outcomes.
The teaching methodologies are consistent with the unit credits and objectives referred in section 4. To
consolidated the knowledge, the students will make analysis and interpretation of selected topics from the
recommended bibliography and a depth study of relevant research, during the theoretical-practical classes.

3.3.9. Bibliografia principal:
Buchanan, B.B.; Gruissem, W. & Jones, R.L. (2000) - "Biochemistry and Molecular Biology of Plants". American
Society of Plant Biologists
Heller, R.; Esnault, R. & Lance, C. (1998). Physiologie Végétale: 1. Nutrition. 6e Edition; Dunod, Paris
Heller, R.; Esnault, R. & Lance, C. (2000). Physiologie Végétale: 2. Développement. 6e Edition; Dunod, Paris
Hopkins, W.G. & Hüner, N.P.A.. W. (2004). Introduction to Plant Physiology. 3rd Edition; John Wiley and Sons
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Larcher, W. (1995). Physiological Plant Ecology; 3rd Ed. Springer-Verlag, Berlin
Madhava Rao KV, Raghavendra AS, Reddy, KJ (2006). Physiology and molecular biology of stress tolerance in
plants. Springer Verlag, Dordrecht.
Nobel, P.S. (2005). Physicochemical and Environmental Plant Physiology. 3rd Edition, Elsevier
Textos de apoio e artigos científicos fornecidos pelos docentes.
Ligações on-line para os principais periódicos em fisiologia vegetal.

Anexo IV - Sistemas e Planeamento de Rega

3.3.1. Unidade curricular:
Sistemas e Planeamento de Rega

3.3.2. Docente responsável (preencher o nome completo):
Jorge Manuel Ferreira da Silva Agostinho

3.3.3. Outros docentes que leccionam a unidade curricular:
Maria Isabel Valin Sanjiao

3.3.4. Objectivos de aprendizagem da unidade curricular:
Objectivos:
1. Aprofundar as relações solo-planta-atmosfera
2. Capacitar os alunos para a adequação e implementação de sistemas de rega por aspersão e localizada
obtendo-se maior eficiência e uniformidade de rega e racionalização de custos
3. Capacitar os alunos para o planeamento da rega utilizando modelos de simulação do balanço hídrico do solo e
técnicas avançadas de observação da humidade do solo optimizando a produção, aumentando a eficiência do uso
da água e reduzindo a poluição hídrica
Competências:
1. Saber seleccionar adequadamente material e equipamento para diferentes sistemas de rega e fertirrega
2. Saber projectar redes de rega por aspersão e localizada
3. Saber determinar necessidades hídricas e de rega e gerir sistemas de abastecimento de água
4. Saber fazer o planeamento da rega das culturas da região
5. Saber avaliar o desempenho de sistemas de rega (eficiência e conservação do solo) e de planos de rega
(contaminação da água com nitratos e pesticidas)

3.3.4. Intended learning outcomes of the curricular unit:
Objectives:
1) Improve knowledge on soil-plant-atmosphere relationships;
2) Enable students to the adequacy and implementation of sprinkle and trickle irrigation systems, and in obtaining
greater uniformity and efficiency of irrigation as well rationalization of costs;
3) Enable students to irrigation management using models of soil water balance and advanced technologies for
monitoring soil moisture optimizing production, increasing the efficiency of water use and reducing water pollution.
Skills:
1) Select material and equipment for different irrigation systems and fertirrigation;
2) Project sprinkle and trickle irrigation networks at plot level.
3) Determinate water and irrigation requirements, as well as management of water supply systems.
4) Build irrigation scheduling of crops at a certain region.
5) Evaluate performance of irrigation systems (efficiency and uniformity) and irrigation scheduling (water
contamination with nitrates and pesticides)

3.3.5. Conteúdos programáticos:
1) ENQUADRAMENTO: agricultura de sequeiro vs. agricultura de regadio, usos consumptivos da água, eficiência
do uso da água na agricultura e poluição da água de origem agrícola
2) NECESSIDADES DE REGA: propriedades físicas e parâmetros hídricos do solo, evapotranspiração e
necessidades hídricas das culturas e balanço hídrico do solo - necessidades de rega
3) ENGENHARIA DA REGA: métodos e sistemas de rega, projecto de rega por aspersão e localizada, grupo de
bombagem e sistemas de fertirrega e dimensionamento e gestão de reservatórios de água
4) PLANEAMENTO DA REGA: modelos de simulação do balanço hídrico do solo (WinISAREG, RELREG e
SIMDualKc), métodos directos (medição da água no solo, tensiómetros e sondas TDR e FDR), rega deficitária e
telegestão da rega
5) AVALIAÇÃO DO DESEMPENHO DE SISTEMAS E DA CONDUÇÃO DA REGA: cálculo da eficiência e uniformidade
de rega, indicadores de erosão e salinização do solo e processos de contaminação das águas por escoamento
superficial e lixiviação

3.3.5. Syllabus:
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1) BACKGROUND: non-irrigated agriculture vs. irrigated agriculture, water consumptive uses, efficiency of water
use in agriculture and water pollution of agricultural origin
2) IRRIGATION REQUIREMENTS: water parameters and physical properties of soil, evapotranspiration, crop water
requirements, soil water balance and irrigation requirements.
3) IRRIGATION ENGINEERING: methods and irrigation systems, sprinkle and trickle irrigation project, pumping
group, fertirrigation systems and design, management of water reservoirs.
4) IRRIGATION MANAGEMENT: simulation models of soil water balance (WinISAREG, RELREG and SIMDualKc),
direct methods (measurement of water in soil, tensiometers, TDR and FDR probes), deficit irrigation and remote
irrigation
5) EVALUATION of IRRIGATION PERFORMANCE systems and WATER SCHEDULING: calculus of irrigation
efficiency and uniformity, erosion and salinisation indicators of soil and water contamination processes by runoff
and leaching

3.3.6. Demonstração da coerência dos conteúdos programáticos com os objectivos de aprendizagem da unidade
curricular.

No ponto 1 faz-se um enquadramento para as vantagens da agricultura de regadio vs. agricultura de sequeiro, para
a importância da implementação de técnicas de aumento do uso eficiente da água e de redução da poluição hídrica
de origem agrícola.
No ponto 2 aprofundam-se os conhecimentos das propriedades físicas e do movimento da água no solo e métodos
de cálculo dos parâmetros hídricos do solo. Aplicam-se metodologias avançadas para cálculo das necessidades
hídricas das culturas de ar livre e estufa (metodologia da FAO e cálculo da evapotranspiração de referência –
modelo EVAPOT), das necessidades de rega com modelos de simulação do balanço hídrico do solo (WinISAREG,
RELREG e SIMDualKc). O cálculo das necessidades de rega permitirá ao aluno dimensionar e gerir reservatórios
de água para rega (ponto 3).
No ponto 3 caracterizam-se diferentes métodos de rega (gravidade, aspersão e localizada), as suas vantagens e
desvantagens quanto à eficiência do uso da água, à uniformidade de rega, à mão-de-obra e aos custos de
investimento e de funcionamento. Caracterizam-se detalhadamente materiais e equipamentos para as diferentes
modalidades de rega por aspersão e localizada: grupo de bombagem, cabeçal de rega (filtros, injectores de
fertilizantes e instrumentos de controlo), tubagens, aspersores e gotejadores. O aluno aprende a projectar
sistemas de rega sob pressão. Na aspersão, aprende a seleccionar adequadamente aspersores (culturas de ar livre
e estufa), a calcular a distância adequada entre aspersores (melhor uniformidade de rega), a dimensionar as
tubagens das redes de rega, a seleccionar adequadamente a bomba de rega (curvas características) e calcular a
potência do grupo de bombagem. Na rega gota-a-gota dá-se importância à escolha adequada do gotejador, ao
cálculo da distância entre gotejadores (boa sobreposição dos bolbos húmidos), à adequação dos sistemas de
filtragem e de fertirrigação.
Tendo em vista o aumento da eficiência do uso da água, o aumento da rentabilidade das culturas (redução dos
custos associados à rega e à fertilização) e a redução da poluição hídrica com agroquímicos, o aluno aprende, no
ponto 4, a implementar metodologias e técnicas de condução e planeamento da rega. O objectivo é o aluno
conseguir efectuar o plano de rega de qualquer cultura de ar livre ou estufa, determinando as dotações de rega
(quanto regar?) e as datas das regas (quando regar?). As metodologias utilizadas baseiam-se em modelos de
simulação do balanço hídrico do solo ou na utilização de equipamento de medição directa da água do solo ou da
tensão de humidade. São estudadas estratégias de “rega deficitária” como forma de poupar água e minimizar
impactos ambientais e formas avançadas de automatização da rega.
No ponto 5, o aluno aprende a avaliar o desempenho de sistemas de rega em funcionamento através do cálculo e
análise da eficiência e uniformidade de rega, de indicadores de erosão e salinização do solo e dos processos de
contaminação do meio hídrico.

3.3.6. Demonstration of the syllabus coherence with the curricular unit’s intended learning outcomes.
In point 1 a framework is presented showing the benefits of irrigated vs. non-irrigated agriculture, the importance of
the implementation of technologies to increase the efficient use of water and reduction of water pollution of
agricultural origin
In point 2 improvement knowledge of the physical properties and water movement in soil and calculation methods
of soil water parameters. Apply advanced methodologies for the calculation of crop water requirements in open air
and greenhouse (FAO methodology and calculation of reference evapotranspiration – model EVAPOT), irrigation
requirements with simulation models of soil water balance (WinISAREG, RELREG and SIMDualKc). The calculation
of irrigation requirements will allow the student to design and manage water reservoirs for irrigation (point 3).
In point 3 different irrigation methods are characterized (surface, sprinkler and trickle), advantages and
disadvantages regarding the efficiency of water use, irrigation uniformity, labour and investment costs and
operating costs. Characterized in detail the materials and equipment for the different modalities of sprinkler
irrigation and pumping group, control head: (fertilizer injectors, filters and control instruments), trip emitter, pipes,
and driplines. The student learns to design irrigation systems under pressure. In sprinkler irrigation, learns how to
select sprinklers (open air and greenhouse crops), to calculate the spacing between sprinklers, design of irrigation
networks, select irrigation pump (characteristics curves) and calculate the power of pumping group. In trickle
irrigation it´s important to choose the appropriate emitter for the calculation of the distance between laterals (good
overlap of wet profile), the adequacy of filtering systems and fertirrigation
In order to increase the efficiency of water use, the profitability of crops (reduction of costs associated with
irrigation and fertilization), and the reduction of water pollution with agrochemicals, students learn, in point 4 the
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water scheduling techniques and its implementation methodologies. Students must be able to carry out the
irrigation scheduling of any culture.. The methodologies are based on simulation models of soil water balance or
using equipment for measurement of soil water. . Strategies of "deficit irrigation" are studied as a way to save water
and minimize environmental impacts and advanced forms of automation of the irrigation.
In point 5, students learn to evaluate the performance of irrigation systems in operation through the calculation and
analysis of the efficiency and uniformity of irrigation, erosion and salinisation indicators of soil and water
contamination.

3.3.7. Metodologias de ensino (avaliação incluída):
1. Aulas de contacto directo: teórico-práticas (apresentações PowerPoint, demonstração de teoremas, equações,
análise e discussão interactiva), práticas (resolução de problemas e de estudos de caso - projecto de sistemas de
rega e planos de rega), aulas de campo (instalação de equipamento e análise de desempenho de sistemas e
métodos de condução da rega)
2. Orientação tutória
3. Trabalho individual do aluno (auto-aprendizagem)
Sistema de Avaliação:
Dois trabalhos (30% cada), prova escrita de avaliação de conhecimentos (25%) e 15% de contribuição para o fórum
de discussão
1) Trabalho de grupo (2-3 elementos) (apresentação PowerPoint): projecto de sistema de rega por aspersão ou
localizada
2) Trabalho individual: planeamento da rega de uma cultura ao ar livre ou em estufa
3) Prova escrita de avaliação de conhecimentos
4) Contribuição para fórum de discussão: presença nas aulas (5%); contribuição para a análise e discussão dos
temas e trabalhos (5%); postura interactiva (5%).

3.3.7. Teaching methodologies (including evaluation):
1. Classroom sessions: theoretical-practice (PowerPoint presentations, demonstration of theorems, equations,
interactive analysis and discussions), practices (troubleshooting and case studies - project irrigation systems and
scheduling irrigation), field classes (installation of equipment, system performance analysis and scheduling
irrigation methods)
2. Tutorials.
3. Student's self work (self-teaching).
Evaluation system:
Two essays (30% each), written exam paper (25%) and 15% from contribution to the discussion forum.
1) Group work (2-3 elements) (PowerPoint presentation): System design of sprinkler/trickle irrigation. .
2) Individual work: scheduling of irrigation for a crop at one region at open air or in greenhouse
3) Written exam paper to assess knowledge acquisition
4) Contributions to discussion forum: presence in the classroom (5%); contribution to the analysis and discussion
of themes and work (5%); interactive posture (5%).

3.3.8. Demonstração da coerência das metodologias de ensino com os objectivos de aprendizagem da unidade
curricular.

1) Método expositivo com apresentação PowerPoint para uma síntese das questões a tratar e promover contributos
às discussões que incluam os conceitos e estudos de caso. As discussões devem possibilitar a interacção dos
alunos com os conteúdos e desenvolver o espírito crítico, nomeadamente na análise dos conhecimentos da água
no solo, dos critérios de selecção e dimensionamento de equipamento e material, de parâmetros de desempenho
dos sistemas de rega, das metodologias de planeamento e condução da rega de problemas de sustentabilidade
ambiental.
2) Aulas práticas para a utilização de software (modelos de simulação), cálculo e dimensionamento de material e
equipamento e aplicação de metodologias de planeamento da rega.
3) Aulas de campo para ver e instalar equipamento e analisar parâmetros de desempenho.
4) Orientação tutória para ajudar os alunos na resolução de problemas, desenvolvimento de temas assuntos mais
específicos e no desenvolvimento dos trabalhos de avaliação.
5) O trabalho individual do aluno permitirá o estudo e a reflexão sobre as questões em análise e a pesquisa
(bibliográfica e internet), a recolha de dados de campo, entrevistas, para a realização de trabalhos encontrar
alternativas e outras abordagens relacionadas com o desenvolvimento sustentável das regiões.

3.3.8. Demonstration of the teaching methodologies coherence with the curricular unit’s intended learning outcomes.
1. Expository method with PowerPoint presentation for an overview of issues to be addressed and promote
contributions to the discussions that include the concepts and case studies. The discussions should enable the
interaction of students with the content, and develop the critical spirit, in particular in the analysis of knowledge of
the water in the soil, the criteria for the selection and sizing of equipment and material, of performance parameters
of irrigation systems, methodologies for the scheduling and conduct of the irrigation problems of environmental
sustainability.
2. Practical lessons for the use of software (simulation models), calculation and design of material and equipment
and application of irrigation scheduling methodologies
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3. Field sessions to see and install the equipment and analyze performance indicators..
4. Tutorial guidance to help students in solving problems, development of specific issues and themes in the
development of evaluation work
5. The individual work of the student will allow the study and the reflexion on the course issues and research
(bibliographic and internet), the collection of field data, interviews, to work to find alternatives and other
approaches related to development of the regions' sustainability.

3.3.9. Bibliografia principal:
Agostinho, J.M.; Fernando, R.M. 2005 – A Condução da Rega na Zona Vulnerável nº 1. Manual Técnico. In Projecto
AGRO 35. INIPA. Lisboa
Agostinho, J.; Fernando, R.M.; Brás, A. 2004. Parametrização de Modelos de Gestão da Rega para a Cultura do
Milho. Rev. Ciências Agrárias XXVII (1): 376-388
Agostinho, J. M.; Teixeira, J. L.; Fernando, R. M. 1997. Condução da Rega da Vinha na Região dos Vinhos Verdes.
Rec. Hídricos vol.18 nº.1. Lisboa
Allen R.G., Pereira L.S., Raes D., Smith M. 1998, Crop Evapotranspitation Guidelines for Computing Crop Water
Requirements. Irrigation and Dranaige Paper 56, FAO, Rome
Keller, J.; Bliesner, R. O. 1990 – “Sprinkle and tricle irrigation”. AVI BOOK. Van Nostrand Reinhold. New York
Manãs, F.; Valero, J. A 1993 – Agronomia del Riego. Mundi Prensa. Madrid
Pereira, L.S. 2004. Necessidades de água e métodos de rega. Colecção Euroagro. Europa – América
Teixeira, J.L.M. 1991. Guia do utilizador do Modelo Isareg – Programa para simular a rega. ISA/UTL. Lisboa

Anexo IV - Mecanização e Agricultura de Precisão

3.3.1. Unidade curricular:
Mecanização e Agricultura de Precisão

3.3.2. Docente responsável (preencher o nome completo):
Manuel José Marinho Cardoso

3.3.3. Outros docentes que leccionam a unidade curricular:
Joaquim Mamede Alonso

3.3.4. Objectivos de aprendizagem da unidade curricular:
Identificar as potencialidades de aplicação de novas fontes de energia e de estratégias de eficiência energética
Conhecer as novas tecnologias e funcionalidades actuais de fontes motrizes
Conhecer as tecnologias e características de desempenho de máquinas e equipamentos, de modo a poder
seleccionar as mais adequadas por operações culturais
Identificar necessidades de mecanização e melhoria de operações mecanizadas, de modo a propor adaptações ou
o desenvolvimento de novas soluções
Reconhecer as principais aplicações, virtualidades e dificuldades da agricultura de precisão
Compreender as tecnologias e as aplicações práticas do GPS, SIG e outros sistemas para análise da variabilidade
espacial dos factores de desenvolvimento cultural que optimizem a produtividade e minimizem impactes
ambientais
Conhecer tecnologias e seleccionar os sensores mais adequados para a aquisição de dados
Conhecer tecnologias e seleccionar sistemas de aplicação diferencial em equipamentos e máquinas

3.3.4. Intended learning outcomes of the curricular unit:
Identify opportunities for application of new energy sources and energy efficiency strategies
Learn about new technologies and features of current power sources
Knowing the technology and performance characteristics of machinery and equipment, in order to select the most
appropriate to some cultural operations
Identify needs of mechanization and improvement of mechanized operations in order to propose adaptations or
development of new technological solutions
Recognize the main applications, advantages and difficulties of precision agriculture
Understanding the technologies and the practical applications of GPS, GIS and other systems for analysis of
spatial variability of the cultural inputs and needs, in order to optimize productivity and minimize environmental
impacts
Meet technologies and select the most suitable sensors for data acquisition
Knowing technologies and how to select variable rate technologies in equipment and machinery

3.3.5. Conteúdos programáticos:
1 Fontes de energia e eficiência energética
2 Avanços tecnológicos recentes das fontes motrizes e sistemas de mecanização
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3 Mecanização das operações culturais em culturas hortofrutícolas e na vinha
Mobilização de solo e manipulação de solos artificiais
Multiplicação de plantas e instalação das culturas
Aplicação de fertilizantes e fitofármacos
Colheita de produtos e manipulação de resíduos
Operações pós-colheita de preparação para comercialização e para agro-industria
4 Agricultura de precisão
Utilização actual, especialmente em hortifruticultura e vinha
Introdução ao Sistemas de Posicionamento Global, SI Geográfica, Geoestatística e software específico da
agricultura de precisão
Sistemas de sensores e instrumentação para recolha de dados georreferenciados caracterizadores do
desenvolvimento da cultura e características ambientais no período de produção
Sistemas de aplicação diferenciada de factores de produção e outros sistemas de automação de operações
culturais

3.3.5. Syllabus:
1 Sources of energy and energy efficiency
2 Recent technological advances of power units and mechanization systems
3 Mechanization of farming operations in horticultural crops and vineyard
Soil tillage and manipulation of artificial soils
Plant propagation, planting, transplanting and sowing,
Fertilizers and agrochemicals distribution
Harvest and waste handling
Post-harvest operations in preparation to marketing and to agro-industry
4 Precision Agriculture
Current use, especially in horticulture and vineyards
Introduction to Global Positioning Systems, Geographic Information Systems, Geostatistics and specific software
for precision agriculture
Sensors and instrumentation systems for the collection of geographic data characterizing the development of
culture and environmental characteristics during production
Systems of variable rate technologies to dispose crops inputs and other automation systems for crop management

3.3.6. Demonstração da coerência dos conteúdos programáticos com os objectivos de aprendizagem da unidade
curricular.

1 Aborda-se as fontes de energia e eficiência energética, de modo a permitir identificar as potencialidades de
aplicação de novas fontes de energia e de estratégias de eficiência energética nas explorações hortofrutícolas e da
vinha
2 Avaliam-se os avanços tecnológicos recentes das fontes motrizes e sistemas de mecanização, a fim de
reconhecer as novas tecnologias e funcionalidades actuais das fontes motrizes incluindo sistemas robotizados
3 Identificam-se e descrevem-se os sistemas de mecanização das operações culturais em culturas hortofrutícolas e
na vinha, para reconhecer as tecnologias e características de desempenho de máquinas e equipamentos
disponíveis, de modo a poder seleccionar as mais adequadas a cada operação cultural e a identificar necessidades
de mecanização ou melhoria de operações mecanizadas, de modo a propor adaptações ou o desenvolvimento de
novas soluções tecnológicas.
4 Agricultura de precisão
4.1 Utilização actual, especialmente em hortifruticultura e vinha, de modo a reconhecer as principais aplicações,
virtualidades e dificuldades de utilização da agricultura de precisão
4.2 Introdução ao Sistemas de Posicionamento Global (GPS), Sistemas de Informação Geográfica (GIS),
Geoestatística e software específico da agricultura de precisão, possibilitando que os estudantes compreendam as
tecnologias e as aplicações práticas do GPS, SIG e outros sistemas para análise da variabilidade espacial dos
principais factores de desenvolvimento cultural que optimizem a produtividade e minimizem potenciais impactes
ambientais
4.3 Sistemas de sensores e instrumentação para recolha de dados georreferenciados caracterizadores do
desenvolvimento da cultura e características ambientais no período de produção capacitando para o
reconhecimento de tecnologias e a selecção dos sensores mais adequados para a aquisição de diversos tipos de
dados
4.4 Sistemas de aplicação diferenciada (VRT) de factores de produção e outros sistemas de automação de
operações culturais, de modo a ser capaz de reconhecer tecnologias e seleccionar sistemas de aplicação
diferencial do conjunto tractor-alfaia ou máquinas automotrizes

3.3.6. Demonstration of the syllabus coherence with the curricular unit’s intended learning outcomes.
1 Addresses the sources of energy and energy efficiency in order to identify any potential application of new
energy sources and energy efficiency strategies in horticultural and vineyard farms
It assesses two recent technological advances driving the sources and systems of mechanization in order to
recognize new technologies and features including current sources driving robotic systems
3 It identifies and describes mechanization systems of farming operations in horticultural crops and vines, to
recognize the technology and performance characteristics of machines and equipment available, in order to select
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the most appropriate for each operation and to identify crop needs for mechanization or improvement of
mechanized operations in order to propose amendments or development of new technological solutions.
4 Precision Agriculture
4.1 Current use, especially in horticulture and vineyards, to recognize the main applications, virtues and difficulties
of use of precision agriculture
4.2 Introduction to Global Positioning Systems (GPS), Geographic Information Systems (GIS), geostatistics and
software-specific precision agriculture, enabling students to understand the technologies and practical
applications of GPS, GIS and other systems for analysis of variability space of the main factors of cultural
development that optimize productivity and minimize potential environmental impacts
4.3 Systems of sensors and instrumentation for collecting georeferenced data characterizing the development of
culture and environmental characteristics in the production period for the recognition of enabling technologies and
the most appropriate selection of sensors for the acquisition of various types of data
4.4 Systems of differential application (VRT) of factors of production automation systems and other cultural
operations in order to be able to recognize select technologies and application systems of differential implement or
tractor-propelled machines

3.3.7. Metodologias de ensino (avaliação incluída):
Sessões expositivas incluindo participação dos alunos, conceitos, fundamentos, sistematização de referências,
informação e exposição de tecnológicas. Avaliação - teste escrito
Sessões práticas para introdução aos trabalhos de grupo e sua realização parcial
Trabalho de grupo 1 - desenvolvimento, apresentação e discussão de um sistema de mecanização de uma cultura
ou sistema cultural, assim como, um exemplo ou proposta de aplicação da agricultura de precisão. Avaliação da
apresentação e debate
Trabalho de grupo 2 – Desenvolvimento autónomo de dois protocolos de preparação de máquinas para o trabalho,
avaliação de parâmetros de calibração e de experimentação do seu desempenho. Avaliação - protocolos dos
trabalhos
Demonstração de campo do desempenho de um sistema ou componentes usados em agricultura de precisão,
Avaliação - teste escrito
Visita de estudo da UC ou comum a outras UCs que integre componente de mecanização e aplicações de
agricultura de precisão, Avaliação - teste escrito

3.3.7. Teaching methodologies (including evaluation):
Expository sessions including student participation, concepts, fundamentals, organization of references,
information and technology exhibition. Evaluation - written test
Practice sessions for introduction to the work group and its partial realization
Working Group 1 - development, presentation and discussion of a mechanized system of a culture or cultural
system, as well as an example or proposed application of precision agriculture. Evaluation of the presentation and
discussion
Working Group 2 - Development of two protocols for the preparation of machinery work, evaluation of calibration
parameters and experimental performance. Rating - protocols work
Field demonstrations of the performance of a system or components used in precision agriculture, Evaluation -
written test
Study tour of the CU or common to other CUs that integrates machinery and precision farming applications,
Evaluation - written test

3.3.8. Demonstração da coerência das metodologias de ensino com os objectivos de aprendizagem da unidade
curricular.

- Sessões expositivas - Identificar as potencialidades de aplicação de novas fontes de energia e de estratégias de
eficiência energética; Reconhecer as novas tecnologias e funcionalidades actuais das fontes motrizes incluindo
sistemas robotizados; Conhecer as tecnologias e características de desempenho de máquinas e equipamentos
disponíveis, de modo a poder seleccionar as mais adequadas a cada operação cultural
Sessões práticas em que os estudantes iniciam a preparação e parte da execução dos seus trabalhos de grupo,
desenvolvem sessões que lhes permitem avaliar as características de desempenho de máquinas e equipamentos,
identificar necessidades de mecanização, de modo a propor adaptações ou o desenvolvimento de novas soluções
tecnológica, assim como analisar situações em que se pretende desenvolver sistemas de agricultura de precisão e
propor, seleccionar tipos de sensores e sistemas de aplicação diferencial em equipamentos e máquinas
- Trabalho de grupo 1, Identificar necessidades de mecanização ou melhoria de operações mecanizadas, de modo a
propor adaptações ou o desenvolvimento de novas soluções tecnológicas - Apresentação pública e debate sobre
trabalho 1
- Trabalho de grupo 2, Conhecer as tecnologias e características de desempenho de algumas máquinas e
equipamentos, de modo a desenvolver capacidade de investigação e de avaliação da eficiência e do desempenho
das máquinas
- Demonstração de campo, verificar in loco o desempenho de alguns mecanismos e equipamentos usados em
agricultura de precisão, analisar propostas e possibilidades de adaptação e elementos práticos da sua utilização
em situação real
- Visita de estudo, para identificar tecnologias e sistemas de mecanização e de agricultura de precisão, confrontar
dificuldades e virtualidades dos sistemas resultantes da experiência dos seus utilizadores
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3.3.8. Demonstration of the teaching methodologies coherence with the curricular unit’s intended learning outcomes.
- Lessons - Identify opportunities for application of new energy sources and energy efficiency strategies, new
technologies and recognize the features of the current drive sources including robotic systems, technologies and
know the performance characteristics of machines and equipment available, so you can select the most appropriate
to each cultural operation
Practical sessions in which students begin preparing and implementing the work group, develop sessions that
allow them to evaluate the performance characteristics of machinery and equipment, identify needs of
mechanization in order to propose adaptations or development of new solutions technology, and analyze situations
in which it is requested to develop precision farming systems, to propose, select types of sensors and systems of
differential application for equipments and machinery
- Working Group 1, identify the needs of mechanization or needs to improve mechanized operations in order to
propose or to develop new technological solutions - Public presentation and discussion of a work
- Working Group 2, knowing the technology and performance characteristics of certain machinery and equipment,
in order to develop research capacity and to assess the efficiency and performance of the machines
- Demonstration in the field, about the performance of some engines and equipment, used in precision agriculture,
analyze proposals and possibilities of adaptation and practical elements of their use in real situations
- Study visit to identify technologies and systems automation and precision agriculture, in order to evaluate
difficulties and potentialities of the systems resulting from the experience of its users

3.3.9. Bibliografia principal:
Arnal Atares, P. V., Laguna Blanca, A. (1996). Tractores e motores (2ªed). Mundi-prensa: Madrid. 549p
Coelho, J.P., Silva, L. M., Tristany, M., Neto, M.C., Pinto, P. A. (2003) Agricultura de Precisão. Lisboa
Hinrichs, R. A., M. Kleinbach, (2002). Energy, its use and the environment (3ed). Harcourt College Publishers.
Orlando
Ortiz-Canavate, J. (2003) Las maquinas agricolas y su aplicación (6ª ed). Mundi-Prensa: Madrid.526p
Ortiz-Canavate, J. (1989) Tecnica de la mecanización agrária (3ª ed). Mundi-Prensa: Madrid
Molin, J.P. (2003) Agricultura de precisão – O gerenciamento da variabilidade. O autor, Piracicaba 83p
Longley, P, Goodchild, M, Maguire, D, Rhind, D. 2005. Geographic Information Systems and Science, Wiley&Sons
Lloyd C., 2010. Spatial Data Analysis: An Introduction for GIS users. Springer Sc
Pierce, F. and Clay, D. (Editors), 2007. GIS Applications in Agriculture. CRC Press, 203p.Oliver, M.A., 2010.
Geostatistical Applications for Precision Agriculture. Springer, 331p

Anexo IV - Viticultura e Enologia

3.3.1. Unidade curricular:
Viticultura e Enologia

3.3.2. Docente responsável (preencher o nome completo):
José Raul de Oliveira Rodrigues

3.3.3. Outros docentes que leccionam a unidade curricular:
Maria Teresa da Fonseca Oliveira Pereira da Mota

3.3.4. Objectivos de aprendizagem da unidade curricular:
Proporcionar o atual conhecimento dos princípios de uma viticultura moderna e promover o desenvolvimento das
competências dos alunos, para possibilitar a aplicação desses mesmos princípios ao nível da fileira vitivinícola.
Aprofundar os conhecimentos vitícolas através da divulgação das mais recentes inovações tecnológicas ao nível
dos sistemas de condução, práticas culturais e equilíbrio frutificação/vegetação.
Compreender o processo da maturação da uva e sua influência na produção final e na qualidade dos mostos
Contacto com diferentes tecnologias e equipamentos para obtenção de diferentes tipos de vinhos a partir das
mesmas castas.
Compreender e dominar os processos químicos e microbiológicos que acompanham a elaboração dos vinhos até à
sua plena estabilização.
Compreender a importância do controlo da temperatura durante o processo de fermentação e da higiene que deve
acompanhar todo o processo.

3.3.4. Intended learning outcomes of the curricular unit:
Understand the current knowledge of the principles of grape production and promote the development of student
abilities.
Understanding and learning of modern grape production by disseminating the
latest technological innovations in the training systems, canopy management, and cultural practices. Crop vigour
and grape quality.
Understand the knowledge in the area of berry ripening and grape yield/quality relationships.
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chemistry and microbiology of wine. manufacturing technologies of different types of wine. stabilization
Chemical and microbiological process in winemaking. Different technologies to obtain diverse wines from the same
grape varieties and style of the wines. The temperature control during the fermentation process. Stabilisation of the
wines and diseases and physico-chemical accidents control.

3.3.5. Conteúdos programáticos:
A-Viticultura
1. A viticultura portuguesa no contexto global, Viticultura Etrusca vs Grega, zonagem e regiões vitícolas
2. Ampelografia e Sistemática da videira. Adaptação cultural dos porta-enxertos
3. Melhoramento genético, Biotecnologia e Seleção da videira
4. Ecofisiologia da videira
5. Instalação e condução da vinha: Escolha e preparação do terreno; Plantação e condução; Renovação e doenças
de replantação; Formas de condução; Manutenção da vinha e Poda e intervenções em verde
6. Maturação e colheita; Caracterização da matéria prima e Vindima
B-Enologia
7. Microbiologia do vinho e bioquímica das fermentações
8. Operações mecânicas e tecnológicas e equipamentos utilizados: Vinificação de vinhos brancos, vinhos tintos e
especiais
9. A importância do anidrido sulfuroso
10. Clarificação e estabilização de vinhos
11. Alterações nos vinhos: Doenças e acidentes físico-químicos
Aulas Práticas: poda e condução da videira, determinações analíticas de vinhos e análise sensorial.

3.3.5. Syllabus:
A-Viticulture
1. The Portuguese, European and worldwide viticulture. Zoning and wine regions.
2. Grapevine Ampelographic and Systematics. Cultural adaptation of the rootstocks
3. Biotechnology and Vine Selection
4. Vine Ecophysiology
5. Vineyard establishment and renewal (replant diseases)
6. Planting trellising and training the vineyard. Soil management.
7. Berry ripening and grape harvest. Yeld control and yeld/quality relationships
B-Oenology
8. Wine Microbiology and biochemistry of fermentation.
9. Mechanical operations, technology and equipment’s: Vinification of white wines, red wines and special wines.
10. The sulfur dioxide in winemaking, clarification and stabilization of wine.
11. Alterations in wine: Diseases and physico-chemical accidents:
Practical classes: pruning and training of the vine, analytical determinations and sensory analysis of wine

3.3.6. Demonstração da coerência dos conteúdos programáticos com os objectivos de aprendizagem da unidade
curricular.

Os conteúdos programáticos da UC encontram-se direta e sequencialmente relacionados com os objectivos ao
nível conceptual, de aquisição de domínios e capacidades práticas, inclusive tecnológicas, na sua relação com os
atos profissionais esperados. Os objectivos enquadram-se nos conteúdos programáticos: i) o estado da arte ao
nível da vitivinicultura mundial (cap. 1-4 e cap 8); ii) as inovações tecnológicas operadas no sector (Cap. 3-6 e
8-11); a relação entre a qualidade da produção e a qualidade dos vinhos (Cap. 6 e 9); iii) as tecnologias e processos
de enológicos (Cap. 8 e 9) e iv) o domínio do processo da vinificação, até a estabilização do produto final (cap.
8-11).
Com os temas abordados no Cap. 1-4 e 7-9, espera-se o desenvolver referenciais geradores de novos
conhecimentos. Para tal requerem-se o ensino e a apreensão de abordagens, metodologias e técnicas implícitas à
identificação do estado e tendências do conhecimento factual, das questões em aberto, das necessidades e
oportunidades de investigação em viticultura e enologia. O domínio destes conhecimentos permite adquirir
competências para domínio das técnicas de produção, desde a instalação da vinha, sua condução e manutenção
numa óptica de produção integrada (Cap. 5 e 6). A qualidade do vinho depende em grande parte da qualidade das
massas vínicas. Estudam-se as bases teóricas dos processos de vinificação (Cap.7) que permitirão o domínio dos
processos e equipamentos de laboração dos diferentes vinhos, desde a entrada da uva na adega até à
estabilização dos vinhos (Cap. 8-11). As visitas de estudo previstas permitirão a consolidação dos conhecimentos
obtidos nesta UC.

3.3.6. Demonstration of the syllabus coherence with the curricular unit’s intended learning outcomes.
The syllabuses are sequentially and directly related to the objectives at the conceptual level, the acquisition of
practical skills, including technology, and with its relationship with the professional acts expected. The objectives
related to the syllabus: i) the knowledge of worldwide viticulture and oenology (chapter 4.1 and chapter 8), ii) the
technological innovations in the viticulture and oenology sectors (Chapter 3-6 and 8-11) , the relation between the
quality of production and quality of wines (Chapter 6 and 9), iii) technologies and winemaking processes (Chapter 8
and 9) and iv) the domain of the oenological process to the stabilization of the wines (Ch. 8-11).
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With the topics covered in Chapters 1-4 and 7-9, it is expected to develop self-referential pathways that generate
new knowledge. For that it is required the teaching and understanding of approaches, methodologies and
techniques for identifications of the implicit “stat-of-the-art” and trends of actual knowledge, of the open issues,
needs and research opportunities in viticulture and oenology. The domain of knowledge allows acquiring skills in
production techniques, since the planting trellising and training de vineyard, in respect with the integrated
production principles (Chapter 5 and 6). Wine quality depends largely on the quality of wine grapes. We study the
theoretical basis of the oenological processes (Cap.7) that allow understanding the main process and the
equipment’s of winemaking (Chapter 8-11). The study visits will allow the consolidation of knowledge obtained
during de course.

3.3.7. Metodologias de ensino (avaliação incluída):
Esta unidade curricular (UC) é organizada em aulas teóricas (26 h), aulas práticas (12 h) e visitas de estudo (5 h).
As aulas teóricas decorrem em sala de aula. As aulas práticas decorrem no laboratório, na vinha e nas estufas da
ESAPL e de produtores especializados. Avaliação: teste escrito (40%); relatório escrito (40%) e respectiva
apresentação e discussão oral (seminário) (20%) sobre um tema relacionado com o programa da disciplina,
incluindo a revisão bibliográfica sobre o estado do conhecimento.

3.3.7. Teaching methodologies (including evaluation):
This course (UC) is organized in lectures (26 h), practical classes (12 h) and study visits (5 h). The lectures take
place in the classroom. Practical classes take place in laboratory, vineyard of ESAPL and nearby commercial
vineyards. Assessment: written test (40%), Written report (40%) and its oral presentation and discussion (seminar)
(20%) concerning the theme related with the program, including the review on the stage of knowledge.

3.3.8. Demonstração da coerência das metodologias de ensino com os objectivos de aprendizagem da unidade
curricular.

A organização dos conteúdos da UC e as metodologias de ensino a adoptar passam pela abordagem dos conceitos
teóricos com base em técnicas expositivas (nas aulas teóricas), e com o respectivo acompanhamento e aplicação
nas aulas de campo e laboratoriais.
O carácter eminentemente teórico-prático da UC assenta na natureza de várias das competências a adquirir,
reforçadas pelos trabalhos de campo e laboratoriais a desenvolver.
A experiência e competências de carácter teórico e prático a adquirir serão consubstanciadas pelos métodos de
ensino-aprendizagem utilizados, bem como pelo sistema de avaliação proposto, nomeadamente através da
avaliação individual (teste escrito) e em grupo, através do relatório escrito e a apresentação do seminário relativos
ao trabalho monográfico, para o qual será realizada pesquisa bibliográfica em bibliotecas virtuais, a análise de
trabalhos científicos com vista à caracterização do estado do conhecimento sobre as matérias estudada. A
discussão pública dos trabalhos irá contribuir para a reflexão, individual e em grupo, sobre o papel da
vitivinicultura no desenvolvimento de uma agricultura sustentável, assim como as perspectivas e desafios futuros.
O número de horas de aulas presenciais será compensada por um acompanhamento contínuo de elementos e
interação aluno-docente via plataforma e-learning.

3.3.8. Demonstration of the teaching methodologies coherence with the curricular unit’s intended learning outcomes.
The organization of the course contents and the adopted teaching methodologies are based on the approach of
theoretical concepts during lectures, and its application in practical (laboratory and field) classes.
Laboratorial classes will reinforce the practical and technological nature of various skills to be attained. The field
and laboratorial setups to develop involve i) trellising and training systems em vineyard, ii) different types of
pruning, iii) analytical determinations in windes and iv) sensory analysis.
The achievement of the desired experience and skills is reinforced by the teaching-learning methods used, and also
by the proposed evaluation system, considering individual assessment (written test) and group assessment,
through a report and an oral presentation (seminar) concerning the laboratorial work developed. In that regard
students will use available bibliographic research tools (e.g. on-line libraries), and analyze scientific documents in
order to characterize the state of knowledge about the biotechnology applications studied and to discuss the
experimental results. The work public discussion will contribute to the reflection, individually and in groups, on the
role of viticulture for sustainable agriculture development, as well as its future challenges and prospects. The
student-staff interaction via e-learning platform will assure the necessary guidance to attain the desired students’
performance.

3.3.9. Bibliografia principal:
BOULTON R.B., SINGLETON V.L., BISSON L.F., KUNKEE R.E., 1996. The principles and practices of winemaking,
Davis, U.S.A.
CARBONNEAU A. & CARGNELLO G., 2003. Architectures de la vigne et systèmes de conduite. Editions La Vigne,
Dunod (ed.), Paris
COMBE B.G. & Dry P.R., 2001. Viticulture. Vol. 2 – Practices. Winetitles, Adelaide, Austrália, 384p.
CURVELO-GARCIA A.S., 1988. Controlo de qualidade dos Vinhos. Química Enológica. Métodos Analíticos, I.V.V.,
Lisboa.
FLANZY C., 1998. Œnologie - Fondements Scientifiques et Technologiques, LAVOISIER - Tec & Doc, Paris
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HUGLIN P., 1998. Biologie et Écologie de la Vigne. 2e édition, Lavoisier, Paris
MAGALHÃES N. (2008). Tratado de Viticultura. Chaves Ferreira (ed.), Lisboa
NAVARRE C., 1994. L’oenologie, LAVOISIER - Tec & Doc, Paris.
REYNIER A., 1997. Manuel de Viticulture (7º Ed.). Lavoisier Tec & Doc
RIBEREAU-GAYON P., DUBOURDIEU D., DONÈCHE B. & LONVAUD A., 2004. Traité d'oenologie Tome 2: Chimie du
vin. Stabilisation et traitements. Paris

Anexo IV - Olericultura e Floricultura

3.3.1. Unidade curricular:
Olericultura e Floricultura

3.3.2. Docente responsável (preencher o nome completo):
Isabel de Maria Cardoso Gonsalves Mourão

3.3.3. Outros docentes que leccionam a unidade curricular:
Maria Luisa Roldão Marques Moura

3.3.4. Objectivos de aprendizagem da unidade curricular:
Compreender toda a evolução da olericultura / floricultura como disciplinas académicas e profissionais, que criam
riqueza e bem-estar para a sociedade. Proporcionar o conhecimento e compreensão da base estrutural da
olericultura / floricultura praticada nos países desenvolvidos e em desenvolvimento. Identificar os princípios da
produção (comercial) e as interacções ambientais e sociais da olericultura / floricultura. Compreensão da maneira
pela qual o conhecimento da Horticultura se desenvolve a partir resultados da investigação e como é transferido
para tecnologia aplicada e como é utilizado para o controlo do crescimento e da reprodução das plantas e melhoria
da qualidade do produto final. A relação entre olericultura / floricultura e o estudo espécies endógenas. Transmitir
conhecimentos sobre as práticas modernas de cultivo. Avaliar os factores e técnicas que optimizam a produção,
considerando a importância dos factores de pré-colheita na qualidade final do produto

3.3.4. Intended learning outcomes of the curricular unit:
Develop an all round understanding of the evolution of horticulture/floriculture as a scholastic and professional
discipline which actively creates wealth and well-being for society. Provide knowledge and understanding of the
structural basis of horticulture/floriculture as practiced in developed and developing countries. Identify the
principle features of production (commercial), environmental and social horticulture/floriculture and there
interactions. Understanding the manner by which horticultural knowledge develops from research findings and is
transferred into applied technology utilized for the control of plant growth and reproduction. The relationship
between horticulture/floriculture and the ecological study of endogenous plants. Impart knowledge about modern
cultivation practices. Factors and techniques to optimize plant establishment, uniformity and marketable product.
In the context of promoting quality, evaluate the importance of the pre-harvesting techniques

3.3.5. Conteúdos programáticos:
A evolução da olericultura / floricultura a nível internacional e nacional. Avanços tecnológicos na produção de
flores e em culturas olerícolas: Compreender as técnicas de propagação e de produção; Gestão da água e
exigências nutricionais (estudos de caso em olerícolas e plantas ornamentais); Uso de reguladores de
crescimento; Protecção integrada das culturas (pragas e doenças) e influência de factores ambientais e produção
sob condições de stress; Agricultura Biológica de olerícolas e flores; Inovação: Produção de plantas endógenas,
espécies raras e exóticas; Horticultura urbana e terapêutica; Floricultura - novas tendências em Produtos de
Floricultura e Arte floral

3.3.5. Syllabus:
The evolution of horticulture/floriculture in an international and national perspective. Advance Technology of
Flower Production and in horticultural crops: Understand issues and techniques involved with producing standard
cut flower crops, producing standard flowering pot crops, and bedding plant production; Propagation Techniques
and Nursery Management; Water Management and Nutritional Requirement (case studies in horticultural and
ornamental plants); Plant Growth Substance and Their Uses; Integrated pest and disease management and
Influence of Environmental Factors and Production under stress conditions; Organic Farming in Vegetable Crops;
Innovation: Production of endogenous, Rare and Exotic Vegetables and flowers; Urban and therapeutic
horticulture; Commercial Floriculture – new trends in Floristry, Flower Arrangement and Floral Products

3.3.6. Demonstração da coerência dos conteúdos programáticos com os objectivos de aprendizagem da unidade
curricular.

Os conteúdos desta unidade curricular privilegiam, numa primeira abordagem, os conceitos base da Olericultura e
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Floricultura e o enquadramento deste sector ao nível da economia agrícola mundial e nacional assim como a
análise dos avanços da investigação científica nestas áreas. Isto tem a ver com as formas de actuar dos
profissionais para a produção de novos conhecimentos científicos e a capacitação para actuar de forma
organizada e planeada no sector, respondendo às suas necessidades.
Os conteúdos são abordados numa dinâmica baseada na consulta, interpretação e análise de artigos de
investigação que abordem as mais diversas temáticas na área da olericultura e da floricultura, tendo em
consideração a evolução do mercado e as actuais preocupações ambientais e de qualidade alimentar dos produtos
hortofrutícolas assim como as novas tendência no mercado internacional de flores.

3.3.6. Demonstration of the syllabus coherence with the curricular unit’s intended learning outcomes.
The contents of this CU focus, on a first approach, the basic concepts of Horticulture and Floriculture and
framework of this sector at the global and national agricultural economy as well as analysis of the progress of
scientific research in these areas.
This has to do with the ways of acting professionals for the production of new scientific knowledge and skills to act
in an organized and planned way in the sector, responding to their needs.
The contents are discussed based on a dynamic query, analysis and interpretation of scientific papers that address
the diverse issues/ thematic approaches in the field of horticulture and floriculture, taking into account market
developments and the current environmental concerns and food quality of fruit and vegetables as well as new
trends in the international market of flowers

3.3.7. Metodologias de ensino (avaliação incluída):
Esta unidade curricular inclui sessões teóricas, sessões teórico-práticas, para análise de estudos de caso,
desenvolvimento de modelos de produção, bem como para desenvolvimento de projectos e visitas técnicas a
empresas do sector. Nas aulas teóricas adquirem-se os conhecimentos sobre os sistemas de produção e aplicação
de resultados de investigação. As competências de carácter prático serão também adquiridas presencialmente na
sala de aula, seguidas de pesquisa autónoma e realização de trabalho sobre uma cultura com acompanhamento
pelo docente e realização de visitas. A preparação do relatório de projecto/visitas e/ou dos seminários será
realizada em ambiente tutorial e trabalho de grupo. A avaliação será realizada através da apresentação de
seminários, do relatório de projecto/visitas, e através de um exame escrito.

3.3.7. Teaching methodologies (including evaluation):
This Unit includes 10 hours of theoretical sessions, 10 hours of theoretic-practical sessions (18hours) for analysis
of case studies, development of production models, as well as project development and technical visits (10 hours)
to farms. In the theoretical lectures they acquire knowledge about the production systems and application of
research results. The practical skills will also be purchased in in tutorial support methodology, followed by
independent research and carrying out work on a culture and through visits to farms. The preparation of project
report / requests and / or seminars will be performed in the tutorial and group work. The assessment is done
through the presentation of seminars, the project report / visits, and through a written examination

3.3.8. Demonstração da coerência das metodologias de ensino com os objectivos de aprendizagem da unidade
curricular.

A unidade curricular está organizada em horas de trabalho teórico, de trabalho teórico-prático, Visitas técnicas e
de orientação tutorial relativamente aos conteúdos abordados.
Espera-se que o aluno seja avaliado na plenitude das matérias leccionadas, coadjuvando a orientação tutorial quer
no sentido da correcta pesquisa de bibliografia científica, quer na escrita científica, quer na capacidade de
utilização multimédia e exposição de conteúdos. Mais se pretende que os alunos sejam avaliados nas
competências teórico praticas exigidas, quer através de teste escrito, oral ou misto, quer através da realização de
trabalhos escritos e ou seminários e workshops. Na preparação dos trabalhos escritos pretende-se a exposição
dos conteúdos com recurso a meios audiovisuais; Pretende-se uma exposição interactiva, estimulando o mais
possível a discussão com envolvimentos dos estudantes. Pretende-se ainda estimular o trabalho em equipa para
desenvolvimento de competências de dinâmica de grupo, com bom desempenho na comunicação escrita e oral,
comunicação em línguas estrangeiras, valorizando a língua inglesa. A orientação tutorial dos trabalhos de projecto
realizados em grupo ocorrerá sob a forma de estudos de casos/visitas relacionados com os conteúdos que
constituem o programa, com especial ênfase para a aplicação de conhecimentos na resolução de situações
práticas concretas

3.3.8. Demonstration of the teaching methodologies coherence with the curricular unit’s intended learning outcomes.
The curricular unit is organized in hours of theoretical work, theoretic-practical work, visits and technical tutorials
on the subjects covered. It is expected that the student is evaluated in the fullness of the subjects taught, either by
assisting the tutorials in correct research literature, both in scientific writing, in the capacity to use and display of
multimedia content. More if you want the students to be assessed in practice theoretical skills required, either
through written test, oral or mixed, either by carrying out works or writings and seminars and workshops. In the
preparation of written work you want to display the content using the media; aim is an interactive exhibition,
stimulating discussion with possible involvement of students. The aim is also to encourage teamwork to develop
skills in group dynamics, with good performance in written and oral communication, communication in foreign
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languages, enhancing the English language. The tutorial guidance of project work carried out in groups occur in
the form of case studies / visits related content that make up the program, with special emphasis on the application
of knowledge in solving concrete practical situations

3.3.9. Bibliografia principal:
Almeida, D., 2006. Manual de Culturas Hortícolas, Vol. I e II. Editorial Presença. Lisboa.
Anuário Vegetal. GPP
Kim, E., 2003. Horticultural therapy. Journal of Consumer Health, 7(3), 71-76.
MADRP, 2000. Protecção integrada de hortícolas. Lista dos produtos fitofamacêuticos. Níveis económicos de
ataque. DGDR. DGPC. 65pp.
Maroto, J.V., 2002. Horticultura Herbacea Especial (5ª edição). Mundi-Prensa
Vários, 2003. Actas do I Colóquio Nacional de Horticultura Biológica. APH.
HortScience. American Society for Horticultural Science
HortTechnology. American Society for Horticultural Science
Journal of the American Society for Horticultural Science American Society for Horticultural Science
Scientia Horticulturae. Elsevier
Journal of Horticultural Science and Biotechnology
Journal of Environmental Horticulture
International Journal of Horticultural Science
Journal of Ornamental Horticulture
Frutas, legumes e flores
Flormarket. Revista Profesional para la Horticultura Ornamental

Anexo IV - Qualidade e Segurança Alimentar

3.3.1. Unidade curricular:
Qualidade e Segurança Alimentar

3.3.2. Docente responsável (preencher o nome completo):
Alexandre Nuno Vaz Baptista de Vieira e Brito

3.3.3. Outros docentes que leccionam a unidade curricular:
Ana Paula Moreira Rodrigues do Vale
Ana Sofia de Sá Gil Rodrigues

3.3.4. Objectivos de aprendizagem da unidade curricular:
Compreender os princípios dos diferentes tipos de ensaios, testes e análises a aplicar na caracterização física e
química e controlo de qualidade dos produtos agro-alimentares. Dotar o aluno com ferramentas analíticas de
controlo e avaliação da qualidade dos alimentos, nomeadamente Técnicas moleculares, especialmente as técnicas
de PCR, imunoensaio utilizadas no controlo da qualidade e segurança alimentar. Identificar e reconhecer produtos
Agro-alimentares potencialmente adulteráveis. Conhecer as técnicas e metodologias aplicadas nos processos de
autenticidade e rastreabilidade em produtos agro-alimentares e analisar a eficiência dos diversos sistemas de
Rastreabilidade na fileira agro-alimentar. Desenvolver e implementar um sistema de rastreabilidade e recolha de
produto não conforme.
Estudar a influência dos resíduos nos alimentos, especialmente os derivados da produção primária (fitofármacos)
e avaliar os riscos potenciais para a saúde do consumidor.

3.3.4. Intended learning outcomes of the curricular unit:
Understand the basics of different technics and analysis applied in physical and chemical characterization and
quality control of agro-food products. Provide students with analytical tools for monitoring and evaluation of food
quality, including molecular techniques, especially PCR techniques and immunoassays used in quality control and
food safety. Identify and recognize Agro-food products potentially adulterated. Knowing the advances and trends of
techniques and methodologies applied in authenticity and traceability control in agro-food products and analyze
the efficiency of various systems of traceability in the agro-food industry. Develop and implement a traceability
system and collection of non-conforming product.
To study the influence of residues in foods, especially those derived from primary production (phytochemicals) and
assess potential risks to consumer health.

3.3.5. Conteúdos programáticos:
Qualidade e segurança alimentar. Noção de Toxicologia Alimentar, com especial ênfase para o conhecimento das
substâncias tóxicas potencialmente presentes nos alimentos e níveis de toxicidade que possam colocar em risco a
saúde do consumidor. As principais alergias alimentares, causas e mecanismos. Principais problemas de
segurança alimentar na fileira agro-alimentar. Aplicação de procedimentos e técnicas laboratoriais de análise da
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qualidade e segurança dos alimentos. Biossensores no Controlo de Qualidade e Segurança Alimentar.
Autenticação e rastreabilidade: Legislação aplicável. Aplicação de técnicas de PCR na identificação de
componentes de alimentos. Métodos moleculares, imunológicos, enzimáticos, espectroscópicos, espectrométricos
e cromotográficos para identificação de espécies em alimentos, bem como na autenticação de alimentos. Sistemas
de identificação electrónica e perfis de DNA, para a rastreabilidade alimentar. Aplicação de sistema de
rastreabilidade a diferentes produtos.

3.3.5. Syllabus:
Food safety control systems and quality composition. Food Toxicology Concept, with special emphasis on the
knowledge of potentially toxic substances in food and toxicity levels that may endanger the health of consumers.
The main food allergies: types, causes and mechanisms. Major food security issues in food chain, from primary
production to the final consumer. Procedures and laboratory techniques used to analyze food products safety and
quality. Biosensors applied in quality control and Food Safety. Authentication and traceability: Regulation and
legislation. PCR techniques applied to identify food components. Use of different methodologies for food plant and
animal species identification and authentication: Molecular methods, immunological, enzymatic, spectroscopic,
chromatographic and spectroscopic methods. Systems for electronic food identification and DNA profiling applied
for the food traceability. Case studies of traceability systems application to different products.

3.3.6. Demonstração da coerência dos conteúdos programáticos com os objectivos de aprendizagem da unidade
curricular.

Cada vez mais o controlo da Qualidade e Segurança dos Alimentos associada às diferentes técnicas analíticas
fazem parte da rotina de trabalho dos técnicos ligados às ciências alimentares, tanto na vertente do controlo da
qualidade dos alimentos como no controlo da rastreabilidade alimentar. Conhecer os princípios da qualidade dos
alimentos e os principais perigos associados aos mesmos veicula maiores competências na aplicação de técnicas
de autocontrolo da fileira agro-alimentar e no controlo da qualidade alimentar. Por outro lado, um conhecimento
aprofundado das técnicas analíticas e da sua potencialidade torna-se de importância fundamental no sentido de
reconhecer as diferentes vertentes da sua aplicação, desde o ponto de vista do diagnóstico de fraudes alimentares
até à tomada de decisão em programas qualidade e segurança alimentar.
É portanto expectável que um técnico da área da biotecnologia detenha conhecimentos básicos das actuais
técnicas de diagnóstico para controlo da qualidade e segurança alimentar e da autenticidade alimentar e que
consiga analisar dados e interpretar resultados obtidos. Com base nestas premissas, a Unidade Curricular assume
também particular ênfase nas questões éticas associadas à autenticidade alimentar e na importância vital das boas
práticas em laboratório de controlo de qualidade alimentar.

3.3.6. Demonstration of the syllabus coherence with the curricular unit’s intended learning outcomes.
Quality control and food safety are increasingly associated with the different techniques as part of the routine work
of the technicians related to food science, from both areas of food quality control and food traceability control.
Understanding the principles of food quality and the main food hazards increases competences for the application
of self-control techniques on the agri-food chain and for food quality control.
A thorough knowledge of food control analytical techniques and their potential becomes of paramount importance
to recognize the different components of application, from the viewpoint of diagnosing food frauds, to the decision-
making on food quality and safety programs.
It is therefore expected that the biotechnological technician holds basic knowledge of current diagnostic
techniques for quality control, food safety and authenticity of food and being able to analyze data and interpret
results. On this basis, the Course is also of particular emphasis on ethical issues related to food authenticity and
assumes vital importance on good laboratory practices in food quality control.

3.3.7. Metodologias de ensino (avaliação incluída):
Esta unidade curricular inclui sessões teóricas, sessões práticas de laboratório para desenvolvimento técnicas
analíticas bem como para desenvolvimento de projectos e seminários, de carácter individual e de grupo. Nas aulas
teóricas adquirem-se os conhecimentos sobre: i) propriedades dos alimentos; ii) toxicologia e segurança alimentar
e iii) autenticação e rastreabilidade. Nas aulas práticas aplicam-se as técnicas analíticas e procedimentos de
controlo de qualidade e segurança alimentar, desenvolvimento de biossensores para detecção de antibióticos,
detecção de OGM.
A preparação do trabalho de projecto e/ou dos seminários será realizada no laboratório ou na sala de informática.
A avaliação será realizada através da preparação e apresentação de seminários, do trabalho de projecto, e através
da organização de workshops / grupos de discussão sobre temas associados às temáticas em causa.

3.3.7. Teaching methodologies (including evaluation):
The course includes theoretical sessions, laboratory practical session’s to develop analytical techniques, projects
and seminars of individual and group character. The theoretical sessions are held in the classroom to the case
study and discussion of general concepts: i) properties of food, ii) toxicology and food safety and iii)
authentication and traceability. In practical classes the students apply analytical techniques and procedures for
quality control and food safety, development of biosensors for detection of antibiotics and detection of OGMs.
Project work and / or seminars will be held in the laboratory or in the computer room. The assessment is done
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through the preparation and presentation of seminars, project work, and by organizing workshops / discussion
groups on topics related to the topics concerned.

3.3.8. Demonstração da coerência das metodologias de ensino com os objectivos de aprendizagem da unidade
curricular.

A unidade curricular está organizada em horas de trabalho teórico, de trabalho prático laboratorial e de orientação
tutorial relativamente aos conteúdos abordados.
Espera-se que o aluno seja avaliado na plenitude das matérias leccionadas, coadjuvando a orientação tutorial quer
no sentido da correcta pesquisa de bibliografia científica, quer na escrita científica, quer na capacidade de
utilização multimédia e exposição de conteúdos. Mais se pretende que os alunos sejam avaliados nas
competências teórico praticas exigidas, quer através de teste escrito, oral ou misto, quer através da realização de
trabalhos escritos e ou seminários e workshops, bem como pela realização de trabalhos práticos de índole
laboratorial. Na preparação dos trabalhos escritos pretende-se a exposição dos conteúdos com recurso a meios
audiovisuais (transparências, diapositivos, fotografias, vídeos e informação disponível na internet); Pretende-se
uma exposição interactiva, estimulando o mais possível a discussão com envolvimentos dos estudantes.
Pretende-se ainda estimular o trabalho em equipa para desenvolvimento de competências de dinâmica de grupo,
com bom desempenho na comunicação escrita e oral, comunicação em línguas estrangeiras, valorizando a língua
inglesa. A orientação tutorial dos trabalhos de projecto realizados em grupo ocorrerá sob a forma de estudos de
casos relacionados com os conteúdos que constituem o programa, com especial ênfase para a aplicação de
conhecimentos na resolução de situações práticas concretas.

3.3.8. Demonstration of the teaching methodologies coherence with the curricular unit’s intended learning outcomes.
The unit is organized into hours of theoretical work, practical laboratory work and tutorial guidance regarding the
content addressed.
It is expected that the student is in the fullness of the subjects taught, either by assisting the tutorial guidance in
the proper sense of the research literature, both in scientific writing, or the ability to use multimedia and content
display. The students will be also evaluated in the practice and theoretical skills required, either through written
test, oral, or mixed, whether through the holding of written assignments or seminars and workshops, as well as by
the practical work on laboratory. For preparation of written work it is intended to display the content using the
media resources (transparencies, slides, photos, videos and information available online); the work exposition is
oriented so as to be interactive, encouraging the fullest possible discussion with the students' involvement.
Another objective is to encourage team work to develop skills of group dynamics, with good performance in written
and oral communication, communication in foreign languages, enhancing the English language. The tutorial
guidance of project work carried out in a group occurs in the form of case studies related to the contents that make
up the program, with special emphasis on the application of knowledge in solving concrete practical situations.

3.3.9. Bibliografia principal:
d'Mello, J.P.F., Eds. (2003). Food Safety: Contaminants and Toxins. CABI Publishing, London, UK, 472 pp.
Linden G. Ed. (1996). Analytical Techniques for Foods and Agricultural Products VCH Publishers, Inc.,
NY-Weinheim-Cambridge.
- Luning, P.A.; Marcelis, W.J.; Jongen, W.M.F. (2002). Food Quality Management a techno-managerial approach.
Wageningen Pers, Wageningen.
- McSwane, D.; Rue, N.; Linton R. (2003). Essentials of Food Safety & Sanitation, 3rd ed., Prentice Hall, New Jersey.
Shetty, K.; Paliyath, G.; Pometto, A.; Levin, R. E., Eds. (2006). Food Biotechnology. Taylor & Francis, New York.
Shetty, K.; Paliyath, G.; Pometto, A.; Levin, R. E., Eds. 2005). Functional foods and Biotechnology. Taylor & Francis,
New York.
Meskin, M.S.; Bidlack, W.R; Davies, A.J.; Omaye, S.T. (2002). PHYTOCHEMICALS IN NUTRITION AND HEALTH. CRC
Press.
Ian Smith (Ed.). (2006). Improving Traceability in Food Processing and Distribution. AIM Europe, UK.

Anexo IV - Recursos Genéticos e Melhoramento de Plantas

3.3.1. Unidade curricular:
Recursos Genéticos e Melhoramento de Plantas

3.3.2. Docente responsável (preencher o nome completo):
Ana Cristina Pontes de Barros Rodrigues

3.3.3. Outros docentes que leccionam a unidade curricular:
Álvaro Inácio Teixeira de Queiróz

3.3.4. Objectivos de aprendizagem da unidade curricular:
É objectivo desta unidade curricular dotar os alunos dos conhecimentos teóricos e práticos necessários a:
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i. Avaliar a diversidade genética de uma espécie ou de uma população através do uso de marcadores genéticos e
morfológicos;
ii. Propor e implementar um programa adequado de conservação de recursos genéticos.
iii. Estabelecer um programa de melhoramento genético, utilizando metodologias moleculares.
iv. Conhecer os principais mecanismos de resistência das plantas a stresses bióticos e abióticos, e como os
controlar.
v. Conhecer os principais métodos biotecnológicos de apoio ao melhoramento clássico e à avaliação e
manutenção da agro-biodiversidade.

3.3.4. Intended learning outcomes of the curricular unit:
This course unit will enable students to
i. Evaluate, using genetic or morphological markers, the genetic diversity of a given species, variety or population
ii. Propose means for the conservation of its genetic resources;
iii. Delineate, implement and execute a plant breeding program, including marker assisted selection.
iv. Know the main genetic and physiological mechanisms of production and plant resistance to biotic and abiotic
stress and how to control them.
v. Evaluate the impact of biotechnology on classical breeding methods, and also in the management and evaluation
of agro-biodiversity.

3.3.5. Conteúdos programáticos:
Introdução à genética quantitativa. Heritabilidade. Heterose e depressão de consanguinidade.
A importância da Biodiversidade. Erosão genética. Principais causas.
Métodos de conservação. Vantagens e desvantagens de cada método.
Manutenção de colecções. Bancos de Germoplasma.
Avaliação da variabilidade genética através de marcadores genéticos.
A utilização dos recursos genéticos. Principais esquemas de melhoramento de plantas.
Marcadores genéticos moleculares e a sua aplicação ao melhoramento: Selecção Assistida por Marcadores e
Definição de QTLs.
Mecanismos genéticos e fisiológicos de resistência das plantas a pragas e doenças, bem como às condições de
stress abiótico.
Principais métodos de transformação genética em plantas e animais e avaliação do seu impacto no respectivo
melhoramento e na resposta à selecção. Aplicações de interferência de RNA.
Introdução à genómica da produção na perspectiva do melhorador.

3.3.5. Syllabus:
Quantitative genetics. Heritability, heterosis and inbreeding.
The importance of biodiversity. Genetic erosion and its causes.
How to conserve Genetic Resources. In situ vs Ex situ.
Collection management in Germplasm Banks.
Assessing genetic variation with molecular markers. Main schemes of plant breeding.
Using molecular markers for plant breeding and QTL mapping.
Identifying physiological mechanisms in plant resistance to biotic and abiotic stress.
Plant genetic transformation. RNA interference in plant breeding. Genomics for plant breeding.

3.3.6. Demonstração da coerência dos conteúdos programáticos com os objectivos de aprendizagem da unidade
curricular.

Em primeiro lugar serão abordados alguns dos conhecimentos básicos de genética que permitam ao aluno avaliar
da importância da diversidade genética das espécies de interesse agronómico, bem como dos riscos de erosão
genica a que estas estão sujeitas. Reconhecido o problema, são então introduzidos os métodos actuais que
permitem minorar esse problema. Discutem-se as vantagens e inconvenientes dos diferentes métodos de
conservação, e detalham-se as diferentes actividades associadas à criação e manutenção de colecções.
Mas a conservação dos recursos genéticos implica também a sua utilização em programas de melhoramento.
Estes são então abordados, e alguns estudos de caso apresentados.
Finalmente serão apresentadas as principais técnicas moleculares de apoio ao melhoramento – tanto em sala de
aula como em contexto prático de laboratório – e a sua aplicação em casos concretos capacitará o aluno para a
implementação e execução de programas de melhoramento convencional moderno, com recurso a marcadores e
QTL (quantitative trait loci).

3.3.6. Demonstration of the syllabus coherence with the curricular unit’s intended learning outcomes.
Firstly students will learn the basic theoretical principles on which modern genetic breeding and conservation are
built; These will enable them to recognize the need for the conservation of plant genetic resources and to identify
the main causes of genetic erosion and the circumstances that endanger natural populations of plant species. How
to conserve plant genetic resources, and the advantages of each available method, will be the natural following
topic. The management of ex situ collections in a Germplasm Bank will be detailed and explained.
How to use the genetic variability thus conserved will be the next topic. Plant breeding methods will be described
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and case studies detailed.
Finally, students will be introduced to the various biotechnological tools that are at the breeder’s disposal, and how
to use them – from molecular markers for selection and QTL mapping to genetic transformation. Focus on the
genetics and physiology of production will ensure that students understand how to effectively transform plants and
animals, and how RNA interference can help.

3.3.7. Metodologias de ensino (avaliação incluída):
A UC organiza-se em aulas teóricas (T), práticas (PL), e tutórias (OT). Nas aulas T são apresentados os conceitos
teóricos de genética relacionados com a avaliação da biodiversidade e dos riscos da sua erosão genética, bem
como os relacionados com a sua conservação e uso. Os diferentes conceitos envolvidos na aplicação de métodos
moleculares modernos serão também apresentados nas aulas T.

Nas aulas PL executam-se algumas das técnicas moleculares propostas no curso, trabalhos práticos relacionados
com a conservação e o melhoramento.

As aulas OT destinam-se a orientar os trabalhos laboratoriais e os relatórios a apresentar pelos estudantes.
Avaliação: teste escrito (50%); Relatório escrito (30%) e respectiva apresentação e discussão oral (seminário) (20
%), sobre um dos temas realizados nas aulas PL, incluindo a revisão bibliográfica sobre o estado do
conhecimento, a análise e discussão de resultados.

3.3.7. Teaching methodologies (including evaluation):
The course is organized in theoretical lectures (T), practical classes (PL), and tutorials (OT). Theoretical lectures
are used to convey the theoretical aspects of biodiversity evaluation, and its erosion, conservation and use. Genetic
principles involved, and the use of modern molecular methods will be taught, and the methods for the conservation
of Genetic Resources and plant breeding will be detailed. Theoretical aspects of stress resistance will also be
mentioned.
In PL classes, students will execute most of the methods taught in the course, both in the laboratory and in the
field.
OT classes are intended to guide the laboratorial work and seminars to be presented by students. Assessment:
written test (50%) Written report (30%) and its oral presentation and discussion (seminar) (20%) concerning one
subject developed in practical classes, including the review on the state of knowledge, analysis and discussion of
results.

3.3.8. Demonstração da coerência das metodologias de ensino com os objectivos de aprendizagem da unidade
curricular.

As sessões teóricas expositivas introduzem as matérias teóricas, com referência à bibliografia recomendada, de
forma a permitir aos alunos o acompanhamento da matéria; as sessões práticas, em laboratório ou no campo,
serão usadas para a implementação dos diferentes métodos mencionados nas sessões teóricas, permitindo aos
alunos o contacto com todas as fases do processo de melhoramento, identificando os constrangimentos,
dificuldades e sucessos das técnicas usadas. As sessões tutórias destinam-se a acompanhar os alunos na
execução das tarefas práticas propostas na unidade curricular, na redacção dos relatórios e seminários, na leitura
e interpretação da bibliografia científica apropriada.

A execução das diferentes técnicas em laboratório, o acompanhamento e a discussão de casos concretos com
recurso à literatura científica actual e o domínio dos conceitos teóricos permitirão consolidar no aluno uma atitude
de autonomia e capacidade crítica que correspondem aos objectivos desta unidade curricular.

3.3.8. Demonstration of the teaching methodologies coherence with the curricular unit’s intended learning outcomes.
Theoretical lectures will convey the theoretical aspects of plant breeding and of the genetics that are at its basis,
with reference to the appropriate literature, so that students can keep up with the subjects being taught. Tutorials
are used to guide the students through their own study, to discuss the main issues with each other and with the
lecturers; They will also guide the students through their written assignments and laboratory work, and help them
prepare their seminar. In practical sessions the students will execute the different protocols studied in theoretical
classes, and will learn how to apply biotechnology to plant and animal breeding.

The execution of the different techniques in the laboratory and in the field, the use of case studies and their
discussion, presentation of a seminar and discussion of the recent scientific literature, together with the mastering
of theoretical principles will give students a solid foundation for an attitude of autonomy and critical capacity that
are the main objectives of this course.

3.3.9. Bibliografia principal:
Allard, R.W., 1960. Principles of Plant Breeding. John Wiley & Sons, Inc., New York.
Cubero, J. I. 2003. Introducción a la mejora genética vegetal. 2ª Ed. Mundiprensa , Madrid. 567pp.
Engels, J.M.M. e L. Visser, (eds), 2003. A guide to effective management of germplasm collections. IPGRI
Handbooks for Genebanks No. 6. IPGRI, Rome, Italy.
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Falconer, D.S., Mackay, T.F.C. (1996). Introduction to Quantitative Genetics. 4th Edition. Longman Group Ltd.
Ford-Lloyd, B. e M. Jackson, 1986. Plant Genetic Resources: an introduction to their conservation and use. Edward
Arnold.
Kempken, Frank; Jung, Christian (Eds.) 2010. Genetic Modification of Plants. Biotechnology in Agriculture and
Forestry, Vol. 64.
Mohd Said Saad e V. Ramanatha Rao, eds. 2001. Establishment and Management of Field Genebank, a Training
Manual. IPGRI-APO,
Painting, K., M.C. Perry, R.A. Denning y W.G. Ayad, 1993. Guidebook for Genetic Resources Documentation. IPGRI

Anexo IV - Marketing Agroalimentar

3.3.1. Unidade curricular:
Marketing Agroalimentar

3.3.2. Docente responsável (preencher o nome completo):
Fernando Jorge Simões de Sousa Nunes

3.3.3. Outros docentes que leccionam a unidade curricular:
Teresa Cristina Fernandes Ferreira Madureira

3.3.4. Objectivos de aprendizagem da unidade curricular:
Objectivos principais: 1) identificação do marketing como componente nuclear da actividade empresarial, em
particular, no sector primário. Igualmente; 2) fornecer aos as ferramentas e o conhecimento que lhes permitam
utilizar o marketing como instrumento para acrescentar valor aos bens e aos serviços desenvolvidos no quadro da
actividade empresarial agrícola e agro-alimentar.

Os alunos deverão dominar e aplicar os conceitos de produto, preço, comunicação e distribuição no contexto mais
alargado de uma Estratégia de Marketing. Ser capazes de identificar e reconhecer as potencialidades dos produtos
agrícolas e agro-alimentares bem como a sua alavancagem através do marketing. Devem também melhorar as
capacidades de trabalho em equipa e de comunicação com vista ao delineamento, discussão e apresentação
púbicas de planos e projectos. Finalmente, as competências adquiridas permitirão planear, elaborar e apresentar
uma estratégia de Marketing-Mix com um grau de complexidade elevado.

3.3.4. Intended learning outcomes of the curricular unit:
Main goals: to identify marketing as a core component of the business today, particularly in the primary sector; 2)
give to the students the knowledge and the tools that will allow them to use marketing as an instrument to add
value to goods and services developed within the agricultural business and food processing industry.

In this context, students should master and apply the concepts of product, price, communication and distribution
(place) in the broader context of a Marketing Strategy. Also, they must be able to identify and recognize the
potential of agricultural products and food as well as its leverage through marketing. They should also improve the
skills of teamwork and communication in order to design, discuss and present plans and projects. Finally, the skills
acquired will allow them to plan, prepare and submit a “marketing mix strategy” with a high degree of complexity.

3.3.5. Conteúdos programáticos:
Conceitos Marketing
O consumidor e o utilizador
O marketing nos Produtos Agrícolas e Agro-alimentares (PAA)
O consumidor/utilizador e o mercado de bens e serviços
O comportamento do consumidor/utilizador
O processo de decisão de compra/escolha
Estratégias de segmentação e selecção do mercado alvo
Critérios de segmentação do mercado
Posicionamento
O produto
Política de produto: estratégias de diferenciação
O ciclo de vida dos produtos
A importância da embalagem como veículo de comunicação
O preço
Métodos e condicionantes na determinação do preço
Estratégias de preço para PAA
A distribuição
Canais de distribuição
O comércio especializado de PAA
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Formas específicas de comercialização: leilões; mercado de futuros; e-commerce
A comunicação
Objectivos e processos de comunicação
Instrumentos de comunicação
A comunicação efectiva de marketing nos PAA
Definição e apresentação de uma estratégia de Marketing-Mix

3.3.5. Syllabus:
Marketing concepts
The consumer and the user
Marketing in Agricultural and Agro-food Products (AAP)
The consumer/user and the market of AAP
The consumer/user behavior
The process of buying decision/choice
Strategies of segmentation and target market selection
Criteria for market segmentation
Positioning
Marketing strategies: the product
Policy of product differentiation strategies
The life cycle of products
Package as an important communication tool
Marketing strategies: the Price
Methods and limitations in pricing
Price strategies for specific AAP
Marketing strategies: the placement of AAP
Channels of distribution
The specialized trade of AAP
Marketing strategies: communication in goods and services
Objectives and communication processes
Communication tools
Effective Communication Marketing in AAP
Definition and presentation of a Marketing-Mix Strategy

3.3.6. Demonstração da coerência dos conteúdos programáticos com os objectivos de aprendizagem da unidade
curricular.

No capítulo 1, o aluno obterá informações que lhe permitirão compreender o valor do marketing como instrumento
de gestão empresarial e de valorização de bens e serviços agro-alimentares. Os capítulos 2 e 3 complementam-se
de forma a fornecer o conhecimento para interpretar e valorar o papel do consumidor de produtos e serviços no
âmbito do sector agrícola e agro-alimentar, nas escolhas que promove e na forma como pode ser segmentado. Os
capítulos 4, 5, 6 e 7 fornecem o saber e as ferramentas que permitem ao aluno dominar e aplicar os conceitos
inerentes ao Marketing-Mix. O capítulo 8, através do incentivo de práticas de trabalho em equipa e do favorecimento
da intervenção comunicacional, desenvolve competências com vista à preparação e apresentação de uma
estratégia de Marketing-Mix, favorecendo no aluno competências holísticas, de intervenção empresarial
responsável, designadamente, através de utilização de técnicas e métodos que promovam a produção responsável
e o consumo ético.

3.3.6. Demonstration of the syllabus coherence with the curricular unit’s intended learning outcomes.
In Chapter 1, the student will obtain a set of information that will allow him to understand the value of marketing as
a tool for entrepreneurial management and valuation of agricultural and agro-food goods and assets. Chapters 2
and 3 complement each other in order to provide the knowledge necessary to interpret and value the role of the
consumer of goods and services within the agro-food sector, understand the choices he promote and the way he
can be targeted. Chapters 4, 5, 6 and 7 provide the knowledge and tools that allow students to master and apply the
prevalent concepts within the marketing-mix. Finally, Chapter 8, by encouraging the practice of teamwork and
fostering communication of the intervention, develop skills to prepare, formulate and submit a Marketing-Mix
strategy, fostering student skills in holistic intervention, corporate ability and citizenship, namely, through the
utilization of methods and techniques promoting responsible production and ethical consumption.

3.3.7. Metodologias de ensino (avaliação incluída):
É utilizado o método expositivo. No método demonstrativo, também utilizado, os Alunos assistem à exposição de
estudos de caso de marketing agrícola e agro-alimentar. Através do método interactivo e teórico-prático, os Alunos
interagem com o Docente, durante a apresentação dos estudos de caso. Avaliação - 1) trabalho de equipa:
estratégia de Marketing-Mix, com o peso de 70%. Este trabalho é elaborado e apresentado por todos os elementos
da equipa, com classificação individual; 2) a meio do período lectivo as equipas elaboram e apresentam um
Relatório de Progresso, com a ponderação de 30%. Nenhum dos dois elementos pode ter classificação inferior a 8
valores, e a sua média ponderada deverá ser de, no mínimo, 10 valores, podendo ser recuperado apenas um dos
elementos de avaliação.
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3.3.7. Teaching methodologies (including evaluation):
We use the lecture method. The demonstrative method it’s also applied to provide students with the exposition of
case studies in agricultural and agro-food marketing. Through interactive, theoretical and practical methods,
students interact with the lecturer during the presentation of the case studies. Evaluation - 1) teamwork:
Marketing-Mix strategy, with a weight of 70%. This work is prepared and submitted by all team members, with
individual classification; 2) by the middle of the semester teams prepare and present a Progress Report, with a
weighting of 30%. In both cases the classification is individual. Neither of the two elements can be rated less than 8
points, their weighted average must be at least 10 points, being possible to recovered only one element of
assessment.

3.3.8. Demonstração da coerência das metodologias de ensino com os objectivos de aprendizagem da unidade
curricular.

As metodologias de ensino apresentadas favorecem o contacto e a interacção com os alunos, promovem a
apresentação de estudos de caso, permitem o contacto in situ com empresas com elevado nível de valorização
comercial dos seus produtos e facilitam a descrição das teorias e dos conceitos mais actualizados sobre o
marketing dos produtos agrícolas e agro-alimentares. Desta forma, é possível ir ao encontro dos objectivos
nucleares do curso. De entre estes, destaca-se, em particular, o desenvolvimento das capacidades para, em
conjunto, analisar e identificar oportunidades de negócio no sector primário e de valorização de núcleos rurais
associados, conseguindo a sua transposição para uma efectiva estratégia de Marketing-Mix. Promove-se assim a
valorização dos produtos, a melhoria das condições de vida e a revitalização dos espaços rurais e peri-urbanos.

3.3.8. Demonstration of the teaching methodologies coherence with the curricular unit’s intended learning outcomes.
The teaching methodologies presented favoring contact and interaction with students, promote the presentation of
case studies, allow students to see in situ enterprises with a high level of food valorization and marketing, and
facilitate the description of the theories and concepts on the most updated marketing. Thus, it is possible to meet
the core aims of the course. Among these, stands out in particular the development of capabilities to jointly analyze
and identify business opportunities in the agricultural sector and rural areas, and its transposition to an effective
marketing mix strategy. This way, we promote the economic up-grade of local food products and the improvement
of indigenous population and the revitalization of rural and peri-urban areas.

3.3.9. Bibliografia principal:
Aaker, Kumar & Day, 2000. Marketing Research. Wiley. New York.
Dubois, B., 2000. Understanding the consumer. Perason, London.
Esteban, I., 2006. Conducta real del consumidor/utilizador/utilizador y marketing efectivo. Esic, Madrid.
Lagrange, L., 1992. La Commercialisation des Produits Agricoles et Agro-Alimentaires
Lambin, J, 1998. Marketing estratégico. McGraw Hill, Lisboa.
Lindon, Lendrevie, Lévi, Dionísio & Rodrigues, 2004. Mercator XXI. Dom Quixote, Lisboa.
Minetti, A.C., 2002. Marketing de Alimentos Ecológicos, Ed. Pirámide/ESIC
Kotler, P. et al,. 1993. Marketing Places. The Free Press, New York.
Kotler, P. 2007. Administração de Marketing. Prentice Hall, 13ª ed.
Solomon, Bamosy & Askegaard, 2002. Understandind consumer behaviour. Prentice Hall, New York.

Anexo IV - Tecnologias das Culturas Protegidas

3.3.1. Unidade curricular:
Tecnologias das Culturas Protegidas

3.3.2. Docente responsável (preencher o nome completo):
Jorge Manuel Ferreira da Silva Agostinho

3.3.3. Outros docentes que leccionam a unidade curricular:
Joaquim Mamede Alonso
Manuel José Marinho Cardoso

3.3.4. Objectivos de aprendizagem da unidade curricular:
Objectivos:
1) Dar conhecimento do tipo de estruturas, equipamentos e materiais de cobertura para culturas em ambiente
condicionado
2) Capacitar os alunos nas técnicas de condicionamento ambiental através de cálculos de caudais de ventilação,
necessidades de aquecimento e de iluminação e de dimensionamento de sistemas.
3) Transmitir conhecimentos teórico-práticos para a produção de culturas hidropónicas.
Competências:
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1. Projectar a instalação de estufas (local, orientação tipo de estrutura e fundações)
2. Seleccionar adequadamente materiais de cobertura e sistemas de ventilação
3. Fazer balanços de calor e massa, calcular caudais de ventilação natural e dimensionar sistemas de ventilação
forçada
4. Calcular necessidades de aquecimento e dimensionar sistemas
5. Implementar sistemas de arrefecimento
6. Calcular e dimensionar sistemas de iluminação
7. Controlar a salinidade do solo
8. Projectar e dimensionar sistemas de hidroponia
9. Preparar substratos para cultura sem solo

3.3.4. Intended learning outcomes of the curricular unit:
Objectives:
1) Give knowledge of the type of structures, equipment, and material coverage for crops in conditioning
environment
2) Train the students in the techniques of environmental conditioning through ventilation flow calculations, lighting
and heating needs and system sizing
3) Pass theoretical and practical knowledge to the production of crops hydroponic supplies
Skills:
1) Learn to design the installation of a greenhouse or shelter for location, orientation, type of structure and
foundations
2) Select appropriately covering or ventilation systems
3) Know-how of heat and mass balances, calculate natural ventilation flow rates and scale of forced ventilation
systems
4) Calculate heating needs and scale systems
5) Implement cooling systems
6) Calculate and scale lighting systems
7) Soil salinity control
8) Projecting and scale hydroponic systems
9) Prepare substrate for soilless culture

3.3.5. Conteúdos programáticos:
1) Efeito de estufa, localização, orientação e transmissão da luz, resistência estrutural, dimensões e
estanquicidade
2) Classificação e forma das estufas,abrigos e instalações complementares
3) Materiais de suporte e de cobertura e fixação
4) Elementos e técnicas de instalação
5) Condicionamento ambiental: parâmetros ambientais e medição (temperatura, humidade e velocidade do ar, luz e
do CO2); ambiente e produção vegetal; processos de transferência de calor; balanços de calor e de massa;
ventilação natural e forçada (caudais e dimensionamento); aquecimento (necessidades, aparelhos de controlo e
dimensionamento); arrefecimento (de superfícies, adiabático do ar por evaporação, refrigeração); iluminação
natural e artificial (lâmpadas e dimensionamento); fertilização carbónica
6) Controlo da salinidade do solo
7) Culturas hidropónicas: técnica de cultura sem solo; solução nutritiva e substratos; condicionamento ambiental;
estruturas de produção; aptidão e viabilidade da hidroponia

3.3.5. Syllabus:
1) Greenhouse, location, orientation and transmission of light, structural strength, dimensions and leak;
2) Classification and form of the greenhouses and supplementary facilities and shelters
3) Coverage and support materials and fixing
4) Elements and installation techniques
5) Environmental conditioning: environmental parameters and measurement (temperature, humidity and air
velocity, CO2 and light); environment and crop production; heat transfer processes; heat and mass balances;
forced and natural ventilation (caudal and scaling); heating (needs, monitoring devices and scaling); cooling
(surfaces, evaporative, adiabatic air cooling); natural and artificial lighting (lamps and scaling); carbon fertilization
6) Soil salinity control
7) Hydroponics cultures: technique of soilless culture; nutrient solution and substrates; environmental
conditioning; production structures; the suitability and feasibility of hydroponics

3.3.6. Demonstração da coerência dos conteúdos programáticos com os objectivos de aprendizagem da unidade
curricular.

No ponto 1 dá-se conceito de “forçagem”, abordam-se características gerais como a importância da localização e
orientação para melhor aproveitamento da radiação solar, da resistência estrutural e da necessidade de
estanquicidade da instalação.
No ponto 2 identificam-se as diferenças entre estufa e abrigo, a classificação e forma das estufas quanto aos
materiais de cobertura, ao tipo de produção e à forma.
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No ponto 3 caracterizam-se os diferentes materiais e estruturas de suporte, os materiais de cobertura e os modos
de fixação. Pretende-se que o aluno adquira os conhecimentos necessários, permitindo-o a seleccionar
criteriosamente os materiais estruturais e de cobertura tendo em vista os custos de investimento, a resistência aos
ventos, a durabilidade, a permeabilidade à radiação do solar e à temperatura e ao sombreamento.
No ponto 4 pretende-se que os alunos adquiram os conhecimentos básicos de técnicas de instalação de estufas,
nomeadamente, ao tipo de fundações, piquetagem, caboucos, cofragem e drenagem.
No ponto 5 pretende-se que o aluno conheça a variabilidade dos factores ambientais (temperatura, luz, humidade
do ar e concentração de CO2) e a sua influência na produção. Para a optimização da produção pretende-se que o
aluno domine as técnicas de condicionamento ambiental: saber os processos de transferência de calor e calcular
balanços de calor e de massa (vapor de água e CO2). Sendo a ventilação natural, em estufas não aquecidas, a
principal técnica de controlo da temperatura e humidade (condensações) e de certas doenças, reduzindo o número
de tratamentos fitossanitários, é fundamental o aluno saber calcular os caudais de ventilação natural e, se
necessário, dimensionar sistemas de ventilação forçada. Ao calcular as trocas térmicas (balanço térmico), o aluno
poderá determinar as necessidades de aquecimento e dimensionar sistemas. Saber utilizar as técnicas de
arrefecimento das estufas é outro aspecto fundamental na aprendizagem dos alunos. A técnica de fertilização
carbónica, conduzindo ao aumento da concentração de CO2 e permitindo o aumento da assimilação fotossintética,
é outra das técnicas a apreender pelos alunos. A disponibilidade de radiação fotossinteticamente activa (e mesmo
de outras formas de radiação) é fundamental na ecofisiologia das plantas hortícolas. Em Horticultura é importante
poder manipular-se a luz natural ou artificial no sentido do seu aumento ou da sua redução.
No ponto 6 abordam-se os meios e instrumentos necessários para a monitorização da salinidadade do solo e as
técnicas de controlo e redução de sais.
No ponto 7 abordam-se os diferentes tipos de culturas hidropónicas, os substratos, os diferentes sistemas de
aplicação e distribuição da solução nutritiva e equipamentos necessários, cuidados na preparação da solução
nutritiva e desinfecção das instalações.

3.3.6. Demonstration of the syllabus coherence with the curricular unit’s intended learning outcomes.
In point 1 is forçagem concept, discuss general characteristics such as the importance of location and orientation
for better use of structural strength of solar radiation, and the need for tight joints of the installation.
In point 2 identified differences between greenhouse and shelter, the classification and form of greenhouses for
roofing materials, the type of production and to the shape.
In point 3 are characterized the different materials and support structures, roofing materials and ways of fixing.
Enables students to acquire the necessary knowledge, allowing you to select carefully the structural and materials
in order to cover the cost of investment, wind resistance, durability, permeability to solar radiation and temperature
and shading.
In paragraph 4 it is intended that students acquire the basic knowledge of installation techniques of greenhouses,
in particular, of the type of foundations, stakeout, caboucos, formwork and drainage.
In point 5 enables students to understand the variability of environmental factors (temperature, light, humidity and
CO2 concentration) and its influence on production. For the optimization of production enables students to master
the techniques of environmental conditioning: know the heat transfer processes and calculate balances of heat and
mass (water vapor and CO2). Being natural ventilation in non-heated greenhouses, the main control technique of
temperature and moisture (condensation) and of certain diseases, reducing the number of pesticide treatments, it
is essential to the student know calculate natural ventilation flow rates and, if necessary, scale forced ventilation
systems. To calculate the thermal exchanges (thermal balance), the student will be able to determine the needs of
heating and scale systems. Learn to use greenhouses cooling techniques is another fundamental aspect in
learning of students. The technique of carbon fertilization, leading to increased CO2 concentration and allowing
increased photosynthetic assimilation, is another of the techniques to learn by students. The availability of active
fotossinteticamente radiation (and even other forms of radiation) is fundamental in ecophysiology of vegetable
plants. In horticulture it is important to be able to manipulate the natural and artificial light in the direction of their
increase or reduction.
In point 6 discuss the means and instruments necessary for the monitoring of soil salinidadade and the techniques
of control and reduction of salts.
In point 7 address-if different types of crops hydroponic supplies, the substrates, the different systems of
appropriation and distribution of nutrient solution and equipment required, care in the preparation of nutrient
solution and disinfection of premises.

3.3.7. Metodologias de ensino (avaliação incluída):
1. Aulas de contacto directo: teórico-práticas (apresentações PowerPoint, demonstração de teoremas e equações e
análise e discussão interactiva de casos práticos), práticas (cálculos e dimensionamento, resolução de casos
práticos), visitas de estudo a instalações hortícolas
2. Orientação tutória
3. Trabalho individual do aluno (auto-aprendizagem)
Sistema de Avaliação:
Dois trabalhos (30% cada), prova escrita de avaliação de conhecimentos (25%) e 15% de contribuição para o fórum
de discussão
1) Trabalho de grupo (apresentação PowerPoint): projecto de instalação de uma estufa.
2) Trabalho individual: condicionamento ambiental de uma cultura em estufa
3) Prova escrita de avaliação de conhecimentos
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4) Contribuição para fórum de discussão: presença nas aulas (5%); contribuição para a análise e discussão dos
temas e trabalhos (5%); postura interactiva (5%).

3.3.7. Teaching methodologies (including evaluation):
1. Classeroom sessions: theoretical and practical (PowerPoint presentations, demonstration of theorems and
equations and analysis and interactive discussion of case studies); practical sessions (sizing calculations, solving
practical cases); field trip visits;
2. Tutorials;
3. Individual work (self learning)
Assessement and Evaluation:
Two written essays (30% each), written test (25%), and 15% from contributions to discussion forums
1) Group work (PowerPoint presentation): instalation project for a greenhouse
2) Individual work: environmental conditioning of a greenhouse crop
3) Written test
4) Contribution to the discussion forums: assiduity (5%); contributions to the analysis ans discussions of the
written works topics (5%); interactive posture (5%).

3.3.8. Demonstração da coerência das metodologias de ensino com os objectivos de aprendizagem da unidade
curricular.

1) Método expositivo com apresentação PowerPoint para uma síntese das questões e metodologias a desenvolver
e análise de casos práticos aplicados na região. As discussões devem possibilitar a interacção dos alunos com os
conteúdos e desenvolver o espírito crítico.
2) Aulas práticas para projecto de instalação de estufas, cálculo de parâmetros de construção e condicionamento
ambiental e dimensionamento de equipamento.
3) Visitas de estudo a instalações hortícolas para ver e instalar equipamento e analisar parâmetros de
desempenho.
4) Orientação tutória para ajudar os alunos na resolução de problemas, desenvolvimento de temas assuntos mais
específicos e no desenvolvimento dos trabalhos de avaliação.
5) O trabalho individual do aluno permitirá o estudo e a reflexão sobre as questões em análise e a pesquisa
(bibliográfica e internet), a recolha de dados de campo e para a realização dos trabalhos.

3.3.8. Demonstration of the teaching methodologies coherence with the curricular unit’s intended learning outcomes.
1) Expository method with PowerPoint presentation for a summary of issues and develop methodologies and
practical case analysis applied in the region. The discussions should enable the interaction of students with the
content and develop the critical spirit.
2) Practical classes for draft installation of greenhouses, calculation of parameters of construction and
environmental conditioning and equipment sizing.
3) Study visits to horticultural premises to see and install the equipment and analyze performance parameters.
4) Tutorial link guidance to help students in solving problems, development of specific issues and themes in the
development of evaluation work.
5) The individual work of the student will study and reflection on issues in analysis and research (bibliographic and
internet), the field data collection and to the implementation of the work.

3.3.9. Bibliografia principal:
Albright, L.D., 1990. Environmental Control for Animal and Plants. American Society of Agricultural Engineers, St.
Joseph, Michigan, 453 p.
Castilla, N., 2005. Invernaderos de Plastico, Tennología e Manejo. Mundi-Prensa, Madrid, 462p.
Cermeño Z., 1988. Cultivo de plantas hortícolas em estufa. 1ª Edição. Litexa Editora, Lisboa. 368 pp.
Halan, J.J., 1998. Greenhouses. Advanced Technology for Protected Horticulture. CRC Press LLC, Boca Raton, 684
p.
Meneses, J.F., 1993. Elementos para Instalações Agrícolas. Associação dos Estudantes de Agronomia, Lisboa.
Loewer, O.J., Bridges, T.C. and Bucklin, R.A., 1994. On- Farm Drying and Storage. American Society of Agricultural
Engineers, 560 p.
Wacquant, C., Sédilot, C., Gratraux, J. et Roux, P., 2000. La Construction des Serres et des Abris. Centre Technique
Interprofessionel des Fruits et des Legumes, Paris, 207 p,
Tognoni, F.; Alpi, A. 1975. Cultivo en Invernadero. Ediciones Mundi-Prensa, Castelló, Madrid 246 p.

Anexo IV - Fruticultura

3.3.1. Unidade curricular:
Fruticultura

3.3.2. Docente responsável (preencher o nome completo):
José Raul de Oliveira Rodrigues
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3.3.3. Outros docentes que leccionam a unidade curricular:
Álvaro Inácio Teixeira de Queiróz

3.3.4. Objectivos de aprendizagem da unidade curricular:
Aprofundar os conhecimentos sobre a fisiologia e morfologia de árvores de fruto, exigências ecológicas das
árvores de fruto, como também a influência do ambiente ecológico sobre eles. Conhecimentos práticos sobre a
aquisição de material vegetal e técnicas de cultivo. Os alunos irão adquirir conhecimentos avançados sobre as
principias espécies fruteiras de importância económica. Também serão capazes de instalar e acompanhar a gestão
técnica dos modernos pomares, numa óptica de produção integrada de frutos. Além disso, procura-se fornecer aos
alunos, fundamentos teóricos orientados para uma formação fundamentalmente prática.

3.3.4. Intended learning outcomes of the curricular unit:
We intended with this course, consolidating the knowledge about the physiology and morphology of fruit trees, as
also the influence of the ecological environment on them; and a basic training on the acquisition of plant material
and cultivation techniques. The students will develop advanced knowledge on the most important fruit crops. They
will also be able to establish and manage modern fruit orchards. Additionally, we seek to supply students with
theoretical clues, in a fundamentally practical training.

3.3.5. Conteúdos programáticos:
1. A fruticultura no mundo e em Portugal, zonagem e regiões fruteiras
2. A árvore de fruto: estrutura e morfologia
3. Ecofisiologia e regularização do crescimento do desenvolvimento e da produção
4. Floração, vingamento e desenvolvimento dos frutos
5. Produção integrada de fruteiras
6. Estudo das principais espécies fruteiras de importancia económica
7. Biotecnologia e melhoramento genético em fruticultura

Aulas práticas: poda e condução de pomóideas (macieira e pereira), prunóideas (pessegueiro), frutos secos
(aveleira e nogueira), pequenos frutos (mirtilo e framboesa) e actinidia.

3.3.5. Syllabus:
1. The Portuguese, European and worldwide fruticulture. Zoning and fruit regions
2. the fruit tree: structure and morphology
3. Ecophysiology and regulation of growth, development and fruit production.
4. flowering, pollination, fruit set and fruit growth
5. Integrated fruit production.
6. Study of main fruit species with economic importance
7. Biotechnology and plant breeding in fruticulture
Practical lessons: pruning and training systems of fruit trees Pomoideae (apple and pear), Prunoideae (peach),
stone fruits (walnut and hazelnut), and berries (strawberry and blueberry) and kiwi.

3.3.6. Demonstração da coerência dos conteúdos programáticos com os objectivos de aprendizagem da unidade
curricular.

Os conteúdos programáticos da UC encontram-se direta e sequencialmente relacionados com os objectivos ao
nível conceptual, de aquisição de domínios e capacidades práticas e tecnológicas, na sua relação com os atos
profissionais esperados. Os objectivos enquadram-se nos conteúdos programáticos: i) o estado da arte ao nível da
fruticultura nacional e mundial (cap. 1); ii) conhecimentos sobre aquisição de material vegetativo e técnicas de
cultivo (Cap. 2); serem capazes de instalar e acompanhar a gestão de pomares (Cap. 3 e 4); iii) conhecer as
tecnologias de produção (Cap. 5 e 6) e iv) ministrar conhecimentos sobre biotecnologia aplicada ao melhoramento
de espécies fruteiras (cap. 7).
Com os temas abordados nos Cap. 3-5, espera-se o desenvolver referenciais geradores de novos conhecimentos.
Para tal requerem-se o ensino e a apreensão de abordagens, metodologias e técnicas implícitas à identificação do
estado e tendências do conhecimento factual, das questões em aberto, das necessidades e oportunidades de
investigação em fruticultura. O domínio destes conhecimentos permite o domínio das técnicas de produção, desde
a instalação, condução e manutenção dos pomares modernos numa óptica de produção integrada (Cap. 5 e 6).
Estudam-se a aplicação da biotecnologia em programas de melhoramento de espécies fruteiras (Cap.7). As visitas
de estudo previstas a pomares e viveiros da região, permitirão a consolidação dos conhecimentos obtidos nesta
UC.

3.3.6. Demonstration of the syllabus coherence with the curricular unit’s intended learning outcomes.
The syllabuses are sequentially and directly related to the objectives at the conceptual level, the acquisition of
practical skills, including technology, and with its relationship with the professional acts expected. The objectives
related to the syllabus: i) the knowledge of worldwide fruticulture and the state-of-the-art (chapter 1); ii)
competences on acquisition of plant material and cultivations techniques (Chapter 2); the students should be able
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to install and manage the orchards (Chapter 3 and 4), iii) knowledge the production technologies (Chapter 5 and 6)
and iv) provide knowledge about biotechnology on plant breeding programmes in fruit crops (Ch. 7).
With the topics covered in Chapters 1-3, it is expected to develop self-referential pathways that generate new
knowledge. For that it is required the teaching and understanding of approaches, methodologies and techniques
for identifications of the implicit “stat-of-the-art” and trends of actual knowledge, of the open issues, needs and
research opportunities in fruticulture. The domain of knowledge allows acquiring skills in production techniques,
since the planting trellising and training de modern orchards, in respect with the integrated production principles
(Chapter 5 and 6). We study the applications of biotechnology on fruit species breeding programmes (Cap.7). The
study visits to nearby orchards and nurseries, will allow the consolidation of knowledge obtained during de course.

3.3.7. Metodologias de ensino (avaliação incluída):
Esta unidade curricular (UC) é organizada em aulas teóricas, aulas práticas e visitas de estudo. As aulas teóricas
decorrem em sala de aula. As aulas práticas decorrem em pomares da região. Avaliação: teste escrito (40%);
relatório escrito (40%) e respectiva apresentação e discussão oral (seminário) (20%) sobre uma cultura,
relacionada relacionado com o programa da disciplina, incluindo a revisão bibliográfica sobre o estado do
conhecimento.

3.3.7. Teaching methodologies (including evaluation):
This course (UC) is organized in lectures, practical classes and study visits. The lectures take place in the
classroom. Practical classes take place in laboratory, vineyard of ESAPL and nearby commercial orchards.
Assessment: written test (40%), Written report (40%) and its oral presentation and discussion (seminar) (20%)
concerning the theme related with the program, including the review on the stage of knowledge.

3.3.8. Demonstração da coerência das metodologias de ensino com os objectivos de aprendizagem da unidade
curricular.

A organização dos conteúdos da UC e as metodologias de ensino a adoptar passam pela abordagem dos conceitos
teóricos com base em técnicas expositivas (nas aulas teóricas), e com o respectivo acompanhamento e aplicação
nas aulas de campo.
O carácter eminentemente teórico-prático da UC assenta na natureza de várias das competências a adquirir,
reforçadas pelos trabalhos de campo e laboratoriais a desenvolver.
A experiência e competências de carácter teórico e prático a adquirir serão consubstanciadas pelos métodos de
ensino-aprendizagem utilizados, bem como pelo sistema de avaliação proposto, nomeadamente através da
avaliação individual (teste escrito) e em grupo, através do relatório escrito e a apresentação do seminário relativos
ao trabalho monográfico, para o qual será realizada pesquisa bibliográfica em bibliotecas virtuais, a análise de
trabalhos científicos com vista à caracterização do estado do conhecimento sobre as matérias estudada. A
discussão pública dos trabalhos irá contribuir para a reflexão, individual e em grupo, sobre o papel da fruticultura
no desenvolvimento de uma agricultura sustentável, assim como as perspectivas e desafios futuros. O número de
horas de aulas presenciais será compensada por um acompanhamento contínuo de elementos e interação aluno-
docente via plataforma e-learning.

3.3.8. Demonstration of the teaching methodologies coherence with the curricular unit’s intended learning outcomes.
The organization of the course contents and the adopted teaching methodologies are based on the approach of
theoretical concepts during lectures, and its application in practical classes.
Field classes will reinforce the practical and technological nature of various skills to be attained. The field setups to
develop involve i) trellising and training systems in orchards and ii) and different types of pruning and fruiting
habits.
The achievement of the desired experience and skills is reinforced by the teaching-learning methods used, and also
by the proposed evaluation system, considering individual assessment (written test) and group assessment,
through a report and an oral presentation (seminar) concerning the laboratorial work developed. In that regard
students will use available bibliographic research tools (e.g. on-line libraries), and analyze scientific documents in
order to characterize the state of knowledge about the biotechnology applications studied and to discuss the
experimental results. The work public discussion will contribute to the reflection, individually and in groups, on the
role of viticulture for sustainable agriculture development, as well as its future challenges and prospects. The
student-staff interaction via e-learning platform will assure the necessary guidance to attain the desired students’
performance.

3.3.9. Bibliografia principal:
Escobar, R.F., 1988. Planificacion y diseño de plantaciones frutales. Ed. Mundi-Prensa
Ferree, DC & Warrington, IJ. 2003. Apples. Botany, Production and Uses. CABI, Cambridge, MA; Webster, AD &
Looney, NE. 1996. Cherries: Crop Physiology, Production and Uses. CABI, Cambridge, MA
Fideghelli, C., 1987,. El melocotonero. Ed. Mundi-Prensa.
Gautier, M., 1988. La Culture fruitière, vol. 1 e 2., Ed. Tec & Doc.
Germain, E., 1999. Le noyer. Ed. Ctifl, 277p.
Palara, U. 2004. L’impianto del Frutteto. Edagricola, Bologna
Peterson, AB & Stevens, RB. 1994. Tree Fruit Nutrition Good Fruit Grower, WA
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Ramonguilhem, M. 1991. Kiwi, Formation et conduite. Ed. Frutis et légumes.
Rom, RC & Carlson, RF. 1987. Rootstocks for Fruit Crops J. Wiley & Sons, NY
Santos, A., 2009. Cerejais, a árvore e o fruto. Ed. UTAD, 343p.

Anexo IV - Tecnologias Pós-Colheita

3.3.1. Unidade curricular:
Tecnologias Pós-Colheita

3.3.2. Docente responsável (preencher o nome completo):
Maria Luísa Roldão Marques de Moura

3.3.3. Outros docentes que leccionam a unidade curricular:
Ana Sofia de Sá Gil Rodrigues

3.3.4. Objectivos de aprendizagem da unidade curricular:
Conhecer os avanços científicos e tecnológicos que, para além garantir redução de perdas, permitem optimizar o
manuseamento pós-colheita e a preservação de hortofrutícolas e de flores para o mercado local e de exportação.
Análise dos princípios e práticas empregues para manter a qualidade de frutas, hortícolas e plantas ornamentais.
Compreensão científica sobre a natureza e as causas de perdas pós-colheita, incluindo doenças, desordens e
pragas. Conhecer as mudanças bioquímicas e fisiológicas que ocorrem após a colheita, as estruturas e
propriedades dos compostos envolvidos nesses processo metabólicos, as transformações moleculares nos
processos de síntese e degradação no interior das células e troca de energia necessária para realizar reacções
celulares após a colheita. Desenvolver habilidades em suas previsões, diagnóstico e implementação de rápido,
medidas adequadas e económicas para corrigi-las. Tendências atuais e desenvolvimentos em embalagens e adição
de valor.

3.3.4. Intended learning outcomes of the curricular unit:
The latest scientific basis and technological background that, while ensuring reduction of losses, enables
successful postharvest handling and management and preservation of fresh fruits, vegetables and flowers for both
local and export market. Analysis of principles and practices employed to maintain the quality of fruits, vegetables
and ornamental plants. Scientific understanding on the nature and the cause of postharvest losses, including
diseases, disorders and pest problems. students should know the biochemical and physiological changes that
occur after harvest, the structures and properties of the compounds involved, molecular transformations suffered
in the processes of synthesis and degradation in cells and exchange of energy required to carry out cellular
reactions after harvest. Develop skills in their diagnosis, forecasting and implementation of rapid, appropriate and
economical measures to rectify them. Current trends and developments in packaging and value addition.

3.3.5. Conteúdos programáticos:
Factores de pré-colheita que afectam a qualidade e fisiologia pós-colheita de frutos, hortícolas e plantas
ornamentais (cortadas e envasadas). Desenvolvimento e maturação de órgãos. Índice de colheita e padrões de
qualidade à colheita e instrumentação usada no controlo desses parâmetros. Colheita, embalamento/transporte e
factores a considerar para minimizar perdas. Manuseamento, armazenamento, normalização e equipamento
associado. Metabolismo no pós-colheita: transpiração/respiração e hormonas. Mudanças bioquímicas e
fisiológicas durante o amadurecimento e senescência. Regulação do amadurecimento e senescência. Desordens
fisiológicas e patologias pós-colheita e seu controlo. Tecnologias pós-colheita: cura, pré-arrefecimento;
higienização; refrigeração; Atmosferas controladas/modificadas; embalagens inteligentes; revestimentos
comestíveis. Embalagem: objectivos e função, materiais de embalagem e selecção. Gestão da cadeia de frio. O
pós-colheita nos minimamente processados (4ªgama).

3.3.5. Syllabus:
Pre-harvest factors affecting quality and postharvest physiology of fruits, vegetables and ornamental plants (cut
and potted). Development and maturation of organs. Harvest index and quality standards at harvest and
instruments used to control them. Harvesting, packaging/transport and there conditions to minimize losses.
Handling, storage, standardization and associated equipment. Metabolism in post-harvest transpiration/respiration
and hormones that regulate the ripening and senescence. Physiological and biochemical changes during ripening
and senescence. Regulation of ripening and senescence. Physiological disorders and post-harvest pests/diseases
and their control. Post-harvest technologies: curing, pre-cooling, cleaning, controlled/modified atmospheres, smart
packaging, edible coatings. Objectives and functions of packaging; Packaging requirements and selection of
packaging materials. Cold Chain Management. Post-harvest in minimally processed fruit and vegetables (4th
range).

3.3.6. Demonstração da coerência dos conteúdos programáticos com os objectivos de aprendizagem da unidade
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curricular.
O investimento envolvido no produção hortofrutícolas e plantas ornamentais de qualidade, pode ser posto em
causa se não se tiver em atenção todos os aspectos das condições de manuseamento e conservação desses
produtos de pós-colheita. Estima-se que, para a uma grande parte das culturas perecíveis, uma média de 25 a % do
produto é afectado durante o período de comercialização, seja através da perda total, ou através de redução na
qualidade (e, portanto, preço). A redução dessas perdas e a manutenção da qualidade dos produtos é uma das
principais responsabilidades dos técnicos que exercem funções em empresas do sector. O domínio das técnicas
de manuseamento pós-colheita de plantas hortícolas e ornamentais é crucial para o exercício dessas funções e
tomada de decisão. Nesta unidade curricular estabelecem-se os princípios gerais de manuseamento pós-colheita
de frutas, hortícolas e plantas ornamentais e descrevem-se as condições necessárias para a conservação
pós-colheita das principais espécies hortofrutícolas e de plantas ornamentais (envasadas e de corte).

3.3.6. Demonstration of the syllabus coherence with the curricular unit’s intended learning outcomes.
The financial investment involved in growing a quality crop of horticultural and ornamental plants, can be wasted
without adequate attention to all aspects of postharvest conditions. Delivering high quality materials to the
wholesale or retail customer requires careful attention to all aspects of the marketing chain. It has been estimated
for many perishable crops that an average of 25 to 30 percent of the product is discarded during the marketing
period, either through total loss, or through reduction in quality (and therefore price). Reduction of these significant
losses is a major goal of the postharvest technologist. Precise information and knowledge about the best
postharvest handling techniques for horticultural and ornamental plants is crucial. In this curricular unit we set out
the general principles of postharvest handling of fruits, vegetables and ornamentals, and describe required
conditions for important individual species and major categories of these plants.

3.3.7. Metodologias de ensino (avaliação incluída):
Esta unidade curricular inclui sessões teóricas, sessões práticas de laboratório, para instalação e
acompanhamento de ensaios de pós-colheita, bem como para desenvolvimento de projectos, seminários e visitas
técnicas a centrais hortofrutícolas e pontos de venda. Nas aulas teóricas adquirem-se os conhecimentos sobre os
processos metabólicos de amadurecimento e senescência e fisiologia e bioquímica dos tecidos vegetais no
pós-colheita.
A preparação do relatório de projecto/visitas e/ou dos seminários será realizada no laboratório ou na sala de
informática. A avaliação será realizada através da apresentação de seminários, do relatório de projecto/visitas, e
através de um exame escrito.

3.3.7. Teaching methodologies (including evaluation):
This curricular unit includes theoretical sessions, laboratory practice sessions, installation and monitoring of
post-harvest tests, as well as development projects, seminars and technical visits to agribusiness industry and
market places. Lectures on purchase-whether the knowledge about the metabolic processes and senescence
ripening and physiological and biochemical plant tissues in postharvest. The preparation of project report / visits
and / or seminars will be held in the laboratory or in the computer room. The assessment is done through the
presentation of seminars, the project report / visits, and through a written examination.

3.3.8. Demonstração da coerência das metodologias de ensino com os objectivos de aprendizagem da unidade
curricular.

A unidade curricular está organizada em horas de trabalho teórico, de trabalho prático laboratorial, Visitas técnicas
e de orientação tutorial relativamente aos conteúdos abordados.
Espera-se que o aluno seja avaliado na plenitude das matérias leccionadas, coadjuvando a orientação tutorial quer
no sentido da correcta pesquisa de bibliografia científica, quer na escrita científica, quer na capacidade de
utilização multimédia e exposição de conteúdos. Mais se pretende que os alunos sejam avaliados nas
competências teórico praticas exigidas, quer através de teste escrito, oral ou misto, quer através da realização de
trabalhos escritos e ou seminários e workshops, bem como pela realização de trabalhos práticos de índole
laboratorial. Na preparação dos trabalhos escritos pretende-se a exposição dos conteúdos com recurso a meios
audiovisuais; Pretende-se uma exposição interactiva, estimulando o mais possível a discussão com envolvimentos
dos estudantes. Pretende-se ainda estimular o trabalho em equipa para desenvolvimento de competências de
dinâmica de grupo, com bom desempenho na comunicação escrita e oral, comunicação em línguas estrangeiras,
valorizando a língua inglesa. A orientação tutorial dos trabalhos de projecto realizados em grupo ocorrerá sob a
forma de estudos de casos/visitas relacionados com os conteúdos que constituem o programa, com especial
ênfase para a aplicação de conhecimentos na resolução de situações práticas concretas

3.3.8. Demonstration of the teaching methodologies coherence with the curricular unit’s intended learning outcomes.
The curricular unit is organized in hours of theoretical work, practical laboratory work, visits and technical tutorials
on the subjects covered. It is expected that the student is evaluated in the fullness of the subjects taught, either by
assisting the tutorials in correct research literature, both in scientific writing, in the capacity to use and display of
multimedia content. More if you want the students to be assessed in practice theoretical skills required, either
through written test, oral or mixed, either by carrying out works or writings and seminars and workshops, as well as
the practical work of nature in the laboratory. In the preparation of written work you want to display the content
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using the media; aim is an interactive exhibition, stimulating discussion with possible involvement of students. The
aim is also to encourage teamwork to develop skills in group dynamics, with good performance in written and oral
communication, communication in foreign languages, enhancing the English language. The tutorial guidance of
project work carried out in groups occur in the form of case studies / visits related content that make up the
program, with special emphasis on the application of knowledge in solving concrete practical situations

3.3.9. Bibliografia principal:
Brecht J., Saltveit M., Talcott S., Schneider K., Felkey K, Bartz J., 2003, Editor Jules Janick, 2003, Fresh-Cut
Vegetables and Fruits, in Horticultural Reviews, Vol 30 - 544 pp
Jangen, W. (Editor). 2002. Fruit & Vegetable Processing: Improving quality. CRC Press. Woodhead Publishing
Limited. Cambridge, England.
Kader, A.A., 2002. Postharvest Technology of Horticultural Crops. Publication 3311, University of California
(Division of Agriculture and Natural Resources), 509pp..
Namesny, A. 1993. Pos-recoleccion de Hortalizas. Vol. I- Hortalizas de hoja,tallo y flor; Vol. II- Bulbos, tubérculos,
rizomas. Ediciones de Horticultura,S,L. Barcelona
Ohlsson. 2002. Minimal Processing Technologies in the Food Industry. CRC Press.
Soldevilla, M.L., 2000. Aplicación del frío a los alimentos. Ediciones A. Madrid Vicente e Mundi-Prensa, Madrid,
350pp.
Vários 2000. Colecção: produtos Hortofrutícolas Frescos ou minimamente processados. Ed. SPI

Anexo IV - Investigação e Inovação

3.3.1. Unidade curricular:
Investigação e Inovação

3.3.2. Docente responsável (preencher o nome completo):
Luís Miguel Cortêz Mesquita de Brito

3.3.3. Outros docentes que leccionam a unidade curricular:
Joaquim Mamede Alonso
José Carlos da Silva Medeira dos Santos

3.3.4. Objectivos de aprendizagem da unidade curricular:
A UC de Investigação e Inovação apresenta como objectivos:
i. compreender a importância e os processos da investigação, e as formas da comunicação cientifica;
ii. introduzir as teorias de decisão estatística na análise e interpretação de resultados;
iii. apresentar as regras elementares de delineamento experimental e condução de ensaios;
iv. entender as relações entre a investigação, a inovação e geração de novas economias.

Ao nível das competências visa capacitar o aluno para:
i. o uso de pacotes informáticos de tratamento e análise estatística de dados;
ii. a elaboração de uma dissertação de natureza científica, trabalho de projecto ou relatório de estágio de natureza
profissional;
iii. conceber, desenvolver e avaliar modelos de criação e difusão do conhecimento;
iv. desenvolver projectos de inovação tecnológica, de novas entidades, de produtos e serviços, no âmbito da
sociedade e da economia do conhecimento.

3.3.4. Intended learning outcomes of the curricular unit:
This course unit has the following objectives:
i. understand the importance and processes of research, and the outline of the scientific communication;
ii. introduce the theories of statistical decision on the analysis and interpretation of results;
iii. present the basic rules of experimental design and conduction of trials;
iv. understand the relationships between research, innovation and new economies generation.

In terms of competence this course unit aims to enable students to:
i. use software packages for processing and analyzing statistical data;
ii. develop a scientific dissertation, project work or a report of professional nature;
iii. design, develop and evaluate models of creation and dissemination of knowledge;
iv. develop technological innovation projects, new entities, products and services as part of the economy of
knowledge society.

3.3.5. Conteúdos programáticos:
1. A investigação e a comunicação científica
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1.1 Objectivos da investigação, pesquisa e revisão bibliográfica
1.2 Metodologia da investigação, análise e discussão dos resultados, bibliografia e fontes
1.3 Técnicas de recolha, análise e tratamento de dados
1.4 Redacção, estrutura e linguagem de relatório
1.5 Normas na apresentação das dissertações, projectos e relatórios
1.6 A comunicação oral e por painel
2. Delineamento e análise quantitativa em investigação
2.1 Delineamento experimental
2.2 Análise estatística: testes paramétricos e não paramétricos, análise de variância, regressão e análise
multivariada
2.3 Os softwares para análise estatística
2.4 Saídas de gráficos e tabelas
3. Os modelos de criação e difusão do conhecimento
3.1 Economia e sociedade do conhecimento
3.2 Redes de trabalho e de conhecimento
4. Teoria e práticas da inovação
4.1 Inovação e transferência de conhecimento
4.2 Propriedade intelectual (Propriedade Industrial e Direitos de Autor)

3.3.5. Syllabus:
1. The research and the scientific communication
1.1 Objectives of the investigation, research and literature review
1.2 Methodology of research, analysis and discussion of results, bibliography and sources
1.3 Techniques for collecting, analyzing and processing data
1.4 Editing, structure and language of report
1.5 Rules for the presentation of dissertations, projects and reports of work experience
1.6 The oral and the panel communication
2. Design and quantitative analysis in research
2.1 Experimental design
2.2 Statistical Analysis: Parametric and nonparametric tests, analysis of variance, regression and multivariate
analysis
2.3 The software for statistical analysis
2.4 Outputs of graphs and tables
3. Models of knowledge creation and diffusion
3.1 Economy and society of knowledge
3.2 Work and knowledge networks
4. Theory and practice of innovation
4.1 Innovation and knowledge transfer
4.2 Intellectual Property (Industrial Property and Copyright)

3.3.6. Demonstração da coerência dos conteúdos programáticos com os objectivos de aprendizagem da unidade
curricular.

A Investigação como actividade suportada em conhecimento disciplinar implica o domínio dos referenciais,
processos e linguagens. No final espera-se que os alunos do Curso de Mestrado tenham a capacidade não só de
desenvolver um trabalho final (dissertação, projecto ou estágio) como também de compreender a importância da
inovação em entidades públicas e privadas. Embora o Curso de Mestrado tenha carácter profissionalizante
atende-se à possibilidade de alguns estudantes continuarem para o ciclo de estudos seguinte e como tal,
enfatiza-se a dimensão da teoria e das práticas de investigação.
Os conteúdos programáticos da UC encontram-se directa e sequencialmente relacionados com os objectivos ao
nível conceptual, de aquisição de domínios e capacidades práticas, inclusive tecnológicas, na sua relação com os
actos profissionais esperados. Os objectivos e as competências enquadram-se nos conteúdos programáticos: i) a
elaboração de dissertações de natureza científica, trabalhos de projecto e relatórios de estágio de natureza
profissional (Cap. 1); ii) os métodos de investigação, nomeadamente através do domínio dos métodos de
planeamento e organização experimental, análise qualitativa e quantitativa dos dados (Cap. 2); iii) o planeamento,
acompanhamento ou gestão do conhecimento, inovação, transferência de tecnologia e projectos de
empreendedorismo empresarial e social (Cap. 3 e 4).
Com os temas abordados no Cap. 1 espera-se o desenvolver referenciais geradores de novos conhecimentos. Para
tal requerem-se o ensino e a apreensão de abordagens, metodologias e técnicas implícitas à identificação do
estado e tendências do conhecimento actual, das questões em aberto, das necessidades e oportunidades de
investigação. A disseminação do conhecimento considera os canais, formas e linguagens que facilitam a
comunicação entre públicos mais especialistas e a divulgação para públicos generalistas. Os métodos
quantitativos e qualitativos são necessários à melhor exploração da recolha de dados mas acima de tudo, à leitura
e interpretação da informação resultante. Actualmente a quantidade de dados produzida e a oportunidade
premente dos resultados implicam o domínio e o uso de sistemas de informação e softwares de estatística, por
técnicos especialistas (Cap. 2).
A produção e a gestão do conhecimento, ao nível individual, organizacional ou territorial, devem determinar a
efectivação do potencial de inovação de produtos e processos a nível institucional. Para tal, estudam-se as bases
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teóricas e a dimensão prática da economia do conhecimento em termos comunitários, nacionais e regionais e o
funcionamento das redes de trabalho. A gestão da propriedade intelectual explora os resultados da inovação ao
nível do valor económico, social e ambiental dos resultados (Cap. 3 e 4).

3.3.6. Demonstration of the syllabus coherence with the curricular unit’s intended learning outcomes.
The research activity as supported on disciplinary knowledge involves the field of reference, processes and
languages. In the end it is expected that the students of this Master have the ability not only to develop a final work
(thesis, project or internship) but also to understand the importance of innovation in public and private entities.
Although the Master Course has a professional aim, it is highlighted the scale of the theory and practice of
research also because some students will continue to a next degree.
The syllabuses are sequentially and directly related to the objectives at the conceptual level, of acquisition of
practical skills and scientific knowledge, including technology, and with its relationship with the professional acts
expected. The objectives and competences are related to the syllabus: i) the development of scientific
dissertations, project work and internship reports of a professional nature (Chapter 1), ii) research methods,
particularly through the mastery of methods of experimental planning and organization, qualitative and quantitative
analysis of the data (Chapter 2), iii) planning, monitoring and knowledge management, innovation, technology
transfer and entrepreneurship projects and social entrepreneurship (Ch. 3 and 4).
With the topics covered in Chapter 1 it is expected to develop self referential pathways that generate new
knowledge. For that it is required the teaching and understanding of approaches, methodologies and techniques
for identification of the implicit “state-of-art” and trends of current knowledge of the open issues, needs and
research opportunities. The dissemination of knowledge considers the channels, formats and languages to
facilitate communication between specialists and also for public generalists. The quantitative and qualitative
methods are needed to better exploitation of data collection but most of all, for reading and interpreting the
resulting data. Currently the amount of data produced and the opportunity of pressing results imply the use of
information systems and statistical software, by technical experts (Chapter 2).
The production and management of knowledge, at the individual, organizational or territorial level, should
determine the effectiveness of the innovation potential of products and processes at the institutional level. To this
end, it is emphasized the study at the theoretical basis and practical dimension of the knowledge economy in terms
of community, national and regional, and operation of networks. The intellectual property management explores the
results of innovation in terms of the economic, social and environmental outcomes (Chapter 3 and 4).

3.3.7. Metodologias de ensino (avaliação incluída):
Esta UC inclui aulas teórico-práticas, aulas práticas, orientação tutória e visitas de estudo. As aulas teórico-
práticas exploram as metodologias expositivas e interrogativas e os casos de estudo e recorrem a meios de
projecção audiovisuais, textos e diversas aplicações informáticas. Nas aulas práticas analisam-se resultados com
software estatístico, promove-se a interacção de grupo no desenvolvimento de trabalhos/projectos práticos e
realiza-se uma visita de estudo a parques científicos e tecnológicos com projectos inovadores. O acompanhamento
presencial dos docentes é complementado com o acesso à plataforma e-learning e à biblioteca de conhecimento
on-line. As aulas presenciais apoiam a formulação e planeamento da dissertação, projecto ou estágio final. A
avaliação inclui um teste teórico-prático de análise estatística (40%), um trabalho de pesquisa e resumo de artigos
científicos (20%) e a realização e apresentação dum projecto de gestão de inovação (40%).

3.3.7. Teaching methodologies (including evaluation):
This unit includes theoretical-practical classes, practical classes, tutorial guidance and study visits. The
theoretical-practical and practical lessons explore the exhibition and interrogative methods, case studies, and the
use of audio-visual aids, texts and softwares. In practical lessons the research results are analyzed with statistical
software, and group interaction is promoted in the development of practical work and projects and carried out a
study visit to science and technology parks with innovative projects. The staff monitoring at classroom is
complemented with access to e-learning platform and library of knowledge on-line. Classroom support the
formulation and planning of the thesis, project or final training period. Students assessment includes a theoretical
and practical test of statistical analysis (40%), browse and summary of scientific papers (20%) and the submission
and presentation of a project of management of innovation (40%).

3.3.8. Demonstração da coerência das metodologias de ensino com os objectivos de aprendizagem da unidade
curricular.

As mudanças na sociedade e os objectivos do Curso de Mestrado reflectem-se na formulação, aplicação e
sequência das metodologias adoptadas. As metodologias de ensino seleccionadas procuram uma visão,
linguagens e técnicas que permitam a aquisição de competências de investigação sem descurar a natureza
tecnológica e aplicada da unidade curricular. Este facto reflecte-se nos tempos dedicados às aulas teóricas,
práticas, e visitas de estudo assim como, nos métodos e elementos de avaliação (trabalho individual, trabalho de
grupo e teste individual). As competências teóricas e tecnológicas em gestão da informação serão acompanhadas
pela experiência prática em conceber, implementar e gerir processos de investigação e programas/projectos de
inovação.

Nesta UC, exploram-se os diversos temas através de técnicas expositivas, de pesquisa e redacção individual, e da
promoção da discussão em grupo. Em simultâneo, pretende-se desenvolver, em cada estudante, as capacidades
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tecnológicas de gestão da informação, de comunicação, de concepção, gestão e avaliação de projectos de
investigação e inovação através da consulta bibliográfica, experimentação de sistemas e aplicações informáticas
assim como, de contextualização em situações reais através da interacção com as entidades a visitar. As
competências/aptidões previstas treinam-se em processo de resposta do indivíduo aos elementos de avaliação,
mas também, na sua relação com o grupo de trabalho ou na participação nas comunidades digitais de utilizadores
do software ou da biblioteca on-line. O trabalho de grupo implica a participação, a interacção, a negociação e a
apresentação entre conjuntos de três a quatro estudantes. Na redacção dos relatórios, no desenvolvimento de
linguagens gráficas de apresentação das peças escritas e desenhadas, mas acima de tudo na apresentação e
discussão dos trabalhos de grupo. Espera-se a transferência de experiências pessoais, o treino da organização de
ideias e da argumentação.

A diversidade de temas, de métodos de ensino-aprendizagem e de elementos de avaliação asseguram uma
dimensão transversal e sistémica de desenvolvimento dum conjunto alargado de competências individuais e
colectivas. O número de horas de aulas presenciais será compensada por um acompanhamento contínuo de
elementos e interacção aluno-docente via plataforma e-learning. As competências adquiridas na UC deverão
merecer a melhor continuidade no desenvolvimento na dissertação, projecto ou estágio final ou mesmo em
eventuais futuros projectos individuais de inovação-empreendedorismo.

3.3.8. Demonstration of the teaching methodologies coherence with the curricular unit’s intended learning outcomes.
Changes in society and the objectives of the Master Course are in the basis of the formulation, implementation and
sequence of the methodologies adopted. The teaching methodologies selected seek a vision, languages and
techniques that allow the acquisition of research skills while meeting the technological and applied nature of the
course. This is reflected in the time devoted to lectures, practices, and study visits as well as the methods of
student evaluation (individual work, group work and individual test). The theoretical and technological skills in
information management will be accompanied by practical experience in designing, implementing and managing
research processes and programs / projects of innovation.

This course unit explores the various technical issues through exhibitions, research and individual writing,
promoting group discussion. Simultaneously, it is intended to develop individual skills for managing information
technology, communications, design, management and evaluation of research projects and innovation through
bibliographic research, experimenting with computer systems and applications as well as through interaction with
the entities to visit. The competencies / skills will be further developed in the response process to the individual
elements of assessment, but also in their relationship with the working group or participating in digital
communities of users of the software or on-line library. Group work requires the participation, interaction,
negotiation and presentation between sets of three to four students. In drafting reports, on the development of
graphical languages for submission of documents and drawings, but above all in the presentation and discussion
of group work. It is expected the transfer of personal experiences, training the organization of ideas and
argumentation.

The diversity of subjects, methods of teaching-learning and assessment elements provide a crosswise and
systematic development of a comprehensive set of individual and collective skills. The number of classroom hours
will be compensated by continuous tutorial guidance and student-staff interaction via e-learning platform. The skills
acquired in the course unit should receive the best continuity in the development of the dissertation, project or final
training or even in any future individual projects of innovation and entrepreneurship.

3.3.9. Bibliografia principal:
Brito, L. M., 2006. Análise Estatística. Apontamentos da ESA de Ponte de Lima.
Chao, L.L., 1974. Statistics, Methods and Analyses, Mc-Graw Hill.
Dagnelis, P., 1973. Estatística, Teoria e Métodos (trad. Prof. Doutor A. St. Aubyn), Europa-América,
Dagnelie, P., 1981. Principes d’Expérimentation, Les Presses Agronomiques de Gembloux, Gembloux.
Drucker, P. 2002. Innovation and Entrepreneurship. Adobe Acrobat E-Book Reader ISBN 0060546743
Guimarães, R. C., Cabral, J. A. S., 1997. Estatística, McGraw-Hill,
Haiger, A., 1973. Métodos Biométricos em Produção Animal, UTAD, Vila Real.
Murteira, B., Ribeiro, C. S., Silva, J. A., Pimenta, C., 2002. Introdução à Estatística. McGraw-Hill.
Poole, M. and Van de Ven, A (ed).2004. Handbook of Organizational Change and Innovation. OXFORD UNIVERSITY
PRESS
Reis, E., 2001. Estatística Multivariada Aplicada. Edições Sílabo, Lisboa
Shapiro, S.2002. Inovation, A Blueprint for Surviving and Thriving in an Age of Change; McGraw-Hill

Anexo IV - Empreendedorismo no Sector Agroalimentar

3.3.1. Unidade curricular:
Empreendedorismo no Sector Agroalimentar

3.3.2. Docente responsável (preencher o nome completo):
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Fernando Jorge Simões de Sousa Nunes

3.3.3. Outros docentes que leccionam a unidade curricular:
José Carlos da Silva Medeira dos Santos

3.3.4. Objectivos de aprendizagem da unidade curricular:
Suscitar junto dos alunos o interesse e a motivação pela iniciativa empresarial, em particular, a criação de PMEs
orientadas para a transformação e comercialização de produtos agrícolas, em meios rurais.
Desenvolver a capacidade para identificar e implementar ideias de negócio no contexto agrícola, em particular, no
âmbito dos produtos hortofrutícolas.
Identificar e interpretar as dinâmicas e as forças que se geram e articulam em meio rural para que as mesmas
possam ser positivamente internalizadas no projecto, conduzindo à criação de empresas.
Compreender os fundamentos económicos e financeiros básicos que estão por detrás e suportam a
implementação e gestão de uma PME em meio rural.
Incrementar e desenvolver junto do aluno a capacidade para desenvolver a ideia de negócio, desde a identificação
da oportunidade até à definição e implementação do Plano de Negócios (PN).

3.3.4. Intended learning outcomes of the curricular unit:
To create in students the interest and motivation for entrepreneurship, in particular the creation of SMEs oriented to
transform and trade agricultural products, in rural areas.
To develop the ability to identify and implement business ideas in the agrifood chain, mostly, in the broad
Horticulture sector.
To identify and interpret the dynamics and the forces driven in rural areas so that they can be internalized in the
project in a positive way, which is the creation of local enterprises.
To understand the basic economic and financial fundamentals that are behind the implementation and management
of SMEs in rural areas.
To apply student's abilities to develop the business idea, from the opportunity identification to the definition and
execution of the Business Plan (BP).

3.3.5. Conteúdos programáticos:
Introdução ao empreendedorismo
Teorias prevalecentes
O empreendedorismo nas PME agroalimentares
O processo de geração de ideias
Métodos conducentes à geração de ideias
Ideias e oportunidades no rural
A criatividade em contextos adversos – governança e recursos qualificados
Potencial do empreendedor e da ideia de negócio
Assunção de risco: o caso dos produtos agrícolas
Liderança e motivação
Os condicionalismos exógenos
O quadro institucional e político
Restrições de mercado – atomização da oferta
Quadro legal da criação das organizações
Formas jurídicas empresariais e organizativas mais favoráveis à actividade agrícola
Formalidades de empresas
O Plano de Negócios
Importância estratégica e estrutura dos Planos
Planos de investimento e de financiamento
Orçamento de tesouraria e contas de exploração previsionais
Principais critérios de análise e avaliação do PN – especificidades do sector agrícola
Workshop de apresentação dos PN

3.3.5. Syllabus:
Introduction to Entrepreneurship
Prevailing theories
The entrepreneurship in the AgriFood SME
The ideas generating process
Methods leading to ideas generation
Ideas and opportunities in rural areas
Creativity in adverse contexts – governance and qualified resources
Entrepreneur and business idea potential
Risk taking: the specific case of agricultural products
Leadership and motivation in harsh environments
The exogenous constraints
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Institutional and political framework
Market restrictions – offer atomization
The legal framework of the creation of organizations
Legal forms of most favorable organizations to agricultural activities
Formalities to create and build up agricultural organizations
The Business Plan
Strategic importance and structure plans
Investment and financing schedules
Cash flow budget and profit budget
Main criteria for analysing and assessing the BP – particularities in agrifood market
Workshop presentation of the BP

3.3.6. Demonstração da coerência dos conteúdos programáticos com os objectivos de aprendizagem da unidade
curricular.

O capítulo 1 contribui para criar nos alunos a apetência e o interesse para a abordagem holística do
empreendedorismo. Os capítulos 2 e 3 favorecem o desenvolvimento do processo de geração de ideias criando no
potencial empreendedor as capacidades de interpretação e de identificação de oportunidades de negócio ao nível
do sector agro-alimentar. O capítulo 4, analisa os vários condicionalismos e aparentes obstáculos que se colocam
ao processo empreendedor em meio rural. Os capítulos 5 e 6 fornecem conhecimentos nas áreas da jurisdição, das
finanças e da contabilidade, os quais, no seu conjunto, e articulados com conhecimentos anteriormente obtidos,
permitem a realização do PN. A matéria inserta no capítulo 7 permitirá aos alunos desenvolverem técnicas de
apresentação e de convencimento de audiências e tomadores de projectos, as quais se materializam na
apresentação dos seus trabalhos de equipa.

3.3.6. Demonstration of the syllabus coherence with the curricular unit’s intended learning outcomes.
Chapter 1 helps to create in students the willingness and interest to the holistic approach of entrepreneurship.
Chapters 2 and 3 foster the development of the process of idea generation, creating the potential entrepreneurial
skills of interpretation and identification of business opportunities on the agro-food sector. Chapter 4 examines the
various constraints and perceived obstacles facing the entrepreneurial process in rural areas. Chapters 5 and 6
provide expertise in the areas of jurisdiction, finance and accounting, which, as a whole, and articulated with
knowledge previously obtained, allow the realization of the Business Plan. The matter embodied in the Chapter 7
will allow students to develop presentation skills and persuasion of audiences and project holders, which will be
materialized in the presentation of their teamwork.

3.3.7. Metodologias de ensino (avaliação incluída):
É utilizado o método expositivo. No método demonstrativo, também utilizado, os alunos assistem à exposição de
estudos de caso de empreendedorismo no sector agro-alimentar. Através do método interactivo, os alunos
interagem com o Docente, e com os colegas, durante a apresentação dos estudos de caso.
Avaliação - 1) trabalho de equipa: elaboração de um Plano de Negócios, com o peso de 70%. Este trabalho é
elaborado e apresentado por todos os elementos da equipa; 2) a meio do período lectivo as equipas elaboram e
apresentam um Relatório de Progresso, com a ponderação de 30%. Para ambos os trabalhos a classificação é
individual. Nenhum dos dois elementos pode ter classificação inferior a 8 valores, a sua média ponderada deverá
ser, no mínimo, de 10 valores, podendo ser recuperado apenas um dos elementos de avaliação.

3.3.7. Teaching methodologies (including evaluation):
We use the lecture method of exposition. The demonstrative method it’s also applied to provide students the
exposition of entrepreneurship case studies in the agro-food sector. Through interactive, theoretical and practical
methods, students interact with the lecturer and colleagues during case studies presentation. Evaluation - 1)
teamwork: elaboration of a Business Plan, with a weight of 70%. This work is prepared and submitted by all team
members; 2) by the middle of the semester teams prepare and present a Progress Report, with a weighting of 30%.
In both cases classification is individual. Neither of the two elements can be rated less than 8 points, their weighted
average must be at least 10 points, being possible to recovered only one element of assessment.

3.3.8. Demonstração da coerência das metodologias de ensino com os objectivos de aprendizagem da unidade
curricular.

As metodologias de ensino apresentadas favorecem o contacto e a interacção com os alunos, promovem a
apresentação de estudos de caso e facilitam a descrição das teorias e dos conceitos mais actualizados sobre o
empreendedorismo. Desta forma, é possível ir ao encontro dos propósitos fundamentais da disciplina. De entre
estes, destaca-se, em particular, o desenvolvimento das capacidades para, em conjunto, promover o
empreendedorismo no sector agro-alimentar, a maior parte do qual se desenvolve em zonas rurais. Desta forma,
pretende-se criar riqueza e promover o bem-estar geral entre as populações de forma a contrariar o êxodo
demográfico e a favorecer o desenvolvimento local sustentável. A exposição de casos de sucesso empresarial,
nacionais e internacionais, no sector agro-alimentar, permitirá também compreender que é possível a valorização
dos produtos através de boas práticas comerciais.
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3.3.8. Demonstration of the teaching methodologies coherence with the curricular unit’s intended learning outcomes.
Teaching methodologies presented favoring contact and interaction with students, promote the presentation of
case studies and facilitate the description of theories and concepts on the most updated entrepreneurship
knowledge. Thus, it is possible to meet the main goals of the curricular unit. Among these, stands out in particular
the development of capabilities to jointly promote entrepreneurship in the agro-food sector, mostly located in rural
areas. Thus, we seek to create endogenous wealth and promote general well-faire among populations in order to
constrain demographic exodus and promote sustainable development. The exposure of successful agro-food case
studies, in both national and international enterprises, make easy to understand that products can have achieve
higher prices through good marketing practices.

3.3.9. Bibliografia principal:
Aaker, Kumar & Day, 2000. Marketing Research. Wiley. New York.
Barros, C., 1995. Decisões de Investimento e Financiamento de Projectos. Lisboa, Ed. Sílabo.
Dubois, B., 2000. Understanding the Consumer. Perason, London.
Esteban, I., 2006. Conducta Real del Consumidor/Utilizador y Marketing Efectivo. Esic, Madrid.
Ferreira, M. et al., 2008. Ser Empreendedor: Pensar, Criar e Moldar a Nova Empresa. Ed. Sílabo.
Lindon, L. et al., 2004. Mercator XXI. Dom Quixote, Lisboa.
Kotler, P. 2007. Administração de Marketing. Prentice Hall, 13ª ed.
Sarkar, S. 2009. Empreendedorismo e Inovação. Livraria Escolar Editora.
Soares, J. et al., 1999. Avaliação de Projectos de Investimento na Óptica Empresarial, Lisboa, Ed. Sílabo
Solomon, B, & Askegaard, 2002. Understanding Consumer Behavior. Prentice Hall, New York.

Anexo IV - Dissertação, Projeto ou Estágio

3.3.1. Unidade curricular:
Dissertação, Projeto ou Estágio

3.3.2. Docente responsável (preencher o nome completo):
José Carlos da Silva Medeira dos Santos

3.3.3. Outros docentes que leccionam a unidade curricular:
Docentes designados de acordo com o Art. 7º do Reg. de Mestrados do IPVC.

3.3.4. Objectivos de aprendizagem da unidade curricular:
A Dissertação, Trabalho de Projeto ou Relatório de Estágio tem por Objectivos de Aprendizagem o estabelecido no
Art. 6º do Reg. de Mestrados do IPVC, nomeadamente:
- Dissertação: realização de um estudo de investigação sobre um tema da área de conhecimento do ciclo de
estudos;
- Projeto: aplicação integrada dos conhecimentos e das competências adquiridas ao longo do curso, a situações
novas de interesse prático, com o objetivo de responder a necessidades identificadas;
- Estágio: o estágio de natureza profissional visa complementar a formação académica realizada no decorrer da
componente especializada do ciclo de estudos através da integração do mestrando no exercício de uma atividade
profissional ou no desenvolvimento de atividades em empresas ou entidades propiciadoras de contactos com o
mundo do trabalho.

3.3.4. Intended learning outcomes of the curricular unit:
The Dissertation, Project or Practical Period Report has the intended learning outcomes established by the 6th art.
of the IPVC MSc Reglament, namely:
- Dissertation: conducting a research study on a topic of the course area of knowledge;
- Project: integrated application of knowledge and skills acquired throughout the course to new situations of
practical interest, in order to respond to identified needs;
- Practical Period: the period of professional nature is designed to complement the academic training conducted
during the specialized component of the course, through the integration of the master's student in a professional
activity or through the development of activities in companies or organizations which encourage contacts with the
world of labour.

3.3.5. Conteúdos programáticos:
A Unidade de Dissertação/Projeto/Estágio é o módulo final que cada aluno deve superar, e requer mais trabalho
individual de pesquisa e investigação que qualquer uma das unidades curriculares anteriores. Trata-se do módulo
de conclusão, no qual os estudantes podem explorar questões do seu próprio interesse, e que representa a sua
acumulação de competências, compreensão, conhecimentos e interesses pessoais no campo da engenharia
agronómica. Os temas das dissertações/teses podem ainda surgir de áreas de interesse que os estudantes
descobriram ao longo do curso, assim conduzindo a um elevado número de tópicos.

NCE/11/00406 — Apresentação do pedido - Novo ciclo de estudos http://www.a3es.pt/si/iportal.php/process_form/print?processId=8bf6a...

43 de 66 26-10-2011 16:02



3.3.5. Syllabus:
The Dissertation/Project/Practical Period Unit is the final module that each student undertakes, and it requires more
self-directed research than the previously taught modules. It is the concluding module in which students can
explore a question of their own interest, representing their own accumulation of skills, understanding, knowledge
and personal interests in the different fields of agricultural engeneering. Thesis themes may arise from areas of
interest developed by students through the course modules, though leading to a high diversity of topics.

3.3.6. Demonstração da coerência dos conteúdos programáticos com os objectivos de aprendizagem da unidade
curricular.

Não se aplica.

3.3.6. Demonstration of the syllabus coherence with the curricular unit’s intended learning outcomes.
Does not apply.

3.3.7. Metodologias de ensino (avaliação incluída):
A avaliação é realizada por um júri, designado de acordo com o estabelecido pelo Regulamento de Mestrados do
IPVC.

3.3.7. Teaching methodologies (including evaluation):
The assessment is conducted by a jury, appointed in compliance with the rules established by the IPVC MSc
Reglament.

3.3.8. Demonstração da coerência das metodologias de ensino com os objectivos de aprendizagem da unidade
curricular.

Não se aplica.

3.3.8. Demonstration of the teaching methodologies coherence with the curricular unit’s intended learning outcomes.
Does not apply.

3.3.9. Bibliografia principal:
A específica para cada tema de dissertação/projecto/estágio.

Anexo IV - Fertilização das Culturas

3.3.1. Unidade curricular:
Fertilização das Culturas

3.3.2. Docente responsável (preencher o nome completo):
Luis Miguel Cortez Mesquita de Brito

3.3.3. Outros docentes que leccionam a unidade curricular:
Jorge Manuel Ferreira da Silva Agostinho

3.3.4. Objectivos de aprendizagem da unidade curricular:
Objectivos:
1) Conceitos, princípios e técnicas da agricultura biológica vs. agricultura convencional
2) Mecanismos de perdas de nutrientes do solo
3) Métodos e técnicas de aumento da eficiência de extracção dos nutrientes
4) Técnicas de utilização de subprodutos das indústrias agro-alimentares e florestais, compostados de RSU e
lamas de ETAR
5) Técnicas de utilização de substratos em culturas sem solo, fertirrega e hidroponia
6) Zonas Vulneráveis (ZV) e técnicas de redução da poluição com nitratos
Competências:
1) Saber estratégias de fertilização em modo biológico vs. convencional
2) Aumentar eficiência de extracção dos nutrientes
3) Aplicar novos adubos e correctivos
4) Planear a fertilização: equação do balanço de nutrientes no solo
5) Aplicar subprodutos das indústrias agro-alimentares, compostados e lamas de ETAR
6) Preparar soluções nutritivas para adubações foliares, fertirrega e hidroponia
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7) Conhecer as restrições nas ZV e aplicar técnicas de redução da poluição

3.3.4. Intended learning outcomes of the curricular unit:
Objectives:
1) Concepts, principles and techniques of organic vs. conventional agriculture
2) Mechanisms of soil nutrient losses
3) Methods and techniques for increasing the efficiency extraction of soil nutrients extraction
4) Techniques for the use of animal by-products of the agrifood and forestry industries, composted USR and
WWTO sludges
5) Techniques for using substrates for crops without soil, fertirrigation and hydroponics
6) Vulnerable Areas (VA) and pollution abatement techniques with nitrates
Skills:
1) Know organic vs. conventional fertilization strategies
2) Increase the efficiency of soil nutrients extraction
3) Apply new fertilizers and soil improvers
4) Plan fertilization: soil nutrients balance equation
5) Apply the by-products of the agrifood industries, and composted sludge of WWTP
6) Prepare nutritional solutions for foliar fertilization, fertirrigation and hydroponics
7) Knowing the restrictions on VA and apply techniques for pollution reduction

3.3.5. Conteúdos programáticos:
ENQUADRAMENTO: agricultura biológica (contexto, a natureza como modelo e estratégias de fertilização);
agricultura intensiva
MECANISMOS DE PERDAS: escoamento, erosão, lixiviação, volatilização e desnitrificação
EFICIÊNCIA DE EXTRACÇÃO: factores directos (qualidade dos fertilizantes e correctivos, solo, recomendação
equilibrada, época e forma de aplicação e novos adubos); factores indirectos (humidade e conservação do solo,
planta e minimização de perdas)
NOVOS FERTILIZANTES: estabilizados, de libertação lenta e outros. Características físicas e acção no solo.
Formas de aplicação
TÉCNICAS DE FERTILIZAÇÃO: fertirrega, adubação foliar e hidroponia (soluções nutritivas, formulação,
incompatibilidade, condutividade e pH)
PLANOS DE FERTILIZAÇÃO: Balanço de nutrientes do solo
UTILIZAÇÃO E VALORIZAÇÃO DE RESÍDUOS: pecuária, agro-alimentares e florestal, compostados de RSU e lamas
de ETAR
ZONAS VULNERÁVEIS: Directiva nitratos, Programas de Acção e técnicas de redução da poluição

3.3.5. Syllabus:
BACKGROUND: organic farming (context, nature as a model and strategies of fertilization); intensive agriculture
MECHANISMS of LOSSES: runoff, erosion, leaching, volatilization and denitrification
EXTRACTION EFFICIENCY: direct factors (quality of fertilizers and soil conditioners, soil, balanced
recommendation, time and form of application and new fertilizers); indirect factors (moisture and soil conservation
plant, and minimizing losses)
NEW FERTILIZER: stabilized, slow-release and others. Physical characteristics and action on the ground. Forms of
application
FERTILISATION TECHNIQUES: foliar fertilization, fertirrigation and hydroponics (nutritional solutions, formulation,
incompatibility, conductivity and pH)
FERTILISATION PLANS: soil nutrient Balance
USE and WASTE RECOVERY: livestock, agri-food and forestry, composts from USR WWTP sludges
VULNERABLE ZONES: Nitrates Directive action programmes and techniques of reducing pollution

3.3.6. Demonstração da coerência dos conteúdos programáticos com os objectivos de aprendizagem da unidade
curricular.

O aumento da eficiência de extracção dos nutrientes do solo pelas culturas é importante. Aumenta da produção e
reduz as perdas de nutrientes por escoamento superficial, erosão, lixiviação, volatilização e desnitrificação. Permite
o aumento da rentabilidade das culturas (mais produção e melhor qualidade e redução das quantidades de
fertilizantes aplicados) e minimiza os impactes ambientais no meio hídrico.
Com base no conhecimento dos mecanismos de perdas de nutrientes do solo pode-se aplicar técnicas e
metodologias que aumentem a eficiência de extracção: utilização de novos adubos (de libertação lenta ou
controlada e outros), fraccionamento no tempo das quantidades de adubos aplicados, evitando a lixiviação pela
precipitação ou excesso de rega, a forma de aplicação dos fertilizantes, evitando a volatilização de N, a fertirrega
para fraccionar, controlar e localizar os fertilizantes junto à raiz, o uso de fertilizantes orgânicos para
disponibilização fraccionada dos nutrientes e aumento da capacidade de troca catiónica e o controlo da humidade
do solo para evitar excesso de desnitrificação e lixiviação.
A fertirrega, adubação foliar e hidroponia são fundamentais para o aumento da rentabilidade das culturas.
Permitem redução de custos energéticos e de mão-de-obra, minimizam impactos no ambiente e melhoram a
produção e qualidade dos produtos.
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O planeamento da fertilização das culturas com aplicação de equações simplificadas do balanço de nutrientes do
solo permite aumentar a eficiência de extracção dos nutrientes do solo, reduzir as quantidades de fertilizantes a
aplicar (menores perdas de nutrientes por lixiviação, volatilização e escoamento) e reduzir os impactes ambientais
no meio hídrico e problemas de saúde pública.
A utilização e valorização de resíduos de origem pecuária, de indústrias agro-alimentares, de compostados de RSU
e de lamas de ETAR é uma prática fundamental. Permite a reciclagem natural dos produtos, a redução de impactes
ambientais e de problemas de saúde pública. Melhora as propriedades do solo quanto à estabilidade dos
agregados estruturais, ao aumento da matéria orgânica, à disponibilização fraccionada de nutrientes e ao aumento
da capacidade de troca catiónica e retenção de água no solo.
A intensificação da agricultura, através do aumento de agroquímicos, tem levado à contaminação das águas
superficiais e subterrâneas (aquíferos). A Directiva Nitratos da CE obriga à identificação das chamadas Zonas
Vulneráveis e à implementação de Programas de Acção. São impostas restrições quanto às épocas de aplicação de
estrumes e chorumes, limitações às quantidades a aplicar de nutrientes solúveis (caso do azoto) e pretende-se a
implementação de técnicas de redução da lixiviação e volatilização de azoto. A Escola Superior Agrária do IPVC
coordenou Projectos AGRO que visaram o estudo de “técnicas de redução da poluição com nitratos” e a utilização
de compostados de resíduos pecuários na Zona Vulnerável nº1 – Vila do Conde.

3.3.6. Demonstration of the syllabus coherence with the curricular unit’s intended learning outcomes.
Increasing the efficiency of extraction of soil nutrients by crops is important. Increases production and reduces the
loss of nutrients by runoff, erosion, leaching, volatilization and denitrification. Allows the increase in the
profitability of crops (more production and better quality and reduction of quantities of fertilizer applied) and
minimizes environmental impacts on the water environment.
Based on knowledge of the mechanisms of soil nutrient losses can apply techniques and methodologies that
increase the efficiency of extraction: using new fertilizers (slow-release or controlled and others), splitting at the
time of the quantities of fertilizers applied, preventing the leaching by rainfall or excess irrigation, the form of
application of fertilizers, avoiding the volatilization of N, for fertirrigation, consignment, track and locate fertilizers
near the root, the use of organic fertilizers for fractional release of nutrients and increased cation exchange
capacity and control of soil moisture to prevent excessive denitrification and leaching.
The foliar fertilization, Fertigation and hydroponics are fundamental to the increase in the profitability of crops.
Enable reduction of energy costs and labor, minimize impacts on the environment and improve the production and
product quality. The planning of crop fertilization with application of simplified equations of soil nutrient balance
allows to increase the efficiency of extraction of soil nutrients, reduce the quantities of fertilizers to be applied
(lower nutrient losses by volatilization, leaching and runoff) and reducing environmental impacts in water
environment and public health problems.
The use and recovery of wastes of livestock, agri-food industries, of composts from USR and WWTP sludges is a
fundamental practice. Allows the natural recycling of the products, the reduction of environmental impacts and
public health problems. Improves the properties of the soil on the structural stability of aggregates, increased
organic matter, the availability of nutrients and increased fractional of cation exchange capacity and water retention
in soil.
The intensification of agriculture, through the increase of agrochemicals, has led to contamination of surface
waters and groundwater’s (aquifers). The nitrates directive of the European Community requires the identification
of Vulnerable Areas and calls for the implementation of action programmes. Restrictions were imposed on periods
of application of manure or slurry, limitations on the quantities of soluble nutrients applied (the case of nitrogen)
and to the implementation of techniques for the reduction of leaching and volatilization of nitrogen. The Escola
Superior Agrária of IPVC coordinated Projects AGRO that targeted the study of "pollution abatement techniques
with nitrates" and the use of livestock waste composted in the vulnerable zone no. 1 – Vila do Conde.

3.3.7. Metodologias de ensino (avaliação incluída):
1. Aulas de contacto directo: teóricas expositivas (apresentações PowerPoint de técnicas e metodologias e análise
e discussão interactiva da matéria), práticas (interpretação de resultados analíticos, cálculo e planos de
fertilização), laboratoriais (métodos analíticos), de campo (colheita de amostras de solo e material vegetal) e visitas
de estudo à Zona Vulnerável nº 1 e instalações de fertirrega
2. Orientação tutória
3. Trabalho individual do aluno (auto-aprendizagem)
Sistema de Avaliação:
Um trabalho individual (30%), prova escrita de avaliação de conhecimentos (45%) e 15% de contribuição para o
fórum de discussão
1) Trabalho individual (apresentação PowerPoint): apresentação de um Plano de fertilização de uma cultura.
2) Prova escrita de avaliação de conhecimentos
3) Contribuição para fórum de discussão: presença nas aulas (5%); contribuição para a análise e discussão dos
temas e trabalhos (5%); postura interactiva (5%).

3.3.7. Teaching methodologies (including evaluation):
1) Classroom sessions: theoretical lectures (PowerPoint presentations of techniques and methodologies and
interactive discussion and analysis of taught topics), practical sessions (interpretation of analytical results,
measurement and fertilization plans), laboratory (analytical methods), field work (taking samples of soil and plant
material) and fiel trip visits to vulnerable zone no 1 and installations of fertirrigation
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2) Tutorials
3) Students' individual work (self-teaching)
Evaluation system:
An individual written essay (30%), written test (45%) and 15% from contributions to the discussion forum
1) Individual work (PowerPoint presentation): presentation of a fertilization plan of a culture.
2) Written evidence of evaluation of knowledge
3) Contributions to discussion forum: assiduity (5%); contributions to the analysis and discussion of the taught
topics (5%); interactive posture (5%).

3.3.8. Demonstração da coerência das metodologias de ensino com os objectivos de aprendizagem da unidade
curricular.

1) Método expositivo com apresentação PowerPoint para uma síntese das questões e metodologias a desenvolver
e análise de casos práticos aplicados na região. As discussões devem possibilitar a interacção dos alunos com os
conteúdos e desenvolver o espírito crítico.
2) Aulas práticas para análise de resultados analíticos, cálculo e resolução de casos práticos: aplicação de
diferentes metodologias de planeamento da fertilização, incluindo equações simplificadas do balanço de nutrientes
do solo
3) Laboratoriais: manejar equipamento e implementar métodos analíticos
4) Aulas de campo para aplicar métodos de colheita de amostras de solo, água e material vegetal
5) Visitas de estudo à Zona vulnerável nº 1 para ver instalações de fertirrega, confrontar os agricultores com as
questões decorrentes do Programa de Acção, da implementação de técnicas de redução e monitorização da
poluição hídrica com nitratos.
6) Orientação tutória para ajudar os alunos na resolução de problemas, desenvolvimento de temas assuntos mais
específicos e no desenvolvimento dos trabalhos de avaliação.
7) O trabalho individual do aluno permitirá o estudo e a reflexão sobre as questões em análise e a pesquisa
(bibliográfica e internet), a recolha de dados de campo e para a realização dos trabalhos.

3.3.8. Demonstration of the teaching methodologies coherence with the curricular unit’s intended learning outcomes.
1) Expository method with PowerPoint presentation for a summary of issues and develop methodologies and
practical case analysis applied in the region. The discussions should enable the interaction of students with the
content and develop the critical spirit
2) Practical lessons for analytical calculation results analysis, and resolution of practical cases: application of
different planning methodologies, including simplified equations fertilization of soil nutrient balance
3) Laboratory: manage equipment and implement analytical methods
4) Field lessons to apply methods of sampling of soil, water and plant material
5) Field trip visits to vulnerable zone no 1 to see installations of fertirrigation, confront farmers with issues arising
from the programme of action, the implementation of techniques for the reduction and monitoring of water
pollution by nitrates.
6) Tutorial guidance to help students in solving problems, development of specific issues and themes in the
development of evaluation work
7) The individual work of the student will study and reflection on issues in analysis and research (bibliographic and
internet), the field data collection and to the implementation of the work

3.3.9. Bibliografia principal:
Agostinho, J. 2006. "Avaliação de Técnicas para Redução das Perdas de Azoto nos Sistemas Agrícolas da Zona
Vulnerável do Aquífero Livre de Esposende e Vila do Conde". Tese de Doutoramento. ISA/UTL
Agostinho, J.; Fernando, R. 2005. A Fertilização Azotada na Zona Vulnerável nº 1. Manual Técnico. In Projecto
AGRO 35. INIAP
Cadahia, L. 2005. Fertirrigation. Cultivos hortícolas frutales y ornamentales. Ed. Mundi-Prensa Madrid
Fertilizers and environment 1994 – Proc. Int. Symp. “Fert. and Env. ”, Hester,RE and Harrison,RM eds
Mineev VG 1983. Maximizing the efficency of mineral fertilizers. In Efficient Use of Fertilizers in Agriculture , Nijhoff
M. e Junk W. Pub 1-21
Santos, J.Q.1991. Fertilização. Fundamentos da utilização de adubos e correctivos. Ed. Castro, F.L. Pub. Europa-
América , Mem Martins
Tisdale S.M et all. 1985 – Soil fertility and fertilizers. Macmillan Pub. Co., New York
Trenkel M.E. 1997. Controlled-release and stabilized fertilizers in agriculture. Publ. by IFA , Paris

4. Descrição e fundamentação dos recursos docentes

4.1 Descrição e fundamentação dos recursos docentes

4.1.1. Fichas curriculares dos docentes
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Anexo V - Luis Miguel Cortez Mesquita de Brito

4.1.1.1. Nome do docente (preencher o nome completo):
Luis Miguel Cortez Mesquita de Brito

4.1.1.2. Instituição de ensino superior (preencher apenas quando diferente da instituição proponente mencionada em
A1):

<sem resposta>

4.1.1.3 Unidade Orgânica (preencher apenas quando diferente da unidade orgânica mencionada em A2.):
<sem resposta>

4.1.1.4. Categoria:
Professor Coordenador ou equivalente

4.1.1.5. Regime de tempo na instituição que submete a proposta (%):
100

4.1.1.6. Ficha curricular de docente:
Mostrar dados da Ficha Curricular

Anexo V - Jorge Manuel Ferreira da Silva Agostinho

4.1.1.1. Nome do docente (preencher o nome completo):
Jorge Manuel Ferreira da Silva Agostinho

4.1.1.2. Instituição de ensino superior (preencher apenas quando diferente da instituição proponente mencionada em
A1):

<sem resposta>

4.1.1.3 Unidade Orgânica (preencher apenas quando diferente da unidade orgânica mencionada em A2.):
<sem resposta>

4.1.1.4. Categoria:
Professor Adjunto ou equivalente

4.1.1.5. Regime de tempo na instituição que submete a proposta (%):
100

4.1.1.6. Ficha curricular de docente:
Mostrar dados da Ficha Curricular

Anexo V - Isabel de Maria Cardoso Gonsalves Mourão

4.1.1.1. Nome do docente (preencher o nome completo):
Isabel de Maria Cardoso Gonsalves Mourão

4.1.1.2. Instituição de ensino superior (preencher apenas quando diferente da instituição proponente mencionada em
A1):

<sem resposta>

4.1.1.3 Unidade Orgânica (preencher apenas quando diferente da unidade orgânica mencionada em A2.):
<sem resposta>

4.1.1.4. Categoria:
Professor Coordenador ou equivalente

4.1.1.5. Regime de tempo na instituição que submete a proposta (%):
100
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4.1.1.6. Ficha curricular de docente:
Mostrar dados da Ficha Curricular

Anexo V - Manuel José Marinho Cardoso

4.1.1.1. Nome do docente (preencher o nome completo):
Manuel José Marinho Cardoso

4.1.1.2. Instituição de ensino superior (preencher apenas quando diferente da instituição proponente mencionada em
A1):

<sem resposta>

4.1.1.3 Unidade Orgânica (preencher apenas quando diferente da unidade orgânica mencionada em A2.):
<sem resposta>

4.1.1.4. Categoria:
Professor Adjunto ou equivalente

4.1.1.5. Regime de tempo na instituição que submete a proposta (%):
100

4.1.1.6. Ficha curricular de docente:
Mostrar dados da Ficha Curricular

Anexo V - Alexandre Nuno Vaz Baptista de Vieira e Brito

4.1.1.1. Nome do docente (preencher o nome completo):
Alexandre Nuno Vaz Baptista de Vieira e Brito

4.1.1.2. Instituição de ensino superior (preencher apenas quando diferente da instituição proponente mencionada em
A1):

<sem resposta>

4.1.1.3 Unidade Orgânica (preencher apenas quando diferente da unidade orgânica mencionada em A2.):
<sem resposta>

4.1.1.4. Categoria:
Professor Adjunto ou equivalente

4.1.1.5. Regime de tempo na instituição que submete a proposta (%):
100

4.1.1.6. Ficha curricular de docente:
Mostrar dados da Ficha Curricular

Anexo V - Ana Paula Moreira Rodrigues do Vale

4.1.1.1. Nome do docente (preencher o nome completo):
Ana Paula Moreira Rodrigues do Vale

4.1.1.2. Instituição de ensino superior (preencher apenas quando diferente da instituição proponente mencionada em
A1):

<sem resposta>

4.1.1.3 Unidade Orgânica (preencher apenas quando diferente da unidade orgânica mencionada em A2.):
<sem resposta>

4.1.1.4. Categoria:
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Professor Adjunto ou equivalente

4.1.1.5. Regime de tempo na instituição que submete a proposta (%):
100

4.1.1.6. Ficha curricular de docente:
Mostrar dados da Ficha Curricular

Anexo V - Ana Cristina Pontes de Barros Rodrigues

4.1.1.1. Nome do docente (preencher o nome completo):
Ana Cristina Pontes de Barros Rodrigues

4.1.1.2. Instituição de ensino superior (preencher apenas quando diferente da instituição proponente mencionada em
A1):

<sem resposta>

4.1.1.3 Unidade Orgânica (preencher apenas quando diferente da unidade orgânica mencionada em A2.):
<sem resposta>

4.1.1.4. Categoria:
Professor Adjunto ou equivalente

4.1.1.5. Regime de tempo na instituição que submete a proposta (%):
100

4.1.1.6. Ficha curricular de docente:
Mostrar dados da Ficha Curricular

Anexo V - Fernando Jorge Simões de Sousa Nunes

4.1.1.1. Nome do docente (preencher o nome completo):
Fernando Jorge Simões de Sousa Nunes

4.1.1.2. Instituição de ensino superior (preencher apenas quando diferente da instituição proponente mencionada em
A1):

<sem resposta>

4.1.1.3 Unidade Orgânica (preencher apenas quando diferente da unidade orgânica mencionada em A2.):
<sem resposta>

4.1.1.4. Categoria:
Professor Adjunto ou equivalente

4.1.1.5. Regime de tempo na instituição que submete a proposta (%):
100

4.1.1.6. Ficha curricular de docente:
Mostrar dados da Ficha Curricular

Anexo V - José Raul de Oliveira Rodrigues

4.1.1.1. Nome do docente (preencher o nome completo):
José Raul de Oliveira Rodrigues

4.1.1.2. Instituição de ensino superior (preencher apenas quando diferente da instituição proponente mencionada em
A1):

<sem resposta>
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4.1.1.3 Unidade Orgânica (preencher apenas quando diferente da unidade orgânica mencionada em A2.):
<sem resposta>

4.1.1.4. Categoria:
Professor Adjunto ou equivalente

4.1.1.5. Regime de tempo na instituição que submete a proposta (%):
100

4.1.1.6. Ficha curricular de docente:
Mostrar dados da Ficha Curricular

Anexo V - Maria Luísa Roldão Marques de Moura

4.1.1.1. Nome do docente (preencher o nome completo):
Maria Luísa Roldão Marques de Moura

4.1.1.2. Instituição de ensino superior (preencher apenas quando diferente da instituição proponente mencionada em
A1):

<sem resposta>

4.1.1.3 Unidade Orgânica (preencher apenas quando diferente da unidade orgânica mencionada em A2.):
<sem resposta>

4.1.1.4. Categoria:
Professor Adjunto ou equivalente

4.1.1.5. Regime de tempo na instituição que submete a proposta (%):
100

4.1.1.6. Ficha curricular de docente:
Mostrar dados da Ficha Curricular

Anexo V - Susana Miguel Afonso Mendes Moura

4.1.1.1. Nome do docente (preencher o nome completo):
Susana Miguel Afonso Mendes Moura

4.1.1.2. Instituição de ensino superior (preencher apenas quando diferente da instituição proponente mencionada em
A1):

<sem resposta>

4.1.1.3 Unidade Orgânica (preencher apenas quando diferente da unidade orgânica mencionada em A2.):
<sem resposta>

4.1.1.4. Categoria:
Equiparado a Assistente ou equivalente

4.1.1.5. Regime de tempo na instituição que submete a proposta (%):
100

4.1.1.6. Ficha curricular de docente:
Mostrar dados da Ficha Curricular

Anexo V - Maria Isabel Valin Sanjiao

4.1.1.1. Nome do docente (preencher o nome completo):
Maria Isabel Valin Sanjiao
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4.1.1.2. Instituição de ensino superior (preencher apenas quando diferente da instituição proponente mencionada em
A1):

<sem resposta>

4.1.1.3 Unidade Orgânica (preencher apenas quando diferente da unidade orgânica mencionada em A2.):
<sem resposta>

4.1.1.4. Categoria:
Professor Adjunto ou equivalente

4.1.1.5. Regime de tempo na instituição que submete a proposta (%):
100

4.1.1.6. Ficha curricular de docente:
Mostrar dados da Ficha Curricular

Anexo V - Joaquim Mamede Alonso

4.1.1.1. Nome do docente (preencher o nome completo):
Joaquim Mamede Alonso

4.1.1.2. Instituição de ensino superior (preencher apenas quando diferente da instituição proponente mencionada em
A1):

<sem resposta>

4.1.1.3 Unidade Orgânica (preencher apenas quando diferente da unidade orgânica mencionada em A2.):
<sem resposta>

4.1.1.4. Categoria:
Equiparado a Professor Adjunto ou equivalente

4.1.1.5. Regime de tempo na instituição que submete a proposta (%):
100

4.1.1.6. Ficha curricular de docente:
Mostrar dados da Ficha Curricular

Anexo V - Ana Sofia de Sá Gil Rodrigues

4.1.1.1. Nome do docente (preencher o nome completo):
Ana Sofia de Sá Gil Rodrigues

4.1.1.2. Instituição de ensino superior (preencher apenas quando diferente da instituição proponente mencionada em
A1):

<sem resposta>

4.1.1.3 Unidade Orgânica (preencher apenas quando diferente da unidade orgânica mencionada em A2.):
<sem resposta>

4.1.1.4. Categoria:
Equiparado a Assistente ou equivalente

4.1.1.5. Regime de tempo na instituição que submete a proposta (%):
100

4.1.1.6. Ficha curricular de docente:
Mostrar dados da Ficha Curricular

Anexo V - Álvaro Inácio Teixeira de Queiróz
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4.1.1.1. Nome do docente (preencher o nome completo):
Álvaro Inácio Teixeira de Queiróz

4.1.1.2. Instituição de ensino superior (preencher apenas quando diferente da instituição proponente mencionada em
A1):

<sem resposta>

4.1.1.3 Unidade Orgânica (preencher apenas quando diferente da unidade orgânica mencionada em A2.):
<sem resposta>

4.1.1.4. Categoria:
Professor Adjunto ou equivalente

4.1.1.5. Regime de tempo na instituição que submete a proposta (%):
100

4.1.1.6. Ficha curricular de docente:
Mostrar dados da Ficha Curricular

Anexo V - Teresa Cristina Fernandes Ferreira Madureira

4.1.1.1. Nome do docente (preencher o nome completo):
Teresa Cristina Fernandes Ferreira Madureira

4.1.1.2. Instituição de ensino superior (preencher apenas quando diferente da instituição proponente mencionada em
A1):

<sem resposta>

4.1.1.3 Unidade Orgânica (preencher apenas quando diferente da unidade orgânica mencionada em A2.):
<sem resposta>

4.1.1.4. Categoria:
Equiparado a Assistente ou equivalente

4.1.1.5. Regime de tempo na instituição que submete a proposta (%):
100

4.1.1.6. Ficha curricular de docente:
Mostrar dados da Ficha Curricular

Anexo V - Maria Teresa da Fonseca Oliveira Pereira da Mota

4.1.1.1. Nome do docente (preencher o nome completo):
Maria Teresa da Fonseca Oliveira Pereira da Mota

4.1.1.2. Instituição de ensino superior (preencher apenas quando diferente da instituição proponente mencionada em
A1):

<sem resposta>

4.1.1.3 Unidade Orgânica (preencher apenas quando diferente da unidade orgânica mencionada em A2.):
<sem resposta>

4.1.1.4. Categoria:
Assistente convidado ou equivalente

4.1.1.5. Regime de tempo na instituição que submete a proposta (%):
20

4.1.1.6. Ficha curricular de docente:
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Mostrar dados da Ficha Curricular

Anexo V - José Carlos da Silva Medeira dos Santos

4.1.1.1. Nome do docente (preencher o nome completo):
José Carlos da Silva Medeira dos Santos

4.1.1.2. Instituição de ensino superior (preencher apenas quando diferente da instituição proponente mencionada em
A1):

<sem resposta>

4.1.1.3 Unidade Orgânica (preencher apenas quando diferente da unidade orgânica mencionada em A2.):
<sem resposta>

4.1.1.4. Categoria:
Professor Adjunto ou equivalente

4.1.1.5. Regime de tempo na instituição que submete a proposta (%):
100

4.1.1.6. Ficha curricular de docente:
Mostrar dados da Ficha Curricular

4.1.2 Equipa docente do ciclo de estudos

4.1.2. Equipa docente do ciclo de estudos / Study cycle’s academic staff

Nome / Name
Grau /
Degree

Área científica / Scientific Area
Regime de tempo /
Employment link

Informação/
Information

Luis Miguel Cortez Mesquita de
Brito

Doutor Engenharia Agronómica 100 Ficha submetida

Jorge Manuel Ferreira da Silva
Agostinho

Doutor Engenharia Rural 100 Ficha submetida

Isabel de Maria Cardoso
Gonsalves Mourão

Doutor Engenharia Agronómica 100 Ficha submetida

Manuel José Marinho Cardoso Doutor Engenharia Agronómica 100 Ficha submetida

Alexandre Nuno Vaz Baptista de
Vieira e Brito

Doutor Ciências Veterinárias 100 Ficha submetida

Ana Paula Moreira Rodrigues do
Vale

Mestre
Ciência e Tecnologia Alimentar -
Segurança Alimentar

100 Ficha submetida

Ana Cristina Pontes de Barros
Rodrigues

Doutor Engenharia Química e Biológica 100 Ficha submetida

Fernando Jorge Simões de
Sousa Nunes

Doutor Economia / Economy 100 Ficha submetida

José Raul de Oliveira Rodrigues Doutor Ciências Agrárias 100 Ficha submetida

Maria Luísa Roldão Marques de
Moura

Doutor
Engenharia Agronómica; Biologia
Molecular e Microbiologia

100 Ficha submetida

Susana Miguel Afonso Mendes
Moura

Mestre Biologia 100 Ficha submetida

Maria Isabel Valin Sanjiao Doutor Engenharia Agronómica 100 Ficha submetida

Joaquim Mamede Alonso Mestre Ordenamento do Território 100 Ficha submetida

Ana Sofia de Sá Gil Rodrigues Mestre Ciências Agrárias 100 Ficha submetida

Álvaro Inácio Teixeira de Queiróz Mestre Engenharia Agronómica 100 Ficha submetida

Teresa Cristina Fernandes
Ferreira Madureira

Mestre Gestão 100 Ficha submetida

Maria Teresa da Fonseca Oliveira
Pereira da Mota

Doutor Engenharia Agronómica 20 Ficha submetida

José Carlos da Silva Medeira dos
Santos

Doutor Economia Agrária 100 Ficha submetida

   1720  
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<sem resposta>

4.2. Dados percentuais da equipa docente do ciclo de estudos

4.2.1.a Número de docentes em tempo integral na instituição
17

4.2.1.b Percentagem dos docentes em tempo integral na instituição (campo de preenchimento automático cálculado
após a submissão do formulário)

98,8

4.2.2.a Número de docentes em tempo integral com uma ligação à instituição por um período superior a três anos
17

4.2.2.b Percentagem dos docentes em tempo integral com uma ligação à instituição por um período superior a três
anos (campo de preenchimento automático cálculado após a submissão do formulário)

98,8

4.2.3.a Número de docentes em tempo integral com grau de doutor
11

4.2.3.b Percentagem dos docentes em tempo integral com grau de doutor (campo de preenchimento automático
cálculado após a submissão do formulário)

64

4.2.4.a Número (ETI) de docentes do ciclo de estudos inscritos em programas de doutoramento há mais de um ano
6

4.2.4.b Percentagem dos docentes do ciclo de estudos inscritos em programas de doutoramento há mais de um ano
(campo de preenchimento automático cálculado após a submissão do formulário)

34,9

4.2.5.a Número (ETI) de docentes do ciclo de estudos não doutorados com grau de mestre (pré-Bolonha)
6

4.2.5.b Percentagem dos docentes do ciclo de estudos não doutorados com grau de mestre (pré-Bolonha) (campo
automático cálculado após a submissão do formulário)

34,9

4.3. Procedimento de avaliação do desempenho

4.3. Procedimento de avaliação do desempenho do pessoal docente e medidas para a sua permanente actualização.
A avaliação do desempenho dos docentes fez-se, até agora, pela legislação que regula o Ensino Superior com
apresentação e avaliação nos Conselhos Científicos das Escolas do IPVC dos respectivos relatórios. Decorre o
período de preparação e implementação, nos termos do RJIES e ECDESP, dos regulamentos que hão-de reger
estes processos, estando os mesmos em fase final de concretização. As medidas para a actualização do corpo
docente não poderão ser vistas, no momento actual, afastadas da obrigação legal das instituições de ensino
superior criarem condições aos seus docentes para fazerem ou concluírem a sua formação avançada, como
condição básica da sustentabilidade do próprio subsistema, da própria instituição e do tão desejado acesso à
carreira de que a grande maioria dos docentes se viu afastada desde sempre. Os programas PROTEC, destinado à
formação avançada dos docentes do ensino superior politécnico, e ADISPOR, contratualizando com universidades
um pouco de toda a Europa e organizados pela ADISPOR, têm como objectivo não perder tempo e assegurar
eficácia a esta necessidade imperiosa do subsistema. A absoluta prioridade à formação avançada não tem
impedido, mesmo assim, de haver uma atitude de incentivo e ajuda à actualização permanente do corpo docente,
quer através de formação organizada nos institutos, quer por apoio económico directo, quer pelo uso de recursos
das instituições, quer, ainda, pela concessão do estatuto de bolseiro.
A própria existência do Sistema de Gestão da Qualidade, em que a Formação e os Recursos Humanos
diagnosticam as necessidades formativas e as implementam, apoia a política de formação da instituição. A
instituição assume que a qualidade do seu processo de formação, de investigação e capacidade de prestação de
cuidados alimenta-se, basicamente na formação dos seus docentes e funcionários. De referir, nesta política de
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Melhoria da Qualidade, a implementação dos inquéritos de satisfação, quer dos colaboradores quer de alunos, em
particular dos inquéritos de qualidade de ensino, que de forma semestral valorizam a satisfação dos alunos
referente às condições das Escolas, da inserção na Vida Académica, do Curso, das suas unidades curriculares e
dos seus docentes. Através do RJIES e dos Estatutos, todas estas informações são debatidas a nível do Conselho
Técnico-Científico, do Conselho Pedagógico e das Comissões de Curso.

4.3. Academic staff performance evaluation procedures and measures for its permanent updating.
The evaluation of the teaching staff performance has been accomplished, up to now, in accordance with the
legislation that regulates Higher Education, including the presentation and subsequent approval of the respective
reports in each of the Scientific Councils of each school of the IPVC. It is now running the period of time for the
preparation and implementation, in accordance with the RJIES and ECDESP, of the Regulations that will rule these
processes. The measures taken in order to keep a scientifically and technically updated teaching staff cannot be
seen, presently, separated from the legal obligations of the higher education institutions to provide the necessary
conditions for the advanced formation of their teachers. This is a basic condition for the sustainability of the
polytechnic subsystem, of its institutions, and of the most wanted access of their staff to the higher education
teachers’ career. Organized by ADISPOR, the program PROTEC, planned for the advanced formation of the
teaching staff of the polytechnic higher education subsystem, and the programs of ADISPOR itself, aimed at
establishing contracts with universities all over Europe, have as main objectives to ensure timeliness and efficiency
in the fulfillment of this urgent need of the subsystem. The unconditional priority given to the advanced formation
of the teaching staff has not banned an attitude of encouragement and support towards its permanent update, be it
through formation organized within the polytechnic institutions, through direct financial support, through the use
of the institutions own resources, or through the concession of scholarships.
The existence of a Quality Management System, where the sector of Human Resources Formation identifies the
needs for formation and training, supports and helps the Institute formation policy. The Institute considers that the
quality of the education, formation and training that it supplies, the quality of its research, and the quality of the
services that it provides, depends firstly on the level of training and formation of its staff. It is worth mentioning
that, within this policy of Quality Improvement, the completion of Satisfaction Questionnaires, by its staff members
and students, particularly those questionnaires related to the quality of teaching. In each semester, these
questionnaires assess the students’ satisfaction related to the living and working conditions in each school, to
their inclusion in the Academic Life, to their academic courses, to the their different academic subjects, and to their
teachers. Abiding according to the RJIES and the Statutes of the Institute, all this information is debated in the
Technical and Scientific Council, in the Pedagogic Council and in the Course Commissions.

5. Descrição e fundamentação de outros recursos humanos e materiais

5.1. Pessoal não docente adstrito ao ciclo de estudos.
A implementação dos novos Estatutos do IPVC, conduziu a uma reestruturação transversal, com a centralização
nos Serviços Centrais dos seguintes serviços: Direcções de Serviço Administrativos e Financeiros e de
Informática, Divisões de Serviços Técnicos, Serviços Académicos, de Recursos Humanos e Gabinetes de
Comunicação e Imagem, de Mobilidade e Cooperação Internacional e de Avaliação e Qualidade.
A ESA/IPVC conta com vários serviços para apoio das suas actividades de ensino, com pessoal não docente
devidamente qualificado: Serviços de informática - 2 Técnicos; estruturas de apoio audiovisuais - 1 Assistente
Técnico (licenciado); Serviços de Biblioteca: 2 Assistentes Técnicos (licenciados); Laboratórios - 2 Técnicos
Superiores e 2 Assistentes Técnicos;Laboratórios de Tecnologias de Informação Geográfica (2): 3 docentes
(mestres) e 5 Colaboradores licenciados; Serviços Académicos:1 Técnico Superior e 1 Assistente Técnico.

5.1. Non academic staff allocated to the study cycle.
The implementation of the new Statute of IPVC, led to a restructuring transversal, with centering in the central
services of the following services: Directions of Administrative and Financial Service and Informatics, Divisions of
Technical Services, Academic Services, Human Resources and Communication and Image Enclosures, Mobility and
international Cooperation and Evaluation and Quality. ESA/IPVC account with various services for support of its
educational activities with non-teaching staff duly qualified: computer services-2 Technicians; audiovisual support
structures-1 Assistant Coach (licensee); Library Services: 2 Technical Assistants (licensed); Technical
Laboratories-2 Superior Technician and 2 Technical Assistants; Laboratories of Geographic Information
Technologies (2): 3 Teachers (masters) and 5 Employees licensees; Academic Services: 1 Superior Technician and
1 Assistant coach.

5.2. Instalações físicas afectas e/ou utilizadas pelo ciclo de estudos (espaços lectivos, bibliotecas, laboratórios, salas
de computadores, etc.).

A Escola tem 7 000 m2 de área coberta: Laboratórios (Ciências da Vida e Biotecnologia, Geomática, Físico-
Química, Sanidade Animal e de Rega), 12 salas de aulas teóricas e práticas, biblioteca, estruturas de apoio
audiovisuais e de informática (3 salas de computadores), gabinetes, serviços administrativos e académicos e
refeitório, um auditório com meios audiovisuais e de tradução simultânea, uma residência de estudantes e espaços
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desportivos. As áreas agrícolas e florestais correspondem a 34 ha: Estufas agrícolas; pomar e vinha com rega
gota-a-gota, hortícolas de ar livre, culturas arvenses, olival e floresta (14 ha). Dispõe de tanques de rega e um
pavilhão zootécnico com uma sala de apoio veterinário.
Laboratórios de Informática em 3 espaços incluem: 50 computadores com - office 2007, arcgis93, autocad2009,
SPSS e Idrisi Taiga

5.2. Facilities allocated and/or used by the study cycle (teaching spaces, libraries, laboratories, computer rooms,
etc.).

The school has 7000 m2 of covered area: laboratories (life sciences and biotechnology, Geomatics, physical
chemistry, Animal and watering), 12 classrooms theoretical and practical, library, audiovisual support structures
and Informatics (3 computer rooms), academic and administrative services offices, and dining hall, an auditorium
with audiovisual and simultaneous translation facilities, a student residence and sporting venues. Agricultural and
forestry areas correspond to 34 ha: agricultural Greenhouses; Orchard and vineyard with rega drop-a-drop, outdoor
vegetables, arable crops, olive groves and forest (14 ha). Watering tanks have flag and a zootechnical veterinary
support room with a.
Computer labs in 3 spaces include: 50 computers with office 2007, arcgis93, autocad2009, SPSS and Idrisi Taiga

5.3. Indicação dos principais equipamentos e materiais afectos e/ou utilizados pelo ciclo de estudos (equipamentos
didácticos e científicos, materiais e TICs).

Salas de aula equipadas com quadros interactivos e videoprojectores, computador, rede-wireless e plataforma
Moodle para aprendizagem em e-learning
Mecanização agrícola: tractores, semi-reboques, charruas, subsolador escarificador, grade de discos, vibrocultor,
fresas, enxada mecânica, rolo destorroador, distribuidor de adubos, pulverizadores, semeador de linhas;
arrancador de tubérculos; corta-forragens, gadanheiras, debulhadoras e carregador frontal
Equipamento de rega: grupos electrobombas, máquina-enroladora, sistema móvel por aspersão
Laboratórios de rega (aspersores de média e alta pressão, gotejadores e microaspersores, tubagens, filtros,
injectores de adubo, programadores de rega e tensiómetros), de fisíco-quimica e microbiologia
Estação meteorológica e estufas com bancadas de enraizamento
A rede informática em fibra óptica facilita as actuais dinâmicas de colaboração ao nível do ensino e I&DT: pesquisa
bibliográfica na WEB e na biblioteca do conhecimento on-line

5.3. Indication of the main equipments and materials allocated and/or used by the study cycle (didactic and scientific
equipments and materials and ICTs).

Classrooms equipped with interactive whiteboards and video projectors, computer, wireless and network-
to-learning platform Moodle e-learning
Agricultural mechanization: tractors, semi-trailers, charrua, subsolador, escarificador, vibrocultor, disks grid
cutters, mechanical hoe, roll destorroador, distributor of fertilizers, sprays, sower of lines; Starter of tubers;
cuts-fodder, mowers, combine harvesters and front loader
Watering: electric pumps, machine groups-enroladora, mobile system for spraying
Irrigation laboratories (medium and high pressure sprinklers, driplines, and microaspersores, pipelines, filters,
injectors, fertilizer and irrigation tensiómetros programmers), physical-chemistry and microbiology
Weather station and greenhouses with benches of rooting
The computer network in optical fiber makes the current dynamics of collaboration at the level of education and
I&DT: bibliographic search on the WEB and in online knowledge library

6. Actividades de formação e investigação

6.1. Indicação do(s) Centro(s) de Investigação devidamente reconhecido(s), na área científica predominante do ciclo
de estudos e respectiva classificação.

Os docentes do curso inserem-se nos seguintes Centros de Investigação: Centro de Investigação em
Biodiversidade e Recursos Genéticos (CIBIO), Centro de Engenharia Biológica, Instituto de Biotecnologia e
Bioengenharia (CEB – IBB) da Universidade do Minho, Centro de Investigação da Montanha (CIMO) (Politécnico de
Bragança), Requimte – Laboratório Associado para a Química Verde, Centro de Engenharia de Biosistemas
(Universidade Técnica de Lisboa), Centro de Quimica e Centro de Ciência Animal e Veterinária, da Universidade de
Trás-os-Montes. A integração nestes Centros tem permitido aumentar a quantidade, a qualidade e a relevância da
produção técnico-científica nos temas de Curso de Mestrado na sua relação com os projectos de ensino-
aprendizagem assim como, um acréscimo significativo com reflexo na cooperação com outras instituições do
ensino superior.

6.1. Research Centre(s) duly recognised in the main scientific area of the new study cycle and its mark.
Lecturers of the course are in the following research centers: Centre for Research on Biodiversity and Genetic
Resources (CIBIO), Centre of Biological Engineering, Institute of Biotechnology and Bioengineering (CEB – IBB) at
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the University of Minho, Mountain Research Centre (TOP) (Politécnico de Bragança), Associated Requimte –
Laboratory for Green Chemistry, Biosistemas Engineering Centre (Technical University of Lisbon), Chemical Centre
and Animal Science Centre and veterinary University of Trás-os-Montes. Integration in these Centers has allowed
increasing the quantity, quality and relevance of technical-scientific production in the themes of master’s course in
its relationship with the teaching-learning projects as well as, a significant increase with reflection in cooperation
with other institutions of higher education.

6.2. Indicação do número de publicações científicas da unidade orgânica, na área predominante do ciclo de estudos,
em revistas internacionais com revisão por pares nos últimos três anos.

21

6.3. Lista dos principais projectos e/ou parcerias nacionais e internacionais em que se integram as actividades
científicas, tecnológicas, culturais e artísticas desenvolvidas na área de ciclo de estudos.

Plano de ordenamen da bacia leiteira do Minho (AGRIS)
Aplicação de práticas agrícolas redução de nitratos na zona vulnerável 1 AGRO, 2005
Plano de Desenvolvim. Estratég. do Sector Vitivinícola do Lima, AGRIS
Plano de reconstrução agro-silvo-pastoril – Aldeias de Montanha, 2003
Regadios tradicionais do Entre Douro e Minho, AGRO, 2003
Lima Agro-Rural, século XXI, EQUAL, 2004
Valorização de Produtos Tradicionais de Melgaço (IGP), 2006
Centro Europeu Dieta Atlântica
Estratégia Nacional de Efluentes Agro-Pecuários e Agro-Industriais, ESA-IPVC, CIBIO-UP, CEGEA – UCP. 2010
Syngenta Crop Protection – fungicidas sobre Podridão cinzenta Botrytis cinerea em vinha. 2010
Compostagem de espécies infestantes. 2010
“GREENFOOD PROJECT”, Leonardo da Vinci Program. e-learning da Agricultura Biológica. 2010
“Recuperação da fertilidade e da produtividade dos solos do litoral norte”. HORPOZIM, DRAPN; IPEP; UP;
UCoimbra; LIPOR, SMAS Maia. 2010
Biodiversidade funcional das vinhas do Douro

6.3. Indication of the main projects and/or national and international partnerships where the scientific, technological,
cultural and artistic activities developed in the area of the study cycle are integrated.

Plan for territorial cooperation: ensuring a dairy basin of the Miño (AGRIS).
Application of agricultural practices on reduction of nitrate vulnerable zone 1 AGRO, 2005.
Strategic development plan. the wine Sector of Lima, AGRIS..
Reconstruction plan agro-silvo-pastoral – mountain villages, 2003.
Traditional irrigation schemes of Entre Douro e Minho, AGRO, 2003
Lima Agro-Rural, 21st century, EQUAL, 2004
Appreciation of traditional products of Melgaço (PGI), 2006
European Centre Atlantic Diet
National strategy for Agro-Livestock Effluents and Agro-industrial. 2010
Syngenta Crop Protection – fungicides on gray mould Botrytis cinerea in vines. 2010
Composting of weed species. 2010
"GREENFOOD PROJECT" Leonardo da Vinci Program. e-learning of organic farming. 2010
"Recovery of fertility and productivity of the soils of the North Coast". 2010
Functional biodiversity of vineyards in the Douro

7. Actividades de desenvolvimento tecnológico, prestação de serviços à
comunidade e formação avançada

7.1. Descreva estas actividades e se a sua oferta corresponde às necessidades do mercado, à missão e aos
objectivos da instituição.

A ESA/IPVC cooperou em actividades e projectos para o desenvolvimento da agricultura sustentável da região,
nomeadamente na área da horticultura, das culturas arvenses (Projecto Agro 345), nos processos de fertilização
em agricultura biológica (Projecto AGRO 747), no uso e valorização de resíduos agro-pecuários em processos de
compostagem (Projecto AGRO 794), nas técnicas de fertilização e rega para redução da poluição na Zona
Vulnerável nº 1 (Projecto AGRO 35), na protecção integrada das culturas (Projecto AGRO 317). Tem mantido uma
cooperação com Associações de Produtores da região em matéria de extensão rural, nomeadamente, no apoio
técnico aos agricultores, em acções de formação para jovens agricultores e activos (Acção 4.2.1 PRODER), em
planos de desenvolvimento rural (Freguesia de Geraz do Lima).
Em termos de prestação de Serviços dá apoio laboratorial (solo e alimentos) e na execução de cadernos de
especificações para qualificação de produtos alimentares locais
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7.1. Describe these activities and if they correspond to market needs and to the mission and objectives of the
institution.

ESA/IPVC has cooperated in activities and projects for the development of regional sustainable agriculture,
particularly in the area of horticulture, arable crops (Agro Project 345), in the processes of organic farming
fertilization (Project AGRO 747), in the use and value improvement of agricultural and livestock waste composting
processes (Project AGRO 794), in fertilization and irrigation techniques to reduce pollution in Vulnerable Zone No. 1
(Project AGRO 35), or in integrated pest management (Project AGRO 317). It has maintained a cooperation with
regional producers associations in terms of extension, particularly in technical support to farmers, training for
young farmers and technicians (Action 4.2.1 PRODER) or in Rural Development Plans (Parish of Geraz of Lima).
In terms of the provision of supportive services, it supplies laboratory services (soil and food) and implements
specifications for the certification of local food products.

8. Enquadramento na rede de formação nacional da área (ensino superior
público)

8.1. Avaliação da previsível empregabilidade dos graduados por este ciclo de estudos com base nos dados do MTSS.
A empregabilidade nesta área pode ser aferida através dos dados relativos à área 62-Agricultura, silvicultura e
pescas, do Relatório do MTSS sobre desemprego de diplomados. Em Dez/2010 estavam inscritos nos Centros de
Emprego do IEFP 837 diplomados desta área. Desses, 175 diplomados de cursos com a expressão Agronómica –
172 Licenciatura e 3 de Mestrado. Verifica-se que o Norte concentra 28,6% daqueles diplomados. Do total de
inscritos, cerca de 27% encontram-se inscritos há menos de 3 meses e 45% têm entre os 25 e 34 anos. Os
diplomados inscritos são maioritariamente indivíduos que já estiveram empregados e que procuram um novo
emprego há menos de 12 meses (57,4%).
Se for tida em atenção a quantidade de diplomados na área agronómica que anualmente é lançada no mercado
pelas instituições de ensino superior, conclui-se facilmente que os números apresentados indicam que o sector
continua a absorver uma grande parte deles, não sendo por isso o desemprego tão relevante como noutras areas.

8.1. Evaluation of the graduates' forseen employability based on MTSS data.
Employability in this area can be measured through the data area 62-Agriculture, forestry and fisheries, of the
MTSS Report on graduates unemployment. In Dec/2010 837 graduates of this area were enrolled in the Job Centres
of the IEFP. Of these, 175 from courses with the expression Agricultural - 172 Degree and 3 Masters. It appears that
the North concentrates 28.6% of those graduates. Of the total enrolled, about 27% are enrolled for less than 3
months and 45% are between 25 and 34 years. The subscribers are mostly graduates individuals who have been
employed and seeking a new job for less than 12 months (57.4%).
If the amount of agricultural graduates thrown each year on the market by higher education institutions is taken
into account , it follows easily that the shown figures indicate that the sector continues to absorb a large part of
them, and therefore unemployment it is not as significant as it is in other sectors.

8.2. Avaliação da capacidade de atrair estudantes baseada nos dados de acesso (DGES).
Apesar dos baixos índices de ocupação da oferta formativa das ESAs e dos seus cursos de vertente mais
agronómica apresentados nos dados de acesso da DGES, a ESA do IPVC tem sido nos últimos anos uma das que
apresenta melhores indicadores. Note-se contudo os indicadores apresentados pela DGES se reportam a 1º
opções, e não à ocupação final dos cursos oferecidos. Nesse contexto os últimos anos têm demonstrado que a
ESA do IPVC se encontra entre as escolas agrárias com maior capacidade de efectiva ocupação das vagas
oferecidas. Deve ainda notar-se que aqueles dados se reportam a cursos de 1º ciclo e não a cursos de mestrado. A
ESA do IPVC tem nesse campo sido capaz de obter todos os anos os alunos necessários ao normal funcionamento
dos seus mestrados. Por ser o primeiro no noroeste do país, o mestrado em Eng. Agronómica não dispõe de dados
comparativos para anos anteriores. Mas as solicitações a que a ESA tem sido sujeita, fazem prever que a procura
não seja um problema no curto prazo.

8.2. Evaluation of the capacity to attract students based on access data (DGES).
In spite of the low occupancy rates shown by the access data from DGES regarding ESAs’ teaching offer and
theiragricultural engineering courses, ESA/IPVC has been in recent years one of the ESAs with better indicators. It
should be noted, however, that those indicators report only 1st options, and not the final occupation of the offered
courses. In this context, recent years have shown that the ESA/IPVC is among the agricultural schools with greater
capacity for effective occupation of the offered vacancies. It should also be noted that these data relate to
undergraduate courses and not the master courses. ESA/IPVC, in this field, has been able to get every year the
number of students required for the normal functioning of its masters. Being the first one in the northwest of
Portugal, the MSc in Agricultural Engineering does not have comparative data from previous years. But the demand
that ESA/IPVC has been witnessing, suggests that demand won’t be a problem in the short term.

8.3. Lista de eventuais parcerias com outras instituições da região que leccionam ciclos de estudos similares.
O IPVC é membro da Associação de Politécnicos do Norte (APNOR), onde se integram igualmente o Instituto
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Politécnico de Bragança, o Instituto Politácnico do Cávado e do Ave e o Instituto Politécnico do Porto. Este será o
campo fundamental para o estabelecimento de parcerias educativas, que não deixará certamente de se
complementar com outras por exemplo com a Universidade de Trás os Montes e Alto Douro, ou com a
Universidade do Porto, como aliás tem já vindo a acontecer ao ongo dos últimos anos. A realização de projectos
conjuntos com a Universidade de Santiago de Compostela é também uma realidade que se continuará a fomentar.

8.3. List of eventual partnerships with other institutions in the region teaching similar study cycles.
The IPVC is a member of the North Polytechnics Association (APNOR), also integrated by the Polytechnic Institute
Bragança, the Polytechnic Institute of Cávado e Ave and the Polytechnic Institute of Oporto. This will be the
previledged field for the establishment of our educational partnerships. That does not exclude however other
partnerships, like those with the University of Tras os Montes e Alto Douro, or the University of Oporto, as it has
been happening over the past years. The realization of conjoint projects with the University of Santiago de
Compostela is also a reality that we wish to maintain and increase.

9. Fundamentação do número total de ECTS do novo ciclo de estudos

9.1. Justificação do número total de unidades de crédito e da duração do ciclo de estudos com base no determinado
nos artigos 8.º ou 9.º (1.º ciclo), 18.º (2.º ciclo), 19.º (mestrado integrado) e 31.º (3.º ciclo) do Decreto-Lei n.º 74/2006.

O Mestrado em Engenharia Agronómica estrutura-se em quatro semestres, perfazendo um total de 120 ECTS. O
cálculo e atribuição de ECTS às várias unidades curriculares, integrantes de determinada área científica,
assentaram nos princípios gerais definidos no Decreto-Lei nº 42/2005, de 22 de Fevereiro. Considerou-se ainda o
peso da matéria disciplinar de cada unidade curricular, avaliada em função das competências a adquirir, e também
a forma como é assegurada a aprendizagem por parte do Aluno de acordo com os princípios preconizados pelo
Processo de Bolonha.

9.1. Justification of the total number of credit units and of the duration of the study cycle, based on articles no.8 or 9
(1st cycle), 18 (2nd cycle), 19 (integrated master) and 31 (3rd cycle) of Decreto-Lei no. 74/2006.

The Master's degree in Agricultural Engineering is structured in four semesters, making up a total of 120 ECTS. The
calculation and allocation of ECTS to the various curricular units, each one belonging to a particular scientific area,
was based on the general principles set out in Decree-Law N. 42/2005 of 22 February. It was also considered the
weight of subject topics to be taught in each unit, assessed in the light of the skills to be acquired, and also on how
the Students' learning is ensured, according to the principles recommended by the Bologna process.

9.2. Metodologia utilizada no cálculo dos créditos ECTS das unidades curriculares.
Não havendo, na ESA-IPVC, um histórico de leccionação de cursos de mestrado, não foi possível o cálculo dos
ECTS com base em inquéritos a docentes e discentes. Assim, o cálculo de ECTS das novas unidades curriculares
baseou-se nas seguintes considerações:
1. O tempo de trabalho anual dos Alunos (1640 horas) realizar-se-á em 40 semanas:
a) Cada semestre (30 ECTS) corresponde portanto a 820 horas de trabalho, distribuído por 20 semanas.
b) Um ECTS corresponde a 820/30 = 27,3 h de trabalho do estudante.
2. Adopta-se um calendário escolar semestral, com 20 semanas/semestre, sendo 16 semanas lectivas e 4 semanas
para a preparação de avaliações, completar trabalhos e relatórios, preparação de apresentações orais, seminários,
etc.

9.2. Methodology used for the calculation of ECTS credits
Without a history or a tradition in supplying MSc courses, it is so far impossible in ESA-IPVC to determine ECTS
based on surveys and questionnaires directed to teachers and students. Thus, the calculation of ECTS for the new
curricular units was based on the following considerations:
1. The annual working time of students (1640 hours) will take place during 40 weeks:
a) each semester (30 ECTS) corresponds therefore to 820 hours of work, distributed over 20 weeks;
b) an ECTS corresponds to 820/30 = 27,3 h of student work.
2. A two semesters schoolar calendar is adopted, with 20 weeks/semester, being 16 weeks of classes and 4 weeks
for assessement and evaluation preparation, completion of individual and group works, preparation of reports and
oral presentations, seminars, etc.

9.3. Indicação da forma como os docentes foram consultados sobre o método de cálculo das unidades de crédito.
A estimativa de workload do estudante baseou-se na experiência dos docentes responsáveis pela elaboração das
unidades curriculares da presente proposta e que leccionavam no 2º ciclo de licenciaturas bi-etápicas.
Considera-se, neste ponto, um aumento do número de horas de trabalho individual por hora de contacto
relativamente à licenciatura, justificado pela maior profundidade e especificidade com que os conteúdos
programáticos serão abordados e no maior detalhe exigido nos trabalhos. Daí que nesta proposta o número de
horas de contacto é inferior ao número de horas de trabalho individual do estudante.
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Após o termo de cada curso de mestrado (2 anos), será realizada a adequação dos ECTS por aferição do workload,
por recurso a inquérito a docentes e discentes.

9.3. Indication of the way the academic staff was consulted about the method for calculating the credit units.
The estimation of the students' workload was based on the experience of the teachers appointed as responsable for
the curricular units of this proposal, and that gave lectures in the 2nd cycle of the former double cycle degrees. The
amount of individual working hours per hour of real contact is now increased, when compared to the same
indicator for the former "licenciatura" degrees, due to the bigger requirements and specificities of the topics
covered by the various unit syllabuses, and also due to the high quality standards required for each individual or
group work. Hence, in this proposal the number of contact hours is much lower than the number of hours of
individual student work. After the end of each masters course (2 years), the adequacy of the ECTS will be tested
through the calculation of the real workload per curricular unit, by means of questionnaires to teachers and
students.

10. Comparação com ciclos de estudos de referência no espaço europeu

10.1. Exemplos de ciclos de estudos existentes em instituições de referência do Espaço Europeu de Ensino Superior
com a duração e estrutura semelhantes à proposta.

Belgca: Masters in Horticulture in KUL and Ghent University (2 anos). Dinamarca: MSc in Agrobiology (120 ECTS),
Faculty of Agricultural Sciences-AARHUS University; Master in Agriculture (120 ECTS), Copenhagen University.
França: SupAgro Master 3A, Montpellier (120 ECTS). Alemanha: MSc in Agriculture, Osnabruck University; MSc in
Fruit Science and Viticulture, Wiesbaden University. Grecia: MSc in Modern Systems of Plant Production, Athens
Agricultural University. Holanda: Master in Plant Sciences (120 ECTS), Wageningen University. Portugal: Master in
Sustainable Agriculture, IP Santarém (120ECTS); Master in Agricultural Engineering (120 ECTS), Évora University;
Master in Agricultural Engineering (120 ECTS), Technical University of Lisbon; Horticultural Master in Fruits and
Vegetables, Algarve University (120 ECTS). Espanha: MSc in Horticulture in Cordoba, Zaragoza, Valencia
Universities. RU: MSc in Enterprise in Horticulture and Plant Bioscience for Crop Production, Warwick University.

10.1. Examples of study cycles offered in reference institutions of the European Area of Higher Education with
similar duration and structure to the proposed study cycle.

Belgium: Masters in Horticulture in KUL and Ghent University (2-year). Denmark: MSc in Agrobiology (120 ECTS),
Faculty of Agricultural Sciences-AARHUS University; Master in Agriculture (120 ECTS), Copenhagen University.
France: SupAgro Master 3A, Montpellier (120 ECTS). Germany: MSc in Agriculture, Osnabruck University; MSc in
Fruit Science and Viticulture, Wiesbaden University. Greece: MSc in Modern Systems of Plant Production, Athens
Agricultural University. Netherlands: Master in Plant Sciences (120 ECTS), Wageningen University. Portugal: Master
in Sustainable Agriculture, IP Santarém (120ECTS); Master in Agricultural Engineering (120 ECTS), Évora
University; Master in Agricultural Engineering (120 ECTS), Technical University of Lisbon; Horticultural Master in
Fruits and Vegetables, Algarve University (120 ECTS). Spain: MSc in Horticulture in Cordoba, Zaragoza, Valencia
Universities. UK: MSc in Enterprise in Horticulture and Plant Bioscience for Crop Production, Warwick University.

10.2. Comparação com objectivos de aprendizagem de ciclos de estudos análogos existentes em instituições de
referência do Espaço Europeu de Ensino Superior.

MSc in Agrobiosciences (Toulouse): realidades científicas, sociais e económicas da indústria agroalimentar
moderna. Projetado para treinar nos setores de agricultura, agroalimentar, ambiente. Princípios atuais da ciência
agronómica. Abordagem sistemática da gestão e fatores de produção (rotação de culturas, fertilidade do solo,
seleção de cultivares, estratégias de cultivo, gestão de pragas, colheita e técnicas pos-colheita).
SupAgro Master 3A (Montpellier): segue uma perspectiva de Hort. Global. Os alunos devem conhecer o processo
completo da cadeia de produção, regras de mercado e seu controlo.
MSc in Plant Sciences (Wageningen): enfatiza a agronomia multi-funcional, a interação cadeia da oferta com o
ambiente e a segurança alimentar do ponto de vista dos consumidores. Foca todos os aspectos da produção
agrícola, do melhoramento de plantas até à produção de alimentos ao desenvolvimento das plantas à produção
agrícola e aos sistemas produtivos. Aspectos tecnológicos da produção agrícola, mas também aspectos ambiental,
de qualidade, de saúde e aspectos sócio-económicos.
MSc in Plant Production Science (Helsinki): conhecimentos avançados sobre os princípios da produção vegetal
sustentável e os conhecimentos necessários para o desenvolvimento da produção vegetal em resposta às rápidas
mudanças e desafios no sector agroalimentar. Sustentabilidade ecológica dos sistemas de agroalimentares,
produção vegetal, horticultura, nutrição vegetal e fitopatologia.
MSc in Horticulture (Leuven): Produção agrícola e biotecnologia vegetal aplicada, gestão de alimentos e marketing,
fisiologia vegetal, pragas e doenças das plantas, agroecologia e gestão sustentável dos sistemas de produção,
melhoramento de plantas, fisiologia, nutrição de plantas e sistemas de produção agrícola.
MSc in Agrobiology (Aarhus): desenhado para expandir conhecimentos em agricultura eficiente e sustentável, para
a produção de alimentos, incluindo horticultura, gestão agro-ambiental, engenharia de biossistemas, nutrição
molecular e tecnologia de alimentos.
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MSc in Horticulture (Poznan): fruticultura, floricultura, ciência de sementes, parques e áreas verdes, paisagismo e
proteção de plantas.
MSc in Agricultural Sciences (Debrecen): gestão ambiental, engenharia agrícola, segurança e qualidade
agroalimentar, horticultura, fitossanidade e de conservação da natureza.

Um fato que se destaca nos MSc Europeus é observar um novo quadro conceptual a tomar forma, abrangendo uma
indústria agricola multifuncional em que os conhecimentos horticolas são tão ou mais necessários que sempre
para manter a competitividade e qualidade dos produtos alimentares. A conservação de recursos genéticos e
biodiversidade, relacionada com procuras emergentes de alimentos locais. Muitos programas de MSc incluem
genética e biotecnologia aplicada à reprodução de plantas, fisiologia da nutrição, gestão do solo e das plantas,
qualidade, ecologia relativa aos sistemas de produção e práticas de segurança alimentar.

10.2. Comparison with the intended learning outcomes of similar study cycles offered in reference institutions of the
European Area of Higher Education.

MSc in Agrobiosciences (Toulouse): Scientific, social and economic realities of the modern agrifood industry.
Designed to train in the sectors of agriculture, agrofood, environment. Up-to-date principles of agronomy science.
Systems approach to crop management and production factors (crop rotation, soil fertility, cultivar selection,
planting strategies, pest management, and harvesting and posharvest techniques).
SupAgro Master 3A (Montpellier): Follows the perspective of Global Hort. Students must know the whole process
chain of production, rules of the market and its control.
MSc in Plant Sciences (Wageningen): Emphasise multi-functional agronomy, supply-chain interaction with the
environment and food safety from the viewpoint of consumers. Focus on all aspects of crop production, from plant
breeding to the production of food and development of plant and crop production and farming systems.
Technological aspects of crop production, but also environmental, quality, health and socio-economic aspects
MSc in Plant Production Science (Helsinki): advanced understanding of the principles of sustainable plant
production and the knowledge needed for further development of plant production in response to rapidly changing
challenges in the food and agricultural sector. Ecological sustainability of agriculture and food systems, crop
production, horticulture, plant breeding and pathology
MSc in Horticulture (Leuven): Crop production and applied plant biotechnology, foodstuff management and
marketing, plant physiology, plant diseases and pests, agro-ecology and sustainable management of production
systems, applied plant breeding, physiology, plant nutrition, and crop production systems.
MSc in Agrobiology (Aarhus): designed to expand knowledge for efficient and sustainable agriculture for food
production which includes horticulture, agro-environmental management, biosystems engineering, molecular
nutrition, and food technology.
MSc in Horticulture (Poznan): pomology, floriculture, seed science, parks and green areas, landscape architecture,
and plant protection
MSc in Agricultural Sciences (Debrecen): environmental management, agricultural engineering food quality and
safety crop production, horticulture, and plant protection and nature conservation.

One fact that stands out in Europe’s MS programs is seeing a new conceptual framework taking shape, one
encompassing a multifunctional agricultural industry in which the skills and knowledge base of horticulture are as
necessary as ever, if not more so, in maintaining the competitive and quality profile of food commodities in the
marketplace. The conservation of genetic resources and biodiversity, related to emerging demands for local foods.
Many of the MSc programs include genetics and biotechnology applied to plant breeding, physiology including
nutrition, soil and plant management, quality as a basis for cropping, basic ecology in relation to production
systems and practices and foodstuff safety

11. Estágios e Períodos de Formação em Serviço

11.1. Indicação dos locais de estágio e/ou formação em serviço (quando aplicável)

Anexo VI - Protocolos de Cooperação

Anexo VI - Protocolos de Cooperação

11.1.1. Entidade onde os estudantes completam a sua formação:
<sem resposta>

11.1.2. Protocolo (PDF, máx. 100kB):
<sem resposta>

Anexo VII. Mapas de distribuição de estudantes
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11.2. Anexo VII. Mapas de distribuição de estudantes. Plano de distribuição dos estudantes pelos locais de
estágio.(PDF, máx. 100kB)
Documento com o planeamento da distribuição dos estudantes pelos locais de formação em serviço demonstrando
a adequação dos recursos disponíveis.

<sem resposta>

11.3. Recursos próprios da instituição para acompanhamento efectivo dos seus estudantes no
período de estágio e/ou formação em serviço.

11.3. Indicação dos recursos próprios da instituição para o acompanhamento efectivo dos seus estudantes nos
estágios e períodos de formação em serviço.

<sem resposta>

11.3. Indication of the institution's own resources to effectively follow its students during the in-service training
periods.

<no answer>

11.4. Orientadores cooperantes

Anexo VIII. Normas para a avaliação e selecção dos elementos das instituições de estágio responsáveis por
acompanhar os estudantes

11.4.1 Anexo VIII. Normas para a avaliação e selecção dos elementos das instituições de estágio responsáveis por
acompanhar os estudantes (PDF, máx. 100kB)
Documento com os mecanismos de avaliação e selecção dos monitores de estágio e formação em serviço,
negociados entre a instituição de ensino e as instituições de formação em serviço.

<sem resposta>

Anexo IX. Orientadores cooperantes de estágio e/ou formação em serviço

11.4.2. Anexo IX. Orientadores cooperantes de estágio e/ou formação em serviço (para ciclo de estudos de
formação de professores) / External supervisors responsible for following the students activities (only for teacher
training study cycles)

Nome /
Name

Instituição ou estabelecimento a
que pertence / Institution

Categoria Profissional /
Professional Title

Habilitação Profissional /
Professional qualifications

Nº de anos de serviço /
Nº of working years

<sem resposta>

12. Análise SWOT do novo ciclo de estudos

12.1. Apresentação dos pontos fortes.
- Desenvolvimento de áreas de conhecimento e de trabalho na área da Eng. Agronómica, e contribuição para a
colmatação das necessidades de recursos humanos especializados sentidas pelo sector;
- Articulação dos objectivos e funcionamento do curso com o projecto científico, educativo e cultural do IPVC;
Instituição com experiência relevante em cursos de (pós) graduação em áreas convergentes (Agron., Ambiente,
Biotecnol. e Agr. Biológica)
- Corpo docente com elevada qualificação técnica e científica na área, envolvido e articulado com outras
instituições de ensino superior, centros de investigação, tecido empresarial e organizações sectoriais;
- Ganhos recentes e potenciais na relevância da investigação a nível institucional e individual;
- Reforço recente da gestão, da quantidade, qualidade e acesso a meios laboratoriais e tecnológicos;
- Práticas de ensino-aprendizagem centradas nas necessidades dos alunos, com acesso alargado a meios
laboratoriais e orientação tutorial.

12.1. Strengths.
- Development of knowledge working areas in the field of Agricultural Engineering, and contribution to bridging the
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needs of specialized human resources experienced by the sector;
- Articulation of objectives and operation of the course with the scientific, educational and cultural project of the
IPVC;
Institution with relevant experience in (post) graduate courses in convergent areas (Agriculture., Environment,
Biotecnol. and Organic Farming);
- Teaching staff technically and scientifically highly qualified, and involved and integrated with other higher
education institutions, research centers, private businesses and business organizations;
- Recent and potential gains in the relevance of research, both institutionally and individually;
- Recent strengthening of management, quantity, quality and access to laboratory facilities and technology;
Teaching and learning practices focused on the needs of students, with expanded access to laboratory facilities
and tutorials.

12.2. Apresentação dos pontos fracos.
- Dificuldade de realização de trabalhos curriculares de investigação criadas por limitações orçamentais e
estrangulamentos em recursos humanos;
- Dificuldades na adaptação às novas metodologias de ensino e aprendizagem veiculadas pela declaração de
Bolonha, nomeadamente metodologias inovadores, amplo uso de plataformas de e-learning e forte centralização
no trabalho de pesquisa e estudo por parte do aluno, que complementem as aulas presenciais;
- Dimensão da ESA-IPVC e a dificuldade de gerar economias de escalas em termos da gestão dos recursos afectos;
- Dificuldades na criação de horários alternativos aos horários diurnos, que conduzem à necessidade criar horários
intensivos com as aulas presenciais concentradas às sextas-feiras e sábados, por forma a se adequarem a
públicos-alvo activos.

12.2. Weaknesses.
- Difficulties in performing research curricular work, due to budgetary constraints and shortages in human
resources;
- Difficulties in adapting to new teaching and learning methodologies conveyed by the Bologna declaration,
including innovative methods, extensive use of e-learning platforms and a strong centralization in the research and
personal study by students in order to complement classes;
- ESA-IPVC size and the difficulty of generating economies of scale in terms of the management of the allocated
resources;
- Difficulties in creating alternative schedules to daytime hours, leading to the need to create schedules with
intensive classroom sessions concentrated on Fridays and Saturdays, in order to suit the needs of an active target
population.

12.3. Apresentação das oportunidades criadas pela implementação.
- Disseminação de técnicas inovadoras conducentes a novas ideias de negócio em meio rural, em sectores como o
dos vinhos verdes, o da horticultura protegida e intensiva, ou dos frutos secos e pequenos frutos;
- Melhoria dos impactos ambientais da actividade agrícola no território e particularmente nas zonas vulneráveis, e
também das rentabilidades das empresas através de novas práticas agronómicas;
- Aumento da empregabilidade, da eficiência e da eficácia do sector primário regional e nacional;
- Melhoria da economia regional, promoção da produção agrícola, do sector agro-alimentar e da gestão ambiental;
- Promoção da criação de redes de conhecimento, trabalho e ensino a nível regional e transfronteiriço, através da
cooperação com outras instituições de ensino de um lado e outro da fronteira, com empresas e organizações do
sector, e com antigos alunos graduados ou não pelo IPVC que assim podem prosseguir os seus estudos e
aprofundar os seus conhecimentos técnicos e científicos.

12.3. Opportunities.
- Dissemination of innovative techniques leading to new business ideas in rural areas, in sectors like the Vinho
Verde, intensive horticulture and greenhouse production, or small or dried fruits;
- Improvement of the environmental impacts of agriculture on the territory and mainly on vulnerable areas, and also
of farms' profitability, through new agronomic practices;
- Increased employability, efficiency and effectiveness of the primary sector, both at regional and national levels;
- Improvement of the regional economy, promotion of the agricultural production, the agrifood sector and of the
environmental management techniques;
- Promote the creation of knowledge, work and educational networks, through the cooperation with other
educational institutions, with companies and industry organizations, and with alumni graduated or not by the IPVC
which, this way, have an opportunity to continue their education and strengthen their technical and scientific
knowledge.

12.4. Apresentação dos constrangimentos ao êxito da implementação.
- A oferta formativa em áreas curriculares alternativas ou mesmo similares noutras instituições de ensino tem vindo
a aumentar, aumentando desta forma a concorrência entre instituições na angariação de alunos;
- A não decorrência de uma obrigatoriedade formativa (não se trata de um mestrado integrado), e as crescentes
dificuldades económicas que o país atravessa, são factores que podem contribuir para uma menor adesão ao
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curso;
- A necessária publicitação da nova oferta formativa junto dos actuais e potenciais públicos é claramente
prejudicada pela situação de crise económica vivida pelo país;
- A inexistência de um centro de investigação no IPVC que centralize e organize os projectos e processos de
investigação dispersos pela iniciativa de pequenos grupos ou concentrada em centros de investigação às quais os
docentes pertencem
- O sector empresarial regional e transfronteiriço, sendo um empregador crescente, mantem-se incipiente e com
debilidades.

12.4. Threats.
- The training offer in alternative or similar curricular areas in other educational institutions has increased, thereby
increasing competition between institutions when it comes to attracting students;
- The fact that this is not an integrated Masters, and the growing economic difficulties the country is experiencing,
are factors that may contribute to a lower adherence to the course;
- The necessary advertising of the new courses to their current and potential target populations is clearly affected
by the economic crisis experienced by the country;
- The lack of a research center in the IPVC that centralizes and organizes projects and research processes that are
presently scattered throughout small groups of researchers or concentrated in other external research centers to
which teachers belong;
- The regional and cross border entrepreneurial sector is a growing employer but still remains weak and incipient.

12.5. CONCLUSÕES
A análise SWOT efectuada ao curso de Mestrado em Eng. Agronómica coloca em relevo aspectos que vale a pena
analisar. Desde logo a abordagem de vertente marcadamente Hortícola do curso, ou claramente virada para o
sector agroalimentar. No actual contexto de saturação de mercados que vivemos (onde a oferta de cursos
superiores também se insere), a opção pela vertente hortícola e pelo sector agroalimentar é uma clara aposta nas
especificidades da região em que a Escola se encontra inserida, naquilo que tem sido a sua principal vocação
desde o momento da sua criação, e naquilo que cremos ser o tirar partido de um nicho de mercado que o sector
agrícola do noroeste português oferece.
Depois, atravessamos também um período da nossa vida colectiva (que por certo se intensificará), em que a
percepção da importância do meio agro-rural, como recurso ambiental e vivencial, mas sobretudo como espaço
produtivo, cresce cada vez mais. Nesse sentido, as tecnologias estudadas ao longo do ciclo de estudos visam
justamente aumentar o conhecimento e o saber fazer no que concerne à redução dos impactos ambientais da
actividade agrícola no meio, tornando ao mesmo tempo o sector agroalimentar eficaz e eficiente.
Finalmente, a inserção do IPVC, e muito particularmente da sua Escola Superior Agrária, num contexto
profundamente rural e agrícola, numa região onde a produção Hortícola, tomada no seu sentido mais amplo, é uma
presença constante, constitui uma importante vantagem, na medida em que nos permite ter uma percepção muito
mais intensa e real dos problemas locais, um contacto privilegiado com as empresas e os empresários regionais, e
uma permanente troca de experiências com os técnicos de vertente agronómica da região que têm na ESA um polo
de permanente actualização e reciclagem de conhecimentos. Mas se esta noção existe de facto, também é verdade
que a responsabilidade da Escola, e do Instituto em que se insere, são acrescidos e levam necessariamente à
obrigação de encontrar soluções para minimizar ou resolver os problemas regionais mais sentidos. É também esse
o contributo que este curso pretende dar.
Se é certo que existe a convicção de que o ciclo de estudos agora proposto tem qualidade e vai ao encontro das
actuais necessidades de formação em meio agro-rural, também se lhe reconhecem algumas debilidades e
ameaças. As principais são, como se salientou, as que se relacionam com os condicionalismos impostos pela
crise económica que atravessamos, e com os possíveis problemas com a atracção de alunos no médio e longo
prazo. No curto prazo, é nossa convicção que o Mestrado agora proposto não deixará de trazer à ESA do IPVC todo
um conjunto de antigos alunos e de outros técnicos regionais ou exteriores à região, que pretendem aprofundar os
seus conhecimentos e obter um grau académico superior àquele que já detêm.
Por tudo o que foi afirmado, consideramos que os pontos fortes e as oportunidades detectadas excedem os pontos
fracos e as ameaças identificadas.

12.5. CONCLUSIONS
SWOT analysis carried out on the Master's degree in Agricultural Engineering sheds light on aspects that are worth
analyzing. Firstly the markedly horticultural approach of the course clearly oriented the agri-food sector. In the
current context of market saturation in which we live (where the supply of higher education also falls), the choice of
the horticultural and agri-food sector is a clear focus on the specificities of the region in which the School is
included, in what has been its primary purpose from the moment of its creation, and in what we regard as taking
advantage of a market niche that the agricultural sector of the Portuguese northwest offers.
Then, we are also going through a period in our collective lives, in which the perception of the importance of the
agro-rural environment as a resource, a living milieu, and above all as a productive space, grows more and more. In
this sense, the technologies studied during the course are designed precisely to increase the knowledge and
know-how related to reducing the environmental impacts of agricultural activity, while making the food sector
effective and efficient.
Finally, the insertion of IPVC, and particularly its College of Agriculture, in a deeply rural and agricultural context, a
region where horticultural production, taken in its broadest sense, is a constant presence, is an important
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advantage. That allows us to better perceive real local problems; gives us a privileged contact with the regional
companies and entrepreneurs; and offers us permanent exchange of experiences with regional agricultural
technicians, who have in ESA a pole of permanent knowledge update and recycling. But if there is indeed this
notion, it is also true that the responsibility of the School and the Institute in which it operates, are added and
necessarily lead to an obligation to find solutions to minimize or resolve regional problems. This is also the
contribution that this course aims to give.
While it is true that there is a belief that the proposed course has qualities and meets the current educational needs
of the agri-rural sector, we also acknowledge some weaknesses and threats. The main ones are, as pointed out,
those that relate to the constraints imposed by the economic crisis we are experiencing, and the potential problems
with the attractiveness of students in the medium and long term. In the short term, we believe that the Masters now
proposed will not fail to bring to the ESA IPVC a whole host of alumni and other regional or non-regional
technicians who wish to deepen their knowledge and obtain an academic degree higher than that they already have.
For all that has been stated, we consider the strengths and opportunities outweigh the weaknesses detected and
the identified threats.
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