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NCE/11/00831 — Apresentacao do pedido - Novo ciclo de

estudos

Apresentacao do pedido

Perguntas A1 a A4

A1. Instituicao de ensino superior / Entidade instituidora:
Instituto Politécnico De Viana Do Castelo

A1.a. Descrigao da Instituicdo de ensino superior / Entidade instituidora
Instituto Politécnico De Viana Do Castelo

A2. Unidade organica (faculdade, escola, instituto, etc.):
Escola Superior De Tecnologia E Gestao De Viana Do Castelo

A2.a. Descrigado da Unidade organica (faculdade, escola, instituto, etc.):
Escola Superior De Tecnologia E Gestao De Viana Do Castelo

A3. Ciclo de estudos:
Engenharia Mecénica

A3. Study cycle:
Mechanical Engineering

Ad4. Grau:
Licenciado

Perguntas A5 a A10

AS5. Area cientifica predominante do ciclo de estudos:
Engenharia Mecénica

A5. Main scientific area of the study cycle:
Mechanical Engineering

A6.1. Classificagao da area principal do ciclo de estudos de acordo com a Portaria n.® 256/2005, de 16 de Marco

(CNAEF).
52

A6.2. Classificagdo da area secundaria do ciclo de estudos de acordo com a Portaria n.° 256/2005 de 16 de Margo

(CNAEF), se aplicavel.
521

A6.3. Classificagao de outra area secundaria do ciclo de estudos de acordo com a Portaria n.° 256/2005 de 16 de

Marco (CNAEF), se aplicavel.

A7. Nimero de créditos ECTS necessario a obtengao do grau:
180

A8. Duraciao do ciclo de estudos (art.° 3 DL-74/2006):
6 Semestres
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AS8. Duration of the study cycle (art.° 3 DL-74/2006):
6 Semesters

A9. Nimero de vagas proposto:
24

A10. Condicdes de acesso e ingresso:
Uma das seguintes provas:
[07] Fisica e Quimica
[16] Matematica

A10. Entry Requirements:
One of the following:
[07] Physics and Chemistry
[16] Mathematics

Pergunta A11

Pergunta A11

http://www .a3es.pt/si/iportal.php/process_form/print?processld=4111...

A11. Ramos, opg¢odes, perfis, maior/menor ou outras formas de organizagdo de percursos alternativos em que o ciclo

de estudos se estrutura (se aplicavel):
Néo

A11.1. Ramos, opgoes, perfis, maior/menor, ... (se aplicavel)

A11.1. Ramos, opgoes, perfis, maior/menor, ou outras formas de organizagao de percursos alternativos em que o
ciclo de estudos se estrutura (se aplicavel) / Branches options, profiles, major/minor, or other forms of
organization of alternative paths compatible with the structure of the study cycle (if applicable)

Ramos/Opgoes/... (se aplicavel):

<sem resposta>

A12. Estrutura curricular

Anexol | -

A12.1. Ciclo de Estudos:
Engenharia Mecénica

A12.1. Study Cycle:
Mechanical Engineering

A12.2. Grau:
Licenciado

Branches/Options/... (if applicable):

A12.3. Ramos, opgoes, perfis, maior/menor, ou outras (se aplicavel)

A12.3. Branches, options, profiles, major/minor, or other forms (if applicable)
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A12.4. Areas cientificas e créditos que devem ser reunidos para a obtengdo do grau / Scientific areas and credits
that must be obtained for the awarding of the degree

Area Cientifica /| Scientific Area Sigla / Acronym ECTS Obrigatérios / Mandatory ECTS Optativos* / Optional

ECTS ECTS*
Ciéncias de Base CB 39 0
Ciéncias de Engenharia CE 84 0
R)Aieéggri]{acsada Especialidade- Engenharia CENG 45 6
Ciéncias Complementares CcC 0 6
(4 ltems) 168 12

Perguntas A13 e A14

A13. Regime de funcionamento:
Diurno

A13.1. Se outro, especifique:
<sem resposta>

A13.1. If other, specify:
<no answer>

A14. Observacgoes:
A estrutura organizativa do curso, no primeiro ano, visa fornecer uma base sélida nos fundamentos da engenharia.
Constitui um tronco tipico dos cursos de engenharia, servindo de plataforma para o desenvolvimento de aplicagcbées
préaticas. As dreas estudadas sao as seguintes: Matematica de engenharia; Materiais de engenharia; Fisica,
Quimica, Mecénica; Mecéanica de Fluidos; Desenho Técnico e desenho Assistido por Computador.
No segundo ano abordam-se temas mais especificos da engenharia mecanica como, processos produtivos,
sistemas eléctricos, electronicos e mecanicos, analise estrutural, termodinédmica e organizagdao e manutengcao
industrial.
No terceiro ano, o curso centra-se na actividade de projecto, na tentativa de constituir um espaco integrador das
competéncias adquiridas. As areas de formagao incluem concepgéo e fabrico assistido por computador,
mecatrénica, 6rgdos de maquinas, maquinas industriais e desenvolvimento de projectos de engenharia. Existe uma
unidade curricular de opgao em ciéncias complementares de Higiene e Seguranca no Trabalho e
Empreendedorismo. A outra unidade curricular de opgao é dirigida para ciéncias da especialidade em construgao
metdlica (ex. naval e outras) e engenharia de energias renovaveis, tendo em atengdo o papel relevante destas
inddstrias na regiéo.
A metodologia de ensino das disciplinas de especialidade dara especial énfase a aprendizagem de métodos
experimentais, elaboragédo de trabalhos e/ou projectos, que fortalecam a formacgéo técnica sélida, com vista a uma
rapida adaptacgao as futuras fungées a desempenhar profissionalmente. Numa estratégia de aproximagao do curso
a realidade industrial, o contacto com as empresas ira ser concretizado pela realizagao de projectos curriculares
em contexto de trabalho, a implementar no 2° Semestre, através de protocolos estabelecidos com empresas da
regido, permitindo dar ao ensino uma ancoragem mais realista do saber e promover experiéncias que potenciem as
competéncias a adquirir. A distribuicdo das unidades curriculares devera ter um caracter modular para facilitar a
referida formag¢do em contexto de trabalho.
Os docentes com percentagem de colaboragao inferior a 100% sao na sua grande maioria docentes, com grau de
Doutor, do IP de Braganga que irdao colaborar com o IPVC neste ciclo de estudos no ambito dum protocolo desta
area que tem também como finalidade uma maior interac¢ao com a regido e com as suas empresas, assim como
propostas formativas de mestrado, com instituicées estrangeiras na drea de Engenharia Mecénica.

A14. Observations:
The course is organized in the following way: the first year aims to provide a solid background in the fundamentals
of engineering. It is constituted by basic subjects that are typical for engineering courses, serving as a platform for
the development of practical applications. The study areas are: Mathematics, Engineering, Materials Engineering,
Physics, Chemistry, Mechanics, Fluid Mechanics, Technical Drawing and CAD.
In the second year more specific subjects such as Mechanical Engineering, Production Processes, Electrical
Electronic and Mechanical Systems, Strain Analysis, Thermodynamics and Industrial Organization and
Management are being studied.
In the third year, in order to develop and put into practice the previously acquired skills and abilities, students focus
on their final project. The training areas include: Design and Computer-aided Manufacturing, Mechatronics,
Machinery Components, Industrial Maintenance and Development of Engineering Projects. Health and Safety at
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Work and Entrepreneurship is offered as optional subject. It is directed towards expertise science in renewable

energy or metalworking, taking into account the significance of these industries in the region.

The teaching methodology of specialized subjects will focus on experimental methods, elaboration of projects
and/or works, which reinforce the solid technical training base in order to provide quick adaptation of the students

to future career functions.

The course will be related with industrial reality by real contact with the companies achieved by implementing
curricular projects in the actual workplace. The projects are going to be implemented in 2nd Semester through

protocols established with companies in the region, allowing to give the students more realistic view and

knowledge and to promote experiences that increase the skills that are to be acquired. The subject distribution

should be modular in order to make such training in the workplace easier.

The percentage of teachers with less than 100% collaboration are mostly teachers, with a PhD degree, of the IP of
Bragancga who will collaborate with the IPVC this course of study under a protocol of this area that also has as a
purpose greater interaction with the region and its companies, as well as master's training proposals with foreign

institutions in the area of Mechanical Engineering.

Instrugcao do pedido
1. Formalizagao do pedido

1.1. Deliberagdes

Anexo Il - Conselho Técnico-Cientifico do IPVC

1.1.1. Orgéo ouvido:
Conselho Técnico-Cientifico do IPVC

1.1.2. Copia de acta (ou extrato de acta) ou deliberagcado deste orgao assinada e datada (PDF, max. 100kB):

1.1.2._Parecer CTC 20111012-Engenharia Mecanica.pdf

Anexo Il - Conselho Pedagégico da ESTG-IPVC

1.1.1. Orgéo ouvido:
Conselho Pedagégico da ESTG-IPVC

1.1.2. Copia de acta (ou extrato de acta) ou deliberagcao deste orgao assinada e datada (PDF, max. 100kB):

1.1.2._ESTG-Parecer CP-Eng.Mecanica.pdf

1.2. Docente responsavel

1.2. Docente responsavel pela coordenagao da implementacgao do ciclo de estudos
A respectiva ficha curricular deve ser apresentada no Anexo V.
Pedro Vasco da Silva Magalhaes e Vasconcelos

2. Plano de estudos

Anexo lll - - 1.° Semestre

2.1. Ciclo de Estudos:
Engenharia Mecénica

2.1. Study Cycle:
Mechanical Engineering

2.2. Grau:
Licenciado

2.3. Ramos, opgoes, perfis, maior/menor, ou outras (se aplicavel)

2.3. Branches, options, profiles, major/minor, or other forms (if applicable)
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2.4. Ano/semestre/trimestre curricular:
1.° Semestre

2.4. Curricular year/semester/trimester:
1st Semester

2.5. Plano de Estudos / Study plan

Unidades Curriculares Area Cientifica / Duragao / Horas Trabalho/  Horas Contacto / ECTS Observacoes /
I Curricular Units Scientific Area (1) Duration (2) Working Hours (3) Contact Hours (4) Observations (5)
Andlise Matematica CB Semestral 162 TP- 48; PL- 32 6
Algebra Linear & CB Semestral 135 TP-48;PL-16 5
Geometria Analitica
Fisica CB Semestral 162 TP-36; PL-24 6
Ciéncia dos Materiais CENG Semestral 189 TP-50;PL-20 7
Quimica CB Semestral 162 TP-40 ;P-20 6
(5 Items)
Anexo lll - - 2.° Semestre
2.1. Ciclo de Estudos:
Engenharia Mecénica
2.1. Study Cycle:
Mechanical Engineering
2.2. Grau:
Licenciado
2.3. Ramos, opgodes, perfis, maior/menor, ou outras (se aplicavel)
2.3. Branches, options, profiles, major/minor, or other forms (if applicable)
2.4. Ano/semestre/trimestre curricular:
2.° Semestre
2.4. Curricular year/semester/trimester:
2nd Semester
2.5. Plano de Estudos / Study plan
Unidades Curriculares / Area Cientifica / Duragéo / Horas Trabalho/  Horas Contacto / ECTS Observacgoes /
Curricular Units Scientific Area (1) Duration (2) Working Hours (3) Contact Hours (4) Observations (5)
Desenho Assistido por opng Semestral 135 PL-60 5
Computador
Métodos Numéricos e op Semestral 135 T:48;P:16 5
Estatistica
Programagéao CB Semestral 162 T-32; TP-32 6
Mecéanica Aplicada | CENG Semestral 108 T-30;TP-15 4
Materiais de Construgdo ey Semestral 162 TP-45 ;TP-20 6
Mecénica |
Electrotecnia CENG Semestral 108 TP-25;P-15 4
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(6 Items)

Anexo lll - - 3.° Semestre

2.1. Ciclo de Estudos:
Engenharia Mecénica

2.1. Study Cycle:
Mechanical Engineering

2.2. Grau:
Licenciado

http://www .a3es.pt/si/iportal.php/process_form/print?processld=4111...

2.3. Ramos, opgoes, perfis, maior/menor, ou outras (se aplicavel)

2.3. Branches, options, profiles, major/minor, or other forms (if applicable)

2.4. Ano/semestre/trimestre curricular:
3.° Semestre

2.4. Curricular year/semester/trimester:
3rd Semester

2.5. Plano de Estudos / Study plan

Unidades Curriculares / Area Cientifica / Duragéao /

Curricular Units Scientific Area (1) Duration (2)
Gestao Industrial CENG Semestral
Manutengao Industrial CE Semestral
Termodinamica | CENG Semestral
Mecanica Aplicada Il CENG Semestral
Investigagao Operacional CB Semestral
Mecanica dos Materiais CENG Semestral

(6 Items)

Anexo lll --4.° Semestre

2.1. Ciclo de Estudos:
Engenharia Mecénica

2.1. Study Cycle:
Mechanical Engineering

2.2. Grau:
Licenciado

Horas Trabalho /
Working Hours (3)

135
108
162
135
135
135

2.3. Ramos, opgoes, perfis, maior/menor, ou outras (se aplicavel)

Horas Contacto /
Contact Hours (4)

T-24; TP-24
T-30; TP-10
TP-40; PL-32
T-40;TP-15
TP-32 P-32
P-50

2.3. Branches, options, profiles, major/minor, or other forms (if applicable)

2.4. Ano/semestre/trimestre curricular:
4.° Semestre

ECTS

a oo o~ O

Observacgoes /
Observations (5)
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2.4. Curricular year/semester/trimester:
4th Semester

2.5. Plano de Estudos / Study plan

Unid:ades Cur_riculares / Ar(_ea C_ientifica / Durag_éo / Horas_ Trabalho / Horas Contacto / ECTS Observag_ées /
Curricular Units Scientific Area (1) Duration (2) Working Hours (3) Contact Hours (4) Observations (5)
Termodinamica Il CENG Semestral 135 TP-35; PL-15 5

Mecéanica de Fluidos CENG Semestral 135 TP-32; P-16

ﬁgﬁ:&’;‘f};g@ CENG Semestral 135 TP-20; PL-30 5

Processos de Fabrico | CE Semestral 135 T-30;TP-20 5

Transferéncia de Calor CENG Semestral 135 TP-32 ;P-16

Andlise Estrutural CENG Semestral 135 T-30;P-20 5

(6 Items)

Anexo lll --5.° Semestre

2.1. Ciclo de Estudos:
Engenharia Mecénica

2.1. Study Cycle:
Mechanical Engineering

2.2. Grau:
Licenciado

2.3. Ramos, opgoes, perfis, maior/menor, ou outras (se aplicavel)

2.3. Branches, options, profiles, major/minor, or other forms (if applicable)

2.4. Ano/semestre/trimestre curricular:
5.° Semestre

2.4. Curricular year/semester/trimester:
5th Semester

2.5. Plano de Estudos / Study plan

Unidades Curriculares / Area Cientifica/ Duragdo / Horas Trabalho/ Horas Contacto / ECTS Observacgoes /
Curricular Units Scientific Area (1) Duration (2) Working Hours (3) Contact Hours (4) Observations (5)
Orgaos de Maquinas CE Semestral 162 T-30; TP:20 6

Selecgao de Materiais CENG Semestral 162 T-30; TP-24 6

Processos de Fabrico Il CE Semestral 162 T-30; TP-20 6

Automaggo e Controlo CENG Semestral 162 T-30; PL-40 6

Industrial

Opgdo | - Saude, Higienee Semestral 162 TP: 40 6

Seguranga no Trabalho

Opgao | - Empreendedorismo CC Semestral 162 T-30; TP-20 6

(6 Items)
Anexo lll - - 6.° Semestre

7 de 97 26-10-2011 15:57



NCE/11/00831 — Apresentacdo do pedido - Novo ciclo de estudos http://www .a3es.pt/si/iportal.php/process_form/print?processld=4111...

8 de 97

2.1. Ciclo de Estudos:
Engenharia Mecénica

2.1. Study Cycle:
Mechanical Engineering

2.2. Grau:
Licenciado

2.3. Ramos, opgoes, perfis, maior/menor, ou outras (se aplicavel)

2.3. Branches, options, profiles, major/minor, or other forms (if applicable)

2.4. Ano/semestre/trimestre curricular:
6.° Semestre

2.4. Curricular year/semester/trimester:
6th Semestre

2.5. Plano de Estudos / Study plan

Unidades Curriculares / Area Cientifica / Duragéo / Horas Trabalho/  Horas Contacto / ECTS Observacoes /
Curricular Units Scientific Area (1) Duration (2) Working Hours (3) Contact Hours (4) Observations (5)
Mecéanica dos Soélidos CE Semestral 162 T-30; TP-30 6

Sistemas Pneumaticos e e Semestral 162 T-25; P-20 6

Hidraulicos

Concepgao e Fabrico por - ¢ Semestral 162 P-80 6

Computador

Projecto CE Semestral 162 TP-10; OT-25 6

Opgéo Il — Tecnologias de e Semestral 162 TP-40; P-20 6  Opcao
Energias Renovaveis

Opgdo Il - Construgdo - Semestral 162 TP-40; P-20 6  Opcéo

Naval

(6 Items)

3. Descrigao e fundamentagao dos objectivos

3.1. Dos objectivos do ciclo de estudos

3.1.1. Objectivos gerais do ciclo de estudos.
O plano de estudos da licenciatura em Engenharia Mecénica tem como objectivos:
- Fornecer aos alunos uma ampla formacgéao intelectual nesta drea da engenharia.
- Desenvolver relevantes fundamentos da engenharia, incluindo experiéncias na sua aplicacdo
- Transmitir métodos e técnicas importantes da pratica da engenharia.
- Desenvolver capacidades, habitos de trabalho e sentido de responsabilidade através de formagdo em contexto de
trabalho
As areas cientificas de formagao abrangem:
- CAD, engenharia e producgéao assistida por computador
-Projecto estrutural de maquinas, equipamentos e outros produtos.
- Gestao da produgao, organizacao e controlo

3.1.1. Study cycle's generic objectives.
The Bachelor’s Degree in Mechanical Engineering aims to:
- Provide students with a broad intellectual view in the mechanical engineering area;
- Develop relevant engineering background, including experience in practical application of the theoretical
knowledge;
- Provide students with important methods and techniques of engineering practice.
- Develop skills, work habits and sense of responsibility through workplace training;

26-10-2011 15:57



NCE/11/00831 — Apresentacdo do pedido - Novo ciclo de estudos http://www .a3es.pt/si/iportal.php/process_form/print?processld=4111...

The scientific areas of training include:

- CAD, engineering and computer aided production

- Projects of structural machinery, equipment and other relevant products.
- Management and control of production and organization.

3.1.2. Objectivos de aprendizagem.
- Aquisicdo de uma sélida formagao em conhecimentos basicos de matematica e cientificos e uma firme
compreensao dos principios fundamentais e das disciplinas da engenharia mecéanica.
- Capacidade de aplicar as competéncias adquiridas na ampla gama de problemas técnicos e sociais com
criatividade, imaginacao, rigor e responsabilidade.
- Capacidade de alcancar posi¢ées de liderang¢a na sua profissdo e na comunidade.
- Capacidade de usar os adequados principios de engenharia para modelar, medir, analisar e projectar sistemas e
componentes mecanicos e térmicos;
- Aquisigcao de capacidades profissionais para formular e executar projectos, trabalhar em equipa e possuir uma
efectiva comunicacgéo;
- Capacidade de manter a curiosidade intelectual que motiva a aprendizagem ao longo da vida e permite dar uma
resposta flexivel aos desafios em rapida transformagao do século XXI.

3.1.2. Intended learning outcomes.
The program included in Bachelor’s Degree in Mechanical Engineering provides students with the following skills:

- Acquisition of a solid background in basic mathematical and scientific knowledge and understanding of the
fundamental principles and subjects of mechanical engineering;

- Ability to apply acquired skills in the wide range of social and technical problems using creativity,

- Ability to achieve the leader positions in their work and community. imagination, accuracy and responsibility.
- Ability to apply correct engineering principles to model, measure, analyze and design mechanical and thermal
components and systems;

- Acquisition of professional skills necessary to formulate, execute and design projects, to work in team, and to
communicate effectively.

- Ability to maintain intellectual curiosity that influences life-long learning and to be able to response to rapidly
changing challenges of the twenty-first century.

3.1.3. Coeréncia dos objectivos definidos com a missao e a estratégia da instituicao de ensino.
O IPVC é integrado por 5 escolas unidas na mesma missao: criar, difundir e gerir conhecimento e cultura, através
de processos, de qualidade e acreditados, de ensino/aprendizagem, investigagao, transferéncia de tecnologia e
conhecimento, centrados no estudante e em interac¢cdo com o tecido social. A dispersdo geografica assegura
ainda melhor o nosso grande compromisso — o desenvolvimento da regido, pelo desenvolvimento das suas
pessoas e melhoria da sua qualidade de vida. O IPVC é integrado por 5 escolas unidas na mesma missao: criar,
difundir e gerir conhecimento e cultura, através de processos, de qualidade e acreditados, de
ensino/aprendizagem, investigagao, transferéncia de tecnologia e conhecimento, centrados no estudante e em
interaccdao com o tecido social. A dispersao geografica assegura ainda melhor o nosso grande compromisso — o
desenvolvimento da regido, pelo desenvolvimento das suas pessoas e melhoria da sua qualidade de vida.
A criagdo de sinergias pela ac¢do concertada das comunidades interna (alunos, funciondrios e professores) e
externa, em particular, autarquias, servicos e empresas, constituirdo a atitude-marca da instituicdo. As parcerias
com instituigcées diversas e de referéncia, nacionais ou internacionais, com uma opgao clara pela cooperagcdo com
os paises de lingua oficial portuguesa, serao instrumentos privilegiados.
A instituicao aposta estrategicamente em dreas de engenharia e demonstra experiéncia em projectos educativos
em dreas muito proximas da Engenharia Mecénica:
- O ensino na drea da Engenharia dos Materiais no Instituto Politécnico de Viana do Castelo, remonta a 1991,
estando presentemente a funcionar uma licenciatura com a designacao de Engenharia e Tecnologia de Materiais.
- Em 2007 entrou em funcionamento o curso de Engenharia de Sistemas de Energias Renovaveis (ESER) em
resposta ao contexto industrial favoravel da instalagcao do grupo ENERCOM na regidao do Alto Minho.
Esta area do conhecimento, bastante importante para a industria de transformagao nacional e em particular para a
regidao norte, na ultima década, tem sido privilegiada na op¢do de escolha dos candidatos ao ensino superior.
A ESTG possui ja um grupo disciplinar da area da engenharia dos materiais e engenharia mecénica, com um corpo
docente qualificado (a maioria com o grau de doutor) e com actividades de investigacdo e desenvolvimento
comprovadas. Paralelamente, a ESTG, possui excelentes meios laboratoriais, para apoio a aulas e para o
desenvolvimento de projectos de investigagao.
Os objectivos de envolvimento do curso com entidades empresariais, através de formagcdao em contexto de trabalho,
apontam para uma saudavel estratégia de integracdo dos alunos em ambientes profissionais, visa desenvolver na
pratica de ensino metodologias melhor adaptadas a realidade e aumentar as sinergias da escola com o exterior,
como estad expresso a misséo e a estratégia da instituicao.

3.1.3. Coherence of the defined objectives with the institution's mission and strategy.
The IPVC consists of 5 schools joined together with the same mission: to create, manage and spread knowledge
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and culture, through high-quality certified processes, educational/ learning processes, research, technology and
knowledge transfer, as well as processes which are centered on the student and which interact with the social
fabric. The geographic dispersion of the faculties re-enforces our great commitment - the region's development,
through the development of its people and improvement of their life quality. This path is

being built with a dynamic and assertive training offer, driven by the European Area of Higher Education and fueled
by a research which priority lines aim at solving the problems of people, services and businesses. The
attitude-brand of the institution is being built by creating synergies through the concentrated action of both internal
(students, staff and teachers) and external communities, in particular municipalities, businesses and services. The
privileged tools of this course will be related to partnerships with several, both national and international, reference
institutions with a clear emphasis on cooperation with the countries with Portuguese as the official language.

The institution is strategically focused on engineering areas and proves to have a great experience in various
educational projects carried out in areas closely related to the Mechanical Engineering:

- The subject of Materials Engineering has been thought at the Polytechnic Institute of Viana do Castelo since 1991,
due to the existence of the Bachelor’s degree course in Engineering and Materials Technology.

- In 2007, the Renewable Energy Systems Engineering Course (ESER) had been launched in response to the
promising entrance of ENERCOM group into the industrial market in Alto Minho.

In the last decade, this area of knowledge, which is quite important for the development of the national industry
and, in particular, the north of the country, has been privileged as one of the main preferences of candidates to
higher education.

ESTG is a faculty with highly-experienced disciplinary area in both materials engineering and mechanical
engineering, and with qualified staff members (mostly with PhD degrees), and proved research and development.
Moreover, the ESTG faculty has got excellent laboratory facilities which support the teaching process and the
development of research projects.

One of the main objectives, which is related to the involvement of the course in business entities through training in
the workplace context, points at a healthy integration of students in the professional environments and aims to
develop practical teaching techniques which are well adapted to the reality and enhance business mergers with the
external companies.

3.2. Adequacgéo ao Projecto Educativo, Cientifico e Cultural da Instituicdo

3.2.1. Projecto educativo, cientifico e cultural da instituigao.
O Proj. Educativo, Cientifico e Cultural da instituicdo fica mais claro se olharmos os eixos estratégicos em que se
corporiza, como os da Formacao, ID+l, Desenvolvimento Humano, Direc¢cdo Estratégica ou Sociedade e
Internacionalizacdo. Na Formacgéo o IPVC dispée de uma oferta formativa diversificada e inovadora em dreas e
niveis, transversal as escolas, de qualidade reconhecida, orientada para o Espaco Europeu de Ensino Superior e,
de forma pré-activa, procura responder aos desafios colocados pelo mundo do trabalho e pelos vdrios publicos,
monitorizando as necessidades formativas e reestruturando as existentes.
E intengédo proporcionar uma formagéo integral aos estudantes — depois dos valores o conhecimento —
fomentadora da auto-aprendizagem, da flexibilidade, da atitude empreendedora e da mobilidade. A formagédo
integral dos estudantes deve dotd-los, antes de mais, dos instrumentos que lhes permitam construirem uma
historia de vida feliz.
E de salientar que o ID+I ndo era uma actividade “prépria” do Ens. Sup. Politécnico até a ultima revisao legislativa,
meses atras, o que, a par do facto do subsistema ndo poder ministrar formagées avangadas, o impediu de
progredir neste &mbito. Mesmo assim, a maioria dos docentes do IPVC integra centros de investigagdo e ddo-se os
primeiros passos para inserir a investigacdo no projecto educativo. A sociedade, diga-se, reconhece, pela sua
exceléncia, a ac¢do do IPVC e tem solicitado a sua participacdo em todos os projectos estruturantes do
desenvolvimento da regido, no valor de milhées de euros, como as redes e regides digitais e outros, ou a In.Cubo —
nos Arcos de Valdevez, incubadora de base tecnolégica de que somos
co-proprietdrios e que finaliza a sua construgao.
A vertente cultural é intrinseca a actividade do IPVC.A cultura é o instrumento adequado para interagir e partilhar a
vida e o mundo. A cultura vive-se, acima de tudo. A recém-criada Oficina Cultural e as suas inumeras actividades
sS40 mais uma oportunidade. O programa continuado de cooperagdo com os PALOP, permitindo vivéncias unicas
no percurso formativo dos nossos alunos, e o Erasmus, é uma riqueza impar na formagao e uma dadiva para
aqueles paises. Cultura é, ainda, aproveitar uma intensa vida académica como instrumento de formagéo. O
concurso Poliempreende, que o IPVC organiza; os jogos de simulagao empresarial; o Sist Gestao da Qualidade que
transformou numa das primeiras IES, em Portugal, a ser certificado no nosso core, sdo, a nosso ver, marcas
distintivas da cultura da instituicao.

3.2.1. Institution’s educational, scientific and cultural project.
The Educational, Scientific and Cultural Project of the Institution becomes clearer if we look at the strategic lines it
embodies, such as Training, ID+I, Human Development, Strategic Management or Society and Internationalization.
The IPVC has a diverse and innovative training offer in areas and levels, transversal to the schools, of recognized
quality, oriented towards the E.H. Education. In a proactive way it deals with the challenges placed by the world of
work and the various public, monitoring training needs and reorganizing the existing ones.
It is intended to provide a comprehensive training to students— after the values, the knowledge - which fosters
self-learning, flexibility, entrepreneurial attitude and mobility. The integral formation of students intends, above all,
to equip them with the tools which enable them to build a happy life. Note that the ID+I was not an activity “own” by
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the polytechnic education system itself until the last legislative review, months ago. This, together

with the fact that the subsystem cannot deliver advanced training prevented the Polytechnic from progressing in
this area. Even so, most teachers in IPVC integrate research centers and give the first steps to include research in
the educational project. Society recognize, for its excellence, the action of IPVC and has requested its participation
in all infrastructure projects of regional development, worth millions of euros, as the networks and digital regions
and others, or the In.Cubo - in Arcos de Valdevez, technology-based incubator enterprise of

which we are co-owners and that ends the construction.

The cultural aspect is intrinsic to the activity of IPVC. Culture is the appropriate instrument to interact and share life
and the world. Above all, culture is lived. The newly created Cultural Workshop and its many activities are another
opportunity. The rolling program of cooperation with the Portuguese speaking countries, allowing unique
experiences in the formative path of our students, and Erasmus, are a unique richness in training and a gift to those
countries. Culture is also taking advantage of an intense academic life as an educational tool. The Poliempreende
competition organized by IPVC; entrepreneurial simulation games; the

Quality Manag. Syst. through which we became one of the first higher education institution in Portugal to be
certified are distinctive hallmarks of the culture of our institution.

3.2.2. Demonstracao de que os objectivos definidos para o ciclo de estudos sao compativeis com o projecto

educativo, cientifico e cultural da institui¢ao.
O IPVC é, como decorre da sua missao e visdo, uma instituicao preocupada ou animada pela vontade de servir.
Servir o pais, servindo sobretudo a sua regiao e as suas pessoas, contribuindo para a resolugao efectiva dos seus
problemas, estudando-os para melhor os conhecer e contribuir para a sua resolugdo. Hoje, o IPVC, intervém em
todas as dreas do cerne do desenvolvimento, em particular da sua comunidade: lidera as questées do mar, do
desenvolvimento rural e do ambiente, das biotecnologias, da transformacao alimentar, liderando pélos de
competitividade, das energias renovaveis, da inovacdo empresarial, das novas tecnologias, da rede social, do
empreendedorismo, do urbanismo e gestao de centros historicos, do turismo, da etnografia, da educacgao, do
desporto e lazer na sua abrangéncia, nas artes, sobretudo aplicadas ao design e a multimédia. O IPVC integra hoje,
por vontade da sua comunidade, os 6rgdos de governo de instituicoes de extraordindria importancia para o
bem-estar das pessoas, como a agéncia de energia da sua regido (AREA MINHO) ou as agéncias de
desenvolvimento (ADRIMINHO e ADRIL). Tudo e sempre com um preciso objectivo: contribuir para a melhor
qualidade de vida das pessoas ou da condi¢cdo humana no pais e na regido, e assume este como um seu objectivo
estratégico fundamental.
Com este ciclo de estudos pretende-se formar técnicos capazes de assumir as mais variadas tarefas de nivel médio
que se podem encontrar nas industrias e empresas, dando resposta a uma crescente necessidade de
modernizacdo e aumento de competitividade das médias e pequenas empresas com destaque para as da regidao em
que se localiza a institui¢édo.
Nos distritos de Viana do Castelo e Braga existem inumeras empresas de pequena, média e grande dimensdo em
que a actividade principal se insere nesta drea de engenharia ou em que esta é relevante na respectiva estrutura,
citando-se, a titulo de exemplo, pela sua importancia a nivel regional e nacional, os Estaleiros Navais de Viana do
Castelo (construgao e reparagao naval), ENERCON (fabrico e montagem de sistemas de energia edlica), Coindu
(fabricacdo de componentes e acessorios para veiculos automéveis), Gestamp (fabrico de componentes e
conjuntos metalicos para a industria automoével), Femete (estruturas de construgdo
metalica), Empresas do cluster industrial de cutelarias, Bahco (ferramentas de corte), Metaloviana
(metalomecénica), Portucel Viana (papel e cartao), Sarreliber (metalizagao de pldsticos para a industria automovel),
etc.
Face a elevada taxa de procura de engenheiros mecanicos na regiao, a Licenciatura em Engenharia Mecanica,
pretende contribuir para o desenvolvimento deste sector empresarial, proporcionando-lhe diplomados com
formacéao adequada para auxiliar as empresas a enfrentar os desafios actuais, nomeadamente, a modernidade de
procedimentos, a qualidade dos produtos, as questoes ambientais, etc., de acordo com o projecto educativo,
cientifico e cultural da instituigao.

3.2.2. Demonstration that the study cycle's objectives are compatible with the institution's educational, scientific and
cultural project.
As claimed in its mission and vision, the IPVC is the institution concerned about and motivated by the urge to
serve. Its aim is to serve the country by serving mainly its religion and its people and by contributing to the effective
resolution of their problems, which are studied closely in order to create better understanding and contribution to
their solutions.
Today, IPVC contributes to all leading areas of development, especially those of its own community: it leads the
issues related to the sea industry, rural development and environment, biotechnology, food processing,
competitiveness clusters, renewable energy, business innovation, new technologies, social networking,
entrepreneurship, urban planning and historic centers management, tourism, ethnography, education, sport,
leisure and arts - especially applied to the design and multimedia. The IPVC integrates today, by the will of the
regional community, the governing bodies of the extremely important institutions such as the regional energy
institution (AREA MINHO) or development (ADRIMINHO and ADRIL) agencies, contributing to the well-being of the
people. Everything has always been done with one precise objective in mind: to contribute to the better life quality
or the improvement of general human condition in the country and in the region, and to assume those
as fundamental and strategic goals.
This engineering course responds to the growing need for update and increased competitiveness of small and
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medium enterprises especially in the region where the institution is situated, aiming at training experts capable of
performing various mid-level tasks in different industries and companies.

In the districts of Viana do Castelo and Braga there are various small, medium and large companies which main
activity is related to this engineering area or where it is a relevant structural issue. Estaleiros de Viana do Castelo
(shipbuilding and repair), ENERCON (manufacture and assembly of wind power systems), Coindu (manufacture of
parts and accessories for motor vehicles), Gestamp (manufacture of components and metallic

assemblies for the automotive industry), Femete (steel construction structures), industrial enterprises in the cutlery
cluster, Bahco (cut tools production), Metaloviana (metalwork), Portucel Viana (paper and cardboard), Sarreliber
(metallization of plastics for the automotive industry, etc.) may be given as the perfect examples here because of
their regional and national importance.

Considering the high rate of the demand for mechanical engineers in the region, Bachelor’s Degree in Mechanical
Engineering, according to the educational, scientific and cultural institution project, aims to contribute to the
development of this industrial sector by providing graduates with appropriate training to help companies to face
nowadays challenges such as the updating of procedures, product quality, environmental issues, etc.

3.3. Unidades Curriculares

Anexo IV - Andlise Matematica / Mathematica Analysis

3.3.1. Unidade curricular:
Andlise Matematica / Mathematica Analysis

3.3.2. Docente responsavel (preencher o nome completo):
José Miguel Gomes Costa Veiga

3.3.3. Outros docentes que leccionam a unidade curricular:
<sem resposta>

3.3.4. Objectivos de aprendizagem da unidade curricular:
Adquirir formacao cientifica de analise matematica para estudos subsequentes, adquirir capacidades de raciocinio
légico dedutivo, ter capacidade critica face a resultados algébricos, adquirir instrugdo técnica através de
metodologias de andlise

3.3.4. Intended learning outcomes of the curricular unit:
Acquiring scientific training of mathematical analysis for subsequent studies, acquire logical deductive reasoning
skills, be able criticism of the algebraic results, acquire technical training through analysis methodologies

3.3.5. Conteudos programaticos:
1. Fungées Reais de uma Variavel Real: Breve revisdo sobre estudo de uma fungédo, Fungées trigonométricas
inversas, Derivada de fungées definidas implicitamente, Derivada da fungao inversa, Derivadas de ordem superior a
primeira, Teoremas fundamentais sobre fungées diferenciaveis, Diferencial. 2. Formula de Taylor e Aplicagées 3.
Integral Indefinido: Definigbes e notagées, Integrais de fungbes elementares, Integragao por partes, Integragao de
fracgbes racionais, Integragdo por mudancga de variavel. 4. Integral Definido: Definigées e propriedades
fundamentais, Calculo do integral definido. Férmula de Newton-Leibniz, Mudanc¢a de varidavel num integral definido,
Integragédo por partes, Integrais impréprios, Algumas aplicagées do integral definido. 5. Calculo Diferencial em IRn.

3.3.5. Syllabus:
1. Real Functions of one Real Variable: Brief review, inverse trigonometric functions, implicit differentiation,
Derivatives involving inverse functions, Derivatives of higher order, fundamental theorems on differentiable
functions, Differential. 2. Taylor and Maclaurin series. 3. Indefinite Integral: Definitions and notations, integrals of
elementary functions, integration by parts, integrating rational fractions, integration by substitution. 4. The definite
Integral: Definitions and fundamental properties, The first and second fundamental theorem of calculus, Change of
variable in a definite integral, integration by parts, improper integrals, Some applications of the definite integral. 5.
Differential calculus in Rn

3.3.6. Demonstragao da coeréncia dos contetiidos programaticos com os objectivos de aprendizagem da unidade
curricular.
A Matematica leva ao desenvolvimento da capacidade de expressao e de raciocinio uma vez que comporta um
conjunto de relagées, regularidades e coeréncias que despertam a curiosidade e ao mesmo tempo aumentam a
capacidade de generalizar, projectar, prever e abstrair, condicées essenciais para o exercicio de qualquer
actividade profissional. Esta unidade curricular pretende ser um espago onde os alunos tenham a possibilidade de
adquirir um conjunto de saberes e competéncias essenciais ao nivel da matematica, nomeadamente ao nivel da
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Andlise: Fungées Reais de uma Variavel Real, Formula de Taylor e Aplicagées, Integral Indefinido, Integral Definido,
Calculo Diferencial em IRn.

3.3.6. Demonstration of the syllabus coherence with the curricular unit’s intended learning outcomes.
Mathematics leads to development of expression capacity and reasoning as comprising a set of relationships,
regularities and consistencies that stimulate curiosity and simultaneously increase the capacity to generalize, plan,
predict and abstract, the essential conditions for the exercise of any occupation. This discipline pretends to be a
place where students have the opportunity to acquire a set of knowledge and skills essential to mathematics,
particularly in analysis: Real functions of one real variable, Taylor and Maclaurin series, Indefinite Integral, definite
Integral, Differential Calculus in IRn.

3.3.7. Metodologias de ensino (avaliagao incluida):
Nas aulas teérico-praticas (TP): exposicdo tedrica interligada com a resolugdo de exercicios de aplicagdo dos
conceitos abordados. Nas aulas praticas: resolugdo de exercicios ou apoiada por softwares especificos e/ou pela
plataforma PmatE. A avaliagado é constituida por trés componentes (A, B e C): A — Classificagdo obtida no 1°
momento de avaliagdo ou na 1? parte do exame da Epoca Normal ou de Recurso, com uma ponderagédo de 35%. B —
Classificagdo obtida na 2° parte do exame da Epoca Normal ou de Recurso, com uma ponderagéao de
35%. C — Média aritmética das classificacoes de elementos de avaliagcao realizados nas aulas PL, a realizar ao longo
do semestre, com uma ponderacao de 30%. Nota final = 0,35A + 0,35B + 0,30C , com (A+B)/2 2 7,0.

3.3.7. Teaching methodologies (including evaluation):
In the TP class: theoretical exposition with resolution of exercises. In practical classes: problem solving support
with specific software and/or platform PmatE. The evaluation consists of three components (A, Band C): A -
Classification obtained in part 1 of assessment or Part 1 of the examination of Regular Season or Appeal, with a
weighting of 35%. B - Classification obtained in part 2 of the examination of the Regular Season or Appeal, with a
weighting of 35%. C - Arithmetic average of tests realized in PL classes during the semester, with a weighting of
30%. The final grade = 0.35A + 0.35B + 0.30C, (A + B)/2 2 7.0. Working students who choose not to carry out
component C evaluations are subject to the following assessment: Final grade = 0.5A + 0.5B. If a student chooses
to repeat component A and/or B (in regular season or appeal) will be considered for calculating the final grade the
last classification (section 3.3.2 of Regulation Teaching).

3.3.8. Demonstracao da coeréncia das metodologias de ensino com os objectivos de aprendizagem da unidade
curricular.
Sera dada relevancia a resolugao de problemas e, ao mesmo tempo, espera-se promover o gosto pela matematica e
o reconhecimento da sua importancia na futura actividade profissional, bem como na formacao cientifica para
estudos subsequentes.

3.3.8. Demonstration of the teaching methodologies coherence with the curricular unit’s intended learning outcomes.
Relevance will be given to solving problems and at the same time, it is expected to promote interest in mathematics
and recognition of their importance in future work, as well as in scientific training for subsequent studies.

3.3.9. Bibliografia principal:
[1] Lima, L. E.; Curso de Anaélise, Vol.1, Projecto Euclides, Nona Edicao, 1999. [2] Azenha, A.; Jer6nimo, M.;
Elementos de Calculo Diferencial e Integral em IR e IRn, Ed. McGraw@Hill, 1995. [3] Piskounov, N.; Calculo
Diferencial e Integral, Vol. I. e Vol. I, Ed. Lopes da Silva, 182 edigao. [4] Harshbarger,R. J.; Reynolds, J. J.;
Matematica Aplicada, 72 edigao, Ed. McGraw@Hill, 2006. [5] Swokowski, E. W.; Calculo Com Geometria Analitica,
Vol. I, Ed. McGraw@Hill, 1983. [6] Larson, R.; Hostetler, R.; Edwards, B.; Calculo, Vol. I e Vol. I, 1? edi¢ao, Ed.
McGraw@Hill, 2006. [7] Silva, J. C.; Principios de Anadlise Matematica Aplicada, Ed. Mc

Anexo IV - Algebra Linear e Geometria Analitica / Algebra and Analytic Geometry

3.3.1. Unidade curricular:
Algebra Linear e Geometria Analitica / Algebra and Analytic Geometry

3.3.2. Docente responsavel (preencher o nome completo):
Francisco José€ da Silva Miranda

3.3.3. Outros docentes que leccionam a unidade curricular:
Sénia Manuela Mendes Dias
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3.3.4. Objectivos de aprendizagem da unidade curricular:
Adquirir formacgao cientifica de algebra linear para estudos subsequentes. Adquirir capacidade de raciocinio
légico-dedutivo. Ter capacidade critica face a resultados algébricos. Resolver sistemas de equacoes lineares.
Operar com elementos matriciais. Calcular determinantes de matrizes. Resolver problemas que envolva- diferentes
estruturas vectoriais. Trabalhar com aplicagées lineares. Utilizar técnicas vectoriais e matriciais em aplicacées de
Geometria Analitica.

3.3.4. Intended learning outcomes of the curricular unit:
Objectives of the curricular unit and competences: Obtain scientific formation in linear algebra for subsequent
studies. Acquire logical deductive reasoning skills. Have critical capacity for algebraic results. Solve systems of
linear equations. Operate with matricial elements. Calculate determinants of matrices. Solve problems involving
different vector structures. Work with linear transformations. Use vector and matrix techniques in analytic geometry
applications.

3.3.5. Conteudos programaticos:
1. Sistemas de Equacgées Lineares. Matrizes
Resolugao e discussao de sistemas. Definicdo de matriz e tipos de matrizes. Operagées elementares de matrizes.
Método de Eliminacao de Gauss e de Gauss@Jordan. Sistemas lineares homogéneos. Operagées com matrizes.
Aplicacéo da inversa de uma matriz na resolugéo de sistemas de equagées lineares.Teorema de Rouché.
2. Determinantes
Meétodos de calculo de determinantes. Aplicagb6es dos determinantes. Calculo da inversa de uma matriz. Regra de
Cramer.
3. Espacos e Subespacos Vectoriais
Defini¢ao e Propriedades. Combinag¢éao Linear. Dependéncia e independéncia linear. Conjunto de geradores. Base e
dimensao.
4. Aplicagobes Lineares
Modos de definir uma aplicagao linear. Operagées com aplicagées lineares. Classificagdo das aplicagées lineares.
Nucleo e imagem de uma aplicagao linear. Diagonalizagao de matrizes. Vectores e valores proprios. As aplicagées
lineares nas matrizes mudanca de base.
5. Geometria Analitica

3.3.5. Syllabus:
1. Systems of Linear Equations. Matrices
Resolution and discussion of systems. Matrix definition and types of matrices. Elementary operations of matrices.
Gauss and Gauss@dJordan elimination method. Homogeneous linear systems. Matrix operations. Application of the
inverse matrix in the resolution of systems. Rouché theorem.
2. Determinants
Methods to calculate determinants. Determinant applications. Calculate the inverse of a matrix. Cramer’s rule.
3. Vector Spaces and Subspaces
Definition and properties. Linear combination. Linear dependence/independence. Set of generators. Base and
dimension.
4. Linear Transformations
Ways to define a linear transformation. Operations with linear transformations. Classification of the linear
transformations. Kernel and image of a linear transformation. Kernel and image dimensions. Diagonalization of
matrices. Eigenvalues and Eigenvectors. Matrices and 5. Analytic Geometry
5. Analytic Geometry

3.3.6. Demonstragao da coeréncia dos contetiidos programaticos com os objectivos de aprendizagem da unidade
curricular.
A matematica assume um papel crucial no desenvolvimento integral dos futuros engenheiros. Pretende-se com
esta Unidade Curricular proporcionar aos alunos essencialmente um conjunto de saberes e competéncias bdsicas
de algebra linear (resolver sistemas de equacées lineares, calcular determinantes, manusear e aplicar as
propriedades dos espacos vectoriais e operar com aplicacées lineares), para além de se colmatar alguns
conhecimentos matematicos como geometria analitica, essencial para os futuros engenheiros.
Ao mesmo tempo, espera-se promover nos futuros engenheiros o gosto pela matematica e o reconhecimento da
sua importancia no curriculo profissional.

3.3.6. Demonstration of the syllabus coherence with the curricular unit’s intended learning outcomes.
Mathematics plays a crucial role in the overall development of future engineers. The aim this course is to
provide on the students essentially a set of basic skills and knowledge of linear algebra (solve systems of linear
equations, calculate determinants, handle and apply the properties of the vector spaces and operate with linear
transformations), in addition to overcoming some analytic geometry as mathematical knowledge, essential for
future engineers.

At the same time, it is expected to foster future engineers in the taste for mathematics and recognition of their
importance in the professional curriculum.
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3.3.7. Metodologias de ensino (avaliagao incluida):
Aulas Tedricas-Praticas (TP) — 3 horas semanais: Exposi¢édo teérica dos conteudos programaticos acompanhada
pela resolucéao de alguns exercicios a titulo de exemplo. No decorrer das aulas, o docente ira propor aos alunos a
resolugéo de alguns exercicios que serdo corrigidos em interac¢do com os alunos. Aulas Praticas@Laboratoriais
(PL) — 1 hora semanal: Resolugdo de exercicios de aplicagao dos contetdos leccionados nas aulas T com o apoio
do software Octave.
Elementos/momentos de avaliagao:
Epoca Normal/Recurso: A avaliagdo é constituida por trés componentes (A, B e C):
A - Nota do 1° momento, com uma ponderag¢éo de 40%.
B - Nota do 2° momento, com uma ponderagédo de 40%.
C - Classificagao obtida num elemento de avaliagao recolhido durante o periodo lectivo. Esta avaliagcdo visa a
utilizagdo do software Octave e tem uma ponderacado de 20%.
A nota final dada pela seguinte formula:
Nota Final=0,4*A+0,4*B+0,2*C, sendo que (A+B)/227.

3.3.7. Teaching methodologies (including evaluation):
TP classes — 3 hours per week: explanation of the theory which is illustrated by examples. TP classes consist also
the resolution of some exercises that will be corrected. PL classes — 1 hour per week: problem solving supported
by Octave software. Time Attendance — 2 hours per week: Individualized support to students who demonstrate
difficulties in the subjects.
Evaluation elements/moments:
Regular/Appeal Season: The evaluation consists of three components (A, Be C):
A - Classification obtained in part 1 with a weighting of 40%
B - Classification obtained in part 2 with a weighting of 40%.
C - Classification obtained in a evaluation along teaching period with a weighting of 20%. This evaluation aims to
use the Octave software.
The final classification is:
Final grade=0,4*A+0,4*B+0,2*C, such that (A+B)/227.

3.3.8. Demonstracao da coeréncia das metodologias de ensino com os objectivos de aprendizagem da unidade

curricular.
Sendo o objectivo geral da unidade curricular, proporcionar aos alunos o dominio das principais técnicas e
metodologias algébricas e geométricas, de modo a que estes desenvolvam capacidades de andlise e de raciocinio
para a resolugdo de problemas algébricos e geométricos na drea de formacao, considera-se fundamental que essa
aprendizagem seja feita de modo continuado. Assim, as metodologias de ensino apresentadas, facilitardo esta
aprendizagem, permitindo ao aluno assistir a evolugao da aplicacao de métodos na resolugao dos diversos
problemas.

3.3.8. Demonstration of the teaching methodologies coherence with the curricular unit’s intended learning outcomes.
Since the overall objective of the course is to provide students the domain of the algebraic and geometric
techniques and methodologies, such that they develop skills of analysis and reasoning to solve algebraic and
geometric problems, it is considered essential that this learning is done continuously. Thus, the teaching
methodologies presented will simplify this learning, allowing students to watch the evolution of implementation
methods in the resolution of several problems.

3.3.9. Bibliografia principal:
[1] Agudo, Dias, Introdugédo a Algebra Linear e Geometria Analitica, Escolar Editora, Lisboa, 1996.
[2] Aratjo, Isabel; Dias, Sénia; Miranda, Francisco; Pires, Joana, Sebenta de Algebra Linear e Geometria Analitica,
2005.
[3] Giraldes, Emilia; Fernandes, Vitor; Smith, Paula, Algebra Linear e Geometria Analitica, McGraw@Hill, Alfragide,
1995.
[4] Monteiro, Anténio, Algebra Linear e Geometria Analitica @ Problemas e Exercicios, McGraw@Hill, Alfragide,
2001.
[5] Monteiro, Anténio; Pinto, Gongalo, Algebra Linear e Geometria Analitica @ Problemas e Exercicios,
McGraw-Hill, Alfragide

Anexo IV - Fisica / Physics

3.3.1. Unidade curricular:
Fisica / Physics

3.3.2. Docente responsavel (preencher o nome completo):
Gaspar Mendes do Rego
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3.3.3. Outros docentes que leccionam a unidade curricular:
Paulo Sérgio de Amorim Caldas

3.3.4. Objectivos de aprendizagem da unidade curricular:
Aquisi¢do de conhecimentos fundamentais sobre Mecénica

3.3.4. Intended learning outcomes of the curricular unit:
Acquire fundamental knowledge about Mechanics.

3.3.5. Conteudos programaticos:
Andlise dimensional: definigdo de conceitos fundamentais. Movimento rectilineo, curvilineo e circular: referencial,
velocidade e aceleracdo. Leis de Newton: forga e momento linear. Conservacéo de energia.
Movimento de um sistema de particulas: Centro de massa. Momento de Inércia, momento de uma for¢ca e momento
angular. Movimento harménico simples.
No Lab os alunos vao realizar varias experiéncias sobre medigao de densidades, leis de Newton, coeficientes de
atrito, aceleragao gravitica, momento angular e momento de inércia, movimentos oscilatorios.
Aprenderao também a nogao de erros experimentais e de algarismos significativos.

3.3.5. Syllabus:
Dimensional analysis. Kinematics. Newton’s Laws. Energy conservation. Linear momentum. Inertia and angular
momentum. Torque. Harmonic oscillations.
In the lab, students will learn the concept of experimental errors and significant figures and they will perform
several experiments: measurement of densities, Newton’s laws, friction coefficients, gravity, inertia and angular
momentum, harmonic oscillations.

3.3.6. Demonstragao da coeréncia dos contetiidos programaticos com os objectivos de aprendizagem da unidade
curricular.
Na mecénica os alunos vao lidar com os conceitos de trajectoérias, velocidades e acelera¢cées. Na dindmica, com os
conceitos de forga e energia.

3.3.6. Demonstration of the syllabus coherence with the curricular unit’s intended learning outcomes.
The structure follows the classic courses of general physics: force and motion, work and energy, rotation and
torque

3.3.7. Metodologias de ensino (avaliagao incluida):
Expositiva com resolugao de exercicios, apelando a participacdo dos alunos. Realizagao de trabalhos
experimentais e respectivos relatérios.

3.3.7. Teaching methodologies (including evaluation):
Subjects will be presented with several practical examples. Students will be asked to participate by solving the
problems or interacting during the subjects’ presentation. In the Lab they will perform several experimental works
and a report of each will be required.

3.3.8. Demonstracgao da coeréncia das metodologias de ensino com os objectivos de aprendizagem da unidade
curricular.
Interacc¢éo, resolucao de exercicios, realizagdo de trabalho experimental e pesquisa.

3.3.8. Demonstration of the teaching methodologies coherence with the curricular unit’s intended learning outcomes.
Interaction, problem solving, experimental work and bibliographic research.

3.3.9. Bibliografia principal:
Almeida, G.- Sistema Internacional de Unidades (Sl). Grandezas e Unidades Fisicas, 2? ed., Platano Editora, 1997
Halliday, D., Resnick, R. e Krane, K.S. - Fisica 1-4, Livros Técnicos e Cientificos Editora S.A, 4° ed., 1996
M. Alonso e E. J. Finn, Fisica, Addison-Wesley, 1999
Serway, Raymond A.; Beichner, Robert J. “Physics for Scientists and Engineers” — Cole Publishing Company, 5°
Ed., 2000

Anexo IV - Ciéncia dos Materiais / Materials Science
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3.3.1. Unidade curricular:
Ciéncia dos Materiais / Materials Science

3.3.2. Docente responsavel (preencher o nome completo):
Jodo Carlos de Castro Abrantes

3.3.3. Outros docentes que leccionam a unidade curricular:
Eduarda Manuela Carvalho Lopes Gomes Lima

3.3.4. Objectivos de aprendizagem da unidade curricular:
No final desta unidade curricular o aluno devera:
- Saber identificar a constituicdo da matéria, estrutura atémica e electrénica dos atomos.
- Conhecer as propriedades eléctricas, mecénicas e térmicas dos materiais.
- Identificar o comportamento plastico e eldstico, assim como as respectivas fracturas e mecanismos de
deformacéo.
- Relacionar as propriedades térmicas com o comportamento mecéanico dos materiais.
- Saber relacionar as propriedades com a composi¢ao quimica, as ligagées quimicas, a estrutura, os defeitos, o
processamento e as condig¢ées de utilizacdo dos diferentes tipos de materiais.
- Ter noc¢éo dos tipos de oxidagcdo e/ou corrosado existentes nos materiais e as variaveis que interferem nesses
processos.

3.3.4. Intended learning outcomes of the curricular unit:
After this course the student should:
- To know how to identify the atomic arrangements in solid materials and its electronic structure.
- To know the electrical, mechanical and thermal properties of materials.
- To distinguish between the plastic and elastic behavior of materials, and the related fracture and deformation
mechanisms.
- To correlate thermal properties with the mechanical behavior of materials.
- To recognize the relationship between properties and chemical composition, chemical bonds, structure, defects,
manufacturing process and conditions of use of different types of materials.
- Be aware of the types of oxidation and / or corrosion in the materials and the variables that interfere with these
processes

3.3.5. Conteudos programaticos:

. Classificagdo de materiais

. Conceitos gerais sobre cristalografia

. Difuséo.

. Propriedades eléctricas dos materiais
. Propriedades mecénicas dos materiais
. Propriedades térmicas

. Oxidag&o e corrosdo dos materiais

NOOAWN==

3.3.5. Syllabus:

. Classification of materials

. Introduction to crystallography

. Diffusion.

. Electrical properties of materials

. Mechanical properties of materials

. Thermal properties

. Oxidation and corrosion of materials

NOOAWN==

3.3.6. Demonstragao da coeréncia dos contetiidos programaticos com os objectivos de aprendizagem da unidade
curricular.
Pretende-se que o aluno apreenda as caracteristicas, propriedades e comportamentos dos varios tipos de
materiais para que o mesmo possa fazer andlises criticas sobre a aplicacdo dos materiais nas suas utilizagées
especificas.
Assim, inicia-se por uma abordagem a classificagdo geral dos materiais a que se segue a apreensao de conceitos
de materiais cristalinos e amorfos e de cristalografia. Segue-se, tendo por base os conceitos ja apreendidos, o
conceito de difusao, evidenciando-se os mecanismos, os tipos e os factores que intervém nesse fenémeno.
Os conceitos base apreendidos pelos alunos vao permitir que se aborde, de seguida, as propriedades mais
relevantes dos materiais no &mbito da Engenharia Mecénica, designadamente as propriedades eléctricas,
mecénicas e térmicas dos mesmos. Nestes capitulos capacitar-se-a os alunos com os conceitos e conhecimentos
necessadrios para relacionar a estrutura, composicdo e condigées de utilizagdo dos materiais com as suas
propriedades mais relevantes (eléctricas, mecénicas e térmicas).
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Finalmente, conhecendo o tipo e o comportamento das propriedades de materiais, terminar-se-a com uma
abordagem a oxidagao e corrosao dos mesmos. Este capitulo permitira que os alunos, conhecendo profundamente
o tipo e propriedades dos materiais, bem como as condi¢ées da sua utilizagdo, conhe¢cam os mecanismos de
oxidacdo e corrosao que os mesmos sofrem por forma a poderem utilizar esses conhecimentos para evitar a sua
degradacdo, aumentar a sua durabilidade ou manipular as suas propriedades.

Os conceitos e conhecimentos apreendidos pelos alunos nesta unidade curricular (uc), servirdo de base a outras
unidades curriculares do curso, designadamente: Materiais Metalicos, Materiais Nao Metalicos,

Mecanica de Matérias, Selec¢cdao de Materiais, Processos de Fabrico.

3.3.6. Demonstration of the syllabus coherence with the curricular unit’s intended learning outcomes.
The main objective of this curricular unit is to give the opportunity to students to learn the characteristics,
properties and behavior of various materials, to turn possible to perform critical analysis on the application of
materials in their specific uses.
Thus, begins with a general approach to the classification of materials that follows the knowledge of materials
concept about amorphous and crystalline materials . It follows, based on the concepts already grasped, the
concept of diffusion, demonstrating different mechanisms, types and which variables are involved in this
phenomenon.
The basic concepts learned by students will enable them to address, then the most relevant properties of materials
within the Mechanical Engineering, including the electrical, mechanical and thermal properties of materials. In
these chapters the students will learn the concepts and knowledge necessary to relate the structure, composition
and conditions of use of materials with their most relevant properties (electrical, mechanical and thermal).
Finally, knowing the type of properties and behavior of materials, this curricula unit will finish with an approach to
oxidation and corrosion processes. This chapter will allow students, knowing deeply the type and properties of
materials as well as the conditions of its use, to know the mechanisms of oxidation and corrosion that they suffer
so that they can use that knowledge to prevent their degradation, increase durability or manipulating their
properties.
The concepts and knowledge acquired by students in this curricular unit (cu), are the basis for other curricular
units of the course, including: Metallic Materials, Nonmetallic Materials, Mechanics of Materials, Material Selection,
Manufacturing Processes.

3.3.7. Metodologias de ensino (avaliagao incluida):
Método expositivo
Avaliagao:
2 testes ao longo do semestre
Nota final = média entre as notas dos dois testes
Exame final para os alunos que ndo obtiverem 9,5 valores na nota final

3.3.7. Teaching methodologies (including evaluation):
Expository method
Evaluation:
Two tests during the semester
Final classification = Average of both individual tests
Final exam for students without 9.5 in the final average classification

3.3.8. Demonstrac¢ao da coeréncia das metodologias de ensino com os objectivos de aprendizagem da unidade
curricular.
Atendendo a tipologia da matéria abordada nesta unidade curricular, que tem como objectivo capacitar os alunos
com as ferramentas e conceitos de formulacao tedrica necessdrios para entender, aproveitar e, se necessario,
manipular as propriedades mais importantes dos materiais, entende-se o método expositivo como adequado.
Nesse sentido, prevé-se a avaliacao em dois momentos de avaliagao parcial. Ndo havendo aprovacgao, o aluno tera
um terceiro momento de avaliagdo global.

3.3.8. Demonstration of the teaching methodologies coherence with the curricular unit’s intended learning outcomes.
Given the nature of the matters addressed in this curricular unit, which aims to empower students with the tools
and concepts needed to understand the theoretical formulation to handle the most important properties of
materials, the lecture method seems to be appropriate.

In this sense, it is schedule an evaluation in two-step test. If no success, the student will have a third time overall
evaluation.

3.3.9. Bibliografia principal:
- W.F. Smith, "Principios de Ciéncia e Engenharia de Materiais", 3? Ed, McGraw@Hill, 1998.
- D.R. Askeland, P.P. Phulé ’The Science and Engeneering of Materials”, 4th ed.
- P. Schaffer, A. Saxena, S. D. Antolovich, et al. “The Science and Design of Engineering Materials”, Mc Graw Hill ,
1999
- W.D. Callister, Jr “Materials Science and Engineering na Introduction”, John Wiley e Sons, Inc. 2000.

26-10-2011 15:57

http://www .a3es.pt/si/iportal.php/process_form/print?processld=4111...



NCE/11/00831 — Apresentacdo do pedido - Novo ciclo de estudos http://www .a3es.pt/si/iportal.php/process_form/print?processld=4111...

19 de 97

Anexo IV - Quimica / Chemistry

3.3.1. Unidade curricular:
Quimica / Chemistry

3.3.2. Docente responsavel (preencher o nome completo):
Preciosa de Jesus da Costa Pires

3.3.3. Outros docentes que leccionam a unidade curricular:
Maria Manuela Vilarinho Ferreira de Oliveira

3.3.4. Objectivos de aprendizagem da unidade curricular:
A unidade curricular pretende dotar o aluno com a capacidade de compreensao da estrutura, propriedades e
transformac¢édo dos materiais em geral. A - saber como e porqué os atomos se combinam, formando substéncias ou
materiais (Ligagdo Quimica); B- saber como é possivel deduzir as propriedades da matéeria, a partir da sua
composicao e estrutura (Relagbes Estrutura -Propriedade). C- avaliar a partir da constitui¢do, as propriedades e
transformacao da matéria. D- saber determinar a velocidade de reacgoées, leis de velocidade.

3.3.4. Intended learning outcomes of the curricular unit:
The unit aims to provide the student with the ability to understand the structure, properties and transformation of
materials in general. A - how and why atoms combine to form substances or materials (Chemical Bonding), B-how
is possible to deduce the properties of matter, from its composition and structure (Structure-Property Relations).
C-assess from the constitution, the properties and transformation of matter. D-and to determine the speed of
reactions, rate laws.

3.3.5. Conteudos programaticos:
1-Electrées sujeitos a condigées fronteira.Atomos polielectrénicos.Mod. da teoria das orbitais moleculares na
aproximagao da combinacgao linear de orbitais atomicas.Moléculas poliatdmicas.2-Forgas intermoleculares e
propriedades de compostos moleculares.Polimeros. Cristais metalicos.Cristais covalentes.Cristais
iénicos.Solugobes soélidas com cardcter metalico, covalente e iénico.Propriedades de materiais simples e
compésitos.Propriedades mecénicas de metais, polimeros, cerdmicos e materiais compdésitos:propriedades
eléctricas e estrutura de bandas de cristais metalicos, covalentes e iénicos.3-Transformagao dos
materiais.Transformagado dos metais:electroquimica e corrosdo.Transformagao dos polimeros:Degradagao térmica
e fotoquimica. 4-Cinética quimica. Prop. mecanicas de metais, polimeros, ceramicos e materiais
compdésitos:propriedades eléctricas e estrutura de bandas de cristais metalicos,covalentes e iénicos

3.3.5. Syllabus:
Syllabus: Introduction — 1- Introduction - Electrons subject to boundary conditions. Polielectronicos atoms. Theory
model of molecular orbitals in the approximation of linear combination of atomic orbitals (TOM/ CLOA). Polyatomic
molecules. 2- Intermolecular forces and properties of molecular compounds. Polymers. Metal crystals. Covalent
crystals. lonic crystals. Solid solutions with metallic character, covalent and ionic. Properties of simple materials
and composites. Mechanical properties of metals, polymers, ceramics and
composite materials: electrical properties and band structure of metallic, covalent and ionic crystals. 3- Processing
of materials. Processing of metals: electrochemistry and corrosion. Processing of polymers: thermal and
photochemical degradation. 4- Chemical kinetics, rate laws. The mechanical properties of metals, polymers,
ceramics and composite materials: electrical properties and metallic, covalent and ionic crystals structure

3.3.6. Demonstragao da coeréncia dos contetiidos programaticos com os objectivos de aprendizagem da unidade
curricular.

Competéncias

ABCD

Conteudos 1 x x x

2xx

3x

4 x

3.3.6. Demonstration of the syllabus coherence with the curricular unit’s intended learning outcomes.
Competences

ABCD
Contetudos 1 xx x
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2xx
3x
4x

3.3.7. Metodologias de ensino (avaliagao incluida):
O programa é apresentado através de aulas expositivas com resolugcdo de exercicios de aplicagdo dos contetidos e
com a realizagcao de trabalhos praticos experimentais. O trabalho dos alunos é avaliado através de uma avaliagao
continua e avaliagao final. A avaliagdo continua é realizada através de relatorios e trabalhos ao longo do semestre.
As avaliagoes finais sao geralmente exames escritos.

3.3.7. Teaching methodologies (including evaluation):
The program is presented through lectures with problem solving of application and with the realization of practical
experiments. Student work is assessed through continuous assessment and final assessment. Continuous
assessment is carried out through reports and assignments throughout the semester. Final evaluations are
generally written examinations.

3.3.8. Demonstracgao da coeréncia das metodologias de ensino com os objectivos de aprendizagem da unidade
curricular.
As aulas expositivas com resolugéo de exercicios de aplicacdo dos contetidos e com a realizagdo de trabalhos
prdticos experimentais sdo metodologias adequadas a compreensao da estrutura, propriedades e transformagao
dos materiais em geral.

3.3.8. Demonstration of the teaching methodologies coherence with the curricular unit’s intended learning outcomes.
Lectures with problem solving of application and with the realization of practical experiments are appropriate
methodologies for understanding the structure, properties and processing of materials in general.

3.3.9. Bibliografia principal:
Ligacdo Quimica , A.Romao Dias, J.J.R.Frausto da Silva, M.José Calhorda, Luis F.Veiros, M.Margarida Salema ,
2006, IST Press
Quimica, R. Chang, McGraw@Hill.
M. P. Stevens, Polimer Chemistry, an Introduction, 2° ed., Oxford University press, Oxford, 1990.
Guia de Laboratério de Quimica, corpo docente

Anexo IV - Desenho Assistido por Computador / Computer Aided Drawing

3.3.1. Unidade curricular:
Desenho Assistido por Computador / Computer Aided Drawing

3.3.2. Docente responsavel (preencher o nome completo):
Pedro Vasco da Silva Magalhdes e Vasconcelos

3.3.3. Outros docentes que leccionam a unidade curricular:
<sem resposta>

3.3.4. Objectivos de aprendizagem da unidade curricular:
O objectivo é desenvolver a representacdo em desenho técnico e CAD
Competéncias a adquirir em:
- Geometria e desenho técnico, segundo as normas em vigor
- Visualizagdo no espacgo 2D e 3D e na interacgédo entre estes, utilizando o desenho assistido por computador.

3.3.4. Intended learning outcomes of the curricular unit:
The aim is to develop technical drawing representation and CAD
To acquire skills in:
- Geometry and Technical Drawing, according to the standard normalization
- Visualization in 2D and 3D space and in the interaction between them, using computer aided design.

3.3.5. Conteudos programaticos:
1. Normalizac¢éo, Creditagdo e Acreditagéo.
2. Desenho geométrico
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3. Projecgées ortogonais, perspectivas, cortes, secgoes e roturas e cotagem, desenho de conjunto e de pormenor.
4. Introdugao ao desenho Assistido por computador: Modelagao 3D e desenho multivistas

3.3.5. Syllabus:
1. Standardization, Certification and Accreditation
2. Geometric drawing
3. Orthogonal projections, perspectives, sections, ruptures and dimensioning, assembly and detailed drawings.
4. Introduction to Computer Aided Design: 3D Modelling and multiview drawing

3.3.6. Demonstragao da coeréncia dos contetiidos programaticos com os objectivos de aprendizagem da unidade
curricular.
As competéncias em geometria e representacdo em desenho técnico e CAD sdo fundamentais para a actividade do
futuro engenheiro. O objectivo de desenvolver competéncias em CAD paramétrico deve fazer-se através do ensino
da ampla gama de ferramentas deste software que esta estruturado em fun¢éo das tecnologias de produgéo e
principios de engenharia.

3.3.6. Demonstration of the syllabus coherence with the curricular unit’s intended learning outcomes.
Skills in geometry, technical drawing representation and CAD are essential for the future engineer activity. The
purpose of developing skills in parametric CAD should be done by teaching the wide range of this software tools
that is structured according to the production technologies and engineering principles.

3.3.7. Metodologias de ensino (avaliagao incluida):
Exposig¢ao dos contetidos programaticos (projector) em simultdneo com a experimentagédo pratica dos mesmos
pelos alunos através de exercicios de aplicagao.
Exercicios Tutoriais
A avaliagao é continua, sendo aferida pelos seguintes elementos:
- Desempenho experimental e assiduidade - 20%
- Trabalhos de exploracdo formal - 40%
- Frequéncia ou exame - 40%

3.3.7. Teaching methodologies (including evaluation):
Syllabus exposure (projector) simultaneously with practical experimentation by students using application
exercises.
Tutorials exercises
Assessment is continuous, with measurements of:
- Experimental performance and attendance - 20%
- Formal exploration work - 40%
- Frequency or exam - 40%

3.3.8. Demonstracao da coeréncia das metodologias de ensino com os objectivos de aprendizagem da unidade
curricular.
E indispensdvel usar uma metodologia de ensino com recurso a meios informaticos para que a aprendizagem e a
aquisicdo das competéncias a adquirir seja efectiva. Cabe ao docente promover uma rapida aprendizagem e
motivagao pela apresentacdo de exemplos contextualizados no &mbito das tecnologias de producgéo e principios de
engenharia.

3.3.8. Demonstration of the teaching methodologies coherence with the curricular unit’s intended learning outcomes.
It is essential to use a teaching method with computer tools for learning and acquiring skills be effective. It is for
the teacher to promote rapid learning and motivation by presenting examples taken in the context of manufacturing
technologies and engineering principles.

3.3.9. Bibliografia principal:
- Luis Cunha, Desenho Técnico, Fundagao Calouste Gulbenkian, Lisboa, 2008
- Simées Morais, “Desenho Técnico Basico 3” Porto Editora, 2006.
- Tutoriais desenvolvidos pelo docente responsavel
- Matt Lombard, Solidworks 2007 Bible, Wiley Publishing, 2010

Anexo IV - Métodos Numéricos e Estatisticos / Numerical Methods and Statistics

3.3.1. Unidade curricular:
Métodos Numeéricos e Estatisticos / Numerical Methods and Statistics
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3.3.2. Docente responsavel (preencher o nome completo):
Teresa Augusta da Silva Mesquita

3.3.3. Outros docentes que leccionam a unidade curricular:
<sem resposta>

3.3.4. Objectivos de aprendizagem da unidade curricular:
Objectivo geral:
Fazer dos alunos, utilizadores criticos dos métodos de analise estatistica e numérica, com autonomia para os
aplicarem na preparagao de decisées e criem competéncias na realizagao de estudos estatisticos e numéricos
simples. Pretende-se ainda que, os estudos referidos anteriormente sejam elaborados com o auxilio de softwares
adequados, que os alunos, mediante os pressupostos do problema, saibam escolher a metodologia
correcta e, face aos outputs obtidos, consigam interpretar o problema que lhes foi colocado.

3.3.4. Intended learning outcomes of the curricular unit:
Global objective:
Make students become critical users of statistical methods and numerical analysis, with the autonomy to
implement the preparation of decisions and build skills in conducting statistical studies and numerical simple.
It is also intended that the study referred to above are developed with the aid of appropriate software, students,
through the assumptions of the problem, know how to choose the correct methodology and, given the outputs
obtained, able to interpret the problem that they were placed.

3.3.5. Conteudos programaticos:

. Estatistica descritiva

. Regresséao linear simples

. Acontecimentos e probabilidades

. Distribui¢ées discretas de probabilidade

. Distribui¢gbées continuas de probabilidade
. Estimacgao intervalar de parametros

. Erros numéricos

. Resolugdo numérica de equacgées

. Resolugdo numérica de sistemas lineares
10. Interpolagdo numérica

11. Integracdo numérica

12. Integracdo numérica de equacgoées diferenciais

©COoONOOGAWND==

3.3.5. Syllabus:
1. Descriptive Statistics
2. Simple linear regression
3. Events and probabilities
4. Discrete probability distributions
5. Continuous probability distributions
6. Interval estimation of parameters
7. Numerical errors
8. Numerical solution of equations
9. Numerical solution of linear systems
10. Numerical interpolation
11. Numerical integration
12. Numerical integration of differential equations

3.3.6. Demonstragao da coeréncia dos contetiidos programaticos com os objectivos de aprendizagem da unidade
curricular.
A estatistica e os métodos numéricos desempenham um papel importante em muitos processos de tomada de
deciséo.
O estudo estatistico recolhe, organiza, analisa e interpreta os dados numéricos. No entanto, esses conjuntos de
dados podem conter grande variabilidade e geralmente ndo serem muito informativas, até que comecemos
a combina-los de alguma forma. As estatisticas descritivas sdo métodos para organizar e resumir um conjunto de
dados que nos auxilie a descrever os atributos de um grupo ou de uma populagao, quer através de representacées
gréficas quer de medidas resumo. Desta forma, a obtengcédo de informacdo importante de um conjunto de dados
néo é obstruida pela sua variabilidade, pois os dados frequentemente exibem certa regularidade.
A teoria da probabilidade esta dentro do que é conhecido como um sistema axiomatico: comegamos com algumas
verdades bdsicas e construimos um sistema Iégico ao seu redor. Embora a sua forma pura nao seja pratica, os
seus principios bdsicos podem ser aplicados para fornecer um meio de se quantificar a incerteza.
Por extensao deste conceito a algumas distribuicées, que sdo uma base util para os métodos de inferéncia, a
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estatistica assuma outra dimensao. Para que um estudo tenha algum valor pratico, precisamos de ser capazes de
inferir as descobertas para um grupo ou populagdo maior. Para esse fim, os intervalos de confianga, sao
introduzidos. Sao métodos essenciais para se obter uma concluséao relativa a populagado de onde se obteve a
amostra, enquanto se tem algum conhecimento sobre a probabilidade de a conclusao estar incorrecta.

Primeiro aplicaremos essa nogao a parametros de uma populacao e depois estenderemos a comparacao de duas
populagées.

A relevancia dos métodos numéricos prende-se com o facto de pretenderem fornecer ao aluno um conjunto de
ferramentas essenciais a compreensao e aplicacdao dos contetdos fornecidos noutras disciplinas. Os métodos
numeéricos por si s6 representam uma faceta essencial no raciocinio analitico e na compreensao das aplicagcées
tecnolégicas que estdo na base da vida profissional de um Engenheiro. Para tal pretende-se que o aluno interprete
os problemas a luz de uma resolugao iterativa, aproximativa e numérica.

3.3.6. Demonstration of the syllabus coherence with the curricular unit’s intended learning outcomes.
The statistical and numerical methods play an important role in many processes of decision making.
Statistical analysis gathers, organizes, analyzes and interprets numerical data. However, these data sets can
contain large variability and are generally not very informative, until we begin to combine them somehow. The
descriptive statistics are methods to organize and summarize a set of data to help us describe the attributes of a
group or a population, either through graphical representations of both summary measures. Thus, to obtain
important information from a data set is not blocked by its variability, because the data often exhibit certain
regularity.
The theory of probability is within what is known as an axiomatic system: start with some basic truths and build a
logical system around it. Although its pure form is not practical, its basic principles can be applied to provide a
means of quantifying uncertainty. By extending this concept to some distributions, which are a useful basis for the
inference methods, the statistic takes another dimension. For one study has some practical value, we need to be
able to infer the findings to a larger group or population. To this end, the confidence intervals, are introduced.
Methods are essential to obtain a conclusion regarding the population from which the sample was obtained while
they have some knowledge about the likelihood that the conclusion is incorrect.
First applied this notion to the parameters of a population and then extend the comparison of two populations.
The relevance of the numerical methods lies in the fact that you want to provide students with a set of essential
tools for understanding and applying the content provided in other disciplines. The numerical methods alone
represent an essential facet in analytical thinking and understanding of technological applications that are based
on the life of a professional engineer. For this purpose it is intended that the student interpret the problems in the
light of an iterative solution, approximate and numerical.

3.3.7. Metodologias de ensino (avaliagao incluida):
Aulas Tedrico-Praticas (TP):
Exposigao tedrica dos conteudos programéaticos acompanhada pela resolugédo de alguns exercicios a titulo de
exemplo.
Aulas Préticas de Laboratério (PL):
Resolugao de exercicios para aplicagao dos contetdos leccionados nas aulas TP de Métodos Numéricos com o
apoio do software Octave.
Trabalho auténomo:
Aos alunos sera proposta a resolugao de exercicios para aplicacdo dos contetdos leccionados nas aulas, com
apoio dos respectivos softwares.
A avaliagao é constituida por trés componentes (A, Be C):
A — Nota do 1° momento de avaliagao, a realizar na aula TP ou na época de exames (Normal / Recurso).
B - Nota do 2° momento de avaliagao, a realizar na época de exames (Normal / Recurso).
C - Realizacao de fichas praticas de avaliacdo nas aulas PL e de um trabalho de avaliagdo. Esta avaliacao tem por
finalidade a utilizagdo dos respectivos softwares.
Nota Final=35%A+35%B+30%C, sendo que (A+B)/227.

3.3.7. Teaching methodologies (including evaluation):
Theoretical - Practical (TP)
Theoretical exposition of the syllabus followed by the resolution of some exercises for example. At the end of each
topic, the teacher will propose the students to solve some exercises.

Practical’s Laboratory (PL):

Solving exercises for applying what is taught in classes of TP numerical methods Autonomous work: Proposals for
exercises for applying what is taught in classrooms, with support of their software. The assessment consists of
three components (A, B and C):

A - Note the 1st time of evaluation to be completed in class or during PD tests (normal or resource time).

B - Note the two periods of assessment, to be held at the time of examinations (normal or resource time).

C - Output of chips assessment practices in classrooms PL and assessment work. This assessment is intended to
use their software.

Final Grade =35%A+35%B+30%C, and (A+B) /227

3.3.8. Demonstracgao da coeréncia das metodologias de ensino com os objectivos de aprendizagem da unidade
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curricular.
Sendo o objectivo geral da unidade curricular, fazer dos alunos, utilizadores criticos dos métodos de andlise
estatistica e numérica, com autonomia para os aplicarem na preparacao de decisées e criarem competéncias na
realizagdo de estudos estatisticos e numéricos simples considera-se fundamental que essa aprendizagem seja
feita de modo continuado. Assim, as metodologias de ensino apresentadas, facilitardo esta aprendizagem,
permitindo ao aluno assistir a evolugao da aplicagao de métodos na resolugao dos diversos problemas bem
como face aos outputs obtidos, consigam interpretar o problema que lhes foi colocado.

3.3.8. Demonstration of the teaching methodologies coherence with the curricular unit’s intended learning outcomes.
Since the overall objective of the course, do students’ critical users of the methods of statistical analysis and
numerical, with autonomy to apply them in the preparation of decisions and build skills in conducting statistical
studies and numerical simple it is considered essential that this learning is made continuously.

Thus, the teaching methodologies presented, will facilitate this learning, allowing students to watch the progress of
the implementation of methods in solving various problems as well as at the outputs obtained, able to interpret the
problem that they were placed.

3.3.9. Bibliografia principal:
- Pina, H., Métodos Numéricos, Ed. McGraw-Hill.
- Valenca, M. R., Métodos Numeéricos, inic.
- Mathews, J. H., Numerical Methods for Mathematics, Science and Engineering, Prentice-Hall International
Editions.
- Conte, S. D.; de Boor, C., Elementary Numerical Analysis — An Algorithmic Approach, Ed. McGraw-Hill.
- Chapra, S. C.; Canale, R. P., Numerical Methods for Engineers, Ed. McGraw-Hill.
- Ruggiero, M.G.; Lopes, V. R., Calculo Numérico, Ed. Makron Books.
- Oliveira, J. Tiago de.; Probabilidades e Estatistica. Conceitos, Métodos e Aplicagcées. Vol. I. McGraw-Hill
- Reis, Elizabeth e outros. Estatistica Aplicada. Vol | e Il. Edi¢gées Silabo
- Robalo, Anténio. Estatistica. Exercicios. Vol | e Il. Edigées Silabo.
- Spiegel, Murray R. Estatistica. Colecgao Schaum. McGraw-Hill.

Anexo IV - Programagao / Programming

3.3.1. Unidade curricular:
Programacéo / Programming

3.3.2. Docente responsavel (preencher o nome completo):
Rui Manuel da Silva Gomes

3.3.3. Outros docentes que leccionam a unidade curricular:
Salvador da Conceigao Alves de Miranda Lima

3.3.4. Objectivos de aprendizagem da unidade curricular:
Nas aulas teédrico-prdticas procura-se
- fornecer aos alunos os conhecimentos sobre a concepgéo de algoritmos;
- adquirir os conhecimentos formais de programac¢do numa linguagem imperativa (a linguagem C), de forma a
dominar a sintaxe e a seméantica da linguagem;
- decidir adequada e eficientemente as estruturas de dados elementares na resolugao de problemas concretos;
- emitir juizos de valor na aplicagdo das boas praticas de programagao no desenvolvimento de projectos de
trabalhos.
Nas aulas pratica-laboratoriais, a decorrerem em laboratoério, pretende-se
- desenvolver destrezas cognitivas na procura e na estruturacdo de solugées (algoritmos) para os problemas
concretos antes de implementar as respectivas solugées em linguagem C;
- usar adequada e eficientemente as estruturas de dados elementares na resolugao de problemas concretos;
- procurar, em termos operacionais, que os alunos sejam capazes de implementar as resolugées de problemas
concretos;

3.3.4. Intended learning outcomes of the curricular unit:
In the theoretical and practical classes:
- provide the knowledge on the algorithms design;
- acquire the formal knowledge of programming in an imperative language (C language) in order to master the
language syntax and semantics;
- decide properly and efficiently the elementary data structures in solving concrete problems, and
- make value judgments in applying the good programming practices in project development work.
In lab practice, taking place in the laboratory, it is intended
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- develop cognitive skKills in seeking and structuring solutions (algorithms) to the concrete problems before

implementing their solutions in C;

- properly and efficiently use the elementary data structures to solve specific problems;
- search, in operational terms, that students are able to implement the resolutions of specific problems

3.3.5. Conteudos programaticos:

Introdugao a Algoritmia

Enquadramento da algoritmia na resolugao de problemas

Algoritmia e a codificagao
Representacgao algoritmica
Constituicdo de um algoritmo
Introducéao a Linguagem C
Entrada e Saida de Dados
Fungées

Apontadores

Utilizagcao de Arrays
Utilizagcao de Strings
Estruturas

Linha de comando

Ficheiros

Tipos de ficheiros (de texto e bindrios)
Modos de acesso

Leitura de ficheiro

Escrita para ficheiro

3.3.5. Syllabus:

Introduction to the Algorithms;
Framing of the algorithms in the problems resolution
Algorithms and coding
Algorithmic representation
Constitution of an algorithm
Introduction to the Language C
Elementary concepts

Basic data types

Definition of variables and constants
Assignation and operators
Library functions

Data Input and Output

Control Flow

Selection statements
Repetition statements
Functions

Pointers

Use of Arrays

Use of Strings

Structures

Command line

Files

Types of files (text and binary)
Access modes

Reading data file

Writing data file

3.3.6. Demonstragao da coeréncia dos contetidos programaticos com os objectivos de aprendizagem da unidade
curricular.

Os conteudos programadticos na drea de algoritmos e linguagem C estdo bem enquadrados nas competéncias
que se pretende que os alunos adquiriam através de aulas teérico-praticas e praticas

3.3.6. Demonstration of the syllabus coherence with the curricular unit’s intended learning outcomes.

The syllabus in the area of algorithms and C language are well framed in the skKills it is intended that students
acquired through theoretical and practical classes and practical — lab classes.

3.3.7. Metodologias de ensino (avaliagao incluida):

A metodologia a ser utilizada nas aulas tedrico-praticas assenta na exposi¢cao oral dos contetdos ja definidos.
Como metodologias de ensino e aprendizagem — tendo em conta a vinculagao tedrico-pratica das aulas — irdo ser
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utilizadas, quer a feigdo mais expositiva (intervalada com estratégias de discussao e de didlogo), quer a dimensao
mais pratica-laboratorial, de desenvolvimento autonémico de pesquisa e de reflexdo sobre a acgao.

As aulas serdo dinamizadas através da exposicdo participativa e discussdo dos contetidos programaticos,
acompanhadas da andlise dos exemplos, bem como da resolugcado de exercicios praticos de programacao.
O processo de avaliagdo consiste em:

(A1) Componente Teérica

Um exame final com nota minima de 9,5 valores.

(A2) Componente Prética

Um trabalho pratico com nota minima de 9,5 valores.

(A3) Classificagdo

Nota Final = 50% Componente Tedrica + 50% Componente Pratica.

3.3.7. Teaching methodologies (including evaluation):
The methodology to be used in practical classes is based on oral presentation of the contents already set.
Teaching and learning methodologies — taking in account of theory and practice of teaching - whether it will be
more expository (intervals with strategies for discussion and dialogue), or more practical-laboratory type, research
and development of autonomic reflection on action. Classes will be streamlined through participatory exposure and
syllabus discussion, together with the samples analysis, as well as practical programming exercises resolution.
The evaluation process consists of:
(A1) Theoretical Component
A final exam with a minimum 9.5 grade.
(A2) Practical Component
A practical work with a minimum 9.5 grade.
(A3) Classification
Final Grade = 50% Theoretical Component + 50% Practical Component

3.3.8. Demonstracgao da coeréncia das metodologias de ensino com os objectivos de aprendizagem da unidade

curricular.
A sincronizacgao das aulas tedrico-praticas com as pratica-laboratoriais constitui um aspecto relevante para a
aprendizagem. Tal sincronizagdo contribui para perfilar os discentes ndo sé para a compreensado dos fundamentos
tedricos ou formais que estdo na base do estudo dos algoritmos e da programag¢ao, como também para o
desenvolvimento de competéncias para a implementacdo das solugbées encontradas para problemas concretos,
nomeadamente nas aulas de cardcter pratica-laboratorial. Os alunos, em pequenos grupos, irdo pesquisar e
sistematizar informagao necessadria (apresentada no ambito do contetido programatico) para a resolugao de
problemas.

A efectivacao dos objectos definidos para as aulas teérico-praticas serdo alcangados pelo recurso a estratégias de
participacao colaborativa entre os alunos e o docente, no sentido de proporcionar uma aprendizagem activa. Do
mesmo modo, os objectivos tracados para as aulas de ambito pratico serdo conseguidos a custa da
implementagao da dindmica de grupo, no sentido da consolidagao dos conhecimentos da linguagem C e da
programagao, bem como da procura e discussao das solugées para os problemas propostos em aula.

3.3.8. Demonstration of the teaching methodologies coherence with the curricular unit’s intended learning outcomes.
The synchronization of the theoretical-practical classes with practical-lab classes is an important issue to learning.
This synchronization helps to profile the students not only to the understanding of the theoretical or formal
fundamentals that are essential to study of algorithms and programming, as also for developing skKills for the
implementation of solutions to concrete problems, namely practical-lab classes. Students in small groups, will
research and systematize information needed (presented in the syllabus) to solve problems.

The implementation of the objectives defined for the theoretical - practical classes will be achieved by resorting to
collaborative participation strategies between students and the teacher, in order to provide an active learning.
Similarly, the targets set for the practical classes will be achieved at the implementation of group dynamics,
towards the consolidation of knowledge of C language and programming, as well as demand and discussion of
proposed solutions to problems in class.

3.3.9. Bibliografia principal:
Linguagem C, Luis Manuel Dias Damas, ISBN 972-722-156-4.
Algoritmia e Estruturas de Dados, José Braga de Vasconcelos, Jodo Vidal de Carvalho, ISBN 989-615-012-5.
Elementos de Programagdo com C, Pedro Jodo Valente Dias Guerreiro, ISBN 972-722-510-1.
Introdugao a Programacao Usando C, Anténio Manuel Adrego da Rocha, ISBN 972-722-524-1.

Anexo IV - Mecénica Aplicada | / Applied Mechanics |

3.3.1. Unidade curricular:
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Mecaénica Aplicada |/ Applied Mechanics |

3.3.2. Docente responsavel (preencher o nome completo):
Pedro da Silva Delgado

3.3.3. Outros docentes que leccionam a unidade curricular:
<sem resposta>

3.3.4. Objectivos de aprendizagem da unidade curricular:
Uma formacgao solida em principios da mecdanica classica com especial énfase na Estdtica
através de uma introducao, ilustrada por problemas com aplicagées, dos conceitos mais simples aos mais
elaborados. Estes conhecimentos serdo necessdrios para compreender e aprofundar diversas disciplinas,
subsequentes do curso de Engenharia Mecénica.

3.3.4. Intended learning outcomes of the curricular unit:
A solid formation in principles of the classic mechanics with special emphasis in the Statics through an
introduction, illustrated for problems with applications, of simple concepts and also to the more complex ones.
This knowledge will be necessary to understand and to go deep in several disciplines, subsequent in the course of
Engineering Mechanics.

3.3.5. Conteudos programaticos:
1. Estatica
2. Estatica das particulas
3. Corpos rigidos: sistemas equivalentes de for¢as
3. Equilibrio de corpos rigidos
4. Forgas distribuidas: centréides e centros de gravidade
5. Anaélise de estruturas
6. Forcas em vigas e em cabos
7. Atrito
Forgcas distribuidas: momento de inércia

3.3.5. Syllabus:
1. Statics
2, Statics of particles
3. Rigid bodies: systems equivalents of forces
4. Balance of rigid bodies
5. Distributed forces: centroids and gravity centres
6. Analysis of structures
7. Forces in beams and cables
8. Friction
Distributed forces: inertia moment

3.3.6. Demonstracao da coeréncia dos conteudos programaticos com os objectivos de aprendizagem da unidade
curricular.
A formagao em principios da mecénica classica com especial énfase na Estatica sdo necessarios para
compreender e aprofundar disciplinas mais especificas do curso

3.3.6. Demonstration of the syllabus coherence with the curricular unit’s intended learning outcomes.
The classical mechanics principles with special emphasis on statics are needed to understand and develop more
specific subjects of the course.

3.3.7. Metodologias de ensino (avaliagao incluida):
Exposicao, apoio a pesquisa e resolugao de exercicios orientados para a drea especifica do curso.
Avaliagdo Continua: 2 provas escritas, participacdo nas aulas e resolucdo de problemas

3.3.7. Teaching methodologies (including evaluation):
Exposition, research and resolution of exercises focusing to the course specific area units.
Continuous Assessment: 2 written tests, class participation and problem solving

3.3.8. Demonstracgao da coeréncia das metodologias de ensino com os objectivos de aprendizagem da unidade
curricular.
Os conceitos dos topicos curriculares serdo apresentados nas Aulas Teoéricas e complementados em Aulas
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Tedrico-Praticas, onde serao resolvidos problemas-tipo de modo a permitir uma formagao sélida na drea da
Estatica

3.3.8. Demonstration of the teaching methodologies coherence with the curricular unit’s intended learning outcomes.
The concepts of curricular topics are presented in the Lectures and supplemented in the Theoretical and Practical
classes, where typical problems are solved to allow a solid foundation in the Statics area.

3.3.9. Bibliografia principal:
Beer, Johnston - Mecéanica Vectorial para Engenheiros 62 Edi¢gao - Mc Graw-Hill.
Hibbeler, R.C — Engenharia Mecénica Estatica , 8.2 Edigao, LTC-Livros Técnicos e
Cientificos

Anexo IV - Materiais de Construgcao Mecéanica / Mechanical Construction Materials

3.3.1. Unidade curricular:
Materiais de Constru¢do Mecénica / Mechanical Construction Materials

3.3.2. Docente responsavel (preencher o nome completo):
Carlos Manuel da Silva Rodrigues

3.3.3. Outros docentes que leccionam a unidade curricular:
Eduarda Manuela Carvalho Lopes Gomes Lima

3.3.4. Objectivos de aprendizagem da unidade curricular:
No final desta unidade curricular o aluno devera:
- Conhecer e identificar os materiais metalicos e ndo metalicos utilizados em projecto de constru¢cdo mecénica.
- Saber relacionar a estrutura dos diferentes tipos de materiais com as suas propriedades e as suas potenciais
aplicacées.
- Conhecer os tratamentos térmicos mais comuns dos metais e prever a sua influéncia nas suas propriedades.
Apos a conclusao desta unidade curricular, o aluno devera ter conhecimentos que sirvam de base para a selec¢cao
de materiais e para a adaptacdo mutua entre eles e os projectos de engenharia mecénica.

3.3.4. Intended learning outcomes of the curricular unit:
At the end of this curricular unit the student should know and identify the metallic and non metallic materials used
in mechanical construction projects.
They should relate the structure of different materials with their properties and their potential applications.
Knowing the most common heat treatment of metals and predict their influence on their properties.
Finally, after completing this unit the student should have basic knowledge in the metals selection (to acquire skills
for a specific discipline in the last graduation year) and for relations between the metals properties and the
mechanical engineering projects.

3.3.5. Conteudos programaticos:
1. Estrutura metalica: caracteristicas gerais dos metais
2. Materiais metalicos
3. Plasticidade dos metais
4. Propriedades dos metais e ligas metalicas
5. Ferro fundido e acos
6. Estruturas cristalinas dos materiais nao metalicos
7. Materiais poliméricos
8. Materiais ceramicos
9. Materiais compdsitos
10. Materiais supercondutores

3.3.5. Syllabus:

. General metals characteristics

. Metallic materials

. Properties of metals and alloys

. Cast iron and steel

. Crystal structures of non-metallic materials
. Polymeric materials

. Ceramics materials

CONOAWNS=SN
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9. Composite materials
10. Superconducting materials

3.3.6. Demonstracao da coeréncia dos conteudos programaticos com os objectivos de aprendizagem da unidade
curricular.
No final desta unidade curricular os alunos devem distinguir e identificar os diversos tipos de materiais metalicos e
ndo metalicos comummente utilizados em engenharia. Nesse sentido, serdao adquiridas ao longo do semestre
sélidas competéncias relativas aos mais importantes metais, nomeadamente: metais ferrosos, ndo ferrosos,
diversas ligas metalicas, polimeros, cerdmicos, compésitos e outros materiais ndo metalicos.
Dada a importancia para a Engenharia Mecénica serd dado um especial relevo as propriedades do ago (agos-
carbono). Estas dreas, consideradas fundamentais na estrutura curricular da
disciplina, encontram-se suportadas pelos trés principais capitulos: materiais metalicos (capitulo 2); propriedades
dos metais e ligas (capitulo 3); ferro fundido e agos (capitulo 4).
Pretende-se ainda que os alunos saibam relacionar a estrutura dos diferentes tipos de metais com as suas
propriedades e as suas potenciais aplicagées. Por esse motivo, o capitulo introdutério (capitulo 1 - caracteristicas
gerais dos metais) serve de revisdo das estruturas cristalinas dos metais e permitira relacionar as estruturas
obtidas antes de depois dos tratamentos térmicos, com as propriedades descritas e desenvolvidas nos capitulos
subsequentes.
No capitulo 5 serdo transmitidos conhecimentos mais aprofundados sobre o ferro fundido e os agos Ferro-
carbono, por se entender ser este grupo de metais tradicionalmente usado em diversas aplicagées na Engenharia
em geral e, muito em particular, na Engenharia Mecénica.
Pretende-se ainda que os alunos saibam relacionar a estrutura dos diferentes tipos de materiais ndo metalicos com
as suas propriedades e as suas potenciais aplicagées. Por esse motivo, o capitulo introdutério (capitulo 6) serve de
revisao das estruturas cristalinas dos materiais ndo metdlicos e permitira relacionar as estruturas tipicas de cada
material com as propriedades descritas e desenvolvidas nos capitulos subsequentes. Estes materiais ndo
metalicos, encontram-se tratados nos trés principais capitulos: materiais poliméricos (capitulo 7); materiais
ceramicos (capitulo 8); materiais compésitos (capitulo 9).

No capitulo 10 serdo transmitidos conhecimentos de base sobre materiais supercondutores, por se entender ser
este tipo de materiais potencialmente interessantes em aplicagées futuras nas diversas dreas da Engenharia e,
muito em particular, da Engenharia Mecéanica.

No final da unidade curricular pretende-se também que o aluno tenha adquirido uma série de conhecimentos
considerados essenciais para a selec¢gdo de metais e ndo metais, no &mbito dos projectos de engenharia
mecénica, competéncias a serem transmitidas no terceiro ano lectivo da referida Licenciatura.

3.3.6. Demonstration of the syllabus coherence with the curricular unit’s intended learning outcomes.
At the end of this curricular unit the students must distinguish and identify the most important metallic materials
commonly used in engineering. In this sense, will be acquired throughout the semester solid skills on the most
important metals, such as: ferrous, non ferrous metals, several alloys, polymers, ceramics, composites and other
nonmetallic materials.
Given the importance to the Mechanical Engineering will be given a special emphasis on the steel properties
(carbon steel). These subjects are considered essential in the curricular structure of this discipline and are
supported by three main chapters: metallic materials (Chapter 2); properties of metals and alloys (Chapter 3); cast
iron and steel
(Chapter 4).
The aim is also that the students could easily relate the knowledge of the different metals structures with their
properties and their potential applications. For this reason, the introductory chapter (Chapter 1 - general
characteristics of metals) serves as a review of metals crystal structures, and will relate the structures obtained
before and after heat treatments, with the properties described and developed in subsequent chapters.
For this reason, the introductory chapter (Chapter 6) promotes a review of crystal structures of nonmetallic
materials and will relate the characteristic structure of each material with the properties described and developed in
subsequent chapters. These non metallic materials are developed in three main chapters are developed in three
main chapters: polymeric materials (Chapter 7), ceramic materials (Chapter 8), composite materials (Chapter 9).
In the chapter 10 will be transmitted deeper knowledge on superconducting materials, because this kind of metals
group are traditionally used in several applications in engineering and particularly in Mechanical Engineering.
At the end of this curricular unit it is also demanded that the student has acquired a strong knowledge, considered
essential for the selection of metals used in the mechanical engineering projects (given in the third academic year
of that graduation).

3.3.7. Metodologias de ensino (avaliagao incluida):
Método expositivo
Avaliagao:
2 testes ao longo do semestre
Nota final = média entre as notas dos dois testes
Exame final para os alunos que nao obtiverem 9,5 valores na nota final
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3.3.7. Teaching methodologies (including evaluation):
Expository method and study visits to different industrial units
Evaluation:
Two test during the semester
Study visits reports
Final classification = Average of both individual tests (80%) + Classification Reports (20%)
Final exam for students without 9.5 in the final average classification

3.3.8. Demonstracgao da coeréncia das metodologias de ensino com os objectivos de aprendizagem da unidade
curricular.
O objectivo principal da unidade curricular de Materiais de Constru¢cao Mecénica é permitir que os alunos desta
licenciatura adquiram sélidas competéncias, ao nivel da identificagcdo e conhecimento das propriedades da
generalidade dos materiais utilizados no vasto campo da Engenharia. A aquisicao destas competéncias permitira
ao aluno no futuro desenvolver adequadamente projectos de Engenharia de forma integrada. Nesta primeira fase
da unidade curricular a transmissao de conhecimentos sera garantida essencialmente através do método
expositivo e, sempre que possivel, ilustrada com a apresentacado de diversos estudos de casos.
Numa segunda fase, pretende-se que os alunos saibam relacionar a estrutura dos diferentes tipos de materiais
com as suas propriedades e as suas potenciais aplicagées. Para isso, para além da transmissdo de conhecimentos
pelo método expositivo, nesta parte da unidade curricular serao efectuadas diversas visitas de estudo, que
permitirdo consolidar e aprofundar os conhecimentos anteriormente obtidos, assim como contactar directamente
com os processos produtivos especificos dos materiais.
Finalmente, pretendendo a aquisicao de fortes competéncias na drea do ferro fundido e dos acos ferro-carbono,
serdo facultados conhecimentos mais profundos sobre estes grupo de metais, por se entender ser este tipo de
materiais potencialmente mais interessantes nas aplicagées da Engenharia Mecénica. Para o efeito recorrer-se-a a
alguns exemplos de potenciais aplicagées deste tipo de materiais.

3.3.8. Demonstration of the teaching methodologies coherence with the curricular unit’s intended learning outcomes.
The main objective of this Mechanical Construction Materials curricular unit is to enable students of this course
acquire solid skills in the identification and understanding the material properties used in the field of mechanical
engineering, The acquisition of these skills will enable the students to develop the future engineering projects in an
integrated way. In this first phase of the curricular unit all knowledge will be essentially assured primarily through
the lecture method and, when possible, illustrated by several case studies presentation.

In a second phase, it is intended that students know how to relate the structure of these different materials with
their properties and their potential applications. For that, beyond the transmission of knowledge by the lecture
method, in this part of the curricular unit will be made several study visits, that will consolidate and deepen the
knowledge previously obtained as well as a direct contact with each type of materials processes.

Finally, intending to acquire strong skills in the field of iron and iron-carbon steel, will be provided strong
knowledge on these metals group due the potentialities of those materials in the Mechanical Engineering. In this
way it will be given some examples of potential applications of such materials.

3.3.9. Bibliografia principal:
- W.F. Smith, "Principios de Ciéncia e Engenharia de Materiais", 3? Ed, McGraw@Hill, 1998.
- V. Chiaverini, “Tecnologia Mecénica”, Vol. | e I, 22 Ed, McGraw@Hill, 1986.
- W.D. Callister, Jr “Materials Science and Engineering an Introduction”, John Wiley e Sons, Inc. 2003.
- R.W.K. Honeycombe, “Agos, Microestrutura e Propriedades”, Fund. Cal. Gulbenkian 1982.

Anexo IV - Electrotecnia / Electrotecnics

3.3.1. Unidade curricular:
Electrotecnia / Electrotecnics

3.3.2. Docente responsavel (preencher o nome completo):
Paulo Jorge Campos Costa

3.3.3. Outros docentes que leccionam a unidade curricular:
Paulo Sérgio de Amorim Caldas

3.3.4. Objectivos de aprendizagem da unidade curricular:
Esta Unidade Curricular aborda fundamentalmente a tematica da analise de circuitos eléctricos baseada na
aplicacdo das suas ferramentas/leis. Pretende-se dotar os alunos com conhecimentos que possibilitem a andlise
de qualquer circuito eléctrico, projecto e dimensionamento de canalizagées, protecgoes eléctricas e maquinas
eléctricas. Os alunos devem também possuir uma viséo global da estrutura de producéo, distribuicdo e consumos
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da energia em Portugal.

3.3.4. Intended learning outcomes of the curricular unit:
Students completing this course will master analysis of physical circuits through the use of Kirchhoff's laws and
ideal circuit element models. Strong emphasis is placed on the formulation of nodal equations for linear resistive
circuits as a foundation, but generalizations necessary for handling nonlinear elements are also highlighted.
Consequences of linearity are emphasized through superposition and Thevenin/Norton equivalents. For linear
circuits excited with sinusoidal sources, phasor and frequency domain analysis techniques for determining steady
state response are emphasized. Application of complex power calculations
is also highlighted.

3.3.5. Conteudos programaticos:
Potencial eléctrico.Corrente e resisténcia eléctrica.
Capacidade eléctrica e condensadores.
Leis de Kirchhoff e aplicagées.
Linearidade e sobreposigao.
Circuitos equivalentes de Thévenin e Norton.
Circuitos de Corrente alternada - estudo e andlise
Correcgao de factor de poténcia
Harmonicos
Ressonéncia eléctrica
Sistemas polifasicos
Sistemas trifasicos — estudo e analise
Sistema eléctrico nacional: Produgéo, transporte e distribui¢ao.
Sistemas de protecc¢éo eléctrica e dimensionamento de canaliza¢ées.
Nocao de campo magnético e o seu efeito sobre correntes eléctricas. Propriedades magnéticas da matéria.
Leis da indugao de Faraday. Indutéancia e circuitos LC
Introdugao as maquinas eléctricas
No Lab os alunos vao realizar vdrias experiéncias sobre carga e descarga de um condensador, medi¢ao do campo
magneético e o seu efeito sobre correntes eléctricas, indu¢cdo magnética por movimento e variagdo da corrente
eléctrica.

3.3.5. Syllabus:
Notion of electrical field and electric potential. Current and electrical resistance.
Capacitance and capacitors.
Kirchhoff's Laws and applications.
Linearity and superposition.
Thevenin equivalent circuits and Norton.
C.A. circuits - study and analysis
Power factor correction
Harmonics
Electrical resonance
Polyphase Systems
Three-phase systems - study and analysis
National electricity system: production, transmission and distribution.
Electrical protection systems.
Magnetic field and its effect on electric currents. Magnetic properties of matter. Induction laws of Faraday. LC
Circuits.
Introduction to Electrical Machines.
In the lab, students will perform several experiments related to charging a capacitor, measurement of the magnetic
field, its influence on electric currents, magnetic induction due to movement and variation of an electric current
using coaxial

3.3.6. Demonstragao da coeréncia dos contetiidos programaticos com os objectivos de aprendizagem da unidade

curricular.
O conteudo programatico da unidade procura decompor cada competéncia presente nos seus objectivos nas suas
vertentes programaticas presentes no seu contetdo programatico. Assim sendo as andlises CC e CA procuram
tocar todas as leis fundamentais bem como os fenémenos particulares inerente a cada analise. O programa evolui
a partir dos fundamentos da electricidade e do magnetismo para a compreensao de algumas aplicacées. A
explicagdo da estrutura do sistema eléctrico nacional e de cada uma das suas componentes permitem adquirir uma
visdo e uma melhor compreensao da cadeia energética desde a origem até ao consumidor final.

3.3.6. Demonstration of the syllabus coherence with the curricular unit’s intended learning outcomes.
The curricular unit divides each skill used in their objectives in sections. The DC and AC analysis use all the
fundamental laws and phenomena inherent in each particular analysis. The course develops from the fundamental
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knowledge of electricity and magnetism to their applications. The presentation of the national electrical structure
system and analyse of its components allow to acquire a vision and a better understanding of the energy chain
from source to final consumer.

3.3.7. Metodologias de ensino (avaliagao incluida):
Expositiva com resolugao de exercicios, apelando a participacao dos alunos. Realizagao de trabalhos
experimentais e respectivos relatorios.
Nas aulas praticas: Construcao e andlise de diversos circuitos eléctricos monofasicos e trifasicos. Simulagdo do
funcionamento e controlo. Na parte teérica: Exposig¢ao de matéria e resolugcdo de alguns exercicios.

3.3.7. Teaching methodologies (including evaluation):
Subjects will be presented with several practical examples. Students will be asked to participate by solving the
problems or interacting during the subjects’ presentation. In the Lab they will perform several experimental works
and a report of each will be required.
In practical classes: construction and analysis of various mono-phase and three-phase electrical circuits
In the theoretical part:
* Power point presentation, and solving of some theoretical-practical exercises.

3.3.8. Demonstracgao da coeréncia das metodologias de ensino com os objectivos de aprendizagem da unidade

curricular.
Nas aulas praticas a montagem de alguns circuitos eléctricos permite ao aluno o contacto fisico com a tecnologia
associado aos circuitos eléctricos. Por vezes as andlises sao complementadas com a utilizagao de uma ferramenta
de simulagao o que permite ao aluno uma rapida e melhor compreensao do funcionamento dos circuitos eléctricos.
Nas aulas tedricas a utilizagao das apresentagdées powerpoint permitem uma apresentagao fluida dos assuntos
bem como o enriquecimento com vdrias imagens. A metodologia teérica é complementada por uma resolugao
pratica de alguns exercicios.

3.3.8. Demonstration of the teaching methodologies coherence with the curricular unit’s intended learning outcomes.
The methodology used in the practical lessons is most appropriate because it allows the student to build the
electrical circuits and to analyze the real electrical circuit In the three-phase circuits the use of a software tool to
learn is important to learn the operation of these circuits.

In the theoretical classes the powerpoint presentation is right tool because became to explain the issues with some
images. Then the resolution in class of some example complements the study methodology.

3.3.9. Bibliografia principal:
Electrotecnia Geral, Brandao, Diogo P. L., Fundacao Calouste Gulbenkian
Electrotecnia: Corrente alternada, Sistemas Trifasicos, Matias, José; Platano
Maquinas Eléctricas - Transformadores, José Matias, José Rodrigues, Didactica Editora
Maquinas Eléctricas — Corrente Alternada, José Matias, José Rodrigues, Didactica Editora
Maquinas Eléctricas, A. E. Fitzgerald, Charles Kingsley, Alexander Kusko, McGraw-Hill
Halliday, D., Resnick, R. e Krane, K.S. - Fisica 1-4, Livros Técnicos e Cientificos Editora S.A, 4° ed., 1996
M. Alonso e E. J. Finn, Fisica, Addison-Wesley, 1999

Anexo IV - Gestao Industrial / Industrial Management

3.3.1. Unidade curricular:
Gestao Industrial / Industrial Management

3.3.2. Docente responsavel (preencher o nome completo):
Maria Clara Rodrigues Bento Vaz Fernandes

3.3.3. Outros docentes que leccionam a unidade curricular:
Anténio Joaquim Ribeiro dos Santos Lima

3.3.4. Objectivos de aprendizagem da unidade curricular:
A unidade curricular de Gestao Industrial tem como objectivos: Explicar o conceito de Gestao Industrial, seus
objectivos e fungbes; Apresentar a envolvente de uma empresa industrial; Dar a conhecer modelos de decisdo
estratégica aliados a Gestao Industrial; Apresentar metodologias de planeamento e de controlo em empresas
industriais, designadamente, de desenvolvimento de novos produtos, analise de custos, gestao de projectos,
escolha da localizacado de centros de producgao e de gestao da qualidade. Com efeito, pretende-se que nesta
unidade curricular os alunos desenvolvam competéncias de analise da envolvente de uma empresa industrial, bem

26-10-2011 15:57



NCE/11/00831 — Apresentacdo do pedido - Novo ciclo de estudos http://www .a3es.pt/si/iportal.php/process_form/print?processld=4111...

como dominem os instrumentos de planeamento e controlo essenciais para a tomada de decisdo em organizagées
industriais.

3.3.4. Intended learning outcomes of the curricular unit:
The unit of Industrial Management aims to: explain the concept of Industrial Management, its objectives and
functions; Show an industrial environment; To inform strategic decision models coupled with the Industrial
Management; Present methodologies for planning and control in industrial companies, namely, development of
new products, cost analysis, project anagement, selection the production and quality management centers.
Indeed, it is intended that in this discipline, students develop skills of environmental analysis in industrial firms,
and they learn the tools for planning and control, that are essential for decision making in industrial organizations.

3.3.5. Conteudos programaticos:
i) Introdugéo a Gestao Industrial; ii) Introdugao a estratégia empresarial (andlise da envolvente e ligagdo dos
modelos de estratégia a gestao industrial); iii) Localizagdo das instalagées (factores condicionantes da localizagao
e métodos de apoio a decisdo da localizagdo); iv) Planeamento da produgdo no curto e médio prazo (o processo de
planeamento da produgéao e o planeamento da capacidade no curto prazo); v) Planeamento da capacidade de
produgao no longo prazo (economias de escala, ponto critico, avaliagdo do investimento na produgao); vi) Métodos
de gestdo de projectos (fungées e objectivos da gestdo de projectos, método de Gantt e método CPM/PERT); vii)
Inovacéo e desenvolvimento de novos produtos (tipologias de inovac¢éao e fases de desenvolvimento de novos
produtos); viii) Gestdo da Qualidade (histéria e evolugdo, conceitos, contributos dos principais investigadores e
técnicas de controlo e melhoria

3.3.5. Syllabus:
i) Introduction to Industrial Management, ii) introduction to business strategy (analysis of environment and link of
strategy models with industrial management), iii) Location of facilities (factors affecting the location and methods
to support the location decision), iv) production planning in the short and medium term (the process of production
planning and capacity planning in the short term), v) planning of production capacity in the long term (economies
of scale, critical point, evaluation of investment in production), vi ) project management methods (functions and
objectives of project management, Gantt method and Critical Path method), vii) Innovation and new product
development (types of innovation and development phases of new products), viii) Management Quality (history and
evolution, concepts, contributions of principal investigators and technics of control and quality improvement).

3.3.6. Demonstracao da coeréncia dos conteudos programaticos com os objectivos de aprendizagem da unidade
curricular.
Os conteudos programaticos da unidade curricular de Gestao Industrial visam responder a 2 desafios:
i. A necessidade de uma formacgdo que conceda uma visdao ampla dos problemas e que dote os formandos de
competéncias para a tomada de decisdo nas organizagées onde estao inseridos, em particular, em departamentos
de producao e de desenvolvimento de projectos. Para o efeito, realizam-se contetidos programaticos que visam
responder a esta necessidade, designadamente, associados a estratégia empresarial, a escolha de localizagées e
de planeamento da capacidade de produg¢ao no longo prazo;
ii. A necessidade de uma formacdao orientada para metodologias de planeamento e de controlo que, é colmatada,
através da criagdo de contetidos programaticos relacionados com o planeamento da capacidade de produgao no
curto e médio prazo, métodos de gestao de projectos, inovagao e desenvolvimento de novos produtos e de gestao
da qualidade.

3.3.6. Demonstration of the syllabus coherence with the curricular unit’s intended learning outcomes.
The syllabus of the course of Industrial Management pretend to address two challenges:
i. The need of training that give to students a broad overview of problems and that prepare them with skills for
decision making in organizations where they belong, in particular in the production departments and development
projects. To this end, it is accomplished a syllabus designed to meet this need, particularly, related with the
business strategy, the choice of locations and planned production capacity in the long term;
ii. The need for an education-oriented methodologies for planning and control that will be satisfied through the
creation of syllabus contents related with the planning of production capacity in the short and medium term,
methods of project management, innovation and new product development and quality management.

3.3.7. Metodologias de ensino (avaliagao incluida):
A metodologia de ensino a utilizar na aula procurara valorizar a participacao e a interacgao dos alunos com o
docente, procurando-se realgar as vivéncias dos participantes. Como tal, para além de recorrer-se a exposigoes,
serao utilizados métodos activos, designadamente, as técnicas de estudos de casos e a resolugcado de exercicios
préticos.
A avaliacdo de conhecimentos podera ser realizada de forma continua ou por exame. A avaliagdo continua
compreendera a realizagdo de um teste escrito no final da unidade curricular e com uma ponderacao de 70% e dois
trabalhos de grupo com uma ponderagao de 30%. A avaliagdo por exame consistira na realizagao de uma prova
escrita individual com uma ponderagao de 100%.
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3.3.7. Teaching methodologies (including evaluation):
In the methodology of teaching Industrial Management discipline, will seek use, in addition to explain, active
methods that are based, particularly in techniques of case studies and practical exercises to solve.
The assessment may be performed continuously or by examination. Continuous assessment will include the
completion of a written test at the end of the course and with a weight of 70% and two group works with a weighting
of 30%. The examination assessment will consist in making a written exam with a 100% weighting.

3.3.8. Demonstracao da coeréncia das metodologias de ensino com os objectivos de aprendizagem da unidade

curricular.
Na metodologia de ensino da unidade curricular de Gestao Industrial, procurar-se-a recorrer, para além de
exposicoes, a métodos activos que assentam, particularmente, em técnicas de estudo de casos e de resolugcao de
exercicios praticos.
O estudo de casos, enquanto técnica pedagodgica a utilizar na aula, permite compensar o desvio existente entre a
teorizacdo das exposigoes teodricas e as situagoes praticas, na medida em que o aluno pode aplicar, de modo
pratico, conceitos que tenha aprendido e desenvolver competéncias, de andlise de situagées complexas e de
orientacdo para a ac¢ao em ambientes de incerteza. Com efeito, esta técnica sera a mais adequada para conhecer a
realidade de uma empresa industrial e para desenvolver competéncias de diagnéstico ambiental. A resolugcédo de
exercicios praticos, sera a técnica pedagégica que permitira consolidar e demonstrar a aplicabilidade dos
conhecimentos transmitidos, com base na exposig¢ao teérica de conceitos, associados ao planeamento e controlo
em organizagdes industriais.

3.3.8. Demonstration of the teaching methodologies coherence with the curricular unit’s intended learning outcomes.
In the teaching methodology of Industrial Management discipline, will seek use, in addition to exhibitions, active
methods that are based, particularly in techniques of case studies and practical exercises to solve.

The case study, while teaching technique to use in class, allow to compensate the gap between the theory of
theoretical lectures and practical situations, in that the student can apply in practical way the concepts that they
have learned and, at same time, develop skills of analyzing complex situations and making decisions on uncertainty
environments.

Indeed, this technique is the best suited to know the reality of an industry and to develop skills in environmental
analysis. The resolution of practical exercises, will be a teaching technique that will consolidate and demonstrate
the applicability of the knowledge transmitted, based on the theoretical presentation of concepts associated with
planning and control in industrial organizations.

3.3.9. Bibliografia principal:
- ROLDAO, Victor, Planeamento e Programacdo das Operagdes na Industria e nos Servigos, Monitor, Lisboa, 2002;
- ROLDAO, Victor e RIBEIRO, Joaquim, Organizagdo da Producdo e das Organizagbées — Da Concepgao do Produto
a Organizagao do Trabalho, Monitor, Lisboa, 2004;
- COURTOIS, Alain, Chantal e PILLET, Maurice, Gestao da Producao, Lidel, Lisboa, 1997;
- LOPES, A. e CAPRICHO, L., Manual de Gestao da Qualidade, Editora RH, Lisboa, 2007.

Anexo IV - Manutencgao Industrial / Industrial Management

3.3.1. Unidade curricular:
Manutencgao Industrial / Industrial Management

3.3.2. Docente responsavel (preencher o nome completo):
Antonio Jorge Silva Trindade Duarte

3.3.3. Outros docentes que leccionam a unidade curricular:
Manuel Joaquim Peixoto Marques Ribeiro

3.3.4. Objectivos de aprendizagem da unidade curricular:
Desenvolver orientagées para uma manutencgdo eficaz e ferramentas para organizar e / ou gerir um departamento
de manutencgao.
Competéncias a adquirir:
- Capacidade de identificar os varios tipos de falha e definir estratégias de manutengao e os
trabalhos de manutengdo adequados em cada caso.
- Capacidade de fazer a gestdo adequada da manutencdo, inserindo-a nos objectivos globais da empresa.
- Capacidade para propor a aplicagdo das novas filosofias de manutencéao

3.3.4. Intended learning outcomes of the curricular unit:
Develop guidelines for effective maintenance and tools for organizing and / or managing a maintenance department
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Skills to be acquired:

- Ability to identify various types of failure and strategies for maintenance and the maintenance tasks appropriate in
each case.

- Ability to make appropriate maintenance management, including it within the global objectives of the company.

- Ability to propose new maintenance philosophies

3.3.5. Conteudos programaticos:
Organizagao da manutengao;
Estratégias da manutencgao;
Os trabalhos de manutengao;
Técnicas de monitorizagéo;
Planeamento de manutengao;
Manutengao dos equipamentos.
Esta unidade curricular sera atribuida a um engenheiro mecéanico especialista que devera ajustar o programa a
conteudos mais especificos e adequados as empresas desta regiado.

3.3.5. Syllabus:
Maintenance organization;
Maintenance strategies;
Maintenance work;
Monitoring techniques;
Maintenance planning;
Equipment maintenance
This unit will be assigned to a mechanical engineer specialist who will adjust the program to more specific content,
tailored to companies of this region.

3.3.6. Demonstragao da coeréncia dos contetiidos programaticos com os objectivos de aprendizagem da unidade
curricular.
Para o desenvolvimento das competéncias de definicdo de estratégias, gestao e aplicagao de novas filosofias de
manutencdo ha necessidade de desenvolver os contetdos da drea de manutengao propostos na unidade
curricular.

3.3.6. Demonstration of the syllabus coherence with the curricular unit’s intended learning outcomes.
It is necessary teach the proposed maintenance syllabus for developing skills in strategies definition, management
and implementation of new maintenance philosophies

3.3.7. Metodologias de ensino (avaliagao incluida):
Aulas tedrico-préticas, fazendo referéncia a casos concretos. Realizagdao de exercicios de aplicagao e estudo de
casos.
Avaliagdo continua
Prova escrita, trabalho pratico e relatérios de visitas de estudo.
Os alunos deverao obter a nota minima de oito valores no teste e no trabalho para admissao ao exame final;

3.3.7. Teaching methodologies (including evaluation):
Theoretical and practical, making reference to specific cases. Realization of exercises and case studies.
Continuous assessment
Written exam, practical work and reports of study visits.
Students must get at least eight in the test and work for admission to the examination;

3.3.8. Demonstracao da coeréncia das metodologias de ensino com os objectivos de aprendizagem da unidade
curricular.
A metodologia baseada em aulas tedrico-praticas, realizagao de exercicios de aplicacdo e estudo de casos,
incluindo visitas de estudo é adequada a concretizacao dos objectivos propostos.

3.3.8. Demonstration of the teaching methodologies coherence with the curricular unit’s intended learning outcomes.
The methodology based on theoretical and practical lessons, application exercises and case studies, including
study visits is adequate to achieve the objectives.

3.3.9. Bibliografia principal:
- Cabral, A. S. — Organizacao e Gestao da Manutencao, Lidel
- EN NP13306 — Terminologia de Manutengao
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- EN 13460 — Documentos para a Manutengao

- Fernandez, F. — Teoria y Pratica del Mantenimiento Industrial Avanzado, FC Editorial, 2003
- Ferreira, L.A. — Uma introdugao a Manutengao, Publindistra, 1998

- Gaither, N. e Frazier, G. — Operations Management, Thomson Learning, 2002

- Garrido, S.G. — Organizacion y Gestion Integral de Mantenimiento, Diaz de Santos, 2003

- Monchy, F. — Maintenance, Dunod, 2003

Anexo IV - Termodinamica | / Thermodynamics |

3.3.1. Unidade curricular:
Termodinamica | / Thermodynamics |

3.3.2. Docente responsavel (preencher o nome completo):
Luis Manuel Frolen Ribeiro

3.3.3. Outros docentes que leccionam a unidade curricular:
Maria Manuela Vilarinho Ferreira de Oliveira;
Gaspar Mendes do Rego

3.3.4. Objectivos de aprendizagem da unidade curricular:
A - Aquisigao de conhecimentos fundamentais sobre Termodindmica. B - Saber utilizar as tabelas da dgua na
andlise de sistemas fechados e abertos. C - Conhecer os conceitos e propriedades termodindmicas de misturas
multicomponentes; D — Caracterizar misturas de gases ideais; E — Aplicar leis da termodindmica na andlise de
processos psicrométricos; F - Aplicar balancos de massa e energia a problemas de combustao; G - Avaliar o
desempenho energético e ambiental de sistemas reais de conversao de energia (e.g. motores de combustao
interna, turbinas a gas, centrais a vapor, sistemas de refrigeragao).

3.3.4. Intended learning outcomes of the curricular unit:
A - Acquire fundamental knowledge about Thermodynamics. B - To know how to use the water tables in the
analysis of different systems. C - Know the thermodynamic concepts and properties of multicomponent mixtures; D
- Characterize mixtures of ideal gases; E — Apply thermodynamic laws in the analysis of psychrometric processes;
F - Apply mass and energy balances to combustion problems; G - Evaluate the energy and environmental
performance of real systems of energy conversion (e.g. internal combustion engines, gas turbines, steam plants,
refrigeration systems).

3.3.5. Conteudos programaticos:
1 - Nogées elementares de Termodinédmica.
2 - Prop. das Substéancias Puras
3 - 12 Jei da Termodinamica;
4 - Misturas multicomponentes, c/ e s/ reac¢do quimica:
5 - Psicrometria
6 - Processos de combustdo

3.3.5. Syllabus:
1 - Fundamental concepts:
2 - Properties of pure substances
3- First law of thermodynamics.
4 - Multicomponent mixtures, with and without chemical reaction
5 — Psychrometrics
6 - Combustion Processes

3.3.6. Demonstracao da coeréncia dos conteudos programaticos com os objectivos de aprendizagem da unidade
curricular.

A aquisi¢do do conhecimento tera inicio nos principios basicos e leis da Termodindmica. Aprendera a analisar

sistemas fechados e abertos recorrendo as tabelas da agua.

Competéncias

ABCDEFG

Conteudos 1 x

2x

3xx

4 xx

S5xx

36 de 97 26-10-2011 15:57



NCE/11/00831 — Apresentacdo do pedido - Novo ciclo de estudos http://www .a3es.pt/si/iportal.php/process_form/print?processld=4111...

6 xx

3.3.6. Demonstration of the syllabus coherence with the curricular unit’s intended learning outcomes.
The knowledge begins in the basic principles of Thermodynamics. Analysis of closed and open systems based on
the water tables is very important and therefore several problems will be proposed.

Competences
ABCDEFG
Syllabus 1 x
2x

3xx

4 xx

S5xx

6 xx

3.3.7. Metodologias de ensino (avaliagao incluida):
Expositiva com resolugao de exercicios, apelando a participacao dos alunos. Realizagao de trabalhos
experimentais e respectivos relatérios.

3.3.7. Teaching methodologies (including evaluation):
Subjects will be presented with several practical examples. Students will be asked to participate by solving the
problems or interacting during the subjects’ presentation. In the Lab they will perform several experimental works
and a report of each will be required.

3.3.8. Demonstracgao da coeréncia das metodologias de ensino com os objectivos de aprendizagem da unidade
curricular.
Interacc¢éo, resolucéo de exercicios, realizacdo de trabalho experimental e pesquisa

3.3.8. Demonstration of the teaching methodologies coherence with the curricular unit’s intended learning outcomes.
Interaction, problem solving, experimental work and bibliographic research.

3.3.9. Bibliografia principal:
Y. Cengel e M. Boles, Termodindmica. Mc Graw-Hill, 2001
Thermodynamics: an engineering approach, Cengel, Y.A. e Boles, M.A, 1994, McGraw-Hill.
Smith, J.M., Van Ness, H.C., Abbott, M.M., Introduction to Chemical Engineering Thermodynamics, 7th edition,
McGraw-Hill, New York, 2005.
Atkins, P.W., Physical Chemistry, 6th edition, Oxford University Press, 1998.
Shoemaker, D.P., Garland, C.W., Nibler, J.W., Experiments in Physical Chemistry, 7th edition, McGraw-Hill, Boston,
2003.
Halpern, A. M., Experimental Physical Chemistry - A Laboratory Textbook, 2nd edition, Prentice Hall, Upper Saddie
River, NJ, 1997.
Farrington, D., Mathews, J.H., Williams, J.W., Bender, P., Alberty, R.A., Experimental Physical Chemistry, 6th
edition, McGraw-Hill, Tokyo, 1962
An Introduction to Combustion. Concepts and Applications w/Software. By Stephen R. Turns. Date July 30, 1999.
Format Diskette.

Anexo IV - Mecénica Aplicada Il/ Applied Mechanics Il
3.3.1. Unidade curricular:

Mecénica Aplicada Il/ Applied Mechanics Il

3.3.2. Docente responsavel (preencher o nome completo):
Pedro da Silva Delgado

3.3.3. Outros docentes que leccionam a unidade curricular:
<sem resposta>

3.3.4. Objectivos de aprendizagem da unidade curricular:
Uma formacgao solida em principios da mecdanica classica com especial énfase na Cinematica e Dindmica através
de uma introducao, ilustrada por problemas com aplicagcées, dos conceitos mais simples aos mais elaborados.
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Estes conhecimentos serdao necessdrios para compreender e aprofundar diversas disciplinas, subsequentes do
curso de Engenharia Mecéanica.

3.3.4. Intended learning outcomes of the curricular unit:
A solid formation in principles of the classic mechanics with special emphasis in the in the kinematics and
dynamics through an introduction, illustrated for problems with applications, of simple concepts and also to the
more complex ones. This knowledge will be necessary to understand and to go deep in several disciplines,
subsequent in the course of Engineering Mechanics.

3.3.5. Conteudos programaticos:
1. Cinematica da particula
2 Dinémica da particula
. Dindmica de um sistema de particula. Métodos energéticos
. Cinemadtica de corpos rigidos
. Dindmica de corpos rigidos — métodos energéticos
. Vibragbes mecéanicas

O GhAW

3.3.5. Syllabus:

. Kinematics of particles

. Dynamics of particles

. Dynamics of particle systems. Energetic methods
. Kinematics of rigid bodies

. Dynamics of rigid bodies. Energetic methods

. Mechanical vibrations.

O AWNS==

3.3.6. Demonstracgao da coeréncia dos contetiidos programaticos com os objectivos de aprendizagem da unidade
curricular.
A formagao em principios da mecénica classica com especial énfase na Cinematica e na Dindmica sao necessarios
para compreender e aprofundar disciplinas mais especificas do curso

3.3.6. Demonstration of the syllabus coherence with the curricular unit’s intended learning outcomes.
The classical mechanics principles with special emphasis on kinematics and Dynamics are needed to understand
and develop more specific subjects of the course.

3.3.7. Metodologias de ensino (avaliagao incluida):
Exposicao, apoio a pesquisa e resolugao de exercicios orientados para a drea especifica do curso.
Avaliagdo Continua: 2 provas escritas, participacdo nas aulas e resolucdo de problemas

3.3.7. Teaching methodologies (including evaluation):
Exposition, research and resolution of exercises focusing to the course specific area units.
Continuous Assessment: 2 written tests, class participation and problem solving

3.3.8. Demonstracgao da coeréncia das metodologias de ensino com os objectivos de aprendizagem da unidade
curricular.
Os conceitos dos topicos curriculares serdo apresentados nas Aulas Teoéricas e complementados em Aulas
Tedrico-Praticas, onde serdo resolvidos problemas-tipo de modo a permitir uma formacao sélida na area da
Cinematica e Dindmica

3.3.8. Demonstration of the teaching methodologies coherence with the curricular unit’s intended learning outcomes.
The concepts of curricular topics are presented in the Lectures and supplemented in the Theoretical and Practical
classes, where typical problems are solved to allow a solid foundation in the Kinematic and Dynamic areas.

3.3.9. Bibliografia principal:
Beer, Johnston - Mecénica Vectorial para Engenheiros 67 Edi¢do - Mc Graw-Hill.
Hibbeler, R.C — Engenharia Mecénica Estatica , 8. Edi¢do, LTC-Livros Técnicos e
Cientificos

Anexo IV - Investigagao Operacional / Operational Research

3.3.1. Unidade curricular:
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Investigagao Operacional / Operational Research

3.3.2. Docente responsavel (preencher o nome completo):
Francisco José da Silva Miranda

3.3.3. Outros docentes que leccionam a unidade curricular:
<sem resposta>

3.3.4. Objectivos de aprendizagem da unidade curricular:
Objectivo geral:
Preparar, quem a frequente, para abordar a resolugao de problemas complexos da vida real, identificando
componentes que possam ser formulados como modelos ou associagées de modelos, de entre o vasto reportorio
de ferramentas que integram o dominio da investiga¢cdo operacional.
Objectivos especificos:
Representar problemas através de descricées cientificas
Formular processos decisérios
Formular o sistema em que se baseia o problema
Explorar alternativas possiveis pesquisando aquelas que levam a melhor decisao
Fornecer apoios a decisao com qualidade cientifica
Conhecimento Técnico e Raciocinio
Raciocinio em engenharia e resolugcdo de problemas
Experimentagao e descoberta do conhecimento

3.3.4. Intended learning outcomes of the curricular unit:
General objective:
Ready, who frequently, to address the complex problems of real life, identifying components that may be
formulated as models or model associations from among the vast repertoire of tools that comprise the field of
operational research.

Specific objectives:

Represent problems through scientific descriptions

Develop decision-making processes

Formulate the system on which the problem

Explore possible alternatives that lead to those researching best decision
Provide support for quality decision science

Technical Knowledge and Reasoning

Engineering reasoning and problem solving

Experimentation and knowledge discovery

3.3.5. Conteudos programaticos:
O que é a Investigagdo Operacional?
Histéria da Investigacdo Operacional.
Metodologia da Investigagcdo Operacional.
Teoria da Deciséao.
Modelizagao.
Programacéao Linear e método simplex.
Programacao Inteira.
Problemas de Transportes, de Transexpedi¢cdo e de Fluxos em redes genéricas.
Problemas de Afectacgao.
Problemas de Fluxo Maximo e Caminho Minimo.
Outros problemas em redes.
Planeamento e controlo de projectos, CPM, PERT.
Filas de espera.

3.3.5. Syllabus:
What is Operational Research?
History of Operational Research.
Methodology of Operational Research.
Decision Theory.
Modelling.
Linear programming and simplex method.
Integer Programming.
Problems of Transport of Transexpedition and Flows in generic networks.
Assignment Problems.
Maximum Flow Problems and Shortest Path.
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Other problems in networks.
Planning and control of projects, CPM, PERT.
Queues.

3.3.6. Demonstracao da coeréncia dos conteudos programaticos com os objectivos de aprendizagem da unidade

curricular.
Os contetidos de Investigagdo Operacional constroem.se directamente sobre conhecimentos de Algebra, Anélise
Matematica e Probabilidades e Estatistica, organizando.os, desenvolvendo.os e aplicando.os num contexto de
apoio a resolugao de problemas de decisdo. Por natureza estes conhecimentos sao transversais a todas as dreas
de Engenharia e pertencem as suas ciéncias bdsicas. Por outro lado, durante as aulas ha a preocupacao de usar
exemplos e casos da area cientifica do curso onde os estudantes estao envolvidos, fazendo a ponte entre as
ciéncias basicas e a drea de formacgao especifica do curso.
A metodologia de ensino de Investigacao Operacional, e os seus contetdos, podem ser descritos precisamente por
estes pontos. Assim, a formulagcao de problemas de acordo com cada um dos modelos estudados ao longo da
unidade curricular, a sua modelizagéo e resolu¢do sdo uma actividade permanente ao longo da aprendizagem. A
andlise qualitativa é particularmente tratada na analise de sensibilidade, enquanto incerteza é abordada em Teoria
da Decisdo e em Planeamento e Controlo de Projectos.
O enderegcamento de competéncias no que respeita a experimentagcao e descoberta do conhecimento é de algum
modo indirecto, podendo ser mais directamente descritas como competéncias: (1) de andlise, enquanto
capacidade de formular conceptualizar e resolver problemas nao familiares; (2) de projecto, enquanto solugao de
problemas nao familiares, com criatividade, complexidade, incerteza técnica; (3) de investigacdo, enquanto
capacidade de modelagéo e investigacado de aplicabilidade de técnicas emergentes.
A formulacdo e modelizagao de problemas, que implica a identificacdo da familia de modelos aplicavel, o
desenvolvimento de modelos originais e a sua avaliagdo, contribui claramente para estas competéncias.

3.3.6. Demonstration of the syllabus coherence with the curricular unit’s intended learning outcomes.
The contents of Operational Research, builds directly on knowledge of Algebra, Mathematics and Probability and
Statistics, organizing them, developing them and applying them in a context of support for the resolution of
decision problems. By nature these skills cut across all areas of Engineering and belong to their basic sciences.
Moreover, during the class there is the concern of using examples and cases of science course where students are
involved, making a bridge between basic sciences and area specific training course.
The teaching methodology of Operational Research, and its contents, can be precisely described by these points.
Thus, the formulation of problems according to each of the studied models along the course, their modeling and
resolution are an ongoing activity throughout learning. The qualitative analysis is particularly addressed in the
sensitivity analysis, while uncertainty is addressed in Decision Theory and Project Planning and Control.
Addressing skills with regard to experimentation and knowledge discovery is somewhat indirect, may be more
directly described as powers: (1) analysis, while conceptualizing ability to formulate and solve unfamiliar problems,
(2) project, while troubleshooting unfamiliar with creativity, complexity, technical uncertainty, (3) research, while
research and modeling capability for the applicability of emerging techniques).
The formulation and modeling of problems involving the identification of the family of models applied the
development of original models and their evaluation, clearly contributes to these skills.

3.3.7. Metodologias de ensino (avaliagao incluida):
Nas aulas Tedrico-Praticas, os alunos, recorrendo a uma metodologia de auto — aprendizagem, deverao analisar,
interpretar e formular de forma adequada o problema bem como utilizar o método adequado a resolugéao e
obtengao da solugdo que permitira tomar a decisdo. Adicionalmente sera fornecido um manual de utilizagao do
SOLVER do EXCEL para resolugao de problemas lineares.

Avaliagao:

1) Epoca normal/recurso

A avaliagao é constituida por trés componentes (A, B, C):

A. Elementos de avaliagao, realizados em sala de aula, sem aviso prévio, durante o periodo lectivo.

B. Classificagao obtida no 1° momento de avaliagao, a realizar no periodo lectivo, ou na 1 componente do exame
da época normal ou de recurso.

C. Classificacdo obtida na 2° componente do exame da época normal ou de recurso.

Nota final = 30%A + 35%B + 35%C.

3.3.7. Teaching methodologies (including evaluation):
In the theoretical-practical classes, students, using a methodology of self - learning, examine, interpret and
formulate the problem properly and use the appropriate method for obtaining the resolution and solution that will
make the decision. Additionally provided is a manual for use of the EXCEL SOLVER to solve linear problems.

Assessment:
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I) Time Normal / resource

The assessment consists of three components (A, B, C):

A. Elements of assessment, conducted in the classroom, unannounced, during term time.

B. Classification obtained in the first periods of assessment, during the school term, or a second component of the
examination of the normal season or appeal.

C. Classification obtained in the 2nd component of the examination of the normal season or appeal.

Final grade = 30% A + 35% B + 35% C.

3.3.8. Demonstracgao da coeréncia das metodologias de ensino com os objectivos de aprendizagem da unidade

curricular.
Pretende-se com a metodologia de ensino apresentada, incutir ao aluno o conhecimento técnico e cientifico
suficiente e necessadrio para que este possa desenvolver raciocinio matematico para a resolugao de problemas,
motivando-o a ser interveniente no processo de ensino/aprendizagem. Este processo levara o aluno a
experimentacédo e descoberta do conhecimento. Paralelamente, o aluno verificara que, esse conhecimento, aliado
ao raciocinio, facilitardo a tomada de decisdao em problemas que serédo facilmente resolvidos recorrendo ao Solver
do Excel.

3.3.8. Demonstration of the teaching methodologies coherence with the curricular unit’s intended learning outcomes.
It is intended as teaching methodology presented to instill students with the technical and scientific knowledge is
sufficient and necessary for it to develop mathematical reasoning to solve problems, urging him to intervene in the
teaching / learning. This process will take students to experimentation and knowledge discovery. In parallel, the
student will find that this knowledge, coupled with the reasoning, will facilitate decision making on issues that will
be easily solved using the Excel Solver.

3.3.9. Bibliografia principal:
- Guerreiro J., Magalhaes A., Ramalhete M.; Programacgao Linear, Vol. | E Vol. lI; Ed. McGraw-Hill.
- Tavares L., Oliveira R., Themido I., Correia F; Investigagcdo Operacional; Ed. McGraw-Hill.
- Bronson R., Maadimuthu G.; Investigacdo Operacional; Ed. McGraw-Hill
- Winston, Wayne L.; Operation Research — Applications and Algorithm

Anexo IV - Mecanica dos Materiais / Materials Mechanics

3.3.1. Unidade curricular:
Mecanica dos Materiais / Materials Mechanics

3.3.2. Docente responsavel (preencher o nome completo):
Patricio Anténio Almeida Rocha

3.3.3. Outros docentes que leccionam a unidade curricular:
<sem resposta>

3.3.4. Objectivos de aprendizagem da unidade curricular:
No fim da unidade curricular o aluno deve ser capaz de:
- Calcular acgées internas e tensées em elementos estruturais sujeitos a esforgos axiais, torgdo, flexdo e
carregamento transversal.
- Utilizar os principios de equilibrio de forcas e momentos, para calcular tensées, deformagées e deslocamentos
em componentes submetidos a diferentes tipos de carregamento.
- Identificar propriedades mecénicas e valores tipicos de cedéncia elastica.
- Analisar uma vasta gama de problemas em Mecénica dos Materiais, utilizando métodos teéricos adequados.
- Utilizar técnicas e ferramentas de calculo moderno, necessadrias para a pratica de engenharia.
- Estudo independente, utilizagdo de recursos bibliogréficos e gestdo do tempo de trabalho.

3.3.4. Intended learning outcomes of the curricular unit:
At the end of the discipline students should be able to:
- Calculate internal stress and strains in structural elements subjected to axial, torsional, bending and transverse
loading.
- Use the forces and moments balance principles, to calculate stresses, strains and displacements in components
subjected to different loading types.
- Identify the mechanical properties and typical values of tensile yield.
- Analyze a wide range of problems in mechanics of materials, using appropriate theoretical methods.
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- Use tools and techniques of modern calculus, necessary for engineering practice.
- Independent study, use of library resources and working time management.

3.3.5. Conteudos programaticos:

. Conceito de Tenséao

. Tensdo e Deformacéao — Cargas Axiais

. Geometria das massas

Torgédo

Flexao Pura

. Barras Submetidas a Carregamento Transversal
. Dimensionamento de Vigas

. Calculo da Deformacéao de Vigas por Integracao

NOOAW®WN=R

3.3.5. Syllabus:
1. Tension Concept

2. Axial Loads — Tension and Deformation
3. Geometry of the masses

4. Torsion

5. Pure Flexural stresses

6. Shear stresses

7. Beams design

Beams Deformation — elastic Integration

3.3.6. Demonstragao da coeréncia dos contetiidos programaticos com os objectivos de aprendizagem da unidade
curricular.
O objectivo é desenvolver de uma forma simples e lI6gica a capacidade de analise no estudo de Engenharia
Mecénica das interligagées entre for¢cas, momentos, tensdo normal, tensdo de corte, deformagées de trac¢éo,
flexdo e torgao através da aplicagdao de conceitos ja assimilados de estatica, e agora complementados com
propriedades dos materiais.

3.3.6. Demonstration of the syllabus coherence with the curricular unit’s intended learning outcomes.
The aim is to develop simple and logical analysis skills in Mechanical Engineering studying the interconnections
between forces, moments, normal stress, shear stress, tensile deformation, bending and twisting through the
application of concepts treated as static, and now supplemented with material properties.

3.3.7. Metodologias de ensino (avaliagao incluida):
Aulas Teorico-praticas — exposigao tedrica dos contetidos, com recurso por exemplo a acetatos ou ao "power
point”, e exemplos praticos.
Aulas Praticas — Resolucao pelo docente de exercicios apdés discussdo com os alunos do enunciado, dos métodos
a utilizar e do esclarecimento das duvidas surgidas.
Avaliagdo Continua: 2 provas escritas, participacdo nas aulas e resolucdo de problemas

3.3.7. Teaching methodologies (including evaluation):
Theoretical practical classes - theoretical exposition of the contents, using, for example, acetates or “power point”,
and practical problem resolution.

Practical lessons - the teacher solve exercises after discussion with the students about the methods and
clarification of the doubts.
Continuous Assessment: 2 written tests, class participation and problem solving

3.3.8. Demonstracgao da coeréncia das metodologias de ensino com os objectivos de aprendizagem da unidade
curricular.
As metodologias baseadas em aulas teérico-préticas e praticas envolvendo discussao com os alunos do
enunciado, dos métodos a utilizar e do esclarecimento das duvidas surgidas, permite desenvolver de uma forma
simples e légica a capacidade de analise e sintese no estudo da mecénica de materiais.

3.3.8. Demonstration of the teaching methodologies coherence with the curricular unit’s intended learning outcomes.
The methodologies based on practical classes involving discussion with students about the brief, the methods and
clarifying the doubts, permit developing analyze and synthesize skills in the study of mechanics of materials.

3.3.9. Bibliografia principal:
Beer, Johnston — Mechanics of Materials (existente na Biblioteca em Inglés e Brasileiro)
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Timoshenko/Gere — Mecénica dos Sdlidos

E.P. Popov — Resisténcia dos Materiais

Nash, William, A. — Resisténcia dos Materiais, 4.7 Edicdo ; Shaum’s McGraw — Hill ;

Silva, V.Dias — Mecénica e Resisténcia dos Materiais, 2.7 Edicdo, ZUARI- Edi¢ao de Livros
Técnicos, Lda

Branco, Carlos Moura — Mecéanica dos Materiais, Teoria e Aplicagées, McGraw-Hill

Anexo IV - Termodinamica Il / Thermodynamics Il

3.3.1. Unidade curricular:
Termodinamica Il / Thermodynamics Il

3.3.2. Docente responsavel (preencher o nome completo):
Luis Manuel Frolen Ribeiro

3.3.3. Outros docentes que leccionam a unidade curricular:
Gaspar Mendes do Rego

3.3.4. Objectivos de aprendizagem da unidade curricular:
1. Compreender a importéancia da segunda lei na caracterizagao dos processos.
2. Reconhecer a importancia da propriedade termodindmica da entropia no desempenho dos dispositivos.
3. Saber caracterizar os diferentes ciclos termodindmicos de producgéo de poténcia identificando as condi¢ées de
aplicacdo de cada um deles.
4. Reconhecer a importancia das alteracées ou modificacées aos ciclos como por exemplo o reaquecimento e a
regeneracgao.
5. Saber identificar os diferentes ciclos e sistemas termodindmicos de refrigeracao.

3.3.4. Intended learning outcomes of the curricular unit:
1. Understand the importance of the second law in the processes characterization.
2. Recognize the importance of entropy in thermodynamics of the devices.
3. Knowing characterize the different thermodynamic power cycles by identifying the application conditions of each
one.
4. Recognize the importance of changes or modifications to the cycle such as reheating and regeneration.
5. Identify the different thermodynamic cooling cycles and systems.

3.3.5. Conteudos programaticos:
1 - Segundo principio da Termodinamica. Ciclo de Carnot. Mdaquinas térmicas, refrigeradoras e bombas de calor.
2 - Entropia . Principio de aumento da entropia. Variagdo da entropia. Rendimento adiabatico.
3 - Ciclos de poténcia de (gds)
4 — Ciclos de vapor e ciclos combinados
5 — Ciclos de refrigeragao

3.3.5. Syllabus:
1 - Second law of thermodynamics. Carnot cycle. Thermal machines, refrigerators and heat pumps.
2 - Entropy. Principle of increasing entropy. Variation of entropy. Adiabatic efficiency.
3 - Power cycles (gas)
4 — Vapour compression and combined cycles
5 — Refrigeration cycles

3.3.6. Demonstracgao da coeréncia dos contetiidos programaticos com os objectivos de aprendizagem da unidade
curricular.
A aquisi¢cdo do conhecimento tera inicio nos principios bdsicos e leis da Termodindmica. Fara a analise de
algumas maquinas termodinamicas.

3.3.6. Demonstration of the syllabus coherence with the curricular unit’s intended learning outcomes.
The knowledge begins in the basic principles of Thermodynamics. The students will analyze different
thermodynamic engines.

3.3.7. Metodologias de ensino (avaliagao incluida):
Expositiva com resolugao de exercicios, apelando a participacao dos alunos. Realizagao de trabalhos
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experimentais e respectivos relatorios.

3.3.7. Teaching methodologies (including evaluation):
Subjects will be presented with several practical examples. Students will be asked to participate by solving the
problems or interacting during the subjects’ presentation. In the Lab they will perform several experimental works
and a report of each will be required.

3.3.8. Demonstracao da coeréncia das metodologias de ensino com os objectivos de aprendizagem da unidade
curricular.
Interacgao, resolugao de exercicios, realizagao de trabalho experimental e pesquisa

3.3.8. Demonstration of the teaching methodologies coherence with the curricular unit’s intended learning outcomes.
Interaction, problem solving, experimental work and bibliographic research.

3.3.9. Bibliografia principal:
Y. Cengel e M. Boles, Thermodynamics: an engineering approach, McGraw-Hill, 1994.
M. J. Moran and H. N. Shapiro. Fundamentals of Engineering Thermodynamics. 4th ed. New York: John Wiley &
Sons, 2000.

Anexo IV - Mecanica de Fluidos / Fluid Mechanics

3.3.1. Unidade curricular:
Mecénica de Fluidos / Fluid Mechanics

3.3.2. Docente responsavel (preencher o nome completo):
Carlos Manuel da Silva Rodrigues

3.3.3. Outros docentes que leccionam a unidade curricular:
Paulo Sérgio de Amorim Caldas

3.3.4. Objectivos de aprendizagem da unidade curricular:
Aquisig¢ao de conhecimentos fundamentais sobre fluidos. Saber medir viscosidades e perdas de carga. Saber
seleccionar uma bomba.

3.3.4. Intended learning outcomes of the curricular unit:
Acquire fundamental knowledge about fluids: measurement of viscosity and pressure drops. Power Pump
determination and selection.

3.3.5. Conteudos programaticos:
Hidrostdtica: Lei de Stevin, Lei de Pascal e Principio de Arquimedes. Hidrodindmica de fluidos ideais: Equagao de
Bernoulli e Medidores de caudal. Propriedades dos fluidos: Conceito de viscosidade e Viscosimetros.
Escoamento de fluidos: Niumero de Reynolds e Perdas de carga. A Equacgao geral da energia: Bombas e turbinas.
Curvas de desempenho de bombas. Escoamento sobre corpos: Resisténcia e Sustentacao.
Nas aulas praticas pretende-se que saibam utilizar diferentes viscosimetros, medidores de caudal e de perda de
carga.

3.3.5. Syllabus:
Hydrostatic: Stevin’s Law, Pascal’s Law and Archimedes Principle. Bernoulli’s Equation and flow meters.
Fluids Properties: Viscosity and viscometers. Flow inside tubes: Reynolds Number and pressure drop. General
Energy Equation: Pumps and Turbines. Pumps performance. Flow over bodies.
In the Lab, students will use different viscometers for fluid characterization, different types of flow meters and will
measure pressure drops.

3.3.6. Demonstracao da coeréncia dos conteudos programaticos com os objectivos de aprendizagem da unidade
curricular.
A aquisigcao do conhecimento tera inicio nos principios bdsicos da hidrostadtica onde o aluno aprende a nogao de
pressao hidrostatica. Posteriormente percebera as implicagées da viscosidade e como medi-la. Finalmente,
aprendera a calcular perdas de carga devido a viscosidade e a constrangimentos na tubagem e também a calcular a
poténcia de uma bomba necessaria para manter um determinado caudal ou vencer um determinado desnivel.
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3.3.6. Demonstration of the syllabus coherence with the curricular unit’s intended learning outcomes.
The knowledge begins in the basic principles of hydrostatic where the students learn the concept of pressure.
Afterwards, will understand the implications of viscosity and how to measure it. Finally, will learn how to calculate
pressure drops due to viscosity and obstacles along the tube and also how to determine the pump power to
overcome a specific height difference.

3.3.7. Metodologias de ensino (avaliagao incluida):

Expositiva com resolugao de exercicios, apelando a participacdo dos alunos. Realizagdo de trabalhos
experimentais e respectivos relatérios.

3.3.7. Teaching methodologies (including evaluation):
Subjects will be presented with several practical examples. Students will be asked to participate by solving the

problems or interacting during the subjects’ presentation. In the Lab they will perform several experimental works
and a report of each will be required.

3.3.8. Demonstracgao da coeréncia das metodologias de ensino com os objectivos de aprendizagem da unidade
curricular.

Interacc¢éo, resolucéo de exercicios, realizacdo de trabalho experimental e pesquisa

3.3.8. Demonstration of the teaching methodologies coherence with the curricular unit’s intended learning outcomes.
Interaction, problem solving, experimental work and bibliographic research.

3.3.9. Bibliografia principal:
Y. Cengel e J. Cimbala, Mecéanica dos Fluidos. Fundamentos e Aplicagées. Mc Graw-Hill, 2007
C. J. Geankoplis, Transport Processes and Unit Operations, 3rd ed, Prentice-Hall International, Inc, chap.2-3, 1993

Anexo IV - Electrénica e Instrumentacao / Electronics and Instrumentation

3.3.1. Unidade curricular:
Electrénica e Instrumentagéo / Electronics and Instrumentation

3.3.2. Docente responsavel (preencher o nome completo):
Paulo Jorge Campos Costa

3.3.3. Outros docentes que leccionam a unidade curricular:
<sem resposta>

3.3.4. Objectivos de aprendizagem da unidade curricular:
Adquirir formagao teédrica e laboratorial na drea da instrumentagao e electronica.
Aquisigao e condicionamento de sinal e andlise de resultados, numa perspectiva de sistemas e sinais.
Desenvolver no aluno a capacidade de conceber, analisar e implementar cadeias de medida e analisar e sintetizar
circuitos electrénicos de condicionamento de sinal, analégicos e digitais, no dominio do tempo.
Usar ferramentas de simulacdo para condicionamento de sinal no dominio do tempo e frequéncia.

Assegurar conhecimentos de base sobre os principais sensores e instrumentos de medida usualmente utilizados
em engenharia mecanica.

3.3.4. Intended learning outcomes of the curricular unit:
Acquire classroom knowledge and laboratory practice in the area of instrumentation and electronics.
Acquisition, signal conditioning and analysis of results, on a systems and signals perspective.
Develop in students the ability to design, analyze and implement and measure, as well as analyze and synthesize
electronic circuits for signal conditioning, analog and digital, in the time domain.
Using simulation tools for signal conditioning in the time and frequency domain.
Provide basic knowledge on the main sensors and measure instruments used in mechanical engineering.

3.3.5. Conteudos programaticos:
SISTEMAS DE MEDIDA:

DISPOSITIVOS ELECTRONICOS: Semicondutores. Diodos, transistores e suas aplicagbes; amplificadores
operacionais e suas aplicagées; sistemas de condicionamento de sinal.
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SISTEMAS DE AQUISICAO DE DADOS: conversdo A/D e D/A; transmissao e armazenagem de dados; sistemas de
aquisicao de dados; aquisicdo de dados por computador.

SENSORES E INSTRUMENTAGCAO: transdutores de ponte; medicdo de posi¢ao, velocidade e aceleracdo; medicdo
de forga, bindrio e pressao; transdutores de temperatura, caudal e nivel.

Pratica Laboratorial

Montagem e andlise de circuitos electronicos e sistemas de aquisi¢ao de dados.

Projecto e montagem de circuitos e sistemas de sensores e instrumentacgéo.

Projecto e simulagcdo com software de sinais e sistemas no dominio do tempo e frequéncia.

3.3.5. Syllabus:
Theoretical-practical

MEASUREMENT SYSTEMS: basic principles and typical constitution; chain measurement and signal conditioning;
the instrument as a system, static versus dynamic characteristics, accuracy and resolution, calibration,
terminology and concepts.

ELECTRONIC DEVICES: Semiconductors. Diodes, transistors and their applications, operational amplifiers and
their applications, signal conditioning systems.

SYSTEMS DATA ACQUISITION: A /D conversion and D/ A; transmission and storage of data; data acquisition
systems, data acquisition by computer.

SENSORS AND INSTRUMENTS: bridge transducers, measuring position, velocity and acceleration, force
measurement, torque and pressure transducers, temperature, flow and level.

Practice in Lab

Design and assembly of electronic circuits and sensor systems and instrumentation.
Design and simulation software systems and signals in time domain and frequency.

3.3.6. Demonstracao da coeréncia dos conteudos programaticos com os objectivos de aprendizagem da unidade
curricular.
A aquisigcao de conhecimentos teéricos e praticos na drea da instrumentagao e electronica sao assegurados quer
pela generalidade do programa das tedrico-praticas, quer pela formacao especifica introduzida previamente a cada
trabalho prético a realizar no laboratério. Isto aplica-se igualmente aos dois objectivos seguintes. Um particular
cuidado sera dispensado na correcta utilizagdo e dominio dos instrumentos de medida e condicionamento de sinal
usados no laboratorio.
O uso de ferramentas de simulagao para condicionamento de sinal no dominio do tempo e frequéncia, permite
complementar a formagao pratica laboratorial, requerendo maior autonomia do aluno em relagdo ao apoio do
professor.
Por fim, os conhecimentos de base sobre os principais sensores e instrumentos de medida usualmente utilizados
em engenharia mecénica serdo assegurados nomeadamente por alguns trabalhos e mini-projectos

3.3.6. Demonstration of the syllabus coherence with the curricular unit’s intended learning outcomes.
The acquisition of theoretical and practical knowledge in the field of instrumentation and electronics are provided
either by the majority of the theoretical and practical program introduced either by specific training prior to each
practical work taken in the laboratory. This also applies to the following two objectives. A particular care will be
devoted to the proper use and control of measuring instruments and signal conditioning in the laboratory.
The use of simulation tools for signal conditioning in the time domain and frequency, to augment the practical
laboratory, requiring greater student autonomy in relation to teacher support.
Finally, the knowledge base on the main sensors and measuring instruments commonly used in mechanical
engineering will be provided by some particular work and mini-projects.

3.3.7. Metodologias de ensino (avaliagao incluida):
A componente tedrico-pratica sera avaliada por exame final escrito.
A componente pratica sera por avaliagao continua, por cumprimentos dos objectivos estabelecidos para cada
trabalho por demonstracao ao professor no final de cada trabalho e apresentagcao de relatorio.
A nota final é constituida por 50% da componente teérico-pratica e 50% da componente pratica.

3.3.7. Teaching methodologies (including evaluation):
The theoretical and practical training will be evaluated by written final exam.
The practical component will be of continuous evaluation, by fulfillment of the objectives preset for each work and
the submission of a report.
The final grade comprises 50% of the theoretical component and 50% of the practical component.

46 de 97 26-10-2011 15:57



NCE/11/00831 — Apresentacdo do pedido - Novo ciclo de estudos http://www .a3es.pt/si/iportal.php/process_form/print?processld=4111...

47 de 97

3.3.8. Demonstracgao da coeréncia das metodologias de ensino com os objectivos de aprendizagem da unidade
curricular.
A avaliacao final por exame é a melhor forma de avaliar a aquisicdo de conhecimentos por parte dos estudantes
deste curso, quer transmitidos pelo professor, quer posteriormente pela pesquisa e estudo da matéria na
bibliografia sugerida.
O acompanhamento personalizado do professor ao progresso do desempenho pratico do aluno, em turmas de 16
alunos, complementado pelos relatérios produzidos, permite avaliar o grau de progresso de cada aluno por forma a
optimizar a aquisi¢do de conhecimentos praticos tal como efectuar uma avaliagdo correcta e justa da avaliacao,
sempre dificil quando se trata de uma avaliagao pratica.
Grupos de 2 alunos séo sugeridos para desempenhar os trabalhos praticos.
O peso repartido pelas duas componentes reflecte o igual grau de importancia de cada uma.

3.3.8. Demonstration of the teaching methodologies coherence with the curricular unit’s intended learning outcomes.
The final exam is the best way to evaluate the acquisition of knowledge by the students of this course, or
transmitted by the teacher, and by the research and study of the subjects in the suggested bibliography.
Personalized monitoring progress from teacher to student's practical performance, in classes of 16 students,
complemented by the reports produced, to evaluate the degree of progress of each student in order to optimize the
acquisition of skills such as making a correct and fair evaluation, which is always difficult when related to practice
in laboratory.

Groups of 2 students are suggested to perform practical work. The weight equally divided by two components
reflects the same degree of importance of each.

3.3.9. Bibliografia principal:
Dally, James W., Instrumentation for engineering measurements, 1993, John Wiley and Sons.
Millman, Halkias, Integrated Electronics , 1981, Mc Graw-Hill.
Howard M. Berlin, Frank C. Getz , Principles of Electronic Instrumentation and Measurement, 1988, Prentice Hall.
David Buchla, Wayne McLachlan, Applied Electronic Instrumentation and Measurement, 1992, Prentice Hall
International

Anexo IV - Processos de Fabrico | / Manufacturing Processes |

3.3.1. Unidade curricular:
Processos de Fabrico | / Manufacturing Processes |

3.3.2. Docente responsavel (preencher o nome completo):
Jodo Eduardo Pinto Castro Ribeiro

3.3.3. Outros docentes que leccionam a unidade curricular:
Paulo Jorge Ramos Xavier Pires

3.3.4. Objectivos de aprendizagem da unidade curricular:
No final desta unidade curricular o aluno devera:
- Identificar e conhecer os diferentes tipos de fundi¢do de materiais metalicos
- Conhecer as diferentes tecnologias de conformag¢édo por maquinagem aplicadas aos metais ferrosos, ndo ferrosos
e ligas metalicas
- Saber distinguir os processos de ligagdo em construgao metalica e avaliar o seu desempenho em fungao das
propriedades dos metais e ligas metalicas envolvidos

3.3.4. Intended learning outcomes of the curricular unit:
At the end of this curricular unit the student should know, identify and understand the different types of melting
metallic materials
Know the different shaping technologies for machining applied to ferrous metals, nonferrous and metal alloys
Distinguish the joining processes in metal constructions and evaluate their performance based on the properties of
metals and metal alloys involved.

3.3.5. Conteudos programaticos:
1. Fundigao de metais ferrosos e ndo ferrosos
2. Maquinagem
3. Processos de ligagdo em construgbées metalicas

3.3.5. Syllabus:
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1. Casting of ferrous and nonferrous metals
2. Machining
3. Joining processes in metal constructions

3.3.6. Demonstracao da coeréncia dos conteudos programaticos com os objectivos de aprendizagem da unidade

curricular.
No final desta unidade curricular os alunos devem distinguir e identificar os diversos tipos de fundigao
comummente utilizados na produgao de materiais metalicos. Posteriormente serao adquiridas importantes
competéncias ao nivel da maquinagéao e dos processos de ligagao de pecas metalicas (soldaduras, rebitagem,
etc.). Nesse sentido, serdo adquiridas ao longo do semestre sélidos conhecimentos relativos ao processamento da
maioria dos metais (nomeadamente de metais ferrosos, ndo ferrosos e das ligas metalicas) e dos processos de
maquinagéo e de junc¢éao aplicdveis a esta classe de materiais.

Estas areas, consideradas fundamentais na estrutura curricular da disciplina, encontram-se bem suportadas ao
longo os trés capitulos: fundicdo de metais ferrosos e nao ferrosos (capitulo 1); maquinagem (capitulo 2);
processos de ligagdo em construgées metalicas (capitulo 3).

No final da unidade curricular pretende-se também que o aluno tenha adquirido uma série de conhecimentos
considerados essenciais para o processamento de materiais metalicos e que esteja familiarizado com os diferentes
processos de ligagao/jungao aplicaveis. No ambito dos projectos de Engenharia Mecéanica, as competéncias que
sdo transmitidas nesta disciplina permitirdao desenvolver adequadamente todos os trabalhos de construgées
metalicas que envolvam estas tecnologias.

3.3.6. Demonstration of the syllabus coherence with the curricular unit’s intended learning outcomes.
At the end of this curricular unit the students must distinguish and identify the most important types of castings
commonly used in the production of metallic materials. Subsequently will be acquired important skills in machining
and joining processes for metal pieces (welding, riveting, etc.).. In this sense, will be acquired throughout the
semester solid knowledge concerning the metals processing (including ferrous, non ferrous metals and metal
alloys), the machining process and joining applied to this class of materials.

These subjects are considered essential in the curricular structure of the discipline and are well supported
throughout the three chapters: casting of ferrous and nonferrous metals (Chapter 1); machining (Chapter 2);
joining processes in metal constructions (Chapter 3)

At the end of the curricular unit it is also desirable that the student has acquired a series of knowledge considered
essential for the metallic materials processing and is familiar with the different applicable joining processes. Under
the projects of Mechanical Engineering, the skills that are transmitted in this unit will be developing properly in all
works of metal constructions, involving these technologies.

3.3.7. Metodologias de ensino (avaliagao incluida):
Método expositivo e visitas de estudo
Avaliagao:
2 testes ao longo do semestre
Relatérios das visitas de estudo
Nota final = Média dos dois testes (80%) + Notas dos relatérios (20%)
Exame final para os alunos que nao obtiverem 9,5 valores na média final

3.3.7. Teaching methodologies (including evaluation):
Expository method and study visits
Evaluation:
Two tests during the semester
Study visits reports
Final classification = Average of both individual tests (80%) + Classification reports (20%)
Final exam for students without 9.5 in the final average classification

3.3.8. Demonstracgao da coeréncia das metodologias de ensino com os objectivos de aprendizagem da unidade
curricular.
O objectivo principal da unidade curricular de Processos Fabrico | é permitir que os alunos desta licenciatura
adquiram solidas competéncias, ao nivel da identificacdo dos diversos tipos de fundicdo comummente utilizados
na producgédo de materiais metalicos. Numa fase posterior serdo adquiridos importantes conhecimentos ao nivel da
maquinagao e dos processos de ligacdo de pecas metalicas (soldaduras, rebitagem, etc.). A aquisicao destas
competéncias permitira ao aluno no futuro desenvolver adequadamente projectos de Engenharia de forma
integrada. Ao longo da unidade curricular a transmissao de conhecimentos sera garantida essencialmente através
do método expositivo e, sempre que possivel, ilustrada com a
apresentacdo de diversos estudos de casos.
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Dado cardcter tecnolégico da disciplina e uma vez que se pretende que os alunos saibam relacionar os diferentes
tipos de processamento, de conformagcdo/maquinagem e de soldadura/jungdo, com as potenciais aplicagées das
pecas metalicas nas estruturas projectadas, procurar-se-a sempre que necessadrio efectuar visitas de estudo: Estas
visitas permitirdo consolidar e aprofundar os conhecimentos anteriormente obtidos, assim como contactar
directamente com os processos especificos de aplicagao e maquinagem dos metais.

3.3.8. Demonstration of the teaching methodologies coherence with the curricular unit’s intended learning outcomes.
The main objective of this curricular unit - Manufacturing Processes I - is to enable students to acquire solid skills
in the identification of several types of castings commonly used in the production of metallic materials.

At a later stage will be acquired significant expertise in terms of machining and joining processes for metal pieces
(welding, riveting, etc.). The acquisition of these skills will enable students to develop properly engineering projects
in the future in an integrated way. Throughout this unit the transmission of knowledge is ensured primarily through
the lecture method and, where possible, illustrated by several case studies presentation.

Due the technological main subject of the discipline and also the intention that students know how to relate the
different types of processing, forming/machining and welding/joining, with the potential applications of metal
pieces in the structures proposed, it will look when necessary to make study visits. These visits will consolidate
and deepen the knowledge previously obtained and contact directly with the specific metals application processes
and machining.

3.3.9. Bibliografia principal:
- L.P. Davim, “Principios da maquinagem” ISBN: 972-40-0878-9
- J. Rodrigues, P. Martins; “Tecnologia Mecénica — Tecnologia da deformacéao plastica”, Escolar Editora , 2005
- A.B.Rocha, J.F.Duarte, A.D.Santos; “Puncionadoras CNC”, ISBN: 972-8826-01-X
- J.F.Duarte, A.D.Santos, A.B.Rocha, “Corte em ferramenta” ISBN: 972-8826-00-1
- Software CES EduPack 2010 — Médulo de selecgdo do processo de fabrico.

Anexo IV - Transferéncia de Calor / Heat Transfer

3.3.1. Unidade curricular:
Transferéncia de Calor / Heat Transfer

3.3.2. Docente responsavel (preencher o nome completo):
Carlos Manuel da Silva Rodrigues

3.3.3. Outros docentes que leccionam a unidade curricular:
Gaspar Mendes do Rego

3.3.4. Objectivos de aprendizagem da unidade curricular:
Aquisig¢ao de conhecimentos fundamentais sobre Transferéncia de calor. Compreender os principios fisicos
subjacentes aos diferentes mecanismos de transferéncia de calor. Saber quantificar perdas de calor em diferentes
geometrias. Saber determinar condutividades térmicas de materiais e estimar coeficientes de convecgéao.

3.3.4. Intended learning outcomes of the curricular unit:
Objectives of the curricular unit and competences: Acquire fundamental knowledge about Heat Transfer:
Understand the fundamental mechanisms of heat transfer. To know how calculate heat loss trough different
geometries, determine thermal conductivities and estimate heat convection coefficients.

3.3.5. Conteudos programaticos:
Introdugao aos mecanismos de transferéncia de calor: condugao, convecgao e radiagao. Condugao de calor em
multi-camadas e para geometrias planas cilindricas e esféricas. Condugcdo em regime transiente.
Coeficientes de transferéncia de calor em convecgéo forgada e natural.
No Lab os alunos vao realizar vdrias experiéncias para determinar a condutividade térmica de diferentes materiais e
estimar os coeficientes de transferéncia de calor por convecgao. Vao usar também permutadores coaxiais e de
placas.

3.3.5. Syllabus:
Introduction to the mechanisms of heat transfer: conduction, convection and radiation. Heat conduction through
multi-layers for planar and cylindrical geometries. Transient heat transfer. Forced convection and natural
convection.

49 de 97 26-10-2011 15:57



NCE/11/00831 — Apresentacdo do pedido - Novo ciclo de estudos http://www .a3es.pt/si/iportal.php/process_form/print?processld=4111...

In the Lab, students will perform several experiments related to the hot-box model to determine thermal
conductivities of different materials and heat convection coefficients. They will also use different heat exchangers.

3.3.6. Demonstracao da coeréncia dos conteudos programaticos com os objectivos de aprendizagem da unidade
curricular.
Sera feita uma abordagem inicial aos diferentes mecanismos de transferéncia de calor e posteriormente de uma
forma evolutiva com grau de dificuldade crescente serdo abordados detalhadamente cada um deles.
Assim no caso da conducdao parte-se da conducgao de calor para uma parede plana, acrescentam-se varias
camadas e envolvem-se posteriormente os outros mecanismos fazendo a abordagem em termos de resisténcia
térmica ou de coeficiente global de transferéncia de calor. Finalmente, faz-se uma abordagem similar para
geometrias cilindricas e esféricas. E tratado o regime transiente, a convecgdo forgada externa e no interior de tubos
e posteriormente a convecg¢ao natural.

3.3.6. Demonstration of the syllabus coherence with the curricular unit’s intended learning outcomes.
Initially an introduction to the different mechanisms is made. Afterwards, the knowledge begins with simple cases
involving heat conduction through a plane wall and afterwards several layers of different materials are included.
Finally, the other mechanisms are also included, and the analysis is made in terms of heat resistance and the
overall heat transfer coefficient. A similar approach is made for cylindrical and spherical geometries.
External convection and internal convection inside tubes and natural convection are also analyzed where empirical
expressions to estimate the convection coefficients are used. Fundamental notions related to thermal radiation are
also discussed.

3.3.7. Metodologias de ensino (avaliagao incluida):
Expositiva com resolugao de exercicios, apelando a participacdo dos alunos. Realizagdo de trabalhos
experimentais e respectivos relatérios.

3.3.7. Teaching methodologies (including evaluation):
Subjects will be presented with several practical examples. Students will be asked to participate by solving the
problems or interacting during the subjects’ presentation. In the Lab they will perform several experimental works
and a report of each will be required.

3.3.8. Demonstracgao da coeréncia das metodologias de ensino com os objectivos de aprendizagem da unidade
curricular.
Interacc¢éo, resolucao de exercicios, realizagdo de trabalho experimental e pesquisa.

3.3.8. Demonstration of the teaching methodologies coherence with the curricular unit’s intended learning outcomes.
Interaction, problem solving, experimental work and bibliographic research.

3.3.9. Bibliografia principal:
Incropera e DeWitt, Fundamentos de Transferéncia de Calor e Massa. Ed. Livros Técnicos e Cientificos, Brasil, 1988
Y. A. Cengel, “Heat Transfer — A practical approach”, McGraw-Hill, 2003
J. P. Holman, "Heat Transfer”, 8 Ed., Mc Graw-Hill, 1997

Anexo IV - Andlise Estrutural / Structural Analysis

3.3.1. Unidade curricular:
Anadlise Estrutural / Structural Analysis

3.3.2. Docente responsavel (preencher o nome completo):
Pedro da Silva Delgado

3.3.3. Outros docentes que leccionam a unidade curricular:
<sem resposta>

3.3.4. Objectivos de aprendizagem da unidade curricular:
Fornecer ao aluno as bases tedricas sobre estruturas, assim como do método dos elementos finitos, que permitam
calcular analitica e numericamente a resposta de elementos estruturais mais complexos, como sejam pérticos,
vigas curvas, colunas e placas, as solicitagbes a que estdo sujeitas.
Especificamente o aluno deve saber calcular deslocamentos, deformacées, tensées, assim como cargas criticas de
colunas, e adquirir capacidade critica no sentido aplicar os conhecimentos adquiridos ao dimensionamento
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daqueles elementos estruturais.

3.3.4. Intended learning outcomes of the curricular unit:
Supply the theoretical bases on structures, as well as the finite elements method, that allow to calculate analytically
and numerically the response of more complex structural elements: frames, beams curves, columns and slabs.
Calculate displacements, deformations, tensions and columns critical loads.

3.3.5. Conteudos programaticos:
1. Porticos simples.
2. Flexao de vigas curvas. Determinagao de tensées.
3. Métodos energéticos. Energia de deformacgado. Teorema de Castigliano e da Reciprocidade.
4. Colunas. Férmula de Euler. Cargas excéntricas. Formula da Secante. Dimensionamento a instabilidade.
5. Anélise de Tensbes e Representacéo Gréfica.
6 -Andlise das Deformacées e Representagédo Grifica.
7 - Modelos Constitutivos e Critérios de Resisténcia.
8 - Método dos Elementos Finitos de deslocamento. Elementos finitos de viga, barra e viga-barra Matriz de rigidez e
vector de forgas. Calculo dos deslocamentos generalizados, forgas internas e tensoées.

3.3.5. Syllabus:
1. Frames
2. Flexural tensions of beams curves.
3. Energy methods. Deformation energy. Theorem of Castigliano and of the Reciprocity.
4. Columns. Euler formula. Eccentric loads. Instability.
5. Stress Analysis and Graphical Representation.
6- Strain Analysis and Graphical Representation.
7 - Constitutive Models and Criteria Resistance.
8 - Finite elements method. Finite elements of beam, bar and beam-bar. Rigidity matrix and forces vector.

3.3.6. Demonstracao da coeréncia dos conteudos programaticos com os objectivos de aprendizagem da unidade
curricular.
O estudo da anadlise estrutural e solugées utilizadas na construgcdao metalica permite adquirir capacidades de
aplicar os conhecimentos adquiridos ao dimensionamento dos elementos estruturais

3.3.6. Demonstration of the syllabus coherence with the curricular unit’s intended learning outcomes.
The study of structural analysis and solutions used in metal construction allows acquiring skills to apply the
knowledge acquired in the dimensioning of structural elements

3.3.7. Metodologias de ensino (avaliagao incluida):
Aulas Teorico-praticas — exposigao tedrica dos contetidos, com recurso por exemplo a acetatos ou ao "power
point”, e exemplos praticos.
Aulas Praticas — Resolugao pelo docente de exercicios apés discussdo com os alunos do enunciado, dos métodos
a utilizar e do esclarecimento das duvidas surgidas.
Avaliagdo Continua: 2 provas escritas, participacdo nas aulas e resolucdo de problemas

3.3.7. Teaching methodologies (including evaluation):
Theoretical practical classes - theoretical exposition of the contents, using, for example, acetates or “power point”,
and practical problem resolution.
Practical lessons - the teacher solve exercises after discussion with the students about the methods and
clarification of the doubts.
Continuous Assessment: 2 written tests, class participation and problem solving

3.3.8. Demonstracao da coeréncia das metodologias de ensino com os objectivos de aprendizagem da unidade
curricular.
As metodologias baseadas em aulas teéricas e teérico-praticas, envolvendo discussdo com os alunos do
enunciado, dos métodos a utilizar e do esclarecimento das duvidas surgidas, permite desenvolver de uma forma
simples e légica a capacidade de analise e sintese no estudo da anadlise estrutural.

3.3.8. Demonstration of the teaching methodologies coherence with the curricular unit’s intended learning outcomes.
The methodologies based on lectures and theoretical practical classes, involving discussion with students about
the brief, the methods and clarifying the doubts, permit developing analyze and synthesize skills in the study of
structural analysis.

3.3.9. Bibliografia principal:
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- Beer, F. P. & Johnston, E. R. , DeWolf J. T. , Mechanics of Materials, McGraw-Hill, 2002.1.

- Riley, W. F. , Sturges L. D. , Morris D. H. , Statics and Mechanics of Materials, John Wiley & Sons, 2002.2.
- Ugural, A. C. , Mechanics of Materials, McGraw-Hill, 1991

- Gomes J. F. S. , Mecénica dos Sélidos e Resisténcia dos Materiais, Edicoes INEGI, 2004

- Ugural A. C. , Fenster S. K. , Advanced Strength and Applied Elasticity, Prentice-Hall, 2003.

- Timoshenko, S. P., Goodier, J. N., Theory of Elasticity, McGrawHill, 1970.

Anexo IV - Orgdos de Maquinas / Machine Parts

3.3.1. Unidade curricular:
Orgéos de Maquinas / Machine Parts

3.3.2. Docente responsavel (preencher o nome completo):
Hernéni Miguel Reis Lopes

3.3.3. Outros docentes que leccionam a unidade curricular:
Pedro Vasco da Silva Magalhdes e Vasconcelos

3.3.4. Objectivos de aprendizagem da unidade curricular:
Promover a realizagao de trabalhos de aplicagdo, aprofundamento e sintese dos dominios do conhecimento que
caracterizam o curso.
- Desenvolver capacidades de andlise critica conducente a seleccao e dimensionamento adequados de diversos
6rgdos e componentes mecénicos.
Competéncias:
- Motivar os alunos para a resolugao pratica de problemas de Engenharia
- Formar capacidades para trabalhar em equipa com uma efectiva comunicagao;
- Preparar os alunos para a apresentagao de trabalhos perante diferentes publicos;
- Desenvolver a criatividade do aluno;

3.3.4. Intended learning outcomes of the curricular unit:
Promote application exercises, consolidation and knowledge domains synthesis that characterize the course.
- Develop critical analysis skills leading to proper selection and dimensioning of different equipments and
mechanical components.
Skills:
- Motivating students for solving practical engineering problems
- Build capacity for teamwork with effective communication;
- To prepare students for submitting works to different audiences;
- Develop the student’s creativity;

3.3.5. Conteudos programaticos:
- Estudo 6rgaos mecanicos e componentes estruturais mais utilizados em maquinas e equipamentos industriais.
- Dimensionamento e/ou selecg¢do de 6rgdaos mecanicos ou componentes estruturais mais comuns em maquinas
ou equipamentos industriais.

3.3.5. Syllabus:
- Study the mechanical parts and structural components commonly used in industrial machinery and equipment.
- Dimensioning and / or selection of mechanical parts or structural components common in machinery or
equipment.

3.3.6. Demonstragao da coeréncia dos contetiidos programaticos com os objectivos de aprendizagem da unidade
curricular.
Para se desenvolverem trabalhos de aplicagao, aprofundamento e sintese e promover capacidades de andlise
critica conducente a selecgdo e dimensionamento adequados de diversos 6rgaos e componentes mecanicos, ha a
necessidade de estudar os componentes dos sistemas mecénicos e o respectivo dimensionamento.

3.3.6. Demonstration of the syllabus coherence with the curricular unit’s intended learning outcomes.
To develop application exercises, synthesis, and promote deeper analysis capabilities leading to the selection and
dimensioning of the different mechanical parts and components, there is a need to study the components of
mechanical systems and their design.

3.3.7. Metodologias de ensino (avaliagao incluida):
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Aulas tedrico-prdticas, com realizagao de exercicios de aplicagdo e estudos de casos.
Avaliagao:

A avaliacdo da cadeira sera efectuada através:

- Fichas de frequéncia (média com peso de 20% na nota final)

- Testes de frequéncia (média com peso de 80% na nota final)

3.3.7. Teaching methodologies (including evaluation):
Theoretical and practical, with exercises and application case studies.
Rating:
The evaluation of the discipline will be accomplished by:
- Frequency (average weight of 20% of the final grade)
- Test frequency (average weight of 80% of the final grade)

3.3.8. Demonstracao da coeréncia das metodologias de ensino com os objectivos de aprendizagem da unidade
curricular.
A metodologia lectiva baseada em aulas tedrico-praticas, realizagao de exercicios de aplicagcdo e estudos de casos,
incluindo visitas de estudo, é adequada a concretizacdao dos objectivos propostos

3.3.8. Demonstration of the teaching methodologies coherence with the curricular unit’s intended learning outcomes.
The teaching methodology based on theoretical and practical lessons, application exercises and case studies,
including study visits, is adequate to meet the objectives proposed

3.3.9. Bibliografia principal:
- S. A. (1986); Manual de mantenimiento y recambio de rodamientos, SKF Espanha, Suécia
-S. A. (1990); Catalogo Geral, SKF Portugal, Lisboa
- Vdrios (1988) ; Organes de Machines - B5 e B6 II; Techniques de L’Ingénieur, Paris
- C. Moura Branco et al (2005); Projecto de Orgdos de Mdquinas, Fund. Calouste Gulbekian, Lisboa
-Principles of tribology — J. Halling — Macmiller Education
-Benlloch, M. (1990); Los Lubrificantes, CEAC, Barcelona
-Benlloch, M. (1984); Lubrificantes y lubricacion aplicada, CEAC, Barcelona
-Silva, P. (1985) ; Tribologia, Fund. Calouste Gulbenkian, Lisboa
-S. A. (2000); BP - Lubrificantes: Produtos e caracteristicas, CD multimédia, BP Portugal
-Elementos de maquinas — Nieman
-Elementos de maquinas — Shigley
-Calcul des assemblages par elements filetés — Encyclopedie de I’ ingenieur
-Regulamento de estruturas de ago para edificios
- Informacgéao técnica diversa online (Dados técnicos - Internet)

Anexo IV - Seleccado de Materiais / Materials Selection

3.3.1. Unidade curricular:
Seleccao de Materiais / Materials Selection

3.3.2. Docente responsavel (preencher o nome completo):
Manuel Joaquim Peixoto Marques Ribeiro

3.3.3. Outros docentes que leccionam a unidade curricular:
<sem resposta>

3.3.4. Objectivos de aprendizagem da unidade curricular:
Saber seleccionar um material mediante as suas propriedades e fungao a que se destina, tendo em consideragao a
relagdo custo beneficio, de acordo com o método de Ashby.
Desenvolver capacidades de viabilizagdo de um Projecto de Engenharia, na perspectiva da escolha do melhor
material disponivel e do processo de fabrico mais indicado para o produzir.
Adquirir e desenvolver competéncias como utilizador do programa CES EduPack.

3.3.4. Intended learning outcomes of the curricular unit:
Know how to select a material by its properties and its applications, considering the cost benefit relationship,
according to the Ashby methodology.
Capacities development of the viability in a Engineering project, from the perspective of choosing the best available
material and the manufacturing process more suitable for production. Obtaining and developing skills as a user of
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the EduPack CES program

3.3.5. Conteudos programaticos:
1. Introdugédo — Evolugédo do Projecto de Design e da Selec¢cao de Materiais
Tipo de projecto e tipo de industria — influéncia dos materiais
Familias de materiais em Engenharia
2. Selecgao de materiais - método de Ashby
2.1. Os materiais e as suas propriedades, breve descrigao
2.2. Método quantitativo de selecgao de materiais
2.3. Propriedades dos materiais e comparacgado de solugées alternativas
2.4. Introdugédo ao CES EduPack
3. Selecgdo de materiais pelo método Ashby
3.1. A base de dados CES EduPack; selecgao de materiais com base nas suas propriedades; custo; viabilidade
ecolodgica, etcn
3.2. Os trés niveis do software CES EduPack
3.3. Como fazer uma procura na base de dados
3.4. Qual a selec¢ao 6ptima
4. Selecgédo dos processos de fabrico pelo método Ashby, através do programa CES EduPack
4.1. Soldaduras ou jungées
4.2. Processos de conformagao
4.3. Tratamento de superficies
5. Estudo de casos
Descrigao e andlise de diversos “estudos de caso”

3.3.5. Syllabus:
1. Introduction - Evolution of the Design Project and the Materials Selection
Project and industry, different types - materials influence
Materials families in Engineering
2. Materials Selection - Ashby method
2.1. The materials and their properties, simple description
2.2. Quantitative method of materials selection
2.3. Materials properties and comparison of alternatives results
2.4. Introduction to CES EduPack
3. Ashby method in the materials selection
3.1. The CES EduPack database; materials selection based on their properties, cost, environmental sustainability,
etc ...
3.2. The three levels of CES EduPack software
3.3. How to search in the database?
3.4. What is the optimal choice?
4. 4. Selection of manufacturing processes by the Ashby methodology, using the CES EduPack program
4.1. Joining processes
4.2. Shaping processes
4.3. Surface treatment
5. Case studies
Description and analysis of several "case studies”

3.3.6. Demonstragao da coeréncia dos contetiidos programaticos com os objectivos de aprendizagem da unidade
curricular.
A selecc¢éo dos processos de fabrico pelo método Ashby, através do programa CES EduPack é uma ferramenta
poderosa para desenvolver capacidades de viabilizagcdo de um Projecto de Engenharia, na perspectiva da escolha
do melhor material disponivel e do processo de fabrico mais indicado para o produzir

3.3.6. Demonstration of the syllabus coherence with the curricular unit’s intended learning outcomes.
The selection of manufacturing processes by the Ashby methodology, using the CES EduPack program, is a power
tool to develop skills to guarantee viability in a engineering project, from the perspective of choosing the best
available material and the manufacturing process more suitable for production.

3.3.7. Metodologias de ensino (avaliagao incluida):
Método expositivo e com desenvolvimento de trabalhos praticos (estudo de casos)
Avaliagao:
Um teste ao longo do semestre
Conjunto de trabalhos, de aplicagao pratica (individual).
Nota final = Nota do teste (50%) + média dos trabalhos praticos (50%)
Exame final para os alunos que ndo obtiverem 9,5 valores na média final
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3.3.7. Teaching methodologies (including evaluation):
Expository method and practical work development (case studies)
Evaluation:
One test during the semester
Practical application works (individual).
Final classification = Classification in the final test (50%) + Average of practical work (50%)
Final exam for students without 9.5 in the final average classification

3.3.8. Demonstracgao da coeréncia das metodologias de ensino com os objectivos de aprendizagem da unidade
curricular.
O objectivo principal da unidade curricular de Selec¢cao de Materiais é permitir que os alunos desta licenciatura
adquiram soélidas competéncias, ao nivel da selec¢do de materiais, permitindo-lhes desenvolver adequadamente
projectos de Engenharia de forma integrada.
Nesse sentido, na primeira parte da disciplina é feita uma breve revisdo das propriedades dos materiais e de alguns
conceitos sobre a sua aplicagao nos diferentes ramos da Engenharia.
Uma vez que o método usado na Selecgcao de Materiais é o método de Ashby, suportado pelo software CES
EduPack, a explicacdo e demonstragdo de funcionamento desta importante base de dados é feita inicialmente
através do método expositivo e, numa fase posterior pela apresentacéao de diversos estudos de casos. Nesta fase,
todas as aulas serdo baseadas na utilizagdo do programa CES EduPack pelo que a utilizagdo de PCs sera
imprescindivel.
Finalmente, numa terceira frase, serao distribuidos pelos alunos uma série de desafios/problemas, ao nivel da
seleccdo de materiais em diversos projectos de Engenharia, e em particular de Engenharia Mecénica, permitindo
que o aluno aplique de forma pratica os conhecimentos entretanto adquiridos. Os trabalhos praticos serdao
desenvolvidos individualmente por cada um dos alunos e apresentados e discutidos em aula.
Os resultados finais obtidos por cada aluno, a qualidade do trabalho desenvolvido e a aptiddao demonstrada na
utilizacdo do programa CES EduPack serdo objectivo de avaliagao.

3.3.8. Demonstration of the teaching methodologies coherence with the curricular unit’s intended learning outcomes.
The main objective of this Materials Selection curricular unit is the acquisition of solid skills of these students, in
the selection of materials, allowing them to develop Engineering projects in an integrated way.

Therefore, the first part of this curricular unit is a brief review of materials properties and in some concepts in the
different Engineering applications.

Since the method used for the materials selection is the Ashby methodology, supported by the software EduPack
CES, the explanation and demonstration of operation of this important database is initially done through the lecture
method and at a later stage by presenting several case studies. In this part, all classes will be based on the use of
CES EduPack program so that the use of PCs is essential. Finally, in the last curricular unit period, different
challenges / problems regarding the materials selection in various Engineering projects (particularly in Mechanic
Engineering) will be distributed to the students, allowing the application and practice of the obtained knowledge.
Practical work will be developed individually by each

student and presented and discussed in class. The final results obtained by each student, the quality of their work
and the demonstrated ability in using the CES EduPack program will be used to the evaluation process.

3.3.9. Bibliografia principal:
- W.F. Smith, "Principios de Ciéncia e Engenharia de Materiais", 3? Ed, McGraw-Hill, 1998.
- Kutz, Myer, “Handbook of Materials Selection”, John Wiley & Sons, 2002.
- Harper, C.A., “Handbook of Materials for Product Design”, McGraw-Hill, 2001
- M.F. Ashby and K. Johnson, “Materials and Design”; Elsevier, 2007.
- M.F. Ashby, “Materials Selection in Mechanical Design”, 3% Ed, Elsevier, 2005.
- M.F. Ashby, H. Shercliff, D. Cebon “Materials Engineering, Science, Processing and Design”, 2? Ed, Elsevier, 2010.

Anexo IV - Processos de Fabrico Il / Manufacturing Processes Il

3.3.1. Unidade curricular:
Processos de Fabrico Il / Manufacturing Processes Il

3.3.2. Docente responsavel (preencher o nome completo):
Jodo Eduardo Pinto Castro Ribeiro

3.3.3. Outros docentes que leccionam a unidade curricular:

3.3.4. Objectivos de aprendizagem da unidade curricular:
No final desta unidade curricular o aluno devera:
- Identificar e conhecer os diferentes tipos de conformacgao plastica aplicaveis aos metais
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- Conhecer as diferentes tecnologias de corte aplicadas a todo o tipo de materiais metalicos
- Saber distinguir os processos lubrificagao ajustados a um projecto mecanico e avaliar qualidade dimensional das
pecas através da metrologia

3.3.4. Intended learning outcomes of the curricular unit:
At the end of this curricular unit the student should know, identify and understand the different types of plastic
shaping process applicable to the metals.
Knowing the different cutting technologies applied to all types of metallic materials.
To be able to select the lubrication processes adjusted to a mechanical design project and evaluate the
dimensional quality of pieces through the metrology procedure.

3.3.5. Conteudos programaticos:
1. Conformacéo plastica
2. Processos de corte
2.1. Mecanismo de corte; Forgas e trabalho de corte
2.2. Qualidade das superficies obtidas; Folgas
2.3. Corte por arrombamento
2.4. Corte fino ou de precisao
2.5. Outros tipos de corte: Corte por plasma; Oxi-corte; Corte a laser; Corte de jacto de dgua
3. Atrito, desgaste e lubrificagdo
3.1. Ensaios de caracterizagao tribolégica
3.2. Nogées de coeficiente de atrito e de factor de atrito
3.3. Sistemas de lubrificagdo; Tipos de lubrificantes
4. Metrologia
4.1. O sistema internacional de unidades
4.2. Padrées de medicado; Erros de medi¢do
4.3. Gestao dos instrumentos de medigao
4.4. Métodos de medigao
4.5. Qualidade na medigdao; A metrologia e as normas ISO 9000

3.3.5. Syllabus:
1. Plastic shaping
1.1. Classification of metal shaping
1.2. Metal shaping, machines and tools
1.3. Plastic deformation processes in mass; Forging; Rolling; Extrusion
1.4. Processes of plastic deformation in panel; Bending; Stamping; Calendaring; Turning and parting
1.5. Drawing technology
2. Cutting processes
2.1. Cutting mechanism; Cutting and work forces
2.2. Obtained surface quality; Clearances
2.3. Court for burglary
2.4. Fine cut or precision
2.5. Other types of cutting: Plasma cutting; Oxy-cutting; Laser cutting; Water jet cutting
3. Friction, wear and lubrication
3.1. Tribological characterization tests
3.2. Notions of friction coefficient and friction factor
3.3. Lubrication systems; Lubricants types
4. Metrology
4.1. The international system of units
4.2. Measurement standards; Measurement errors
4.3. Management of measuring instruments
4.4. Measurement methods
4.5. Quality measurement; Metrology and the ISO 9000 normalization

3.3.6. Demonstragao da coeréncia dos contetidos programaticos com os objectivos de aprendizagem da unidade
curricular.
No final desta unidade curricular os alunos devem saber identificar e dominar alguns dos principais processos de
fabrico aplicados aos materiais metalicos. Nesta segunda disciplina de Processos de Fabrico sera dada grande
enfase aos processos de conformacgéao plastica de metais (1° Capitulo), tais como: forjamento, laminagem,
extrusdo, quinagem, estampagem, etc. uma vez que se entende que este tipo de materiais (metais) sao
generalizadamente usados na maioria dos projectos de estruturas mecénicas e que os alunos devem
conhecer profundamente os processos de fabrico que envolvem a deformagao plastica dos metais.
Como uma grande parte das estruturas mecénicas usam pecas metalicas que tém que sofrer ajustes dimensionais
e/ou geométricos, o segundo capitulo incide precisamente sobre os diferentes processos de corte empregues em
pecas metalicas, tais como: corte por arrombamento, corte fino ou de precisdo, corte por plasma, oxi-corte, corte a
laser, ou ainda corte de jacto de dgua.
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Posteriormente serdo adquiridas importantes competéncias ao nivel do atrito, desgaste e lubrificagdo de diversos
componentes. Nesse sentido, serdo adquiridas ao longo do terceiro capitulo sélidos conhecimentos relativos as
questodes do atrito e desgaste dos componentes mecénicos sujeitos a movimentos repetitivos (nomeadamente:
rolamentos e chumaceiras, bracgos articulados, veios, etc.) e dos sistemas de lubrificacdo e lubrificantes mais
recomendaveis em cada caso.

Finalmente, na ultima parte da disciplina (capitulo 4) serao fornecidos conhecimentos sobre metrologia,
Pretendendo-se que os alunos adquiram competéncias relativas as questées do rigor dimensional da/s pega/s que
compo6em um projecto mecéanico, dos erros de medi¢ao, dos equipamentos de medi¢do e das respectivas normas
aplicaveis (ISO 9000).

No final da unidade curricular pretende-se também que o aluno tenha adquirido uma série de conhecimentos
considerados essenciais ao processamento de materiais metalicos por deformacéao plastica e que esteja
familiarizado com os diferentes processos de corte e de lubrificacdo aplicaveis a cada caso. No ambito dos
projectos de Engenharia Mecénica, as competéncias que sao transmitidas nesta disciplina permitirao desenvolver
adequadamente todos os trabalhos de construgées metalicas que envolvam estas tecnologias.

3.3.6. Demonstration of the syllabus coherence with the curricular unit’s intended learning outcomes.
At the end of this curricular unit the students should know identify and control some of the
manufacturing processes applied to metallic materials. In this second unit of Manufacturing Processes will be given
great emphasis to the plastic shaping processes (Chapter 1), such as forging, rolling, extrusion, bending, stamping,
etc. since it believes that this kind of materials (metals) are widely used in the most mechanical structures projects
and that students should know in depth the manufacturing processes involving plastic deformation of metals.
Actually, the main mechanical structures are using metal pieces that have to be adjusted dimensional and/or
geometrical, in this sense the second chapter focuses specifically on the different cutting processes used in metal
sections, such as cutting for burglary, fine cutting, plasma cutting, oxy-cutting, laser cutting or water jet cutting.
Subsequently will be acquired important skills in friction, wear and lubrication of several components. In this
sense, will be acquired along the third chapter solid knowledge concerning the issues of friction and wear of
mechanical components exposed to repetitive movements (such as: ball bearings, articulated arms, shafts, etc.)
and lubrication systems and lubricants mostly recommended in each case.
Finally, the last part of the course (Chapter 4) will be provided knowledge about metrology, in which the main
objective it is that students acquire skills on dimensional quality in the different pieces belongs to mechanical
project, the measurement errors, equipment measurement and related standards (ISO 9000).
At the end of this unit it is also desirable that the student has acquired the knowledge considered essential for the
processing of metallic materials by plastic deformation and will be familiar with the different processes of cutting
and lubrication. Under the projects of Mechanical Engineering, the skills that are transmitted in this curricular unit
are to develop properly all work of metal constructions involving these technologies.

3.3.7. Metodologias de ensino (avaliagao incluida):
Serédo usadas aulas tedricas e tedrico-praticas, com uma componente expositiva dos assuntos teéricos e uma
componente pratica de resolugdo de problemas.
Avaliagao:
2 testes ao longo do semestre
Nota final = média entre as notas dos dois testes
Exame final para os alunos que ndo obtiverem 9,5 valores na nota final

3.3.7. Teaching methodologies (including evaluation):
Expository method and study visits
Evaluation:
Two tests during the semester
Study visits reports
Final classification = Average of both individual tests (80%) + Classification reports (20%)
Final exam for students without 9.5 in the final average classification

3.3.8. Demonstracgao da coeréncia das metodologias de ensino com os objectivos de aprendizagem da unidade

curricular.
O objectivo principal da unidade curricular de Processos Fabrico Il é permitir que os alunos desta licenciatura
adquiram solidas competéncias, ao nivel da identificacdo dos diversos tipos de conformacao de pecas metalicas
por deformacao plastica, vulgarmente utilizados na producédo de pecas metalicas. Numa fase posterior serao
adquiridas importantes conhecimentos ao nivel dos processos e corte e lubrificagdo de pecas metdlicas. A
aquisicao destas competéncias permitira ao aluno no futuro desenvolver adequadamente projectos de Engenharia
de forma integrada. Ao longo da unidade curricular a transmissdo de conhecimentos sera garantida
essencialmente através do método expositivo e, sempre que possivel, ilustrada com a apresentagao de diversos
estudos de casos.
Dado caracter tecnolégico da disciplina e uma vez que se pretende que os alunos saibam relacionar os diferentes
tipos de processamento por deformagao plastica, com as potenciais aplicagées das pecas metalicas nas estruturas
projectadas, procurar-se-a, sempre que necessario, efectuar visitas de estudo: Estas visitas permitirdo consolidar e
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aprofundar os conhecimentos anteriormente obtidos, assim como contactar directamente com os processos
especificos de aplicacao e corte de pegas metalicas. Relativamente aos sistemas de lubrificagao e tipos de
lubrificantes serdo apresentados e discutidos, nas aulas tedrico-praticas, vdrios estudos de caso aplicaveis a este
tipo de situagées.

3.3.8. Demonstration of the teaching methodologies coherence with the curricular unit’s intended learning outcomes.
The main objective of the this curricular unit, Manufacturing Processes i, is to enable the students to acquire solid
skills in identifying of several types of plastic deformation metal shaping, commonly used in the production of
metal pieces. At a later stage will be acquired significant expertise in terms of cutting processes and lubricating
metal pieces. The acquisition of these skills will enable the students to develop properly and in an integrated way,
the future engineering projects. Throughout this unit the transmission of knowledge is ensured primarily through
the lecture method and, where possible, illustrated by presenting several case
studies.

Due the technological nature of this discipline and also the intention that students know how to relate the different
kinds of plastic deformation processes with the potential applications of metal pieces, in the proposed structures, it
will done when necessary some study visits. These visits will consolidate and deepen the knowledge previously
obtained and also contact directly with the specific application processes and with the metal cutting systems. For
lubrication systems and types of lubricants will be presented and discussed in theoretical-practical lessons,
several case studies for this kind of situation

3.3.9. Bibliografia principal:
- F.A. Pina da Silva, “Tribologia — Nog¢bées Gerais”, Fund. Calouste Gulbenkian, 1985
- Armando Albertazzi G. Jr. André R. de Sousa “ Fundamentos de Metrologia Cientifica e Industrial” Editora Manole,
2005
- V. Boljanovic, “Metal Shaping Processes”, Industrial Press, 2009L.P. Davim, “Principios da Maquinagem” ISBN:
972-40-0878-9
- J. Rodrigues, P. Martins; “Tecnologia Mecanica — Tecnologia da deformacgao plastica”, Escolar Editora , 2005
- A.B.Rocha, J.F.Duarte, A.D.Santos; “Puncionadoras CNC”, ISBN: 972-8826-01-X
- J.F.Duarte, A.D.Santos, A.B.Rocha, “Corte em Ferramenta” ISBN: 972-8826-00-1
- C.W. Ammen , “Metalcasting”, Mc Graw Hill, 2010

Anexo IV - Automacgao e Controlo Industrial / Automation and Control

3.3.1. Unidade curricular:
Automacgao e Controlo Industrial / Automation and Control

3.3.2. Docente responsavel (preencher o nome completo):
Paulo Jorge Campos Costa

3.3.3. Outros docentes que leccionam a unidade curricular:
Anténio Joaquim Ribeiro dos Santos Lima

3.3.4. Objectivos de aprendizagem da unidade curricular:
A disciplina de Controlo Industrial é apresentada numa perspectiva de Automacgao Industrial, com o objectivo de
introduzir a andlise e projecto de sistemas de controlo industriais, de forma aplicada. E dado algum énfase a
realizacao pratica dos assuntos abordados, nomeadamente pela utilizacdo de autématos programaveis aplicados a
sistemas industriais (realizacdo de trabalhos praticos). Depois desta disciplina pretende-se que os alunos estejam
preparados para iniciar uma actividade industrial na drea, estabelecer dialogo com especialistas, e ser capaz de
operar e manter equipamentos automaticos industriais

3.3.4. Intended learning outcomes of the curricular unit:
The discipline of Industrial Control is presented in a perspective of industrial automation, with the aim to introduce
the analysis and design of industrial control systems. There are some emphases on the practical realization issues,
including using PLCs applied to industrial systems (practical work). After this discipline the intention is that
students are prepared to start an activity in the area, establish dialogue with experts, and be able to operate and
maintain industrial automation equipment.

3.3.5. Conteudos programaticos:
1. Introdugdo a Automacao Industrial: motivagao, controlo de processo, componentes e interfaces.
2. Componentes da Automacgao Industrial: actuadores, motores e sensores.
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3. Controlo de Processo. Sistemas em malha-aberta e em malha-fechada. Andlise de sistemas e funcao de
transferéncia. Controladores automaticos industriais (On/Off, P, Pl PD e PID). Sintonia de controladores PID.

4. Autématos Programaveis. Constituicdo, organizagdo e programacéo. Sistemas de entrada e saida: interfaces.

5. Programacéo de Autéomatos Industriais. Conjunto de instru¢ées e exemplos (utilizam@se automatos Siemens da
familia S7-200 e S7-300, e autématos OMRON).

6. Sistemas automaticos avangados: robés industriais.

7. Células de produgao: sistemas flexiveis de producao (FMS) e sistemas de produgao integrados por computador
(CIM).

8. Requisitos para a automacao industrial: onde, como e quando.

3.3.5. Syllabus:
1. Introduction to Industrial Automation: motivation, process control, components and interfaces.
2. Components of industrial automation, actuators, motors and sensors.
3. Process Control. Open-loop systems and closed-loop. Systems analysis and transfer function. Industrial
automatic controllers (On / Off, P, Pl, PD and PID). Tuning PID controllers.
4. Programmable Logic Controllers. Constitution, organization and programming. Systems input and output
interfaces.
5. Industrial PLCs program. Set of instructions and examples (to use Siemens PLC S7-200 family and S7-300,
OMRON PLCs).
6. Advanced automated systems, industrial robots.
7. Cell production: flexible production systems (FMS) and integrated production systems by computer (CIM).
8. Requirements for industrial automation: where, how and when.

3.3.6. Demonstracgao da coeréncia dos conteudos programaticos com os objectivos de aprendizagem da unidade
curricular.
Os conteudos definidos para esta unidade curricular procuram introduzir as questées fundamentais ao nivel da
automacgdo. A caracterizagdo dos diversos componentes de um sistema de automagao permite uma melhor visao e
compreensao que serao uteis na altura do projecto. Por fim os contetidos de linguagem de programacgao de PLCs e
todos os topicos relacionados com o controlo permitem uma melhor compreensao da evolugao temporal dos
sistemas e da influéncia que a actuagao nos parametros de controlo possuem no seu
funcionamento, bem como o papel e as potencialidades que os PLCS apresentam em ambiente industrial.

3.3.6. Demonstration of the syllabus coherence with the curricular unit’s intended learning outcomes.
The curricular unit defined for this discipline introduce the fundamental issues at the automation level. The
characterization of several components in automation system allows a better view and understanding that will be
useful at the project moment. Finally the contents of the programming language of PLCs and all control topics
allows a better understanding of temporal systems evolution and the influence that the control parameters change
have in their operation, as well as the role and potential that PLCS present in the industrial environment.

3.3.7. Metodologias de ensino (avaliagao incluida):
Nas aulas praticas: Programacao de alguns automatos e inser¢do destes em pequenos projectos. Na parte tedrica:
Exposicdao de matéria e resolugao de alguns exercicios.

3.3.7. Teaching methodologies (including evaluation):
In practical classes: Programming PLC and insertion of some of these small projects
In the theoretical part:
* Power point presentation, and solving of some theoretical-practical exercises.

3.3.8. Demonstracao da coeréncia das metodologias de ensino com os objectivos de aprendizagem da unidade

curricular.
Nas aulas pradticas a programacgao dos PLCs permite o desenvolvimento das competéncias quer ao nivel da
programag¢dao mas também da parte sensorial e actuadores, através das entradas e saidas bem como o sistema de
comunicagao. Posteriormente a insergdo dos automatos em pequenos projectos permite ao aluno o
desenvolvimento todas as valéncias de controlo inerentes ao processo onde o PLC é inserido. Nas aulas tedricas a
utilizacdo das apresentagées powerpoint permitem uma apresentacao fluida dos assuntos bem como o
enriquecimento com vadrias imagens. A metodologia tedrica € complementada por uma resolugéo pratica de alguns
exercicios.

3.3.8. Demonstration of the teaching methodologies coherence with the curricular unit’s intended learning outcomes.
In practical classes the PLCs programs allows developed of competencies at the programming level of but on
sensor and actuators fields as well in communication field . The insertion into small projects of the PLC allows the
student to develop all the areas of control inherent in the process where the PLC is placed. In the lectures the use
of powerpoint presentations allow for a smooth presentation of the issues as well as the enrichment of multiple
images. The theoretical methodology is complemented by a resolution of some practical exercises.
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3.3.9. Bibliografia principal:
- Técnicas de Automacgao , Pinto, J. R. Caldas, 2004, Lidel, 2004.
- Industrial Automation Circuit Design and Components , D.W. Pessen, 1989, A. Wiley, 1989.

- Programmable Logic Controllers, Principles and Applications. , Webb, J., 1992, 2nd edition, Macmillan Publishing
Company, 1992.

Anexo IV - Saude Higiene e Segurang¢a no Trabalho / Health and Safety

3.3.1. Unidade curricular:
Saude Higiene e Seguranca no Trabalho / Health and Safety

3.3.2. Docente responsavel (preencher o nome completo):
Rosa Maria Monteiro Venancio

3.3.3. Outros docentes que leccionam a unidade curricular:

3.3.4. Objectivos de aprendizagem da unidade curricular:
Garantir conhecimentos para a aplicagao de técnicas de redugéo de riscos individuais e/ou colectivos;
- Assegurar conhecimentos para actuar em situagées de risco,
- Proporcionar um modelo conceptual e legislativo basico que vise a Prevencao de Riscos Profissionais.
- Proporcionar as ferramentas basicas que permitam desempenhar fungées de Prevencdo de nivel basico.
No final desta Uc os alunos deverao ser capazes de:
* Conhecer as normas bdasicas de aplicagdo em Portugal em matéria de PRP.
* Realizar avaliagées elementares de riscos e estabelecer medidas de PRP.
* Conhecimentos de participagao em acg¢oes de emergéncia e primeiros socorros.
* Conhecer os diversos tipos de protecgao e as suas aplicagées mais basicas.
* Dar orientagao relativamente a estrutura dos primeiros socorros na empresa..
* Analisar a forma de gestdao da PRP da empresa
» Conhecer as modalidades de recursos humanos e materiais para o desenvolvimento das actividades de
Prevencéo.

3.3.4. Intended learning outcomes of the curricular unit:
Provide skills for reducing individual and /or collective risks;
- Ensure skills to act in situations of risk,
- Provide a conceptual model and basic legislative aimed Prevention of Occupational Hazards.
- Provide the basic tools that are able to perform basic level prevention functions.
At the end of the Course students should be able to:
* Know the basic rules of application in Portugal on PRP.
* Conduct basic risk assessments and establish PRP rules.
* Skills in rescue and first aid.
* Know the various types of protection and their most basic applications.
* Provide guidance relatively to the first aid in the company ..
* Analyze the company PRP managing
* Know the rules of human and material resources for the development of the prevention activities.

3.3.5. Conteudos programaticos:
Modulo 1: Conceitos bdsicos de seguranca, higiene e saude no trabalho
Médulo 2: Riscos gerais e sua preveng¢ao.
Médulo 3: Elementos bdsicos da gestdo da prevencgao de riscos profissionais
Médulo 4: Riscos especificos e a sua prevencao na Industria Mecénica

3.3.5. Syllabus:
Module 1: Basic concepts of safety, hygiene and health at work
Module 2: General risks and their prevention
Module 3: Basic elements of the occupational risk prevention management
Module 4: Specific risks and their prevention in the Mechanical Industry

3.3.6. Demonstracao da coeréncia dos conteudos programaticos com os objectivos de aprendizagem da unidade
curricular.

O conteudo programatico segue as indicagées da Autoridade para as Condigées de Trabalho (ACT) ex-IDICT
(Instituto de Desenvolvimento e Inspecg¢ao das Condigées do Trabalho), para formagao de trabalhadores que
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desempenham fungées de Seguranca e Higiene no Trabalho. Desta forma procura-se garantir competéncias para a
reducgdo de riscos individuais e/ou colectivos.

3.3.6. Demonstration of the syllabus coherence with the curricular unit’s intended learning outcomes.
The syllabus follows the rules of the Authority for Working Conditions (ACT) former IDICT (Institute for
Development and Inspection of Working Conditions) for training of employees who perform Health and Safety at
Work. Thus the syllabus seek to provide skills for reducing individual and /or collective risks

3.3.7. Metodologias de ensino (avaliagao incluida):
Sera utilizada a metodologia expositiva e interrogativa para a abordagem ao contetdo programatico, dando énfase
a casos praticos, nomeadamente a situagoes possiveis na utilizagao de maquinas e equipamentos. A metodologia
especifica para a avaliagdo elementar de riscos, consiste na “Utilizacdo de métodos quantitativos de avaliacdo de
riscos, como o método simplificado ou William Fine.
Serdao também realizados debates e trabalhos durante as aulas, preparados com o intuito de aumentar a motivagao
e promover a descoberta dos contetidos do programa.
A avaliagao desta Unidade Curricular sera continua e sumativa. Existindo trés instrumentos de avaliagao:
1. Trabalho de individual (20% da nota final);
2. Duas Frequéncias que englobaram toda a mateéria leccionada (80% da nota final), com nota minima de 8,5
valores.

3.3.7. Teaching methodologies (including evaluation):
The expositive methodology will be applied for the syllabus approach, emphasizing the practical cases, including
case studies in machinery and equipment operation. The specific methodology for assessing risk elements, is
provided by the use of quantitative methods of risk assessment, as the simplified method or William Fine.
Debates and work exercises in class will be performed, to increase motivation and promote the discovery of the
syllabus.
The course evaluation will be continuous and summative.
Assessment tools:
1.Indivudual work (20% of final grade);
2.Two frequencies that embrace all the subjects taught (80% of final grade), with a minimum 8.5 grade

3.3.8. Demonstracgao da coeréncia das metodologias de ensino com os objectivos de aprendizagem da unidade
curricular.
A metodologia expositiva e interrogativa dando énfase a casos praticos, nomeadamente a situagées possiveis na
utilizagcdo de maquinas e equipamentos e a realizagdo de debates e trabalhos durante as aulas visam garantir
competéncias para a redugao de riscos individuais e/ou colectivos.

3.3.8. Demonstration of the teaching methodologies coherence with the curricular unit’s intended learning outcomes.
The expositive methodology emphasizing the practical cases, including case studies in machinery, equipment
operation and the promotion of debates and work exercises in class, aim to provide skills for reducing individual
and /or collective risks.

3.3.9. Bibliografia principal:
“Curso de Formacgao para o desempenho de fungées de Seguranca e Higiene no Trabalho por Trabalhadores
designados”, IDICT, Lisboa.
“Prevencion de Riesgos Laborales” — Curso de capacitacion para el desempeno de funciones de nivel basico”
editado pelo Instituto Nacional de Seguridad e Higiene en el Trabajo (INHST / Madrid) do Sabugal”.

Anexo IV - Empreendedorismo / Entrepreneurship

3.3.1. Unidade curricular:
Empreendedorismo / Entrepreneurship

3.3.2. Docente responsavel (preencher o nome completo):
Jodo Manuel Amaral Esteves

3.3.3. Outros docentes que leccionam a unidade curricular:
<sem resposta>

3.3.4. Objectivos de aprendizagem da unidade curricular:
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a) Disseminar e estimular junto dos alunos o interesse pelo empreendedorismo;

b) Apoiar na percepgao e busca de oportunidades de negécio de forma a potenciar a exploragdao econémica de
conhecimentos e ideias dos alunos;

c) Contribuir para a aquisicao de competéncias na implementagcao de um plano de negécios empreendedor;

d) Estudar casos de empreendedores.

3.3.4. Intended learning outcomes of the curricular unit:
a) Disseminate and encourage entrepreneurial spirit;
b) Contribute to the acquisition of skills in implementing and evaluating entrepreneur business;
c) Stimulate students in the search of business opportunities;
d) Analyze several case studies of successful and unsuccessful entrepreneurs.

3.3.5. Conteudos programaticos:

1. Empreendedorismo e Empreendedores: conceitos, perfis e tipos
2. Inovagdo e Liderancga: conceitos, processo de inovagao e estilos de
3. Processo Empreendedor: as 4 fases
4. Detecgao de oportunidades: da geracao de ideia a oportunidade
5. Plano de Negécios: fases e estrutura
6. Financiamento e Gestao do Negécio
7. Casos de Estudo
3.3.5. Syllabus:
1. Entrepreneurship and Entrepreneurs: concepts, profile and types
2. Innovation and Leadership: concepts, innovation cycle and leadership styles
3. Entrepreneurial Process: from idea to value creation
4. Business Opportunities: identification, selection and assessment methodologies
5. Business Plan stages and structure
6. Funding Schemes
7. Case Studies

3.3.6. Demonstragao da coeréncia dos contetiidos programaticos com os objectivos de aprendizagem da unidade
curricular.
Os pontos 1 a 3 contribuem para o objectivo a); Os pontos 3 a 6 ao descreverem as fases do processo
empreendedor pretendem responder aos objectivos b) e c); O ponto 7 pretende ir de encontro ao objectivo d).

3.3.6. Demonstration of the syllabus coherence with the curricular unit’s intended learning outcomes.
Items 1 to 3 contribute to the objective a), items 3 to 6 intended to meet the objectives b) and c), item 7 aims to meet
the objective d).

3.3.7. Metodologias de ensino (avaliagao incluida):
1. Método expositivo: os conteudos programaticos da unidade curricular sdo explicados pelo docente;
2. Método demonstrativo: os alunos assistirdo a exposi¢ao de casos reais de empreendedorismo por parte de
investidores e empreendedores convidados.
3. Método interactivo e tedrico-pratico: os alunos questionam o docente e vice-versa, durante a discussao de
estudos de caso. Os alunos sao, ainda, questionados pelo docente e pelos colegas, aquando das apresentagées
orais dos trabalhos de grupo.

A avaliacédo dos alunos é feita através: da participacdo nas aulas (20%), da realizagdo e apresentagcdo de um
trabalho de grupo (40%) e da realizacdo de um teste escrito (40%).

Nota_Final = 20%*Nota_Participagcao_Aulas + 40%*Trabalho_Grupo + 40%*Teste_Escrito

3.3.7. Teaching methodologies (including evaluation):
1. Exposure Method to explain concepts to students.
2. Demonstrative and Interactive Methods’ for case studies analyses. All cases studies will be presented followed
by exercises, group analysis and reflection, to develop a strong critical and analytical capacity of the students.

The final evaluation will be the addition: participation in class (20%), written test evaluation (40%) and final work
evaluation (40%)

Final evaluation = 20% * participation in class + 40% * written test evaluation + 40%* final work evaluation

3.3.8. Demonstracao da coeréncia das metodologias de ensino com os objectivos de aprendizagem da unidade
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curricular.
Os métodos apresentados facilitarao a disseminagao dos conhecimentos e a interacgao com o docente, os colegas
e os convidados. O esquema de avaliagao ao sintetizar todos os métodos pretende consolidar os conhecimentos e
estimular a acgdo empreendedora nos alunos.

3.3.8. Demonstration of the teaching methodologies coherence with the curricular unit’s intended learning outcomes.
The methods presented will facilitate the dissemination of knowledge and interaction with academic staff,
colleagues and guests. The evaluation scheme synthesize all the methods and consolidate knowledge and
stimulate entrepreneurship in students

3.3.9. Bibliografia principal:
*Comisséao das Comunidades Europeia (2003), Livro Verde do Espirito Empresarial na Europa, Publicacées da DG
Empresas
*Cotec (2008), Empreendedorismo e Inovag¢ao nas PME'S em Portugal: a Rede PME Inova¢cdo COTEC,
http://www.cotec.pt
*Ferreira, M. P.; Santos, J. C.; Serra, F. R. (2008), Ser empreendedor: Pensar, criar e moldar a nova empresa, Silabo
*IAPMEI (2006), Como Elaborar um Plano de Negdcios: O Seu Guia para um Projecto de Sucesso,
http://www.iapmei.pt/
*/APMEI (2007), Folha de Calculo Modelo Projecto de Investimento, http://www.iapmei.pt
*Rodrigues, Sofia (2008), Empreendedorismo, Colec¢ao Ferramentas para o Empreendedor, ANJE- Associa¢éo
Nacional de Jovens Empresarios e EdulWeb
*SEDES (2007), Guia do Empreendedorismo, SEDES — Assoc. para o Desenvolvimento Econémico e Social
*Bygrave, William e Zacharakis, Andrew (2007), Entrepreneurship, Wiley
*Baron, Robert e Shane, Scott (2007), Entrepreneurship: A Process Perspective, South-Western College Pub

Anexo IV - Mecanica dos Sdlidos / Solid Mechanics

3.3.1. Unidade curricular:
Mecanica dos Sdlidos / Solid Mechanics

3.3.2. Docente responsavel (preencher o nome completo):
Patricio Anténio de Almeida Rocha

3.3.3. Outros docentes que leccionam a unidade curricular:

3.3.4. Objectivos de aprendizagem da unidade curricular:
-Saber resolver por métodos analiticos e numéricos apropriados problemas simples em placas finas, tanto
rectangulares como circulares.
-Saber analisar a geometria de cascas de revolugédo e estabelecer as equagées de equilibrio de esfor¢os de
membrana.
-Obter e analisar as distribuicées de esforgos e deslocamentos de membrana em cascas finas de revolugao.
-Compreender as distribui¢ées de esforgos de flexdo em cascas de revolugao compostas.
-Saber resolver problemas simples de dimensionamento de reservatoérios, tanques e silos de armazenagem.
-Compreender os mecanismos envolvidos na mecénica da fractura e a sua importancia no dimensionamento de
componentes mecanicos.
-Saber dimensionar componentes estruturais simples sujeitos a esforgos de fadiga.
-Compreender os mecanismos e saber aplicar modelos simples de fluéncia em mecénica dos sdlidos.
- Analisar e interpretar o comportamento elasto-plastico mecénico de materiais sélidos devido a diferentes
condigcbes de carregamento.

3.3.4. Intended learning outcomes of the curricular unit:
- Capacity to solve analytical and numerical methods simple problems in thin plates, both rectangular and circular.
- Capacity to examine the geometry of shells of revolution and establish the equilibrium equations of the membrane
stresses.
- Obtaining and analyzing the effort distributions and membrane displacements in thin revolution shells.
-Understand the distribution of bending stresses in shells of revolution composed.
- Capacity to solve simple dimensioning problems of reservoirs, storage tanks and silos.
- Understand the mechanisms involved in fracture mechanics and its importance in the design of mechanical
components.
- Know-dimensioning structural components subjected to simple efforts of fatigue.
-Understand the mechanisms and be able to apply simple creep models in solid mechanics.
- Analyze the elastic-plastic mechanical behavior of solid materials due to different loading conditions.
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3.3.5. Conteudos programaticos:
1-Teoria de placas finas: métodos analiticos em placas rectangulares e circulares, isotropicas e anisotropicas.
2-Teoria de cascas finas: solu¢do de membrana, teoria de flexdo de cascas cilindricas com carregamento
assimétrico, cascas compostas e esforgos de compatibilizagéo.
3- Introdugédo a mecanica da fractura linear elastica.
5- Projecto a fadiga. Rotura por fadiga em componentes mecénicos.
6- Comportamento a Fluéncia. Fenomenologia e modelos de previsdao do comportamento.
7- Teoria da Elasticidade.
8- Deformacéo plastica

3.3.5. Syllabus:
1-Theory of thin plates: analytical methods in rectangular and circular plates, isotropic and anisotropic.
2-Theory of thin shells: Solution membrane, bending theory of cylindrical shells with asymmetric load, composite
shells and efforts of compatibility.
3 - Introduction to linear elastic fracture mechanics.
5 - Project to fatigue. Rupture fatigue in mechanical components.
6 - Creep Behaviour. Phenomenology and predictive models of behavior.
7 - Theory of Elasticity.
8 - Plastic Deformation

3.3.6. Demonstragao da coeréncia dos contetiidos programaticos com os objectivos de aprendizagem da unidade
curricular.
O estudo da mecénica dos sélidos e solugdes utilizadas na construcdao metalica permite adquirir capacidades de
aplicar os conhecimentos adquiridos ao dimensionamento dos elementos estruturais

3.3.6. Demonstration of the syllabus coherence with the curricular unit’s intended learning outcomes.
The study of solid mechanics and solutions used in metal construction allows to acquire skills to apply the
knowledge acquired in the dimensioning of structural elements

3.3.7. Metodologias de ensino (avaliagao incluida):
Aulas Teodricas — exposigao tedrica dos contetidos, com recurso por exemplo a acetatos ou ao "power point", e
exemplos praticos.
Aulas Tedrico-Praticas — Resolucao pelo docente de exercicios apés discussdo com os alunos do enunciado, dos
métodos a utilizar e do esclarecimento das duvidas surgidas.
Avaliagdo Continua: 2 provas escritas, participacdo nas aulas e resolucdo de problemas

3.3.7. Teaching methodologies (including evaluation):
Theoretical classes - theoretical exposition of the contents, using, for example, acetates or “power point”, and
practical problem resolution.
Theoretical practical lessons - the teacher solve exercises after discussion with the students about the methods
and clarification of the doubts.
Continuous Assessment: 2 written tests, class participation and problem solving

3.3.8. Demonstracao da coeréncia das metodologias de ensino com os objectivos de aprendizagem da unidade
curricular.
As metodologias baseadas em aulas teéricas e teérico-praticas, envolvendo discussdo com os alunos do
enunciado, dos métodos a utilizar e do esclarecimento das duvidas surgidas, permite desenvolver de uma forma
simples e légica a capacidade de analise e sintese no estudo da mecénica dos sélidos.

3.3.8. Demonstration of the teaching methodologies coherence with the curricular unit’s intended learning outcomes.
The methodologies based on lectures and theoretical practical classes, involving discussion with students about
the brief, the methods and clarifying the doubts, permit developing analyze and synthesize skKills in the study of
solid mechanics.

3.3.9. Bibliografia principal:
C. Ugural. Stresses in plates and shells, McGraw-Hill, 1999.1.
C. M. Branco. Mecénica dos Materiais, 4° Edicdo, Fundagcao Gulbenkian, Lisboa, 2006.2.
S. P. Timoshenko, S. W. Krieger. Theory of plates and shells, McGraw-Hill, 1959.3.
A. P. Boresi, R. J. Schmidt, O. M. Sidebottom. Advanced Mechanics of Materials, John Wiley, 1993.4.
J. E. Shigley, C. R. Mischke. Mechanical Engineering Design, 5°Edi¢ao, McGraw-Hill, 1989.

Anexo IV - Sistemas Pneumaticos e Hidraulicos / Pneumatic and Hidraulic Systems
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3.3.1. Unidade curricular:
Sistemas Pneumaticos e Hidraulicos / Pneumatic and Hidraulic Systems

3.3.2. Docente responsavel (preencher o nome completo):
Sérgio Manuel de Sousa Rosa

3.3.3. Outros docentes que leccionam a unidade curricular:

3.3.4. Objectivos de aprendizagem da unidade curricular:
Desenvolver conhecimentos basicos sobre as principais técnicas de comando pneumatico/electropneumatico.
Possibilitar aos alunos o entendimento dos conceitos basicos de Automagao e Controlo Industrial, os seus
objectivos, niveis e formas de implementagao.
Familiarizar os alunos com as principais aplicacées dos sistemas hidraulicos e pneumaticos e com a
implementacgéo de circuitos de comando em Iégica cablada e programada.
Desenvolver capacidades para elaborar e interpretar esquemas pneumaticos/ electropneumaticos basicos e
circuitos 6leo-hidraulicos basicos.

3.3.4. Intended learning outcomes of the curricular unit:
Develop basic knowledge of the main techniques of pneumatic actuator / solenoid.
Giving students an understanding of basic concepts of Industrial Automation and Control, its objectives, levels and
forms of implementation.
Familiarize students with the main applications of hydraulic and pneumatic systems and the implementation of
control circuits in logic wired and programmed.
Develop capacity to prepare and interpret diagrams pneumatic / electro-basic and basic hydraulic oil circuits.

3.3.5. Conteudos programaticos:
Componentes principais em pneumatica e hidraulica.
Movimento linear ciclico. Diagrama de funcionamento. Formas de implementac¢éo dos circuitos de comando.
- Circuitos pneumadticos:
Caracteristicas dos fluidos: pressao, caudal, poténcia.
Producao e distribui¢ao de ar comprimido: compressores, tubagens, filtros, lubrificadores.
Actuadores pneumaticos: cilindros, motores, actuadores angulares.
Elementos de comando: valvulas, electro-valvulas.
Outros elementos pneumaticos: pressostatos, reguladores de fluxo, valvulas de reten¢éo.
Anaélise e projecto de circuitos pneumaticos.
- Circuitos 6leo-hidraulicos basicos:
Caracteristicas dos fluidos utilizados em sistemas 6leo hidraulicos.
Geradores hidraulicos: bomba, acumuladores e multiplicadores de pressao.
Actuadores hidrdulicos (lineares e angulares): cilindros, motores.
Valvulas hidraulicas: direccionais, manométricas, fluxométricas.
Anaélise e projecto de circuitos hidraulicos: Exemplos tipicos.

3.3.5. Syllabus:
Main components in pneumatic and hydraulic systems. Characterization and symbolic names. Cyclical linear
motion. Operating diagram. Forms of implementation of the control circuits.
- Pneumatic Circuits:
Characteristics of a fluid: pressure, flow, power.
Production and distribution of air compressors, pipes, filters, lubricators.
Pneumatic actuators, cylinders, motors, actuators, angular.
Control elements: valves, solenoid valves.
Other pneumatic elements: pressure switches, flow regulators, check valves.
Analysis and design of pneumatic circuits.
- Oil-basic hydraulic circuits:
Characteristics of the fluids used in oil hydraulic systems.
Generators, hydraulic pumps, accumulators and multipliers pressure.
Hydraulic actuators (linear and angular) cylinder engines.
Hydraulic valves: Directional, manometric, fluxometric.
Analysis and design of hydraulic circuits: Typical examples.

3.3.6. Demonstragao da coeréncia dos contetidos programaticos com os objectivos de aprendizagem da unidade
curricular.
Praticamente qualquer sistema ligado a drea da mecanica possui (pelo menos) um componente hidraulico e/ou
pneumatico, pelas mais variadas razées (facilidade de manobra/construcéo, custo, precisdo), principalmente
quando se trabalha com elevadas cargas e/ou volumes. Assim, é essencial que seja fornecido aos alunos
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conteudos programaticos diversos que envolvam estas dreas, desde a simbologia utilizada até a analise de
sistemas existentes, passando pelo projecto e implementacgao de circuitos pneumaticos e 6leo-hidraulicos badsicos
segundo especificagbes processuais dadas. A realizagdo de varios trabalhos praticos demonstrativos ajuda os
alunos a terem uma melhor percepcgao dos sistemas reais aplicados, desde a verificagdo real do seu
funcionamento até a deteccao e reparagao de avarias, passando por propostas de melhoramento e/ou optimizagao
dos sistemas existentes.

3.3.6. Demonstration of the syllabus coherence with the curricular unit’s intended learning outcomes.
Virtually any system connected to the mechanics area has (at least) an hydraulic component and/or pneumatic, for
various reasons (ease of operation/construction, cost, accuracy), especially when working with high loads and/or
volumes. It is therefore essential to provide to students the syllabus involving several subjects of these areas, from
symbology used to the analysis of existing systems, through the design and implementation of pneumatic and
oil-hydraulic basic circuits, according to the specifications given. The completion of several
demonstrating practical studies, helps students to gain a better understanding of real applied systems, from the
operation checking to the faults detection and repair, through the making of proposals for improving and/or
optimization of existing systems.

3.3.7. Metodologias de ensino (avaliagao incluida):
Os conteudos programaticos constantes do programa seréo leccionados no decurso das aulas tedricas.
Havera recurso a meios audio-visuais durante as aulas tedricas e praticas.
A disciplina de Sistemas Pneumaticos e Hidradulicos tera duas componentes de avaliagdo: uma componente
tedrica, que provira de uma prova escrita; uma componente pratica, que provira de um conjunto de trabalhos
laboratoriais, com apresentacao de relatorios.
A nota final da disciplina sera dada pela formula:
Nota final = componente tedrica x 50% + componente pratica x 50%

3.3.7. Teaching methodologies (including evaluation):
The syllabus in the program will be taught during the lectures. There will be used audiovisual aids during the
teaching and practice.
The unit of Pneumatic and Hydraulic has two evaluation components: a theoretical component, which will come
from a written test, a practical component, which will come from a set of laboratory work, with reports.
The final grade will be given by:
Final grade = 50% theoretical x 50% practical

3.3.8. Demonstracao da coeréncia das metodologias de ensino com os objectivos de aprendizagem da unidade
curricular.
O perfil de formagao dos futuros licenciados visados por esta unidade curricular conduzira a profissionais
qualificados, possuidores de conhecimentos, capacidades e competéncias de valor permanente na sua drea de
competéncia, capazes de planificar, realizar e gerir sistemas hidraulicos e pneumaticos. Adicionalmente, a unidade
curricular criara condig¢ées para a facil integragcdo no tipo de empresas e organizagées requerido pela actual
evolucdo da industria. Em particular, este profissional devera estar apto a resolver desafios e problemas de forma
estruturada e rigorosa e a abordar de forma multidisciplinar problemas de sistemas hidraulicos e pneumaticos,
enquadrando-os nos respectivos contextos técnico-cientifico e ambiental. Devera ser capaz de cultivar uma atitude
pro-activa face a mudancga, enquadrando-a nos contextos do desenvolvimento econémico e da competitividade
internacional; desenvolver capacidade de comunicar, de forma sucinta e racional, os resultados do seu trabalho a
audiéncias técnicas e/ou generalistas, de lideranca, empreendorismo e trabalho em equipa.
Para isso, a unidade curricular:
* Valoriza o desenvolvimento de capacidades de desenvolvimento de projectos, de comunicacgao (escrita e oral) e
trabalho em equipa através de uma metodologia de ensino/aprendizagem activa, através da colocagao de
problemas reais aos alunos (“problem based learning/project led engineering”), realizagdo de trabalho de grupo e a
adopcéao de formas de avaliagdo continua.

3.3.8. Demonstration of the teaching methodologies coherence with the curricular unit’s intended learning outcomes.
The profile of training of future graduates targeted by this course will lead to skilled professionals, possessing
knowledge, skills and competencies of permanent value in his area of expertise, capable of planning, implementing
and managing hydraulic and pneumatic systems. Additionally, the course will create conditions for easy integration
into the kind of companies and organizations required by current developments in the industry. In particular, this
work should be able to solve challenges and problems in a structured and rigorous way and to address problems in
a multidisciplinary hydraulic and pneumatic systems, framing them in their contexts and scientific-technical
environment. Should be able to cultivate a pro-active attitude in the face of change, framing it in the contexts of
economic development and international competitiveness, developing the ability to communicate succinctly and
rationally, the results of their work to audiences technical and / or general , leadership, entrepreneurship and
teamwork.

For this, the course:
* Value the skills development of project development, communication (written and oral) and teamwork through a

66 de 97 26-10-2011 15:57



NCE/11/00831 — Apresentacdo do pedido - Novo ciclo de estudos http://www .a3es.pt/si/iportal.php/process_form/print?processld=4111...

methodology of teaching and active learning by placing students with real problems ("problem based learning /
project led engineering” ), making a group work and adopting some form of continuous assessment.

3.3.9. Bibliografia principal:
* David w. Pessen . Industrial automation - Circuit design and components. Jonh wiley, 1989.
» W.bolton. Mechatronics, electronic control systems in mechanical engineering.
* James t. Humphries, leslie p. Sheets. Electronica industrial ,dispositivos, maquinas y sistemas de potencia
industrial. Editorial Parainfo.
* Michael j. Pinches, Brian J,. Callear. Power pneumatics. Prentice-hall, 1996
* Katshiko Ogata, Modern Control Engineering 5th Edition, Prentice-Hall, 2009
* Adriano Santos, Anténio Silva, Automagao Pneumatica 2? Edi¢do, Publindustria, 2009
» José R. Viléria, Neumatica, Hidraulica y Electricidad Aplicada, Paraninfo, 2009

Anexo IV - Concepgao e Fabrico por Computador / Computer Design and Manufacturing

3.3.1. Unidade curricular:
Concepcgao e Fabrico por Computador / Computer Design and Manufacturing

3.3.2. Docente responsavel (preencher o nome completo):
Pedro Vasco da Silva Magalhaes e Vasconcelos

3.3.3. Outros docentes que leccionam a unidade curricular:
Carlos Alberto Rodrigues Andrade

3.3.4. Objectivos de aprendizagem da unidade curricular:
- Desenvolver conhecimentos fundamentais e competéncias em sistemas de cad/cam;
- Desenvolver capacidades de andlise critica, de inovagao e de idealizacdo de novas solugées;
- Conhecer métodos técnico-produtivos associados na transferéncia de um objecto mental para um objecto real;
- Adquirir conhecimentos e competéncias em projecto de chapa, moldes, simulagao estrutural, animacgao, fabrico
assistido por computador e prototipagem rapida através de recursos informaticos.
- Integragcdo com as actividades da disciplina de Projecto Mecénico

3.3.4. Intended learning outcomes of the curricular unit:
- Develop basic knowledge and skills in cad / cam systems;
- Develop skills of critical analysis, innovation and ideation of new solutions;
- Know-technical methods involved in the productive transfer of a mental object to a real object;
- Acquire knowledge and skills in sheet project, castings, structural simulation, animation, computer-aided
manufacturing and rapid prototyping using computing resources.
- Integration with activities of the Mechanical Project discipline.

3.3.5. Conteudos programaticos:
Modulo I - Engenharia do desenvolvimento de produto; design preliminar; desenvolvimento do projecto:
modelagcdo; simulagao e animagao; graficos, tabelas e diagramas; design de andlise; design de visualizagdo;
implementagao: planeamento; producao; marketing; gestdo; servigos; documentagao; Fabrico assistido por
computador: modelagdo de maquinagem: aplicagées de cam; estratégias de maquinagem; estratégias de desbaste;
estratégias de acabamento; tipos de ferramentas; simulacdo da maquinagem; maquinagem de alta
velocidade.
Modulo Il - Modelagdo de pegas em chapa; modelagdao 3D de pegas injectadas; produgdo de moldes; animagao
funcional; analise estrutural pelo método dos elementos finitos: fundamentos do método dos elementos finitos;
andlise estrutural de pegas mecdanicas; processo de simulagdo; geragao da malha de elementos finitos; aplicagdo
de esforcgos; aplicacdo de condigées fronteira; analise estrutural (deslocamentos, tensées e deformacgées);
processos de prototipagem rapida

3.3.5. Syllabus:
Module I - Product development engineering, design, problem identification, preliminary ideas, preliminary design,
project development: modeling, simulation and animation, graphics, charts and diagrams, design analysis, design
visualization, implementation, planning, production , marketing, management, services, documentation, computer
aided manufacturing, machining modeling: PCR applications; machining strategies, roughing cut strategies,
finishing cut strategies, tools types, machining simulation, high speed machining.
Module Il - Sheet-metal modeling, injected parts modeling, mold production, functional animation, structural
analysis by finite element method: fundamentals of the finite element method, structural analysis of mechanical
parts, process simulation, finite element mesh generation, load application, boundary conditions, structural
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analysis (displacements, stresses and strains) rapid prototyping processes

3.3.6. Demonstracao da coeréncia dos conteudos programaticos com os objectivos de aprendizagem da unidade
curricular.
A divisdo em médulos permite desenvolver as fases de concepc¢ao, prototipagem, simulagdo e producdo com vista
a aquisicao de conhecimentos e capacidades ao longo das fases de projecto desde a concepgao até a produgao.

3.3.6. Demonstration of the syllabus coherence with the curricular unit’s intended learning outcomes.
Modularization allows the development of designing, prototyping, simulation and production stages with a view to
acquiring knowledge and skills throughout the project phases from conception to production.

3.3.7. Metodologias de ensino (avaliagao incluida):
Exposicao tedrica pratica dos assuntos; estudo de casos relacionados com o desenvolvimento de produtos
diversos.
Aulas praticas modelagdao; modelagdao de maquinagem (powermill); simulagao e analise estrutural; resolugao de
estudo de casos.
Prevista também formacdo em contexto de trabalho no médulo I.
Avaliagéo é feita com base em trabalhos e projectos desenvolvidos

3.3.7. Teaching methodologies (including evaluation):
Theoretical-practical exposition of the issues, case studies related to the development of various products.
Practical classes modeling, modeling machining (PowerMILL) simulation and structural analysis, resolution of case
studies.
Also provided training in the workplace in Module I.
Evaluation is based on work and projects developed

3.3.8. Demonstragao da coeréncia das metodologias de ensino com os objectivos de aprendizagem da unidade
curricular.
As aulas praticas, usando recursos informaticos, e de formagao em contexto de trabalho visam dar ao ensino uma
ancoragem mais realista do saber e promover experiéncias que potenciem as competéncias a adquirir.

3.3.8. Demonstration of the teaching methodologies coherence with the curricular unit’s intended learning outcomes.
The lectures using computer resources, and training in the workplace aim at providing a more realistic grounding
of knowledge and promote experiences that improve the skills to acquire.

3.3.9. Bibliografia principal:
- Matt Lombard, Solidworks Surfacing And Complex Shape Modeling Bible, 2007
- Capacidades de maquinagem, powermill v.2.2, delcam, plc., birmingham, 1997
- J. Stark, what every engineer should know about pratical cad/cam applications, marcel dekker, inc., 1986
- Paul f. Jacobs, rapid prototyping and manufacturing, fundamentals of stereolithography, society of manufacturing
engineers, 1992
- Karl t. Ulrich and steven d. Eppinger, product design and development, mcgraw@hill higher education, 2nd
edition, 1995
- Kevin otto and kristin wood, product design. Techniques in reverse engineering and new product development,
prentice hall, 2001
- Tutoriais desenvolvidos pelo docente responsavel e de outras fontes

Anexo IV - Projecto / Project

3.3.1. Unidade curricular:
Projecto / Project

3.3.2. Docente responsavel (preencher o nome completo):
Paulo Alexandre Gongalves Piloto

3.3.3. Outros docentes que leccionam a unidade curricular:
Pedro Vasco da Silva Magalhaes e Vasconcelos
Jodo Carlos de Castro Abrantes
Manuel Joaquim Peixoto Marques Ribeiro
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Paulo Jorge Campos Costa

3.3.4. Objectivos de aprendizagem da unidade curricular:
A unidade curricular de Projecto é uma disciplina integradora, e deve promover a realiza¢do de trabalhos de
aplicacao, aprofundamento e sintese dos dominios do conhecimento que caracterizam o curso.
Competéncias:
- Desenvolver capacidade de aplicagdo de conhecimentos adquiridos nas outras unidades curriculares do curso, e
de os integrar na concepg¢ao e dimensionamento de sistemas mecanicos.
- Desenvolver aptidbes para propor solugées técnica e economicamente competitivas
- Desenvolver um espirito critico
- Formar capacidades de gerir e controlar processos
- Desenvolver capacidades profissionais para formular e executar projectos
- Formar capacidades para trabalhar em equipa e possuir uma efectiva comunicagao

3.3.4. Intended learning outcomes of the curricular unit:
The Project is an integrative discipline, and should promote the realization of application exercises on the
consolidation and synthesis of knowledge domains that characterize the course.
Skills:
- Develop ability to apply the knowledge acquired in other course disciplines, and integrate them into the
design and dimensioning of mechanical systems.
- Develop skills to propose solutions technically and economically competitive
- To develop a critical spirit
- Build capacity to manage and control processes
- Develop professional capacities to formulate and implement projects
- Build capacity for teamwork and promote effective communication

3.3.5. Conteudos programaticos:
Desenvolvimento de projectos com um certo cardcter criativo e incidir de preferéncia sobre a concepgao e
execucao de novas solugoes.

3.3.5. Syllabus:
Projects development with a certain creativity,focusing preferably on the design and implementation of new
solutions.

3.3.6. Demonstracao da coeréncia dos conteudos programaticos com os objectivos de aprendizagem da unidade
curricular.
O desenvolvimento de projectos na area da engenharia mecédnica promove as competéncias referidas nos
objectivos da unidade curricular, pois a pratica projectual reforga a aquisicdao de competéncias e das capacidades
a adquirir nesta drea de engenharia

3.3.6. Demonstration of the syllabus coherence with the curricular unit’s intended learning outcomes.
The projects development in the mechanical engineering area promotes the skills referred to in the course
objectives, because the practice reinforces the project-oriented skills and abilities to acquire in this engineering
area.

3.3.7. Metodologias de ensino (avaliagao incluida):
Aulas Teodrico-Praticas — Exposi¢cao das metodologias a utilizar na realizagao dos projectos.
Orientagao Tutorial — Orientagdo dos projectos.
Havera projectos desenvolvidos em contexto de trabalho em empresas em que estejam formalizados protocolos.
Avaliagdo continua e discusséo do relatério final.

3.3.7. Teaching methodologies (including evaluation):
Theoretical and Practical - Expositive methodologies used in projects.
Tutorial — Projects monitoring.
There will be projects developed in the context of work in companies with formalized protocols.
Continuous assessment and discussion of the final report.

3.3.8. Demonstracgao da coeréncia das metodologias de ensino com os objectivos de aprendizagem da unidade
curricular.
A orientagdo tutorial é uma pratica consagrada no apoio ao desenvolvimento de projectos. O desenvolvimento de
projectos em contexto de trabalho em empresas torna o projectos mais realista e promove um excelente contacto
do formando com a realidade empresarial.
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3.3.8. Demonstration of the teaching methodologies coherence with the curricular unit’s intended learning outcomes.
The tutorial monitoring is a standard practice in supporting development projects. The projects developed in the
context of work are more realistic and promote an excellent communication with the business reality.

3.3.9. Bibliografia principal:
Engineering Design: A Systematic Approach. G. Pahl and W. Beitz. Spring London.
Administracion de Ingenieria de Sistemas. Benjamin S. Blanchard. Grupo Noriega Editores.
Product Design and Development. Karl T. Ulrich and Steven D. Epinger. McGraw-Hill
Bibliografia especifica em fungdo do projecto escolhido.

Anexo IV - Tecnologias de Energias Renovaveis / Renewable Energy Technologies

3.3.1. Unidade curricular:
Tecnologias de Energias Renovaveis / Renewable Energy Technologies

3.3.2. Docente responsavel (preencher o nome completo):
Paulo Jorge Campos Costa

3.3.3. Outros docentes que leccionam a unidade curricular:
Mario Jorge Tomé
Jodo Carlos Castro Abrantes
Gaspar Mendes do Rego

3.3.4. Objectivos de aprendizagem da unidade curricular:
Perante a necessidade de utilizar sistemas independentes de produgédo de energia a partir de fontes de energia
renovaveis, o aluno devera ser capaz de projectar e dimensionar a solu¢do mais adequada, assim como seleccionar
as caracteristicas principais dos equipamentos a instalar.
Competéncias a adquirir:
No percurso para alcangar este objectivo principal os alunos vao adquirir as seguintes competéncias:
Competéncias técnicas especificas:
- Definir e caracterizar os recursos energéticos.
- Definir e caracterizar as necessidades energéticas.
- Distinguir e compreender as principais tecnologias dos sistemas de energias renovaveis (SER).
- Saber interpretar e utilizar as principais especificagées dos equipamentos de conversao de energia.
- Projectar sistemas simples (sistemas independentes) de energias renovaveis.
- Utilizar aplicagées informaticas (software) especificas no dimensionamento de SER.

3.3.4. Intended learning outcomes of the curricular unit:
Considering the need to use independent energy production systems from renewable energy sources, the student
should be able to design and dimension the most appropriate solution, as well as selecting the main features of the
equipment to install.
Skills to be acquired:
Technical skills:
- Define and characterize the energy resources.
- Define and characterize their energy needs.
- Distinguish and understand the key technologies of renewable energy systems (RES).
- Know how to interpret and use the main specifications of the power conversion equipment.
- Design simple systems (independent systems) for renewable energy.
- Use computer applications (software) in the specific RES design

3.3.5. Conteudos programaticos:
O discente devera frequentar 3 médulos a sua escolha, entre os 4 médulos da unidade curricular.
MODULO 1:Sistemas edlicos e fotovoltaicos
1. Introdugéao as energias renovaveis
2. Sistemas edlicos
3. Sistemas fotovoltaicos
MODULO 2:Sistemas de biomassa e biocombustiveis
1. Introdugao a biomassa
2. Tecnologias de processamento da biomassa
3. Cogeracao e trigeragcdo em centrais de biomassa de média/grande dimensao
4. Andlise econémica de projectos de biomassa
MODULO 3:Sistemas de pilhas de combustivel e baterias
1. Pilhas de combustivel
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2. Baterias

MODULO 4:Sistemas de energia solar térmica e bombas de calor
1. Introdugao as bombas de calor

2. Tipos de bombas de calor e suas aplicacées

3. Solar térmica de baixa temperatura

MODULO 1: Dimensionamento de um sistema eélico.
Dimensionamento de um sistema fotovoltaico.

MODULO 2: Realizagdo de um trabalho praético.

MODULO 3: Realizagdo de um trabalho de sintese.

MODULO 4: Dimensionamento de um sistema AQS

3.3.5. Syllabus:
The student must attend 3 modules to choose from among the four course modules.

MODULE 1: Wind and Photovoltaic Systems
1. Introduction to renewable energy

2. Wind systems

3. Photovoltaics

Dimensioning of a wind system.
Photovoltaic system dimensioning

MODULE 2: Biomass and Biofuel systems

1. Introduction to biomass

2. Processing biomass technologies

3. Cogeneration and trigeneration in medium / large biomass plants
4. Domestic biomass systems

5. Economic analysis of biomass projects

Realization of practical work.

MODULE 3: Fuel cells and batteries systems
1. Fuel Cells

2. Batteries

Synthesis exercise

MODULE 4: solar thermal systems and heat pumps
1. Introduction to heat pumps

2. Types of heat pumps and their applications

3. Solar thermal low-temperature

Scaling a DHW system

3.3.6. Demonstracgao da coeréncia dos contetidos programaticos com os objectivos de aprendizagem da unidade
curricular.
Dado o enorme interesse que merece hoje a produgédo de energia a partir de fontes de energia renovaveis,
propée-se que os discentes adquiram competéncias em diferentes sistemas de producao de energia com vista a
sustentabilidade humana. Dentro de cada médulo desenvolve-se um sistema de produgao de energia com o
objectivo de que o aluno adquira as necessdrias competéncias para definir e caracterizar os recursos e as
necessidades energéticas.

3.3.6. Demonstration of the syllabus coherence with the curricular unit’s intended learning outcomes.
Considering the enormous advantages of the production of energy from renewable energy sources, it is proposed
that students acquire skills in various energy production systems allowing for the human sustainability. Within
each module develops a energy production system with the aim that the students acquire the skills necessary to
define and characterize the resources and energy needs.

3.3.7. Metodologias de ensino (avaliagao incluida):
Os métodos de ensino adoptado na disciplina baseiam-se na analise “top-down” de varios casos que motivardao o
ensino dos conceitos, métodos e técnicas. A aprendizagem sera baseada em leituras orientadas, caracterizacao de
equipamentos, trabalhos praticos em grupo e ainda em pesquisa bibliografica e consulta de websites de referéncia.
A unidade curricular lectiva esta organizada em dois tipos de aulas:
Aulas tedricas-praticas: Aulas de exposigao tedrica e de estudo-discussao-resolugdo de casos.
Aulas praticas: Aulas de cardcter pratico. Serao realizados trabalhos de projecto e dimensionamento de sistemas
recorrendo a calculos, software especifico, pesquisa e estudo de casos.
1.A avaliagdo de cada médulo tera uma componente tedrica (CT) e uma pratica (CP) com uma ponderacgao de 60% e
40%, respectivamente, ou seja:
Classificagdo final do médulo = 60% CT + 40% CP
2.A classificagao final da unidade curricular sera a média aritmética das classificagées obtidas em cada médulo.
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3.3.7. Teaching methodologies (including evaluation):
The teaching methods adopted in the discipline are based on analyzing "top-down" of several cases that will
motivate the teaching of concepts, methods and techniques. Learning will be targeted based on readings,
characterization equipment, practical exercises in groups and also on bibliographical research and consultation of
reference websites.
The course teaching is organized in two types of classes:
Lectures and practical: theoretical expositive and study-discussion-case resolution.
Practicals: practical lessons. Project will be undertaken and systems dimensioning, using calculation, specific
software, research and case studies.
1. The evaluation of each module will have a theoretical component (TC) and a practical component (PC) with a
weighting of 60% and 40% respectively, ie:
Final module grade = 60% CT% CP + 40

3.3.8. Demonstracgao da coeréncia das metodologias de ensino com os objectivos de aprendizagem da unidade
curricular.
Com os métodos de ensino baseados na andlise “top-down” de varios casos, procura-se motivar o ensino dos
conceitos, métodos e técnicas.
Nas aulas de cardcter pratico, serao realizados trabalhos de projecto e dimensionamento de sistemas recorrendo a
calculos, software especifico, pesquisa e estudo de casos, para concretizagao dos objectivos propostos.

3.3.8. Demonstration of the teaching methodologies coherence with the curricular unit’s intended learning outcomes.
Demonstration of the teaching methodologies coherence with the curricular unit’s objectives.
With teaching methods based on top-down " analysis in several cases, we try to motivate the learning of concepts,
methods and techniques.
In practical classes, project work will be performed and systems dimensioning using calculation, specific software,
research and case studies for achieving the objectives.

3.3.9. Bibliografia principal:
Understanding Renewable Energy Systems, Volker Quaschning
Wind Power : Renewable Energy for Home, Farm, and Business, Paul Gipe
Planning and installing photovoltaic systems: a guide for installers, architects and engineers, Deutsche
Gesellshsft Fur Sonnenenergie.
Compéndio de energia solar Fotovoltaica, Térmica y Termoeléctrica, José Maria F. Salgado
Manual de Instalagées Solares Térmicas, INETI, 2006. www.ineti.pt
The Handbook of Biomass Combustion and Co@firing, Sjaak van Loo, 2007.

Anexo IV - Construcao Naval / Nava Construction

3.3.1. Unidade curricular:
Construcado Naval / Nava Construction

3.3.2. Docente responsavel (preencher o nome completo):
Anténio Joaquim Ribeiro de Santos Lima

3.3.3. Outros docentes que leccionam a unidade curricular:
<sem resposta>

3.3.4. Objectivos de aprendizagem da unidade curricular:
Dar aos alunos uma visao geral sobre navios, estaleiros, portos e actividades maritimas em geral. Treinar os alunos
em trabalho de grupo, em pesquisas bibliogréficas, elaboragdo e apresentacao de relatérios.

3.3.4. Intended learning outcomes of the curricular unit:
Give students an overview of ships, shipyards, ports and maritime activities in general. Train students in group
work, in library research, preparation and submission of reports.
Knowledge of the most common types of drawings in the field of marine engineering, acquiring skills for their
preparation and interpretation.

3.3.5. Conteudos programaticos:
Objecto da Engenharia e Arquitectura Naval e o seu papel no Transporte Maritimo e exploracdo de recursos
ocednicos e costeiros. Tipos de navios. Organismos reguladores da actividade maritima. Geometria do Navio.
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Estabilidade. A seguranca dos navios. Resisténcia estrutural. Materiais para a construgcao do casco e
superestruturas. Resisténcia ao avancgo. Sistemas de propulsdo. Comportamento no mar. Manobrabilidade.
Projecto do navio. Organizagao e tecnologia de estaleiros navais. Ciclo de vida, apoio logistico e politicas de
manutencdao. Portos e o seu papel no Transporte Maritimo intermodal.

3.3.5. Syllabus:
Purposes of Naval Architecture and Marine Engineering and its role in maritime transport and exploitation of ocean
and coastal resources. Types of ships. Regulatory bodies of maritime activity. Geometry of the ship. Stability. The
safety of ships. Structural strength. Materials for the construction of the hull and superstructure. Resistance.
Propulsion systems. Behavior at sea. Maneuverability. Design of the vessel. Organization and technology
shipyards. Life cycle, logistical support and maintenance policies. Ports and its role in maritime intermodal
transport.

3.3.6. Demonstracao da coeréncia dos conteudos programaticos com os objectivos de aprendizagem da unidade
curricular.
Demonstragdo da coeréncia dos conteudos programaticos com os objectivos da unidade curricular.
A estrutura da disciplina aborda os conceitos gerais da arquitectura e engenharia naval, com referéncia aos navios,
estaleiros, portos e actividades maritimas, incentivando os alunos a fazer trabalhos de investigagdo nesta area.
Nesta disciplina pretende-se motivar os alunos para a actividade da construgcdo naval, que assume um papel
importante nesta regido, fazendo uma introduc¢éo aos vastos conhecimentos em engenharia, necessdrios para
satisfazer os requisitos técnicos do projecto, com a criatividade e sensibilidade essenciais para o planeamento e
desenvolvimento de novos conceitos de veiculos/estruturas maritimas.

3.3.6. Demonstration of the syllabus coherence with the curricular unit’s intended learning outcomes.
Demonstration of the syllabus coherence with the curricular unit’s objectives.
The structure of the course covers the general concepts of naval architecture and marine engineering, with
reference to ships, shipyards, ports and maritime activities, encouraging students to do research work in this area.
This course aims to motivate students for the shipbuilding business, which plays an important role in this region,
making an introduction to the vast engineering knowledge necessary to meet the technical requirements of the
project with creativity and sensitivity essential for planning and development of new vehicle / offshore structures
concepts.

3.3.7. Metodologias de ensino (avaliagao incluida):
Aulas tedrico-praticas, com realizacdo de exercicios de aplicacdo e estudos de casos.
A avaliacdo da cadeira sera efectuada através de um relatério escrito e a sua apresentagéo oral.

3.3.7. Teaching methodologies (including evaluation):
Theoretical - practical, with exercises and application case studies.
The evaluation of the discipline will be accomplished by a written report and oral presentation.

3.3.8. Demonstracgao da coeréncia das metodologias de ensino com os objectivos de aprendizagem da unidade
curricular.
A metodologia lectiva baseada em aulas tedrico-praticas, realizacdo de exercicios de aplicagcao e estudos de casos,
incluindo visitas de estudo, é adequada a concretizacdo dos objectivos propostos

3.3.8. Demonstration of the teaching methodologies coherence with the curricular unit’s intended learning outcomes.
The teaching methodology based on theoretical - practical lessons, application exercises and case studies,
including study visits, is adequate to meet the objectives proposed

3.3.9. Bibliografia principal:
» Ship Design and Construction , ., 2003, The Society of Naval Architects and Marine Engineers
* Principles of Naval Architecture , ., 1989, The Society of Naval Architects and Marine Engineers
* Basic Ship Theory , Rawson K. J.; Tupper, E. C., 1994, Longman Group Limited

4. Descrigao e fundamentacao dos recursos docentes
4.1 Descrigdo e fundamentagao dos recursos docentes

4.1.1. Fichas curriculares dos docentes
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Anexo V - Maria Clara Rodrigues Bento Vaz Fernandes
4.1.1.1. Nome do docente (preencher o nome completo):

Maria Clara Rodrigues Bento Vaz Fernandes

4.1.1.2. Instituicdo de ensino superior (preencher apenas quando diferente da instituigdo proponente mencionada em
A1):
Instituto Politécnico de Braganca

4.1.1.3 Unidade Organica (preencher apenas quando diferente da unidade orgadnica mencionada em A2.):
Escola Superior de Tecnologia e Gestado

4.1.1.4. Categoria:
Professor Adjunto ou equivalente

4.1.1.5. Regime de tempo na instituigdo que submete a proposta (%):
20

4.1.1.6. Ficha curricular de docente:
Mostrar dados da Ficha Curricular

Anexo V - Anténio Jorge Silva Trindade Duarte
4.1.1.1. Nome do docente (preencher o nome completo):

Anténio Jorge Silva Trindade Duarte

4.1.1.2. Instituicdo de ensino superior (preencher apenas quando diferente da instituigdo proponente mencionada em
A1):
Instituto Politécnico de Bragancga

4.1.1.3 Unidade Organica (preencher apenas quando diferente da unidade organica mencionada em A2.):
Escola Superior de Tecnologia e Gestado

4.1.1.4. Categoria:
Professor Adjunto ou equivalente

4.1.1.5. Regime de tempo na instituicdo que submete a proposta (%):
20

4.1.1.6. Ficha curricular de docente:
Mostrar dados da Ficha Curricular

Anexo V - Luis Manuel Frélén Ribeiro
4.1.1.1. Nome do docente (preencher o nome completo):

Luis Manuel Frélén Ribeiro

4.1.1.2. Instituicdo de ensino superior (preencher apenas quando diferente da instituicido proponente mencionada em
A1):
Instituto Politécnico de Bragancga

4.1.1.3 Unidade Organica (preencher apenas quando diferente da unidade organica mencionada em A2.):
Escola Superior de Tecnologia e Gestao

4.1.1.4. Categoria:
Professor Coordenador ou equivalente

4.1.1.5. Regime de tempo na instituicdo que submete a proposta (%):
30
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4.1.1.6. Ficha curricular de docente:
Mostrar dados da Ficha Curricular

Anexo V - Hernani Miguel Reis Lopes
4.1.1.1. Nome do docente (preencher o nome completo):

Hernéani Miguel Reis Lopes

4.1.1.2. Instituicdo de ensino superior (preencher apenas quando diferente da instituigdo proponente mencionada em
A1):
Instituto Politécnico de Bragancga

4.1.1.3 Unidade Organica (preencher apenas quando diferente da unidade orgadnica mencionada em A2.):
Escola Superior de Tecnologia e Gestado

4.1.1.4. Categoria:
Professor Adjunto ou equivalente

4.1.1.5. Regime de tempo na instituigdo que submete a proposta (%):
20

4.1.1.6. Ficha curricular de docente:
Mostrar dados da Ficha Curricular

Anexo V - Sérgio Manuel de Sousa Rosa
4.1.1.1. Nome do docente (preencher o nome completo):

Sérgio Manuel de Sousa Rosa

4.1.1.2. Instituicdo de ensino superior (preencher apenas quando diferente da instituicido proponente mencionada em
A1):
Instituto Politécnico de Bragancga

4.1.1.3 Unidade Organica (preencher apenas quando diferente da unidade organica mencionada em A2.):
Escola Superior de Tecnologia e Gestado

4.1.1.4. Categoria:
Professor Adjunto ou equivalente

4.1.1.5. Regime de tempo na instituicdo que submete a proposta (%):
30

4.1.1.6. Ficha curricular de docente:
Mostrar dados da Ficha Curricular

Anexo V - Carlos Alberto Rodrigues Andrade

4.1.1.1. Nome do docente (preencher o nome completo):
Carlos Alberto Rodrigues Andrade

4.1.1.2. Instituicdo de ensino superior (preencher apenas quando diferente da instituicdo proponente mencionada em
A1):
Instituto Politécnico de Bragancga

4.1.1.3 Unidade Organica (preencher apenas quando diferente da unidade organica mencionada em A2.):
Escola Superior de Tecnologia e Gestao

4.1.1.4. Categoria:
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Professor Adjunto ou equivalente

4.1.1.5. Regime de tempo na instituigdo que submete a proposta (%):
20

4.1.1.6. Ficha curricular de docente:
Mostrar dados da Ficha Curricular

Anexo V - Paulo Alexandre Gongalves Piloto

4.1.1.1. Nome do docente (preencher o nome completo):
Paulo Alexandre Gongalves Piloto

4.1.1.2. Instituicdo de ensino superior (preencher apenas quando diferente da instituigdo proponente mencionada em
A1):
Instituto Politécnico de Braganca

4.1.1.3 Unidade Organica (preencher apenas quando diferente da unidade orgadnica mencionada em A2.):
Escola Superior de Tecnologia e Gestado

4.1.1.4. Categoria:
Professor Coordenador ou equivalente

4.1.1.5. Regime de tempo na instituigdo que submete a proposta (%):
20

4.1.1.6. Ficha curricular de docente:
Mostrar dados da Ficha Curricular

Anexo V - Francisco José da Silva Miranda

4.1.1.1. Nome do docente (preencher o nome completo):
Francisco José da Silva Miranda

4.1.1.2. Instituicdo de ensino superior (preencher apenas quando diferente da instituigdo proponente mencionada em
A1):

4.1.1.3 Unidade Organica (preencher apenas quando diferente da unidade organica mencionada em A2.):

4.1.1.4. Categoria:
Professor Adjunto ou equivalente

4.1.1.5. Regime de tempo na instituicdo que submete a proposta (%):
100

4.1.1.6. Ficha curricular de docente:
Mostrar dados da Ficha Curricular

Anexo V - Gaspar Mendes do Rego

4.1.1.1. Nome do docente (preencher o nome completo):
Gaspar Mendes do Rego

4.1.1.2. Instituicdo de ensino superior (preencher apenas quando diferente da instituicido proponente mencionada em
A1):

4.1.1.3 Unidade Organica (preencher apenas quando diferente da unidade orgadnica mencionada em A2.):

4.1.1.4. Categoria:
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Professor Adjunto ou equivalente

4.1.1.5. Regime de tempo na instituigdo que submete a proposta (%):
100

4.1.1.6. Ficha curricular de docente:
Mostrar dados da Ficha Curricular

Anexo V - Jodo Carlos de Castro Abrantes

4.1.1.1. Nome do docente (preencher o nome completo):
Jodo Carlos de Castro Abrantes

4.1.1.2. Instituicdo de ensino superior (preencher apenas quando diferente da instituigdo proponente mencionada em
A1):

4.1.1.3 Unidade Organica (preencher apenas quando diferente da unidade orgadnica mencionada em A2.):

4.1.1.4. Categoria:
Professor Adjunto ou equivalente

4.1.1.5. Regime de tempo na instituicdo que submete a proposta (%):
100

4.1.1.6. Ficha curricular de docente:
Mostrar dados da Ficha Curricular

Anexo V - Jodo Manuel Amaral Esteves

4.1.1.1. Nome do docente (preencher o nome completo):
Jodo Manuel Amaral Esteves

4.1.1.2. Instituicdo de ensino superior (preencher apenas quando diferente da instituicdo proponente mencionada em
A1):

4.1.1.3 Unidade Organica (preencher apenas quando diferente da unidade organica mencionada em A2.):

4.1.1.4. Categoria:
Assistente convidado ou equivalente

4.1.1.5. Regime de tempo na instituigdo que submete a proposta (%):
50

4.1.1.6. Ficha curricular de docente:
Mostrar dados da Ficha Curricular

Anexo V - José Miguel Gomes Costa Veiga

4.1.1.1. Nome do docente (preencher o nome completo):
José Miguel Gomes Costa Veiga

4.1.1.2. Instituicdo de ensino superior (preencher apenas quando diferente da instituigdo proponente mencionada em
A1):

4.1.1.3 Unidade Organica (preencher apenas quando diferente da unidade organica mencionada em A2.):
4.1.1.4. Categoria:

Professor Adjunto ou equivalente
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4.1.1.5. Regime de tempo na instituigdo que submete a proposta (%):
100

4.1.1.6. Ficha curricular de docente:
Mostrar dados da Ficha Curricular

Anexo V - Manuel Joaquim Peixoto Marques Ribeiro

4.1.1.1. Nome do docente (preencher o nome completo):
Manuel Joaquim Peixoto Marques Ribeiro

4.1.1.2. Instituicdo de ensino superior (preencher apenas quando diferente da instituigdo proponente mencionada em
A1):

4.1.1.3 Unidade Organica (preencher apenas quando diferente da unidade orgadnica mencionada em A2.):

4.1.1.4. Categoria:
Professor Adjunto ou equivalente

4.1.1.5. Regime de tempo na instituicdo que submete a proposta (%):
100

4.1.1.6. Ficha curricular de docente:
Mostrar dados da Ficha Curricular

Anexo V - Patricio Anténio de Almeida Rocha

4.1.1.1. Nome do docente (preencher o nome completo):
Patricio Anténio de Almeida Rocha

4.1.1.2. Instituicdo de ensino superior (preencher apenas quando diferente da instituicdo proponente mencionada em
A1):

4.1.1.3 Unidade Organica (preencher apenas quando diferente da unidade organica mencionada em A2.):

4.1.1.4. Categoria:
Equiparado a Professor Adjunto ou equivalente

4.1.1.5. Regime de tempo na instituigdo que submete a proposta (%):
100

4.1.1.6. Ficha curricular de docente:
Mostrar dados da Ficha Curricular

Anexo V - Paulo Jorge Campos Costa

4.1.1.1. Nome do docente (preencher o nome completo):
Paulo Jorge Campos Costa

4.1.1.2. Instituicdo de ensino superior (preencher apenas quando diferente da instituigdo proponente mencionada em
A1):

4.1.1.3 Unidade Organica (preencher apenas quando diferente da unidade orgadnica mencionada em A2.):

4.1.1.4. Categoria:
Professor Adjunto ou equivalente

4.1.1.5. Regime de tempo na instituicdo que submete a proposta (%):
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100

4.1.1.6. Ficha curricular de docente:
Mostrar dados da Ficha Curricular

Anexo V - Pedro da Silva Delgado

4.1.1.1. Nome do docente (preencher o nome completo):
Pedro da Silva Delgado

4.1.1.2. Instituicdo de ensino superior (preencher apenas quando diferente da instituigdo proponente mencionada em
A1):

4.1.1.3 Unidade Organica (preencher apenas quando diferente da unidade organica mencionada em A2.):

4.1.1.4. Categoria:
Professor Adjunto ou equivalente

4.1.1.5. Regime de tempo na instituicdo que submete a proposta (%):
100

4.1.1.6. Ficha curricular de docente:
Mostrar dados da Ficha Curricular

Anexo V - Pedro Vasco da Silva Magalhdes e Vasconcelos

4.1.1.1. Nome do docente (preencher o nome completo):
Pedro Vasco da Silva Magalhaes e Vasconcelos

4.1.1.2. Instituicdo de ensino superior (preencher apenas quando diferente da instituicdo proponente mencionada em
A1):

4.1.1.3 Unidade Organica (preencher apenas quando diferente da unidade orgadnica mencionada em A2.):

4.1.1.4. Categoria:
Professor Adjunto ou equivalente

4.1.1.5. Regime de tempo na instituigdo que submete a proposta (%):
100

4.1.1.6. Ficha curricular de docente:
Mostrar dados da Ficha Curricular

Anexo V - Preciosa de Jesus da Costa Pires

4.1.1.1. Nome do docente (preencher o nome completo):
Preciosa de Jesus da Costa Pires

4.1.1.2. Instituicdo de ensino superior (preencher apenas quando diferente da instituicido proponente mencionada em
A1):

4.1.1.3 Unidade Organica (preencher apenas quando diferente da unidade organica mencionada em A2.):

4.1.1.4. Categoria:
Professor Coordenador ou equivalente

4.1.1.5. Regime de tempo na instituicdo que submete a proposta (%):
100
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4.1.1.6. Ficha curricular de docente:
Mostrar dados da Ficha Curricular

Anexo V - Rui Manuel da Silva Gomes

4.1.1.1. Nome do docente (preencher o nome completo):
Rui Manuel da Silva Gomes

4.1.1.2. Instituicdo de ensino superior (preencher apenas quando diferente da instituigdo proponente mencionada em
A1):

4.1.1.3 Unidade Organica (preencher apenas quando diferente da unidade organica mencionada em A2.):

4.1.1.4. Categoria:
Professor Coordenador ou equivalente

4.1.1.5. Regime de tempo na instituicdo que submete a proposta (%):
100

4.1.1.6. Ficha curricular de docente:
Mostrar dados da Ficha Curricular

Anexo V - Teresa Augusta da Silva Mesquita

4.1.1.1. Nome do docente (preencher o nome completo):
Teresa Augusta da Silva Mesquita

4.1.1.2. Instituicdo de ensino superior (preencher apenas quando diferente da instituicido proponente mencionada em
A1):

4.1.1.3 Unidade Organica (preencher apenas quando diferente da unidade orgadnica mencionada em A2.):

4.1.1.4. Categoria:
Professor Adjunto ou equivalente

4.1.1.5. Regime de tempo na instituigdo que submete a proposta (%):
100

4.1.1.6. Ficha curricular de docente:
Mostrar dados da Ficha Curricular

Anexo V - Eduarda Manuela Carvalho Lopes Gomes Pereira Lima

4.1.1.1. Nome do docente (preencher o nome completo):
Eduarda Manuela Carvalho Lopes Gomes Pereira Lima

4.1.1.2. Instituicdo de ensino superior (preencher apenas quando diferente da instituigdo proponente mencionada em
A1):

4.1.1.3 Unidade Organica (preencher apenas quando diferente da unidade organica mencionada em A2.):

4.1.1.4. Categoria:
Professor Adjunto ou equivalente

4.1.1.5. Regime de tempo na instituicdo que submete a proposta (%):
100

4.1.1.6. Ficha curricular de docente:

80 de 97 26-10-2011 15:57



NCE/11/00831 — Apresentacdo do pedido - Novo ciclo de estudos http://www .a3es.pt/si/iportal.php/process_form/print?processld=4111...

Mostrar dados da Ficha Curricular

Anexo V - Maria Manuela Vilarinho Ferreira de Oliveira

4.1.1.1. Nome do docente (preencher o nome completo):
Maria Manuela Vilarinho Ferreira de Oliveira

4.1.1.2. Instituicdo de ensino superior (preencher apenas quando diferente da instituicdo proponente mencionada em
A1):

4.1.1.3 Unidade Organica (preencher apenas quando diferente da unidade organica mencionada em A2.):

4.1.1.4. Categoria:
Equiparado a Professor Adjunto ou equivalente

4.1.1.5. Regime de tempo na instituigdo que submete a proposta (%):
100

4.1.1.6. Ficha curricular de docente:
Mostrar dados da Ficha Curricular

Anexo V - Mario Jorge Costa Tomé

4.1.1.1. Nome do docente (preencher o nome completo):
Mario Jorge Costa Tomé

4.1.1.2. Instituicdo de ensino superior (preencher apenas quando diferente da instituigdo proponente mencionada em
A1):

4.1.1.3 Unidade Organica (preencher apenas quando diferente da unidade orgadnica mencionada em A2.):

4.1.1.4. Categoria:
Professor Adjunto ou equivalente

4.1.1.5. Regime de tempo na instituicdo que submete a proposta (%):
100

4.1.1.6. Ficha curricular de docente:
Mostrar dados da Ficha Curricular

Anexo V - Paulo Sérgio de Amorim Caldas

4.1.1.1. Nome do docente (preencher o nome completo):
Paulo Sérgio de Amorim Caldas

4.1.1.2. Instituicdo de ensino superior (preencher apenas quando diferente da instituicido proponente mencionada em
A1):
<sem resposta>

4.1.1.3 Unidade Organica (preencher apenas quando diferente da unidade organica mencionada em A2.):
<sem resposta>

4.1.1.4. Categoria:
Equiparado a Assistente ou equivalente

4.1.1.5. Regime de tempo na instituicdo que submete a proposta (%):
100

4.1.1.6. Ficha curricular de docente:
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Mostrar dados da Ficha Curricular

Anexo V - Sonia Manuela Mendes Dias

4.1.1.1. Nome do docente (preencher o nome completo):
Sénia Manuela Mendes Dias

4.1.1.2. Instituicdo de ensino superior (preencher apenas quando diferente da instituicido proponente mencionada em
A1):

4.1.1.3 Unidade Organica (preencher apenas quando diferente da unidade organica mencionada em A2.):

4.1.1.4. Categoria:
Equiparado a Assistente ou equivalente

4.1.1.5. Regime de tempo na instituigdo que submete a proposta (%):
100

4.1.1.6. Ficha curricular de docente:
Mostrar dados da Ficha Curricular

Anexo V - Rosa Maria Monteiro Venancio

4.1.1.1. Nome do docente (preencher o nome completo):
Rosa Maria Monteiro Venancio

4.1.1.2. Instituicdo de ensino superior (preencher apenas quando diferente da instituigdo proponente mencionada em
A1):

4.1.1.3 Unidade Organica (preencher apenas quando diferente da unidade orgadnica mencionada em A2.):

4.1.1.4. Categoria:
Equiparado a Professor Adjunto ou equivalente

4.1.1.5. Regime de tempo na instituicdo que submete a proposta (%):
100

4.1.1.6. Ficha curricular de docente:
Mostrar dados da Ficha Curricular

Anexo V - Anténio Joaquim Ribeiro dos Santos Lima

4.1.1.1. Nome do docente (preencher o nome completo):
Anténio Joaquim Ribeiro dos Santos Lima

4.1.1.2. Instituicdo de ensino superior (preencher apenas quando diferente da instituicdo proponente mencionada em
A1):

4.1.1.3 Unidade Organica (preencher apenas quando diferente da unidade orgadnica mencionada em A2.):

4.1.1.4. Categoria:
Equiparado a Assistente ou equivalente

4.1.1.5. Regime de tempo na instituigdo que submete a proposta (%):
40

4.1.1.6. Ficha curricular de docente:
Mostrar dados da Ficha Curricular
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Anexo V - Paulo Jorge Ramos Xavier Pires

4.1.1.1. Nome do docente (preencher o nome completo):
Paulo Jorge Ramos Xavier Pires

4.1.1.2. Instituicdo de ensino superior (preencher apenas quando diferente da instituigdo proponente mencionada em
A1):

4.1.1.3 Unidade Organica (preencher apenas quando diferente da unidade organica mencionada em A2.):

4.1.1.4. Categoria:
Assistente convidado ou equivalente

4.1.1.5. Regime de tempo na instituicdo que submete a proposta (%):
20

4.1.1.6. Ficha curricular de docente:
Mostrar dados da Ficha Curricular

Anexo V - Carlos Manuel da Sulva Rodrigues

4.1.1.1. Nome do docente (preencher o nome completo):
Carlos Manuel da Sulva Rodrigues

4.1.1.2. Instituicdo de ensino superior (preencher apenas quando diferente da instituicdo proponente mencionada em
A1):

4.1.1.3 Unidade Organica (preencher apenas quando diferente da unidade orgadnica mencionada em A2.):

4.1.1.4. Categoria:
Professor Coordenador ou equivalente

4.1.1.5. Regime de tempo na instituigdo que submete a proposta (%):
100

4.1.1.6. Ficha curricular de docente:
Mostrar dados da Ficha Curricular

Anexo V - Salvador da Conceigado Alves Miranda Lima

4.1.1.1. Nome do docente (preencher o nome completo):
Salvador da Conceigao Alves Miranda Lima

4.1.1.2. Instituicdo de ensino superior (preencher apenas quando diferente da instituigdo proponente mencionada em
A1):

4.1.1.3 Unidade Organica (preencher apenas quando diferente da unidade organica mencionada em A2.):

4.1.1.4. Categoria:
Equiparado a Professor Adjunto ou equivalente

4.1.1.5. Regime de tempo na instituicdo que submete a proposta (%):
100

4.1.1.6. Ficha curricular de docente:
Mostrar dados da Ficha Curricular

Anexo V - Jodo Eduardo Pinto Castro Ribeiro
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4.1.1.1. Nome do docente (preencher o nome completo):
Jodo Eduardo Pinto Castro Ribeiro

4.1.1.2. Instituicdo de ensino superior (preencher apenas quando diferente da instituicdo proponente mencionada em
A1):
Instituto Politécnico de Braganca

4.1.1.3 Unidade Organica (preencher apenas quando diferente da unidade orgadnica mencionada em A2.):
Escola Superior de Tecnologia e Gestao

4.1.1.4. Categoria:
Professor Adjunto ou equivalente

4.1.1.5. Regime de tempo na instituigdo que submete a proposta (%):
30

4.1.1.6. Ficha curricular de docente:
Mostrar dados da Ficha Curricular

4.1.2 Equipa docente do ciclo de estudos

4.1.2. Equipa docente do ciclo de estudos / Study cycle’s academic staff

Nome / Name Grau / Area cientifica / Scientific Area Regime de te'?‘p° ! Informag_ao/
Degree Employment link Information
Maria Clara Rodrigues Bento Vaz Doutor Engenharia Industrial e Gestdo 20 Ficha submetida
Fernandes
Anténio Jorge Silva Trindade Duarte ~ Doutor Erlgenhana de Produgdo e 20 Ficha submetida
Sistemas
Luis Manuel Frélén Ribeiro Doutor Engenharia Mecéanica 30 Ficha submetida
Hernani Miguel Reis Lopes Doutor Engenharia Mecéanica 20 Ficha submetida
Sérgio Manuel de Sousa Rosa Doutor Engenharia Mecéanica 30 Ficha submetida
Carlos Alberto Rodrigues Andrade Doutor Engenharia mecanica, acustica 20 Ficha submetida
Paulo Alexandre Gongalves Piloto Doutor Engenharia Mecéanica 20 Ficha submetida
Francisco José da Silva Miranda Doutor Matematica Aplicada 100 Ficha submetida
Gaspar Mendes do Rego Doutor Ciéncia de Engenharia 100 Ficha submetida
Joao Carlos de Castro Abrantes Doutor C|enc.|a. e Engenharia de 100 Ficha submetida
Materiais
Jodo Manuel Amaral Esteves Mestre Gestao 50 Ficha submetida
José Miguel Gomes Costa Veiga Doutor Ciéncias da Engenharia 100 Ficha submetida
Mangel Joaquim Peixoto Marques Doutor C|enc.|a. e Engenharia dos 100 Ficha submetida
Ribeiro Materiais
Patricio Anténio de Aimeida Rocha Doutor Estruturas de Engenharia Civil 100 Ficha submetida

Paulo Jorge Campos Costa Doutor area da Eﬂlectrotecr.na e 100 Ficha submetida
Automagéo Industrial

Pedro da Silva Delgado Doutor Eng. Civil 100 Ficha submetida
Pedro Vasco da Silva Magalhaes e Doutor Engenharia Mecéanica 100 Ficha submetida
Vasconcelos

Preciosa de Jesus da Costa Pires Doutor Quimica 100 Ficha submetida
Rui Manuel da Silva Gomes Doutor Engenharia Informatica 100 Ficha submetida
Teresa Augusta da Silva Mesquita Doutor Matematica Aplicada 100 Ficha submetida
Eduarda Mar_mela_ Carvalho Lopes Doutor Clenc_la_ e Engenharia de 100 Ficha submetida
Gomes Pereira Lima Materiais

Mgng Manuela Vilarinho Ferreira de Doutor Engenharia Quimica 100 Ficha submetida
Oliveira

Mario Jorge Costa Tomé Doutor Ciéncias do Ambiente 100 Ficha submetida
Paulo Sérgio de Amorim Caldas Mestre Fisica 100 Ficha submetida
Sénia Manuela Mendes Dias Mestre Matematica 100 Ficha submetida
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Seguranga, Higiene e Saude no

Rosa Maria Monteiro Venancio Mestre 100 Ficha submetida
Trabalho

GT:]C;”'O Joaquim Ribeiro dos Santos Licenciado  Sim 40 Ficha submetida

Paulo Jorge Ramos Xavier Pires Licenciado  Sim 20 Ficha submetida

Carlos Manuel da Sulva Rodrigues Doutor C|enc.|a. e Tecnologia dos 100 Ficha submetida
Materiais

fi?rl::]dor da Conceiggo Alves Miranda Doutor Informatica 100 Ficha submetida

Joao Eduardo Pinto Castro Ribeiro Doutor Engenharia Mecéanica 30 Ficha submetida

2300

<sem resposta>

4.2. Dados percentuais da equipa docente do ciclo de estudos

4.2.1.a Numero de docentes em tempo integral na instituigao
20

4.2.1.b Percentagem dos docentes em tempo integral na instituicio (campo de preenchimento automatico calculado
apos a submissao do formulario)
87

4.2.2.a Numero de docentes em tempo integral com uma ligagao a instituicdo por um periodo superior a trés anos
19

4.2.2.b Percentagem dos docentes em tempo integral com uma ligagao a instituigao por um periodo superior a trés
anos (campo de preenchimento automatico calculado apés a submissao do formulario)
82,6

4.2.3.a Numero de docentes em tempo integral com grau de doutor
18

4.2.3.b Percentagem dos docentes em tempo integral com grau de doutor (campo de preenchimento automatico
calculado apés a submisséao do formulario)
78,3

4.2.4.a Numero (ETI) de docentes do ciclo de estudos inscritos em programas de doutoramento ha mais de um ano
3

4.2.4.b Percentagem dos docentes do ciclo de estudos inscritos em programas de doutoramento ha mais de um ano
(campo de preenchimento automatico calculado apés a submissao do formulario)
13

4.2.5.a Numero (ETI) de docentes do ciclo de estudos ndao doutorados com grau de mestre (pré-Bolonha)
2

4.2.5.b Percentagem dos docentes do ciclo de estudos ndo doutorados com grau de mestre (pré-Bolonha) (campo
automatico calculado apés a submissao do formulario)
8,7

4.3. Procedimento de avaliagao do desempenho
4.3. Procedimento de avaliagdo do desempenho do pessoal docente e medidas para a sua permanente actualizagao.

A avaliacdo do desempenho dos docentes fez-se, até agora, de acordo com a legisla¢do que regula o Ensino
Superior, através da apresentagao e avaliagao nos Conselhos Cientificos das Escolas do IPVC dos respectivos
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relatérios.

Decorre actualmente o periodo de preparacdo e implementagao, nos termos do RJIES e ECDESP, dos
regulamentos que hdo-de reger estes processos, estando em fase final de concretizagéo.

As medidas para a actualizagdo do corpo docente ndo poderdo ser vistas, no momento actual, afastadas da
obrigagdo legal das instituicées de ensino superior criarem condigbes aos seus docentes para fazerem ou
concluirem a sua formagao avangada, como condig¢do basica da sustentabilidade do proprio subsistema, da
propria instituicdo e do tao desejado acesso a carreira de que a grande maioria dos docentes se viu afastada desde
sempre. Os programas PROTEC, destinado a formagdo avangada dos docentes do ensino superior politécnico, e
da ADISPOR, contratualizado com universidades um pouco de toda a Europa, tém como objectivo ndo perder
tempo e assegurar eficdcia a esta necessidade imperiosa do subsistema.

A absoluta prioridade a formagédo avangada nao tem impedido, mesmo assim, de haver uma atitude de incentivo e
ajuda a actualizagao permanente do corpo docente, quer através de formagao organizada no instituto, quer por
apoio econémico directo, quer pelo uso de recursos das instituicées, quer, ainda, pela concessao do estatuto de
bolseiro.

A prépria existéncia do Sistema de Gestao da Qualidade, em que os processos de Formacgao e dos Recursos
Humanos diagnosticam e implementam as necessidades formativas, apoia a politica de formacao da instituicdo. A
instituicdo assume que a qualidade do seu processo de formacao, de investigacao e capacidade de prestacéo de
servigos alimenta-se, basicamente, da formagao dos seus docentes e funciondrios.

De referir, nesta politica de Melhoria da Qualidade, a implementagdo dos inquéritos de satisfagao, quer dos
colaboradores quer de alunos, em particular dos inquéritos de qualidade de ensino, que de forma semestral
avaliam a satisfagdo dos alunos referente as condigées das Escolas, da inser¢do na Vida Académica, do Curso,
das suas unidades curriculares e dos seus docentes. De acordo com o RJIES e com os estatutos do IPVC, todas
estas informagoées sdo debatidas a nivel do Conselho Técnico-Cientifico, do Conselho Pedagdgico e das
Comissées de Curso.

Os Estatutos do IPVC, por raz6es a que somos completamente alheios, foram aprovados 7 meses depois da média
dos das outras instituicoes. Este facto levou a um atraso correspondente na implementacao dos novos estatutos e
de tudo o que deles decorre. O regulamento de avaliagdo de desempenho dos docentes esta neste momento em
fase de discusséao publica como pode ser verificado no portal do IPVC.

4.3. Academic staff performance evaluation procedures and measures for its permanent updating.
The performance evaluation of the academic staff has been made, so far, according to the law governing higher
education, with the presentation and evaluation by the IPVC’s schools of their respective reports.
It is currently undergoing a period of preparation and implementation, under the terms of RJIES and ECDESP, of
the regulations that will govern these processes, being in the final stages of completion.
Measures to upgrade the academic staff cannot be seen, at present, apart from the statutory obligation of higher
education institutions to create conditions for their teachers to make or complete their advanced training as a basic
condition for the sustainability of the subsystem, the institution itself and the much-desired access to the career by
the the great majority of teachers. PROTEC program, intended for advanced training of the polytechnic’s academic
staff, and ADISPOR’s program, conventioned with universities across Europe, aim to lose no time in ensuring the
effectiveness of this imperative need of the subsystem.
The absolute priority of advanced training hasn’t been an obstacle to the existence of an attitude of encouragement
and help to continually update the academic staff, through organized training in the institute, or by direct financial
support, or, even, by granting the status of fellow.
The very existence of the Quality Management System, in which the Human Resources and Training processes
diagnose and implement training needs, supports the training policy of the institution. The institution assumes that
the quality of their training, research and service delivery capacity processes is fueled, basically, through the
training of its academic and non-academic staff.
To mention, in this Quality Improvement policy, the implementation of satisfaction surveys, both for the staff and
the students, in particular the quality surveys that semiannually assess students’ satisfaction concerning the
conditions of the schools, the insertion in the academic life, their curricular units and their teachers.
According to the RJIES and to the statutes of IPVC, all such information is discussed within the Technical and
Scientific Council, the Pedagogical Council and the Course Commissions.
The Statute of IPVC, for reasons that are completely unrelated to us, were approved seven months after the average
of the other institutions. This led to a corresponding delay in implementing the new statutes and all that follows
them. The rules for evaluating the performance of teachers is currently being discussed publicly and can be
checked at the IPVC website.

5. Descrigao e fundamentagao de outros recursos humanos e materiais

5.1. Pessoal ndo docente adstrito ao ciclo de estudos.
A implementagao dos novos Estatutos do IPVC, conduziu a uma reestruturagao transversal, com a centralizagdo
nos S. Centrais dos seguintes servigos: direc¢cdo de S. administrativos e financeiros, direcgcao de S. informaéticos,
divisdo de S. técnicos, divisdo de S. académicos, divisdo de recursos humanos, gab. comunicag¢do e imagem, gab.
mobilidade e cooperacgéo internacional, gab. avaliacdo e qualidade.
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4 funciondrios, 2 técnicos superiores, que apoiam respectivamente os Laboratérios de Energias Renovaveis,
Quimica, e os 2 assistentes técnicos que apoiam Materiais e Fisica, mais um técnico superior do laboratério de
Electrénica darao o apoio ao curso nesta fase de arranque, sendo o trabalho mais especializado acompanhado
pelos docentes responsaveis pelos laboratoérios.

5.1. Non academic staff allocated to the study cycle.
The implementation of new IPVC Statutes led to a transverse restructuring, with centralization in Central Services of
the following services: Administration and Financial Services, Computer Services, Technical Services Division,
Academic Services Division, Human Resources Services Division, Media and image Consultancy, Mobility and
International Cooperation Consultancy, Evaluation and Quality Consultancy.
Four employees, two senior technicians, supporting respectively the Renewable Energy Laboratory, Chemistry, and
two technical assistants who support Materials and Physics, plus a senior technician (Electronics lab) will support
the course at this early stage. The more specialized work is followed by teachers that coordinate the laboratories.

5.2. Instalacoes fisicas afectas e/ou utilizadas pelo ciclo de estudos (espacgos lectivos, bibliotecas, laboratoérios, salas
de computadores, etc.).
A ESTG possui um amplo terreno onde esta implantado o edificio principal com uma drea bruta de 13.000m2. Os
espacos oficinais estao localizados noutro edificio com 1680m2 da drea bruta, em fase de apetrechamento.
A Biblioteca, em edificio autbnomo, tem aproximadamente 2.200m2 de drea bruta, e esta dimensionada para 320
postos de leitura e permite o acesso a biblioteca do Conhecimento on-line (B-on), a diversas bases de dados
nacionais, internacionais e ao Didrio da Republica.
Existem 16 laboratorios de apoio aos cursos de Engenharia (Laboratérios de Quimica, Fisica, Andlises Térmicas,
Tecnologia Ceramica, Ensaios Fisicos e Laboratorio de Investigagcao em Materiais, Energias Renovaveis, CAD).
Um centro de incubacdo de empresas (In.Cubo) e o CENFIM (Lab. de CNC e soldadura, salas de Electricidade e
Automacao) disponibilizam meios para apoiar o curso. Disporemos ainda de instalagées fabris de 18 empresas, ja
protocoladas, onde poderdo ser ministradas partes especificas de diversas UC.

5.2. Facilities allocated and/or used by the study cycle (teaching spaces, libraries, laboratories, computer rooms,
etc.).
The ESTG has a wide field where you deployed the main building with a gross area of 13.000m2. The workshop
spaces are located in another building with a gross floor area of 1680 m2, in the process of equipping.
The Library, a building autonomous, has approximately 2,200 m2 of gross floor area, and is sized to 320 stations
and allows read access to the library's online Knowledge (B-on), the various national databases, and international
Official Gazette.
There are 16 laboratories in support of courses in Engineering (Laboratories of Chemistry, Physics, Thermal
Analysis, Ceramic Technology, Physical Testing and Materials Research Laboratory, Renewable Energy, CAD).A
business incubation center (In.Cubo) and CENFIM (Lab CNC and welding rooms, Electricity and Automation)
provide means to support the course. Will also have manufacturing facilities of 18 companies with we have
agreements, which may be given specific parts of several protected areas.

5.3. Indicacdo dos principais equipamentos e materiais afectos e/ou utilizados pelo ciclo de estudos (equipamentos
didacticos e cientificos, materiais e TICs).

Maquina de ensaios mecéanicos

Preparagao de amostras por técnicas metalograficas

Analisador de particulas

Anal.Térmicas

Microscopia optica com fotografia

Espectrofotometro UV/Vis

Espectrofotometro de absorgao atémica

Fornos tubulares para medidas eléctricas com e sem atmosfera controlada

Fornos de Processamento

Bancos hidraulicos ensaio de perdas de carga

Medidores de caudal e simulagdo do funcionamento de bombas

Viscosimetros e reémetros

Permutadores de calor

Equip. estudos termodinamicos

Equip.para estudos de electrotecnia, fisica mecénica, coeficientes de atrito

Conjunto painéis fotovoltaicos de 500 W, Sistema edlico

Centros maquinagao de CNC; Fresadoras; Tornos paralelos; maquinas de chapa; Maquinas de soldar; Kits para

ensaios de motores e geradores eléctricos; Bancadas montagem de circuitos pneumaticos e hidraulicos

Microscopio electrénico, um aparelho de difracgao de raios X e um equipamento de prototipagem rapida, Mecénica

do contacto; Testes superficie

5.3. Indication of the main equipments and materials allocated and/or used by the study cycle (didactic and scientific
equipments and materials and ICTs).
Mechanical testing machine
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Preparation of samples for metallographic techniques

Particle Analyzer

thermal Anal.

Optical microscopy photo

Spectrophotometer UV / Vis

Atomic absorption spectrophotometer

Tube furnaces for electrical measurements with and without controlled atmosphere

Processing Furnaces

Banks hydraulic test pressure drops

Flow meters and simulation of the operation of pumps

Viscometers and Rheometers

Heat exchangers

thermodynamic studies Equip.

Equip. to study electrical engineering, physics, mechanics, friction coefficients

Set of 500 W photovoltaic panels, wind power system

CNC machining centers, milling machines, parallel lathes, sheet metal machines, welding machines, kits for testing
electric motors and generators; Tops mounting pneumatic and hydraulic circuits

Electron microscope, a device for X-ray diffraction and a rapid prototyping equipment, contact mechanics, surface
testing

6. Actividades de formacao e investigacgao

6.1. Indicacdo do(s) Centro(s) de Investigagdo devidamente reconhecido(s), na area cientifica predominante do ciclo

de estudos e respectiva classificagao.
As AC de Materiais e Produgao,estao internamente organizadas numa unidade de inv.,a UIDM (Unidade de I&D em
Materiais).Esta UIDM,devido a sua reduzida dimensao,nunca foi candidata a ser acreditada pela
FCT.Paralelamente,ha membros que pertencem ao Lab.Ass. CICECO(UAveiro)e a Un.de Novas Tec.e Técnicas
Avangadas Produc¢ao(INEGI-Porto).
Nao havendo ainda no IPVC formacao especifica nesta drea,é natural,que nao haja ainda também inv.especifica
nesta drea.No entanto, disp6e o IPVC de formagdes em areas de eng.muito préximas da Eng.Mecéanica,como a
Eng.e Tecn. de Materiais, Eng.Sist.de Energ. Renovaveis, Mestrado Tecn.Materiais,Mestrado Energ.
Renovaveis,onde nos distinguimos pela quantidade e qualidade da invest.produzida.Com o aparecimento desta
nova drea,com o desenvolvimento da actividade industrial que se verifica na regido,no &mbito da
eng.mecénica,estamos certos da reorientacdo da nossa capacidade de inv. de modo mais especifico nesta drea
cientifica e tecnoldgica.

6.1. Research Centre(s) duly recognised in the main scientific area of the new study cycle and its mark.
The scientific areas of Materials and Production are internally organized into a research unit, the UIDM Unit
-(Research & Materials). This research unit, due to their small size, was never proposed to be accredited by FCT.
In parallel, there are members who belong to the Ass.Lab.CICECO (UAaveiro) and to the UNTTAP - Institute of
Mechanical Engineering and Industrial Management (INEGI).
IPVC there is not a specific training in this area, it is natural that there is still too specific inv. In this area.However,
IPVC provides programs in areas near this Eng.Mecéanica, as Eng.and Materials Tec., Renewable Energ. Eng.,
Materiais Tec. Master, Energ. Renewable Master, where we distinguish ourselves by the quantity and quality of
invest.produced.With the appearance of this new area, with the development of industrial activity that occurs in the
region within the Mechanical Eng., we are confident of our ability to shift the inv. more specifically in science and
technology in this area.

6.2. Indicacdo do numero de publicag¢ées cientificas da unidade organica, na area predominante do ciclo de estudos,
em revistas internacionais com revisao por pares nos ultimos trés anos.
62

6.3. Lista dos principais projectos e/ou parcerias nacionais e internacionais em que se integram as actividades
cientificas, tecnolégicas, culturais e artisticas desenvolvidas na area de ciclo de estudos.
Parcerias protocolares no ambito do curso de Engenharia Mecénica: ACIAB, AIMMAP, CENFIM, CEVAL, Enercom,
ENVC, Metaloviana, ACOSiber, SARRELIBER, Saertex, Coindu, Acco Brands, Polipropigal, Mora Portugal, MPV —
Mecaénica da Precisdao do Vez, Emanuel Carvalhosa, Bricelta, Arcos Automatismos,
Exemplos de projectos de I&D com participagao dos docentes afectos ao ciclo de estudos proposto:
- Desenvolvimento de um processo de fabrico rapido indirecto de ferramentas baseado em compoésitos de matriz
polimérica, FCT, POCTI/EME/41199/2001 2002 - 2004.
- Biomineralization of implant materials, no &mbito do Programa PRAXIS XXI (PRAXIS SAU/1393/95), 1998/2000.
- Estudo de argamassas funcionais para uma construcao sustentavel, FCT, PIDC/ECM/72104/2006, 2008-2011
-Optimizagdo das condigcées de processamento de materiais argilosos usados na concepgao de filtros para
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purificagdo de agua e remogao de metais pesados, FCT, Projecto Praxis/P/CTM/11295/98, 2000-2002.

6.3. Indication of the main projects and/or national and international partnerships where the scientific, technological,
cultural and artistic activities developed in the area of the study cycle are integrated.
Partnerships protocol in the scope of the Mechanical Engineering course: ACIAB, AIMMAP, CENFIM, CEVAL,
Enercom, ENVC, Metaloviana, ACOSiber, SARRELIBER, Saertex, Coindu, Acco Brands, Polipropigal, Mora Portugal,
MPYV - Vez Precision Mechanics, Emanuel Carvalhosa Bricelta, Arcos Automatismos,
Examples of R & D projects with participation of teachers assigned to the proposed course:
- Development of a indirect rapid tooling process based on polymer matrix composites, FCT,
POCTI/EME/41199/2001 2002 to 2004.
- Biomineralization of implant materials, under the Program PRAXIS XXI (PRAXIS SAU/1393/95), 1998/2000.
- Study of functional mortars for sustainable building, FCT, PIDC/ECM/72104/2006, 2008/2011
-Optimization of processing conditions of clay materials used in the design of water filters and removal of heavy
metals, FCT, Project Praxis/P/CTM/11295/98, 2000/2002.

7. Actividades de desenvolvimento tecnolégico, prestagcao de servigos a
comunidade e formagao avangada

7.1. Descreva estas actividades e se a sua oferta corresponde as necessidades do mercado, a missao e aos

objectivos da instituigao.
A OTIC é a face mais visivel do enorme esforco que o IPVC desenvolve para uma maior aproximagcao a comunidade
e empresas.A In.Cubo,da qual o IPVC é associado, resulta da necessidade de induzir maiores niveis de
competitividade na regido.Como exemplos desta actividade, apresentam-se alguns projectos em execugéo e
patentes registadas:ESO-POCTEP;Des.de novos pigmentos inorgénicos a partir de residuos industriais—
FCT;Estudo de argamassas funcionais para uma const.sustentavel-FCT.Patentes:Micro-Sensor de
Temperatura;Reutilizagao de lamas aluminosas;Utilizacdo de argilas vermelhas para purificagao de dgua.A
prestacao de servigos e a inv. associada,acontecera por decorréncia dos protocolos e planos de formagcdao em
contexto de trabalho com as 18 empresas ja referidas.Temos ainda o apoio e definidas parcerias com inst.da drea
como a AIMMAP,CENFIM,CEVAL e ACIAB,que permitirdo alargar as tematicas e as act.bem como a participacdao em
projectos nacionais e internacionais desenvolvidos por estas.

7.1. Describe these activities and if they correspond to market needs and to the mission and objectives of the

institution.
The OTIC is the most visible face of the enormous effort that IPVC develops closer to the community and
businesses. The In.Cubo, which is associated with the IPVC, from the need to induce higher levels of
competitiveness in the region. Examples of this activity, we present some ongoing projects and patents::
ESOL-POCTEP; development of new inorganic pigments from industrial waste-FCT; functional study of functional
mortars for sustainable building. FCT. Patent: Temperature Micro-Sensor; aluminous sludge reuse; Use of red clay
for water purification.The provision of services and to inv. associated, due to happen by the protocols and plans for
training in working with 18 companies already mentioned. We also defined the support and partnerships with inst.
area as AIMMAP, CENFIM, and Ceval ACIAB, which will extend the themes and act. as well as participation in
national and international projects developed by them.

8. Enquadramento na rede de formacgao nacional da area (ensino superior
publico)

8.1. Avaliacao da previsivel empregabilidade dos graduados por este ciclo de estudos com base nos dados do MTSS.
A contextualizacado relativamente a empregabilidade nesta drea pode ser aferida tendo em consideragao os dados
relativos a area 52-Engenharia e Técnicas Afins, incluidos no Relatério do MTSS referente ao desemprego de
diplomados. Em Dez/2010 estavam inscritos nos CE’s do IEFP 804 diplomados da drea de Engenharia Mecénica,
representando cerca de 22% do total geral. Detalhando este valor, confirma-se que no Norte se encontram cerca de
2% de diplomados em Engenharia Mecanica a procura de emprego relativamente ao total. Considerando as
licenciaturas com a designacao de Engenharia Mecénica, na Regido Norte, constata-se que o numero de inscritos
nos CE’s do IEFP sao 9% do total de diplomados formados entre 1998 e 2008 pelas referidas instituigées de ensino
superior.

Considerando esses indicadores, denota-se a existéncia de uma escassez de desemprego nesta drea
comparativamente com outras referidas neste relatorio.

8.1. Evaluation of the graduates' forseen employability based on MTSS data.
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The context of employability in this area can be measured by taking into account the data of the 52nd area -
Engineering and similar techniques, included in the MTSS Report related to an unemployment of graduates. In
December, 2009 in the IEFP’s Employment Centre there were over 804 Mechanical Engineering graduates
registered representing about 22% of the total unemployed graduates. Detailing this value, it is confirmed that
relatively to the total number of unemployed graduates in the North of the country, there are about 2% of
Mechanical Engineers looking for a job. It is also considered that the Bachelor’s degrees with the designation
of Mechanical Engineering in the North constitute 9% of all graduates from the Higher Education Institutions
between 1998 and 2008 subscribed in IEFP's Employment Centre.

These indicators demonstrate a relative lack of unemployment in this area while compared to the others in this
report.

8.2. Avaliacao da capacidade de atrair estudantes baseada nos dados de acesso (DGES).
Fazendo uma analise dos cursos de licenciatura e mestrado em Engenharia Mecéanica, a norte do rio Douro,
verifica-se que todos apresentam boa procura, com excepg¢ao do IPB (Bragancga) que apresentava ainda 35
vagas por preencher no termo da 2°fase de candidaturas.
Quadro - Indicador da procura de formagao em Engenharia Mecénica
Instituicoes Ensino Superior
com cursos de Engenharia Mecénica, a Norte do Rio Douro Classificagdo do ultimo aluno
12 Fase Classificagdo do ultimo aluno
UTAD 120,5
IPB 120,8
IPP-ESEIG 128,3
IPP-ISEP 147,2
UM (mestrado integrado) 151,6
FEUP (mestrado integrado) 170,8

8.2. Evaluation of the capacity to attract students based on access data (DGES).
Basing on higher education access data (DGES) and performing an analysis of undergraduate and master's
degree in Mechanical Engineering in the Douro River North region, it appears that there is a great demand for
this kind of courses with the exception of IPB Institute (Braganga) with 24 vacancies still remaining unfilled at
the end of the 2nd stage of applications.
Table - Indicator of demand in Mechanical Engineering with last student ratings.
Higher Education Institutions - 1st stage
UTAD 120,5
IPB 120,8
IPP-ESEIG 128,3
IPP-ISEP 147,2
A (integrated masters) 151,6
FEUP (integrated masters) 170,8
8.3.

8.3. Lista de eventuais parcerias com outras instituicées da regidao que leccionam ciclos de estudos similares.
O IPVC estabeleceu com o Instituto Politécnico de Braganga um acordo de cooperacgéo, traduzido em
aconselhamento e cedéncia de docentes para apoio do curso proposto. Ficou ainda acordado a criacdo de graus
académicos comuns nesta drea da engenharia.
Também estabeleceu outra parceria com a Universidade de Vigo para uma eventual cedéncia de docentes na adrea
da engenharia mecénica e colaboragao na criagao de outros graus académicos nesta drea.

8.3. List of eventual partnerships with other institutions in the region teaching similar study cycles.
The IPVC established with the Polytechnic Institute of Braganga a cooperation agreement, translated into advice
and transfer of teachers to support the proposed course. It was also agreed to create joint degrees in this area of
engineering.
It also established another partnership with the University of Vigo for a possible transfer of teachers in the field of
mechanical engineering and collaboration in the creation of other degrees in this area.

9. Fundamentagao do numero total de ECTS do novo ciclo de estudos

9.1. Justificacdo do numero total de unidades de crédito e da duracao do ciclo de estudos com base no determinado

nos artigos 8.° ou 9.° (1.° ciclo), 18.° (2.° ciclo), 19.° (mestrado integrado) e 31.° (3.° ciclo) do Decreto-Lei n.° 74/2006.
A licenciatura em Engenharia Mecénica sera concluida apos a obtengao de 180 ECTS distribuidos ao longo de 6
semestres lectivos, de acordo com o estipulado no n° 1 do artigo 8° do Dec. Lei 74/2006, de 24 de Margo, alterado
pelo Dec. Lei 107/2008, de 25 de Junho, que considera serem estes os créditos e a duracdo, adequados a uma
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licenciatura com os objectivos cientifico-pedagégicos propostos.

9.1. Justification of the total number of credit units and of the duration of the study cycle, based on articles no.8 or 9
(1st cycle), 18 (2nd cycle), 19 (integrated master) and 31 (3rd cycle) of Decreto-Lei no. 74/2006.
The Bachelor in Mechanical Engineering will be completed after obtaining 180 ECTS spread over six semesters, in
accordance with the provisions of paragraph 1 of Article 8 of Decree Law 74/2006, dated March 24, as amended by
Decree Law 107/2008, of June 25, that considers these credits and its duration appropriate to a degree with the
scientific and pedagogical objectives proposed.

9.2. Metodologia utilizada no calculo dos créditos ECTS das unidades curriculares.
A atribuicdo de ECTS assenta, sempre que para tal haja dados disponiveis, na medida do workload por disciplina
obtido por inquérito a docentes e discentes. Na sua auséncia estima-se o workload.
1. Apos o termo da licenciatura, é verificada a adequacao dos créditos por afericdo do workload, por recurso a
inquérito a docentes e discentes.
2. Considera-se como tempo de trabalho anual dos alunos 1620H a realizar em 40 semanas:
a) Cada semestre (30 ECTS) corresponde portanto a 810H de trabalho, distribuido por 20 semanas.
b) 1 ECTS corresponde a 810/30 = 27H de trabalho.
3. Adopta-se um calendario escolar, semestral, com 20 semanas/semestre, sendo 16 de contacto e 4 para
preparagdo de avaliagées, finalizagdo de trabalhos e relatérios, preparacdo de apresentagdes orais, seminarios,
etc.
A estimativa dos créditos é proposta pelos responsaveis das ucs, analisando a comparabilidade com outros ciclos
de estudo nacionais e internacionais

9.2. Methodology used for the calculation of ECTS credits
The allocation of ECTS is based, where data are available for this, as far as discipline workload obtained by
teachers and students inquiries. Without these data, the workload is estimated.
1. After the completion of bachelor course (3 years), the adequacy of the credit is verified by workload
measurement, using teachers and students inquiries.
2. It is considered as student annual working time 1,620 hours to perform in 40 weeks:
a) Each semester (30 ECTS) therefore corresponds to 810 work hours, spread over 20 weeks.
b) 1 ECTS corresponds to 810/30 = 27H of student work.
3. We adopt a school calendar, semester, 20 weeks / semester, 16 weeks of contact, and four weeks for
assessments, completion of studies and reports, preparation of oral presentations, seminars, etc.
The estimate of the credits is proposed by the ucs teachers, analyzing and comparing the studies of other national
and international courses.

9.3. Indicagao da forma como os docentes foram consultados sobre o método de calculo das unidades de crédito.
Na presente proposta, nao havendo histoérico de leccionagdo — sao unidades curriculares inseridas num novo ciclo
de estudos e adoptando diferentes metodologias de ensino — fez-se uma estimativa de workload com base na
tipologia de cada disciplina e respectivos contelidos programaticos, por ndo existirem inquéritos a docentes e
alunos.

9.3. Indication of the way the academic staff was consulted about the method for calculating the credit units.
In this proposal, with no history of teaching, disciplines are entered into a new course and adopting different
teaching methods - it's been estimated a workload based on the typology of each discipline and their syllabus,
because there is no inquiry to teachers and students.

10. Comparacgao com ciclos de estudos de referéncia no espago europeu

10.1. Exemplos de ciclos de estudos existentes em instituicoes de referéncia do Espaco Europeu de Ensino Superior
com a duragéo e estrutura semelhantes a proposta.
A pesquisa efectuada nos cursos congéneres europeus mostra que, na sua maioria, ja se encontram com o
sistema ECTS implementado e tém uma duracao base de 3 anos. Existem varios pontos comuns com os referidos
cursos, o que faz com que este curso de Engenharia Mecénica se insira na filosofia educativa actualmente em vigor
nos paises do espaco europeu.
Ao nivel europeu, a organizagao fixada para este ciclo de estudos, é tipica dos “BEng. in Mechanical Engineering”.
Exemplos: BEng. Mechanical Engineering, City University, Londres; BEng. Mechanical Engineering, Birmingham
University.

10.1. Examples of study cycles offered in reference institutions of the European Area of Higher Education with
similar duration and structure to the proposed study cycle.
The research conducted in European counterpart’s courses shows that in most cases, courses are already
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implemented with ECTS credits, and that they least for three years. There are many points in common with those
courses, which makes the Mechanical Engineering course in tune with the educational philosophy currently
present in the European countries.

At European level, the organization set for this course, is typical of "BEng. in Mechanical Engineering.

Examples: BEng. Mechanical Engineering, City University, London; BD Eng. Mechanical Engineering, Birmingham
University.

10.2. Comparagao com objectivos de aprendizagem de ciclos de estudos analogos existentes em instituicoes de
referéncia do Espago Europeu de Ensino Superior.
A metodologia de ensino adoptada também obedece ao preconizado pelas novas correntes pedagodgicas utilizadas
pelos mais inovadores congéneres europeus, isto é, propée-se um ensino baseado em metodologias (projectos,
trabalhos experimentais, etc.) vocacionadas para desenvolver competéncias de “saber fazer”.
Tal como na maioria dos cursos europeus, o 1° ano deste curso de Engenharia Mecéanica inclui o estudo de
ciéncias basicas e a sua aplicagdo aos problemas praticos de Engenharia, ou seja, o primeiro ano é caracterizado
como um ano de homogeneizagao.
Actualmente, a tendéncia no 1° ciclo é de formar um engenheiro mecénico generalista, com capacidade e
competéncias para exercer as fungcées mais variadas na industria, podendo posteriormente optar por seguir uma
determinada especializagdo de acordo com apeténcias pessoais ou de necessidades de mercado.

10.2. Comparison with the intended learning outcomes of similar study cycles offered in reference institutions of the
European Area of Higher Education.
The teaching methodology which is to be adopted for this course also follows the techniques recommended by the
new pedagogical tendencies and it is used by the most innovative European counterparts. It means that it proposes
a teaching based on developing know-how skills (projects, experimental work, etc.).
As in the most European courses, the 1st year of the Mechanical Engineering course includes the study of basic
sciences and its application in practical engineering problems - the first year can be described as a year of
uniformity.
Currently, the tendency in a bachelor’s degree courses is to form a generalist mechanical engineer with abilities
and skills to perform various functions in the industry and with the ability to follow (in the later stage) a particular
specialization according to personal choices or market demands.

11. Estagios e Periodos de Formagao em Servigo
11.1. Indicagao dos locais de estagio e/ou formagao em servigo (quando aplicavel)

Anexo VI - Protocolos de Cooperagao

Anexo VI - Estaleiros Navais de Viana do Castelo
11.1.1. Entidade onde os estudantes completam a sua formacgao:

Estaleiros Navais de Viana do Castelo

11.1.2. Protocolo (PDF, max. 100kB):
11.1.2._11.1.2._Protocolo ESTG-ENVC SA.pdf

Anexo VI - Metaloviana SA
11.1.1. Entidade onde os estudantes completam a sua formacgao:

Metaloviana SA

11.1.2. Protocolo (PDF, max. 100kB):
11.1.2._11.1.2._Protocolo ESTG-Metaloviana.pdf

Anexo VI - ENEOP 3 SA

11.1.1. Entidade onde os estudantes completam a sua formacgao:
ENEOP 3 SA

11.1.2. Protocolo (PDF, max. 100kB):
11.1.2._11.1.2._Protocolo ESTG-ENEOP 3 SA.pdf
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Anexo VI - ACOSiber

11.1.1. Entidade onde os estudantes completam a sua formacgao:

ACOSiber

11.1.2. Protocolo (PDF, max. 100kB):
11.1.2._11.1.2._Protocolo ESTG-ACOSiber.pdf

Anexo VI - Coindu SA

11.1.1. Entidade onde os estudantes completam a sua formacgao:

Coindu SA

11.1.2. Protocolo (PDF, méax. 100kB):
11.1.2._11.1.2._Protocolo ESTG-Coindu.pdf

Anexo VI - SARRELIBER SA

11.1.1. Entidade onde os estudantes completam a sua formacgao:

SARRELIBER SA

11.1.2. Protocolo (PDF, max. 100kB):
11.1.2._11.1.2._Protocolo ESTG-SARRELIBER.pdf

Anexo VI - Acco Brands Lda

11.1.1. Entidade onde os estudantes completam a sua formacgao:

Acco Brands Lda

11.1.2. Protocolo (PDF, max. 100kB):
11.1.2._11.1.2._Protocolo ESTG-Acco Brands Lda.pdf

Anexo VI - ACIAB

11.1.1. Entidade onde os estudantes completam a sua formacgao:

ACIAB

11.1.2. Protocolo (PDF, méax. 100kB):
11.1.2._11.1.2._Protocolo ESTG-ACIAB.pdf

Anexo VI - Arcos Automatismos Lda

11.1.1. Entidade onde os estudantes completam a sua formacgao:

Arcos Automatismos Lda

11.1.2. Protocolo (PDF, max. 100kB):
11.1.2._11.1.2._Protocolo ESTG-Arcos Automatismos Lda.pdf

Anexo VI - Frezite SA

11.1.1. Entidade onde os estudantes completam a sua formacgao:

Frezite SA

11.1.2. Protocolo (PDF, max. 100kB):
11.1.2._11.1.2._Protocolo ESTG-Frezite SA.pdf

Anexo VI - Lopez&Rico Lda

11.1.1. Entidade onde os estudantes completam a sua formacgao:

Lopez&Rico Lda

11.1.2. Protocolo (PDF, méax. 100kB):
11.1.2._11.1.2._Protocolo ESTG-Lopez&Rico Lda.pdf
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Anexo VI - Manuel Carvalhosa&CA Lda
11.1.1. Entidade onde os estudantes completam a sua formacgao:

Manuel Carvalhosa&CA Lda

11.1.2. Protocolo (PDF, max. 100kB):
11.1.2._11.1.2._Protocolo ESTG-Manuel Carvalhosa&CA? Lda.pdf

Anexo VI - Mora Portugal Lda
11.1.1. Entidade onde os estudantes completam a sua formacgao:
Mora Portugal Lda

11.1.2. Protocolo (PDF, méax. 100kB):
11.1.2._11.1.2._Protocolo ESTG-Mora Portugal Lda.pdf

Anexo VI - MPV - Mecanica de Precisdao do Vez, Lda
11.1.1. Entidade onde os estudantes completam a sua formacgao:

MPYV - Mecéanica de Precisao do Vez, Lda

11.1.2. Protocolo (PDF, max. 100kB):
11.1.2._11.1.2._Protocolo ESTG-MPV.pdf

Anexo VI - Polipropigal Lda
11.1.1. Entidade onde os estudantes completam a sua formacgao:

Polipropigal Lda

11.1.2. Protocolo (PDF, max. 100kB):
11.1.2._11.1.2._Protocolo ESTG-Polipropigal Lda.pdf

Anexo VI - SAERTEX Portugal
11.1.1. Entidade onde os estudantes completam a sua formacgao:

SAERTEX Portugal

11.1.2. Protocolo (PDF, max. 100kB):
11.1.2._11.1.2._Protocolo ESTG-SAERTEX Portugal.pdf

Anexo VI - Searchprof Lda
11.1.1. Entidade onde os estudantes completam a sua formacgao:

Searchprof Lda

11.1.2. Protocolo (PDF, max. 100kB):
11.1.2._11.1.2._Protocolo ESTG-Searchprof Lda.pdf

Anexo VI - Torrefagao Arcuense Lda
11.1.1. Entidade onde os estudantes completam a sua formacgao:

Torrefagao Arcuense Lda

11.1.2. Protocolo (PDF, max. 100kB):
11.1.2._11.1.2._Protocolo ESTG-TorrefacA§A£o Arcuense Lda.pdf

Anexo VII. Mapas de distribuicdo de estudantes

11.2. Anexo VII. Mapas de distribuicdo de estudantes. Plano de distribuigdo dos estudantes pelos locais de
estagio.(PDF, max. 100kB)
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Documento com o planeamento da distribuicdo dos estudantes pelos locais de formagido em servigo demonstrando

a adequacao dos recursos disponiveis.
11.2._11.2._Mapas de distribuiA§A£o de estudantes.pdf
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11.3. Recursos proprios da instituigdo para acompanhamento efectivo dos seus estudantes no
periodo de estagio e/ou formagao em servigo.

11.3. Indicagao dos recursos préprios da instituicdo para o acompanhamento efectivo dos seus estudantes nos

estagios e periodos de formagado em servigo.
A Biblioteca, em edificio autbnomo, tem aproximadamente 2.200 m2 de drea bruta, e esta dimensionada para 320
postos de leitura e permite o acesso a biblioteca do Conhecimento on-line (B-on), a diversas bases de dados
nacionais, internacionais e ao Didrio da Republica.
Laboratorios: Laboratorios de Quimica, Fisica, Andlises Térmicas, Tecnologia Ceramica, Ensaios Fisicos e
Laboratério de Investigacdo em Materiais, CAD Estao disponiveis também Salas de Estudo e Internet sem fios.
Durante a formagcdo em contexto de trabalho, os alunos estdo sob a orientagédo tutorial dos docentes do curso

11.3. Indication of the institution's own resources to effectively follow its students during the in-service training

periods.

The Library, a building autonomous, has approximately 2,200 m2 gross area, and is rated for 320 stations and
allows read access to the Library of Knowledge (B-on), various national and international databases and Didrio da

Republica.

Laboratories: There are 16 laboratories to support Engineering courses (Laboratories of Chemistry, Physics,
Thermal Analysis, Ceramic Technology, Physical Tests and Materials Research Laboratory, CAD).

Study Rooms and Wireless Internet are also provided. During the in-service training periods the students have
tutorial support by the course teachers.

11.4. Orientadores cooperantes

Anexo VIIl. Normas para a avaliagado e selecg¢ao dos elementos das instituicoes de estagio responsaveis por
acompanhar os estudantes

11.4.1 Anexo VIIl. Normas para a avaliagado e seleccao dos elementos das instituicées de estagio responsaveis por
acompanhar os estudantes (PDF, max. 100kB)
Documento com os mecanismos de avaliagao e selecgdo dos monitores de estagio e formagao em servico,
negociados entre a instituicao de ensino e as instituicées de formagao em servicgo.

11.4.1_11.4.1_Normas para a avaliaA§A£o e selecA§A£o dos elementos das instituiA§Apes de estA;gio
responsAjveis por acompanhar os es.pdf

Anexo IX. Orientadores cooperantes de estagio e/ou formagio em servigo

11.4.2. Anexo IX. Orientadores cooperantes de estagio e/ou formagao em servigo (para ciclo de estudos de
formacgao de professores) / External supervisors responsible for following the students activities (only for teacher
training study cycles)

Nome / Name

Julio César
Martinez Viana
Pedro Castro
Paulo Pires
Carlos Rodrigues
Antdénio Mendonga
Rui Pimenta
Marcelo Freitas
Jorge Vieira

José Luis Doldan
Agra

Abilio Ferreira
José Pedro Lima
Rodrigues
Francisco Peixoto
Aratjo

Anténio Santos
Lima

Instituicdo ou estabelecimento a que Categoria Profissional /

pertence / Institution

Metaloviana, S.A.

ACOSiber, Lda
Sarreliber, SA
Sarreliber, SA
Sarreliber, SA
Saertex, Lda.
Coindu, S.A.
Acco Brands, Lda

Polipropigal, Lda

Mora Portugal, Lda

MPV — Mecanica da Precisdo do Vez,
LDA

ACIAB — Associagdo Comercial e
Industrial de Arcos de Valdevez e
Ponte da Barca

Estaleiros Navais de Viana do Castelo

Professional Title

Director de Produgéao

Director da Empresa
Responsavel Qualidade
Gestao Manutengao
Responsavel Injecgéo
Director da Empresa
Director da Produgéao
Director da Produgéao

Polipropigal, Lda
Director da Empresa

Director de Produgéao

Director Geral

Chefe de Servigo

Comercial das Reparagdes

Habilitagdo Profissional /

Professional
qualifications

Engenheiro

Engenheiro
Engenheiro
Engenheiro
Engenheiro
Engenheiro
Engenheiro
Engenheiro

Engenheiro
Engenheiro

Engenheiro

Engenheiro

Engenheiro

N° de anos de
servigo / N° of
working years

3

10
10
7
15
8
11
5

15
10
6

12
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Anto_nlo Gongalves Estaleiros Navais de Viana do Castelo Chefe de Gabinete de Engenheiro 17
Jardim Planeamento

Manuel Augusto Chefe de Servigo do

Estaleiros Navais de Viana do Castelo . .. Engenheiro 15
Barros Projecto Basico
A”d'.'e Magalnaes Estaleiros Navais de Viana do Castelo Chefe de Servigo .de Engenheiro 22
Queiroz Aprestamento e Sistemas
José Cristévio de Especialista Area da
Estaleiros Navais de Viana do Castelo Qualidade, Ambiente e Engenheiro 11
Andrade C. Bento
Seguranga
Manuel Alfredo Estaleiros Navais de Viana do Castelo Chefe de Servigo da Engenheiro 15
Silva Soldadura
Anténio Tinta Estaleiros Navais de Viana do Castelo AdJ“T‘tO de Chef? Qe Engenheiro 6
Servigo da Mecéanica
a definir Frezite a definir a definir
a definir Enerconpor a definir a definir

12. Analise SWOT do novo ciclo de estudos

12.1. Apresentacgao dos pontos fortes.
Adequacgéo ao projecto formativo
Corpo docente qualificado, que inclui especialistas
Instalagées e equipamento adequados.
Producao cientifica
Parcerias com o sector empresarial
Parcerias com outras instituicées de Ensino Superior Nacional e Internacional

12.1. Strengths.
Suitability for the training project
Qualified teachers, which includes experts
Facilities and equipment.
Scientific Production
Partnerships with business sector
Partnerships with other National and International institutions of higher education

12.2. Apresentagao dos pontos fracos.
Ano de langamento
Vicissitudes do inicio

12.2. Weaknesses.
Release Year
Vicissitudes of the release year

12.3. Apresentacgao das oportunidades criadas pela implementacao.
Boa procura na drea (notas de entrada, empregabilidade, ver 8.1 e 8.2
Boa procura das empresas, manifestada também pelo apoio expresso das empresas da regido e instituicées
empresariais, de formagao e municipais.
A forte adesao das empresas a celebragao de protocolos de cooperagao para formagao dos alunos em
contexto de trabalho.
As cartas de parceria enviadas por associacées de dmbito nacional deste sector empresarial ou
representativas das empresas da regional, tais como a AIMMAP, CENFIM e CEVAL

12.3. Opportunities.
Good demand in the area (input notes, employability, see 8.1 and 8.2
Good demand from firms, expressed also by the explicit support of regional companies, business, training and
municipal institutions.
The strong adhesion of the companies signing agreements for cooperation in training students in the
workplace.
The letters sent by the partnership of industry national associations or business representative of the regional
companies, such as AIMMAP, and CENFIM CEVAL.
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12.4. Apresentacao dos constrangimentos ao éxito da implementacao.
A existéncia de outros cursos nesta drea.

12.4. Threats.
The existence of other courses in this area

12.5. CONCLUSOES
Estando reunidas capacidades de recursos humanos, instalagées e equipamentos com uma boa procura por
parte dos alunos, julgamos estarem encontradas as condi¢cées que permitirdo criar um projecto com sucesso.

12.5. CONCLUSIONS
Since capabilities of human resources, facilities and equipment with a good demand from students, are met,
and we believe the conditions are found that will create a successful project.
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