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NCE/15/00113 — Apresentacao do pedido - Novo ciclod e

estudos

Apresentacéo do pedido

Perguntas Al a A4

Al. Instituicdo de ensino superior / Entidade insti  tuidora:

Universidade Do Porto

Al.a. Outras Instituicdes de ensino superior / Enti  dades instituidoras:

A2. Unidade(s) orgéanica(s) (faculdade, escola, inst  ituto, etc.):

Faculdade De Engenharia (UP)

A3. Designacao do ciclo de estudos:
Engenharia de Software

A3. Study programme name:
Software Engineering

A4. Grau:
Mestre

Perguntas A5 a A10

A5, Area cientifica predominante do ciclo de estudo  s:

Ciéncias Informaticas

A5. Main scientific area of the study programme:
Computer Science

A6.1. Classificagdo da area principal do ciclo de e  studos (3 digitos), de acordo com a Portarian.° 25  6/2005, de 16 de

Marco (CNAEF):
481

A6.2. Classificagcao da area secundaria do ciclo de  estudos (3 digitos), de acordo com a Portarian.° 2  56/2005, de 16 de

Marco (CNAEF), se aplicavel:
N/A

A6.3. Classificacao de outra area secundaria do cic  lo de estudos (3 digitos), de acordo com a Portaria n.° 256/2005, de

16 de Margo (CNAEF), se aplicavel:
N/A

A7. Nimero de créditos ECTS necessario a obtengdo d
120

A8. Duragao do ciclo de estudos (art.° 3 DL-74/2006 , de 26 de Marco):

4 semestres

A8. Duration of the study programme (art.° 3 DL-74/ 2006, March 26th):

4 semesters
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A9. Nimero de vagas proposto:
30

A10. Condi¢Bes especificas de ingresso:
Podem candidatar-se ao Mestrado em Engenharia de So  ftware:
« Titulares do grau de licenciado ou equivalente le  gal em Engenharia Informatica, Ciéncias de Computad  ores, ou
similar.
« Titulares de um grau académico superior estrangei  ro conferido na sequéncia de um 1.° ciclo de estudo s em area
adequada (Ciéncia de Computadores, Engenharia Infor ~ matica, ou similar) organizado de acordo com o Proc  esso de
Bolonha por um Estado aderente a este Processo.
« Titulares de um grau académico superior estrangei  ro em area adequada (Ciéncia de Computadores, Engen  haria
Informatica, ou similar) que seja reconhecido como satisfazendo os objetivos do grau de licenciado pel o 6rgdo
cientifico estatutariamente competente;
« Detentores de um curriculo escolar, cientifico ou profissional que seja reconhecido como atestando ¢ apacidade
para realizagdo deste ciclo de estudos pelo 6rgéo ¢ ientifico estatutariamente competente;
« E requerida proficiéncia comprovada em Inglés.

A10. Specific entry requirements:
Eligible applicants for the Masters in Software Eng ineering must fulfil one of the following requireme nts:
* BSc degree, or legal equivalent, in Informatics, Computer Science or related area.
« Higher education academic degree taken abroad, in a suitable area (Informatics Engineering, Computer Science,
or equivalent), corresponding to a 1st stage study organised according to the Bologna Process by a Sta  te
subscribing to this Process.
« Higher education academic degree taken abroad, in a suitable area (Informatics Engineering, Computer Science,

or equivalent), recognised, by the hosting academic institution, as fulfilling of the requirements of a BSc degree.
« Applicants holding a scientific or professional a cademic curriculum that provides evidence of the sk ills required
to undertake this course, and is recognised by the legally competent scientific body of the hosting in stitution.

« Besides one of these, proven proficiency in Engli sh is required.

Pergunta A11
Pergunta A11
All. Percursos alternativos como ramaos, variantes, areas de especializacdo do mestrado ou especialidad es do
doutoramento em que o ciclo de estudos se estrutura (se aplicavel):
Nao
A11.1. Ramos, variantes, areas de especializacdo do  mestrado ou especialidades do doutoramento (se apl icavel)

All.1. Ramos, variantes, areas de especializacdo do  mestrado ou especialidades do doutoramento, em que o ciclo
de estudos se estrutura (se aplicavel) / Branches, options, specialization areas of the master or spec  ialities of the
PhD (if applicable)

Ramo, variante, area de especializacdo do mestrado  ou especialidade Branch, option, specialization area of the mastero r
do doutoramento: speciality of the PhD:

<sem resposta>

A12. Estrutura curricular

Mapa | - Nao aplicavel
A12.1. Ciclo de Estudos:
Engenharia de Software

Al12.1. Study Programme:
Software Engineering

Al12.2. Grau:
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A12.3. Ramo, variante, area de especializacdo do me strado ou especialidade do doutoramento (se aplicav  el):

Nao aplicavel

A12.3. Branch, option, specialization area of the m  aster or speciality of the PhD (if applicable):

<no answer>

A12.4. Areas cientificas e créditos que devem serr  eunidos para a obtencéo do grau / Scientific areas and credits

that must be obtained for the awarding of the degre e

Area Cientifica / Scientific Area Sigla/
Acronym
Ciéncias Informaticas/ Computer Science CINF

Ciéncias Informaticas/Qualquer area cientifica da UPorto(ao nivel

do 2° ciclo)/ Computer Science/any Scientic area from UPorto (2nd CINF/QACUP
cycle)

(2 ltems)

Perguntas A13 e A16

A13. Regime de funcionamento:
Diurno

A13.1. Se outro, especifique:
Nao aplicavel.

A13.1. If other, specify:
Not applicable.

Al4. Local onde o ciclo de estudos sera ministrado:
Faculdade de Engenharia da Universidade do Porto.

Al4. Premises where the study programme will be lec  tured:
Faculty of Engineering of the University of Porto

A15. Regulamento de creditagdo de formacéo e experi  éncia profissional (PDF, max. 500kB):
A15._Regulamento Creditacdo Formacao Anterior Exper  iéncia ProfissionalUP.pdf

Al16. Observacdes:

ECTS Obrigatérios /
Mandatory ECTS

108

108

ECTS Minimos Optativos* /
Minimum Optional ECTS*
0

12

12

A Engenharia de Software(ES)concentra-se na aplicag 8o d abordagens sisteméaticas,disciplinadas e quanti ficaveis
para o desenvolvimento,operacdo e manutengdo d sist ~ emas d software.A ES preocupa-se com
metodologias,técnicas e ferramentas para gerir todo o ciclo d vida do software,incluindo o levantament od
requisitos,especificacdo,desenho,testes,manutencéo e gestdo d projetos.A ES resulta da procura continu  ad

gualidade de software e 0 amadurecimento da indistr  ia d desenvolvimento d software.

O Mestrado em Engenharia de Software (MESW) tem por  objetivo oferecer formacéo cientifica e profission al
avancada em ES e é projetado para profissionais qb  uscam atualizar as suas competéncias,bem como,para

aqueles que pretendem adquirir novas competéncias e conhecimentos atuais em ES.Durante este programa,0 s
estudantes irdo adquirir conhecimentos tedricos e ¢ ompeténcias para lidar com a complexidade d sistema sd
software,bem como,compreender e desenvolver sistema s d software intensivos.Os estudantes irdo adquirir
conhecimentos para analisar,desenhar,implementar,te star,compreender e manter/evoluir sistemas de softw are
grandes e complexos.O curriculum do MESW estd ancor  ado em problemas do mundo real com uma componente d
projetos d desenvolvimento em equipa para“aprender fazendo”.O MESW visa assim formar profissionais alt amente
especializados capazes de assumir a lideranga d pro  jetos d eng?d software complexos e d grande dimenséd o com

exigéncias d qualidade.

O plano curricular do MESW permite que os estudante s adquiram,entre outras,competéncias nas seguintes areas:

-Fundamentos e paradigmas em ES

-Especificacdo,desenho e construgcdo de software

-Questdes d seguranca em ES
-Compreenséo,evolucgao,teste,validacao e verificagdo de software
-Inovacéo e empreendedorismo em ES
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Os graduados do MESW sao profissionais absolutament e indispensaveis a industria de software,capazes d gerir
projetos d grande dimens&o,complexidade e restricde s impostas pelo mercado.Portugal precisa de sercap azd
formar as pessoas capazes de estar no topo da hiera  rquia técnica da industria de software mundial.

O MESW pretende ser um CE transfronteirico,procuran  do parcerias internacionais que fomentem a circulag ao de
estudantes,docentes e investigadores e construindo ligagBes com entidades formadoras e grupos d invest igacdo
internacionais.

O MESW inclui uma componente curricular de 72 ECTS  (cursos de mestrado—nao conferente de grau) e uma
Dissertacdo de 48 ECTS.Na componente curricular,60  ECTS sao afetos a 10 UC's obrigatdrias e 12 ECTS s& o0 afetos
a 2 opcionais (uma no 1°ano/2°S, e outra no 2°ano/1  °S).

Tendo em vista a internacionalizagdo,pretende-se qu e este CE seja lecionado em Inglés.

Relativamente ao campo 2.5.(1° ano/2°S e 2° ano) ef etuamos a seguinte observacdo:Pode,o Diretor da FEU P
autorizar, mediante parecer positivo do Conselho Ci  entifico e sob proposta da Comisséo CientificadoC E,a
alteracdo da distribuicdo das UC's optativas pelos semestres num determinado ano lectivo.

A16. Observations:
The Software Engineering focuses on the application of systematic, disciplined and quantifiable approa ches for the
development, operation and maintenance of software systems. Its main concerns address the methodologie S,

techniques and tools that allow the management of t he whole software lifecycle, namely requirements el icitation
and specification, design, implementation, testing, maintenance and project management. This area aris  es from the
need for the continuous improvement of the quality of software and the maturing of the software develo pment
industry.

The Master of Science in Software Engineering (MESW ) aims at providing advanced, professional and scie ntific
training, devised for professionals seeking to upda te their skills, as well as to acquire new, state-o  r-the-art
knowledge in Software Engineering. During the cours e of the programme, students will acquire sound the oretical
knowledge, enabling them to handle complex software systems, besides understanding and developing soft ware
intensive systems. Students will become proficient in analysis, design, implementation, testing, under standing and
maintaining/evolving large and complex software sys tems. The MESW curriculum is anchored in real world

problem solving, through team based software develo pment projects, based on a "learn-by-doing" philoso phy.
Consequently, MESW provides the industry with highl y trained, specialised professionals capable of lea  ding and
managing large and complex software engineering pro jects, guaranteeing high quality standards.

MESW study plan covers the following areas:

- SE fundamentals and paradigms;

- Software specification, design and construction;

- Security issues in SE;

- Software understanding, evolution, testing and ve rification and validation.
- Innovation and entrepreneurship in SE.

MESW graduates become indispensable professionalst o the software industry, coping with size, complexi ty and
market needs and constraints. Portugal needs to abl e to place its trained professionals at the top of the world's
software industry technical hierarchy. MESW intends to be a transnational study cycle, establishing in ternational
partnerships that promote mobility for students, te achers and researchers, while building bonds with i nternational
training institutions and research groups.

MESW is a two-year course with a 72 ECTS curricular ~ component and a final dissertation worth 48 ECTS. Of the 72,
60 ECTS cover 10 mandatory modules, while 12 ECTS ¢ over two optional modules (1st year, 2nd semestera  nd 2nd
year, 1st semester). The official language of MESW is English.

In relation to question 2.5 (1 year/ 2°S and 2ndy  ear): Can the Director of FEUP authorize, upon favo  rable opinion of
the Scientific Council and proposal from the Scient ific Committee study programme, to change the distr ibution of
UC's optional by semesters in a given academic year

Instrucdo do pedido
1. Formalizacdo do pedido

1.1. Deliberagtes

Mapa Il - Conselho Cientifico da Faculdade de Engen haria da Universidade do Porto

1.1.1. Orgéo ouvido:
Conselho Cientifico da Faculdade de Engenhariada U  niversidade do Porto

1.1.2. Cépia de acta (ou extrato de acta) ou delibe racéo deste orgdo assinada e datada (PDF, max. 100k B):
1.1.2. MESW CC FEUP.pdf
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Mapa Il - Conselho Pedagégico da Faculdade de Engen

1.1.1. Orgéo ouvido:

Conselho Pedagégico da Faculdade de Engenharia da U

1.1.2. Cépia de acta (ou extrato de acta) ou delibe
1.1.2._ MESW CP FEUP.pdf

Mapa Il - Reitor da Universidade do Porto

1.1.1. Orgéo ouvido:
Reitor da Universidade do Porto

1.1.2. Cépia de acta (ou extrato de acta) ou delibe

1.2. Docente(s) responsavel(eis) pela coordenacgéo d

1.2. Docente(s) responsavel(eis) pela coordenagéo d
A(s) respectiva(s) ficha(s) curricular(es) deve(m)
Diretor do ciclo de estudos: Ana Cristina Ramada Pa

2. Plano de estudos

Mapa lll - - 1° ano / 1° semestre

2.1. Ciclo de Estudos:
Engenharia de Software

2.1. Study Programme:
Software Engineering

2.2. Grau:
Mestre

2.3. Ramo, variante, area de especializagdo do mest
<sem resposta>

2.3. Branch, option, specialization area of the mas  ter

<no answer>

2.4. Ano/semestre/trimestre curricular:
1° ano / 1° semestre

2.4. Curricular year/semester/trimester:
1st year / 1st semester

2.5. Plano de Estudos / Study plan

Area Cientifica /
Scientific Area

@)

Unidade Curricular / Curricular Unit

Principios e Paradigmas de Engenharia
de Software/Software Engineering
Fundamentals and Paradigms

Engenharia de Requisitos e Modelagéo
de Software/ Requirements Engineering
and Software Modeling

Arquitetura e Desenho de
Software/Software Architecture and
Design

CINF

CINF

CINF
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haria da Universidade do Porto

niversidade do Porto

racdo deste orgdo assinada e datada (PDF, max. 100k B):

ragdo deste orgdo assinada e datada (PDF, max. 100k B):
1.1.2._DespachoReitoralCriacao_2C_EngenhariaSoftwar

e.pdf

a implementacéo do ciclo de estudos

a implementacéo do ciclo de estudos
ser apresentada(s) no Mapa V.

iva (Professora Auxiliar)

):

or speciality of the PhD (if applicable):

Horas Trabalho Horas Contacto

Duragéo / Observagoes /

: / Working / Contact Hours ECTS :
Duration (2) Hours (3) @) Observations (5)
Semestral 162 42 TP 6 Obrigatoria
Semestral 162 42 TP 6 Obrigatoria
Semestral 162 42 TP 6 Obrigatoria

15-02-2016 14:z



NCE/15/00113 — Apresentacado do pedido - Novo aig@studc

6 of 60

Teste, Verificagdo e Validacédo de
Software/Software Testing Verification
and Validation

Laboratorio de Engenharia de
Software/Software Engineering
Laboratory

(5 Items)

CINF

CINF

Mapa lll - - 1° ano / 2° semestre
2.1. Ciclo de Estudos:
Engenharia de Software

2.1. Study Programme:
Software Engineering

2.2. Grau:
Mestre

2.3. Ramo, variante, area de especializagdo do mest

<sem resposta>

2.3. Branch, option, specialization area of the mas

<no answer>

2.4. Ano/semestre/trimestre curricular:
1° ano / 2° semestre

2.4. Curricular year/semester/trimester:
1st year / 2nd semester

2.5. Plano de Estudos / Study plan

Area Cientifica

Unidade Curricular / Curricular Unit / Scientific
Area (1)

Gestao de Projetos, Inovagéo e
Empreendedorismo / Project

. CINF
Management, Innovation and
Entrepreneurship
Seguranga em Engenharia de
Software/Security in Software CINF
Engineering
Compreensao e Evolucéo de
Software/Software Evolution and CINF
Program Comprehension
Analise de Dados e Engenharia de
Software /Data Analysis in Software CINF
Engineering
Computagao Mével / Mobile Computing CINF
Gestao de Qualidade e Melhoria de
Processos de Software / Quality CINE

Management and Software Process
Improvement

Qualquer unidade curricular de U.Porto
(2° ciclo)*/ Any course of U. Porto (2nd
cycle)*

(7 ltems)

Semestral

Semestral

http://www.a3es.pt/si/iportal.php/process_form/fprocessld=d86¢€

162

162

42TP

14TP+28PL 6

6 Obrigatoria

Obrigatoria

rado ou especialidade do doutoramento (se aplicavel  ):

Duracéo /
Duration (2)

Semestral

Semestral

Semestral

Semestral

Semestral

Semestral

CINF / QACUP Semestral

Horas
Trabalho /
Working
Hours (3)

162

162

162

162

162

162

162

ter or speciality of the PhD (if applicable):

Horas
Contacto /
Contact Hours

(4)

14 TP + 28 PL

42 TP

42 TP

42 TP

42 TP

42 TP

Depende da
UC escolhida

Observagdes /

ECTS Observations (5)

6 Obrigatoria

6 Obrigatoria

6 Obrigatéria

6 Obrigatoria

6 Optativa

6 Optativa

Optativa;* Sujeita a
aprovagao prévia do
Diretor de do ciclo de
estudos.
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Mapa Il - - 2° ano

2.1. Ciclo de Estudos:
Engenharia de Software

2.1. Study Programme:
Software Engineering

2.2. Grau:
Mestre

2.3. Ramo, variante, area de especializagdo do mest
<sem resposta>

2.3. Branch, option, specialization area of the mas
<no answer>

2.4. Ano/semestre/trimestre curricular:
2°ano

2.4. Curricular year/semester/trimester:
2nd year

2.5. Plano de Estudos / Study plan

Area Cientifica Duracio /
Unidade Curricular / Curricular Unit ~ / Scientific &
Duration (2)
Area (1)
Seminérios em Engenharia de Semestral
Software /Software Engineering CINF (S1)
Seminars
Computagao Orientada a Servigos e Semestral
Nuvem /Cloud and Service Oriented  CINF
; (S1)
Computing
Interacdo Pessoa Computador/ CINE Semestral
Human Computer Interaction (S1)
Qualquer unidade curricular de Semestral
U.Porto (2° ciclo)*/ Any course of U.  CINF / QACUP (s1)
Porto (2nd cycle)*
Dissertacéo/Dissertation CINF Anual

(5 Items)

3. Descricao e fundamentacéo dos objectivos, sua ad
cultural da instituicdo, e unidades curriculares

3.1. Dos objectivos do ciclo de estudos

3.1.1. Objectivos gerais definidos para o ciclo de estudos:
O objetivo do MESW é promover a exceléncia da quali
Software (ES), desde os seus fundamentos teéricos a
para que os estudantes possam:

« Trabalhar eficientemente numa equipa de projeto p
« Detetar conflitos nos requisitos e definir solu¢é
idiossincrasias organizacionais;

« Projetar solucdes de ES atendendo a restricBes ét
» Compreender e valorizar a andlise de viabilidade,
comunicacéo e estudo continuado;

 Aprender novos modelos, técnicas e tecnologias de

7 of 60
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té a integracéo de tecnologias informaticas nas org
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rado ou especialidade do doutoramento (se aplicavel ):

ter or speciality of the PhD (if applicable):

Horas Horas
Trabalho / Contacto / ECTS Observagdes /
Working Contact Hours Observations (5)
Hours (3) 4)
162 42 TP 6 Obrigatoéria
162 42 TP 6 Optativa
162 42 TP 6 Optativa
Optativa;* Sujeita a
162 Depende da 6 aprovagao prévia do
UC escolhida Diretor de do ciclo de
estudos.
1296 28 OT 48 Obrigatéria

equacao ao projecto educativo, cientifico e

ria de
anizagbes

ara desenvolver software (SW) de qualidade;
es nos limites de custo, tempo, conhecimentos exist

entes e

icas, sociais, legais, tecnoldgicas e econdémicas;
negociacao, habitos de trabalho eficientes, lidera

nca,

desenvolvimento de SW

15-02-2016 14:z



NCE/15/00113 — Apresentacado do pedido - Novo aig@studc http://www.a3es.pt/si/iportal.php/process_form/fprocessld=d86¢€

 Analisar os pontos fortes e fracos da tecnologia de desenvolvimento de SW, fomentando a mudancga nas
organizagoes;
» Liderar o trabalho em varias areas do desenvolvim  ento de SW.

3.1.1. Generic objectives defined for the study pro  gramme:
The mains aim of MESW is to promote the excellence  in professional qualification in both core and adva nced
Software Engineering topics, from its theoretical f oundations to integrating software technologies ins ide
organisations, enabling graduates to:
«efficiently develop quality software within a proj ect team;
«detect and manage requirements conflicts, and devi se solutions that balance cost, time, knowledge and
organisational constraints;
«design and create software engineering solutions, considering ethical, social, legal, economical and technological
constraints;
eunderstand and give value to feasibility assessmen t, negotiation, efficient working habits, leadershi P,
communication skills and lifelong learning;
learn new models, techniques and technologies of s oftware development;
epromote organisational change by identifying cavea ts in the software development technology and sugge sting
improvements;
ecoordinate software engineering teams throughout t he software development process.

3.1.2. Objectivos de aprendizagem (conhecimentos, a  ptiddes e competéncias) a desenvolver pelos estudan  tes:
O MESW define um conjunto de objetivos de aprendiza  gem descritos e estruturados com base nos Descritor es de
Dublin e no referencial EUR-ACE:
» Conhecer e compreender de forma critica e aprofun  dada os principios, metodologias e técnicas centrai sda
Engenharia de Software (ES) designadamente as envol vidas em problemas de complexidade e dimenséo eleva  das;
» Ser capaz de conceber, projetar e implementar sol  ug6es e produtos de software novos e complexos usan do
conhecimento de vanguarda na area;
« Ser capaz de julgar de modo critico novas solugbe s tecnolégicas e promover a busca e a aplicacao de métodos e
solu¢des inovadoras, apelando a curiosidade, criati vidade e rigor;
« Ser capaz de comunicar o seu raciocinio de altot  eor tecnoldgico a publico diverso de forma oral ou escrita em
contextos (inter)nacionais;
« Ser capaz de prosseguir a sua formagdo em ES de f orma auténoma e ao longo da vida;
* Ser capaz de pesquisar informacao de forma critic  a para a resolucéo de problemas de ES complexos.

3.1.2. Intended learning outcomes (knowledge, skill s and competences) to be developed by the students:
The Masters in Software Engineering defines a seto  flearning outcomes described and structured accord ing to the
Dublin Descriptors and the EUR-ACE referential. Gra  duates should therefore be able to:
*have a thorough grasp and deep understanding of th e principles, methodologies and techniques at the ¢ ore of the
Software Engineering (SE) area, particularly those  that address large and highly complex problems;
design, plan and implement software solutions and new, complex products, using top-notch, state-of-th e-art
domain knowledge and technologies;
eassess and judge new technological solutions and p romote the search and application of innovative sol utions and
methods, fostered by curiosity, creativity and rigo ur;
eaddress national and international audiences, in w ritten form or orally, exhibiting efficient communi cation skills
about technology;
eautonomously engage in lifelong learning in SE;
eresearch data and information that allows solving complex Software Engineering problems.

3.1.3. Inser¢do do ciclo de estudos na estratégiai  nstitucional de oferta formativa face a misséo da i nstituicao:
A Faculdade de Engenharia da Universidade do Porto  desenvolve atividade de educacéo, investigagdo e in  ovagéo
de nivel internacional. Em conformidade, séo result ados desta atividade a criacdo, transmissao e difus ao de
conhecimento, a formacao de profissionais competent es e éticos, e futuros lideres na area de engenhari  a e afins,
assim como a promog¢do do bem-estar da sociedade glo bal.
O plano estratégico da FEUP-2011-15 contempla vinte  eixos de atua¢cao denominados politicas estratégica s, sendo
de destacar, destas,
« as relacionadas com a qualidade e internacionaliz  acao (politicas estratégicas 1 e 2) que visam promo  ver a
gualidade global com critérios internacionalmente a ceites e promover a internacionalizacdo, particular ~ mente no
sentido do alargamento da base de cooperacgéo intern  acional;
« as relacionadas com a formacdo em engenharia (pol itica estratégica 3 e 4), que focam a lideranga nac  ional e
internacional da educagédo na area, assim como aref  orma da oferta formativa, na estrutura, nos conteud 0S € nos
métodos de ensino e avaliagdo em engenharia.
O ciclo de estudos (MESW) proposto surge do trabalh o excelente que tem sido desenvolvido no grupo de
Engenharia de Software da Faculdade de Engenhariad a Universidade do Porto ligado a instituicbes de
investigacdo e ensino de prestigio internacional co mo, por exemplo, o SEI (Software Engineering Instit  ute) da CMU
(Carnegie Mellon University), PARC (Palo Alto Resea rch Center), CERN (European Organization for Nuclea r
Research), USP (Universidade de Sao Paulo), Univers ity of Maryland, University of Naples Federico I, INESC TEC, e
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empresas/instituicdes de renome internacional como
Aeronautics and Space Administration), entre outras

O MESW pretende contribuir para incrementar os ingr
em Engenharia Informatica, na area especifica de En

formativa visa atingir publicos-alvo no espago da |

luso-descendentes, como também publicos residentes
Portuguesa) mas também no espaco internacional e pr

futuro com uma parceria, que esta a ser negociada n

outras em analise (como por exemplo, ESEO - Institu

analisadas a seu tempo.

Pretende-se que esta cooperacéo internacional fomen

procura continua de curriculos atualizados, enrique

Os mestres em Engenharia de Software sédo necessario
MBAs (Mestrados em Administracdo de Neg6cios) o sao

evidente.

http://www.a3es.pt/si/iportal.php/process_form/fprocessld=d86¢€

Microsoft, IBM, Google, Facebook, NASA (National

essos na FEUP para realizacdo de uma formacéo de 2°  ciclo
genharia de Software. E importante referir aqui que esta oferta
usofonia (tanto nas comunidades portuguesas e de
nos paises de Comunidade de Paises de Lingua
etende-se que seja lecionada em Inglés. A ofertaco  ntara no
este momento, com a Universidade de Sao Paulo (USP) e
te of Science and Technology, Franca). Outras parce rias seréo

te a circulagdo de estudantes, docentes e investiga  dores na
cimento mutuo e investigacdo de ponta.
s para a industria de software da mesma formaqueo s
para a gestéo pelo que a necessidade do mercado é

3.1.3. Insertion of the study programme in the inst itutional training offer strategy against the missi on of the institution:

The Faculty of Engineering at the University of Por

the training of competent and ethical professionals
promotion of the welfare of the global society.

The FEUP-2011-15 strategic plan includes twenty act
» Those related to quality and internationalisation
internationally accepted criteria and to promote in
international cooperation base;

 Those related to engineering education (strategic
leadership in the area of education, as well as the

of teaching and assessment in engineering.

The proposed course (MESW) arises from the excellen

the University of Porto by the Software Engineering

to conducts educational activities, world-class res earch and
innovation. Accordingly, the results of this activi ty are the creation, transmission and dissemination

of knowledge,

and future leaders in engineering and the like, an  d the

uation axes called strategic policies, most notably ,
(strategic policies 1 and 2) to promote overall qu  ality through
ternationalisation, particularly aimed at extending the

policies 3 and 4), which focus on national and int  ernational

reform of the range of training, structure, conten ts and methods

t work that has been done in the Faculty of Enginee  ring of
research group, linked to research and education i nstitutions

of international prestige, e.g. the SEI (Software E  ngineering Institute) at CMU (Carnegie Mellon Unive  rsity), PARC

(Palo Alto Research Center), CERN (European Organis

Paulo), University of Maryland, University of Naple
companies or institutions such as Microsoft, IBM, G
Administration).

The MESW aims at increasing the number of students

Science, in the specific area of Software Engineeri
audiences in the Lusophone countries (both in Portu
residents in countries of the Portuguese Speaking C
having English as its official language. MESW wiill

moment with the University of Sdo Paulo (USP) and o

Technology, France). Other partnerships will be ana

It is intended that this international cooperation
continuing search for updated curricula, mutual enr

Masters of Science in Software Engineering are requ
(Masters in Business Administration) are for the ma

ation for Nuclear Research), USP (Universidade de S &o
s Federico Il, INESC TEC and internationally renown ed
oogle, Facebook and NASA (National Aeronautics and Space

at FEUP conducting a 2nd cycle training in Computer
ng. It should be noted here that this training expe  cts to reach
guese communities and Portuguese descendants, as we Il as
ountries Community) as well as in the international arena, by
in future gain from a partnership which is being ne gotiated at the
thers under analysis (e.g. ESEO - Institute of Scie  nce and
lysed in due course.

promotes the mobility of students, teachers and res earchers in the
ichment and cutting-edge research.

ired for the software industry in the same way that the MBA
nagement so the need of the market is evident.

3.2. Adequacao ao projeto educativo, cientifico e ¢ ultural da Instituicao

3.2.1. Projeto educativo, cientifico e cultural da Instituicdo:
A missao da Faculdade de Engenharia da Universidade

engenharia e afins, tendo como dimensdes principais
desenvolvimento e inovacdo em estreita ligagdo com
e, ainda, as atividades da terceira missao da Unive
tecnologia, a prestacao de servigos, a oferta de fo
nacionais e o envolvimento na vida econdmica, cultu

integral dessas dimensdes, na sua complementaridade

FEUP, a valorizagdo da envolvente e do patrimonio e

Com as alteracBes ao Ensino Superior decididas na U

graus: Licenciatura (3 anos), Mestrados (2 anos) e

Faculdade de Engenharia da Universidade do Porto cr

Mestrado, chamados Mestrados integrados (5 anos).
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do Porto desenvolve-se essencialmente nas areas da

a formacéo académica, as atividades de investigagd o,

as formacg6es de segundo e principalmente de terceir o ciclo

rsidade que incluem a transferéncia de conhecimento e

rmagédo continua, a participagdo na discussédo de pol iticas

ral e social da nossa regido e do pais. Deve ver-se  como parte
, a formacéo cultural, civica e humanista da Comuni  dade

a preservacdo da memoria da instituicao.

nido Europeia (processo de Bolonha), passaram a exi  stir 3

Doutoramentos (3 a 4 anos). Para além destes graus, a

iou também ciclos de estudos que conjugam Licenciat uraeo
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Atualmente a FEUP oferece um Mestrado Integrado em
vocagao de formacéo em banda larga em Engenharia In
Engenharia de Software. O Mestrado em Engenharia de
de Engenharia de Software. Em todo o caso, pretende
unidades curriculares do MESW com unidades curricul

por forma a maximizar a eficiéncia letiva. Dessa fo
estudantes do MIEIC, através da op¢éo de escolha li
curriculares optativas na area de Engenharia de Sof
conferido pelo MIEIC.

Contabilizando os graduados do ciclo de estudos pre
Informatica e Computagao) e os atuais graduados, o

maioria, se mantém na regido Norte. Contribuem assi

e privadas, para o desenvolvimento da regido. Contu
resposta as solicitacdes do mercado.

3.2.1. Institution’s educational, scientific and cu Itural project:
iversity of Porto is mainly in the fields of engine ering and those

The mission of the Faculty of Engineering of the Un

http://www.a3es.pt/si/iportal.php/process_form/fprocessld=d86¢€

Engenharia Informatica e Computagdo (MIEIC) com uma

formatica, cobrindo diversas outras areas além da

Software ira fortalecer a oferta formativa da FEUP na area
-se que, sempre que possivel, exista uma partihad e

ares optativas do MIEIC na area de Engenharia de So  ftware,
rma, o préprio MIEIC saira beneficiado, por se dar  acesso aos

vre, a um leque alargado, atualizado e coerente de  unidades

tware , mantendo o selo de 5 anos de formagcdona FE  UP

decessor do MIEIC (LEIC-Licenciatura em Engenharia

total soma, desde 1999, cerca de 900 profissionais que, na sua
m, com o0 exercicio da sua profissdo em instituicdes publicas
do esta oferta formativa ndo tem sido suficiente pa  ra dar

closely related. Its core activities focus at acade  mic certification and training, research, developme nt and

innovation (closely related to 2nd and 3rd study cy
mission of the University. These include transfer o
training, participation in national policy discussi
region and the country. The cultural, civic and hum
surroundings, its heritage and the preservation of
complementary part of these dimensions.

With the changes in Higher Education Policies decid
certification was reduced to three degrees: Bachelo
these degrees, the Faculty of Engineering of the Un
undergraduate and Masters, known as the Integrated

Currently, FEUP offers a Masters in Informatics and

Computer Science covering several areas besides sof

cle degrees) and also the activities described int  he third
f knowledge and technology, provision of services,

ons and involvement in the economic, cultural and s ocial life of the
anistic training of the FEUP community, the appreci ation of its
the institution's memory should be seen as an integ ral yet

provision of

ed by the European Union (Bologna treaty), academic
r (3 years), Master (2 years) and PhD (3-4 years). In addition to
iversity of Porto has also created courses that com bine
Masters (5 years).

Computing Engineering (MIEIC) with a broad trainin g in
tware engineering. The MSc in Software Engineering at FEUP

will strengthen the training available in Software Engineering. In any case, it is intended that, wher  ever possible,

MESW modules be offered to MIEIC as optional module

academic efficiency. As such, MIEIC will benefit fr
consistent range of optional modules in the Softwar
years “seal” of training conferred at FEUP.

Taking into account graduates of both MIEIC'’s prede

and Computing Engineering) and current graduates, t

of whom remain in northern Portugal, thus contribut
their profession in public and private institutions
been enough to meet market demand.

s in the Software Engineering area, in order to max  imise
om it, because their students will have a wider, up dated and
e Engineering area (shared with MESW), keeping MIEI  C’s five

cessor course (formerly called LEIC - Degree in Inf  ormatics

he total since 1999 is around 900 professionals, th e majority
ing to the development of the region, through the e xercise of
. Nevertheless, the range of training currently ava ilable has not

3.2.2. Demonstracao de que os objetivos definidos p  ara o ciclo de estudos sdo compativeis com o projet o educativo,

cientifico e cultural da Instituicdo:

O Mestrado em Engenharia de Software (MESW) pretend

ciclo de Bolonha e tem como principal objetivo form

em Engenharia de Software para suprimir as necessid

competitividade.

O MESW define objetivos de aprendizagem, operaciona
através da andlise do percurso académico dos estuda
profissionais capazes de, dada uma necessidade, apl
conducente ao desenvolvimento, operagcdo e manutenga

funcionais e os atributos de qualidade.

O ciclo de estudos proposto (MESW) pretende contrib
de uma formacao de 2° ciclo em Engenharia Informati

candidatos nacionais e internacionais, dando respos
A estrutura curricular do MESW cumpre 0s requisitos

regulamento geral dos segundos ciclos de estudos da
como um ciclo de estudos de quatro semestres corres

7° - Duragao do ciclo de estudos”.

O MESW tem uma componente curricular de 72 ECTS e u

estipulado no “Artigo 6° - Estrutura de ciclo de es

professor ou investigador doutorado da U.Porto cump

do trabalho de projeto ou do estagio”.

Tal como referido no ponto 3.1.2, o MESW tem como o
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e ser um ciclo de formacao de exceléncia ao niveld o0 2°
ar profissionais com solida formacéo de base e comp eténcias
ades do mercado, promover a inovagao e incrementar a

lizados pelas suas unidades curriculares e verifica  dos
ntes, tendo como referéncia o perfil necessario par a
icar uma abordagem sistematica, disciplinada e quan tificavel
o de um sistema de software que satisfaga os requis  itos

uir para incrementar os ingressos na FEUP parareal izacéo
ca, na area especifica de Engenharia de Software, p  or
ta a necessidades de mercado.
definidos no despacho N° GR.02/06/2014 de alteracd o0 ao
Universidade do Porto. De facto, o MESW esta confi  gurado
pondentes a 120 créditos cumprindo o estipulado no “Artigo

ma componente de dissertacdo de 48 ECTS cumprindo o
tudos”. A componente de dissertacdo sera orientada por um
rindo o estipulado no “Artigo 9° - Orientagéo da di ssertacao,

bjetivo de aprendizagem a desenvolver pelos estudan  tes um
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conjunto de competéncias fundamentais cumprindo o e stipulado no n° 4 do “Artigo 3° - Grau de Mestre.

3.2.2. Demonstration that the study programme's obj ectives are compatible with the Institution's educa tional, scientific
and cultural project:
The Master in Software Engineering (MESW) aims at p  roviding training of excellence, at the 2nd cycleo  f Bologna
and to prepare students with solid basic training a nd skills in software engineering, in order to sati sfy market
needs, promote innovation and increase competitiven ess.

MESW learning objectives are upheld by its modules and verified through analysis of the academic path taken by
its students. Its definition takes as a referencet  he profile required for professionals, who are capa ble of applying a
systematic, disciplined and quantifiable approach, leading to the development, operation and maintenan ceofa
software system that meets the functional requireme nts and quality attributes.

The proposed course (MESW) aims at increasing the n  umber of students at FEUP taking a 2nd cycle traini  ng in
Computer Science, in the specific area of software engineering, for domestic and international applica nts, while
responding to market needs.

The curriculum structure of MESW meets the requirem ents set out in Order No. GR.02/06/2014 amendmentt o the
general regulations for the second cycle of the Uni versity of Porto studies. In fact, the MESWisafo ur semester
course, corresponding to 120 ECTS, fulfilling the p rovisions of "Article 7 - Course duration."

The MESW has a curricular component of 72 ECTS and  a 48 ECTS thesis component fulfilling the provision s of
"Article 6 - course structure". The dissertation co mponent will be guided by a professor or doctoral r esearcher at
the University of Porto, fulfilling the provisions of "Article 9 - dissertation Guidance, project work and internship."

As stated in section 3.1.2, the learning objectives of the MESW aere a set of core skills to be acquir  ed by the
students, thus fulfilling the provisions of paragra ph 4 of "Article 3 - Master Degree.”

3.3. Unidades Curriculares

Mapa IV - Andlise de Dados em Engenharia de Softwar e /Data Analysis in Software Engineering

3.3.1. Unidade curricular:
Analise de Dados em Engenharia de Software /Data An  alysis in Software Engineering

3.3.2. Docente responsavel (preencher o nome comple  to) e respectivas horas de contacto na unidade curr icular:
Carlos Manuel Milheiro de Oliveira Pinto Soares (TP -30 horas)

3.3.3. Outros docentes e respectivas horas de conta  cto na unidade curricular:
Luis Filipe Pinto de Almeida Teixeira (TP-12 horas)

3.3.4. Objetivos de aprendizagem (conhecimentos, ap  tidGes e competéncias a desenvolver pelos estudante  s):
« Saber identificar problemas, em particular no &mb  ito de atividades de engenharia de software (ex. ge  stdo de
projetos, desenvolvimento e manutencéo de software, apoio a pesquisa de informacéo relevante pararesp  onder a
davidas de programagéo), em que a utilizagdo de téc  nicas de extracdo de conhecimento (EC) de dados, ou data
mining, permita melhorar 0s processos
« Desenvolver a capacidade de utilizar corretamente uma abordagem de EC para a resolugdo de problemas  nessa
area, particularmente em casos em que envolvam gran  des quantidades de dados.
« Compreender o funcionamento de alguns algoritmos de EC descritivo (k-means, regras de associacdo) e  preditivo
(arvores, modelos lineares, naive bayes , redes neu  ronais, support vector machines e ensembles)

3.3.4. Intended learning outcomes (knowledge, skill s and competences to be developed by the students):
« Ability to identify problems, particularly in the area of software engineering (e.g. project managem  ent,
development and maintenance of software, support in the search for relevant information for addressing doubts), in
which the use of techniques of knowledge-discovery in databases (KDD), or data mining (DM) may improve  results .

« Develop the ability to properly utilize a DM appr  oach to address the problem in that area, particula  rly in cases
involving large amounts of data.

» Understand the behaviour of certain DM algorithms , both for descriptive tasks (k-means, association rules) and
predictive tasks (trees, linear models, Naive Bayes , neural networks, support vector machines and ense mble
methods).

3.3.5. Contelidos programaticos:
eIntroducdo a EC (Data Mining), incluindo exemplos ilustrativos em Engenharia de Sofware.
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Data Mining descritivo
Clustering: Algoritmos de particdo, hierarquicos e

*Regras de associacdo: Algoritmo APRIORI. Outros al
*Metodologias de Data Mining: Processo de EC. Metod
*Pré-processamento de dados: Limpeza de dados e tra

Data Mining preditivo

«Avaliacéo de modelos preditivos: Arvores de decisa
avaliacao.

Classifica¢ao: Algoritmos de classificac@o (basead
Questdes comuns em classificacdo (distribuicdo de ¢
*Regressao: Algoritmos de regressao (regressao line
avaliacao.

Andlise de Dados complexo

» Text mining: Representacéo de dados para text min

3.3.5. Syllabus:
eIntroduction to knowledge extraction/data mining,
Descriptive of DM
Clustering: Partitional, hierarchical and other al
eAssociation Rules: A priori algorithm and other al

*Methodologies for DM: The process of knowledge ext

*Pre-processing of data: Data cleansing and transfo
Predictive DM

*Evaluation of predictive models: Decision trees. O
Classification: Classification algorithms (rule-,
Issues in classification (unbalanced distribution o
*Regression: Regression algorithms (linear and non-
measures.

Analysis of Complex data

Text mining: Representation of data for text mining

3.3.6. Demonstragéo da coeréncia dos contetdos prog
curricular:

A matéria apresentada nas aulas bem como os exercic

identificar problemas em que a utilizagao de técnic

permita melhorar os processos de engenharia de soft

A matéria apresentada vai também permitir aos estud

diversificado de algoritmos.

Finalmente, os exercicios em aula e, em especial, 0

corretamente uma abordagem de EC para a resolucédo d

3.3.6. Evidence of the syllabus coherence with the
The material presented in class, as well as the exe
problems in the use of data mining techniques, and
applications in other fields of application.

The material presented will also enable students to

Finally, class exercises and the project in particu
approach to solving problems

3.3.7. Metodologias de ensino (avalia¢éo incluida):
Metodologias de ensino
Aulas teérico-praticas, incluindo
* exposic¢do e discussao de conceitos.
« Exercicios para aplicacéo pratica dos conceitos a
Avaliagcdo
Avaliacao distribuida com exame final
(0.50* Projeto + 0.5 * Nota do exame)

3.3.7. Teaching methodologies (including assessment
Teaching methods
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lar will allow students to develop the ability to p
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outros. Medidas de avaliacéo.
goritmos. Medidas de avaliacéo.
ologia CRISP-DM. Gestéo de projetos.
nsformacéo de dados.

0. Sobre-ajustamento em arvores de decisdo. Metodol  ogias de
0s em regras, distancias e kernels; métodos Bayesia  nos).
lasses desequilibrada e custos). Medidas de avaliag  &o.
ar e nao linear, arvores de regressdo, MARS). Medid as de

ing.
including illustrative examples in Software Enginee ring.
gorithms. Evaluation measures.
gorithms. Evaluation measures.
raction. CRISP-DM. Project management.
rmation.
verfitting in decision trees. Evaluation methodolog ies.
instance- and kernel-based methods, Bayesian method  s). Common
f classes and costs). Evaluation measures.
linear regression, regression trees, MARS). Evaluat  ion
. Evaluation measures.
ramaticos com os objetivos de aprendizagem da unida de
ios e o projeto vai permitir aos estudantes aprende ra
as de extragdo de conhecimento (EC) de dados, ouda ta mining,
ware e também outros dominios de aplicagéo.
antes compreender o funcionamento de um conjunto
projeto, vai-lhes permitir desenvolver a capacidad e de utilizar
e problemas.
curricular unit's intended learning outcomes:
rcises and the project will enable students to lear n to identify
will improve the software engineering process and a Isoin

understand how a diverse set of algorithms works.

roperly use a DM

prendidos.
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Practical classes, including

« Presentation and discussion of the concepts.

« Exercises for practical application of the concep ts learned.
Assessment

Continual assessment with final exam

(0.5* Assignment Grade + 0.5* Exam Grade)

3.3.8. Demonstracao da coeréncia das metodologias d e ensino com os objetivos de aprendizagem da unidad e
curricular:
As aulas servem para apresentar e discutir os conce  itos essenciais de Extracdo de Conhecimento (EC) e  ilustrar
esses conceitos com exemplos de projetos de Engenha ria de Software em que os docentes tenham participa  do ou
gque estejam descritos na literatura. O exame serve  essencialmente para aferir se esses conceitos essen  ciais foram
adquiridos pelos estudantes.

A componente mais pratica da unidade curricular € e xtremamente importante porque algumas das questdes
essenciais para o sucesso dos projetos de EC s6 pod em ser ilustradas no &mbito de aplica¢cbes reaise/o  u de
exercicios praticos.

Assim, as sessfes mais praticas servem para 0s estu  dantes adquirirem pratica na utilizacéo de ferramen  tas para a
resolucéo de problemas de EC. Os problemas usados n  estas sessdes sdo preparados de forma a focarem nas
questdes que se pretende avaliar e, a0 mesmo tempo, serem realizaveis no tempo disponivel. Sempre que possivel,
serdo usados problemas da area de Engenharia de Sof  tware.

Por outro lado, o projeto complementa os exercicios das aulas, expondo os estudantes a um contexto men  0s
estruturado de desenvolvimento de projetos de EC,n 0 ambito da Engenharia de Software. Este tipo de co  ntexto
cria desafios em varias fases do processo de EC, in  cluindo na definicdo do problema, preparagdo dosda  dos (em
particular na sua limpeza), avaliagéo dos resultado s e sua otimizagdo, e na gestéo dos projetos. Duas  outras
formas de aproximar os projetos da realidade de uma aplicac@o de EC sé&o: os estudantes sdo encorajados a
recolherem dados para os respetivos projetos, em ve  z dos benchmarks tipicamente usados pela comunidade de
EC na sua investigacdo; os docentes fazem o papel d e cliente, em particular na definicdo do problema, na
compreensao dos dados e na avaliagdo dos resultados

3.3.8. Evidence of the teaching methodologies coher  ence with the curricular unit’s intended learning o utcomes:
The lectures serve to present and discuss the essen  tial concepts of Knowledge Extraction (KDD) and ill ustrate
these concepts with examples of projects from the f ield of Software Engineering that the teachers have participated
in or that are described in the literature. The exa  mination is essentially to ascertain whether these essential
concepts were acquired by the students.

The practical part of the course is extremely impor  tant because some of the key issues for the success of KDD
projects can only be illustrated in the context of real applications and/or practical exercises.

Therefore, the more practical sessions are for stud ents to gain experience in the use of software tool s to solve KDD
problems. The problems used in these sessions are p  repared to focus on the specific issues that are th e goal of the
corresponding exercise and, at the same time, be so  Ivable in the available time. When possible, proble  ms from the
area of Software Engineering will be used.

Additionally, the project complements the exercises in the classes , by exposing students to less stru ctured KDD
development projects, which are from the Software E ngineering field. This type of environment creates challenges
in many of the phases of the KDD process , includin g problem definition, data preparation (particularl y in data
cleaning), evaluation of results and optimisation, and management of projects. Two other ways to appro  aching
these projects from the reality of a KDD applicatio n are: students are encouraged to collect data for the respective
projects, instead of the benchmarks that are typica lly used by the KDD community in their research; te achers take
on the role of the customer, particularly in the de finition of the problem, understanding of the data and analysis of
the results.

3.3.9. Bibliografia principal:
Halkidi, M., Spinellis, D., Tsatsaronis, G., & Vazi rgiannis, M. (2011). Data mining in software engine  ering. Intelligent
Data Analysis, 15(3), 413—-441.
Han, J., Kamber, M., & Pei, J. (2011). Data Mining: Concepts and Techniques (3rd ed.). Morgan Kaufmann
Publishers.
Maimon, O., & Rokach, L. (2010). Data Mining and Kn owledge Discovery Handbook. Vasa.
doi:10.1007/978-0-387-09823-4
Mendonga, M., & Sunderhaft, N.L., (1999). Mining so ftware engineering data: A survey. A DACS state-of-  the-art
report, Data & Analysis Center for Software, Rome, NY (1999).
Xie, T., Thummalapenta, S., Lo, D., & Liu, C. (2009 ). Data Mining for Software Engineering. Computer, 42(8), 55-62.
doi:10.1109/MC.2009.256
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Mapa IV - Arquitetura e Desenho de Software/Softwar

3.3.1. Unidade curricular:

Arquitetura e Desenho de Software/Software Architec

3.3.2. Docente responsavel (preencher o nome comple
Ademar Manuel Teixeira de Aguiar; TP-30 horas

3.3.3. Outros docentes e respectivas horas de conta
Hugo José Sereno Lopes Ferreira; TP-12 horas

3.3.4. Objetivos de aprendizagem (conhecimentos, ap
A arquitetura d um sistema de software descreve a s

propriedades externas desses componentes e das suas
escolha adequada da arquitetura assume uma importan

tem como objetivo principal dotar os estudantes com

d desenho e tépicos diretamente relacionados,bem co
estudantes fiquem habilitados a desenhar,compreende
d abstracdo d macro-arquitetura como de micro-arqui

fundamentais de arquitetura de software,as propried

padrdes de desenho mais populares,componentes,arqui

com a reutilizacdo de software.

3.3.4. Intended learning outcomes (knowledge, skill
The architecture of a software system describes the
properties and its interrelations. For medium and |
the success of its development.

This module aims to provide students with the conce
related topics such as software components. It also
software system architecture both at the level of a
is to familiarize the students with the fundamental
applicability of the different architecture styles,
architectures and the relationship of all these con

3.3.5. Contelidos programaticos:
Introducéo. Desenho de software: conceitos, princip
software? A importancia da arquitetura de software.

de desenho, frameworks e linhas de producéo. Estilo
classicos Padrdes de Desenho: As origens dos padrde

arquitetura, padroes de desenho, estruturas idiomat

Padrdes de Desenho: GoF patterns. Arquiteturas de S

arquiteturas, modelos de referéncia e arquiteturas

de software. Representacéo e Documentacao de arquit
linhas de producao, frameworks, componentes de soft

3.3.5. Syllabus:

Introduction. Software Design: fundamental concepts

importance of software architecture. Examples of mi
production lines. Architecture Styles Design Patter
architecture patterns, design patterns, idiomatic s

Examples of Design Patterns: GoF patterns. Software

Architecture styles, reference models and architect

Representation and Documentation of software archit

frameworks, software components.

3.3.6. Demonstragéo da coeréncia dos contetdos prog
curricular:

Os contelidos abordados na UC visam educar os estuda

arquiteturas de sistemas de software, quer a alto-n
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to) e respectivas horas de contacto na unidade curr

http://www.a3es.pt/si/iportal.php/process_form/fprocessld=d86¢€

e Architecture and Design

ture and Design

icular:

cto na unidade curricular:

tidGes e competéncias a desenvolver pelos estudante  s):

ua estrutura global em termos dos componentes,das

interrelacdes.Para sistemas d média e grande dimen  sdo a
cia crucial para o sucesso do seu desenvolvimento.A ucC
0s conceitos essenciais de arquiteturas de softwar e,padrdes
mo o de componentes de software.Pretende que os
r e avaliar arquiteturas d sistemas d software,tant 0 ao nivel
tetura e assim familiarizar os estudantes com os co nceitos
ades e aplicabilidade dos diferentes estilos existe ntes,os
teturas reutilizaveis e as relagbes destes conceito s todos
s and competences to be developed by the students):
global structure in terms of its components, exter nal
arge-size systems, choosing the right architecture is crucial to
pts of software architecture, design patterns and d irectly
aims to enable students to design, understand and evaluate
bstraction of macro-architecture and micro-architec ture. All this
concepts of software architecture, its proprieties and the
the most popular design patterns, components, reus able
cepts with software reuse.
ios e abordagens fundamentais. O que é arquitetura de
Exemplos de arquiteturas aos niveis micro e macro: padrdes
s de Arquitetura. Os principais estilos arquitetura is. Exemplos
s de software. Tipos de padrdes de software: padrée s de
icas. Exemplos de Padrdes de Arquitetura: POSA patt  erns.
oftware: Arquiteturas e Atributos de Qualidade. Est ilos de
de referéncia. Desenho, avaliagéo e refinamento de  arquiteturas
eturas de software. Reutilizagdo de arquiteturas de software:
ware.
and principles. What is software architecture? The
cro and macro architecture: design patterns, framew orks and
ns: Origin of software patterns. Types of software patterns:
tructures. Examples of Architecture Patterns: POSA patterns.

Architecture: Quality Architecture and Attributes.
ure. Design, evaluation and refinement of software
ecture. Reuse of software architecture: production

architecture.
lines,

ramaticos com os objetivos de aprendizagem da unida de

ntes para a sistematizagdo do processo de definicdo de

ivel quer ao nivel de desenho detalhado, desde o le  vantamento
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dos requisitos funcionais e ndo funcionais, reutili
software, até a sua concretizagéo e avaliagdo criti
principais estilos de arquitetura, padrdes de arqui
documentar as arquiteturas.

3.3.6. Evidence of the syllabus coherence with the
The contents of the module aim at teaching students
systems, both high-level and low-level design, from
and micro architecture as software patterns, to its
important to know the key architectural styles, arc
document architectures.

3.3.7. Metodologias de ensino (avaliagdo incluida):
As aulas tedricas sao utilizadas tanto para a expos
como para a apresentacao final e discusséo dos proj
Por forma a focar a atencéo dos estudantes nos topi
resposta facultativa e livre sobre os toépicos em es
da UC, os estudantes terdo oportunidade de colocar

peguenos exercicios, jogos de simulagdo e desenvolv

guestdes, 0s exercicios e 0 projeto conjuntamente i

transmitidos com outros conhecimentos resultantes d

unidade curricular.

Formula de avaliagao: 30% exame escrito, 30% trabal

desempenho.

3.3.7. Teaching methodologies (including assessment
Lectures — formal presentation of contents and fina
students during the semester. In order to focus stu
choice answers will be given to be, to be done out
put the knowledge acquired into practice, by doing

development of a medium-sized project. The question
complement the knowledge acquired with other know-h

module contents.

Assessment: 30% written exam, 30% written assignmen

3.3.8. Demonstracao da coeréncia das metodologias d

curricular:
As aulas sao coerentes com os objetivos da unidade
a realizacao de exercicios e trabalhos sobre topico
estudo nas aulas, irdo conjuntamente permitir aos e
sobre os topicos da UC, aprender a aplica-los, bem
estudantes realizardo trabalhos praticos em grupo,
aprendizagem e dar experiéncia pratica.

3.3.8. Evidence of the teaching methodologies coher
The classes are consistent with the objectives of t
classroom, the resolution of exercises and assignme
case studies, will all combine to help students acq
apply that knowledge in practice, and to gain criti
practical work in groups, during and after classes,
them with practical experience.

3.3.9. Bibliografia principal:
Bass, L., Clements, P., & Kazman, R. (2003). Softwa

Gamma, E. (1995). Design patterns: Elements of reus

Wesley.

Buschmann, F.., Meunier R.., Rohnet H.., Sommerland
vers, J., Little, R., Nord, R.,, Stafford, J. (2011 ). Documenting
Software Architectures: Views and Beyond. Boston, M

Clements, P., Bachmann, F,, Bass, L., Garlan, D., |

Mapa IV - Compreenséo e Evolucéo de Software/Softwa

3.3.1. Unidade curricular:
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zacdo de macro e micro arquiteturas na forma de pad
ca. Para atingir estes objetivos é importante conhe
tetura, padrdes de desenho, bem como saber represen

cal analysis skills on the topic. Students will als
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rdes de
cer os
tar e

curricular unit's intended learning outcomes:

a systematic process for defining the architecture of software

the functional and non-functional requirements, re use of macro
realisation and critical analysis. To attain these objectives, it is
hitecture patterns, design patterns, as well as to represent and

icdo formal dos principais conhecimentos da unidade curricular
etos desenvolvidos pelos estudantes ao longo do sem estre.
cos principais, serdo propostas pequenas questdes d e
tudo para desenvolvimento fora de aulas. Na compone  nte pratica
em pratica os conhecimentos transmitidos através de
imento incremental de um projeto de média dimens&o. As
ncentivardo os estudantes a complementar os conheci mentos
e pesquisas individuais efetuadas sobre os contetido sda

ho escrito, 30% trabalho pratico, 10% avaliacdo de

):

| presentation and discussion of the projects under
dents’ attention on the main topics, small tests wi
of class. During the semester, students will have t

taken by the
th multiple-
he chance to

short exercises, simulation games and the increment al
s, exercises and project will encourage the student  sto
ow resulting from the individual research done on t he
ts, 30% project, 10% individual evaluation.
e ensino com os objetivos de aprendizagem da unidad e
curricular. A transmisséo formal de conhecimentos n as aulas,
s avancgados e relevantes, bem como a discussdo dec  asos de
studantes ganharem um conhecimento mais aprofundado
como adquirirem capacidade critica. Adicionalmente, 0s
durante e apés as aulas, por forma a consolidar a
ence with the curricular unit’s intended learning o utcomes:
he course. The formal transmission of knowledge in the
nts on relevant advanced topics, as well as the dis cussion of
uire a more solid knowledge of the various topics, learn how to

0 undertake

in order to consolidate what they have learnt and also to provide

re architecture in practice (2nd ed.).

able object-oriented software. Reading, Mass: Addis  on-

P.., & Stal M.. (1996). Pattern-Oriented Software Architecture.

A: Addison-Wesley.

re Evolution and Program Comprehension
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Compreenséo e Evolucao de Software/Software Evoluti

3.3.2. Docente responsavel (preencher o nome comple
Rui Filipe Lima Maranh&o de Abreu; TP-30 horas.

3.3.3. Outros docentes e respectivas horas de conta
Nuno Hondrio Rodrigues Flores; TP-12 horas

3.3.4. Objetivos de aprendizagem (conhecimentos, ap
Depois de concluir esta unidade curricular, o estud
- Gerir a evolugdo e manutencéo de software
- Lidar com mudanca de software
- Aplicar processos de manutenc¢do de software
- Aplicar engenharia reversa de software
- Identificar antipadrdes e padrdes de software
- Lidar com evolugé@o em linhas de produto de softwa
- Gerir a reengenharia de software
- Utilizar ferramentas de manutencao
- Evolugdo e desenvolvimento de cédigo aberto
- Identificar desafios importantes de lista associa
- Discutir métodos e ferramentas para abordar esses
- Aplicar os métodos e ferramentas para sistemas de
- interpretar os resultados obtidos de forma cienti

3.3.4. Intended learning outcomes (knowledge, skill
After completing this course, you will be expected
- software maintenance and evolution
- software change
- software maintenance processes
- software reverse engineering
- software patterns and anti-patterns
- software product lines
- software reengineering
- maintenance tools
- open source development
- listing important challenges associated with soft

- discussing methods and tools addressing these cha

- applying the methods and tools to existing softwa
- interpreting the results obtained in a scientific

3.3.5. Contelidos programaticos:
Evolucao e manutengéo de software

Identificac@o e remocéo de software clones

Analise de Repositorios de Software para compreende
Prevenir erros com base no passado do desenvolvimen

Reengenharia orientada a objetos
Migracao do legado de sistemas de informacéo
Transformacdes arquitectorais

A interacao entre testes de Software e evolugédo e s

Questdes de evolucdo em programacdo orientada a asp

Evolucao de arquitetura de software

Estudos empiricos de evolugdo de cédigo aberto

3.3.5. Syllabus:
Software maintenance and evolution
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on and Program Comprehension

to) e respectivas horas de contacto na unidade curr icular:
cto na unidade curricular:
tiddes e competéncias a desenvolver pelos estudante  s):

ante sera capaz de

re

dos com evolucao de software;

desafios, as suas vantagens edesvantagens;
software existente;
ficamente responsavel

s and competences to be developed by the students):

to be able to deal with

ware evolution;
llenges, their advantages and disadvantages;
re systems;

ally responsible way.

r a evolugdo do Software
to

eu efeito na compreenséo do programa

ectos
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Identifying and removing software clones

Analysing Software Repositories to understand softw
Predicting bugs from history

Object-oriented reengineering

Migration of legacy information systems
Architectural transformations

The interplay between software testing and evolutio
Evolution issues in aspect-oriented programming
Software architecture evolution

Empirical studies of open source evolution

3.3.6. Demonstragéo da coeréncia dos contetdos prog
curricular:

Os conteudos programaticos foram definidos em funcé
estudantes. Os contelidos programaticos incluem as a

evolucéo de software bem como técnicas especificas
forma critica 0 método apropiado a utilizar para re
estudantes serdo capazes de interpretar e analisar
mesmos.

3.3.6. Evidence of the syllabus coherence with the
The syllabus was defined according to the objective
syllabus includes understanding state-of-the-art ap
specific techniques which will make students capabl
the engineering problem at hand. At the same time,
performance of the algorithms and the results obtai

3.3.7. Metodologias de ensino (avalia¢do incluida):
ENSINO

As aulas terdo uma componente de exposic¢ao e discus

realizagdo de exercicios praticos e pequenos projet

ferramentas. Sera reservada uma ou duas aulas para

AVALIACAO

1) 1 exame final (individual; 30% da nota final)

2) 10 trabalhos de analise critica de técnicas abor
nota final)

3) Projeto (40%; grupo de 4 estudantes de forma a c
diz respeito)

3.3.7. Teaching methodologies (including assessment
TEACHING
The classes will comprise the presentation and disc
and small projects by the students. Slots will be r
students (having an article and presentation as out

ASSESSMENT

1) 1 final exam (individual; 30% of final grade)

2) 10 assignments of critical analysis of state-of-
30% of final grade)

3) project (40%; groups of 4 students in order to ¢
team)

3.3.8. Demonstracéo da coeréncia das metodologias d
curricular:

O desenvolvimento das aulas decorrerd harmonizando

da unidade curricular (UC). Esta sera uma UC de apl
também como executar, avaliar e decidir.

O fornecimento de informacgédo e de conhecimentos cie

desenvolvido nas aulas tedricas, onde sera estabele
anteriores ou noutras UCs. Nestas sessdes pretender
sensibiliza-los para a importancia dos temas aborda

um melhor enquadramento e também maior facilidade n

Dado o caracter eminentemente pratico das matérias
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dadas (grupo de 2 estudantes; 1 trabalho por semana

eserved for the presentation of special topics expl

the-art techniques (Groups of 2 students; 1 assignm
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are evolution

n and its effect on program comprehension

ramaticos com os objetivos de aprendizagem da unida de

o dos objetivos e competéncias a serem adquiridos p elos
bordagens consideradas estado-da-arte em compreensd oe
gue conferem aos estudantes a capacidade de selecci  onar de
solver problemas de engenharia. A0 mesmo tempo, 0s
0 comportamento dos algoritmos e os resultados obti dos pelos
curricular unit's intended learning outcomes:
s and competencies to be acquired by the students. The
proaches to software comprehension and evolution as well as
e of critically selecting the appropriate method to use to solve

students will be able to interpret and analyse the behaviour and

ned by them.

séo dos topicos programaticos, e outra componente d
os de aplicacédo dos conceitos e técnicas e experime
a apresentagado de tépicos explorados pelos estudant

e
ntacédo de
es.

; 30% da

riar a complexidade ao que o nimero de membros numa equipa

):

Xercises
ored by the

ussion of topics and the development of practical e

put).

ent per week;

reate the complexity generated by the number of mem  bersin a
e ensino com o0s objetivos de aprendizagem da unidad e
as metodologias de ensino com os objetivos fundamen tais
icacdo, onde os estudantes aprenderdo ndo s6 ateor ia, mas
ntificos e técnicos previstos nos objetivos sera
cida a relagdo com outras matérias ja tratadas ema ulas
-se-a desenvolver as competéncias dos estudantes e
dos no contexto cientifico-empresarial, contribuind 0-se para
a percecédo dos objetivos que se pretendem alcancar.
a versar, serdo apresentados e propostos nas aulas tedrico-
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praticas varios exercicios e casos praticos obtidos
aprenderao fazendo, refletindo e tomando decisbes s
suas competéncias nos temas em analise.

Tentar-se-a estimular um processo de didlogo em que
Assim, partilhar-se-a conhecimento, dividas e quest

provocar maior motivagdo dos mesmos. Procurar-se-a,

capacidades de “aplicar em contextos diferentes” os
fatores e variaveis.
O trabalho pratico de grupo exigido aos estudantes

definidos para a UC, proporcionando a compreenséo e

permitira identificar os diferentes recursos e comp
como utilizar de forma geral e integrada os conceit
unidades curriculares.

A realizagdo do trabalho pratico tera ainda as vant
grupo, procura de informacéo externa e, portanto, ¢
defesa, bem como a analise de um projeto realizado
o refor¢o da capacidade de andlise que se considera

A avaliacdo dos estudantes servira para a aferi¢cdo
observancia dos objetivos da UC e, se necessario, n
metodologias de ensino.

3.3.8. Evidence of the teaching methodologies coher
The intention is that the teaching methodologies us
This will be an applied-oriented module, in which s
evaluate and take decisions.

The scientific and technical knowledge that the stu
and also by establishing a relationship with previo
lectures, the aim is to develop the students’ skill
from scientific and business points of view, and co
to be achieved.

Given the eminently practical nature of the topics
from partner companies will be discussed and studie
reflecting and making decisions about the problems
addressed.

This module will try to stimulate a dialogue amongs
knowledge. Sharing knowledge, doubts and questions
motivation. It will essentially motivate the capaci
the influence of different factors. The group assig
properly acquire the required knowledge for this mo
studied. This assignment will help students to iden
external relationships, as well as the general and
and other modules.

The practical assignment brings also the advantage
external information, and therefore emulating a liv
discussion of a project presented by another group
properly defend and assess complex projects.

The assessment of the students will serve to unders
module to achieve its aims, and, if necessary, adju

3.3.9. Bibliografia principal:
Software Evolution, Mens and Demeyer, Springer, 200

Software Fundamentals, edited by Daniel M. Hoffman
Design Patterns: Elements of Reusable Object-Orient

John Vlissides, Addison-Wesley Professional,1994
Refactoring: Improving the Design of Existing Code,

Mapa IV - Computacédo Mdvel / Mobile Computing
3.3.1. Unidade curricular:

Computacao Mével / Mobile Computing

3.3.2. Docente responsavel (preencher o nome comple
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tudents will learn not only the theory, but also ho

ing lab for the real world. The final presentation,
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do contacto com empresas parceiras. Os estudantes

obre os problemas e alternativas propostas, melhora  ndo as
todos participem, através da sua propria experiénc  ia e saber.
0es, de modo a beneficiar a aprendizagem dos estuda ntese a
essencialmente, garantir o desenvolvimento das
conhecimentos adquiridos, sob influéncia de difere ntes
terd um importante contributo para a realizagdo dos objetivos
a aplicagdo das tematicas em estudo. Este trabalho
onentes de um projeto, suas relagdes internas e ext  ernas, bem
os e metodologias abordados ao longo desta e de out  ras
agens de partilha de conhecimentos entre os element  os do
ontacto com a realidade. A sua posterior apresenta¢ 8o e
por outro grupo da turma, contribuirdo de modo deci sivo para
essencial para a consecuc¢éo dos objetivos desta UC
da eficacia das metodologias de ensino desenvolvida s na
o futuro poder-se-a realizar algumas corregdes nas
ence with the curricular unit’s intended learning o utcomes:

of the module.
w to execute,

ed in classes will suit the fundamental objectives

dents will acquire during this module, will be taug ht in lectures,

usly acquired knowledge and with other modules. In these
s and make them aware of the importance of the topi  ¢s covered,
ntributing to a framework and a better understandin g of the aims
covered by this module, exercises and case studies obtained
d in the practical classes. Students will learn by doing,
and potential alternatives, improving their skills in the topics
t all students, bringing to bear their own experien ce and
in this way will benefit student learning and lead to greater
ty to "apply in different contexts" the knowledge a cquired under
nment will have an important contribution for the s tudents to
dule, enabling them to comprehend and apply the top ics
tify different aspects of a software project, its i nternal and
integrated usage of the concepts and methodologies learnt in this

of sharing knowledge amongst the members of the gro up, seek
as well as critical
in the class, will contribute to the capacity of th e students to

tand the efficacy of the teaching methodologies use din the

stments can be made in the future.

8

and David M. Weiss, Addison Wesley, 2001

ed Software, Erich Gamma, Richard Helm, Ralph Johns  on,

Addison-Wesley Professional, 1999

to) e respectivas horas de contacto na unidade curr  icular:
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Anténio Miguel Pontes Pimenta Monteiro TP: 42 horas

3.3.3. Outros docentes e respectivas horas de conta
Nao aplicavel/Not applicable

3.3.4. Objetivos de aprendizagem (conhecimentos, ap

Os objetivos de aprendizagem visam a aquisi¢do de ¢
e implementacédo de aplicac¢des, principalmente empre
APIs de grande divulgagéo corrente. S&o problemas e
formas de interagdo e componentes pouco usuais dos

objetivos 0 conhecimento e a pratica do desenvolvim

ambientes e a integracdo de servigos remotos.

Os estudantes, dada uma especificacdo de requisitos
- escolher uma plataforma mdvel, tecnologias, padra

necessidades de armazenamento e comunicacao;

- desenvolver e realizar aplicag8es e servigos loca

- integrar servicos e aplicacfes disponiveis, mesmo

3.3.4. Intended learning outcomes (knowledge, skill
The learning objectives include the acquisition of
and implementation of applications, mainly for busi

platforms and APIs.There are problems and challenge

interaction and unusual components amongst today's

Important requirements include a good knowledge and
components in various environments.The development,

also very useful.

Presented with a requirements brief, students shoul
-choose a mobile platform,technolgies,application a
communication and storage needs suitable for the ne
-implement the local application and Ul and needed
-integrate available applications and services,even

3.3.5. Contelidos programaticos:
Conceitos teoricos:
1.AplicagGes para dispositivos moveis
-caracteristicas adaptadas aos dispositivos méveis
-necessidades e facilidades de comunicagéo
-armazenamento local
2.Padr6es para aplicagdes nos dispositivos méveis
-aplicagbes locais
-aplicages ligadas e desligadas
-partilha da loégica de negdécio
-necessidade de dados locais e remotos
-caches
-bases de dados locais e sincronizagéo
3.Utilizac&o de ‘frameworks' de programacéo e desen
-Android, Windows Phone e iOS
-aspectos da construcdo de interfaces e navegacgao
-utilizacéo de sensores
-comunicacgdes
-acesso a dados locais e remotos
4.Aplicacdes orientadas aos servicos
-acesso a web services
5.Distribuicéo e instalagdo de aplicagBes nos dispo
6.Alguns aspectos de seguranca
Prética:

Desenvolvimento de aplicagdes para dispositivos mév
de ferramentas de desenvolvimento e emuladores dos

3.3.5. Syllabus:
Theory:
1. Applications and interfaces for mobile devices
- Mobile devices characteristics
- Communications facilities and needs
- Local storage
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cto na unidade curricular:

tiddes e competéncias a desenvolver pelos estudante  s):
onhecimento e a pratica dos conceitos do projeto, a rquitetura
sariais, em dispositivos méveis, utilizando platafo rmas e
desafios a vencer a grande diversidade de capacida des,

dispositivos moveis atuais. Fazem também parte dos
ento de aplicacdes de razoavel dimensédo em diversos

, deverdo ser capazes de:
o da aplicagédo, 'framework’' de programacao, e a ade quacgédo as
is e remotos, nas principais tecnologias;
de diferentes tecnologias.

s and competences to be developed by the students):

chitecture
e of
ms of

knowledge and practice of the concepts of design,ar
ness, on mobile devices,using the wide current rang
s to meet due to the wide range of capabilities,for
mobile devices.
practice in the development of local and remote
use, and integration of remote services(web service  s)is
d be able to:
rchitecture pattern,programming framework,and
eds;
local and remote services;
from different technologies.

volvimento correntes

sitivos

eis utilizando 'frameworks' correntes e genéricos.
dispositivos.

Utilizacéo
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2. Patterns for applications on mobile devices
- Local applications

- Disconnected and connected applications

- sharing business logic

- Local and remote data needs

- Caching

- Local data bases and synchronization

3. Use of current and generic programming framework

- Android, Windows Phone, iOS

- User interface design, programming and navigation
- Sensors

- Communications

- Local and remote data access

4. Service-oriented applications

- Use of web services

5. Installation and deployment of applictions in th

6. Security

Practice:

Development of mobile applications using current an
Development tools and the use of mobile device emul

3.3.6. Demonstragéo da coeréncia dos contetdos prog
curricular:
Nesta unidade curricular comecga-se por caracterizar
e especificidades assim como os padrdes habituais u
as dificuldades decorrentes da grande diversidade d

utilizagdo comum, assim como o desenvolvimento, par

sistemas remotos, num ambiente distribuido. S&o ain

utilizacdo de componentes de software e hardware po

A transmisséo desta informacao faz-se néo so por vi

demonstracdes e trabalhos desenvolvidos pelos estud

Essa pratica inclui o projeto e o desenvolvimento d
ambientes de programacao diferente (Java, .NET, ...)
REST web services e outros).

Todos estes tépicos e respetiva pratica contribuem

sélido conhecimento e a pratica da competente conce
componente mével e a sua integracao em sistemas dis

3.3.6. Evidence of the syllabus coherence with the
In this module we begin by the characterisation of
usual patterns used in their development. These pat
mobile platforms. Next, some concrete frameworks of
use of external services in remote systems, essenti
deployment, security and the use of unusual softwar
This knowledge is not only taught in lectures but e
undertaken by the students.
This practice includes the design and development o
environments (Java, .NET, ...) usually involving se
These topics and their practice contribute decisive
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e mobile devices

d generic programming frameworks.
ators.

ramaticos com os objetivos de aprendizagem da unida de
as aplicacOes para dispositivos méveis, as suas ne  cessidades
tilizados no seu desenvolvimento. Esses padrées min imizam
as plataformas maéveis. Introduzem-se alguns 'framew  orks' de
a aplicacBes empresariais, de servigos externos em
da abordados aspetos de instalacédo e seguranca e a
uco usual.
a da exposicdo, mas também através de numerosos exe  mplos,
antes.

e pelo menos duas aplicagdes de grande dimenséo em
e nvolvendo normalmente servigos e dados remotos (com o}
decisivamente para permitir os objetivos enunciados de um
¢do e desenvolvimento de software que explore a

tribuidos empresariais e comunicagao remota.

curricular unit's intended learning outcomes:

mobile applications, their needs and specificities, as well as the
terns minimise the difficulties caused by the great diversity of
great use are described and practiced. The develop  ment and
al for enterprise applications, is also included. S ome aspects of
e and hardware components are also addressed.
specially by various examples, demonstations and wo rk

f at least two large-scale applications in differen  t programming

rvices and remote data (such as REST web services).

ly to fulfilling the stated objectives of solid kno wledge and

competent practice in the conception and implementa tion of software that explores mobile components an d their
integration in distributed business and remote comm unication systems.
3.3.7. Metodologias de ensino (avalia¢do incluida):
Sao utilizados dois aspetos importantes da transmis sdo de conhecimento, sendo todas as aulas divididas entre
esses dois aspetos:
- Exposigao tedrica dos conceitos e apresentagdo de exemplos e demonstracgées;
- Concecdao e desenvolvimento pratico de diversos ti pos de aplicacGes para dispositivos moveis.
Tipo de Avaliacdo: Avaliagao distribuida com exame final
Condicdes de Frequéncia: E obrigatdria a realizacéo e apresentacdo dos trabalhos.
Exame final com consulta.
Formula de avaliagdo: 0.6 Tr + 0.4 Ex
Tr - 2 a 3 trabalhos praticos a realizar durante 0 semestre
Ex - Exame final com consulta.
3.3.7. Teaching methodologies (including assessment  ):
Two important teaching methods are used to transmit knowledge, and all classes are divided between the two:

20 of 60

15-02-2016 14:z



NCE/15/00113 — Apresentacado do pedido - Novo aig@studc

- Lectures, presenting examples and demonstrations
- Design and practical development of various types

Assessment: Continuous assessment, plus final exam

Attendance conditions: Completing and presenting th
Open book final.

Assessment weighting: 0.6 Coursework + 0.4 Ex
Coursework - 2 to 3 Lab assignments

Exam - Open book final

3.3.8. Demonstracéo da coeréncia das metodologias d
curricular:
Esta unidade curricular inclui aulas de indole te6r
mais expositivo (1h) e noutra essencialmente de pro
A primeira parte contempla a explicacé@o de conceito

apresentacao de exemplos e demonstracgées, seguida d
problemas que incluem o desenvolvimento e execucao

demonstrem alguns dos conceitos apresentados.
A unidade curricular inclui também pelo menos dois

concecgao, implementacéo e demonstracéo de um sistem
incluindo também servigos ou comunicacdes externas.

empresarial significativo.

Os trabalhos procuram sempre abranger mais do que u

trabalhos diferentes, pelo menos o uso de dois fram
utilizando os emuladores geralmente disponibilizado
se 0s estudantes os possuirem.

Todas estas a¢des e métodos de aprendizagem, basead
concretamente, mas sem esquecer a aprendizagem de ¢

forma decisiva para o atingir dos objetivos propost
deste tipo de sistemas

3.3.8. Evidence of the teaching methodologies coher
This module only involves practical classes (3h/wee
(1h) and a second part essentially for design and i
The first part involves the presentation of concept
part is for application, where some examples and de
solved, including the development and execution of
demonstrating the concepts presented.

The module also includes at least two assignments o

deployment and demonstration of a complete system,
services and communications. These assignments freq

scenario problem.

The assignments always seek to include more than on

different assignments, at least two different mobil
using the emulators usually available in the develo

All these actions and learning methods are based ma

learning of general concepts, patterns and methods
proposed objectives and the skill and practice acqu

3.3.9. Bibliografia principal:
- Dino Esposito, "Architecting Mobile Solutions for
- Adrian Mendoza, "Mobile User Experience - Pattern
978-0-12-409514-4

- Daniel Sauter, "Rapid Android Development”, The P

- Dave MacLean , Satya Komatineni, Grant Allen, "P

- Wallace Jackson, "Pro Android Wearables", Apress,
- Andrew Whitechapel, Sean McKenna, "Windows Phone

978-0-7356-7623-7

- James Bucanek, "Learn iOS 8 App Development”, 2nd

Mapa IV - Computacéo Orientada a Servicos e Nuvem /

3.3.1. Unidade curricular:

Computacao Orientada a Servigos e Nuvem /Cloud and
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ico-pratica (3h/semana), que séo divididas numa par

ence with the curricular unit’s intended learning o
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of concepts.
of application for mobile devices.

e Lab Assignments is mandatory.

e ensino com o0s objetivos de aprendizagem da unidad e

te de carater
jeto e desenvolvimento (2h).
s, padrbes ou métodos de abordagem, sempre com a
e uma parte de aplicacdo com a resolucdo de pequeno s
de pequenas aplicacdes (ou partes) que exercitem e

trabalhos praticos de grande envergadura pedindo-se a
a completo, centrado numa aplicagdo mével, mas
Este trabalho é em geral a solucéo para um cenario

ma tecnologia, nomeadamente requerendo-se que, em

eworks moveis distintos. As demonstragées poderédo s er feitas
s pelos sistemas de desenvolvimento, ou dispositivo S reais,
0s sobretudo em pequenos projetos e em fazer
onceitos e metodologias de aplicacdo geral, contrib uem de
0s e a aquisi¢do das competéncias necessarias a exp  loragao

utcomes:

k), but they are always divided into a first more e  xplanatory part

mplementation (2h), taking place in a lab.
s and methodology, according to the syllabus, and t

he second

monstrations are presented and some small problems are
small applications (or parts of bigger ones), exerc ising and
f broader scope, requiring the design, implementati on,
focused on a mobile application, but also including remote
uently involve the solution of some significant bus iness
e technology and its integration, and it is require d that, in
e frameworks should be used. The demonstrations can be done
pment systems, or real devices, if the students own them.
inly on projects and actually doing, without neglec ting the
in common use, which contribute decisively to attai ning the
isition needed for the exploitation of this kind of system.

0-735-66302-2
ISBN:

the Enterprise”, Microsoft Press, 2012, ISBN: 978-
s to Make Sense of it All", Morgan Kaufmann, 2014,

ragmatic Programmers, 2013, ISBN: 978-1-93778-506-2
ro Android", 5th edition, Apress, 2015, ISBN: 978-1  -4302-4680-0

2015, ISBN: 978-1-4302-6550-4

8 Development Internals”, Microsoft Press, 2013, 1S BN:

edition, Apress, 2014, ISBN: 978-1-484202-09-8

Cloud and Service Oriented Computing

Service Oriented Computing
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3.3.2. Docente responsavel (preencher o nome comple  to) e respectivas horas de contacto na unidade curr icular:
Hugo José Sereno Lopes Ferreira (TP-30 horas)

3.3.3. Outros docentes e respectivas horas de conta  cto na unidade curricular:
Antonio Miguel Pontes Pimenta Monteiro (TP-12 horas )

3.3.4. Objetivos de aprendizagem (conhecimentos, ap  tidGes e competéncias a desenvolver pelos estudante  s):
Conhecimentos de Engenharia de Software, nomeadamen  te técnicas e processos de computacdo baseado em
arquitecturas orientadas a servigos, com especial f oco em ambientes sobre virtualizagdo das camadas
infraestruturais (vulgarmente conhecidos por "nuvem " ou cloud). Pretende-se desenvolver as capacidades de gerir
todo o ciclo de vida de software, desde a sua anali  se, desenho e concepcao, até a implementacdo e manu  tencao,
compreendendo as especificidades nos algoritmos, bo as praticas e padrdes utilizados neste dominio. No final da
unidade curricular os estudantes devem ser capazes de desenhar e implementar software de larga escala  em
ambientes faliveis, sujeitos a picos elevados de st ress, baixa laténcia, alta largura de banda e perfo  rmance,
compostos por um elevado nimero de componentes hete rogéneos sujeitos a interferéncias e interac¢des

imprevistas.

3.3.4. Intended learning outcomes (knowledge, skill s and competences to be developed by the students):
Knowledge of Software Engineering, namely technique s and processes of computation based on service-ori ented
architectures, with a special focus on environments with virtualized infrastructures (commonly known a s clouds).

The goal is to develop the capabilities to tacklet  he full software development lifecyle, from analysi s, design and
conception, through to the implementation, maintena nce and deployment of a domain with very specific

algorithmic needs, good practices and patterns. By the end, students should be able to design and impl ement large
scale software systems, highly resilient to failure , subject to bursts of stress, low latency, high pe rformance and
bandwidth, composed of a large number of interactin g heterogeneous components with non-trivial interfe rences.

3.3.5. Contelidos programaticos:
Fundamentos: Arquitecturas classicas versus baseada s em servicos (SOAS). Micro-servigos. Standardse p  adrbes
de comunicagao de servigos. Webservices e SOAP vers  us REST. Barramentos. Principios e modelos de
computacgéo paralela e distribuida. Modelo de actore  s. Modelos e arquitecturas map-reduce/lambda. Limit  es
tedricos e praticos. Virtualizagao de Infraestrutur as. PaaS, SaaS e laaS. Clouds publicas e Privadas.
Armazenamento. Elasticidade. High-Availability e re  plicagdo. Clusters. Monitorizacdo e Diagndstico. Fa  lhas e
tolerancia a falhas. Laténcia e Interferéncia. Sist  emas reactivos e Streams. Seguranca. Aplicagbes: Pa  radigma de
programacéao objecto-funcional com Scala. Modelo de actores com Akka. Arquitecturas MapReduce com Hadoo pe
Spark. Clouds publicas com Amazon AWS e Google Comp  uting Engine. Clouds privadas com software livre
(OpenStack). Bases de dados key-value. HAProxy. Bar  ramentos baseados em AMQP. ZeroMQ. Técnicas de
deployment continuo, zero de tempos mortos.

3.3.5. Syllabus:
Fundamentals: Classic vs service-oriented architect ures. Microservices. Communication protocols and st andards.
Webservices, SOAP versus REST. Data buses. Principl  es and models of parallel and distributed computing . Actor
model. Map-reduce/lambda arquitectures and models. Practical and fundamental limits. Infrastructure vi rtualization.
PaaS, SaaS and laaS. Public and private clouds. Sto rage. Elasticity. High-Availability and replication . Clusters.

Reactive systems and Streams. Security. Application  s: Object-Functional Programming Paradigm with Scal a. Actor
model with Akka. MapReduce architectures with Hadoo  p and Spark. Public clouds with Amazon AWS and Goog le
Computing Engine. Private clouds with open-source b ased software (OpenStack). Key-value databases. HAP  roxy.
Data buses based on AMQP. ZeroMQ. Continuous deploy  ment and zero down-time techniques.

3.3.6. Demonstragéo da coeréncia dos conteddos prog  ramaticos com os objetivos de aprendizagem da unida de

curricular:
O conteldo programatico segue uma estrutura que vai acompanhando o ciclo de vida de software, bem como o]
nivel de abstracgdo entre o software e a respectiva  infraestrutura. Comegando no desenho, as arquitect  uras
classicas e baseadas em (micro-servigos) capacitam 0 estudante para compreender padrdes e estilos
arquitecténicos largamente utilizados e de que form a estes tentam dar solucéo as necessidades deste do  minio.
Seguem-se formas de intercomunicagéo entre 0s compo nentes, numa primeira fase a espelhar as ténicas cl  assicas
e comunicacao inter-processos, mas rapidamente segu indo um percurso diferenciador. Pretende-se igualme nte
capacitar de nogées e principios matematicos fundam entais que constrigem fortemente o espaco de possiv eis
solugdes, tornando assim o acto de "desenho” mais r igoroso, recorrendo-se para tal a modelos cujas abs  tracgdes
estado bem definidas e estudadas (e.g., modelo de at  ores e map-reduce). Continuando a percorrer os dife  rentes
niveis, passamos agora a compreender o conceito de virtualizagdo das infra-estruturas, principalmente as
computacionais, de rede e de armazenamento, que per  mitem o suporte instantdnea de sistemas de largaes  cala.
Passamos a entender a forma como as economias de es  cala sdo afectadas e novos servi¢os séo criados,
aumentando consideravelmente uma cadeia de valor qu e antes estava centrada no conceito fisico de "maqu  ina":
Paas, SaaS e laaS. Dada a total virtualizacdo da in fraestrutura, entramos finalmente em pleno conceito de "nuvem",
e potenciamos 0 aparecimento de novas técnicas entr  ega do software (eg. entrega continua e sem tempos  mortos)
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e novas formas de escalamento (eg. escalamento elas
uma nova classe de necessidades com impacto profund
manutencdo. Sdo finalmente abordadas novas consider

responsabilidade social da engenharia informatica.
case-studies industriais que permitem uma reflexdo

ferramentas e tecnologias que permitem aos estudant

3.3.6. Evidence of the syllabus coherence with the
The syllabus structure very closely follows the sof
software and the corresponding infrastructure. Star

based architectures empower the student to understa

attempt to provide solutions for this domain. We th
following closely at first classic techniques of in
factors. Students will likewise be presented with m
the act of "design" more rigorous by relying on mod

actor model and map-reduce). Progressing to the nex

infrastructure virtualization, mainly computational
large-scale systems. They now start to understand h
added considerably to a value chain once focused on
PaasS, SaasS and laaS. Given the full infrastructure

with new deployment (continuous delivery, zero down

economic impact. It should now be evident that all
lifecycle: maintenance. Finally, new security consi
and responsibility from the field. In tandem, all t
allow a deeper reflection on the knowledge, as well
application.

3.3.7. Metodologias de ensino (avaliagdo incluida):

A UC tem uma componente tedrica inicial de exposica

metodologias de analise e as solu¢des e boas pratic

dedicada a aplicacéo e aprofundamento dos conceitos
projetos e trabalhos de pesquisa. As componentes de

irdo ao longo da UC proceder a todo o ciclo de dese

nuvem, mas pontualmente guiados através de pequenos

sua conclusdo, com um peso de 40% (ii) trabalho de

de interesse e aprofundarem conhecimentos mais espe

com um peso de 20% e (iii) exame final de afericdo

3.3.7. Teaching methodologies (including assessment
The course has an initial theoretical component bas
the problems, analysis methodologies, and their sol
practical approach dedicated to the concrete applic
through exercises, small projects and research work
students undertake the development of the full life
occasionally guided in tutorials that incrementally
research work, that will enable students to focus t

weighted at 20%, and (iii) a final, more theoretica |,

3.3.8. Demonstracao da coeréncia das metodologias d
curricular:
As aulas sdo coerentes com os objetivos da unidade
nas aulas, a realizagdo de exercicios e discussao d
trabalho pratico aos restantes colegas e a realizag

uma plataforma que sustenta a aprendizagem dos estu

Em particular, a compreensao das especificidades de

desenvolvimento de software necessita de uma forte

dificuldades e ideossincrasias do desenho baseado e

permitir aos estudantes interagir com as varias fer

real e executar esse sistema num ambiente em nuvem.
devem procurar chegar a solu¢ées autonomamente. Dev
efetuados e apresentar publicamente o resultado num

técnicas, possiblidade e preocupacdes que ultrapass

importante o aprofundamento individual em tépicos m
de pesquisa, que exigira um nivel de autonomia mais

defendido na aula final. Por fim, a avaliagéo indiv
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ter-process communication, but quickly moving into

, hetwork and storage, which allows the instantaneo

virtualization, we now go fully into the concept of

hese concepts are accompanied by industrial case st
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tico) com impacto econémico directo. Surgem também toda
0 na ultima etapa do diclo de vida de software: a
acoes de segurancga, bem como o aumento do impacto e
Em paralelo, todos estes conceitos sdo acompanhados de
mais aprofundada dos conhecimentos, bem como de
es colocéa-los em pratica imediata.
curricular unit's intended learning outcomes:
tware lifecycle, as well as the abstraction level b etween the
ting at the design level, the study of classic and micro-service
nd widely used architectural patterns and styles an d how they

en proceed to study inter-component communication, by
differentiation
space, making

ied (e.g.

athematical principles that constrain the solution
els in which abstractions are well-defined and stud
t levels, the students now dive into the concept of
us support of
ow new scale economies and new services were create  d that
the physical concept of a "machine”, namely by loo king at
"cloud", along
rofound
oftware
social impact
udies that
its immediate

time), and scaling techniques (elasticity) with a p
this has a direct impact on the last phase of the s
derations are studied in the light of the increased

as the usage, of tools and technologies and allow

o0 e discusséo, que incluem a descricao dos problema
as preconizadas. Segue-se de uma componente pratica
e técnicas discutidas através de exercicios, peque
avaliacéo séo (i) projeto semi-guiado, onde os est

nvolvimento de um software orientado a servigos e e
tutoriais que visam introduzir os conceitos necess
pesquisa, que permite aos estudantes focarem-se num
cificos, fazendo uma breve exposicéo final para ava
de conhecimentos tedéricos, com um peso de 40%.

S, as

nos

udantes

ntregue na
arios a
a area
liacéo,

):

ed on recitations and discussion that include the d escription of

ution and known good practices. It is followed by a more
ation and deepening of the discussed concepts and t echniques,
. The assessment is thus (i) semi-guided project, w  here the
cycle of a service-oriented software system on the cloud, albeit
present new and required concepts, weighted at 40% (i)
heir learning on specific topics, with a brief fina | presentation,
exam, weighted at 40%.
e ensino com os objetivos de aprendizagem da unidad e
curricular. Em particular, a transmissdo de conheci mentos
e casos de estudo nas aulas, o aprofundar e apresen  tar um
ao de um trabalho autdbnomo de pesquisa, permitem es  tabelecer

dantes.

ste dominio e o seu impacto no ciclo de vida de
componente pratica, onde os estudantes vivenciam as

m servigcos e nuvem. Desta forma, o trabalho pratico vai
ramentas actualmente disponiveis para desenharums  istema
Este trabalho é apoiado pelo docente, mas os estud  antes
em apresentar um relatério final com as varios etap  as
a aula. lgualmente, o forte leque que se abre de no vas
am o ambito de numa Unica unidade curricular, torna
ais especializados, objectivo para o qual contribui o trabalho
elevado que o trabalho pratico, e que seraigualme  nte
idual dos conhecimentos mais teéricos é complementa da através
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do exame escrito.

3.3.8. Evidence of the teaching methodologies coher  ence with the curricular unit’s intended learning o utcomes:

Classes are consistent with the objectives of the m odule. In particular, the transmission of knowledge in the
classroom, conducting exercises and discussion of ¢ ase studies in the classroom, the deepening and pre  sentation
of a developed software to the other colleagues and performing an independent research work, establish a platform

that supports student learning.

In particular, the understandement of the specifici ties of this domain and its impact on the software development

lifecycle requires a strong practical component, wh ere the students directly feel the difficulties and idiosyncrasies
of service-oriented and cloud-based design. Hence, developing a cloud software will allow the students to interact
with the various tools abailable to draw a real sys  tem and deploy it in a cloud environment. This work is supported

by the teacher, but students should try to reach in dependent solutions. They should present a final re port with the
various steps required to reach that particular sol ution and present it during a specific class. Due t o the large
number of possibilities and techniques that are now available but don't fit into a single module, it i s important for

the student to search for more specific topics of i nterest through the research work, which will requi re a more
autonomous learning effort and will also be present ed in the final class. Finally, the individual asse ~ ssment of more
theoretical concepts is complemented by the written exam.

3.3.9. Bibliografia principal:
Hohpe and Woolfe, "Enterprise Integration Patterns: Designing, Building, and Deploying Messaging Solut ions",
Addison Wesley, 2003.
Van Roy et al. "Concepts, Techniques, and Models of Computer Programming”, MIT Press 2004.
Rosen et al. "Applied SOA: Service-Oriented Archite  cture and Design Strategies”, Wiley 2008.
George Reese. "Cloud Application Architecture”, O'R eilly 2009.
Odersky and Spoon. "Programming in Scala 2e", Artim a 2011.
Kuhn and Allen. "Reactive Design Patterns", Manning 2015.
Roestenburg et al. "Akka in Action”, Manning 2015.

Mapa IV - Dissertacdo/Dissertation

3.3.1. Unidade curricular:
Dissertagdo/Dissertation

3.3.2. Docente responsavel (preencher o nome comple  to) e respectivas horas de contacto na unidade curr icular:
Raul Fernando de Almeida Moreira Vidal - OT-28 hora s

3.3.3. Outros docentes e respectivas horas de conta  cto ha unidade curricular:

Docentes deste ciclo de estudo e a definir posterio  rmente de acordo com o tema da Dissertacéo.

3.3.4. Objetivos de aprendizagem (conhecimentos, ap  tidGes e competéncias a desenvolver pelos estudante  s):
Trabalho individual de investigacdo e desenvolvimen to, conducente a elaboragdo de uma dissertagdo de n  atureza
cientifica sobre um tema da area de conhecimento do ciclo de estudos. Pode ser um trabalho de investig acdo ou
de desenvolvimento tecnolégico e aplicacéo, envolve ndo meios experimentais e/ou de simulagéo, que prom  ovao
desenvolvimento de capacidades de iniciativa, de de  cisdo, de inovagdo, de pensamento criativo e critic 0, num
contexto de trabalho individual ou em grupo. Deve e nvolver a analise de situagdes novas, a recolha de informacéo
pertinente, o desenvolvimento e selec¢do ou concepg ao das metodologias de abordagem e dos instrumentos de
resolucéo do problema proposto, a sua resolucéo, o exercicio de sintese e elaboracéo de conclusdes, e a
preparacdo de uma dissertacdo pertinente sujeita a apresentacao publica dos resultados.

3.3.4. Intended learning outcomes (knowledge, skill s and competences to be developed by the students):
Individual Work, research and development leadingt o a scientific dissertation on a topic within the a rea of the
course. It may be a work of research or technologic  al development and implementation, involving experi mental

media and/or simulation, which promotes the develop ment of capacity for initiative, decision-making, i nnovation,
creative and critical thinking, individually or wit hin a group. It should involve the analysis of new situations, the
collection of relevant information, development and selection of design or approach methodologies and

instruments proposed for resolving problems, the sy nthesis and drawing of conclusions, and the prepara tion of a
relevant dissertation subject to public presentatio n and discussion of results.

3.3.5. Contelidos programaticos:
Nao ha matéria curricular especifica, pois os estud  antes da Dissertagdo irdo debrucar -se sobre multiplos temas,
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cobrindo os mais variados dominios do conhecimento respeitantes ao ciclo de estudos e, pela integracao e
aplicacdo desses conhecimentos e das competéncias e atitudes antes adquiridos, irdo dedicar  -se a resolucao de
problemas complexos de engenharia de software.

3.3.5. Syllabus:
There is no specific syllabus, because dissertation students will investigate a number of topics cover ing various
fields of knowledge relating to the course and, by the integration and application of knowledge, skill s and attitudes

acquired before, will devote themselves to the reso  lution of complex engineering software problems.

3.3.6. Demonstracao da coeréncia dos contelldos prog  ramaticos com os objetivos de aprendizagem da unida de
curricular:
Como ja foi dito ndo existem contetdos programatico s especificos, dada a natureza da unidade curricula  r. Os
temas abordados pelos estudantes e os respectivos t rabalhos desenvolvidos serdo, naturalmente, escolhi dos de
acordo com os objectivos de aplicagdo de conhecimen tos, competéncias e atitudes adquiridos ao longo do ciclo
de estudos.

3.3.6. Evidence of the syllabus coherence with the curricular unit's intended learning outcomes:
As noted above, there is no specific syllabus given the nature of the module. The topics covered by st  udents in
their projects will naturally be selected in accord ance with the main goal of applying the knowledge, skills and
attitudes acquired during the course.

3.3.7. Metodologias de ensino (avaliagdo incluida):
Trabalho individual de investigacdo e desenvolvimen to, podendo ser realizado em ambiente académico ou
académico/empresarial. Neste caso os objetivos, nat  ureza e forma de acompanhamento do trabalho devem s er
objeto de acordo prévio e de permanente monitorizag &0 através de reunides entre o estudante, o orienta  dor por
parte da FEUP e o responsavel pelo acompanhamento d  os trabalhos na empresa.

3.3.7. Teaching methodologies (including assessment  ):
Individual research and development work that can b e undertaken in an academic or academic/business
environment. The objectives, nature and form of mon itoring will be subject to prior agreement, and the re will be
constant monitoring through meetings between the st udent, the supervisor from FEUP and the person resp  onsible
for monitoring the work in the company.

3.3.8. Demonstracdo da coeréncia das metodologias d e ensino com os objetivos de aprendizagem da unidad e
curricular:
Nesta Unidade Curricular espera-se que os estudante s desenvolvam o trabalho de forma mais autbnoma
deixando-lhes a maior responsabilidade de trabalhar ~ em o seu tema de forma apropriada e consentanea com 0s
objetivos da UC. Pretende-se que os estudantes most  rem que sabem aplicar os conhecimentos, competéncia e
atitudes adquiridos ao longo do ciclo de estudos. O s orientadores acompanharéao o trabalho por forma a que se
cumpra o plano de trabalhos proposto.

3.3.8. Evidence of the teaching methodologies coher  ence with the curricular unit’s intended learning o utcomes:
Students are expected in this module to undertake t  heir work indepedently, taking most of the responsi bility to
work on their topics in accordance with the aims of the module. They are expected to demonstrate that  they are
able to apply the knowledge, skills and attitudes t hey acquired during the course. Supervisors will mo nitor
student's work in such a way that guarantees that t he work plan is being followed.

3.3.9. Bibliografia principal:
Martha Davis; "Scientific Papers and Presentations" . ISBN: 0-12-206370-8, Committee on Science, Engine ering, and
Public Policy,; "On Being a Scientist: Responsible Conduct in Research file", National Academies Press  , 2009.
ISBN: ISBN: 0-309-11971-5,
R. S. WAZLAWICK; "Metodologia de Pesquisa para Cién  cia da Computagéo", Elsevier, 2009. ISBN: 978-85-35 2-3522,
Justin Zobel; "Writing for computer science”. ISBN: 978-1-85233-802-2.
Luis Adriano Oliveira; "Dissertacéo e Tese em Ciénc  ia e Tecnologia Segundo Bolonha", Lidel, 2011. ISBN
IEEE Computer Society "Guide to the Software Engine  ering Body of Knowledge" (SWEBOK) V. 3.0 ISBN:
13:978-0-7695-5166-1
Mais bibliografia podera ser sugerida de acordo com o tema de cada trabalho.
More bibliography will be suggested depending on th e topics covered by the theme of each work.

Mapa IV - Engenharia de Requisitos e Modelagcdo de S  oftware/ Requirements Engineering and Software Mode  ling
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3.3.1. Unidade curricular:

Engenharia de Requisitos e Modelagéo de Software/ R

3.3.2. Docente responsavel (preencher o nome comple
Ana Cristina Ramada Paiva; TP-30 horas

3.3.3. Outros docentes e respectivas horas de conta

Gil Manuel Magalh&es de Andrade Gongalves; TP-12 ho

3.3.4. Objetivos de aprendizagem (conhecimentos, ap
O objetivo desta unidade curricular é ensinar os mé
realizar um processo de analise e especificagdo de

No final do ciclo de estudos, os estudantes deverao
processo de analise e especificacédo de requisitos d

3.3.4. Intended learning outcomes (knowledge, skill
The objective of this module is to teach the method
a process analysis and requirements specification o

By the end of the module, students should have the
requirements specification of a software and/or tec

3.3.5. Contelidos programaticos:
1. Introdugdo: ambito e importéncia da engenharia d
classificacdo de requisitos; processo de ER; contex
2. Levantamento de Requisitos: fontes de requisitos
3. Analise e negociagdo de requisitos: fundamentos
negociacao.
4. Especificacdo de requisitos: documentacdo em lin
5. Validac&o de requisitos: fundamentos da validaca
6. Gestao de requisitos: gestdo de requisitos, gest
ferramentas de gest&o de requisitos, prioritizagao

3.3.5. Syllabus:

1. Introduction: scope and importance of requiremen
requirements; classification of requirements; proce
2. Requirements discovery: source of requirements;
3. Analysis and negotiation of requirements: fundam
negotiation techniques.

4. Requirements specification: natural language doc
5. Requirements validation: fundamentals of reqirem

6. Requirements management: requirements management

traceability, requirements management tools, priori

3.3.6. Demonstragao da coeréncia dos contelidos prog
curricular:

Os contelidos abordados na UC visam educar os estuda

que lhes permita fazer um levantamento de requisito

desenvolvimento de sistemas/servicos com mais quali
fundamentais de suporte ao levantamento de requisit
i) conhecer os modelos e standards para documentar

requisitos aceites por todos os stakeholders, e (ii
(iv) saber proceder a validacéo dos requisitos e ge
de um projeto de grupo com clientes reais para apli

3.3.6. Evidence of the syllabus coherence with the

enables them to make a requirements elicitation wit
systems/services with better quality. For this it i

requirements gathering, (ii) to know the techniques
(iii) to know the models and standards for document

requirements and managing the entire process of req
real customers to apply the concepts and techniques

s essential (i) to know the fundamental techniques
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equirements Engineering and Software Modeling

to) e respectivas horas de contacto na unidade curr  icular:
cto na unidade curricular:
ras
tidGes e competéncias a desenvolver pelos estudante  s):
todos, técnicas e melhores praticas para planear, g  erire
requisitos de um sistema de tecnologias baseadas em Servigos.

ter as habilidades necessarias para planear, gerir e realizar um
e um sistema de software e/ou baseado em tecnologia  s.

s and competences to be developed by the students):

s, techniques and best practices to plan, manage an  d carry out
f a system of services-based technologies.
skills to plan, manage and carry out a process ofa  nalysis and
hnology-based system.
e requisitos (ER); nogao de requisito; tipos de req uisitos;
to do ciclo de vida dos sistemas.
; técnicas de levantamente de requisitos.
da negociagao de requisitos, gestdo de conflitos, t écnicas de
guagem natural, estruturacdo de documentos de requi sitos.
o de requisitos, técnicas de validac&o.
ao de alteragdes de requisitos, rastreabilidade de requisitos,

de requisitos.

ts engineering (RE); notion of requirement; types o f
ss of RE; systems life-cycle context.

elicitation techniques.

entals of requirements negotiation, conflict manage ment,
umentation, structuring requirements documents.
ents validation, validation techniques.
, change management for requirements, requirements
tizing requirements.

ramaticos com os objetivos de aprendizagem da unida de

ntes para seguirem um processo engenharia de requis  itos
s com qualidade e, com isso, contribuir para o

dade. Para tal é fundamental (i) conhecer as técnic
os; (i) conhecer as técnicas de negociacédo para ob

as

ter
requisitos;
rir todo o processo de engenharia de requisitos; (v ) realizacéo
car os conceitos e técnicas estudadas.

curricular unit's intended learning outcomes:
The subjects covered by the module aim at educating

ess that
ment of
to support
akeholders,
validating the
ct with

students to follow a requirements engineering proc
h quality and, therefore, contribute to the develop

of negotiation for requirements accepted by all st

ing requirements, (iv ) to know the techniques for
uirements engineering (v) to complete a group proje
studied.
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3.3.7. Metodologias de ensino (avalia¢éo incluida):

As aulas serdo com base na apresentacao e discussdo
execucdo de alguns exercicios com o apoio de ferram
Ultimas aulas do semestre. Os estudantes, em grupos

especifica¢é@o de requisitos de um sistema de servig
Tipo de Avaliagdo: Avaliagao distribuida com exame

Condicdes de Frequéncia: A nota minima de 45% na co

Formula de avaliagdo: A componente de avaliagdo con

- Participagéo nas aulas (5%);

- Trabalhos praticos (45%) (Trabalho de modelacao e

RE: 20%)
- Exame Final (50% da nota final)

Para aprovacgédo é necessario um minimo de 45% no exa

3.3.7. Teaching methodologies (including assessment
Classes will be based on the presentation and discu
exercises with the support of tools and on the exec
the semester. Students, working in groups of two, h
requirements for a service system based on technolo

Assessment: Continuous assessment plus final exam
Attendance requirements: A minimum grade of 45% in

Assessment weighting: Continuous assessment grade (

- Participation in the classes (5%);

- Practical work (45%): (Modeling and requirements
- Final Exam (50% of the final grade).

For approval, a minimum grade of 45% in the final e

3.3.8. Demonstracéo da coeréncia das metodologias d
curricular:
As aulas sao coerentes com os objetivos da unidade
nas aulas, a realizacdo de exercicios e discussao d
tema de engenharia de requisitos aos restantes cole
com clientes reais permitem estabelecer uma platafo
Em particular, o trabalho de levantamento de requis

planeamento de reunides, selecionem técnicas a usar

documentar requisitos e, por fim, validem os requis

estudantes devem procurar chegar a solu¢des autonom

levantamento de requisitos efetuado e apresentar pu

Assim, para além das metodologias de ensino serem c
estimula-se também o desenvolvimento de outras comp

skills”) relevantes para um profissional na area de

3.3.8. Evidence of the teaching methodologies coher
Classes are consistent with the objectives of the m
classroom, conducting exercises and discussion of ¢
of requirements engineering topics to the other col
with real clients can establish a platform that sup
In particular, the survey work with real clients' r
techniques to use in gathering requirements, defini
requirements. This work is supported by the teacher
Students must submit a final report with requiremen
Thus, in addition to the teaching methodologies bei
the development of other social skills applicable i
area of requirements engineering.

3.3.9. Bibliografia principal:

Klaus Pohl; Requirements Engineering: Fundamentals,

(July 23, 2010), 2010. ISBN: 978-3-642-12577-5
Karl E. Wiegers; Software Requirements, 3rd Edition

Howard Podeswa; UML for the it business analyst. 20
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n many domains ("soft skills") relevant to a profes
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de temas da unidade curricular, bem como sobre a

entas e na execucao de uma parte dos trabalhos prat  icos nas
de dois, tem que realizar um trabalho pratico sobr e a
os baseados em tecnologias.
final
mponente de avaliagdo continua.
tinua (50% da nota final) compreende:
especificacé@o de requisitos: 25%; Palestra sobre u  m tema de
me final.
):
ssion of module topics, as well as on the performan ce of some
ution of a part of the practical assignments in the last classes of
ave to carry out a practical assignment on the spec ification of
gies.
the continuous assessment component.
50% of the final grade) comprises:
specification: 25%; lecture on a topic of RE: 20%);
xam is required.
e ensino com os objetivos de aprendizagem da unidad e
curricular. Em particular, a transmissao de conheci mentos
e casos de estudo nas aulas, o aprofundar e apresen  tar um
gas e a realizagdo de um trabalho de engenharia de  requisitos
rma que sustenta a aprendizagem dos estudantes.
itos com clientes reais permite que os estudantes e  xercitem o
no levantamento de requisitos, definam a forma de
itos. Este trabalho de campo é apoiado pelo docente  , mas os
amente. Devem apresentar um relatério final com
blicamente o resultado na aula final.
oerentes com os objetivos definidos para a aprendiz agem,
eténcias sociais aplicaveis em muitos dominios (“so ft
engenharia de requisitos.
ence with the curricular unit’s intended learning o utcomes:
odule. In particular, the transmission of knowledge in the
ase studies in the classroom, the deepening and pre  sentation
leagues and performing a requirements engineeringa  ssignment
ports student learning.
equirements allows students to conduct planning mee tings, select
ng how to document requirements and finally validat e the
, but students should try to reach solutions indepe ndently.

he final class.
also stimulate
sional in the

ts elicitation and present the result publicly in t
ng consistent with the goals set for learning, they

Principles, and Techniques, Springer; 1st Edition. edition

, Microsoft Press, 2013. ISBN: 978-0735618794
09, ISBN: 978-1-59863-868-4
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Mapa IV - Gestédo de Projetos, Inovacao e Empreended

3.3.1. Unidade curricular:

Gestéo de Projetos, Inovagéo e Empreendedorismo /Pr

3.3.2. Docente responsavel (preencher o nome comple

3.3.3. Outros docentes e respectivas horas de conta
Rui Filipe Lima Maranh&o de Abreu (8 horas PL)

Raul Fernando de Almeida Moreira Vidal (8 horas PL)

Ademar Manuel Teixeira de Aguiar (8 horas PL)

3.3.4. Objetivos de aprendizagem (conhecimentos, ap

3.3.4. Intended learning outcomes (knowledge, skill

context of software projects. Students will be capa
the development of a technology-based product or th

3.3.5. Contelidos programaticos:

Gestéo de Projetos: corpo de conhecimento e areas d

agéis (XP, SCRUM); ciclo de vida e fases de um proj
Inovacgdo: gestéo de inovacao;ciclo de inovacgdo; ges

Empreendedorismo: lean startup; modelos de negécio

validacao de ideias de negécio; produto minimo viav

3.3.5. Syllabus:

Project management: body of knowledge and areas of
ols and standards

(XP, SCRUM); life cycle and phases of a project; to
Innovation: Innovation management; innovation cycle
projects; tools and standards

Entrepreneurship: lean startup; business models and
models; minimum viable product

3.3.6. Demonstragao da coeréncia dos contelidos prog
curricular:
Esta unidade curricular aborda sobre diferentes abo

de inovacao e modelos de empreendedorismo aplicavei
Embora exista nesta unidade curricular uma componen
conhecimento processa-se maioritariamente através d

A exposicao destes topicos e respetiva pratica cont
familializar-se com o corpo de conhecimento relacio

3.3.6. Evidence of the syllabus coherence with the
This module addresses different approaches to softw
and entrepreneurial models applicable to technology

presentations, examples and cases studies, knowledg

students developing software projects.
The presentation of these topics and their practice
themselves with the body of knowledge related to pr

3.3.7. Metodologias de ensino (avaliagdo incluida):

A UC é baseada no trabalho em equipas de média dime
discutir tépicos do programa.Havera também palestra

sala de aula.As aulas laboratoriais (PL) serédo usad

na participacdo e discussdo nas aulas e o trabalho
-Comunicacao, imagem e marketing;
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orismo /Project Management, Innovation and Entrepre

to) e respectivas horas de contacto na unidade curr
Gil Manuel Magalhdes de Andrade Gongalves (14 horas

ble of solving a vast diversity of problems, which

as para desenvolvimento de um projeto.Avaliacao dis
sem exame final.Condi¢des de Frequéncia:Nao exceder
planeamento e concretizagdo dos projetos.Relativame
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neurship

oject Management, Innovation and Entrepreneurship

icular:
TP; 4 horas PL)

cto na unidade curricular:

tidGes e competéncias a desenvolver pelos estudante  s):
Desenvolver nos estudantes as capacidades de gestédo
empreendedorismo, habilitando-os assim a resolver a
desenvolvimento de um produto tecnolégico ou no lan

de projetos de software, trabalho em equipa, inova
diversidade de problemas que tipicamente surgem no
¢amento de uma empresa de base tecnoldgica.

céoe

s and competences to be developed by the students):
To develop in students software project management,

n the
may happen in

team work, innovation and entrepreneurial skills i

e launch of a technology-based company.

e conhecimento; metodologias estruturados (RUP, TSP )e
eto; ferramentas e normas
tdo de projetos de IDI; ferramentas e normas
e desenvolvimento de mercado; desenvolvimento e
el
knowledge; structured (RUP, TSP) and agile methodol  ogies

; management of Innovation, research and developmen t

market development; development and validation of business
ramaticos com os objetivos de aprendizagem da unida de
rdagens a gestéo de projetos de software, praticas de gestéo
s em empresas de base tecnolégica.
te de exposicdo, de exemplos e casos, a transmissao de
a execucgao de projetos por equipas de estudantes.
ribuem decisivamente para permitir aos estudantes
nado com gestéo de projetos, inovacéo e empreendedo  rismo.
curricular unit's intended learning outcomes:
are project management, innovation management pract  ices
-based companies. Although this module also uses
e transmission is mainly driven by practice, by tea ms of
will contribute decisively to enable students to f amiliarise

oject management, innovation and entrepreneurship.

ntar e
fora da
tribuida

no
a com base

nsdo(4-5 elementos).Aulas TP séo usadas para aprese
s convidadas,apresentacdes pelas equipas e trabalho

0 numero limite de faltas e participar ativamente

nte as equipas, a classificagao final sera calculad
desenvolvido,tendo em atencéo:
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-Gestao do projeto;

-Presenca e participacdo nas aulas e reunides;

-Produto desenvolvido;

-Modelo d negécio e exploragdo dos resultados do pr  ojeto.

Projetos sdo avaliados nas componentes d gestdo d p  rojeto e trabalho d equipa (40%), inovacao (25%),
empreendedorismo (25%), presenca e participagdo nas aulas e reunides (10%).

3.3.7. Teaching methodologies (including assessment  ):
The module is based on the work done in medium-size  d teams (4-5 members).
Practical classes are used to present and discuss s yllabus topics. There will also be guest lecturers, presentations
by the teams and work outside the classroom.
Practical classes in the laboratory will be used to undertake a project.
Continuous assessment without final exam.
Attendance requirements: Do not exceed the absence limit and actively participate in the planning and
implementation of projects.
With regard to the teams, the final classification will be calculated based on participation and discu ssion in class
and the work carried out, taking into account:
-Communication,image and marketing;
-Project management;
-Attendance and participation in classes and meetin gs;
-Product developed;
-Business model and exploitation of project results
Projects are assessed on the following components: management (40%), innovation (25%), entrepreneurshi  p (25%),
attendance and participation in class and meetings (10%).

3.3.8. Demonstracdo da coeréncia das metodologias d e ensino com os objetivos de aprendizagem da unidad e

curricular:
Esta unidade curricular sera um laborat6rio vivo, p ossibilitando aos estudantes uma experiéncia de apr endizagem
na primeira pessoa do que é na realidade desenvolve  r um produto tecnol6gico ou criar uma empresa de ba se
tecnologica. O resultado final expetavel ndo é uma apresentacao ou um relatério, mas um produto e o co rresponde
modelo de negécio. Os estudantes vao ter de contact ar clientes, parceiros e concorrentes, e vdo encont rar a
complexidade e incerteza inerentes ao verdadeiro fu  ncionamento de uma startup. Os estudantes vao traba  |har em
equipa e aprender como transformar boas ideias em g  randes produtos ou grandes empresas. Os estudantes vao
aprender a utilizar um modelo de negécio e como val  idar; vado aprender como gerir a inovagao e integrar inovacao
em novos produtos ou empresa; vao aprender a planea  r e gerir projetos e a desenvolver produtos.

3.3.8. Evidence of the teaching methodologies coher  ence with the curricular unit’s intended learning o utcomes:
This module will be a living lab, providing real wo rld, hands-on learning experience on what it is lik e to actually
develop a technology-based product or company. The expected end result is not a power-point presentati onora

report, but an actual product and the corresponding business model. Students will have to talk to cust omers,
partners, competitors and will encounter the comple xity and uncertainty of how a start up really works . Students
will work in teams and learn how to turn good ideas into great products or great companies. Students w ill learn
how to use a business model and how to validate it; how to manage innovation and how to bring innovati on into
their products or companies; how to plan and manage projects and develop products.

3.3.9. Bibliografia principal:
DeMarco, T. Lister, T. (1999). Peopleware, ISBN: 09 32633439.
McConnell, S. (1997). Software Project Survival Gui  de: How to Be Sure Your First Important Project Isn 't Your Last,
Microsoft Press, ISBN: 1572316217.
Jones, C. (2010). Software Engineering Best Practic  es, McGraw-Hill, ISBN: 9780071621618.
Humphrey, W. (2006). TSP: Leading a Development Tea m, Addison-Wesley, ISBN: 0321349628.
IEEE (2011). 1490-2011 IEEE Guide - Adoption of PMI Standard A Guide to the Project Management Body of
Knowledge, IEEE Press, E-ISBN: 9780738168173.
Humphrey, W. (2005). PSP: A Self-Improvement Proces s for Software Engineers, Addison-Wesley, ISBN:
0321305493.
Osterwalder, A., Pigneur, Y. (2010). Business Model  Generation: A Handbook for Visionaries, Game Chang ers, and
Challengers, Wiley. ISBN: 978-0470876411.

Mapa IV - Gestéo de Qualidade e Melhoria de Process os de Software/QualityManagement and Sof.Processimp  rovement
3.3.1. Unidade curricular:

Gestéo de Qualidade e Melhoria de Processos de Soft  ware/QualityManagement and Sof.Processimprovement

3.3.2. Docente responsavel (preencher o nome comple  to) e respectivas horas de contacto na unidade curr icular:
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Joao Carlos Pascoal de Faria; TP-30 horas

3.3.3. Outros docentes e respectivas horas de conta  cto na unidade curricular:
Raul Fernando de Almeida Moreira Vidal;TP- 12 horas

3.3.4. Objetivos de aprendizagem (conhecimentos, ap  tidGes e competéncias a desenvolver pelos estudante  s):
No final desta unidade curricular pretende-se que 0 s estudantes:
1. Reconhecam a importancia da qualidade de produto s, processos e servicos de software e da sua gestdo  ;
2. Conhecam as principais atividades e indicadores na gestéo da qualidade de produtos, processos e ser  vigos de
software;
3. Conhecam e saibam implementar modelos de boas pr ~ aticas de gestéo e melhoria do processo de
desenvolvimento de software nas organiza¢des, como CMMI-DEV;
4. Conhegam modelos de boas praticas de gestdo e me  lhoria de servigcos nas organizages, como CMMI-SVC e
ITIL;
5. Conhegam e saibam implementar técnicas quantitat  ivas de gestao da qualidade e melhoria de processos ao nivel
pessoal e da equipa, como as incluidas no Personal Software Process/Team Software Process;
6. Conhecam e saibam implementar técnicas Lean Six ~ Sigma para a gestéo da qualidade do software.

3.3.4. Intended learning outcomes (knowledge, skill s and competences to be developed by the students):
By the end of this module, it is intended that stud ents:
1. Recognise the importance of quality of software products, processes and services and of their manag ement;
2. Know the main activities and indicators for qual ity management of software products, processes and services;
3. Know and be able to implement models of best pra  ctices for managing and improving the software deve lopment
process in organizations, such as CMMI-DEV;
4. Know models of best practices for service manage ment in organisations, such as CMMI-SVC and ITIL;
5. Know and be able to implement quantitative techn  iques for quality management and process improvemen t at the
personal and team level, such as the ones included in the Personal/Team Software Software Process;
6. Known and be able to implement Lean Six Sigmate  chniques for software quality management.

3.3.5. Contelidos programaticos:
1. Estado atual e importancia da qualidade de produ  tos, processos e servi¢os de software e da sua gest  &8o;
2. Principais atividades e indicadores na gestéo da qualidade de produtos, processos e servigos de sof tware;
3. Modelos de boas praticas de gestédo e melhoria do processo de desenvolvimento de software nas organi zacoes,
como CMMI-DEV, e metodologias de avaliagdo e implem entagéo associadas;
4. Modelos de boas praticas de gestdo e melhoria de  servicos nas organizagdes, como CMMI-SVC e ITIL, e
metodologias de avaliacéo e implementagdo associada  s;
5. Técnicas quantitativas de gestédo da qualidade e melhoria de processos ao nivel pessoal e de equipa, como as
incluidas no Personal Software Process/Team Softwar e Process, e metodologias de implementagdo associad  as;
6. Aplicacdo de técnicas de Lean Six Sigma paraag estdo da qualidade de software.

3.3.5. Syllabus:
1. Current status and importance of quality of soft ware products, processes and software and of their management;
2. Main activities and indicators for quality manag ement of software products, processes and services;
3. Models of best practice for managing and improvi ng the software development process in organisation s, such as
CMMI-DEV, and related assessment and implementation ~ methodologies;
4. Models of best practice for service managementi  n organisations, such as CMMI-SVC and ITIL, and rel  ated
assessment and implementation methodologies;
5. Quantitative techniques for quality managementa  nd process improvement at the personal and team lev  el, such
as those included in the Personal/Team Software Pro  cess, and related implementation methodologies;
6. Application of Lean Six Sigma techniques for sof  tware quality management.

3.3.6. Demonstracéo da coeréncia dos contelldos prog  ramaticos com os objetivos de aprendizagem da unida de
curricular:
Os topicos programaticos estdo mapeados, um para um , com 0s objetivos de aprendizagem.

3.3.6. Evidence of the syllabus coherence with the curricular unit's intended learning outcomes:
The items in the syllabus are mapped one to one wit  h the learning outcomes.

3.3.7. Metodologias de ensino (avaliagdo incluida):
ENSINO
As aulas terdo duas componentes principais: (i) com ponente tedrica de exposicao e discussdo dos tépico S
programaticos e de casos de estudo; (ii) componente pratica de realizacao de pequenos exercicios, bem como de
andlise de casos praticos e elaboracédo de recomenda  ¢des em relagdo a organizagfes concretas (de prefer  éncia
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organizagdes de onde os estudantes séo oriundos).

AVALIACAO

1) Exame final individual (peso 50%);

2) Trabalho pratico de analise de um caso pratico e
(peso 35%);

3) Trabalho de pesquisa e exposi¢do de um tépico re

3.3.7. Teaching methodologies (including assessment
TEACHING
The classes will comprise two components: (i) prese
exercises, and analysis of practical cases and prep
students.

ASSESSMENT
1) Final exam (individual; 50% of the final grade);

ntation and discussion of topics and case studies;
aration of recommendations for concrete organisatio ns by the

http://www.a3es.pt/si/iportal.php/process_form/fprocessld=d86¢€

elaboragdo de recomendacdes para uma organizagdo ¢ oncreta

lacionado com a unidade curricular (peso 15%)

(ii) practical

2) Practical work of analysis of a pratical case an  d preparation of recommendations for a concrete org anisation

(35% of the final grade);
3) Researching and presenting a topic related to th

3.3.8. Demonstragao da coeréncia das metodologias d
curricular:
A exposicao tedrica e discussao de topicos programé
os principais modelos de referéncia, processos e té

produtos, processos e servicos de baseados em softw

Adicionalmente, a realizacdo de exercicios e trabal

implementar algumas das técnicas e modelos de refer

e module syllabus (15% of the final grade).

e ensino com os objetivos de aprendizagem da unidad e

ticos e casos de estudo permitird aos estudantes co nhecer
cnicas para a gestao da qualidade e melhoria contin  ua de
are, atingindo assim parte dos objetivos de aprendi zagem.
hos praticos dotara os estudantes da capacidade de
éncia estudados.

3.3.8. Evidence of the teaching methodologies coher  ence with the curricular unit’s intended learning o utcomes:

The theoretical presentation and discussion of modu
acquainted with the main reference models, processe

improvement of software-based products, processes a

The practical work will also provide students with
reference models studied, thus achieving the remain

3.3.9. Bibliografia principal:
Sommerville, I. (2011). Software engineering (9th e
Chrissis, M. B., Konrad, M., Shrum, S. (2011). CMMI

Product Improvement (3rd ed.). Addison-Wesley Profe

le topics and case studies will enable students to be

s and techniques for the quality management and con tinuous
nd services, thus achieving part of the learning ob jectives.

the ability to implement in practice some of the te chniques and
ing learning objectives.

d.). Addison-Wesley.
for Development: Guidelines for Process Integratio n and
ssional.

Forrester, E., Buteau, B., Shrum, S. (2011). CMMI f or Services: Guidelines for Superior Service (2nd e d.). Addison-

Wesley Professional.

Jones, E. (2014). Quality Management for Organizati
Jones, C. (2010). Software Engineering Best Practic
McGraw-Hill.

Humphrey, W., Over, J. (2011). Leadership, Teamwork

Addison-Wesley Professional.

Humphrey, W. (2005). PSP: A Self-Improvement Proces

Mapa IV - Interagdo Pessoa Computador/ Human Comput

3.3.1. Unidade curricular:

Interacdo Pessoa Computador/ Human Computer Interac

3.3.2. Docente responsavel (preencher o nome comple
Maria Teresa Galvao Dias, TP-21 horas

ons Using Lean Six Sigma Techniques. CRC Press.
es: Lessons from Successful Projects in the Top Com panies.

, and Trust: Building a Competitive Software Capabi lity.

s for Software Engineers. Addison-Wesley Profession al.

er Interaction

tion

to) e respectivas horas de contacto na unidade curr  icular:

3.3.3. Outros docentes e respectivas horas de conta  cto na unidade curricular:

José Luis Cabral de Moura Borges, TP-21 horas

3.3.4. Objetivos de aprendizagem (conhecimentos, ap  tidGes e competéncias a desenvolver pelos estudante  s):

No final desta unidade curricular, os estudantes de
- compreender a importancia da intera¢cdo com o util
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verdo ser capazes de:
izador no desenvolvimento de sistemas interativos
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- compreender 0s principais principios de desenho d e interacdo

- conceber um sistema interativo utilizando uma abo  rdagem centrada no utilizador, baseada narecolhae  definicao
de requisitos, e na construcado e avaliacdo de propt  6tipos.

- fazer testes de usabilidade em sistemas ja existe  ntes, assim como propor e testar sugestdes de melho ria.

3.3.4. Intended learning outcomes (knowledge, skill s and competences to be developed by the students):
At the end of this course, students should be able to:
- understand the importance of interaction with the user in the development of interactive systems
- understand the main principles of interaction des ign
- design an interactive system using a user-centred approach based on gathering and defining requireme nts, and
construction and evaluation of proptotypes.
- make usability tests on existing systems and prop ose and test suggestions for improvement.

3.3.5. Contelidos programaticos:

. Projeto de Concepcéao da Interaccéo.

. Compreender e Conceitualizar a Interac¢éo.

. Compreender os Utilizadores.

. Compreender como as interfaces afectam os utiliz ~ adores.

. Interfaces e Interaccao

O Processo de concepgéo da Interacgéao.

. Identificar Necessidades de Definir Requisitos e construcéo de prototipos.
. Introducéo a Avaliacdo de Usabilidade.

ONOUTAWN P

3.3.5. Syllabus:

. Interaction Design Project.

. Understanding and conceptualizing interaction.

.Understanding users.

. Affective Aspects.

. Interfaces and Interactions

. The process of interaction design.

. Identifying needs, establishing requirements and constructing prototypes.
. Introduction to the evaluation of usability.

O~NO O WNPRF

3.3.6. Demonstracéo da coeréncia dos conteddos prog  ramaticos com os objetivos de aprendizagem da unida de

curricular:
Na primeira parte da unidade curricular (pontos 1 a 5 dos contelidos programaticos) sao apresentados ao S
estudantes os conceitos basicos de interagéo, expli cando a sua importancia para o utilizador e mostran  do
a sua evolugéo ao longo do tempo. Na segunda parte da unidade curricular (pontos 6 e 7 dos contelidos
programaticos) é apresentada uma metodologia de des  enho de sistemas interativos centrada no utilizador . Séo
descritas diversas formas de recolha e definicdo do s requisitos do utilizador, processos de construgéo de
protétipos e maquetes, assim como metodologias para a sua apresentacdo e avaliacdo envolvendo utilizad  ores. Na

terceira parte da unidade curricular sdo apresentad  os varios métodos de avaliacdo de usabilidade: test  es de
usabilidade, avaliagdo analitica e estudos de campo

3.3.6. Evidence of the syllabus coherence with the curricular unit's intended learning outcomes:
In the first part of the module (points 1-5 of the syllabus), the basic concepts of interaction are
presented to the students, explaining their importa nce to the user and showing their evolution over ti me. In
the second part (sections 6 and 7 of the syllabus), a user-centred methodology for designing interacti ve systems is
presented. We describe various ways of gathering an  d defining user requirements, building prototypes a nd
mock-ups, as well as methods for their evaluation w ith users.
In the third part of the module, several methods fo  r usability evaluation are presented to students:
usability testing, analytical evaluation and field studies.

3.3.7. Metodologias de ensino (avaliagdo incluida):
A lecionacéo desta unidade curricular baseia-se nos seguintes componentes de ensino pelos docentes e d e
aprendizagem pelos estudantes:
Al. Aulas Teorico-Praticas
Durante as aulas teérico-praticas serdo expostas e discutidas nog¢@es tedricas que deverdo ser apreendi das pelos
estudantes através de atividades de estudo e concei  tualizagdo. Estas aulas incluem também a exposicéo e
discussdo em grupo de casos de estudo e respetivas resolucdes, os quais deverdo ser objeto de estudo e
experimentacdo com novos problemas por parte dos es tudantes.
A2. PROJETO DE IPC
Projeto de analise de um sistema interativo e espec ificacdo da sua evolugao
COMPONENTES DE AVALIACAO
A avaliagdo baseia-se nos seguintes 2 componentes (Pl e P2):
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P1. Projeto de grupo — avaliacéo distribuida (50%).

P1.1 — Proposta do projeto de grupo (10%)

P1.2 — Relatorio do Projeto (30%).

P1.3 — Apresentacéo do Projeto (10%).

P2. Prova escrita individual — avaliacdo com exame  final (50%).

3.3.7. Teaching methodologies (including assessment  ):
The teaching is based on the following teaching and learning elements:
Al. PRACTICAL CLASSES
In the practical classes, the theoretical ideas beh  ind the module are presented, and students learnth  em by
studying
and conceptualizing. These classes also include the presentation and disussion in groups of a number o f case
studies and their resolution, and the students are then presented with new problems to study and resol ve.
A2. HUMAN-COMPUTER INTERACTION PROJECT
Students have to carry out a group projectonthe a  nalysis of an interactive system and its evolution.

ASSESSMENT

Assessment will be based on the following component s (P1 and P2):
P1. Group Project- continuous assessment (50%)

P1.1 — Group assignment proposal (10%)

P1.2- Project report (30%)

P1.3- Project presentation (10%)

P2. Individual written exam- 50%

3.3.8. Demonstracdo da coeréncia das metodologias d e ensino com os objetivos de aprendizagem da unidad e
curricular:
Durante as aulas teérico-praticas séo apresentados 0s conceitos bésicos de interagdo, as metodologias de
desenho e as principais técnicas de avaliagdo. Os e  studantes sdo agrupados em equipas de 6 ou 7 elemen  tos e
séo propostos dois casos praticos, trabalhados em m omentos diferentes.
No primeiro caso é apresentada uma ideia de um sist ~ ema interativo, para o qual os estudantes terdo de aplicar a
metodologia de desenho centrada no utilizador. Deve  r&o identificar necessidades e requisitos,
propor solugdes baseadas em maquetes e protétipos. As propostas de cada grupo séo apresentadas e
discutidas na aula.
O segundo caso consiste na avaliacdo de um sistema interativo existente. Os estudantes deverdo selecio  nar a
técnica de avaliagcdo mais apropriada e elaborar um relatério de avaliacédo no final da aula. A unidade curricular
inclui ainda um projeto de grupo (4 ou 5 elementos) , realizado fora das aulas, no qual os estudantes s elecionam um
sistema real, analisam-no do ponto de vista da inte racdo, fazem testes de
usabilidade, propdem melhorias usando maquetes ou p rototipo e testam as suas propostas. No final entre  gam um
relatério e apresentam o trabalho em publico.

3.3.8. Evidence of the teaching methodologies coher  ence with the curricular unit’s intended learning o utcomes:
In the practical classes, the basics of interaction , the design methodologies and the main
evaluation techniques are presented.
Students are grouped into teams of 6 or 7, and work on two case studies, at different times.
The first consists of an idea for an interactive sy ~ stem, for which students must apply a user-centred
design. They should identify needs and requirements and propose solutions based on mock-ups
and prototypes. The proposals from each group are p resented and discussed in class.
The second case study consists of evaluating an exi sting interactive system. Students should select th e
most appropriate evaluation technique and prepare a report at the end of class.
The module also includes a group project (4 or 5 me  mbers) conducted outside the classroom, in
which students select a real interactive system, an alyse it from the point of view of interaction, do usability
testing, using mock-ups or prototypes, propose impr ovements using mock-ups or a prototype and test the ir
proposals. At the end, the students submit a report and present the work in public.

3.3.9. Bibliografia principal:
- Preece, J., Rogers, Y. & Sharp, H. (2007).Interac tion Design — Beyond Human Computer Interaction (4r  d Edition).
NY. John Wiley & Sons.
- Budiu, R. & Nielsen, J. (2013). Mobile Usability. = New Riders Press.
- Fonseca, M., Campos, D. & Goncalves, D. (2012). | ntroducdo ao Design de Interfaces. FCA.
- Krug, S. (2014). Don't Make Me Think Revisited: A Common Sense Approach to Web Usability. New Riders Press.
- Cooper, A., Reimann, R., Cronin, D. & Noessel (20 14). About Face: The Essentials of Interaction Desi  gn (4rd
Edition). NY. John Wiley & Sons.
- Shneiderman, B. (2002). Leonardo’s Laptop: Human  Needs and the New Computing Technologies. Cambridge MA.
MIT Press.
- Norman, D. A. (2013). Design of Everyday Things:  Revised and Expanded. London. MIT Press.
- Norman, D. (1999). The Invisible Computer. Cambri  dge MA. MIT Press.
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Mapa IV - Laboratério de Engenharia de Software/Sof

3.3.1. Unidade curricular:

Laboratério de Engenharia de Software/Software Engi

3.3.2. Docente responsavel (preencher o nome comple

Nuno Hondrio Rodrigues Flores; TP-14 horas + PL-16

3.3.3. Outros docentes e respectivas horas de conta
Luis Filipe Pinto de Almeida Teixeira; PL-12 horas

3.3.4. Objetivos de aprendizagem (conhecimentos, ap

documentacdo e demonstracao.

B - Adquirir conhecimentos fundamentais e experiénc

planeamento de iteragdes, testes unitarios, refacto
programacao em pares, integragao continua.

C - Utilizar ferramentas de desenvolvimento de soft
desenvolvimento do produto durante todo o seu ciclo
D - Utilizar APIs e infraestruturas de software de

componentes e problemas de integracdo aplicacional.

E - Desenvolver trabalho colaborativo, integrando o
planeamento e delegar, negociar e rever estas decis

3.3.4. Intended learning outcomes (knowledge, skill
A - To apply a Software Engineering process to the
the module, covering the requirements specification
documentation and demonstration.

B - To acquire fundamental knowledge and experience

planning, unit tests, refactoring, pattern-based de
integration.

C - To use software development tools adapted to ag
of the project along its lifecycle.

D - To use large-scale APIs with class packages, to
with application integration.

E - To undertake collaborative work, integrating ot
negotiation, and group review.

3.3.5. Contelidos programaticos:

1 - Aplicacéo de processos de desenvolvimento de so

2 - ldentificag&o de requisitos, desenho, implement
sistema de software;

3 - Introducéo as Metodologias Ageis: valores, prin
Releases”, “Acceptance tests”, “Unit-tests”, “Test-
patterns”) e exemplos de metodologias populares (Sc

4 - Desenvolvimento de aplica¢cdes multi-camada base

5 - Abordagem a tecnologias nucleares nos dominios
6 - Utilizacdo de ambientes de desenvolvimento inte
versdes e configuragdes, documentacéo colaborativa
7 - Utilizacao de APIs de larga escala.

3.3.5. Syllabus:
1 - Application of software development processes,
2 - Requirements capture and elicitation, design, i
software system.
3 - Introduction to Agile Methods: values, principl
Unit-tests, Test-first programming, Simple Design,
methods (Scrum and XP).
4 - Design and development of multilayer applicatio
5 - Core technologies overview according to the dev
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to) e respectivas horas de contacto na unidade curr

her project participants in design decisions, plann
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tware Engineering Laboratory

neering Laboratory

icular:
horas

cto na unidade curricular:

tidGes e competéncias a desenvolver pelos estudante  s):
A - Aplicar um processo de Engenharia de Software a
ao longo do semestre, abrangendo a especificacéo de

o desenvolvimento completo de um sistema de softwar e real,
requisitos, arquitetura, implementacéo, integragdo , teste,
ia sobre as praticas de desenvolvimento agil de sof  tware:
ring, pattern-based design, autoria colectiva de c6  digo,
ware adequadas e que permitam o acompanhamento do
de vida.
grande escala, focando o desenvolvimento baseado em
utros intervenientes do projeto em decisfes de dese nho e
6es em grupo.
s and competences to be developed by the students):
complete development of a real software system, thr ~ oughout
, software architecture and design, coding, integra tion, testing,
about agile software development practices: iterat ion
sign, collective ownership, pair programming, conti nuous
ile methods to enable the continuous monitoring and tracking
induct the component-based computing and related p roblems

ing, delegation,

ftware, incluindo metodologias de planeamento de pr ojeto.
acado, integracdo, teste, documentagdo e demonstra¢ 8o de um
cipios fundamentais, praticas (“Planning Game”, “Sm all
first programming”, “Simple Design”, “Refactoring”, “Design
rum e XP);
adas em componentes de software;
dos projetos em curso.
grados (IDEs), ferramentas de modelagéao, teste, con  trolo de
de software e entrega de produto;
including project planning methodologies.
mplementation, testing, documentation and presentat ion of a
es, practices (Planning, Small Releases, Acceptance tests,
Refactoring, Design Patterns) and popular examples of agile

ns based on software components and web services.

eloped projects domain areas.
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6 - Use of tools and programming environments (IDEs

configuration, collaborative documentation and depl
7 - Use of large-scale APIs.

3.3.6. Demonstragéo da coeréncia dos contetdos prog
curricular:

Os contelidos programaticos (CPs) encontram-se alinh
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), modelling tools, testing, source code control an d
oyment.

ramaticos com os objetivos de aprendizagem da unida de

ados com o0s objetivos de aprendizagem (OAs) peloqu e

abordam diretamente os conhecimentos e competéncias a serem adquiridos pelos estudantes. Este alinhame  nto
pode-se verificar se se atentar nas seguintes afeta  ¢des:
OACP
Al2
B 2,3
C6
D 45,7
No caso do objetivo de aprendizagem E, todo o traba  |ho de projeto da unidade curricular sera desenvolv ido em
ambiente de equipa, atribuindo-se papeis de respons  abilidade especificos aos seus intervenientes.
Em virtude da unidade curricular ser de indole labo  ratorial, a pratica e aplicagdo dos conceitos abord  ados no
programa, num projeto integrador e conciliador dess €S mesmos conceitos, permite a concretizagdo e
sedimentacdo das competéncias, num ambiente multi-d isciplinar real, equiparado ao encontrado na Indust ria e nos
contextos onde sera exigido aos graduados a aplicag ao dessas mesmas competéncias.

3.3.6. Evidence of the syllabus coherence with the curricular unit's intended learning outcomes:
The syllabus (SY) is aligned with the expected lear  ning outcomes (LOs), focusing directly on the knowl edge and
skills required to achieve those outcomes. As such, the direct contributions from the syllabus towards a sucessful
achivement of the learning outcomes can be stated a s follows:
LO SY
Al2
B2,3
C6
D 45,7
Learning outcome E derives from working as a multi- disciplinary team with specific roles and responsib ilities
throughout the whole project.
Through a team project-based learning environment, the students' required proficiency levels will be g radually
acquired through practice, applying the designated methodologies, techniques and tools, over the cours e of the
module.

3.3.7. Metodologias de ensino (avaliagdo incluida):
As aulas tedrico-préticas consistem na exposicao do s processos de desenvolvimento de software, ferrame ntas e
tecnologias adoptadas na unidade curricular. As aul as de laboratério servirdo para o0 acompanhamento e
desenvolvimento do projeto, através do uso dos sist emas, linguagens e ferramentas escolhidos para a
implementacéo da aplicagdo. O projeto esta organiza  do em 5 iteragdes, com entregas de artefactos, e um peso

respetivo na avaliagdo final.

-lteracdo 0, 4 semanas, peso 20%, artefactos: visdo
prototipo vertical funcional.

-Iteragdes 1-4, 8 semanas, peso 30%, artefactos: pl
de aceitacdo, testes unitarios.

-Entrega final, peso 30%, artefactos: produto, codi
documentacao técnica final.

Os restantes 20% da nota consideram a plataforma de

3.3.7. Teaching methodologies (including assessment
Practical classes are used for the presentation of
mocule. Laboratory classes are used for the monitor

systems, languages and tools chosen for the impleme

be divided into five iterations, with expected deli
-lteration 0-20% 4 weeks, deliverables: vision, use
prototype.

-lterations 1-4 -30%,8 weeks,deliverables: developm
tests, unit tests.

-Final submission -30%,deliverables: product releas
pitch +video+slides demo (5min), updated technical
The remaining 20% of the final grade is for an asse
performance.

software developing tools and of tools and techniqu

do produto, user stories + interfaces utilizador, arquitetura,

ano de desenvolvimento, user stories finais, estima tivas, testes
go-fonte documentado, pitch+video+slides demo (5min S),

projeto montada e o desempenho individual dos estu dantes.

):

es used in the

ing and development of the project, through the use of
ntation of the application. The development of the project will
verables, contributing a percentage of the final gr ade:

r stories + user interfaces, architecture, vertical functional
ent process plan, ready user stories, estimates, ac  ceptance
e (signup, download, etc.), documented source code repository,
reports

ssment of the project management platform and indiv idual
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3.3.8. Demonstracao da coeréncia das metodologias d
curricular:
Sendo esta unidade curricular de indole laboratoria
introdugdo de conceitos, conhecimentos, técnicas e
durante as aulas laboratoriais. A metodologia de en

adquiram e pratiquem os conceitos abordados num amb
colaboragéo, cooperacéo e trabalho em equipa. O aco

presencial, quer através das ferramentas utilizadas

conhecimentos e competéncias adquiridas. A Engenhar
desenvolvimento de um projeto que comec¢a na germina
concretizagdo de um produto. Através da metodologia

0s conceitos a aplicar, como aprofunda-los através

acompanhamento e monitorizagao regulares por parte

pedagogica de "aprender, fazendo" que estimula a in

problemas reais que surgem durante um projeto de en

resultados dos projetos, os estudantes sao igualmen

apelando a uma componente inovadora e viabilizadora

produto real.

3.3.8. Evidence of the teaching methodologies coher

Team project-based learning is the adopted methodol

intended to introduce the concepts, techniques and
laboratory classes will enable the tutoring, superv
project scenario, the students will be able to acqu
software engineering project encompasses. From its
through all the phases of development, working in t
by doing" pedagogical philosophy allows for a deepe
the hurdles and difficulties a real software projec
forcing the students to define a viable process to

the way, quality standards need to be met, therefor

development enables the achievement of those standa

by the teachers. Innovation is endorsed through a p
investment by potential stakeholders.

3.3.9. Bibliografia principal:

Sam Ruby, Dave Thomas, David Heinemeier Hansson,"Ag

Programmers, 2013, ISBN: 0-9776166-3-0

Ken Schwaber, Mike Beedle, "Agile Software Developm
Kent Beck, Cynthia Andres, "Extreme Programming Exp

978-032127865

Mapa IV - Principios e Paradigmas de Engenharia de

3.3.1. Unidade curricular:

Principios e Paradigmas de Engenharia de Software/S

3.3.2. Docente responsavel (preencher o nome comple
Jodo Carlos Pascoal de Faria; TP-30 horas

3.3.3. Outros docentes e respectivas horas de conta
Nuno Hondrio Rodrigues Flores; TP-12 horas

3.3.4. Objetivos de aprendizagem (conhecimentos, ap
No final desta unidade curricular pretende-se que o

1. Conhecam e saibam descrever criticamente os prin

desenvolvimento de software em larga escala;

2. Conhegam e saibam explorar os principais paradig
nomeadamente, métodos ageis, métodos de desenvolvim

3. Conhegam e saibam explorar as principais técnica
atividades do ciclo de vida do software.
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e ensino com os objetivos de aprendizagem da unidad e
I, a componente tedrico-pratica das aulas sera apen  as de
ferramentas que os estudantes necessitardo de aprof  undar

sino com base num projeto permite que os estudantes , hdo sé

iente real, mas igualmente desenvolvam o espiritod e
mpanhamento semanal da evolugdo dos projetos, quer

para o efeito, permite uma afericdo efetiva da evo  lucéo dos

ia de Software €, na sua aplicagcdo mais corrente, 0

¢do de uma ideia ou conceito até ao culminar da

de ensino baseado em projetos, é possivel ndo séa  dquirir
da pratica e integracdo dos mesmos, com um
dos docentes. Desta forma, adota-se uma filosofia
teriorizacdo dos conhecimentos e expde os estudante S aos
genharia de software. Através da demonstragdo publi  ca dos
te estimulados ao conceito de "produto” de software ,
da possivel atragdo de investidores interessados n um
ence with the curricular unit’s intended learning o utcomes:
ogy in this module. The theoretical and practical p art are
tools to be used during the course of the project. The

-life software
niques that a
inception to its final product delivery, the studen ts will go
eams and collaborating to achieve a common goal. Th  is "learn
r understanding of the practices and exposes the st udents to
ct delivery",
uct release. On
e best practices, methods and tools need to be used so that
rds. These quality metrics are set, monitored and e  nforced
roduct "pitch", evaluating if the final product wil | be prone to

ile web development with Rails 4", The Pragmatic

ent with Scrum", Pearson, 2001, ISBN-13: 978-013067 6344

lained: Embrace Change", Addison-Wesley, 2004, ISBN  -13:
Software/Software Engineering Fundamentals and Para  digms
oftware Engineering Fundamentals and Paradigms
to) e respectivas horas de contacto na unidade curr icular:
cto na unidade curricular:
tiddes e competéncias a desenvolver pelos estudante  s):
s estudantes:
cipais desafios, atividades e boas praticas para o
mas e metodologias da engenharia de software,
ento guiados por modelos e métodos formais;
s e ferramentas necessdrias para executar e gerira s varias
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3.3.4. Intended learning outcomes (knowledge, skill s and competences to be developed by the students):
By the end of this module, it is intended that stud ents:
1. Know and are able to critically describe the mai  n challenges, activities and best practices for the development of
large-scale software;
2. Know and are able to explore the main software e  ngineering paradigms and methodologies, namely, agi le
methods, model-driven development methods, and form al methods;
3. Know and are able to explore the main techniques and tools needed to perform and manage the various activities
in the software development lifecycle.

3.3.5. Contelidos programaticos:

1. Problematica do desenvolvimento de software em | arga escala;
2. Principais atividades e boas praticas do process o de desenvolvimento de software;
3. Métodos ageis de desenvolvimento de software (in  cluindo Scrum e XP);
4. Métodos de desenvolvimento de software guiado po  r modelos (incluindo linguagens e ferramentas);
5. Métodos formais de desenvolvimento de software ( incluindo linguagens e ferramentas);
6. Ferramentas integradas de gestdo do ciclo de vid  a do software.
3.3.5. Syllabus:
1. Issues and challenges of large-scale software de  velopment;
2. Main activities and best practices in the softwa  re development process;
3. Agile software development methods (including Sc rum and XP);
4. Model-driven software development methods (inclu ding languages and tools) ;
5. Formal methods of software development (includin g languages and tools) ;
6. Integrated software lifecycle management tools.

3.3.6. Demonstracéo da coeréncia dos conteddos prog  ramaticos com os objetivos de aprendizagem da unida de
curricular:
Os 2 topicos programaticos iniciais (problematica d o desenvolvimento de software e atividades e boas p  raticas do
processo de desenvolvimento de software) relacionam -se com o primeiro objetivo de aprendizagem, dotand o
assim os estudantes da capacidade de conhecer e sab  er descrever criticamente os principais desafios, a  tividades
e boas praticas para o desenvolvimento de software em larga escala.
Os 3 tépicos programaticos seguintes, abordam diver sos métodos de desenvolvimento de software, dotando
assim os estudantes da capacidade de “conhecer e sa  ber explorar os principais paradigmas e metodologia s da
engenharia de software, nomeadamente, métodos ageis , métodos de desenvolvimento guiados por modelos e
métodos formais” (2° objetivo de aprendizagem).
O ultimo tépico programatico, relacionado com ferra mentas, permite dotar os estudantes da capacidaded e
conhecer e saber explorar as principais técnicas e ferramentas necessarias para executar e gerirasva  rias
atividades do ciclo de vida do software (3° objetiv 0 de aprendizagem).

3.3.6. Evidence of the syllabus coherence with the curricular unit's intended learning outcomes:
The two initial syllabus topics (software developme nt issues and activities and best practices in the software

development process) are related to the first learn  ing objective, thus giving students the ability to know and
critically describe the main challenges, activities and best practices in the development of large-sca  le software.
The following three syllabus topics address various software development methods, so providing student s with the
ability to know and be able to exploit the main par  adigms and methodologies of software engineering, i n particular

agile methods, model-driven development methods and formal methods (2nd learning objective).

The last syllabus topics, related to tools, provide s students with the ability to know and be able to exploit the main
techniques and tools required to implement and mana ge the various activities of the software life cycl e (3rd
learning objective).

3.3.7. Metodologias de ensino (avalia¢éo incluida):
ENSINO
As aulas terdo uma componente de exposigdo e discus  sdo dos tdpicos programaticos, e outra componente d e
realizagdo de exercicios praticos e pequenos projet  os de exploragdo dos conceitos e técnicas e experim entacéo de
ferramentas. Seréa reservada uma ou duas aulas para  a apresentagéo de tépicos explorados pelos estudant es.

AVALIACAO

1) Exame final individual (peso 40%);

2) Um trabalho em grupo de pesquisa e apresentacdo  sobre um tema relacionado com o &mbito da unidade
curricular (peso 15%);

3) Trés pequenos trabalhos praticos em grupo, de ex  ploracédo dos paradigmas estudados (peso 45%)

3.3.7. Teaching methodologies (including assessment  ):
TEACHING
The classes will comprise the presentation and disc ussion of topics and the development of practical e xercises
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and small projects by the students. Slots will be r
students.

ASSESSMENT
1) Final exam (individual; 40% of the final grade);

2) One group assignment researching and presenting

grade);
3) Three small group assignments exploring the stud

3.3.8. Demonstracéo da coeréncia das metodologias d
curricular:

A exposicéo e discussdo dos topicos programaticos n

desafios, atividades, boas praticas, paradigmas, me
software em larga escala, atingindo assim parte dos
Adicionalmente, a realizacédo de exercicios praticos
explorar na pratica as metodologias e ferramentas.
estudantes desenvolver o espirito critico em relaga

3.3.8. Evidence of the teaching methodologies coher
The presentation and discussion of the topics in th
best practices, paradigms, methodologies, technique
achieving part of the learning objectives.

The practical exercises and small projects also pro
methodologies and tools. The study carried out on a
thinking about some of the topics covered.

3.3.9. Bibliografia principal:
Sommerville, I. (2011). Software engineering (9th e
Rubin, K. S. (2012). Essential Scrum: A Practical G
Professional. ISBN-13: 978-0137043293

Beck, K. (2004). Extreme Programming Explained: Emb

978-0321278654

Brambilla, M., Cabot, J., Wimmer, M. (2012). Model-
Publishers. ISBN: 978-1608458820

Jackson, D. (2006). Software Abstractions. MIT Pres
Fitzgerald, J. (2005). Validated designs for object

Mapa IV - Seguranca em Engenharia de Software/Secur

3.3.1. Unidade curricular:

Seguranca em Engenharia de Software/Security in Sof

3.3.2. Docente responsavel (preencher o nome comple
Rui Filipe Lima Maranh&o de Abreu; TP-21 horas

3.3.3. Outros docentes e respectivas horas de conta
Ana Cristina Ramada Paiva; TP-21 horas

3.3.4. Objetivos de aprendizagem (conhecimentos, ap
No final desta unidade curricular, pretende-se que

1. Reconhecam os problemas mais importantes de segu
causas e consequéncias, e reconhe¢am a importancia
para a prevencdo, detecdo e mitigacdo desses proble

2. Conhecam e sejam capazes de aplicar boas pratic
sistemas de software seguros nas diversas fases do
desenho, implementacéo, verificagéo e validacao, di

3. Conhecam e sejam capazes de usar processos e fer

direcionados para questdes de seguranca,;

4. Conhegam normas relevantes para o desenvolviment

3.3.4. Intended learning outcomes (knowledge, skill s

By the end of this module, it is intended that stud
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eserved for the presentation of special topics expl ored by the

a topic related to the module syllabus (15% of the final
ied paradigms (45% of the final grade).
e ensino com o0s objetivos de aprendizagem da unidad e
as aulas tedricas permitird aos estudantes conhecer 0s
todologias, técnicas e ferramentas para o desenvolv  imento de
objetivos de aprendizagem.
e pequenos projetos dotara os estudantes da capaci  dade de
O estudo a realizar sobre um tema na area, permitir & ao
0 a alguns dos tépicos abordados.
ence with the curricular unit’s intended learning o utcomes:
e lectures acquaints students with the challenges, activities,
s and tools for the development of large-scale soft  ware, thus
vide students with the ability to explore in practi ce the
topic in the area will enable students to develop critical
d.). Addison-Wesley. ISBN: 9780137035151
uide to the Most Popular Agile Process. Addison-Wes  ley

race Change (2nd Ed.). Addison-Wesley Professional. ISBN:

Driven Software Engineering in Practice. Morgan & C  laypool

s. ISBN: 0-262-10114-9
oriented systems. Springer-Verlag. ISBN: 1-85233-8 81-4

ity in Software Engineering

tware Engineering

to) e respectivas horas de contacto na unidade curr icular:

cto na unidade curricular:

tidGes e competéncias a desenvolver pelos estudante
os estudantes:
ranga em sistemas baseados em software, respetivas

da utilizacdo de boas praticas de engenharia de sof  tware
mas;
s genéricas e especificas para o desenvolvimento de
ciclo de vida do software - captura de requisitos, arquitetura e
stribuicdo, instalagdo e manutencéo;

ramentas de engenharia de software especialmente

s):

a

o de sistemas de software seguros.

and competences to be developed by the students):
ents:
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1. Recognise the most important security problems o

consequences, and recognise the importance of using

detection and mitigation of those problems;

2. Know and are able to apply generic and specific
phases of the software life cycle - requirements ca
validation, deployment, installation and maintenanc
3. Know and are able to use software engineering pr
4. Know relevant standards for the development of s

3.3.5. Contelidos programaticos:

1) Probleméatica do desenvolvimento de software segu

(vulnerabilidades e ataques); impacto para os utili
praticas da engenharia de software para o desenvolv

2) Processos de engenharia de software com foco na

3) Engenharia de requisitos de seguranga;

4) Desenho de sistemas de software seguros: princip

para seguranca;
5) Programacao segura: boas praticas e normas;

6) Verificacdo e validagéo de aspetos de seguranca:
seguranca de software; testes de segurancga; auditor
7) Seguranca na distribuicdo, instalacdo e manuteng

3.3.5. Syllabus:
1) Problems and challenges of secure software devel
and attacks); impact on users and society; importan
software development; real world examples;
2) Software engineering processes with a security f
3) Security requirements engineering;
4) Design of secure software systems: design princi
5) Secure coding: best practices and standards;
6) Verification and validation of security aspects:
security: security testing; software security audit
7) Security in the deployment and maintenance of so

3.3.6. Demonstragao da coeréncia dos contelidos prog
curricular:

Os contelidos programaticos foram definidos em funca
estudantes nesta UC. Os contelidos programaticos inc
seguranga em engenharia de software bem como técnic

de selecionar de forma critica 0 método apropriado

engenharia de aplicagdes informéticas. Ao mesmo tem
comportamento dos algoritmos e os resultados obtido
aprendizagem, a UC ird abordar néo s6 processos e a

3.3.6. Evidence of the syllabus coherence with the
The syllabus was defined according to the objective
syllabus includes understanding state-of-the-art ap
techniques, which will make students capable of cri
engineering problem at hand. At the same time, stud
performance of the algorithms and the results obtai
outcomes, the module will not only discuss processe

3.3.7. Metodologias de ensino (avaliagdo incluida):
ENSINO

As aulas terdo uma componente de exposic¢ao e discus

realizacao de exercicios praticos e pequenos projet

ferramentas. Sera reservada uma ou duas aulas para

AVALIACAO:

A componente de avaliagao continua (50% da nota fin

- Participagdo nas aulas (5%);

- Trabalhos praticos (45%) (Trabalho de modelacao e

RE: 20%)
- Exame Final (50% da nota final)
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f software-based systems, the respective causes and

good software engineering practices for the preven tion,
practices for developing secure software systems in the various
pture, architecture and design, implementation, ver ification and
€;
ocesses and tools specially targeted at security is sues;
ecure software systems.
ro: problemas tipicos de seguranga no software
zadores e sociedade; importancia do seguimento das boas
imento de software seguro; exemplos de casos reais;
seguranga;
ios de desenho, estilos de arquitetura, padrées de desenho
ferramentas de andlise estatica; revisdes e inspe¢  Oes de
ias de seguranca ao software; verificacéo formal;
ao de sistemas de software.
opment: typical problems in software security (vuln erabilities
ce of following software engineering best practices for secure
ocus;
ples, architectural styles, secure design patterns;
static analysis tools; reviews and inspections of software
s; formal verification;
ftware systems.
ramaticos com os objetivos de aprendizagem da unida de
o dos objetivos e competéncias a serem adquiridos p elos
luem as abordagens consideradas estado-da-arte em
as especificas que conferem aos estudantes a capaci  dade
a utilizar para, na pratica, resolver problemas de seguranca na
po, os estudantes serdo capazes de interpretar e an  alisar o
s pelos mesmos. Para atingir os objectivos de
Igoritmos, bem como ferramentas off-the-shelf.
curricular unit's intended learning outcomes:
s and competencies to be acquired by the students. The
proaches to security in software engineering as wel | as specific
tically selecting the appropriate method to use to solve the
ents will be able to interpret and analyse the beha  viour and
ned by them. In order to achieve the proposal learn  ing

s and algorithms, but also off-the-shelf tools.

séo dos topicos programaticos, e outra componente d e

os de aplicacdo dos conceitos e técnicas e experime  ntagao de
a apresentagao de tépicos explorados pelos estudant es.
al) compreende:
especificacao de requisitos: 25%; Palestra sobre u  m tema de
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Para aprovacao é necessario um minimo de 45% no exa me final.

3.3.7. Teaching methodologies (including assessment  ):
TEACHING
The classes will comprise the presentation and disc ussion of topics and the development of practical e xercises
and small projects by the students. Slots will be r eserved for the presentation of special topics expl ored by the
students (having an article and presentation as out put).

ASSESSMENT:

Continuous assessment (50% of the final grade) comp  rises:

- participation in the classes (5%);

- Practical work (45%): (Modelling and requirements specification: 25%; lecture on an RE topic: 20%);
- Final Exam (50% of the final grade).

For approval, a minimum grade of 45% in the finale  xam is required.

3.3.8. Demonstracdo da coeréncia das metodologias d e ensino com os objetivos de aprendizagem da unidad e
curricular:
Esta unidade curricular inclui aulas de indole teér ico-pratica (3h/semana), que sao divididas numa par  te de carater
mais expositivo (1h) e noutra essencialmente de ana  lise e implemtacéo pratica dos conceitos tedricos e studados e
projeto (2h).
A primeira parte contempla a explicagédo de conceito s, padrées ou métodos de abordagem, sempre com a
apresentacéo de exemplos e demonstracdes, seguidad e uma parte de aplicagdo com a resolugdo de pequeno s
problemas no contexto da seguranca de aplica¢des de software que exercitem e demonstrem alguns dos con ceitos
apresentados. Sempre que possivel serdo estudados ¢ asos e comprometimentos de seguranga reais em
aplicacdes reais.
A unidade curricular inclui também um trabalhos pra ticos que se extendera durante o semestre e abordar 4 os
tépicos da seguranca nas diferentes fases do desenv  olvimento de software. Este trabalho é em geralas  olucéo
para um cenario empresarial significativo. Os traba  |hos procuram sempre abranger as mais recentes tecn ologias,
preparando dessa forma os estudantes para o mercado de trabalho. Todas estas a¢des e métodos de
aprendizagem, baseados sobretudo em fazer, mas sem esquecer a aprendizagem de conceitos e metodologias de
aplicacéo geral, contribuem de forma decisiva para 0 atingir dos objetivos propostos e a aquisicao das
competéncias necessdrias a exploracéo deste tipo de sistemas.
A avaliacdo dos estudantes servira para a aferi¢cdo da eficacia das metodologias de ensino desenvolvida s na
observancia dos objetivos da UC e, se necesséario, n o futuro poder-se-4 realizar algumas corre¢des nas
metodologias de ensino.

3.3.8. Evidence of the teaching methodologies coher  ence with the curricular unit’s intended learning o utcomes:
This module includes only practical classes (3h/wee k), split into one part that is more exposition ori ented (1h) and
another that is essentially the implementation of t he concepts learned in practice as well as design ( 2h).
In the first part, the concepts and methodology in the syllabus are presented, followed by a second pa  rt of
application, where some examples and demonstrations are offered and a number of small problems are sol  ved,
exercising and demonstrating the security in softwa re engineering concepts advocated.
The module also includes one assignment of broader significance, requiring the design, implementation,
deployment and demonstration of a complete and real system, paying special attention to security aspec ts. The
assignment is frequently the solution for a signifi cant real-life industrial scenario problem. The aim of the
assignment is also to make the students use a state  -of-the-art technological solution, thus preparing them for the
real world. All these actions and learning methods, mainly hands-on oriented, but also focusing on lea rning the
general concepts, patterns and methods in common us e, contribute decisively to achieving the proposed
objectives and the skills acquisition and practice needed for the exploitation of this kind of system.

The assessment process will help the efficacy of th e teaching methodologies of this module to be under stood and,
if necessary, the necessary adjustments will be mad e in conformity with the feedback from the students

3.3.9. Bibliografia principal:
- Seacord , R.C. (2013). Secure Coding in C and C++ (2nd Edition). Addison-Wesley Professional.
- Seacord , R.C. (2008). The CERT C Secure Coding S tandard. Addison-Wesley Professional.
- McGraw, G. (2006). Software Security: Building Se  curity In. Addison-Wesley Professional.
- Dowd, M., McDonald, J., & Schuh, J. (2006). The A rt of Software Security Assessment: ldentifying and Preventing
Software Vulnerabilities. Addison Wesley Profession al.
- Davis, N. (2005). Secure Software Development Lif e Cycle Processes: A Technology Scouting Report. CM  U/SEI-
2005-TN-024, Software Engineering Institute.
- Mead, N.R., Hough, R., & Stehney II, T. (2005). S ecurity Quality Requirements Engineering (SQUARE) M  ethodology.
CMU/SEI-2005-TR-009, Software Engineering Institute
- Seacord, R.C., Svoboda, D., & Togashi, K. (2009). Secure Design Patterns. Chad Dougherty, Kirk Sayre

Papers publicados em conferéncias de referéncia na area de Seguranca em Engenharia de Software.
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Mapa IV - Seminarios em Engenharia de Software /Sof

3.3.1. Unidade curricular:

Seminarios em Engenharia de Software /Software Engi

3.3.2. Docente responsavel (preencher o nome comple
Ademar Manuel Teixeira de Aguiar (TP-30 horas)

3.3.3. Outros docentes e respectivas horas de conta

Raul Fernando de Almeida Moreira Vidal (TP-12 horas

3.3.4. Objetivos de aprendizagem (conhecimentos, ap
O objetivo desta unidade curricular é apresentar so
subtépicos de Engenharia de Software, que pela sua
aplicacéo industrial, permitam aos estudantes prepr
investigacgado cientifica ou aplicada numa area da En
No final do ciclo de estudos, os estudantes deverao
area de Engenharia de Software.

3.3.4. Intended learning outcomes (knowledge, skill
The objective of this module is to use the independ
Software Engineering which might be pertinent for r
therefore may help students to become better prepar
By At the end of the module, students should have a
Engineering field.

3.3.5. Contelidos programaticos:

Topicos de investigacéo e evolugdes recentes do con

- Engenharia de software baseada em modelos;
- Reutilizacdo de software em larga escala (linhas

- Linguagens dinamicas;
- Gestédo de conhecimento em Projetos de Software;

3.3.5. Syllabus:

Research topics and recent development of knowledge

-Model-driven software engineering
- Software reuse on a large scale (software product
- Software maintenance (software understanding, rev

- Software processes and process improvement (agile

- Dynamic languages;
- Software knowledge management.

3.3.6. Demonstragéo da coeréncia dos contetdos prog
curricular:

A diversidade dos contelidos abordados na UC permiti

diverisificados, especificos e pertinentes na area
acordo com o perfil dos estudantes inscritos e as s

preparando-os assim encontrarem e explorarem 0Ss seu

nivel organizacional.

3.3.6. Evidence of the syllabus coherence with the
The diversity of the contents addressed in the modu
specific topics that are pertinent to the Software
on the students' profiles and their research and de
explore their own preferred topics, whether persona

3.3.7. Metodologias de ensino (avaliagdo incluida):

As aulas serdo dedicadas essencialmente a apresenta
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tware Engineering Seminars

neering Seminars

to) e respectivas horas de contacto na unidade curr  icular:
cto na unidade curricular:
)
tidGes e competéncias a desenvolver pelos estudante  s):
b a forma de seminarios independentes um leque alar  gado de
pertinéncia, em termos de investiga¢do, inovacao ou
arem-se melhor para a eventual realizagdo de umtra  balho de
genharia de Software.
ter uma viséo alargada de topicos e subtépicos rel evantes na
s and competences to be developed by the students):
ent seminar format to present a wide range of subto  pics on
esearch, innovation or industrial application purpo ses, and
ed to do research work in the Software Engineering field.
wide view of topics and subtopics relevant in the Software

hecimento em Engenharia de Software, nomeadamente:

de produtos de software, padrbes e frameworks);
- Manutencédo de software (compreenséo, engenharia r
- Processos de software e melhoria de processos (mé

eversa);
todos ageis, PSP/TSP/CMMI);

in the field of Software Engineering, namely:
lines, patterns, frameworks);

erse engineering);
methods, PSP/TSP/CMMI);

de

réo alargar o conhecimento dos estudantes em tépico S

de Engenharia de Software, a selecionar em cada edi  ¢éo de
uas preferéncias de investigagéo e desenvolvimento,
s tOpicos de maior interesse, quer a nivel pessoal, quer a
curricular unit's intended learning outcomes:
le will enable students to have a wider knowledge o f various
Engineering field. The topics will be selected each year depending
velopment preferences, therefore preparing them to find and

| or organisational.

¢ao e discussao de tdpicos seleccionados, sempre qu e
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possivel por convidados com experiéncia consolidada no tépico respectivo.

Cada estudante realizard um "survey" num topico de investigacdo em engenharia e software, envolvendoa  nalise
bibliografica, estudo de casos e experimentagdo. Ca  da estudante deve ainda analisar pelo menos um arti  go
cientifico indicado sobre cada tema abordado e prod uzir um pequeno texto de resumo e analise criticad 0 mesmo
(1 a 2 paginas).

Tipo de Avaliagdo: Avaliagao distribuida sem exame final.

Condicdes de Frequéncia: a nota minima de 45% naco mponente de avaliagdo continua.

Férmula de avaliagao:

-“survey” (60%)

-analise critica sobre cada tépico (40%)

3.3.7. Teaching methodologies (including assessment  ):
The classes will take the form of seminars on selec  ted topics, presented by guest speakers with solid experience in
the respective topic.
Each student will undertake a "survey" on one of th e topics, including literature search, case studies and
experiments. Each student will also write a scienti fic report about one topic and a 1 or 2 page summar  y on each
topic presented.
Assessment: continuous assessment without final exa m.
Attendance conditions: a minimum grade of 45% in th e continuous assessment component.
Assessment weightinig:
-“survey” (60%)
-critical analysis of each topic (40%)

3.3.8. Demonstracdo da coeréncia das metodologias d e ensino com os objetivos de aprendizagem da unidad e
curricular:
As aulas sdo coerentes com os objetivos da unidade curricular. Em particular, a transmissdo de conheci mentos
nas aulas, a realizagdo de seminarios sobre topicos avancados e relevantes, discusséo de casos de estu  do nas
aulas, e o aprofundar e apresentar um tema de Engen  haria de Software.
Em particular, o trabalho de sintese e “survey” vai permitir aos estudantes ganharem um conhecimento m ais
aprofundado sobre o tépico respectivo, bem como adq uirirem capacidade critica nesse tdpico.

3.3.8. Evidence of the teaching methodologies coher  ence with the curricular unit’s intended learning o utcomes:
Classes are consistent with the objectives of the ¢ ourse. In particular the transmission of knowledge in the
classroom, seminars on relevant advanced topics, di scussion of case studies and the detailing and pres entation of
a topic on Software Engineering.

The survey and critical analysis assignments in par ticular will help students acquire a more solid kno wledge about
the respective topic, as well to gain critical anal  ysis skills on that topic.

3.3.9. Bibliografia principal:
Bourque, P. & Fairley, R. E. (eds.) (2014). SWEBOK: Guide to the Software Engineering Body of Knowledg e. Los
Alamitos, CA: IEEE Computer Society Press. ISBN: 97  8-0-7695-5166-1
Sommerville, I. (2010). Software Engineering. Harlo  w, England: Addison-Wesley. ISBN: 978-0-13-703515-1
Serédo ainda usados diversos artigos e documentos ad equados aos temas concretos abordados nos seminario s de
cada ano letivo

Mapa IV - Teste, Verificagdo e Validacdo de Softwar e/Software Testing Verification and Validation

3.3.1. Unidade curricular:
Teste, Verificacdo e Validacdo de Software/Software  Testing Verification and Validation

3.3.2. Docente responsavel (preencher o nome comple  to) e respectivas horas de contacto na unidade curr icular:
Ana Cristina Ramada Paiva, TP-30 horas

3.3.3. Outros docentes e respectivas horas de conta  cto na unidade curricular:
Jodo Carlos Pascoal de Faria, TP-12 horas

3.3.4. Objetivos de aprendizagem (conhecimentos, ap  tidGes e competéncias a desenvolver pelos estudante  s):
1) Familiarizacdo com a terminologia usada em teste de software.
2) Conhecer e saber aplicar as técnicas principais de teste para controlo de qualidade de software.
3) Ser capaz de identificar e conhecer as questdes  relacionadas com a gestao de processos de teste de software.
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3.3.4. Intended learning outcomes (knowledge, skill s and competences to be developed by the students):
1) To be familiarised with the terminology used in software testing.
2) To acquire knowledge of the main techniques that may be applied in software quality control.
3) To be able to identify and understand issues rel  ated to the management of the software testing proc  ess.

3.3.5. Contelidos programaticos:
1. Conceitos basicos de qualidade de software:
nocao de qualidade; atributos e métricas de qualida  de segundo a norma ISO 9126; fatores de qualidade;  custos de
qualidade; verificacdo e validagéo versus garantia de qualidade.

2. Teste de software: conceitos basicos e definicbe  s; técnicas de concecédo de casos de teste (testesd e caixa

negra e de caixa branca); testes unitarios e "test-  driven development"; testes de integracao; testes d e sistema
(teste através da interface para o utilizador, test e de desempenho, fiabilidade, disponibilidade, comp atibilidade,
etc.); teste baseado em modelos; testes de aceitagd  0; automatizagao dos testes.

3. Inspecdes, revisGes e outras técnicas de andlise estéatica de software.

4. Gestdo do processo de testes: gestdo de incident  es; reporte e seguimento de problemas; planeamento e
documentacao de testes; métricas relacionadas comt  estes

3.3.5. Syllabus:
1. Basic concepts of software quality:
notion of quality; attributes and quality metrics a ccording to ISO 9126; quality factors; quality cost s; verification
and validation versus quality assurance.

2. Software testing: basic concepts and definitions ; Test case design techniques (black box and white box testing);
unit testing and "test-driven development"; integra tion testing; System tests (through the user interf ace,
performance testing, reliability, availability, com patibility, etc.); Model-based testing; acceptance testing;
Automation of testing.

3. Inspections, reviews and other static analysiss  oftware.

4. Management of the testing process: incident mana  gement; reporting and tracking problems; planning a nd
documentation of tests; metrics related to testing

3.3.6. Demonstracdo da coeréncia dos contelldos prog  ramaticos com os objetivos de aprendizagem da unida de
curricular:
O contetdo programatico esta alinhado com os standa rds internacionais o que da a familiarizagdo adequa dacom a
terminologia usada em testes de software no mundo.
Os modulos 2 e 3 ddo uma visdo alargada das princip  ais técnicas de teste e controlo da qualidade para que os
estudantes consigam escolher aquelas que se adaptam melhor em cada situacao.
O modulo 4 da o conhecimento necessario a quem quer optar por uma carreira ligada a gestao de projetos de teste
e qualidade.

3.3.6. Evidence of the syllabus coherence with the curricular unit's intended learning outcomes:
The syllabus is aligned with international standard s, giving proper familiarity with the terminology u sed in software
testing in the world.
Topics 2 and 3 give a broad overview of the mainte  sting techniques and quality control so that studen ts are able to
choose the ones that best suit each situation.
Topic 4 provides the necessary knowledge for anyone choosing a career related to the management of tes  ting and
quality projects.

3.3.7. Metodologias de ensino (avaliagdo incluida):
As aulas serdo divididas numa componente mais teori ca, usada para exposigdo formal da matéria, acompan  hada
da apresentacdo de casos e sua discussdo e uma part e mais pratica onde os estudantes tero a oportunid  ade de
realizar pequenos projetos e realizar um trabalho d e exploracédo de ferramentas de teste. Este trabalho  sera
dividido em duas fases: na primeira fase, os estuda  ntes terdo que preparar a apresentacdo de uma ferra  menta de
teste e elaborar um exercicio pratico de utilizagcdo  ; na segunda fase, os estudantes terao que produzir um relatério
com um levantamento e comparacao de ferramentas de teste de um determinado tipo.
Formula de célculo da classificacéo final:
- (E) Exame final com peso de 50%. Nota minima de 4 5% no exame.
Trabalhos praticos com peso de 50%:
- (A) aula prética: 25%;
- (P) trabalho de pesquisa: 25%.
Classificagdo Final = (E)*50% + (A)*25% + (P)*25%
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3.3.7. Teaching methodologies (including assessment
Classes will be divided in a more theoretical compo
the presentation and discussion of the cases, and a
opportunity to conduct small projects and undertake
will be divided into two phases: in the first, stud
out a practical exercise for its use; in the second
comparison of a given type of testing tool.
Assessment weighting:

- (E) Final exam with 50% weighting. Minimum score
Practical work with 50% weighting:

- (A) classroom practice: 25%;

- (P) research work: 25%.

Final Rating = (E) * 50% + (A) * 25% + (P) * 25%

3.3.8. Demonstracéo da coeréncia das metodologias d
curricular:
A componente mais tedrica permitira introduzir os e

software, nomeadamente, 0s conceitos basicos, inspe
referido na secc¢édo 3.3.4). Havera também uma compon

técnicas de concecéo de casos de teste (ponto 2 ref

gue os estudantes pratiguem gestdo de processos de

de teste atuais e selecionar aquelas que sdo mais a
seccdo 3.3.4). O conjunto de ferramentas a usar nas
sistema e aceitacdo (mencionados no ponto 2 referid

3.3.8. Evidence of the teaching methodologies coher
The more theoretical component will introduce stude
in particular the basics concepts, inspection, revi
3.3.4). There will be also exercises that will enab
section 3.3.4). The more practical component will e
the current testing tools and approaches, and selec
section 3.3.4). The set of tools to be used in clas
acceptance (mentioned in paragraph 2 referred to in

3.3.9. Bibliografia principal:
Ammann, Paul; Offutt, Jeff; Introduction to softwar
Mathur, Aditya P.; Foundations of software testing,

Kent Beck; Test Driven Development: By Example. 200

Rick Mugridge, Ward Cunningham; Fit for Developing
Hall, 2005. ISBN: 978-0321269348

Utting, Mark; Legeard, Bruno; Practical Model-Based
Mitchell, Jamie L.; Black, Rex; Advanced Software T

4. Descrigcao e fundamentacao dos recursos docentes

4.1 Descricao e fundamentacao dos recursos docentes

4.1.1. Fichas curriculares

Mapa V - Ademar Manuel Teixeira de Aguiar
4.1.1.1. Nome do docente (preencher o nome completo
Ademar Manuel Teixeira de Aguiar

4.1.1.2. Instituicdo de ensino superior (preencher
Al):
<sem resposta>

4.1.1.3 Unidade Orgénica (preencher apenas quando d
<sem resposta>
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):

nent, used for the formal explanation of the topic followed by

more practical component in which students will ha ve the
conduct a test tool exploration assignment. This a ssignment
ents will have to prepare the submission of a testi ng tool and work
phase, students must produce a report with a surve y and
of 45% required.
e ensino com os objetivos de aprendizagem da unidad e
studantes aos conceitos e terminologia usada emtes  tes de
¢oes, revisdes e gestdo do processo de teste (ponto 1
ente de exercicios que permitira praticar as difere  ntes
erido na seccdo 3.3.4). A componente mais praticap  ermitira

teste de software e conhegam as ferramentas e abord
dequadas num determinado contexto (ponto 3 referido
aulas cobrira os varios niveis de teste: unitario,
0 na seccao 3.3.5 deste documento).

agens
na
integracao,

utcomes:

nts to the concepts and terminology used in softwar e testing,
n section
iques (point 2 in
nable students to practise test process management and know
t those that are most appropriate in a given contex  t (point 3 in
tion, system and
section 3.3.5 of this document).

e testing. 2008, ISBN: 0521880386
2nd Edition. 2013, ISBN: 9789332517660
2, ISBN: 978-0321146533

Software: Framework for Integrated Tests, 2005, Pre  ntice

Testing: A Tools Approach. 2006, ISBN: 0123725011
esting — Vol. 3, 2nd Edition, 2015, SBN: 9781937538 644

do ciclo de estudos

do ciclo de estudos

):

encionada em

iferente da unidade orgénica mencionada em A2):
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4.1.1.4. Categoria:
Professor Auxiliar ou equivalente

4.1.1.5. Regime de tempo na Instituicdo que submete  a proposta (%):
100

4.1.1.6. Ficha curricular do docente:
Mostrar dados da Ficha Curricular

Mapa V - Ana Cristina Ramada Paiva
4.1.1.1. Nome do docente (preencher o nome completo ):

Ana Cristina Ramada Paiva

4.1.1.2. Instituicdo de ensino superior (preencher apenas quando diferente da Instituicdo proponente m encionada em
Al):
<sem resposta>

4.1.1.3 Unidade Organica (preencher apenas quando d iferente da unidade organica mencionada em A2):
<sem resposta>

4.1.1.4. Categoria:
Professor Auxiliar ou equivalente

4.1.1.5. Regime de tempo na Instituicdo que submete  a proposta (%):
100

4.1.1.6. Ficha curricular do docente:
Mostrar dados da Ficha Curricular

Mapa V - Anténio Miguel Pontes Pimenta Monteiro
4.1.1.1. Nome do docente (preencher o nome completo ):
Anténio Miguel Pontes Pimenta Monteiro

4.1.1.2. Instituicdo de ensino superior (preencher apenas quando diferente da Instituicdo proponente m encionada em
Al):
<sem resposta>

4.1.1.3 Unidade Orgénica (preencher apenas quando d iferente da unidade orgénica mencionada em A2):
<sem resposta>

4.1.1.4. Categoria:
Professor Auxiliar ou equivalente

4.1.1.5. Regime de tempo na Instituicdo que submete  a proposta (%):
100

4.1.1.6. Ficha curricular do docente:
Mostrar dados da Ficha Curricular

Mapa V - Carlos Manuel Milheiro de Oliveira Pinto S  oares

4.1.1.1. Nome do docente (preencher o nome completo ):
Carlos Manuel Milheiro de Oliveira Pinto Soares

4.1.1.2. Instituicdo de ensino superior (preencher apenas quando diferente da Instituicdo proponente m encionada em
Al):
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<sem resposta>

4.1.1.3 Unidade Organica (preencher apenas quando d iferente da unidade organica mencionada em A2):
<sem resposta>

4.1.1.4. Categoria:
Professor Associado ou equivalente

4.1.1.5. Regime de tempo na Instituicdo que submete  a proposta (%):
100

4.1.1.6. Ficha curricular do docente:
Mostrar dados da Ficha Curricular

Mapa V - Gil Manuel Magalhdes de Andrade Goncalves
4.1.1.1. Nome do docente (preencher o nome completo ):

Gil Manuel Magalhdes de Andrade Gongalves

4.1.1.2. Instituicdo de ensino superior (preencher apenas quando diferente da Instituicdo proponente m encionada em
Al):
<sem resposta>

4.1.1.3 Unidade Organica (preencher apenas quando d iferente da unidade organica mencionada em A2):
<sem resposta>

4.1.1.4. Categoria:
Assistente convidado ou equivalente

4.1.1.5. Regime de tempo na Instituicdo que submete  a proposta (%):
34,4

4.1.1.6. Ficha curricular do docente:
Mostrar dados da Ficha Curricular

Mapa V - Hugo José Sereno Lopes Ferreira
4.1.1.1. Nome do docente (preencher o nome completo ):

Hugo José Sereno Lopes Ferreira

4.1.1.2. Instituicdo de ensino superior (preencher apenas quando diferente da Instituicdo proponente m encionada em
Al):
<sem resposta>

4.1.1.3 Unidade Organica (preencher apenas quando d iferente da unidade organica mencionada em A2):
<sem resposta>

4.1.1.4. Categoria:
Professor Auxiliar convidado ou equivalente

4.1.1.5. Regime de tempo na Instituicdo que submete  a proposta (%):
100

4.1.1.6. Ficha curricular do docente:
Mostrar dados da Ficha Curricular

Mapa V - Jodo Carlos Pascoal de Faria

4.1.1.1. Nome do docente (preencher o nome completo ):
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Joao Carlos Pascoal de Faria

4.1.1.2. Instituicdo de ensino superior (preencher apenas quando diferente da Instituicdo proponente m encionada em
Al):
<sem resposta>

4.1.1.3 Unidade Orgénica (preencher apenas quando d iferente da unidade orgénica mencionada em A2):
<sem resposta>

4.1.1.4. Categoria:
Professor Auxiliar ou equivalente

4.1.1.5. Regime de tempo na Instituicdo que submete  a proposta (%):
100

4.1.1.6. Ficha curricular do docente:
Mostrar dados da Ficha Curricular

Mapa V - José Luis Cabral Moura Borges
4.1.1.1. Nome do docente (preencher o nome completo ):

José Luis Cabral Moura Borges

4.1.1.2. Instituicdo de ensino superior (preencher apenas quando diferente da Instituicdo proponente m encionada em
Al):
<sem resposta>

4.1.1.3 Unidade Orgénica (preencher apenas quando d iferente da unidade orgénica mencionada em A2):
<sem resposta>

4.1.1.4. Categoria:
Professor Auxiliar ou equivalente

4.1.1.5. Regime de tempo na Instituicdo que submete  a proposta (%):
100

4.1.1.6. Ficha curricular do docente:
Mostrar dados da Ficha Curricular

Mapa V - Luis Filipe Pinto de Almeida Teixeira
4.1.1.1. Nome do docente (preencher o nome completo ):

Luis Filipe Pinto de Almeida Teixeira

4.1.1.2. Instituicdo de ensino superior (preencher apenas quando diferente da Instituicdo proponente m encionada em
Al):
<sem resposta>

4.1.1.3 Unidade Organica (preencher apenas quando d iferente da unidade organica mencionada em A2):
<sem resposta>

4.1.1.4. Categoria:
Professor Auxiliar ou equivalente

4.1.1.5. Regime de tempo na Instituicdo que submete  a proposta (%):
100

4.1.1.6. Ficha curricular do docente:
Mostrar dados da Ficha Curricular
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Mapa V - Maria Teresa Galvao Dias
4.1.1.1. Nome do docente (preencher o nome completo ):

Maria Teresa Galvao Dias

4.1.1.2. Instituicdo de ensino superior (preencher apenas quando diferente da Instituicdo proponente m encionada em
Al):
<sem resposta>

4.1.1.3 Unidade Orgénica (preencher apenas quando d iferente da unidade orgénica mencionada em A2):
<sem resposta>

4.1.1.4. Categoria:
Professor Auxiliar ou equivalente

4.1.1.5. Regime de tempo na Instituicdo que submete  a proposta (%):
100

4.1.1.6. Ficha curricular do docente:
Mostrar dados da Ficha Curricular

Mapa V - Nuno Hondrio Rodrigues Flores
4.1.1.1. Nome do docente (preencher o nome completo ):

Nuno Hondrio Rodrigues Flores

4.1.1.2. Instituicdo de ensino superior (preencher apenas quando diferente da Instituicdo proponente m encionada em
Al):
<sem resposta>

4.1.1.3 Unidade Organica (preencher apenas quando d iferente da unidade organica mencionada em A2):
<sem resposta>

4.1.1.4. Categoria:
Professor Auxiliar ou equivalente

4.1.1.5. Regime de tempo na Instituicdo que submete  a proposta (%):
100

4.1.1.6. Ficha curricular do docente:
Mostrar dados da Ficha Curricular

Mapa V - Raul Fernando de Almeida Moreira Vidal
4.1.1.1. Nome do docente (preencher o nome completo ):

Raul Fernando de Almeida Moreira Vidal

4.1.1.2. Instituicdo de ensino superior (preencher apenas quando diferente da Instituicdo proponente m encionada em
Al):
<sem resposta>

4.1.1.3 Unidade Organica (preencher apenas quando d iferente da unidade organica mencionada em A2):
<sem resposta>

4.1.1.4. Categoria:
Professor Associado ou equivalente

4.1.1.5. Regime de tempo na Instituicdo que submete  a proposta (%):
100
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4.1.1.6. Ficha curricular do docente:
Mostrar dados da Ficha Curricular

Mapa V - Rui Filipe Lima Maranh&o de Abreu

4.1.1.1. Nome do docente (preencher o nome completo ):
Rui Filipe Lima Maranh&o de Abreu

4.1.1.2. Instituicdo de ensino superior (preencher apenas quando diferente da Instituicdo proponente m encionada em
Al):
<sem resposta>

4.1.1.3 Unidade Orgénica (preencher apenas quando d iferente da unidade orgénica mencionada em A2):
<sem resposta>

4.1.1.4. Categoria:
Professor Auxiliar ou equivalente

4.1.1.5. Regime de tempo na Instituicdo que submete  a proposta (%):
100

4.1.1.6. Ficha curricular do docente:
Mostrar dados da Ficha Curricular

4.1.2 Equipa docente do ciclo de estudos

4.1.2. Equipa docente do ciclo de estudos / Teachin g staff of the study programme

Nome / Name Grau/ Area cientifica / Scientific Area Regime de te'.“po / Informag_ao/
Degree Employment link Information

Ademar Manuel Teixeira de Doutor Ciéncia de Computadores / Engenharia 100 Ficha submetida

Aguiar de Software

Ana Cristina Ramada Paiva Doutor Engenharia de Software 100 Ficha submetida

Antonlp Miguel Pontes Pimenta Doutor Engenharia Eletrotécnica e de 100 Ficha submetida

Monteiro Computadores

Ca_lrlo_s M?”“e' Milheiro de Doutor Ciéncia de Computadores 100 Ficha submetida

Oliveira Pinto Soares

Gil Manuel Magalhaes de Mestre Engenharia Electrqtecnlca ede 344 Ficha submetida

Andrade Gongalves Computadores — Sistemas

Hugo_Jose Sereno Lopes Doutor Engenharia de Software 100 Ficha submetida

Ferreira

Jodo Carlos Pascoal de Faria Doutor Engenharia Informatica / Engenharia de 100 Ficha submetida
Software

José Luis Cabral Moura Borges Doutor Computer Science 100 Ficha submetida

Lu_|s FI|Ipe Pinto de Almeida Doutor Engenharia Electrotécnica e de 100 Ficha submetida

Teixeira Computadores

Maria Teresa Galvao Dias Doutor Ciéncias da Engenharia 100 Ficha submetida

Nuno Hondrio Rodrigues Flores Doutor Engenharia Informatica / Engenharia de 100 Ficha submetida
Software

Raul _Fern_ando de Almeida Doutor Engenharia Eletrotécnica 100 Ficha submetida

Moreira Vidal

Rui Filipe Lima Maranhao de Doutor Ciéncia de Computadores / Engenharia 100 Ficha submetida

Abreu de Software

(13 Items) 1234.4

<sem resposta>

4.2. Dados percentuais dos recursos docentes do cic  lo de estudos

4.2.1.Corpo docente préprio do ciclo de estudos
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4.2.1. Corpo docente préprio do ciclo de estudos / Full time teaching staff

Corpo docente proprio / Full time teaching staff ETI/FTE Percentagem*/ Percentage*
Docentes do ciclo de estudos em tempo integral na instituicao / Full time teachers: 12 97.2

4.2.2.Corpo docente do ciclo de estudos academicame  nte qualificado

4.2.2. Corpo docente do ciclo de estudos academicam  ente qualificado / Academically qualified teaching staff

Corpo docente academicamente qualificado / Academic  ally qualified teaching staff ETI/FTE Percentagem* /Percentage*
Docentes do ciclo de estudos com o grau de doutor (ETI) / Teaching staff with a PhD (FTE): 12 97.2

4.2.3.Corpo docente do ciclo de estudos especializa do

4.2.3. Corpo docente do ciclo de estudos especializ  ado / Specialized teaching staff

ETI/ Percentagem*/

Corpo docente especializado / Specialized teaching staff FTE  Percentage*

Docentes do ciclo de estudos com o grau de doutor especializados nas areas fundamentais do ciclo de

estudos (ETI) / Teaching staff with a PhD, specialized in the main areas of the study programme (FTE): 12 97.2

Especialistas, ndo doutorados, de reconhecida experiéncia e competéncia profissional nas areas
fundamentais do ciclo de estudos (ETI) / Specialists, without a PhD, of recognized professional experience 03 24
and competence, in the main areas of the study programme (FTE):

4.2 .4 Estabilidade do corpo docente e dindmicade f ormacédo

4.2.4. Estabilidade do corpo docente e dinamica de  formagao / Teaching staff stability and tranning dy namics

ETI/ Percentagem*/

Estabilidade e dindmica de formagéo / Stability and tranning dynamics FTE  Percentage*

Docentes do ciclo de estudos em tempo integral com uma ligag&o a instituicdo por um periodo superior a

trés anos / Full time teaching staff with a link to the institution for a period over three years: 12 97.2

Docentes do ciclo de estudos inscritos em programas de doutoramento ha mais de um ano (ETI) /

Teaching staff registered in a doctoral programme for more than one year (FTE): 03 2.4

4.3. Procedimento de avaliagdo do desempenho

4.3. Procedimento de avaliagdo do desempenho do pes  soal docente e medidas para a sua permanente actual  izacao:
O artigo 74.°-A do Estatuto da Carreira Docente Uni  versitaria, Decreto-Lei n.° 205/2009, de 31 de Agos to, determina
que os docentes estao sujeitos a um regime de avali  acdo do desempenho constante de regulamento a aprov  ar por
cada instituicdo de ensino superior.
Na Universidade do Porto, o regulamento para a aval iacdo do desempenho dos docentes encontra-se public ado em
Diario da Republica, 22 série, n.° 154, de 10 de Ag osto de 2010, despacho n.° 12912/2010. No regulamen to de
avaliacdo da FEUP (despacho n.° 5096/2012) as verte ntes investigacdo, ensino, de transferéncia de conh ecimento e
de gestéo universitaria sdo explicitamente valorada s e avaliadas. Complementarmente estabeleceram-se
procedimentos para avaliar o processo de ensino-apr endizagem, através da realizagao de inquéritos peda  gdgicos
que se realizam no final de cada semestre letivo. O s resultados dos inquéritos séo incorporados no rel atorio de
unidade curricular, que funciona como um instrument o de controlo e avaliacdo da qualidade do servicod  ocente,
reunindo toda a informacé&o relevante sobre o funcio namento de uma unidade curricular. Os relatérios s& o
analisados pelo diretor do respetivo ciclo de estud 0s e, nos casos mais relevantes, pelo Conselho Peda  gdgico da
FEUP. Sdo ainda usados para a atribuicdo de prémios  de incentivo pedagdgico aos docentes.
A FEUP em parceria com a Faculdade de Psicologiae  Ciéncias da Educacgéo (FPCEUP) criou em 2008 o Labor  atério
de Ensino e Aprendizagem (LEA), cujo objetivo é mel  horar a qualidade do ensino e aprendizagem, através de
projetos e de iniciativas de formacao que melhorem o desempenho pedagogico e promovam o0 sucesso escola r. Os
projetos presentemente em curso sao 0s seguintes:
« “De par em par” € uma acéo de formagdo multidisci plinar, voluntéaria e de confidencialidade garantida que
consiste na observagdo de aulas em parceria. A obse  rvagdo de aulas baseada no conceito de amigo critic 0
(observacao de pares) recorre a confianga do docent e observado perante os seus pares para obter uma
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observacgao da sua pratica pedagogica e aumentar a s

como na de observador.

« “Assessorias Pedagdégicas” tem com objetivo melhor

analisando os resultados dos inquéritos pedagogicos
a caso que procuram identificar as razdes que o0s ex
indices de desempenho.

Anualmente é feito um levantamento das necessidades

Porto, sendo disponibilizadas a¢6es de formagao par

areas de formacao: Formacéo de Professores / Formad

Ciéncias Informéaticas.

http://www.a3es.pt/si/iportal.php/process_form/fprocessld=d86¢€

ua sensibilidade pedagdgica, tanto na posicdo de ob  servado

ar a qualidade do ensino e aprendizagem na FEUP,
e o historial de sucesso escolar. S&o efetuados es  tudos caso
plicam e propor medidas que melhorem globalmente os

de formacé&o dos recursos humanos da Universidade d o]
a o pessoal docente, entre 0s quais se destacam as  seguintes
ores e Ciéncias da Educacéo; Biblioteconomia;

4.3. Teaching staff performance evaluation procedur  es and measures for its permanent updating:
Article 74A of the Statute of the University Teachi  ng Profession, Decree-Law No. 205/2009 of 31 August , provides

that teachers are subject to a performance assessme
institution of higher education..

nt system enshrined in regulations to be approved b y each

At the University of Porto, the regulation for teac her’s performance assessment is published in the Of  ficial Gazette,
2nd Series, No. 154, of 10 August 2010, Order No. 1  2912/2010.

FEUP’s assessment regulation (Order No. 5096/2012)
teaching, knowledge transfer and university managem

teaching and learning by conducting educational sur
results are incorporated into the course report, as

explicitly values and evaluates four components: re search,
ent. It also establishes procedures to assessthe p  rocess of
veys that take place at the end of each semester. S urvey
an instrument of control and evaluation of the qua lity of the

teaching service, bringing together all relevant in formation on the operation of a course. The reports are reviewed

by the course director and, in the most relevant ca
attributing educational incentive awards to teacher

Through a partnership with the Faculty of Psycholog

the Teaching and Learning Laboratory (LEA), which a

ses, FEUP’s Academic Council. These reports are als o0 used for

y and Educational Sciences (FPCEUP), FEUP founded, in 2008,
ims at improving the quality of teaching and learni ng through

projects and training initiatives. It promotes incr easing educational performance and academic success . The

following projects are currently underway:

*"De par em par" (roughly meaning “in pairs”) is a
confidentiality is guaranteed, and which consists o
based on the concept of a critical friend (peer obs
peers to provide a sound opinion on their pedagogic
both observer and observed.

*"Pedagogical consultants" has the goal of improvin
results of educational surveys and cases of success
identify the reasons that explain those results and
indices.

At the University of Porto, human resources trainin
activities are provided to the teaching staff, amon
Training/Trainers and Educational Sciences; Library

5. Descricdo e fundamentacéo de outros recursos hum

5.1. Pessoal ndo docente afecto ao ciclo de estudos
Entre o pessoal ndo docente afeto a lecionagdo do c

Departamento de Engenharia Informéatica (DEI), outro
outra parte esta ligado aos Servigos Académicos (SE
Do pessoal ndo docente do DEI, dois elementos (dos

garantindo as atividades de administracéo, gestéo e
laboratério, a tarefas de ensino, investigacao e se

Os SERAC garantem as atividades no &mbito da admini

area do acesso e certificacdo; a area de gestao de

dos Orgéos de Gestdo. Os SERAC contam com 16 pessoa

ciclos de estudos da Faculdade de Engenharia.

5.1. Non teaching staff allocated to the study prog  ramme:
The non-teaching staff allocated to MESW come from
Correia Aradjo Informatics Centre (CICA) and Academ

multidisciplinary, voluntary training action, whose

f observing lessons together with a colleague. Clas s observation
ervation) relies on the trust the observed teachers have in their
al practice, and so enhance their pedagogical sensi tivity, as

participant’s

g the quality of teaching and learning in FEUP, ana  lysing the
in the school’s History. Per-case studies are made , trying to
proposing measures aimed at improving overall perf ormance

g needs are surveyed every year. Consequently, trai  ning
g which we highlight the following areas of trainin g: Teacher
Economics; Computer Sciences.

anos e materiais

iclo de estudos, uma parte encontra-se ligado ao
s ao Centro de Informatica Prof. Correia de Araujo (CICA) e

quatro no total) estardo parcialmente afetos ao MES W,

secretariado. O pessoal do CICA, 65 no total, dard  apoio de
rvigos, no ambito das atividades a desenvolver no M ESW.
stracdo e apoio na gestdo de ciclo de estudos e cur  sos; a
estudante de acordo com as instrucgdes tutelares ea s diretivas
s a tempo inteiro, que dao apoio transversal atodo s os

three areas: the Department of Information Engineer  ing (DEI),
ic Services (SA). From the non-teaching staff at DE |, two (out

of four) will be partially allocated to the MESW, d  ealing with the administrative, management and secr  etarial tasks.
The CICA staff, a total of 65, will provide support to laboratories, educational tasks, research ands  ervices, within

the activities to be undertaken at MESW.
The SA guarantee: administration activities and stu
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certification; student management under the guardia nship of instructions and directives fthe Governing Bodies.
The SA have 20 full-time staff, who give cross supp  ort to all courses at the Faculty of Engineering.

5.2. Instalagbes fisicas afectas e/ou utilizadas pe lo ciclo de estudos (espagos lectivos, bibliotecas, laboratérios, salas
de computadores, etc.):
As instalacdes fisicas afetas ao Mestrado de Engenh  aria de Software incluem:
Biblioteca - Gabinetes de Estudo Individual (1 luga r, 16 salas); Sala de leitura (11 salas).
Sala de Aula - Anfiteatro (53 lugares, 10 salas)
Sala de Aula - Computadores (16-20 lugares, 3 salas )
Sala de Aula - Computadores (24-27 lugares, 14 sala s)
Sala de Aula - Tedrico Praticas (19-28 lugares, 35 salas)
Laboratdrio de Projeto - Acesso Livre (20 lugares, 1 sala)
Salas de Exame (44-89 lugares, 12 salas)
Laboratdrio de Investigacéo - Engenharia de Softwar e (24 lugares, 1 sala)

5.2. Facilities allocated to and/or used by the stu  dy programme (teaching spaces, libraries, laborator ies, computer
rooms, etc.):

The physical facilities allocated to the Software E ~ ngineering Master include:

Library - Individual Study Offices (16 rooms, 1 sea  t per room)

Library - Reading room (11 rooms)

Classroom - Amphitheater (10 rooms, 53 seats perro  om)

Classroom - with Computers (3 rooms, 16-20 seats pe  r room)

Classroom - with Computers (14 rooms, 24-27 seats p  er room)

Classroom - for both lectures and practical classes (35 rooms, 24-27 seats per room)

Project Lab - Open Access (1 room, 20 seats)

Examination rooms (12 rooms, 44-89 seats per room)

Research Lab - Software Engineering (24 seats)

5.3. Indicagdo dos principais equipamentos e materi  ais afectos e/ou utilizados pelo ciclo de estudos ( equipamentos
didacticos e cientificos, materiais e TICs):
Os principais equipamentos e materiais afetos ao ci clo de estudos incluem:
Salas de Aula - Computadores Pessoais, Projetoresd e Video, Equipamentos de Rede.
Laboratdrio de Projeto, Acesso Livre — Computadores
Biblioteca - Editoras de Revistas Cientificas; Base s de Dados Bibliogréaficas; Enciclopédias e Dicionar ios; Editoras
de e-Books; Bibliotecas Repositérios Digitais; Livr os de Texto; Revistas em papel; Titulos com acesso on-line.
Centro de Informéatica - Pontos de Acesso a Rede (ca  bo); Pontos de Acesso a Rede (wireless); Impressora s em
rede; Servidores; Routers; Switches.
Cluster com interligacdo em GRID (64 processadores)
Labs. de Investigacéo Informatica — Computadores.

5.3. Indication of the main equipment and materials allocated to and/or used by the study programme (d idactic and
scientific equipments, materials and ICTs):
The main equipment and materials allocated to the ¢ ourse include:
Classrooms:
*Personal Computers
*Video Projectors
*Network Equipment.
Project Lab:
«Computers
Library:
*Access to Scientific Journals
*Bibliographic Databases
*Encyclopedias and Dictionaries
*e-Books,
«Digital Repositories and Libraries
*Text Books
*Hardcopy Magazines
*Online articles.
Informatics Centre:
«Cable and wireless network access points
*Network printers
*Servers, routers
*Switches
*Grid computing (64 processors)
eComputers in research labs.
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6. Actividades de formacéao e investigacao

Mapa VI - 6.1. Centro(s) de investigacdo, na aread o ciclo de estudos, em que os docentes

desenvolvem a sua actividade cientifica

6.1. Mapa VI Centro(s) de investigacao, na area do
actividade cientifica / Research Centre(s) in the a
scientific activities

Centro de Investigacdo / Research
Centre

Classificagao (FCT) /
Mark (FCT)

INESC TEC - INESC Technology and

- Excelente/Excellent
Science

Centro de Investigagdo em Sistemas e
Tecnologias (Systec - Instituto de
Sistemas e Robotica)

Muito Bom/Very Good

Perguntas 6.2 e 6.3

6.2. Mapa resumo de publicacgdes cientificas do corp
estudos, em revistas internacionais com revisdo por

http://www.a3es.pt/si/iportal.php/cv/scientific-pub
6.3. Lista dos principais projetos e/ou parcerias n
cientificas, tecnolégicas, culturais e artisticas d

O corpo docente do MESW participa e/ou lidera vario

relagdes internacionais.

Alguns projetos:

» AutoSeer - Automatic generation of Test Oracles f

* PBGT - Pattern-based GUI testing

* AIMS - Accelerated Improvement Method Support

* TOCE - Testing Online Collaborative Editing

» GZoltar - A graphical, semi-automated debugger

* ReBORN - Innovative Reuse of modular knowledge Ba

factories, (FP7)

« SELSUS - Innovative strategies for Renovation and
Algumas parcerias:

» Universidades de Lisboa, Coimbra e Minho, Sao Pau
Luxemburg, Delft, Texas at Dallas, South Australia,

» Palo Alto Research Center

* Microsoft Research

« Institute of Science and Technology (ESEOQ)

» Google

» Facebook.

6.3. List of the main projects and/or national and
cultural and artistic activities developed in the a
MESW faculty members are participants and/or leader
several international relationships with other inst
Some projects:
eAutoSeer - Automatic generation of Test Oracles fo
*PBGT - Pattern-based GUI testing
*AIMS - Accelerated Improvement Method Support
*ESWT - Testing Online Collaborative Editing
*GZoltar - A graphical, semi-automated debugger
*Reborn - Innovative Reuse of modular knowledge bas
factories (FP7)
*SELSUS - Innovative strategies for Renovation and
Some partnerships:
sUniversities of Lisbon, Coimbra and Minho, Sdo Pau
Sheffield, Luxemburg, Delft, Texas at Dallas, South
*Palo Alto Research Center
*Microsoft Research
eInstitute of Science and Technology (ESEO)
*Google
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esenvolvidas na area do ciclo de estudos:
s projetos de investigacéo e desenvolvimento e tem

international partnerships, integrating the scienti
rea of the study programme:
s in several research and development projects and
itutions.

lo, Federal de Pernambuco, Carnegie Mellon Universi
Australia, Naples Federico Il, Milano

sua
lop their

IES / Institution Observagbes / Observations

Instituto de Engenharia de Sistemas e Resultados da ultima
Computadores do Porto (INESC avaliacdo das unidades de
Porto/FE/UP) I1&D em 2013

Resultados da Ultima
avaliacdo das unidades de
1&D em 2013

Faculdade de Engenharia da
Universidade do Porto (FE/UP)

do ciclo de
rmato APA):

ividades

diversas

or Software Error Detection

sed devices and technologies for Old, Renewed and N ew

Repair in Manufacturing systems, (FP7)

lo, Federal de Pernambuco, Carnegie Mellon, Graz, S heffield,
Naples Federico I, Milano

fic, technological,

have

r Software Error Detection

ed devices and technologies for Old, New and Renewe d

Repair in Manufacturing systems (FP7)
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*Facebook

7. Actividades de desenvolvimento tecnologico e art isticas, prestacéo de
servicos a comunidade e formacéo avancada

7.1. Descreva estas actividades e se a sua oferta ¢ orresponde as necessidades do mercado, a missdo ea  0s objetivos
da instituic&o:
No contexto dos grupos de investigacdo da FEUP e da s unidades de 1&D associadas, existe trabalho de
desenvolvimento tecnoldgico e de prestacéo de servi ¢os para entidades externas do setor publico e priv ado
relacionada com o MESW.
Na formacéo avangada, a FEUP cobre areas do MESW co m o programa de doutoramento ProDEI, com a
participacdo no MAPi (Doutoramento em Informatica), e com cursos curtos de formacgéo, por exemplo, “Tes tes de
software” e “Hands-On Design Patterns”.
As unidades curriculares (UCs) do MESW poderao ser oferecidas a pessoas externas a UP, como “Unidades
Curriculares Singulares”, e um sub-conjunto de Ucs podera ser fornecido a profissionais proporcionando um
aprofundamento e atualizagéo de conhecimentos nas & reas do MESW.
A FEUP tem muitas iniciativas com impacto na comuni dade nomeadamente a JuniFEUP, G.A.S.Porto, e a EpDA H,
com atividades nacionais e internacionais de cooper acao nas quais se espera que os estudantes no MESW
possam vir a colaborar.

7.1. Describe these activities and if they correspo  nd to the market needs and to the mission and objec  tives of the
institution:
MESW related work on technological development and services provided to external entities from both pu blic and
private sectors is also undertaken within the conte xt of FEUP research groups and associated R&D units

In advanced training, FEUP covers MESW domain areas  through the ProDEI doctoral programme, participati onin
the MAPI doctoral programme, and through short trai ning courses, e.g. "Software testing" and "Hands-On Design
Patterns".

MESW modules may also be offered to people outside the UP, as "Stand alone modules" and a sub-setof m  odules
may be provided to professionals, allowing a deepen ing and updating of knowledge in the MESW areas.

FEUP has many initiatives that have an impact onth e community, including JuniFEUP, GASPorto, and EpDA  H, with
national and international cooperation activities i n which it is expected that students of MESW are li  kely to
collaborate.

8. Enquadramento na rede de formacado nacional da ar  ea (ensino superior
publico)

8.1. Avaliacdo da empregabilidade dos graduados por ciclos de estudos similares com base nos dados do Ministério

da Economia:
Segundo dados da DGEEC (Diregdo-Geral das Estatisti cas da Educagao e Ciéncia) para o Ensino Superior, no
agregado de todos os mestrados (13) na area da Enge  nharia Informatica, dos 1357 graduados de 2011 a 20 13,
estiveram inscritos nos centros de emprego apenas 4 0 (3%), dos quais 23 em busca de 1° emprego e 17 em busca
de novo emprego. Destes 40, 26 obtiveram emprego em  menos de 6 meses, e 4 em menos de um ano. Assumind o
que os restantes 10 ainda se encontram desempregado s, tal equivale a uma taxa de desemprego naordemd o0s
0,7%. Segundo um relatério (Fev.2014) da e-skillsi n Europe (iniciativa da Comissao Europeia), estavam em
atividade em 2012, na Europa, cerca de 7.400.000 pr ofissionais na area das TIC, abrangendo a quase tot  alidade dos
setores da Economia, concluindo-se existir um estad o de "total empregabilidade". Quanto a oferta de em  prego em
Portugal, um estudo pela mesma fonte (Jan.2014), pr  evé que, em 2020, a procura por graduados nas areas  das TIC
seja na ordem dos 15000.

8.1. Evaluation of the graduates' employability bas  ed on Ministry of Economy data:
According to data collected by the DGEEC (Dire¢do-G  eral das Estatisticas da Educacao e Ciéncia) regard ing
employability, from a total of 1357 graduates (from 2011 to 2013) in all the masters degrees (13) int he Informatics
Engineering domain, only 40 registered at job centr  es (23 applying for a first job and 17 for anew jo  b). 26 got a job
within 6 months, and 4 were employed within a year. Assuming the remaining 10 are still unemployed, it gives an
unemployment rate of 0.7%. A February 2014 report f  rom the e-skills in Europe initiative (European Com mission),
stated that the ICT workforce in Europe in 2012 com  prised 7.4 million workers, spread throughout almos t every
industry in the economy and not just the ICT indust ry sector. It seems reasonable to assume that almos  t full
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employment of this occupational group exists in Eur ope. Another report (Jan. 2014) from the same sourc e predicts
that, by 2020, in Portugal alone, the excess demand  for ICT practitioner jobs will top 15,000.

8.2. Avaliacdo da capacidade de atrair estudantes b  aseada nos dados de acesso (DGES):
O MESW visa atrair estudantes nacionais e estrangei  ros com as Unidades Curriculares oferecidas em Ingl és e com
o0 estabelecimento de parcerias internacionais para fomentar a mobilidade de estudantes, docentes e
investigadores, como forma de melhorar continuament e o curriculum, alinhado com as melhores praticas e
conhecimento atual.
Pretende-se efetuar uma candidatura ao programa Era  smus Mundus Joint Master Degrees. Neste contexto,j & esta
a ser negociada uma parceria com a Universidade de  S&o Paulo e outras em analise (e.g., ESEO - Institu te of
Science and Technology, Franga).Outras parcerias se  rdo analisadas.
Os dados da DGES indicam que a procura de cursos de mestrado integrado (5 anos) na area de Informatica  (ambito
mais largo que o MESW,) é superior no norte de Port  ugal:o MIEIC (FEUP-Porto) teve mais de 300 candidat o0s em
primeira opgado, na 12 fase, nos dois Ultimos anos e ngquanto que os Mestrados similares de Coimbra (MEI) e Lisboa
(MIEI) tiveram 100 e 200 candidatos respetivamente.

8.2. Evaluation of the capability to attract studen  ts based on access data (DGES):
MESW targets Portuguese and foreign students as pot  ential applicants, and its modules are offered in E  nglish.

Moreover, through the establishment of internationa | partnerships, it fosters mobility for students, r esearchers and
faculty, as a way of continuously improving the cou rse's curriculum, aligned with the best practices a nd state of the
art.

As part of a future application to the Erasmus Mund us Joint Master Degrees programme, a partnership is being
negotiated with the Universidade de Sao Paulo, whil e further partners are being analysed (e.g. ESEO - Institute of

Science and Technology, France). Other partnerships will follow.

According to the DGES, demand for MSc courses (5-ye  ar degrees) in the Informatics area (a wider scope  than
MESW) is higher in Northern Portugal: During the la st two years, MIEIC (FEUP - Porto) had over 300 fir st choice
candidates in the first stage of enrolment, whereas similar courses at Coimbra and Lisbon had 100 and 200
candidates, respectively.

8.3. Lista de eventuais parcerias com outras instit ~ uigdes da regiéo que lecionam ciclos de estudos sim ilares:
O MESW pretende estabelecer diversas parcerias e ac  ordos bilaterais ERASMUS para mobilidade de estudan  tes
com instituicdes Europeias. Pretende-se estabelecer também acordos similares (aos estabelecidos com a Europa)
com o Brasil e USA.
Neste contexto, ja esta a ser negociada uma parceri  a com a Universidade de Sao Paulo (USP) no Brasil e  outras em
analise (por exemplo, ESEO - Institute of Science a  nd Technology, Fran¢a). Outras parcerias serdo anal  isadas com
vista a internacionalizagdo. Neste contexto, ir-se- & comegar pelas parcerias ja existentes no seio do corpo docente
do ciclo proposto das quais se listam algumas na se ccao 6.3 deste documento.
Com vista a internacionalizagao, esta prevista uma candidatura ao programa Erasmus+, nomeadamente, ao
Erasmus Mundus Joint Master Degree.
Para além destas parcerias podera haver colaboracao docente com outras faculdades da UP, nomeadamente,
Faculdade de Ciéncias.

8.3. List of eventual partnerships with other insti tutions in the region teaching similar study progra mmes:
The MESW intends to establish a number of partnersh  ips and bilateral agreements for ERASMUS student mo  bility
with European institutions. It is also intended to establish similar agreements (to those established with Europe)
with Brazil and the USA.
In this context, a partnership is being negotiated with the University of Sdo Paulo (USP) in Brazilan  d others are
being analysed (e.g. ESEO - Institute of Science an  d Technology, France). Other partnerships willbe a  nalysed with

a view to internationalisation. The course starts, therefore, with the existing partnerships within th e faculty of the
proposed course, some of which are listed in Sectio n 6.3 of this document.
With a view to internationalisation, an application is expected to be made to the Erasmus+ programme, in particular

the Erasmus Mundus Joint Master Degree.
In addition to these partnerships, there may be tea  ching collaboration with other faculties of UP, par ticularly the
Science Faculty.

9. Fundamentag&o do numero de créditos ECTS do cicl o de estudos

9.1. Fundamentacgdo do numero total de créditos ECTS e da duragéo do ciclo de estudos, com base no dete  rminado
nos artigos 8.° ou 9.° (1.° ciclo), 18.° (2.°ciclo ), 19.° (mestrado integrado) e 31.° (3.° ciclo) do  Decreto-Lei n.° 74/2006, de
24 de Margo:
A estrutura curricular do MESW cumpre 0s requisitos definidos no Decreto-Lei n® 74/2006 de 24 de mar¢co , na
redacdo dada pelo Decreto-Lei n® 115/2013, de 7 de  agosto para adequacao dos ciclos de estudos aos pri ncipios do
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Processo de Bolonha, nomeadamente os requisitos def

grau de mestre.

De facto, 0 MESW esta configurado como um mestrado

de 120 créditos ECTS, cumprindo assim o estipulado
uma parte curricular, constituida por um conjunto o
créditos ECTS do ciclo de estudos; b) uma dissertag
conhecimento do ciclo de estudos, realizada em ambi
e especialmente realizada para este fim, a que corr

9.1. Justification of the total number of ECTS cred

no.8 or 9 (1st cycle), 18 (2nd cycle), 19 (integrat
The curriculum structure of MESW meets the requirem
study to the principles of the Bologna Process, inc
to the Master’s Degree.
In fact, the MESW is configured as a Master's Degre
ECTS credits, thus fulfilling the provisions of par
component, consisting of an organised set of module
dissertation on a topic of knowledge in the area of
(business and academic), which is unique and specia
ECTS course credits.

9.2. Metodologia utilizada no calculo dos créditos
O ciclo de estudos foi estruturado de forma a que o
igual em cada semestre do ciclo de estudos (810 hor
compreende 5 unidades curriculares, tendo sido atri
tempo de trabalho de 162 horas.

O 2° ano inclui 2 unidades curriculares com um temp
curriculares de 6 ECTS e 1296 para a dissertacédo co
O calculo de créditos ECTS foi efetuado de acordo ¢
Curriculares aos Cursos Conferentes de Grau da UP q
do estudante.

9.2. Methodology used for the calculation of the EC
The course has been structured so that the expected
course (810 hours per semester, 30 ECTS). In the 1s
each, and involving 162 hours of working time.

The 2nd year includes 2 modules with an expected 16
ECTS each, and 1296 hours for the dissertation, awa

semester).

The ECTS credits calculation was made according to

Degree Courses which defines a credit as correspond

9.3. Forma como os docentes foram consultados sobre
unidades curriculares:
Apos definicdo do plano curricular contactaram-se o
interesse em lecionar as diferentes UCs do plano. A
pontos principais do contetido programatico realizar
carga de trabalho e definir o nimero de créditos EC
em consideracéo o esfor¢co de unidades algo similare

9.3. Process used to consult the teaching staff abo
the curricular units:
In the definition of the syllabus, contact was made
interest in teaching the different modules planned.
points of the syllabus, meetings were held with dif
ECTS credits for each mosule. Whenever possible, th
offered in other courses involved.

10. Comparacado com ciclos de estudos de referéncia

10.1. Exemplos de ciclos de estudos existentes em i
com duracao e estrutura semelhantes a proposta:
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its and of the duration of the study programme, bas
ed master) and 31 (3rd cycle) of Decreto-Lei no. 74

luding the requirements set out in Article 19 for ¢

ut the methodology for calculating the number of EC

nstituicdes de referéncia do Espaco Europeu de Ensi

http://www.a3es.pt/si/iportal.php/process_form/fprocessld=d86¢€

inidos no artigo 18.° para ciclos de estudos conduc entes ao
com a duracdo de 4 semestres correspondentesaumt  otal
no numero 1 do referido artigo. O ciclo de estudos integra: a)
rganizado de unidades curriculares, a que correspon dem 72
ao de natureza cientifica sobre um tema da area de
ente académico ou misto (empresarial e académico), original

espondem 48 créditos ECTS do ciclo de estudos.

ed on articles
/2006, March 24th:
ents set out in Decree-Law 74/2006 to adapt the cou  rses of
ourses leading

e with a duration of 4 semesters corresponding to a total of 120
agraph 1 of that article. The course includes: a) a  curricular
s corresponding to 72 ECTS course credits; b) Asci  entific
the course, conducted in an academic or mixed envi ronment
lly undertaken for this purpose, which corresponds to 48
ECTS das unidades curriculares:
tempo expectavel de trabalho exigido aos estudante s fosse
as por semestre—30 ECTS). No 1° ano cada semestre
buidos 6 ECTS a cada uma delas, dado ser expectavel —um
o expectavel de trabalho de 162 horas para as duas  unidades

m 48 ECTS.
om o regulamento de Aplicacdo do Sistema de Crédito s

ue define que um crédito corresponde a 27 horas de trabalho
TS credits of the curricular units:
working time required of students is equal in each half of the
t year, each semester comprises five modules, award ed 6 ECTS
2 hours of working time for the two modules, and aw arded 6
rded 48 ECTS (which will continue throughout the se  cond
the Curriculum Credits Application System regulatio n for UP's
ing to 27 hours of student work.
a metodologia de céalculo do nimero de créditos ECT S das
s docentes nas areas de especialidade para avaliar  do
pos realizacdo desse levantamento, e apés definicao dos
am-se reunifes com os diferentes docentes para aval iara

TS das UCs. Sempre que possivel, esta avaliagdo tam bém teve
s oferecidas noutros ciclos de estudo.

TS credits of

with teachers in the specific domain areas to asse  ss their
After completion of this survey, and after definin g the main
ferent teachers to evaluate the workload and setth e number of

is assessment also took into account the effort sim ilar units

no espaco europeu

no Superior
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- Masters in Software Engineering (12 meses, tempo
Inclui aulas, seminarios e tutoriais para os estuda

e trabalhos em equipa

- Masters in Software Engineering -- University of
Curso Online

- European Masters in Software Engineering (24 mese

Germany
As UCs sao orientadas a projeto, oferecidas através

- Master of Science Computer Science (Software Tech

Technology, Netherlands
1° ano dedicado a estudo tedrico, trabalhos pratico
de graduacgéao

- Masters in Software Technology (12 meses, tempo i
estudos de um ano curricular, com estagio remunerad

10.1. Examples of study programmes with similar dur
European Higher Education Area:
Masters in Software Engineering (12 months full-tim
-The MSc includes lectures, seminars and tutorials
and team work.
Masters in Software Engineering (Online) -- Univers
-Online course

European Masters in Software Engineering (two years

-The courses are project-oriented, which are offere
projects for the students.

Masters in Software Technology -- Delft University
-The first year comprises theoretical study, assign

specialisation and the graduation project.

Masters in Software Technology -- Dublin Institute

-A one year, full-time MSc with a three month paid

10.2. Comparagdo com objetivos de aprendizagem de ¢
referéncia do Espaco Europeu de Ensino Superior:
No que se refere a estrutura curricular, o MESW é s

também Internacional, nomeadamente os EUA). Os mest
abrangentes do que o proposto. Os mestrados analisa
uma especializagdo das areas da Engenharia de Softw

investigadores de renome internacional nas Universi
e especializado da Universidade do Porto, apresenta
0s topicos relevantes na area de Engenharia de Soft
incubadora da U.Porto, sendo que pode ser utilizado
relacionadas com a Engenharia de Software (e.g., id

10.2. Comparison with the intended learning outcome
of the European Higher Education Area:
The MESW syllabus is very similar to other highly r
in the USA). The existent masters in the Euro zone

masters we have compared MESW to, which have high r

Engineering, focusing only on topics for which they
advantage of the qualified and specialised faculty
most areas of Software Engineering. Yet another adv
incubator to boost business ideas related to Softwa
courses).
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integral) -- University of Glasgow, Scotland

ntes terem a oportunidade de participar em laboraté  rios, projetos

Liverpool, UK
s, tempo integral) -- Technical University of Kaise  rlautern,
de estagios com a industria e projetos na universi dade
nology track) (24 meses, tempo integral)-- Delft Un iversity of

s e de laboratério. 2° ano dedicado a especialidade e ao projeto

ntegral) -- Dublin Institute of Technology, Ireland  Plano de
o de 3 meses na Ericsson.
ation and structure offered by reference institutio ns of the
e) -- University of Glasgow, Scotland
and allows students the opportunity to take part in lab, project

ity of Liverpool, UK

) -- Technical University of Kaiserlautern, Germany
d through a wide range of industry internships and university
of Technology, Netherlands
ments and laboratory work. The second year is large  ly devoted to
of Technology, Ireland
internship at Ericsson.

iclos de estudos analogos existentes em instituicbe sde
imilar aos mestrados de referéncia no espaco Europe  u (e
rados existentes no Espaco Europeu sdo contudo meno S
dos, que apresentam elevadas taxas de procura, apre  sentam
are, focando-se apenas nos temas para o qual existe m
dades. O MESW, tirando partido do corpo docente qua lificado
um curriculo mais abrangente abordando praticament e todos
ware. Uma vantagem importante do MESW € a aproxima¢ 8o da
pelos estudantes para potenciar ideias de negocio
eias que surgirem do trabalho a realizar nas UCs).

s of similar study programmes offered by reference institutions
eputable masters degrees in the EU (as well as glob
are, however, less comprehensive than the proposed
ates of demand, specialise in certain areas of Soft

have internationally recognised academics. MESW, t
of the U. Porto, has a more comprehensive syllabus

antage for MESW is the fact that it can leverage U.
re Engineering (e.g. ideas may be worked out during

ally, namely
one. The
ware
aking
addressing
Porto’s
the

11. Estagios e/ou Formacéo em Servigo

11.1. e 11.2 Locais de estagio e/ou formacédo em

Mapa VII - Protocolos de Cooperacao

Mapa VII - Protocolos de Cooperagéo

11.1.1. Entidade onde os estudantes completam a sua
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ser vico (quando aplicavel)

formacéo:
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<sem resposta>

11.1.2. Protocolo (PDF, max. 150kB):
<sem resposta>

Mapa VIII. Plano de distribuicdo dos estudantes

11.2. Mapa VIII. Plano de distribuicéo dos estudant  es pelos locais de estagio e/ou formagéo em servigo demonstrando
a adequacdo dos recursos disponiveis.(PDF, max. 100  kB).
<sem resposta>

11.3. Recursos proprios da Instituicdo para acompan  hamento efectivo dos seus estudantes nos
estagios e/ou formacao em servicgo.

11.3. Recursos proprios da Instituicdo para o acomp  anhamento efectivo dos seus estudantes nos estagios elou
formacéo em servico:
<sem resposta>

11.3. Resources of the Institution to effectively f  ollow its students during the in-service training p eriods:
<no answer>

11.4. Orientadores cooperantes

Mapa IX. Normas para a avaliacéo e selecgdo dos ele  mentos das instituicbes de estagio e/ou formagédo em servico
responsaveis por acompanhar os estudantes

11.4.1 Mapa IX. Mecanismos de avaliacdo e seleccdo dos orientadores cooperantes de estagio e/ou formag aoem
servico, negociados entre a Instituicdo de ensino s uperior e as instituicdes de estagio e/ou formagao em servico (PDF,
max. 100kB):

<sem resposta>

Mapa X. Orientadores cooperantes de estagio e/ou fo  rmag&o em servigo (obrigatdrio para ciclo de estudo s de
formacéo de professores)

11.4.2. Mapa X. Orientadores cooperantes de estagio  e/ou formag&o em servigo (obrigatério para ciclo d e estudos de
formacéo de professores) / External supervisors res ponsible for following the students' activities (ma ndatory for
teacher training study programmes)

Nome / Instituicdo ou estabelecimento a Categoria Profissional / Habilitagéo Profissional (1)/ N° de anos de servico /
Name que pertence / Institution Professional Title Professional qualifications (1) Ne° of working years

<sem resposta>

12. Analise SWOT do ciclo de estudos

12.1. Pontos fortes:
«Candidatura prevista ao programa Erasmus (e simila  res) para incentivar a mobilidade.
eParcerias internacionais previstas.
*Prémios de exceléncia e de incentivo pedagdgico e cientifico atribuidos a docentes do MESW.
eInstituicdo e docentes com experiéncia na utilizag 8o de métodos pedagdgicos inovadores.
*Docentes ligados a Institutos, Centros e Laboratér  ios de investigacdo de qualidade reconhecida.
*Acesso a institutos onde os estudantes podem desen volver competéncias em I&D.
*Relacionamento dos docentes com empresas da aread  as TIC e inovacéo.
«Carater empreendedor dos docentes, responsavel pel  a criagdo de start-ups de base tecnologica.
*Acesso a empresas de base tecnologica onde os estu  dantes podem desenvolver investigacao
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*A UP disp8e de uma plataforma de e-learning de qua lidade reconhecida, o Moodle, utilizada pela maiori  a das UCs.
Tém ocorrido varias experiéncias pela iniciativa La  boratdrios Remotos e Virtuais.
eImportancia conferida as respostas dos inquéritos aos estudantes.

12.1. Strengths:
*Expected application to the ERASMUS programme (and similar) to promote mobility.
*Expected international partnerships.
*Pedagogical excellence and incentive awards given to MESW faculty members.
*Experience in applying innovative pedagogical meth ods by both faculty and institution.
eFaculty members linked to prestigious, quality-rec ognised R&D Institutes and Centres.
*Student access to R&D facilities for skill improve ment.
eFaculty members’ active relationships with innovat ion and ICT companies.
eFaculty members’ entrepreneurial profile, responsi ble for launching technological-based startups.
eAccess to technological-based companies where stud ents may conduct research.
*UP provides a popular e-learning platform (Moodle) broadly used by most modules. Several other experi ments
have been conducted through the "Virtual and Remote Laboratories" initiative.
«Student survey results duly noted and valued.

12.2. Pontos fracos:
Na proposta de um novo ciclo de estudos é dificil i dentificar lacunas embora elas possam surgir no dec orrer do
mesmo. De qualquer forma, algo que podemos apontar nesta fase diz respeito:
« Ao facto do desempenho pedagdgico dos docentes se r levado em conta de forma insuficiente na sua aval  iacéo
global.
« A falta de uma avaliacéo sistematica da eficacia  na formac&o continua de professores e do impacto de  ssa
formacgé&o no seu desempenho.
« A relativamente baixa taxa de respostas aos inqué  ritos pedagogicos: na FEUP a taxa varia entre20% e~ 40%.

12.2. Weaknesses:
In a new course proposal, it is difficult to identi fy gaps even though they may arise as it develops. However, we are
able to indicate the following at this stage:
*Teacher pedagogical performance insufficiently acc ounted for in the overall assessment.
*There is the lack of a systematic effectiveness as  sessment process in teacher training and impact mea  surement of
such training on their performance.
*There is a relatively low response rate to educati  onal surveys: at FEUP, this rate varies between 20%  and 40%.

12.3. Oportunidades:
eAumento dos indices da internacionalizagao, tirand 0 partido de possiveis novos programas de intercamb io de
estudantes e docentes com outros paises
*Aumento de intercambio internacional de estudantes , bidirecional, ao abrigo do programa Erasmus e out  ros.
*Existéncia de entidades (polo tecnolégico UPTEC, U  PIN) com as quais os estudantes podem interagir com a
consequente promocao do empreendedorismo.
«Criagdo de um ciclo de estudos que concilia formag ao solida em engenharia de software com investigagcd o0 e, em
simultaneo, uma elevada adequacéo as necessidadesd o mercado de trabalho.
«Ciclo de estudos envolvendo uma articulagcdo com in stitutos de investigacdo e empresas de tecnologias de
informacgao, o que potenciard um aumento da atracéo de estudantes ao nivel do 2° ciclo
O setor das TIC tem atualmente uma elevada emprega bilidade mas com uma tendéncia crescente paraa pro  cura
de recursos com formagéo avancada diferenciadora, o que contribui para aumentar o n° e qualidade dos
candidatos.

12.3. Opportunities:
eIncreasing internationalisation rates, taking adva ntage of potential new students and faculty exchang e
programmes with other countries.
eIncreasing international, bilateral exchange of st  udents under the ERASMUS programme and others.
*Students may interact with existing platforms (UPT EC tech node, UPIN) to promote entrepreneurship.
«Creation of a course that reconciles solid academi ¢ qualification in Software Engineering with resear ch, while
simultaneously providing an adequate response to th e needs of the job market.
«Course which articulates with ICT companies and R& D institutes, giving rise to a greater adherence of 2nd cycle

students.
*The ICT sector boasts a high employability rate, w  ith a tendency to grow into a procurement of highly skilled,
differentiating professionals, thus contributing to an increased number of applicants.

12.4. Constrangimentos:
* Novo ECDU e regras de avaliacdo de desempenho pod em condicionar a disponibilidade de docentes para t arefas
de ensino e de gestao universitaria.
« Evolucdo demografica com reducao de estudantes a ingressar no ensino superior.
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» Reducéo do financiamento para o Ensino Superior P
atualmente existentes, pela insuficiéncia de recurs

* A crise econdmica leva a que muitos candidatos pr
anos (no caso, o equivalente a um 1° ciclo de Bolon

« Elevado grau de empregabilidade para estudantes d

12.4. Threats:
New ECDU (University Teacher Career Statutes) and
availability for teaching and management tasks.
*Demographics evolution into a lower student applic
*Public Higher Education funding restrictions may n
unviable due to insufficient resources.
*The global economic crisis forces many applicants
years), instead of proceeding to a Master's Degree
*High employability rate for students in ICT areas.

12.5. CONCLUSOES:
A Engenharia de Software surge na década de 1980 ap
se identificaram muitos problemas no desenvolviment
orcamento e cronograma. Alguns projetos causaram da
Os engenheiros de software séo profissionais essenc
Eles sdo responsaveis pelo ciclo de vida completo d
pesquisa e concec¢ao até a implementagéo, formacao e
Dada a necessidade de Engenheiros de Software espec
universidades tém a obrigacéo de atuar como catalis
forma efetiva para a qualidade dos sistemas de soft  ware.
Este documento apresenta uma proposta para um Mestr
que tem por objetivo oferecer formacéo cientifica e
a inovacao e incremento da competitividade.
O MESW define objetivos de aprendizagem, operaciona
através da analise do percurso académico dos estuda
profissionais capazes de, dada uma necessidade, apl
conducente ao desenvolvimento, opera¢éo e manutencga
funcionais e os atributos de qualidade.
O MESW pretende ser uma oferta formativa internacio
e numa candidatura ao programa Erasmus+.
Este ciclo de estudos pode também influenciar de fo
Portuguesas, e a Universidade do Porto em particula
pensados para formar lideres técnicos para a inddst

12.5. CONCLUSIONS:
The concept of Software Engineering arose in the 19
identified many problems in software development. M
Some projects caused property damage and/or loss of
Software engineers are vital professionals for impr
the complete life cycle of a new, or modified, soft
training and support.
Given the need for specialised software engineers a
have an obligation to act as knowledge catalysts in
software systems.
This document presents a proposal for a Master Degr
at providing advanced scientific and professional t
increased competitiveness.
MESW learning objectives are upheld by its modules
its students. Its definition takes, as a reference,
systematic, disciplined and quantifiable approach,
software system that meets the functional requireme
The MESW intends to be an international training of
Erasmus + programme.
This course can also deeply and positively influenc
Porto in particular, build their range of professio
leaders for the industry.
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lizados pelas suas unidades curriculares e verifica
ntes, tendo como referéncia o perfil necessario par a

80s after the "software crisis" of the 1960s, ‘70s
any software projects exceeded both budget and sche
life.
oving the quality of software systems. They are res
ware product, from conception and design to impleme

nd the lack of available training, we believe that
the SE area, thereby contributing effectively to t

ee (second cycle) in Software Engineering (MESW) th
raining in Software Engineering, promoting innovati

and verified through analysis of the academic path

the profile required for professionals who are cap

leading to the development, operation and maintenan
nts and quality attributes.

fer, built on international partnerships and an app

e the way the Portuguese Universities, and the Univ
nal masters degrees designed to produce technical,
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Ublico podera ter consequéncias negativas nos proce SS0S
0S para 0s executar.
efiram optar por procurar um emprego no final dos 3 primeiros
ha) em vez de optar por continuar e obter o grau de Mestre.
a area das tecnologias da informagao.
performance evaluation regulation may affect facult vy
ation rate to Higher Education courses.
egatively affect the current course proposals, rend ering them
to opt for employment at the end of the 1st study c  ycle (3
(2nd cycle).
6s a “crise de software” dos anos de 1960, 1970e 1 980 onde
o de software. Muitos projetos de software ultrapas saram o
nos a propriedade e/ou perda de vidas.
iais para a melhoria da qualidade nos sistemas de s  oftware.

e um produto de software novo ou modificado, desde a
suporte.
ializados e a nao suficiente oferta formativa, crem
adores de conhecimento na area, e desse modo contri

0s que as
buir de

ado em Engenharia de Software (MESW) de segundo cic lo
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omovendo

dos
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o de um sistema de software que satisfagca os requis  itos
nal com base no estabelecimento de parcerias intern  acionais
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