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NCE/15/00154 — Apresentacéo do pedido - Novo ciclod e

estudos

Apresentacéo do pedido

Perguntas Al a A4

Al. Instituicdo de ensino superior / Entidade insti  tuidora:

Universidade Da Beira Interior

Al.a. Outras Instituicdes de ensino superior / Enti  dades instituidoras:

A2. Unidade(s) orgéanica(s) (faculdade, escola, inst  ituto, etc.):

Faculdade de Engenharia (UBI)

A3. Designacao do ciclo de estudos:
Engenharia dos Petréleos - Exploragdo e Produgéo

A3. Study programme name:
Petroleum Engineering - Exploration and Production

A4. Grau:
Licenciado

Perguntas A5 a A10

A5, Area cientifica predominante do ciclo de estudo  s:

Ciéncias da Engenharia e Tecnologias

A5. Main scientific area of the study programme:
Engineering and Technology

A6.1. Classificagdo da area principal do ciclo de e  studos (3 digitos), de acordo com a Portarian.° 25  6/2005, de 16 de

Marco (CNAEF):
544

A6.2. Classificagcao da area secundaria do ciclo de  estudos (3 digitos), de acordo com a Portarian.° 2  56/2005, de 16 de

Marco (CNAEF), se aplicavel:

A6.3. Classificacao de outra area secundaria do cic  lo de estudos (3 digitos), de acordo com a Portaria n.° 256/2005, de

16 de Margo (CNAEF), se aplicavel:

A7. Nimero de créditos ECTS necessario a obtengdo d
180

A8. Duragao do ciclo de estudos (art.° 3 DL-74/2006 , de 26 de Marco):

6 semestres

A8. Duration of the study programme (art.° 3 DL-74/ 2006, March 26th):

6 semesters
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A9. Nimero de vagas proposto:
30

A10. Condi¢Bes especificas de ingresso:
Matematica + Fisica e Quimica

De acordo com a Portaria 1031/2009 de 10 de setembr

A10. Specific entry requirements:
Mathematics + Physics and Chemistry

In acordance with Portaria 1031/2009 of 10 of Septe

Pergunta A1l

Pergunta A11

A11. Percursos alternativos como ramos, variantes,
doutoramento em que o ciclo de estudos se estrutura
Nao

Al11.1. Ramos, variantes, areas de especializagdo do

Al11.1. Ramos, variantes, areas de especializa¢édo do
de estudos se estrutura (se aplicavel) / Branches,
PhD (if applicable)

Ramo, variante, area de especializagdo do mestrado
do doutoramento:

A12. Estrutura curricular

Mapal - ---

A12.1. Ciclo de Estudos:
Engenharia dos Petréleos - Exploragao e Produgéo

A12.1. Study Programme:
Petroleum Engineering - Exploration and Production

Al12.2. Grau:
Licenciado

mestrado ou especialidades do doutoramento (se apl

mestrado ou especialidades do doutoramento, em que
options, specialization areas of the master or spec

http://www.a3es.pt/si/iportal.php/process_form/f#processld=2a8e¢

mber:

areas de especializagdo do mestrado ou especialidad  es do
(se aplicavel):

icavel)

o ciclo
ialities of the

ou especialidade Branch, option, specialization area of the mastero  r

speciality of the PhD:

A12.3. Ramo, variante, area de especializacdo do me strado ou especialidade do doutoramento (se aplicav  el):

A12.3. Branch, option, specialization area of the m

A12.4. Areas cientificas e créditos que devem ser r

Area Cientifica / Scientific Area Sigla/
Acronym

Matematica / Mathematics M

Fisica / Physics F
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eunidos para a obten¢éo do grau / Scientific areas
that must be obtained for the awarding of the degre e

aster or speciality of the PhD (if applicable):

and credits

ECTS Obrigatorios / ECTS Minimos Optativos* / Minimum

Mandatory ECTS Optional ECTS*
24 0
12 0
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Quimica / Chemistry Q 17 0
Geotecnia / Geotechnics GEO 87 0
Informaética / Informatics | 6 0
Construgéo / Construction C 6 0
Mecanica e Termodlnamlca / Mechanics and MT 12 0
Thermodynamics
Eletrotecnia e Eletronica / Electrotechnics and
. EE 5 0
Electronics
Engenharia e Gestao Industrial / Engineering and
) EGI 5 0
Industrial Management
Mecénica e Estruturas / Mechanics and Structures ME 6 0
(10 Items) 180 0
Perguntas A13 e A16
A13. Regime de funcionamento:
Diurno
A13.1. Se outro, especifique:
A13.1. If other, specify:
A14. Local onde o ciclo de estudos sera ministrado:
Faculdade de Engenharia - Universidade da Beira Int  erior
Al4. Premises where the study programme will be lec  tured:
Faculdade de Engenharia - Universidade da Beira Int  erior

A15. Regulamento de creditagdo de formacgéo e experi
A15. Reg_Cred_Form_Exp_UBI.pdf

A16. Observagdes:
A Estrutura Curricular do 1° ciclo em Engenharia do
mundiais e tem em considera¢&o os recentes requisit
formac&o em Ciéncias de base (Matematica, Informati
Ciéncias da Engenharia e Tecnologias, incluem-se un
para usar a sua formacao técnica e qualificacéo pes
implementacgédo de politicas que contribuam para alca

A Licenciatura em Ciéncias de Engenharia, Engenhari
normal de seis semestres e confere 180 créditos ECT
diploma profissionalizante como é reconhecido em Po
universidades, de acordo com os principios do Proce

Na UBI ha exemplos de saber e de algum trabalho com
Engenheiros Civis e Geotécnicos estdo cada vez mais

geoexploration. Eles também sé&o desafiados a resolv
construcéo, limpeza de locais contaminados, riscos
recursos minerais e energéticos. No sentido de refo
Petréleos foi estabelecido um protocolo de cooperag
que integra parceiros com mais de 70 anos de experi

académicas coopera para proporcionar a UBI os recur
humanos especializados ainda néo fazem parte do cor

entrar em funcionamento.

A16. Observations:
The Curriculum of the first cycle studies in UBI's
universities and takes into account the recent requ
basic Sciences (Mathematics, Computer skills, Physi
Engineering Sciences and Technology, it includes co
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Petroleum Engineering follows the practice of the w
irements of the upstream sector of the oil industry

éncia profissional (PDF, max. 500kB):

versidades

ara além da
e)eem
meios
cioe na

s Petréleos da UBI segue a pratica das melhores Uni
os do sector 'upstream' da industria do petréleo. P
ca, Fisica, Quimica, Ciéncias da Terra e do Ambient
idades curriculares que proporcionem aos alunos os

soal no exercicio da lideranca, em questfes de nego
ngar 0 sucesso corporativo.

a dos Petréleos - Exploracéo e Producdo, tem uma du  racao

S. Tal grau, insuficiente para permitir a atribuicd o de um
rtugal e na EU, permite a mobilidade estudantil ent  re

sso de Bolonha.

mérito na area da Geotecnia e Georecursos. Os
envolvidos em areas novas e dindmicas de geoengenh
er problemas geoambientais, a reducdo de residuosd e
geoldgicos e exploracéo e producéo onshore e offsho re de
rcar o corpo docente especializado em Engenhariado s
&0 entre a UBI e o Instituto de Oleo e Gas do Fundd o (OGIF),
éncia conjunta no sector, e através da sua rede de parcerias
sos humanos especializados necessarios. Estes recur  sos
po docente préprio, sendo contratados quando o curs o]

ariae

orld's best

. In addition to
nces) and
se their

cs, Chemistry, Earth and related environmental scie
urses that provide the students with the means to u
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technical background and personal qualification to
policies that will contribute to achieve corporate

The Degree in Engineering Sciences, Petroleum Engin

duration and confer 180 ECTS credits. Such degree i
recognized in Portugal and in the European Union, h
institutions, in accordance with the Bologna Proces

In the University of Beira Interior there are examp
Geotechnics and Georesources exploration. Geotech

new and dynamic areas of geoengineering and geoexpl

problems, the reduction of construction wastes, cle
onshore and offshore exploration and production of
specialised teaching staff in Petroleum Engineering
the Oil and Gas Institute of Fundao (OGIF), integra
the sector, and through its network of academic par
resources which are not yet part of the teaching st

Instrucéo do pedido
1. Formalizac&o do pedido

1.1. Deliberagtes

Mapa Il - Conselho Cientifico da Faculdade de Engen
1.1.1. Orgéo ouvido:

Conselho Cientifico da Faculdade de Engenharia

1.1.2. Cépia de acta (ou extrato de acta) ou delibe
1.1.2._Extrato de Ata - CCientifico.pdf

Mapa Il - Conselho Pedagdgico da Faculdade de Engen
1.1.1. Orgéo ouvido:

Conselho Pedagoégico da Faculdade de Engenharia

1.1.2. Cépia de acta (ou extrato de acta) ou delibe
1.1.2._Extrato de Ata - CPedagogico.pdf

Mapa Il - Senado
1.1.1. Orgéo ouvido:
Senado

1.1.2. Cépia de acta (ou extrato de acta) ou delibe
1.1.2._Extrato de Ata - Senado.pdf

1.2. Docente(s) responsavel(eis) pela coordenagéo d

1.2. Docente(s) responsavel(eis) pela coordenagéo d
A(s) respectiva(s) ficha(s) curricular(es) deve(m)
Victor Manuel Pissarra Cavaleiro

2. Plano de estudos

Mapa lll - - 1° ano / 1° semestre

2.1. Ciclo de Estudos:

4 of 95
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haria
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exercise leadership, deal with business issues and implement
success.
eering - Exploration and Production, have six semes  ters’
s insufficient to allow the allocation of a vocatio nal diploma as
owever allows the student mobility among higher edu cation
s principles.
les of knowledge and some creditable work in the fi eld of
ni cal and Civil Engineers are increasingly involved i n many
oration. They are also challenged to solve geoenvir  onmental
an-up of contaminated sites, geological-related haz  ards and
new mineral and energy resources. In order to stren  gthen the
, a Protocol of cooperation was established between UBI and
ting partner companies with over 70 years of joine  xperience in
tnerships, cooperate to provide the specialized hum an
aff. They will be hired when the course starts oper  ating.

racdo deste orgao assinada e datada (PDF, max. 100k B):

ragdo deste orgdo assinada e datada (PDF, max. 100k B):

racdo deste orgao assinada e datada (PDF, max. 100k B):

a implementacéo do ciclo de estudos

a implementacéo do ciclo de estudos
ser apresentada(s) no Mapa V.
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Engenharia dos Petréleos - Exploragdo e Produgéo

2.1. Study Programme:
Petroleum Engineering - Exploration and Production

2.2. Grau:
Licenciado

2.3. Ramo, variante, area de especializagdo do mest rado ou especialidade do doutoramento (se aplicavel  ):
<sem resposta>

2.3. Branch, option, specialization area of the mas  ter or speciality of the PhD (if applicable):
<no answer>

2.4. Ano/semestre/trimestre curricular:
1° ano / 1° semestre

2.4. Curricular year/semester/trimester:
1st year / 1st semester

2.5. Plano de Estudos / Study plan

Unidade Curricular / Area Cientifica / Duracéo / Horas Trabalho / Horas Contacto / ECTS Observagoes /
Curricular Unit Scientific Area (1)  Duration (2)  Working Hours (3)  Contact Hours (4) Observations (5)
Geologia de Petroleo / semestral / T-30; TP-30; PL-15;
Geology of Petroleum GEO/GEO semester 160 TC-16; OT-5 6
Algebra Linear / Linear M/ M semestral / 160 TP-60: OT-15 6
Algebra semester
Célculo | / Calculus | M/ M semestral /44 TP-60 6
semester
mel_ca Geral / General Q/0 semestral / 160 T.30: TP-15: PL-15 6
Chemistry semester
Introducéo a Programagao/ 1 semestral / 160 PL-30;: T-30 6
Computer Programming semester
(5 ltems)
Mapa lll - - 1° ano / 2° semestre

2.1. Ciclo de Estudos:
Engenharia dos Petréleos - Exploragdo e Producgéo

2.1. Study Programme:
Petroleum Engineering - Exploration and Production

2.2. Grau:
Licenciado

2.3. Ramo, variante, area de especializagdo do mest rado ou especialidade do doutoramento (se aplicavel  ):
<sem resposta>

2.3. Branch, option, specialization area of the mas  ter or speciality of the PhD (if applicable):
<no answer>

2.4. Ano/semestre/trimestre curricular:
1° ano / 2° semestre

2.4. Curricular year/semester/trimester:
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1st year / 2nd semester

2.5. Plano de Estudos / Study plan

Unidade Curricular / Curricular
Unit

Mecanica e Ondas / Mechanics
and Waves

Célculo Il / Calculus Il

Desenho Técnico e Cad/Cam /
Engineering graphics Lab
Introducéo a Prospegao de
Petréleo | Introduction to
petroleum prospection
Introducéo a Engenharia de
Petrdleos | Introduction to
petroleum engineering

(5 Items)

Area Cientifica /
Scientific Area (1)

FIF
M/M

MT / MT

GEO/GEO

GEO/GEO

Mapa lll - - 2° ano / 1° semestre

2.1. Ciclo de Estudos:

Duragéo /
Duration (2)

semestral /
semester

semestral /
semester

semestral /
semester

semestral /
semester

semestral /
semester

Engenharia dos Petréleos - Exploragao e Produgéo

2.1. Study Programme:

Petroleum Engineering - Exploration and Production

2.2. Grau:
Licenciado

2.3. Ramo, variante, area de especializagdo do mest

<sem resposta>

2.3. Branch, option, specialization area of the mas

<no answer>

2.4. Ano/semestre/trimestre curricular:

2° ano / 1° semestre

2.4. Curricular year/semester/trimester:

2nd year / 1st semester

2.5. Plano de Estudos / Study plan

Unidade Curricular /
Curricular Unit

Mecanica Aplicada / Applied
Mechanics

Calculo Il / Calculus IlI

Eletromagnetismo e Otica /
Electromagnetism and Optics

Perfuracdo de Pogos / Well
Drilling

Termodinamica /
Thermodynamics

(5 Items)

Area Cientifica /
Scientific Area (1)

MT / MT
M/M
FIF

GEO/GEO

Q/Q

Duracéo /
Duration (2)

semestral /
semester

semestral /
semester

semestral /
semester

semestral /
semester

semestral /
semester

http://www.a3es.pt/si/iportal.php/process_form/f#processld=2a8e¢

Horas Trabalho /
Working Hours

©)
160

160

160

160

160

Horas Trabalho /
Working Hours (3)

160
160
160
186

134

Horas Contacto / ECTS Observagoes /
Contact Hours (4) Observations (5)

T-30; TP-15; PL-15 6

TP-60 6
TP-60; OT-30 6
T-30; TP-30; 6
PL-15; TC-8

T-30; TP-30; OT-5

0-20 6

rado ou especialidade do doutoramento (se aplicavel  ):

ter or speciality of the PhD (if applicable):

Horas Contacto / ECTS Observagoes /
Contact Hours (4) Observations (5)
TP-60 6

TP-60 6

T-30; TP-15; PL-15 6

T-15; TP-45; TC-5;

OT-15 !

T-30; TP-30 5
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Mapa lll - - 2° ano / 2° semestre

2.1. Ciclo de Estudos:

Engenharia dos Petréleos - Exploragdo e Produgéo

2.1. Study Programme:

Petroleum Engineering - Exploration and Production

2.2. Grau:
Licenciado

2.3. Ramo, variante, area de especializagdo do mest
<sem resposta>

2.3. Branch, option, specialization area of the mas
<no answer>

2.4. Ano/semestre/trimestre curricular:
2° ano / 2° semestre

2.4. Curricular year/semester/trimester:
2nd year / 2nd semester

2.5. Plano de Estudos / Study plan

Area Cientifica /
Scientific Area

@
ME / ME

Unidade Curricular / Curricular
Unit

Mecanica dos Sélidos / Solid
Mechanics and Design

Eletrotecnia e Instrumentagao /

Electrotechnics and Instrumentation EE/EE

Métodos Numéricos / Numerical
Methods

Introducéo a Engenharia de
Reservatorios / Introduction to GEO/GEO
Reservoir Engineering

Avaliacéo de Formacgdes /
Formation Evaluation

(5 Items)

GEO/GEO

GEO/GEO

Mapa lll - - 3° ano / 1° semestre

2.1. Ciclo de Estudos:

rado ou especialidade do doutoramento (se aplicavel

http://www.a3es.pt/si/iportal.php/process_form/f#processld=2a8e¢

ter or speciality of the PhD (if applicable):

Duragéo /
Duration (2)

semestral /
semester

semestral /
semester

semestral /
semester

semestral /
semester

semestral /
semester

Engenharia dos Petréleos - Exploragao e Produgéo

2.1. Study Programme:

Petroleum Engineering - Exploration and Production

2.2. Grau:
Licenciado

2.3. Ramo, variante, area de especializagdo do mest
<sem resposta>

2.3. Branch, option, specialization area of the mas
<no answer>

rado ou especialidade do doutoramento (se aplicavel

Horas Trabalho /
Working Hours

©)
160

134

160

186

160

Horas Contacto /
Contact Hours ECTS

4)

T-30; TP-30 6
T-30; TP-15; 5
PL-15; OT-10

TP-60; OT-15 6

T-30; TP-30;
PL-15; OT-15

~

T-30; TP-45; OT-5 6

ter or speciality of the PhD (if applicable):

Observagoes /
Observations (5)
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2.4. Ano/semestre/trimestre curricular:
3% ano / 1° semestre

2.4. Curricular year/semester/trimester:
3rd year / 1st semester

2.5. Plano de Estudos / Study plan

Unidade Curricular / Curricular Area Cientifica / Duracéo / Horas Trabalho /- Horas Contacto / Observagoes /
. Scientific Area & Working Hours Contact Hours ECTS ¢
Unit Duration (2) Observations (5)
@ @) 4
Selegdo e Mecéanica dos Materiais / . .
Selection and Mechanics of c/c semestral /g, T1-30; TP-15; 6
. semester PL-15
Materials
Simulacédo e Modelacéo de semestral /
Reservatorios / Simulation and GEO/GEO 160 TP-60; OT-30 6
. ) semester
Modeling of Reservoirs
Sistemas de Produ_(;ao de Petréleo / GEO / GEO semestral / 160 TP-60: OT-15 6
Petroleum Production Systems semester
Fenémenos de Transporte / Q/0 semestral / 160 T-30; TP-20; 6
Transport Phenomena semester PL-10
Avaliacédo de Projetos de Petrdleo / semestral / T-30; TP-30;
Petroleum Project Evaluation GEO/GEO semester 160 OT-15 6
(5 ltems)
Mapa lll - - 3° ano / 2° semestre

2.1. Ciclo de Estudos:
Engenharia dos Petréleos - Exploragdo e Produgéo

2.1. Study Programme:
Petroleum Engineering - Exploration and Production

2.2. Grau:
Licenciado

2.3. Ramo, variante, area de especializagdo do mest rado ou especialidade do doutoramento (se aplicavel  ):
<sem resposta>

2.3. Branch, option, specialization area of the mas  ter or speciality of the PhD (if applicable):
<no answer>

2.4. Ano/semestre/trimestre curricular:
3% ano / 2° semestre

2.4. Curricular year/semester/trimester:
3rd year / 2nd semester

2.5. Plano de Estudos / Study plan

Area Cientifica / Duracio / Horas Trabalho Horas Contacto Observacses /
Unidade Curricular / Curricular Unit Scientific Area & / Working Hours / Contact Hours ECTS ¢
Duration (2) Observations (5)
) ®) 4
Petréleo n&o convencional / semestral / T-30; TP-30;
Unconventional oil and gas GEO/GEO semester 134 S-10; O-10 5

Organizagao e Gestédo da Manutencéo / semestral /

Maintenance Management and EGI/ EGI 134 T-30; TP-15 5
T semester

Organization
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Analise do Ciclo de Vida e Gestao
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Ambiental / Life Cycle Assessmentand GEO / GEO semestral /45, T-30; PL-15; 5
- semester OT-15

Environemental Management

Projeto de Eng_enha_na dos _Petroleos/ GEO / GEO semestral / 400 T-15; OT-15; 15

Petroleum Engineering Project semester 0-100

(4 ltems)

3. Descricao e fundamentacéo dos objectivos, sua ad

cultural da instituicdo, e unidades curriculares

3.1. Dos objectivos do ciclo de estudos

3.1.1. Objectivos gerais definidos para o ciclo de
A Licenciatura em Engenharia dos Petréleos - Explor
com uma formagao sélida, no que diz respeito as cié

da Engenharia dos Petréleos. A formacéo oferecida p

contexto dos desafios que se colocam a Portugal no
petréleo.

Os objetivos centrais do ciclo de estudos conducent
Exploragéo e Producéo:

1) Formar individuos habilitados a executar profiss
petroleo;

2) Ter equivaléncia reconhecida no espaco europeu d

3) Permitir acesso a outros graus de ensino em inst

3.1.1. Generic objectives defined for the study pro

with a solid background, with regard to basic scien
The training offered by this 1st cycle of studies h
long-term challenges faced by Portugal in the petro

The main objectives of the study programme leading
Exploration and Production:
1) To train individuals capacitated to work profess

3) Allow access to further studies, namely at secon

3.1.2. Objectivos de aprendizagem (conhecimentos, a
Compreender e aplicar conceitos das geociéncias do
Aplicar os conhecimentos da matematica, informatica
Identificar e utilizar os principais softwares e ba

Caracterizar os reservatorios

Avaliar o desempenho do reservatério usando modelos

Conhecer as tecnologias de exploragéo e producéo

Compreender os conceitos da avaliagéo financeira do

Compreender conceitos de decisdo e de andlise de ri
Identificar e utilizar normas técnicas do setor e d
Identificar as entidades reguladoras

Participar em equipes multidisciplinares / culturai S

Desempenhar fungdes com ética profissional
Comunicar de forma eficaz

Compreender o impacto de solu¢des de engenharia num
Reconhecer a necessidade de aprendizagem ao longo d

3.1.2. Intended learning outcomes (knowledge, skill
Understand and apply geoscience principles
Apply knowledge of mathematics, informatics, chemis
Identify and use technical software and information

Understand and use Petroleum Engineering terminolog

Understand and perform basic monitoring and optimiz
Perform reservoir characterization

9 of 95

as a current perspective in the context of the medi

ptiddes e competéncias) a desenvolver pelos estudan

equacao ao projecto educativo, cientifico e

estudos:

gramme:
The Bachelor's Degree in Petroleum Engineering - Ex

acao e Producao, pretende formar técnicos de nivel superior
ncias de base, capazes de desempenhar fungdes nodo  minio
or este 1° ciclo de estudos tem uma perspetiva atua | no
médio e longo prazo na area da exploracéo e produ¢cd o de
e ao Grau de Licenciado em Engenharia dos Petréleos -
ionalmente no setor de Exploragao e Produgédo daind  Ustria do
€ ensino superior;
ituicBes, quer nacionais quer internacionais.
ploration and Production, aims to train high level technicians
ces, able to perform tasks in the field of Petroleu  m Engineering.

um- and
leum exploration and production.

to the Bachelor's Degree in Petroleum Engineering -

ionally in the upstream petroleum-product industry;
2) Have equivalence recognized in the European High

er Education Area;

d cycle level, both national and international.

tes:
petréleo
, quimica e fisica

ses de dados
Compreender e usar terminologia de Engenharia dos P
Compreender e executar técnicas basicas de monitori

etréleos
zacao e otimizagdo

de simulacdo

S projetos
sco e o valor de planos de contingéncia

as empresas

contexto global, econémico, ambiental e social
avida

s and competences) to be developed by the students:

try and physics
al databases

y
ation techniques
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Evaluate reservoir performance using reservoir simu
Know the technologies for exploration and productio
Evaluate economics of project

Understand decision and risk analysis concepts and
Identify and use relevant industry and company desi
Identify regulatory bodies

Participate in a multidisciplinary/cultural team
Perform duties in ethical manner

Communicate effectively

Understand the impact of engineering solutions in a
Recognize the need for life-long learning

3.1.3. Inserc¢do do ciclo de estudos na estratégia i
A Universidade da Beira Interior (UBI) tem como mis
transmissao, critica e difuséo do saber, cultura, ¢
investigacao”.

A qualificacéo de alto nivel que a UBI declara esta

como formagdo humana, cultural, cientifica e tecnol
da universidade: “a realizagdo de investigagao fund
“o0 intercAmbio cultural, cientifico e técnico” e “a

A razdo de ser da acdo da UBI é sempre de natureza

no ensino e na aprendizagem, a par de uma oferta fo
areas de afirmagéo (as ciéncias da saude, as ciénci

sociedade mais desenvolvida, culta, democratica, ju

consciente do seu novo protagonismo na exposic¢éo, d
substituem o mero processo de transmisséo. As boas
ca e discernimento.

procurar, a descobrir, induzir curiosidade cientifi

A investigacéo cientifica € uma componente essencia
Universidade. Neste mesmo sentido potencia-se e fac
investigadores, com a colaboracdo dos estudantes, a

sejam grupos, unidades/laboratérios de investigacédo
exceléncia, de forma competitiva e com crescente pr

A UBI, com a sua Unidade Organica de Engenharia e u
saber e de algum trabalho com mérito na area da Geo
em conformidade de um modo sélido, continuado e sus

complementar a oferta formativa existente na UBI, q
a afirmacéo da Universidade no contexto concorrenci
legitimas expectativas de formagédo dos alunos que e
desvirtuando as caracteristicas pelas quais a nossa
Engenharia.

3.1.3. Insertion of the study programme in the inst
The University of Beira Interior's mission is to: "
dissemination of knowledge, culture, science and te
The high-level qualification that UBI declares stat
cultural, scientific and technological training. It
subordinated: "the making of fundamental and applie
"the cultural, scientific and technical exchange" a
peoples".

The reason for the UBI's action is always formative
teaching and learning, alongside an innovative, fle
contention (health sciences, exact sciences and eng
Learning methods tailored to the demands of society
student to become the main subject of an educationa
active participation in the construction of a more

the teacher should be aware of his new role in the
knowledge that override the mere transmission proce
learn, to seek, to find, to induce scientific curio

Scientific research is an essential component of ed
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ue procura manter uma base de alunos de 1.° ciclo q

itutional training offer strategy against the missi
Promote the high-level qualification, production, t
chnology, through study, teaching and research".
utorily as the first point of its mission is unders
is to that main purpose that all the other Univers

nd "international cooperation and rapprochement bet

in nature. In this sense, the goal is the pursuit
xible and attractive formative offer in its three m

developed, cultured, democratic, fair and solidary
exhibition, discussion, mentoring and dissemination of

ucation and it is in this symbiosis that the genius

http://www.a3es.pt/si/iportal.php/process_form/f#processld=2a8e¢

lation
n

the value of contingency planning
gn standards

global, economic, environmental, and societal cont ext

nstitucional de oferta formativa face a missdodai  nstituicao:
sdo: “Promover a qualificacao de alto nivel, a prod ucao,
iéncia e tecnologia, através do estudo, da docéncia eda
tutariamente como primeiro ponto da sua missédo ente nde-se
Ogica. E a esse fim primeiro que se subordinam osd  emais fins
amental e aplicada”, “a prestagédo de servigos a com unidade”,
cooperagdo internacional e a aproximacgao entre 0s povos”.
formativa. Neste sentido, objetiva-se a procura da exceléncia
rmativa inovadora, flexivel e atrativa nas suas tré s grandes

as exatas e engenharias e as ciéncias sociais, arte se
humanidades). Utilizam-se métodos de aprendizagem a
esquemas antiquados, conseguindo que o estudante se
que lhe permita uma formacgéo ao longo da vida, bem

dequados as exigéncias da sociedade, substituem-se

converta no sujeito principal de um processo educa tivo
como uma participagdo ativa na construcdo de uma
sta e solidaria. Por sua vez, o professor devera es  tar
iscussao, tutoria e difusdo de conhecimentos que
praticas devem fornecer experiéncia, ensinar a apre  nder, a

| do ensino e é nesta simbiose que reside o géniod a

ilita-se o desenrolar da investigacéo cientificado s docentes e
través da sua participacdo em estruturas estaveis, como

, que permitam o desenvolvimento de um trabalho de
ojecao nacional e internacional.

s de
de agir

ma organizacao matricial onde ha exemplos emergente
tecnia e Georecursos, tem o dever e a oportunidade
tentado. Com a presente proposta pretende-se
ue garanta
urais e
nao

al do ensino superior, de forma a satisfazer as nat
scolhem a UBI como Instituicdo de Ensino Superior,
escola é reconhecida na qualificagdo de alto nivel em

on of the institution:
ransmission and

tood as human,
ity objectives are
d research"”, "the provision of services to the comm unity",

ween

of excellence in
ajor areas of

ineering and the social sciences, arts and Humaniti es).
are used, outdated schemes are replaced, in order to get the
| process which enables him a life-long learning, a s well as an

society. In turn,

ss. Good practices should provide experience, teach ing to

sity and discernment.

of the
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University is. In this sense the conduct of scienti fic research of teachers and researchers is promote  d and

facilitated, with the collaboration of students, th
research laboratories/units, enabling the developme
increasing national and international projection.

The University of Beira Interior, with its Faculty

examples of knowledge and some creditable work in t

the duty and the opportunity to act accordingly in
intended to complement the UBI's higher education c
students that ensures the affirmation of the Univer

to meet the natural and legitimate expectations of
Education, not by distorting the features that our

rough their participation in stable structures, suc
nt of a work of excellence, in a competitive way an  d with

h as groups,

of Engineering and a matrix organization where ther e is emerging
he field of Geotechnics and Georesources exploratio n, has

a solid, continued and sustained way. With this pro posal it is
ourses, which aims at keeping a basis of undergradu ate

sity in the competitive environment of higher educa tion, in order

students who choose the UBI as an Institution of Hi gher

school is recognized in a high-level Engineering qu alification.

3.2. Adequacéo ao projeto educativo, cientifico e ¢ ultural da Instituigao

3.2.1. Projeto educativo, cientifico e cultural da Instituic&o:
O Plano de Desenvolvimento Estratégico da UBI, “Pla

estratégica, que nos objetivos que tragam e nas lin
Educativo, Cientifico e Cultural da UBI.

Eixo 1 — Uma Universidade que oferece servicos glob

Este constitui o ntcleo duro da atividade de uma in

de forma necessariamente integrada, em que se prete

Ensino e na Investigacéo.

Promove-se o aumento da produgéo cientifica referen

propria explorando eixos de especializacéo, reforma
estimula-se a procura de fundos de financiamento pa
A difusdo do conhecimento concretiza-se através de

procurando-se manter uma base de alunos de 1.° Cicl
concorrencial do ensino superior mas também aumenta

Eixo 2 — Uma Universidade que ganha prestigio inter

Sao varios 0s processos que deverao sustentar o per

no 2020", é conduzido por quatro eixos de interveng ao
has de ac¢do que implementam, constituem o Projeto

ais e coerentes de ciéncia e educagéo
stituicdo de ensino superior, envolvendo ensino e i nvestigacao
nde a articulagdo, o aprofundamento e a racionaliza  ¢&o no

ciada internacionalmente e o alcance de umaidentid ade
-se estruturalmente o modelo organizacional da inve  stigacdo e
ra a investigacgao.
uma oferta formativa adequada, dindmica, distintiva e integral
0 que garanta a afirmacgéo da Universidade no contex to
r o peso relativo da formacao pds-graduada.
nacional
curso em direcdo aos melhores padrdes internacionai s:0

reforgo da investigagao cientifica através da parti  cipagdo em redes e em projetos internacionais; o re  forgo do

ensino, com base em parcerias estratégicas e na mob

de capacidades institucionais, de gestéo e técnicas
melhoria de infraestruturas e de recursos de apoio
tecnologias de informacéo; e o esfor¢o continuado d

Eixo 3 — Uma Universidade que assume forte protagon

A UBI deve contribuir para a melhoria da competitiv

Assim, importa refor¢ar o papel da UBI como element

se insere e, de forma crescente, no pais em geral,

crescentemente orientada para a sociedade, transver

estudantil; formacéo ao longo da vida; investigagcdo
captacao e fixacdo de talentos.

Eixo 4 - Uma Universidade que ganha eficiéncia e ap
Esta area de agdo serve de suporte as restantes, ga

dos resultados e promovendo a sustentabilidade da U

E um eixo instrumental cujos objetivos englobam o d
gestao e toda a comunidade universitaria para o con

3.2.1. Institution’s educational, scientific and cu Itural project:
as “Plano 20207, is driven by four axes of strategi ¢ intervention
nt to UBI's Educational, Scientific and Cultural Pr oject:

The Strategic Development Plan of UBI, referred to
whose envisaged objectives and lines of action amou

Axis 1 — A University that offers comprehensive and
This axis constitutes the core activity of a higher

ilidade de docentes, investigadores e estudantes; a criacdo
adequadas para um ambiente de internacionalizagéao; a
a investigacdo e ensino, como as Bibliotecas, ou as novas
e promocao da visibilidade internacional da UBI.
ismo na sociedade
idade das empresas e da qualidade de vida dos cidad  &os.
o estruturante da dinamica socioeconémica na regido em que
promovendo: atividades que estimulem uma cultura in ovadora,
sal a setores e a instituicdes; apoio ao associativ.  ismo
aplicada; transferéncia de tecnologia e empreended  orismo;

osta na qualidade
rantindo a eficiéncia dos processos, monitorizando

a eficacia

esafio de sensibilizar e mobilizar os diferentes ni  veis de
texto de mudanca.

coherent services in Science and Education
education institution, involving teaching and rese archina

necessarily integrated way; it is intended the arti culation, development and rationalisation in Educat ion and

Research.

It promotes increased internationally referenced sc
by exploring axes of specialisation; it structurall
the search for research funding.

The dissemination of knowledge is achieved through
degree programmes, trying to maintain a basis of un
University in the competitive environment of higher
postgraduate training.

Axis 2 - A University that earns international reco  gnition

11 of 95

ientific production and the achievement of a distin ctive identity
y reforms the organisational model of research, and

it stimulates

an adequate, dynamic, distinctive and comprehensive offer of
dergraduate students that ensures the affirmation o f the
education as well as increases the relative weight of
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There are several processes that are to sustain the
scientific research through participation in intern
strategic partnerships and mobility of teaching and
managerial and technical capabilities consistent wi
infrastructures and resources to support research a
communication technologies; and the continued effor

Axis 3 - A University that plays a leading role in society
ess and the citizens’ quality of life. It is theref ~ ore important to

UBI should contribute to improving the competitiven
strengthen the role of UBI as a structuring element
operates and, gradually, in the country in general,
oriented innovative culture, cutting across sectors
training; applied research; technology transfer and

Axis 4 - A university that gains efficiency and is

results and promoting the sustainability of the org
It is an instrumental axis whose goals include the

management and the entire academic community in the

http://www.a3es.pt/si/iportal.php/process_form/f#processld=2a8e¢

path toward the highest international standards: s trengthening
ational networks and projects; strengthening teachi
research staff and students; building up instituti onal,
th an environment of internationalization; improvin g
nd teaching, such as Libraries or new information a nd
t to promote the international visibility of UBI.

ng based on

of the socio-economic dynamics in the region in wh ich it
by promoting activities that foster an increasing| y society
and institutions; supporting student associations; lifelong

entrepreneurship; attracting and retaining talents

committed to quality

This area of action supports all of the others, ens  uring the efficiency of the processes, monitoring t
anisation.

challenge to raise awareness and to engage the diff  erent levels of
changing context.

he efficacy of

3.2.2. Demonstracao de que os objetivos definidos p  ara o ciclo de estudos sdo compativeis com o projet o educativo,

cientifico e cultural da Instituigdo:
A Licenciatura em Engenharia dos Petréleos - Explor
alunos

uma sélida formacgdo em Ciéncias de Engenharia e Tec

profissional de engenharia com a formacé&o proporcio
tarefas e a enfrentar os desafios que a exigéncia d
disponibilidade e confiabilidade de equipamentos e
impactos ambientais.

acao e Producdo sera o Unico no pais e proporcionar 4 aos

nologias no dominio do conhecimento em apre¢o. O
nada no ambito deste 1° ciclo estara apto a desempe  nhar
e competitividade imp®&e as inddstrias, tais como: a umento de
sistemas produtivos, aumento de seguranca e reducao de

3.2.2. Demonstration that the study programme's obj ectives are compatible with the Institution's educa tional, scientific

and cultural project:
The Bachelor's degree in Petroleum Engineering - Ex
provide students with a solid background in Enginne
Engineers with this
course will be able to perform duties and will be a
competitiveness requires from industries, such as i
production systems , optimizing costs, increase sec

3.3. Unidades Curriculares

Mapa IV - Geologia de Petréleo / Geology of Petrole  um

3.3.1. Unidade curricular:
Geologia de Petroleo / Geology of Petroleum

3.3.2. Docente responsavel (preencher o nome comple
Renato Pimenta de Azevedo (30 h)

ploration and Production will be unique in Portugal and will
ring and Technologies in the field of knowledge at hand .

ble to cope with the challenges that the demand for

ncreasing availability and reliability of equipment and
urity and reduce environmental impacts.

to) e respectivas horas de contacto na unidade curr  icular:

3.3.3. Outros docentes e respectivas horas de conta  cto ha unidade curricular:

Victor Manuel Pissarra Cavaleiro (30 h)
Pedro Gabriel Barbosa de Almeida (15 h)

3.3.4. Objetivos de aprendizagem (conhecimentos, ap
1 — Dominio dos conceitos da dindmica interna e ext
sedimentologia;
2 — Compreensdo da geologia estrutural,
3 — Compreenséo da localizacdo de jazigos minerais:
estratigraficas e estruturais; as condi¢des e os pr
principios de modelacéo de Bacias.

4 — Compreensao das técnicas de prospecc¢do geoquimi

tidGes e competéncias a desenvolver pelos estudante  s):
erna da terra, da cartografia geolégica, da estrati  grafia e

reservatorios clasticos e carbonatados; armadilhas
ocessos favoraveis a formagéo dos combustiveis foss eis e 0s

ca e gedfisica.

3.3.4. Intended learning outcomes (knowledge, skill s and competences to be developed by the students):

12 of 95
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1 — Domain in concepts of internal and external dyn
sedimentology;

2 - Understanding the structural geology;

3 - Understanding the location of mineral deposits:
traps; the conditions and processes favourable to t
modulation.

4 - Understanding the techniques of geochemical and

3.3.5. Contelidos programaticos:
-A Terra e o sistema Solar, origem e evolucdo (medi
- Minerais e Rochas (Petrologia ignea, metamorfica
-Tectonica de Placas: deriva dos continentes, expan
tectonicas;
-Geodinamica externa: eroséo fisica e quimica;

-Mecanismos de formacéao de bacias sedimentares: Tip

estratigrafia sequencial. Bacias Mesozoicas Portugu
-A evolucéo e o registo féssil;

-Geologia estrutural (andlise estrutural, campo de
-Localizagdo de jazigos minerais: reservatorios cla

as condi¢@es e os processos favoraveis a formacgéo d

Bacias.
-Introducéo as técnicas de prospecgdo geoquimica e
-Cartografia geoldgica;

3.3.5. Syllabus:
-The Earth and the solar system, origin and evoluti

-Minerals and Rocks (igneous petrology, metamorphic

-Plate tectonics: continental drift, seafloor sprea

-External Geodynamics: physical and chemical erosio
-Sedimentary basins formation - Mechanisms: Types o
sequence stratigraphy. Portuguese and world Mesozoi

-The evolution and the fossil record;

-Structural geology (structural analysis, stress fi
-Location of mineral deposits: clastic and carbonat
and processes favorable to the formation of fossil
-Introduction to the techniques of geochemical and
-Geological Mapping.

3.3.6. Demonstragéo da coeréncia dos contetdos prog
curricular:
As novas descobertas de reservatorios naturais sdo
de mais dificil acesso e sua exploragéo. O conhecim

aluno para melhor compreenséo da formacéo dos jazig

Petroliferos o aluno vai conhecer os conteidos nece

3.3.6. Evidence of the syllabus coherence with the
The new discoveries of natural reservoirs are incre
to access and exploration. Knowledge of external an
better understand the formation of oil deposits. Th
learn the necessary to the further reading recent a

3.3.7. Metodologias de ensino (avaliagdo incluida):
Para as unidades curriculares optativas com 4 ECTS
20H; Pratica (TP) — 20H; Numero de horas totais; 40
Aulas tedricas essencialmente expositivas com recur

desenvolvimento de aplicagdes. Avaliagdo continua c
tiverem aprovacao na avaliagdo continua (70%). Aval

3.3.7. Teaching methodologies (including assessment
For the optional courses units with 4 ECTS each, we
Total 40H.

Essentially Lectures with the eventual projection t
Continuous assessment with 3 mini-tests or final ex

assessment (70%). Evaluation of practical assignmen
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amics of planet earth; geological mapping; stratigr aphy and

d structural
basins

clastic and carbonate reservoirs; stratigraphic an
he formation of fossil fuels and the principles of

geophysical prospecting;

¢do do tempo geoldgico);

e sedimentar e organica- rochas carbonatadas e clas ticas);
séo dos fundos oceénicos, paradoxo da polaridade, ¢ artas
os de bacias, subsidéncia, analise estratigrafica,
esas e mundiais;
tensbes, dobras e planos de rotura;
sticos e carbonatados; armadilhas estratigraficas e estruturais;
os combustiveis fosseis e os principios de modelaca ode
geofisica;
on (measurement of geologic time);
and sedimentary and organic - carbonate and clasti ¢ rocks);
ding, polarity paradox, tectonic charts;
n;
f depositional basins, subsidence, stratigraphic an alysis,

¢ depositional basins;

eld, bends and flats of rupture;
e reservoirs; stratigraphic and structural traps; t
fuels and the principles of depositional basins mod

he conditions
elling.
geophysical prospecting;

ramaticos com os objetivos de aprendizagem da unida de
cada vez mais complexas geologicamente e tecnologic  amente
ento da geodindmica externa e interna do planeta or  ientard o

os de petréleo. A Introdugdo a Geologia dos Sistema s

ssarios a prossecucdo da leitura de artigos recente s na area.
curricular unit's intended learning outcomes:
asingly complex geologically and technologically mo re difficult
d internal geodynamics of the planet will guide the student to
e Introduction to Geology Petroleum Systems of the student will
rticles in the content area.
cada, foram adoptadas, em média: aulas de contacto (M) -
H.
so eventual a meios de projec¢do. Aulas tutoriaisp  arao
om 3 mini-testes ou exame final para os alunos que nao
iacdo dos trabalhos praticos realizados (30%).
re taken, on average: Formal lecture 20H; Practical (TP) — 20;
echnology resource. Tutorial classes for developing applications.
am for students who do not have approval for contin uous

ts (30%).
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3.3.8. Demonstracao da coeréncia das metodologias d
curricular:
As unidades curriculares da parte escolar do ciclo

do Petréleo estao organizadas e agrupadas de acordo
garante que a formacéo oferecida permite a compreen

lado, como as unidades curriculares ndo estdo condi

permite também o estudo e compreensao de dominios i

de interface com dominios afins. Durante a parte es

de métodos para resolucéo de problemas diversificad
estudantes sao confrontados com trabalhos e estudos

e ndo rotineiras. Estes trabalhos colocam desafios
sintetizar ideias novas e complexas. Os alunos séo
grupo, analisando de maneira critica as mesmas.

3.3.8. Evidence of the teaching methodologies coher
The Course modules leading to 1st cycle degree in P
certain scientific fields. The course organization
understanding in a particular scientific study fiel
specific area, this allows the study and understand
others fields related with Petroleum Engineering. D
learning of methods to solve diverse problems. In ¢

specific solutions, uniqgue and non common. These wo

technical capacity to evaluate and synthesize new a
obtained solutions and results, analyzing them crit

3.3.9. Bibliografia principal:
1 - Bloom, A. L. (1988). Superficie da terra. Eller

3 — Peter K. Link (2007). Basic Petroleum Geology.

Mapa IV - Algebra Linear / Linear Algebra

3.3.1. Unidade curricular:
Algebra Linear / Linear Algebra

3.3.2. Docente responsavel (preencher o nome comple
Rogério Pedro Fernandes Serddio (60 h)

3.3.3. Outros docentes e respectivas horas de conta
A definir.

3.3.4. Objetivos de aprendizagem (conhecimentos, ap

O objetivo geral desta UC é aprender os fundamentos

a resolucéo de problemas, bem como dos conceitos fu
Esta UC inclui o uso de MATLAB, mostrando que os pr
manualmente podem ser resolvidos, de uma forma efic

No final desta unidade curricular, o aluno deve ser
a) fazer operagBes com matrizes e saber resolver si
b) calcular o produto escalar, vetorial e misto de

c) identificar retas e planos em R3, calcular dista

problemas em engenharia;
e) conhecer e usar técnicas de célculo de limites d
f) utilizar o software de algebra computacional Mat

3.3.4. Intended learning outcomes (knowledge, skill
The overall objective of this curricular unit is to
applications in problem-solving, as well as the fun
series. The course also includes the use of MATLAB,
be solved efficiently with the help of a computer.

At the end of this curricular unit, the student sho
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ence with the curricular unit’s intended learning o

ensures that the training offered allows the system
d.
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e ensino com os objetivos de aprendizagem da unidad e

nharia
zacao
r outro
elo
0, ou
endizagem
0s
riginais
ara avaliar e
obtidos, em

de estudos conducente ao grau de Licenciado em Enge
com determinados dominios cientificos. Esta organi
sdo sistematica do dominio cientifico de estudo. Po
cionadas a um Unico e determinado dominio, este mod
nterdisciplinares, no ramo da Engenharia do Petréle
colar do ciclo de estudos, é dada importancia a apr
0s, por parte dos estudantes. Nas aulas de contacto
de casos que necessitam de solug8es especificas, o
a sua imaginacao, capacidade cientifica e técnica p
ainda levados a discutir as solu¢des ou resultados

utcomes:
etroleum Engineering are organized and grouped acco
atic
ed to a single
eering, or
iven to the
that require
c and
cuss the

rding to

Moreover, as the course modules are not restrict
ing of interdisciplinary fields, in Petroleum Engin
uring the school part of the course importance is g
ontact classes students are faced with case studies
rks pose challenges to their imagination, scientifi
nd complex ideas. Students are also directed to dis
ically.

t. S.Paulo.Bliicher
2 — Cooke, R. U. (1990). Geomorphology in environme

ntal management

443 Pages/Hardcover, 3rd Edition, ISBN10 0-930972-2 2-8

to) e respectivas horas de contacto na unidade curr  icular:
cto na unidade curricular:
tidGes e competéncias a desenvolver pelos estudante  s):
da Algebra Linear, Geometria Analitica e as suas a  plicagdes

ndamentais no estudo de sucessodes e séries numérica  s.
oblemas demasiado dificeis para serem resolvidos
iente, com a ajuda do computador.

capaz de:
stemas de equacdes lineares;

vetores;
ncias e angulos;
d) compreender e explicar a convergéncia de sequénc

ias e séries infinitas e aplicar séries a uma varie  dade de

e fungdes reais de uma variavel real;
lab para resolver problemas aplicados.

s and competences to be developed by the students):
learn the basics of Linear Algebra and Analytic Ge
damental concepts within the study of sequences and

ometry and its
numerical

showing how problems too difficult to be solved by hand can

uld be able to:
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a) operate with matrices and solve systems of linea
b) calculate the dot, cross and mixed products;

c) identify lines and planes in R3, calculate dista

d) understand and explain convergence of sequences
engineering problems;

e) know and use techniques of limits of functions o

f) use computer algebra systems, such as Matlab, to

3.3.5. Contelidos programaticos:

http://www.a3es.pt/si/iportal.php/process_form/f#processld=2a8e¢

r equations;

nces and angles;

and infinite series, and apply series to a variety of

f one real variable;
solve applied problems.

1. Matrizes e Sistemas de Equacdes Lineares: matriz  es reais ou complexas; opera¢gfes com matrizes; oper  acles
elementares e condensagao; caracteristica de uma ma  triz; resolugdo de sistemas de equacdes lineares; i  nversa de
uma matriz.
2. Introdugéo ao ambiente MATLAB: operacdes e fungd  es elementares; formatos de saida; variaveis numéri  cas;
vetores; matrizes.
3. Célculo vetorial: produto escalar, vetorial e pr  oduto misto.
4. Geometria Analitica: a reta e o plano.
5. Sucessdes e séries numéricas: critérios de conve  rgéncia.
6. Fungdes reais de uma variavel real: limite e con  tinuidade.
3.3.5. Syllabus:
1. Matrices and Systems of Linear Equations: reala  nd complex matrices; matrix operations; elementary operations;
resolution of systems of linear equations; inverse of a matrix.
2. Introduction to MATLAB: elementary operations an d functions; display formats; numeric variables; ve ctors;
matrices.
3. Vector calculus: dot, cross, and triple products ;
4. Analytical Geometry: line and plane.
5. Numerical sequences and series: convergence crit  eria.
6. Functions of one real variable: limits and conti nuity.
3.3.6. Demonstracéo da coeréncia dos contelldos prog  ramaticos com os objetivos de aprendizagem da unida de
curricular:
Os contelidos programaticos da UC foram definidos em funcéo dos objetivos e competéncias a serem adquir idos
pelos alunos e enquadram-se dentro dos contetidos no rmalmente lecionados em unidades curriculares
equivalentes de outras Universidades Portuguesas e Europeias.
Para dotar os alunos das competéncias especificas a desenvolver no ambito desta unidade curricular, ex iste uma
correspondéncia direta entre os contetidos de cada ¢ apitulo lecionado (Capitulos 1 a 6 dos contetddos
programaticos) e as competéncias especificas a dese  nvolver (Competéncias (a) a (f) dos objetivos de
aprendizagem).
3.3.6. Evidence of the syllabus coherence with the curricular unit's intended learning outcomes:
The syllabus of the curricular unit was based on th e objectives and competences to be acquired by stud ents and is
related with the syllabus normally taught in equiva lent courses in other Portuguese and European Unive  rsities.
To provide students with specific competences, ther e is a direct correspondence between the contentst  aughtin
each chapter (chapters 1 to 6 of the syllabus) and the competences to be acquired (competences (a) to (f) of the
learning outcomes).
3.3.7. Metodologias de ensino (avaliagdo incluida):
Esta unidade curricular decorre durante o primeiro semestre letivo, envolvendo 60 horas de contacto co m a equipa
docente. A aprovagdo a esta unidade curricular conf  ere ao formando 6 ECTS.
As aulas estdo organizadas em aulas teorico Pratica s — TP (exposicao dos contelidos programaticos, envo Ivendo
também a apresentacgéo de problemas de pequena dimen  sdo e a resolugdo de problemas praticos).
A avaliacao é realizada em duas fases:
- Avaliacdo continua: testes tedrico-praticos ao lo ngo do semestre letivo
- Exame final (com parte tedrica e parte pratica) p  ara os alunos admitidos
3.3.7. Teaching methodologies (including assessment  ):
This first semester course consists of 60 hours of contact with the teaching team. The course is credi  ted with 6

ECTS.

The course consists of theoretical-practical classe
small examples and resolution of applied problems).
Evaluation is performed in two phases:

- Continuous evaluation: theoretical and practical
- Final exam (with theoretical and practical part)

3.3.8. Demonstracao da coeréncia das metodologias d
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s — TP (exposition of the topics of the course and

presentation of

tests throughout the semester
for admitted students

e ensino com os objetivos de aprendizagem da unidad e
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curricular:
A duracéo desta unidade curricular, envolvendo um t
competéncias a serem adquiridos pelos alunos.
A estruturacdo das aulas faseadas em aulas teérico-
tedricos dos conteddos programaticos, na apresentag
aplicacéo por parte dos alunos dos conceitos tedric
ajustados a cada contetdo programatico. Esta estrut

alunos adquiram as competéncias necessarias ao long

A duracgédo e a estruturacdo desta Unidade Curricular
curriculares equivalentes de outras Universidades P
A metodologia de ensino encontra-se centrada no alu
conceitos adquiridos, com o seu trabalho auténomo e
particular importancia a avaliagdo continua que per

faseadamente as competéncias adquiridas com o seu t
demonstrado a aquisicdo de um minimo de competéncia

possivel que este fique dispensado do exame se tive
competéncias julgadas suficientes e necessarias.

3.3.8. Evidence of the teaching methodologies coher
This course, with 60 hours, was based on the object

The course is structured in theoretical-practical ¢

practical problems related to the syllabus. This st
proportional way throughout the semester.

The duration of the course and the arrangement of t
equivalent courses in other Portuguese and European
The teaching methodology is student-centered; durin
concepts with his autonomous work and with the help
the continuous evaluation that allows the student,
acquired. By the end of the semester, the student m

the final exam. If the teaching team considers that

necessary and sufficient competences, the student i

3.3.9. Bibliografia principal:
Luis T. Magalhaes, Algebra linear como introducéo a
William J. Palm lll, Introducdo ao MATLAB para Enge
J. Stewart, Célculo, 42 ed., Vol 1 e Vol.2 , Pione
Gilbert Strang, Linear Algebra And Its Applications
Amos Gilat, MATLAB: An Introduction with Applicatio

Mapa IV - Calculo | / Calculus |

3.3.1. Unidade curricular:
Calculo |/ Calculus |

3.3.2. Docente responsavel (preencher o nome comple
Rogério Pedro Fernandes Serddio (60 h)

3.3.3. Outros docentes e respectivas horas de conta
A definir.

3.3.4. Objetivos de aprendizagem (conhecimentos, ap
O objetivo geral desta disciplina é aprender os fun

resolvidos, de uma forma eficiente, com a ajuda do
No final desta unidade curricular, o aluno deve ser

a) conhecer e utilizar técnicas de diferenciacéo e
velocidade/aceleracdo, otimizacdo (min/max) e traca
b) conhecer e utilizar técnicas de integragéo e apl
célculo de areas, volumes e trabalho;

¢) compreender a relacéo entre derivadas e integrai
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ence with the curricular unit’s intended learning o

lasses (TP), where theoretical concepts of the syll
some small practical examples are presented and whe
ructure allows students to acquire competences in a

during the semester, to demonstrate the competences

tidGes e competéncias a desenvolver pelos estudante
damentos do calculo diferencial e integral. Esta un
uso de MATLAB, mostrando que os problemas demasiado

aplica-las numa variedade de problemas de engenhari

ica-las numa variedade de problemas de engenharia,
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otal de 60 horas, foi definida tendo por base os ob  jetivos e

praticas (TP), esta baseada na exposi¢cdo dos concei  tos
ao de exemplos praticos de pequena dimenséo e na
os através da resolugdo de problemas praticos adequ
uracdo permite, de uma forma proporcional e gradual
0 do semestre para obter a aprovagao.

ados e
, que 0s

enquadram-se dentro do normalmente adotado em unid  ades
ortuguesas e Europeias.
no, que ao longo do semestre vai aprendendo e aplic  ando os
com a ajuda da equipa docente. Desta forma, é dada
mite que o aluno possa, ao longo do semestre, demon  strar
rabalho. O aluno deverd ainda no final do semestre  ter
s para poder ser admitido ao exame final, sendo tam  bém

r demonstrado a equipa docente ter adquirido as

utcomes:
ives and competences to be acquired by students.

abus are taught,
re students apply the theoretical concepts by solvi ng
gradual and

he classes are similar to the ones normally adopted in
universities.
g the semester, the student will learn and apply th

of the teaching team. Thus, particular importance

e acquired
is given to
gradually
ust have acquired the minimum competences to be adm itted to
at the end of the semester, the student has acqui  red the

s dispensed from the exam.

matematica aplicada, Escolar Editora, 2001.
nheiros, McGraw Hill, 2013.

ira, Sao Paulo, 2001.

, Academic: New York, 1976.
ns, Wiley, 2013.

to) e respectivas horas de contacto na unidade curr  icular:

cto na unidade curricular:

s):
idade inclui o
dificeis para serem resolvidos manualmente podems  er
computador.
capaz de:

a, tais como
do de curvas;
tais como

s, através do Teorema Fundamental do Calculo;
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d) utilizar o sistema de algebra computacional Matl

3.3.4. Intended learning outcomes (knowledge, skill
The aim of this unit is to provide students with qu

http://www.a3es.pt/si/iportal.php/process_form/f#processld=2a8e¢

ab para resolver problemas aplicados.

s and competences to be developed by the students):
antitative and problem-solving skills in differenti

al and integral

calculus. The course also includes the use of MATLA B, showing how problems too difficult to be solved by hand
can be solved efficiently with the help of a comput er.
At the end of this curricular unit, the student sho uld be able to:
a) know and use techniques of differentiation and a  pply them to a variety of applications such as
velocity/acceleration, optimization (max/min) and ¢ urve sketching;
b) know and use techniques of integration and apply them to a variety of applications such as calculus of area,
volumes, and work;
¢) understand the relationship between derivatives and integrals via the Fundamental Theorem of Calcul  us;
d) use the computer algebra system Matlab to solve applied problems.
3.3.5. Contelidos programaticos:
1. Introdugdo ao MATLAB simbdlico: variaveis simbdl icas; operagcdes com expressdes simbdlicas.
2. Fung6es reais de uma variavel real: derivagdo e  aplicagoes.
3. Fungoes reais de uma variavel real: integral def  inido e aplicagdes; integral impréprio.
4. Teorema Fundamental do Célculo.
3.3.5. Syllabus:
1. Introduction to symbolic MATLAB: Symbolic variab les; operations with symbolic expressions.
2. Functions of one real variable: derivatives and its applications.
3. Functions of one real variable: definite integra | and its applications; improper integrals.
4. Fundamental Theorem of Calculus.
3.3.6. Demonstracéo da coeréncia dos conteddos prog  ramaticos com os objetivos de aprendizagem da unida de
curricular:
Os contelidos programaticos da UC foram definidos em funcdo dos objetivos e competéncias a serem adquir idos
pelos alunos e enquadram-se dentro dos contetidos no rmalmente lecionados em unidades curriculares
equivalentes de outras Universidades Portuguesas e Europeias.
Para dotar os alunos das competéncias especificas a desenvolver no &mbito desta unidade curricular, ex iste uma
correspondéncia direta entre os contetidos de cada c apitulo lecionado (Capitulos 1 a 4 dos contetidos
programaticos) e as competéncias especificas a dese  nvolver (Competéncias (a) a (d) dos objetivos de
aprendizagem).
3.3.6. Evidence of the syllabus coherence with the curricular unit's intended learning outcomes:
The syllabus of the curricular unit was based on th e objectives and competences to be acquired by stud ents and is
related with the syllabus normally taught in equiva lent courses in other Portuguese and European Unive  rsities.
To provide students with specific competences, ther e is a direct correspondence between the contentst  aught in
each chapter (chapters 1 to 4 of the syllabus) and the competences to be acquired (competences (a) to (d) of the
learning outcomes).
3.3.7. Metodologias de ensino (avalia¢éo incluida):
Esta unidade curricular decorre durante o primeiro semestre letivo, envolvendo 60 horas de contacto co  m a equipa
docente. A aprovagdo a esta unidade curricular conf  ere ao formando 6 ECTS.
As aulas estdo organizadas em aulas tedrico Pratica s — TP (exposi¢do dos contetidos programaticos, envo Ilvendo
também a apresentagdo de problemas de pequena dimen  sdo e a resolugdo de problemas praticos).
A avaliacao é realizada em duas fases:
- Avaliagdo continua: testes teérico-praticos ao lo ngo do semestre letivo
- Exame final (com parte tedrica e parte pratica) p  ara os alunos admitidos
3.3.7. Teaching methodologies (including assessment  ):
This first semester course consists of 60 hours of contact with the teaching team. The course is credi  ted with 6

ECTS.
The course consists of theoretical-practical classe
small examples and resolution of applied problems).

Evaluation is performed in two phases:
- Continuous evaluation: theoretical and practical
- Final exam (with theoretical and practical part)

s_

TP (exposition of the topics of the course and presentation of

tests throughout the semester
for admitted students
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3.3.8. Demonstracao da coeréncia das metodologias d
curricular:
A duracgéo desta unidade curricular, envolvendo um t
competéncias a serem adquiridos pelos alunos.
A estruturacéo das aulas faseadas em aulas teérico-

tedricos dos conteddos programaticos, na apresentac

aplicacéo por parte dos alunos dos conceitos tedric
ajustados a cada contetdo programatico. Esta estrut

alunos adquiram as competéncias necessarias ao long

A duracgédo e a estruturacao desta Unidade Curricular
curriculares equivalentes de outras Universidades P

A metodologia de ensino encontra-se centrada no alu
conceitos adquiridos, com o seu trabalho auténomo e

particular importancia a avaliagdo continua que per

faseadamente as competéncias adquiridas com o seu t
demonstrado a aquisicdo de um minimo de competéncia

possivel que este fique dispensado do exame se tive
competéncias julgadas suficientes e necessarias.

3.3.8. Evidence of the teaching methodologies coher
This course, with 60 hours, was based on the object

The course is structured in theoretical-practical ¢

practical problems related to the syllabus. This st
proportional way throughout the semester.

The duration of the course and the arrangement of t

equivalent courses in other Portuguese and European

The teaching methodology is student-centered; durin
concepts with his autonomous work and with the help
the continuous evaluation that allows the student,
acquired. By the end of the semester, the student m
the final exam. If the teaching team considers that
necessary and sufficient competences, the student i

3.3.9. Bibliografia principal:
J. Stewart, Célculo , 42 ed., Vol 1 e Vol.2 , Pione
K. A. Stroud, Engineering Mathematics, Palgrave, Ne

William J. Palm lll, Introdugdo ao MATLAB para Enge

Amos Gilat, MATLAB: An Introduction with Applicatio

Mapa IV - Quimica Geral / General Chemistry
3.3.1. Unidade curricular:

Quimica Geral / General Chemistry

3.3.2. Docente responsavel (preencher o nome comple
Rogério Manuel dos Santos Simdes (60 h)

3.3.3. Outros docentes e respectivas horas de conta
A definir.

3.3.4. Objetivos de aprendizagem (conhecimentos, ap
Uniformizar conceitos basicos de Quimica para aplic

Aprofundar os conceitos quimicos para compreender e
Reconhecer os conceitos basicos de Quimica e saber

Competéncias:
Identificar os compostos quimicos.
Saber as diferengas entre os tipos de reac¢fes quim

Determinar a capacidade energética nas reacg¢des qui

Compreender a estrutura electrénica dos atomos.
Analisar as ligacdes quimicas entre os atomos.
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ence with the curricular unit’s intended learning o

lasses (TP), where theoretical concepts of the syll
some small practical examples are presented and whe
ructure allows students to acquire competences in a

during the semester, to demonstrate the competences

tidGes e competéncias a desenvolver pelos estudante
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e ensino com os objetivos de aprendizagem da unidad e

otal de 60 horas, foi definida tendo por base os ob  jetivos e

praticas (TP), esta baseada na exposi¢cdo dos concei  tos
ao de exemplos praticos de pequena dimenséo e na
os através da resolugdo de problemas praticos adequ
uracdo permite, de uma forma proporcional e gradual
0 do semestre para obter a aprovacao.

ados e
, que 0s

enquadram-se dentro do normalmente adotado em unid  ades
ortuguesas e Europeias.
no, que ao longo do semestre vai aprendendo e aplic  ando os
com a ajuda da equipa docente. Desta forma, é dada
mite que o aluno possa, ao longo do semestre, demon  strar
rabalho. O aluno devera ainda no final do semestre ter
s para poder ser admitido ao exame final, sendo tam  bém

r demonstrado a equipa docente ter adquirido as

utcomes:
ives and competences to be acquired by students.

abus are taught,
re students apply the theoretical concepts by solvi ng
gradual and

he classes are similar to the ones normally adopted in
universities.
g the semester, the student will learn and apply th

of the teaching team. Thus, particular importance

e acquired
is given to
gradually
ust have acquired the minimum competences to be adm itted to
at the end of the semester, the student has acqui  red the

s dispensed from the exam.

ira, Sdo Paulo, 2001.

w York, 2001.
nheiros, McGraw Hill, 2013.
ns, Wiley, 2013.

to) e respectivas horas de contacto na unidade curr  icular:

cto na unidade curricular:

s):
acao nas areas de Engenharia.
justificar fendmenos aplicados.
aplicar os seus contelidos.

icas.
micas.
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Perceber o comportamento macroscopico dos gases.

Perceber as propriedades dos liquidos, sélidos e so

Compreender e nomear compostos organicos e perceber

diferentes grupos funcionais nas moléculas organica
Saber analisar o efeito da corrosdo nos materiais.
disciplinas de anos seguintes.

3.3.4. Intended learning outcomes (knowledge, skill
Standardize chemical fundaments for application in

Knowing the chemical concepts to understand and jus

Recognize the basic concepts of chemistry and learn

Skills:

Identify the chemical compounds.

Know the differences between the types of chemical
Determine energy capacity in chemical reactions.
Understand the electronic structure of atoms.
Analyse the chemical bonds between atoms.
Understand the macroscopic behaviour of gases.
Understand the properties of liquid, solid and solu

different functional groups in organic molecules.
Analyse the effect of corrosion on the materials.

Learn to relate the transmitted concepts and apply

3.3.5. Contelidos programaticos:
NogOes basicas em Quimica
Atomos, moléculas e ides
Relacdes massicas em reaccdes quimicas
Reacc¢des quimicas em solucédo aquosa
Estado gasoso
Termoquimica
Teoria quéntica e estrutura electrénica
RelagGes periddicas entre elementos
Ligacdo quimica e geometria molecular
Propriedades dos liquidos e dos sélidos
Soluges Introducdo aos compostos de carbono
Metais e corrosdo

3.3.5. Syllabus:
Basics concepts in chemistry
Atoms, molecules and ions
Mass relationships in chemical reactions
Chemical reactions in aqueous solution
Gases
Thermochemistry
Quantum theory and electronic structure
Periodic relationships between elements
Bond chemistry and molecular geometry
Liquid and solid properties
Introduction to carbon compounds
Metals and corrosion

3.3.6. Demonstragao da coeréncia dos contelidos prog
curricular:

Esta UC fornece aos estudantes os conteldos basicos
fenédmenos macroscépicos e os apliguem em UCs poster
apresentados conceitos que permitem definir a compo
gue as moléculas podem reagir quando em solugdo aqu

electrdes ou de protdes. O estudo dos gases permiti

volume e moles, para gases ideais e reais, bem como

aos estudantes compreender e quantificar os efeitos

electrénica dos atomos mostra como estéo colocados

andlise, justificar o modo como séo formadas as mol
minimizar os efeitos de repulsdo entre electrdes, s
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Saber relacionar os conceitos transmitidos e aplica

endo por isso necessario apresentar as teorias e ju
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lugdes.
a diferenca dos compostos devido a presenga de
S.
-los nas

s and competences to be developed by the students):

engineering.
tify the applied phenomena.
to apply their contents.

reactions.

tions.
Understand and nominate organic compounds and reali

ze the difference of compounds due to the presence of

them in the disciplines of next years.

ramaticos com os objetivos de aprendizagem da unida de
de quimica para gque estes possam compreender 0S
iores de natureza aplicada e especializada. S&o
sicdo da matéria e realizar a sua quantificacdo. Mo  stra-se
osa para formar novas moléculas por transferéncia d e

r& compreender as relagfes entre pressao, temperatu  ra,
o conceito de difusdo. O capitulo da termoquimica permitira
térmicos das transformagfes quimicas. A estrutura
os electrdes a volta do nicleo, podendo-se a partir desta
éculas. As moléculas tém uma geometria associada pa  ra

stificar como
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se formam as ligacdes quimicas. O estado fisico da
propriedades dos liquidos, tais como a viscosidade
caracteristicas microscopicas da matéria. Estudam-s

é apresentado como exemplo de sélido amorfo. Os com

corrente; o estudante adquirira as nogGes basicas d
reconhecer os materiais e as suas caracteristicas.
suas propriedades de conducéo de electricidade atra
sendo identificado o processo que origina essa corr

3.3.6. Evidence of the syllabus coherence with the
This UC provides the basics of chemistry that enabl
apply the basics of chemistry in specialized subjec
composition of matter and make its quantification.
new molecules by transfer of electrons or protons.
relationships between pressure, temperature, volume
concept of diffusion. The chapter of thermochemistr
effects of chemical transformations. The electronic
nucleus, and from this analysis, justify how molecu
minimize the effects of repulsion between electrons
chemical bonds. The physical state of matter will b
liquids, such as viscosity and surface tension, wil
Crystalline and amorphous solids are studied; cryst

solid. Carbon compounds are the basis of many commo

presented, which will enable students to recognize
considered special substances due to its properties
suffer corrosion, being identified the process that

3.3.7. Metodologias de ensino (avaliagéo incluida):

A metodologia de ensino nesta UC centra-se no estud

tedrico-praticas e aulas laboratoriais. Nas aulas t
tedrico-praticas serédo resolvidos problemas de apli
por objectivo aplicar os contelidos programaticos a
seguranga num laboratério.

A avaliagao desta UC sera continua, com controlo de
problemas e dos relatérios dos trabalhos laboratori

A avaliacao final sera: 5% (presenca as aulas) + 70
laboratorial).

3.3.7. Teaching methodologies (including assessment
The methodology of teaching is student-centered and
theoretical-practical classes and laboratorial work
practical classes are for resolution of application
applied to
real cases and also will be learned the basic rules

The continuous evaluation includes student attendan

The final evaluation will be: 5% (attendance) + 70%
work).

3.3.8. Demonstracéo da coeréncia das metodologias d
curricular:
A duracdo de um semestre lectivo desta unidade curr
competéncias a serem adquiridas pelos alunos, desig
pelo aluno.

A organizacgdo das aulas em componente teorica (T),

contetdos programaticos, em componente tedrico—prat

individualmente, e componente laboratorial (PL), on

temas mais relevantes, permite, de uma forma propor

necessarias ao longo do semestre para obter a aprov

unidade curricular enquadram-se dentro do normalmen

outras universidades portuguesas e internacionais.
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| be explained based on the microscopic features of

problems and in laboratory classes experiments wil
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matéria sera analisado a luz das forgas intermolecu  lares. As
e a tensdo superficial, serdo explicadas com basen  as
e os solidos cristalinos e amorfos; estrutura crist alina. O vidro
postos de carbono sdo a base de materiais de utiliz  acéo
e estrutura destas moléculas, para que sejacapazd e
Os metais séo considerados substancias especiais de vido as
vés das bandas de condugao. Os materiais sofrem cor  roséao,
0s&o.
curricular unit's intended learning outcomes:
e students to understand the macroscopic phenomena and
ts. Concepts are presented that allow the studentt o define the
It is shown that molecules can react in aqueous sol ution to form
The study of gases will enable students to understa nd the
and mass of material, for ideal and real gases, as  well as the
y will allow students to understand and quantify th e thermal
structure of atoms shows how electrons are placed around the
les are formed. The molecules have an associated ge  ometry to

, SO it is necessary to present theories justify ho
e analyzed based on the intermolecular forces. The

w they form the
properties of
matter.

al structure. The glass is shown as an example amor  phous
nly used materials; the structure of these molecule s will be
the materials and their characteristics. The metals are
of conducting electricity through conductive bands . Materials
leads to this corrosion.
ante e esta organizada em trés partes: aulas teéric  as, aulas
edricas serdo ministrados os contetdos programatico s, has aulas
cacgédo e nas laboratoriais serdo realizadas experién  cias que tém
casos reais e também aprender as regras basicas de
presencas, testes intercalares, e avaliacdo dares olucao de
ais.
% (avaliagdo escrita) + 25% (componente tedérico-pra tica e
):
the course is organized into three parts: theoreti cal classes,

. In the theoretical classes are taught the syllabu s, theoretical-

| be performed

of safety in a laboratory.

ce, partial testing, problems resolution, and labor atory work.
(written assessment) + 25% (problem solving and la  boratorial
e ensino com o0s objetivos de aprendizagem da unidad e

icular foi definida tendo por base os objectivos e

nadamente tendo em conta o volume de trabalho area lizar
onde é feita a exposi¢édo dos conceitos tedricos dos
ica (TP), de resolucéo de exercicios, alguns
de os alunos realizam trabalho de grupo sobre algun s dos
cionada e gradual, que adquiram as competéncias
acdo na unidade curricular. A duracdo e a estrutura  ¢ao desta
te adoptado em unidades curriculares equivalentes d e
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A metodologia de ensino encontra-se centrada no alu
conceitos adquiridos, com o seu trabalho auténomo e

importancia a avaliagcdo continua que permite que o
as competéncias adquiridas com o seu trabalho. O al

de um minimo de competéncias para poder ser admitid
exame, caso demonstre ter adquirido as competéncias

unidade curricular.
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no, que ao longo do semestre vai aprendendo e aplic  ando os
com a ajuda do docente. Desta forma, é dada partic  ular
aluno possa, ao longo do semestre, demonstrar fasea damente
uno devera no final do semestre ter demonstradoaa  quisi¢do
o a exame final, sendo ainda possivel a dispensa de  ste
julgadas suficientes e necessarias para aprovagao na

3.3.8. Evidence of the teaching methodologies coher  ence with the curricular unit’s intended learning o utcomes:

This one semester course was organized based on the

taking into account the work to be undertaken by th

The course is organized in theoretical classes (T),
theoretical-practical lessons, including individual
students in group (3 students) carry out experiment
allows that students acquire the competences, in a
approved. The duration of the course and the organi
adopted in equivalent courses in other portuguese a

The teaching methodology is student-centered, which

with his autonomous work and with the help of the t
continuous evaluation that allows the student, duri
gradually. At the

end of the semester, the student must have demonstr

admitted to the final exam. If the teacher consider
minimal necessary and sufficient competences to be

3.3.9. Bibliografia principal:

Chemistry for Engineering Students, Lawrence Brown

ed., Spain, 2011

Quimica, Raymond Chang, McGraw-Hill, 82 ed., Lisboa

General Chemistry, P.W. Atkins, J.A. Beran, S. A. B

objectives and competences to be acquired by stude nts,
e student.

where theoretical concepts of the syllabus are tau ght,
work, for problems solving, and laboratorial work
al about on selected subjects. This arrangement of the classes
gradual and proportionate way throughout the semest er, to be
zation of the classes are similar with the ones nor  mally
nd international universities.

(PL), where

over the semester will learn and apply the acquire  d concepts
eaching team. Thus, particularly importance is give n to the
ng the semester, to demonstrate the competences acq  uired

ated the acquisition of a minimum of competences to be

s that, in the end of the semester, the student acq  uired the
proved in the unit, the student is dispensed for th e exam.

and Thomas Holme, Brooks/Cole, Cengage Learning, 2n  d

, 2005
ooks, 22 ed., New York, 1992

Mapa IV - Introducdo a Programacéo / Introductiont o Programming

3.3.1. Unidade curricular:

Introdug&o & Programagcao / Introduction to Programm

3.3.2. Docente responsavel (preencher o nome comple
Abel Jodo Padrdo Gomes (60 h)

to) e respectivas horas de contacto na unidade curr icular:

3.3.3. Outros docentes e respectivas horas de conta  cto ha unidade curricular:

3.3.4. Objetivos de aprendizagem (conhecimentos, ap
Os objetivos gerais da unidade curricular sao:
* Desenvolver algoritmos para resolver problemas e
* Introduzir os conceitos basicos de programacao pr

* Desenvolver capacidades de programacdo com recurs

No que respeita a objetivos especificos de aprendiz
* Descrever a arquitectura basica dum computador;
* Desenvolver algoritmos para solucionar problemas;

* Dominar conceitos basicos de programacao procedim
* Implementar algoritmos com recurso a linguagem de
* Conhecer os tipos de dados simples e compostos, e
utilizacdo de subprogramas, e gestdo dindmica de me

tiddes e competéncias a desenvolver pelos estudante  s):

implementa-los utilizando uma linguagem de programa ¢éo;
ocedimental;
o a linguagem C.

agem, o estudante deve ser capaz de:

ental;

programacéo C;
struturas de decisdo e repeticdo, conceitos de defi nicdo e
moria.

3.3.4. Intended learning outcomes (knowledge, skill s and competences to be developed by the students):

The general objectives of the course are:

* Develop algorithms to solve problems and implemen

* Introduce the basic concepts of procedural progra
* Develop programming skills using the C language.
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Regarding learning objectives, at the end of course

* To develop algorithms to solve problems;

* To master the basics of procedural programming;

* To implement algorithms using the C programming |
* To know the simple and the composed data types, t
definition and usage of subprograms, and dynamic me

3.3.5. Contelidos programaticos:
* Fundamentos de computadores (hardware/software)

http://www.a3es.pt/si/iportal.php/process_form/f#processld=2a8e¢

the student must be able at least to:

* Concepcao de algoritmos e programacao estruturada

* Introdugdo a programacéo em C
* Tipos de dados simples

* Testes, condi¢Bes e ciclos

* \Vectores, strings e apontadores
* Fungdes/subprogramas

* Estruturas (“structs”)

* Ficheiros

* Gestdo de memoria dindmica

3.3.5. Syllabus:
* Fundamentals of computers (hardware/software)
* Algorithm designing and structured programming
* Introduction to the C programming language
* Simple data types
* Tests, conditions, and cycles
* Vectors, strings and pointers
* Functions/subprograms
* Structures ("'structs™)
* Files
* Dynamic memory management

3.3.6. Demonstragao da coeréncia dos contelidos prog
curricular:

Os contelidos programaticos enquadram-se nos objetiv

conceitos base da programacéo procedimental e estru

para resolver problemas com recurso a uma linguagem
contetidos programaticos a aprendizagem da linguagem

Por outro lado, as aulas praticas permitem aplicar
sobretudo, desenvolver a capacidade de resolver pro

3.3.6. Evidence of the syllabus coherence with the
The syllabus is coherent with the objectives define
structured and procedural programming as well as th
a programming language. Furthermore, the syllabus a
UC objectives.

Additionally, the practical lectures enable the app
lectures and, more important, the development of th

3.3.7. Metodologias de ensino (avaliagdo incluida):
Metodologias de ensino:
* Aulas Teodricas;
* Aulas Praticas: laboratério de programacéo;
* Projecto de programag&o em grupo.

Métodos e Critérios de Avaliacao:

* Avaliacdo de conhecimentos (AC): 16 valores (2 te
* Projecto de programacéo em grupo (P): 4 valores
* Classificagdo Final: CF = AC +P

* Admisséo ao exame final:

1.AC+P>=6

2.P>=2
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0s conceitos e conhecimentos adquiridos nas aulas t

lication of the concepts and knowledge acquired in

anguage;
he decision and repetition structures, the concepts of
mory management.
ramaticos com os objetivos de aprendizagem da unida de

os definidos para a UC na medida em quem incluem os
turada, bem como 0s mecanismos e estruturas necessa
de programagdo. Para além disso, € incluido nos
C, tal como como é descrito nos objetivos da UC.

rios

edricas e,
blemas com recurso a uma linguagem de programagao.

curricular unit's intended learning outcomes:
d for the course since it includes the basic concep

ts of
e mechanisms and structures needed to solve problem
Iso includes the C programming language as describe

s using
din the

the theoretical
guage.

e ability to solve problems using a programming lan

stes, 7 e 9 valores, respetivamente)
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3.3.7. Teaching methodologies (including assessment
Teaching methods:
* Lectures;

http://www.a3es.pt/si/iportal.php/process_form/f#processld=2a8e¢

):

* Laboratory lessons based on programming exercises ;

* Programming project.

Assessment methods and criteria:

* Evaluation of knowledge (EK): 16 marks (two tests
* Programming project (P) (4 marks)

* The final mark is FM = EK + P

* Admission to the final exam:

1.EK+P>=6

2.P>=2

3.3.8. Demonstracao da coeréncia das metodologias d
curricular:

As metodologias de ensino adotadas permitem néo s6
capacidade de resolver problemas com recurso a uma

tedricos sdo expostos, explicados, e discutidos nas

dos conceitos e mecanismos da programacao estrutura

Por outro lado, os laboratérios praticos, compostos
permitem ao aluno experienciar e aplicar o conhecim

programacao ajudam o aluno a desenvolver a capacida
programacéao e consolidam a aprendizagem da linguage

3.3.8. Evidence of the teaching methodologies coher
The teaching methods used in the course enable not
development of the ability to solve problems using
exposed, explained and discussed in theoretical lec
mechanisms of structured programming.

Moreover, the laboratory lectures, composed mainly
allow the student to experience and apply the theor
programming exercises help the student to develop t
and to consolidate the learning of the programming

3.3.9. Bibliografia principal:
L. Damas. Linguagem C. FCA Editora de Informatica,

B. W. Kernighan e D. M. Ritchie. The C Programming

King. C Programming: A Modern Approach. Norton, 200

A. M. A. da Rocha. Introdugdo a Programacédo Usando

P. Darnell e P. Margolis. C: a software engineering
biblioteca).

Pedro Guerreiro. Elementos de Programagéo com C.

Wikibook, C Programming: A comprehensive look at th

http://fen.wikibooks.org/wiki/C_language

Mapa IV - Introducdo a Engenharia de Petréleos / In

3.3.1. Unidade curricular:
Introduc&o & Engenharia de Petrdleos / Introduction

3.3.2. Docente responsavel (preencher o nome comple
Luis E. Gomez (30 h)

3.3.3. Outros docentes e respectivas horas de conta
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, 7 and 9 marks, respectively)

e ensino com os objetivos de aprendizagem da unidad e
incutir os conceitos tedricos, mas também desenvolv era
linguagem de programacao. Os principais contetidos
aulas tedricas, proporcionando ao aluno uma compre ensao
da.
sobretudo por exercicios de programacgédo em linguag em C,
ento tedrico obtido nas aulas tedricas. Os exercici  os de
de de resolver problemas com recurso a uma linguage m de
m C.
ence with the curricular unit’s intended learning o utcomes:
only the learning of theoretical concepts, but also the
a programming language. The main theoretical conten  ts are
ture, where students can understand the concepts an d
of programming exercises in the C programming langu age,
etical knowledge obtained in the theoretical lectur es. The
he ability to solve problems using a programming la nguage
language C.
1999 (disponivel na biblioteca).
Language. Prentice Hall, 1988 (disponivel na biblio  teca). K.N.

8.
C. FCA Editora de Informatica, 2006.

approach. SpringerVerlag, NY, USA, 1996 (disponive | na

Eu ropa America, 1991 (disponivel na biblioteca).

e C programming language and its features.

troduction to petroleum engineering

to petroleum engineering

to) e respectivas horas de contacto na unidade curr icular:

cto na unidade curricular:
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Jodo Carlos Gongalves Lanzinha (30 h)

3.3.4. Objetivos de aprendizagem (conhecimentos, ap  tidGes e competéncias a desenvolver pelos estudante  s):
1 — Dominio na histéria do petréleo na industria e a engenharia do petréleo;
2 — Dominio da natureza dos reservatorios de gas e  petréleo, sua formagao e evolugéo;
3 — Compreensao da prospeccao e exploragdo, producd o, instalagdes e mecanica dos reservatorios;
4 — Compreensao do impacto da indUstria petrolifera nas sociedades, no ambiente. A carreira profission al.

3.3.4. Intended learning outcomes (knowledge, skill s and competences to be developed by the students):
1 — Domain on the history of the petroleum industry and petroleum engineering;
2 - Domain on nature of oil and gas reservoirs and formation evaluation;
3 - Understanding the exploration and drilling, pro duction, surface facilities, reservoir mechanics;
4 - Understanding the impact on ethical, societal; environmental considerations; career development re sources,
including professional society.

3.3.5. Contelidos programaticos:
1 — Histdria do petrdleo na industria e a engenhari  a do petréleo; ramos relacionados com a producgéo de
hidrocarbonetos, que podem ser 6leo ou gas natural;
2 — Natureza dos reservatorios de gas e petréleo, p  etréleo e gas ndo convencionais, sua formacéo e evo  lucao:
geologia do petréleo; Caracterizagao dos varios tip os de reservatorios: Clasticos e Carbonatados;
3 — Prospeccéo e exploragdo: conhecimentos de geolo  gia e geofisica de reservatérios; interpretacéo das
operacg0Oes de perfuragdo. Conceitos basicos paraoc  alculo de reservas: métodos de avaliagdo das formag  des,
mapas e perfis geoldgicos, caracterizagéo das propr  iedades fisicas, exemplos préaticos de aplicagdo. Pr  oducdo,
instalagGes e mecanica dos reservatorios. O balango de massas aplicado aos reservatorios de fluidos, 0 s
mecanismos de drenagem, a producéo de hidrocarbonet os e a utilizagdo do Petréleo e Gas. Formacao do pr  eco;

4 — Impacto da industria petrolifera nas sociedades , no ambiente. A carreira profissional.
3.3.5. Syllabus:
1 - History of the petroleum industry and petroleum engineering; related to the production of hydrocar bons that

may be oil or natural gas lines;
2 - Nature of reservoirs of oil and gas, unconventi  onal oil and gas, their formation and evolution: pe troleum
geology; Characterization of various types of reser voirs: clastic and carbonated;

3 - Prospection and exploration: knowledge of geolo gy and geophysics of reservoirs; interpretation of drilling
operations. Basics concepts for calculating reserve s: methods of evaluation of formations, geological maps and
profiles, characterization of physical properties, practical examples. Production facilities; mechanic al reservoirs.

The mass balance applied to fluid containers, drain age mechanisms, hydrocarbon production and the use of Oil
and Gas. Formation of the price;
4 - Impact of the petroleum industry in societies, on the environment. The professional career. Legisl ation.

3.3.6. Demonstragéo da coeréncia dos conteddos prog  ramaticos com os objetivos de aprendizagem da unida de
curricular:
Informacéo para a caracterizacéo da Industria Petro  lifera em todas as fases da exploracéo até a engenh  aria de
reservatorios. Permitira a gestéo e optimizacdo do curso pela percepgéo da industria do petréleo.

3.3.6. Evidence of the syllabus coherence with the curricular unit's intended learning outcomes:
Information characterizing the Petroleum Industry i n all phases of exploration to reservoir engineerin g. It will allow
the management and optimization of the course by th e perception of the petroleum industry.

3.3.7. Metodologias de ensino (avaliagdo incluida):
Para as unidades curriculares com 4 ECTS cada, fora m adoptadas, em média: aulas de contacto (T) —20H ; Tebrico
Praticas (TP) — 15 H; Tutorial (OT) — 5H; num total  de 40 horas.
Aulas tedricas essencialmente expositivas com recur so eventual a meios de projec¢do. Aulas tutoriaiss 8o para o
desenvolvimento de aplica¢des. Avaliacdo continua ¢ om 3 mini-testes ou exame final para os alunos que nao
tiverem aprovacao na avaliagdo continua (70%). Aval  iacdo dos trabalhos praticos realizados (30%).

3.3.7. Teaching methodologies (including assessment  ):
For the courses units with 4 ECTS each, were taken, on average: Formal lecture 20 H; Practical (TP) — 15 H; Tutorial
(OT) — 5H. Total of 40 hour.
Essentially Lectures with the eventual projection t echnology resource. Tutorial classes are for develo ping
applications. Continuous assessment with 3 mini-tes ts or final exam for students who do not have appro val for
continuous assessment (70%). Evaluation of practica | assignments (30%).

3.3.8. Demonstragdo da coeréncia das metodologias d e ensino com os objetivos de aprendizagem da unidad e
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curricular:
As unidades curriculares da parte escolar do ciclo

do Petréleo estao organizadas e agrupadas de acordo
garante que a formac&o oferecida permite a compreen

lado, como as curriculares nao estdo condicionadas

também o estudo e compreenséo de dominios interdisc

interface com dominios afins. Durante a parte escol

métodos para resolugdo de problemas diversificados,
estudantes sao confrontados com trabalhos e estudos

e ndo rotineiras. Estes trabalhos colocam desafios
sintetizar ideias novas e complexas. Os alunos séo
grupo, analisando de maneira critica as mesmas.

3.3.8. Evidence of the teaching methodologies coher
The Course modules leading to 1st cycle degree in P
certain scientific fields. The course organization
understanding in a particular scientific study fiel
specific area, this allows the study and understand
others fields related with petroleum Engineering. D
learning of methods to solve diverse problems. In ¢

specific solutions, unique and non common. These wo

technical capacity to evaluate and synthesize new a
obtained solutions and results, analyzing them crit

3.3.9. Bibliografia principal:
1 - H. Robert Burger, Anne F. Sheehan, Craig H. Jon
Shallow Subsurface. ISBN-13: 978-0393926378

2 — Mark D. Zoback (2010). Reservoir Geomechanics.

9780521146197 ISBN 10: 0521146194
3 — Peter K. Link (2007). Basic Petroleum Geology.
4 — Leonardo Maugeri (2006). L"era del Petroleo. Fe

Mapa IV - Desenho Técnico e Cad/Cam / Engineering g

3.3.1. Unidade curricular:

ence with the curricular unit’s intended learning o

ensures that the training offered allows the system
d.
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nharia
zacao

r outro
te

de estudos conducente ao grau de Licenciado em Enge
com determinados dominios cientificos. Esta organi
sdo sistematica do dominio cientifico de estudo. Po
a um unico e determinado dominio, este modelo permi
iplinares, no ramo da Engenharia do Petroleo, ou de
ar do ciclo de estudos, é dada importancia a aprend  izagem de
por parte dos estudantes. Nas aulas de contacto os
de casos que necessitam de solugdes especificas, 0 riginais
a sua imaginacao, capacidade cientifica e técnicap  ara avaliar e
ainda levados a discutir as solu¢des ou resultados obtidos, em

utcomes:
etroleum Engineering are organized and grouped acco
atic
ed to a single
eering, or
iven to the
that require
¢ and
cuss the

rding to

Moreover, as the course modules are not restrict
ing of interdisciplinary fields, in Petroleum Engin
uring the school part of the course importance is g
ontact classes students are faced with case studies
rks pose challenges to their imagination, scientifi
nd complex ideas. Students are also directed to dis
ically.

es (2006). Introduction to Applied Geophysics: Expl  oring the
Publisher: CAMBRIDGE UNIVERSITY PRESS. ISBN 13:

443 Pages/Hardcover, 3rd Edition, ISBN10 0-930972-2 2-8
Itrinelli Editore. ISBN 88-07-17128-7

raphics Lab

Desenho Técnico e Cad/Cam / Engineering graphicsLa b

3.3.2. Docente responsavel (preencher o nome comple
Jodo Manuel Milheiro Caldas Paiva Monteiro (60 h)

3.3.3. Outros docentes e respectivas horas de conta

3.3.4. Objetivos de aprendizagem (conhecimentos, ap

Obtengado de conhecimentos efetivos de Desenho Técni
Entendimento e pratica da relagéo entre o Desenho A

Computador (CAM).

3.3.4. Intended learning outcomes (knowledge, skill
Acquisition of solid competences in Technical Drawi
practice of the relationship between Computer Assis
(CAM).

3.3.5. Contelidos programaticos:
1- Desenho Técnico

1.1 Introducdo ao Desenho Técnico e seu emprego nas

1.2 Normalizagdo em Desenho Técnico

1.3 Projeccdes Ortogonais

1.4 Cortes e Seccdes

1.5 Cotagem

1.6 Toleranciamento dimensional e geométrico
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to) e respectivas horas de contacto na unidade curr  icular:
cto na unidade curricular:
tiddes e competéncias a desenvolver pelos estudante  s):

co e de Desenho Assistido por Computador (CAD).

ssistido por Computador (CAD) e a Fabricacdo Assist  ida por
s and competences to be developed by the students):

ng and Computer Assisted Drawing (CAD). Understandi  ng and

ted Drawing (CAD) and Computer Assisted Manufacturi  ng

varias fases do projecto
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2- Desenho Assistido por Computador (CAD)

2.1 Introducgéo aos programas CAD 3D de modelagéo so

2.2 Modelacéo 3D de objetos isolados simples
2.3 Modelagéo 3D de conjuntos funcionais

2.4 Execucdo em CAD de desenhos técnicos 2D a parti

3- Fabrico Assistido por Computador (CAM)
3.1 Aspectos gerais do CAD/CAM
3.2 Maguinacdo CNC de objetos reais a partir de des

3.3.5. Syllabus:
1- Desenho Técnico

1.1 Introducdo ao Desenho Técnico e seu emprego nas

1.2 Normalizagdo em Desenho Técnico

1.3 Projeccdes Ortogonais

1.4 Cortes e Seccdes

1.5 Cotagem

1.6 Toleranciamento dimensional e geométrico

2- Desenho Assistido por Computador (CAD)

2.1 Introdugdo aos programas CAD 3D de modelagdo s6

2.2 Modelacéo 3D de objetos isolados simples
2.3 Modelagéo 3D de conjuntos funcionais

2.4 Execugao em CAD de desenhos técnicos 2D a parti

3- Fabrico Assistido por Computador (CAM)
3.1 Aspectos gerais do CAD/CAM
3.2 Maguinacdo CNC de objetos reais a partir de des

3.3.6. Demonstragéo da coeréncia dos contetdos prog
curricular:
Os tépicos 1.1 a 1.6 do programa visam o atingir o

Desenho Técnico. Os topicos 2.1 a 2.4 do programa t
conhecimentos e pratica de Desenho Assistido por Co

Os topicos 3.1 a 3.2 do programa tém por fim alcang

Desenho Assistido por Computador (CAD) e a Fabricag

3.3.6. Evidence of the syllabus coherence with the
Topics 1.1 to 1.6 aim at attaining the objective of

achieving knowledge on Computer Assisted Drawing (C
understanding and practice of Computer Assisted Man

Assisted Drawing (CAD).

3.3.7. Metodologias de ensino (avaliagdo incluida):
Aulas tedrico-praticas nas quais, para além de uma

disciplina, os alunos executam e desenvolvem um con

individual para além das aulas. A realizagédo destes
A avaliagao sera realizada através de dois testes d
de um dossié de trabalhos praticos, realizados pelo
classificacéo final.

3.3.7. Teaching methodologies (including assessment
The classes are of theoretical/practical nature whe
various subjects of the course, the students, assis
exercises whose completion requires individual work
The evaluation will be conducted through two assess
a dossier of the practical work undertaken by the s
final classification.

3.3.8. Demonstragao da coeréncia das metodologias d
curricular:

O objectivo de obtenc¢édo de sélidos conhecimentos so
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lida paramétrica

r dos objetos virtuais 3D

enhos CAD digitais dos alunos

varias fases do projecto

lida paramétrica

r dos objetos virtuais 3D

enhos CAD digitais dos alunos

ramaticos com os objetivos de aprendizagem da unida de
objectivo de obtencdo de conhecimentos efectivos so bre
ém por fim permitir atingir o objectivo de adquirir
mputador (CAD).
ar os objectivos de entendimento e praticadarelag  do entre o
ao Assistida por Computador (CAM).
curricular unit's intended learning outcomes:
effective knowledge on Technical Drawing. Topics 2  .1t0 2.4 aim at
AD). Topics 3.1 to 3.2 aim at attaining the objecti  ve of the
ufacturing (CAM) and its relationship with Computer
introdugao tedrica sobre os varios assuntos versado s ha
junto de exercicios préticos cuja finalizacédo reque r trabalho
exercicios praticos € acompanhada nas aulas pelop  rofessor.
e avaliacéo, cada um com o peso de 45% da classific  acgéo final, e
estudante ao longo do semestre, com um peso de 10% na

):
re, in addition to a theoretical explanation by the
ted by the teacher, perform and develop a set of pr

teacher of the
actical
beyond the classes.
ment tests, each corresponding to 45% of the final
tudents throughout the semester corresponding to 10

grade, and
% in the

e ensino com os objetivos de aprendizagem da unidad e

bre Desenho Técnico é alcangado pelo ensino e prati  ca
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intensiva desta matéria. O objectivo de aquisi¢édo d

alcancado pela exposic¢ao pelo docente desta matéria

alunos. O objectivo de introdugéo as tecnologias e
da matéria a leccionar seguida pela pratica de maqu
os ficheiros digitais CAD por eles gerados.

3.3.8. Evidence of the teaching methodologies coher
The aim of obtaining accurate information on the su
the teacher and intensive practice by the students.
The objective of learning Computer Assisted Drawing
teacher followed by intensive CAD practice by the s
processes of CAD/CAM is reached by the theoretical
practice of CNC machining real objects by the stude

3.3.9. Bibliografia principal:

- Desenho Técnico Moderno; Arlindo Silva; Jodo Dias

- Technical Drawing. Frederick E. Giesecke (Author)

Hill (Author), John Thomas Dygdon (Author), James E

- Video tutoriais concebidos pelo docente Jodo Manu
- Manual do programa CAD SolidWorks

- Digital Design and Manufacturing. Daniel S. ; Mar
978-0471456360

Mapa IV - Calculo Il / Calculus 1l

3.3.1. Unidade curricular:
Calculo Il / Calculus 1l

3.3.2. Docente responsavel (preencher o nome comple
Rui Manuel Pires Almeida (60 h)

3.3.3. Outros docentes e respectivas horas de conta
A definir.

3.3.4. Objetivos de aprendizagem (conhecimentos, ap

Dotar os alunos dos conhecimentos basicos de célcul

célculo integral para fun¢des de duas e de trés var

competéncias de célculo. Pretende-se ainda que os e

permita avaliar o alcance e as limitagGes das matér

3.3.4. Intended learning outcomes (knowledge, skill
Provide knowledge about differential calculus of re
real-valued functions of two and three variables. T
skills and acquire an understanding of the concepts

hroughout the course, students must develop computa

http://www.a3es.pt/si/iportal.php/process_form/f#processld=2a8e¢

e competéncias em Desenho Assistido por Computador (CAD) é
, seguida de realizag&o de exercicios praticos de C  AD pelos

processos de CAD/CAM é atingido por exposigdo pelo docente
inacado real por CNC de objectos pelos alunos tendo por base
ence with the curricular unit’s intended learning o utcomes:
bject matter of technical drawing is achieved with lectures by
(CAD) is achieved by the presentation of this subj  ect by the
tudents. The objective of introducing the technolog ies and
exposition by the teacher of these subject matters and by the
nts based on the digital CAD files that they have g  enerated.
; Luis Sousa ISBN 972-757-260-X Edic¢des Lidel
, Alva Mitchell (Author), Henry C. Spencer (Author) , lvan Leroy

. Novak (Author) Prentice Hall; ISBN-13: 978-013008 1834

el Paiva Monteiro para a aprendizagem de programas  CAD

tin B. ; Kimo G.; Kenneth M. ; Marco S. John Wiley 2005; ISBN

to) e respectivas horas de contacto na unidade curr  icular:
cto na unidade curricular:
tidGes e competéncias a desenvolver pelos estudante  s):
o diferencial para funcdes de varias variaveis reai s e de

iaveis reais. Pretende-se que os estudantes adquira  m

studantes adquiram um conhecimento dos conceitos qu e lhes

ias estudadas e suas aplicacdes.

s and competences to be developed by the students):

al calculus of
tional
mitations of

al-valued functions of several variables and integr

that will enable them to evaluate the scope and li

the studied materials, as well as their application S.

3.3.5. Contelidos programaticos:
FungGes reais de vérias variaveis reais — célculo d
* Limite e continuidade
« Derivagao parcial
« Diferenciabilidade
« Derivacdo de fun¢des compostas
« Derivadas direccionais. Gradiente
» Teorema da funcgéo implicita
« Extremos. Multiplicadores de Lagrange
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Célculo integral em R2 e R3

* Integral duplo e aplicacdes

« Integral triplo e aplica¢cbes

» Mudancas de variavel no integral duplo e triplo
« Integral de linha

3.3.5. Syllabus:
Real functions of several variables — differential
« Limits and continuity
« Partial derivatives
« Differentiability
* Chain rule
* Directional derivatives. Gradient
« Implicit function theorem
« Maxima and minima. Lagrange Multipliers
Integral calculus in R2 and R3
» Double integrals and applications
« Triple integrals and applications
« Change of variables in double and triple integral s
« Line integration

calculus

3.3.6. Demonstragao da coeréncia dos contelidos prog

curricular:
Os contelidos programaticos da unidade curricular fo
serem adquiridos pelos alunos e enquadram-se dentro
curriculares equivalentes de outras Universidades P
Os contelidos programaticos estdo em coeréncia com o
tépicos incluidos no programa foram selecionados de
sobre célculo diferencial para fungdes de varias va
e de trés variaveis reais (Capitulo 2) e a dotar os
resolver problemas colocados no &mbito das diferent

3.3.6. Evidence of the syllabus coherence with the
The syllabus of the curricular unit was based on th
and is related with the syllabus normally taught in
Universities.

The syllabus is consistent with the curricular unit
provide fundamental knowledge on the differential ¢
and integral calculus of real-valued functions of t
the basic tools that enable them to formulate and s

3.3.7. Metodologias de ensino (avaliagdo incluida):
Esta unidade curricular tem a duracéo de um semestr
docente €100 horas de trabalho complementar, inclui
ao formando 6 ECTS.

As aulas estdo organizadas em aulas teérico pratica
também a apresentagdo de problemas de pequena dimen
A avaliacao é realizada em duas fases:

- Avaliagdo continua: testes teérico-praticos ao lo
- Exame final (com parte tedrica e parte pratica) p

3.3.7. Teaching methodologies (including assessment  ):
This one semester course consists of 60 hours of co
work, including evaluation. The course is credited
The course consists of theoretical-practical classe
small practical examples).

Evaluation is performed in two phases:
- Continuous evaluation: theoretical and practical
- Final exam (with theoretical and practical part)

3.3.8. Demonstracdo da coeréncia das metodologias d
curricular:
A duracdo de um semestre lectivo desta unidade curr
por base os objectivos e competéncias a serem adqui
A estruturacao das aulas faseadas em aulas tedérico-
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ram definidos em funcdo dos objetivos e competéncia
dos contetidos normalmente leccionados em unidades
ortuguesas e Europeias.
s objetivos da unidade curricular dado que todos os
modo a proporcionarem os conhecimentos fundamentai s
riaveis reais (Capitulo 1) e calculo integral para

's objectives, since all the topics included have b
alculus of real-valued functions of several variabl
wo and three variables (Chapter 2) and to provide s
olve problems posed in the different curricular uni ts.
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ramaticos com os objetivos de aprendizagem da unida de

sa

funcdes de duas

alunos de ferramentas basicas que lhes permitam fo  rmular e
es disciplinas.
curricular unit's intended learning outcomes:
e objectives and competences to be acquired by the students

equivalent courses in other Portuguese and Europea n

een selected to
es (Chapter 1)
tudents with

e lectivo, envolvendo 60 horas de contacto comaeq  uipa
ndo avaliacdo. A aprovacéo a esta unidade curricula  r confere
s — TP (exposicdo dos conteldos programaticos, envo Ilvendo
sdo e a resolugdo de problemas praticos).
ngo do semestre lectivo
ara os alunos admitidos.
ntact with the teaching team and 100 hours of auton ~ omous

with 6 ECTS.
s — TP (exposition of the topics of the course and

presentation of

tests throughout the semester
for admitted students.

e ensino com o0s objetivos de aprendizagem da unidad e

icular, envolvendo um total de 160 horas, foi defin  ida tendo
ridos pelos alunos.
praticas — TP, onde é feita a exposi¢ao dos conceit  0s tedricos
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dos conteudos programaticos e onde também sao apres
dimensao e onde os alunos aplicam os conceitos teor

e ajustados a cada conteido programatico, permite,

adquiram as competéncias necessarias ao longo do se

A duracgédo e a estruturacdo desta Unidade Curricular
curriculares equivalentes de outras Universidades P

A metodologia de ensino encontra-se centrada no alu
conceitos adquiridos, com o seu trabalho auténomo e

particular importancia a avaliagdo continua que per

faseadamente as competéncias adquiridas com o seu t
demonstrado a aquisicdo de um minimo de competéncia
possivel que este mesmo fique dispensado desse exam

competéncias julgadas suficientes e necessarias.

3.3.8. Evidence of the teaching methodologies coher
This one semester course, with 160 total hours, was
students.

The course consists of theoretical-practical classe

practical problems related to the syllabus. This al
proportionate way throughout the semester.
The duration of the course and the arrangement of t

equivalent courses in other Portuguese and European

The teaching methodology is student-centered; durin

concepts with his autonomous work and with the help

the continuous evaluation that allows the student,
acquired. By the end of the semester, the student m
the final exam. If the teaching team considers that
and sufficient competences, the student is dispense

3.3.9. Bibliografia principal:
K. A. Stroud, Dexter J. Booth Engineering Mathemati
J. Stewart, Célculo , 42 ed., Vol 1 e Vol.2, Pionei
Earl W. Swokowski, Calculo com geometria analitica
- J. Campos Ferreira, Introducao a Analise Matemati
- A. Breda e J. Costa, Calculo com funcgdes de varia

Mapa IV - Mecanica e Ondas / Mechanics and Waves
3.3.1. Unidade curricular:

Mecanica e Ondas / Mechanics and Waves

3.3.2. Docente responsavel (preencher o nome comple
Luis José Maia Amoreira (60 h)

3.3.3. Outros docentes e respectivas horas de conta
A definir.

3.3.4. Objetivos de aprendizagem (conhecimentos, ap
No final desta UC, o estudante devera ser capaz de:

1. Descrever o movimento de uma particula pontual e

2. Aplicar as Leis de Newton a resolugdo de problem
3. Compreender a nogédo de trabalho e de aplicar o p
conservativos.

4. Calcular o centro de massa de um sistema de muit

5. Aplicar o principio da conservagédo do momento li
das forgas internas e externas aos sistemas.
6. Calcular o momento de inércia de corpos rigidos

sua aceleragdo angular quando rodam em torno de eix
7. Calcular a frequéncia do movimento sob a acao de

8. Identificar o periodo, o comprimento de onda e a
de propagacéo; Distinguir ondas transversais e long

3.3.4. Intended learning outcomes (knowledge, skill
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ence with the curricular unit’s intended learning o

s — TP, where theoretical concepts of the syllabus
some small practical examples are presented and whe
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entados exemplos praticos de aplicacdo de pequena
icos através da resolucao de problemas praticos ade
de uma forma proporcionada e gradual, que os alunos
mestre para obter a aprovacéo.
enquadram-se dentro do normalmente adoptado em uni
ortuguesas e Europeias.
no, que ao longo do semestre vai aprendendo e aplic
com a ajuda da equipa docente. Desta forma, é dada
mite que o aluno possa, ao longo do semestre, demon
rabalho. O aluno devera ainda no final do semestre
s para poder ser admitido ao exame final, sendo tam
e se demonstrou a equipa docente ter adquirido as

quados

dades
ando os
strar

ter
bém

utcomes:

based on the objectives and competences to be acqu  ired by

are taught and

re students apply the theoretical concepts by solvi ng
lows the students to acquire the competences ina g radual and
he classes are similar to the ones normally adopted in
universities.
g the semester, the student will learn and apply th e acquired
of the teaching team. Thus, particular importance is given to
during the semester, to demonstrate the competences gradually
ust have acquired the minimum competences to be adm itted to

at the end of the semester, the student acquired
d from the exam.

the necessary

cs: 7th Edition

ra, Sao Paulo, 2001.

Vol | e Vol Il, McGraw-Hill, Sao Paulo, 1983.
ca, Fund. Calouste Gulbkenkian,1993.
s variaveis, McGraw-Hill, Lisboa, 1996

to) e respectivas horas de contacto na unidade curr  icular:

cto na unidade curricular:

tiddes e competéncias a desenvolver pelos estudante  s):

m trés dimensdes.
as de dindmica da particula pontual.

rincipio da conservacao da energia na analise doss  istemas
as particulas.
near na analise de problemas de colisbes. Distingui  r os efeitos
simples, 0 momento de for¢as aplicadas neles aplica dase a
os fixos.
forcas elasticas
amplitude de uma onda harmoénica; calcular a sua ve locidade

itudinais.

s and competences to be developed by the students):
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At the end of the course the student will be ablet  o:
sions.

1. Describe the motion of a patrticle in three dimen

2. Apply Newton'’s Laws in problems of dynamics of p
3. Understand the concept of work and apply the con
systems.

4. Compute the center of mass of a system of partic
5. Apply the conservation of linear momentum in the
internal and external forces.

6. Compute the moment of inertia of simple bodies,
acceleration when rotating around a fixed axis.

7. Compute the frequency of motion under elastic fo
8. Identify the period, the wavelength and amplitud
distinguish longitudinal and transversal waves.

3.3.5. Contelidos programaticos:
Tedrica
1. Cinematica: posicao, deslocamento, velocidade, a
2. Leis de Newton e aplicagtes
3. Trabalho e energia: trabalho de uma for¢a, energ
conservacao da energia mecéanica
4. Sistemas de muitos corpos: for¢as internas e for
conservacao do memento linear; colisdes elasticas e
5. Rotagéo de corpos rigidos: momento de inércia; m
rotacdo em torno de um eixo fixo

http://www.a3es.pt/si/iportal.php/process_form/f#processld=2a8e¢

oint particles.

servation of mechanical energy in the analysis of ¢ onservative
les.
analysis of collision problems. Distinguish the ef fects of
the momentum of forces acting on them and their ang ular
rces
e of harmonic forces; compute their propagation spe ed;
celeracdo; velocidade angular
ia cinética; forcas conservativas; energia potencia I; lei da
¢as externas; centro de massa; momento linear; coli soes e

inelasticas
omento de uma for¢ca; momento angular de um corpo em

6. Movimento harmonico: expressao geral da posicao e da velocidade do movimento sob a acédo de forcas e  lasticas
7. Ondas: ondas monocromaticas; periodo, compriment 0 de onda e amplitude de uma onda monocromatica;
polarizacéo
Tedrico-pratica: Resolucado de exercicios
Praticas: Estudo do movimento uniformemente acelera do. Movimento de um péndulo fisico. ColisGes numa c alha
de ar. Ondas numa corda esticada e numa mola elasti  ca.
3.3.5. Syllabus:
Lectures:
1. Kinematics: position, displacement, velocity, ac celeration; angular velocity
2. Newton'’s Laws and applications
3. Work and energy: work of a force, kinetic energy  ; conservative forces; potential energy; conservati on of
mechanical energy law
4. Many particle systems: internal and external for ces; center of mass; linear momentum; collisions an d
conservation of linear momentum; elastic and inelas tic collisions
5. Rotation of rigid bodies: moment of inertia; mom entum of a force; angular momentum of a body revolv ing
around a fixed axis
6. Harmonic movement: position and velocity as a fu nction of time in movements under the action of ela stic forces
7. Waves: monochromatic waves; period, wavelengtha  mplitude of a monochromatic wave; polarization
Theory and practice:
Solving exercises
Laboratorial work:
Motion with uniform acceleration. The physical pend ulum. One dimensional collisions. Waves in a stretc hed rope
and on an elastic spring.
3.3.6. Demonstracéo da coeréncia dos contelldos prog  ramaticos com os objetivos de aprendizagem da unida de
curricular:
As aulas tedricas, tedrico-praticas e praticas conc orrem para a aquisicdo das competéncias especificas
O capitulo 1 introduz as nogBes da cinematica do co  rpo pontual; o capitulo 2 discute as leis de Newton ; 0 capitulo
3introduz as nogdes de trabalho e energia, de sist  ema conservativo e a lei da conservacgao da energia; o capitulo 4
aborda os sistemas de muitas particulas, defineoc  entro de massa de um sistema de particulas e 0 mome  nto
linear; estudam-se ainda as colisdes elasticas e in elasticas; no capitulo 5 é estudado o movimento de rotacdo de
um corpo rigido em torno de um eixo fixo: introduz- se 0 momento de inércia do corpo, 0 momento de uma forcae o
momento angular do movimento, relacionando-se com a velocidade angular do movimento; no capitulo 6 é
estudado o movimento harmoénico; no capitulo 7 séo a bordados os fenomenos ondulatérios.
3.3.6. Evidence of the syllabus coherence with the curricular unit's intended learning outcomes:
The theoretical, theoretical-practical and laborato rial work contribute to the acquisition of the spec ific skills.
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Chapter 1 introduces the main concepts and relation
discusses Newton’s Laws; Chapter 3 defines the noti
system and potential energy, and the law of conserv
of many body systems is studied, including the effe
motion) of the system, the definition of linear mom
attention given to collision problems; chapter 5 de
notions of moment of inertia, momentum of a force,
velocity; chapter 6 is concerned with harmonic moti
propagation.

3.3.7. Metodologias de ensino (avaliagdo incluida):

O ensino nesta UC serd estruturado em aulas presenc
Nas aulas tedricas serdo apresentados os conceitos
gue possivel a demonstragfes experimentais e a appl
sempre incentivada pelo docente, promovendo a discu
Nas aulas tedrico-praticas aplicam-se e consolidam-
longo do semestre serdo realizadas aulas de laborat
tedrico-praticas.

Avaliacao de conhecimentos:

14 valores, 2 testes (7 valores cada) ou exame fina
2 valores: resolugdo de exercicios especificos em ¢
Desempenho laboratorial e relatérios, incluindo apr

3.3.7. Teaching methodologies (including assessment
This course is organized in theoretical, theoretica
In the theoretical lectures, which will often inclu
simulations, the topics of the syllabus will be int
theoretical fundaments will be applied in problem-s
conduct some small laboratory experiments that will

Knowledge evaluation:

14 points: 2 tests (7 points each) or final exam.

2 points: Specific exercises with resolution at hom
4 points: Laboratorial performance and reports, inc

3.3.8. Demonstracéo da coeréncia das metodologias d
curricular:
Os objetivos especificos da unidade curricular séo
apresentacao dos conceitos fundamentais. A consolid
e laboratorial, bem como com exercicios especificos

varias competéncias, nomeadamente: desempenho labor
ercicios(2 valores), sendo a avaliagdo da aquisicédo

(4 valores), trabalho individual de resolucéo de ex
avaliada em dois testes escritos (7 valores cada).

3.3.8. Evidence of the teaching methodologies coher
The specific objectives of the course are formative
presentation of fundamental concepts. The consolida
classroom), laboratorial work, and individual homew
evaluation focuses on the various skills including:
participation in discussion, home work and the acqu

3.3.9. Bibliografia principal:
1. Bibliografia principal / Main Bibliography
University Physics, Young and Freedman, Addison-Wes

2. Bibliografia complementar / supplementary biblio
Physics for Scientists and Engineers, Serway and He

Mapa IV - Eletrotecnia e Instrumentagéo / Electrote

3.3.1. Unidade curricular:
Eletrotecnia e Instrumentacéo / Electrotechnics and
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ation of mechanical energy is stated; in chapter 4
cts of internal and external forces, the center of
entum and the conditions where it is conserved, wit
als with rigid body rotation around fixed axes, int
angular momentum of a body and its relation to angu
on and chapter 6 presents an introductory analysis

ence with the curricular unit’s intended learning o
in nature and are based on classroom teaching with

laboratory skills, ability to present and discuss
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ter 2
vative
the dynamics
mass (and its
h special
roducing the
lar
of wave

s regarding the kinematics of point particles; chap
ons of work done by a force, kinetic energy, conser

iais: tedricas, tedrico-praticas e praticas de labo  ratorio.

fundamentais dos diferentes assuntos, recorrendo se mpre
ets e simulagdes informaticas. A participacdo dos a lunos é
ssao dos temas desenvolvidos de acordo com o progra ma.
se 0s conhecimentos mediante a resolucdo de problem as. Ao
6rio sobre alguns dos temas tratados nas aulas teér icas e
l;
asa.
esentacao oral (4 valores)
):
I-practical lessons and laboratorial work.
de experimental demonstrations and applets or other computer
roduced and discussed. In the theoretical-practical session the
olving exercises. Throughout the semester, the stud ents will
further reinforce the application of the studied t echniques.
e.
luding oral presentation.
e ensino com o0s objetivos de aprendizagem da unidad e
de natureza formativa e assentam no ensino presenci  al com
acao dos conceitos é auxiliada com trabalho tedrico -prético
complementares. O processo de avaliacdo incide sob  re as
atorial, capacidade de apresentacao e discussédo de ideias

de conceitos

utcomes:

the
ts’

tion of concepts is enhanced by problem solving (in
ork (problem-solving exercises) as well. The studen
ideas,
isition of concepts assessed in 2 written tests.

ley (2014)

graphy

wett, Brooks/Cole (2010)

chnics and Instrumentation

Instrumentation
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3.3.2. Docente responsavel (preencher o nome comple
Silvio José Pinto Sim&es Mariano (60 h)

3.3.3. Outros docentes e respectivas horas de conta

3.3.4. Objetivos de aprendizagem (conhecimentos, ap
Esta unidade curricular, sem pré-requisitos, tem co

automatizados. Pretende-se abranger de uma forma eq

controlo e discutir alguns componentes especificos,

3.3.4. Intended learning outcomes (knowledge, skill
To introduce with no required prerequisites, the co
coverage of sensors, actuators, controllers, and co

components, automation systems, and automation conc

3.3.5. Contelidos programaticos:

http://www.a3es.pt/si/iportal.php/process_form/f#processld=2a8e¢

to) e respectivas horas de contacto na unidade curr  icular:
cto na unidade curricular:
tiddes e competéncias a desenvolver pelos estudante  s):
mo objectivo introduzir os componentes utilizados e m sistemas

1 GENERALIDADES SOBRE O CONTROLO INDUSTRIAL.

1.1. Introdugéo aos Sistemas de Controlo Industrial
1.2. Modos de Controlo.

2. MOTORES E ACIONAMENTOS ELETRICOS
2.1. Motores DC, Motores AC e Servomotores.

2.2. Accionamentos DC e Variadores de Velocidade AC
3. CONTROLO DE PROCESSO E INSTRUMENTACAO.

3.1. Controlo de Presséo, Temperatura, Caudal e Niv
3.2. Controlo de Processos Industriais e Instrument
3.3. Calibracéo e Ajuste de Controladores.

4. CONTROLADORES LOGICOS PROGRAMAVEIS.
4.1. Introdugdo aos Controladores Légicos Programav
4.2. Sensores Industriais

4.3. Programagéo fundamental.

4.4. Programagado Avancada, Interface e Solugdo de P
4.5. Controlo de Movimento.

4.6. Networking Industrial.

3.3.5. Syllabus:
1. INDUSTRIAL CONTROL OVERVIEW.
1.1. Introduction to Industrial Control Systems.
1.2. Control Modes.
2. ELECTRIC MOTORS AND DRIVES
2.1. DC Motors, AC Motors and Servo Motors.
2.2. DC Drives and AC Variable Speed Drives.
3. PROCESS CONTROL AND INSTRUMENTATION.
3.1. Pressure, Temperature, Flow and Level Control
3.2. Industrial Process Control and Instrumentation
3.3. Calibration and Controller Tuning.
4. PROGRAMMABLE LOGIC CONTROLLERS.
4.1. Introduction to Programmable Controllers.
4.2. Industrial Detection Sensors
4.3. Fundamental PLC Programming.
4.4. Advanced Programming, PLC Interfacing, and Tro
4.5. Motion Control.
4.6. Industrial Networking.

3.3.6. Demonstragéo da coeréncia dos contetdos prog
curricular:

Compreender os aspectos construtivos das maquinas e

Saber seleccionar e utilizar as diferentes maquinas
Perceber as diferentes técnicas de controlo dos acc
Compreender e os conceitos fundamentais e analisar
correlagdo com os sistemas fisicos.

Saber analisar os sistemas quanto as suas proprieda
também no dominio do tempo.

Compreender e saber aplicar as técnicas de analise
Saber analisar os sistemas no dominio do tempo e di
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uilibrada os sensores, atuadores, controladores et  eoria de
sistemas e conceitos de automagao.
s and competences to be developed by the students):
mponents used in automated systems. It provides a b alanced
ntrol theory and discusses some special-purpose aut omation
epts.
el.
acao.
eis.
roblemas.
Systems
ubleshooting.
ramaticos com os objetivos de aprendizagem da unida de

|éctricas e os seus principios de funcionamento.
eléctricas para utilizacdo em sistemas automatizad
ionamentos eléctricos.

0s modelos matematicos de sistemas, bem como a sua

0s.

des, bem como compreender a utilidade dessa analise

0.
sua

em regime estacionario de sistemas com realimentaca
scutir o efeito na dinamica dos sistemas conforme a
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realimentacao.
Compreender e saber aplicar as técnicas de analise

Obter formacéo em Automagédo e Autématos Programavei
industriais: Saber linguagens de Programacéo de PLC

industrial; Ter capacidade de intervir activamente
de projecto.

3.3.6. Evidence of the syllabus coherence with the
Understand the constructional features of electrica
Be able to select and use different kind of electri
Understand the different techniques to control elec
Be able to analyze systems according to their prope
descriptions of linear systems.

Understand and be able to apply the techniques for
Be able to perform the transient response analyses
dynamics of “closing the loop”, as well as changing
Understand and be able to apply a range of techniqu
assumption of linearity can be made.

Obtain formation related to Programmable Logic Cont
programming languages; Capable to carry out the sup
her development or progress both the technical leve

actively participate in this area assisting in furt
design.

3.3.7. Metodologias de ensino (avaliagdo incluida):
As horas tedricas tém como finalidade transmitir co
finalidade transmitir conhecimentos praticos, atrav
laboratorial.

Os alunos desenvolvem a sua aprendizagem nédo so6 de
também de uma forma auto-sustentada, recorrendo aos
cas e laboratério, na programacéo e desenvolvimento

especial relevo nesta unidade curricular, nas prati
projectos com autdmatos programaveis.

Avaliacao continua: provas orais, seminarios, relat
trabalhos de laboratério (CP). A classificagéo fina
obrigados a frequentar as aulas correspondentes a 8

3.3.7. Teaching methodologies (including assessment
The contact hours have the objective of the theoret
hours are intended to be carried out by a monitorin
knowledge, and are dedicated to the resolution of e
Students will develop their learning process not on
learning, appealing to the pedagogical materials as
this curricular unit, in laboratory practice by pro

Continuously evaluation: oral examinations, present
written tests (CM2); laboratory works (CP). The fin
Students are required to attend to 80% of the conta

3.3.8. Demonstracao da coeréncia das metodologias d
curricular:

As competéncias definidas pelos “Descritores de Dub

unidade curricular.
Os objectivos especificos e as competéncias a adqui
no que a area de Engenharia Electrotécnica e Instru

dos conceitos fundamentais dessa area, exigindo uma
no desenvolvimento e aplicacao de novas tecnologias

implicam uma atitude atenta face a estrutura curric

uma preocupagado na inclusdo dinamica de contelidos s

os objectivos atras enunciados, o licenciado deve d

compreensao, competéncias de conhecimento aplicado,

competéncias de comunicagéo, literacia, numeracia,
aprendizagem.

Neste contexto, implementa-se na aula tedrica um no
adoptando um modelo em que os conceitos tedricos se

pratica e aplicagdo a novas situagfes. Nas aulas pr

problemas concretos e com a realizagao de trabalhos
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da estabilidade de sistemas.

s (PLC - Programmable Logic Controller) e em sensor  es
; Proceder a supervisdo de sistemas de automagéao
nesta area dinamizando solu¢des, mas também ao nive | técnico e
curricular unit's intended learning outcomes:
I machines and their principles of operation.
cal machines and electrical drives.

trical drives.
rties and to understand the utility of employing ti me-domain
steady-state analysis of physiological closed-loop systems.

of closed-loop systems and discuss the effect on sy stem

the type of feedback.

es for assessing stability under conditions in whic h the
roller (PLC), industrial detection sensors; Know PL Cs
ervision of industrial automation systems; Capable to

| or to the novel

nhecimentos tedricos. As horas tedrico-praticas tém
és da resolucéo de exercicios, ou desenvolvimento d

como
e trabalho

forma acompanhada, assistindo as aulas de contacto,
meios pedagogicos colocados a sua disposicao e, co
de

mas
m

Orios intercalares, fichas (CM1); provas escritas (  CM2);

| (CF) sera: CF=10% CM1 + 75% CM2 + 15% CP. Os alun os séo

0% das horas de contacto.

):
ical knowledge transmission. The theoretical-practi cal contact
g approach, helping the students to achieve a pract ical
xercises and laboratory works.
ly by their attendance in class, but also in a self  -sustaining
books and manuals, websites, and, with greater imp  ortance in

gramming the programmable logical controllers.
ation of seminars, progress reports or worksheets ( CM1);
al classification (CF) is: CF = 10% CM1 + 75% CM2 + 15% CP.

ct hours.

e ensino com os objetivos de aprendizagem da unidad e
lin”, sdo seguidas e adaptadas aos objectivos espec ificos da
rir pelos futuros profissionais em Engenharia dos P etroleos,
mentacao diz respeito, baseiam-se na compreensdo e  utilizacao
sélida formacgéo de base em Matematica e Fisica. Av  angos
e as exigéncias e flexibilizacdo do mercado de emp  rego
ular e aos contetidos programaticos propostos, condu zindo a
empre que necessario. Tendo em conta este pressupos to e
emonstrar um conjunto de competéncias de conhecimen toe
competéncias de avaliacdo e andlise critica de sit  uacgdes,
uso de TICs e competéncias de autonomia e parceria  na
vo modelo, abandonando o caracter meramente exposit ivo e
jam desenvolvidos tendo por objectivo a sua vertent e
aticas, os alunos sdo confrontados com a resolucéo de

experimentais. Também, estabelecem-se critérios de
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limitacdo do numero de alunos por aula préatica, fac  ilitadores de maior apoio tutorial, permitindo aos alunos,
acompanhados pelo docente, desenvolver de forma aut ~ énoma e critica pequenos projectos em fungéo dos
objectivos/competéncias estabelecidos para esta uni dade curricular.

3.3.8. Evidence of the teaching methodologies coher  ence with the curricular unit’s intended learning o utcomes:
The competences defined by the "Dublin Descriptors" are followed and adapted to the specific objective s of the
course.
The specific objectives and competences to be acqui red by future professionals in Petroleum Engineerin g,
concerning the Electrical Engineering and Instrumen tation area, are based on the understanding and use of major
concepts in this area, requiring a solid base in Ma  thematics and Physics. Advances in the development and
application of new technologies and the demands and flexibility of labor markets imply an attentive at titude facing
the curriculum structure and syllabus proposed, lea ding to a concern about the inclusion of dynamic co ntent when
necessary. Given this premise and the objectives se  t above, the student must demonstrate a set of comp  etences in
knowledge and understanding, competences in applyin g the acquired knowledge, competences in critical a nalysis
of situations, communication competences, literacy, numeracy and ICT use. Competences in autonomy and
partnership are also intended to be achieved.
In this context, the Electrical Power Systems curri cular unit is organized in such that a new model is adopted in the

theoretical classes, replacing the purely expositor y method, and adopting a model in which theoretical concepts

are developed with the aim of the practical applica  tion to new situations. In practical classes, stude nts are dealing
with practical problems to be solved and are carryi ng out experimental works. Also, criteria for the | imitation of the
maximum number of students per practical classes is a way to improve the tutorial support, allowing th e students,

accompanied by teachers, to develop independently a  nd critically mini-projects, according to the objec tives /
competencies set for the course.

3.3.9. Bibliografia principal:
[1] S. Brian Morriss, Automated Manufacturing Syste ms: Actuators, Controls, Sensors, and Robotics, McG raw-Hill
Science/Engineering /Math, 1994, ISBN: 978002802331 1.
[2] Terry L.M. Bartelt, Industrial Automated System s: Instrumentation and Motion Control, Cengage Lear  ning, 2010,
ISBN: 978-1435488885.
[3] Stephen Chapman, Electric Machinery Fundamental s, McGraw-Hill Science/Engineering/Math, 2011, ISBN
978-0073529547.

Mapa IV - Célculo Il / Calculus llI

3.3.1. Unidade curricular:
Calculo 11l / Calculus 111

3.3.2. Docente responsavel (preencher o nome comple  to) e respectivas horas de contacto na unidade curr icular:
Rui Manuel Pires Almeida (60 h)

3.3.3. Outros docentes e respectivas horas de conta  cto na unidade curricular:
A definir.

3.3.4. Objetivos de aprendizagem (conhecimentos, ap  tidGes e competéncias a desenvolver pelos estudante  s):
Dotar os alunos dos conhecimentos de equacdes difer enciais ordindrias, sistemas de equacdes diferencia  is
lineares e equacdes diferenciais com derivadas parc  iais, bem como dos conceitos fundamentais e céalculo de
transformadas de Fourier e transformadas de Laplace . Pretende-se que os estudantes desenvolvam capacid  ade de
calculo, e adquiram competéncia na aplicacdo dos co  nhecimentos tedéricos na resolucao de problemas.

Pretende-se ainda que os estudantes adquiram um con  hecimento dos conceitos que Ihes permita avaliar o alcance
e as limitagGes das matérias estudadas e suas aplic  a¢fes na engenharia.

3.3.4. Intended learning outcomes (knowledge, skill s and competences to be developed by the students):
Provide knowledge about ordinary differential equat ions, systems of linear differential equations, and partial
differential equations, as well as the fundamental concepts and methods to compute Fourier and Laplace
transforms. Throughout the course, students must de velop computational skills and acquire competence i n
applying theoretical knowledge to solve problems.

Students must also acquire an understanding of the concepts that will enable them to evaluate the scop e and
limitations of the studied materials, as well as th eir applications in engineering.

3.3.5. Contelidos programaticos:
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Equacdes diferenciais de primeira ordem (variaveis
Equacdes diferenciais lineares de ordem superior a
-Resolucéo de equacdes lineares homogéneas
-Método do polinémio anulador

- Método de abaixamento de ordem

- Método da variacdo das constantes arbitrarias

Sistemas de equacdes diferenciais lineares com coef

Transformadas de Fourier e Laplace e aplica¢des na
Equac0es diferenciais com derivadas parciais

- Equacéo do calor

- Equacéo das ondas

- Equacéo de Laplace

3.3.5. Syllabus:
First order differential equations (separable varia
Linear differential equations of order higher than
- Solving homogeneous linear equations
- Method of the annihilator polynomial
- Reduction of order
- Method of variation of parameters
Systems of linear differential equations with const
Fourier and Laplace transforms and applications in
Partial differential equations
- Heat equation
- Wave equation
- Laplace equation

3.3.6. Demonstragao da coeréncia dos contelidos prog
curricular:

Os contelidos programaticos da unidade curricular fo
serem adquiridos pelos alunos e enquadram-se dentro

curriculares equivalentes de outras Universidades P
O programa permite abordar os conceitos principais
parciais) , ficar a conhecer métodos classicos para

area do conhecimento no que diz respeito a resoluca
A sequéncia com que os assuntos sdo abordados corre

iniciando-se o estudo com equacdes diferenciais cuj

terminando com equacdes envolvendo derivadas parcia

3.3.6. Evidence of the syllabus coherence with the
The syllabus of the curricular unit was based on th
and is related with the syllabus normally taught in
Universities.

The syllabus enables the contact with the main conc
acquainted with classical methods to find solutions
which respects solving real problems.

The sequence in which the topics are presented is a
whose solutions are functions depending on one vari
solutions that depend on several variables.

3.3.7. Metodologias de ensino (avaliagdo incluida):

Esta unidade curricular tem a duracéo de um semestr
docente e 100 horas de trabalho complementar, inclu

ao formando 6 ECTS.
As aulas estéo organizadas em aulas te6rico Pratica

também a apresentacao de problemas de pequena dimen

A avaliacao é realizada em duas fases:
- Avaliacdo continua: testes tedrico-praticos ao lo
- Exame final (com parte tedrica e parte pratica) p

3.3.7. Teaching methodologies (including assessment
This one semester course consists of 60 hours of co
work, including the evaluation. The course is credi
The course consists of theoretical-practical classe
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separaveis e lineares) e aplicagdes.
primeira

icientes constantes
resolucdo de equacgdes diferenciais

bles and linear) and applications
one

ant coefficients

solving differential equations

ramaticos com os objetivos de aprendizagem da unida de

ram definidos em funcdo dos objectivos e competénci asa
dos contetddos normalmente leccionados em unidades
ortuguesas e Europeias.

sobre equacdes diferenciais (ordinarias e com deriv adas
encontrar solugdes, e tomar consciéncia do potenci al desta
0 de muitos problemas reais.
sponde ao grau de dificuldade das matérias a leccio  nar,
as solugdes sao fungdes dependentes de uma Unicava  riavel e
is e cujas solugbes dependem de varias variaveis.
curricular unit's intended learning outcomes:
e objectives and competences to be acquired by the students

equivalent courses in other Portuguese and Europea n

tial), become
knowledge in

epts about differential equations (ordinary and par
, and become aware of the potential of this area of

ial equations
ions having

ccording to its difficulty, starting with different
able, and finishing with partial differential equat

e lectivo, envolvendo 60 horas de contacto comaeq  uipa
indo avaliacdo. A aprovacdo a esta unidade curricul  ar confere
s — TP (exposi¢cdo dos conteldos programaticos, envo Ivendo
séo e a resolucdo de problemas praticos).

ngo do semestre lectivo

ara os alunos admitidos

):
ntact with the teaching team and 100 hours of auton ~ omous

ted with 6 ECTS.

s — TP (exposition of the topics of the course and presentation of
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small practical examples).

Evaluation is performed in two phases:

- Continuous evaluation: theoretical and practical
- Final exam (with theoretical and practical part)

3.3.8. Demonstracao da coeréncia das metodologias d
curricular:

A duracé@o de um semestre lectivo desta unidade curr
por base os objectivos e competéncias a serem adqui

A estruturacdo das aulas faseadas em aulas teérico-

dos contetddos programaticos e onde também sdo apres
dimensao e onde os alunos aplicam os conceitos teor

e ajustados a cada conteudo programatico, permite,

adquiram as competéncias necessarias ao longo do se
desta Unidade Curricular enquadram-se dentro do nor

de outras Universidades Portuguesas e Europeias.

A metodologia de ensino encontra-se centrada no alu
conceitos adquiridos, com o seu trabalho auténomo e

particular importancia a avaliagdo continua que per

faseadamente as competéncias adquiridas com o seu t
demonstrado a aquisicdo de um minimo de competéncia
possivel que este mesmo fique dispensado desse exam

competéncias julgadas suficientes e necessarias.

3.3.8. Evidence of the teaching methodologies coher
This one semester course, with 160 total hours, was
students.

The course consists of theoretical-practical classe

practical problems related to the syllabus. This al
proportionate way throughout the semester. The dura
similar to the ones normally adopted in equivalent
The teaching methodology is student-centered; durin
concepts with his autonomous work and with the help
the continuous evaluation that allows the student,
acquired. By the end of the semester, the student m
the final exam. If the teaching team considers that
and sufficient competences, the student is dispense

3.3.9. Bibliografia principal:
-E. Hairer , S.P. Ngrsett & G. Wanner , " Solving O
Mathematics, Vol. 8, Springer-Verlag, Heidelberg, 1
-E. Hairer & G. Wanner , " Solving Ordinary Differe
8, Springer-Verlag, Heidelberg, 1987.
- Zill, D.G.. A first course in differential equati
- Marcus, D.. Differential equations. McGraw-Hill C
- Figueiredo, D.; Neves, A.. Equacgdes Diferenciais
2010.

Mapa IV - Introducao a Prospecéo de Petroleo / Intr

3.3.1. Unidade curricular:
Introducéo a Prospecao de Petréleo / Introduction t

3.3.2. Docente responsavel (preencher o nome comple
Pedro Gabriel Barbosa de Almeida (45 h)

3.3.3. Outros docentes e respectivas horas de conta
Paulo Eduardo Maia de Carvalho (30 h)

3.3.4. Objetivos de aprendizagem (conhecimentos, ap

Dominio dos métodos de identificacdo de rochas e mi
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tests throughout the semester
for admitted students

e ensino com os objetivos de aprendizagem da unidad e

icular, envolvendo um total de 160 horas, foi defin  ida tendo
ridos pelos alunos.
praticas — TP, onde é feita a exposi¢cao dos conceit  0s tedricos

entados exemplos praticos de aplicagédo de pequena

icos através da resolucao de problemas praticos ade  quados
de uma forma proporcionada e gradual, que os alunos
mestre para obter a aprovagéo. A duracdo e a estrut  uragao
malmente adoptado em unidades curriculares equivale ntes
no, que ao longo do semestre vai aprendendo e aplic  ando os
com a ajuda da equipa docente. Desta forma, é dada
mite que o aluno possa, ao longo do semestre, demon  strar
rabalho. O aluno devera ainda no final do semestre  ter
s para poder ser admitido ao exame final, sendo tam  bém
e se demonstrou a equipa docente ter adquirido as
ence with the curricular unit’s intended learning o utcomes:
based on the objectives and competences to be acqu  ired by

are taught and

re students apply the theoretical concepts by solvi ng
lows the students to acquire the competences ina g radual and
tion of the course and the arrangement of the class  es are
courses in other Portuguese and European universiti es.
g the semester, the student will learn and apply th e acquired
of the teaching team. Thus, particular importance is given to
during the semester, to demonstrate the competences gradually
ust have acquired the minimum competences to be adm itted to

at the end of the semester, the student acquired
d from the exame.

the necessary

in Comput.
987.
thematics, Vol.

ons with applications. Brooks/Cole, 2005.
ollege, 1991.

Aplicadas. Cole¢do Matemética Universitaria, IMPA,  R. Janeiro,
oduction to petroleum prospection
o petroleum prospection
to) e respectivas horas de contacto na unidade curr  icular:
cto na unidade curricular:
tiddes e competéncias a desenvolver pelos estudante  s):

nerais em campo;
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Dominio de técnicas de identificagdo de estruturas

Dominio dos métodos de cartografia geol6gica de cam
Compreensao métodos de posicionamento classicos e g

Dominio dos métodos de resistividade eléctrica e mé
Dominio dos métodos sismicos: refraccéo e reflexao;

Dominio na aplica¢@o dos métodos de prospeccao geof
Compreensao dos Logs Eléctricos, polarizagao espont

Gama, - Neutrdes, - Densidade, - logs sénicos / acl
sondagem. Diagrafias;

Compreenséo da Integracdo dos dados na Simulacéo de
Compreensao dos métodos de produgdo cartografica.

3.3.4. Intended learning outcomes (knowledge, skill
Domain of rock and minerals field identification me
Domain of geological structures field identificatio
Domain of field geological mapping techniques;
Understanding of classic and global satellite based
Understanding map making methods.

Domain in the methods of electrical resistivity and
Domain in seismic methods: refraction and reflectio
Domain in the application of geophysical methods;
Understanding the Electric Logs, spontaneous polari
Neutron - Density - sonic / acoustic logs, electrom
Understanding the Data Integration in Reservoir Sim

3.3.5. Contetidos programaticos:

-ldentificacdo em amostra de mao dos minerais e roc

-ldentificacdo de estruturas geoldgicas em aflorame

-Descricdo resumida das técnicas de posicionamento

-posicionamento e registo de atitudes de planos e |
-Realizacéo de exercicios de producéo de esbogos e
-Métodos de resistividade eléctrica: dispositivos d

-Métodos electromagnéticos e magnéticos. Gravimetri

e de investigacéo;

-Métodos sismicos. Tipologia e modo de propagacao d

particulares;
-Aplicacédo dos métodos de prospeccéo geofisica;
-Interpretacdo dos Logs Eléctricos, Nucleares, Séni

-Integracéo dos dados na simulacéo de reservatorios

3.3.5. Syllabus:

-Hand sample identification of the most common mine
s and hand samples.;
raining with geologist compass and GNSS for positio

-ldentification of geological structures in outcrop
-Description of classical positioning techniques, t
plane and line attitude record.;

-Exercises on geological croquis and maps.
-Field work and report.

-Methods of electrical resistivity: measures device

-Electromagnetic and magnetic methods. Gravimetry.
seismic methods. Type and mode of propagation of th

structures;

-Application of geophysical prospecting;
-Interpretation of Electric Logs, -Polarizagao Cand
-Neutrfes, -Density, -Logs Sonic / Acoustic, Electr
-Data Integration in reservoir simulation.

3.3.6. Demonstragéo da coeréncia dos contetdos prog
curricular:

O conteldo programatico previsto permite aos alunos
exemplos e discusséo dos processos, causas e efeito
dos mesmos através da forma abrangente em termos de
macroscépicos com base nas expressfées microscopicas

ferramentas de prospeccgéo geofisica, com vista a ca
interpretar informac&o de artigos avancados de espe
Petroliferos.
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geoldgicas em campo.
po;
lobal por satélite;
todos electromagnéticos;

isica;

anea, eléctricos convencionais, - logs Nucleares, - raios
sticos, logs de propagacéo electromagnética; relatd rio final de
Reservatorios.
s and competences to be developed by the students):
thods;
n methods;
positioning;
electromagnetic methods;
n;
zation, conventional electric - Nuclear logs - Gamm  arays -
agnetic propagation logs; final report of survey. D iagrafias;
ulation.
has mais comuns na crusta terrestre;
ntos, e amostra de mao;
classica, recurso a bussola de geologo, e ao GNSSp ara

inhas;

mapas geoldgicos.
ade

a. Magnetometria. Radiometria. Profundidade de pene tracéo

as ondas. Refracc¢éo e reflexdo. Caso de estruturas

cos, Propagacéo Electromagnética;

rals and rocks of earth crust;

ning and

s, soundings, profiles, and resistivity charts;

earch;
lar

Magnetometry. Radiometry. Penetration depth and res
e waves. Refraction and reflection. Case of particu

Gama,

ramaticos com os objetivos de aprendizagem da unida de

és de
nsao

abranger os processos geoldgicos mais comuns atrav
s em diferentes corpos geoldgicos levando a compree
escalas levando a explicagdo dos processos
dos mesmos.O aluno devera conhecer algumas
racterizagdo dos Sistemas Petroliferos. No final de
cialidade. S&o dados relevantes para modelacéo de S

vera saber
istemas
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3.3.6. Evidence of the syllabus coherence with the curricular unit's intended learning outcomes:

The described syllabus allows students to embrace t
discussion of the processes, causes and effects in
broad scale scope that permits to understand macros

processes. The student should know some geophysical

the end should be able to interpret information of
Petroleum Systems.

3.3.7. Metodologias de ensino (avalia¢éo incluida):

Esta unidade curricular tem a duracéo de um semestr

creditado com 6 ECTS.

O curso esta estruturado em aulas tedricas (exposic
Tutoriais (centradas no aluno) e estudo individual.

A avaliagao sera realizada por meio de um teste ou
a apresentacao e discussao).

3.3.7. Teaching methodologies (including assessment
This curricular unit lasts for one semester course,
with 6 ECTS.

The course is structured in theoretical classes (ex

he more common geological processes by examples and
different geological bodies allowing comprehension by the
copic effects based on the microscopic expression o f the
tools in order to characterize the Petroleum Syste  ms. At
advanced specialty items. Knowledge are relevantfo  r modeling

al, com 65 horas de contacto com o docente. O curso é
ao dos tépicos do curso e apresentacao de estudos d e casos),

exame (40%) e um trabalho (60%: 40% para o trabalho , 20% para

with 65 hours of contact with the teacher. The cou rse is credited

position of the topics of the course and the presen tation of case

studies), tutorials (centred in the student) and st udent individual work.

The evaluation will be performed through a test or
presentation and discussion).

3.3.8. Demonstracdo da coeréncia das metodologias d
curricular:

Esta UC é organizada com base nos objectivos e comp

trabalho a ser realizado quer pelo aluno ou pelo pr

O curso é organizado em aulas teéricas, onde os con

casos de estudo, tutoriais e trabalho individual pe

semelhantes com os normalmente adotados em cursos e

exam (40%) and the work (60%: 40% for the work, 20%  for the

e ensino com os objetivos de aprendizagem da unidad e
eténcias a serem adquiridas pelos alunos, tendo em conta o
ceitos do programa sao ensinados e onde serdo apres  entados

los alunos. A duracdo da UC e a organizagdo das aul as sdo
quivalentes em outras universidades internacionais.

3.3.8. Evidence of the teaching methodologies coher  ence with the curricular unit’s intended learning o utcomes:

This course is organized based on the objectives an
the work to be undertaken by either the student or
The course is organized in theoretical classes, whe
presented, tutorials and students individual work o
organization of the classes are similar with the on
universities.

3.3.9. Bibliografia principal:
1 - Robert Compton, Manual of Field Geology. Willey

d competences to be acquired by students, taking in to account
the teacher.
re concepts of the syllabus are taught, and case st  udies are
n syllabus contents. The duration of the course and the
es normally adopted in equivalent courses in other

international

.2 - John W. Barnes, Richard J. Lisle (2013) Basic = Geological

Mapping. Willey. 3 - Maurice E. Tucker (2010) Sedim entary Rocks in the Field: A Practical Guide. Wille y. 4 - Dougal

Jerram, Nick Petford (2010) The Field Description o
Description of Metamorphic Rocks. Geological Societ
6 — H. Robert Burger, Anne F. Sheehan, Craig H. Jon
Shallow Subsurface. ISBN-13: 978-0393926378

7— Mark D. Zoback (2010). Reservoir Geomechanics. P

9780521146197 ISBN 10: 0521146194

f Igneous Rocks. Willey. 5 - Norman Fry (1991) - Th e Field
y of London Handbook Series
es (2006). Introduction to Applied Geophysics: Expl  oring the

ublisher: CAMBRIDGE UNIVERSITY PRESS. ISBN 13:

8— Peter K. Link (2007). Basic Petroleum Geology. 4 43 Pages/Hardcover, 3rd Edition, ISBN10 0-930972-22 -8

Mapa IV - Eletromagnetismo e Otica / Electromagneti  sm and Optics

3.3.1. Unidade curricular:

Eletromagnetismo e Otica / Electromagnetism and Opt

3.3.2. Docente responsavel (preencher o nome comple
Luis José Maia Amoreira (60 h)

to) e respectivas horas de contacto na unidade curr  icular:

3.3.3. Outros docentes e respectivas horas de conta  cto ha unidade curricular:

A definir.
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3.3.4. Objetivos de aprendizagem (conhecimentos, ap  tidGes e competéncias a desenvolver pelos estudante  s):
No final desta UC, o estudante devera ser capaz de:
1. Calcular as forgas elétricas entre particulas ca  rregadas, os campos e potencias elétricos gerados p  or particulas
carregadas, compreender a lei de Gauss em situacfes simples
2. Resolver circuitos simples em regime estacionari 0, calcular as poténcias envolvidas nos varios comp onentes,
aplicar as leis de Kirchoff
3. Calcular as for¢as magnéticas entre particulas e  m movimento e entre correntes, calcular o campo mag nético
gerado por uma corrrente
4. Compreender a lei de Faraday e como ela é aplica da na producgéo de energia electrica
5. Resolver problemas simples de condugédo em regime ndo estacionario, seja considerando regimes transi torios,
seja considerando corrente alternada
6. Compreender a luz como uma onda electromagnética e identificar os varios tipos de radiagdo ndo visi  vel.
7. Calcular a posigdo da imagem refratada e refleti  da em superficies planas

3.3.4. Intended learning outcomes (knowledge, skill s and competences to be developed by the students):
At the end of the course the student will be ablet  o:
1. Compute the intensity and orientation of the for ces between charged particles, the electric field a  nd the
eletrostatic potential generated by charged particl es, understand Gauss’s Law in simple situations
2. Solve simple dc electrical conduction problems, compute the power involved in different electrical components,
apply Kirchoff's Laws
3. Compute the intensity and direction of magnetic forces between moving charged particles and/or elec trical
currents, compute the magnetic field generated by m oving charged particles and/or electrical currents
4. Understand Faraday’s Law and its application to the generation of electricity
5. Solve simple problems on time-dependent conducti on (both transient regimes of dc circuits and ac cu rrent
problems)
6. Understand light as an electromagnetic wave and classify radiation in the electromagnetic spectrum
7. Compute the position of the image reflected orr  efracted on plane surfaces

3.3.5. Contelidos programaticos:
Teobrica
1. Eletrostatica: lei de Coulomb, campo elétrico, p otencial eletrostatico, lei de Gauss
2. Conducgdo em regime estacionario: corrente elétri ca, lei dos nos; diferenca de potencial, lei das ma  I|has;
resisténcia e lei de Ohm; fontes de tenséo; leide  Joule
3. Magnetostatica: forgcas magnéticas, campo magnéti  co, lei de Biot-Savart; lei de Ampére
4. Inducéo eletromagnética: Lei de Faraday; leide  Lenz
5. Conducéo em regime néo estacionario: efeitos tra  nsitérios em circuitos alimentados com corrente con tinua;
corrente alternada
6. Ondas eletromagnéticas
7. Otica geométrica: leis da 6tica geométrica; form  acéo de imagens refletidas ou refratadas em superfi  cies planas

Tedbrico-pratica:
Resolucéo de exercicios

Praticas:
Verificagdo das leis de Kirchoff; movimento de part iculas carregadas num campo magnético; inducao
electromagnética; reflexao e refracdo

3.3.5. Syllabus:
Lectures:
1. Electrostatics: Coulomb’s Law, electric field; e lectrostatic potential; Gauss Law
2. Steady state electrical conduction: electric cur rent, first Kirchoff’s Law; potential drop, second Kirchoff's Law;

Ohm’s Law and resistance; power sources; Joule’s La w

3. Magnetostatics: magnetic forces and magnetic fie  Id; Biot-Savart's Law; Ampére’s Law

4. Electromagnetic induction: Faraday’s Law; Lenz’s Law

5. Time-dependent electrical conduction: transient effects on dc circuits; alternate current circuits
6. Electromagnetic waves

7. Geometrical optics: basic laws; image formation in reflections and reflection on plane surfaces

Theory and practice:
Solving exercises

Laboratorial work:

Verification of Kirchoff's Laws; Motion of charged particles in a magnetic field; electromagnetic indu ction;
reflection and refraction of light

3.3.6. Demonstracdo da coeréncia dos contelldos prog  ramaticos com os objetivos de aprendizagem da unida de
curricular:
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As aulas tedricas, tedrico-praticas e praticas conc

O capitulo 1 introduz as nog¢Ges bésicas do estudo d
eletrostatica; o capitulo 2 aborda as questdes rela

eléctrica; no capitulo 5 estudam-se os efeitos da i
em particular a analise de regimes transitérios em
condugdo com corrente alternada; o capitulo 6 intro
radiacéo eletromagnética; o capitulo 7 aborda probl

3.3.6. Evidence of the syllabus coherence with the
The theoretical, theoretical-practical and laborato

Chapter 1 introduces the basic notions involved in
the laws of electrostatics; chapter 2 deals electri
magnetic fields and magnetic forces on moving charg
electromagnetic induction with special attention to
consequences of electromagnetic induction in electr
transient effects in dc circuits and the analysis o
waves and the electromagnetic radiation spectrum; ¢

3.3.7. Metodologias de ensino (avaliagéo incluida):

O ensino nesta UC serd estruturado em aulas presenc

Nas aulas tedricas serdo apresentados os conceitos

gue possivel a demonstragfes experimentais e a appl
sempre incentivada pelo docente, promovendo a discu

Nas aulas tedrico-praticas aplicam-se e consolidam-
longo do semestre seréo realizadas aulas de laborat
tedrico-praticas.

Avaliacdo de conhecimentos:

14 valores, 2 testes (7 valores cada) ou exame fina
2 valores: resolucdo de exercicios especificos em ¢
Desempenho laboratorial e relatérios, incluindo apr

3.3.7. Teaching methodologies (including assessment
This course is organized in theoretical, theoretica
In the theoretical lectures, which will often inclu
simulations, the topics of the syllabus will be int
theoretical fundaments will be applied in problem-s
conduct some small laboratory experiments that will

Knowledge evaluation:

14 points: 2 tests (7 points each) or final exam.

2 points: Specific exercises with resolution at hom
4 points: Laboratorial performance and reports, inc

3.3.8. Demonstragao da coeréncia das metodologias d
curricular:
Os objetivos especificos da unidade curricular séo

apresentacao dos conceitos fundamentais. A consolid

e laboratorial, bem como com exercicios especificos

varias competéncias, nomeadamente: desempenho labor
ercicios(2 valores), sendo a avaliagdo da aquisi¢do

(4 valores), trabalho individual de resolugdo de ex
avaliada em dois testes escritos (7 valores cada).

3.3.8. Evidence of the teaching methodologies coher
The specific objectives of the course are formative
presentation of fundamental concepts. The consolida
classroom), laboratorial work, and individual homew
evaluation focuses on the various skills including:
participation in discussion, home work and the acqu

3.3.9. Bibliografia principal:

40 of 95

cionadas com a condugdo em regime estacionario; o ¢
introduz o campo magnético e as forgcas magnéticas e
capitulo 4 sédo estudados os fendmenos de inducgéo, e

cal conduction in steady-state conditions; chapter

f alternate current circuits; chapter 6 introduces

ence with the curricular unit’s intended learning o
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orrem para a aquisi¢do das competéncias especificas

s leis da
apitulo 3

as forcas elétricas entre particulas carregadas e a

ntre particulas carregadas e entre elementos de cor  rente; no
nfatizando a sua importancia na producéo de energia
nducéo electromagnética em problemas de condugéo el éctrica,
circuitos alimentados com corrente continua e probl emas de
duz as ondas eletromagnéticas e descreve o espetro da
emas simples de 6tica geométrica.
curricular unit's intended learning outcomes:
rial work contribute to the acquisition of the spec ific skills.

the description of electric forces between charged particles and
3 introduces
ed particles and on current elements; chapter 4 exp  lores
its role in electric energy production; chapter 5 deals with the
ical conduction problems, in particular the descrip tion of

electromagnetic

hapter 7 explores simple problems in geometrical op tics.
iais: tedricas, teorico-praticas e praticas de labo  ratorio.
fundamentais dos diferentes assuntos, recorrendo se mpre
ets e simulacdes informaticas. A participacdo dos a lunos é
ssao dos temas desenvolvidos de acordo com o progra ma.
se 0s conhecimentos mediante a resolugao de problem as. Ao
Orio sobre alguns dos temas tratados nas aulas teor icas e
l;
asa.
esentacao oral (4 valores)
):
I-practical lessons and laboratorial work.
de experimental demonstrations and applets or other computer
roduced and discussed. In the theoretical-practical session the
olving exercises. Throughout the semester, the stud ents will
further reinforce the application of the studied t echniques.
e.
luding oral presentation.
e ensino com os objetivos de aprendizagem da unidad e
de natureza formativa e assentam no ensino presenci  al com
acao dos conceitos é auxiliada com trabalho teérico -prético
complementares. O processo de avaliacdo incide sob  re as
atorial, capacidade de apresentacao e discussédo de ideias

de conceitos

utcomes:
in nature and are based on classroom teaching with
tion of concepts is enhanced by problem solving (in
ork (problem-solving exercises) as well. The studen
laboratory skills, ability to present and discuss ideas,
isition of concepts assessed in 2 written tests.

the
ts’
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1. Bibliografia principal / Main Bibliography

University Physics, Young and Freedman, Addison-Wes

Don’t Panic: A Guide to Introductory Physics for St
Publishing

2. Bibliografia complementar / supplementary biblio

Physics for Scientists and Engineers, Serway and He

Mapa IV - Mecénica Aplicada / Applied Mechanics

3.3.1. Unidade curricular:
Mecénica Aplicada / Applied Mechanics

3.3.2. Docente responsavel (preencher o nome comple
Anna Guerman (60 h)

3.3.3. Outros docentes e respectivas horas de conta

3.3.4. Objetivos de aprendizagem (conhecimentos, ap
Aplicar os principios basicos da Mecéanica nos probl

3.3.4. Intended learning outcomes (knowledge, skill

3.3.5. Contelidos programaticos:

Nocdes principais e axiomas da Estatica. Forga. Equ

Binario. Sistemas equivalentes de for¢as. Vector pr
Condicdes de equilibrio de um corpo livre. Forgas d
Forgas activas e reaccoes. Principio de accao e rea

Analise de estruturas. Maquinas. Trelicas. Forcas e
momento flector.

Atrito. Atrito em maquinas.

Cinematica do ponto material. Cinematica do sdlido

Teoremas gerais da dinamica do ponto, do sistema e

de inércia.
Rotacgédo do solido rigido em torno de um eixo fixo.

Principio dos Trabalhos Virtuais. Deslocamentos vir

3.3.5. Syllabus:
Basic axioms of Statics. Force. Equilibrium of a po

Couple. Equivalent force systems. Principal vector
equilibrium for a free rigid body.

Distributed force.

Active forces and reactions. Axiom of action and re
Analysis of structures. Machines. Beams. Internal f
Friction in machines.

Kinematics of a point and rigid body.

http://www.a3es.pt/si/iportal.php/process_form/f#processld=2a8e¢

ley (2014)
udents of Science and Engineering, William H. Bassi chis, OR
graphy
wett, Brooks/Cole (2010)
to) e respectivas horas de contacto na unidade curr  icular:

cto na unidade curricular:

tidGes e competéncias a desenvolver pelos estudante  s):

emas de Engenharia.

s and competences to be developed by the students):
Apply the basic laws of Mechanics to Engineering pr

oblems.

ilibrio de um ponto.
incipal e momento principal de um sistema.
istribuidas. Centro de forgas paralelas.
cgdo. Condigdes de equilibrio de um corpo ligado.

m vigas. Diagramas de esforgo axial, esfor¢o transv =~ erso e

rigido. Transformagédo dos movimentos em maquinas.

do solido rigido. Momento cinético e energia cinéti ca. Tensor

Reaccdes. Desequilibrio dinamico.

tuais.

int.

and principal moment for a force system. Conditions of

action. Equilibrium conditions for a linked rigid b ody.

orces diagrams.
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Transformations of simple motions in mechanisms.

Plane motion of a rigid body. Rotation about a fixe
General case of 3D motion.

General theorems of dynamics. Inertia tensor. Spati
Dynamically unbalanced motion.

Principle of Virtual Work. Virtual displacements.

3.3.6. Demonstragéo da coeréncia dos contetdos prog
curricular:
Sendo o objectivo da disciplina a aplicacéo dos pri

coeréncia dos contetidos com os objectivos é plename
Mecénica seguida de demonstracdo das aplicacdes des

d axis. Spatial motion. Motion of a rigid body with
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a fixed point.

al motion of a rigid body. Rotation about a fixeda  xis. Reactions.

ramaticos com os objetivos de aprendizagem da unida de

ncipios basicos da Mecénica aos problemas de engenh  aria, a
nte atingida através da exposicao dos principios ba  sicos da
tes aos problemas-modelo da pratica da engenharia.

3.3.6. Evidence of the syllabus coherence with the curricular unit's intended learning outcomes:

Since the principal goal of the unit is the applica  tion of the basic laws of Mechanics to Engineering

fully achieved by presenting first the basic concep
applications to the model problems of the engineeri

3.3.7. Metodologias de ensino (avaliagéo incluida):
Aulas teérico-praticas 4 horas semanais.
Trabalho complementar (individual ou em grupo) fora
Frequéncia ou Exame.
Critérios de avaliagao:
A avaliagao consiste em duas frequéncias e exame fi
Para ser admitido é preciso assistir pelo menos 75%

As componentes da avalia¢do tém as seguintes cotagd

Frequéncias 0<=Nf=0.5(Nf1+Nf2)<=20;
Exame 0<=Nex<=20;
Nota final: Max{Nf,Nex}..

3.3.7. Teaching methodologies (including assessment
Theoretical and practical lessons - 4 hours/week.
Individual or group studies and homework — 6,5 hour
2 tests or Exam.

Evaluation Criteria:

Evaluation consists of 2 tests or an exam.

To be admitted for evaluation it is necessary to be
The evaluation components have the following note d
Tests: 0<=Nf=0.5(Nf1+Nf2)<=20;

Exam 0<=Nex<=20;

Final Grade: Max{Nf,Nex}.

3.3.8. Demonstracéo da coeréncia das metodologias d
curricular:

As metodologias de ensino sdo coerentes com 0s obje
completada por uma componente de auto-aprendizagem,

adquiridos.

problems, it is

t, principles and laws of Mechanics and demonstrati on of their
ng practice.

da sala de aula: 6,5 horas por semana.

das aulas.

s/week.

present at 75% of classes.
istribution:

e ensino com o0s objetivos de aprendizagem da unidad e

ctivos visto que tém uma componente de ensino prese ncial
seguidas pela avaliacdo continua dos conhecimentos

3.3.8. Evidence of the teaching methodologies coher  ence with the curricular unit’s intended learning o utcomes:

The teaching methodologies combine the classroom st

followed by continuous evaluation of the acquired k

3.3.9. Bibliografia principal:
Livro principal:

udies with the individual or group learning which a re
nowledge during the term.

[L1] F.P. Beer, E. R. Johnston, E. R. Eisenberg. Me cénica Vectorial para Engenheiros: Vol. 1 - Estatic  a. Vol. 2 —

Dinamica. — McGraw-Hill Ed., 72. Ed., Lisboa, 2006.
Outros livros recomendados para os alunos:

[L2] J. L. Meriam, L. G. Kraige. Engineering Mechan
Ed., N.Y., 2008.

[L3] R. C. Hibbeler. Engineering Mechanics: Statics
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ics: Vol. 1 - Statics. Vol. 2 - Dynamics. — John Wi ley & Sons; 6th

& Dynamics. — Prentice Hall, Singapore, 12th Ed., 2009.
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[L4] M. Bedford, W. Fowler. Engineering Mechanics:

http://www.a3es.pt/si/iportal.php/process_form/f#processld=2a8e¢

Statics & Dynamics.— Prentice Hall; 5th Ed., 2007.

[L5] J. F. Shelley. 700 Solved Problems In Vector M echanics for Engineers: Vol. 1 — Statics. Schaum's Outlines,
1994.
[L6] J. F. Shelley. 800 Solved Problems In Vector M echanics for Engineers: Vol. 2 — Dynamics. Schaum's Outlines,
2009.

Mapa IV - Termodinamica / Thermodynamics

3.3.1. Unidade curricular:
Termodinamica / Thermodynamics

3.3.2. Docente responsavel (preencher o nome comple  to) e respectivas horas de contacto na unidade curr  icular:
Ana Maria Carreira Lopes (60 h)

3.3.3. Outros docentes e respectivas horas de conta  cto na unidade curricular:

3.3.4. Objetivos de aprendizagem (conhecimentos, ap  tidGes e competéncias a desenvolver pelos estudante  s):

Compreender os fundamentos da Termodinamica e saber

Engenharia.

O aluno deve adquirir as seguintes competéncias:
a) Conhecer as leis da Termodinamica.

b) Saber relacionar energia interna, entalpia e ene
¢) Saber relacionar as propriedades termodinamicas
d) Compreender o conceito de entropia

e) Compreender a conversao do calor em trabalho nos

f) Saber aplicar as leis da Termodindmica a sistema

3.3.4. Intended learning outcomes (knowledge, skill

To understand the fundamentals of thermodynamics an

related to Engineering.

The student should acquire the following skills:

a) Know the laws of thermodynamics

b) Relate internal energy, enthalpy and Gibbs free
c) Relate the thermodynamic properties of fluids

d) Understand the concept of entropy

e) Understanding the conversion of heat into work i
f) Apply the laws of thermodynamics to real enginee

3.3.5. Contelidos programaticos:
1) O &mbito da termodindmica
2) Quantidades fundamentais e secundario
3) A 12 |ei da termodinamica
4) Conservacao de massa e de energia
5) Transferéncia de energia
6) Propriedades termodinamicas dos fluidos
7) Sistemas fechados e abertos
8) A 22 |ei da termodindmica e a entropia
9) Gas, vapor e ciclos de refrigeragdo e de liquefa

3.3.5. Syllabus:
1) The scope of thermodynamics
2) Fundamental and secondary quantities
3) The first law of thermodynamics
4) Conservation of mass and energy
5) Energy transfer
6) Thermodynamic properties of fluids
7) Open and closed systems
8) The second law of thermodynamics and entropy
9) Gas, vapor and refrigeration and liquefaction cy
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aplica-los no contexto das operacdes relacionadas coma

rgia livre de Gibbs
dos fluidos

ciclos de energia
s reais de engenharia

s and competences to be developed by the students):

d know how to apply them in the context of operatio ns

energy

n energy cycles
ring systems

cao.

cles.
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3.3.6. Demonstracao da coeréncia dos contelldos prog  ramaticos com os objetivos de aprendizagem da unida de

curricular:
Os contelidos programaticos da unidade curricular fo ram definidos em funcdo dos objetivos e competéncia sa
adquirir pelos alunos, sendo os normalmente leciona dos em unidades curriculares similares em escolas d e
engenharia nacionais e internacionais.
Deste modo, a competéncia a) sera adquirida ao long o da matéria lecionada nos pontos 3) e 8) dos conte  (dos
programéticos. Em rela¢@o & competéncia b), serade  senvolvida nos pontos 3) a 5). A competénciac) € a  dquirida
pela compreenséo dos contelidos programaticos lecion ados em 6). A competéncia d) esta estritamente rela  cionada
com a matéria desenvolvida no ponto em 8) dos conte  Gdos programaticos. Em relacdo a competénciae),a  sua
aquisicao esta relacionada com a matéria lecionada no ponto 9) dos conteddos programaticos. Finalmente ,a
competéncia f) sera adquirida ao longo da lecionagd o de todos os contetdos programaticos, atraves da r esolucao
de problemas aplicados a engenharia. Para a aquisic  ao desta Ultima competéncia contribuirdo, em partic ular, o
ponto 2) dos contelidos programaticos, onde serdo re solvidos exercicios usando outros sistemas de unida des que
ndo o Sistema Internacional, como é caracteristica da Engenharia, e o ponto 7), onde seréo aplicados o s conceitos
até ai aprendidos a diferentes tipos de sistemas.

3.3.6. Evidence of the syllabus coherence with the curricular unit's intended learning outcomes:
The syllabus of the course were defined in terms of the proposed objectives and skills to be acquired by the
students, being those usually taught in similar cou rses in national and international engineering scho ols.
Thus, the competence a) will be acquired over the m  atter taught in points 3) and 8) of the syllabus. R egarding the
competence b), it will be developed in sections 3) to 5). Competence c) is acquired by understandingt  he syllabus
taught in 6). The competence d) is strictly related to the syllabus content developed in section 8). R egarding the
competence d), its acquisition is related to the su bject taught in point 9) of the syllabus. Finally, the competence f)
will be acquired along the teaching of all syllabus through problem solving applied to engineering. Tw o sections of
the syllabus will be of major importance for the ac quisition of this latter competence: point 2), wher e exercises will
be solved using other systems of units besides the International System, as is characteristic of Engin eering, and
point 7), where the concepts taught therein to diff ~ erent types of systems will be applied.

3.3.7. Metodologias de ensino (avaliagdo incluida):
A transmisséo dos conteldos programaticos é fundame ntalmente de caracter expositivo. No entanto, prete  nde-se
também que haja lugar para a colocacgédo de questdes, conduzindo ao dialogo em grupo.
Nesta unidade curricular as aulas teérico-praticas séo usadas para aplicagcdes dos conteldos programati cos
lecionados, sendo resolvidos questdes/problemas em grupo ou de forma individual.
O aluno é avaliado através de 3 provas escritas ind ividuais, sendo a nota final dada pela sua média ar  itmética.

3.3.7. Teaching methodologies (including assessment  ):
The transmission of the syllabus is based essential ly on theoretical exposition, followed by general g uestions to
the students to promote dialogue.
In this course the practical classes are used fora  pplications of the syllabus taught, to resolved iss ues/problems in
a group or individually way.
The evaluation consists on de average of 3 written individual tests.

3.3.8. Demonstracdo da coeréncia das metodologias d e ensino com os objetivos de aprendizagem da unidad e
curricular:
Nesta unidade curricular a metodologia das aulas te  dricas incide na apresentagéo verbal dos contetidos
programaticos (aulas tedricas, T) tentando sempre i  nterrogar os alunos sobre os varios problemas/quest Oes que
vao surgindo e tentando que sejam eles atiraras ¢ onclusdes.
As aulas tedrico-praticas (TP), em que sdo resolvid  as questdes/problemas, permitem consolidar os conce itos
tedricos
aplica-los a problemas reais de Engenharia.
A metodologia de ensino encontra-se centrada no alu no, que vai aprendendo e aplicando os conceitos adq uiridos,
nomeadamente: com a ajuda do docente, através dare  solucdo de problemas nas aulas TP; e com trabalho
autbnomo, através da resolucao de problemas propost 0s que serdo resolvido fora do contexto da aula. De  sta
forma, é dada particular importancia a avaliagdo co  ntinua, dai a realizacao de 3 testes, que permite q ue o aluno
possa, ao longo do semestre, demonstrar faseadament e as competéncias adquiridas com o seu trabalho. O aluno
devera no final do semestre ter demonstrado a aquis  i¢cdo de um minimo de competéncias para poder serad  mitido a
exame final, sendo ainda possivel a dispensa deste exame, caso demonstre ter adquirido as competéncias
julgadas suficientes e necessarias para aprovagdo n  a unidade curricular.

3.3.8. Evidence of the teaching methodologies coher  ence with the curricular unit’s intended learning o utcomes:
In this course the methodology of the lectures focu ses on verbal presentation of the syllabus (theoret ical classes,
T), always trying to question the students about th e various problems / issues that arise and trying, whenever
possible, that they are able to draw their conclusi ons.
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The theoretical-practical classes (TP) allow the st
and to solve real engineering problems.

The teaching methodology is student-centered that |
of the teacher through problem solving in practical
to be solved outside the context of the classroom.
(thus, the realization of three tests is proposed),

the acquired skills with their work. The student sh
acquisition of a minimum of skills in

order to be admitted to the final examination. Howe
that the student has acquired the skills considered

3.3.9. Bibliografia principal:
J. M. Smith; H. C. van Ness, Introduction to Chemic
Company
P. W. Atkins; J. Paula, Atkins’ Physical Chemistry,
R. A. Alberty; R. J. Silbey, Physical Chemistry, 2n
G. W. Castellan, Physical Chemistry, 2nd ed., Addis

Mapa IV - Mecanica dos Sélidos / Solid Mechanics an

3.3.1. Unidade curricular:
Mecénica dos Solidos / Solid Mechanics and Design

3.3.2. Docente responsavel (preencher o nome comple
Luis Filipe Almeida Bernardo (60 h)

3.3.3. Outros docentes e respectivas horas de conta
A definir.

3.3.4. Objetivos de aprendizagem (conhecimentos, ap
No final desta unidade curricular, o aluno deve ser
- analisar os sistemas de forgas e momentos usando

- resolver problemas envolvendo corpos simples em e

- calcular tensdes, deformacgdes e deslocamentos em
- projetar corpos simples sob cargas combinadas.

3.3.4. Intended learning outcomes (knowledge, skill
At the end of this curricular unit, the student sho
a- analyze systems of forces and moments using free
b- solve problems involving basic members in equili
c- compute stresses, strains and displacements in b
d- design basic members under combined loadings.

3.3.5. Contelidos programaticos:

. Algebra vectorial e nogBes basicas de célculo te

. Sistemas de forga simples, diagramas de corpo li
. Andlise estatica de corpos e sistemas simples so
. Stress e Tens&o: Conceitos basicos;

. Relagdes constitutivas;

. Critérios de tenséo de cedéncia e rotura;

. Propriedades geométricas transversais;

. Desenho de reservatorios de presséo;

©CoOo~Nouh~wdNPF

3.3.5. Syllabus:

. Vectorial algebra and tensorial calculus basics;

. Simple force systems, free-body diagrams and equ
. Static analysis of simple members and systems un
. Stress and strain basics;

. Constitutive relationships;

. Yielding and rupture criteria;

. Cross-sectional geometrical properties;

~NOoO U~ WNBE
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udents to solve problems to consolidate the theoret

ver, it is still possible to avoid the final examin
necessary and sufficient for approval in the cours e.

al Engineering Thermodynamics, 7th ed., McGraw Hill

to) e respectivas horas de contacto na unidade curr
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ical concepts

earns and applies the concepts acquired, namely: wi  th the help
classes; and independent work by solving problems proposed
Thus, particular importance is given to continuous assessment
which allows the student to demonstrate, throughou t the semester,
ould at the end of the semester have demonstratedt  he

ation if it is clear

book

9th ed., Oxford University Press
d ed., John Wiley & Sons, Inc., New York
on-Wesley Publishing Company

d Design

icular:

cto na unidade curricular:

tiddes e competéncias a desenvolver pelos estudante  s):
capaz de:

diagramas de corpo livre;
quilibrio sob cargas combinadas;
corpos simples sob cargas combinadas;

s and competences to be developed by the students):
uld be able to:

-body diagrams;
brium under combined loadings;
asic members under combined loadings;

nsorial;

vre e em equilibrio;
b cargas combinadas;

ilibrium;
der combined loadings;
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8. Design of pressure vessels;

9. Design of basic members under combined loadings;

10. Calculation of displacements of basic members u
11. Buckling and Stability of basic members.

3.3.6. Demonstragéo da coeréncia dos contetdos prog
curricular:
Os contelidos programaticos da unidade curricular fo

serem adquiridos pelos alunos e enquadram-se dentro

curriculares equivalentes de outras Universidades P
Em termos de objectivos da unidade curricular, os ¢
dos corpos e materiais constituintes, dando a conhe
ponto num sélido, as leis constitutivas para divers

comportamento, os critérios de cedéncia e rotura pa

Para dotar os alunos das competéncias especificas a
correspondéncia entre os conteldos de cada capitulo
designadamente:

A primeira parte confere ao aluno a capacidade de r
tensoriais,indispensaveis a compreensédo dos conceit
competéncias;

A segunda parte confere ao aluno o conhecimento de
tangencial, e tensor das tensées num ponto do corpo
plana e geral da tenséo;

A terceira parte confere ao aluno o conhecimento da
e a capacidade para as utilizar de forma a realizar
ponto do corpo (Competéncia c-);

A (ltima parte confere ao aluno uma viséo global e
dos sélidos; a competéncia de resolver problemas si
conhecimento de critérios de limite elastico para m

dado estado de tensdao num ponto produz a cedéncia o

3.3.6. Evidence of the syllabus coherence with the
The syllabus of the curricular unit was based on th
and is related with the syllabus normally taught in
Universities.

Related with the objectives of the course, the syl
constituents materials, by giving an insight on the
constitutive laws for diverse kind of materials, th
brittle materials.

To provide students with specific competences, ther
chapter and the competences to develop, namely:
The first part gives to the student the ability to

the understanding of basic concepts and resolution
The second part gives to the student the knowledge
and stress tensor in the vicinity of a point; the a
state of stress;

The third part gives to the student the knowledge o
the ability to utilize them in order to achieve the
body (Competence c-);

The last part gives to the student a comprehensive
elasticity of solids; the ability to solve simple p
knowledge of elastic limits criteria for ductile an
stress induces the yielding or fracture in the mate

3.3.7. Metodologias de ensino (avaliagdo incluida):
Esta unidade curricular tem a duracéo de um semestr

docente, 91 horas de trabalho complementar e 9 hora

unidade curricular confere ao formando 6 ECTS.
As aulas estdo organizadas em aulas tedricas — T (e

apresentacao de problemas de pequena dimens&o) e au

através da resolucéo de problemas praticos).

A avaliacao é realizada em duas fases:
- Avaliagdo continua: testes com duas componentes,
peso que a primeira, ao longo do semestre lectivo;

eir distinct behaviors, and elastic limit criteria

perform vector calculations and tensor operations,

bility to conduct an analysis of onedimensional, pl

transition between the states of stress and strain

roblems of plane elasticity through an analytical p
d brittle materials and the competence to assess if
rial (Competence d-).

http://www.a3es.pt/si/iportal.php/process_form/f#processld=2a8e¢

nder combined loadings;

ramaticos com os objetivos de aprendizagem da unida de
ram definidos em fun¢&o dos objectivos e competénci
dos contetdos normalmente leccionados em unidades
ortuguesas e Europeias.

asa

ontelidos programaticos permitem o estudo do comport amento
cer 0s conceitos de estado de tenséo e de deformacd o de um
os tipos de materiais, 0os seus diferentes tipos de
ra materiais ducteis e frageis, respectivamente.
desenvolver no ambito desta unidade curricular, ex iste uma
leccionado e as competéncias especificas a desenvo  Iver,
ealizar calculo vectorial e de operagfes
os e resolucéo de problemas associados a todas as
conceitos basicos como tenséo, tensées normal e
; @ competéncia para conduzir uma andlise unidimens ional,
s diversas leis constitutivas para diferentes tipos de materiais
a transicao entre os estados de deformagéo etensd o de um
sintetizada dos aspectos mais relevantes da elastic  idade linear
mples de elasticidade plana de forma analitica; o
ateriais ducteis e frageis e a competéncia para ava liar se um
u rotura do material (Competéncia d-).
curricular unit's intended learning outcomes:
e objectives and competences to be acquired by the students
equivalent courses in other Portuguese and Euro-pe  an
abus allows introducing the study of the solids beh avior and
concepts of strain and state of stresses of a poin tin a solid,

for ductile and

e is a correspondence between the content taught in each
indispensable for
of problems associated to all competences;

of basic concepts as the stress, normal and shears  tresses,
ane or general

materials and
in a point of a

f several constitutive laws for different kinds of

and synthesized view of the most relevant aspects i n the linear
rocedure; the
a given state of

e lectivo, envolvendo 60 horas de contacto com a eq
s para avaliacao (total: 160 horas). A aprovagédo a

uipa
esta

mbém a
ticos

xposicdo dos contetdos programaticos, envolvendo ta
las praticas — TP (aplicagdo dos contetdos programéa

uma tedrica e outra pratica, a segunda de muito mai  or
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- Exame final (com uma parte tedrica e outra pratic  a) para os alunos admitidos.

3.3.7. Teaching methodologies (including assessment  ):

The course is lectured during one semester and cons ists of 60 hours of contact with the teaching team, 91 hours of
autonomous work and 9 hours for evaluation (total: 160 hours). The course is credited with 6 ECTS.

The course is structured with theoretical classes — T (exposition of the subjects of the course and pr esentation of
small practical examples) and practical classes — T P (application of theoretical concepts to solve pra ctical
problems).

Evaluation is performed in two phases:

- Continuous evaluation: tests with two components, one theoretical and other practical, the second la  rgely
weighing more than the first one, throughout the se mester;

- Final exam (with theoretical and practical parts) for the students admitted to it.

3.3.8. Demonstragdo da coeréncia das metodologias d e ensino com os objetivos de aprendizagem da unidad e

curricular:
Esta unidade curricular com a duragdo de um semestr e lectivo envolve um total de 160 horas (60 horas d e contacto
com a equipa docente, 91 horas de trabalho autbnomo por parte do aluno e 9 horas para avaliacdo), defi  nidas
tendo por base os objectivos e competéncias a serem adquiridas pelos alunos, designadamente tendoemc  ontao
volume de trabalho a realizar pelo aluno. A duragéo e a estruturacdo desta Unidade Curricular enquadra  m-se
dentro do normalmente adoptado em unidades curricul ares equivalentes de outras Universidades Portugues ase
Europeias. A unidade curricular encontra-se estrutu rada em aulas tedricas — T, onde é feita a exposicd o0 dos
conceitos teoricos dos contelidos programaticos e on de também séo apresentados exemplos praticos de
aplicacdo de pequena dimensao, e em aulas tedrico-p  raticas — TP, onde os alunos aplicam os conceitost  edricos
através da resolucéo de problemas praticos adequado s e ajustados a cada contedido programatico, permite , de
uma forma proporcionada e gradual, que os alunos ad  quiram as competéncias necessarias ao longo do seme  stre
para obter a aprovagao.

A metodologia de ensino encontra-se centrada no alu no, que ao longo do semestre vai aprendendo e aplic  ando os
conceitos adquiridos, com o seu trabalho auténomo e com a ajuda da equipa docente. Desta forma, é dada

particular importancia a avaliagdo continua que per  mite que o aluno possa, ao longo do semestre, demon  strar
faseadamente as competéncias adquiridas com o seut  rabalho. O aluno devera ainda no final do semestre  ter
demonstrado a aquisicdo de um minimo de competéncia s para poder ser admitido ao exame final, sendo tam  bém
possivel que este mesmo fique dispensado desse exam e se demonstrou a equipa docente ter adquirido as
competéncias julgadas suficientes e necessarias.

3.3.8. Evidence of the teaching methodologies coher  ence with the curricular unit’s intended learning o utcomes:
This course lectured during one semester with a tot al of 160 hours (60 hours of contact with the teach  ing team, 91
hours of autonomous work and 9 hours for evaluation ) was set regarding the objectives and competences to be
acquired by students, by taking into account the wo rk to be undertaken by the student. The duration of the course
and the arrangement of the classes are similar with the ones normally adopted in equivalent courses in other
Portuguese and European universities. The course is structured in theoretical classes — T, where theor  etical
concepts of the syllabus are taught and some small practical examples are presented, and practical cla  sses — TP,
where students apply the theoretical con-cepts by s olving practical problems appropriate to each sylla bus
contents. This arrangement of the classes allows fo r the students to acquire the competences, inagra  dual and
proportionate way throughout the semester, to be ap proved.

The teaching methodology is student-centered, which over the semester will learn and apply the acquire  d concepts
with his autonomous work and with the help of the t eaching team. Thus, particularly importance is give n to the
continuous evaluation that allows the student, duri ng the semester, to demonstrate the competences acq  uired
gradually. At the end of the semester, the student must also to have demonstrated the acquisition of a minimum of
competences to be admitted to the final exam. Ifth e teaching team considers that, in the end ofthe s  emester, the
student has acquired the necessary and sufficient ¢ ompetences, the student is exempted of the final ex  am.

3.3.9. Bibliografia principal:
1 Beer, F.P.; Johnston Jr, E. R.; De Wolf, J. T. (2 006), Resisténcia dos Materiais - Mecénica dos Mate riais, 42 Edicéo,
McGraw-Hill, Sao Paulo.
2 Hearn, E.J. (1995), Mechanics of Materials, Secon d Edition, Vols. 1 & 2, Butterworth Heinemann Ltd, Oxford.
3 Massonnet, Ch.; Cescotto, S. (1980), Mécanique de s Matériaux, Eyrolles, Paris.
4 Oliveira, E. R. de Arantes e (1999), Elementos da  Teoria da Elasticidade, Coleccdo Ensino da Ciéncia e Tecnologia,
IST Press, Lisboa.
5 Santos, Evaristo Pontes dos (1989), Resisténciad os Materiais I, EPS, Porto.
6 Silva, V. Dias da (2004), Mecénica e Resisténcia dos Materiais, 32 Edi¢éo, Zuari, Coimbra.
7 Timoshenko, Stephen P.; Gere, James E. (1983), Me canica dos Sdlidos, Vols. 1 e 2, Livros Técnicos e Cientificos
Editora, Rio de Janeiro.
8 Pietrzak, J., Baptista, A., Andrade, J. (2011), M ecéanica dos Sdlidos Continuos, Edi¢Ges Orion.
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Mapa IV - Perfuracédo de Pocos / Well Drilling
3.3.1. Unidade curricular:

Perfuracdo de Pocos / Well Drilling

3.3.2. Docente responsavel (preencher o nome comple
Blaise G. Nzeda (30 h)

http://www.a3es.pt/si/iportal.php/process_form/f#processld=2a8e¢

to) e respectivas horas de contacto na unidade curr  icular:

3.3.3. Outros docentes e respectivas horas de conta  cto na unidade curricular:

Victor Manuel Pissarra Cavaleiro (30 h)

3.3.4. Objetivos de aprendizagem (conhecimentos, ap
Projeto e avaliagdo dos sistemas de prefuracao; ide
perfuracdo, controlo de pocgo, projeto de revestimen
de cimentac&o do poco.

tidGes e competéncias a desenvolver pelos estudante  s):
ntificacé@o e solugdo de problemas de perfuracéo. hi draulica de
to e de perfuracdo derecional ; cimentagdo primaria e correcao

3.3.4. Intended learning outcomes (knowledge, skill s and competences to be developed by the students):

The design and evaluation of well drilling systems;
hydraulics, well control, casing design; well cemen

3.3.5. Contelidos programaticos:
Construcao do poco e o papel da perfuragdo no ciclo
engenharia, e os dados e técnicas de analise para o
usados nos negocios da perfuracéo, tais como, oport

Despesas. Equipamentos de perfuracdo: maquina de fu

operagdes de desvio, incluindo caracteristicas Unic
perfis, revestimento, cimentacéo e completacao. Pri
poco, incluindo o controle do equipamento do pogo.
a operacao de perfuragcdo

3.3.5. Syllabus:
Course content: Well construction and the role of d
engineering, and the data and analysis techniques n

identification and solution of drilling problems; wellbore
ting directional drilling, offshore drilling.

de vida no E&P. Projetos de pocos, incluindo plane  amento e
btenc&o de um poco de qualidade. Conceitos e termin  ologia
unidade, custos, riscos e obten¢éo de Autorizacdo d e
ros, bits, tubagem de revestimento. Perfuracédo dire cional,
as de perfuragéo direcional. Operacdes de perfuracd o no local:
ncipais componentes da coluna de produc¢éo, e contro | do
Monitorizacdo em tempo real, e interpretacdo técnic  a durante

rilling in the E&P life cycle. Well design, includi ng planning and
eeded to design a quality well. Terminology and con  cepts used

in the business of drilling, such as well timing, ¢ osts, risks, and AFE generation. Explanation of dri lling equipment:

Drilling rigs, bits, casing, and rig floor equipmen t. Directional drilling and deviation control equip
ctional drilling. Wellsite operations: Drilling, lo

| control, including well control equipment. Real-t ime data
es used during drilling operations.

operation, including unique characteristics of dire
cementing, and completions n Drilling kicks and wel
collection, monitoring, and interpretation techniqu

3.3.6. Demonstragéo da coeréncia dos contetdos prog
curricular:

Fornecer aos alunos as competéncias para projetar e
cimentacado. Enfatiza o uso de modelos reolégicos mo

garantir a seguranga operacional. Discute questfes
abandono de pocos.

ment and its
gging, casing,

ramaticos com os objetivos de aprendizagem da unida de

executar perfuracdes, revestimentos e operagdes de
dernos em célculos hidraulicos. Fornece ferramentas para
ambientais e juridicas relacionadas com perfuragdo e

3.3.6. Evidence of the syllabus coherence with the curricular unit's intended learning outcomes:

Provides students with the skills to design and exe
use of modern rheological models in hydraulics calc
Discusses environmental and legal issues related to

3.3.7. Metodologias de ensino (avalia¢éo incluida):

Esta unidade curricular tem a duracéo de um semestr

creditado com 7 ECTS.

O curso esta estruturado em aulas tedricas (exposic
Tutoriais (centradas no aluno) e estudo individual.

A avaliagao sera realizada por meio de um teste ou
a apresentacao e discussao).

3.3.7. Teaching methodologies (including assessment
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cute drilling, casing and cementing operations. Emp hasizes the
ulations. Provides tools to ensure operational safe ty.
drilling and well abandonment.

e, com 60 horas de contacto com o docente. O curso é
ao dos tépicos do curso e apresentacao de estudos d e casos),

exame (40%) e um trabalho (60%: 40% para o trabalho , 20% para
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This curricular unit lasts for one semester course,
with 7 ECTS.

The course is structured in theoretical classes (ex
studies), tutorials (centred in the student) and st
The evaluation will be performed through a test or
presentation and discussion).

3.3.8. Demonstracao da coeréncia das metodologias d
curricular:

Esta UC é organizada com base nos objectivos e comp

trabalho a ser realizado quer pelo aluno ou pelo pr

O curso é organizado em aulas tedricas, onde os con

casos de estudo, tutoriais e trabalho individual pe

3.3.8. Evidence of the teaching methodologies coher
This course is organized based on the objectives an
the work to be undertaken by either the student or
The course is organized in theoretical classes, whe
presented, tutorials and students individual work o
organization of the classes are similar with the on
universities.

3.3.9. Bibliografia principal:
Robert F. Mitchell and Stefan Z. Miska: Fundamental
Richardson, TX, 2011.

Mapa IV - Métodos Numéricos / Numerical Methods

3.3.1. Unidade curricular:
Métodos Numéricos / Numerical Methods

3.3.2. Docente responsavel (preencher o nome comple
Rui Manuel Pires Almeida (15 h)

3.3.3. Outros docentes e respectivas horas de conta
Mashood Adeiza Yusuf (45 h)

3.3.4. Objetivos de aprendizagem (conhecimentos, ap

Utilizar métodos numéricos numa variedade de proble

numérica; calcular os zeros; resolver numericamente
ajuste de curva e interpolacao; aplicagcfes informat

numérica; Programar métodos simples em uma linguage

software disponiveis. Reconhecer as caracteristicas
simples ou multivariaveis, linear ou ndo-linear, ex

3.3.4. Intended learning outcomes (knowledge, skill
Use of numerical methods in a variety of petroleum
integration; root finding; numerical solution of di
applications; introduction to the principles of num

level programming language and use available softwa
ear or nonlinear, explicit or implicit), sources of

and algorithms (e.qg., single or multi variable, lin

3.3.5. Contelidos programaticos:

Ferramentas de resolucdo de problemas de engenharia

Applications), estilo de programacéao, erros, ferram

propagacéo de erros. Métodos Numéricos - conceitos

Classificacdo de problemas e métodos. Calcular os z
Diferenciacao e integragéo de funges numéricas. In

de dados discretos. Minimos quadrados lineares, ndo

equacdes diferenciais ordinarias. Métodos de analis
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with 60 hours of contact with the teacher. The cou

position of the topics of the course and the presen
udent individual work.
exam (40%) and the work (60%: 40% for the work, 20%

los alunos. A duracgdo da UC e a organizagdo das aul
semelhantes com os normalmente adotados em cursos e

ence with the curricular unit’s intended learning o

es normally adopted in equivalent courses in other

fferential equations; curve fitting and interpolati
erical simulation methods. Program simple methods i
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rse is credited
tation of case

for the

e ensino com os objetivos de aprendizagem da unidad e

eténcias a serem adquiridas pelos alunos, tendo em conta o
ofessor.
ceitos do programa séo ensinados e onde serdo apres  entados

as séo
quivalentes em outras universidades internacionais.

utcomes:

d competences to be acquired by students, taking in to account
the teacher.
re concepts of the syllabus are taught, and case st  udies are
n syllabus contents. The duration of the course and the

international

s of Drilling Engineering, Society of Petroleum Eng ineers,
to) e respectivas horas de contacto na unidade curr  icular:
cto na unidade curricular:
tiddes e competéncias a desenvolver pelos estudante  s):
mas de engenharia de petroleo; diferenciagdo e inte  gracao
equacOes diferenciais e sistemas de equacdes difer  enciais;
icas; introducéo aos principios dos métodos de simu lagdo

m de programacao de alto nivel e usar os recursosd e
principais dos problemas numéricos e algoritmos (e .g.,

plicita ou implicita), fontes de erros.

s and competences to be developed by the students):

engineering problems; numerical differentiation and

on; computer

n a high
re resources. Recognize main features of numerical problems

errors.

e de desenvolvimento de software (Excel Visual Bas ic for

entas de depuragao. Série de Taylor, erros numérico s,
basicos (lteracdo, Convergéncia, Ordem, Estabilidad

eros e os extremos de uma funcéo ( variavel simples ).

terpolagéo e alisamento. Diferenciacéo e integragao de séries
-lineares e pseudo-lineares. Métodos numéricos para

e multivariada ( Algebra Linear): Matrizes, vetores  , equagdes de

e).
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sistemas lineares. Método de Gauss e Gauss-Jordan, decomposicao LU, Casos especiais, método iterativo.
Métodos multivariados: Calcular os zeros e os extre mos. Minimos quadrados nao-lineares.

3.3.5. Syllabus:
Engineering problem solving and software developmen t tools (Excel Visual Basic for Applications,) prog ramming
style, errors, debugging. Taylor’s series, Numerica | errors, Error propagation. Basic concepts of nume rical
methods. (Iteration, Convergence, Order, Stability. ) Classification of problems and methods. Finding r oots of
equations, extrema of functions (single variable). Numerical differentiation and integration of functi ons.
Interpolation and smoothing. Differentiation and in tegration of discrete data series. Linear, pseudo-l  inear and
non-linear least squares. Numerical Solution of ODE . Multivariable (Linear Algebra) Methods: Matrices, vectors,

System of Linear Equations. Gauss, Gauss-Jordan, LU decomposition, Special cases, Iterative methods.
Multivariable Methods: Root finding and search for extrema. Nonlinear Least Squares.

3.3.6. Demonstracéo da coeréncia dos conteddos prog  ramaticos com os objetivos de aprendizagem da unida de
curricular:
Prepara os alunos com competéncias para seleccionar 0 método numérico adequado para problemas tipicos
emergentes na industria de petréleo e gas; Fornece conhecimentos de informatica, em particular em prog ramacao.

3.3.6. Evidence of the syllabus coherence with the curricular unit's intended learning outcomes:
Equips students with skills to select appropriate n umerical method for typical problems emerging in th e oil and gas
industry; Provides programming and other computer s kills.

3.3.7. Metodologias de ensino (avaliagdo incluida):
Esta unidade curricular tem a duracéo de um semestr  al, com 60 horas de contacto com o docente. O curso é
creditado com 6 ECTS.
O curso esta estruturado em aulas teéricas (exposic 8o dos topicos do curso e apresentacao de estudos d e casos),
Tutoriais (centradas no aluno) e estudo individual.
A avaliacdo pode ser realizada por meio de um teste  ou exame (40%) e um trabalho (60%: 40% para o trab alho, 20%
para a apresentacdo e discussdo).

3.3.7. Teaching methodologies (including assessment  ):
This curricular unit lasts for one semester course, with 60 hours of contact with the teacher. The cou  rse is credited
with 6 ECTS.
The course is structured in theoretical classes (ex position of the topics of the course and the presen tation of
case-studies), tutorials (centred in the student) a  nd student individual work.
The evaluation may be performed through atestore  xam (40%) and the work (60%: 40% for the work, 20%  for the
presentation and discussion).

3.3.8. Demonstragdo da coeréncia das metodologias d e ensino com os objetivos de aprendizagem da unidad e
curricular:
Esta UC é organizada com base nos objectivos e comp  eténcias a serem adquiridas pelos alunos, tendo em conta o
trabalho a ser realizado quer pelo aluno ou pelo pr  ofessor.
O curso é organizado em aulas tedricas, onde os con  ceitos do programa séo ensinados e onde serdo apres  entados
casos de estudo, tutoriais e trabalho individual pe los alunos. A duracdo da UC e a organizagdo das aul as sdo
semelhantes com os normalmente adotados em cursos e quivalentes em outras universidades internacionais.

3.3.8. Evidence of the teaching methodologies coher  ence with the curricular unit’s intended learning o utcomes:
This course is organized based on the objectives an  d competences to be acquired by students, taking in to account
the work to be undertaken by either the student or the teacher.
The course is organized in theoretical classes, whe  re theoretical concepts of the syllabus are taught, and case
studies are presented, tutorials and students indiv idual work on syllabus contents. The duration of th e course and
the organization of the classes are similar with th e ones normally adopted in equivalent courses in ot her
international universities.

3.3.9. Bibliografia principal:
Numerical Methods for Engineers, 6th Edition; Steve n C. Chapra, Raymond P. Canale; ISBN-13 97800734010 65.

Mapa IV - Introducdo a Engenharia de Reservatorios  / Introduction to Reservoir Engineering

3.3.1. Unidade curricular:
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Introducéo & Engenharia de Reservatoérios / Introduc

3.3.2. Docente responsavel (preencher o nome comple
Reza Rezaee (20 h)

3.3.3. Outros docentes e respectivas horas de conta
Arron Alie Tchouka Singhe (30 h)
Paulo Eduardo Maia de Carvalho (10 h)
Rogério Manuel dos Santos Simdes (15 h)

3.3.4. Objetivos de aprendizagem (conhecimentos, ap
No final desta UC o estudante sera capaz de:

a) Compreender e prever o comportamento termodinami
b) Compreender as equac¢fes de estado e os diagramas

efeitos da pressédo e temperatura sobre as caracteri
c) Prever a distribuicéo de presséo e a sua evoluca
d) Determinar e prever através de correlacdes as pr
natural e em tanques.

e) Compreender os conceitos usados na carateriza¢éo

f) Estar familiarizado com os conceitos de porosida
deslocamento, molhabilidade, etc.

g) Ter conhecimentos sobre as técnicas mais importa

significado dos respectivos parametros.

3.3.4. Intended learning outcomes (knowledge, skill
At the end of this course the student will be able

b) Understand the equations of state and phase diag
pressure and temperature on the characteristics and
¢) Sketch the pressure distribution and its evoluti

d) Determine and predict through correlations relev
tanks.

e) Understand the concepts used in the characteriza
f) Be familiar with the concepts of porosity, perme

g) Know the most important techniques of laboratori
corresponding parameters.

3.3.5. Contelidos programaticos:
Tedrica
. Quimica dos hidrocarbonetos.

. Diagramas de fases (substancias puras e misturas

. Equagbes de estados: gases ideias e reais.
. Classificagéo e identificacdo dos tipos de reser

. Reservatorios de “black oil” (parametros caracte

. Correlacdes para estimativa de propriedades dos

. Sistemas de separacéo a superficie e correlacdes

. Engenharia dos reservatérios (caracterizagao das
10. Formacéo de hidratos e técnicas de inibi¢éo.

Tedrico-pratica:
Resolugéo de exercicios , incluindo a utilizagéo de

Préticas:
Comportamento reoldgico de amostras de petréleos.
Determinacao da tensdo superficial de petréleos.

3.3.5. Syllabus:
Lectures:
1. Hydrocarbon chemistry.
2. Phase diagrams (pure substances, two, three and
3. Equations of state: ideal and real gases.
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tion to Reservoir Engineering

to) e respectivas horas de contacto na unidade curr icular:
cto na unidade curricular:
tidGes e competéncias a desenvolver pelos estudante  s):

co de misturas de hidrocarbonetos naturais.

de fases, para sistemas ideais e reais, nomeadamen te 0s
sticas e o comportamento dos reservatoérios.
0 no reservatorio para diferentes regimes de extrag ~ &o.
opriedades fisicas relevantes dos fluidos no reserv atorio
dos fluidos nos reservatérios.
de, permeabilidade, saturacdo dos leitos; mecanismo s de

ntes de caracterizacdo de um petréleo, bem como o

s and competences to be developed by the students):
to:
a) Understand and predict the thermodynamic behavio

r of mixtures of natural hydrocarbons.

rams for ideal and real systems, including the effe  cts of
behavior of the reservoirs.
on in the reservoir for different regimes of extrac tion.

ant physical properties of the fluids in the natura | reservoir and
tion of the fluids in the reservoirs.

ability, saturation, displacement mechanisms, wetta
al oil characterization and the significance of the

bility, etc.

de dois ou mais componentes.

1
2
3
4 vatérios em fungéo do tipo de fluido.
5. Reservatérios de gas seco e humido (parametros ¢
6
7
8
9

aracteristicos e propriedades).
risticos e propriedades dos fluidos).
“black oil".
de equilibrio.
rochas e do escoamento nestes meios).

“software” especifico.

multi-components mixtures).
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. Classification and identification of reservoirs

. Reservoirs of dry and wet gases (characteristic

. Reservoir of black oil (characteristic parameter

. Correlations for estimating the properties of th

. Surface separation calculations and equilibrium

. Reservoir engineering (rock characterization and
10. Hydrate formation and inhibition techniques.

© 0o ~NO 0N

Theorical-practical:
Solving exercises, including the use of specific "s
Laboratorial Work:

Rhelogical behavior of oil samples.
Determination of surface tension oil samples.

3.3.6. Demonstragéo da coeréncia dos contetdos prog
curricular:
As aulas tedricas, tedrico-praticas e praticas conc

O capitulo 1 introduz a quimica dos hidrocarbonetos

comportamento termodindmico dos compostos, traduzid

os capitulos 4, 5, 6, 7 e 10) concorrem para atingi
objectivo d). Os capitulos 4, 5 e 6 concorrem para
trabalhos de laboratério, bem como os restantes cap

3.3.6. Evidence of the syllabus coherence with the
The theoretical, theoretical-practical and laborato

Chapter 1 introduces the chemistry of the hydrocarb

corresponding thermodynamic behavior of the compoun

(including, in part, chapters 4, 5, 6, 7 and 10) co
contributing to the objective d). Chapters 4, 5 and
objective f) and laboratory work, as well as the ot

3.3.7. Metodologias de ensino (avaliagdo incluida):

O ensino nesta UC serd estruturado em aulas presenc

Nas aulas tedricas serdo apresentados os conceitos
audio-visuais, sempre que possivel no contexto da e

promovendo a discusséo dos temas desenvolvidos de a
aplicam-se e consolidam-se os conhecimentos mediant

realizadas aulas de laboratério sobre alguns dos te

Avaliacdo de conhecimentos:

14 valores, 2 testes (7 valores cada) ou exame fina
2 valores: resolucdo de exercicios especificos em ¢
Desempenho laboratorial e relatérios, incluindo apr

3.3.7. Teaching methodologies (including assessment
This course is organized in theoretical, theoretica |
In the theoretical lectures, which will be taught w
will be introduced, within the context of extractio
practical session the theoretical fundaments will b
in problem-solving exercises. Throughout the semest
application of the studied techniques.

n

Knowledge evaluation:

14 points: 2 tests (7 points each) or final exam.

2 points: Specific exercises with resolution at hom
4 points: Laboratorial performance and reports, inc

3.3.8. Demonstragao da coeréncia das metodologias d
curricular:
Os objetivos especificos da unidade curricular séo
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ntribute to achieve the objectives b) and c). Chapt

http://www.a3es.pt/si/iportal.php/process_form/f#processld=2a8e¢

by fluid type.

parameters and properties).

s and fluid properties).
e black oil.

correlations.
fluid flow in porous média)

oftware".

ramaticos com os objetivos de aprendizagem da unida de
orrem para a aquisi¢do das competéncias especificas
, que é essencial para o estudante perceber o corre  spondente
0 no objectivo a). Os capitulos 2 e 3 (incluindo, e  m parte,
r os objectivos b) e c). Os capitulos 7 e 8 concorr  em para o
0 objectivo e). O capitulo 9 concorre para o object ivof) e 0 os
itulos concorrem para o objectivo g).
curricular unit's intended learning outcomes:
rial work contribute to the acquisition of the spec ific skills.
ons, which is essential for the student to understa nd the

ds, and achieve the objective a). Chapters 2 and 3
ers 7and 8

6 contribute to the objective e). Chapter 9 contri  butes to the

her chapters contribute to the objective g).

ratério.
ios

iais: tedricas, tedrico-praticas e praticas de labo
fundamentais dos diferentes assuntos, utilizando me
xtracéo, transporte e armazenamento de petréleo,
cordo com o programa. Nas aulas tedrico-praticas
e aresolucdo de problemas. Ao longo do semestre se
mas tratados nas aulas teoricas e tedrico-praticas.

rao

l;
asa.
esentacao oral (4 valores)

):

-practical lessons and laboratorial work.
ith the help of audiovisual mediums, the basics of
, transport and storage of crude oil and gas. In t

several subjects
he theoretical-
e applied classwork exercise

er, it will take place laboratory practices that wi Il reinforce the

e.
luding oral presentation.

e ensino com os objetivos de aprendizagem da unidad e

de natureza formativa e assentam no ensino presenci  al com
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apresentacéo dos conceitos fundamentais, no context

consolidac&o dos conceitos € auxiliada com trabalho

especificos complementares. O processo de avaliagédo
desempenho laboratorial, capacidade de apresentacao

resolucao de exercicios (2 valores), sendo a avalia
(7 valores cada).

3.3.8. Evidence of the teaching methodologies coher
The specific objectives of the course are formative
presentation of fundamental concepts, in the contex
consolidation of concepts is enhanced by problems (
home (problem-solving exercises) as well. The stude
laboratory skills, ability to present and discuss i
concepts assessed in 2 written tests.

3.3.9. Bibliografia principal:
1. Bibliografia principal / Main Bibliography
The properties of petroleum fluids, William D. McCa
0878143351.

2. Bibliografia complementar / supplementary biblio
Phase behavior of petroleum reservoir fluids, Karen
(ISBN-10: 0262533065).

Thermodynamics of hydrocarbon reservoirs, Abbas F

Mapa IV - Avaliagdo de Formacgdes / Formation Avalia

3.3.1. Unidade curricular:
Avaliacdo de Formacdes / Formation Avaliation

3.3.2. Docente responsavel (preencher o nome comple
Luis Manuel Ferreira Gomes (30h)

3.3.3. Outros docentes e respectivas horas de conta
Christopher Nwoye Ngwu (15h)
Blaise G. Nzeda (30h)

3.3.4. Objetivos de aprendizagem (conhecimentos, ap
No final do curso, os alunos serdo capazes de:

Descrever a terminologia e os métodos comumente uti

especificamente do skin, permeabilidade horizontal
capacidade de utilizar diagnostic plots para identi

a analise do Transiente de Pressao para a determina
a permeabilidade, o volume do reservatorio.

3.3.4. Intended learning outcomes (knowledge, skill
At the end of the course, students will be able to:

Describe the terminology and the commonly applied m

specifically skin, horizontal and vertical permeabi
diagnostic plots to identify flow regimes and well

the determination of well and reservoir properties,
well test analysis to the determination of well and

3.3.5. Contetidos programaticos:

Analise do desempenho de pogos sob condi¢des variav

instaveis, pseudo-constantes e fluxo de estado esta
varios parametros dos pocos e reservatorios; aplica

produtores de géas e/ou liquidos; e aspetos fundamen

quantificar e recolher amostras para avaliar o dese

de pocos e ferramentas basicas 2. Fundamentos de Fl

pocos 4. Analise de testes de pogos 5. Design de te
pocos 6. Taxa de transientes e analise da producao.
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deas, participation in discussion, home work and th
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o0 da extracao, transporte e armazenamento de petrél  eo. A
tedrico-pratico e laboratorial, bem como com exerc icios
incide sobre as varias competéncias, nomeadamente:
e discusséo de ideias (4 valores), trabalho indivi  dual de
¢ao da aquisicdo de conceitos avaliada em dois test  es escritos
ence with the curricular unit’s intended learning o utcomes:
in nature and are based on classroom teaching with
t of petroleum extraction, transportation and stora ge. The
at class-room) and laboratorial work, and individua | work at

nts evaluation focuses on the various skills includ ing:

e acquisition of

in, Jr., 2nd edition (1990), PennWell Publishing, T  ulsa, ISBN-10:

graphy
S. Pederson and Peter L. Christensen, Taylor & Fra  ncis, 2007
ir oozabadi, McGraw-Hill, 1999 (ISBN 0-07-022071-9).
tion
to) e respectivas horas de contacto na unidade curr  icular:
cto na unidade curricular:
tiddes e competéncias a desenvolver pelos estudante  s):
lizados para quantificar e prever o desempenho dos pocgos,
e vertical, e area fraturada e permeabilidade. Dese nvolver a
ficar regimes de fluxo e padrdes de drenagem dos po  ¢os. Aplicar
r as propriedades de um pogo e de um reservatorio, i.e., o skin,
s and competences to be developed by the students):
ethods for quantifying and predicting well performa nce,

lity, and fracture area and permeability. Develop t

drainage patterns. Apply pressure transient well te
i.e., skin, permeability, distance to barriers. Ap
reservoir properties, i.e., skin, permeability, re

he ability to use
st analysis to
ply rate transient
servoir volume.

eis nos reservatorios incluindo avaliagcdo de fluxos

cionario; métodos experimentais usados para determi nar
¢Bes para pogos convencionais ou ndo convencionais
tais para preparar e utilizar equipamentos, para mo  nitorizar,
mpenho dos pocos. Tépicos abordados: 1. Objetivos d 0s testes
uxo em meios porosos 3. Modelos de analise de teste s de
stes de pocgos; software para analise dos dados dos testes de
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3.3.5. Syllabus:
Analysis of well performance under varied reservoir
and steady state flow; well testing methods used to

conventional and unconventional wells producing gas

operating well test equipment to monitor, measure,
Covered: 1.Well testing objectives and basic tools.
for Well Test Analysis. 4. Well Test Analysis 5.Des
transient testing and production analysis.

3.3.6. Demonstragéo da coeréncia dos contetdos prog
curricular:

Esta UC fornece um conhecimento completo da modelag

modelos matematicos, taxas de variacdo de presséo,

interpretacdo e integragdo dos dados do desempenho

avaliar as propriedades dos sistemas de reservatori
estimar as propriedades do reservatorio a partir do
Especificamente, o estudante ira dominar técnicas g
dos testes de pogos e dos dados obtidos para a prod

3.3.6. Evidence of the syllabus coherence with the
This course provides a complete cycle for modelling
pressure time solution to well test design. The rev
performance data are employed systematically to ass
is used (via a match of the data to a model) as a m
production data responses. Specifically, the studen
properties from well test and production data respo
addressed, and the state of damage or stimulation i

3.3.7. Metodologias de ensino (avaliagéo incluida):

Esta unidade curricular tem a duracéo de um semestr

creditado com 6 ECTS.

O curso esta estruturado em aulas tedricas (exposic
Tutoriais (centradas no aluno) e estudo individual.

A avaliagao sera realizada por meio de um teste ou
a apresentacao e discussao).

3.3.7. Teaching methodologies (including assessment
This curricular unit lasts for one semester course,
with 5 ECTS.

The course is structured in theoretical classes (ex
studies), tutorials (centred in the student) and st
The evaluation will be performed through a test or
presentation and discussion).

3.3.8. Demonstracdo da coeréncia das metodologias d
curricular:

Esta UC é organizada com base nos objectivos e comp

trabalho a ser realizado quer pelo aluno ou pelo pr
O curso é organizado em aulas teéricas, onde os con
casos de estudo, tutoriais e trabalho individual pe

3.3.8. Evidence of the teaching methodologies coher
This course is organized based on the objectives an
the work to be undertaken by either the student or
The course is organized in theoretical classes, whe
presented, tutorials and students individual work o
organization of the classes are similar with the on
universities.

3.3.9. Bibliografia principal:
1) Lee, J., Rollins, J.B., Spivey, J.P.: Pressure T
2) Bourdet, D.: Well test analysis: the use of adva
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ign of well tests; software for the analysis of wel

position of the topics of the course and the presen
udent individual work.

los alunos. A duracao da UC e a organizacao das aul
semelhantes com os normalmente adotados em cursos e

ence with the curricular unit’s intended learning o

es normally adopted in equivalent courses in other
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conditions including evaluation of unsteady, pseud o-steady
determine well and reservoir parameters; applicati ons to
and/or liquids; and, the fundamentals for preparin g and
and gather samples for evaluating well performance. Topics
2. Fundamentals of Flow in Porous Media. 3. Soluti  ons/models

| test data 6.Rate

ramaticos com os objetivos de aprendizagem da unida de
ao dos fluxos em meio poroso, desde os conceito, ao

ao design dos testes de pocgo. A avaliagéo, andlise,

dos reservatorios sédo sistematicamente utilizados p

os. A Modelagem inversa é usada como um mecanismo p
s testes de pocos e dos dados obtidos para a produg ao.

réficas para estimar as propriedades dos reservatér  io a partir

ucéo.

S

ara
ara

curricular unit's intended learning outcomes:

flow in porous media from concept to mathematical model to
iew, analysis, interpretation, and integration of r eservoir
ess the properties of the reservoir system. Inverse modelling
echanism to estimate reservoir properties from well test and
t will master graphical techniques to estimate rese rvoir
nses. The condition of the well and the well comple  tion are also

s assessed

al, com 60 horas de contacto com o docente. O curso é

ao dos tépicos do curso e apresentacao de estudos d e casos),

exame (40%) e um trabalho (60%: 40% para o trabalho , 20% para

):
with 50 hours of contact with the teacher. The cou rse is credited
tation of case

exam (40%) and the work (60%: 40% for the work, 20%  for the

e ensino com o0s objetivos de aprendizagem da unidad e

eténcias a serem adquiridas pelos alunos, tendo em conta o
ofessor.

ceitos do programa sao ensinados e onde serdo apres  entados
as séo
quivalentes em outras universidades internacionais.

utcomes:

d competences to be acquired by students, taking in to account
the teacher.
re concepts of the syllabus are taught, and case st  udies are
n syllabus contents. The duration of the course and the

international

ransient Testing, SPE Textbook Series Vol. 9, (2003 )
nced interpretation models, Elsevier (2002).
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3) Earlougher, R.C., Jr: Advances in Well Test Anal

4) Horne, R.N.: Modern Well Test Analysis: A Comput

5) Dake, L. P.: The Practice of Reservoir Engineeri

http://www.a3es.pt/si/iportal.php/process_form/f#processld=2a8e¢

ysis, Monograph Vol. 5, SPE (1977).
er-Aided Approach, Petroway (1995).
ng, Elsevier (2001).

6) Kamal, M.M.: Transient Well Testing, SPE Monogra ph Series Vol. 23 (2009).

7) Fundamentals of Formation Testing, Schlumberger

Mapa IV - Sele¢éo e Mecénica dos Materiais / Select o

3.3.1. Unidade curricular:

Selec¢do e Mecénica dos Materiais / Selection and Me

3.3.2. Docente responsavel (preencher o nome comple
Jodo Paulo de Castro Gomes (60 h)

3.3.3. Outros docentes e respectivas horas de conta
A definir.

3.3.4. Objetivos de aprendizagem (conhecimentos, ap

Formagédo adequada em selecéo, propriedades, desempe

instalagfes, no contexto do projeto e operacgdes de

a) Dominio da selecdo de materiais, com base em cri
desempenho;

b) Dominio das propriedades mecéanicas e de desempen

¢) Dominio dos diferentes tipos de corrosao e estra
d) Compreenséo dos diferentes tipos de materiais, d
e) Compreenséo da necessidade de utilizar materiais
ambientais, e para a reciclagem e reutilizacdo dos

f) Reconhecimento da relagéo entre a composigcéo qui
macroscoépica, ao processamento e as propriedades do

3.3.4. Intended learning outcomes (knowledge, skill
To provide appropriate training in the selection, p
and plant, within the context of the project and pe

a) Mastery of selecting and application of differen
use and performance;

b) Mastery of the mechanical properties and perform
¢) Mastery of different types of corrosion and stra

d) Understanding the types of materials, processing
e) Understanding the need to use durable materials
recycling and reuse of materials in its end of life

f) Recognition the relationship between the chemica
to the macroscopic, processing and materials proper

3.3.5. Contelidos programaticos:
1 Estruturas dos materiais. Estruturas cristalinas.
2 Propriedades mecanicas.
3 Materiais metalicos. Classificacéo, processamento
4 Materiais poliméricos. Polimeros termoplasticos,
5 Diagramas de equilibrio de fases. Equilibrio term
diagramas.

6 Materiais Ceramicos. Sintese e processamento; Pro

7 Materiais Compdsitos. Tipos de matrizes; Tipos de

8 Corrosédo: Termodinamicas e cinética das reacdes d
9 Desempenho e durabilidade dos materiais. A¢do do

10 Métodos quantitativos de sele¢do dos materiais.

11 Desempenho ambiental dos materiais. Preco. Atrib

3.3.5. Syllabus:
1 Structures of materials. Crystalline structures.
2 Mechanical properties of materials.
3 Metallic Materials: Classification, processing of
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t materials based on technical criteria for differe

(2006).

n and Mechanics of Materials

chanics of Materials

to) e respectivas horas de contacto na unidade curr icular:
cto na unidade curricular:
tiddes e competéncias a desenvolver pelos estudante  s):

nho e mecanica de materiais para equipamentos e
engenharia do petréleo:
térios técnicos, para diferentes condi¢oes de utili zagéo e
ho dos materiais;
tégias para prevenir ou diminuir a corrosao;

as técnicas de processamento e de sua caracterizaca

duraveis, com melhores desempenhos funcionais e

materiais em fim de ciclo de vida;

mica, a estrutura ao nivel atbmico e molecular, a
S materiais.

0,

s and competences to be developed by the students):
roperties, performance and mechanics of materials f

or equipment
troleum engineering operations:

nt conditions of

ance of materials;
tegies to prevent or reduce corrosion;
and characterization techniques;

with better functional and environmental performanc e and for

cycle;

| composition, the structure at the atomic and mole
ties.

cular level,

Soluges sdlidas e equilibrio de fases.

, tratamentos térmicos; Propriedades mecanicas.
termoendureciveis; Propriedades fisicas.
odinamico; Sistemas binarios isomorfos, interpretag ado de
priedades, composicdes e aplicacdes.
refor¢cos. Producao, propriedades e aplicagdes.
e corrosdo. Protecdo contra a corrosao.
meio ambiente sobre os materiais. Projeto de durabi
Estratégias de selecéo.
utos ecoldgicos. Avaliacao do ciclo de vida.

lidade.

Solid solutions and phase equilibrium.

metals and alloys, thermal treatments; Mechanical properties.
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4 Polymeric Materials: Thermoplastic and thermosett

5 Diagrams of phase equilibrium: Thermodynamic equi

interpretation;

6 Ceramic Materials: Synthesis and processing; Prop
7 Composite materials: Sorts of matrices; Sorts of

8 Corrosion: Thermodynamics and kinetics of corrosi
9 Performance and durability of materials. Environm
10 Quantitative methods of materials selection. Sel
11 Environmental performance of materials. Cost. Ec

3.3.6. Demonstragéo da coeréncia dos contetdos prog
curricular:
Os objectivos da unidade curricular visam proporcio

desempenho e mecanica de materiais, servindo de bas
no contexto do projeto e operagdes de engenharia do
programaticos a aprendizagem das propriedades tecno

do conhecimento da sua estrutura, das suas propried
seja, de ciéncia aplicada, destinada a engenheiros

Deste modo, os diferentes temas que constituem o pr
apresentando as principais etapas que compdem o cic

materiais metalicos, poliméricos, ceramicos e comp6

desempenho em condi¢des de utilizagdo. O estudo é ¢

dos diferentes materiais, demonstrando a importanci
programa contempla os materiais mais utilizados na

Trata-se por isso de um programa especializado, de

proporcionando uma formacao adequada para dominio d

aplicacéo de diferentes tipos de materiais, com bas
desempenho e durabilidade, essenciais para o projet

reinforcements. Production, properties and applicat

http://www.a3es.pt/si/iportal.php/process_form/f#processld=2a8e¢

ing polymers; Physical properties.
librium; Isomorphic binary systems and diagrams

erties, compositions and applications.

ions.
on reactions; Corrosion protection.

ental action on materials. Project for durability.

ection strategies.

ological attributes. Life cycle analysis.

ramaticos com os objetivos de aprendizagem da unida de

nar uma formagéo adequada em selecéo, propriedades,

para o desenvolvimento do conhecimento neste domini 0.

Assim, tendo em conta a especializa¢do do programa,

tipos de materiais utilizados em engenharia de petr
A compreensdo dos tipos de materiais disponiveis ,
como da importancia de optar por materiais mais dur
reutilizacdo (e) é adquirida com o estudo aprofunda
O dominio da escolha e aplicacéo de diferentes tipo
condi¢Bes de utilizacdo e desempenho, em geral (a)
bem como dos diferentes tipos de corroséo e estraté

centrada nas propriedades tecnolégicas destes mater
para o melhor desempenho, e pela realizacdo de trab

e para o desenvolvimento do conhecimento neste domi  nio,
petréleo. Assim, estabeleceram-se como contetidos
l6gicas dos principais materiais utilizados neste c ontexto,
ades e desempenho, numa abordagem técnico-cientific a, ou
de petroleo.
ograma sao abordados de forma coerente e concisa,
lo dos conhecimentos necessarios para a utilizagédo dos
sitos, das sua sintese e processamento, propriedade se
entrado na aprendizagem das propriedades tecnoldgic as
a da sua correta selecdo para o melhor desempenho. (0]
engenharia de petroleo.
acordo com os objectivos da unidade curricular,
as propriedades destes materiais, e da selecéo e
e em critérios técnicos, para diferentes condi¢des de utilizacéo,
o e operacgOes de engenharia de petroleo, servindod e base
os estudantes serdo capazes de reconhecer os difer  entes

6leo e a relagdo entre a sua estrutura e propriedad  es (f);
das técnicas de processamento e caracterizagdo (d), bem
aveis, com melhores desempenhos, da sua reciclagem e

do de cada um dos temas abordados.

s de materiais, com base em critérios técnicos, par
e o dominio das propriedades mecanicas e desempenho

a diferentes

(b),

gias para a sua prevencao (c), resulta da aprendiza gem
iais, demonstrando a importancia da sua correta uti lizacdo
alhos laboratoriais e estudo de trabalhos técnicos ede

investigacdo atuais, em cada um dos temas abordados

3.3.6. Evidence of the syllabus coherence with the
The objectives of the curricular unit aim to provid
mechanical of materials, providing the basis for th
the project and petroleum engineering operations. T
technological properties of the main materials used
and performance, with a technical-scientific approa

Thus, different themes that constitute the unit syl

the main steps that make up the cycle of knowledge
and composites, synthesis and processing, propertie
the technological properties of the materials, demo
performance in general. The syllabus comprises the

Therefore, it is a comprehensive syllabus, in accor
adequate training to the field of properties these
materials based on technical criteria for different

for plant design and petroleum engineering operatio
domain.

Thus, given the scope of the program, students will
used in petroleum engineering operations and relati
of the types of materials available, synthesis, pro

durable materials, having better performance, being
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materials and the selection and application of diff
conditions of use, durability and performance, tha

cessing and applications (d) as well of the importa

curricular unit's intended learning outcomes:
e appropriate training in selection, properties, pe
e development of knowledge in this field, within th

rformance and
e context of

hus, it was established as curricular unit syllabus , learning the
in this context, the knowledge of its structure, o f its properties
ch, i.e. applied science, aimed at petroleum engine  ers.
labus are addressed in a coherent and concise manne  r, showing
required for the use of metallic materials, polymer s, ceramics
s and performance in use. The study is focused on | earning
nstrating the importance of its correct use for bet ter
most common materials in petroleum engineering.
dance with the objectives of the curricular unit, p roviding

erent types of
t are essential
ns, as the basis for the development of knowledge i n this

be able to recognize the different types of buildi
on between its structure and properties (f); The un

ng materials
derstanding
nce to select

able to be recycled and reused (e) is acquired in-  depth study of
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each of the topics discussed. The mastery of select
criteria for different conditions of use and perfor
performance (b) as well different types of corrosio
technological properties of these materials, demons
performance, and by carrying on laboratory testing
covered.

3.3.7. Metodologias de ensino (avaliagéo incluida):

Nas aulas T é adoptado, predominantemente, 0 método
guotidiano e de casos-problema, além dos conteddos

Nas aulas TP os alunos, autonomamente, constroem

com a supervisdo do docente, com pesquisa e consult
No laboratério os alunos aplicam os conhecimentos a
trabalho experimental de ensaios de propriedades me

nomeadamente corrosao.

A avaliacao é realizada com um teste escrito indivi
um dossier individual de resolugdo de exercicios, u
projeto que consiste no estudo de um caso pratico d
técnicos, em grupo, com apresentacgdo e discussao.

3.3.7. Teaching methodologies (including assessment
In the lectures is adopted predominantly expository
of everyday problem, beyond the theoretical content
In TP classes students independently construct indi
teachers, through consultation of bibliography for
In the laboratory students apply the knowledge acqu
are asked to develop an experimental laboratory wor
durability of materials, namely regarding corrosion
The evaluation is performed with an individual writ
experimental laboratory work and also a work projec
application of materials, based on technical criter

3.3.8. Demonstracéo da coeréncia das metodologias d
curricular:

Nas aulas tedricas sdo apresentados, de forma coere

dos conteudos tedricos, relativos aos temas do prog

conhecimentos necessarios para o reconhecimento e ¢
disponiveis e das propriedades que estes devem poss

constituem, das suas propriedades tecnologicas, da

exigéncias/especificagdes. Em cada tema abordado, n

tecnolégicas dos diferentes materiais e produtos de
estudantes, procurando-se demonstrar a importancia
diferentes aplicacdes.

Nas aulas tedrico-praticas, para cada tema ja apres
autonomia, resolvem exercicios praticos, constituin

forma a compreenderem e dominarem o conhecimento da

disponiveis. Durante estas aulas, os estudantes, co

casos-problema adquirem competéncias para o dominio

critérios técnicos, para diferentes condi¢Ges de ut

Nas aulas de laboratério é adoptada a metodologia d
experimentais, uma vez que os alunos séo levados a
conceitos gerais, sobre as propriedades fisicas e m
de acordo com normas de ensaios especificas.

No periodo de tempo destinado ao estudo individual,
que consiste no estudo de um caso pratico de escolh
determinado projecto, edificio, estrutura, ou local

desenvolvimento deste trabalho permite aprofundar o
materiais/produtos, sua origem e processo de produg
especificacdes, normas e regulamentacéo a que devem

comportamento para as solicitag8es a que esta sujei
limpeza, seguranca de utilizagcao e questdes ambient

desenvolvimento do trabalho é feito com acompanhame

3.3.8. Evidence of the teaching methodologies coher
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ence with the curricular unit’s intended learning o
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ing and application of different materials based on technical
mance in general (a) and domain of mechanical prope  rties and
n and strategies to prevent it (c) results of learn  ing focused on
trating the importance of its correct use for optim al
and analysis of technical and research studies, of each topic

expositivo e indutivo através da apresentacdo dec  asos do
teoricos.
um dossier individual de resolugéo de exercicios prat icos,
a de bibliografia.
dquiridos nas aulas T e TP. Para o efeito, desenvol  vendo um
canicas de desempenho e durabilidade dos materiais,
dual abordando questdes teodricas e praticas, a elab  oracdo de
m trabalho de laboratério experimental e ainda, um trabalho de
e escolha e aplicagdo de materiais, com base em cri  térios
):
and inductive method by presenting practical cases and cases
vidual dossier by solving exercises, under the supe rvision of
this purpose.
ired in lectures and in the theoretical and practic al. Students
k of testing mechanical properties and performance and

, according to specific test standards.
ten test, developing a portfolio of individual prob
t which consists of a practical case study of selec

lem solving, an
tion and

ia, in group, with presentation and discussion.

e ensino com o0s objetivos de aprendizagem da unidad e
nte e progressiva, casos quotidiano e casos-problem a, além
rama da unidade curricular, expondo e induzindo os
ompreensdo dos diferentes materiais de construgdo
uir para diferentes aplicagdes, das matérias-primas que os
obtencé&o/fabrico, do controlo de qualidade e das
as aulas tedricas, sdo expostas e discutidas as pro  priedades
construcéo, através do estudo de casos, em didlogo com 0s
da sua correcta utilizagao para o melhor desempenho  , em
entado/discutido nas aulas teéricas, os estudantes, com
do um portfolio de solugbes para diferentes problem as, por
s propriedades dos varios materiais de construgédo
m base em consulta de bibliografia disponivel e no estudo da
da escolha de diferentes tipos de materiais, assen te em
ilizacdo e desempenho, em geral.
e ensino pela descoberta através da realizacdo de e  nsaios
construir 0s seus préprios conhecimentos, a partir de
ecanicas de determinados materiais e produtos de co nstrucéo,
os estudantes desenvolvem ainda um trabalho de pro  jecto
a e forma de aplicagéo de diferentes tipos de mater  iais num

sujeitos a diferentes condi¢cfes de utilizacgdoed  esempenho. O
s conhecimentos adquiridos dos diferentes aspectos dos
ao, as suas propriedades fisicas e mecanicas, as

obedecer, as condi¢fes de aplicacdo em obra, o seu
to, os aspectos de desempenho e durabilidade, conse

ais (reciclagem e reutilizagao), entre outros. O

nto tutoério pelos docentes.

rvacdo e

utcomes:
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During the lectures are presented, in a coherentan  d progressive manner, everyday cases and problem-ca  ses,
beyond the theoretical content of the program relat ing to the topics of the course, stating the expert ise required for

recognition and understanding of different construc tion materials available and the properties they mu st possess
for different applications, from raw materials that constitute it, its technological properties, its d evelopment /
manufacturing, quality control and requirements / s pecifications. For each theme, in lectures, are pre  sented and
discussed the technological properties of different materials and construction products, through case studies, in
dialogue with students, seeking to demonstrate the importance of its correct use for better performanc e in different
applications.

In the theoretical and practical classes, for each theme presented / discussed during the lectures, st udents,
independently, solve practical exercises, providing a portfolio of solutions for different problems in order to
understand and master the knowledge of the properti es of various construction materials available. Dur ing these
classes, students, based on available literature an  d consultation with the study of problem-cases, acq uire skills for
the mastery of choice of different materials based on technical criteria for different conditions of u se and
performance, in general.

In the laboratory classes is adopted the teaching m ethodology based on the discovery by conducting exp eriments,
since the students are led to construct their own k nowledge, from general concepts about the physical and
mechanical properties of certain materials and prod ucts construction, according to specific testing st andards.

In the time period for the individual study, studen ts also develop a project work consisting of a case study of
choice and practical manner of applying different t ypes of materials in a project, building, structure , Oor site, subject
to different conditions of use and performance. The development of this work allows to deepen their kn owledge of
different aspects of materials / products, their or igin and production process, its physical and mecha nical
properties, specifications, standards and regulatio ns to be met, the conditions for application to wor k, their
behaviour to the stresses to which are subjected, a  spects of performance and durability, hygiene and m aintenance,
safe use and environmental issues (recycling and re utilization), among others. The development work is done with
accompanying tutorial by teachers.

3.3.9. Bibliografia principal:
M.F. Ashby, Materials Selection in Mechanical Desig  n, Pergamon Press (2005).
M.F. Ashby, Materials and the Environment, eco-info  rmed material choice, Elsevier, 2012.
William F. Smith, Principios de Ciéncia e Engenhari  a dos Materiais, McGraw-Hill, Lisboa.
James F. Shackelford, Introduction to Materials Sci  ence for Engineers, Macmillan, New York.
Mahmoud M. Farag, Materials and Process Selection f  or Engineering Design, CRC Press, (2013).
William D. Callister, Fundamentals of Materials Sci  ence and Engineering: An Integrated Approach, Wiley  , 2012.

Mapa IV - Simulagéo e Modelagéo de Reservatdrios/  Simulation and Modeling of Reservoirs

3.3.1. Unidade curricular:
Simulagéo e Modelacdo de Reservatérios / Simulation and Modeling of Reservoirs

3.3.2. Docente responsavel (preencher o nome comple  to) e respectivas horas de contacto na unidade curr icular:
Luis José Andrade Pais (30 h)

3.3.3. Outros docentes e respectivas horas de conta  cto na unidade curricular:
Christopher Nwoye Ngwu (30 h)

3.3.4. Objetivos de aprendizagem (conhecimentos, ap  tidBes e competéncias a desenvolver pelos estudante  s):
Simular o balango de material gasosa acoplada a pre  visdo. Simular o balango de material de petréleo ju  ntamente
com a previsdo. Derivar e descrever a teoria antece  déncia frontal imisciveis e aplicagfes. Projetar um padrdo de
inundacdo de agua 5-spot e fazer previsdes de produ  ¢éo e de injeccdo. Reconhecer e compreender 0s meca  hismos
de situacgdes e vantagens de métodos de recuperagao assistida e aprimorados comuns de aplicacdo adequad as.
Introducgédo e analise de reservatdrios ndo convencio nais de desempenho.

3.3.4. Intended learning outcomes (knowledge, skill s and competences to be developed by the students):
Derive and use the gas material balance coupled wit  h forecasting. Derive and use the oil material bala  nce coupled
with forecasting. Derive and describe immiscible fr ontal advance theory and applications. Design a 5-s  pot water
flood pattern and make production and injection for ecasts. Recognize mechanisms and understand appropr iate
application situations and advantages of common ass isted and enhanced recovery methods. Introduction a nd
performance analysis of unconventional reservoirs.

3.3.5. Contelidos programaticos:
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O médulo comega com uma simulacéo do reservatorio s

reservatério na segunda parte e termina com reserva

producdo e engenharia de reservatério problemas usa
de arte, usando dados comumente disponiveis na indu

e tomada de decisao sob incerteza. Fundamentos de
recuperacéo ideal;. Dados Geofisicos, geoldgicos, p

descri¢Bes de reservatorio para modelacéo do reserv
como modelac&o variograma, krigagem e simulac¢éo seq

quantificar a incerteza em uma simulacéo de reserva

3.3.5. Syllabus:
Reservoir Simulation Solution of production and res
reservoir simulation software; emphasis on reservoi
production forecasting and optimization, economic a

Fundamentals of Reservoir Engineering. . Determinat

fractional flow and frontal advance; displacement,

oil recovery processes; design of optimal recovery
unconventional reservoirs.

Geophysical, geological, petrophysical and engineer
descriptions for dynamic reservoir modeling; geosta
uncertainty in a realistic dynamic reservoir simula

3.3.6. Demonstragao da coeréncia dos contelidos prog
curricular:

Célculo das reservas; métodos de balanco dos materi

deslocamento, padrdo e varredura vertical, eficiénc

recuperacgédo de petréleo; Concepgao de processos de

nao convencionais desempenho.

3.3.6. Evidence of the syllabus coherence with the
Determination of reserves; material balance methods
displacement, pattern, and vertical sweep efficienc
optimal recovery processes; introduction and perfor

3.3.7. Metodologias de ensino (avaliagdo incluida):

Esta unidade curricular tem a duracéo de um semestr

creditado com 6 ECTS.

O curso esta estruturado em aulas teéricas (exposic
Tutoriais (centradas no aluno) e estudo individual.

A avaliacao sera realizada por meio de um teste ou
a apresentacao e discussao).

3.3.7. Teaching methodologies (including assessment
This curricular unit lasts for one semester course,
with 5 ECTS.

The course is structured in theoretical classes (ex
studies), tutorials (centred in the student) and st
The evaluation will be performed through a test or
presentation and discussion).

3.3.8. Demonstracao da coeréncia das metodologias d
curricular:

Esta UC é organizada com base nos objectivos e comp

trabalho a ser realizado quer pelo aluno ou pelo pr

O curso é organizado em aulas tedricas, onde os con

casos de estudo, tutoriais e trabalho individual pe

semelhantes com os normalmente adotados em cursos e

3.3.8. Evidence of the teaching methodologies coher
This course is organized based on the objectives an
the work to be undertaken by either the student or
The course is organized in theoretical classes, whe
presented, tutorials and students individual work o
organization of the classes are similar with the on

59 of 95

position of the topics of the course and the presen
udent individual work.

ence with the curricular unit’s intended learning o

es normally adopted in equivalent courses in other
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obre a primeira parte e, em seguida, modelacao do

tério que modelam: Simulagdo de Reservatérios Solug ao de
ndo software de simulagdo do reservatério comercial estado
stria; énfase na descrigdo reservatorio, , analise econdémica
E ngenharia de Reservatorios. . Concepgao de processo s de
etrofisicos e de engenharia com métodos geoestatist  icos para
atorio dindmico (simulagéo); conceitos de geoestati stica
Uencial gaussiana; combina varias técnicas para
tério dindmica realista.
ervoir engineering problems using state-of-the-art commercial
r description, reservoir model design and calibrati on,
nalysis and decision making under uncertainty
ion of reserves; material balance methods; aquifer models;

pattern and vertical sweep efficiencies in water fl  oods; enhanced
processes; introduction and performance analysis of

ing data with geostatistical methods to create rese rvoir
tistical concepts; combines several techniques to q uantify
tion.
ramaticos com os objetivos de aprendizagem da unida de
ais; modelos de aquiferos; fluxo fracionado e avang o frontal;

ia em inundacgdes de agua; melhoramento dos processo sde
recuperacéo ideal; introducdo e analise dos reserva  torios
curricular unit's intended learning outcomes:
; aquifer models; fractional flow and frontal advan ce;
ies in water floods; enhanced oil recovery processe s; design of
mance analysis of unconventional reservoirs.
al, com 60 horas de contacto com o docente. O curso é
ao dos tdpicos do curso e apresentacao de estudos d e casos),
exame (40%) e um trabalho (60%: 40% para o trabalho , 20% para

):
with 50 hours of contact with the teacher. The cou rse is credited
tation of case

exam (40%) and the work (60%: 40% for the work, 20%  for the

e ensino com os objetivos de aprendizagem da unidad e

eténcias a serem adquiridas pelos alunos, tendo em contao
ofessor.

ceitos do programa séo ensinados e onde serdo apres  entados
los alunos. A duracdo da UC e a organizacdo das aul  as séo
quivalentes em outras universidades internacionais.

utcomes:

d competences to be acquired by students, taking in to account
the teacher.
re concepts of the syllabus are taught, and case st  udies are
n syllabus contents. The duration of the course and the

international
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universities.

3.3.9. Bibliografia principal:

Dake, L.P. Fundamentals of Reservoir Engineering (D

978-0444418302.

http://www.a3es.pt/si/iportal.php/process_form/f#processld=2a8e¢

evelopments in Petroleum Science), Elsevier ISBN-13

Mapa IV - Sistemas de Producéo de Petroleo / Petrol eum Production Systems

3.3.1. Unidade curricular:

Sistemas de Producgao de Petrdleo / Petroleum Produc

3.3.2. Docente responsavel (preencher o nome comple
Isabel Gongalves Falorca (30 h)

tion Systems

to) e respectivas horas de contacto na unidade curr  icular:

3.3.3. Outros docentes e respectivas horas de conta  cto na unidade curricular:

Joseph Osemekhian Oribabor (30 h)

3.3.4. Objetivos de aprendizagem (conhecimentos, ap
ddddd

tiddes e competéncias a desenvolver pelos estudante  s):

3.3.4. Intended learning outcomes (knowledge, skill s and competences to be developed by the students):

Describe the basic components and methods used to ¢
components that comprise oil and gas production and

onshore and offshore facilities. Calculate expected

Recommend appropriate well stimulation technologies

construction, rock and fluid properties and inflow

type of sand management technology. Determine the t

particular set of fluid properties and production ¢
illustrate one- and two-phase flow behaviour and fl
tubing/piping in single and two-phase flow, to conf
single-phase pump flow performance.

3.3.5. Contelidos programaticos:
dddd

3.3.5. Syllabus:
Topics Covered: The connecting theme of the topics
through the well and surface facilities, with empha
1.Near-well reservoir performance and inflow 2.Anal
and relationship to well completion 3.Well hardware
surface 4.Introduction to Acid and Hydraulic Fractu

rod pump, ESP, Plunger Lift 6.Surface equipment—onsh
fundamentals 8.Production Chemistry and Flow Assura

3.3.6. Demonstragao da coeréncia dos contelidos prog
curricular:
ddddd

omplete and produce oil and gas wells. Describe the basic

separation surface facilities and fluid measuremen tin
fluid pressure losses.

, choose and design appropriate artificial lift bas ed upon well
characteristics. Recognize the need for and recomme  nd the best
ypes of flow assurance problems to be expected for a
onditions. Design, conduct and analyse laboratory e xperiments to

ow regimes, and to confirm fluid pressure losses in
irm separator performance in three-phase flowandt o confirm

is to follow flow of fluids from the reservoir/well interface
sis on hardware components, their functions and imp ortance:
ysis of well inflow/outflow
and completions—connection of well to the reservoir and the
re Stimulation 5.Introduction to artificial lift me thods— gas lift,
ore and offshore/deep water 7.Sand management
nce.

ramaticos com os objetivos de aprendizagem da unida de

3.3.6. Evidence of the syllabus coherence with the curricular unit's intended learning outcomes:

Provides students with the vocabulary and hands-on
production. Develops basic skills needed for more a
laboratory skills and decision process of selecting

3.3.7. Metodologias de ensino (avaliagéo incluida):
ddddd

3.3.7. Teaching methodologies (including assessment
This curricular unit lasts for one semester course,
with 3 ECTS.
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equipment experience to function in modern oil fiel d
dvanced senior level design classes. Equips student s with
from competing technologies.

with 30 hours of contact with the teacher. The cou rse is credited
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The course is structured in theoretical classes (ex
studies), tutorials (centred in the student) and st
The evaluation will be performed through a test or
presentation and discussion).

3.3.8. Demonstracéo da coeréncia das metodologias d
curricular:
dddddd

3.3.8. Evidence of the teaching methodologies coher
This course is organized based on the objectives an
the work to be undertaken by either the student or
The course is organized in theoretical classes, whe
presented, tutorials and students individual work o
organization of the classes are similar with the on
universities.

3.3.9. Bibliografia principal:

Petroleum Production Systems, M. J. Economides, A.

Prentice-Hall, Inc., Third Edition, 2013

Mapa IV - Fenbmenos de Transporte / Transport Pheno

3.3.1. Unidade curricular:
Fendmenos de Transporte / Transport Phenomena

3.3.2. Docente responsavel (preencher o nome comple
Rogério Manuel dos Santos Simdes (60 h)

3.3.3. Outros docentes e respectivas horas de conta
A definir.

3.3.4. Objetivos de aprendizagem (conhecimentos, ap
Aplicar os conceitos de mecénica de fluidos ao esco
sistemas monoféasicos e multifasicos;

Conhecer os fenomenos de transporte de massa, calor

No final desta UC o estudante sera capaz de:

a) Realizar macro e microbalancos de massa, energia

estado transiente, para geometrias simples.

b) Distinguir regime de escoamento laminar e turbul
¢) Caracterizar fluidos Newtonianos e ndo-Newtonian
d) Calcular perdas de carga em tubagens para varios
n&do-Newtoniano.

e) Compreender o escoamento em meios porosos e calc

seguem a lei de Darcy.

f) Conhecer os mecanismos de transferéncia de calor

analogias.
g) Conhecer a tecnologia basica para a transferénci

3.3.4. Intended learning outcomes (knowledge, skill
Apply the basic concepts of fluid mechanics to cont
multi-phase systems;

Know the transport phenomena of mass, heat and mome

At the end of the course the student will be ablet  o:
a) Perform mass, energy and momentum balances, unde

b) Characterize laminar and turbulent flow, and der
¢) Know Newtonian and non-Newtonian behavior.

d) Calculate head losses in piping for Newtonian an
e) Understand the flow in porous media, and calcula

f) Know the mechanisms of heat, mass and momentum t
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position of the topics of the course and the presen
udent individual work.
exam (40%) and the work (60%: 40% for the work, 20%

ence with the curricular unit’s intended learning o

es normally adopted in equivalent courses in other
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tation of case

for the

e ensino com o0s objetivos de aprendizagem da unidad e

utcomes:

d competences to be acquired by students, taking in to account
the teacher.
re concepts of the syllabus are taught, and case st  udies are
n syllabus contents. The duration of the course and the

international

D.Hill, Ch. Ehlig-Economides, D. Zhu. ISBN 0-13-658 683-X.

mena

to) e respectivas horas de contacto na unidade curr icular:
cto na unidade curricular:
tiddes e competéncias a desenvolver pelos estudante  s):

amento de fluidos em meios continuos e meios poroso S, para
e quantidade de movimento.
e quantidade de movimento, em estado estacionario eem

ento, e deduzir as equacdes que os definem.

0s.

de tipos de escoamento e para fluidos Newtonianos e
ular perdas de carga para fluxos que seguem e nao

, massa e quantidade de movimento, bem como as suas

a de calor.

s and competences to be developed by the students):

inuous and porous media flow, for single-phase and

ntum.

r steady state and transient state, for simple geom  etries.

ive their corresponding equations.

d non-Newtonian flow.
te pressure drop for Darcy and non-Darcy flow.
ransfer, as well as their analogues.
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g) Know the basic technology for heat transfer.

3.3.5. Contelidos programaticos:
Tedrica
1. Introdugdo aos processos de transporte de petrol
2. Transferéncia de quantidade de momento; distribu
3. Reologia de fluidos.
4. Balangos de massa em estado estaciondrio e trans
5. Balango de energia: equagao de Bernoulli estendi

6. Escoamento em tubagens e sistemas de bombagem (D

curva caracteristica e curva da instalagcao. Ponto d

7. Fluxo em meios porosos (lei de Darcy e Equacéo d
8. Transferéncia de massa (mecanismos; transferénci
9. Transferéncia de calor (mecanismos; resisténcia
10. Permutadores de calor.

11. Analogias entre os diferentes fenémenos de tran

Tedrico-pratica:
Resolucgédo de exercicios

Préticas:
Transferéncia de calor em serpentinas produzidas a
Escoamento em meios porosos.

3.3.5. Syllabus:
Lectures:

. Introduction to transport processes in petroleum

. Momentum balance; velocity profile in laminar an
. Fluids rheology.

. Mass balance in steady state and unsteady state.
. Energy balance: the extended Bernoulli's equatio

OO WNE

operating point, etc.).

7. Flow in porous media (Darcy flow and non-Darcy f
8. Mass transfer (mechanisms; interfacial transfer)
9. Heat transfer (mechanisms; single resistance and
10. Heat exchangers.

11. Analogies between the different transfer phenom

Theoretical-practical:
Solving exercises.

Laboratorial work:
Global heat transfer coefficients for coils produce
Flow in porous media.

3.3.6. Demonstragéo da coeréncia dos contetdos prog
curricular:
As aulas tedricas, tedrico-praticas e praticas conc

O capitulo 1 integra a UC no contexto da extracgéo

conceitos de transferéncia de quantidade de movimen

cumprir o objectivo b) e concorrer para o objectivo
4 e 5. O objectivo c) é alcangado com o capitulo 3
capitulo 7 concorre para o objectivo e). Os capitul
para o objectivo g).

3.3.6. Evidence of the syllabus coherence with the
The theoretical, theoretical-practical and laborato

Chapter 1 gives the importance of the Transport Pro
Chapter 2 introduces the concepts of transfer of mo
objective a). This objective is achieved with the ¢
Chapter 3 (following the chapter 2). Chapter 6 cont

. Flow in pipes and pumping systems (Moody diagram

http://www.a3es.pt/si/iportal.php/process_form/f#processld=2a8e¢

€o e gas.

icdo de velocidades em regime laminar e turbulento.

iente
da.

e Ergun).
a interfacial).
individual e resisténcias em série).

sferéncia.

partir de materiais com diferentes condutividades t

production.
d turbulent flow.

n.

low).
series resistances)

ena

d from materials with different thermal conductivit

ramaticos com os objetivos de aprendizagem da unida
orrem para a aquisicdo das competéncias especificas

e armazenamento de petréleos e gas. O capitulo 2 in
to e juntamente com os correspondentes exercicios v

a). Este objectivo é alcangado com a contribuicéo

(na sequéncia do 2). O capitulo 6 concorre para o o

mentum aiming to achieve the objective b) and contr
ontribution of Chapters 4 and 5. The objective c) i
ributes to the objective d). Chapter 7 meets the ob

; pumping power; characteristic curve; operating cu

iagrama de Moody, calculo da poténcia de bombagem,
e funcionamento, etc).

érmicas.

rve;

de

troduz os
isa

dos capitulos
bjectivo d). O

0s 8,9, 11 cumprem com o objectivo f). O capitulo 1 0 concorre
curricular unit's intended learning outcomes:
rial work contribute to the acquisition of the spec ific skills.
cesses in the context of extraction and storage of oil and gas.

ibute to the

s achieved with
jective e).
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Chapters 8, 9 and 11 meet the objective f). The cha pter 10 meets the objective g).

3.3.7. Metodologias de ensino (avalia¢éo incluida):
O ensino nesta UC serd estruturado em aulas presenc iais: tedricas, tedrico-praticas e praticas de labo  ratério.
Nas aulas tedricas serdo apresentados os conceitos fundamentais dos diferentes assuntos, utilizando me ios
audio-visuais, sempre que possivel no contexto dae  xtracdo, transporte e armazenamento de petréleo,
promovendo a discusséo dos temas desenvolvidos de a cordo com o programa. Nas aulas tedérico-praticas
aplicam-se e consolidam-se os conhecimentos mediant e aresolucdo de problemas. Ao longo do semestre se  rédo
realizadas aulas de laboratorio sobre alguns doste  mas tratados nas aulas teéricas e teérico-praticas.

Avaliacdo de conhecimentos:

14 valores, 2 testes (7 valores cada) ou exame fina |;

2 valores: resolucao de exercicios especificosemc  asa.

4 valores: desempenho laboratorial e relatdrios, in  cluindo apresentagao oral.

3.3.7. Teaching methodologies (including assessment  ):
This course is organized in theoretical, theoretica I-practical lessons and laboratorial work.
In the theoretical lectures, which will be taught w ith the help of audiovisual mediums, the basics of several subjects
will be introduced, within the context of extractio n, transport and storage of crude oil and gas. Int  he theoretical-
practical session the theoretical fundaments will b e applied in problem-solving exercises. Throughout the
semester, it will take place laboratory practicest  hat will reinforce the application of the studied t echniques.

Knowledge evaluation:

14 points: 2 tests (7 points each) or final exam.

2 points: Specific exercises with resolution at hom e.

4 points: Laboratorial performance and reports, inc luding oral presentation.

3.3.8. Demonstracdo da coeréncia das metodologias d e ensino com os objetivos de aprendizagem da unidad e

curricular:
Os objetivos especificos da unidade curricular séo de natureza formativa e assentam no ensino presenci  al com
apresentacao dos conceitos fundamentais, no context o da extracdo, transporte e armazenamento de petrél  eo. A
consolidacéo dos conceitos € auxiliada com trabalho tedrico-pratico e laboratorial, bem como com exerc icios
especificos complementares. O processo de avaliagédo incide sobre as varias competéncias, nomeadamente:
desempenho laboratorial, capacidade de apresentagéo e discusséao de ideias (4 valores), trabalho indivi  dual de
resolucdo de exercicios (2 valores), sendo a avalia  ¢&o da aquisi¢cao de conceitos avaliada em dois test  es escritos
(7 valores cada).

3.3.8. Evidence of the teaching methodologies coher  ence with the curricular unit’s intended learning o utcomes:
The specific objectives of the course are formative in nature and are based on classroom teaching with
presentation of fundamental concepts, in the contex t of petroleum extraction, transportation and stora ge. The
consolidation of concepts is enhanced by problems ( at class-room), laboratorial work, and individual h omework
(problem-solving exercises) as well. The students e  valuation focuses on the various skills including: laboratory
skills, ability to present and discuss ideas, parti cipation in discussion (4 points), home work (2 poi nts) and the
acquisition of concepts assessed in 2 written tests (7 points, each).

3.3.9. Bibliografia principal:
1. Bibliografia principal / Main Bibliography
Fluid mechanics for chemical Engineers, Noel de Nev  ers, 3rd Edition, McGraw-Hill

2. Bibliografia complementar / supplementary biblio graphy

Fundamentals of momentum, mass and heat transfer, J  ames R. Welty, Charles E. Wicks, Robert E. Wilson, 2nd
edition (1976), Wiley, ISBN: 0-471-8749-3.

Mapa IV - Avaliagéo de Projetos de Petréleo / Petro leum Project Evaluation

3.3.1. Unidade curricular:
Avaliacdo de Projetos de Petr6leo / Petroleum Proje  ct Evaluation

3.3.2. Docente responsavel (preencher o nome comple  to) e respectivas horas de contacto na unidade curr icular:
Arron Alie Tchouka Singhe (30 h)

3.3.3. Outros docentes e respectivas horas de conta  cto na unidade curricular:
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Jodo Carlos Correia Leitédo (30 h)

3.3.4. Objetivos de aprendizagem (conhecimentos, ap  tidGes e competéncias a desenvolver pelos estudante  s):
No final do curso, os alunos serdo capazes de:
Categorizar reservas de petréleo e estimar reservas provadas usando métodos volumétricos, declinio da curva, e
balanco dos materiais (p / z); prever as taxas de p  roducdo em funcdo do tempo. Resumir de forma concis a, as
formas fundamentais da apropriagéo dos recursos pet roliferos, leis, sistemas fiscais e interesses fina  nceiros
pertinentes para a sua exploragdo. Realizar andlise s basicas de fluxo de caixa para projectos de petr6 leoe
determinar se os projectos propostos séo aceitaveis ou nédo e, dos projectos aceitaveis determinar o ma s atrativo.
Avaliar a incerteza associada as estimativas de res  erva; realizar avaliagdes econémicas. Incorporar fa  tores sociais,
politicos, culturais e ambientais na tomada de deci soes.

3.3.4. Intended learning outcomes (knowledge, skill s and competences to be developed by the students):
At the end of the course, students will be able to. ..Categorize petroleum reserves and to estimate pro  ved reserves
using volumetric, decline curve, and material balan ce (p/z) methods; also, be able to forecast future production
rates vs. time. State, in concise summary form, the fundamental forms of ownership of petroleum resour ces, and
laws, fiscal systems and financial interests pertin ent to their exploitation. Perform basic cash flow analysis for
petroleum projects and determine whether proposed p rojects are acceptable or unacceptable and, ina gi  ven list of
acceptable projects, be able determine which projec  ts are most attractive. Evaluate uncertainty in res  erve estimates
and economic appraisal. Incorporate social, politic al, cultural, and environmental factors into decisi on-making.

3.3.5. Contelidos programaticos:
Analise Econdémica e métodos de decisao de investime nto em industrias de extracdo de petréleo e minerai  s;
esgotamento, regulamentos fiscais do petréleo, e pr  ojetos industriais; avaliagdo do potencial mineral - casos de
estudo. Topicos abordados: 1. Valor Temporal do Din  heiro 2. Direito de propriedade dos minerais 3. Flu  xo de caixa
antes do pagamento de impostos 4. Fluxo de caixaap  0s impostos 5. Contactos internacionais 6. Métricas de
Desempenho 7. Selegdo de investimentos 8. Classific  agdo de recursos e reservas 9. Métodos de estimativ.  a de
reservas: volumétricos, curvas de declinio, e balan  ¢o dos materiais 10. Analise da incerteza recorrend o0 a
probabilidade e estatistica 11. Tomadas de decisdo  com incerteza: valor esperado e arvores de decisao; preferéncia
de risco 12. Simulagéo de Monte Carlo

3.3.5. Syllabus:
Economic analysis and investment decision methods i n petroleum and mineral extraction industries; depl etion,
petroleum taxation regulations, and projects of the type found in the industry; mineral project evalua tion case

studies. Topics Covered: 1.Time value of money 2.Mi  neral ownership 3.Before-tax cash flow 4.After-tax cash flow
5.International contracts 6.“Yardsticks” — Performa nce Metrics 7.Selecting investments 8.Reserves and resources
classification 9.Reserves estimation methods

a.Decline curves b. Volumetric method and analogy ¢ . Material Balance 10.Evaluating uncertainty using statistics
and probability 11.Decision making with uncertainty a. Expected value and decision trees b. Risk prefe  rence
12.Simulation of Uncertain Outcomes (Monte Carlo an  alysis)

3.3.6. Demonstracdo da coeréncia dos contelldos prog  ramaticos com os objetivos de aprendizagem da unida de
curricular:
Fornece aos alunos as ferramentas necessarias para  analisar os investimentos na industria do petréleo. Enfatiza o
risco e incerteza em investimentos petroliferos e a natureza estocastica de operacdes de reservatorios de petroleo.
llustrar como investimentos petroliferos estéo liga dos ao sistema comercial dominante no mundo ocident aleem
grande parte do resto do mundo. Enfatiza as limitag ~ des culturais, governamentais e ambientais em proje  tos de
engenharia de petréleo.

3.3.6. Evidence of the syllabus coherence with the curricular unit's intended learning outcomes:
Provides students the tools required to analyse inv estments in the petroleum industry. Emphasizes the risk and
uncertainty in petroleum investments and the stocha stic nature of petroleum reservoir operations. Illu strates how
petroleum investments are tied to the commercial sy stem dominant in the western world and in much of t he rest of
the world. Emphasizes the cultural, governmental,a  nd environmental constraints on petroleum engineeri ng
projects.

3.3.7. Metodologias de ensino (avalia¢éo incluida):
Esta unidade curricular tem a duracéo de um semestr e, com 30 horas de contacto com o docente. O curso é
creditado com 3 ECTS.
O curso esta estruturado em aulas teéricas (exposic 8o dos topicos do curso e apresentacéo de estudos d e caso),
tutoriais (centrado no aluno) e trabalho individual
A avaliagao sera realizada através de um teste ou e  xame (40%) e um trabalho (60%: 40% para o trabalho, 20% para
a apresentacao e discussao).
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3.3.7. Teaching methodologies (including assessment
This curricular unit lasts for one semester course,
with 3 ECTS.

The course is structured in theoretical classes (ex
studies), tutorials (centred in the student) and st
The evaluation will be performed through a test or
presentation and discussion).

3.3.8. Demonstracao da coeréncia das metodologias d
curricular:

Esta UC é organizada com base nos objectivos e comp

trabalho a ser realizado quer pelo aluno ou pelo pr
O curso é organizado em aulas teéricas, onde os con
casos de estudo, tutoriais e trabalho individual pe

semelhantes com os normalmente adotados em cursos e

3.3.8. Evidence of the teaching methodologies coher
This course is organized based on the objectives an
the work to be undertaken by either the student or
The course is organized in theoretical classes, whe
presented, tutorials and students individual work o
organization of the classes are similar with the on
universities.

3.3.9. Bibliografia principal:

Rezk, Amr (2006) Economic Modeling For Upstream Pet

for Building Project Evaluation Models.

Mapa IV - Petréleo ndo convencional / Unconventiona

3.3.1. Unidade curricular:
Petréleo ndo convencional / Unconventional oil and

3.3.2. Docente responsavel (preencher o nome comple
Marcelo Laprea-Bigott (45 h)

3.3.3. Outros docentes e respectivas horas de conta
Paulo Eduardo Maia de Carvalho (15 h)

3.3.4. Objetivos de aprendizagem (conhecimentos, ap
Ao completar o curso, o aluno sera capaz de analisa
identificar areas emergentes no mundo. O aluno sera
discutir as tecnologias que sdo implementadas nas f
para serem viaveis economicamente.

3.3.4. Intended learning outcomes (knowledge, skill
Upon successful completion of this course, the stud
unconventional petroleum reserves in the United Sta
able to identify major plays, describe the producti
implemented in order for the formation to produce g

3.3.5. Contelidos programaticos:

Como os recursos de petroleo e gas convencionais es

pesado e gés a partir de arenitos de baixa permeabi
maiores papéis no cumprimento EUA e na procura de
ocorréncias geograficas, tecnologia de recuperacao
convencionais. Topicos fundamentais: Unidade I: Def
Unidade lII: Petréleo de Xisto. Unidade IV: camada
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http://www.a3es.pt/si/iportal.php/process_form/f#processld=2a8e¢

):
with 30 hours of contact with the teacher. The cou rse is credited

position of the topics of the course and the presen tation of case

udent individual work.

exam (40%) and the work (60%: 40% for the work, 20%  for the

e ensino com os objetivos de aprendizagem da unidad e
eténcias a serem adquiridas pelos alunos, tendo em
ofessor.

ceitos do programa sao ensinados e onde serdo apres
los alunos. A duracdo da UC e a organizagéo das aul

conta o
entados

as séo
quivalentes em outras universidades internacionais.

utcomes:

d competences to be acquired by students, taking in to account
the teacher.
re concepts of the syllabus are taught, and case st  udies are
n syllabus contents. The duration of the course and the

international

roleum Projects: A Guide to the Strategies and Tech nigues
| oil and gas
gas
to) e respectivas horas de contacto na unidade curr icular:
cto na unidade curricular:
tidGes e competéncias a desenvolver pelos estudante  s):
r, comparar as reservas nao convencionais de petré6  leo e
capaz de identificar e descrever as formagdes prod  utivas e
ormagc0Oes de produgdo de gas em quantidades suficien tes
s and competences to be developed by the students):
ent will be able to analyse, compare, and contrast
tes and to identify emerging areas in the world. He  /She will be
ve formations, and to discuss the technologies that are
as in sufficiently quantities to be economically vi able.
tdo esgotados, recursos ndo convencionais, incluind o 6leo
lidade, leitos fraturados, e camadas de carvao, vao assumir
e nergia mundial; Este curso enfatiza recursos geoldg icoe
e economia de recursos de hidrocarbonetos néo
inicdo de ndo convencionais. Unidade Il: Gas de Xis  to.

de carvdo metano, Outros Nao convencionais.
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3.3.5. Syllabus:
As conventional oil and gas resources are depleted,
low-permeability sandstones, fractured shales, coal

and world energy demands; this course emphasizes re
technology and economics of unconventional hydrocar

Unconventionals. Unit Il: Shale Gas. Unit lll: Shal

3.3.6. Demonstragao da coeréncia dos contelidos prog
curricular:

Reservas de Gas e petréleo ndo convencional represe

como tecnologias inovadoras na caracteriza¢@o dos r
caracterizagao dos reservatorios mais precisa, e té

3.3.6. Evidence of the syllabus coherence with the
Unconventional oil and gas resources represent a si
innovations make reservoir characterization more ac
effective.

3.3.7. Metodologias de ensino (avaliagdo incluida):

Esta unidade curricular tem a duracéo de um semestr

creditado com 5 ECTS.

O curso esta estruturado em aulas teéricas (exposic
Tutoriais (centradas no aluno) e estudo individual.

A avaliacao sera realizada por meio de um teste ou
a apresentacao e discussao).

3.3.7. Teaching methodologies (including assessment
This curricular unit lasts for one semester course,
with 5 ECTS.

The course is structured in theoretical classes (ex
studies), tutorials (centred in the student) and st
The evaluation will be performed through a test or
presentation and discussion).

3.3.8. Demonstracéo da coeréncia das metodologias d
curricular:

Esta UC é organizada com base nos objectivos e comp

trabalho a ser realizado quer pelo aluno ou pelo pr
O curso é organizado em aulas tedricas, onde os con
casos de estudo, tutoriais e trabalho individual pe

3.3.8. Evidence of the teaching methodologies coher
This course is organized based on the objectives an
the work to be undertaken by either the student or
The course is organized in theoretical classes, whe
presented, tutorials and students individual work o
organization of the classes are similar with the on
universities.

3.3.9. Bibliografia principal:
“Geologic Analysis of Naturally Fractured Reservoir

“A Guide to Coalbed Methane Operations,” Gas Resear
“Hydrocarbons from Coal,” American Association of P
“Geology of Tight Gas Reservoirs,” American Associa

1986.
“Gas Hydrate Resources of the United States,” U.S.
Ulrick Books, Inc., Ann Arbor.

Mapa IV - Organizacéo e Gestao da Manutencao / Main

3.3.1. Unidade curricular:
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position of the topics of the course and the presen
udent individual work.

los alunos. A duracdo da UC e a organizacao das aul
semelhantes com os normalmente adotados em cursos e

ence with the curricular unit’s intended learning o

es normally adopted in equivalent courses in other
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unconventional resources, including heavy oil and
bed, and hydrates, will assume greater roles in me

gas from
eting USA

sources, geologic and geographic occurrences, recov ery
bon resources. Key Topics: Unit I: Definition of
e Oil. Unit IV: Coalbed Methane, Other Unconvention  als.
ramaticos com os objetivos de aprendizagem da unida de
ntam um recurso significativo para o futuro, partic ularmente

eservatorio, nomeadamente nas tecnologias de
cnicas de exploragéo / produgéo mais rentaveis

curricular unit's intended learning outcomes:

gnificant resource for the future, particularly as technological

curate, and completion / production techniques more cost
al, com 60 horas de contacto com o docente. O curso é
ao dos tdpicos do curso e apresentacao de estudos d e casos),
exame (40%) e um trabalho (60%: 40% para o trabalho , 20% para

):
with 60 hours of contact with the teacher. The cou rse is credited
tation of case

exam (40%) and the work (60%: 40% for the work, 20%  for the

e ensino com o0s objetivos de aprendizagem da unidad e

eténcias a serem adquiridas pelos alunos, tendo em conta o
ofessor.

ceitos do programa séo ensinados e onde serdo apres  entados
as sao
quivalentes em outras universidades internacionais.

utcomes:

d competences to be acquired by students, taking in to account
the teacher.
re concepts of the syllabus are taught, and case st
n syllabus contents. The duration of the course and

udies are
the
international

s,” 2nd ed., Gulf Publishing Company, Boston, 2001.
ch Institute, GRI, Chicago, 1992.

etroleum Geologists Studies in Geology #38, Tulsa, 1993.
tion of Petroleum Geologists Studies in Geology #24 , Tulsa,
Geological Survey, Denver. “Underground Storage of Fluids,”

tenance Management and Organization
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Organizacéo e Gestao da Manuteng&o / Maintenance Ma

3.3.2. Docente responsavel (preencher o nome comple
Antonio Jodo Marques Cardoso T (30 h)/TP (10 h)
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nagement and Organization

to) e respectivas horas de contacto na unidade curr icular:

3.3.3. Outros docentes e respectivas horas de conta  cto na unidade curricular:

<sem resposta>

3.3.4. Objetivos de aprendizagem (conhecimentos, ap

Facultar aos alunos uma familiarizagdo com os aspec
da definicdo da missé&o ou fungdo da manutengcéo bem

aspectos organizacionais e de gestao respeitantes a

informacao, e ao planeamento e controlo da manuteng

estratégias de manutencao.

tiddes e competéncias a desenvolver pelos estudante  s):
tos gerais da Organizagéo e Gestdo da Manutencgdo, p  artindo
como dos seus objectivos principais, e passando pel 0s
estrutura do servigo de manutencao, aos circuitos de
ao, conduzindo a definicdo de politicas, filosofias e

3.3.4. Intended learning outcomes (knowledge, skill s and competences to be developed by the students):

Familiarize the students with the general aspects o
definition of the mission or function of maintenanc
organisational and management aspects related to th
the planning and control of maintenance, leading to
strategies.

3.3.5. Contelidos programaticos:

Introducdo. A funcdo manutencéo. Evolugéo histérica

estrutura do servigo de manutencao. Circuitos da in

manutencéo. Subcontratagdo. Filosofias de manutenca

Normalizacé&o.

3.3.5. Syllabus:
Introduction. The maintenance function. Historical
The structure of the maintenance service. Informati

maintenance. Outsourcing. Maintenance philosophies.

3.3.6. Demonstragao da coeréncia dos contelidos prog
curricular:

Sendo objectivo que os alunos adquiram uma familiar
Manutencdo, parte-se da definicdo da misséo ou fung

histérica desta funcéo e estabelecendo os objectivo
manutencao, sdo descritos os procedimentos, as filo
E abordada a definicio da estrutura do servigo de m

condicionantes, ao nivel da empresa/organizacao e e
0 sucesso da organizagao que sao posteriormente ana

estrutura do servigo de manutengédo, apontando-se, r
inconvenientes.

Outros dos procedimentos abordados, directamente re

respeitante a organizagao dos circuitos de informag

esta dependente dos dados que |lhe séo introduzidos.

manutencao, justifica a adopgédo de sistemas informa

A implementacdo de sistemas de planeamento e contro

abordados. S&o ainda focados os aspectos relativos

No &mbito das filosofias de manutencdo apresentam-s
implantacéo referentes & Manutencao Produtiva Total

das estratégias de manutengéo se caracterizam os tr

periédica e condicionada. Desenvolvem-se, ainda, os

Por fim, apresentam-se as principais actividades de
Manutengéo, quer a nivel nacional quer internaciona

respectivas Comiss@es Técnicas, Subcomissdes e Grup

evolution of the maintenance function. Maintenance
on circuits in maintenance. Planning and control of
Maintenance strategies. Fault diagnosis. Standardi  zation.

f the Maintenance Management and Organisation, base  d on the
e as well as its main objectives, and going through the
€ management service structure, the information cir cuits, and
the definition of policies, philosophies and maint enance

da funcdo manutencdo. Objectivos da manutencéo. A
formacgé&o na manutengdo. Planeamento e controlo da
o. Estratégias de manutencgédo. Diagndstico de avaria  s.

objectives.

ramaticos com os objetivos de aprendizagem da unida de

izacdo com os aspectos gerais da Organizacdo e Gest 8o da
do da manutencéo, abordando, em seguida, a evolugéo
s principais da manutencdo. Uma vez caracterizadaa  fungéo
sofias e as estratégias desenvolvidas.
anutencdo, comec¢ando por identificar os principais aspectos
numerando alguns dos principios basicos fundamentai s para
lisados em alguns organigramas tipicos corresponden tesa
elativamente a cada um deles, as principais vantage nse

lacionado com a estrutura do servico de manutencéo, éo
80. O bom funcionamento de qualquer sistema de info  rmagao
O enorme volume de informag&o que importa gerir na
ticos de apoio a gestéo.
lo da manutenc¢&o constitui outro dos procedimentos
ao controlo e definicdo dos custos de manutencao.
e, genericamente, os principios e as metodologiasd e
e a Manutencéo Centrada na Fiabilidade, enquanton 0 ambito
és tipos principais, ao nivel da aplicacao industri al: curativa,
aspectos relativos ao diagnéstico de avarias.
normalizagdo no &mbito da Organizacdo e Gestéo da
| sendo identificadas as organiza¢des envolvidas,a s
os de Trabalho.

3.3.6. Evidence of the syllabus coherence with the curricular unit's intended learning outcomes:

Since the objective is that students acquire a fami
and Organisation, the curricular unit begins with t
then to the historical evolution of this function a

the maintenance function, the procedures, philosoph
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liarity with the general aspects of the Maintenance

he definition of the mission or function of mainten
nd setting the main objectives of maintenance. Once
ies and strategies developed are described.

Management
ance, moving
characterized
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Then the definition of the structure of the mainten
aspects constraints at the level of the company / o

to the success of the organisation which are then a
structure of the maintenance service, pointing out,
Another procedure in the context of the structure o
channels. The smooth operation of any information s
information to manage the maintenance, justifies th
The implementation of systems of planning and contr
aspects of the control and definition of maintenanc
diagnosis are developed as well.

Finally, it will be presented the main standardizat
Management, both at national and international leve

Technical Committees, Subcommittees and Working Gro

3.3.7. Metodologias de ensino (avaliagéo incluida):
Aulas tedricas com exposigdo detalhada, recorrendo
fundamentais e com a resolucao de exercicios pratic
e exemplifiguem a sua aplicagéo a situacdes reais.
Aulas teérico-praticas em que se pretende que os al
exercicios de aplicagdo pratica, que exijam a conju
critico face a problemas mais complexos.

A avaliacdo consiste em duas provas escritas de fre
final Gnico (16 valores). Trabalho de grupo: 4 valo

3.3.7. Teaching methodologies (including assessment
Theoretical classes with detailed presentation, usi
fundamental theories and solving of basic practical
exemplify its application to real cases.
Theoretical-practical classes where the students, s
require the combination of different theoretical co
complex problems.

The evaluation consists of two written partial test
values.

3.3.8. Demonstragao da coeréncia das metodologias d
curricular:
Os objetivos especificos da unidade curricular séo

apresentacao dos conceitos fundamentais, no context

dos conceitos é auxiliada com trabalho tedrico-prat

3.3.8. Evidence of the teaching methodologies coher
The specific objectives of the course are formative
presentation of fundamental concepts, in the contex
consolidation of concepts is enhanced by problems (

3.3.9. Bibliografia principal:

* ASSIS, R., 1997, Manutencdo Centrada na Fiabilida de — Economia das Decisdes, 277 pags., Lidel, Lisbo

Portugal.

*« CABRAL, J. S., 1998, Organizacao e Gestdo da Manu tencdo — Dos Conceitos a Pratica, 337 péags., Lidel,

Portugal.

*« CARDOSO, A. J. M., 1991, Diagnéstico de Avarias e m Motores de Inducdo Trifasicos, 136 pags., Coimbra

Coimbra, Portugal.

* FARINHA, J. M. T., 1997, Manutencao das Instalacé es e Equipamentos Hospitalares — Uma Abordagem Tero

135 pégs., Minerva, Coimbra, Portugal.

ncepts and promote critical reasoning in the presen

ence with the curricular unit’s intended learning o

http://www.a3es.pt/si/iportal.php/process_form/f#processld=2a8e¢

ance service is approached, starting by identifying the key
rganization and listing some of the basic principle s fundamental
nalysed in some flowcharts corresponding to the typ ical

for each one, the main advantages and disadvantage s.
f maintenance is related to the organisation of the information
ystem depends on the introduced data. The huge volu me of
e adoption of IT systems management support.
ol of maintenance is another procedure discussed. T he
e costs will also be approached. The aspects relate  d to fault
ion activities within the Maintenance Organization and
Is, identifying the organizations involved, the res pective
ups.
a meios audiovisuais, dos conceitos, principios e t eorias
os elementares que concretizem o interesse pratico da matéria
unos, com a orientacéo do docente, resolvam alguns
gacao de conceitos tedricos distintos e promovam o raciocinio
guéncia (8 valores cada), com eliminagdo de matéria . Exame
res.
):
ng audiovisual means, of the concepts, principles a nd

exercises to illustrate the practical interest of the subject and

cises, which
ce of more

upervised by the staff member, solve practical exer

s (8 values each). Single final exam (16 values). T eam work: 4

e ensino com os objetivos de aprendizagem da unidad e

al com
acao

de natureza formativa e assentam no ensino presenci
o da organizacéo e gestdo da manutencéo. A consolid
ico, bem como a realizacdo de um trabalho de grupo.

utcomes:
in nature and are based on classroom teaching with
t of maintenance management and organization. The
at class-room), and a team work as well.

a,
Lisboa,
Editora,

I6gica,

* FERREIRA, L. A, 1998, Uma Introducéo a Manuten¢a o, 204 pags., Publindlstria, Porto, Portugal.
* PINTO, J. P. 0., 1994, A Manutenc¢ao Industrial, 2 09 pags., Cenertec, Rio Tinto, Portugal.

* SACRISTAN, F. R., 1975, Gestdo de Manutencdo Meca nica e Eléctrica na IndUstria e nas Oficinas, 339 p

Cetop, Mem Martins, Portugal.
* SOURIS, J. P., 1992, Manutencao Industrial — Cust

Mapa IV - Andlise do Ciclo de Vida e Gestdao Ambient

3.3.1. Unidade curricular:
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al / Life Cycle Assessment and Environemental Manag

ags.,

o ou Beneficio, 173 péags., Lidel, Lisboa, Portugal.

ement
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Andlise do Ciclo de Vida e Gestao Ambiental / Life

3.3.2. Docente responsavel (preencher o nome comple
Antonio Jodo Carvalho de Albuquerque (45 h)

3.3.3. Outros docentes e respectivas horas de conta

3.3.4. Objetivos de aprendizagem (conhecimentos, ap
Avaliar os principais impactes ambientais associado
incluindo os materiais e energia utilizados e os re
medidas de mitigacao, controlo de risco e certifica

a) Reconhecer e os principais problemas ambientais

b) Compreender as metodologias de avaliagcdo do cicl

¢) Compreender as praticas para o controle de impac
emissdo de gases com efeito de estufa, tratamento e

d) Compreender os instrumentos de gestdo ambiental

procedimentos.

http://www.a3es.pt/si/iportal.php/process_form/f#processld=2a8e¢

Cycle Assessment and Environemental Management

to) e respectivas horas de contacto na unidade curr  icular:
cto na unidade curricular:
tiddes e competéncias a desenvolver pelos estudante s):
s as fases de exploracao e producdo de produtos pet  roliferos,
siduos e emissdes liquidas e gasosas produzidas, e definir
¢éo de procedimentos.
associados a exploragdo e producéo.
o de vida dos processos e produtos.
tes ambientais decorrentes da atividade e associado s a
reutilizacdo de efluentes e gestao de residuos sél  idos.

mais adequados para a certificagdo ambiental dos

e) Dominio da andlise de risco sobre os procediment  os de prospecgéo, extragdo, transporte e armazename  nto de
crude.
3.3.4. Intended learning outcomes (knowledge, skill s and competences to be developed by the students):
Assess the main environmental impacts associated wi th the exploration and production of crude, includi ng
materials and energy used and wastes and liquid/gas  eous emissions, and to define mitigation measures, risk
control and certification procedures.
a) Recognise the main environmental problems associ ated to exploration and production of crude.
b) Understand and domain the methodologies for life cycle assessment of procedures and products.
¢) Understand the practices for environmental impac t control arising from the exploration and producti on of crude
and associated to green house emissions, effluents treatment and reuse and solid waste management.
d) Understand the environmental management tools fo r the certification of procedures.
e) Domain of risk analysis on the procedures for th e prospection, extraction, transport and storage of crude.
3.3.5. Contelidos programaticos:
Tedrica
1. Fundamentos da avaliagdo do ciclo de vida. Ecolo  gia Industrial. Métodos de andlise.
2. Sustentabilidade ambiental. Avaliacao do impacto ambiental. Mitigac&o e medidas de reabilitacdo. Ge  stdo de
emissfes gasosas e de residuos sélidos e liquidos.
3.Sistemas de gestdo ambiental. Certificagdo ambien  tal de produtos e empresas.
4. Avaliacao de risco.
Préatica
Desenvolvimento de um trabalho individual sobre ava liacéo do ciclo de vida e gestdo ambiental de proce  ssos de
exploracéo e producao de petréleo bruto.
3.3.5. Syllabus:
Lectures
1. Fundamentals of life cycle assessment. Industria | ecology. Methods of analysis.
2. Environmental sustainability. Environmental impa ct assessment. Mitigation and rehabilitation measur es.
Management of gaseous emissions and solid and liqui d wastes.
3. Environmental management systems. Environmental certification of products and companies.
4. Risk assessment.
Practical classes
Development of an individual work on life cycle ass essment and environmental management processes of
exploration and production of crude.
3.3.6. Demonstracdo da coeréncia dos contelldos prog  ramaticos com os objetivos de aprendizagem da unida de
curricular:
Os contelidos programaticos da unidade curricular fo ram definidos em funcdo dos objectivos e competénci asa

serem adquiridos pelos alunos e enquadram-se dentro

curriculares similares de outras universidades port

dos contetidos normalmente leccionados em unidades
uguesas e internacionais.
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Os contelidos programaticos permitem ao aluno o conh
prospeccéo, extracdo, transporte e armazenamento de

de vida, avaliacdo do impacte ambiental, gestdo amb
impactes ambientais negativos e certificar procedim

correspondéncias entre os contedidos programaticos e

- O Capitulo 1 (Fundamentos da avaliacéo do ciclo d

aluno a capacidade de compreender os principais pro
transporte e armazenamento de crude (competéncia a)

processos e produtos (competéncia b));
- O Capitulo 2 (Sustentabilidade ambiental. Avaliag

Gestéo de emissdes gasosas e de residuos solidos e

melhores praticas tecnoldgicas para o controle de i

métodos de prospeccéo, extracdo, transporte e armaz

estufa, efluentes liquidos e residuos soélidos (comp
- O Capitulo 3 (Sistemas de gestédo ambiental. Certi

capacidade de compreender e definir os instrumentos
ambiental dos procedimentos de prospeccao, extracao

- O Capitulo 4 (Avaliagao de risco) confere ao alun

procedimentos de prospecc¢éao, extragdo, transporte e

Os objectivos e competéncias serdo atingidos atravé
e sua apresentacéo e discusséo oral no final do sem

3.3.6. Evidence of the syllabus coherence with the
The syllabus of the course were defined according t
and fit within the content normally taught in other

The syllabus allows the student the knowledge of th
extraction, tarnsport and storage of crude oil, and
impact assessment, environmental management and
impacts and certify procedures and products.

The following correspondences between the syllabus

- Chapter 1 (Fundamentals of life cycle assessment.
ability to understand the main environmental proble
storage of crude oil (competence a)) and to define
processes (competence b));

- Chapter 2 (Environmental Sustainability. Environm

measures. Management of gaseous emissions and solid

understand the best technological practices for the
with methods for prospection, extraction, transport
gases, liquid effluents and solid waste (competence

- Chapter 3 (Environmental management systems. Envi

the student the ability to understand and define th
environmental certification of procedures for prosp
(competence d));

- Chapter 4 (Risk assessment) gives the student the
prospection, extraction, transport and storage of ¢

The objectives and competencies will be achieved th
through its oral presentation and discussion at the

3.3.7. Metodologias de ensino (avaliagdo incluida):

Esta unidade curricular tem a duracéo de um semestr

aprovacgéo a esta unidade curricular confere ao alun

As aulas estéo organizadas em componente teérica (T
apresentacao de casos de estudo), componente tutori
aplicacdo dos conteldos programaticos através da re

A avaliacao é realizada através de um teste de freq
classificacdo do trabalho; 20% para a sua apresenta

3.3.7. Teaching methodologies (including assessment
This curricular unit lasts for one semester course,
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ecimento dos principais problemas ambientais decorr entes
crude, e as ferramentas que, ao abrigo da analise  do ciclo
iental e analise de risco, podera utilizar para min  imizar
entos e produtos. Podem definir-se as seguintes
as competéncias definidas para o aluno:

e vida. Ecologia industrial. Métodos de analise) co  nfere ao
blemas ambientais associados a prospeccao, extracao ,
) e definir metodologias de avaliagdo do ciclode v  ida de

do do impacto ambiental. Mitigacdo e medidas de rea
liquidos) confere ao aluno a capacidade de compreen

mpactes ambientais, nomeadamente os associados com
enamento de crude, e a emissao de gases com efeito

eténcia c)).

ficacdo ambiental de produtos e empresas) confere a

de gestdo ambiental mais adequados para a certific

, transporte e armazenamento de crude (competéncias

0 a capacidade de realizar uma analise de risco sob  re os
armazenamento de crude (competéncia e)).

bilitacéo.
der as

de

o aluno a
acdo

d));

s das aulas tedricas e da realizagdo de um trabalho individual

estre.

curricular unit's intended learning outcomes:

students
iversities.

o the objectives and competencies to be acquired by
similar courses of Portuguese and international un

e main environmental problems associated to the pro
the tools that, under the analysis of the life cyc
ris

spection,
le, environmental
k analysis, can be used to minimize negative enviro  nmental

and skills have been defined:

Industrial ecology. Methods of analysis) gives the student the

ms associated with the propsection, extraction, tra nsport and
methodologies for assessing the life cycle of produ cts and
ental impact assessment. Mitigation and rehabilitat ion
and liquid wastes) gives the student the ability t o]
control of environmental impacts, namely the ones associated

and storage of crude oil as well as the emission o

c)).

f greenhouse

ronmental certification of products and companies) gives
e most appropriate environmental management tools f or the
ection, extraction, transport and storage of crude oil
ability to perform a risk analysis on the procedur es of
rude oil (competence €)).
rough the lectures and by carrying out an individua | work and
end of the semester.
e lectivo, envolvendo 45 horas de contacto com o do cente. A
05 ECTS.
, que inclui a exposi¢éo dos contelidos programatico sea
al (centrada no aluno) e componente pratica (P, que  envolve a

alizacdo um trabalho individual).

uéncia ou exame (40%) e do trabalho individual (60%
¢édo e discussao).

1 40% para a

):

with 45 hours of contact with the teacher. The cou rse is credited
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with 5 ECTS.

The course is structured in theoretical classes (T,
case-studies), tutorials (centred in the student) a
the development of an individual work).

The evaluation is performed through a test or exam
presentation and discussion).

3.3.8. Demonstracéo da coeréncia das metodologias d
curricular:

A duragdo de um semestre lectivo desta unidade curr
competéncias a serem adquiridas pelos alunos, desig

pelo aluno.

A organizacgdo das aulas em componente teodrica (T),
contelidos programaticos e de casos de estudo, tutor
conceitos tedricos através da realizagédo de um trab

gradual, que adquiram as competéncias necessarias a

curricular. A duracéo e a estruturagdo desta unidad
unidades curriculares equivalentes de outras univer

A metodologia de ensino encontra-se centrada no alu
conceitos adquiridos, com o seu trabalho auténomo e

elaboracgéo do trabalho. Desta forma, é dada particu

possa, ao longo do semestre, demonstrar faseadament

devera no final do semestre ter demonstrado a aquis
exame final, sendo ainda possivel a dispensa deste
julgadas suficientes e necessarias para aprovagéo n

3.3.8. Evidence of the teaching methodologies coher

This one semester course was organized based on the

taking into account the work to be undertaken eithe

The course is organized in theoretical classes (T),
case-studies are presented, tutorials (TT) and prac
by developing an individual work on syllabus conten
acquire the competences, in a gradual and proportio
duration of the course and the organization of the
courses in other portuguese and international unive

The teaching methodology is student-centered, which
with his autonomous work and with the help of the t
Thus, particularly importance is given to the conti
demonstrate the competences acquired gradually. At
the acquisition of a minimum of competences to be a
end of the semester, the student acquired the minim
unit, the student is dispensed for the exam.

3.3.9. Bibliografia principal:
1. Bibliografia principal / Main Bibliography

- Klopffer W. (2014). Background and Future Prospec
- Eccleston C.H. (2011). Environmental Impact Asses
- Graedel T., Allenby B. (2009). Industrial Ecology

- Barrow C. (2006). Environmental Management for Su

2. Bibliografia complementar / supplementary biblio
- Colectanea de textos de varios livros e artigos d
sources

Mapa IV - Projeto de Engenharia dos Petréleos / Pet

3.3.1. Unidade curricular:
Projeto de Engenharia dos Petréleos / Petroleum Eng

71 of 95

exposition of the topics of the course and the pre
nd practical classes (P, application of theoretical

http://www.a3es.pt/si/iportal.php/process_form/f#processld=2a8e¢

sentation of
concepts through

(40%) and the work (60%: 40% for the work, 20% for  the

e ensino com o0s objetivos de aprendizagem da unidad e

icular foi definida tendo por base os objectivos e

nadamente tendo em conta o volume de trabalho area lizar
onde é feita a exposi¢édo dos conceitos tedricos dos
iais (TT) e componente pratica (P), onde os alunos  aplicam os
alho individual, permite, de uma forma proporcionad ae
o longo do semestre para obter a aprovacdo na unida  de
e curricular enquadram-se dentro do normalmente ado ptado em
sidades portuguesas e internacionais.
no, que ao longo do semestre vai aprendendo e aplic  ando os
com a ajuda do docente, nomeadamente durante a
lar importancia & avaliagdo continua que permite qu e o aluno
e as competéncias adquiridas com o seu trabalho. O aluno
icdo de um minimo de competéncias para poder serad  mitido a
exame, caso demonstre ter adquirido as competéncias
a unidade curricular.
ence with the curricular unit’s intended learning o utcomes:
objectives and competences to be acquired by stude nts,
r by the student and the teacher.
where theoretical concepts of the syllabus are tau ght, and
tical classes (P), where students apply the theoret ical concepts
ts. This arrangement of the classes allows that stu dents
nate way throughout the semester, to be approved. T  he
classes are similar with the ones normally adopted in equivalent
rsities.
over the semester will learn and apply the acquire  d concepts
eaching team, namelly through the development of th e work.
nuous evaluation that allows the student, during th e semester, to
the end of the semester, the student must have demo  nstrated
dmitted to the final exam. If the teacher considers that, in the
al necessary and sufficient competences to be prove din the
ts in Life Cycle Assessment. Springer, Netherlands.
sment. CRC Press, New York, USA.
and Sustainable Engineering. Prentice Hall, USA.
stainable Development. Routledge; 2nd edition, UK.
graphy
a especialidade / Set of text books and papers from several

roleum Engineering Project

ineering Project
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3.3.2. Docente responsavel (preencher o nome comple
Projeto de Engenharia dos Petrdleos

3.3.3. Outros docentes e respectivas horas de conta
Provides students with the vocabulary and hands-on
production. Develops basic skills needed for more a
laboratory skills and decision process of selecting

3.3.4. Objetivos de aprendizagem (conhecimentos, ap
Provides students with the vocabulary and hands-on
production. Develops basic skills needed for more a
laboratory skills and decision process of selecting

3.3.4. Intended learning outcomes (knowledge, skill
Provides students with the vocabulary and hands-on
production. Develops basic skills needed for more a
laboratory skills and decision process of selecting

3.3.5. Contelidos programaticos:
Provides students with the vocabulary and hands-on
production. Develops basic skills needed for more a
laboratory skills and decision process of selecting

3.3.5. Syllabus:
Provides students with the vocabulary and hands-on
production. Develops basic skills needed for more a
laboratory skills and decision process of selecting

3.3.6. Demonstragéo da coeréncia dos contetdos prog
curricular:
Provides students with the vocabulary and hands-on
production. Develops basic skills needed for more a
laboratory skills and decision process of selecting

3.3.6. Evidence of the syllabus coherence with the
Provides students with the vocabulary and hands-on
production. Develops basic skills needed for more a
laboratory skills and decision process of selecting

3.3.7. Metodologias de ensino (avaliagdo incluida):
Provides students with the vocabulary and hands-on
production. Develops basic skills needed for more a
laboratory skills and decision process of selecting

3.3.7. Teaching methodologies (including assessment
Provides students with the vocabulary and hands-on
production. Develops basic skills needed for more a
laboratory skills and decision process of selecting

3.3.8. Demonstracao da coeréncia das metodologias d
curricular:
Provides students with the vocabulary and hands-on
production. Develops basic skills needed for more a
laboratory skills and decision process of selecting

3.3.8. Evidence of the teaching methodologies coher
Provides students with the vocabulary and hands-on
production. Develops basic skills needed for more a
laboratory skills and decision process of selecting

vocabulary and hands-on equipment experience to fun

http://www.a3es.pt/si/iportal.php/process_form/f#processld=2a8e¢

to) e respectivas horas de contacto na unidade curr

cto na unidade curricular:

equipment experience to function in modern oil fiel
dvanced senior level design classes. Equips student
from competing technologies.

tidGes e competéncias a desenvolver pelos estudante

equipment experience to function in modern oil fiel
dvanced senior level design classes. Equips student
from competing technologies.

s and competences to be developed by the students):

equipment experience to function in modern oil fiel
dvanced senior level design classes. Equips student
from competing technologies.

equipment experience to function in modern oil fiel
dvanced senior level design classes. Equips student
from competing technologies.

equipment experience to function in modern oil fiel
dvanced senior level design classes. Equips student
from competing technologies.

icular:

d
s with

s):

s with

s with

s with

s with

ramaticos com os objetivos de aprendizagem da unida de
equipment experience to function in modern oil fiel d
dvanced senior level design classes. Equips student s with
from competing technologies.
curricular unit's intended learning outcomes:
equipment experience to function in modern oil fiel d
dvanced senior level design classes. Equips student s with
from competing technologies.
equipment experience to function in modern oil fiel d
dvanced senior level design classes. Equips student s with
from competing technologies.
):
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needed for more advanced senior level design classe  s. Equips students with laboratory skills and decis ion process
of selecting from competing technologies.

3.3.9. Bibliografia principal:

Provides students with the vocabulary and hands-on equipment experience to function in modern oil fiel d
production. Develops basic skills needed for more a dvanced senior level design classes. Equips student s with
laboratory skills and decision process of selecting from competing technologies.

4. Descricao e fundamentacéo dos recursos docentes do ciclo de estudos
4.1 Descricao e fundamentacdo dos recursos docentes do ciclo de estudos

4.1.1. Fichas curriculares

Mapa V - Anna Guerman
4.1.1.1. Nome do docente (preencher o nome completo ):

Anna Guerman

4.1.1.2. Instituicdo de ensino superior (preencher apenas quando diferente da Instituicdo proponente m encionada em
Al):
<sem resposta>

4.1.1.3 Unidade Organica (preencher apenas quando d iferente da unidade organica mencionada em A2):
<sem resposta>

4.1.1.4. Categoria:
Professor Associado ou equivalente

4.1.1.5. Regime de tempo na Instituicdo que submete  a proposta (%):
100

4.1.1.6. Ficha curricular do docente:
Mostrar dados da Ficha Curricular

Mapa V - Anténio Jodo Marques Cardoso

4.1.1.1. Nome do docente (preencher o nome completo ):
Antonio Jodo Marques Cardoso

4.1.1.2. Instituicdo de ensino superior (preencher apenas quando diferente da Instituicdo proponente m encionada em
Al):
<sem resposta>

4.1.1.3 Unidade Organica (preencher apenas quando d iferente da unidade organica mencionada em A2):
<sem resposta>

4.1.1.4. Categoria:
Professor Catedratico ou equivalente

4.1.1.5. Regime de tempo na Instituicdo que submete  a proposta (%):
100

4.1.1.6. Ficha curricular do docente:
Mostrar dados da Ficha Curricular

Mapa V - Jodo Paulo de Castro Gomes
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4.1.1.1. Nome do docente (preencher o nome completo ):
Jodo Paulo de Castro Gomes

4.1.1.2. Instituicdo de ensino superior (preencher apenas quando diferente da Instituicdo proponente m encionada em
Al):
<sem resposta>

4.1.1.3 Unidade Orgénica (preencher apenas quando d iferente da unidade orgénica mencionada em A2):
<sem resposta>

4.1.1.4. Categoria:
Professor Catedratico ou equivalente

4.1.1.5. Regime de tempo na Instituicdo que submete  a proposta (%):
100

4.1.1.6. Ficha curricular do docente:
Mostrar dados da Ficha Curricular

Mapa V - Victor Manuel Pissarra Cavaleiro
4.1.1.1. Nome do docente (preencher o nome completo ):
Victor Manuel Pissarra Cavaleiro

4.1.1.2. Instituicdo de ensino superior (preencher apenas quando diferente da Instituicdo proponente m encionada em
Al):
<sem resposta>

4.1.1.3 Unidade Orgénica (preencher apenas quando d iferente da unidade orgénica mencionada em A2):
<sem resposta>

4.1.1.4. Categoria:
Professor Catedratico ou equivalente

4.1.1.5. Regime de tempo na Instituicdo que submete  a proposta (%):
100

4.1.1.6. Ficha curricular do docente:
Mostrar dados da Ficha Curricular

Mapa V - Ana Maria Carreira Lopes

4.1.1.1. Nome do docente (preencher o nome completo ):
Ana Maria Carreira Lopes

4.1.1.2. Instituicdo de ensino superior (preencher apenas quando diferente da Instituicdo proponente m encionada em
Al):
<sem resposta>

4.1.1.3 Unidade Orgénica (preencher apenas quando d iferente da unidade orgénica mencionada em A2):
Faculdade de Ciéncias (UBI)

4.1.1.4. Categoria:
Professor Associado ou equivalente

4.1.1.5. Regime de tempo na Instituicdo que submete  a proposta (%):
100

4.1.1.6. Ficha curricular do docente:
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Mostrar dados da Ficha Curricular

Mapa V - Rogério Pedro Fernandes Serddio
4.1.1.1. Nome do docente (preencher o nome completo ):

Rogério Pedro Fernandes Serddio

4.1.1.2. Instituicdo de ensino superior (preencher apenas quando diferente da Instituicdo proponente m encionada em
Al):
<sem resposta>

4.1.1.3 Unidade Organica (preencher apenas quando d iferente da unidade organica mencionada em A2):
Faculdade de Ciéncias (UBI)

4.1.1.4. Categoria:
Professor Auxiliar ou equivalente

4.1.1.5. Regime de tempo na Instituicdo que submete  a proposta (%):
100

4.1.1.6. Ficha curricular do docente:
Mostrar dados da Ficha Curricular

Mapa V - Rui Manuel Pires Almeida
4.1.1.1. Nome do docente (preencher o nome completo ):

Rui Manuel Pires Almeida

4.1.1.2. Instituicdo de ensino superior (preencher apenas quando diferente da Instituicdo proponente m encionada em
Al):
<sem resposta>

4.1.1.3 Unidade Organica (preencher apenas quando d iferente da unidade organica mencionada em A2):
Faculdade de Ciéncias (UBI)

4.1.1.4. Categoria:
Professor Auxiliar ou equivalente

4.1.1.5. Regime de tempo na Instituicdo que submete  a proposta (%):
100

4.1.1.6. Ficha curricular do docente:
Mostrar dados da Ficha Curricular

Mapa V - Antonio Jodo Carvalho de Albuquerque
4.1.1.1. Nome do docente (preencher o nome completo ):
Anténio Joao Carvalho de Albuquerque

4.1.1.2. Instituicdo de ensino superior (preencher apenas quando diferente da Instituicdo proponente m encionada em
Al):
<sem resposta>

4.1.1.3 Unidade Orgénica (preencher apenas quando d iferente da unidade orgénica mencionada em A2):
<sem resposta>

4.1.1.4. Categoria:
Professor Auxiliar ou equivalente
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4.1.1.5. Regime de tempo na Instituicdo que submete  a proposta (%):
100

4.1.1.6. Ficha curricular do docente:
Mostrar dados da Ficha Curricular

Mapa V - Jodo Manuel Milheiro Caldas Paiva Monteiro
4.1.1.1. Nome do docente (preencher o nome completo ):

Joao Manuel Milheiro Caldas Paiva Monteiro

4.1.1.2. Instituicdo de ensino superior (preencher apenas quando diferente da Instituicdo proponente m encionada em
Al):
<sem resposta>

4.1.1.3 Unidade Orgénica (preencher apenas quando d iferente da unidade orgénica mencionada em A2):
<sem resposta>

4.1.1.4. Categoria:
Professor Auxiliar ou equivalente

4.1.1.5. Regime de tempo na Instituicdo que submete  a proposta (%):
100

4.1.1.6. Ficha curricular do docente:
Mostrar dados da Ficha Curricular

Mapa V - Luis E. Gomez
4.1.1.1. Nome do docente (preencher o nome completo ):

Luis E. Gomez

4.1.1.2. Instituicdo de ensino superior (preencher apenas quando diferente da Instituicdo proponente m encionada em
Al):
<sem resposta>

4.1.1.3 Unidade Organica (preencher apenas quando d iferente da unidade organica mencionada em A2):
<sem resposta>

4.1.1.4. Categoria:
Professor Auxiliar convidado ou equivalente

4.1.1.5. Regime de tempo na Instituicdo que submete  a proposta (%):
25

4.1.1.6. Ficha curricular do docente:
Mostrar dados da Ficha Curricular

Mapa V - Mashood Adeiza Yusuf
4.1.1.1. Nome do docente (preencher o nome completo ):

Mashood Adeiza Yusuf

4.1.1.2. Instituicdo de ensino superior (preencher apenas quando diferente da Instituicdo proponente m encionada em
Al):
<sem resposta>

4.1.1.3 Unidade Organica (preencher apenas quando d iferente da unidade organica mencionada em A2):
<sem resposta>
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4.1.1.4. Categoria:
Assistente convidado ou equivalente

4.1.1.5. Regime de tempo na Instituicdo que submete  a proposta (%):
25

4.1.1.6. Ficha curricular do docente:
Mostrar dados da Ficha Curricular

Mapa V - Blaise G. Nzeda
4.1.1.1. Nome do docente (preencher o nome completo ):
Blaise G. Nzeda

4.1.1.2. Instituicdo de ensino superior (preencher apenas quando diferente da Instituicdo proponente m encionada em
Al):
<sem resposta>

4.1.1.3 Unidade Organica (preencher apenas quando d iferente da unidade organica mencionada em A2):
<sem resposta>

4.1.1.4. Categoria:
Assistente convidado ou equivalente

4.1.1.5. Regime de tempo na Instituicdo que submete  a proposta (%):
25

4.1.1.6. Ficha curricular do docente:
Mostrar dados da Ficha Curricular

Mapa V - Arron Alie Tchouka Singhe
4.1.1.1. Nome do docente (preencher o nome completo ):
Arron Alie Tchouka Singhe

4.1.1.2. Instituicdo de ensino superior (preencher apenas quando diferente da Instituicdo proponente m encionada em
Al):
<sem resposta>

4.1.1.3 Unidade Orgénica (preencher apenas quando d iferente da unidade orgénica mencionada em A2):
<sem resposta>

4.1.1.4. Categoria:
Assistente convidado ou equivalente

4.1.1.5. Regime de tempo na Instituicdo que submete  a proposta (%):
25

4.1.1.6. Ficha curricular do docente:
Mostrar dados da Ficha Curricular

Mapa V - Reza Rezaee

4.1.1.1. Nome do docente (preencher o nome completo ):
Reza Rezaee

4.1.1.2. Instituicdo de ensino superior (preencher apenas quando diferente da Instituicdo proponente m encionada em
Al):
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<sem resposta>

4.1.1.3 Unidade Organica (preencher apenas quando d iferente da unidade organica mencionada em A2):
<sem resposta>

4.1.1.4. Categoria:
Assistente convidado ou equivalente

4.1.1.5. Regime de tempo na Instituicdo que submete  a proposta (%):
25

4.1.1.6. Ficha curricular do docente:
Mostrar dados da Ficha Curricular

Mapa V - Christopher Nwoye Ngwu
4.1.1.1. Nome do docente (preencher o nome completo ):

Christopher Nwoye Ngwu

4.1.1.2. Instituicdo de ensino superior (preencher apenas quando diferente da Instituicdo proponente m encionada em
Al):
<sem resposta>

4.1.1.3 Unidade Organica (preencher apenas quando d iferente da unidade organica mencionada em A2):
<sem resposta>

4.1.1.4. Categoria:
Assistente convidado ou equivalente

4.1.1.5. Regime de tempo na Instituicdo que submete  a proposta (%):
25

4.1.1.6. Ficha curricular do docente:
Mostrar dados da Ficha Curricular

Mapa V - Joseph Osemekhian Oribabor
4.1.1.1. Nome do docente (preencher o nome completo ):

Joseph Osemekhian Oribabor

4.1.1.2. Instituicdo de ensino superior (preencher apenas quando diferente da Instituicdo proponente m encionada em
Al):
<sem resposta>

4.1.1.3 Unidade Organica (preencher apenas quando d iferente da unidade organica mencionada em A2):
<sem resposta>

4.1.1.4. Categoria:
Assistente convidado ou equivalente

4.1.1.5. Regime de tempo na Instituicdo que submete  a proposta (%):
25

4.1.1.6. Ficha curricular do docente:
Mostrar dados da Ficha Curricular

Mapa V - Marcelo Laprea-Bigott

4.1.1.1. Nome do docente (preencher o nome completo ):
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Marcelo Laprea-Bigott

4.1.1.2. Instituicdo de ensino superior (preencher apenas quando diferente da Instituicdo proponente m encionada em
Al):
<sem resposta>

4.1.1.3 Unidade Orgénica (preencher apenas quando d iferente da unidade orgénica mencionada em A2):
<sem resposta>

4.1.1.4. Categoria:
Assistente convidado ou equivalente

4.1.1.5. Regime de tempo na Instituicdo que submete  a proposta (%):
25

4.1.1.6. Ficha curricular do docente:
Mostrar dados da Ficha Curricular

Mapa V - Abel Jodo Padrdo Gomes
4.1.1.1. Nome do docente (preencher o nome completo ):

Abel Jodo Padrao Gomes

4.1.1.2. Instituicdo de ensino superior (preencher apenas quando diferente da Instituicdo proponente m encionada em
Al):
<sem resposta>

4.1.1.3 Unidade Orgénica (preencher apenas quando d iferente da unidade orgénica mencionada em A2):
<sem resposta>

4.1.1.4. Categoria:
Professor Associado ou equivalente

4.1.1.5. Regime de tempo na Instituicdo que submete  a proposta (%):
100

4.1.1.6. Ficha curricular do docente:
Mostrar dados da Ficha Curricular

Mapa V - Luis José Maia Amoreira
4.1.1.1. Nome do docente (preencher o nome completo ):

Luis José Maia Amoreira

4.1.1.2. Instituicdo de ensino superior (preencher apenas quando diferente da Instituicdo proponente m encionada em
Al):
<sem resposta>

4.1.1.3 Unidade Organica (preencher apenas quando d iferente da unidade organica mencionada em A2):
Faculdade de Ciéncias (UBI)

4.1.1.4. Categoria:
Professor Auxiliar ou equivalente

4.1.1.5. Regime de tempo na Instituicdo que submete  a proposta (%):
100

4.1.1.6. Ficha curricular do docente:
Mostrar dados da Ficha Curricular
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Mapa V - Luis José Andrade Pais
4.1.1.1. Nome do docente (preencher o nome completo ):

Luis José Andrade Pais

4.1.1.2. Instituicdo de ensino superior (preencher apenas quando diferente da Instituicdo proponente m encionada em
Al):
<sem resposta>

4.1.1.3 Unidade Orgénica (preencher apenas quando d iferente da unidade orgénica mencionada em A2):
<sem resposta>

4.1.1.4. Categoria:
Professor Auxiliar ou equivalente

4.1.1.5. Regime de tempo na Instituicdo que submete  a proposta (%):
100

4.1.1.6. Ficha curricular do docente:
Mostrar dados da Ficha Curricular

Mapa V - Paulo Eduardo Maia de Carvalho
4.1.1.1. Nome do docente (preencher o nome completo ):

Paulo Eduardo Maia de Carvalho

4.1.1.2. Instituicdo de ensino superior (preencher apenas quando diferente da Instituicdo proponente m encionada em
Al):
<sem resposta>

4.1.1.3 Unidade Organica (preencher apenas quando d iferente da unidade organica mencionada em A2):
<sem resposta>

4.1.1.4. Categoria:
Professor Auxiliar ou equivalente

4.1.1.5. Regime de tempo na Instituicdo que submete  a proposta (%):
100

4.1.1.6. Ficha curricular do docente:
Mostrar dados da Ficha Curricular

Mapa V - Jodo Carlos Goncalves Lanzinha
4.1.1.1. Nome do docente (preencher o nome completo ):

Jodo Carlos Gongalves Lanzinha

4.1.1.2. Instituicdo de ensino superior (preencher apenas quando diferente da Instituicdo proponente m encionada em
Al):
<sem resposta>

4.1.1.3 Unidade Organica (preencher apenas quando d iferente da unidade organica mencionada em A2):
<sem resposta>

4.1.1.4. Categoria:
Professor Auxiliar ou equivalente

4.1.1.5. Regime de tempo na Instituicdo que submete  a proposta (%):
100
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4.1.1.6. Ficha curricular do docente:
Mostrar dados da Ficha Curricular

Mapa V - Silvio José Pinto Sim8es Mariano
4.1.1.1. Nome do docente (preencher o nome completo ):

Silvio José Pinto Simdes Mariano

4.1.1.2. Instituicdo de ensino superior (preencher apenas quando diferente da Instituicdo proponente m encionada em
Al):
<sem resposta>

4.1.1.3 Unidade Orgénica (preencher apenas quando d iferente da unidade orgénica mencionada em A2):
hhh

4.1.1.4. Categoria:
Professor Associado ou equivalente

4.1.1.5. Regime de tempo na Instituicdo que submete  a proposta (%):
100

4.1.1.6. Ficha curricular do docente:
Mostrar dados da Ficha Curricular

Mapa V - Luis Filipe Almeida Bernardo
4.1.1.1. Nome do docente (preencher o nome completo ):

Luis Filipe Almeida Bernardo

4.1.1.2. Instituicdo de ensino superior (preencher apenas quando diferente da Instituicdo proponente m encionada em
Al):
<sem resposta>

4.1.1.3 Unidade Organica (preencher apenas quando d iferente da unidade organica mencionada em A2):
<sem resposta>

4.1.1.4. Categoria:
Professor Auxiliar ou equivalente

4.1.1.5. Regime de tempo na Instituicdo que submete  a proposta (%):
100

4.1.1.6. Ficha curricular do docente:
Mostrar dados da Ficha Curricular

Mapa V - Luis Manuel Ferreira Gomes

4.1.1.1. Nome do docente (preencher o nome completo ):
Luis Manuel Ferreira Gomes

4.1.1.2. Instituicdo de ensino superior (preencher apenas quando diferente da Instituicdo proponente m encionada em
Al):
<sem resposta>

4.1.1.3 Unidade Organica (preencher apenas quando d iferente da unidade organica mencionada em A2):
<sem resposta>

4.1.1.4. Categoria:
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Professor Associado ou equivalente

4.1.1.5. Regime de tempo na Instituicdo que submete  a proposta (%):
100

4.1.1.6. Ficha curricular do docente:
Mostrar dados da Ficha Curricular

Mapa V - Pedro Gabriel Barbosa de Almeida
4.1.1.1. Nome do docente (preencher o nome completo ):
Pedro Gabriel Barbosa de Almeida

4.1.1.2. Instituicdo de ensino superior (preencher apenas quando diferente da Instituicdo proponente m encionada em
Al):
<sem resposta>

4.1.1.3 Unidade Orgénica (preencher apenas quando d iferente da unidade orgénica mencionada em A2):
<sem resposta>

4.1.1.4. Categoria:
Professor Auxiliar ou equivalente

4.1.1.5. Regime de tempo na Instituicdo que submete  a proposta (%):
100

4.1.1.6. Ficha curricular do docente:
Mostrar dados da Ficha Curricular

Mapa V - Isabel Gongalves Falorca
4.1.1.1. Nome do docente (preencher o nome completo ):

Isabel Gongalves Falorca

4.1.1.2. Instituicdo de ensino superior (preencher apenas quando diferente da Instituicdo proponente m encionada em
Al):
<sem resposta>

4.1.1.3 Unidade Orgénica (preencher apenas quando d iferente da unidade orgénica mencionada em A2):
<sem resposta>

4.1.1.4. Categoria:
Professor Auxiliar ou equivalente

4.1.1.5. Regime de tempo na Instituicdo que submete  a proposta (%):
100

4.1.1.6. Ficha curricular do docente:
Mostrar dados da Ficha Curricular

Mapa V - Renato Azevedo
4.1.1.1. Nome do docente (preencher o nome completo ):

Renato Azevedo

4.1.1.2. Instituicdo de ensino superior (preencher apenas quando diferente da Instituicdo proponente m encionada em
Al):
<sem resposta>
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4.1.1.3 Unidade Organica (preencher apenas quando d iferente da unidade organica mencionada em A2):
<sem resposta>

4.1.1.4. Categoria:
Professor Auxiliar convidado ou equivalente

4.1.1.5. Regime de tempo na Instituicdo que submete  a proposta (%):
25

4.1.1.6. Ficha curricular do docente:
Mostrar dados da Ficha Curricular

Mapa V - Rogério Manuel dos Santos Simdes

4.1.1.1. Nome do docente (preencher o nome completo ):
Rogério Manuel dos Santos Simdes

4.1.1.2. Instituicdo de ensino superior (preencher apenas quando diferente da Instituicdo proponente m encionada em
Al):
<sem resposta>

4.1.1.3 Unidade Organica (preencher apenas quando d iferente da unidade organica mencionada em A2):
Faculdade de Ciéncias (UBI)

4.1.1.4. Categoria:
Professor Associado ou equivalente

4.1.1.5. Regime de tempo na Instituicdo que submete  a proposta (%):
100

4.1.1.6. Ficha curricular do docente:
Mostrar dados da Ficha Curricular

Mapa V - Jodo Carlos Correia Leitdo

4.1.1.1. Nome do docente (preencher o nome completo ):
Jodo Carlos Correia Leitdo

4.1.1.2. Instituicdo de ensino superior (preencher apenas quando diferente da Instituicdo proponente m encionada em
Al):
<sem resposta>

4.1.1.3 Unidade Orgénica (preencher apenas quando d iferente da unidade orgénica mencionada em A2):
<sem resposta>

4.1.1.4. Categoria:
Professor Auxiliar ou equivalente

4.1.1.5. Regime de tempo na Instituicdo que submete  a proposta (%):
100

4.1.1.6. Ficha curricular do docente:
Mostrar dados da Ficha Curricular

4.1.2 Equipa docente do ciclo de estudos

4.1.2. Equipa docente do ciclo de estudos / Teachin g staff of the study programme

Nome / Name Grau/ Area cientifica / Scientific Area Regime de tempo / Informagao/
Degree Employment link Information
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Physics and Mathematics/Theoretical

Anna Guerman Doutor Mechanics 100 Ficha submetida
Anténio Jodo Marques Cardoso Doutor Engenharia Electrotécnica 100 Ficha submetida
Jodo Paulo de Castro Gomes Doutor Engenharia Civil - Materiais 100 Ficha submetida
Victor Manuel Pissarra Cavaleiro Doutor Engenharia Civil 100 Ficha submetida
Ana Maria Carreira Lopes Doutor Quimica - Quimica Fisica 100 Ficha submetida
gg%edri'g Pedro Fernandes Doutor Matematica 100 Ficha submetida
Rui Manuel Pires Almeida Doutor Matematica 100 Ficha submetida
2[::33:]09}];32 Carvalho de Doutor Engenharia Civil 100 Ficha submetida
‘lloa?\?a'vl\l/la;:]tzlir'r”he'ro Caldas Doutor Engenharia Aeronautica 100 Ficha submetida
Luis E. Gomez Doutor Petroleum Engineering 25 Ficha submetida
Mashood Adeiza Yusuf Mestre Matematica 25 Ficha submetida
Blaise G. Nzeda Mestre mz;?:;:f“cs Engineering and 25 Ficha submetida
Arron Alie Tchouka Singhe Doutor Petroleum Engineering 25 Ficha submetida
Reza Rezaee Doutor Reservoir Characterization 25 Ficha submetida
Christopher Nwoye Ngwu Mestre Geology 25 Ficha submetida
Joseph Osemekhian Oribabor ~ Mestre Petroleum Engineering 25 Ficha submetida
Marcelo Laprea-Bigott Doutor Petroleum Engineering 25 Ficha submetida
Abel Jodo Padrao Gomes Doutor Information Systems and Computing 100 Ficha submetida
Luis José Maia Amoreira Doutor Fisica 100 Ficha submetida
Luis José Andrade Pais Doutor Engenharia Civil/Civil Engineering 100 Ficha submetida
zil:\llgllrflguardo Maia de Doutor Engenharia Civil 100 Ficha submetida
igicz)ir?r?:os Goncalves Doutor Engenharia Civil - Construgéo 100 Ficha submetida
f/llggigr;]:se Pinto SimGes Doutor Engenharia Electrotécnica 100 Ficha submetida
Luis Filipe Almeida Bernardo Doutor Engenharia Civil / Civil Engineering 100 Ficha submetida
Luis Manuel Ferreira Gomes Doutor Geologia Aplicada 100 Ficha submetida
:ﬁ;i;ci)diabnel Barbosa de Doutor Engenharia Civil 100 Ficha submetida
Isabel Gongalves Falorca Doutor Engenharia Civil, Geotecnia 100 Ficha submetida
Renato Azevedo Doutor Structural Geology and Tectonics 25 Ficha submetida
zi?gggs Manuel dos Santos Doutor Engenharia do Papel 100 Ficha submetida
Jodo Carlos Correia Leitdo Doutor Economia 100 Ficha submetida
(30 Items) 2325

<sem resposta>

4.2. Dados percentuais dos recursos docentes do cic  lo de estudos
4.2.1.Corpo docente proprio do ciclo de estudos

4.2.1. Corpo docente préprio do ciclo de estudos / Full time teaching staff

Corpo docente proprio / Full time teaching staff ETI/ FTE Percentagem* / Percentage*
N° de docentes do ciclo de estudos em tempo integral na instituicdo / No. of full time teachers: 21 90.3

4.2.2.Corpo docente do ciclo de estudos academicame  nte qualificado

4.2.2. Corpo docente do ciclo de estudos academicam  ente qualificado / Academically qualified teaching staff

Corpo docente academicamente qualificado / Academic  ally qualified teaching staff ETI/FTE Percentagem* /Percentage*
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Docentes do ciclo de estudos com o grau de doutor (ETI) / Teaching staff with a PhD (FTE): 22.3 95.9

4.2.3.Corpo docente do ciclo de estudos especializa  do

4.2.3. Corpo docente do ciclo de estudos especializ  ado / Specialized teaching staff

ETI/ Percentagem*/

Corpo docente especializado / Specialized teaching staff FTE Percentage*

Docentes do ciclo de estudos com o grau de doutor especializados nas areas fundamentais do ciclo de

estudos (ETI) / Teaching staff with a PhD, specialized in the main areas of the study programme (FTE): 103 443

Especialistas, ndo doutorados, de reconhecida experiéncia e competéncia profissional nas areas
fundamentais do ciclo de estudos (ETI) / Specialists, without a PhD, of recognized professional experience 1 4.3
and competence, in the main areas of the study programme (FTE):

4.2.4.Estabilidade do corpo docente e dindmicade f ormacgédo

4.2 .4. Estabilidade do corpo docente e dindmicade  formacéo / Teaching staff stability and tranning dy namics

ETI/ Percentagem*/

Estabilidade e dindmica de formacéo / Stability and tranning dynamics FTE  Percentage*

Docentes do ciclo de estudos em tempo integral com uma ligagao a instituigdo por um periodo superior a

trés anos / Full time teaching staff with a link to the institution for a period over three years: 21 90.3

Docentes do ciclo de estudos inscritos em programas de doutoramento ha mais de um ano (ETI) /
Teaching staff registered in a doctoral programme for more than one year (FTE):

4.3. Procedimento de avaliagcdo do desempenho

4.3. Procedimento de avaliagdo do desempenho do pes  soal docente e medidas para a sua permanente actual  izagao:
Os docentes sdo avaliados com base no Regulamentod e Avaliagdo do Desempenho dos Docentes (RAD)
(Despacho 10129/2014, de 06/08, Diario da Republica n.° 150, 22 série) que incide nas vertentes de:
- Investigacgédo (investigacédo cientifica, criagdo cu  Itural ou desenvolvimento tecnolégico);
- Ensino (desempenho pedagdgico - onde se prevé ai  ncorporagéo do contributo dos estudantes através do s
resultados do questionério de avaliagdo do desempen ho docente -, acompanhamento e orientacéo de estuda  ntes);
- Transferéncia de Conhecimento e Tecnologia (exten  sdo universitaria, divulgagéo cientifica e valoriza  ¢éo
econdmica e social do conhecimento); e
- Gestao universitaria (participagdo na gestdo dai  nstituicdo e noutras tarefas relevantes atribuidas pelos 6rgaos
competentes e que se incluam no &mbito da atividade de docente universitario).

O Despacho Reitoral 65/2014, de 09/10, definiu a at ual composi¢éo do Conselho Coordenador da Avaliagao do
Pessoal Docente e o calendario de aplicagdo do RAD  no periodo 2014-2016.

O Regulamento de Concursos e Contratagdo da Carreir  a Académica (Despacho n.° 2870/2014 de 20/02, Diari o da
Republica n.° 36, 2.2 série) define um conjunto de  requisitos e parametros, em sintonia com o ECDU e o RAD, que
permitem avaliar as qualificacdes e as competéncias dos docentes a recrutar.

Para a permanente atualizacédo dos docentes contribu i, desde logo, a implementacdo de uma politicade e  stimulo a
investigacdo de qualidade, realizada pelo Instituto Coordenador da Investigacdo, com o objetivo de inc  entivar
projetos com potencial de investigacé@o e reconhecer 0 mérito dos investigadores mais destacados. Inclu em-se,
neste ambito, as acdes desenvolvidas pelas Unidades de I&D, em articulagdo com os Departamentos, ao ni  vel da
organizacéo periodica de conferéncias e seminarios com palestrantes de reconhecido mérito e o financia mento de
deslocacg@es a eventos cientificos no estrangeiro.

Por outro lado, a Faculdade de Ciéncias Sociaise H umanas promove ac¢des de formagdo pedagogica de doce  ntes,
com vista a permanente atualizacdo das metodologias de ensino-aprendizagem e de avaliagdo, de qualidad e
reconhecida, e uma reflexdo conjunta sobre os probl emas e desafios pedagogicos no Ensino Superior. De igual
modo, através do Centro de Formagao e Interagdo UBI - Tecido Empresarial, séo disponibilizadas formagé  es em
areas especificas abertas aos docentes.

Por ultimo é igualmente importante referir a partic ipacdo dos docentes em programas de intercambio e o reforgco
da cooperacéo cientifica com instituicdes estrangei ras, tais como: missdes de ensino de curta duragao e
mobilidade de pessoal docente para formacéo (progra  ma Erasmus); mobilidade de investigacdo (Euraxess —

Espaco Europeu de Investigacéo); bolsas Fulbright; acoes integradas (CRUP); e licencas sabaticas de
pés-doutoramento.
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4.3. Teaching staff performance evaluation procedur  es and measures for its permanent updating:
Academic staff is evaluated based on the Regulation of Performance Evaluation of Teachers (RAD) (Order
10129/2014, of 06/08, Official Gazette no. 150, 2nd series) which focuses on:
- Research (scientific research, cultural creation or technological development);
- Teaching (teaching performance - which foreseest  he incorporation of input from students through the results of
the questionnaire for assessing teacher performance -; student guidance and supervision);
- Transfer of Knowledge and Technology (university extension, dissemination of science and economic an d social
enhancement of knowledge); and
- University Management (participation in the manag  ement of the institution and other relevant tasks a  ssigned by
the competent bodies, falling under the activity of a faculty member).

The Rector's Order 65/2014, of 09/10, defined the ¢ urrent composition of the Coordinating Council for the
Evaluation of Teachers and the timetable for applyi  ng the RAD in the period 2014-2016.

The Regulation of Academic Career Competitions and Employment (Order 2870/2014 of 20/02) defined a set  of
requirements and parameters, in line with the RAD a  nd ECDU, for assessing the qualifications and compe  tencies of
teachers to be recruited.

Among the measures that contribute to the permanent updating of the teaching staff there is, first, th e
implementation of a policy in favour of the quality of research, conducted by the Research Coordinatin g Institute,
with the aim of both encouraging projects with rese arch potential and distinguishing the merit of the most
prominent researchers. In addition, there are ther  egular activities carried out by the R&D Units, in collaboration
with the Departments, at the level of holding confe rences and seminars with renowned speakers and of f ~ unding
participation in scientific meetings abroad.

On the other hand, the Faculty of Social and Human Sciences promotes the pedagogical training of teach ers aimed

at constantly updating the teaching, learning, and assessment activities, of recognized quality, aswe Il as a joint
reflection on the pedagogical issues and challenges in Higher Education. Likewise, relevant trainings  essions in
specific areas open to the participation of teacher s are offered through the Centre for Training and |  nteraction
between the UBI and Companies.

Finally it is also important to mention the partici pation of teaching staff in programmes of mobility and the

strengthening of scientific cooperation with foreig n institutions, such as: teaching assignments of sh ort duration
and mobility of teaching staff for training (Erasmu s programme); research mobility (Euraxess - Europea  n Research
Area); Fulbright scholarships, integrated actions ( Council of Rectors of Portuguese Universities); and granting
sabbaticals for postdoctoral studies.

5. Descricdo e fundamentacéo de outros recursos hum anos e materiais

5.1. Pessoal ndo docente afecto ao ciclo de estudos
- Albino da Ascenséo dos Santos Alves (Assistente T écnico)
- Antonio Nobre Félix (Assistente Técnico)
- Luciano Jodo Farias Rato (Assistente Técnico)
- Maria da Conceicao Geraldes Abalada (Assistente T écnico)
- Maria José Rodrigues Constancio Oliveira (Técnica Superiora)
- Paulo Guerra (Assistente Técnico)
- 5 Técnicos Superiores de Informatica
- 5 Técnicos de base da Biblioteca disponiveis noa  tendimento dos alunos

5.1. Non teaching staff allocated to the study prog  ramme:
- Albino da Ascenséo dos Santos Alves (Technical As  sistant)
- Anténio Nobre Félix (Technical Assistant)
- Luciano Jodo Farias Rato (Technical Assistant)
- Maria da Conceicdo Geraldes Abalada (Technical As  sistant)
- Maria José Rodrigues Constancio Oliveira (Senior Technician)
- Paulo Guerra (Technical Assistant)
- 5 Superior Technical Informatics
- 5 Technical Library Basic available in attendance of students

5.2. Instalag@es fisicas afectas e/ou utilizadas pe o ciclo de estudos (espagos lectivos, bibliotecas, laboratorios, salas
de computadores, etc.):

Salas de aula e de apoio ao estudo (15)

Laboratérios de aulas (10)

Sala de aula com computadores (2)

Sala de Projecto

Auditérios pequenos (3)

Grande Auditério (1)
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Biblioteca Central (sala de leitura, centro de docu

Laboratdrios: Topografia e Desenho Assistido por Co
Ensaios Fisicos e Quimicos de Materiais; Geologia e

Experimental; Electromagnetismo; Mecénica dos Solos
Ambiental; Saneamento Ambiental; Resisténcia dos Ma

Modelos Reduzidos; Estruturas Hidraulicas; Analise
Maquinas Elétricas; Tecnologia e Ensaios Mecénicos
Centro de Otica

Centro de Formagéo Autorizado da ESRI
Observatoério Ensino-Aprendizagem

A OGIF dispde de equipamentos de sondagem e extraca

5.2. Facilities allocated to and/or used by the stu
rooms, etc.):

Classrooms and study rooms (15)

Teaching laboratories (10)

Computer classrooms (2)

Project classroom

Small Auditoriums (3)

Large Auditorium (1)

Library (reading rooms, European Documentation Cent

Laboratories: Topography and Computer Aided Design;
and Chemical Tests; Geology and Mineralogy ; Remote

Electromagnetism; Soil and Rock Mechanics; Site Inv
Sanitation; Strength of Materials and Structural An
Informatics; Geographic information systems; Eletro
Mechanical Testing

Optics Center

ESRI authorized Center

Teaching and Learning Centrer

OGIF has special equipment for well drilling, compl

5.3. Indicag@o dos principais equipamentos e materi
didacticos e cientificos, materiais e TICs):
Unidade de escoamentos em meios porosos
Balanc¢a Hidrostatica
Sondagens Dinamicas
Ensaio SPT, CPT e CPTu
Pressiometro
Analisador Elementar CHNP
Analisador de carbono organico total
Analisador de ozono dissolvido e gasoso
Viscosimetro
Sistema de cromatografia HPLC e HPLC-MS
Microscépio Optico
Microscopio electronico de Varrimento
Canal de Estruturas Hidraulicas
Sistema 3D de Velocimetria Laser (LDV) com sistema
Prensa combinada para ensaio de compresséao/flexao
Céamara de cura controlada
Microporosimetro de mercurio
Picnémetro de hélio
Camara de ciclos de gelo-degelo
Ensaio de permeabilidade ao ar e agua
Ensaios de resisténcia ao corte (ensaio triaxial, e

dy programme (teaching spaces, libraries, laborator

ais afectos e/ou utilizados pelo ciclo de estudos (
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mentacgao, salas de grupo e auditdrios)

mputador; Quimica Geral; Quimica Organica; Durabili dade,
Mineralogia; U. Deteccdo Remota; Fisica Geral e

e das Rochas; Prospeccao Geotécnica; Geotecnia

teriais e Andlise de Estruturas; Ensaios Experiment  ais em
e Modelagédo; Informatica; SIG; Eletrotecnia, Automa  ¢éo e

o de petréleo.

ies, computer

er , group meeting rooms and auditorium)

Basic Chemistry; Organic Chemistry; Durability, Ph ysical
Sensing Unit; Basic and Experimental Physics;
estigation; Environmental Geotechnics; Environmenta I
alysis; Hydraulics Structures ; Analysis and modeli ng;
tecnics, Automation and Electric Machines; Technolo gy and

etion & production.

equipamentos

de posicionamento

nsaio de corte directo, vane test)

Estacao total Wild TC500, LeicaTCR 307, e respectiv  0s acessorios/

Leica GPS System 300

Ensaio Los Angeles

Estacdo movel de monitorizagao
Medidor nivel ultrasonico
Termoreactores para CQO
Mufla de ignicdo

Pértico de Ensaio
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Georesistivimetro

€ muitos outros.
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5.3. Indication of the main equipment and materials allocated to and/or used by the study programme (d idactic and

scientific equipments, materials and ICTs):
Flow in porous media unit
Hydrostatic Balance
Dynamic probing test
SPT, CPT and CPTu test
Pressuremeter test
CHNP elemental analyzer
Total Organic Carbon analyzer
Gaseous and dissolved ozone analyzer
Viscosimeter
HPLC and HPLC-MS
Optical Microscope
Scanning electron microscopy
Hydraulic Structures Flume
3D/3D Laser Doppler Velocimeter with 3D Traversing  System
Combined compression /Bending test machine
Storing cabinets with thermo-hygrometer controle
Mercury porosimetry test equipment
Gas pycnometer
Freeze-thaw chamber
Air and water permeability test

Shear strength tests (standard triaxial test, direc  t shear test, vane test)

Total station Wild TC500, LeicaTCR 307, and accesso ries
Leica GPS System 300

Los Angeles test

Mobile Station Monitoring Air Quality

Flowmeter

COD termoreactor

Muffle of ignition

Steel Test Frame

Georesistivimeter

and many others.

6. Actividades de formacéao e investigacao

Mapa VI - 6.1. Centro(s) de investigacdo, na aread o ciclo de estudos, em que os docentes

desenvolvem a sua actividade cientifica

6.1. Mapa VI Centro(s) de investigacao, na area do ciclo de estudos, em que os docentes desenvolvem a sua
actividade cientifica / Research Centre(s) in the a  rea of the study programme, where the teachers deve lop their

scientific activities

Centro de Investigacédo / Research Centre

CISE - Electromechatronic Systems Research Centre
FibEnTech - Fiber Materials and Environmental Technologies
CMA - Centro de Matematica e Aplicacdes da UBI

CMADE, Centre of Materials and Building Technologies

CMAST, Centre for Mechanical and Aerospace Science and Technologies

GeoBioTecGeociéncias Biotecnologia e Engenharia, Polo UBI

Perguntas 6.2 € 6.3

Classificagao (FCT)
/ Mark (FCT)

Bom / Good
Bom / Good
Bom / Good
Bom / Good

Muito Bom / Very
Good

Muito Bom / Very
Good

IES/ Observagoes /
Institution Observations

UBI
UBlI
uUBlI
UBlI

UBI

UBI
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6.2. Mapa resumo de publicagdes cientificas do corp 0 docente do ciclo de estudos, na area predominante do ciclo de
estudos, em revistas internacionais com revisdo por pares, nos ultimos cinco anos (referenciagcdo em fo rmato APA):
http://www.a3es.pt/si/iportal.php/cv/scientific-pub lication/formld/2afd35ec-04d7-446f-d540-56093e92e8a d
6.3. Lista dos principais projetos e/ou parcerias n acionais e internacionais em que se integram as act  ividades
cientificas, tecnolégicas, culturais e artisticas d esenvolvidas na area do ciclo de estudos:
Project ODySSea Orbital Dynamics of Space Systems (20102013, FCT) PI

Projecto AIR LIQUIDE/CP HUELVA, financiado pela Air  Liquide Iberia Large Industries (Espanha), 2015

PTDC/ECM/113922/2009. GEOGREEN- Waste geopolymeric binder-based natural vegetated panels for
energyefficient
building green roofs and facades

PTDC/ECM/70652/2006. Turbulence Measuring and Model ling in Compound Channel Flows (UBI,FCT-UNL,IST)

SFRH/BDE/33328/2008. Modelos Geohidraulicos em meio s fracturados de rochas graniticas (UBI, Beira
Vicente, IST)

EXMAPA. EXperimental analysis and MAthematical mode  lling of the hydrodynamic behaviour of a biological
PAcked bed”. CMADE-UBI, CMUC-UC e lllinois Institut e of Technology (EUA).

GALP Energy

Entidade Nacional para o Mercado de Combustiveis
Geodiscover - Consultores em Hidrogeologia, Lda.
MediaPrimer — Tecnologias e Sistemas Multimédia, Ld  a.
PARTEX OIL AND GAS

Schlumberger Limited

Halliburton, Lda

6.3. List of the main projects and/or national and international partnerships, integrating the scienti fic, technological,
cultural and artistic activities developed in the a rea of the study programme:
Project ODySSea Orbital Dynamics of Space Systems (20102013, FCT) PI

Projecto AIR LIQUIDE/CP HUELVA, financiado pela Air  Liquide Iberia Large Industries (Espanha), 2015

PTDC/ECM/113922/2009. GEOGREEN- Waste geopolymeric binder-based natural vegetated panels for
energyefficient
building green roofs and facades

PTDC/ECM/70652/2006. Turbulence Measuring and Model ling in Compound Channel Flows (UBI,FCT-UNL,IST)

SFRH/BDE/33328/2008. Modelos Geohidraulicos em meio s fracturados de rochas graniticas (UBI, Beira
Vicente, IST)

EXMAPA. EXperimental analysis and MAthematical mode  lling of the hydrodynamic behaviour of a biological
PAcked bed”. CMADE-UBI, CMUC-UC e lllinois Institut e of Technology (EUA).

GALP Energy

Entidade Nacional para o0 Mercado de Combustiveis
Geodiscover - Consultores em Hidrogeologia, Lda.
MediaPrimer — Tecnologias e Sistemas Multimédia, Ld  a.
PARTEX OIL AND GAS

Schlumberger Limited

Halliburton, Lda

7. Actividades de desenvolvimento tecnoldgico e art isticas, prestacao de
servicos a comunidade e formacéo avancada

7.1. Descreva estas actividades e se a sua oferta ¢ orresponde as necessidades do mercado, a missdo ea  0s objetivos
da instituicéo:
Nos termos do Despacho Normativo n.° 45/2008, de 21  de Agosto, que homologa os Estatutos da Universida de da
Beira Interior (UBI), esta tem como missédo, entre 0 utros, participar, isoladamente ou através das suas unidades
organicas, em actividades de ligacdo a sociedade, e = m sede de actividades I&D e prestagéo de servicos. Neste
ambito séo desenvolvidos varios trabalhos enquadrad os nas prestacdes de servicos especializadas a comu  nidade,
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designadamente:

-Peritagens e pareceres técnicos nas diversas areas de Engenharia
-Inspeccéo, ensaios, avaliacdo da qualidade e da se  guranca de construcées
-Relatérios geoldgico-geotécnicos.

Tem ainda promovido a realizacéo e eventos técnico/  cientificos nacionais e internacionais visando a di scusséo de
metodologias e tecnologias emergentes no dominio da s Ciéncias da Engenharia e Tecnologias. E de destac  ar a
organizacéo do Congresso Nacional de Geotecnia (201  4) e o 5° Encontro de Jovens Geotécnicos (2014),co mo
apoio da Sociedade Portuguesa de Geotecnia.

7.1. Describe these activities and if they correspo  nd to the market needs and to the mission and objec  tives of the
institution:
Regarding the Order No. 45/2008 of 21 August, which  approves the Statutes of the University of Beira|  nterior (UBI),

the mission of UBI, among others, is to participate , individually or through their units, in connectio n activities with
saociety, with R&D activities and services. In this context several specialized services are developed, including for
instance:

-Expertise and technical advice in the differentsa  reas of Civil Engineering;
-Inspection, testing, quality and safety evaluation of constructions;
-Geological and geotechnical reports.

We have also promoted the realization of technical/  scientific events, at national and international le vels, aiming to
promote the discussions about emerging technologies and methodologies in the field of

Engineering and Technology. It is worth to highligh t the organization of the National Congress of Geot  echnics
(2014) and the 5th Young Geotechnical Engineers' Sy  mposium, under the auspices of the Portuguese Socie ty of
Geotechnics.

8. Enquadramento na rede de formacado nacional da ar  ea (ensino superior
publico)

8.1. Avaliacdo da empregabilidade dos graduados por ciclos de estudos similares com base nos dados do Ministério
da Economia:
Prevé-se que a empregabilidade dos graduados seja m  uito elevada tendo em consideragéo que o ciclode e  studos
foi concebido para responder a procura de recursos humanos qualificados no setor da Exploracédo e Produ ¢do da
industria do petréleo.
Mais de uma quinzena de grandes empresas internacio  nais encontram-se agora a prospectar a uma platafor ma
continental no sentido de pesquisar jazidas de petr 6leo e gas natural, proporcionando a oportunidade p ara os
técnicos superiores que frequentam este curso, em t ermos de estagio e dando o seu contributo em termos de
conhecimentos.
Assim, citam-se algumas empresas a operarem em Port  ugal, tais como: Galp Energia, Shell, Texaco, Tauru s,
Petrobras, Repsol, Australis, PortFuel, Kosmos ener gy, Galp/ partex, Chevron, TGS, ESSO e Challenger P ortugal.
Ainda, em Portugal podemos citar a Total francesa, a Repsol Espanhola a ENl-italiana e Sfatoil noruegu  esa que
podem absorver estes especialistas.

8.1. Evaluation of the graduates' employability bas  ed on Ministry of Economy data:
Considering that the proposed cycle of studies is d esigned to meet the demand for qualified human reso  urces in
the upstream petroleum-product industry, a very hig h employability of graduates is expected .

More than fifteen of the best international compani es are cuurently prospecting a continental shelf in order to
search for deposits of oil and natural gas, providi ng the opportunity to the graduates who attend this course in
terms of internship and giving its contribution in terms of knowledge.

It is mentioned, as an example, some companies oper  ating in Portugal: Galp Energia, Shell, Texaco, Tau rus,
Petrobras, Repsol, Australis, PortFuel, Kosmos ener gy, Galp/ partex, Chevron, TGS, ESSO and the Challe nger
Portugal.

Also in Portugal we can cite other companies, such as, the Total (French), Repsol (Spanish), ENI (Ital ian) and the
Sfatoil (Norwegian) that can absorb these experts.

8.2. Avaliacdo da capacidade de atrair estudantes b  aseada nos dados de acesso (DGES):
De acordo com dados da DGES, analisando o nimero de  vagas por area de educacgéo e formacéo ao longo dos
ultimos anos, constata-se a diminuicéo deste nimero no grupo referente a area de Tecnologias. De umaf orma
mais especifica e particular, a area da Engenharia  acompanhou esta tendéncia.
Relativamente aos candidatos ao ensino superiore s uas preferéncias, pode-se afirmar que existe uma di  minuicdo
da procura nos ultimos anos pela area da Engenharia e Técnicas Afins.
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No sentido de aumentar a capacidade de atrair estud  antes para este 1° ciclo de estudos, a OGIF ira coo  perar na
captacao de candidaturas através da sua rede de par  cerias académicas.

8.2. Evaluation of the capability to attract studen  ts based on access data (DGES):
According to data from the DGES, analyzing the numb  er of openings by field of education and training o ver the last
years, there is a decreasing of this number in the group related to Technologies. More specific and in particular, the
area of Engineering follows this trend.
For applicants to higher education and their prefer ences, we can affirm that there is a slowing demand in recent
years by the area of Engineering and related knowle  dge domains.

To increase the ability to attract students to this first cycle studies, the OGIF will cooperate inat  tracting
applications through its network of academic partne rships.

8.3. Lista de eventuais parcerias com outras instit  ui¢des da regido que lecionam ciclos de estudos sim ilares:
O Ciclo de Estudos proposto sera unico em Portugal.

8.3. List of eventual partnerships with other insti tutions in the region teaching similar study progra mmes:
The proposed cycle of studies will be unique in Por tugal.

9. Fundamentacdo do numero de créditos ECTS do cicl o de estudos

9.1. Fundamentac&o do namero total de créditos ECTS e da duragdo do ciclo de estudos, com base no dete  rminado
nos artigos 8.° ou 9.° (1.° ciclo), 18.° (2.°ciclo ), 19.° (mestrado integrado) e 31.° (3.° ciclo) do  Decreto-Lei n.° 74/2006, de
24 de Marco:
O 1° ciclo de estudos conducente ao grau de Licenci  ado em Engenharia dos Petréleos - Exploracédo e Prod  ucéo,
tendo por base o0s objetivos tracados e o leque dive rsificado de competéncias a desenvolver nos estudan tes, foi
concebido para ter a duracéo de trés anos letivos. Assim, nos termos do artigo 5° d) do DL n°® 42/2005, de 22 de
Fevereiro, e de acordo com o estabelecido no artigo 9.°do DL n.° 74/2006, o nimero total de créditos  necessario
para a conclusao deste 1° Ciclo de Estudos € 180 EC  TS.

9.1. Justification of the total number of ECTS cred  its and of the duration of the study programme, bas ed on articles

no.8 or 9 (1st cycle), 18 (2nd cycle), 19 (integrat ed master) and 31 (3rd cycle) of Decreto-Lei no. 74 /2006, March 24th:
The first cycle of studies leading to the Bachelor' s degree in Petroleum Engineering - Exploration and Production ,
taking into account the objectives outlined and the wide range of skills to be developed by the studen ts, is
designed to have three-year duration. Thus, in acco  rdance with Article 5 d) of Decree Law No. 42/2005 and in
accordance with Article 9 of Decree Law No. 74/2006 , the total number of credits required to complete this 1st cycle
of studies is 180 ECTS.

9.2. Metodologia utilizada no calculo dos créditos ECTS das unidades curriculares:
A metodologia utilizada no célculo dos ECTS a atrib  uir a cada UC, no alinhamento dos respetivos objeti  vos gerais,
resultados da aprendizagem e conteddos programatico s, teve em conta o nimero de horas de contacto util  izado
em sessoes coletivas, na realizagéo de trabalhos in  dividuais ou em grupo, na realizagdo de trabalho de pesquisa,
na realizacdo de projetos e na preparacao e realiza ¢&o da avaliacdo. A duragdo do ano escolar é de cer cade 40
semanas, sendo 15 de aulas por semestre.

Numa perspectiva de rentabilizacdo de meios humanos e materiais algumas das Unidades Curriculares (UC) que
constituem a estrutura curricular deste curso séo ¢ omuns a varios cursos de Engenharia em funcionament 0 na
UBI. Nesta conformidade, o nimero de créditos atrib  uidos a estas UC ja esta aferido em funcdo da exper iéncia
adquirida. Por outro lado, a experiéncia adquirida com os cursos em funcionamento permitiu inferir o n Umero de
créditos a atribuir as restantes UC do ciclo de est  udos proposto.

9.2. Methodology used for the calculation of the EC TS credits of the curricular units:
The methodology used in the calculation of ECTS of each curricular unit, considering its respective ge neral
objectives, learning outcomes and program content, took into account the number of contact hours used in group
sessions, study and preparation of individual or gr oup work, research work, projects development and p reparation
and realization of the evaluation. The duration of one school year is about 40 weeks, with 15 weeks of classes per
semester.

Following a profitability of human and material res ources employed in this project, some of the Curric ular Units

(UC) that constitute the curriculum of the proposed course are common to several ongoing enginnering ¢ ourses at
UBI. Accordingly, the number of credits assigned to that UC is already benchmarked in the light of the experience
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gained to date. Moreover, the experience with ongoi  ng engineering courses allowed to infer the number of credits
attributable to the other UC.

9.3. Forma como os docentes foram consultados sobre a metodologia de célculo do nimero de créditos ECT S das
unidades curriculares:
A proposta do novo ciclo de estudos foi discutida e m reunides de um grupo de trabalho e elaborada em a  rticulagdo
com representantes das areas cientificas que o inte  gram. Ai refletiu-se sobre o peso de cadaumadasa reas no
plano de estudos, perspetivando uma formagéo soélida nas areas das Ciéncias Exatas e das Ciéncias das
Engenharias que suportam/servem a Engenharia dos Pe  tréleos, e ainda uma formagéo robusta na area da
especialidade que permita ao estudante a aplicacéo desses conhecimentos num conjunto variado de saidas
profissionais e/ou a prossecuc¢ao dos estudos.
Os contelidos programaticos das Unidades Curriculare s e respetivas atividades de ensino e aprendizagem,
metodologias de avaliacéo e volume de trabalho asso  ciado foram definidos de forma colaborativa, por do centes
dos departamentos envolvidos.

9.3. Process used to consult the teaching staff abo  ut the methodology for calculating the number of EC TS credits of
the curricular units:
The proposal of the new cycle of studies was discus sed in a working group meetings and developed in co njunction
with representatives of the scientific areas that i ntegrate the cycle of studies. The weight of each o f the areas in the
syllabus was discussed, envisaging a solid backgrou nd in the areas of Exact Sciences and of Engineerin g
Sciences that support/serve the Petroleum Engineeri ng, as well as a robust training in the expertise a  rea to allow
the student the application of that knowledge in a wide range of career opportunities and/or further e ducation.
The syllabus of the curricular units and respective teaching and learning activities, assessment metho dologies and
associated workload were defined collaboratively by teachers of the departments involved.

10. Comparacéo com ciclos de estudos de referéncia No espaco europeu

10.1. Exemplos de ciclos de estudos existentes emi  nstituicdes de referéncia do Espaco Europeu de Ensi no Superior
com duracéo e estrutura semelhantes a proposta:
O ndmero de instituicdes do Espaco Europeu de Ensin 0 Superior com ciclos de estudos em Engenharia e
Tecnologia de Petroleos é de 22 (fonte de dados: So  ciety of Petroleum Engineers)

Exemplos de ciclos de estudos com a duragdo e estru  tura semelhante:
1) International Study Program in Petroleum Enginee  ring (BSc) - University of Leoben, Austria
2) Petroleum Engineering - The University of Manche  ster;

Qutros ciclos de estudos com estrutura semelhante m as com 4 anos de duracao:
1) Petroleum Engineering - University of Aberdeen;
2) Petroleum Engineering - Heriot Watt University

10.1. Examples of study programmes with similar dur ation and structure offered by reference institutio ns of the
European Higher Education Area:
The number of Petroleum Engineering and Technology schools of the European Higher Education Area is 22
(source data: Society of Petroleum Engineers)

Examples of study programmes with similar duration and structure:
1) International Study Program in Petroleum Enginee  ring (BSc) - University of Leoben, Austria
2) Petroleum Engineering - The University of Manche  ster;

Further studies with similar structure but with 4-y ear:
1) Petroleum Engineering - University of Aberdeen;
2) Petroleum Engineering - Heriot Watt University

10.2. Comparagéo com objetivos de aprendizagem de ¢ iclos de estudos analogos existentes em instituicde sde
referéncia do Espacgo Europeu de Ensino Superior:
O estudo comparativo dos objectivos do ciclo de est udos proposto e das competéncias a serem desenvolvi das
pelos estudantes sdo, na sua generalidade, semelhan  tes aos adoptados pelas instituicdes de referéncia do Espaco
Europeu de Ensino Superior. Tais objectivos e compe  téncias estdo de acordo com a matriz de competéncia s
definida pela Sociedade de Engenheiros do Petréleo.

10.2. Comparison with the intended learning outcome s of similar study programmes offered by reference institutions
of the European Higher Education Area:
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The comparative study of the objectives of the prop
students is, in general, similar to those adopted b

Area. These objectives and competencies are consist

of Petroleum Enginnering.

11. Estagios e/ou Formacédo em Servico

11.1. e 11.2 Locais de estagio e/ou formagéo em ser

Mapa VII - Protocolos de Cooperagéo

Mapa VII - ---

11.1.1. Entidade onde os estudantes completam a sua

11.1.2. Protocolo (PDF, max. 150kB):
<sem resposta>

Mapa VIII. Plano de distribuicdo dos estudantes

11.2. Mapa VIII. Plano de distribuicdo dos estudant  es pelos locais de estagio e/ou formacéo em servigo

a adequacdo dos recursos disponiveis.(PDF, max. 100
<sem resposta>

11.3. Recursos préprios da Instituicao para acompan

estagios e/ou formacao em servicgo.
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osed course and of the competences to be developed by

y the reference institutions of the European Higher Education
ent with the competency requirements defined by the Society
vigo (quando aplicavel)
formacéo:
demonstrando

hamento efectivo dos seus estudantes nos

11.3. Recursos proprios da Instituicdo para o acomp  anhamento efectivo dos seus estudantes nos estagios elou

formac&o em servico:

11.3. Resources of the Institution to effectively f  ollow its students during the in-service training p eriods:

11.4. Orientadores cooperantes

Mapa IX. Normas para a avaliacdo e seleccdo dos ele mentos das instituicdes de estagio e/ou formagédo em Sservico

responsaveis por acompanhar os estudantes

11.4.1 Mapa IX. Mecanismos de avaliacéo e seleccéo

max. 100kB):
<sem resposta>

Mapa X. Orientadores cooperantes de estagio e/ou fo
formacé&o de professores)

11.4.2. Mapa X. Orientadores cooperantes de estagio
formacé&o de professores) / External supervisors res
teacher training study programmes)

Nome / Instituicdo ou estabelecimento a
Name que pertence / Institution
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Categoria Profissional /
Professional Title

dos orientadores cooperantes de estagio e/ou formag aoem
servigo, negociados entre a Instituicdo de ensino s uperior e as instituicdes de estagio e/ou formagao

em servico (PDF,

rmacéo em servico (obrigatério para ciclo de estudo sde

e/ou formacao em servico (obrigatério para ciclo d e estudos de
ponsible for following the students' activities (ma

ndatory for

Habilitag&o Profissional (1)/
Professional qualifications (1)

N° de anos de servico /
Ne° of working years
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<sem resposta>

12. Analise SWOT do ciclo de estudos

12.1. Pontos fortes:
S1. Competéncias complementares e infraestruturas — Doutorados e especialistas de elevada competéncia, de
diferentes areas cientificas e departamentos da UBI  , juntamente com investigadores de outros contextos
institucionais, capazes de assegurar uma qualidade elevada do ciclo de estudos proposto. Um conjunto d e
Laboratérios bem capacitados e dotados dos meios ne cessarios, que permitem suportar a atividade docent e em
UC de exigéncia laboratorial e pratica.
S2. Qualificagdo de alto nivel — A Faculdade de Eng  enharia tem sido bem-sucedida na formacgao de licenc  iados de
areas rurais com elevado potencial de ganho. A UBI esta localizada numa regido de interesse naturale  é
reconhecida por ofertas formativas de alto nivel a baixo custo, o que atrai estudantes internacionais de elevada
qualidade.
S3. Misséo e estratégia — Instituicdo com viséo cla  ra e misséo (Plano 2020), comprometida com qualidad e,
dedicacgdo e ética, e com centro de exceléncia quer elaciona engenharia e TIC.

12.1. Strengths:
S1. Complementary competences and infrastructures — A staff of PhDs and specialists with high skills, from
different academic fields and departments at UBI,t  ogether with researchers from other institutional s ettings,
capable of ensuring a high quality course. A number of Laboratories well trained and having the necess  ary material
resources, which allow supporting the teaching acti vities in course units demanding laboratory and pra ctice.
S2. High quality undergraduate education — Faculty of Engineering has been very successful in producin g
knowledgeable undergraduates from rural areas with high earning power. UBI is located in an area of na  tural beauty
and is recognised for providing high quality educat ion at a low cost, which attracts high quality inte rnational
students.
S3. Mission and strategy — Institution with a clear vision and mission (Plano 2020), committed to qual ity, dedication
and ethics, and a new center of excellence thatrel  ates engineering and ICT.

12.2. Pontos fracos:
W1. Fraco tecido empresarial em Portugal, com baixa procura local — O desafio continuo para o desenvol  vimento
de investigacdo de exceléncia tem estado associado a uma baixa procura industrial e pouco sofisticada. A atual
situacao financeira acentua este cenario.
W?2. Qualidade e quantidade dos alunos — A qualidade  dos alunos que entram na Faculdade de Engenharia é  média
e uma quantidade significativa é trabalhador-estuda  nte, embora a UBI apresente uma baixa taxa de aband ono.
Alumni pouco activo.
W3. A UBI nos rankings internacionais — A UBl apres  enta uma posicédo desfavoravel nos rankings internac ionais,
associada a um excesso de confianga em cursos class  icos e consideravel resisténcia a mudanca.

12.2. Weaknesses:
W1. Weak industrial structure in Portugal, with wea  k local industrial demand — A continuous challenge for
developing high-level research has been associated with a low-sophisticated industrial demand. The cur rent
financial situation in Europe represents a continuo us threat.
W?2. Quality and quantity of incoming and current st udents — The quality of incoming students is averag eanda
significant number is working-student, although the UBI has a low retention rates in the system. Weak  Alumni
Association.
Wa3. Ubi in international rankings — UBI presents an unfavourable position in international rankings, a ssociated with
an over reliance on traditional courses and conside rable resistance to change.

12.3. Oportunidades:
O1. Existéncia de programas Regionais e Comunitario s de financiamento — Os governos estdo a incentivar a
industria local para estreitar relagbes com as Univ  ersidades.
02. Custo-eficacia do curso — O custo dos recursos humanos em Portugal € mais baixo do que na Europa C  entral,
0 que nos permite ter ofertas formativas de alto ni  vel a baixo custo. A Faculdade de Engenharia tem um corpo
docente academicamente qualificado, dindAmico mas su baproveitado.
0O3. Primeira licenciatura em Portugal — Existe uma  necessidade internacional de cursos de licenciatura em
Engenharia do Petréleo, que proporcione aos estudan  tes uma boa introducédo dos temas do petroleo. Este curso
esta concebido para atender os padrdes internaciona is: forte componente de ciéncias da engenharia, suf  icientes
UCs de competéncias transversais, componente labora  torial bem estruturada e adequada componente
profissional.

12.3. Opportunities:
O1. Existence of Regional and European funding prog  rams — Governments are encouraging the local indust ry to
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strengthen relationships with Universities.

02. Cost-effectiveness of the course — The cost of
which allows us to provide high quality education i
qualified, dynamic and underexploited faculty.

O3. First undergraduate course in Portugal — There
course in Petroleum Engineering, which provide stud
is designed to meet international standards: strong
skills, well-structured laboratory component and ad

12.4. Constrangimentos:
T1. Maior competi¢do por novos estudantes e permane
T2. Gestéo do ciclo de estudos — A multidisciplinar
uma boa organizacgao para os gerir.
T3. Diminuigdo da atracéo da formagao em engenharia
areas emergentes das tecnologias e de inadequada se
engenheiro e oportunidades de emprego.

12.4. Threats:
T1. Increased competition for incoming students and
T2. Management of the course — Cross-disciplinary f
manage them.
T3. Declining enrolment in petroleum engineering —
and inadequate public awareness to the engineering

12.5. CONCLUSOES:

Uma apreciacao da analise SWOT revela que para se a

proposto séo indispensaveis melhoramentos que estéo
Portanto, foram estabelecidos os seguintes objetivo
suscetibilidade a ameagas:

1. Recrutar, motivar e preservar os melhores estuda
2. Promover um forte espirito de comunidade e de co
retengdo dos estudantes), docentes, funcionarios e
3. Promover a investigagdo e prestacdo de servigcos
prazo e contribuam para a autonomia financeira da U
4. Estreitar a relagdo com a sociedade, em particul
regional e nacional;

5. Continuar a desenvolver e a manter uma infraestr
modo a garantir a competitividade e sobrevivéncia d

12.5. CONCLUSIONS:
A closer examination of the SWOT analysis reveals t
students and faculty. Therefore, the following stra
threats related to various aspects of those issues.
1. Recruit, nurture and retain outstanding students
2. Promote a strong sense of community and collegia
faculty, staff and alumni;
3. Promote research and consultation that address t
contributes to the financial autonomy of the UBI;
4. Create a strong relationship with society in par
country’s economy
5. Continue to develop and maintain an adequate inf
course.
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