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Mudança de paradigma nos sistemas AVAC
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Quais as soluções que permitem : 

• a neutralidade carbónica até 2050?

• cumprir a eficiência e suficiência energética?



Soluções que permitam progressivamente a Descarbonização 

Mudança para a electrificação dos sistemas 



Trajeto para Descarbonização dos sistemas AVAC 

Redução das 

emissões de 

carbono

Descarbonização

Electrificação
Novas tecnologias de Aquecimento

Fluidos frigorigénios 

Aumentar a eficiência 

Reformulação/adaptação  das soluções clássicas  

Suficiência energética

Combustíveis sintéticos e/ou H2



Soluções 
aplicadas aos 

sistemas AVAC  
na direcção do 

NZE  

Soluções passivas 

• Soluções passivas integradas com outras soluções de CO2↘︎

Sistemas de CHP – Trigeração (inclusão progressiva de novas tecnologias)

Armazenamento energético e térmico

Massificação da utilização das  bombas de calor (simples, em cascata e 
com sistemas auxiliares)

Escolha de fluidos frigorigéneos de baixo GWP . 

Utilização de torres evaporativas nos sistemas de arrefecimento 

Manutenção associada às IoT e IA



West Branch of the Berkeley Public Library
Berkeley, California

Integração de sistemas passivos
Com sistemas alimentados por FRE



CHP/ Trigeração (velha e nova geração de sistemas CHP) 

A “velha cogeração” ainda tem espaço e 
continua a ser uma forma de reduzir o CO2

Células Combustíveis de Alta Temperatura
Solid Oxid Fuel Cell + Micro Turbinas
• Multi-combustíveis (biogás, GN, H2

blend, etc)



CHP/ Trigeração (velha e nova geração de sistemas CHP) 

Integração de FRE na multigeração

Exemplo de integração FRE em multi-ssistema de energia



CHP/ Trigeração (velha e nova geração de sistemas CHP) 



Armazenamento energético

❖Baterias

❖Hidrogénio 

❖Térmico (Calor e Frio)

❖ Ar comprimido(minas)  e bombagem (barragens)



Armazenamento Térmico

❖PCM 

❖“Ice Bear”  (bancos de gelo)



Massificação da utilização das Bomba de Calor  
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Intensificação de sistemas com Recuperação 

Heat Recovery
Cooling Mode

Variável com : 

• Carga Térmica

• Temperatura de entrada

• Caudal

7ºC

12ºC

30ºC

37ºC

45ºC

37ºC



BC com equipamentos auxiliares -> eficie ncia ↗︎

Apoio de uma  caldeira de condensação  para optimizar o
seu comportamento global

Dual-Fuel Heat Pumps



Utilização de FF de CO2↘︎

✓ Utilização de NH3 de uma forma 
consistente

✓ Reaparecimento do CO2 (problemas com 
ciclos transcriticos DP↗︎↗︎- Pmax =110 bar)

✓ Redução gradual dos “blends” alternativos 

Exemplo:
R32 –> GWP = 675 kgeqCO2

R410A ->  GWP =2088 kgeqCO2

R744 -> GWP =1 kgeqCO2

R717 -> GWP =0 kgeqCO2

CO2 Tcr= 31ºC



BC e chillers - condensadores evaporativos directos

❖Diminuir a temperatura do fluido no condensador/evaporador

▪



Manutenção preventiva – base 
em  Data Minig & IoT



Efeito da Eficiência associado Data mining (& IoT)



Outras soluções a implementar 

❖Ductless HVAC Systems –

❖Smart Thermostats 

❖Digital Ceilings
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