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1. A INGENIUM € o orgao de informacdo da Ordem dos
Engenheiros de Portugal, assumindo-se como o canal privilegiado
de contacto e informacao com 0s seus Membros associados.

2. A INGENIUM é uma revista técnica, de informacao especia-
lizada, com ambito geografico nacional, ao servico da Enge-
nharia e do Pais, independente e livre.

3. A INGENIUM orienta a sua atividade por critérios de rigor,
isencdo, honestidade e independéncia no tratamento dos
seus conteudos.

4. A INGENIUM respeita todas as Ordens e demais Associactes
Profissionais, promove a interacao e cooperacao, pelo que rejei-
ta qualquer conteldo que atente contra estes principios.

5. A INGENIUM disponibiliza informacao dedicada ao universo
da Engenharia, divulgando noticias e eventos, reportagens,
entrevistas, estudos de caso, artigos tecnicos, cientificos e de
opinido, analise de legislacdo e de temas atuais com interesse
para 0s engenheiros, bem como as principais atividades pro-
movidas pelo Conselho Diretivo Nacional, pelas Regides, pelos
Colegios de Especialidade e pelas Especializacdes de Engenha-
ria da Ordem dos Engenheiros.

6. A INGENIUM procura destacar temas da atualidade na area
da Engenharia e com relevancia para a Sociedade portuguesa,
participando ativamente no debate das grandes questdes que
se colocam ao Pais.
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7. A INGENIUM ¢ um o¢rgao de comunicacao social com
conviccoes e defende, desde sempre, a liberdade de expressao
e a liberdade de informar, repudiando qualquer forma de cen-
sura ou pressao, nomeadamente legislativa, administrativa,
cultural, palitica e/ou economica.

8. A INGENIUM ¢ responsavel apenas perante 0s seus leito-
res e compromete-se a assegurar 0 respeito pela sua boa-fé,
fruto da relacdo de transparéncia, independéncia e de auto-
nomia jornalistica que cultiva, pois s6 assim cumpre a sua
missao de informar.

9. A INGENIUM inscreve-se na tradicao europeia do jornalis-
mo exigente e de qualidade, recusando, por isso, 0 sensacio-
nalismo.

10. A INGENIUM respeita 0 normativo da Constituicao da
Republica Portuguesa, tendo presentes os limites impostos
pelo Codigo Deontolégico do Jornalista e 0s principios éticos
da Imprensa consagrados na Lei de Imprensa e no Estatuto
do Jornalista.

11. A INGENIUM defende o pluralismo de opiniao e orienta-se
pelos principios da dignidade da pessoa humana e pelos va-
lores da liberdade.

12. A INGENIUM considera que a existéncia de uma opiniao
publica informada e ativa € condicdo essencial para 0o bom
funcionamento da democracia.



Valorizar

EDITORIAL

0s engenheiros

Fernando de Almeida Santos
Diretor

Estimados e llustres Membros da Ordem dos Engenheiros,

Foi com orgulho que tomei recentemente posse COMO
Bastonario da Ordem dos Engenheiros, na sequéncia do ato
eleitoral decorrido no inicio do presente ano. Agradeco, pois,
a confianca depositada na candidatura que originou a eleicao
da nova direcdao da nossa Ordem, sobretudo quando estas
foram as eleicbes mais concorridas de sempre, 0 gue dignifica
e confere maior exigéncia ao nosso mandato.

Temos a perfeita nocdo do muito que ha a fazer para trans-
formar a Ordem dos Engenheiros numa instituicao atual, do
seculo XXI, alicercada num trabalho de equipa, pois s6 em
equipa se chega a bom porto. Individualizamaos, como missao
essencial, trés grandes vontades: rejuvenescer e modernizar a
Ordem; valarizar os engenheiros; contribuir para o desenvolvi-
mento da sociedade.

Institucionalmente, de forma séria e vincada, queremos ser
um parceiro do Estado e do Governo. Ja o somos, estatuta-
riamente, com as atribuicoes que nos sao conferidas por Lei.
Mas gueremos mais. Queremos fazer parte da solucdo, estar
envolvidos e participar na conducdo dos destinos do Pals. Inte-
gramos praticamente todos 0s processos de desenvolvimento
econémico. Constituimas, claramente, um recurso estratégico
nacional. Nos sabemos, mas a sociedade tem que saber reco-
nhecer essa realidade.

Como ja referi publicamente, a Ordem dos Engenheiros quer
ser criadora de valor e ajudar Portugal nos seus designios, ne-
cessidades e investimentos. Seremos bons executores das de-
cisdes poaliticas, sejam elas quais forem, e ndo temos duvidas
gue essas decisdes cabem aos governantes. Mas queremas in-
tervir, ser chamados ndo s6 a executar, como também ajudar
a decisdo. Estaremos sempre disponiveis para contribuir para
0 desenvolvimento, para a criagdo de riqueza e para a moder-
nizacdo do Pals, através de uma Engenharia de exceléncia.

Para tal, contamos com todos 0s engenheiros, 0s mais expe-
rientes e conhecedores, e 0s mais jovens, que hoje iniciam as
suas carreiras profissionais, com os desafios e exigéncias que
0 Mundo atual Ihes coloca e face aos quais sao os profissionais
mais bem preparados do ponto de vista técnico e de compe-
téncias sociais. Sustentabilidade e inovacao, transicdo digital,

coesao territorial, mobilidade urbana, cidades e infraestrutu-
ras inteligentes, acao climatica e energia, sao temas centrais
gue merecem nesta edicao da INGENIUM um profundo deba-
te, problematicas atuais e nas quais a Engenharia intervém
de forma direta, seja no planeamento, concecao e desenvolvi-
mento, seja na execucao e consolidagdo, trilhando os exigen-
tes caminhos do futuro.

Uma ultima nota para a dimensao da nossa INGENIUM, érgao
de informacdo da Ordem dos Engenheiros. Continuaremos a
apostar no desenvolvimento deste projeto, permanentemen-
te orientados para a notoriedade da Engenharia portuguesa
e para o continuo valor do Engenheiro portugués, com os cri-
térios que marcam 0 nosso trajeto deste sempre: rigor, isen-
cao e honestidade, escrutinando e destacando os temas da
atualidade na area da Engenharia e com relevancia para a
sociedade portuguesa e participando ativamente no debate
das grandes questoes que se colocam ao Pais. S6 assim caon-
seguiremos valarizar os engenheiros, valorizando Portugal.




PRIMEIRO PLANO

ORGAOS NACIONAIS E REGIONAIS
DA ORDEM DOS ENGENHEIROS
INICIAM TRIENIO 2022-2025

Fernando de Almeida Santos foi empossado Bastonario da
Ordem dos Engenheiros (OE) numa cerimodnia realizada no
Pavilhao Carlos Lopes, em Lishoa, que reuniu cerca de 450
personalidades, entre membraos eleitos e convidados. Toma-
ram ainda posse Lidia Santiago e Jorge Lica, enquanto Vice-
-presidentes Nacionais, Carlos Mineiro Aires, como Presiden-
te da Mesa da Assembleia de Representantes, assim como
os restantes membros deste 6rgao, e ainda os engenheiros
eleitos para os Conselhos Fiscal Nacional, Jurisdicional e de
Admissao e Qualificacdo, Conselhos Nacionais de Colégio e
Comissdes de Especializacio. Os restantes drgaos sociais re-
gionais tomaram posse entre 25 de marco e 1 de abril.

Por Pedro Venancio

“Valorizar os Engenheiros para Valorizar Portugal” € o mote de
Fernando de Almeida Santos, eleito Bastonario da OE para o
trienio 2022-2025, em funcdes desde 1 de abril. Na tomada de
posse, Almeida Santos realcou que o trajeto para estas eleicdes

foi “ponderado, rigoroso e responsavel”, deixando um vasto leque
de agradecimentos aos membros, colegas e pares que tornaram
o resultado possivel. “No final, todos vencemos porgue a Ordem
sai mais forte”, frisou o Bastonario, prometendo néo desiludir e
“colocar sempre a OF ao servico da profissdo e da sociedade”.

“0 trabalho sera de equipa, pois s6 assim se chega a bom porto”
No seu discurso, Fernando de Almeida Santos referiu que “ser
Bastonario obriga a grande envolvimento, capacidade e trans-
versalidade”, razao pela qual tem a “perfeita nocao do muito
que ha a fazer para transformar a OE numa instituicdo atual,
do século XXI", acrescentando ndo ter duvidas que “a nova
constituicdo do Conselho Diretivo Nacional (CDN) é de elevada
dimensao e com fortissima capacidade de persecucao”.

Além da confianca depositada nos dirigentes gue compoem
0 CDN, Fernando de Almeida Santos afirmou gue “também
0s demais 6rgdos da OE terdo uma atuacdo destacada nes-
te mandato”’, a comecar pela Assembleia de Representantes,
gue tera “um papel mais relevante”.



Perante a audiéncia, Fernando de Almeida Santos apresen-
tou em sequida os trés grandes designios de campanha da
sua candidatura: rejuvenescer e modernizar a OE; valorizar 0s
engenheiros; e contribuir para o desenvolvimento da socieda-
de. Relativamente ao primeiro pilar, o Bastonario referiu que
¢ necessario adaptar rapidamente a compartimentacao das
Especialidades da OF, de modo a criar “uma maior atrativida-
de da mesma na admissdo de engenheiros do presente e do
futuro”. Assim sendo, 0 mesmo acredita ser “um imperativo
técnico” criar os colégios de Engenharia Aeronautica e do Es-
paco, Engenharia de Processos de Gestao, Engenharia Alimen-
tar, Engenharia Industrial e Engenharia Biomeédica e Genetica.

Fernando de Almeida Santos recordou também as limitacdes
impostas pela Lei das Associagbes Publicas Profissionais e
pelo Estatuto da OE a este seu designio, que “obrigam a que
qualquer alteracdo organica ou que qualquer alteracao de in-
dole profissional seja aprovada em Assembleia de Represen-
tantes, posta em consulta publica e homologada pela tutela
da OE”. Dirigindo-se a Jorge Delgado, a data Secretario de Es-
tado das Infraestruturas (atualmente Secretario de Estado da
Mobilidade Urbana), presente na cerimonia, garantiu que a
OE “quer ser um parceiro do Estado e do Governo”, bem como
“ser parte da solucao, estar envolvida e participar”.

Taxativo, Fernando de Almeida Santos disse ainda que “nao dei-
xaremos de estar atentos e de contribuir para a vindoura dis-
cussdo da revisao da Lei das Associagdes Publicas Profissionais”
e que “a existéncia das Ordens Profissionais, dentro das suas
atuais competéncias, & um ativo e até um tributo da sociedade
portuguesa’, por isso, “nao as governamentalizem”, vincou.

Entre outras medidas, Fernando de Almeida Santos destacou
a dinamizacdo de uma Plataforma Interativa de Engenharia,
a promocdo de uma app e de um canal de televisdo da O,
assim como um Museu Interativo de Engenharia. A par, sera
ainda criada “a figura do Provedor do Engenheiro, de que sera
titular o Eng. Manuel Reis Campos, que assegurara a avaliagdo
e mediacdo de direitos, garantias e interesses legitimos dos
mesmos”, explicou.

‘““Sem engenheiros, Portugal nao seria o pais que é hoje”

Valorizar os engenheiros é outro dos grandes objetivos dos novos
0rgaos nacionais da OE. “O engenheiro € claramente um recurso
estratégica’, disse Fernando de Almeida Santos, acrescentando

“Ser Bastonario obriga a grande envolvimento, capacida-
de e transversalidade. E um cargo de quase exclusividade
e de dedicacdo completa. Tenho essa perfeita nocdo e do
muito que ha a fazer para transformar a OE numa ins-
tituicdo atual, do seculo XXI. Acredito que a experiéncia
adquirida enguanto dirigente, somada as minhas carac-
teristicas pessoais de fazer acontecer e a equipa que terei
0 prazer de liderar, serao o garante do cumprimento dos

grandes designios a que nos propomaos”
Fernando de Almeida Santos, Bastonario da OE
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“Ha Engenharia em tudo o que ha. Tdo simples e tao ver-
dadeiro. E por esta razdo que o progresso esta tao critica-
mente dependente da nossa profissao. A responsabilidade
dos engenheiros é imensa e gostamos que assim seja [...]
So é verdadeiramente engenheiro quem alia o sentido de
servico a capacidade técnica e o engenho a ética e ao ca-

todos os perfis de engenheiros”. Em contrapartida, escasseiam
profissionais de Engenharia em Portugal e na Europa. “Face a
tao grandes investimentos e a necessidade de tdo grande en-
volvimento de engenheiros, Portugal corre o risco de ndo ter di-
mensao técnica, em quantidade, para o arcamento disponivel”,
alertou Fernando de Aimeida Santos, reforcando que “a OE tem
propostas para ajudar o Governo a mitigar estas dificuldades”.

rater [...] Precisamos de uma OE atenta, forte, zeladora e
garante de que 0 que a Engenharia portuguesa faz, faz
com valores, principios e com comprovada competéncia”

Jorge Delgado, a data Secretario de Estado das Infraestruturas

0 novo Bastonario terminou o discurso prometendo ainda
que a internacionalizacdo da OE “continuara a ser uma for-
te aposta, sempre voltada para a notoriedade da Engenharia
portuguesa e para o continuo valor do engenheiro portugués,
- 0 que em Ultima instancia beneficia Portugal”.

Recorde-se que Fernando de Almeida Santos foi eleito Basto-
nario da OE para o triénio 2022-2025 no ato eleitoral de 12 de
fevereiro. Candidato pela Lista A, venceu com 54,4% dos votos
e superou Fernando Branco (Lista B), que somou 45,6% dos
vatos. Nas eleicoes mais participadas de sempre, a OE apurou
10.643 votos, dos quais 10.234 foram por votacao eletronica,
304 por votagao presencial e 105 por correspondéncia.

“Portugal tem de estar reconhecido aos engenheiros, aos
empresarios e aos trabalhadores, guer na construgdo civil,
quer nas industrias, guer em todo o setor produtivo [...] Foi
uma honra ter sido Bastonario da OE e ter sido engenhei-
ro, pois a vida deu-me essa sorte. Apesar de termos estado
em listas opostas, quero render a minha homenagem ao
novo Bastonario, ao meu Bastonario, Fernando de Almeida
Santos”

Carlos Mineiro Aires, Bastonario cessante da OE

que estes “fazem parte de praticamente todos 0S processos de
desenvolvimento economico”, razao pela qual “pugnamaos por um
cada vez maior prestigio da profissao”. Alem das varias iniciativas
no terreno que visam a divulgacdo da Engenharia e o envolvimen-
to dos membros e da sociedade com a OF, Fernando de Almei-
da Santos anunciou que “sera instituido um Prémio Nacional de
Engenharia, a ser reconhecido individualmente a um engenheiro
portugués”. O premio, explicou o Bastonario, “que se quer de gran-
de destaque e prestigio nacional”, vai cifrar-se entre os 50 mil e 0s
100 mil euros e sera entregue em cada Congresso Nacional da OE.

0 terceiro pilar estratéegico referido por Fernando de Almei-
da Santos é contribuir para o desenvolvimento da sociedade.
Para tal, “a OE quer ser criadora de valor e ajudar Portugal
nos seus designios, necessidades e investimentos”, indicou
0 Bastonario, afirmando que “seremos bons executores das
decisdes politicas” e “estaremos sempre disponiveis para con-
tribuir para o desenvolvimento e criacdo de rigueza nacional”.
No seu parecer, Portugal tera “inimeros desafios e investimen-
tos na proxima decada’, desafios estes que tém “uma elevadis-
sima componente de Engenharia e da participacdo na concecao,
desenvolvimento, planeamento, execucao e consolidacao, de
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BENTO AIRES TOMOU POSSE COMO

PRESIDENTE DA REGIAO NORTE DA OE

Bento Aires foi empossado Presidente do Conselho Diretivo da
Regido Norte da OE. O restante Conselho Diretivo € composto
por Maria Jodo Correia (Vice-presidente), José Manuel Freitas
(Secretario), Ana Claudia Teodoro (Tesoureira), José Campos e
Matos, Ana Quintas e Vitor Lima (Vogais).

Na ceriménia de tomada de posse, Bento Aires afirmou que “mais
do gue representar a Engenharia”, a Regido Norte da OF “repre-
senta os engenheiros’, reforgando que esta tarefa deve ser feita
com “equidade, lisura e respeito”. 0 novo Presidente lembrou ain-
da que a acdo dos novos membros eleitos “quer-se una, invicta,
imparcial e nao permeavel a qualquer influéncia, motivacdo cir-
cunstancial e, muito menos, ditada por circunstancias eleitorais”.
Em relacdo as Ordens Profissionais, Bento Aires referiu que es-
tas vao enfrentar, nos proximos tempos, “desafios criticos a sua
funcionalidade e existéncia”, na sequéncia da alteracdo a Lei das
Associaces Publicas Profissionais, pelo que “tém de ser firmes
na defesa da sua liberdade e autonomia de acao”. Neste sentido,
continua, “admitir o controlo, a tutela da nossa acao, que nao seja
determinado interpares, & uma ameaca aos direitos, liberdades e
garantias dos cidadaos e organizagdes’, assim como pode repre-
sentar “um perigo para a propria Engenharia”.

Bento Aires apelou ainda aos seus pares para que sejam capazes
de “olhar para o futuro de frente”, de forma a “garantir a susten-
tabilidade da OF e das futuras geracdes de engenheiros”, uma
Vez que “0s proximas tempos serdo exigentes para a Engenharia”.

N

ISABEL LANCA PRESIDE REGIAO CENTRO DA OE

Isabel Langa assumiu o cargo de Presidente do Conselho Dire-
tivo da Regido Centro (CDRC) da OE, ao lado de Ricardo Duar-
te (Vice-presidente), Luis Neves (Secretario), Virginia Manta

(Tesoureira), Jorge Silva, Pedro Carreira e Maria Quintanei-
ro (Vogais). No discurso de tomada de posse, Isabel Lanca
disse ser “gratificante e comprometedor ser de Engenharia
do Ambiente e a primeira mulher eleita para Presidente do
CDRC". No seu parecer, “novos desafios se colocam a Enge-
nharia, sendo necessaria a integracdo do conhecimento e
da experiéncia na procura das solucdes que se esperam dos
novos engenheiros a quem pertence o futuro”. Aléem disso,
“a valorizacao, a defesa da dignidade da profissao e a igual-
dade de género, imp@em uma atitude independente, ativa
e persistente, conducente ao respeito pelas competéncias e
contributos da Engenharia”, reiterou Isabel Lanca.

Em nome de toda a estrutura que agora compde a Regido
Centro da OE, Isabel Lanca prometeu que “tudo faremos para
uma cooperacao efetiva com as entidades da Regido Centro,
no sentido de promover o desenvolvimento regional e alavan-
car o papel da Engenharia na prossecucao dos novos desafios
e Causas nacionais e regionais, em representacao de todos 0s
profissionais, fortalecendo a confianca publica”.

Admitindo que a Engenharia € “promotora da mudanca”, Isa-
bel Lanca deixou uma palavra a todos 0s novos engenheiros,
referindo que a Regido Centro da OE pretende “fomentar a inte-
gracao nas atividades da Ordem e incentivar a sua participagao
em projetos humanitarios regionais, nacionais e internacionais”.

LUiS MACHADO EMPOSSADO

PRESIDENTE DA REGIAO SUL DA OE

Luis Machado foi eleito Presidente do Conselho Diretivo da
Regido Sul da OE. Ao seu lado tera Rita Moura (Vice-presiden-
te), Rita Gongalves (Secretario), Anténio Sousa (Tesoureiro),
Pedro Coelho, Silvia Moniz e Jarge Pereira (Vogais), um elenco
gue une “maturidade a juventude para preparar o futuro”,
com o objetivo de “construir o caminho para uma Ordem mo-
derna e dinamica”, disse o Presidente.

A todos os presentes na tomada de posse dos 6rgdos saciais
da Regido Sul, Luis Machado garantiu gque o0 novo Bastonario
“tera ao seu lado cinco Presidentes dos Conselhos Diretivos
Regionais dispostos a colaborar em tudo o que necessitar
para que a unidade, assim obtida, seja uma realidade inter-
na e corretamente percecionada no exterior”. Nesse sentido,
sublinhou gue as Regides “cabe o papel fundamental de gerir
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as relacoes com os cerca de 60 mil membros e dar-lhes res-
postas atempadas, precisas e construtivas’”.

Luis Machado disse ainda que todos 0s membros da OE “po-
dem contar com a Regido Sul, atravées do seu Presidente, dos
membros do Conselho Diretivo, dos Colégios de Especialidade
e das Delegac@es Distritais”, afirmando que “estaremos com
humildade sempre ao lado da solucdo e nunca do problema”.

No final, Luis Machado lembrou que o Conselho Diretivo que
agora preside e constituido por uma equipa “coesa, diversi-
ficada e experiente”, necessaria para enfrentar os “inabala-
veis propositos de alinhar a teoria a pratica, na missao de
concretizar as cinco vertentes do nosso programa, ou Seja,
reorganizar, resolver e rejuvenescer a Regiao Sul, par um lado,
e revalorizar e reposicionar a OF, por outro”.

JOSE MIGUEL BRANCO ASSUME

CONSELHO DIRETIVO DA MADEIRA

‘A OE na Regido Autonoma da Madeira esta viva e bem viva".
Assim comecou o seu discurso José Miguel Branco, Presidente do
Conselho Diretivo da Regidao Madeira da OE, que conta com Bea-
triz Jardim (Vice-presidente), Bernardo Arauijo (Secretario), Luisa
Rodrigues (Tesoureira), Higino Silva, Luisa Gouveia e Roberto Je-
sus (Vogais). Considerando que “a Engenharia é, por si s6, um
trabalho de equipa’, José Miguel Branco agradeceu a todos 0s
responsaveis que assegurarao o funcionamento dos 6rgaos so-
ciais no proximo triénio, e assumiu 0 compromisso “inequivoco”
em servir a Regido Autonoma da Madeira com “rigor, competén-
cia, independéncia e uma enorme responsabilidade”.

Admitindo que a Engenharia é transversal a todos os seto-
res da economia e da sociedade, José Miguel Branco disse
gue “ndo ha economia sem engenharia, nao ha saude sem
engenharia, ndo ha desenvolvimento sem engenharia, ndo ha
afirmacao sem engenharia, ndo ha hoas solucdes sem conhe-
cimento cientifico e sem engenharia”. Neste sentido, 0 mes-
mo confessou que “estamos empenhados em ser uma Ordem
forte e mohilizadora, com uma intervencao civica focada
exclusivamente no desenvolvimento sustentavel da Regido
Auténoma da Madeira”.

10 INGENIUM ABR.MAI.JUN 2022

Perante 0s desafios que se avizinham nos proximos anos,
José Miguel Branco garantiu ainda que “teremos adicional-
mente um papel muito relevante quer na aplicacao criteriosa,
Como Na execucao e controlo dos projetos financiados pelos
fundos da UE”, uma vez que, conclui, “a grande maioria dos
investimentos a realizar possuem Engenharia na sua genese
e na sua concretizacao”.

X!

[r

TERESA SOARES COSTA A FRENTE

DO CONSELHO DIRETIVO NOS ACORES

Teresa Soares Costa (Presidente), André Cabral (Vice-presi-
dente), Luis Pereira (Secretario), José Brum (Tesoureiro), Délia
Carvalho, Miguel Almeida e Sandra Cabral (Vogais), compdem
0 novo Conselho Diretivo da Regiao Acores da OE.

Na cerimonia de tomada de posse, a nova Presidente afirmou
que a sua candidatura foi “uma decisdo muito refletida e pon-
derada” e prometeu “empenho e dedicacdo”. Teresa Soares
Costa revelou ainda que “para esta tomada de decisao muito
contribuiram os membros do Conselho Diretivo cessante, que
me demonstraram grande motivacdo e apoio”. Ja aos seus
pares do Conselho Diretivo Regional, a responsavel agradeceu
“pelo que deram do seu saber e do seu tempo, trabalhado em
prol da Engenharia e dos Acores”.

Ao novo Bastonario, Fernando de Almeida Santos, presente
na cerimonia, Teresa Soares Costa garantiu ser “um prazer
fazer parte do Conselho Diretivo Nacional”, acreditando que
a Regido Acores da OF contara com o “inestimavel apoio” dos
novos 6rgaos nacionais da OF.

Para Teresa Soares Costa, a Engenharia “é uma verdadeira
forma de estar na vida e é assim que todos os membros elei-
t0s e agora empossados se apresentam perante 0S seus pares
e perante 0s Acores”. A Presidente colocou ainda ao dispor as
instalacdes da Ordem a todos os membros, apelando a uma
“participacdo ativa” em reunides, formacoes e eventos. A to-
das as entidades da Regido Auténoma dos Acores, a respaon-
savel manifestou “disponibilidade”, assequrando que “poderdo
ver na OE um parceira relevante com o qual poderdo contar e,
mais, confiar em absoluto”. |
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PRIMEIRO PLANO

FERNANDO
DE ALMEIDA

SANTOS

Bastonario da Ordem dos Engenheiros

Na primeiragrande entrevista a INGENIUM, Fernando de Almeida Santos explica as
Linhas de Orientacao Estratégica para o mandato 2022-2025. 0 novo Bastonario da
Ordem dos Engenheiros defende a necessidade de reformas estruturais internas que
resgatem a Ordem para a atualidade da Engenharia e do conhecimento do século XXI.
A par da criacao de novos Colégios e Especializacoes de Engenharia,

Fernando de Almeida Santos aponta a valorizacao da profissao de Engenheiro e o
contributo da Engenharia a sociedade como os grandes desafios do atual mandato.

0 seu percurso na Ordem dos Engenheiros (OEng) comecou
ha mais de 24 anos e foi agora empossado Bastonario. Este
€ o maior desafio que enfrenta na Ordem?

Naturalmente que é 0 mais importante desafio porgue é 0 topo
da lideranca desta Associacao Praofissional. Todavia, apesar de
ser uma parte importante em todo o percurso, o periodo mais
complexo foi o inicio, nomeadamente ter ganho a Delegacao
Distrital de Braga. A partir daf foi-se proporcionando uma in-
tervencdo em crescendo. Ja como Secretario da Regiao Norte
da OEng, e com assento no Conselho Diretivo Nacional, pude
perceber os problemas da Ordem ao mais alto nivel ao longo
de todos estes anos. Mais recentemente, a vice-presidéncia na-
cional deu-me outra dimensao, quer a nivel interno, como a nivel
externo, pois muito foi feito nesse periodo. Consequentemente,
ao fim de seis anos, ndo tive duvidas que era a pessoa mais bem
colocada internamente para protagonizar uma candidatura a
Bastonario. Claro que existem outras virtualidades. Ha pessoas
com mais curriculo e mais estatuto a nivel nacional, mas a mim,
particularmente, nunca me preocupou esse tipo de dimensao.
Preocupou-me, sim, em olhar para o cargo de Bastonario como
um exercicio de contributo a sociedade, pela Ordem.

Citando as suas palavras: “o trajeto para estas eleicoes
foi ponderado, rigoroso e responsavel”. 0 que o motivou
air a eleicdes?

Acreditar que tinhamaos colegas com capacidade para interagirem

neste desafio. Cedo percebi que, com a anterior presidéncia,
conjugada com pelo menos trés anos da minha atual, chegando
a 2025, daria para fazer muito daquilo gue foi 0 compromisso
que assumi enguanto Vice-presidente. A intervencao desta
direcdo foi sempre ponderada, no sentido em que sabiamos ao
gue vinhamos e o que gueriamos fazer, e responsavel porque
nunca deixamos cair esses designios, que ainda hoje fazem
falta a Engenharia portuguesa e que nos projetam ainda mais e
melhor fora do contexto da OEng.

Que assuntos vao invariavelmente marcar a agenda da
Ordem nos proximos tempos?

A nivel externo, a revisdo da Lei das Associagdes Profissionais,
gue vai impactar imenso com a estrutura organica da Ordem,
uma vez que vai obrigar a revisao do Estatuto. E atencdo que
nesta revisdo de Estatuto temos de considerar que, neste mo-
mento, para a mesma profissao, existemn duas Ordens e, portan-
to, este assunto tambem vira para cima da mesa. Numa outra
dimensao, 0s proximos tempos ficarao marcados pelos designios
que tracamos pela profissao e pelo contributo a sociedade.

Pode detalhar?

Pela profissdo e necessario criar claras reformas estruturais
internas porguanto temos 0s mesmos Colégios ha 30 anos,
por exemplo. A tecnalogia e o conhecimenta evoluiram imenso
e a OEng nao acompanhou essa evolucao do ponto de vista
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organico. Adicionalmente, temos de fazer perceber as pessoas
qual o propésito da Ordem, quer aos Nossos membros gue N&o
usam a Associacdo para 0 seu exercicio profissional no dia-a-
dia - 0 que equivale a 80% dos membros -, quer para aqueles
que deveriam estar inscritos enquanto formados em Engenharia
em cursos de ensino superior. No que diz respeito ao contributo
a sociedade, falamos em ser parte da solucdo e mitigar os
constrangimentos para o crescimento de Portugal. Por exemplo,
atrair jovens para a Engenharia juntamente com as escolas e
ter boas ligacGes com instituicdes de ensino superior atraves da
criacao de kits educacionais de Engenharia e de outro tipo de
propostas. 0 nosso objetivo € colocar a Ordem ao servico do Pais
e € sob esse ponto de vista que vamos trabalhar.

“Sdo necessarios

cinco novos Colégios

de Especialidade:
Engenharia Biomédica

e Genética, Engenharia
Aeronautica e do
Espaco, Engenharia
Alimentar, Engenharia

e Gestdo Industrial

e Engenharia de
Processos” ‘

As Linhas de Orientacdo Estratégica para o mandato 2022-
2025 apontam nove eixos estratégicos com o objetivo de
“modernizar a Ordem através de reformas que a resgatem
para a atualidade da Engenharia e do conhecimento do século
XXI”. A que reformas se refere?

Queremos, internamente, abrir uma discussao do ponto de
vista da reforma da profissao conjugada em trés grandes di-
mensdes: reformas estruturais da OEng; valorizacao do Enge-
nheiro; e contributo a sociedade. Desde logo s&o necessarios
cinco novos Colégios de Especialidade: Engenharia Biomédica
e Genética, Engenharia Aeronautica e do Espaco, Engenha-
ria Alimentar, Engenharia e Gestdo Industrial e Engenharia
de Processos. A par de novos Colégios, queremos criar novas
Especializacoes, sendo uma delas extremamente urgente:
Ciberseguranga. Dou este exemplo, entre outros, pois ja se
percebeu que a Ciberseguranga € uma guestao urgente gue
necessita de regulacdo. E ndo ha duvidas que os responsaveis
principais por essa regulacdo tém que ser engenheiros. Com
isto, temos de reorganizar a estrutura interna da OEng do
ponto de vista dos servicos, atraves da criacao de um Gabine-
te Técnico da Profissao, que nos vai permitir inverter a forma
de atuacao. A Ordem atuava em reacdo, mas nos queremas
agir em proatividade. Em vez de reagirmos ao que é feito,
gueremos identificar problemas e propor soluces para as ne-
cessidades de Portugal.




Como se passa da teoria a pratica?

Primeiro ha que criar os Colégios, ou seja, o Gahinete Técnico
da Profissao, juntamente com o Gabinete Juridico, ira propor
legislacdo ao Estado que entrongue naquelas que sdo as ne-
cessidades do Pais e posteriormente discutiremos sobre esta
matéria. Atencdo que a Ordem € um braco do Estado. A lei que
define o Estatuto ndo € mais do que um conjunto de orienta-
coes e atribuicdes delegadas pelo Estado portugués a esta As-
sociagdo Profissional para gerir e reconhecer o exercicio pro-
fissional de Engenheiro. O reconhecimento profissional tem
que existir por parte do Estado. Sem guerermos extravasar as
atribuicdes conferidas pelo Estado, pretendemos fazer jus ao
nosso papel e contribuir para o desenvolvimento de Portugal.

A criacao de novos Colégios e Especializacdes é€ um processo
simples?

E burocratico. Primeiro, & necessaria uma proposta por um
grupo de engenheiros ou pelo Conselho Coordenador de Co-
légios. Depoais, a questao é levada ao Conselho de Admissdo
e Qualificacdo para pronuncia e a Conselho Diretivo Nacional
para aprovacao, dentro de determinado tipo de regras que
estdo definidas nos regulamentos internos. Se a questao for
aprovada, vai entdo a Assembleia de Representantes, que
delibera a criacdo de novos orgdos. Alem disso, esta é uma
matéria que tem de ir a consulta publica. Uma vez aprovada
pela Tutela e publicada em Diario da Republica.

Antevé entraves por parte da Tutela?

Honestamente, o interesse tem de partir da Ordem dos Enge-
nheiros. Mas a Tutela da Ordem - Ministério das Infraestrutu-
ras e da Habitacdo - ndo me parece que levante entraves. Se
existem cursos de Engenharia e Gestao Industrial e Engenharia
Aeronautica, por exemplo, 0 Ministério nao vai fazer “birra” por
uma questao que é absolutamente normal, evolutiva e que nao
traz absolutamente condicionalismos nenhuns a profissao.

De que forma pode a Ordem valorizar a profissao de
Engenheiro?

0 objetivo € ndo s6 termos os Atos de Engenharia definidos, mas
graduar esses Atos. Ou seja, ao haver complexidade de Atos, nem
todos o0s engenheiros podem desempenhar 0s mais complexos.
0 gue gqueremos é reunir todos 0s Atos de Engenharia e dividi-los
em varios niveis de complexidade. Ao fazermos isto, conseguire-
mos passar declaracdes de reconhecimento de exercicio profis-
sional aos membros e, caso estes divulguem a sua atividade Ato
a Ato, conseguimos simultaneamente produzir um Curriculum
Vitae. No fundo, a medida que um membro necessite de novas
declarac@es por parte da OEng, essa informacao passa a constar
num Curriculum Vitae certificado pela Ordem.

Quais as vantagens desse Curriculum Vitae para os
engenheiros?

0 Curriculum Vitae sera uma plataforma hermeética, isto e,
apenas para consulta e utilizacdo por parte do membro, po-
dendo este, claro, aceder ao mesma sem custos. Vantagens:

PRIMEIRO PLANDO

em primeiro lugar vai permitir a valorizagdo do Engenheiro
ao longo da vida atraves de créditos. Alem disso, queremas
que este Curriculum Vitae seja certificado para a sociedade.
A ideia é negociar com o Governo para que este Curriculum
seja um elemento diferenciador aquando da contratacao de
engenheiros. Sendo este Curriculum Vitae hermético vai cre-
dibilizar ainda mais a Ordem e garantir maior confianca a
sociedade ao nivel da transparéncia na contratagao. Simul-
taneamente, esta metodologia obrigara a que o Engenheiro
se envolva mais com a sua Ordem Profissional e tenha mais
cuidado na forma como faz o curriculo. E um caminho que
nao se pode fazer exclusivamente pela Ordem, mas cujo pio-
neirismo tem que ser protagonizado por nos. Constitui um
claro contributo a sociedade, valorizando os engenheiros.

“Queremos que a Ordem
seja muito mais do que
ouvida, que participe
nas discussoes e nas
decisdes, nomeadamente
em assuntos de interesse
nacional que envolvam
Engenharia”

Referiu que a Ordem quer ser um parceiro do Estado e do
Governo. A OEng nao tem sido devidamente ouvida?

A Ordem tem sido suficientemente ouvida. O problema é
precisamente esse: tem sido apenas ouvida. Queremos que
a Ordem seja muito mais do que ouvida, que participe nas
discussdes e nas decisdes, nomeadamente em assuntos de
interesse nacional gue envolvam Engenharia, seja nas gran-
des obras publicas, seja noutros desafios tecnolégicos.

Que desafios antevé na concretizacao dos fundos europeus
durante os préximos anos?

Portugal tem cerca de 50 mil milh@es de euros para investir até
ao final da década. Essa dimensdo de investimento assusta-nos
pelo facto de, até agora, termos apenas conseguido concretizar
investimentos na ordem dos dois/trés mil milhdes de euros/ano.
Além disso, estamos “esganados” de mdo-de-obra suficiente e
de engenheiros. Partugal, com esta dimensao de investimento,
tem uma grandissima oportunidade de voltar a criar riqueza e
crescer no PIB, mas ao mesmo tempo corre um risco enorme
de ndo ter a capacidade técnica em quantidade para os desa-
fios orcamentais aos quais se propoe.

Quais as propostas da OE para ajudar a mitigar essas
dificuldades?

A Qrdem tem uma atribuicdo do Estado que € o reconhecimento
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de engenheiros internacionais em reciprocidade. Para
concretizar  todos estes investimentos, salvaguardando
Portugal e conservando a rigueza, estes tém que ser feitos
essencialmente pela capacidade portuguesa. Nao quero com
isto dizer que devemos ter as portas fechadas a mobilidade
europeia, Ndo éisso que esta em causa. Temos e de salvaguardar
0 interesse nacional. Acredito que temos capacidade interna
para fazer muitas coisas, 0 que nao temos sao profissionais em
quantidade. Assim, temos de fazer emergir a nossa qualidade
como lideres de processo e complementar essa qualidade com
a quantidade gue nos falta.

Como?

S6 ha trés maneiras: fazer regressar quem emigrou, e nao che-
ga, mesma que viessem todos; criar “fornadas” aceleradas de en-
genheiros nas universidades, mas ndo existe essa capacidade de
atratividade para a Engenharia que permita resolver o problema;
e, em Ultima analise, criar politicas de imigracdo adequadas que
permitam complementar as nossas necessidades. Esta € uma
preocupacao da OEng, mas é um trabalho que devera ser pro-
movido pelo Estado. A Ordem quer ser um parceiro no apontar
de solugdes, mas as politicas tém que publicas.

Que razdes aponta para a falta de profissionais em Portugal?
A falta de profissionais ndo se regista apenas em Portugal, &
um problema a nivel europeu. Existem varias causas sociais,
desde logo a falta de atratividade para a Engenharia tradicional,
em detrimento de outras profissdes de foro individual. Numa
outra dimensao, os profissionais portugueses sao tao bons ou
melhores que 0s congéneres europeus. Temos uma fortissima
facilidade de penetracdo internacional, falamas melhor linguas,
conseguimos sistematizar melhor as solucdes. O problema é
Portugal continuar a ser um pais com excelentes niveis de qua-
lificacdo, mas com niveis de salarios desadequados.

Além da falta de mao-de-obra generalizada, que desafios
enfrenta Portugal no caminho para a reindustrializacao e
crescimento econdémico?

Existem varios fatores externos. Em primeiro lugar, a pandemia
provocou atrasos nas producdes mundiais de diversos setores
e a guerra na Ucrania veio aumentar a escassez de matérias-
-primas a nivel global. A Europa habituou-se a ir buscar quase
tudo feito aos mercados externos e agora tem de reaprender
alguns processos. Consequentemente, assistimos a um grave
aumento de precos. Esta nova geracdo europeia/ocidental nao
sabe o que e inflacdo e isso criara constrangimentos. Portanto,
se somarmos a falta de profissionais, ao aumento dos precos e
as derrapagens de prazos, passamos a ter varias frentes condi-
cionadas. A solugdo passara por sermos mais seletivos e aplicar
os fundos em projetos verdadeiramente necessarios.

A burocracia pode prejudicar a celeridade de concretizacao
destes projetos?

A litigdncia dos contratos, no caso de serem publicos,
pode provocar situacoes danosas para Portugal. Se houver



um determinado processo que por guestdes de litigancia
para até ser resolvido, e ha situacdes em que os tribunais
administrativos demoram muito tempo a resolver pela falta
de celeridade na justica, isso pode provocar perda de fundos
para Portugal, sendo altamente pernicioso para o Pais. Mas
apesar dos desafios que temos pela frente, acredito que
sejam muito mais as oportunidades de crescimento do que
0S riscos associados.

Ao nivel da Engenharia, concorda com os designios inscritos
no Plano de Recuperacao e Resiliéncia (PRR)?

A sociedade portuguesa e os decisores publicos sao suficien-
temente maduros para perceberem quais sao as grandes
necessidades para Portugal. Mais do que concordar ou dis-
cordar com 0s investimentos inscritos no PRR, acredito que a
Engenharia e o0s engenheiros portugueses estdo preparados
para quaisquer gue sejam as decisdes politicas em relacdo a
esses projetos. 0s engenheiros vao dar a resposta porque sao
capazes. Além disso, defendemos e exigimos que os grandes
investimentos constituam uma grandissima oportunidade
para Portugal criar riqueza, por forma a que o Pais se consiga
reposicionar comparativamente com outros congéneres no
crescimento economico e no crescimento do PIB. Ndo pode-
mos estar sistematicamente, por mas decisdes estrategicas,
a ser condicionados e a perder competitividade direta para
paises como a Polénia, a Republica Checa ou a Hungria.

Sobre a adjudicacdo de grandes obras publicas a empresas
estrangeiras, como pode o Pais privilegiar as empresas
nacionais sem transgredir normativas europeias?

Penso que este assunto se revolve por si. Com o aparecimen-
to do PRR nos varios paises europeus em simultaneo, e com
a insuficiéncia de capacidade técnica que existe na Europa,
acredito que cada pals vai passar a olhar mais para si e me-
nos para o do lado. Por outro lado, considero que Portugal faz
bem em ser completamente transparente nesta materia. Se
ha paises que ndo 0 sdo, € uma questdo que a Unido Europeia
tem gue urgentemente averiguar. Mas ha uma coisa que Por-
tugal ndo pode fazer: tendo as portas abertas, por imposi¢ao
da Unido Europeia, ndo pode prejudicar a economia nacional.
Uma coisa é fechar as portas ao exterior, algo que ndo pode-
mos nem devemos fazer. Outra coisa &, inconscientemente,
fechar a porta as empresas nacionais. 1sso € danoso para a
economia portuguesa e tem acontecido.

Quais sdo as consequéncias?

Se 0s investimentos previstos no PRR e no PT2030 servirem
para gue a rigueza figue em Portugal, seja através do paga-
mento de impostos, seja através de geracao de lucro, € benéfi-
€0, pois estamos a contribuir para o aumento do PIB nacional.
Contrariamente, se forem empresas internacionais a fazer este
trabalho, os impostos serdo pagos la fora e o lucro ira para
outros paises. Se queremas ser lideres dos processos temos de
estar na dianteira dos mesmos, SO assim conseguiremos criar
rigueza. A Ordem vai sensibilizar o Governo e o Estado para
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gue o Pais nao deixe de ter em atencdo a importancia da in-
tervencao nacional nos processos, salvaguardando o interesse
de Portugal.

Face ao histérico de Portugal na execucdo de fundos
europeus, o Pais conseguira cumprir as metas europeias
dentro do quadro de investimentos previsto?

0 historico ndo é assim tdo mau. Houve no passado alguns
fundos claramente mal executados, mas no seu todo, e ape-
sar do endividamento publico, Portugal € um pais moderno e
do pelotdo da frente. Nos ultimos 30/40 anos, houve muitas
coisas bem feitas pelos nossos governantes. Houve derrapa-
gens? Houve. Mas as coisas foram-se fazendo. Numa outra
dimensdo, acredito que existe atualmente um excesso de
controlo e de fiscalizacao sobre os fundos europeus. Sem pre-
juizo da importancia da fiscalizagao e do controlo, do risco de
fuga ou da ma aplicacao dos fundos, o foco principal deve in-
cidir na desburocratizacao de processos e no concretizar dos
mesmos. Se, com estes meios de controlo, desequilibrarmos
a balanca no sentido de s6 avancarmos para o terreno quan-
do tivermos tudo bem, corremos o risco de nunca fazer nada.

A questdo dos baixos salarios auferidos pelos jovens
engenheiros em Portugal continua a ser preocupante.
Qual o papel da Ordem neste desafio?

0Os baixos salarios nao sao apenas auferidos pelos jovens.
Esta € uma questao generalizada em Portugal, por isso en-
tendo que deveriam existir regras para fixar patamares mi-
nimos salariais para determinadas profissdes. Temos nocao
dos constrangimentos que fazem com que a profissao de
Engenheiro seja muitas vezes relativizada negativamente,
comparativamente com outras profissdes em termos sala-
riais. A profissao de Engenheiro é a profissao qualificada mais
exposta atualmente a contratacao publica.

Porqué?

Quando sao adjudicados trabalhos de contratacdo publica,
em concurso publico, exclusivamente pelo preco mais baixo,
muitas vezes quando este ja vai desadequado, s6 se potencia
0 dumping salarial e a penuria do exercicio profissional. Quan-
do e o proprio Estado a impor que muitas das contratacdes
publicas se baseiem exclusivamente no preco de forma ana-
cronica, o resultado s6 pode ser desastroso. Tem de haver um
rigor absoluto na forma como se determina a contratagao
publica, pois isso tem impacto em todo o setor. E atencao,
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independentemente de se definir um preco base justo que
ndo permita a existéncia de dumping salarial, esse preco nao
pode ser fator de decisdo. Tém que existir fatores qualitativos
de decisdo, ou seja, sao necessarias ferramentas regulatorias
que permitam a salvaguarda do interesse nacional.

Voltando a revisao da Lei das Associacdes Profissionais,
o0 que mudaria com a “governamentalizacdo” das Ordens
Profissionais?

Governamentalizadas ou estatizadas, no seu todo, nunca se-
riam, mas mudaria tudo. Passariamos a viver numa sociedade
civil “amordacada”. Se queremos estar no século XXI, num es-
tado de direito ocidental como € Portugal, isso nunca podera
acontecer, de forma alguma. Mas ha alternativas a esta esta-
tizagdo. Ha Ordens gue extravasam as suas atribuicdes - ndo
¢ 0 caso da OEng - e, provavelmente por isso, existe a vontade
de o Estado intervir sobre as Ordens Profissionais. Mas essa in-
tervencao tem de ser feita na vertente direta daquilo gque sao
as atribuicdes a Ordem. Se ha Ordens que prevaricam nessa
atribuicdo de competéncias, devem ser sancionadas. A OEng
¢ absolutamente contra a premissa da primeira proposta da
Lei das AssociacOes Profissionais e nem sequer acreditamos
gue a Lei possa sair assim. Certamente que a Assembleia da
Republica refletira em prol da democracia.

“A Ordem ja perdeu
muito tempo sem fazer
reformas essenciais
para si propria”

0 seu projeto de governance para a Ordem é muito ambicioso.
E um programa para seis anos?

Acredito que o plano seja para trés anos, nao querendo dizer
gue fique tudo consolidado em trés. Nestes primeiros meses
ja recrutamos novas pessoas, criamos novas dinamicas, apro-
vamos as Linhas de Orientacao Estratégica da OEng, criamos
grupos de trabalho e estamos a potenci*pontratualizagéo
de solucdes. Alem disso, marcamos uma Assembleia de Re-
presentantes extraordinaria para 15 de outubro para dinami-
zar a criacao de novos Colégios, 0 Regulamento de Graduacdo
de Atos e aprovar o VALORE - Sistema de Valorizacdo do En-
genheiro ao Longo da Vida.

E necessario implementar todas essas matérias para que de-
pois sejam aprovadas pela Tutela. Se tudo isto for aprovado,
diria que 50% a 60% da base da nossa mudanca estrutural
fica resolvida até ao fim do primeiro ano de mandato. Se o
conseguirmos, estamaos no bom caminho para estruturar ou-
tras dinamicas nos restantes dois anos. A Ordem ja perdeu
muito tempo sem fazer reformas essenciais para si propria.
Se ndo conseguirmos fazer tudo, e se se justificar estender
algum periodo além destes trés anos, ca estaremoas. |
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PODE CONFIAR.

ISO 9001

Sistema de Gestao da Qualidade

Melhorar a capacidade de fornecer, de forma
consistente, produtos e servigos que satisfacam tanto
os requisitos dos clientes como as exigéncias
estatutarias e regulamentares aplicaveis.

Prepare a sua
Organizacao para os
desafios futuros

ISO 50001

Sistema de Gestao da Energia

Melhoria da eficiéncia energética e reducdo de custos,
impulso para a utilizacao de energias alternativas e
renovaveis, e diminui¢do de impactes ambientais com
areducgao da emissao de gases CO2 para a atmosfera.

1ISO 14001

Sistema de Gestao Ambiental

Maior eficiéncia dos processos (redugdo de consumos,
minimiza¢do do tratamento de residuos e efluentes),

e reducao da probabilidade de riscos ambientais, tais
como emissoes, derrames e outros acidentes.

www.apcergroup.com

ISO 45001

Sistema de Gestao da Seguranca
e Saude no Trabalho

Aumento da satisfacdo e motivacao dos
colaboradores pela promogao e garantia de um
ambiente de trabalho seguro e saudavel, com reducéo
de acidentes de trabalho e doengas profissionais.

info@apcer.pt +351 229 993 600



LINHAS DE

ORIENTACAO ESTRATEGICA
MANDATO 2022-2025

FERNANDO DE ALMEIDA SANTOS
BASTONARIO DA ORDEM DOS ENGENHEIROS

PRINCIPI0S DE ATUACAO
Ordem dos Engenheiros no Seculo XXI
Valorizacao dos Engenheiros
Contributo a Sociedade

EIXOS DE ATUA(;AO

1| Contributo a Sociedade

2| Portugal 2030

3| Equidade de Género

4 | Acao Climatica e Preservacdo do Ambiente

5| Transicdo Digital

6 | Sustentabilidade e Resiliéncia

7 | Inovacao, Desenvolvimento e Conhecimento

8 | Cooperacao Internacional

9 | Prestigio da Engenharia e Exceléncia da Profissao

ORDEM
DOS
ENGENHEIROS

<

1| CONTRIBUTO A SOCIEDADE

Criacdo de um Prémio Nacional de Engenharia, associado a
cada Congresso Nacional da Ordem dos Engenheiros (de trés
em trés anos);

Desenvolvimento de uma aplicacao informatica para smart-
phone - APP-0Eng - que permita uma total interagao de forma
desmaterializada de todas as faculdades que a Ordem dos En-
genheiros possibilita aos seus membros;

Criar um Barémetro trimestral de recolha de opinido atra-
vés de inquérito por amostragem a membros da Ordem dos
Engenheiros;

Desenvolver um Observatdrio que congregue informacao
estatistica continuada para divulgacao aos membros e facul-
te informacao detalhada que permita a intervencgao externa
da Ordem dos Engenheiros;

Desenvolver uma PIE - Plataforma Interativa de Engenha-
ria que permita uma interven¢do da Ordem dos Engenheiros
em todo o territorio nacional através de presidéncias abertas
ao longo dos trés anos de mandato;

Criar a Televisao da Ordem dos Engenheiros, OEngTV, como
canal aberto em plataforma especifica, com contetidos continua-
dos sobre a vida da Ordem dos Engenheiros, eventos, questoes de
Engenharia, documentarios ou entrevistas a membras e outros.

2 | PORTUGAL 2030

Criacdo do Forum Engenharia e Construgao, com parceiros da
fileira da construcao portuguesa, incluindo associactes empre-
sariais, profissionais de Engenharia, consultoras, gestoras, pro-
jetistas e construtores, potenciando um verdadeiro “think tank”;

Sensibilizacdo do Estado portugués para a Reindustriali-
zacgdo, com tendéncia para a autossuficiéncia na Europa sem
acrescento da pegada ecologica;



Intervencao centrada na Coesao Social e Territorial. A Or-
dem dos Engenheiros deve ter uma forte intervencdo no de-
bate publico e na procura de solucdes concertadas no apoio
ao Estado portugués para um maior equilibrio da qualidade de
vida e do investimento distribuido por todo o territorio nacional.

Certificar a Ordem dos Engenheiros no sistema de gestdo
GEEES - Igualdade de Género e Diversidade, evidenciando as-
sim o pioneirismo e boas-praticas que se pretendem levar a
efeito nesta area de atuacao;

Criacdo da Comissao Nacional das Engenheiras (CNE).

Definir 2023 como o Ano OF da Energia e Clima, dedicando
grande parte do debate anual a tematicas inerentes a Acao
Climatica, ao Ambiente e aos recursos e eficiéncia energética,
numa forte defesa da reciclagem e da economia circular, com
forte contributo dos engenheiros;

Integrar o Forum de Energia e Clima como parceiro institucio-
nal de referéncia.

Pretende-se eleger o ano de 2022 como o Ano OE para a
Transicao Digital, reservando grande parte do debate anual
as oportunidades que a economia portuguesa e a aplicagao
tecnologica contemplam na desmaterializacdo dos processos
e sistemas sob lideranca dos engenheiros.

Pretende-se dar um forte contributo da Engenharia a So-
ciedade através de uma maior aposta no conhecimento tec-
nologico, aplicado a biodiversidade, recursos hidricos, abaste-
cimento de agua e saneamento, gestdo de residuos, floresta,
litoral e orla costeira, insularidade, poluicdo urbana, pegada
ecolégica e descarbonizacao;

Ponderar a criacdo da Especializacdo em Gestao de Risco
e Catastrofes Naturais.

Desenvolver anualmente, em conjunto com as Regides da Or-
dem dos Engenheiros, o Dia da Ordem dos Engenheiros nas

Universidades ou Politécnicos, com o forte intuito da per-
manente proximidade mutua e da divulgacdo da profisséo e
da Engenharia perante os alunos de Engenharia;

Discutir a criacao da Especializacdao em Ensino de Enge-
nharia, cujo objetivo sera destacar engenheiros especialistas
como professares ou investigadores de Engenharig;

Desenvolvimento de um Observatorio da Formacao da Or-
dem dos Engenheiros;

Criacao de um Museu Interativo de Engenharia, desmate-
rializado ou através de prototipos, potencialmente itinerante
e com o sentido de divulgacao e promocdo da Engenharia,
privilegiando todas as suas Especialidades;

Desenvolver uma ferramenta de gestdo com preceitos de
Engenharia que é a consolidacdo de um Sistema Integrado
de Gestdao em Qualidade, Ambiente, Seguranca e Respon-
sabilidade Social, integrando conceitos de Sustentabilidade.

Aprofundamento das relacdes internacionais e bilaterais
através da lideranca da Engenharia portuguesa na sua parti-
cipacao ativa em organizac0es internacionais, distinguindo a
forte ligacdo a palses e territorios de lingua portuguesa;

Acompanhamento dos Engenheiros Portugueses no Es-
trangeiro (App);

Acompanhamento do Engenheiro Estrangeiro em Portugal.

Criacdo de novos Colégios de Especialidade e criacdo de
novas EspecializacGes ja em 2022;

Desenvolvimento do PEPE - Plano Estratégico da Profissao
de Engenheiro, congregando a revisao dos Atos de Engenharia,
a Graduacao de Atos por N1, N2 e Senior, 0 estabelecimento
do VALORE - Sistema de Desenvolvimento Praofissional do En-
genheiro e o reconhecimento do Curriculum Vitae Certificado;

Criacdo do Gabinete Técnico da Profissao, assessorado por

engenheiros e outros profissionais com forte experiéncia na
especificidade dos assuntos profissionais a promover.

ABR.MAI.JUN 2022 | INGENIUM 21



Mais noticias disponiveis em www.ordemengenheiros.pt/pt/atualidade I z I

FERNANDO DE ALMEIDA SANTOS
REUNE COM DECISORES POLITICOS

Em inicio de mandato como Bastonario da Ordem dos Enge-
nheiros, Fernando de Almeida Santos reuniu-se em audiéncia
com diversos membros do Governo, lideres das bancadas par-
lamentares de varios partidos politicos e com os presidentes
das duas principais autarquias do Pals, Lishoa e Porto. Foi
igualmente recebido pelo Presidente da Camara Municipal de
Braga, cidade de onde ¢ natural.

As reunides tiveram como objetivos a apresentacdo de cum-
primentos e o estreitamento da colaboracdo com as diferen-
tes entidades. O Bastonario sensihilizou 0s seus interlocutores
para temas gue preocupam a Ordem, os profissionais que re-
presenta e o Palis, como seja a falta de mao-de-obra espe-
cializada, as dificuldades de operacionalizacao do Codigo dos
Contratos Publicos ou o planeamento e a mobilidade urbanos,
entre outros. |
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2022 ANO OF
TRANSI(;AO
DIGITAL"

2022 E 0 ANO OE_
PARA A TRANSICAO DIGITAL

Face aos investimentos significativos previstos em diversos
instrumentos publicos, nomeadamente no PRR, para as areas
da digitalizacao de empresas, do Estado e para o fornecimen-
to de competéncias digitais na educacdo, saude, cultura e
gestdo florestal, cuja consecucao ndo sera possivel sem a in-
tervencdo da Engenharia, o Conselho Diretivo Nacional (CDN)
da Ordem dos Engenheiros (OE) deliberou eleger, a titulo exce-
cional, a Transicao Digital como segundo foco das atividades
da Ordem em 2022. Recorde-se que, na linha de anteriores
decisdes, o CDN havia ja declarado o ano de 2022 como 0 Ano
OE para a Engenharia e Saude. |

OE RECEBIDA PELA
MINISTRA DA PRESIDENCIA

0 Bastonario, Fernando de Almeida Santos, e a Vice-pre-
sidente Nacional, Lidia Santiago, foram recebidos em
audiéncia pela Ministra da Presidéncia, Mariana Vieira
da Silva, e pelo Secretario de Estado da Presidéncia e
do Conselho de Ministros, André Moz Caldas, com vista
a apresentacdo dos temas que na atualidade mais re-
levam para o exercicio profissional, tendo igualmente
manifestado a disponibilidade desta Ordem Profissional
para constituir-se como parceira do Estado nas temati-
cas de interesse nacional tuteladas por aquele Ministério.

Para alem da apresentacdo das linhas de orientacdo
estratégica tracadas pela presente Direcao para o
mandato 2022-2025, foi objeto da reunido a revisao
da Lei das Associagdes Publicas Profissionais, sobre a
qual o Bastonario manifestou especial preocupacao,
nomeadamente no que concerne a eventual perda de
autonomia da Ordem dos Engenheiros (OE) resultante
da revisao prevista. 0 Codigo dos Contratos Publicos,
assim como temas com ele relacionados, nomeada-
mente a questdo da concecdo-construcdo, a litigancia
nos contratos ou o preco base certificado, mereceram
também atencado, tendo daqui resultado o compro-
misso de entreajuda na criacdo de mecanismos com-
plementares que permitam ultrapassar as debilidades
que 0s agentes econémicos apontam ao Codigo. |



UNION OF SCIENTIFIC AND ENGINEERING ASSOCIATIONS OF UKRAINE

EM VISITA A OE

Nicolay Kiryukhin, Presidente da Union of Scientific and Engi-
neering Associations of Ukraine (USEAU), foi recebido, no dia 26
de maio, pelo Bastonario e pelos Vice-presidentes Nacionais da
Ordem das Engenheiros (OE), numa reunido que teve por obje-
tivo manifestar a solidariedade da OE para com a Ucrania no
atual contexto de conflito armado e dar a conhecer os procedi-
mentos aprovados pelo Conselho Diretivo Nacional (CDN) da OE
que facilitam a integracao dos engenheiros ucranianos no mer-
cado de trabalho portugués. Reputando de “muito relevante”
a presenca do Presidente da USEAU na sede da OE, o Bastona-
rio Fernando de Almeida Santos informou que 0s engenheiros
ucranianos que se encontrem em Portugal ao abrigo do regime
de protecao temporaria de pessoas deslocadas, em conformi-
dade com a Resolucdo do Conselho de Ministros n.° 29-A/2022,
de 1 de marco, podem inscrever-se de forma facilitada nesta
Associacao Profissional. Tal medida decorre da deliberacdo to-

‘A Ordem dos Engenheiros (OE) pode e quer ajudar o Governo
a encarar o tema que hoje aqui nos reline: a ciberseguranca.
E uma problematica cuja responsabilidade de tratamento so
pode ser tecnica”, afirmou o Bastonario da OE, Fernando de
Almeida Santos, na abertura da conferéncia “Economia e Ci-
berseguranca®, que teve lugar a 10 de maio na sede nacional
da Ordem, em Lisboa, e que contou com a participacdo do

mada pelo CDN da OE em abril deste ano, que preveé alteracdes
no processo de admissdo dos engenheiros oriundos da Ucrania.

Durante a reuniao foram abordados outros assuntos de ambi-
to praofissional, nomeadamente a formacao técnica continua
dos engenheiros ucranianos, uma das preocupacoes de Nico-
lay Kiryukhin para o cenario de reconstrucdo pés-guerra. |

Ministro da Economia e do Mar, Antonio Costa Silva, bem
como de varios especialistas na area da ciberseguranca e da
seguranga nacional. De acordo com o Bastonario, o envol-
vimento dos engenheiros e da Ordem é inevitavel na abor-
dagem desta problematica, tendo o responsavel anuncia-
do gue, no que concerne “a cibersegurancga, ciberespaco e
ciberdefesa, a OE, enquanto associacao profissional com
competéncias delegadas pelo Estado portugués para o
reconhecimento do exercicio profissional regulado, vai
avancar com propostas concretas ao Governo”. O Ministro
da Economia partilhou da necessidade de envolvimento
da Ordem e dos engenheiros, tendo sublinhado os con-
tributos continuamente prestados por esta Associacao
Profissional ao nivel das reflexdes estratégicas sobre a
tematica da ciberseguranca e do combate a corrupgao. |

ENCONTRO DE MEMBROS ELEITOS

0s membros recentemente eleitos para 0s 6rgaos nacionais da Ordem dos Engenheiros (OE) reuniram na sede na-
cional da OE, em Lisboa, no passado dia 30 de abril. A sessao de acolhimento e boas-vindas, liderada pelo Bastonario
e com a presenca dos restantes membros do Conselho Diretivo Nacional, teve por objetivo apresentar as linhas

orientadoras para 0 mandato 2022-2025. |

0,5% DO IRS A FAVOR DA AME

A AME - Assaciacdo Mutualista dos Engenheiros, como Institui¢do Particular de Solidariedade Social, pode usufruir de
0,5% do seu IRS liquidado. Ao preencher a declaracdo de IRS, no quadro 11 da folha de rosto do Modelo 3, indique o NIPC

da AME (507 967 038), no campo reservado para o efeito (consignacao de 0,5% do IRS). Esta medida ajuda a AME a
reforcar os beneficios e as medidas de apoio social disponibilizadas aos seus associados.
Mais informagdes disponiveis em www.mutualidadeengenheiros.pt |
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ok AcCEdE

ACOES DE FORMACAO
EM PREPARACAO

No ambito do OE+AcCEdE - Sistema de Acreditacao
da Formacdo Continua para Engenheiros esta prevista
a realizacdo, a partir de junho, de a¢des de formacao
continua nas mais variadas areas. |

Mais informac@es disponiveis em www.ordemengenheiros.pt/pt/a-

ordem/admissao-e-qualificacao/formacao-continua

JOSE VIEIRA
ASSUME PRESIDENCIA DA WFEO

José Vieira tomou posse, a 9 de marco, como Presiden-
te da World Federation of Engineering Organizations
(WFED), tornando-se no primeiro portugués a ocupar
este cargo. A cerimonia teve lugar na cidade de San Jose,
na Costa Rica, durante a Assembleia Geral daquela orga-
nizacao. O candidato portugués, apresentado pela OF ao
ato eleitoral, @ Professor Catedratico da Universidade do
Minho e foi Vice-presidente Nacional da OE entre 2010 e
2016. Membro Conselheiro da Ordem, foi igualmente Pre-
sidente da FEANI entre 2014 e 2020. Nesta Assembleia
Geral, e com 0 apoio da OE de Portugal, aderiram a WFEO,
como Membros Nacionais, a Ordem dos Engenheiros de
Angola e a Ordem dos Engenheiros de Cabo Verde e, como
Membros Afiliados, a Ordem dos Engenheiros Técnicos de
Portugal e a Associacao de Engenheiros de Macau. |

OE AVALIA_ RELACAO COM
ASSOCIACOES PROFISSIONAIS
ESPANHOLAS

No dia 27 de abril, a Ordem dos Engenheiros (OF) e o Colegio de
Ingenieros de Caminos, Canales e Puertos (CICCP) de Espanha
estiveram reunidos na sede nacional da Ordem, em Lisboa. Para
além do Bastonario, Fernando de Almeida Santos, e do Presi-
dente do CICCP, Miguel Angel Carrillo Sudrez, participaram na
reuniao Humberto Varum, Presidente do Colégio Nacional de En-
genharia Civil da OF, e 0 Decano da Regido da Galiza do CICCP,
Enrique Urcola. Precisamente um més depois, a 27 de maio, teve
lugar em Coimbra, na sede regional da OF, uma cimeira bilateral
com o Consejo General de Colegios Oficiales de Ingenieros Indus-
triales (CGCOII) de Espanha, na qual a OE foi representada pelo
Bastonario, pelo Vice-presidente Nacional, Jorge Lica, pela Presi-
dente do Conselho Diretivo da Regiao Centro da OE, Isabel Lan-
¢a, assim como pelos Presidentes dos Conselhos Nacionais das
Colégios de Engenharia Quimica e Biologica, Anténio Gongalves
da Silva, de Engenharia Mecanica, Carlos Neves, e de Engenharia
Eletrotécnica, Manuel de Matos Fernandes. Da parte do CGCOIl,
estiveram presentes Cesar Franco, Decano de Madrid e Vice-pre-
sidente daquele Conselho, bem como Juan Blanco, Secretario
Técnico. Ambos 0s encontros tiveram por objetivo fazer o ponto
de situacdo das relacdes institucionais entre as organizacoes en-
volvidas, em especial a analise dos resultados da implementacao
dos protocolos existentes. Da reunido com o CGCOII sairam algu-
mas medidas para desenvolvimento, nomeadamente a organi-
zacao conjunta da | Conferéncia Ibérica de Engenharia Industrial,
a ter lugar em 2023 e dedicada ao tema “Energia e Clima”. |

PARCERIA INSTITUCIONAL COM A GALP

A Ordem dos Engenheiros (OE) e a Galp firmaram recentemente um protocolo de parceria institucional com vista a
promocao de informacao e de conhecimento relacionados com a eficiéncia dos recursos energeticos e da mobilidade

sustentavel, areas de preocupacéo desta Associacdo Profissional e grandemente mobilizadoras da Engenharia nacio-
nal. Adicionalmente, o protocolo prevé a oferta de solucdes especiais ao nivel dos combustiveis, assim como condicoes
vantajosas para membros da OE na contratacao de servicos de energia elétrica, gas natural, mobilidade elétrica, equi-
pamentos e garrafas de GPL e outros servicos prestados por aguela empresa. |
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REGIME EXCECIONAL PARA
A CONTRATACAO PUBLICA
EM VIGOR

v

A Ordem dos Engenheiros (OF) regista com agrado a entra-
da em vigor do Decreto-lei n.° 36/2022, de 20 de maio, que
estabelece um regime excecional e temporario no ambito
do aumento dos precos com impacto nos contratos publi-
cos. A acdo do Governo sobre a revisao de precos teve como
objetivo mitigar um problema que o setor da construcao
civil enfrenta e para cujos efeitos negativos havia ja sido
alertado.

Para Fernando de Almeida Santos, Bastonario da OE, o di-
ploma cria condicdes para uma maior flexibilidade negocial
entre as partes, promovendo a continuidade da atividade
economica e evitando constrangimentos nas obras, poten-
ciadores do atraso do desenvolvimento do pais.

ALERTA

e

COWSSAO EUROPEIA INSTAURA
ACAO CONTRA PORTUGAL

A Ordem dos Engenheiros (OE) tomou conhecimento da
decisao da Comissdo Europeia em instaurar uma acao
contra Portugal, junto do Tribunal de Justica da Uniao
Europeia (UE), por violacao das regras da UE em matéria
de livre circulacao de trabalhadores, liberdade de esta-
belecimento e livre prestacao de servicos, bem como da
Diretiva relativa ao reconhecimento das qualificacoes
profissionais (Diretiva 2005/36/CE, com a redacao dada
pela Diretiva 2013/55/UE).

No caso da Engenharia, estao em causa as normas comu-
nitarias que permitem a um grupo restrito de engenheiros
civis a possibilidade de elaborarem projetos de Arquitetura
em Portugal e nos restantes Estados-membros da UE e
gue nao foram corretamente transpostas para a legisla-
¢do nacional atraves da Lei n. 25/2018, de 14 de junho,
diploma que a OE oportunamente contestou.

Recorde-se que apenas estao abrangidos os engenheiros
civis inscritos na Ordem detentores de uma licenciatura
em Engenharia Civil obtida na Universidade do Minho, na
Faculdade de Engenharia da Universidade do Porto, na
Faculdade de Ciéncias e Tecnologia da Universidade de
Coimbra e no Instituto Superior Técnico da Universida-
de Tecnica de Lishoa, matriculados até ao ano letivo de
1987/1988. Na defesa do interesse dos seus membros, a
OE continuara a acompanhar este processo. |

A 1P
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De acordo com o0 novo Decreto-lei, 0 empreiteiro pode apre-
sentar um pedido de revisao extraordinaria de precos des-
de que um determinado material, tipo de mao-de-obra ou
equipamento de apoio represente, ou venha a representar
durante a execucdo, pelo menos 3% do preco contratual e
a taxa de variacdo homologa do custo seja igual ou superior
a 20%. Caso nao exista acordo sobre a forma de revisdo
extraordinaria em causa, 0S precos sao revistos com base _
na contraproposta do dono da obra. O diploma vigora até 31 il .
de dezembro de 2022. |
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Mais informagdes sobre estes e outros Alertas OE estdo disponiveis em www.ordemengenheiros.pt/pt/posicoes-oficiais-oe
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Regiao Norte

SEDE PORTO
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DELEGAGOES DISTRITAIS BRAGA | BRAGANCA | VIANA DO CASTELO | VILA REAL

ENCONTROS ViNICOS
JUNTAM ESPECIALISTAS
EM VIANA DO CASTELO

0s XI Encontros Vinicos do Vinho Verde regressaram a Viana
do Castelo, este ano sob 0 mote “Viticultura de Precisdo e
Eficiéncia Energética”. Na sessao de abertura, foi reforca-
do por todos os intervenientes que o setor tem sido um
dos mais resilientes, depois de um periodo durante o qual
imperaram as restricoes impostas pela pandemia e, mais
recentemente, pela guerra e a crise de materiais.

Bento Aires, Presidente da Regidgo Norte da Ordem dos
Engenheiros (OE), afirmou que é “importante valorizar
0 setor” e apontou a escassez de materias-primas como

INGENIUM ABR.MAI.JUN 2022

um dos grandes desafios para 0s proximos tempos. No
entanto, acredita o responsavel da OE que a “Engenharia
e 05 engenheiros estao preparados e que ha futuro onde
ha engenheiros”. Ja o Presidente da Camara Municipal de
Viana do Castelo relembrou a importancia dos Encontros
Vinicos para o setor. Em complemento, Vitor Correia, De-
legado Distrital de Viana do Castelo da OE, lembrou que
“Viana do Castelo, para alem de historicamente se orgulhar
de ter sido o primeiro porto de exportagdo de vinho para
Inglaterra, pode agora, varios seculos depois, orgulhar-se
de trazer ao mundo da vinha e do vinho as novidades do
conhecimento e da inovacao”.

A sessao de encerramento foi conduzida pelo Coordenador
do Colégio Regional de Engenharia Agronoémica, Adelino Ber-
nardo, que lembrou que “a organizacao dos Encontros Vini-
C0S juntou este ano, e pela primeira vez, outros colégios da
Regido Norte - Civil, Mecanica e Eletrotécnica’, recordando
que a producao de vinho envolve muitas areas da Engenha-
ria. No mesmo painel também Luis Brandao Coelho, Diretor
Regional Adjunto de Agricultura e Pescas do Norte, reiterou
a importancia da Engenharia e dos engenheiros, elogiando o
trabalho da Regido Norte da OE e lembrando a importancia
destes eventos para a promocao da regiao. Durante o jantar
de gala foram anunciados os grandes vencedores dos Pré-
mios Vinho Verde do Ano da OERN 2022. |

VICE-PRESIDENTE ]
DA CAMARA DO PORTO REUNE
COM REGIAO NORTE DA OE

Filipe Araujo, Vice-presidente da Camara Municipal do Porto es-
teve reunido na sede da Regido Norte da Ordem dos Engenheiros
(OE), no Porto, no passado dia 2 de maio, com o Presidente e a
Vice-presidente da Regido Norte da OF, Bento Aires e Maria Jodo
Correia, respetivamente, para alinharem uma estratégia comum
de cooperacdo entre as duas entidades. Durante a reuniao, Ben-
to Aires lembrou que a Regido Norte da OE esta disponivel para
cooperar com a Camara do Porto no sentido de “fazerem um
caminho conjunto que possa ser uma mais-valia para a cidade”. |



EXECUCAO DE CONTRATOS
EM TEMPOS DE INCERTEZA

A dificuldade da execucdo de contratos decorrente da crise
de mateérias-primas, os efeitos da pandemia, da guerra na
Ucrénia e, mais recentemente, do confinamento em Xangai,
colocam desafios a Engenharia e aos engenheiros. Neste
contexto, a conferéncia organizada pela Regido Norte da Or-
dem dos Engenheiros (OE), no passado dia 18 de maio, trouxe
para debate esta realidade e Bento Aires, Presidente do Con-
selho Diretivo da Regido Norte da O, lembrou que “este é
um tema da Engenharia e dos engenheiros porgue estes sao,
iminentemente, gestores de contratos e deparam-se hoje
com problemas face aos tempos de incerteza que vivemos'.

Durante o debate inicial, José Matos, Secretario-geral da
Associacao Portuguesa de Comerciantes de Materiais de
Construcdo, lembrou que “foi surpreendente o comporta-
mento dos precos dos materiais na primeira fase da pan-

ACOLHIMENTO
AOS NOVOS MEMBROS ELEITOS

0s membros da Ordem dos Engenheiros (OE) recentemente elei-
tos para a Assembleia Regional, Conselho Diretivo, Colégios, De-
legacbes Distritais, Conselho Disciplinar e Conselho Fiscal da Re-
gido Norte estiveram reunidos, no dia 9 de abril, para o arranque
do mandato do triénio 2022-2025. Nesta sessao de acolhimen-
to, foram passadas em revista algumas das metas e propostas
assumidas pelo Conselho Diretivo da Regido Norte da OE, bem
como as linhas orientadoras de gestdo para 0 mandato. |

demia”, mas atualmente, com a guerra na Ucrania e ainda
com o confinamento na China, serdo ainda “mais os proble-
mas de custos de transporte e de precos’, sendo que Nao
sera “crivel que as caisas melhorem nos proximos tempos”.

Também Alcibiades Paulo Guedes, Presidente do INEGI, &
da mesma opiniao, referindo que “continuaremas a ver 0s-
cilacdes de precos” e que “o facto de Xangai estar fechado
agora so tera efeitos daqui a uns meses”. A visao juridica
deste tema foi apresentada por Ricardo Bexiga, Advogado
- Law.ace, que acrescentou gue “a Unica hipotese que hoje
temos, face a falta de legislacao que reequilibre as partes,
¢ o forcar a outra parte [credor] a negociar”. Carlos Brito,
da Ordem dos Economistas, apontou que “para ja, nao es-
tamos num contexto inflacionista”, mas que “é possivel
que 0 aumento de precos continue”. |

DELEGACOES MARCAM
AGENDAS DISTRITAIS

As Delegac@es Distritais de Braga e Vila Real conti-
nuam a promover a Engenheira e a Regidao Norte da
Ordem dos Engenheiros em diferentes atividades e
representacoes. |
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DELEGACOES DISTRITAIS AVEIRO | CASTELO BRANCO | GUARDA | LEIRIA | VISEU

DELEGACAO DE LEIRIA_
COM NOVAS INSTALACOES

Foi realizada, no dia 28 de janeiro, a escritura notarial de
aquisicao das novas instalacdes para a sede da Delega-
cdo Distrital de Leiria. Trata-se de uma fracao auténoma
localizada no centro da cidade de Leiria, com 232 m? de
area, correspondente a letra B, do predio urbano sito na
Rua Venceslau de Morais, n.° 13, R/C Esquerdo, 2400-260
Leiria. Com esta aquisicdao, cumpriu-se o objetivo da Re-
gido Centro da Ordem dos Engenheiros em dotar as suas
cinco Delegacdes Distritais com instalacdes proprias. |
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NOVA EQUIPA
DA DELEGACAO DE AVEIRO

Realizou-se, no dia 19 de abril, uma sessdo de apresentacao,
aos membros e a comunidade, da nova equipa dirigente da
Delegacao Distrital de Aveiro da Ordem dos Engenheiros (OE)
para o trienio 2022-2025. A sessdo contou com a presenca do
Bastonario, Eng. Fernando de Almeida Santos, e da Presiden-
te do Conselho Diretivo da Regiao Centro da OE, Eng.? Isabel
Lanca. Para alem da apresentacao da nova equipa e das in-
tervencdes institucionais, procedeu-se ao descerramento de
uma placa comemarativa da inauguracdo da primeira sede
da Delegacdo Distrital de Aveiro. |

“ORDENAMENTO E SEGURANCA
DO ESPACO VIRTUAL”

No ambito das celebracées dos 35 anos do polo de Coimbra
do INESC e dos 20 anos do INESC Coimbra, e com 0 apoio da
Regido Centro da Ordem dos Engenheiros, realizou-se no dia
6 de abril, na sede regional da Ordem, em Coimbra, a palestra
“Sobre 0 Ordenamento e a Seguranca do Espaco Virtual”. Foi
orador José Tribolet, Professor Catedratico Distinto Jubilado
de Sistemas de Informacédo, do Instituto Superior Técnico, e
fundador do INESC, que presidiu entre 1980 e 2020. |

ACOES DE FORMACAO CONTINUA

No primeiro trimestre de 2022, a Regido Centro levou
a cabo diversas acbes de formacao enquadradas no
sistema de formacdo continua estrategica, onde se
incluiram, entre outras, tematicas como a Seguranca
Contra Incéndios, o Codigo dos Contratos Publicos e
Analise, Tratamento e Visualizacao de Dados. |
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COIMBRA

0 CONTRIBUTO DAS ESPECIALIDADES DE
ENGENHARIA PARA 0 DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL

DIA MUNDIAL DA ENGENHARIA PARA O
DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL

Por decisao da UNESCO, desde 2020 que o Dia Mundial da
Engenharia para o Desenvolvimento Sustentavel e anual-
mente comemorado a 4 de marco como Dia Internacional
dos Engenheiros e da Engenharia para a Sustentabilidade.

Para assinalar a efeméride, a Regiao Centro da Ordem dos
Engenheiros promaoveu uma sessao técnica, sequida de
debate, sobre o contributo das varias Especialidades de
Engenharia para o desenvolvimento sustentavel.

A sessdo decorreu presencialmente no auditério da sede
regional, em Coimbra, e a distancia, via Zoom. Apos a

ASSEMBLEIA REGIONAL APROVA
RELATORIO E CONTAS DE 2021

A Assembleia Regional do Centro, reunida em sessao ordinaria
realizada em formato misto, presencial e online, no dia 24 de fe-
vereiro, aprovou por unanimidade o Relatorio e Contas de 2021.

Devido aos constrangimentos da pandemia de Covid-19, que
continuaram a fazer-se sentir ao longo de 2021, a Regiao Cen-
tro da Ordem dos Engenheiros prosseguiu com a sua oferta
formativa e de sessbes técnicas, maioritariamente no forma-
to de realizacdo a distancia. A semelhanca do que se tinha
ja verificado em 2020, todos 0s cursos e sessées lancados e
realizados neste formato registaram uma elevada procura,
esgotando todas as vagas disponiveis, o que levou, em alguns
casos, a reedicdes de cursos que tambeém esgotaram.

abertura da sessao pelo (a data) Presidente do Conselho
Diretivo, Eng. Armando da Silva Afonso, foi efetuado um
enguadramento com a apresentacgdo, pela Eng.2 Isabel
Lanca, do Relatorio da UNESCO sobre o Contributo da En-
genharia para os Objetivos de Desenvolvimento Susten-
tavel (ODS).

Seguiu-se um painel com a apresentacao, a cargo dos
Colegios Regionais, dos contributos especificos das varias
Especialidades de Engenharia para os ODS. A sessdo en-
cerrou com um debate sobre os temas apresentados e as
principais conclusoes obtidas. |

Em 2021, registaram-se 102 realizacdes, a maioria em for-
mato nao presencial ou misto. No que respeita ao numero
de membros assistiu-se a um crescimento de 2,9% no nume-
ro total de membros efetivos inscritos na Regido (240 novos
membros). Relativamente as contas de 2021, apurou-se um
resultado liguido do exercicio de 152.392,42 euros. |

ABR.MAI.JUN 2022 | INGENIUM 29



e Regiao Sul

SEDE LISBOA
Av. Ant. Augusto de Aguiar, 3D, 1069-030 Lishoa

T.213132 600 | F. 213 132 690 | secretaria@sul.oep.pt
www.ordemengenheiros.pt/pt/a-ordem/regiao-sul

DELEGACOES DISTRITAIS EVORA | FARO | PORTALEGRE | SANTAREM

REGIAO SUL JUNTO DOS JOVENS
ESTUDANTES DE ENGENHARIA

0 primeiro semestre do ano é tradicionalmente marcado
por uma intensa atividade da Regido Sul da Ordem dos
Engenheiros (OE) junto dos nucleos de Engenharia e Asso-
ciacOes de Estudantes.

Mantendo uma aposta coerente na estratégia de apoio
aos jovens estudantes de Engenharia, a Regido Sul apoiou
e promoveu diversas apresentacdes, com 0 objetivo de
dar a conhecer a OE aos estudantes, bem como apresen-
tar as vantagens da integracao na vida associativa para
0s jovens, desde cedo.

Entre fevereiro e maio, a Regido Sul participou na 23.2
edicdo das JORTEC - Jornadas Tecnologicas da FCT/UNL,
bem coma na IX edicdo das Jornadas de Engenharia Civil,
no XVII Encontro Nacional de Estudantes de Engenharia
Biomédica, nas Jornadas de Engenharia do Ambiente e
nas Jornadas de Engenharia Quimica, do IST.

0 patrocinio e apoio aos jovens estudantes de Engenharia
incluiu tambem a presenca na Semana Aeroespacial, no
MECANIST - Forum de Mecanica, ambos no IST, e no Férum
de Engenharia Quimica e Biologica, no ISEL.

A Jobshop, a mais antiga feira de emprego, organizada
pela Assaciacdo de Estudantes do IST, teve a representa-
¢do da Regido Sul no espaco dedicado as empresas, no qual
varios alunos efetuarem os seus pedidos de inscricdo como
membros estudantes da Ordem. |
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PRENID
CARREIRA .- -

ORDEM

DOS ENGENHEIROS
REGIAQ SUL

FARO

PREMIO CARREIRA
INSCRICOES ABERTAS

A Delegacdo Distrital de Faro, com 0 apoio do Conselho Diretivo
da Regido Sul, promove a atribuicao do Prémio Carreira, iniciativa
que pretende distinguir anualmente um engenheiro que tenha
exercido a sua atividade na regiao do Algarve, em qualguer uma
das areas de Engenharia organizadas nos Colégios ou nas Espe-
cializacBes Horizontais da Ordem. As candidaturas podem ser
apresentadas ate 31 de julho, por e-mail para faro@sul.oep.pt ou
entregues presencialmente na Delegacdo. O regulamento esta
disponivel no portal da Ordem. |

DRE 2022 | SAVE THE DATE

0 Conselho Diretivo da Regiao Sul da Ordem dos Enge-
nheiros ira celebrar, este ano, o Dia Regional Sul do En-
genheiro. As celebracdes decorrerdao nos dias 24 e 25 de
setembro e serdo marcadas, como habitualmente, por
varios eventos de cariz institucional, cultural, ludico e
desportivo. O programa sera brevemente anunciado. |
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ENCONTRO DE MEMBROS ELEITOS REUNE
IDEIAS PARA O TRIENIO 2022-2025

Decorreu no dia 25 de maio o primeiro encontro de Mem-
bros Eleitos da Regido Sul, que juntou o Conselho Diretivo,
0s Conselhos Regionais de Calégio e as Delegagdes Distritais
numa reunido de trabalho informal, com o objetivo de dar
as boas-vindas a todos 0s membros eleitos para o triénio
2022-2025. A sessao iniciou-se com a intervencao do Presi-
dente da Regido Sul, Luis Machado, que comecou por des-
tacar a composicao dos diferentes orgaos da Regido Sul e,
mais em detalhe, dos membros do Conselho Diretivo. Iden-
tificando os principais objetivos estrategicos da Regido, em
alinhamento com as grandes linhas orientadoras da Ordem
dos Engenheiros (OE), o responsavel reforgou a importancia
do trabalho de cooperacao entre todos os membros, bem
como a partilha de ideias e conhecimentos, fundamentais
para a criacao de sinergias entre todos, com o fim maior de
valorizar os membros da Regido Sul da OE.

Delegados Distritais e Coordenadores de Conselhos Re-
gionais de Colégio apresentaram-se, bem como as suas

TP

&

equipas, e enunciaram as iniciativas a desenvolver este
ano, bem como os objetivos e ideias de cada Colegio e
Delegacdo para o triénio. Esta parte do programa teve
a moderacao de Antonio Carias de Sousa, Tesoureiro do
Conselho Diretivo e com o peloura das Delegacdes Distri-
tais, e de Pedro Coelho, Vogal com o pelouro dos Conselhos
Regionais de Colégio.

Para “fazer diferente”, que constitui 0 mote para gque no
futuro se possa fazer melhor, 0s membros do Conselho Di-
retivo Rita Gongalves, Silvia Ribeiro e Jorge Gamito Pereira,
em cada uma das areas de atuacao que mais orientam,
transmitiram a forte determinacdo de concretizar 0s ob-
jetivos em debate.

0 Encontro foi seguido de um jantar-convivio, no restau-
rante da OE, que visou estreitar as relacoes entre os par-
ticipantes e comecar a delinear acdes concretas e articu-
ladas entre Colégios Regionais e Delegagdes Distritais. |

DELEGACOES A SUL

Entre abril e maio, a Delegacdo Distrital de Faro promoveu
diversas iniciativas entre as quais visitas ao empreendimen-
to “Ria View”, a Unidade Industrial de Algoz da Elis e ao Navio
Escola Sagres e Fragata da Marinha, bem como reunides com
empresas e grupos empresariais da regiao.

A Delegacao Distrital de Santarém retomou as suas noites
tematicas, com a primeira a decorrer em abril, dedicada a
importancia do setor da Rocha Ornamental, a segunda, em
maio, sobre atropelamentos e medidas de acalmia de trafe-
go, dando também inicio as visitas técnicas presenciais, com
a tradicional visita a Serra d’Aire e Candeeiras. |
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TARDES DE ENGENHARIA

DRETT - ENTIDADES INSTALADORAS,
ENTIDADES INSPETORAS E TECNICOS
RESPONSAVEIS NA MADEIRA

DE ABRIL | 17:30 | Sede regional

A Regido Madeira, atraves do Colégio Regional de En-
genharia Eletrotécnica, deu inicio ao seu plano de ati-
vidades para o novo trienio, promovendo uma Tarde de
Engenharia sobre “DRETT - Entidades Instaladoras, En-
tidades Inspetoras e Técnicos Responsaveis na Madeira”.

A iniciativa decorreu a 6 de abril e contou com cerca
de 40 participantes. A DRETT - Direcdo Regional da
Economia e Transportes Terrestres exerce, na Regido
Autonoma da Madeira, as competéncias atribuidas,
na area da energia, a DGEG. E sua missdo assegurar
0 correto funcionamento dos setores do comércio, in-
dustria, energia, metrologia, transportes e mobilidade
terrestre, garantindo a emissdo, nos termos legais, dos
titulos de autorizacao e de licenciamento.

A Lei n.2 14/2015, de 16 de fevereiro, estabelece os requi-
sitos de acesso e exercicio da atividade das entidades e
profissionais responsaveis pelas instalacdes elétricas de
servico particular. |

| DOS ENGENHERTS @ Ennlmbﬂ'
REGIAD MADEIRA Mecanica,

TARDES DE ENGENHARIA{

EQUIPAMENTOS SOB PRESSAQ

JDEMAID 1700 | Sede reglonal
4»

FORMACAO “TOPICOS DE FISCALIDADE”

A Regiao Madeira, em colaboracdo com a Universidade da Madeira,
pretende levar a efeito a Formacado “Tépicos de Fiscalidade”. Dirigi-
da a engenheiros, a formacdo tera uma duracao de cinco horas e
decorrera nos dias 2 e 5 de setembro, no auditério da sede regional,

[ roruscio @ no Funchal. O Professor Anténio Martins, docente da Universidade

Tﬂplcus DE FISCAL“]ADE da Madeira, abordara os temas IRS e IRC. Inscricdes até 25 de julho. |
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PREMIOS ORDEM DOS

ENGENHEIROS REGIAO

No dia 13 de abril, na sede da Regido Madeira da Ordem
dos Engenheiros (OE), com a presenca do Secretario Regio-
nal de Educacado, Ciéncia e Tecnologia, realizou-se a entre-
ga dos Prémios Ordem dos Engenheiros Regido Madeira.

Estes prémios de meérito sdo atribuidos aos trés alunos
madeirenses que, em cada ano letivo, obtém as melhores
notas de candidatura em cursos de Engenharia, com o
grau de licenciatura ou de mestrado integrado, e tém o

MADEIRA

objetivo de promover a Engenharia e o ensino da Enge-
nharia junto dos futuros engenheiros, estimular e reco-
nhecer o0 meérito, bem como homenagear o esforco e a
dedicacao dos estudantes.

Aos premiados da edicao de 2021, Clara Vasconcelos, Sara
Sousa e Jodo Viveiros, a OE endereca as maiores felicida-
des, desejando sucesso na conclusdo dos seus cursos de
Engenharia. |

PRODUCAO DE REBENTOS E PLANTAS JOVENS E 0S BENEFiICIOS
DO SEU CONSUMO NA ALIMENTACAO HUMANA

A Regido Madeira, atraveés do Colégio Regional de Engenharia
Agronémica, e a Ordem dos Nutricionistas, organizaram a
Tarde de Engenharia “Producdo de rebentos e plantas jovens
e 0s beneficios do seu consumo na alimentacdo humana”,
no passado dia 24 de margo. A oradora Ana Ghira, licenciada
em Engenharia Agronémica, apresentou o livro “Manual de
Producdo de Rebentos e Plantas Jovens’. A obra comeca por
apresentar uma breve resenha historica sobre os rebentos
e 0 processo germinativo, descrevendo ainda métodos de

germinacao, tempos de germinacao, como usar os rebentos e
plantas jovens na nossa alimentacao, entre outros assuntos. A
descricao referida é feita para 40 tipos de sementes. Ja o orador
Bruno Sousa, doutorado em Ciéncias do Consumo Alimentar e
Nutricdo, apresentou algumas reflexdes sobre alimentacao sau-
davel e 0 modo de alimentacdo dos portugueses. Mencionou a
importancia do consumo dos germinados, tendo referido ser
uma opcdo saudavel, adequada a qualquer idade, por ser um
alimento de grande valor nutricional e pouca carga calorica. |

PALESTRA “TSUNAMIS NA ILHA DA MADEIRA?”

Com a colaboracao do IPMA Madeira, a Regiao Madeira da Or-
dem dos Engenheiros organizou a Palestra “Tsunamis na llha
da Madeira?”, no dia 8 de abril. Foi convidado o Investigador do
IPMA e Coordenador Cientifico do Sistema Partugués de Alerta
de Tsunamis (PtTWC), Rachid Omira, para proferir a palestra.
Evidéncias de tsunamis gerados por colapsos vulcanicos tém
sido encontradas em varios locais a nivel mundial, incluindo
0s arquipelagos das Canarias, Acores e Cabo Verde. O recente
evento da explosao do vulcao Hunga Tonga-Hunga Ha'apai, no
Pacifico Sul, despoletou um “tsunami silencioso” registado glo-
balmente, tendo provocado alteracdes no nivel do mar em Por-
tugal: “o sinal de maior amplitude, cerca de 40 cm, foi registado
em Ponta Delgada, Acores, tendo o fenomeno sido observado
na llha da Madeira (20 cm medidos no Funchal)...”. |
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DELEGACAQ INSULAR TERCEIRA

ENTREVISTA
Eng. Paulo Moniz

A Regiao Acores da Ordem dos Engenheiros (OE) entrevistou o Eng. Paulo
Moniz, ex-Presidente do Conselho Diretivo Regional. Licenciado em Enge-
nharia Eletrotécnica, pelo Instituto Superior Técnico, o Eng. Paulo Moniz
foi administrador da Globaleda e fez parte dos 6rgaos sociais da OE. Atual-

FORMACAO
“DIMENSIONAMENTO

DE SISTEMAS DE RETORNO

DE AGUA QUENTE SANITARIA”

Decorreu nos dias 9 de maig, na Delegacao da Ilha Ter-
ceira, e 10 de maio, na sede regional em Ponta Delgada,
a formacdo “Dimensionamento de sistemas de retorno
de agua guente sanitaria”. A iniciativa esteve a cargo
da ANQIP e contou com o Professor Doutor Armando
Silva Afonso e a Professora Doutora Fernanda Rodri-
gues como formadores. A formagao insere-se no am-
bito da publicacdo da Portaria n.° 138-1/2021 em que a
instalacao de sistemas de circulagéo e retorno de aguas
guentes sanitarias passou a ser obrigatoria em muitas
situacoes, inclusivamente no setor residencial. |

AGUAS PLUVIAIS EM EDIFICIOS

Teve lugar, nos dias 7 e 8 de junho, a formacao “Concecao e
dimensionamento de sistemas de aproveitamento de aguas
pluviais em edificios”. A iniciativa, realizada na sede regional,
em Ponta Delgada, esteve a cargo da ANQIP. |
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mente é Deputado da Assembleia da Republica, eleito pelos Acores. |

Através do @R Code ¢ disponibilizada a entrevista completa.

FORMACAO “COORDENACAO
DE SEGURANCA EM OBRA”

Decorreu entre 11 de maio e 2 de junho a formagao em “Coorde-
nacao de Seguranca em Obra”, em formato online e que contou
com a Eng.? Helena Prisca como formadora. A formagao foi en-
quadrada no ambito do Decreto-lei n.° 273/2003, que determina
as regras gerais de planeamento, organizacao e coordenagdo de
seguranca no setor da construcdo civil e obras publicas e obriga
a existéncia de sistemas de coordenacdo de seguranca durante
a elaboracédo do projeto e execucdo da obra. |

. ™ oy L g, :
FORMACAO EM BETAO
Entre marco e junho, tiveram lugar varias formacoes
que pretenderam detalhar as disposicoes do Decreto-
-lei n.° 90/2021, de 5 de novembro, relevantes para a
atividade de projetistas de estruturas de betao, cons-

trutor ou produtor de betdo. A formacao, online, foi
ministrada pelo Eng. Jodo Duarte, da Cognivertente. |
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REPORTAGEM

ORDEM DOS ENGENHEIROS
RECEBE CONFERENCIA
EUROPEIA DE JOVENS

ENGENHEIROS

THE EUROPEAN
| YOUNG ENGINEERS
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CONFERENCE
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Mais de dois anos apos a ultima conferéncia presencial da
European Young Engineers, Lishoa foi a cidade escolhida
para reunir jovens engenheiros de toda a Europa e debater
o futuro da Engenharia e o caminho para a sustentabilidade.

Por Pedro Venancio
Fotos Nanda Gondim

“Os jovens sdo o presente e o futuro da Engenharia”. As pa-
lavras sdo de Fernando de Almeida Santos, Bastonario da Or-
dem dos Engenheiros (OE), na ceriménia de abertura da EYE
Conference Lishon 2022. 0 evento, organizado pelo Grupo de
Jovens Engenheiros da OF, em parceria com a associacao Eu-
ropean Young Engineers (EYE), reuniu 150 jovens engenheiros
entre os dias 5 e 8 de maio, na sede nacional da OE, em Lisboa.

Durante quatro dias, jovens de 14 nacionalidades marcaram
presenca em visitas técnicas, painéis, debates e workshops
em torno das tematicas: desenvolvimento tecnolégico, mobili-
dade e cidades inteligentes, 5G, economia circular, hidrogenio
e transicdo energética, impacto do Green Deal, e o futuro da
Engenharia em Portugal e na Europa.

A EYE Conference Lisbon 2022 comecou no final da tarde de 5
de maio com um welcome cocktail na sede da Ageas Seguras.
Depois de acreditados, 0s jovens engenheiros foram recebidos
na capital portuguesa com sol, musica e boa disposicao.
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‘0 Grupo de Jovens Engenheiros e a EYE prepararam
cuidadosamente esta conferéncia para que possam
aproveitar e se sintam bem recebidos na nossa cidade”

Célia Pedro, Grupo de Jovens Engenheiros

Na manha seguinte, divididos em cinco grupos, os participan-
tes realizaram visitas técnicas a sede da Aralab, em Sintra, ao
Agueduto das Aguas Livres e ao Museu da Agua, em Lishoa,
aos Estaleiros Navais da Lisnave e a sede da The Navigator
Company, em Setubal, e ainda ao Pilar 7 Bridge Experience,
na Pante 25 de Abril.

A tarde, no auditério principal da sede nacional da OE, Célia
Pedro e Joana Teixeira, membros do Grupo de Jovens Enge-
nheiros, deram as boas-vindas a todos 0s participantes na-
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“A EYE Conference Lishon 2022 ¢ o maior evento alguma
vez organizado pelo Grupo de Jovens Engenheiros”
Joana Teixeira, Grupo de Jovens Engenheiros

guela gue foi a cerimonia oficial de abertura do evento. Joana
Teixeira, a data Coordenadora do Grupo de Jovens Engenhei-
ros, deixou uma palavra especial de agradecimento a todos
0s presentes, a OF e aos seus pares. Emocionada, confessou a
importancia para o Grupo em organizar uma conferéncia com
a dimensao da EYE Conference Lisbon 2022. Depois de seis
anos como membro do Grupo, a jovem engenheira despede-
-se, confessando que foram “tempos memoraveis”.

“0 conhecimento dos engenheiros & necessario para
ultrapassar os atuais desafios que a Europa enfrenta”
Nadja Yang, Presidente da EYE

Nadja Yang, Presidente da EYE, esteve igualmente presente
na sessao de abertura. A responsavel agradeceu a OE e ao
Grupo de Jovens Engenheiros a organizacao da EYE Conferen-
ce Lishon 2022, afirmando que “é maravilhoso ver novamente
uma casa cheia”, pois “a pandemia tornou dificil a realizacao
de atividades presenciais durante mais de dois anos”. Apesar
dos constrangimentos, Nadja Yang revelou que a EYE cresceu
significativamente e gue a equipa duplicou nos ultimos anas.
A responsavel lembrou ainda todos os engenheiros que “as
melhares ideias surgem em conjunto” e que “o conhecimento
dos engenheiros é necessario para ultrapassar os atuais desa-
fios que a Europa enfrenta”.

A cerimonia de abertura encerrou com o discurso de Fernan-
do de Almeida Santos. O Bastonario da OE confessou ser “um
prazer” receber tantos jovens na sede da Ordem e revelou a
alegria de ver novamente um auditorio cheio de participan-
tes. O responsavel destacou ainda a importancia e a notorie-
dade que EYE Conference Lisbon 2022 traz para a OE e para
0 Grupo de Jovens Engenheiros, agradecendo a todos aqueles
gue tornaram o evento um Ssucesso.
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“E um prazer receber-vos e ter pela primeira vez, em tantos
meses, este auditorio cheio. Os jovens sdao 0 presente e 0
futuro da Engenharia”

Fernando de Almeida Santos, Bastonario da OE

“HOW TO TAKE INTO ACCOUNT THE ENVIRONMENTAL
IMPACT OF MY WORK - ENGINEERING INNOVATIONS”

0 primeiro painel de oradores da EYE Conference Lisbon 2022
abordou 0 tema “How to take into account the environmental
impact of my work - Engineering innovations”. Moderado por
Bento Aires, Presidente da Regido Norte da OF, o painel reuniu
Ondina Afonso (Sonae MC), Miguel Marques (EDP NEW), Marco
Pedroso (BUILT CoLAB) e ainda Jodo Figueiredo e Jodo Campos
da Silva (Infraestruturas de Portugal). Num dos painéis mais
diversificados da conferéncia, foram abordados assuntos como
a sustentabilidade da producao e do retalho, o futuro do se-
tor energético, a inovacdo na industria e na construcao, assim
como o futuro das infraestruturas de transporte inteligentes e
0s projetos da IP em curso de norte a sul do Pais.

Em simultaneo, decorreu o primeiro workshop do evento. “The
Climate Action Simulation” foi o tema escolhido por Rebecca
Niles e Fernando Redivo, da System Dynamics Society, para fazer
interagir, em varios grupos, 0s jovens participantes. Q primeiro
dia de trabalhos encerrou com a Audi Ceremony, onde a marca
germanica congratulou os jovens da equipa vencedora do “Ha-
ckathon - Audi & EYE Sprint Challenge on sustainable mobility”.

“MOBILITY AND SMART CITIES” | “CIRCULAR ECONOMY”

No dia seguinte, os trabalhos arrancaram com mais dois painéis
tematicos em simultéaneo. André Barbosa (Bosch), Luis Mucha-
cho (Ericsson) e Raul Junqueiro (dst group) abordaram o tema
“Mohility and Smart Cities”. Casas mais inteligentes e susten-
taveis, as oportunidades do 5G no quotidiano dos cidadaos e a
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importancia da conectividade no desenvolvimento de processos
foram algumas das ideias transmitidas aos jovens engenheiros.

Em paralelo, discutiu-se sobre “Circular Economy” num painel
composto por Inés Costa (Circular Economy Expert), Christian
Stark (Audi AG), Joana Trindade (Amorim Cork Composites)
e Amir Dastgheibi-Fard (EYE Member). Os quatro oradores
debrucaram-se sobre a necessidade urgente de varias indus-
trias adotarem comportamentos mais sustentaveis, nomea-
damente os setores da agua, do automovel e da cortica.

“HYDROGEN AND ENERGY TRANSITION”

0 quarto e Ultimo painel da EYE Conference Lisbon 2022 levan-
tou a questdo “Hydrogen and Energy Transition” e reuniu An-
dreia Carreiro (Cleanwatts), Bruno Henrigque Santos (REN), Pedro
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Valverde (EDPR-H2BU), Joao Pereira (Aralab) e Maximilian Kilthau
(EYE Member). De que forma a industria se esta a preparar para
a transicao energetica, o papel das energias renovaveis, ou o hi-
drogenio como elemento-chave para a descarbonizacéo, foram
algumas das problematicas abordadas pelos oradores da sessao.

Depois da pausa para almoco foram retomados os trabalhos
com dois workshops. “Al applied to sustainable retail intelli-
gence in NielsenlQ” e “BIM: Digitization of the Construction
Industry” foram os temas conduzidos por Roberto Arroyo, da
NielsenlQ, e Jodo Marcelo Silva, do dst group, respetivamente.

“IMPACT OF THE GREEN DEAL” | “ENGINEERING IN
PORTUGAL AND EUROPE - THE FUTURE OF ENGINEERING”
Por fim, 0s jovens engenheiros tiveram a oportunidade de par-
ticipar em dois debates. Rita Moura (PCPT) e Guilherme Bastos
(ECOXperience) levantaram a questdo do “Impact of the Green
Deal”, a0 passo que Tatiana Sirgado (Inetum-Realdolmen), Fre-
derik Schulze Spuntrup (EYE Member | McKinsey & Company)
e Joao Pedro Ferreira (GJE-OE Member | ACA Grupo), incenti-
varam 0s participantes a debater a tematica “Engineering in
Portugal and Europe - The Future of Engineering’.

A cerimonia de encerramento da EYE Conference Lisbon
2022 coincidiu com mais um momento salene e de convivio,
num jantar de gala realizado no Palacio da Rocha do Conde
D'Obidos. Perante os convidados, Joana Teixeira despediu-se



oficialmente enquanto Coordenadora do Grupo de Jovens En-
genheiros, passando a pasta a Célia Pedro.

No domingo, 0s membros da EYE realizaram mais um Council
Meeting, com destaque para a participacdo de Célia Pedro,
Coordenadora do Grupo de Jovens Engenheiros. Entre os tra-
balhos em agenda, foram discutidos os relatorios dos varios
departamentos da EYE, assim como foi aprovado o relatorio
anual. A manha de domingo ficou ainda marcada pelas des-
pedidas, ndo sem os jovens engenheiros realizarem varias ati-
vidades culturais onde puderam conhecer e aproveitar o que
de melhor a capital portuguesa tem para oferecer.

Mais informac@es sobre a EYE Conference Lisbon 2022 disponiveis em

https://lisbon2022.eyengineers.eu
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Furopean Young Engineers

European Young Engineers (EYE)
A EYE é uma organizacdo internacional, sem fins lucrati-

VoS, que representa mais de 500 mil jovens engenheiros
de diferentes Especialidades. Fundada em 1994, organiza
conferéncias com o objetivo de reunir jovens engenhei-
ros que possam partilhar conhecimentos e experiéncias,
permitindo-lhes construir uma visdao sobre como viver e
trabalhar no exterior. As conferéncias da EYE ja conta-
bilizam mais de 50 edicdes, ao longo dos Ultimos anos.

#sruro DE
'JOVENS \

| ENGENHEIROS

Grupo de Jovens Engenheiros (GJE)

0 GJE foi criado em 2016 pelo entdo Vice-presidente
Nacional da OE, agora Bastonario, Fernando de Almeida
Santos, e & composto por membros efetivos da OE com
idade maxima de 35 anos. Os principais objetivos do Gru-
po passam por criar redes de proximidade para ampliar
0 sucesso profissional dos jovens engenheiros, nomeada-
mente promover a ligacdo de jovens e futuros engenhei-
ros a OF, assim como diminuir a lacuna que existe entre
0s jovens profissionais e o mercado de trabalho.
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ENGENHEIROS,
NA FASE
SEGUINTE

DO MUNDO

BENTO AIRES
4 PRESIDENTE DA REGIAO NORTE
DA ORDEM DOS ENGENHEIROS

ceitar que sem a Engenharia e engenheiros o Mundo néo
seria 0 mesma é aceitar uma verdade universal e de di-
ficil refutacao.

Mais de 22 anos depois da viragem do novo milénio, muito
mudou, muito evoluiu, tanto se tornou incomensuravelmente
pequeno, num Mundo tao grande.

A evolucao tecnoldgica enfrenta importantes desafios no que
concerne a ética e a privacidade num Mundo em constante
mutacao e cada vez mais digital, mais global e mais desu-
manizado. Vivemos num tempo em que fazer prospecao do
futuro é arriscado e com certeza inglorio. Porém, ha a con-
victa certeza de que ha futuro onde ha engenheiros - outra
verdade universal e de dificil refutacao.

E ¢ para esse futuro que todos 0s engenheiros sao chamados
a dar o seu contributo, sem falsas modeéstias, nem vaidades
supérfluas. Somos chamados a alicercar, a construir e a de-
fender o futuro sem padrées gastos e/ou pré-concebidos.

A Engenharia e 0s engenheiros precisam de se ver como par-
te do futuro e deixar de se alavancar na histéria sobre a qual
ja outros falaram, ja outros mostraram, ja outros fizeram.



“0 desafio dos Engenheiros é estarem, sempre, na fase
seguinte do Mundo”

Um Mundo que ja nao se faz de grandes construcoes, mas
sim de solucdes para problemas criados pela inevitavel fatura
do progresso, da evolucdo e do ser humano. Onde houver um
problema, as solucdes de Engenharia serdo necessarias e e
assim que a Engenharia se torna naturalmente um player
importante no desenvolvimento socioeconomico sustentavel
e contribui para a resiliéncia a desastres e desafios de salde
publica, garantindo alimentos, agua, comunicacdo e transpor-
te, bem como inovacao e criagao de novos produtos e servigos.

Porém, apesar dos grandes avancos tecnoldgicos alcancados
nos ultimos anos, ainda existem grandes desafios globais nos
quais é necessario trabalhar e a Engenharia sera parte inte-
grante na persecucao de solugoes para estes desafios.

0 Massachusetts Institute of Technology (MIT) enumerava,
em 2019, os dez grandes desafios para 0s engenheiros nos
proximos anos. 0 mais curioso é que alguns desses desafios
ja surgiram. O MIT apontava a “Vacina de efeito universal’
como um dos desafios iminentes da Engenharia. Diziam que
‘uma vacina contra a gripe universal, que protege nao ape-
nas contra as variantes relativamente menos nocivas, mas
também contra um surta catastrofico, € um desafio crucial
para a saude”.

Este prognostico visionario (ou nado) do MIT colocou o desa-
fio da saude também na mao dos engenheiros. O presente
mostra-nos como isso foi, e é ainda, uma realidade. No fundo,
devemos entender o futuro como um presente proximo, uma
realidade que ndo é longingua. O futuro é ja o minuto seguin-
te. E num infinitésimo de segundo 0 Mundo muda. E onde ha
evolugdo ha Engenharia.

Desses desafios destacava-se ja entao o “sequestro” de car-
bono e como sera necessario encontrar solucdes, economica-
mente viaveis, para armazenar esses milhares de toneladas
de dioxido de carbono, retiradas da atmosfera; armazenar
energia em grande escala, tratamento de deméncia, limpeza
do oceano, dessalinizacdo eficiente em termos energéticos,
automoveis sem condutor, inteligéncia artificial incorporada,
previsao de terramotos, descodificacdo do cérebro.

Estes seriam os dez desafios para 0s engenheiros em 2019. Per-
gunto-me quantos deles permanecem por responder e quantos
novos desafios surgiram nos Ultimos dois anos. E quantos mais
novos desafios surgiram nos ultimaos seis meses.

Mas mais recentemente, e ja num Mundo em que “Covid” é
uma palavra que entrou no léxico de todos, continuamos com
0s olhos postos na Agenda para o Desenvolvimento Susten-
tavel. Um desafio fundamental em que a Engenharia assume
um papel importante no desenvolvimento econémico e no
avanco da Agenda 2030.

As tendéncias da Engenharia do futuro

E para este contexto que s&o chamados os jovens engenhei-
ros, que agora acabam as suas licenciaturas e mestrados e
chegam ao mercado de trabalho.

As tendéncias da Engenharia para o futuro, como o caso
da Engenharia Sustentavel, da eficiéncia energética, da au-
tomatizacao de processos, da tecnologia de informacdo, da
realidade virtual, da multidisciplinaridade profissional ou da
biomedicina, tao presente na nossa vida e utilizada em prol
da sociedade, sdo mais caminhos a serem percorridos pelos
engenheiros e que ainda estdo a dar 0s primeiros passos.

0s mais jovens precisam, pais, de muita ambicdo e persisténcia,
porgue estdo inseridos num mercado altamente competitivo e
desafiante. Mas a par da ambicdo, devem estar em constante
aprendizagem e atualizacao dos seus conhecimentos e skills.
Ja n&o serve apenas entregar um bom produto ou projeto.

Hoje em dia, € obrigatorio fazé-lo em concertagdo com as
questdes ambientais e sociais, otimizando os custos, utilizan-
do a tecnologia para reduzir erros, aumentar a produtividade
e servir a sociedade.

Os engenheiros do futuro devem entregar um produto con-
dizente com as necessidades da sociedade atual. O produto
deve surgir de uma Engenharia Sustentavel, tendo em conta
a existéncia de uma triade: a parte economica, a parte cul-
tural e a parte ambiental. Estas trés partes sao igualmente
importantes para a construcdo de um projeto sustentavel e
nenhuma destas deve ser descartada ou menosprezada.

Paralelamente, a eficiéncia energética também esta ligada a
Engenharia Sustentavel. Tem como objetivo economizar 0s
gastos de energia e preservar o meio ambiente. A escolha dos
materiais, a insercao de fontes de energias alternativas e o
uso de equipamentos como 0 ar-condicionado e de aqueci-
mento, de forma automatizada, sdo alguns dos pontos a ter
em conta, sem limitacao.

A automatizacao dos processos esta diretamente ligada a
tecnologia e tanto serve para aumentar a eficiéncia ener-
gética como para reduzir o consumo de bens. Todas estas
medidas tém objetivos em comum, a otimizacao dos lucros, a
diminuicdo de erros e a consciéncia do futuro.

A tecnologia da informacdo é outro campo do conhecimento
onde a Engenharia vai ter de assumir a dianteira. A seguran-
ca do conteudo, producdo e transmissao das informacdes é
um desafio altamente complexo.

Num Mundo cada vez mais tecnologico, os supercomputado-
res sao cada vez mais utilizados para criar um universa digi-
tal que espelhe a realidade. Esta ferramenta foi muito utiliza-
da, até agora, para lazer, como acontece em jogos, contudo é
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firmemente aplicada na validacdo de hipoteses de problemas
reais. Por exemplo, quando surge um problema que se rela-
cione a localizagdo de um futuro edificio e a exposicao solar
que este vai receber, entra em cena o uso de softwares que
utilizam realidade virtual para realizar uma simulagao solar
ao longo do ano. Esta ferramenta permite ao Engenheiro, com
solucdes por si desenvalvidas, entender melhor os problemas,
modelar e dar a conhecer as solucbes propostas.

Cada vez mais sera dificil o exercicio de uma Especialidade
de Engenharia de forma isolada, uma abordagem holistica e
integrada de varias Especialidades sera o modus operandi do
exercicio profissional - e 0s jovens engenheiros devem prepa-
rar-se para esta nova abordagem.

0s engenheiros de hoje em dia, sejam eles ricos em experién-
cia profissional ou estejam a entrar no mercado de trabalho,
precisam de contar com outros profissionais para criar bons
produtos e projetos. Esta humildade profissional de procura
de mais ferramentas aumenta a valorizacao no mercado de
trabalho e enriquece o projeto que esta a ser criado.

Com isto temos uma certeza: o futuro aceita e precisa de
Engenharia. E é neste futuro que os jovens engenheiros se
devem focar, descobrir e agarrar oportunidades. 0 impacto
da tecnologia no nosso quotidiano modificou as nossas vidas
e mudou completamente o cenario do nosso trabalho. E a
Engenharia é a ciéncia dinamizadora desta transformacao.

Sustentabilidade é palavra de ordem nos novos metodos pro-
dutivos e na Engenharia. Aqui surge outra area “aliada”, a
Engenharia do Ambiente, Especialidade cada vez mais emer-
gente na integracao e lideranca de alguns processos. Esta,
imperativamente, vai entrar no futuro de forma a garantir
que o desenvolvimento social e 0 uso dos recursos hidricos,
terrestres e aeregs sejam sustentaveis.

Este objetivo é alcancado atraves da gestdo eficaz desses re-
cursos, de forma a que a poluicao e a degradacdo ambiental
sejam minimizadas.

Alias, segundo o relatorio “Engenharia para o Desenvolvimento
Sustentavel”, da UNESCO, sdo seis as inovagdes da Engenha-
ria fundamentais para alcangar os 0DS, sempre presentes nos
dias de hoje: Engenharia para combater a Covid-19 e melhorar
a saude; Engenharia hidrica para desenvolvimento sustentavel;
Engenharia em emergéncias climaticas e na reducdo do risco
de desastres; Engenharia para energia limpa e acessivel; tec-
nologias de mineragao sustentaveis para o futuro; big data,
inteligéncia artificial e cidades inteligentes.

E isto reporta-nos para outra area, muito especifica, que visa
a seguranca digital: a Engenharia Informatica. Num mundo
cada vez mais “aberto” digitalmente, a Engenharia tem que
ocupar o seu lugar e definir ainda mais barreiras de seguran-
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ca e tornar os dados numa ferramenta Util, melhor utilizada
e Sem riscos.

Ha futuro onde ha Ordem dos Engenheiros

A Ordem dos Engenheiros, enquanto entidade reguladora
desta profissdo, tem que saber acompanhar a evolucao da
mesma e da transicdo dos seus profissionais para o futuro
mais proximo que se avizinha. E fulcral que a Ordem dos En-
genheiros consiga integrar todas as Engenharias emergen-
tes. Ndo podemos deixar ninguém para tras. O futuro precisa
destes profissionais capacitados e estes precisam da Ordem
dos Engenheiros a seu lado, preparada para as adversidades.

Temos que responder antes das novas Engenharias serem
necessarias a 100%, preparando-as para os desafios futuros
e permitindo aos engenheiros, com mais tempo e aconselha-
mento apropriado, a resposta necessaria as questoes que vao
querer solucbes imediatas.

Também é obrigacdo da Ordem dos Engenheiros evoluir de
forma a tornar-se numa organizacgdo aberta ao Mundo e ao
conhecimento, assumindo o papel de uma smart organiza-
tion em prol dos engenheiros e da Engenharia. E € neste mo-
delo de Ordem gue queremoas, e devemos, regular a profissao,
de forma resiliente, transparente e com respostas para 0s
problemas vindouros dos profissionais que esperam da Or-
dem uma defesa intransigente.

A Engenharia tem um futuro promissor para 0s proximos
anos e decadas. Assim como tudo no Mundo, as novidades
e informacdes sobre 0s varios temas propagam-se e reno-
vam-se de forma muito rapida e o Engenheiro precisa de es-
tar a par de tudo e aberto para essas novidades, de forma
a absorvé-las e a prestar um trabalho de exceléncia para o
cliente final.

Chegou 0 momento em que estar familiarizado com tecnologias
e softwares se tornou imperativo. Assim como acontece com a
comunicacdo oral e escrita, 0 dominio da tecnologia tornou-se
imprescindivel para guem exerce Engenharia. Estar atualizado é
0 segredo para o presente e o futuro do Engenheiro.

Dessa forma, acompanhando a evolucdo a par da tecnologia,
0S novos engenheiros e futuros colegas de profissao devem
agarrar as oportunidades que vao surgir, assumir-se como
lideres de geracdo, valorizar o investimento que fizeram na
aprendizagem e nado parar de procurar o conhecimento.

E importante, quase imprescindivel, estarem em constante
formacao, a aprendizagem é valorizada e necessaria.

Conhecerdo um futuro diferente, com novas oportunidades e
desafios e com uma abertura total para a Engenharia, por-
que “ha futuro onde ha engenheiros”. |
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A TRANSICAO ECOLOGICA

E DIGITAL (TWIN TRANSITION)
COMO IMPULSO A INOVACAO _
DA INDUSTRIA DA CONSTRUCAO

MARCO FRAZAO PEDROSO
HEAD OF SUSTAINABILITY NO BUILT COLAB

atual contexto mundial exige que assuntos coma as alte-

ragOes climaticas e a escassez de matérias-primas sejam

considerados como assuntos prioritarios. Desta forma, a
Comissao Europeia tem publicado diferentes documentos (como
p. ex. 0 Pacto Ecoldgico Europeu ou o Novo Plano de Acdo para a
Economia Circular) que posteriormente influenciaram o quadro
legislativo nacional (de que sdo exemplo a Lei de Bases do Clima
0u 0 Plano de Acdo para a Economia Circular). Estes documentos
estabelecem n&o so patenciais estratégias para a reducdo dos im-
pactes, mas tambem metas a atingir, destacando-se a obtencao
de zero emissBes de gases com efeitos de estufa (GEE) até 2050.

Para que esta ambiciosa meta seja alcancada, devera existir
um esforco conjunto da sociedade, com especial énfase no
tecido industrial e empresarial europeu, sendo a industria da
construcdo uma das principais a considerar. Em Portugal - de
acordo com a Agenda de Dados de Construcdo e Sustentabi-
lidade de 2021 - a indUstria da construcdo é responsavel por
cerca de 5% do PIB, contando com mais de 117 mil empresas
e 407 mil trabalhadores, demonstrando a sua importancia
socioeconémica. Contudo, € uma industria com baixa produ-
tividade, que quando comparada com a industria da manufa-
tura portuguesa, apresenta um gap de 1,7 x (em [€/h]) (INESC
TEC). Para alem disso, a aposta na digitalizacdo poderia dimi-
nuir o tempo associado aos processos construtivos em até
50% (relatorio do setor da McKinsey&Company 2020). Assim,
¢ possivel comecar a desenhar um quadro do potencial de
evolucao que quer a industria da construcao, guer 0 ambiente
construido, poderdo sentir em termos de produtividade e de
eficiéncia.

Quando se consideram os dados mais recentes da Comissdo
Europeia e do Programa Ambiental das Nacoes Unidas, veri-

fica-se que o cenario corrente (business as usual (BaU)) as-
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sociado a este setor se tem caraterizado pela sua falta de
sustentabilidade ambiental. Isto pode ser verificado atraves
dos impactes atribuidos a industria da construcdo e ao am-
biente construido, responsaveis por:
| 50% das matérias-primas extraidas da natureza (o con-
sumo de agregados, coma a areia, € um dos exemplos
mais preocupantes, ja que o0 seu CoNsSUMO cresceu mais
de 25% entre 2019 e 2022, sendo uma matéria-prima
finita), tendo impactes significativos quer em termos da
deplecdo de recursos, quer em termos de biodiversidade;
| 50% do consumo total de energia e por 30% do consumo
total de agua potavel;
| 40% das emissdes de carbono (GEE) associadas ao con-
sumo de energia do ambiente construido. Ja a industria
da construcao portuguesa e responsavel por cerca de
13% das emissoes de GEE (PORDATA);
| 30% de todos os residuos produzidos podem ser atribui-
dos a Residuos de Construcao e Demolicdo (RCD).

Face ao peso da industria da construgdo e do ambiente cons-
truido, em termos socioecondémicos e ambientais, bem como
de gap produtivo e tecnologico, a transicdo ecologica e digital
(dupla transicao ou twin transition), promovida pela Comis-
sdo Europeia, podera representar a mudanca de paradigma
tao necessaria a este setor. Esta transicdo surge com um
importante foco na inovacao, com o potencial de alavancar
a otimizacao, digitalizacdo e descarbonizacdo deste setor, ao
mesmo tempo que contribui para a reducao do consumo de
recursos e preservacao da biodiversidade.

Quando se considera a digitalizacdo da industria da constru-
cao, e de acordo com a Comissdo Europeia, esta assenta em
trés pilares de inovacdo, ou key enabling technologies
| A aguisicao de dados (sensorizagao, internet das coisas
(IoT) e scan 3D);
| A automatizacao de processos (robotica, impressao 3D
e drones);
| Andlise e disponibilizacao de informacéo digital (meto-
dologia BIM, realidade virtual/aumentada, inteligéncia
artificial e gémeo digital (digital twin)).

Estas tecnologias pretendem suportar o desenvolvimento
desta industria, ndo sé otimizando 0s processos ja existentes,



mas também implementando processos e procedimentos ino-
vadores, enquanto permitem reunir, gerir e disponibilizar in-
formacao e conhecimento. Contudo, a digitalizacdo, apesar de
indispensavel, ndo sera suficiente caso se continuem a extrair
recursos naturais e a funcionar como até agora. Assim, surge
a importancia da componente ecolégica desta transicdo. Aqui,
as metodologias de Avaliacdo de Ciclo de Vida (ACV) e de Cus-
to de Ciclo de Vida (CCV), de forma holistica e do berco ao ber-
o (denotando preocupacdes de circularidade), sao essenciais
para que seja possivel gquantificar impactes ambientais, eco-
nomicos e sociais. Esta caraterizacdo permite a comparacao
de impactes entre diferentes materiais e solugdes constru-
tivas para todo o seu ciclo de vida, suportando uma escolha
informada e baseada no conhecimento existente.

Integrado na componente ecologica desta transicdo, encon-
tra-se a adocdo de um modelo de economia circular, que em
muito beneficiara este setor t&o ligado ao modelo de econo-
mia linear (i.e., extracdo de materiais, manufatura, constru-
cao, utilizacdo, demolicdo e deposicdo em aterro, bem como
diversas etapas de transporte). Até este momento, a industria
da construcao tem valorizado apenas uma fracdo dos resi-
duos gerados, maioritariamente atraves de reciclagem ou em
forma de subprodutos. Portanto, uma mudanca de paradig-
ma e também aqui fundamental, para que, num futuro pro-
ximo, s residuos deixem de ser encarados como um “fardo” e
passem a ser considerados como recursos.

Assim, conjugando a transicao digital e ecolégica pretende-se
alavancar a inovacdo num setor historicamente tao resistente
a mudanca, quanto o da construcdo. A existéncia de projetos
europeus nesta area tem vindo a permitir gerar conhecimen-
to essencial para esta transicdo. Um desses projetos ¢ o BAMB
(Buildings as Materials Banks), que considera as construcdes
existentes como bancos de materiais que deverao ser extraidos
no fim de vida dessa construcado (conceito de mineracao urbana
ou urban mining) e que sdo utilizados (através de reutilizacao,
reciclagem, ou outra forma) noutras construcoes. Esse projeto
suportou parte da sua investigacao na utilizacao de metodolo-
gias e ferramentas digitais - tais como o BIM e o desenvolvi-
mento de passaportes digitais de materiais - permitindo obter
uma informacado completa e atual dos materiais, demonstrando
a importancia da relacdo entre o digital e o ecologico.

Os proximos anos, face as metas de descarbonizacdo a atingir
e face a escassez de matérias-primas, serao desafiantes para
a industria da construcao.

Este setor tera de se reinventar, alterando 0s processos e pro-
cedimentos por si utilizados ha varias dezenas (ou até mes-
mo centenas) de anos, servindo esta transicao de impulso a
inovacao e renovacao da industria da construcdo atraves de,
entre outros:
| Conceber e construir construcoes projetadas para a sua
desmontagem e para serem adaptaveis e flexiveis para
varios destinos de uso durante o seu ciclo de vida;
| Integrar informacao na metodologia BIM, como 0s passa-
portes digitais de materiais e de construcdes, bem como
de livros de registo digital de intervencoes (p. ex., manu-
tencdo e alteracoes), considerando todo o ciclo de vida;
| Promover a modularizacdo, atraves de construcao off-
site, minimizando os residuos gerados e maximizando a
reutilizacdo de residuos (em ambiente controlado);
| Sensorizar as construcdes (/oT) ligando-as ao modelo
BIM 3D, obtendo-se o gémeo digital, que permite moni-
torizar e que, com recurso a algoritmos de inteligéncia
artificial, permitira otimizar intervencfes (manutencao
preditiva) e a propria gestdo da construcao, reduzindo o
consumo de recursos e de emissdes;
| Utilizar tecnologia blockchain para a garantia de ras-
treabilidade e de transparéncia da informacdao que sera
gerada, ligando os materiais (p. ex., atraves de QR code)
ao seu historial e ao seu passaporte digital de material;
| Promover o0 ecodesign fundamentado em abordagens de
ciclo de vida (ACV e CCV) durante as fases de criacao de
novas solucoes;
| Criar marketplaces digitais qgue, através de inteligéncia
artificial, possam fazer corresponder a oferta e a procu-
ra de materiais, empresas ou trabalhadores;
| Capacitar os recursos humanos do setor e apoiar esta
transicao junto do tecido empresarial.

Para que tais metas e objetivos sejam atingidos, tera de haver
um esforco conjunto, em ambiente de cocriacdo e de sinergia,
entre academia, tecido empresarial e utilizadores, para que
se obtenha uma industria da construcao mais eficiente, sus-
tentavel e resiliente. |
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AS CIDADES

- QUE QUEREMOS TER

RAUL BORDALO JUNQUEIRO

HEAD OF SMART CITIES AND BUSINESS
DEVELOPMENT OF MOSAIC AT DST GROUP
DST GROUP INNOVATION HUB

A importancia das cidades

Nos nossos dias o Mundo avanga teluricamente. Experiencia-
mos uma nova realidade que esta a transformar o modo como
nos mMovemas, consumimos, comunicamos ou trabalhamos.
Caminhamos ja para um “novo normal” que estamos a desco-
brir. Vivemos um tempo de sobressaltos onde o “mundo pula
e avanca” - como nos lembrou Anténio Gededo na sua “Pedra
Filosofal”. Assistimos a mudangas sociais profundas, inovacoes
tecnologicas, descobertas cientificas e novas obras de arte. As
cidades serao o reflexo dessa entropia, mais vivas e criativas,
“smart” espelhando as ambicdes e necessidades dos cidadaos.

E num contexto de convergéncia que as cidades podem e
devem ser o “palco” para a experimentacdo e implementacao
dos progressos, numa conjuntura de oportunidade, crescimento,
sustentabilidade e bem-estar dos seus cidadaos. Se, por um lado,
existem adversidades globais como a pandemia que nos atra-
Vessa, a escassez dos recursos naturais, as alteraces climaticas,
crises-geopoliticas e guerras, ou 0 crescimento exponencial da
populacao nas cidades, por outro, encontramos respostas nas
novas formas de partilha do conhecimento, através do trabalho
remoto e colaborativo, de parcerias estratégicas, redes 5G de
alta capacidade, internet, computacao em nuvem, plataformas
e aplicacdes digitais ou inteligéncia artificial. Em sintese, viven-
ciamos uma sociedade da informacdo e “always-on”.

Esta sociedade da informacao, mostra que o caminho das
Smart Cities para uma Smart Nation é feito de escolhas e
deveria ser um designio de qualguer nacdo. Hoje, as cidades
competem entre si a escala global, sdo mais importantes que
as nacgdes onde se inserem e devem ser a resposta aos gran-
des desafios deste século.

Edward Glaeser - um importante Professor da Universidade de
Harvard e economista urbano -, no seu livro “In The Triumph
of Cities”, da-nos essa perspetiva referindo que “as ideias es-
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palham-se mais facilmente em lugares mais densos”. Esta sua
evidéncia torna-se um fator de crescimento, de oportunidade,
tal como um ecossistema empreendedor tende a criar clusters
em meios mais urbanos. Ja Richard Florida, tedrico americano
de estudos urbanos, com foco na teoria social e economica, no
livro “Who’s your City”, desconstréi o “hype” da globalizagdo,
que coloca tudo a distancia de um “click”, o que poderia levar
a crer que onde vivemos nao tem qualquer importancia, pois,
afinal, de certa forma o “mundo é plano”.

Para isso, 0 autor argumenta que “o lugar onde vivemos €
mais importante para a economia global mais do que nunca”
e ainda que, o lugar, a cidade, que escolhemos para viver de-
termina 0s empregos, as carreiras a que podemos ter acesso
e as pessoas que podemos conhecer, afirmando que decidir
a cidade onde gueremos viver ¢ tdo importante para a fe-
licidade de cada um como escolher a esposa ou a carreira.
Neste contexto, a escolha da cidade para viver nunca foi tao
importante.

Mas, afinal, o que sdao Smart Cities?

A Comissao Europeia define uma Smart City como “um lugar
onde as redes e servicos tradicionais se tornam mais eficientes
com o uso de solugdes digitais em beneficio de seus habitantes
e negocios”, ou como nos lembra Jane Jacobs “as cidades tém
a capacidade de proparcionar algo para todos, apenas porque,
e somente quando, elas sao criadas por todos”.

Uma Smart City tem diferentes areas de atuacao, desde a
governanca, mobilidade, energia, ambiente, saude, educacao,
economia até ao hem-estar. O ecossistema das Smart Cities
alberga uma mirfade de tecnologias como, por exemplo, a
inteligéncia artificial (IA), Blockchain, Big Data, 1T e Cloud.
Pode ser vista como uma estrutura por camadas, onde te-
mos infraestruturas, plataformas, sensores, devices, servicos
e aplicacoes digitais.
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Figura 1 A Digital City for Citizen Feedback (Fonte: Trinity College Dublin)

Como é percetivel pela imagem, todas as camadas sao fontes
de informacao e todas fazem parte de um modelo integrado
de informacao. Essa informacao em forma de dados é depois
coletada por plataformas, servigos e aplicacdes, que recorrem
a algoritmos de IA e monitorizam os diferentes “sistemas da
cidade”, promovendo “Digital Twins” que simulam o “estado
da cidade” nas suas diferentes realidades e, consequente-
mente, uma nova forma de planeamento, gestdo e operacao
urbanas data driven.

Uma Smart City promove 0s valores da inclusdo, inovacao e sus-
tentabilidade e so existe como realidade se centrada nas pes-
s0as, como decorre da agenda urbana 2030 das Nacgdes Unidas,
nos Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS), onde o
0DS11 é dedicado a “Cidades e Comunidades Sustentaveis’”.

Quais os desafios e oportunidades que as Smart Cities
enfrentam hoje?

A medida que a economia digital amadurece, as Smart Cities
ganham espaco e relevancia um pouco por todo o Mundo.
No entanto, o seu mercado enfrenta alguns desafios, nomea-
damente o da capacidade de os governos centrais e locais
abrirem horizontes decidindo pelas oportunidades que estas
representam, disponibilizando instrumentos financeiros dedi-
cados e capacitagdo digital.

Para muitos, a imagem de uma Smart City traduz-se em
veiculos auténomos, voadores, drones executando Servicos,
a entrega de correio e outros bens, ou uma cornucopia de
“coisas ligadas” em interacao digital com o espaco envolvente,
provocando diversas acoes e reacoes despoletadas por men-
sagens subliminares de publicidade.

Essaimagem colide com uma realidade onde outras inovacoes
e politicas se cruzam, se lancam infraestruturas ambientais e

de residuos, iluminacao publica LED, ciclovias e se estendem
redes de fibra 6tica, a0 mesmo ritmo que outros projetos de
Smart City ao nivel de sensorizagao vao avancando.

No inicio das Smart Cities, a exuberancia das tecnologias dita-
va a escolha e so depois se procurava a integracao nos desafios
da cidade. Agora, as cidades estdo a identificar os seus proble-
mas e desafios locais, seja através de roteiros para a descarbo-
nizacao, planos de mobilidade, de sustentabilidade ou os 0ODS;
e s6 depois se procura o leque de solucdes tecnologicas mais
adequadas para esses desafios locais. Esta mudanca também
impactou nos modelos de negdcio e na relacao entre setor pri-
vado e publico nas Smart Cities, prevalecendo 0s que sao mo-
delos baseados em eficiéncia, eficacia e poupanga.

Com essa mudanca assistimos ao esbater de um dos desa-
fios das Smart Cities: a percecdo dos cidadaos face a mesma.
Hoje, cada um de nds ao caminhar na rua constata ter aces-
so a diferentes formas de mobilidade, hubs de carregamento
elétrico, contentores de lixo diferenciado, aplicacdes de ser-
vicos da cidade e turismo, indicadores da qualidade do ar ou
nivel de ruido, entre outros.

Vivemos a oportunidade de um tempo Unico, em que a tecno-
logia esta madura, fruto de varios anos de desenvolvimentos
tecnoldgicos, da sua “selecao natural”, vivenciando um hori-
zonte aberto a inovacgdo e aplicacdo pratica de solucoes que
ajudam a consolidar a ideia de Smart City.

A Covid-19 veio expor fragilidades e desigualdades, em parti-
cular no acesso ao digital, facto que promoveu a necessidade
de mudanca nos governos centrais e locais. Esta também se
sentiu nos cidaddos, familias e empresas que estao propen-
s0s ao “conforto” e “comodidade”, mas que, neste caso, s6 0
digital pode oferecer. Acima de tudo, a pandemia tornou mais
urgentes as paliticas centradas nas pessoas.

Embora cubram apenas 2% da superficie da Terra, as cidades
sdo responsaveis por mais de 70% das emissdes de gases de
efeito de estufa no Mundo. Em 2015, 170 paises adotaram o
Acordo de Paris, com o objetivo de diminuir a temperatura
global em 1,5°C, no entanto, um relatorio de 2020 do Pro-
grama Ambiental das NagOes Unidas demonstra que se nao
avancarmos com medidas rigidas e efetivas iremos atingir
um aumento de 3°C até ao final do século XXI. A mitigacao
as alteracdes climaticas e a descarbonizacdo das cidades em
areas como economia circular, mobilidade, energia e edificios,
sao fatores criticos para a sustentabilidade do planeta e a
tecnologia é um aliado nessa missao.

Ja todos sabemos que os dados sdo o petroleo do século XXI.
A oportunidade de novas politicas de dados, sejam nos atuais
programas de open data ou na criacao de data lakes e mo-
delos de interoperabilidade, sao de inelutavel importancia es-
tratégica, porque so atraves do acesso a diferentes fontes de
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dados se pode criar valor para a tomada de decisao e pro-
mocao de design de novos servicos, politicas de transforma-
cao digital e coesdo territorial. No entanto, esses dados estdo
dispersos, faltam politicas e processos para a gestao desses
dados, mais parcerias publico-privadas e apoio a estratégias
municipais de Smart Cities.

Talvez o desafio esteja na oportunidade de promogdo de
modelos de concessao por dez ou mais anos, agregados em
infraestruturas (energia, transportes, mobilidade, ambiente),
com a integracao de propostas de valor mais alargadas com
integracao de tecnologias e sistemas inteligentes, o que per-
mite uma maior sustentabilidade na aplicacdo de modelos
inovadores de operacdo e manutencao numa Smart City.

Figura 2 Instalacdo artistica de Julian OPIE - “Teresa Walking” cedida pela

zetgallery a InvestBraga

A oportunidade dos territorios criativos, do brand territorial, da
necessidade de uma nova estética urbana e o aproveitamento
do espaco publico, séo valores integradores para as cidades. Ri-
chard Florida, no seu “The Rise of the Creative Class”, define uma
nova classe economica emergente e mostra como € a chave
para o futuro das cidades. Essa classe é definida como um con-
junto ocupante de diferentes profissdes e areas de conhecimen-
to, que vao da ciéncia as artes, mas que, em conjunto, formam
uma classe criativa que ira florescer em territorios dinamicos
que, por sua vez, irdo crescer e suplantar outros territorios.

As cidades assumem assim uma importancia supra-territo-
rial, o tangivel e o intangivel, e com isso surgem novas preo-
cupacoes que, antes, nao estavam nas prioridades da agenda
politica e do planeamento urbano, tais como: necessidade de
uma nova estética urbana, promocao da cultura e das artes
e valorizacdo dos espacos publicos. Uma traducdo desta ideia,
por exemplo, esta na imagem da instalacdo artistica de Julian
Opie, famoso artista britanico, que se inspirou na arte, design
e linguagem de diversos géneros artisticos, através de uma
figura feminina, o ato de andar e correr, “Teresa Walking”.
José Teixeira, Presidente do Conselho de Administracdo do
dst group e fundador da zetgallery, refere: “a arte publica (...)
coloca ordem nos espacos, por um lado. Por outro, a arte pu-
blica funciona como a morfina, liga o lado zen do cérebro”. 0
bindémio cultura-tecnologia torna-se uma conjuncao a prova
de futuro nas Smart Cities.
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A Europa tem langado linhas de financiamento, tais como o
Next Generation EU (PRR), oportunidade Unica para a trans-
formacao das economias na Europa, para além dos fundos
estruturais nacionais (PT 2020, PT 2030), e o Novo Bauhaus
Europeu que, atraves de abordagens integradas nos dominios
da criatividade, da arte, da cultura, da ciéncia e tecnologia e
da inclusao social, num enquadramento global em torno de
trés valores fundamentais (sustentabilidade, estética e inclu-
sd0), trazem esperanca na promocao de estratéegias, projetos,
territorios criativos, na economia criativa e comportamental.
Mas serd que o PRR “tem espaco” para as Smart Cities, para
além da criacdo de uma estratégia?

E Portugal, de que é que esta a espera?

Portugal apresenta-se em 16.° lugar na UE-27 no indice de
Digitalidade e da Sociedade (IDES). Segundo fonte do Digital
Economy and Society Index (DESI 2021), Portugal € o #1 na
Unido Europeia na adocdo de praticas digitais com impacto
na sustentabilidade das empresas e 0 #11 na Unido Euro-
peia em servicos publicos digitais disponibilizados aos cida-
ddos. Portugal ¢ também o pais da Via Verde, de uma das
redes multibanco mais avancadas do Mundo, do programa
Simplex e criador de um dos mais promissores ecossistemas
empreendedores do Mundo lancando startups unicérnio de
Portugal para o Mundo.

Existem cidades em Portugal com iniciativas de Smart Cities
relevantes: Lisboa, Porto, Cascais, Loures, Gaia, Esposende,
Estarreja, Funddo, Aveiro, Viseu, Braga, Famalicao ou Guima-
raes, em diferentes dominios como mobilidade, energia, am-
biente, arte urbana, 5G e plataformas urbanas.

Recentemente, Lishoa, Porto e Guimaraes ficaram entre as
100 urbes que terdo acesso a 360 milhdes de euros com vista
a neutralidade carbonica, até 2030, numa iniciativa da Unido
Europeia, “Missdo Cidades”, para projetos e acdes nas areas
da mobilidade verde, eficiéncia energética e do planeamento
urbano ecologico.

0 Governo lancou um grupo de trabalho interministerial, in-
tegrando seis areas governativas, para se avangar com uma
Estratégia Nacional de Smart Cities com o proposito de de-
senvalvimento de “cidades inteligentes que proparcionem ser-
vicos mais centrados nas pessaas, inclusivos, sustentaveis e
interoperaveis em todo o territorio nacional”. Existe tambem
um modelo colaborativo e uma estrutura de missao, Portugal
Digital, com a colaboracdo da Agéncia para a Modernizacao
Administrativa, da Direcdo-Geral das Autarquias Locais, da
Direcao-Geral do Territorio e da Associacdo Nacional de Mu-
nicipios Portugueses.

Em sintese, Portugal precisa de optar por uma visdo mais prag-
matica, realista e pratica, avancar rapidamente com estraté-
gias e projetos locais e evitar o erro de densificar e atrasar mais
tempo uma estratégia quando o que € preciso é “fazer” |
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ecentemente, tive o privilegio de participar na ESG Week

(Environment, Social Governance), uma iniciativa da APEE

- Associacdo Portuguesa de Etica Empresarial, onde o
tema discutido foi “Human Behaviour at the Heart of Sustaina-
bility". A certa altura, fui desafiada a comentar sobre o que seria
necessario para que a sustentabilidade fosse prioridade para 0s
lideres empresariais e nao resisti a responder da seguinte forma:
ha 20 anos, na mesa do aluno do primeiro ano de Gestao, de
Financas, de Engenharia, de Sociologia, de Direito, de Econo-
mia, entre outros, deveria ter estado uma copia do relatério
do Clube de Roma, “Os Limites do Crescimento” (LdC).

Passaram 50 anos desde que este relatério foi publicado e
ao longo de 2022 vao ser varias as iniciativas que irdo mar-
car esta efeméride, que esteve também na base do Relatdrio
Brundtland - O Nosso Futuro Comum, que cunhou a mais
conhecida definicdo de Desenvolvimento Sustentavel'. Mas,
voltando aos “Limites”, o livro inclui 12 cenarios para o futu-
ro, de 1970 a 2100, divididos entre abordagens otimistas e
pessimistas ao desenvolvimento socioeconémico e as conse-
guéncias em determinados fatores ambientais. Tém existido
revisitacoes dos cenarios ao longo dos anos por diferentes
cientistas? e a maioria parece confirmar o alinhamento de um
dos cenarios (o0 World 3), que apresenta uma desaceleracao
econémica e social a partir de meados de 2030, com 6bvios
impactos sobre o sistema natural.

1 Development that meets the needs of the present without compromis-
ing the ability of future generations to meet their own needs.

2 Herrington, G. (2021). Update to limits to growth: Comparing the World3
model with empirical data. Journal of Industrial Ecology, 25(3), 614-626.
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Contudo, as principais mensagens deste trabalho acabaram
por ficar abafadas pela palavra “colapso”, que instigou uma
ideia no publico de multiplas catastrofes naturais e técnicas
rompantes que poderiam acontecer num determinado mo-
mento da nossa Historia. Na verdade, as ideias chave do LdC
eram mais pragmaticas:

0 planeta Terra é finito;

0 crescimento ira causar problemas com recursos e

poluicdo ja antes de 2050;

Existem multiplos limites planetarios;

Se falharmos em conseguir viver dentro desses limi-

tes, o resultado sera o declinio da sociedade.

Concretamente, 0s autores queriam chamar a atencao para
o0 facto de que nao estava em causa “salvar o Planeta”, pois
estamos a falar de um sistema adaptativo e, tenha ele vida
0uU ndo, continuara a existir. 0s resultados dos cenarios indi-
cavam outro desafio, bem mais humano: estamos dispostos
a viver num contexto de convulsées permanentes, em que
as bases de bem-estar social® estardao consecutivamente

3 Raworth, K. 2017. Donut Economics: Seven Ways to Think Like a

21st-Century Economist. Random House.



comprometidas por havermos ignorado nas nossas deci-
soes os limites das caracteristicas biofisicas do planeta?

As conclusdes do Clube de Roma foram um sinal claro de que
era imprudente entender as decisdes econémicas, sociais ou
ambientais em silos, porque existem interdependéncias claras
em gue 0 sucesso de uns poderia significar o insucesso noutro
ponto do nosso sistema de suporte global. Dito de outro modo,
0 grafico da oferta e da procura ndo flutua no vazio, mas é sim
circundado pelos limites planetarios. Comprometer esses limi-
tes representa um risco para todos 0s organismos que depen-
dem de um sistema estavel para prosperar e aqui incluiu-se,
obviamente, os Humanos.Um exemplo da incompreensao des-
tas conexdes foi proporcionado por um prémio Nobel, William
Nordhaus*. Este economista afirmou que mesmo que 0 agueci-
mento medio global chegasse aos +6°C isso “apenas” iria custar
cerca de 85% do PIB global. Mais ainda, um aumento de 19°C
custaria cerca de 50%. Se perguntarem a qualguer investigador
e cientista que trabalhe na area de alteracdes climaticas todos
dirdo que um planeta a +6°C dificilmente suportara a civiliza-
¢dao humana e a +19°C certamente ndo suportara vida®.

Trabalhos como o de Nordhaus, que ndo consideram uma
abordagem sistémica aos impactes decorrentes da atividade
humana, acabam por ser utilizados para substanciar decisdes
que podem contribuir para agravar ou acelerar o problema: por
exemplo, se a calota polar artica derreter, abre-se a possibilida-
de de existirem rotas maritimas mais rapidas para o comercio
internacional® e tal ira com certeza contribuir para o cresci-
mento do PIB. Mas, e 0 balanco das emissdes? As populaces
gue vivem no local e dependem de um sistema estavel para
sobreviver? As especies que ficardo certamente comprometi-
das? E os impactes associados ao degelo? Este racional encon-
tra paralelos com a historia do filme “Don’t look up™: se ha um
meteorito que vem na nossa direcao com importantes reservas
de metais raros, porque ndo 0 minerar primeiro? Infelizmente,
consideracdes como as relacionadas com o transporte mariti-
mo e o degelo do artico hoje sao encaradas por alguns deciso-
res como algo absolutamente plausivel e ndo como um alerta
de gue ha algo profundamente errado com a sociedade e com
0s riscos associados ao modelo de desenvolvimento vigente.

N&o vou afirmar que mudar o paradigma econémico de linear
para circular € 0 que nos ira salvar, tal como ndo irei afirmar
que a conversdo do nosso sistema energético de base fossil para
base renavavel e suficiente. Ambos fazem parte de uma respos-
ta global, fundamental, para promover um equilibrio, desde que
justo, entre a criacao de valor e de bem-estar social e os limi-

4 Ver https://theconversation.com/nobel-prize-winning-economics-of-
climate-change-is-misleading-and-dangerous-heres-why-145567

5 Ver https://www.Ise.ac.uk/Granthaminstitute/news/a-nobel-prize-for-
the-creator-of-an-economic-model-that-underestimates-the-risks-of-
climate-change/

6 Ver https://time.com/6174947/melting-arctic-indigenous-communities-alaska/

tes do sistema planetario, de tal forma que ndo comprometa
a garantia das bases de bem-estar social de uns relativamente
a outros (e.g. externalizar impactes ambientais do sistema de
producdo e consumo para populacdes de paises terceiros).

De um ponto de vista mais técnico, nao bastara converter a
energia de fossil para renovavel, se persistirmos num sistema
de producdo e consumo que é insustentavel relativamente aos
limites planetarios e que rapidamente podera desembocar em
crises sociais. Veja-se 0 periodo que agora atravessamaos para
ver evidéncias disso mesmo: escassez de recursos, disrupcdes
nas cadeias de fornecimento, instabilidade social, conflito, fome.

A evolucao cientifica e a inovacdo tecnologica séo, sem duvida,
uma resposta necessaria a estas crises (p.e. vacina Covid) e
podem certamente ajudar. Mas, no que diz respeito aos im-
pactes ambientais decorrentes da atividade humana, € irra-
zoavel assumir que podemos sequir com o Business as Usual
(BAU) crendo que no curto prazo havera tecnologia que tudo
ira reciclar e tratar. Por exemplo, se olharmos para as taxas de
reciclagem associadas a materiais criticos para a industria tec-
nologica (Figura 2) percebemos que, com o ritmo do consumo
que nos é incutido, rapidamente iremos enfrentar dificuldades.
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Figura 2 Fonte: Charpentier Poncelet, A, Helbig, C., Loubet, P, Beylot, A, Muller,
S., Villeneuve, J., ... & Sonnemann, G. (2022). Losses and lifetimes of metals in

the economy. Nature Sustainability, 1-10.

Por outro lado, ao nivel europeu, se olharmos para o que tem
sido o investimento em inovacdao nas areas da prevencao
e tratamento de poluicdo quando comparado com outras
areas, ou para a representatividade das taxas e impostos as-
sociados a poluicdo, quando comparadas com os impostos
sobre o0 trabalho, energia ou transportes, percebemos que
ainda estamos muito aquém das necessidades’. Espera-se,

7 Ver Eco Innovation Index e Scoreboard em https://ec.europa.eu/
environment/ecoap/indicators/index_en | Ver Environmental Tax
Statistics em https://ec.europa.eu/eurostat/statistics-explained/index.
php?title=Environmental_tax_statistics
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no entanto, que as mudancas incutidas pelo Pacto Ecolégico
Europeu possam vir a mudar este cenario.

Acontece que existem cada vez mais evidéncias de base cienti-
fica que apontam também para a necessidade de, a par das ne-
cessidades de transformacdo do sistema energético, alimentar
e de mobilidade, ser também necessario planear uma reducao
controlada da taxa de transferéncia de materiais e energia asso-
ciada aos paises mais desenvolvidos, responsaveis por 40% das
emissoes de gases de efeito de estufa a nivel global, para que os
objetivos do Acordo de Paris sejam cumpridos.

Esta necessidade nasce ndo s6 de uma visao sistémica dos limi-
tes planetarios, mas também da necessidade de apoiar 0s paises
onde ainda persistem necessidades basicas por suprir (p.ex. ha-
bitacdo, agua e saneamento, alimentacao). E € nesse contexto
gue a transformacdo de uma economia linear para circular pode,
certamente, ajudar quer uns, quer outros.

Numa economia circular os produtos e servigos, sejam eles
técnicos ou biolégicos, sao desenhados de forma a que o valor
intrinseco dos mesmos perdure no sistema S0Ci0eCoNGMIco
pelo maior tempo possivel, reduzindo a necessidade de extrair
e de descartar materiais e também, por essa via, diminuir
a pressdo sobre os limites planetarios. Desenhar para zero
poluicdo, manter os produtos em uso, aproveitar nutrien-
tes em cascatas de valor, regenerar servicos dos ecossis-
temas sdo pontos fundamentais que exigem ter uma visdo
holistica sobre as atividades humanas. Por isso, ndo se trata
apenas de criar oferta para um segmento adicional de pro-
cura (p.ex. roupa feita a partir de plasticos dos oceanos) mas
sim de transformar a forma como cada elemento se relaciona
no sistema em que esta inserido, para que se reduza o consu-
mo de materiais e energia e o valor intrinseco seja preservado
por mais tempo.

Mas também precisamos que estas solucdes sejam desenhadas
a pensar na coesdo social, para la da geracdo de postos de tra-
balho, como sejam iniciativas comunitarias de partilha e de re-
paracao, transportes partilhados, mercados locais, entre outras.

Figura 3 Economia Circular 2.0 - Schrdder, P, Lemille, A, & Desmond, P.
(2020). Making the circular economy work for human development. Resources,

Conservation and Recycling, 156, 104686.
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Figura 4 Exemplo de uma abordagem cidada e empresarial a Economia Circu-

lar 2.0 em modo local. Fonte: deceuvel.nl

Aqui chegados, € importante referir que ha certamente um
risco de diluicao ou de greenwashing associado a esta defi-
nicdo de “economia circular”. Um dos Ultimos exemplos com
que me deparei foi 0 de uma conhecida marca de luxo que
fez uma grande campanha de comunicagao e disponibiliza-
cao de servigos de reparagdo, mas que se veio a descobrir que
destruia propositadamente o stock de artigos que ndo vendia
para poder obter beneficios fiscais.

Mas existem outros casos, como a descontinuidade de pecas
de substituicdo ou a utilizacdo de componentes que dificul-
tam ou impedem a reparacgdo. Neste caso, a legislagcdo pode
certamente dar uma ajuda a combater estes fenomenas: a
reducao da taxa de IVA para a reparacdo, como ja acontece
em Portugal, ou a proibicdo da destruicdo de stocks, como
acontece em Franga.

Mas é facil perceber que, ao aplicar toda a extensdo do ra-
cional de circularidade ao sistema de producdo e consumao,
a reducdo das necessidades de materiais e energia possa ser
encarada como um risco para as empresas cujo modelo de
negocio assenta na quantidade, na frequéncia com que intro-
duz novos modelos no mercado e/ou na rapidez das vendas.
Pensemos, por exemplo, na quantidade, variedade e ritmo a
que safam os modelos de smartphone no inicio da sua pro-
ducdo e agora.

Ou no caso da industria da moda, onde antes existiam duas
temporadas - primavera/verdao, outono/inverno - e agora
existem 52 microtemporadas, com novas colecdes a chega-
rem as lojas semana a semana, jogando com a pressao da
“novidade”, do “estatuto social”, 0 que por sua vez gera pres-
sao sobre o consumidor que se sente desatualizado em tdo
curto tempo, levando-o a consumir mais.



Esta evolucdo, de certa forma, empurrou o investimento na
inovacao e tecnologia industrial para um maior compromis-
so com a reducdo de custos operacionais e maior eficiéncia.
Tal tera certamente contribuido para a reducdo de impactes
ambientais em determinados segmentos da cadeia de valor,
mas o driver principal incide na reducao de custos de forma
a ganhar escala.

Como se sabe, existem limites a eficiéncia, além dos limites
planetarios, pelo que persistir neste sistema leva-nos até certo
ponto, mas nao sera de todo sustentavel - tal como o World 3
do LdC nos parece indicar.

Por isso, 05 proximos anos serao criticos para governaos, empre-
sas e cidadaos. Receio, no entanto, que partimos em desvan-
tagem para cumprir o desafio de garantir que o aquecimento
global esteja limitado a +2°C até ao final do século (para nao
dizer o limite de +1,5°C). Sim, é verdade que a janela de oportu-
nidade ainda nao se fechou, mas esta cada vez mais pequena.

Em 1997, acabada de entrar no Instituto Superior Técnico, fui
convidada a ler “0 Nosso Futuro Comum” na cadeira de Popu-
lacao, Recursos e Ambiente, lecionada pelo Professor Francisco
Nunes Correia. Foi um dos varios momentos no meu percurso
academico e profissional em que me apercebi da complexidade

dos nossos desafios e em que constatei que eu era a “geracao
futura” a que Brundtland se referia no seu discurso.

Claramente, precisamos de transformar ou refundar os pres-
suUpostos que Nos guiam nos processos de decisdo, quer estes
sejam pessoais, empresariais, financeiros ou politicos, para que
seja, de facto, possivel prosperar.

Porque, tal como disse Donella Meadows, a lider da equipa do
MIT que esteve na base do projeto LdC: “0 recurso mais escasso
néo é o petréleo, metais, ar limpo, capital, trabalho ou tecno-
logia. E sim a nossa vontade em nos ouvirmos uns aos outros,
aprendermaos uns com s outros e procurar a verdade ao inves
de procurar estar certo”.

Por isso, caros professores, da proxima vez que derem aulas
ao primeiro ano, seja de que curso for, atrevam-se a colacar
o livro “Limits and Beyond - 50 years on from The Limits to
Growth, what did we learn and what's next?” em cima da
mesa e dissequem-no, discutam-no e reflitam.

Se um em dez alunos se sentir inspirado em fazer do seu
percurso profissional e pessoal uma voz ativa para uma so-
ciedade mais prospera, em equilibrio com o que nos rodeia,
estardo a contribuir para fazer a diferenca.

Uma empresa, duas redes.

~ REN significa Redes Energéticas Nacionais. Mais concretamente, as redes de eletricidade
e gas natural. O nosso trabalho é gerir e transportar estas energias sem interrupgoes,
ao menor custo, com qualidade e seguranga. Somos, alias, uma das poucas empresas
do mundo a gerir em simultaneo estas duas redes. Mas muito mais ha a dizer sobre
0 que fazemos. Saiba mais sobre as nossas politicas de desenvolvimento
sustentavel e investimento em inovagao em ren.pt.
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HIDROGENIOMERDE -
NO CENTRO DA REVOLUCAO
DA MATRIZ ENERGETICA

BRUNO HENRIQUE SANTOS

ENGENHEIRO MECANICO E MESTRE EM ENERGIA TERMICA PELA FEUP
PLANEAMENTQ DE GASES RENOVAVEIS NA REN, MEMBRO DO BOARD DOS FUTURE
ENERGY LEADERS - PORTUGAL, DOUTORANDO EM ENGENHARIA E POLITICA
PUBLICA (FEUP EM PARCERIA COM A CARNEGIE MELLON UNIVERSITY)

balanco energético resultante do atual desenvolvimen-

to economico da sociedade moderna é paradigmatico:

consumimos mais recursos do que o planeta consegue
gerar, hipotecando as proximas geracdes®. O Ultimo relatério do
Intergovernmental Panel on Climate Change? refere que o pla-
neta se encontra em absoluta emergéncia climatica fruto do
aumento exponencial das emissoes desde a revolucao industrial
e dos vetores energéticos em exploragdo, sendo praticamente
irreversivel o impacto do aumento da temperatura média global
do planeta e as respetivas consequéncias para a vida na Terra.

1 Footprint Network, 2022.
2 Climate Change 2022: Mitigation of climate change, IPCC, 2022. Figura 1 World Ecological Deficit/Reserve?
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Atualmente é indubitavel a necessidade de recorrer a fontes
renovaveis de energia de forma a garantir a neutralidade car-
bonica das cadeias de valor. Pretende-se, portanto, assegurar
a transicao energética justa de uma economia de base fossil
para uma neutra em carbono. Note-se ainda que a energia de-
sempenha um papel fundamental no desenvolvimento e com-
petitividade da economia, potenciada por efeitos de correlagdo
com o contexto geopolitico, sendo uma area fundamental das
politicas publicas, no sentido de garantir trajetérias sustenta-
veis de crescimenta.

Os designios do Acordo de Paris de 2015, sufragado pelo Es-
tado portugués, iniciaram o desenvolvimento de um conjunto
de medidas para a reducao das emissdes de gases com efeito
de estufa (GEE) numa perspetiva de mitigar o efeito das alte-
racOes climaticas numa logica global e concertada, conscien-
tes do desafio da transicdo das economias, criando desafios
enormes a Engenharia nas proximas décadas no seio do trile-
ma energético: transitar de forma equitativa, assegurando a
competitividade das solu¢des e do seu acesso as populacoes,
sustentdvel do ponto de vista ambiental, e uma transicao se-
gura do ponto de vista do fornecimento de energia.

No caso portugués, o Governo promoveu a arguitetura da
Politica Energética para o horizonte 2050 com a publicacao
do Roteiro Nacional para Neutralidade Carbonica 2050 e do
Plano Nacional Energia e Clima 2030 que estabelecem linhas
de orientacdo a descarbonizacdo do sistema.

0 aumento de capacidade de producdo de fontes renovaveis
de energia de intermiténcia expressiva (solar e edlica), que se
preconiza instalar, originara a existéncia de periodos de ex-
cesso de producao face a procura, fenémeno conhecido como
curtailment. Este excesso de energia podera ser capitalizado
para produzir hidrogénio (H2) de origem renovavel, ou verde?,
complementando a existéncia de centrais dedicadas de pro-
ducao de H2.

De acordo com os dados provisorios da DGEG, em 2020 a ele-
tricidade representava apenas 26% do consumao de energia
final na economia nacional e o grau de dependéncia energe-
tica em Portugal era cerca de 66%*. Para assegurar a conso-
lidacao da trajetéria de independéncia energeética, 0 Governo
publicou a Estratégia Nacional para 0 H2, enquanto mecanis-
mo complementar a eletrificacdo da economia, recorrendo a
fontes renovaveis de energia endogenas para a producao de
H2 a custos altamente competitivos, possibilitando a descar-
bonizacdo eficaz de setores de elevada intensidade energéti-
ca e responsaveis pela maioria do consumo, nomeadamente
a industria e a mobilidade, que representam, em conjunto,
mais de 65% do consumo de energia final“.

Note-se ainda que a reducdo do custo de energia nestes seto-
res, face as congeneres europeias com trajetorias de descarbo-
nizacao similares, incrementa naturalmente a competitividade
das nossas empresas no plano internacional.

Neste contexto, o H2 verde propicia 0 desenvolvimento de
valleys que promovam sinergias entre producao de fontes
renaovaveis de energia e consumo, interligadas através de in-
fraestruturas dedicadas de acesso publico, mas também pos-
sibilitando a descarbonizacdo do Setor Nacional do Gas por
via da blending no gas convencional, acelerando a transicdo
energética dos consumidores.

De forma complementar, e face as suas caracteristicas intrin-
secas, 0 H2 permite a gestéo estratégica de energia recorren-
do quer a injecdo em cavernas para armazenamento sazonal
em periodos de excesso de producao - face a variahilidade
das fontes renovaveis de energia -, quer a sua liquefacao,
possibilitando armazenamento e exportacao por via terrestre
ou maritima.
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Figura 2 Mapa mundi dos custos medios de producao de H2 a partir de solar

e edlico®

A competitividade do mercado do H2 depende da liquidez
global do recurso, mas essencialmente da reducdo de custos
de producao para atingir paridade com o gas natural, por via
da reducdo do custo de producdo de fontes renovaveis de
energia.

Neste contexto, Portugal dispde de condicdes Unicas para
producao de eletricidade de origem edlica e solar a custos
competitivos®, pelo que existe uma oportunidade impar ndo
S0 para descarbonizar o Setor Energético Nacional, mas tam-
bém para posicionar Portugal no mercado global de energia
pela via maritima, face as condices geoestratégicas do nos-
so Pais?, impulsionando a criacdo de Valor Acrescentado Bru-
to (VAB) em toda a cadeia de valor do H2 e, por conseguinte,
impulsionar a economia portuguesa numa logica de desen-
valvimento local com impacto global.

3 Produzido exclusivamente por fontes de origens renovavel por via da
eletrolise da 4gua, sem emissao de GEE.

4 Energia em Numeros, DGEG, 2021.

5 The Future of Hydrogen: Seizing today’s opportunities, IEA, 2019.
6 The Geopolitics of the Energy Transformation: The Hydrogen Factor,
IRENA, 2022.
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Figura 3 Fluxos globais de importacdo e exportacao de H2°

Portugal dispoe, assim, de condicBes singulares para partici-
par ativamente no mercado global de energia, recuperando a
experiéncia historica da exploracdo maritima que faz parte da
nossa identidade, capitalizando as condi¢Oes que resultam nao
s0 da posicdo geoestratégica, mas também da necessidade de
criar uma ambicao intergeracional impar. Devem ser concebi-
das politicas publicas de expansao dos nossos mercados por via
da exportacdo de energia, numa légica de cooperacao e siner-
gia com as oportunidades globais de descarbonizacdo, aliando
Inovacao e Engenho a um proposito que excede a responsabili-
dade das geracoes atuais.

Note-se que a emergéncia climatica e a necessidade de garantia
da seguranca do abastecimento, exponenciada pelos recentes
desenvolvimentos de conflitos militares de escala global, acelera-
ram o contexto favoravel ao desenvolvimento de projetos de ge-
racao renovavel e endégena de energia. Desta forma, reduzindo a
importacao de energia na Unido Europeia, regidao altamente defi-
citaria do ponto de vista de recursos’, sendo que o risco de falha
de seguranca de abastecimento e a sustentabilidade financeira
do sistema energeético assumiram-se como fatores cruciais para
0 sucesso destes designios publicos: os instrumentos de politica
publica resultantes desta reorientacdo estratégica atualmente
em desenvolvimento na Comissdo Europeia - RePowerEU - sao
uma oportunidade para acelerar projetos de larga escala na area
do H2 verde, fomentando o desenvalvimento de uma fileira in-
dustrial, alicercada naturalmente na Engenharia.

Numa ultima vertente, a estratégia de descarbonizacao da
economia implicara também a necessidade de investimentos
em infraestruturas de transporte, armazenamento, exporta-
cao e distribuicdo de energia, a fim de acomodar as distintas
fontes de origem renovavel e o crescimento esperado de vo-
lumes veiculados de energia: as condicdes regulatorias para
promover investimentos sustentaveis e a gestao sustentavel
dos sistemas energéticos sao fundamentais, pelo gue os sis-

7 Energy Imports, World Bank, 2022.
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temas serdo desenvolvidos gradualmente de forma cada vez
mais integrada, enquanto resposta as politicas energeéticas.
A transicdo energética, no contexto da emergéncia climatica,
posiciona o desafio para a Engenharia numa légica transver-
sal que exigira a colaboracéo setorial, dirigida por um propési-
t0 comum, e cujo sucesso implica ambigdo:
| Desenvolvimento de competéncias na Academia para a
revolugao energética em curso: 0 H2 ndo € uma molécula
exclusiva da Quimica, Mecanica ou Eletrotecnia, exigindo
competéncias transversais de varias especialidades;
| Colaboracdo entre Academia e empresas na investigacao
e desenvolvimenta de tecnologia e servigos disruptivos
que aportem valor no panorama global, nomeadamente
na area do hidrogenio verde;
| Construcao de politicas publicas em sede de concertacao
publica e nao so politica (Policy versus Politics), nomea-
damente em matéria energética, sendo gue a monitoriza-
cao permanente da execucdo dos modelos é fundamental
para o sucesso dos resultados;
| Aceleracao dos processos de tramitacao administrativa de
projetos, implementando processos e sistemas orientados
para a eficiéncia, pela via da digitalizacdo e da analise e
implementacao estruturada de fluxos mais eficazes;
| Desenvolvimento de parcerias colaborativas entre varios
setores no panorama nacional, que permitam a criacao
de clusters efetivos de Academia, Industria e Servigos,
orientados para a criacao de VAB, capitalizando linhas
de financiamento para o desenvolvimento sustentado
da economia no médio e longo prazo.

Em suma, a transicao energética apresenta-se como um de-
safio intergeracional para um desenvolvimento de modelos
adequados de apoio a decisao das politicas publicas que im-
plicam as nossas futuras geracdes. A Engenharia, nas suas
diversas disciplinas, apresenta-se, assim, como a solucao
fundamental para uma problematica multilateral do setor
da Energia, sendo que os engenheiros devem planear, con-
ceber, implementar e operacionalizar a Transicdo Energeé-
tica, nas suas distintas dimensdes, de forma a assegurar o
crescimento sustentavel da nossa Sociedade. |
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ENGENHARIA NA EUROPA «
DESAFIOS E OPORTUNIDADE
PARA 0OS JOVENS
ENGENHEIROS

NICK PHILIPPI

SENIOR VICE PRESIDENT FOR MEMBER
MANAGEMENT

EYE - EUROPEAN YOUNG ENGINEERS

as universidades alemas, 0s primeiros contactos com

0 intercambio internacional ocorrem geralmente

através de colegas que tiram partido do Programa
Erasmus e partilham as suas experiéncias. Contudo, o se-
tor industrial esta a internacionalizar-se cada vez mais e a
possibilidade de um bom intercambio pode ser garantida aos
recem-licenciados assim gue estes entrem no Seu primeiro
emprego. Este tema intrigou-me, levando-me a perguntar o
que poderia fazer para além da universidade.

A European Young Engineers (EYE) foi a minha escolha. Apos
alguns caontactos na minha organizacao local de Engenharia,
pude participar rapidamente numa primeira conferéncia -
Madrid 2019 - e fiquei imediatamente convencido pela EYE.
Vamos a um pals estrangeiro, conhecemos pessoas novas e
desenvolvemos boas e amigaveis relacdes. Foi por isso que de-
cidi inscrever-me como voluntario logo apos a conferéncia. Na
altura, o meu Inglés ndo era certamente de nivel empresarial,
mas foi muito facil desenvolver competéncias linguisticas
num ambiente agradavel, gracas a informalidade e a simpa-
tia dos engenheiros da EYE. Atraves de programas especificos
de tutoria, foram desenvolvidas novas tarefas para intercam-
bio internacional e as minhas competéncias evoluiram.
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Nos ultimos trés anos assumi a vice-presidéncia na Gestao
dos Membros da EYE, onde sou responsavel pela representa-
cao das organizacdes nacionais e, por isso, estou em contacto
constante com mais de 30 organizacoes de 25 paises euro-
peus. Ha trés anos, nao imaginava chegar aqui.

Este voluntariado foi o meu primeiro contacto com enge-
nheiros de toda a Europa e, profissionalmente, mas também
pessoalmente, foi uma das melhares decisoes que poderia ter
tomado. O intercambio europeu é incrivelmente importante e
constitui uma oportunidade tanto para o desenvalvimento pes-
soal, coma profissional. Os contactos feitos hoje podem, mais
tarde, decidir se conseguimas, ou ndo, 0 emprego dos Nossos
sonhos. Rapidamente, a timidez inicial desaparece e entramos
em contacto com engenheiros que, de outra forma, nunca te-
rfamos tido a oportunidade de encontrar. Na minha opinido,
este devia ser o ideal europeu. Juntos, formando uma Unido.

Pessoalmente, apenas posso falar das minhas experiéncias
na universidade e na EYE. Na EYE, depois de muitos orado-
res internacionais, painéis de discussao e visitas empresa-
riais, obtem-se uma excelente percecao das expetativas dos
jovens engenheiros de diferentes industrias europeias. O in-



tercambio, no contexto de uma conferéncia, como este ano
em Lishoa, leva, mesmo em poucas horas, a primeiras im-
pressdoes muito boas. Engenheiros experientes partilham os
seus desafios, por vezes ha semelhancas, outras vezes nao.
Rapidamente percebemos que 0s engenheiros em Portugal
e na Alemanha, por exemplo, apresentam muitas semelhan-
¢as, mas em muitos aspetos também enfrentam problemas
completamente diferentes. No entanto, regularmente, muitos
desses problemas poderiam ser resolvidos mutuamente, sim-
plesmente através de melhores intercambios. O nosso desafio,
enguanto jovens engenheiros, passa, precisamente, por promo-
ver estes intercambios e enfrentar os problemas em conjunto.
Isto pode ajudar-nos muito localmente, uma vez que cada pals
tem diferentes prioridades e, portanto, traz consigo diferentes
conhecimentos especializados, mas sera especialmente impor-
tante a nivel internacional a fim de resolvermos juntos os pro-
blemas que af surgem. Nomeadamente porgue a globalizacao
e 0 rapido crescimento populacional estao a criar cada vez mais
problemas globais, tais como as alteracdes climaticas, pande-
mias e crises internacionais.

Um intercambio europeu pode ser um ponto de partida para
a resolucao de problemas que agora surgem, mas como pode-
mos, pessoalmente, tirar dai partido para as nossas carreiras?
Da minha experiéncia, posso dizer que o intercambio interna-

cional entre engenheiros funciona muito bem. Nos Ultimos trés
anos fiz, atraves da EYE, um numero incrivel de novos contac-
tos pela Europa, amigos que voltei a encontrar com frequén-
cia durante as férias. Atraves de bons contactos podem surgir
bons estagios internacionais. E comum os jovens quererem es-
tudar no estrangeiro durante um semestre e ndo conhecerem
realmente as universidades. No entanto, através de uma boa
rede de contactos podemos questionar diretamente os estu-
dantes e comecar a trabalhar e a estudar num ambiente mui-
to amigavel. Ao mesmo tempo, um intercambio internacional
também ajuda a avaliar o nosso proprio valor quando estamos
em inicio de carreira, com menos confianca pessoal.

Em suma, estou muito confiante na “ideia” europeia. Con-
tudo, ha ainda muito a fazer, a nivel local, para melhorar a
entrada de estudantes e jovens engenheiros internacionais. A
EYE é um bom ponto de partida para jovens engenheiros de
toda a Europa se encontrarem com pessoas com 0S Mesmas
interesses e criarem a sua primeira cooperacao internacional
a nivel europeu. No futuro, engenheiros com uma mente mais
aberta vao permitir e garantir uma cooperacao global. E, ao
mesmo tempo, atraves de uma melhor cooperacdo europeia,
sera possivel alcancar o desenvolvimento pessoal. S6 posso
recomendar a todos que pesquisem ofertas e procurem o in-
tercambio europeu durante o seu percurso academico! |
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Célia Pedro é a nova Coordenadora

do Grupo de Jovens Engenheiros,
sucedendo no cargo a Joana Teixeira,
que deixa o Grupo ao fim de seis anos.
Em entrevista conjunta, a margem

da EYE Conference Lishon 2022, as
engenheiras lancam o desafio a Ordem
dos Engenheiros para que aposte
progressivamente mais nos jovens

no seio da instituicdo. “E preciso
haver mudancgas”, apontam as jovens
engenheiras, que pretendem trazer
novas ideias e ser uma voz mais ativa
dentro da Ordem.

“Os jovens
sdo o futuro
- da Engenharia
- e da Ordem dos
- Engenheiros”

“TEMA DE CAPA JOVENS ENGENHEIROS | SUSTENTABILIDADE E INOVACAO ENTREVISTA

0 que é o Grupo de Jovens Engenheiros?

Joana Teixeira (JT): O Grupo de Jovens Engenheiras (GJE) foi
criado em 2016 pelo atual Bastonario, Fernando de Almeida
Santos, na altura Vice-presidente Nacional da Ordem dos En-
genheiros (OE), e € composto por membros efetivos da OE com
idade maxima de 35 anos. 0 GJE tem como principal objetivo
criar redes de proximidade para ampliar o sucesso profissional
dos jovens engenheiros, nomeadamente promover a ligagdo de
jovens e futuros engenheiros a OE, diminuir a lacuna que existe
entre os jovens profissionais e 0 mercado de trabalho, sugerir
propostas de melhoria de funcionamento da OE e a sua adap-
tacao ao perfil do jovem engenheiro, criar eventos diferencia-
dores que potenciem o estabelecimento de redes profissionais
entre diferentes geracdes de engenheiros, desenvolver relacoes
internacionais com grupos similares, além de dinamizar e ins-
pirar a interacao entre as universidades e a Ordem.

Em que meios atua e que atividades desenvolve o Grupo?
JT: Temos uma forte ligacao a entidades internacionais, en-
tre elas a Federacao Europeia das Associacdes Nacionais de
Engenheiros (FEANI). Associada a FEANI, a OF tem marcado
presenca em iniciativas da European Young Engineers (EYE) e
noutros encontros bilaterais em varias partes do Mundo. Nos
ultimos tempos, 0 Grupo esteve presente no Summit de Enge-
nharia Civil, em varias conferéncias do EYE, realizou diversos
webinars e participou em atividades da Convention of Natio-
nal Associations of Electrical Engineers of Europe (EUREL). Em
2019 assinamos um protocolo com o Instituto de la Ingenieria
de Espana.

Quantos membros integra o GJE?

JT: 0 GJE e constituido por 17 membros: um membro repre-
sentante de cada Colégio de Especialidade da OE, e um mem-
bro representante de cada Regido da OE.

Qual o critério de admissao?

Célia Pedro (CP): Neste momento somos membros eleitos. O
Conselho Diretivo Nacional (CDN) da OE elege o Coordenador
e os Vice-coordenadores, ao passo que cada Colégio e cada
Regiao elege um representante.

JT: Acontece-nos sermos abordados por jovens engenheiros
que querem aderir ao Grupo. Nao nos parece fazer sentido
que o GJE seja constituido apenas por membros eleitos guan-
do recebemos tantos pedidos de adesdo. Este & um assunto
muito importante que temos vindo a debater ha algum tem-
po, Mas gque ainda ndo avancou. Espero que a EYE Conference
Lisbon 2022 traga ao GJE maior visibilidade e mais for¢a den-
tro da Ordem. N&o é um assunto nada transcendente. O GJE
poderia continuar a ter um determinado numero de mem-
bros eleitos, mas alargar a admissao a todos 0s jovens mem-
bros da O, até aos 35 anos. Seria muito mais interessante e
benéfico, quer para o Grupo, quer para 0s proprios membros.
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Existe abertura por parte da OE para essa alteracao de
estatuto?

CP: Houve um timing para fazer e estruturar o GJE, assim
como para serem desenvolvidos os estatutos do Grupo, por
iss0, no inicio, foi mais simples o GJE ser constituido apenas
por membros eleitos. A partir do momento em que isso esta
fechado, ha outras coisas que podemos desenvolver e a inte-
gracao de novos membros pode ser uma delas, porque tor-
nara o GJE muito mais dinamico e interessante se 0s jovens,
por eles proprios, tiverem a vontade de fazer parte do Grupo.
JT: Acredito que com o Eng. Fernando de Almeida Santos,
como Bastonario, visto ter sido ele que criou o GJE, ha certos
assuntos gue podem ser mais faceis de lidar do que antes, e
considero que este é um deles. A integracao de novos membros
sera algo muito bom para o GJE e 0 Eng. Fernando de Almeida
Santos sempre quis o melhor para o Grupo, sempre nos apoiou
a0 maximo, por isso este tipo de situacoes sera bem mais facil.

Consideram que os jovens engenheiros tém sido devida-
mente ouvidos pela OE?

JT: Até ao momento, e respondendo diretamente a questao,
nao. Quem me ouviu na Assembleia Magna da OE, em novem-
bro, percebe 0 meu descontentamento com certos assuntos
relacionados com a OF, os jovens e 0 GJE. Deveria haver um
esfarco acrescido na divulgacao dos jovens, mostrar que es-
tdo presentes e que ¢ bom fazerem parte da Ordem. Nos an-
teriores mandatos isso nao aconteceu. Acredito que a visibi-
lidade dada aos jovens neste mandato sera diferente e que o
GJE pode chegar mais longe. Espero que possamos levantar
novas questoes e que estas sejam, no minimo, discutidas em
CDN. Os jovens sao o futuro da Engenharia e da OE.

CP: Sobretudo queremos trazer novas ideias a OE. O que sen-
timos até ao momento é que existe na OE uma estrutura bem
organizada, com ideias fixas, mas relativamente pouco aber-
ta a mudanca. No fundo, gostavamos de ser mais ouvidos
porgue temos ideias, queremos fazer coisas, temos a energia
necessaria, somos o futuro. Queremos que nos deixem falar,
que nos deixem dar ideias e que essas ideias sejam efetiva-
mente implementadas.

Que dinamicas devem ser desenvolvidas para fomentar a
adesao de novos membros a OE?

CP: Primeiro, € necessario que 0s jovens engenheiros adiram a
OE ndo por obrigacao, mas por vontade de pertencer a institui-
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cdo. Alem disso, é preciso mostrar aos jovens engenheiros que
apesar de ndo ser obrigatorio ser membro da OF para exercer
determinada profissdo, existe todo um outro leque de vanta-
gens que podem ser muito Uteis para a sua vida profissional. O
facto de termos contacto com engenheiros de diferentes areas
e especialidades e nao estarmos restritos ao nosso mundo, pode
ser muito enriquecedor para o desenvolvimento profissional.

De que forma pode a OE e o GJE ser uma ‘rampa de lanca-
mento’ para os jovens engenheiros em inicio de carreira?
JT: Ao nivel do emprego, o GJE vai sugerir ao Bastonario, que
penso ja ter essa ideia presente, a criacao de uma Feira de
Engenharia, onde os jovens engenheiros ou engenheiros re-
cem-licenciados possam mais facilmente reunir com empre-
sas das mais diversas areas de Engenharia. Alem disso, vamos
trabalhar para desenvolver um Congresso Ibérico de Jovens
Engenheiros e dar mais visibilidade aos jovens para mostra-
rem as suas competéncias. Dentro do GJE, o objetivo passa
por aceitar mais pessoas, receber todos aqueles que gueiram
fazer parte do Grupo. Por exemplo, para nés, membros do
GJE, termos organizado a EYE Conference Lisbon 2022 da-nos
mais notoriedade, mais valor, e isso € significativo.

Um dos designios do programa de acdao do Bastonario
Fernando de Almeida Santos é continuar a desenvolver o
GJE. Quais as vossas expetativas para este mandato?

CP: Temos a expetativa de podermos ser mais ouvidos, de
podermos ter maior suporte dentro da OE. Confiarem-nos a
organizacao da EYE Conference Lisbon 2022 € um bom exem-
plo. Alem disso, o Gabinete de Relagdes Externas da OE foi
muito importante, pois ndo terfamos conseguido organizar a
conferéncia sem a sua ajuda. A OE cedeu-nos igualmente a
Sede Nacional para a realizacdo do evento, esse € 0 suporte
gue necessitamos. Com as ideias do GJE e a experiéncia da
OE, havendo esta integracdo, tudo é mais facil. 0 GJE sem
0 suporte da OE ndo é a mesma coisa, mas a Ordem, com o
Grupo, ganha toda uma outra dinamica.

Em que assuntos pode a OE ser mais ativa na defesa dos
interesses dos jovens engenheiros?

CP: Um ponto que & muito importante para nos, jovens enge-
nheiros, e que precisamos mesmo do suporte da OF, pois nao
ha outra forma de nos fazermos ouvir, € a questao salarial.
E importante termos o suporte da OE neste sentido, porque
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nao & por Sermos jovens gue nao somos competentes naqui-
lo que fazemos. Alias, ha cada vez mais jovens com cargos
de responsabilidade nas industrias e nas empresas, mas que
continuam a nao ser recanhecidos por isso. 0 que ouvimos de
certos colegas e que ser engenheiro hoje nao é o mesmo que
ter sido engenheiro ha uns anos atras. Se os jovens engenhei-
ros tém responsabilidades acrescidas tém de ser justamente
recompensados por isso.

0 que ‘prende’ um jovem engenheiro a Portugal?

CP: A familia (risos).

JT: Quando comecei a trabalhar tinha a ideia de ir para fora,
gueria ganhar dinheiro, ponto. S6 ndo aconteceu porgue Nao
surgiu a oportunidade. E concordo com a Célia, se néo for pela
estrutura familiar, se ndo tivermos uma razao maior para fi-
car em Portugal e se surgirem oportunidades la fora, acho
que devemos ir. 0s jovens engenheiros recem-licenciados s&o
muito mal pagos em Portugal. Quando ao fim de cinco ou
mais anos a estudar entramos no mercado de trabalho e co-
mecamos a ganhar 700 ou 800 euros, em cidades como Lis-
boa, ndo da. Tem de se ficar na casa dos pais! Hoje em dia 0s
jovens ndo trabalham para viver, trabalham para sobreviver.
E muito dificil para um jovem que ganhe mil euros ser com-
pletamente independente. Esse é um paradigma que tem de
mudar em Portugal.
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“E preciso pressionar o
Governo e as empresas
para que se consigam
melhores condicoes
para os nossos jovens”

Qual pode ser o papel da OE nesse desafio?

JT: Sabemos que a Ordem ndo pode fazer muito em relacao
a isso, ndo pode exigir que os salarios sejam tabelados, mas
tem de arranjar formas de alertar o Governo para 0s baixos
salarios auferidos pelos jovens engenheiros. A OE devia fazer
um forcing maior sobre este assunto, porque a realidade e
que os engenheiros mais velhos ainda recebem bem, mas o
futuro somos nos. Tém de apostar em nas, nos jovens! E pre-
Ciso pressionar 0 Governo e as empresas para que Se CONsi-
gam melhores condicOes para 0s NOSs0S jovens.

Qual a importancia para a OE e para o GJE coorganizarem
a EYE Conference Lishon 2022?

JT: E enorme, comecando pelo facto de a EYE Conference
Lishon 2022 ser uma conferéncia europeia. E muito importante
que as pessoas la fora percebam que a OE tem muita forca em




Portugal. Acredito que a conferéncia trara visibilidade quer a
Ordem, quer ao GJE porque, correndo bem, outras associacdes
vao-nos querer presentes. Além disso, acredito que o GJE,
enguanto coorganizador, ganhara mais forca dentro da propria
Ordem, algo que o Grupo estava a precisar. O GJE precisava de
se afirmar dentro da OE, mostrar que 0s seus membros estao
presentes e sao bons naquilo que fazem.

CP: Além disso, & bom que as associacdes de outros paises
percebam que 0s jovens engenheiros em Partugal existem.
Nos temos protocolos para sermos reconhecidos como enge-
nheiros noutros paises da Europa, no Brasil, entre outros. Mas
¢ importante que vejam gue podemos ter conversas interes-
santes, gue somas bons naguilo que fazemos e que podemos
facilmente trabalhar em Portugal como noutro pais qualquer.
Uma coisa é haver protocolos, outra é haver contacto direto
com entidades, empresas e engenheiros, como esta oportuni-
dade na EYE Conference Lisbon 2022.

Que desafios tiveram na organizacao da EYE Conference
Lisbon 2022?

CP: Tudo comecou ha um ano e meio quando fizemos o pitch
para sermos 0s arganizadores do evento, em outubro de 2020.
Posteriormente, foi necessario 0 contacto com as empresas,
com os patrocinadores, decidir o tema da conferéncia. O facto
de estarmos em pandemia levantou desafios acrescidos,
nomeadamente obrigou a que praticamente toda a organizacao
fosse feita online. Alem disso, o GJE tinha a ‘pressao’ de organizar

INGENIUM ABR.MAI.JUN 2022

a primeira conferéncia da EYE depois de dois anos e meio, uma
vez que o Ultimo evento tinha decorrido em outubro de 2019.
Queriamos que esta conferéncia fosse um sucesso para NOs, por
nos, pela Ordem e pela EYE.

“Todas as engenharias
deveriam trabalhar
em conjunto para que
possamos criar uma
nova cultura sobre
sustentabilidade”

Porqué o tema “Engineering - ‘A highway to sustainability’”’?
JT: 0 tema da sustentabilidade é o tema mais atual e deba-
tido. E o futuro. Ao longo dos Ultimos meses o GJE organizou
diversos webinars em torno destes assuntos e por isso con-
cordamos que este seria 0 tema mais apropriado para de-
bater neste momento. Além disso, tentamaos escolher uma
tematica que tivesse 0 contributo e visasse todas as areas de
Engenharia, como €é o caso da sustentabilidade.

CP: Ainda que se fale muito acerca de sustentabilidade, & um
tema que é preciso debater constantemente. N6s somos con-
sumidores natos, causamos imenso desperdicio. Ainda ndo
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temos uma cultura de reaproveitamento, nem em Portugal
nem no Mundo. Por isso continua a ser importante trazer es-
tes temas e debater a importancia da economia circular, a im-
portancia de reaproveitar os residuos, a questao da energia,
da transicao energética. Temos de cuidar da nossa geracao,
mas tambeém ter nocao das geracoes futuras. Este € um tema
muito atual e que tem de ser falado para além das questoes
politicas. A Engenharia, mais do que questoes politicas, pode
ajudar a desenvolver respostas para estes assuntos, ao mes-
mo tempo que pode mudar a visao e a cultura das pessoas.
Todas as engenharias deveriam trabalhar em conjunto para
que possamaos criar uma nova cultura sobre sustentabilidade.

Joana, que balanco faz destes dois anos a coordenar o GJE?
JT: Fiz parte do GJE durante seis anos, dos quais um como
Vice-coordenadora e dois como Coordenadora. Foi uma fase
muito positiva na minha vida. Tive a possibilidade de conhecer
e contactar com pessoas novas, pessoas que acabaram por
se tornar também minhas amigas. Com o Grupo foi possivel
debater temas que ja ha alguns anos me preocupam e pude
também perceber o ponto de vista de outros jovens engenhei-
ros, de diferentes areas.

Que conselhos deixa a Célia Pedro?

JT: Acima de tudo, tem de ser muito paciente, algo que, con-
fesso, ndo é 0 meu forte. Nem sempre vai ser tudo como o
GJE idealiza ou quer, nem sempre as coisas vao acontecer no
timing que o GJE quer ou precisa. A Célia ja esta no Grupo
ha alguns anos e percebe que cada pessoa tem a sua vida e
0 seu trabalho, por isso nem todos vao trabalhar na mesma
proporcao, em quantidade e em qualidade.

Célia, coordenar o Grupo trara novas responsabilidades.
Quais as expetativas para o futuro do GJE?

CP: O trabalho que tem vindo a ser desenvolvido pela Ultima
coordenacao, desde que fago parte do Grupo, tem-se mostrado
frutifero e, desta forma, tenho a expetativa de poder continuar 0s
projetos previstos, como por exemplo, tornar o GJE mais inclusivo
para o0s jovens. Uma Ordem mais inclusiva & uma Ordem mais
forte. Para alem disso, 0 Grupo ndo se define apenas pela Coor-
denadora, mas sim por toda a equipa, do qual fardo parte o Jodo
Pedro Ferreira e a Laura Seco, e todo o GJE, onde muitos mem-
bros vém do anterior mandato e tém ideias para desenvolver. Na
minha vida profissional tenho responsabilidades de coordenacao
e, portanto, nao sendo uma tarefa completamente nova, caber-
-me-3 orientar o Grupo, dar palco as suas ideias e ser um elemen-
to motivador para que todos possam e queiram fazer parte.

A coordenacdo do Grupo fica novamente a cargo de uma
engenheira. Atribuem um significado especial a este facto?
CP: E impossivel negar que as mulheres est3o a ganhar espaco
no mundo profissional e, portanto, & tambem expectavel que isso
aconteca na Ordem e principalmente no GJE, que representa uma
nova geracao, e isso sim é um fator importante a destacar. O
nosso Grupo é uma demonstracao de equilibrio. No entanto, nao

atribuo qualquer significado especial em ser novamente uma
mulher a coordenar o GJE. A Joana Teixeira dedicou muito do seu
tempo a desenvolver trabalho para este Grupo e por isso foi mais
gue merecida a sua nomeacao, 0 mesmo se reflete no meu caso.
JT: 0 GJE teve dois coordenadares no inicio e, desde 2019, s6
teve coordenadoras. E sempre bom termos mulheres em car-
gos importantes, demonstra a nossa forca e demonstra que
somos capazes de fazer um bom trabalho. A Célia foi 0 meu
braco direito na organizagdo da EYE Conference Lisbon 2022
e, nesse tempo, pude constatar que ela sera uma boa lider
e que dara tudo pelo GJE. Honestamente, isso importa-me
mais do que o facto de a coordenacdo ser entregue a uma
engenheira ou a um engenheiro. Até porque isso deveria ser
uma coisa normal de acontecer. |

Célia Pedro tem 29 anos, € mestre em Engenharia Quimica pela
Universidade de Coimbra e integrou o programa Erasmus na Uni-
versidade de Leeds. Entre 2015 e 2017 desempenhou atividade
nas areas de modelacdo e simulagdo na Ciengis. Em 2018 inte-
grou os quadros da Eco-0il - Tratamento de Aguas Contaminadas
S.A, em Setubal, como Engenheira Quimica. Atualmente, ocupa o
cargo de Diretora Industrial.

Joana Teixeira tem 32 anos e € mestre em Engenharia Civil pela
UMinho e pela Universitat Politecnica de Catalunya. Em 2014
iniciou atividade na bysteel, empresa do dst group, como Pre-
paradora de Obra e Medidora-orcamentista. Em 2017 integrou a
BBG Aluminium Systems, primeiro como Orcamentista e poste-
riormente como Preparadora de Obra. Na EME Singular foi Me-
didora-Orcamentista entre 2018/19. Ingressou na Tabigue como
Diretora de Fiscalizagdo, entre 2019 e 2021. Atualmente, integra
0S quadros da Infraestruturas de Portugal como Gestora de Con-
trato na Direcdo de Empreendimentos.
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AMORIM CORK COMPQSITES

m todas as industrias existem empresas que servem de

exemplos de economia circular e podem ser consideradas

como casos de estudo neste topico, ndo s6 em Portugal,
mas em todo 0 Mundo. Estas empresas sao exemplos praticos
de economia circular, mas sao tamhém, de uma forma geral,
promotoras de uma mentalidade sustentavel.

Este é 0 caso da Amorim Cork Composites, parte do grupo Amo-
rim, que tem no seu cerne a cortica como mateéria-prima de
exceléncia. O grupo Amorim € o maior grupo de processamento
de cortica e tem um contributo sem paralelo para o negécio,
mercado, inovacao e sustentabilidade da industria corticeira.

0 grupo Amorim é composto por cinco unidades de nego-
cio, nomeadamente: cork composites, raw materials, cork
stoppers, flooring and wall coverings e insulation, sendo que
cada unidade de negocio tem uma contribuicdo Unica para a
industria da cortica dentro de todo o grupo.

0 grupo Amorim é uma forca motriz de sustentabilidade e
inovagdo na industria da cortica, estando continuamente a
tentar encontrar novas aplicacoes para a cortica e comunicar



Figura 1 Extracdo da cortica

a sua proposta de valor. Este trabalho é suportado por um
investimento significativo em pesquisa, inovacao e pelo cres-
cimento do portfolio de produtos das varias aplicacdes onde
ja esta presente. Esta estratégia suportou o crescimento de
vendas do grupo, mas também o numero de areas de aplica-
cao e a presenca geografica.

A cortica provem da casca exterior do sobreiro (Quercus Suber
L). E uma matéria-prima totalmente natural, versatil, reu-
tilizavel e reciclavel, podendo e sendo aplicada em diversas
industrias e multiplas aplicacdes. O sobreiro é descorticado a
cada nove anos, mas previamente a primeira colheita precisa
de crescer durante cerca de 25 anos, sendo que a expetati-
va de vida média da arvare ¢ de cerca de 200 anos. Um dos
pontos mais criticos na comunicagdo com o mercado € que a
arvore nunca e prejudicada durante a colheita, pois este € um
equivoco comum, especialmente em mercados nao nacionais.

Assegurar a cadeia de fornecimento da nossa principal ma-
téria-prima significa impactar o menos possivel a arvore e
0 meio ambiente. O sobreiro cresce na bacia mediterranica
num habitat de exceléncia, o Montado, que considera muitas
outras caracteristicas para além do crescimento do sobreiro.
E um centro de biodiversidade para animais, agricultura, tu-
rismo, e tem varios beneficios, como a absorcao e armazena-
mento de didxido de carbono por longos periodos de tempo, 0
que ajuda a combater as mudancas climaticas. E um dos 36

ecossistemas mais importantes do Mundo para a preserva-
cao da biodiversidade. Do ponto de vista ambiental, social ou
economico, a cortica € um dos materiais mais versateis do
Mundo, sendo utilizada em diversos processos e setores. No
grupo Amorim o foco esta tanto nesta matéria-prima como
na procura de aplicacOes e solugdes que valorizem a cortica,
incluindo industrias como aeroespacial, construcado, automo-
vel, calgado, entre outras.

Esta gama de aplicacdes é possivel devido as principais ca-
racteristicas da cortica, como o isolamento térmico e acusti-
co dos nossos materiais de construcdo, a resisténcia a altas
temperaturas (alavancada para o segmento aeroespacial, por
exemplo), a compressibilidade e elasticidade ou o facto de
possuir um togue macio que é muito apreciado em variadas
aplicacBes. As suas propriedades unicas conferem-lhe um ca-
rater inigualavel e tornam este material valioso em varias
industrias. As propriedades da cortica advém da sua estru-
tura e composicdo quimica. Considera uma estrutura mi-
croscopica semelhante a uma colmeia e células cheias de ar
revestidas com suberina e lignina. A estrutura, a quantidade
de ar e 0s componentes quimicos sdo responsaveis por varias
das principais caracteristicas da cortica que se traduzem nas
propriedades mencionadas.

Este material, aliado a um esforco de inovacao e estratégia
adequada, resulta em diversas areas de aplicacao onde se va-
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loriza o elevado desempenho da cortica, superando as expe-
tativas em algumas das indUstrias mais exigentes do Mundo.
As industrias onde a Amorim Cork Composites atua vao desde
a aeroespacial, pavimentacao, mobhilidade, calcado, constru-
cao, industria elétrica, painéis e compositos, vedacao, energia
e outras. Correlacionamos as propriedades da cortica em to-
das estas aplicacbes, uma vez que algumas propriedades sdo
mais valorizadas num setor e menos valorizadas noutro.

As areas de negécio onde estamos presentes assentam em
principios de economia circular, uma vez que o granulado de
cortica utilizado provem dos subprodutos da indUstria das ro-
lhas e em diversas aplicacbes combinado com materiais de
outras industrias.

Subprodutos de
autras indUstrias

Para continuar a crescer em aplicagdes novas e existentes, a
Amorim Cork Composites principiou o estudo e desenvolvimen-
to de novos produtos que consideram misturas de granulado
de cortica com outros subprodutos de variadas industrias,
como espumas de poliuretano, EVA ou outros materiais de base
natural com resina para produzir um material final aglomera-
do. Isto é possivel com a total cooperagdo entre 0s nossas de-
partamentos de engenharia e inovacdo com o suporte da icork
factory, uma fabrica piloto onde 0s nossos engenheiros desen-
volvem tecnologias e produtos. Isto da origem a uma série de
novos produtos em varios segmentos com requisitos técnicos
muito distintos. Estes desenvolvimentos podem ter o seu inicio
internamente ou por uma solicitacao direta do mercado, ideal-
mente o segundo (em co-desenvolvimento).

A icork factory e o departamento de inovacao sao 0 supor-
te de todo o desenvolvimento de produto dentro da Amorim
Cork Composites, mas este ¢ também um local para desen-
volver novas tecnologias a escala piloto e encontrar solucdes
disruptivas para os desafios que surgem do mercado. Consi-
deramos novos materiais e desenvolvemos tecnologias que
nao estdo presentes dentro da empresa de forma industrial
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com o objetivo de escalar para a producdo e poder utilizar
novos materiais, como 0s de economia circular.

A combinacdo da cortica com subprodutos de outras indus-
trias cria uma mistura que ¢ estudada e otimizada, tendo
em conta os requisitos pretendidos dos produtos. Este € um
estudo iterativo que precisa de ser ajustado e testado a cada
passo do processo de desenvolvimento. A consideracao de
outros materiais de economia circular ¢ um beneficio sobre
varias perspetivas, sendo que por um lado se estdo a redu-
zir os residuos e subprodutos criados por outras industrias
e colocados no meio ambiente, ao mesmo tempo que se de-
senvaolvem novos produtos com o mesmo nivel de exigéncia
técnica de uma matéria-prima virgem. Alguns exemplos das
tipologias de matérias-primas com as gquais comhinamos a
cortica sdo polimeros como EPDM, EVA, borrachas ou fibras
sintéticas e naturais. Esta combinacdo permite-nos alcancar
propriedades que de outra forma seriam dificeis ou inatingi-
veis cansiderando apenas a cortica atraves da combinacao da
mesma com materiais de economia circular, como, por exem-
plo, materiais de pos-producao.

Desenvolver com ingredientes sustentaveis permite que 0s
bens da economia circular terminem a sua vida Util em con-
dicbes de adotar um novo proposito, diferentemente da tipica
economia linear que se baseia no principio de comprar, usar
e deitar fora. O ecodesign € parte fundamental da economia
circular, uma estratégia que se concentra na ampliacdo do
valor dos produtos. Dado que desenvolvemos e formulamos
com cortica e outros materiais, @ empresa criou 0 conceito
cork inside, que permite comunicar que o material foi estuda-
do e desenvolvido para introduzir a quantidade ideal de corti-
¢ca, dando o desempenho pretendida. Isso ajuda a comunicar
ao mercado o valor dos materiais da economia circular e o
desempenho associado.

Estamos tambeém comprometidos em aplicar os principios da
economia circular, sendo que a origem da empresa adveio da
necessidade de dar uma nova vida aos subprodutos da produ-
¢ao de rolhas de cortica. Foi assim que nasceu a Amorim Cork
Composites, a partir da producao de rolhas, para aproveitar
a restante cortica ndo utilizada na extracdo da rolha e com
uma mentalidade essencial de economia circular. Para além
desta incorporacdo dos subprodutos também damos nova
vida as rolhas de cortica no final do seu ciclo de vida, reincor-
porando-as na nossa producao.

A Amorim Cork Composites € sustentavel em todas as eta-
pas, pois a cortica nunca é desperdicada no Nosso processo
industrial, sendo sempre reincorporada na nossa producao,
sem desperdicio. Tudo se resume ao principio de que nada se
perde, mas tudo se transforma.

Ao considerar a incorporacao de materiais de economia cir-
cular, existem varios fatores que precisam de ser tidos em
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Figura 2 Desperdicio de rolhas

conta. A disponibilidade do material de acordo com o produto
e business case que gueremos cumprir, a qualidade destes
materiais, a analise ou certificados necessarios para o produ-
to final, a confianca na empresa de origem e, claro, 0 custo
(considerando a logistica de transporte para a fabrica e trans-
formacao necessaria para incluir nos nossos materiais).

A utilizacao destes materiais obriga tamhém a criacdo de um
processo interno de monitorizagdo onde podemos validar os
materiais provenientes das industrias selecionadas, como cal-
cado, automovel, etc. As dificuldades em adicionar materiais
de economia circular a cortica tém sido encontrar bancos de
dados adequados de residuos ou subprodutos onde a infor-
macdo listada anteriormente esta disponivel, correlacionar
necessidades com disponibilidade e qualidade e coordenar a
logistica e custo com as etapas de desenvolvimento do pro-
duto, onde, por vezes, mais de uma tipologia de materiais
precisa de ser estudada.

0 custo total do material precisa de ser otimizado, mas a
percecdo do mercado, aqui, € fundamental na valorizacao do
nosso produto. Um material de economia circular nem sem-
pre & menos valioso do que um material virgem e alterar a
percecao do mercado pode ser um desafio, mesmo que seja
uma perce¢do que esta a ser alterada.

Alguns exemplos de materiais onde aplicamos os principios
da economia circular, mesmo considerando apenas a cortica,
€ 0 segmento aeroespacial, onde utilizamos principalmente
dois materiais a base de cortica, especialmente desenvolvi-
dos para serem utilizados em diferentes aplicacdes e locais
no foguete. Se falarmos desse material como uma camada
ablativa, ele é usado principalmente no nariz do foguete. Para
aléem disto, estes materiais também podem ser usados como
material de protecdo térmica. Este & um exemplo onde um
material de economia circular & muito valorizado.

Outro exemplo é o da nossa divisao de pavimentos, que € um
dos setores mais relevantes da empresa. Aqui sao fornecidos
componentes para o produtor do piso final. A cortica é uma
fonte de valor nesta aplicacao, garantindo desempenho ao
longo do tempo, com perda de espessura muito inferior a
alguns materiais concorrentes e com excelente isolamento
acustico de impacto. Este setor € um dos setores onde 0s
materiais de economia circular sdo mais considerados, pois a
combinacdo com materiais mais rigidos pode beneficiar algu-
mas tipologias de pavimentos.

No nosso setar da construcao, por sua vez, as propriedades
da cortica que sao potenciadas sdo o isolamento acustico
e térmico, a resiliéncia, a leveza, a memoria compressivel
e elastica e, claro, a sustentabilidade, que pode impactar
positivamente algumas analises ambientais. 05 nossos un-
derscreeds ou mantas acusticas sao colocados no interior do
edificio e a maior parte do nosso portfolio considera espuma
de PU, EVA, cortica e borracha reciclada, pois estes sao 0s ma-
teriais necessarios para ter um portfolio que possa atender a
diferentes performances no mercado. As nossas tipologias de
materiais, como 0s n0ssos materiais de controlo de vibracao,
underscreeds e materiais de suporte de parede sdo direcio-
nados para o conforto acustico interno e todos incorporam
materiais de economia circular.

Foi efetuada uma analise através de uma empresa de con-
sultoria externa para melhor comunicar ao mercado o valor
real das credenciais de sustentabilidade da cortica. Para isto
foi ainda criado um selo que comunica e certifica ao cliente
que o produto da Amorim Cark Composites em discussdo se-
questra mais CO, do que 0 que emite. Este selo é concedido
no final da avaliacdo do ciclo de vida (LCA), um método para
avaliar os impactos ambientais associados a todas as etapas
de um produto, processo ou servico comercial. Este conhe-
cimento é critico para que a empresa entenda como criar
produtos cada vez mais sustentaveis e menos impactantes,
que sejam certificados e divulgados abertamente.

A Amorim Cork Composites tem recolhido uma série de casos
de estudo e produtos inovadores que contém materiais de
economia circular e sao, partanto, exemplos de como se pode
incluir a economia circular de forma rentavel, conjugando
tecnologia e materiais com visdo e estratégia. |
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ESPECJALIDADES E ESPECIALIZACOES VERTICAIS
COLEGIO NACIONAL DE ENGENHARIA

CIVIL

Humberto Varum hvarume@fe.up.pt

MENSAGEM DO COLEGIO NACIONAL
E DO CONSELHO NACIONAL
DO COLEGIO DE ENGENHARIA CIVIL

A Engenharia Civil tem a importante missao de desenvolver
e promover 0 bom funcionamento das estruturas de apoio a
sociedade, visando a sua seguranca e bem-estar; por isso, deve
ser reconhecida e valorizada pela sociedade. A reducdo da pro-
cura pelos cursos de Engenharia Civil € uma preocupacao e um
constrangimento a continuidade e a transmissao do conheci-
mento e do saber fazer. Uma comunicagdo eficaz do papel da
Engenharia Civil na sociedade ¢ fundamental. Assim, o Calégio
Nacional de Engenharia Civil (CNEC) e o Conselho Nacional do
Colégio de Engenharia Civil (CNCEC) no mandato 2022-25, em
articulacao com o Bastonario e restantes orgaos de governo
nacionais e regionais da Ordem dos Engenheiros (OE), e em
estreita ligacdo e dialogo com os engenheiros civis, irdo em-
penhar-se no desenvolvimento das seguintes linhas de acao:

COLEGIOS ™=

ESPEClALlZAGﬁES HORIZONTAIS
ESPECIALIZACAO EM

ENGENHARIA DE CLIMATIZAGAO

ENGENHARIA DE SEGURANGA

ENGENHARIA SANITARIA

GEOTECNIA

2 METROLOGIA

Apoiar os membros

| Promaver o didlogo continuo com os membros da Colégio
de Engenharia Civil da QF;

| Rever e propor melhorias nos procedimentos de pedidos
de admissao a OE, de atribuicdo dos titulos de qualifica-
cao e de especializacoes;

| Promover a formacdo continua, atualizando contetdos
que incluam, entre outros, novas tecnologias e processos,

| Incentivar o envolvimento dos membraos jovens nas ati-
vidades do Colégio.

Reforcar competéncias

| Pramover encontros com temas da atualidade e tendén-
cias futuras, no dominio da Engenharia Civil;

| Criar uma base de dados de aplicativos, e outras ferra-
mentas, de suporte aos Atos de Engenharig;

| Promaver a incorporacao das novas tecnologias, da inte-
ligéncia artificial, da economia digital e da industria 4.0
nos Atos da Engenharia Civil.
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Revalorizar a Engenharia Civil
| Promover a visdo do que € o Engenheiro Civil, e dos atos
em que participa, e a sua disseminacao na sociedade,
em articulacdo com universidades e politécnicos;
| Incentivar a politica do rigor e de qualidade em todos 0s
Atos de Engenharia, promovendo 0 mérito e a qualifica-
¢do, valorizando em especial os titulos de qualificacao e

as especializacdes reconhecidas pela OE;
| Reforcar a participacdo em féruns de opinido e dinamizar a
produgao/disseminacao de artigos de opinido sobre assuntos
de interesse para a sociedade no amhito da Engenharia Civil;
| Realizar o levantamento continuo das necessidades dos
engenheiros civis e promover acdes inerentes a ativida-
de de que se salienta:
« Revisdo da matriz de requisitos minimos para o0s
Atos de Engenharia;
« Atualizacao de normas para a revisao de projeto;
- Garantia de que o exercicio dos atos regulados é
realizado por quem tem competéncias proprias;
= Promocdo da valorizacdo dos Atos de Engenharia
através de vencimentos e honorarios adequados.

Reposicionar
| Alargar os protocolos de reconhecimento mutuo com
outros paises;
| Reforcar a cooperagdo com associacdes congéneres;
| Criar mecanismos de interacao com os membros a tra-
balhar no estrangeiro.

Composicao do CNCEC

| Humberto Varum (Presidente); Rafaela Matos (Vo-
gal); Miguel Ferreira (Vogal)

| Teresa Barbosa (Coord. do Conselho Regional de
Colégio Norte); Hugo Rodrigues (Coord. do Conse-
lho Regional de Colégio Centro); Fernando Pinho
(Coord. do Conselho Regional de Colégio Sul); Patri-
cia Serrado (Coord. do Conselho Regional de Colégio
Madeira); Carlos Silva (Coord. do Conselho Regional
de Colégio Acores) |
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ENCONTRO NACIONAL DO COLEGIO DE ENGENHARIA CIVIL

0 Encontro Nacional do Colégio de Engenharia Civil voltara a
debater o futuro da construcdo e da Engenharia Civil, desta
vez, no maior evento nacional da indUstria nas areas da cons-
trucdo, arquitetura, design e engenharia do futuro.

Pela terceira vez consecutiva, o Colégio Nacional de Enge-
nharia Civil contara com a participacao da Regido Norte da
Ordem dos Engenheiros, num stand de 1.400 m2. 0 encontro
esta agendado para o dia 15 de outubro e contara com orado-
res especializados nos temas que marcam a agenda nacional
e internacional do setor.

De referir que 0 evento tera palco na nova edicao da Concreta
- Feira de Arquitetura, Construcdo, Design e Engenharia (13
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a 16 de outubro de 2022). Com o principal objetivo de promo-
ver novas tendéncias e impulsionar as areas representadas
no contexto nacional e nos mercados externos, a feira apre-
sentara novidades técnicas e tecnologicas, orientando-se por
um dos temas de destaque: a Economia Circular. Reunem-se,
assim, no mesmo local, os eixos de criatividade, sustentabili-
dade, tendéncias e arte para promover as melhores praticas
nos setores que abrangem, de forma integrativa e visionaria.

0 Encontro Nacional do Colégio de Engenharia Civil estara ao
alcance de cerca de mil profissionais, que poderao comple-
mentar o debate com o contacto com empresas que ditam
as novas tendéncias da engenharia, da arquitetura, da cons-
trucdo e do design. |
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4.° CONGRESSO PTBIM

0 4.° Congresso Nacional de Building Information Modeling
(BIM) decorreu em Braga, entre os dias 4 e 6 de maio. O even-
to contou com diversas atividades, onde ficaram claros os
avangos na implementacdo e maturidade do BIM no setor da
Arguitetura, Engenharia e Construcdo (AEC) em Portugal.

0 Eng. Hugo Rodrigues participou, em representacao da
Ordem dos Engenheiros, na mesa redonda de encerramento
do PTBIM, onde se discutiu a necessidade de incluir 0 BIM na
agenda nacional, em particular ao nivel do licenciamento e
da contratacdo publica. Alem disso, ficou clara a importancia
do desenvolvimento de diretrizes de apoio aos diferentes

COLEGIOS

intervenientes no setor AEC, de forma a facilitar a compreensao
e implementacao do BIM, permitindo normalizar processos
internos e alinhar os conhecimentos e a aprendizagem dos
seus recursos humanos. A proxima edicdo do PTBIM esta
agendada para 2024. |
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ECCE PUBLICA “DESENVOLVIMENTOS
RECENTES DA ENGENHARIA CIVIL
PORTUGUESA”

0 documento “Recent Developments in the Portuguese Civil
Engineering’, desenvolvido pelo Conselho Nacional do Colegio
de Engenharia Civil durante o anterior mandato, sera publica-
do pelo ECCE - European Council of Civil Engineers em julho.
Neste capitulo sdo abordados assuntos relativos ao projeto,
construcao e reahilitacao de edificios, pontes e estruturas es-
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peciais e investigacdo cientifica em Engenharia Civil realizada
em Portugal, ilustrados com diversos exemplos praticos.

0 trabalho foi organizado e coordenado pelo Eng. Fernando
Pinho, em colaboracao com os Engenheiros Civis Especialis-
tas Jodo Appleton e Valter Lucio, e contou com o contributo
de colegas projetistas, coordenadores e gestores de obra e
docentes/investigadares, a nivel nacional, os quais testemu-
nham a exceléncia da Engenharia Civil portuguesa nas ulti-
mas duas a trés décadas. |

@ ESPECIALIZACAO EM DIREGAO E GESTAO DA CONSTRUGAO

PRINCIPAIS LINHAS DE ACAO
PARA O TRIENIO 2022-2025

A Comissdo Executiva da Especializacdo em Direcao e Gestao da
Construcao, eleita para o triénio 2022-2025, reuniu pela primeira
vez no passado dia 22 de abril, tendo acordado desenvalver os
seus trabalhos no cumprimento do seu programa de acdo,
sendo seu entendimento de que ao Especialista em Direcdo
e Gestao da Construcao pela Ordem dos Engenheiros cabe
contribuir para a evidéncia publica da boa gestdo, ao mais
alto nivel, nas atividades da construcdo, para que o produto
final desta atividade seja colocado ao servico da sociedade,
satisfazendo as necessidades identificadas, prestigiando
0 papel dos engenheiros e demonstrando o0 seu empenho
incondicional a uma evolucdo social inovadora, sustentavel e
resiliente. |
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Com este entendimento foram definidas as suas principais
linhas de acao, a saber:
| Valorizar o papel do Especialista em Direcao e Gestao da
Construgdo, promovendo encontros profissionais e de-
bates, acentuando a relevancia e o contributo que esta
area de especializacdo tem para a gestao e coordenacdo
de projetos/empreendimentos de Engenharia;
| Sensibilizar para a necessidade de maior consisténcia,
integridade e coeréncia do quadro legal de regulacdo do
setor da construcdo, atraves da divulgacao de matérias
e legislacdo relacionadas com o exercicio da atividade de
Direcdo e Gestdo da Construcao;
| Promover a ligacdo, cooperacdo ou parcerias com enti-
dades académicas e empresariais, com capacidade e po-
tencial de investigacdo na area da Gestdo da Construcao
- promover uma agenda de investigacao virada para a
satisfacdo das necessidades da industria da construcdo;
| Destacar as especiais competéncias do Especialista em
Direcdo e Gestdo da Construcdo para potenciar a defesa
dos principios da economia circular no setor da constru-
cao, garantindo a integridade concetual e a valorizacdo
economica ao longo de todo o ciclo de vida dos empreen-
dimentos, desde a sua concecao a gestao do seu desen-
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volvimento, exploracdo e manutencdo e a sua estratégia
de reconversao;

| Promover acdes de benchmarking internacional com
entidades congéneres de reconhecida competéncia ou
reguladoras desta area de especialidade, procurando
estabelecer um intercambio de “know how”, de expe-
riéncias e de regulamentacao gue contribua para uma
mais rapida evolucao técnica e de regulamentacao para
a industria da construcao, bem como para o reforco do
reconhecimento da importancia, valor e necessidade
desta especialidade em Portugal, ou em outras geogra-
fias onde estes profissionais venham a desempenhar
funcdes conexas,;

| Fomentar a atribuicdo do titulo de Especialista em
Direcdo e Gestdo da Construgéo, alargando o numero de
membros nesta especialidade.

Entre as iniciativas a desenvolver pela Comissdo Executiva
nos proximos meses, estao previstas duas visitas técnicas
a realizar a empreendimentos de referéncia em desenvolvi-
mento na regido de Lisboa. A divulgacdo destas iniciativas
sera atempadamente feita nos meios disponiveis da Ordem
dos Engenheiros. |

m ESPECIALIZACAO EM ESTRUTURAS

A IMPORTANCIA DA ESPECIALIZACAO
EM ENGENHARIA DE ESTRUTURAS

A Especializacdo em Engenharia de Estruturas conta com mais
de 140 membros. Para um Pais com a dimensao de Portugal
tal atesta a competéncia e a capacidade da Engenharia portu-
guesa nesta area. E tal capacidade tem vindo a produzir frutos
com a participacdo de varias empresas portuguesas em obras
de grande dimensao nao apenas em Portugal, mas um pouco
por todo o Mundo.

Mas, afinal, 0 que & um Especialista em Engenharia de Estru-
turas? E um engenheiro civil que, pela diversidade, quantida-
de e qualidade das estruturas por si concebidas, projetadas
ou construidas, bem como pela especializacdo do conheci-
mento, permite o reconhecimento dos seus pares em que se
baseia a outorga deste titulo.

0 desenvolvimento do conhecimento ao nivel da modelacdo e
da compreensao do comportamento de estruturas metalicas e
de betdo estrutural, este ligado inevitavelmente ao pre-esfor-
o, da analise dinamica das estruturas, esta associada, entre
outras aplicagdes, a engenharia sismica e, mais recentemente,
da aplicacdo de novos materiais e de técnicas de reparacdo e
reforco de estruturas, tem aberto um grande leque de possi-
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bilidades de intervencao aos engenheiros de estruturas. A sua
aplicacao ao projeto de pontes, de edificios de grande impacto
e porte, de estruturas de apoio as grandes infraestruturas hi-
draulicas ou de outras fontes de energia, sdo das facetas vi-
siveis da atividade em gue 0s especialistas em estruturas se
tém notabilizado e podem continuar a afirmar-se, marcando a
paisagem e contribuindo de forma significativa para a melho-
ria da qualidade de vida dos respetivos utentes.



A recente crise no setor das obras publicas levou muitas em-
presas da area a procurar mercados internacionais onde o
conhecimento dos seus especialistas permitiu a realizacdo de
projetos e obras de dimensdo e o reconhecimento internacio-
nal da Engenharia portuguesa.

Colocam-se hoje novos desafios nas areas da reabilitacdo
estrutural, ndo so das obras mais antigas, mas tambéem do
largo parque de obras construidas nos ultimos 30 anos, nem
sempre projetadas por especialistas, e na aplicacdo de novos
materiais e metodologias de trabalho.

Interessa assegurar a passagem geracional do know-how
adquirido pelo que é importante fomentar 0 acesso a espe-
cializacdo dos colegas mais novos que se distingam pela sua
capacidade e saber.
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ESPECIALIZACAO EM ESTRUTURAS

JPEE 2022
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Ha que garantir o reconhecimento dos bons profissionais pela
sociedade. Apesar dos prémios internacionais recehidos por
alguns nossos colegas, a sociedade ndo 0s conhece. Havera,
pois, que trabalhar para, por via de uma maior divulgacao,
obter esse reconhecimento. E um trabalho dificil, pois se o
engenheiro especialista de estruturas fizer o seu trabalho
bem feito nada acontece, ou seja, ndo havera acidentes nem
danos estruturais. E estes incidentes, pela forca do seu me-
diatismo, sdo os que mais chegam a sociedade civil, devido a
atencdo da comunicacao social.

A Comissao recentemente eleita ira trabalhar, dando continui-
dade ao trabalho desenvolvido pelas anteriores comissoes, para
obter o reconhecimento que a nossa Especializacao merece. |

6* Jornadas Portuguesas de Engenharia de Estruturas

Encontro Nacional de Bet&o Estrutural 2022

N IR

12° Congresso Nacional de Sismologia e Engenharia Sismica

Lisboa « LNEC - 9 a 11 de novembro de 2022

6.”S JORNADAS PORTUGUESAS DE ENGENHARIA DE ESTRUTURAS

Entre os dias 9 e 11 de novembro de 2022, o Laboratério
Nacional de Engenharia Civil (LNEC) acolhe as 6.2 Jornadas
Portuguesas de Engenharia de Estruturas, que este ano en-
globam o Encontro Nacional de Betdo Estrutural 2022 e o
12.° Congresso Nacional de Sismologia e Engenharia Sismica.
Estas jornadas pretendem atrair entidades publicas e priva-
das, técnicos e investigadores, além de agentes decisores ou
operacionais dos varios setores de atividade relacionados com

a concecao, realizacao, desempenho e controlo de obras de
engenharia e arquitetura, e gestao do risco e seguranca.

A organizacdo estara a cargo do LNEC em parceria com a
Associagao Portuguesa de Engenharia de Estruturas, o Grupo
Portugués de Betdo Estrutural e a Sociedade Portuguesa de
Engenharia Sismica. |

Mais informac@es disponiveis em http://jpee2022.Inec.pt
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ELETROTECNICA

Ana Teresa Freitas ana.freitas@tecnico.ulisboa.pt

PRIMEIRA REUNIAO DO CONSELHO NACIONAL
DO COLEGIO DE ENGENHARIA ELETROTECNICA

No passado dia 13 de maio decorreu, na sede nacional da Ordem
dos Engenheiros (OE), a primeira reuniao da nova equipa do
Conselho Nacional do Colégio de Engenharia Eletrotécnica. Alem
do Presidente, participaram os colegas Vogais, 0s Presidentes
dos Colégios Regionais do Norte, Sul e Madeira, 0 jovem enge-
nheiro Bruno Cardoso, em representacdo do Colégio Regional
Centro, os colegas Vogais do Colégio Regional Norte e a colega
suplente do Conselho Nacional do Colégio, Susana Rodrigues,
enquanto especialista em Inovacao. A reunidao decorreu num
ambiente cordial e participativo, sendo a agenda de trabalhos
aprovada na integra. O Plano de Ac&o do Colégio para 0 manda-
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to 2022-2025, particularmente centrado na tematica da Tran-
sicao Energeética, em linha com as Qrientagdes Estratégicas da
OE, foi igualmente aprovado. |

EUREL INTERNATIONAL
MANAGEMENT CUP 2022

A EUREL International Management Cup é uma competicao
de simulacao estratégica de negocios destinada a estudantes
e jovens profissionais da area de Engenharia Eletrotécnica que
pertencam a uma das associacoes integrantes da EUREL, como
¢ 0 caso da Ordem dos Engenheiros. O Colégio de Engenharia
Eletrotécnica tem participado ativamente na organizagao des-
ta competicao, através da colaboracdo de Bruno Cardoso, atual
Vogal do Colégio Regional Centro. Esta iniciativa enquadra-se no
tema da presente edicdo da INGENIUM - Os Jovens e a Engenha-
ria - fomentando a participacao dos jovens engenheiros neste
evento. A competicao representa igualmente uma oportunidade
Unica para os participantes aprenderem a decidir sobre diversos
aspetos empresariais ao abranger todas as areas de gestao de

ESPECIALIDADES E ESPECIALIZAGOES VERTICAIS

COLEGIO NACIONAL DE ENGENHARIA ELETROTECNICA

@ ESPECIALIZACAO EM LUMINOTECNIA

‘REL
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uma empresa: aguisicao, producgao, RH, I&D, marketing e vendas.
As equipas finalistas terao a oportunidade de participar na ceri-
monia de entrega de prémios, que ocorrera no final de setembro,
em Lisboa, durante a celebracao dos 50 anos da EUREL. |

Mais informacoes em

https://www.eurel.org/en/events/international-management-cup

ILUMINACAO EM LOCAIS DE TRABALHO

0 Comité Técnico CEN/TC 169 “Light and Lighting” preparou a
norma EN 12464-1:2021, com respeito a iluminacdo em locais de
trabalho. Este tipo de normas europeias tém o estatuto de nor-
mas nacionais, por publicacdo de texto idéntico ou por endosso,
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até fevereiro de 2022, e os conflitos com narmas nacionais devem
ser eliminados até essa data. 0 documento anula a precedente EN
12464-1:2011. A nova edicdo confere um reconhecimento mais
amplo para as necessidades humanas e de utilizacdo, assim como
indica requisitos de iluminacao em planos da tarefa para corres-
ponder as condicdes relacionadas com o espago no qual se situam.


https://www.eurel.org/en/events/international-management-cup

As principais alteracoes sao:

| Recomendac@es dadas nas tahelas da Clausula 7, privile-
giam mais as necessidades dos utilizadores;

| Requisitos para as iluminancias citados na Clausula 7,
mais diferenciados;

| Efeitos do impacto visual e nao visual (ndo formacao de
imagens) da luz na capacidade das pessoas e do bem-es-
tar, figuram no Anexo B;

| Requisitos para paredes, tetos e iluminancias cilindricas em
tabelas na Clausula 7, para melhor visibilidade e utilizaco;

| Novo capitulo com consideracoes de design (Clausula
6) indica como aplicar os requisitos ao criar iluminagao
para tarefas visuais e atividades no espaco;

| Relacdo entre o plano de tarefa adjacente e a area de
fundo é mais detalhada;

| Os requisitos de brilho para melhor utilizagdo, incluindo
clarificacdo para protecao a praticas recomendadas para
UGR em situacdes nao correntes, em Anexo A,
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ESPECIALIZAGAO EM LUMINOTECNIA
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| Efeitos da cintilacdo e efeito estroboscopico atualizados;
| Novo Anexo C introduzido, com exemplos para adaptar 0s
requisitos em diferentes aplicacoes (escritorios, industria).

A CEN-CENELEC Internal Regulations obriga as organizacoes
normativas dos varios paises associados, nomeadamente
Portugal, a implementar estas normas europeias. |

SESSAO DE ESCLARECIMENTO
SOBRE PORTARIA N.° 138-1/ 2021

Senda a iluminacdo um dos principais setores energeticos sus-
cetiveis a ineficiéncias nas instalacdes, com o avanco da tecno-
logia e possivel obter diversas formas eficientes e eficazes de
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FSPECIALIZACAQ EM LUMINOTECNIA

elaborar um projeto luminotécnico. Face a nova verséo da norma
europeia EN 12464-1:2021, verificam-se incompatibilidades entre
a Portaria n.° 138-1/2021 e o explicitado na norma a que Portugal
esta obrigado a cumprir. Neste sentido, a Comissdo de Especia-
lizacdo em Luminotecnia vai promaover uma sessao de esclare-
cimento sobre o tema, no préximo més de junho, procurando
envolver as entidades legisladoras, fiscalizadoras e projetistas. |

VALORIZACAO DA ENGENHARIA LUMINOTECNICA

Sabendo que as carreiras de Engenharia requerem uma apren-
dizagem constante devido ao ritmo acelerado da criagéo e dis-
tribuicdo do conhecimento, e visando despertar o interesse dos
jovens engenheiros, a nova Comissao de Especializacao em Lu-
minotecnia tem como objetivo principal as seguintes iniciativas:

| Divulgacéo da ciéncia luminotécnica, solucdes e sistemas
eficientes e sustentaveis para melhor otimizacdo da efi-

ciéncia energética;

| Promocdo da luminotecnia como complemento dos co-
nhecimentos adquiridos no ensino;

| Acbes de formacao e divulgacdo das novas tecnologias
associadas a ciéncia luminotécnica;

| Desenvolvimento da Especializagao em Luminotecnia,
definindo os Atos de Engenharia;

| Estimular as ligactes com as entidades reguladoras. |
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Luis Miguel Durdo Impdem@gmail.com

ALUNO DO ISEP DISTINGUIDO PELA
ASSOCIACAO PORTUGUESA PARA
A QUALIDADE

Pedro Paiva Teixeira, aluno do Mestrado em Engenharia Mecani-
ca do Instituto Superior de Engenharia do Porto (ISEP), concluiu
a dissertagao com 20 valores e foi distinguido pela Associacdo
Portuguesa para a Qualidade com a Melhor Dissertacao de Mes-
trado de 2021. A tese foi orientada pelo docente José Carlos S3,
com coorientacdo do Prof. Francisco Silva, membros do Colégio
de Engenharia Mecanica da Ordem dos Engenheiros.

A tese aborda o impacto das ferramentas Lean e Green na
sustentabilidade, nomeadamente a nivel econdémico, am-
biental e social. Inclui ainda a proposta de um modelo con-
cetual, onde sao elencadas as principais ferramentas (Lean e
Green) que podem possibilitar as organizacoes a obtencao de
uma melhoria no seu desempenho relativo ao triple bottom
line, considerando os trés pilares (pessoas, planeta e lucro).

Em relacdo a distingdo, Pedro Teixeira realca que “este pre-
mio foi muito gratificante, pois permitiu validar e atestar a
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MATERIAIS 2022

Decorreu, entre os dias 10 e 13 de abril, na Marinha Grande, a
conferéncia MATERIAIS 2022 - Reshaping the Future. O primeiro
dia foi dedicado a Easter School on Additive Manufacturing e
reuniu cerca de seis dezenas de participantes. Ja os dias 11,12 e
13 foram dedicados as apresentagdes das varias comunicacoes,
no Teatro Stephens e no Edificio da Resinagem. Em destaque
estiveram as intervencdes de José Carlos Almeida, Presidente
da Sociedade Portuguesa de Ceramica e Vidro, Inés Vilarinho,
representante da Young Ceramists Network, e Krzysztof
Matyjaszewski, professor na Carnegie Mellon University.

No dia 13 de abril realizou-se, na Casa da Cultura da Marinha
Grande, a ceriménia de encerramento na qual foi atribuido o
Prémio SPM Carreira e Reconhecimento a Rodrigo Martins, pro-
fessor e investigador da Faculdade de Ciéncias e Tecnologia da
Universidade Nova de Lisboa. Na cerimania, estiveram presentes
Elvira Fortunato, Ministra da Ciéncia, Tecnologia e Ensino Supe-
rior, Jorge Lino Alves, Presidente da Sociedade Portuguesa de
Materiais, Jorge Lica, Vice-presidente da Ordem dos Engenheiros,
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qualidade do trabalho que desenvolvi. Para além disso, devido
ao facto de estar a competir com outros trabalhos, também
de elevada qualidade, fez com que me sentisse ainda mais
satisfeito e orgulhoso da minha investigacao”. |

Aurélio Ferreira, Presidente do Municipio da Marinha Grande, Ana
Sargento, Vice-presidente do Palitécnico de Leiria, Nuno Alves,
Diretor do CDRSP - Unidade de Investigacao, Geoffrey Mitchell,
Vice-diretor do CDRSP - Unidade de Investigacdo, entre outros
convidados.

Durante o0s quatro dias, a conferéncia MATERIAIS 2022 rece-
beu cerca de 200 participantes de mais de 20 paises. |


https://www.isep.ipp.pt/Course/Course/59
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0S DESAFIOS ,
DA TRANSICAO ENERGETICA

“Os Desafios da Transicdo Energética” foi o tema da palestra
proferida pelo Diretor-geral de Energia e Geologia, Jodo Ber-
nardo, no dia 4 de maio, no auditorio do Edificio Central da
Faculdade de Ciéncias e Tecnologia da Universidade de Coim-
bra (FCTUC). A conferéncia realizou-se no ambito dos cursos de
mestrado e doutoramento em Energia para a Sustentabilidade
e contou com participacao de alunos da FCTUC e de engenhei-
ros ligados a empresas do setor da energia. Na sessdo foram
discutidos os problemas de dependéncia energética da Europa
e o0s desafios estabelecidos em termos energeticos e ambien-
tais pelos diversos planos para 2030 e 2050, com relevo para a
aposta no emprego de energias renovaveis e limpas. Foram ain-
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da abordadas as questdes relacionadas com a exploracdo de
recursos versus impactos ambientais versus custos e o0s pro-
blemas de literacia da populacdo em geral nestas matérias. |

JUNIOR EUROMAT 2022

0 Colégio de Engenharia Mecanica convida todos os interessa-
dos a participar na Conferéncia Internacional Junior EUROMAT
2022, que se realiza entre os dias 19 e 22 de julhg, na Universi-
dade de Coimbra. O programa cientifico e os eventos satélites
propostos contribuirdo para o desenvolvimento das compe-
téncias dos jovens cientistas e engenheiros de materiais. A
conferéncia pretende ainda promover o contacto entre a aca-
demia e a indUstria. Destaque para presenca do Prof. Rodrigo
Martins, no dia 20 de julho, no evento satélite ERC Grant Day,
no qual serao discutidos os materiais e 0s desafios criativos
para um Mundo mais verde e mais sustentavel. |

Mais informacdo disponivel em https://junioreuromat.org
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8JORNINC-3JORPROCIV

Nos dias 1 e 2 de junho de 2023 realizam-se, no Instituto Su-
perior de Engenharia do Porto, as 82 Jornadas de Seguran-
ca aos Incéndios Urbanos e as 3.2 Jornadas de Protecdo Civil
- 8JORNINC-3JORPROCIV.

Ambas as jornadas pretendem ser um forum de discussao,
proparcionando aos participantes a divulgacao de trabalhos
com avangos cientificos e tecnologicos aplicados, favorecendo
a troca e a partilha de conhecimento. Alem disso, sera pri-
vilegiado um espaco de reunido entre os intervenientes que
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Eas Jemadas s Sefenanca aos Incéndios Urtasos.
o 58 Jaa kornadas de Protecis Shil

trabalham nas diferentes areas e os demais especialistas. 31
de dezembro de 2022 ¢ a data limite para a submissdo de
resumos, que devem ser enviados para a comissao executiva
através do e-mail 8jorninc@gmail.com, em formato Word, de
acordo com o modelo disponibilizado em https://8jorninc.
wixsite.com/8jorninc/comunicacdes |

FEDERANCS OF [uRORAN


https://junioreuromat.org/
mailto:8jorninc@gmail.com
https://8jorninc.wixsite.com/8jorninc/comunica%C3%A7%C3%B5es
https://8jorninc.wixsite.com/8jorninc/comunica%C3%A7%C3%B5es
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ECONOMIA CIRCULAR NAS EMPRESAS E NA INVESTIGACAO CIENTIFICA

Organizado pelo Centro para a Ecologia Industrial da Universi-
dade de Coimbra, realizou-se, entre os dias 20 e 27 de abril, no
auditério do Departamento de Engenharia Mecéanica da Uni-
versidade de Coimbra, um conjunto de palestras para divul-

gacao de exemplos praticas de sucesso na area da Economia
Circular nas empresas portuguesas (The Navigator Company,
Loop Co, CIRES, EcoX) e 0s avancos na investigacao cientifica
(UC-Portugal, Brasil, Canada, Reino Unido). |
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FAIM 2023

Falinn
2023

FONTE - PRRTRRAL | JUNE 1823

A 322 edicao da Flexible Automation and Intelligent Manufac-
turing (FAIM) tera lugar no Centro de Congressos da Alfandega
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do Porto entre os dias 18 e 22 de junho de 2023. A conferéncia
congrega diversas tematicas como a Automacao e Robotica,
Industria 4.0, Novos Materiais e Tecnologias de Fabrico, Fabrico
Aditivo, Gestao Industrial, Lean, Sustentabilidade, Manutencao,
Fatores Humanos ligadas a Producdo, CAD/CAM/CAE, Sistemas
de Medicdo Inteligente, Logistica, entre outras. A organizacao
estd a cargo de um grupo de docentes de varios politécnicos e
universidades do norte e centro de Portugal. |

QUIMICA E BIOLOGICA

Antonio Gongalves da Silva colegioquimica@oep.pt

COLEGIO DE ENGENHARIA QUIMICA E BIOLOGICA NO MANDATO 2022-2025

Em resultado das eleicoes do passado més de fevereiro,
0 Conselho Nacional do Colégio de Engenharia Quimica e
Biologica tera a seguinte composicdo no mandato 2022-
2025: Presidente - Eng. Antonio Goncalves da Silva; Vogais
- Eng.2 Delfina Gabriela Garrido Ramos, Eng.2 Helena Maria da
Nobrega Teixeira Avelino, Eng. Jodo Alexandre de Miranda da
Silva Reis (suplente). Coordenadores Regionais: Eng. Gongalo
Manuel Lencastre Silos de Medeiros (Norte); Eng.2 Margarida
Maria Jodo de Quina (Centro); Eng. Jodo Nuno Libano Margues
(Sul); Eng.@ Ana Cristina Rebola Pereira (Madeira).

A primeira reunido do Conselho Nacional do Colégio de Engenha-
ria Quimica e Bioldgica realizou-se em Lisboa, no dia 12 de maio,
e, como é natural em inicio de mandato, foram abordados nes-
ta reunido os fundamentos organizacionais necessarios para
assegurar 0 bom funcionamento do Colégio durante o mandato

(como sejam distribuicdo e delegacao de responsabilidades e
tarefas, processos mais relevantes e procedimentos internos,
etc.); abordaram-se, igualmente, as atividades planeadas para
0 ano corrente e para 0 mandato, sejam elas de ambito nacio-
nal ou das regides. Convidamos todos os colegas, membros do
Colégio, que pretendam contactar-nos ao longo deste mandato,
a fazé-lo por e-mail para colegioquimica@oep.pt |
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150 ANOS DE ALFREDO DA SILVA

& n1rreno
orururo SILVA

COMO TRADICAD

0 Colegio de Engenharia Quimica e Bioldgica da Ordem dos
Engenheiros (OE) realizou uma visita técnica ao Parque Industrial
do Barreiro, no ambito das celebractes do 150.° aniversario de
Alfredo da Silva, fundador da CUF - Companhia Unido Fabril. A
visita foi realizada em colaboragdo com a Baia do Tejo e incluiu a
entrada no Museu Baia do Tejo, no Mausoléu de Alfredo da Silva
e no Bairro Operario, tendo sido possivel observar de perto as
iniciativas de carater social promovidas pela CUF.

A comemoracdo dos 150 anos de Alfredo da Silva ficou ainda
marcada pela realizacdo de um coldquio, em associacdo com a
Fundacao Amélia de Mello, na sede nacional da OE. Vasco de Mello,
Presidente da Fundacao Amélia de Mello, foi um dos presentes.

Destaque para as intervencdes do Prof. José Luis Figueiredo
(FEUP), do Prof. Miguel Figueira de Faria (UAL) e do Eng. Luis
Delgado, Administrador-delegado da Bondalti. “As tecnologias
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GRUPO DE TRABALHO DE MISTURA

0 grupo de mistura (WP Mixing) da Federagao Europeia de Enge-
nharia Quimica reuniu no dia 7 de dezembro de 2021, naquele
que foi o primeiro encontro apos o alargamento do grupo a va-
rios membros convidados. Atualmente, 0 grupo é liderado por
Joelle Aubin, do Laboratério de Engenharia Quimica de Toulouse,
sendo secretario 0 alumni da FEUP Carlos Fonte, atualmente
na Universidade de Manchester. Em Portugal, Madalena Dias e
Ricardo Santos, do Laboratério Associado ALICE, da FEUP, assisti-
ram a reuniao em representacao da Ordem dos Engenheiros e do
delegado nacional, José Carlos Lopes, do ColLab NET4CO2.

A reunido teve como principal objetivo divulgar as atividades
realizadas pelo grupo ao longo de 2021, em contexto de pan-
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da CUF", “A acao social de Alfredo da Silva: uma perspetiva
histérica” e “Na senda de Alfredo da Silva: a Engenharia como
base da transformacao da Bondalti”, foram os temas aborda-
dos pelos oradores, respetivamente.

A sessao terminou como uma mesa redonda onde o0s Enge-
nheiros Vilela de Matos, Luis Aratjo (membro do CAQ da OE)
e Antonio Goncalves da Silva (Presidente do Colégio de Enge-
nharia Quimica e Biolégica da OE), antigos quadros da CUF/
Quimigal, partilharam os seus testemunhos. |

demia. Alem disso, foram divulgados os proximos eventos na
area de mistura em reatores quimicos, com destaque para:
| NAM = 27" North American Mixing Forum, 19 a 24 de
junho de 2022, Canada;
| 9" World Congress on Particle Technology, 18 a 22 de
setembro de 2022, Espanha;
| 17 European Conference on Mixing, 2 a 5 de julho de
2023, no Porto (mais informacdes em http:/mixingl7.eu).

Em 2022 o grupo espera igualmente organizar as Jornadas
Teécnicas Jerzy Baldiga, inicialmente a distancia, com o objetivo
de fomentar discussoes técnicas sobre assuntos especificos. |

Mais informacBes sobre estas e outras atividades do grupo dispaniveis em
https://efce.info/WP_Mixing.html


http://mixing17.eu
https://efce.info/WP_Mixing.html
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MARIA EU§I'ENIA MACEDO PARTICIPA
EM REUNIOES DA EFCE

Maria Eugénia Macedo, membro do Colégio de Engenharia
Quimica e Bioldgica da Ordem dos Engenheiros (OE) e delegada
da OE, participou, nos dias 19 de fevereiro e 6 de julho de
2021, nas reunides do Working Party on Thermodynamics
and Transport Properties (WPTTP) da Federacdo Europeia
de Engenharia Quimica (EFCE). Estas reunides, lideradas pela
Prof.2 Sahine Enders, Chair eleita do WPTTP/EFCE em 19
de fevereiro, contaram com a participacdo de cerca de 30
elementos. Em discussdo estiveram os seguintes pontos:
| Informacdes sobre o estado de dois estudos em elaboragao
neste WP: a) temas de investigacdo na area de Termodina-
mica Aplicada a Engenharia Quimica com interesse indus-
trial - os resultados da consulta efetuada anteriormente
a diversas empresas nos diferentes paises europeus e nos
EUA foram compilados num artigo que foi publicado em
revista cientifica internacional. A possibilidade de dar con-
tinuidade, com a publicacdo de trabalhos futuros, foi pers-
petivada e discutida; b) topicos e ferramentas a incluir no
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NAVAL

Tiago Santos t.tiago.santos@gmail.com

PUBLICADO 0 PROGRAMA
DO XXIIl GOVERNO CONSTITUCIONAL

Foi publicado recentemente o programa do XXIII Governo
Constitucional 2022-2026. E naturalmente relevante analisar
quais as linhas politicas gerais definidas para o setor do Mar,
com significativo impacto na Engenharia Naval e no setor
maritimo em geral. 0 Mar foi incluido no ambito do capitulo
“1.° Desafio estratégico: alteragdes climaticas e transicao cli-
matica”. Como é usual, confirma-se a necessidade de apostar
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ensino de Termodinamica, nomeadamente energia, captu-
ra de dioxido de carbono e aguecimento global;

| Atribuicao do Distinguished Lecture Award, recém-no-
meado Michael Michelsen Award, prémio de carreira no
ambito da tematica deste WP, em 2022;

| Atribuicdo do prémio Young Researcher Excellence Award
2021 ao Dr. Aiko Aasen, da Norwegian University of Scien-
ce and Technology, orientado pelo Prof. @ivind Wilhelmsen
e pelo Dr. Morten Hammer. De realcar que a Dr.2 Kamila
Wysoczanska, da FEUP, orientada pela Prof.2 Maria Euge-
nia Macedo, obteve o segundo lugar, ex-aequo com o Dr.
Yugiu Chen, da Technical University of Denmark, supervi-
sionado pelo Prof. Georgios M. Kontogeorgis;

| Informacao de formatos (presencial vs. online) para algu-
mas conferéncias futuras na area de intervencdo do WP;

| Preparacdo de webinars do WPTTP;

| Maria Eugénia Macedo, enquanto Presidente das Comis-
sdes Cientifica e Executiva Internacionais do Congresso
Europeu de Termodinamica Aplicada ficou encarregada,
juntamente com o Prof. Tim Zeiner, de adaptar o forma-
to do Congresso de 2022 face a situacao sanitaria atual. |

no potencial do Mar, possuindo o documento uma sec¢ao es-
pecialmente dedicada a esta mateéria. Esta seccdo cobre di-
versos aspetos relacionados com o Mar, incluindo um aposta
na Bioeconomia Azul, na preservacao do ambiente marinho e
promocdao de pesca e aquicultura sustentaveis. Do ponto de
vista da Engenharia Naval, contudo, sao mais relevantes um
outro conjunto de orientacdes politicas que se passam a citar:

| “Concretizar a Estratégia Nacional para o Mar 2021/2030

e 0 respetivo Plano de Acao;
| Aprofundar o relacionamento com a industria, as uni-
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versidades e 0s centros de investigacdo, para reforcar 0s
clusters empresariais e tecnolégicos existentes e identi-
ficar novas oportunidades na economia azul, tirando o
maximo partido do Fundo Azul;

| Descarbonizar o transporte marftimo, prosseguindo a
politica de descarbonizacao e reducao de emissoes at-
mosféricas nos portos e no transporte maritimo, nomea-
damente desenvolvendo uma rede de ligacdo elétrica
dos navios nos portos;

| Apoiar a indUstria nacional de reparacdo e construcao na-
val, promovendo a sua capacidade junto de segmentos de

mercado especificos com vista a potenciar as exportacoes;

| Dinamizar a multimodalidade, o transporte maritimo de
curta distancia, o transporte combinado e a ligacdo e
interoperabilidade do transporte ferroviario de merca-
dorias com os portos comerciais;

| Reforcar a observacao e investigacdo oceanicas, levando
a cabo um Programa Dinamizador das Ciéncias e Tec-
nologias do Mar, que permita atualizar os meios de in-
vestigacao, aprofundar as parcerias internacionais para
a partilha de conhecimento e concretizacao de projetos
nos dominios cientificos e empresariais”. |
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COMISSAO EUROPEIA APROVA PROMOCAO
DO TRANSPORTE MARITIMO DE MERCADORIAS EM ESPANHA

A necessidade de proceder a descarbonizacdo dos transportes
continua na ordem do dia e importa acompanhar os desen-
valvimentos neste setor, inclusive olhando para iniciativas do
nosso pais vizinho. Um desenvolvimento interessante nesta
direcao prende-se com a recente aprovacdo pela Comissao
Europeia de uma ajuda no valor de 60 milhdes de euros para
promover o transporte maritimo de mercadorias em Espanha
até 2026. Trata-se de uma medida destinada a incentivar a
mudanca do transporte de mercadorias da estrada para o
mar (transferéncia modal), sendo financiada com fundos de
recuperacdo, e vigorara até 30 de junho de 2026.

Esta ajuda visa promover o transporte maritimo, consideran-
do que se trata de um modo de transporte mais ecoldgico
do que o rodoviario. Visa-se também promover a utilizacdo
de embarcactes mais respeitadoras do ambiente. A iniciativa
assumira a forma de subvencdes diretas a todos os transpor-
tadores rodoviarios interessados para 0s recompensar pela re-
ducado dos custos externos incorridos pela utilizacdo do trans-

porte maritimo em vez do transporte rodoviario. A Comissao
considerou que esta medida sera benéfica para o ambiente,
a mobilidade, a coordenacdo dos transportes e facilitara a
transferéncia modal do transporte rodoviario de mercadorias.
Adicionalmente, considerou-se que a ajuda sera proporcional
e nao tera efeitos negativos indevidos na concorréncia no
seio da Unido Europeia. |
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RETOMADA A CONSTRUCAO DE FERRY PARA TIMOR-LESTE

A construcdo do ferry Haksolok, destinado a Timor-Leste, sera
retomada em breve. O navio devera assegurar as ligacdes ma-
ritimas entre o enclave de Oecusse e Timor-Leste. O processo
estava parado desde 2018 devido as dificuldades do estaleiro
AtlanticEagle Shipbuilding, nova designacao dos Estaleiros Navais
do Mondego, na Figueira da Foz. O navio encontra-se aproxima-
damente 70% completo, faltando apenas concluir os acabamen-
tos, as acomodagdes e os sistemas de eletricidade, automacao
e navegacdo. A Regidao Administrativa Especial de Oecusse-Am-
beno (RAEOA) investiu 11,8 milhdes de euros na recapitalizacao
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do estaleiro naval na Figueira da Foz, ficando a deter 95% do
capital. Para o projeto, 0 grupo vai contratar 40 pessoas. A re-
capitalizacdo sera imediata e permitira completar o navio e dois
pontdes que permitirdo ao navio operar em Timor. A administra-
cdo do estaleiro prevé também aproveitar esta injecao de capital
para dinamizar o estaleiro, come¢ando a trabalhar noutras pos-
sibilidades de encomendas e em reparaces de outros navios.
Espera-se, assim, assegurar a continuidade deste estaleiro naval
com longa e relevante experiéncia, nomeadamente na constru-
cao de navios em aluminio. |
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GEOGRAFICA

Jodo Agria Torres jagriatorres@gmail.com

XXVI ENCONTRO NACIONAL
DE ENGENHEIROS GEOGRAFOS

0 XXVI Encontro Nacional de Engenheiros Geografos (ENEG)
realizou-se em Coimbra, no dia 4 de dezembro de 2021, no
auditorio da sede regional da Ordem das Engenheiras, e con-
tou com cerca de 40 participantes. A sessao de abertura
foi presidida pelo, a data, Presidente da Regido Centro, Silva
Afonso, em representacao do Bastonario.

Além da apresentacdo das atividades realizadas a nivel na-
cional e regional, o XXVI ENEG incluiu um espaco dedicado a
jovens engenheiros, no qual foram feitas apresentacdes no
ambito do Grupo Jovens Engenheiros/Young Surveyors e do
Premio Melhor Estagio de 2021.

No final do encontro teve lugar a Assembleia Magna do Colé-
gio, onde foram realizadas intervengdes por varios membros,
destacando-se a preocupacdo com a situacao do cadastro
predial e o impacto da implementacao do BUPI na atividade
profissional dos engenheiros geografos. |
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XXVII FIG CONGRESS

Sob o lema “Volunteering for the future - Geospatial exce-
llence for a better living’, decorrera, entre os dias 11 e 15 de
setembro, 0 XXVII FIG Congress. O evento tem como objetivo
oferecer aos profissionais a oportunidade de contactar com
membros de mais de 80 paises, que exercem fungdes nos
mais diversas dominios.
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CENTENARIO DA LICENCIATURA
EM ENGENHARIA GEOGRAFICA

A Ordem dos Engenheiros associou-se a Faculdade de Ciéncias
da Universidade de Lisboa (FCUL) nas celebracdes do centena-
rio do curso de Engenharia Geografica. Além do cartaz exposto
numa das fachadas de um edificio da FCUL, realizou-se uma
sessao solene no Grande Auditorio da FCUL, no dia 22 de outu-
bro. A sessao contou com mais de 200 participantes e foi com-
posta por intervencdes de varias instituicdes com uma relacdo
proxima com a Engenharia Geografica e por intervencdes de
engenheiros gedgrafos com percurso profissional na academia
e no setor empresarial, em Portugal e no estrangeiro, cons-
tituindo uma oportunidade para um reencontro de colegas,
num ambiente de alegre confraternizacao. |
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"o

“Surveyor 4.0°, “The surveying profession in and after covid
times’, “Open access to datd’, e “Surveying competence for
other disciplines’, serao alguns dos assuntos em discussao
durante o congresso. |

Mais informacGes em https://fig.net/fig2022/Welcome.htm


https://fig.net/fig2022/Welcome.htm
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100 ANOS ENGENHARIA GEOGRAFICA/GEOESPACIAL

A Ordem dos Engenheiros (OE), por iniciativa do Colégio de
Engenharia Geografica, publicou o livro 100 Anos Engenharia
Geogrdfica/Geoespacial’, assinalando o centenario da criacao
do curso de Engenheiro Geografo na Universidade de Lisboa.
0 lancamento oficial ocorreu no dia 22 de outubro de 2021,
no restaurante da OE.

0 livro pretende contribuir para a preservacao nao s6 das
memorias e experiéncias desta profissao, mas tambem das
atuais vivéncias e expetativas dos engenheiros geografos,
sem esquecer a Ciéncia, as tecnologias e as tecnicas em que
se fundamenta. A obra tem ainda como objetivo ajudar a di-
vulgar e a promover uma profissao pouco conhecida, essen-
cial e determinante na sua intervencao na comunidade.

A obra esta disponivel em formato digital através do endere-
co https://online flippingbook.com/view/789921506. Ja a ver-
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sdo impressa esta a ser distribuida gratuitamente aos mem-
bros do Colégio de Engenharia Geografica através das sedes
das Regides da OE no continente e nas regides autonomas. |
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AGRONOMICA

Pedro Reis pedroreis65@gmail.com

SEMINARIO HORTICOLA
PORTUGAL-BRASIL

No passado dia 7 de abril realizou-se, no Campus de Vairdo da
Universidade do Porto, um debate sobre o papel e os desafios
do Engenheiro Agrénomo, integrado no Seminario Horticola
Portugal-Brasil. 0 coléquio foi realizado no ambito da visita
técnica de um grupo de especialistas brasileiros em horticul-
tura, investigadores, técnicos, empresarios, consultores e diri-
gentes de cooperativas agricolas, organizada pelo Dr. Warley
Nascimento, da Embrapa Hortalicas (Brasilia) e pela Eng.2 Ana
Aguiar, docente da Universidade do Porto.

A visita técnica contemplou um conjunto de visitas de cam-
po, durante quatro dias, a empresas horticolas nas regides
do Porto, Ribatejo e Qeste. Ja no seminario foi feita a apre-
sentacao das linhas de investigacdo do centro GreenUPorto
e de varias atividades de I&D no ambito do setor fruticola e
horticola, bem como a estratégia de desenvolvimento e trans-
feréncia de solucdes inovadoras para o setor agroalimentar,
do laboratorio colaborativo Colab4Food.

0 debate sobre o papel e 0s desafios do Engenheiro Agronomo
na Horticultura contou com as intervencdes do Presidente do

SEMINARIO
HORTICOLA

Colégio de Engenharia Agronomica da Ordem dos Engenhei-
ros, Raul Jorge, e dos Engenheiros Margarida Mota e Pedro
Reis. 0 seminario foi encerrado pela Eng.? Carla Alves, Direto-
ra Regional de Agricultura e Pescas do Norte. |
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“JOVENS AGRICULTORES:
POLITICAS, PERFIS E DESAFIO0S”

Editado no ambhito do projeto “Avaliacdo e Divulgagao das Politicas
de Desenvolvimento Rural - Instalacdo de Jovens Agricultores no
PRODER e PDR2020", o livro “Jovens Agricultores: Politicas, Perfis
e Desafios” foi promovido pela Associacdo dos Jovens Agricultores
de Portugal e contou com a participacdo de varios especialistas
nas areas de economia, gestao e politica agricola.

De distribuicdo gratuita, a coletanea de artigos com diferentes
perspetivas, seja de foco, de abordagem ou de olhar sobre as po-
liticas publicas, tem como ohjetivo contribuir para uma reflexao
sobre as politicas orientadas para a atividade dos jovens agri-
cultores e para tomadas de decisao mais fundamentadas, sem
descurar a complexidade e a realidade destes empreendedores. |

Formato digital disponivel em
https://www.rederural.gov.pt/centro-de-recursos?task=download.
send&id=2037&catid=11&m=0
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38.2 EDICAO DA OVIBEJA
REUNE 100 MIL VISITANTES

Realizou-se no passado més de abril a 38.° edicdo da Ovibeja. Or-
ganizada pela Associacdo de Criadores de Qvinos do Sul (ACOS),
a feira contou com cerca de 100 mil visitantes, mil expasitores
de diversos setores de atividade, em oito pavilhdes tematicos,
numa area de 10 hectares. De acordo com a organizacao, foram
excedidas as expetativas tanto no nimero de visitantes como
dos participantes nos coléquios. A 38.° edicao da Ovibeja incluiu
concursos, exposicdes de gado, demonstracoes equestres, ven-
da de produtos agroalimentares, gastronomia, comercio, provas
desportivas, exposicoes empresariais e institucionais. 0 tema
central da edicao de 2022 foi “Como Alimentar o Planeta”, que
deu 0 mote a conferéncia principal e inspirou os varios cologuios,
abordando uma grande diversidade de tematicas.

*ﬂ"ﬂ- LRt ‘r‘«‘.;

A feira foi visitada por membros do Governo e de partidos po-
liticos, com destaque para a presenca da Ministra da Agricul-
tura e Alimentacdo, Maria do Céu Antunes, na cerimonia de
inauguracao. Marcelo Rebelo de Sousa foi outro dos ilustres
presentes. A entidade organizadora do evento vai doar 1% da
receita de hilheteira a favor do povo ucraniano. |
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“SOBERANIA ALIMENTAR E A AGRICULTURA EM PORTUGAL”

No dia 17 de maio decorreu o Dia do Agricultor. No Polo de Ino-
vacdo do Instituto Nacional de Investigacao Agraria e Veterina-
ria (INIAV) de Elvas, abordou-se o tema “Soberania Alimentar e
a Agricultura em Portugal”. Com o objetivo de promover a dis-
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cussao entre todos os intervenientes das fileiras dos cereais,
proteaginosas, oleaginosas, pastagens e forragens e olivicultu-
ra, 0 INIAV organizou um dia de visita aos campos de ensaios
das diferentes espécies. |


https://www.rederural.gov.pt/centro-de-recursos?task=download.send&id=2037&catid=11&m=0
https://www.rederural.gov.pt/centro-de-recursos?task=download.send&id=2037&catid=11&m=0
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FEIRA NACIONAL DE AGRICULTURA
DEBATE INOVACAO E TECNOLOGIA

A Feira Nacional de Agricultura realizou-se entre os dias 4 e
12 de junho, no Centro Nacional de Exposicdes, em Santarém.
Além de promover o debate sobre as principais questoes agri-
colas, a feira constituiu-se como um espaco privilegiado para o
desenvolvimento de contactos e negocios. O tema central foi a
“Inovacao e Tecnologia”, expondo um setor dinamico, moder-
no e em constante evolugdo, num presente onde se constroi
a ponte para o futuro. Foi mantida a aposta no modelo online
com um formato mais evoluido e elaborado, com novas solu-
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cOes e grafismos mais atrativos, de modo a possibilitar uma
maior interacdo entre os visitantes e as empresas. |
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IV SIMPOSIO NACIONAL DA CASTANHA

Entre os dias 7 e 9 de julho ira decorrer o IV Simpodsio Nacional
da Castanha, na Universidade de Tras-os-Montes e Alto Douto,
em Vila Real. No simposio serdo expostos, debatidos e divulgados
projetos de investigacdo e inovagao, promovidos por um numero
cada vez maior de entidades e investigadores que se interessam
pela cultura do castanheiro. Recorde-se que esta cultura regis-
tou, nos ultimos dez anos, um aumento de 53% na sua area, a
nivel nacional. A cadeia de valor do castanheiro e da castanha
esta em crescimento, contribuindo para um desenvolvimento
mais sustentavel baseado na inovagdo, na valorizacdo dos re-
cursos endogenos e na protecdo do ambiente, assumindo maior
importancia na revitalizacao dos territorios mais fragilizados. |

Mais informacoes em http://iv.simposiodacastanha.pt
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X CONGRESSO APDEA

Nos dias 14, 15 e 16 de setembro realiza-se 0 X Congresso da
Associacdo Portuguesa de Economia Agraria (APDEA), na Esco-
la Superior Agraria de Coimbra. O evento abordara a tematica
“Territorios, Agriculturas e Agroalimentar: desafios globais e
riscos no seculo XXI”. 0 programa do congresso contempla trés

JORNADAS
TECNICAS

sessoes plenarias: Desafios globais e riscos num contexto de
transicoes; Os setores agroalimentar e florestal no contexto da
descarbonizacéo e transicao climatica; e A PAC: respostas aos
desafios e os planos estratégicos. 0 X Congresso da APDEA vai
receber docentes e investigadores brasileiros, nomeadamente
a Direcdo da SOBER, coincidindo com o IV Encontro Lus6fono
em Economia, Sociologia, Ambiente e Desenvolvimento Rural. |
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FLORESTAL

Jodo Gama Amaral gamaamaral@gmail.com

9.° CONGRESSO FLORESTAL NACIONAL

Entre os dias 10 e 14 de outubro realiza-se 0 9.° Congresso
Florestal Nacional, na Madeira. “Sustentabilidade da floresta
portuguesa: valorizar, um desafio coletivo” é o tema central
da edicao de 2022. 0 congresso constituira uma oportunidade
Unica de reflexdo e de debate sobre o estado atual da floresta
portuguesa, os desafios que esta enfrenta e os modelos de
floresta que o Pals, os setores, as regides, as comunidades
locais e os cidadaos ambicionam para o futuro.

Tratando-se de uma iniciativa da Sociedade Portuguesa de Cién-
cias Florestais, o congresso dara destaque a ciéncia, a investiga-
¢do, a inovacao e a transferéncia de conhecimento, de forma
transversal e multidisciplinar, em todos os temas. Alem disso,

9° CFN
CONGRESSO
FLORESTAL
NACIONAL

abordara as politicas necessarias para garantir que a floresta
contribua para os ohjetivos do desenvolvimento sustentavel e
para a melhoria do bem-estar dos portugueses e do planeta. |

Mais informacdes em https://9cfn.pt
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8.° CONGRESO FORESTAL ESPANOL

0 8° Congreso Forestal Espariol vai decorrer entre os dias 27
de junho e 1 de julho, na Catalunha. Realizado a cada qua-
tro anos, este é o evento mais importante organizado pela
Sociedade Espanhola de Ciéncias Florestais (SECF) e o prin-
cipal férum de encontro dos profissionais florestais do pafs
vizinho. O objetivo é apresentar 0s resultados de pesquisas
e experiéncias em ciéncias e técnicas florestais, assim como
estimular a analise e o debate sobre novas ideias e propos-
tas de melhoria da gestao florestal. No 8.2 Congreso Forestal
Espariol vao decorrer palestras e comunicacoes onde serao

QD

8° CONGRESO FORESTAL ESPANOL

discutidos diferentes temas do setor florestal. Havera ainda
espaco para a participacdo em workshops, mesas redondas e
visitas de campo. |

Mais informacdes em https://8cfe.congresoforestal.es
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PROJETO REGACORK TRADE

Promovido pela Universidade de Evora, o Projeto Regacork
TraDE - Transferéncia e Divulgacdo dos Estudos Técnico-Cien-
tificos da Rega de Sobreiros, visa promover a valorizacao da
fileira da cortica, desde os produtores aos transformadores,
disponibilizando informacao e sensibilizando para a plantagao
de novos povoamentos de sobreiro em producao intensiva
com rega, que permitirdo antecipar a producdo de cortica e
aumentar a producdo e qualidade da cortica, favorecendo si-
multaneamente a sua vitalidade ao mitigar eventos de stres-
se hidrico, nos novos cenarios de alteracoes climaticas.


https://9cfn.pt/
https://8cfe.congresoforestal.es/

Cumulativamente, espera-se que seja possivel sensibilizar
para 0 aproveitamento de areas marginais em perimetros de
rega, atualmente subaproveitadas e nao consideradas aptas
e viaveis para a instalacdo de povoamentos florestais e ren-
tahiliza-las. Estas poderdo ser reconvertidas em sistemas de
producdo intensiva aumentando o seu potencial produtivo.
Por outro lado, o rapido crescimento dos sobreiros com rega e
fertirrega podera aumentar a sua taxa de assimilagao de car-
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bono (servindo estas florestas como sorvedouro de carbono
atmosfeérico, de grande importancia ecolégica e em particular
na regulacdo das alteracdes climaticas).

0 Projeto Regacork TraDE permitira a todos os envolvidos na
fileira da producao e transformacao da cortica conhecer os
impactos da rega a medio prazo, a sua viabilidade economica
e as suas possiveis aplicacoes. |

MATERIAIS

Lufs Gil luismccgil@gmail.com

MATERIAL ADAPTATIVO FORTALECIDO COM VIBRACAO

Cientistas da Universidade de Chicago desenvolveram um gel
que fica mais forte e resistente - ao contrario do é normal -
quando é exposto a vibracdo, sendo possivel agir seletivamen-
te no material, reforcando-o apenas em areas especificas,
aplicando a vibracao nesses pontos.

Para a producdo deste material adaptativo tirou-se proveito
do efeito piezoelétrico, que produz uma carga elétrica quan-
do recebe um impacto mecanico, e vice-versa, carga elétrica
essa gue inicia uma reacdo quimica dentro do material, tor-
nando-o mais forte.

0 material em questao ¢ um gel de polimero com particulas
piezoelétricas de 6xido de zinco. Ao ser sujeito a vibracdes, as
particulas produzem eletricidade, iniciando uma reacao, que
faz com que os componentes do material se liguem. Essa re-
ticulacao forma essencialmente uma segunda rede dentro do
material, fortalecendo-o. |
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MATERIAL A BASE DE TANTALO REVOLUCIONA COMPOSITOS

NA CONDUCAO DE CALOR

Investigadores da Universidade de Tecnologia de Viena desen-
volveram um material a base de tantalo que demonstrou ser
0 melhor condutor de calor e a0 mesmo tempo 0 mais eco-
nomico entre 0s demais materiais habitualmente utilizados.
0 nitreto de tantalo (TaN) de fase hexagonal apresenta uma
condutividade térmica de 995 W/m.K a temperatura ambien-
te. Em comparacdo, o diamante revela uma conducdo térmi-
ca de 2000 W/m.K, mas é extremamente caro, ao passo que a
prata, igualmente um material valioso, tem uma condutivida-
de termal de “apenas” 429 W/m K.

A equipa responsavel pela investigacdo acredita que este
material podera vir a ser importante na industria eletronica,
devido a necessidade crescente de diminuir o calor de chips
e processadores. |
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ELVIRA FORTUNATO RECEBE
BOLSA DO CONSELHO EUROPEU
DE INVESTIGACAO

0 Conselho Europeu de Investigagao distinguiu Elvira Fortunato
com um “ERC Proof of Concept Grant”. No valor de 150 mil eu-
ros, esta é a terceira bolsa ERC entregue a professora do Depar-
tamento de Ciéncia dos Materiais e diretora do CENIMATIi3N.

0 projeto “e-GREEN: From forest to electronics: green graphene”,
surge como resposta ao aumento do lixo eletrénico que é ja o
fluxo de residuos com maior crescimento, acumulando-se 250
milhdes de toneladas anualmente. De acordo com Elvira Fortu-
nato, “o projeto e-GREEN visa a formacdo direta de padroes 3D
baseados em grafeno para formacao de circuitos impressos em
substratos flexiveis reciclaveis, evitando a necessidade de utili-
zar materiais metalicos escassos e ndo ecologicos para além de
processos dispendiosos, poluentes e demorados”.

0 objetivo do “e-GREEN” é desenvolver uma prova de conceito
baseada em varios prototipos de forma a avaliar os desem-
penhos elétricos e realizar uma extensa analise de mercado.
0 processo tecnologico abrira, espera-se, novas portas para a
eletronica sustentavel. |
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“

MARIO FERREIRA RECEBE PREMIO
“MARCEL POURBAIX”

Mario Ferreira, Engenheiro de Materiais, Professor Catedratico
Jubilado e ex-Diretor do Departamento de Engenharia de Mate-
riais e Ceramica da Universidade de Aveiro, foi distinguido com
0 prémio “Marcel Pourbaix” no 21.° Congresso Internacional de
Corrosdo, em S&o Paulo. Este prémio é concedido a cientistas
pelas suas contribui¢des no campo da corrosao metalica e na
cooperacgao internacional entre paises. Mario Ferreira é o pri-
meiro portugués a receber esta distincao. |
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MATERIAIS 2022 | JUNIOR EUROMAT 2022

0 Congresso MATERIAIS 2022 decorreu na Marinha Grande, entre
os dias 10 e 13 de abril. Tratou-se do XX Congresso da Sociedade
Portuguesa de Materiais, 0 XI Simposio Internacional de Mate-
riais e o Il Encontro Ibérico de Ciéncia de Materiais, com o apoio
da Sociedade Espanhola de Materiais. Ao longo de quatro dias,
estiveram em foco diversas areas da Ciéncia e Engenharia de
Materiais, tais como materiais funcionais, estruturais, processa-
mento, caraterizacao e modelizacao. Além disso, realizaram-se
sessOes especiais sobre ceramicos, com o apoio da Sociedade
Portuguesa de Ceramica e Vidro, e palimeros. Mais informacoes
em https;//congressomateriais.pt/2021/introduction. Entre 0s
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MATERIAIS 202
Reshaping the Future

dias 19 e 22 julho decorre a Junior EURGMAT 2022, em Coimbra.
0 evento é organizado pela Sociedade Portuguesa de Materiais
no ambito da Federation of the European Materials Societies. |

Mais informac@es disponiveis em https://junioreuromat.org


https://congressomateriais.pt/2021/introduction
https://junioreuromat.org/
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RODRIGO MARTINS GALARDOADO
COM PREMIO SPM CARREIRA
E RECONHECIMENTO

A Sociedade Portuguesa de Materiais (SPM) atribuiu a
Rodrigo Martins, professor e investigador da Faculdade de
Ciéncias e Tecnologia da Universidade Nova de Lishoa - FCT
NOVA, o Prémio SPM Carreira e Reconhecimento. A entrega
do galarddo decorreu no passado dia 13 de abril, na Casa da
Cultura da Marinha Grande, na cerimonia de encerramento
do MATERIAIS 2022.

A SPM reconhece Rodrigo Martins como “um cientista exce-
cional e brilhante cuja reputacdo vai além das fronteiras por-
tuguesas, sendo capaz de combinar sabedoria e experiéncia
com visdo e imaginacda”. Para a entrega do prémio, a SPM
destaca a forma como Rodrigo Martins dinamizou o Depar-
tamento de Ciéncia dos Materiais, transformando o depar-
tamento num polo de exceléncia no ensino e investigacao,
atraindo estudantes de diversos paises e, mais recentemen-
te, criando um laboratoério colaborativo (AlmaScience) finan-
ciado pelo Ministério da Ciéncia, Tecnologia e Ensino Superior.

Ao longo da sua carreira, Rodrigo Martins publicou mais de
1.250 artigos e é detentor de 55 patentes concedidas, tendo
sido nomeado pelo Gabinete Oficial Europeu de Patentes como
um dos Inventores em 2016. A sua supervisao na area da for-
macdo avancada contabiliza 38 teses de mestrado e 25 teses
de doutoramento. Entre cargos e distingdes, Rodrigo Martins é
membro do Conselho Cientifico do Conselho Europeu de Inves-
tigagdo, Presidente da Unido Internacional das Sociedades de
Investigacdao de Materiais, Presidente da Academia Europeia de
Ciéncias (EURASC), ex-Presidente da Sociedade Europeia de In-
vestigacdo de Materiais, membro do Comité Estratégico do EIT,
KIC Mateérias-Primas, Doutor Honoris Causa pela Universidade
de Galati, na Romeénia, membro da Academia Portuguesa de
Engenharia e Membro Conselheiro da Ordem dos Engenheiros. |
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DIA MUNDIAL DOS MATERIAIS

Decorreu, a 3 de novembro de 2021, o Dia Mundial dos Mate-
riais. A Ordem dos Engenheiros juntou-se as celebracdes com a
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8.° ENCONTRO NACIONAL
DE ESTUDANTES DE MATERIAIS

0 8° Encontro Nacional de Estudantes de Materiais (ENEM),
agendado para novembro de 2022, sera realizado pelo Nucleo
de Estudantes de Materiais da Universidade de Aveiro. O ENEM
resulta de uma colaboracdo entre o Colegio de Engenharia de
Materiais da Ordem dos Engenheiros e a Sociedade Portuguesa
de Materiais e tem como objetivo promover o contacto entre
estudantes de Materiais das diferentes universidades do Pais. O
1.2 ENEM teve lugar em 2006, na Universidade de Aveiro. Desde
entdo, 0 ENEM tem-se realizado de dois em dois anos, percorren-
do as escolas de Engenharia nacionais onde existam nucleos de

realizacdo da conferéncia “0s Materiais e a Fileira do Hidrogeé-
nio”. Entre os oradores, destaque para as apresentagoes do, a
data, Secretario de Estado Adjunto e da Energia, Jodo Galamba,
e do Diretor-geral da Energia e Geologia, Jodo Bernardo. |

estudantes de Materiais. Entre outros assuntos, 0S programas
destes encontros tém refletido as preocupactes da integracao
dos engenheiros de materiais no mercado de trabalho. |
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JOVENS ENGENHEIR@S INFORMATIC@S, ELES E ELAS

VASCO AMARAL, FERNANDA PEDRO, JOAO OLIVEIRA
CONSELHO NACIONAL DE COLEGIO DE ENGENHARIA INFORMATICA
DA ORDEM DOS ENGENHEIROS

Todos os indicadores apontam gue a Engenharia Informatica vive
uma época de plena expansao e 0s recursos humanos qualifica-
dos escasseiam no mercado de trabalho. Augura-se uma carreira
garantida e promissora para as/os jovens que decidem enveredar
por esta profissao, porem, algumas sombras pairam no horizon-
te. De um modo geral, observamos uma falta de profissionais
nas varias Engenharias, mas apenas uma franja reduzida cada
vez menor de jovens considera a sua formacdo universitaria em
Engenharia, sendo que a situacao se agrava com uma evidente
desproporcao de género havendo mais populacdo masculina que
feminina. Neste aspeto, a Engenharia Informatica ndo é excecao
e ¢ talvez do grupo das Engenharias aquela em que a situacao é
mais aguda. Importa, por issg, estudar a fundo as razoes deste
aparente desinteresse feminino e como isto se podera combater.
Lancamos aqui a discussao e apelamas a participacdo da comu-
nidade (membros e ndo membros).

Alguns nimeros

E sobejamente conhecido que a Engenharia Informatica se
traduz numa empregabilidade quase total. Serdo varios 0s in-
dicadores que apontam para tal. Fazendo uma analise rapida
dos diversos numeros e estatisticas constantes nos relatorios
anuais da Direcao-Geral de Estatisticas da Educacao e Cién-
cia [1] estes indicam que, dos cerca de 102.720 profissionais
de Informatica (Engenharia Informatica e afins) registados
em centros de emprego, 963 (apenas 0,9%) estdo inscritos
como desempregados. Se acompanharmos esses numeros
com as projecdes futuras para as necessidades dos merca-
dos nacionais e internacionais (ex. [2,4]) verificamos que sera
indubitavelmente uma aposta de carreira segura para 0s jo-
vens que enveredam agora por esta opgao. De acordo com
um relatorio da McKinsey [5] a situacdo do Covid levou a um
“salto quantico” na adogéo do digital, mesmo nas empresas
mais reticentes. Em consequéncia, ha uma tendéncia cres-
cente para a falta de informaticos quer a nivel internacional
como nacional. Importa observar qual é a “fotografia” atual no
gue toca a igualdade de género no meio informatico. De acordo
com 0 World Economic Forum, num artigo acerca da UNES-
CO [6], as mulheres estdo, a nivel mundial, em minoria nas
profissoes (academia e mundo empresarial) essenciais para a
revolucao digital que esta em marcha, tais como a Informatica,
a Engenharia em geral, as Matematicas e a Fisica. A nivel mun-
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dial, das 32,3% de mulheres graduadas em Engenharia, apenas
40% enveredaram pela Informatica, sendo que nas grandes
gigantes tecnologicas o desequilibrio & ainda mais marcante, li-
mitando-se a presenca de mulheres a menos de um quarto dos
profissionais (sendo que a area de redes se resume a 14% [3]).
A nivel nacional, sequndo o Eurostat, as mulheres representa-
vam em Portugal menas de 15% dos profissionais das TIC, com
tendéncia a diminuir. Complementando com dados recolhidos
da PORDATA, os Ultimos 20 anos indicam gue no conjunto de
todas as areas disciplinares do ensino superior do contexto uni-
versitario portugués (Figuras 1 e 2), o numero de alunas matri-
culadas e licenciadas é superior ao numero de alunos.

Diplomados no ensino superior por sexo
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Figura 1 Ao longo dos Ultimas 20 anos o nimero de mulheres diplomadas € superior ao de

homens diplomados, notando-se, contudo, um decréscimo tendencial a partir de 2006
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Figura 2 0 numero de alunas pela primeira vez matriculadas no ensino superior, ao longo
do periodo em analise, & sempre superior ao de alunos, apresentando uma média de 57%.

A tendéncia é sempre crescente

Contrastando a situacdo global com o caso especifico das TIC
(Figura 4) vemos que o numero de alunas/os matriculados em
TIC esta na gama de 7-8% de toda a populacdo estudantil (in-
ferior aos 30% das outras areas cientificas), em consisténcia
com a desproporcao de diplomadas.



Figura 3 0 nimero de interessados em TIC ao longo dos ultimos 20 anos tem-se mantido
constante, variando entre 0s 7% e 8% do total de alunos que ingressam no ensino superior.

No entanto, a tendéncia para a escolha das areas de Ciéncias e Engenharia € negativa
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Figura 4 Diplomadas vs. Diplomados em TIC

No caso dos membros do Colégio de Engenharia Informatica
da Ordem dos Engenheiros, encontramos uma desproporgao
igualmente marcante (88% Masculino e 12% Feminino), sen-
do a diferenca ainda mais vincada em algumas regioes (Nor-
te 10%, Centro 4%, Sul 14%, Madeira 17%). Embora se possa
argumentar que este ¢ um universo restrito, resultado do
enviesamenta provocado pela falta de inscricdo de membros
no Colégio, e por décadas de formacdao com uma conhecida
desproporcdo de alunos nas escolas de Engenharia, tudo in-
dica que a raiz do problema estara certamente a montante.

Razdes culturais

Tém sido feitos alguns estudos recentes, envolvendo experiéncias
e inquéritos, sobre esta problematica, realcando que a fonte do
problema podera estar profundamente enraizada na nossa cultu-
ra, que idealiza um certo esteredtipo do informatico, tipicamente
homem, pouco atraente, com péssima apresentacao e que usa
6culos (genericamente um Geek senao mesmo um Nerd). Por
iss, @ percecado é gue estas caracteristicas ndo encaixam no es-
tilo de vida feminino que pretende uma aparéncia mais atrativa.
A agravar a situacdo, € comumente entendido que a Informatica
¢ orientada a tecnologia e Ndo as pessoas, 0 que constituira mais
um fator de afastamento das mulheres. Por outras palavras,
existe a percecao de uma profissao demasiado focada nos com-
putadores e na tecnologia, ignorando todos os outros dominios.
Isto induz a suspeicao de que os informaticos nao tém compe-
téncias sociais, causando mais entraves a participacao feminina,
tendencialmente com mais competéncias sociais e orientadas ao
contacto com as pessoas do que 0s homens. Ora, sabendo que

a Informatica € hoje transversal a todas as ciéncias, atividades
economicas e a vida em geral, este mito tem de ser ultrapassado.
0 esteredtipo inclui também a ideia (errada) que os informaticos
sdo mais inteligentes que as mulheres, e as mulheres tém menos
confianga nas suas aptiddes quando, na realidade, foi demons-
trado em varios estudos que ndo existem diferencas. Em suma,
0 esteredtipo reforca que a Informatica é para homens e para
interesses masculinos. Infelizmente, varias experiéncias tém de-
monstrado que o impacto da propagagdo cultural do esteredtipo
acaba por ser profundo, ditando a propensdo das mulheres em
ndo enveredar pela Informatica no momento em que tomam
a decisdo de carreira, principalmente na adolescéncia. 0s estu-
dos apontam para a necessidade de se repensar a educacdo das
tecnologias no nivel pré-universitario e universitario, assim como
procurar evidenciar os casos de sucesso como forma de exemplo,
reforco de confianga para as jovens estudantes quanto a sua
opcao de enveredar pelas TIC. A jusante, no meio profissional,
tem que se investir na consciencializacao dos profissionais para o
problema, e na adocao de boas-praticas que visem a correcdo do
estereotipo instituido, promovendo um ambiente misto inclusivo.

Conclusao

Existe atualmente pressao sobre as sociedades para formacao
de mais profissionais de qualidade de modo a suprir as neces-
sidades previstas. As mulheres ndo podem ser deixadas para
tras nos empregos do futuro, devendo ser entusiasmadas e
capazes de competir em termos de igualdade com 0s homens.
Varios estudos demonstram que a diversidade ¢ um fator que
despoleta a criatividade. E a ideia de que o género ¢ indiferente
na Engenharia Informatica tem de ser reforcada junto as jo-
vens quando estdo no processo de escolha de carreira. |
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Apelo a participacao

0 Colégio de Engenharia Informatica lancara em breve varios temas de
discussdo em torno dos assuntos socioprofissionais. Outros grupos de
trabalho irdo igualmente ser langados para questdes de indole técnica.
Apelamos as/aos colegas que queiram participar nestas discussdes ou
que gueiram propor temas de discussao, que nos contactem. Este convi-
te alarga-se naturalmente aos jovens que queiram contribuir para este
trabalho, uma vez que experienciam 0s anseios, preocupacoes e expeta-
tivas da nova geracao de futuros(as) engenheiros(as).

Contacto colegioinformatica@oep.pt
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ESPECIALIZAGOES HORIZONTAIS

ENGENHARIA DE CLIMATIZACAO

Alice Freitas aafreitas@oep.pt

PRESIDENTE DA ASHRAE
VISITA PORTUGAL

Mick Schwedler, Presidente da ASHRAE, visitou Portugal no
passado més de abril. A margem desta visita, a ASHRAE Por-
tugal Chapter, ciente da importancia de aproximar os jovens
da Engenharia, bem como das suas atividades associativas,
organizou uma visita ao Porto Student Branch, gue incluiu
uma licao sobre “Descarbonizacdo dos Edificios”, assim como
um jantar de convivio entre 0s membros da associacao e jo-
vens estudantes de Engenharia.

A licdo teve lugar na Faculdade de Engenharia da Universida-
de do Porto (FEUP) e contou com a presenca de Jorge Saraiva,
Diretor do Departamento de Engenharia Mecanica. O tema
“Descarbonizacao dos Edificios” (Building Decarbonization by
Mick Schwedler) suscitou grande interesse na audiéncia, es-
pelhado no periodo de perguntas e respostas que se seguiu
e onde o Presidente da ASHRAE reforcou a importancia dos
jovens engenheiros para atingir o tdo ambicioso objetivo no
horizonte 2050.

Seguiu-se o jantar que reuniu 40 pessgas, incluindo 20 es-
tudantes, constituindo-se mais um espaco de partilha de
conhecimento entre engenheiros e jovens estudantes de
Engenharia. As duas atividades congregaram cerca de 60
participantes, a maioria estudantes da FEUP e do Instituto
Superior de Engenharia do Porto. |

ESPECIALIZAGAO EM ENGENHARIA DE CLIMATIZACAO

PROJETO NZEB READY

A Comissao de Especializagdo em Engenharia de Climatizagdo
da Ordem dos Engenheiros foi convidada pelo Laboratorio Na-
cional de Energia e Geologia (LNEG) a participar no workshop
virtual de lancamento em Portugal do projeto “nZEB Ready
Enhancing Market Readiness for nZEB Implementation”’, no
dia 22 de abril. Isabel Sarmento, Coordenadora da Especializa-
¢ao, apresentou a tematica “Especializacao em Engenharia de
Climatizacao - Que desafios para estes profissionais?”.

0 projeto nZEB Ready pretende atuar ao nivel do mercado
de forma a estimular a procura de competéncias no setor da
construcao, relacionadas com a eficiéncia energética, a inte-
gracdo da energia renovavel e aumentar a disponibilidade e
a resposta do mercado para uma implementacao eficaz de
nZEB. As atividades do projeto serao desenvolvidas nos pai-
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Especializacdo em Engenharia de Climatizacdo
CIUE DESAFIOS PARA ESTES PROFISSIONAIS?

ses parceiros do consorcio, nomeadamente: Bulgaria, Croacia,
Portugal, Polonia e Romeénia, a fim de explorar sinergias re-
lacionadas a zonas climaticas comuns, tradicdes e oportuni-
dades para aproveitar o beneficio de um mercado regional
maior e facilmente acessivel. |

Mais informacdes em https://www.Ineg.pt/wp-content/uploads/2022/04/
Workshop_LNEG_nZEB-Ready_.pdf
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ESPECIALIZACAO EM ENGENHARIA DE CLIMATIZACAO

BUILDING ENERGY QUOTIENT

A ASHRAE Portugal Chapter e a Especializacao em Engenharia de
Climatizacdo da Ordem dos Engenheiros promoveram uma sessao
técnica virtual sobre o tema “Building Energy Quotient” conduzida
pelo Eng. Dennis Knight, no passado dia 31 de marco. A apresenta-
cao esta disponivel em https//www.ashrae-portugal.org/pt/ |

ESPECIALIZACOES HORIZONTAIS

ENGENHARIA DE SEGURANCA

Alice Freitas aafreitas@oep.pt

TOMADA DE POSSE

No passado dia 25 de marco, no Pavilhao Carlos Lopes, em
Lisboa, decorreu a cerimonia de tomada de posse dos Orgéos
Nacionais da Ordem dos Engenheiros (OF) para o triénio
2022-2025. A coordenacao da Comissdo de Especializagao em
Engenharia de Seguranca da OF esta a cargo de José Aidos
Rocha (Coordenador), Fatima Januario (Coordenadora-adjunta),
Antonio Oliveira, Celeste Jacinto e José Ruivo Simdes (Vogais). |

ESPECIALIZACAO EM ENGENHARIA DE SEGURANCA

PROGRAMA - TRIENIO 2022-2025

1. Introducao
A Engenharia de Seguranca tem uma natureza transversal
e multidisciplinar o que, tipicamente, envolve um conjunto
de conceitos, estudos, planeamentos, tecnologias e
procedimentos que tém em vista a avaliacdo, a prevencao
e protecdo contra os diversos riscos individuais e coletivos
que possam atingir o Ser Humano, 0o ambiente onde este
estd inserido, o patriménio histérico e cultural e os meios
essenciais a continuidade de servicos coletivas vitais. 0s
objetivos enunciados podem ser perspetivados e desenvolvidos
tendo presente os dominios de intervencdo da Engenharia de
Seguranca, incluindo 0s novos riscos resultantes da dinamica
das atividades e do progresso tecnologico, segundo as
seguintes vertentes e suas interacoes, tais como:

| Seguranca e Saude do Trabalho;

| Seguranca Contra Incéndio;

| Seguranca Contra Atos Antissociais,

| Seguranca Industrial;

| Sequranca Ambiental;

| Seguranca Informatica, das Comunicacdes e da Informacao;

| Seguranca Nuclear, Biologica, Quimica e Radioativa.

A Engenharia de Seguranca representa uma area de
Engenharia que é transversal a todos 0s ramos de Engenharia
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e com reflexo em todas as atividades econémicas e sociais.
Esta transversalidade horizontal faz com que o titulo de
Especialista em Engenharia de Seguranca possa ser atribuido
a engenheiros dos varios Colegios de Especialidade.

2. Linhas Programaticas de Acéo
Na prossecucdo dos objetivos de promocdo da Engenharia
de Seguranga nas suas diversas dimensoes, as atividades a
desenvolver no trienio 2022-25 serao estruturadas, embora
ndo circunscritas, as sete Linhas Programaticas de Acdao e
consubstanciadas atraves da elaboracdo e concretizacao dos
Planos de Atividades Anuais do triénio que a seguir se discriminam:
| Linha de Ac¢do 1: Dinamizacao do universo de Especialis-
tas em Engenharia de Seguranca;
| Linha de Acdo 2: Promocao de atividades de natureza
técnica e cientifica;
| Linha de Acdo 3: Participacao na evolucao do guadro
regulamentar em matéria de Engenharia de Seguranca;
| Linha de Acdo 4: Cooperacdo interna a OE;
| Linha de Acdo 5: Cooperagdo com as instituicdes congene-
res a OE nos paises de lingua oficial portuguesa em ma-
téria de Engenharia de Seguranca e a nivel internacional;
| Linha de Acao 6: Promover a interagdo com 0s especia-
listas em Engenharia de Seguranca;
| Linha de Acdo 7: Informagao e comunicagdo em mate-
rias de Engenharia de Seguranca. |


https://www.ashrae-portugal.org/pt/

ESPECIALIZACAO EM ENGENHARIA DE SEGURANCA

ENCONTRO DE ENGENHARIA
DE SEGURANCA

A Comissdo de Especializagdo em Engenharia de Seguranca
(CEES) da Ordem dos Engenheiros promaveu um “Encontro de
Engenharia de Seguranca EES”, em 22 de fevereiro de 2022. Na
sessao de abertura esteve presente o Bastonario da OE, Eng.
Carlos Mineiro Aires, o qual felicitou a CEES pela iniciativa, agra-
deceu o apoio da EES durante o0 seu mandato como Bastonario
e formulou votos de sucesso para o Encontro de Engenharia
de Seguranca. O Coordenador da CEES, Eng. Anténio Oliveira
agradeceu ao Eng. Carlos Mineiro Aires, Bastonario da OE, a sua
presenca. Agradeceu também a todos os oradores convidados
e a todos 0s que participam de forma remota no Encontro de
Engenharia de Seguranga promovido pela Especializacao em
Engenharia de Seguranca da OE.

A parte da manha foi dedicada a abordagem do contributo da
Engenharia de Seguranga numa perspetiva mais transversal e
global, iniciando-se com uma conferéncia inaugural proferida
pelo Professor Doutor Anténio Costa Silva, na qualidade de key-
note speaker e subordinada ao tema “A Engenharia de Segu-
ranca e os Desafios Societais Atuais”. A intervencdo abordou a
Engenharia num Mundo em mudanca e os desafios aos enge-
nheiros e ao ensino da Engenharia e os fatores que influenciam
a seguranca, 0 crescimento e a sustentabilidade, bem como o
papel da gestao do risco e da Engenharia de Segurancga no seu
contexto. A intervencado do Eng. Jose Oliveira, da ANEPC, sobre a
“Estratégia Nacional para Uma Protecdo Civil Preventiva 2030”
procedeu a sua caraterizagdo, a qual consiste em cinco objetivos
estratégicos, dez areas prioritarias e 136 objetivos operacionais.

] NGEMHARIA DE
SEGURANCA
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Seguiu-se a mesa redonda “Engenharia de Seguranca - Evolucdo
e Desafios do Quadro Legislativo e da Normalizacao” na qual par-
ticiparam as entidades IPQ, ACT, APQ-CT 195 e APCER. Das inter-
vencoes realizadas releva-se o papel instrumental da legislacao
e da normalizacao na evolucdo da seguranca das organizacdes
empresariais e nesse contexto o papel da Engenharia de Segu-
ranca na construgdo das solucdes em matéria de ferramentas
de identificacdo de perigos, analise e gestao dos riscos.

No perfodo da tarde os trabalhos foram moderados pela Eng.
Ana Madeira, Coordenadora-adjunta da CEES, tendo sido aborda-
dos temas especificos. Na sessao de encerramento, o Coordena-
dor da CEES, Eng. Anténio Qliveira, acompanhado da Eng.? Ana
Madeira, agradeceu aos oradores as excelentes intervencoes e
partilha de experiéncias e aos participantes a participacdo no
Encontro de Engenharia de Seguranca. A terminar agradeceu
aos servicos da OE 0 apoio a esta realizagao, designadamente a
Dr.2 Alice Freitas e sua equipa. |

Programa, oradores e apresentaces do Encontro de Engenharia de Seguranca
disponiveis em https://www.ordemengenheiros.pt/pt/agenda/encontro-de-

engenharia-de-seguranca/

ESPECIALIZACAO EM ENGENHARIA DE SEGURANCA

PROTEGER 2022

A 72 edicao da PROTEGER, organizada pela Associacao
Portuguesa de Seguranca (APSEI), teve lugar nos dias 5,6 e 7
de abril, na Sala Tejo do Altice Arena, em Lisboa. Centrado na
protecdo de pessoas e bens, o evento envolveu as principais
entidades, publicas e privadas, ligadas a area da seguranca.

Integraram a Comissao Cientifica da PROTEGER 2022, em
representacdo da Ordem dos Engenheiros (OE), Anténio
Carreira e Mario Grilo, vogal e suplente da atual Comissao
de Especializacdo em Engenharia de Seguranca da OE. A
conferéncia contou com um programa rico e multidisciplinar,
aglutinador das diferentes vertentes da seguranga e
constituiu uma oportunidade para as empresas do setor
apresentarem novidades técnicas e para os profissionais
atualizarem conhecimentas e privarem pessoalmente com 0s
especialistas convidados. Além de uma area para exibicdo de

solugdes de seguranca, o evento contou com dois auditérios
tematicos e salas para realizacao de workshops.

Nodia 7 de abril, no Auditorio APSEI, José Aidos Rocha, Coordenador
da Especializacao, participou na mesa redonda dedicada ao tema
“Evacuacao de Edificios: do problema a solucdo”. |
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ESPECIALIZACOES HORIZONTAIS

ENGENHARIA SANITARIA

Alice Freitas aafreitas@oep.pt

APROVEITAMENTO DA ENERGIA TERMICA DOS BIORESIDUOS:

UMA OPORTUNIDADE

MARIO RUSSO
COORDENADOR DA COMISSAO DE ESPECIALIZACAQ
EM ENGENHARIA SANITARIA DA ORDEM DOS ENGENHEIROS

Portugal e os restantes Estados-membros da Unido Europeia
tém um desafio na gestao dos residuos com a progressiva
restricao de encaminhamento de residuos urbanos para
aterros sanitarios, cuja meta ¢ de apenas serem admitidos
10% em 2035. Atualmente sdo depositados em aterro cerca
de 41% (APA, 2020).

A maior fracdo dos residuos urbanos é biodegradavel (37%),
que o Pais tera de valorizar através de compostagem e/ou de
digestao anaerdbia, devido as referidas restricoes.

A compostagem é um processo milenar de transformacédo de
residuos organicos biodegradaveis (bioresiduos) em composto,
que ¢ um condicionador do solo, com capacidade fertilizante de
5% a 7%, que melhora as propriedades fisicas, quimicas, fisico-
-quimicas e biologicas do solo, evitando o uso de fertilizantes de
sintese quimica, que lixiviam para o ambiente.

0 processo de compostagem é exotérmico, libertando calor de-
vido a temperatura do processo que pode ultrapassar 70°C. Ao
atingir-se cerca de 60°C de temperatura, procede-se a oxigena-
cao das pilhas para diminuir a temperatura, evitando a morte
dos microrganismos aerohios, que ndo sao termotolerantes. 0
calor desprendido ndo é aproveitado como energia térmica.

No entanto, ha exemplos de uso desta energia térmica desde a
China ha mais de 2.000 anos e, mais recentemente, na Europa
no inicio do século XX, em Franca, para aguecimento de estufas
de culturas horticolas, mas que ndo proliferou como solucdo
para recuperacdo energeética devido a outras fontes baratas
de geracdo de energia, designadamente combustiveis fosseis.

Mas os tempos mudaram e a procura cada vez maior por
energias alternativas pode levar a recuperacao energetica
disponivel nos bioresiduos. Em Portugal pode ser aplicado as
560 mil toneladas anuais de bioresiduos que terao de ser va-
lorizados biologicamente, porgue nao podem ser depositados
em aterros apos 2035.

Ha experiéncias mais recentes sobre aproveitamento da ener-
gia térmica por modernas unidades de compostagem, nomea-
damente a investigacdo da Universidade de New Hampshire
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(UNH), no projeto “Aerated static pile/heat recovery compos-
ting” (ASP/HRC), conforme refere H. Nageler-Petritz, 2022,
gue sao um farol para o futuro (Figura 1).

Diagrama da Comp com 50 de cabor [energla térmica)

Tarsgah de
condensadas

bgua guecte 9o
processo

Figura 1 Diagrama do processo de compostagem com recuperacdo de calor

(Fonte: adap H Nageler-Petritz, Waste Management World, 2/2022. ISWA)

No processo de arejamento forcado nas pilhas estaticas, o fluxo
de ar pode ser positivo ou negativo, sendo que na extragao for-
cada o fluxo gasoso apresenta temperatura e forma vapor de
agua, que pode ser trocada em permutador de calor para recu-
peracdo da energia térmica, podendo ser convertidos em cerca
de 410 kWh por tonelada de bioresiduos em compostagem.

0 mais comum na geracdo de energia a partir de bioresiduos
¢ pela via anaerobia em reatores que produzem o biogas que
é utilizado em motogeradores como combustivel (o CH, repre-
senta cerca de 60% do biogas). No entanto, ap6s 0 processo
anaerobio, segue-se normalmente a compostagem, mas des-
prezando-se a recuperacdo térmica.

Apesar de ser uma nova fronteira a explorar com base nos
estudos e em aplicac@es existentes, fica aqui o desafio as ins-
tituicbes nacionais de investigacao para aprofundar o tema
em parceria com as empresas gestoras de residuos urbanos
de Portugal. |
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ESPECIALIZAGOES HORIZONTAIS

GEOTECNIA

Alice Freitas aafreitas@oep.pt

PLANO DE ATIVIDADES
PARA 0 MANDATO 2022-2025

A recentemente empossada Comissdo de Especializacao em
Geotecnia da Ordem dos Engenheiros (OE) reuniu pela pri-
meira vez no dia 23 de abril de 2022. Entre outros assuntos
relevantes, a reunido destinou-se a elaboracdo e aprovacao
do Plano de Atividades para o mandato 2022-2025, cujos prin-
cipais objetivos poderao ser resumidos nos seguintes pontos:

1. Organizacdo de eventos do ambito da Geotecnia:

| Sessbes para apresentacao de projetos relevantes
de Engenharia Geotécnica;

| Visitas técnicas a intervencdes em curso onde 0s
aspetos geotécnicos sejam relevantes;

| Sessdes de divulgacdo relativas a novas tecnolo-
gias, equipamentas, materiais, processos constru-
tivos, metodologias de ensaio ou a atualizacoes
das normas europeias na area da Geotecnia;

| AcBes de sensibilizacdo junto da comunidade tec-
nica no sentido de evidenciar a importancia da En-
genharia Geotécnica no ambito da Engenharia Civil.

2. Divulgacdo, associagdo e participacao da Comissao de
Especializacdao em Geotecnia da OFE em congressos,
jornadas ou eventos relacionados com a Engenharia
Geotéecnica.

3. Apoio as intervencdes da OE no debate publico sobre
temas geotécnicos e participacdo nos congressos e
eventos promovidos pela OE.

4. Atualizacao e introducao de conteudos de interesse
no espaco da Especializacao dentro do Portal da OE.

5. Divulgacao no site da OE e na revista INGENIUM das
principais atividades da Comissdo de Especializagao
em Geotecnia.

6. Recorrer ao portal ou a outros veiculos de divulgacdo
da OE para explanar os procedimentos necessarios as
candidaturas ao titulo de Especialista em Geotecnia,
com o objetivo de facilitar os processos de candidatu-
ra e promover o seu aumento.

7. Respeitando o0s prazos estipulados, avaliar 0s processos
de candidatura ao titulo de Especialista em Geotecnia.

No contexto do Plano de Atividades aprovado, a Comissao de
Especializacdo em Geotecnia pretende promover uma Sessao
dedicada ao “Enquadramento normativo de ensaios de carga em
microestacas’, que ira decorrer em formato e data a anunciar.

Em termos gerais, 0s objetivos dessa sessao visam abordar
e promover o debate acerca desta tecnologia de fundacoes
indiretas, de crescente utilizacdo no mercado nacional e in-

ternacional. De acordo com as normas em vigor (EC7), a ava-
liacdo do mecanismo e caracteristicas do sistema de trans-
feréncia de carga ao terreno implica, na grande maioria dos
casos, uma abordagem experimental através de ensaios de
carga estatica. O tipo de carregamento expetavel para mi-
croestacas, tipicamente a tracdo ou a compressao, traduz-se
em diferencas na configuracdo dos ensaios e no seu proce-
dimento. No caso de elementos a tracdo, uma das praticas
adotadas passa pela aplicagdo do método de ensaio previsto
para ancoragens.

A existéncia de diferentes métodos e a referéncia cruzada de
normas relativas aos ensaios tém suscitado algumas reservas
sobre a sua adequabilidade a algumas situacoes, onde 0s ensaios
apresentam resultados de representatividade questionavel.

Do exposto ressalta a relevancia da promocdo de uma sessao
destinada ao debate e clarificacdo dos procedimentos a adotar. |
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ESPECIALIZAGOES HORIZONTAIS

METROLOGIA

Alice Freitas aafreitas@oep.pt

SIMPOSIO DE METROLOGIA 2022

A Especializacdo em Metrologia da Ordem dos Engenheiros
(OE), em colaboracao com o Instituto Eletrotécnico Portugueés,
0 Instituto Superior de Engenharia do Porto (ISEP), o Centro de
Apoio Tecnologico a Industria Metalomecanica e o Centro Hos-
pitalar Universitario de S&o Jodo, promoveu mais uma edicao
do SIMPMET - Simposio de Metrologia. A edico deste ano de-
carreu no dia 18 de maio, no Auditério do ISEP, e centrou-se em
assuntas como “A Transicdo Digital” e “A descarbonizagao”, sen-
do que o tema principal do Dia Mundial da Metrologia de 2022
foi “Metrologia na Era Digital”. O Coordenador da Especializacdo

SIMPOSIO
DE

METROLOGIA
2022

em Metrologia da OE moderou a sessdo em que foi abordada a
“Metrologia e a transicao digital na industria”. O SIMPMET rea-
liza-se anualmente por ocasiao do Dia Mundial da Metrologia,
que celebra a assinatura, em 1875, da Convencao do Metro por
representantes de 17 nacoes, entre as quais Portugal. |

ESPECIALIZACAO EM METROLOGIA
DIA MUNDIAL DA METROLOGIA 2022

0 Instituto Portugués da Qualidade (IPQ) promoveu, no dia 20
de maio, um dia aberto comemorativo do Dia Mundial da Me-
trologia, incluindo palestras que contaram com a intervencao
de Especialistas em Metrologia da Ordem dos Engenheiros (OE)
e visitas aos Laboratérios e ao Museu da Metrologia do IPQ.
0 tema deste ano foi “Metrologia na Era Digital” e assinalou

ESPECIALIZACAO EM METROLOGIA

0 papel que a ciéncia da medicdo desempenha na inovacao
cientffica e tecnolégica, na producéo industrial e no comeércio
internacional, bem como na melharia da qualidade de vida dos
cidadaos e na protecao do ambiente global. Recorde-se que
a OE e o IPQ mantém um protocolo de colaboracdo para as
areas da normalizacdo, da metrologia e da qualidade. |

REGIME GERAL DO CONTROLO METROLOGICO

Foi publicado em 7 de abril de 2022 o Decreto-Lei n.° 29/2022,
que aprova o Regime Geral do Controlo Metroldgico Legal dos
Métodos e dos Instrumentos de Medicdo e que revoga o De-
creto-Lei n.° 291/90, alterado pelo Decreto-Lei n.° 9/2021. A

Ordem dos Engenheiros, através da Especializagdo em Me-
trologia, teve oportunamente ensejo de se pronunciar sobre
0 projeto do diploma, gue entrara em vigor no dia 1 de julho
de 2022. |

ESPECIALIZACAO EM METROLOGIA

GUM-1| EA-4/02

Encontra-se em fase de inquérito internacional o documento
GUM-1 do Joint Committee for Guides in Metrology, com o
titulo “Guide to the expression of uncertainty in measurement
- Part 1. Introduction”. A Especializacdo em Metrologia da
Ordem dos Engenheiros foi consultada pelo Organismo Setorial
de Normalizacdo IEP, que coordena a Comissdo Técnica de
Normalizacdo CTE 25 - Grandezas e Unidades, no sentido de se
pronunciar sobre o projeto deste documento internacional que
da uma visao geral das diversas partes do GUM, apresentando a
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justificacdo para se avaliar, apresentar e utilizar a incerteza da
medicdo. Também recentemente, a European co-operation for
Accreditation (EA) publicou uma edicdo revista do documento
EA-4/02, “Evaluation of the Uncertainty of Measurement in
Calibration’, disponivel em  https;//european-accreditation.
org/wp-content/uploads/2018/10/EA-4-02.pdf. O objetivo deste
documento é harmonizar a avaliagdo da incerteza de medicdo
entre 0s paises que fazem parte da EA, que conta atualmente
com 49 membros. Alem disso, estabelece 0s requisitos especificos
para a apresentacao das incertezas de medicao nos certificados
de calibracdo emitidos por laboratarios acreditados. |


https://european-accreditation.org/wp-content/uploads/2018/10/EA-4-02.pdf
https://european-accreditation.org/wp-content/uploads/2018/10/EA-4-02.pdf
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1. INTRODUGCAO

No ambito da formacé&o de futuros engenheiros, um topico que
merece uma atencao especial esta ligado ao ensino dos temas
relacionados com a lloT atraveés da utilizacdo de sistemas aber-
tos que irdo permitir a familiarizagao com a nova tecnologia e
permitir a inovacdo através da pesquisa de informacdo para
solucionar os novos problemas emergentes. Prevé-se, que a ni-
vel do mercado de emprego, a procura dos empregadores da
area industrial da lloT/I4.0 ultrapasse, numa primeira fase, a
oferta disponivel e, como esta procura é global, ndo ha garan-
tias de que o sistema educacional dos diferentes paises esteja
pronto para responder de forma eficaz [1-4].

0 ensino tradicional nas areas de CTEM (Ciéncia, Tecnologia,
Engenharia e Matematica) [5-6] deve ser revisto e cuidado-
samente repensado de acordo com as novas competéncias
e atitudes que serdo exigidas aos futuros diplomados. Uma
nova visao do ensino de Engenharia deve permitir que os fu-
turos engenheiros tenham sucesso no mundo cada vez mais
complexo e mutavel da IloT. Estes futuros diplomados deve-
rao possuir uma base de conhecimento sélida nas areas de
CTEM de modo a lidar com as questdes multidisciplinares as-
sociadas a lloT e a Industria 4.0 (11aT/14.0).

Os principais motivos que justificam esta aposta nas compe-
téncias de CTEM estdo relacionados com as seguintes temati-

cas: globalizagdo e economia baseada no conhecimento; dimi-
nuicdo da oferta dos empregos atuais devido a automatizacao
de processos; novos empregos estao a ser criados com base
Nos avancos técnicos vertiginasos que se verificam nos dias
de hoje; a forma como os alunos aprendem esta a mudar, e é
muito diferente do passado, e as novas ocupacdes na area de
CTEM estdo a crescer quer em variedade quer em termos sala-
riais. Além disso, de acordo com o US Bureau of Statistics [7-8],
nos proximos 20 anos, 80% dos empregos exigirao capacidades
nas areas das tecnologias da informacao e nas tecnologias de
operacao. Genericamente, as competéncias na area de CTEM
incluem, entre outras, as sequintes valéncias: criatividade, ino-
vacao e empreendedorismo; capacidades auténomas de inves-
tigacdo; analise critica; trabalho em equipa e colaboracdo em
equipas multidisciplinares; iniciativa e proatividade; comunica-
cdo escrita e oral; conhecimentos informaticos orientados para
a resolucdo de problemas [9].

A inovacdo nas TIC (Tecnologia da Informacao e Comunica-
cdo) é também um toépico fundamental e engloba conheci-
mentos nas seguintes areas: comunicacdes maveis 5G; robo-
tica e inovacao em tecnologia de IA (Inteligéncia Artificial);
redes e protocolos de comunicacao; sensores inteligentes
e circuitos integrados; Big Data e computacao em nuvem;
tecnologia de impressao 3D/4D; sistemas auténomos; block-
chain; tecnologia quantica e 10T/M2M (Internet of the Things/
Machine-to-Machine) [10].
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2. PILARES DE FORMAGAO PARA A 110T/14.0

Podem ser considerados pilares de formacao no ambito IloT/
14.0 0s conhecimentos e competéncias que 0s alunos devem
adquirir nas seguintes areas: producdo, organizacdo e se-
guranca industrial; equipamentos e tecnologias industriais;
sensores, dispositivos inteligentes e inteligéncia artificial (1A);
sistemas de controle; redes e protocolos industriais; analise e
reducao de dados.

2.1 Producdo, organizagao e seguranca industrial

0s alunos devem ter uma compreensao basica das disciplinas re-
lacionadas com a produgao, organizacao e seguranca industrial,
a saber: sequranca do local de trabalho e praticas de trabalho;
uma compreensdo da necessidade industrial em maximizar a
eficiéncia e a produtividade; compreensdo dos riscos industriais
relacionados com excesso de producdo, armazenamento, atra-
s0s no fornecimento de mateérias-primas; logistica e transporte;
familiarizacao com sistemas de qualidade industriais; capacida-
de de solucionar problemas nos processos e equipamentos in-
dustriais; e capacidades de trabalho colaborativo, para resolucao
de problemas, disciplina e gestdo de tempos e métodos.

2.2 Equipamentos e tecnologias industriais

0Os alunos devem conhecer e compreender os principios de
funcionamento dos equipamentos de producao e fabricacdo
para que possam realizar uma analise correta dos dados do
processo industrial. Caso contrario, sera impossivel extrair in-
formacdes Uteis e fidedignas da enorme quantidade de dados
gerada pelos dispositivos da lloT.

Sem o conhecimento e compreensdo referidos, nao é possivel
transformar dados em informacao, mesmo que sejam usados
0s melhores algoritmos de processamento de dados gue exis-
tam. Para a compreensao das tecnologias basicas de fabrico,
0s alunos devem ter conhecimentao sobre diversos topicos, no-
meadamente, eletricidade, pneumatica, hidraulica, mecanica,
materiais e metrologia.

2.3 Sensores, dispositivos inteligentes e 1A

Os conhecimentos relativos a sensores e dispositivos inteligen-
tes sao estruturantes a nivel da IloT. Estes novos sensores e
dispositivas incluem fungdes que vao muito além das dos seus
equivalentes classicos, que na grande maioria das situagdes se
limitam a garantir uma interface, de entrada ou saida, com as
grandezas fisicas de medi¢&o ou com os atuadores.

Esses novos transdutores, designados de inteligentes, deixam
de ser meraos interfaces com o exterior e passam a desempe-
nhar funcdes de maior complexidade suportadas pela capaci-
dade de processamento de microprocessadores, microcontro-
ladores e/ou processadores digitais de sinais (DSP).

Associada a esta evolugdo, existe a necessidade de integrar
diferentes areas do conhecimento que Sao necessarias para
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a implementacao de transdutores e atuadores inteligentes.
Para a grande quantidade de dispositivos de E/S (entrada-
-saida), os alunos devem entender como embutir dados no
dispositivo e como os extrair.

0s alunos também devem ter conhecimentos de IA como
ciéncia interdisciplinar e ser capazes de extrair dela e do Big
Data, associado, as informacdes adicionais para resolver pro-
blemas, nomeadamente no que diz respeito a aprendizagem
M2M (ML e DL).

Figura 1 Principais capacidades dos dispositivos inteligentes

2.4 Sistemas de Controle

Os alunos devem ter conhecimentos das funcdes basicas dos
sistemas de controlo, designadamente das aces de controlo
PID (Proporcional, Integral e Derivativa). As funcoes do siste-
ma de controlo e as funcdes de supervisdo DCS (Distributed
Control Systems) sao um elemento-chave para controlar 0s
processos de fabricacao e devem garantir recursos, em tem-
po real, para otimizar o desempenho dos sistemas.

Para além destes conhecimentos, 0s alunos devem adquirir
competéncias nos seguintes dominios: operacao e progra-
macdo de PLC; operacdes de PLC de seguranca e respetiva
programacao; conhecimentos sobre interfaces HMI (Human
Machine Interfaces); unidades de E/S distribuida; drives ele-
tronicos e variadores de frequéncia; motores e controladores
de posicdo; e eletronica de poténcia e controle, entre outros.

2.5 Redes e protocolos industriais

Para se extrair 0s dados que se encontram armazenados nos
dispositivos distribuidos tera que ser assegurada a comunica-
cao, sendo a utilizacdo de uma rede de dados essencial para



esse fim. Na l0T&14.0, as redes de campo (fieldbuses) [11] sao
uma extensao natural das redes de Internet e Intranet ao nivel
do chao de fabrica.

Os sistemas atuais devem perder a sua especificidade e trans-
formar-se em sistemas abertos baseados em IP. Por outro lado,
0s engenheiros que operam esses sistemas devem ter compe-
téncias quer na area OT (Tecnologias Operacionais), quer na
area IT (Tecnologias de Internet). Os sistemas proprietarios de-
vem deixar de ser fechados devendo assegurar a necessaria
compatibilidade, a nivel de interfaces de redes, e da utilizacao
de protocolos de comunicacao normalizados.

Existem também questdes de seguranca de rede que sdo di-
ficeis de controlar em redes baseadas na Internet pelo que 0s
alunos devemn compreender e ter conhecimentos dos meca-
nismos elementares de seguranca das redes e protocolos de
transmissao de dados.

2.6 Analise e reducéo de dados

Os dispositivos 1loT fornecem uma grande quantidade de
dados. Mas, como ja foi referido, uma grande quantidade de
dados ndo é sinonimo de uma grande quantidade de infor-
macado. Devem ser desenvolvidos algoritmos avancados para
cada aplicacao e a qualidade dos resultados que podem ser
alcancados implica colaboragdo de equipas multidisciplinares
que devem incluir, pelo menos, engenheiros de processo, pro-
gramadores e cientistas de dados, para implementar analises
de dados que devem ser transformados em informacao util e
alinhada com os objetivos de eficiéncia industrial, em termos
de rentabilidade e qualidade dos produtos fabricados.

Assim, uma grande preocupacdo sobre o ensino no contexto
da 1l0T&I4.0 esta relacionada com as competéncias dos alu-
nos para desenvolverem analise de dados e risco sempre que
as decisOes contemplam compromissos (trade-offs) que tém
que ser devidamente equacionados. Assim, as competéncias
dos alunos devem incluir conhecimentos praticos de séries
estatisticas, incluindo analise de séries temporais, analise de
regressag, programacao e familiarizacdo com SQL (Structu-
red Query Language) [12], SSAS SQL Server Analysis services
[13] e programacao R [14]. Também é importante ter compe-
téncias para processar dados e efetuar o pos-processamento
adequado para obter relatorios e representacoes de informa-
cao de acordo com os objetivos que se pretendem alcancar,
melhoria continua da qualidade e desempenho do processo
produtivo.

3. CONCLUSOES

Como conclusdes, é importante referir que muitas instituicdes
de ensino ainda estdo a formar alunos para serem progra-
madares ou engenheiros tradicionais, com foco em campos
especificos do conhecimento, ao invés de cientistas de dados

COMUNICACAO ENGENHARIA ELETROTECNICA

com conhecimento de Engenharia num conjunto amplo e di-
versificado de &reas disciplinares.

0 ensino deve ser focado em temas multidisciplinares, pensa-
mento criativo e raciocinio critico. Devern mudar-se 0s métodos
de ensino e estimular o desenvolvimento de iniciativas criativas
dos alunos promovendo uma mudanca que, nao sendo facil, re-
quer tempo para que se atinjam o0s resultados desejados. Ba-
sicamente, as abordagens centradas no professor devem ser
substituidas por abordagens centradas no aluno [15].

Finalmente, é importante sublinhar que os requisitos inter-
disciplinares associados a loT&l4.0 exigem também novas
abordagens pedagdgicas para desenvolver novas competén-
cias nos formandos e as metodologias pedagogicas devem
incluir aprendizagem ativa, empreendedorismo, atividades de
voluntariado comunitarias e aprendizagem ao longo da vida. |
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1. SISTEMAS DE ISOLAMENTO TERMICO DE TANQUES
CRIOGENICOS PARA FOGUETES DE LANCAMENTO

0 uso de tanques de armazenamento de combustivel criogéni-
cos para aplicacdes aeroespaciais esta atualmente limitado aos
voos de curta duracdo, que é o caso dos veiculos de lancamento
espacial (Figura 1). Os liquidos usados, hidrogeénio e oxigenio (LH,
e LO,), sdo transferidos para os tanques imediatamente antes
do lancamento, sendo grande parte dos fluidos gasta durante
0 lancamento, num periodo de tempo de apenas alguns minu-
tos, 0 que previne a evaporacdo significativa do combustivel e
do oxidante [1]. Para estas aplicacdes, & normalmente suficiente
utilizar espumas de baixa densidade como ETI dos tanques de
armazenamenta criogenicos. Contudo, em aplicacdes mais am-
hiciosas, como voos de longa duragao e foguetes com reignicao
em estagios superiores, que precisam de maior tempo de arma-
zenamento, o desenvolvimento deste tipo de tanques criogéni-
cos é um desafio, sendo necessarias isalantes com melhar de-
sempenho térmico e mecanico do que os usados normalmente.

As propriedades dos materiais tém de ser avaliadas para promo-
ver a compatibilidade com os ambientes e as condigoes de ope-
racdo envolvidas em sistemas criogénicos de armazenamento.

Um sistema leve e eficiente para isolamento criogénico, que
permita minimizar a evaporacao e condensacao do propelente
(LH, e LO,) apenas adicionando uma massa minima ao tanque,
constitui a solugdo ambicionada para os tanques de armaze-
namento de combustivel de foguetes de lancamento. Assim, 0
material de isolamento deve possuir uma baixa massa volumi-
ca e uma baixa condutividade térmica. Contudo, a difusihilida-
de térmica também deve ser baixa para maximizar o tempo

necessario para que a energia térmica alcance a superficie
com temperatura criogenica. Isto so é possivel com uma eleva-
da capacidade calorifica do material. Um outro requisito € um
baixo coeficiente de transferéncia de calor por radiacdo. Estes
sistemas de isolamento tém ainda que prevenir a condensacao
e subsequente solidificacdo dos gases atmosféricos na parede
do tanque (cryo-pumping), apos a sorcao destes na camada de
isolamento, 0 que levaria ao aumento do peso da estrutura [1].

Carga
Tangue de
hidrogénio liguido
ETI {e.g. aerogel)
Tangue de
oxigénio liquido
o Bombas
Camara de
combustian
Escape

Figura 1 Esquema tipico de um tanque criogénico inserido num foguete de lancamento espacial
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Adicionalmente, o sistema de isolamento tem de suportar varia-
¢Bes dimensionais e cargas mecanicas. Pode ocorrer compressao
mecanica ou rutura do material de isolamento devido ao peso dos
tanques, diferenca de pressao ao longo do isolamento, chogue e
vibracao, ou alteractes dimensionais dos tanques, diminuindo
a eficiéncia do sistema, dado que as falhas mecanicas levam a
degradacdo das propriedades térmicas. A expansdo termica do
material isolante deve ser compativel com a expansao térmica da
parede interna do tanque e materiais de unido. As altas variacdes
de temperatura e ciclos térmicos aumentam estes problemas.

2. ESPECIFICA(}ﬁES DOS MATERIAIS PARA ETI DE
TANQUES CRIOGENICOS

De entre o0s inUmeros problemas que podem determinar ou
mesmo comprometer o sistema de isolamento térmico dos tan-
ques, 0s mais relevantes sao: delaminacdo do substrato quando
ha separacdo do material isolante do substrato; a formacao de
espacos sem material, guando ha expansado excessiva deste; e
as fissuras que aparecem no material isolante devido a tensoes
mecanicas. Para aferir a robustez do ETI, este tem de suportar
varios ciclos termomecanicos entre 20 a 420 K sem perder as
suas propriedades. Para prevenir os problemas descritos, tém de
ser asseguradas algumas condicdes-chave de desempenho dos
materiais para um ¢tima funcionamento do sistema. Compilam-
-Se esses requisitos na Tabela 1. Além destes, ha outros para-
metros igualmente importantes a considerar. O fluxo de calor
maximo para os fluidos criogénicos ndo devera ultrapassar 0,2
W m2 h?. Se isso for garantido usando um material com muito
baixa condutividade térmica, a evaporacdo dos propelentes sera
mantida dentro de limites aceitaveis [4]. O material tem ainda
que ser nao inflamavel e auto-extinguivel para evitar problemas
decorrentes do aquecimento aerotermico.

A diferenca de expansdo térmica entre a parede interior do
tanque e o ETI deve ser minima, como ja referido, para nao
criar fissuras que comprometem o desempenho do sistema [4].
Garantir uma resisténcia a compressao do material acima do
limite requerido (Tabela 1) evitara a formacao de fissuras re-
sultantes de cargas derivadas de variacdes térmicas e de pres-

PROPRIEDADE

Temperatura operacional
Porosidade

Massa volimica

Condutividade térmica

Coeficiente de expansao térmica
Resisténcia a compressao
Alongamento a temperatura criogénica
Aquecimento aerotérmico
Cryo-Pumping

Permeabilidade (isolamento interno)
Massa por area

Volume

Tabela 1 Requisitos para materiais a serem aplicados em ETI. Adaptado de [2, 3]
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sao provocadas pelo processo de enchimento e pressurizacao.
E necessario executar testes de resisténcia & compressao dos
materiais, contudo estes testes sao dificeis de realizar em am-
biente criogénico [4]. 0 material selecionado tem também que
suportar as cargas de corte que surgem entre a parede externa
e 0 ETI, bem como na interface do ETI e a parede interna do
tanque. 0 material sob estas condicoes nao pode separar-se da
parede na gama completa de temperatura de operacao.

3. MATERIAIS ATUALMENTE USADOS EM ETI DE TANQUES
CRIOGENICOS

As propriedades térmicas dos materiais selecionados para ETI
sdo extremamente importantes para o sucesso do sistema.
Na Figura 2 apresentam-se os valores das condutividades tér-
micas e massas volumicas para alguns materiais que podem
ser utilizados na construcdo de ETI.

L]
Espuma PVG HI20A -

Espuma poliunetanc 1
Esgurnn i vidi calular
Filsra ds widre

P dia periite -
Aprogel B SRS vitud
Superichss pobon e vibous 1

Espuma FVC RIG0A |

Espuma pobunetans | |

Espuma am wvidro cebalar [ ]

Fitetas de widre [ |

Pt da parite u
Asrogel de slica [ ]
¢ 2 40 60 B0 100 10 14
Masas volienica de emvelope [ kg m”

Figura 2 (A) Gama de condutividade térmica e (B) valores de massa volimica de envelope

para varios materiais utilizados em ETI. Adaptado de [1,5-7]

REQUISITO

-253°C a 550 °C

>90%

40 a 110 kg m?

<35 mW m* K*(a temperatura ambiente)
< 50x10°K?

> 0,1 MPa (para isolamento externo)

> 2%

Suportar fluxo de calor de 10-60 kW m2
Baixa sor¢ao de agua (< 10 g m2h?)

Baixa permeabilidade a LH, (< 10% mol m s*m?Pa?)
<22kgm?

Espessura do envelope a dos tanques LH,/LO, limitada a 60 mm



4. AEROGEIS A BASE DE SiLICA: UMA SOLUCAO PROMISSORA
PARA ETI DE TANQUES CRIOGENICOS

Entre os materiais com elevada porosidade, os aerogeis de silica
sdo excelentes isalantes, exibindo uma condutividade térmica bas-
tante baixa mesmo a temperatura e pressao ambientes (0,015-
0,025 W-m™K™) [89]. Tém ainda um coeficiente de expansdo
térmica baixo (2,0-4,0 x10° K?) devido a sua natureza ceramica
[10,11]. Contudo, algumas desvantagens tém de ser consideradas,
como a sua fragilidade em termos de propriedades mecanicas e a
sua densificacdo a alta temperatura (> 500 °C), perdendo assim al-
gumas das suas propriedades-chave [12]. De qualguer forma, com
estrategias de modificacdo da sua estrutura e de reforco adequa-
das, 0s aerogeis podem ser uma boa alternativa para os ETI dos
tanques de propelente usados nos foguetes de lancamento. 0s
aerogeis de silica sao sintetizados tipicamente a partir de tetra-al-
coxissilanos ((Si(OR),), R=grupo alquilo) atraves de tecnologia sol-
-gel, utilizando acidos e bases como catalisadores para promaver
a formacdo de um gel, o qual depais e seco em condigdes super-
criticas. Podem ser utilizados organossilanos como madificadores
da rede de silica, de forma a promover hidrofobicidade e aumentar
a estabilidade a longo prazo, bem como conferir flexibilidade para
uma melhor adaptacao as superficies.

Numa sintese tipica, o precursor (silano) é diluido num solvente
(dlcool), ao qual se junta um catalisador acido para promover a
sua hidrélise. Em seguida, é adicionado um catalisador basico
para promover a condensacdo/palicondensacao e consequente
formacdo do gel. Este passa entdo por um periodo de envelhe-
cimento para aumentar a coesdo da rede solida. Na etapa de
secagem, 0s géis podem ser secos a pressao ambiente (evapora-
tiva) ou em condices supercriticas. No segundo caso, um fluido
supercritico, normalmente CO,, € utilizado para extrair o solvente
do gel sem tens@es de capilaridade. A etapa de secagem € a mais
dificil de implementar a escala industrial. Contudo, ap6s a otimi-
zacao dos parametros de sintese e secagem, a producdo pode
ser bem controlada, atingindo alto nivel de reprodutibilidade [13].
Durante a producdo dos aeroggéis podem ser introduzidas fibras
organicas ou inorganicas [14] e outros aditivos, como fases refra-
tarias [15], de forma a melhorar as suas propriedades mecanicas
e termicas. Este € 0 objetivo do projeto AeroXTreme. Sao introdu-
zidas fibras de aramida como reforco mecanico da rede de silica
(Figura 3), e ainda uma certa quantidade de alumina para maior
estabilidade térmica a temperaturas elevadas.

Figura 3 (A-D) Imagens de aerogéis de silica reforcados com diferentes fibras de aramida. Ima-

gens SEM () das fibras revestidas com o aerogel de silica e (F) da topologia da matriz de silica

COMUNICACAO ENGENHARIA DE MATERIAIS

5. CONCLUSAO

Os aerogeis de silica séo materiais superisolantes que consistem
numa rede 3D nanoestruturada com alta porosidade (>90%) e
muito baixa densidade e condutividade térmica. Cumprem as-
sim as especificagdes para uso no espaco. A paossibilidade de
produzir aerogeis de silica com alta hidrofobicidade é tambem
extremamente importante para evitar o “cryo-pumping’, au-
mentando o tempo de vida e eficiéncia do sistema de isolamen-
to. Uma vez que na indUstria aeroespacial ha normas muito res-
tritas referentes ao numero e tamanho das particulas presentes
num ambiente fechado, onde se da a construcao e manutencao
do equipamento, a libertacao de particulas do material € uma
grande preocupacao. Em relacdo aos aerogeis, durante a fabri-
cacdo nao existe este problema, no entanto, durante a manipu-
lacdo a libertacdo de particulas pode ocorrer. A implementacéo
de modificaces na sintese que possam conter esta libertacao e
um campo de desenvolvimento ativo e importante. |
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== BAROMETRO DA CONSTRUCAO

INDICADORES CONJUNTURAIS DO SETOR

MANUEL REIS CAMPOS

PRESIDENTE DA AICCOPN - ASSOCIACAO DOS INDUSTRIAIS DA CONSTRUGAO CIVIL E OBRAS PUBLICAS

BAROMETRO DAS OBRAS PUBLICAS

CONCURSOS PUBLICOS
Valor(1) v.h.a(2)
2014 1194 22%
2015 675 -43%
2016 814
2017
2018
2019
2020 46%
2021 6%
mar/21 967 -42% 656 38%
mar/22 892 -8% 315 -52%

(1) valores Acumulados no fim do periodo / milh&es de euros, com toda a informagdo disponivel a 15/04/2022
(2) v.h.a.: Variagdo Homologa Atual - var. hom. / %) com toda a informaggo disponivel a 15/04/2022

AJUSTES DIRETOS
CONSULTA PUBLICA

Valor(1)

OUTROS CONTRATOS
CELEBRADOS

v.h.a(2) Valor(1) v.h.a(2)
377 -14% 89 -31%
384 2% 66%
16% -23%
46%

0%

5%

123 17% 151 333%

79 -36% 20 -87%

Fonte: Portal BASE

No primeiro trimestre de 2022, mercado de obras publicas regista quebras nos volumes de concursos promovidos e de contratos celebrados

Concursos promovidos

0 volume total de concursos de empreitadas de obras publi-
cas promovidos no primeiro trimestre de 2022 atingiu 0s 892
milhdes de euros, menos 8% que o verificado no trimestre
homologo de 2021, entrando em terreno negativo apos a va-
riacdo nula ocorrida no més de fevereiro passado.

Contratos celebrados

No que diz respeito aos contratos de empreitadas de obras publi-
cas celebrados e objeto de reporte no Portal Base, o primeiro tri-
mestre deste ano encerra com uma variagao significativamente
negativa, atingindo-se um volume de apenas 413 milhdes de
euros, valor que é 56% inferior ao registado no mesmo perfodo
de 2021, prolongando-se uma variacao negativa em termos ho-
mologos acumulados que se regista desde dezembro.

No ambito da modalidade de concursos publicos, o total de
contratos celebrados foi de 315 milhdes de euros, menos
52%@ que o apurado em idéntico periodo de 2021. Quanto
aos contratos celebrados atraves de Ajustes Diretos e Con-
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sultas Prévias, estes totalizaram 79 milhdes de euros, menos
36%? em termos homologos acumulados.

BAROMETRO DA REABILITA(;AO URBANA

Em marco de 2022, e com base na informacdo obtida através
do inquérito mensal, realizado pela AICCOPN junto dos empre-
sarios da setor que atuam no segmento da Reabilitacdo Urba-
na, ohserva-se uma descida de 1,6%, em termos homologos,
relativamente ao indice Nivel de Atividade, um valor gue ¢
ligeiramente inferior aos -0,6% apurados no més de fevereiro.

Por sua vez, o indicador que mede a evolucdo da Carteira
de Encomendas mantém-se estavel em marco, verificando-se
um aumento de 0,7% em termos homologos, apos se ter re-
gistado um crescimento de 5,3% no més anterior.

Relativamente a producdo contratada, indicador cujo objeti-
vo e estimar o tempo expectavel de laboracdo para a atual
carteira de encomendas considerando um ritmo normal de



producado, assistiu-se a um aumento dos 8,7 meses, apurados
no més anterior, para 10,9 meses.

PRODUGCAO CONTRATADA
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Fonte: AICCOPN
Em marco, nivel de atividade regista uma variagao negativa de 1,6%, mas carteira de

encomendas estabiliza

SINTESE ESTATISTICA DA HABITACAO

INDICADOR 2020 2021 Nov-21 Dez-21 Jan-22 Fev-22
Consumo de Cimento (milhares toneladas)* 3572 3780 3.507 3.780 299 635
Consumo de Cimento (t.v.h.a.) 10,6% 58% 5,3% 58% 13,8% 18,2%
Licengas - Habitagdo (n.%)* 16.663  18.459 17.094 18.459 1633 3226
Licengas - Habitacdo (t.v.h.a.) -0,8% 10,8% 10,9% 10,8% 8,1% 58%
Licengas - Fogos Novos (n.%)* 25019  28.254 26.205 28.254 2.501 4.897
Licencas - Fogos Novos (t.v.h.a.) 0,5% 12,9% 14,3% 12,9% 13,3% 19,8%
Crédito as empresas C&I - stock em milhdes € 16.248  16.109 15.909 15.540 15.498 15.528
Crédito as empresas C&l - (t.v.h.) -3,3% -0,9% -3,0% -6,8% -5,2% -5,4%
Crédito & habitacao - stock em milhges € 93.821  95.942 96.575 96.929 97.175 97.463
Crédito & habitagdo - (t.v.h.) 1,0% 23% 19% 2,0% 2,0% 2,0%

Novo Crédito a Habitacdo (milhdes de €)* 11.389  15.270 13.812 15.270 1.189 2.464
Novo crédito & habitacao (t.v.h.a.) 7.3% 34,1% 35,6% 34,1% 22,8% 253%
Avaliagdo Bancaria na Habitagéo (€/m?) 1124 1.220 1272 1.285 1292 1314
Avaliagdo Bancéria na habitacdo (t.v.h.) 8,2% 8,6% 11,2% 11,2% 10,4% 11,9%

Fontes: INE; GPEARI, ATIC: 15042022

0 consumo de cimento no mercado nacional nos primeiros dois
meses de 2022 aumentou 18,2% em termos homologos, totali-
zando 635 milhares de toneladas.

Nos primeiros dois meses de 2022 foram emitidas pelas Cama-
ras Municipais 3.226 licengas para obras de construcao nova ou
de reabilitacdo em edificios residenciais, 0 que traduz uma subi-
da de 5,8%, em termos homologos. Quanto ao niimero de fogos
licenciados em construcdes novas regista-se, nestes dois meses,
um acrescimo de 19,8%, em termos homologas, para 4.897.

BAROMETRO DA CONSTRUCADO

Relativamente a concessao pelas instituicdes financeiras de
novos créditos a hahitacdo assiste-se até fevereiro de 2022 a
um aumento de 25,3%, face a igual periodo do ano passado,
para 2.464 milhoes de euros.

Em fevereiro o valor mediano da avaliacdo da habitacao esta-
belecido para efeitos de crédito bancario registou uma valori-
zagao de 11,9%, em termos hamologos, em face de variacdes
de 13,2% nos apartamentos e de 7,4% nas moradias.

BREVE COMENTARIO

A generalidade dos indicadores de atividade do setor
apresenta uma evolucao positiva no primeiro trimestre
de 2022.

No primeiro trimestre de 2022, o PIB registou um aumento
de 11,9% em termos homologos e de 2,6%, face ao trimes-
tre anterior. No setor da Construcdo, assiste-se também a
um incremento da generalidade dos indicadores relativos a
atividade.

Efetivamente, no que diz respeito ao licenciamento, o0 nume-
ro total de obras de edificacdo e reabilitacao licenciadas ate
fevereiro de 2022 aumentou 3,5% face a igual periodo do ano
passado, em resultado de variaces de 5,8% nos edificios re-
sidenciais e de -3,2% nos edificios ndo residenciais.

Quanto ao numero de fogos licenciados em construgdes no-
vas, assiste-se a um expressivo aumento de 19,8% em ter-
mos homologos, para 4.897. A informacéao relativa ao mon-
tante dos novos empréstimos concedidos aos particulares
para aquisicdo de habitacdo revela uma subida de 25,3%, em
termos homalogos, para um total de 2.464 milhdes de euros
ate fevereiro.

No mercado da reabilitacdo urbana, a ultima leitura do Baro-
metro AICCOPN, relativo ao més de marco de 2022, apresenta
uma evolugao negativa, de 1,6%, do indice Nivel de Atividade,
mas uma estahilizacao do indice relativo a Carteira de Enco-
mendas, com uma variacao de 0,7%, em termos homalogos,
deste indicador, o qual regista taxas de crescimento positivas
desde marco de 2021.

Por sua vez, no que concerne ao mercado das obras publicas,
0 primeiro trimestre de 2022 apresentou um registo negati-
vo, quer ao nivel do volume dos concursos de empreitadas de
obras puhlicas promovidos, quer relativamente ao montante
total dos contratos de empreitadas de obras publicas obje-
to de celebracao e registo no Portal Base. Contudo, apesar
deste arranque deficitario ao nivel das empreitadas de obras
publicas, perspetiva-se uma aceleracdo da atividade para os
proximos meses, tendo em conta o volume de investimentos
publicos previstos no PRR e no Portugal 2020 e a expectavel
aprovacao do Orcamento do Estado para 2022. |
ABR.MAI.JUN 2022 |
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A COMPETITIVIDADE DAS NACOES
0 CASO PORTUGUES

LUiS MIRA AMARAL

ENGENHEIRO ELECTROTECNICO (IST) E ECONOMISTA (MSC NOVASBE)

STANFORD EXECUTIVE PROGRAM (STANFORD UNIVERSITY) E STRATEGIC MANAGEMENT BANKING PROGRAM (INSEAD)
MEMBRO CONSELHEIRO E ESPECIALISTA EM ENGENHARIA E GESTAO INDUSTRIAL DA ORDEM DOS ENGENHEIRQS

As nocdes de produtividade e competitividade e os
modelos para a analise da competitividade das nacdes

Costumo explicar aos meus alunos, Nossos colegas engenhei-
ros nos programas de pos-graduacdo do Técnico+, Instituto de
Formacao de Executivos do IST, “Economia para Engenheiros”
e “Gestdo para Engenheiros’, resultantes da cooperagao esta-
belecida com a Regido Sul da nossa Ordem dos Engenheiros,
as opticas fisica e economica para definir a produtividade.

Numa optica fisica, define-se habitualmente produtividade
num processo produtivo como um racio entre duas grandezas
fisicas, o output e o input. Em termos economicos é facil de
perceber gue se tivermos como output um produto que ja nao
se consegue vender no mercado, bem podemos aumentar a
produtividade do processo produtivo, ou seja, produzir mais
unidades com o0 mesmo input, que Nao resolveremaos 0 N0SSo
problema de competitividade no mercado. No contexto desta
definicao de produtividade, poderemos entao dizer que a pro-
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dutividade sera condicdo necessaria para a competitividade,

mas podera nao ser suficiente.

Numa optica economica define-se entao produtividade de um
processo produtivo como um racio entre o valor acrescentado
no processo produtivo e o input. Como so ha valor acrescentado
se houver utilidade social e valor de mercado (preco) para aqui-
lo que produzimos, ao introduzir a nogao de valor acrescentado,
aproximamos a nocao de produtividade da de competitividade.

A competitividade e, no fundo, a capacidade de as empre-
sas produzirem bens e servicos numa base sustentavel de
forma mais eficiente do que as suas competidoras, quer em
termos dos factores preco, quer dos factores nao preco (fac-
tores de ordem qualitativa). A competitividade consiste, pois,
em transformar ideias em produtos de uma forma melhoar,
mais rapida e mais barata do que os concorrentes. Em termos
de um pais, a nocdo de competitividade descreve de forma
generica o desempenho da economia e a sua capacidade em



segurar ou aumentar quotas de mercado nos mercados ex-
ternos em que compete (Krugman 1996, Porter 1998). Por
isso, as quotas de mercado dos seus principais sectores de
actividade na economia global ddo-nos uma boa imagem da
competitividade do pais e dos seus sectores economicas ex-
postos a concorréncia internacional (bens transaccionaveis).

Acontece que para medir a competitividade recorre-se muitas
vezes a varios indicadores de desempenho, sendo 0 mais fre-
quente a produtividade e por isso muitas vezes discute-se a com-
petitividade de um pais atraveés dos indicadores de produtividade.

Os relatorios do World Economic Forum sobre a competitivi-
dade de todos os paises do Mundo constituem hoje em dia
um dos mais conhecidos modelos nesta matéria e neste exer-
cicio a nossa posicao nao tem sido famosa.

Tambem num passado recente se recorreu aos conhecidos
modelos de Michael Porter. Eu proprio, em 1992, como Mi-
nistro da Industria e Energia, por uma oportuna sugestao do
nosso colega Luis Todo Bom, convidei o Professor Porter para
vir a Portugal aplicar o seu modelo a economia portuguesa e
dai nasceu o famoso Relatorio Porter sobre a competitivida-
de da economia portuguesa, infelizmente ainda muito actual
M muitos aspectos criticos para a nossa competitividade,
dado gue 0s governos gue nos sucederam poUCO Seguiram as
suas recomendacoes... Esse modelo, o chamado modelo das
cinco forcas competitivas (Porter, 1980), fazia a analise das
seguintes forcas competitivas em varios sectores da nossa
economia: 1) ambiente, estratégia empresarial e concorrén-
cia, ou seja, o nivel de rivalidade interna no sector; 2) poder
negocial dos clientes; 3) poder negocial dos fornecedores; 4)
potencial de entrada de novos concorrentes (de outra indus-
tria); 5) produtos substitutos (de outra industria). Ao caracte-
rizar esses itens na forma como funcionavam em Portugal,
inferia-se as condicOes objectivas de funcionamento da nossa
economia e dai facilmente se retiravam as recomendagdes
sobre politicas publicas horizontais (educacdo, financiamen-
to, entre outras) e estratégias empresariais para melhorar a
nossa competitividade.

Outro exercicio hoje muito em voga no Quadro da Unido Euro-
peia € a comparacao do PIB per capita em paridades do poder
de compra dos paises que compdem este bloco europeu. A
também o panorama é muito preocupante para Portugal. Em
2002 estavamos na posicao numero 15 entre 0s 27 paises da
Unido Europeia, em 2005 descemos para a 16.2 posicao, em
2011 ja estavamos na 17.2 posicéo, em 2015 continuamos a
descer, para a 18.2 posicao, e em 2021 fomos ultrapassados
por mais alguns paises europeus caindo a pique para a 21.2
posicdo, s6 tendo ja atras de nos a Romeénia (mas ja colada a
noés e em risco de nos ultrapassar brevemente), a Letonia, a
Croacia, a Eslovaquia, a Grécia e a Bulgaria. Esta triste dina-
mica mostra como o0 nassa pais tem vindo a afundar-se no
contexto europeu.

0 problema portugués

A nocdo de competitividade € um conceito sistémico que
deve abarcar varias dimensdes. Por exemplo, numa peguena
economia como a portuguesa, inserida num espaco europeu
com liberdade de circulacdo de pessoas, bens, servicos e ca-
pitais, a competitividade fiscal do nosso pais € um aspecto
muito importante (sobretudo quando comparada com o caso
irlandés, com uma taxa de IRC de 10%). Mas 0s paises nao
competem so atraves da dimensao fiscal.

Tendo em conta 0 que dizem os relatérios sobre a nossa
competitividade, deviamos apostar numa reforma fiscal
com reducao da despesa publica e consequente reducao de
impostos para empresas e familias, na reforma da justica
e dos tribunais, na flexibilizacdo dos mercados de trabalho
e emprego de acordo com o conceito de flexi-seguranca, na
reducdo drastica da burocracia e na transformacao digital da
Administracdo Publica (envolvendo processos, pessoas e tec-
nologias), nos movimentos de cooperacgao e de concentragao
empresarial, na formagdo dos recursos humanos e na inova-
cao empresarial, com reforco das ligacdes entre empresas e
0 sistema cientifico e tecnologico.

Portugal perdeu em termos economicos as duas primeiras
décadas do século XXI, pois ha 20 anos que a economia por-
tuguesa praticamente nao cresce.

Como vimos pelo PIB per capita em termos do poder de com-
pra, 05 novos aderentes da Unido Europeia aproximaram-se de
nos, muitos deles ja nos ultrapassaram, de uma forma geral tém
uma populacdo com niveis de educacdo e de formagao de base
superiores a nossa, tém mercados de trabalho mais flexiveis e es-
tao mais proximaos do centro dos mercados europeus do que nos.

Também continuamos com uma estrutura empresarial mui-
to atomizada em unidades de micro e pequena dimensao,
com baixissimas produtividades e sem escala para fazerem
investimentos no dominio da produtividade, inovacdo e in-
ternacionalizagao. Importa estimular um movimento de coo-
peracao e de concentracao empresariais para aumentar a
dimensao e massa critica da nossa estrutura empresarial.

No meio deste panorama existe felizmente uma boa noticia:
0 investimento no ensino superior e universitario, designa-
damente nas nossas excelentes escolas de engenharia e de
economia e gestao esta a mudar o nivel e qualificacdo dos
nossas jovens, formando e lancando no mercado de trabalho
e na vida empresarial uma nova geragao altamente qualifi-
cada de engenheiros, gestores e empreendedores, estando
ate estes a dinamizar um interessante movimento de novas
startups, muitas vezes criadas por investigadores universita-
rios, viradas para o mercado global. |

Nota o autor escreve segundo a ortografia anterior ao Acordo de 1990.
ABR.MAI.JUN 2022 |

INGENIUM 115



= PERFIL

= SUFA

VAZ P

ENGENHEIRA ELETROTECNICA E DE COMPUTADORES

Com cerca de 20 anos de experiéncia no setor da Tecnolo-
gia, Sofia Vaz Pires assume atualmente a Presidéncia Exe-
cutiva da Ericsson Portugal. Em conversa com a INGENIUM,
a engenheira antevé os desafios do 5G e aponta para a ne-
cessidade de um trabalho conjunto entre Empresas, Gover-
no, Regulador, Universidades, Operadores de Telecomunica-
cdes e outros parceiros de negdcio para o desenvolvimento
socioeconomico de Portugal através da tecnologia.

Por Pedro Venancio

Sofia Vaz Pires é licenciada em Engenharia Eletrotécnica e
de Computadores (especializagdo em Telecomunicacdes),
pelo Instituto Superior Técnico, e tem um MBA pela ESADE
Business School, de Barcelona. A INGENIUM, confessa que a
Ciéncia € uma area pela qual sempre manifestou “um grande
interesse, quando, ainda crianca, sentia uma forte curiosida-
de em entender a logica por detras daquilo que me rodeava.
Inevitavelmente, a Engenharia teria que ser o meu designio”.

Uma vez concluida a formacdo em Engenharia, Sofia Vaz
Pires explica gue sempre teve em mente “desenvolver uma
carreira associada a area tecnolégica em que, de uma forma
direta ou indireta, fosse algo Util para a sociedade e pudesse
melhorar a qualidade de vida das pessoas, nomeadamente a
forma como comunicam e interagem entre si”.

Ericsson Portugal | O inicio

Sofia Vaz Pires iniciou a sua carreira profissional na Ericsson
Portugal. Para a engenheira, “foi um orgulho” ter dados os
primeiros passos na multinacional sueca, considerando gue
a empresa tem sido fundamental ao longo da sua carreira,
“enquanto referencial de cultura organizacional, onde aspetos
como 0s valores humanos e éticos sao pilares fundamentais
na tomada de decisdo e definicdo dos objetivos de negocio”.

A primeira passagem pela Ericsson Portugal foi “repleta de
desafios, mas também de muitas oportunidades, tanto a nivel
nacional como internacional, devido a estrutura do negocio
da Ericsson enquanto multinacional”. Sofia Vaz Pires diz ainda
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"A Engenharia em
Portugal é sinonimo
de gualidade
tecnologica

e capacidade
inovadora a nivel
internacional”

gue “a interacao com varios mercados internacionais fomen-
tou a minha curiosidade em dar seguimento a carreira no es-
trangeiro” e que a sua formacdo em Engenharia foi “um pilar
fundamental” face a “necessidade de conhecimento técnico
de um vasto portefélio de solucdes’”.

0 regresso a Portugal

Depois das passagens pelos mercados do Reino Unido, Ameéri-
ca Latina e Espanha, onde adquiriu experiéncia em empresas
lideres no setor da Tecnologia como a British Telecom, a Ricoh
Company Limited e a NOS, Sofia Vaz Pires assumiu, em julho
de 2021, o cargo de CEO da Ericsson Portugal. “O meu regres-
S0 a Ericsson faz-se com 0 mesmo espirito colaborativo que
me foi imbuido na primeira passagem e cimentada pela mi-
nha vasta e diversificada experiéncia em cargos de lideranca
no estrangeiro, ou seja, com um grande foco no lado humano,
aspeto imperativo que ndo se pode dissociar da gestao diaria
do negocio”, detalha a engenheira.

Para o regresso a Portugal, confessa, pesou igualmente “a
possibilidade de estar mais perto da familia, mas tambem a
vontade de devolver ao meu Pais 0 muito que me deu ao lon-
go da minha vida academica e durante os primeiros tempos
enquanto profissional”. A INGENIUM, Sofia Vaz Pires diz que-
rer dar “um contributo para o desenvolvimento da Engenha-
ria e do setor tecnolégico em Portugal”. Taxativa, afirma que
“da minha experiéncia em varias geografias, posso assegurar
gue a Engenharia em Portugal é sinénimo de qualidade tec-
nologica e capacidade inovadora a nivel internacional’”.



0 crescimento do 56

Um dos principais desafios no regresso a Ericsson Portugal,
explica, tem sido “transmitir a mensagem de que a Ericsson,
enguanto lider tecnoldgico no desenvolvimento de redes de
comunicagdes moveis, sohretudo na tecnologia 5G, em muito
pode contribuir para a transformacao digital do nosso Pais”.
Sofia Vaz Pires considera assim que “precisamos, natural-
mente, de trabalhar de uma forma colaborativa com outros
players da indUstria das Telecomunicacoes, startups tecnolo-
gicas e empresas representativas dos mais diversos setores
da Engenharia para, em conjuntg, conseguirmos desenvolver
uma nova era tecnolégica para Portugal”. Adicionalmente,
acredita que o Governo tera igualmente “um papel funda-
mental” neste processo, nomeadamente através da “criacao
de condicdes favoraveis ao investimento e de atracao e reten-
cao de talento”.

Sofia Vaz Pires esclarece que “a Ericsson pretende que a sua
posicao de lideranca global no desenvolvimento e implemen-
tacdo da tecnologia 56 se reflita no desenvolvimento da so-
lucdo em Portugal, com os resultados econémicos e sociais
inerentes”. Assim, prossegue, o objetivo passa por “posicionar-
mo-nos em projetos diferenciadores que cologuem o Pais na
vanguarda digital”, sendo para isso necessario “uma parceria
dinamica e colaborativa em conjunto com o Governo, Regu-
lador, Operadores de Telecomunicacdes e outros parceiros de
negocio relevantes”.

De acordo com a CEQ da Ericsson Portugal, a empresa “ndo vé
0 sucesso da operacdo em Portugal numa otica estritamente
comercial, mas numa perspetiva mais estrutural”. Em relacao
ao mercado nacional, Sofia Vaz Pires revela gue “desenvolve-
mos um estudo em 2019, cujas premissas se mantém atuais,
0 qual aponta para um impacto adicional de 3,6 mil milhdes
de euros na economia portuguesa até 2030, no ambito da in-
dustria das tecnologias de informacdo e comunicacao”. Alem
disso, continua, “outros dados sugerem um potencial de cria-
cao de valor econémico do 5G para Portugal que sera ainda
mais evidente no medio-longo prazo, com nUmeros na ordem
dos 17 mil milhdes de euros até 2035, transversal a todos 0s
setores economicos”.

PERFIL

A importancia da Engenharia

Questionada sobre a percegdo da sociedade para a impres-
cindibilidade da Engenharia, Sofia Vaz Pires esclarece que “e
algo que devemos certamente reforgar, sendo uma respon-
sabilidade de cada um de nos, enquanto engenheiros, nao so
na forma como colaboramos entre colegas das mais diversas
areas da Engenharia, mas também de como juntos promove-
mos iniciativas junto do Governo, das empresas e da socieda-
de com propostas inovadoras para a resolucdo de desafios”.

Aos jovens engenheiros em inicio de carreira, Sofia Vaz Pires
diz que “o maior conselho que posso dar é aproveitarem e des-
frutarem de todas as experiéncias profissionais que surjam no
V0SSO percurso. Vejam os desafios como uma oportunidade
de crescimento. Sejam dedicados, corajosos, perseverantes e
sigam a vossa curiosidade para ir mais alem. Uma carreira
que se pretende longa e de sucesso nao se faz sem uma con-
tinua aprendizagem ao sairmos da nossa zona de conforto
para alcancarmos novos horizontes. Ndo pensem que sera fa-
cil ou gque ndo vao encontrar obstaculos, pelo contrario. Mas a
superacdo dos desafios é 0 que nos torna mais capazes para
a etapa seguinte”. |
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CARLOS LOUREIRO
PRESIDENTE DO CONSELHO JURISDICIONAL
DA ORDEM DOS ENGENHEIROS

SAUDACAO A0S MEMBROS

No contexto do mandato dos 6rgaos da Ordem
dos Engenheiros (OE) no ciclo 2022-2025, este
¢ 0 meu primeiro exercicio de comunicacdo na
qualidade de Presidente do Conselho Jurisdicio-
nal da OE.

Nesta circunstancia, e em nome de todos 0s
membros deste 6rgdo, comeco por afirmar a
nossa interiorizacdo da relevancia e da comple-
xidade associadas a confianca publica envolvida
nas atividades de Engenharia e a acdo discipli-
nar atribuida a nossa Ordem.

A esse respeito, e para melhor explicitacao de
propositos, rememoro o0s principios e eixos de in-
tervencao incluidos no documento programatico
submetido a sufragio nas eleicées de fevereiro.

Principios

0 reconhecimento dos elevados padroes
comportamentais e de observancia de leis
e regulamentos que marcam a histéria da
Engenharia e dos engenheiros portugueses;
0 primado do respeito pela presungdo de
inocéncia e pelos direitos de audiéncia e
defesa;
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ACAO
DISCIPLINAR

. A prossecucdo do cumprimento rigoroso
de prazos e normas processuais e procedi-
mentais aplicaveis.

Eixos de intervencao

. A clarificacao inicial da organizagdo inter-
na, na estruturacdo das secgoes, das me-
todologias de sorteio e dos procedimentos
de supervisao;

. A articulacdo com todos 0s 6rgaos com in-
terlocucao consagrada no n.° 9 do artigo
182 da Lei n.° 2/2013, de 10 de janeiro;

. A colaboragao com todos o0s 6rgaos da OF,
nomeadamente, com cada um dos Con-
selhos Disciplinares, promovendo conheci-
mento mutuo de experiéncias e criterios,
sem prejuizo da independéncia no exerci-
cio das suas funcoes.

Aproveito para incluir, de seguida, informacoes

de referéncia:

. As novas composicoes dos 6rgaos de pri-
meira instancia e de recurso;

. A enumeracdo dos principais documentos
normativos e disposicdes estatutarias.

ORGAOS COM ATRIBUICOES
DISCIPLINARES NA OE

Imediatamente apos a concretizagdo das ce-
rimanias de posse dos titulares eleitos em feve-
reiro do ano corrente, vem-se registando o inicio

de atividades dos 6rgdos estatutarios nacionais
e regionais da OE no mandato 2022-2025.

Focando-nos nos 6rgdos com atribuicoes disci-
plinares, indicam-se abaixo as respetivas com-
posicoes, diretamente definidas com base nos
resultados eleitorais nos ambitos regionais ou
estabelecidas por sorteio ja posteriormente rea-
lizado no ambito do Canselho Jurisdicional.

PRIMEIRA INSTANCIA

Conselhos Disciplinares

. Regiao Norte: Eduardo Gomes (Civil - Pre-
sidente), Ligia Rodrigues (Quimica e Bio-
|6gica), Ricardo Bento (Civil), Luis Martins
(Civil) e Olga Castro (Mecanica);

. Regiao Centro: Maria Emilia Carvalho Ho-
mem (Civil - Presidente), Nelson Coelho
(Civil), Ana Paula Malo (Civil), Jodo Da-
masceno (Eletrotécnica) e Pedro Monteiro
(Civil);

. Regido Sul: José Eduardo Marcal (Civil -
Presidente), lvone Nobre (Civil), Pedro Braz
(Agrondémica), Ana Carla Matrena (Civil) e
Tiago Ribeiro (Civil e Mecanica);

. Regido Madeira: Henrique Seabra (Agro-
nomica - Presidente), Ferdinando Abreu
(Florestal), Filomena Sousa (Civil), Anténio
Camacho (Mecanica) e Elsa Franco (Civil);

. Regido Acores: Duarte Amorim da Cunha
(Civil - Presidente), Jodo Santos (Civil),



Henrigue Leite (Mecanica), Carla Luz (Civil)
e Rita Rodrigues (Geografica).

Seccdes do Conselho Jurisdicional

. 1.2 Seccao: Carlos Loureiro (Eletrotécnica
- Presidente), Isabel Jodo (Quimica e Bio-
|6gica), Jorge Guimardes (Eletrotécnica) e
Ana Fonseca (Geagrafica);

. 2.2 Seccao: Carlos Loureiro (Eletrotécnica
- Presidente), Luis Macedo (Civil), Paula
Cristina Ferreira (Civil) e Custodio Miguens
(Eletrotécnica).

Com excecdo dos casos abrangidos no ambito
de intervencao das duas seccées do Conselho
Jurisdicional, compete ao Conselho Disciplinar
de cada Regido instruir e julgar em primeira ins-
tancia os processos de inguerito e disciplinares
instaurados a membros nela inscritos.

Compete a cada secgao do Conselho Jurisdicional
a instrucdo e julgamento dos processos discipli-
nares respeitantes a infragdes cometidas por
membros ou ex-membros dos érgaos dirigentes
da Ordem e por profissionais legalmente estabe-
lecidos noutro estado membro da Unido Europeia
ou do Espaco Economico Europeu que esteja a
exercer atividades de Engenharia de forma oca-
sional e esporadica, em territdrio nacional.

Instancia de Recurso
. Plenario do Conselho Jurisdicional: Car-
los Loureiro (Eletrotécnica - Presidente),

Isabel Jodo (Quimica e Biologica - Vice-
-presidente), Luis Macedo (Civil), Paula
Cristina Ferreira (Civil), Jorge Guimaraes
(Eletrotécnica), Ana Fonseca (Geografica)
e Custddio Miguens (Eletrotécnica).

Compete ao Conselho Jurisdicional julgar em ple-
nario os recursos das decisdes das suas secgoes,
0U Seja, Nos processos em que tem jurisdicao de
primeira instancia, assim como julga em plenario
0S recursos interpostos das decisdes de primeira
instancia, isto €, dos Conselhos Disciplinares.

ACAO DISCIPLINAR DA OE -
DOCUMENTOS NORMATIVOS

Nos termos estatutariamente definidos, a apli-
cacdo de uma sancao disciplinar é sempre pre-
cedida do apuramento dos factos e da respon-
sabilidade disciplinar em processo proprio, nos
termos previstos no articulado do Estatuto da
OE e no Regulamento Disciplinar.

Além da incidéncia dagueles normativos, encon-
tra-se estatutariamente estabelecida a vigéncia
de um regulamento de funcionamento do Con-
selho Jurisdicional, elaborado pelo proprio érgao
e aprovado pela Assembleia de Representantes.

Pela relevancia de que se revestem na acdo dis-
ciplinar da Ordem, destacam-se algumas mate-
rias de incidéncia.
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Sancoes

. Adverténcia, aplicavel a infraces leves no
exercicio da profissao;

. Repreensdo registada, aplicavel a infra-
coes graves;

. Suspensao do exercicio profissional até
15 anos, aplicavel a infracdes graves em
que tenha sido posta em causa a vida ou
a integridade fisica de pessoas ou tenha
sido gravemente lesiva da honra ou de pa-
triménio alheio;

. Sancoes acessorias de frequéncia de
acoes de formacao, restituicao de docu-
mentos ou valores, perdas de honorarios
ou beneficios e suparte de encargos;

. Inelegibilidade para 6rgaos da Ordem, por

periodo até 15 anos.

Deveres do Engenheiro

. Desenvolvimento profissional continuo e
prossecucao dos valores da seguranca, da
sustentabilidade, da integridade e da res-
ponsabilidade social;

. Prossecucdo dos objetivos econémicos e so-
ciais das instituicoes, preservacao de confi-
dencialidade, remuneracdo pelo justo valor e
salvaguarda de conflitos de interesses;

. Boa-fé, lealdade, isencdo, correcdo e so-
briedade, respeito pela reputacao e ativi-
dade profissional dos colegas e limitacao
da substituicao de outro engenheiro a
situacdes corretamente fundamentadas
e sempre com comunicagao adequada. |
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Informacdes detalhadas sobre estes e outros
diplomas legais podem ser consultadas em

www.ordemengenheiros.pt/pt/centro-de-

informacao/legislacao

LEGISLACAOC

AGRICULTURA

Lei n.° 10/2022

Diario da Republica n.° 8/2022,

Série | de 2022-01-12

Alteracao, por apreciacao parlamentar, ao De-
creto-Lei n.° 30/2021, de 7 de maio, que procede
a regulamentacdo da Lei n.° 54/2015, de 22 de
junho, no que respeita aos depositos minerais.

Resolucdo do Conselho de Ministros

n.° 6/2022

Diario da Republica n.° 17/2022,

Série | de 2022-01-25

Aprova a Estratégia Nacional para os Efluentes
Agropecuarios e Agroindustriais 2030.

Portaria n.° 131/2022

Diario da Republica n.° 62/2022,

Série | de 2022-03-29

Estabelece um regime excecional e temporario
aplicavel ao pagamento por praticas agricolas

benéficas para o clima e para 0 ambiente,

«Greening».

Decreto-Lei n.° 86/2021

Diario da Republica n.° 203/2021,

Série | de 2021-10-19

Transpoe a Diretiva (UE) 2019/1161, estabele-
cendo o regime juridico relativo a promogéao de
veiculos de transporte rodoviario limpos a favor
da mobilidade com nivel baixo de emissges.

Decreto-Lei n.° 98/2021

Diario da Republica n.° 222/2021,

Série | de 2021-11-16

Unifica os procedimentos para producao de
eletricidade a partir da conversao de energia
solar por centros eletroprodutores fotovoltaicos

flutuantes a instalar em albufeiras.

Decreto-Lei n.° 100/2021

Diario da Republica n.° 223/2021,

Série | de 2021-11-17

Transpde as Diretivas Delegadas (UE) 2021/647
e 2021/884 da Comissao, relativas a utilizacdo
de substancias perigosas em equipamento

elétrico e eletronico.

Decreto-Lei n.° 102/2021

Diario da Republica n.° 225/2021,

Série | de 2021-11-19

Estabelece 0s requisitos de acesso e de exer-
cicio da atividade dos técnicos do Sistema de

Certificacdo Energeética dos Edificios.

Decreto-Lei n.° 121/2021

Diario da Republica n.° 248/2021,

Série | de 2021-12-24

Completa a transposicao da Diretiva (UE)
2018/645, no ambhito da conducdo de veiculos

movidos a combustiveis alternativos.

Portaria n.° 325-A/2021

Diario da Republica n.° 251/2021,

Série | de 2021-12-29

Aprova o Regulamento do Sistema de Incenti-

vos «Descarbonizacao da Industria».

Lei n.° 98/2021
Diario da Republica n.° 253/2021,
Série | de 2021-12-31

Lei de Bases do Clima.

Portaria n.° 28/2022

Diario da Republica n.° 6/2022,

Série | de 2022-01-10

Regulamenta o conteudo e os critérios de
avaliacdo dos exames a realizar para acesso e
exercicio da atividade dos técnicos do Sistema

de Certificacao Energética dos Edificios.

Portaria n.° 59/2022

Diario da Republica n.° 20/2022,

Série | de 2022-01-28

Fixa a quantidade global minima de reservas
de seguranca de gas e determina a consti-
tuicao de uma reserva adicional no Sistema

Nacional de Gas.

Portaria n.° 98-A/2022

Diario da Republica n.° 35/2022,

Série | de 2022-02-18

Aprova o Regulamento do Sistema de In-
centivos de Apoio a Producao de Hidrogenio

Renovavel e Outros Gases Renovaveis.

Portaria n.° 136-A/2022
Diario da Republica n.° 69/2022,
Série | de 2022-04-07



Aprova o regulamento do sistema de incentivos
proveniente da dotacdo do Plano de Recuperacdo
e Resiliéncia afeta ao investimento «TC-C13-i03 -
Eficiéncia energética em edificios de servicos».

Decreto-Lei n.° 30-A/2022

Diario da Republica n.° 75/2022,

2.° Suplemento, Série | de 2022-04-18
Aprova medidas excecionais que visam assegu-
rar a simplificacao dos procedimentos de produ-

cdo de energia a partir de fontes renovaveis.

INFRAESTRUTURAS E HABITAGCAO

Decreto-Lei n.° 89/2021

Diario da Republica n.° 213/2021,

Série | de 2021-11-03

Regulamenta normas da Lei de Bases da
Habitacao relativas a garantia de alternativa
hahitacional, ao direito legal de preferéncia e a
fiscalizacdo de condicdes de habitabilidade.

Decreto-Lei n.° 90/2021

Diario da Republica n.° 215/2021,

Série | de 2021-11-05

Procede a atualizacdo das disposicdes relativas
a producdo e controlo do betdo de ligantes hi-
draulicos e a execucdo das estruturas de betdo.

Portaria n.° 310/2021

Diario da Republica n.° 244/2021,

Série | de 2021-12-20

Fixa o valor médio de construgao por metro
quadrado, para efeitos do artigo 39.° do Cadigo
do Imposto Municipal sobre Imoveis, a vigorar
no ano de 2022.

Decreto-Lei n.° 15/2022

Diario da Republica n.° 10/2022,

Série | de 2022-01-14

Estabelece a organizacdo e o funcionamento
do Sistema Elétrico Nacional, transpondo

a Diretiva (UE) 2019/944 e a Diretiva (UE)
2018/2001.

Decreto-Lei n.° 20/2022

Diario da Republica n.° 20/2022,

Série | de 2022-01-28

Aprova os procedimentos para identificacdo, de-
signacdo, protecdo e aumenta da resiliéncia das

infraestruturas criticas nacionais e europeias.

OUTROS DIPLOMAS

Decreto-Lei n.° 84/2021

Diario da Republica n.° 202/2021,

Série | de 2021-10-18

Regula os direitos do consumidor na compra e
venda de bens, conteldos e servicos digitais,
transpondo as Diretivas (UE) 2019/771 e (UE)
2019/770.

Portaria n.° 272/2021

Diario da Republica n.° 231/2021,

Série | de 2021-11-29

Cria 0 Programa «Qualificacdo para a Inter-
nacionalizacdo», no ambito do «Programa
Internacionalizar 2030».

Lei n.° 82/2021

Diario da Republica n.° 232/2021,

Série | de 2021-11-30

Fiscalizagao, controlo, remocao e impedimento
do acesso em ambiente digital a contetdos
protegidos.

Portaria n.° 283/2021

Diario da Republica n.° 235/2021,

Série | de 2021-12-06

Procede a primeira alteracdo da Portaria n.°
174/2020, de 17 de julho, que define a medida
Emprego Interior MAIS - Mobilidade Apoiada

para Um Interior Sustentavel.

Decreto-Lei n.° 112/2021

Diario da Republica n.° 240/2021,

Série | de 2021-12-14

Aprova o regime de concursos internos de
promocdo a categorias intermédias e de topo
das carreiras docentes do ensino superior e da

carreira de investigacao cientifica.

Resolucao do Conselho de Ministros

n.° 186/2021

Diario da Republica n.° 251/2021,

Série | de 2021-12-29

Aprova o programa de investimento publico
em investigacdo e desenvolvimento para
2021-2030.

Portaria n.° 59-A/2022
Diario da Republica n.° 20/2022,
Série | de 2022-01-28
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Procede a segunda alteracao a Portaria n.°
328/2018, de 19 de dezembra, que define o re-
gime de certificacdo de empresas de nacionais
de Estados terceiros que pretendam desenvol-
ver atividade qualificada em Portugal.

Portaria n.° 135-A/2022

Diario da Republica n.° 65/2022,

1.° Suplemento, Série | de 2022-04-01
Aprova o Regulamento do Sistema de Incenti-
vos «Empresas 4.0».

Decreto-Lei n.° 29/2022

Diario da Republica n.° 69/2022,

Série | de 2022-04-07

Aprova o regime geral do controlo metroldgico le-
gal dos métodos e dos instrumentos de medicao.

DIPLOMAS REGIONAIS - ACORES

Resolucdo da Assembleia Legislativa da
Regido Autonoma dos Acores n.° 55/2021/A
Diario da Republica n.° 209/2021,

Série | de 2021-10-27

Criacdo de um Grupo de Trabalho para o Acom-
panhamento e Fiscalizacao da Execucdo dos Fun-
dos Europeus na Regido Auténoma dos Acores.

Resolucdo da Assembleia Legislativa da
Regido Autonoma dos Acores n.° 4/2022/A
Diario da Republica n.° 12/2022,

Série | de 2022-01-18

Pronuincia por iniciativa propria contra a apro-
vacdo, pelo Governo da Republica, do projeto
de decreto-lei que desenvolve o regime juridico

das atividades espaciais.

DIPLOMAS REGIONAIS - MADEIRA

Decreto Legislativo Regional n.° 2/2022/M
Diario da Republica n.° 8/2022,

Série | de 2022-01-12

Estabelece um regime excecional de agilizagao
e simplificacao de procedimentos dos projetos
aprovados no ambito do Plano de Recupe-
racdo e Resiliéncia que integram o Plano de
Recuperagao e Resiliéncia da Regidao Auténoma

da Madeira.
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=== M MEMORIA

Antonio Machado Romano

1935-2021

Engenheiro Agronomo inscrito na OE em 1998.
Licenciou-se em Engenharia Agronémica, em 1977, no ISA.
Realizou 0 estagio de fim de curso na Estacdo Agronémica
Nacional. Antes de terminar a formac&o académica trabalhou
na Junta de Colonizacdo Interna. A partir de 1968 comecou a
trabalhar na Estacao de Melhoramento de Plantas, em Elvas,
como Adjunto do Departamento de Forragens. Dedicou-se ao
estudo das colecdes de material de sequeiro e efetuou estudos
em diferentes materiais de regadio. Orientou e participou num

programa de recolha de material espontaneo de norte a sul
de Portugal. Participou em projetos cientificos, um dos quais
dedicado ao Triticale Forrageiro. Orientou estagios de engenhei-
ros agrénomos e relatorios finais do curso de Regente Agricola.
Fez parte do grupo de trabalho Agrimed Subgroup Annual Self
Resseding Legumes. Era membro da Sociedade Portuguesa
de Pastagens e Forragens, tendo pertencido a sua direcdo, e
membro da Sociedade Espariola para el Estudio de los Pastos.

Antonio Rodrigues Couceiro

1945-2021

Engenheiro Mecanico inscrito na OE em 1972.

Licenciou-se em Engenharia Mecanica, no IST, em 1972.
Iniciou atividade profissional como estagiario na CP, em 1971.
Interrompeu o estagio para prestar servico militar (1973/74).
Entre 1975 e 1978 foi Chefe de Gahinete de Métodos na UFA
Lavradio, Grupo CUF, e Chefe da Area de Manutencdo Me-
canica. Foi Chefe de Projeto da nova fabrica de amoniaco
(1978/80), Chefe de Projeto, Montagem e Arrangue da fabrica
e da execucao dos ensaios nos equipamentos e unidades de
processo, na Quimigal, Lavradio (1980/83), responsavel pela

manutencao da nova fabrica (1983/86) e responsavel por to-
das as fabricas da Quimigal, Alverca (1987). Na EPMI exerceu
funcdes na producdo, area comercial e direcao geral, tendo
realizado obras de relevancia na Portucel, Soporcel, SIAF, EDP,
Siderurgia Nacional e Petrogal (1988/92). Ingressou na AMAL
onde desempenhou funcgdes de diretor de obras e técnico co-
mercial. Executou a certificacao da empresa com auditoria da
APCER (1992/95) e foi diretor de diversas obras, em Portugal
€ No estrangeiro.

José Luis Alves de Padua e Silva

1948-2021

Engenheiro Civil inscrito na OE em 1973.

Licenciou-se em Engenharia Civil, no IST, em 1973. Iniciou
0 percurso profissional no Ministério das Obras Publicas, na
Direcao-Geral das Construcoes Escolares (1971/72). Cum-
priu servico militar na Arma de Engenharia e esteve mobi-
lizado em Mocambique (1973/75). Regressou ao MOP/DGEC
(1975/80), desempenhando funcdes na Direcdao de Estu-
dos e Projetos. Nesse periodo, acumulou fungdes na COSEC
(1976/77), na area de analise de risco. Prestou agdes de apoio
técnico similares as desenvolvidas anteriormente (1977/34)
e executou projetos de edificios no sul e centro do Pals. Foi
responsavel pela coordenacao, fiscalizacdo de obras, direcao

técnica e coordenacdo geral de edificios habitacionais/turis-
ticos e empreendimentos. Realizou avaliacdes imobiliarias e
foi coordenador do departamento de engenharia de apoio a
operacoes de crédito no Banco Pinto & Sotto Mayor (1980/91).
Foi diretor técnico na COPRUR e avaliador oficial na IMOSOT-
TO. Desempenhou funcdes na direcdo dos servicos tecnicos
no Credito Predial Portugués (1998/99). Foi socio-gerente da
Padua e Silva, onde realizou avaliacdes imobiliarias para diver-
sas entidades financeiras (1999/2014). Desenvolveu atividade
nas areas de coordenacdo, fiscalizacao de obras e certificacao
energeética.
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EM MEMORIA

José Manuel Dziezaski de Andrade Gil
1942-2021

Engenheiro Civil inscrito na OE em 1967.

Licenciou-se em Engenharia Civil, no IST, em 1966. Ao concluir
0 estagio ingressou nos quadros da CP. Apos cumprir servi-
co militar na Arma de Engenharia reingressou na CP, onde
desempenhou funcdes no ambito do Sector de Estudos do
Servigo de Pontes. Foi chefe do Sector de Montagem de Pon-
tes (1981/86), cargo que acumulou (de 1983 a 1984) com a
chefia do Sector de Estudos de Pontes. Foi chefe do Servico de
Estudos e Inspecao da Divisao de Pontes (1986/88). Fai chefe
da Divisao de Obras de Arte e Construcao Civil (1988/97). Em

1997, assumiu o cargo de Diretor-geral Adjunto de Gestao de
Infraestruturas, na REFER. Foi Diretor Coordenador-adjunto
e Diretor Coordenador da Conservacdo, cargo que acumulou
com o de Diretor Coordenador da Engenharia, a partir de
2002, ano em que foi nomeado Diretor de Infraestruturas e
Consultar. Em 2006, foi Diretor-geral de Engenharia e Dire-
tor-geral de Engenharia e Construcao. Reformou-se em 2007.
Como representante da CP e da REFER participou em varios
Seminarios, Congressas, Cursos, visitas e comissoes.

José de Oliveira Tavares Alves Monteiro
1929-2021

Engenheiro Civil inscrito na OE em 1954.

Licenciou-se em Engenharia Civil, no IST, em 1952. Concluiu a
licenciatura em Direito, na Universidade de Lisboa, em 1970.
Iniciou o percurso profissional no Instituto Geografico e Ca-
dastral, ingressando na Camara Municipal de Lisboa em 1955,
onde permaneceu 16 anos. Em 1971, integrou os quadros da
CP, no Servico de Dominio e Cadastro, que chegou a chefiar.

Com a criacdo da REFER, em 1997, continuou a atividade que
na altura detinha na CP, na area de Engenharia de Infraes-
truturas, como tecnico da Reconversao de Atravessamentos
Rodoviarios. Entre 1956 e 1974, acumulou estas funcdes com
a de professor do curso de Topografo e Construcdo Civil na
Escola Industrial Machado de Castro.

Vitor Guilherme Rosa Biscaia

1931-2021

Engenheiro Eletrotécnico inscrito na OE em 1957.
Licenciou-se em Engenharia Eletrotécnica, em 1956, na FEUP.
Trabalhou na indUstria vidreira, primeiro na Covina e depois na
Vidrobras, Brasil, dirigindo a producao fabril (1956/59). Em 1959,
ingressou na CP e desempenhou cargos na Divisao de Material e
Tracdo e no Orgéo Central de Abastecimentos. Em 1967 integrou
0 Servico de Organizacdo e Metodos, que passou a chefiar em
1968. Foi Assessor do Ministro dos Transportes e Comunicacoes
(1976), Diretor-adjunto da Direcdo de Exploracao da CP (1978),
tendo sido promovido a Diretor de Exploracdo, em 1982, e coor-
denado toda a atividade operacional da empresa até a extincao

dessa Direcdo, em 1986. Foi Diretor de Instalagdes Fixas (1986-
1988) e, de 1988 até a sua aposentacao, desempenhou 0 cargo
de Diretor de Auditoria Interna da CP. Foi delegado, na OIT, pre-
sidente da AG de empresa participada da CP, tendo presidido e
coordenado comiss@es de estudos e concursos. Sempre pugnou
pela defesa dos direitos da classe dos engenheiros, tanto na CP
como na OE. Desde a sua entrada na CP participou em negocia-
cOes pela elevacao das condicoes de trabalho dos engenheiros,
gue o elegeram, durante anos, como seu representante. Na OE,
teve empenhada colaboracao em tarefas de reorganizacao.

0s resumos biograficos dos Membros da Ordem dos Engenheiros falecidos sdo publicados na seccao “Em Memodria” de acordo com o espaco disponivel em

cada uma das edicdes da INGENIUM e respeitando a sua ordem de rececdo junto dos Servigos Institucionais da Ordem. Agradecemos, assim, a compreensao

das familias e dos leitores pela eventual dilagdo na sua publicagdo. Igualmente, solicita-se, e agradece-se, que futuras comunicagdes a este respeito sejam

dirigidas a Ordem dos Engenheiros atraves dos e-mails rolanda.correia@oep.pt e/ou ingenium@oep.pt.
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ESTUDANTE

o= ENGENHARIA

DO FUTURO

== FSTAMOS A MUDAR

COM OS TEMPOS?

RUI LUiS GUERREIRO

PRESIDENTE DA ASSOCIACAO DE ESTUDANTES
DA FACULDADE DE ENGENHARIA DA
UNIVERSIDADE DO PORTO

Faculdade de Engenharia da Universidade do Porto

(FEUP), durante o0s seus 185 anos, formou engenheiras

reconhecidos a nivel nacional e internacional pela sua
exceléncia. A Associacdo de Estudantes da FEUP tem vindo a
afirmar-se como o epicentro de uma comunidade com cerca
de 8.000 estudantes, empenhada em recentrar a Academia
num ensino vocacionado para o desenvolvimento de atitudes
e competéncias favoraveis as mudancas tecnologicas e so-
ciais, a capacidade criativa, ao pensamento critico e a afirma-
cao da autonomia, pautada por elevados valores éticos.

A transformacdo digital, nomeadamente a IoT (Internet of
Things), a inteligéncia artificial e a robotizacdo, conjuntamen-
te com outras aceleradas mudancas tecnoldgicas, apelam a
um novo perfil de graduado universitario, bem como a uma
permanente procura de novas competéncias.

0s novos desafios da sociedade digital exigem modernizagado
pedagogica e metodologias inovadoras de ensino-aprendiza-
gem num ambiente colaborativo, conferindo competéncias
multidisciplinares adaptadas a um mercado de trabalho dina-
mico e em constante mudanca. A centralidade no estudante
requer a ligacdo entre as praticas pedagégicas e profissionais,
estimulando o envolvimento dos empregadores no desenho,
implementacao e acompanhamento das estruturas de ensino
e dos programas curriculares. Nesta perspetiva, a Ordem dos
Engenheiros (OE) pode assumir um papel relevante no desen-
volvimento de atividades que permitam as instituicdes e aos
seus estudantes estar na vanguarda de solucdes futuras para
0s desafios da globalizacao e da permanente mudanca e in-
certeza. Por outro lado, permite manter um contacto proximo
com empresas, especialistas e mentes brilhantes.

124 INGENIUM ABR.MAI.JUN 2022

P *__ -
. 1 ‘:Id,« T g
e \ “ki'_ { J’h
— ’ y | T
;r —1 {6 | ! 1
[ =T

A centralidade no estudante requer mudancas organiza-
cionais, de métodos e praticas, o que exige diminuir a car-
ga horaria presencial dos cursos e privilegiar contextos em
ambiente empresarial, unidades curriculares de projeto so-
bre desafios colocados pelas organizacoes e contextos que
promovam o sucesso escolar. Neste dominio, revestem-se de
particular importancia programas de mentoria que permitam
0 acompanhamento do estudante e a sua insercao no mer-
cado de trabalho por um membro da OE. E nesta perspetiva
de insercdo dos estudantes na vida ativa que a AEFEUP pro-
move anualmente a “FEUP Engineering Days’, uma feira de
emprego que visa aproximar a comunidade FEUP e o tecido
empresarial. Trata-se de uma iniciativa com provas dadas de
que a aproximacao entre os estudantes da FEUP e o mundo
empresarial € muito importante e atrativa. Nesta setima edi-
¢ao contou com a participacdo ativa de 112 empresas parcei-
ras na edicado (finalmente!) presencial, o que representa um
crescimento superior 300% relativamente a anterior edicao
do evento.

E vital a cooperacdo e a colaboracdo entre a OE, as instituictes
de ensino superior e os estudantes. Sao necessarios engenheiros
gue tenham a coragem de iniciar algo, de transformar ideias em
realidade. Engenheiros que se atrevam a pensar, a inventar e a
abrir novos caminhos, utilizando os seus talentas e competéncias
em novos campos profissionais num Mundo em constante mu-
danca. A missao é despertar o espirito da descoberta e encon-
trar os primeiras pontos de contacto com os futuros engenheiros,
parceiros ativos no processo de ensino-aprendizagem, produzindo
mudancas significativas que irdo ter um impacto muito positivo
na vida dos estudantes e na retencao do talento, um dos grandes
problemas com que o Pais se depara atualmente. |



0 ENGENHEIRO
VISTO PELO
Fisico

JOSE ANTONIO PAIXAO

relacdo entre a Fisica e a Engenharia € umbilical e, de to

evidente, nao precisa de ser enfatizada. Reconhecem-se,

desde logo, alguns ramos de estudo da Fisica nas desig-
nacdes de varias Engenharias “classicas” (Engenharia Mecanica,
Eletrotécnica, etc.), mas tambem de outras mais “modernas”
(Engenharia Aeroespacial, Nuclear, de Materiais, etc.). Um fisico
estuda a natureza tendo como objetivo principal a descoberta
das leis que regem o Universo, a sua interligacao e descricao ri-
gorosa em linguagem matematica. A histéria mostra-nos quao
impactantes foram as descobertas realizadas pelos fisicos na
senda deste objetivo, traduzindo-se no enorme desenvolvimento
tecnologico da Humanidade. A Engenharia é o ramo do conheci-
mento que se dedica ao projeto, desenvolvimento e manutencao
de produtos, processos ou servicos de natureza tecnologica e o
engenheiro o profissional responsavel por estas tarefas. A simhio-
se entre a Engenharia e a Fisica tem na genese o facto de a Fisica
estar na base de muita da tecnologia que temos ao nosso dispor.

Conseguimos imaginar o Mundo sem eletricidade? Sem teleco-
municacoes? Ora, a eletricidade comegou por ser uma curiosi-
dade de laboratorio, cujas leis foram estudadas por eminentes
fisicos como Faraday, Ampere e Maxwell, antes de terem real
utilidade pratica. Mas as aplicacdes da eletricidade n&o tarda-
ram a surgir e para elas contribuiram tambhém inventores e
engenheiros como Edison, Tesla ou Marconi. Poder-se-ia entdo
dizer que o fisico via 0 engenheiro como o responsavel pelas
aplicacBes praticas das suas descobertas. Mas...

Alguma da tecnologia moderna, em particular a que se ba-
seia em aplicacdes da Mecanica Quantica, como a ressonan-
cia magnetica, supercondutividade, lasers, nanotecnologias,
computagdo quantica, entre outras, ainda nao “coalesceu”

VISTO DE FORA

PRESIDENTE DA SOCIEDADE PORTUGUESA DE FiSICA

num ramo especifico da Engenharia, sendo objeto dos moder-
nos cursos de “Engenharia Fisica” e, de certa forma, de “En-
genharia Biomédica”. O desenvolvimento acelerado de novos
produtos baseados em tecnologias ndo cobertas pelos ramos
classicos da Engenharia beneficia grandemente da colabora-
cao entre fisicos e engenheiros, havendo um mercado para
profissionais com formacao e vivéncia destes dois “mundos”
que ndo sao, afinal, assim tdo separados.

0 Large Hadron Collider (LHC), construido no CERN, em Gene-
bra, foi um gigantesco projeto de Engenharia, onde fisicos e
engenheiros de varias disciplinas trabalharam lado a lado na
construcao de um instrumento muito sofisticado, que colo-
cou inumeros desafios de natureza pratica — verdadeiros pro-
blemas de Engenharia. E ndo nos estamas a referir apenas a
construcao do enorme tunel de 27 quildmetros que aloja o ace-
lerador; grandes desafios foram também o desenho, instala-
cdo e manutencao do dispositivo criogénico que arrefece com
hélio liquido os magnetes supercondutores do acelerador e a
infraestrutura de aquisicao e tratamento da colossal quantida-
de de dados gerados pelo LHC. O Future Circular Collider, agora
em fase de desenho, e que ird substituir o LHC, serd um desafio
de Engenharia ainda maior, com 100 quilometros de perimetro
e instrumentacdo ainda mais sofisticada.

Em muitos outros projetos tecnologicos de impacto global,
mas felizmente também cada vez mais na industria nacional,
temos bons exemplos da colaboracado frutuosa entre fisicos e
engenheiros. Felizmente, o engenheiro é cada vez mais visto
pelo fisico como um parceiro indispensavel em muitos dos
projetos em que esta envolvido e o reciproco tambem é cada
vez mais verdadeiro. E ainda bem! |
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== OpPINIAO

MARTIN
HE\DEGGER
E A GUESTAC
DA TECNICA

JOSE I. TOSCANO
ENGENHEIRO QUIMICO (IST)
MEMBRO DO CENTRO DE FILOSOFIA DAS CIENCIAS (CFCUL-FCUL)

0 homem, através da técnica, promove o desocultamento
da natureza, mas este desocultamento s6 acontece porque
a natureza se deixa revelar. Se o homem se esquecer desta
condicdo e se se deixar tentar pela vontade de poder,
incorre emdois perigos: o da reducdo da esséncia do homem
ao estatuto de recurso disponivel e o do crescimento da
ilusdo de poder e capacidade de dominio.

artin Heidegger (1889-1976) nasceu na peguena

cidade de Messkirch, no Estado de Baden, numa fa-

milia modesta, profundamente catolica, cujo pai era
tanoeiro e sacristao da igreja local. Estudou em seminarios
menores e ao chegar a Universidade ingressou, por falta de
meios, no curso de Teologia do Seminario de Friburgo, que
depois abandonou para sequir Filosofia.

Enguanto filesofo, distingue-se pela profundidade do seu
pensamento, tendo focado o seu estudo sobre um numero
reduzido de autores, em particular, Heraclito, Parmeénides,
Aristoteles, Descartes, Kant, Nietzsche, Brentano e Husserl.
Em 1923 foi admitido como Professor na Universidade de
Marburgo, em 1927 publicou o seu opus magnum, Ser e Tem-
po, em 1928 sucedeu a Husserl na catedra de filosofia na Uni-
versidade de Friburgo e em 1933 tomou posse como Reitor na
mesma Universidade, aderindo ao Partido Nazi poucos dias
depois. Ao fim de um ano, demitiu-se da reitoria e ter-se-a
afastado da acc¢do politica, embora tenha mantido a filiacdo
no Partido Nazi e pago as respectivas quotas até 1945.
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Apos a libertacdo, foi sujeito ao processo de desnazificacao
e proibido de ensinar ate 1951, sendo entdo readmitido na
Universidade de Friburgo. De natureza reservada, a partir de
1922 passou muito do seu tempo numa pequena cabana ru-
ral, que mandou construir numa colina sobranceira a aldeia
de Todtnauberg, no limite da Floresta Negra.

E uma personalidade controversa, pela nebulosa que rodeia o
seu envolvimento com o nazismo, pela discussao da eventual
contaminacao entre ideologia e teoria filosofica e pela
singularidade das abordagens teoricas que faz. Estudando
os filosofos gregos e fazendo a interpretacao semantica,
original e actual, dos vocabulos a que aqueles recorrem, ma-
nuseia também a lingua alema ao introduzir palavras deri-
vadas e ao re-interpretar as que tém significados correntes
muito consolidados.

E, se 0s textos ja sao dificeis, as suas traducdes sao uma enor-
me dor de cabeca, ou mesmo fonte de interpretacoes erradas.
Adiantam-se trés observacoes, com origem em personalida-
des, tempos e locais bem diferentes: Irene Borges Duarte, Pro-
fessora de Filosofia da Universidade de Evora e especialista em
Heidegger, salienta amiude a dificuldade em traduzi-lo; o filo-
sofo Julian Marias, considerado o principal discipulo de Ortega
y Gasset e pai do escritor nosso contemporaneo Javier Marias,
confessa a impossibilidade de o compreender fora da lingua
alema; o filésofo Luc Ferry, tambem Ministro da Educacao com
Sarkozy, assume que as traducdes desvirtuam ou mesmo al-



teram as ideias enunciadas e também aponta a necessidade de
0 estudar em alemao.

Heidegger tem uma forte penetracdao no meio filosofico fran-
cés, a qual teve a sua origem em Fredéric Towarnicki, agente
cultural mobilizado na zona de ocupacao francesa durante o
perfodo de desnazificacdo, que lhe facultou o contacto com
varios filosofos franceses, em particular com Jean Beaufret,
que se tornou no seu maior divulgador em Franga. Com mui-
tos defensores e detractores neste pais, sempre que surgem
novos elementos ou campanhas de natureza politica que Ihe
sejam desfavoraveis, logo aparecem maovimentos de defesa e
re-habilitacdo que o apresentam como o maior filosofo ale-
mao do sec. XX e um dos maiores filésofos mundiais no mes-
mo periodo.

0 tema da Técnica aparece referido em muitos dos seus tra-
balhos, incluindo no ja mencionado Ser e Tempo, mas € em A
questdo da Técnica, conferéncia proferida em 1953 e desenvol-
vida no texto de 1954, que Heidegger faz uma abordagem au-
ténoma e muito densa deste tema. Em Ser e Tempo, Heidegger
aprofunda as questdes do ser e do ente; simplificadamente,
identifica o ser com a existéncia ou esséncia e o ente com a
coisa ou objecto; e desenvolve longamente o tema do Dasein,
0 Ser-ai, aquele gue interroga e se interroga, afinal, 0 Homem.
A proposito de Ser e Tempo, e sendo 0 espaco e 0 tempo dois
temas centrais em filosofia, vem a proposito recordar que Niet-
zsche, Foucault e Deleuze privilegiam o conceito de espaco,
enguanto Bergson, Husserl, Heidegger, Derrida e Stiegler dao
maior relevo ao de tempo.

Em A questdo da Técnica, Heidegger comeca por abordar
a “representacao instrumental e antropologica” da Técnica
como sendo: a) um meio para fins e b) um fazer do homem e,
a partir dai, vai retomar a doutrina das quatro causas de Aris-
toteles: o material utilizado, a forma do objecto a construir, a
sua utilidade e quem o produz ou opera, causas consagradas
nas suas expressdes latinas, respectivamente, causa materia-
lis, formalis, finalis e efficiens.

Heidegger quer ir mais longe e pergunta-se 0 que une essas
quatro causas, ao que adianta: elas constituem os diferentes
modos a que “algo é devido” ou o que “responde por”, afinal a
aitia grega, um conceito algo diferente do termo causa usado
na linguagem corrente. Simultaneamente, atribui ao artesao
a reuniao das quatro causas de Aristoteles e ndo apenas a
realizacao da fabricacao.

E é pela reunido das quatro causas gue se atinge o fazer apa-
recer, 0 desabrigar que, para Heidegger, caracterizam a téc-
nica classica.

Assim, “0 que constroi um barco ou uma casa, o que forja um
calice de sacrificios, desoculta a coisa a produzir...”. “0 decisivo

da techné ndo reside em absoluto no fazer ou no manipular,

OPINIAO

mas no mencionado desocultamento”, ou seja, “é como de-
socultamento e ndo como fabricagcao que a techné é uma
producdo, uma poiesis.”

A semelhanca da arvore que da frutos e do artista que
produz a obra de arte, a técnica é um desabrigar, desocultar,
desvelar, trazer a presenca, fazer aparecer, um Her-vor-brin-
gen, a que 0s gregos dao o nome de aletheia, a verdade. Esta
¢ a interpretacdo que Heidegger faz da técnica dos gregos e,
mais geralmente, da dos artesaos.

Na segunda parte do ensaio A questdo da Técnica, Heidegger
trata da técnica moderna, procura determinar a sua esséncia
e recorre ao conceito de aletheia para fazer a transicdo de
uma a outra. Assim, a procura da verdade nao fica satisfeita
com a carrespondéncia de um pensamento com o ente, mas
para ser aletheia implica o desvelamento dos pressupostos
que antecipadamente determinaram a investigacdo. £ a ver-
dade no sentido de propriedade do ser e nao de propriedade
do pensamento.

Afirma Heidegger: “Diz-se que a técnica moderna é incompa-
ravel com todas as anteriores porgue se baseia na moderna
ciéncia exacta da natureza. Entretanto, ... reconheceu-se cla-
ramente que o inverso também ¢é valido: a fisica moderna,
como algo que é experimental, depende de aparelhos técni-
cos e do progresso da construcao de aparelhos. Mas e so uma
constatacdo... e nada nos diz sobre o fundamento em que se
baseia esta relacdo reciproca. A questdo decisiva €, portanto,
qual é a esséncia da técnica moderna para que ela possa in-
correr na utilizacdo da ciéncia exacta da natureza?” Para Hei-
degger, é também um desocultar, um Hervorbringen, mas,
mais ainda, & “um provocar, um desafiar’, um Herausfordern.

“0 requerer (stellen) que provoca as energias naturais, & um
promover num duplo sentido. Promove enquanto abre e pde
fora. [..] O carvdo extraido do vale de hulha ndo esta ali para
que continue ali ou em qualguer outro lugar. Esta armazena-
do, i.e,, esta no seu sitio para a solicitagdo do calor solar que
estd armazenado nele. E provocado a fornecer calor, ao qual
se pede que forneca vapor, cuja pressao move um mecanismo,
pelo qual uma fabrica se mantém em actividade.”

“Com a construcao de uma central no rio Reno, a central esta
posta na corrente do rio. A barragem submete a corrente a
pressao hidraulica, que faz girar as turbinas, que produzem
energia eléctrica. [...] O desocultar que rege a técnica mo-
derna tem o caracter de intimar no sentido de provocar: isto
acontece libertando as energias ocultas na natureza [...] Li-
bertar, transformar, acumular, distribuir, comutar, séo modos
de desocultar”

Este provocar e distinto da producdo poiesis, € o desafiar pro-
vocador do “material disponivel” na natureza. Para Heidegger,
¢ a trilogia provocar, convocar, tornar disponivel que leva a
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manifestacdo do ente na técnica moderna. O ente que esta
sob a alcada da técnica moderna mostra-se como Bestand,
como material disponivel, a que chama subsistente, para o
diferenciar do existente, termo que reserva para 0 Ser.

E € aqui que Heidegger introduz o termo Gestell, que em ale-
mao significa estante, armagao, estrutura, afinal, um dispositi-
vo que serve de apoio @ muitas accfes humanas comuns, mas
que 0 autor desdobra em Ge-stell, definindo-0 como o desafiar
gue associa 0 homem ao ente, a forma como a natureza é
provocada a revelar 0s recursos, ou reservas, ou energias dispo-
niveis. Nisto consistira a esséncia da técnica moderna.

0 homem ¢ interpelado a provocar o desocultamento dos en-
tes - as coisas; 0 homem responde a um apelo gue o leva a
tomar parte no requerer, enquanto modao de desocultamento;
mas o desocultamento propriamente dito nunca € algo feito
exclusivamente pelo homem ja que, no que toca a natureza,
esta so se revela porque se deixa revelar.

Heidegger teme gue o homem esqueca este aspecto do de-
socultamento e se deixe tentar pela vontade de dominacao,
a vontade de poder que Nietzsche teorizou e onde reside o
perigo. Perigo que esta, por um lada, na reducdo da esséncia
do homem ao estatuto de recurso disponivel e, por outro, no
crescimento da sua ilusao de poder e capacidade de dominio.

Repare-se na actualidade desta prevencdo, seja pelas dificul-
dades que enfrentamos perante algumas manifestacoes da
Natureza, seja pelas fortes expectativas que alguns de nos
vém colocando na concretizacdo de algumas realizaces téc-
nicas particularmente arrojadas.

Aqui, Heidegger socorre-se do poeta Holderlin, quando este
afirma “Mas onde ha perigo também cresce o que salva”, para
defender o regresso a procura da esséncia da vida e do mundo,
ao reencontro daquilo que a ciéncia e a técnica moderna es-
gueceram, Uma Vez que o que é proprio do homem é ser capaz
de aceder ao ser e ndo apenas a manifestacao dos entes.

Para terminar, vale a pena recordar, de artigo anterior, o co-
mentario de Ortega y Gasset em 1951, na Conferéncia de
Darmstadt, em gue ambos se encontraram e onde este cita
Camaes.

Perante criticas da assisténcia a complexidade da comuni-
cacao de Heidegger Construir, Habitar, Pensar, Ortega vem
em sua defesa, reconhecendo que aquela tinha sido de gran-
de densidade, mas magnifica. E acrescenta: “Heidegger, para
mim, nao € nem mais nem menos dificil do que ndo importa
qualquer outro pensador que tenha tido a sorte de ver pela
primeira vez uma paisagem nunca explorada até entdo, que
navegou ‘sobre mares que a proa nunca antes tinha sulca-
do’, como disse Camdes a proposito de Vasco da Gama e dos
exploradores portugueses. Querer que um descobridor de ho-
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rizontes desconhecidos seja tao simples de ler como um escri-
tor de editoriais em jornais é demasiado pretensioso.”

Post scriptum

Ja terminado este texto, ainda a propésito do desocultamen-
to, mdo amiga veio lembrar o Padre Antonio Vieira (1608-
1697) que, trés séculos antes, escreveu: “Arranca o estatuario
uma pedra destas montanhas, tosca, bruta, dura, informe; e
depois que desbastou 0 mais grosso, toma 0 maco e o cinzel
na mao e comeca a formar um homem: primeiro, membro
a membro e, depois, feicdo por feicdo, até a mais miuda.
Ondeia-lhe os cabelos, alisa-lhe a testa, rasga-lhe os olhos,
afila-lhe o nariz, abre-lhe a boca, torneia-lhe o pescoco, esten-
de-lhe os bracos, espalma-lhe as maos, divide-lhe os dedos,
lanca-lhe os vestidos. Aqui desprega, ali arruga, acola recama.
E fica um homem perfeito, e talvez um santo que se pode
por no altar.” |
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0 PORTO DE SINES
E O GAS PARA A EUROPA

CELESTINO FLORIDO QUARESMA
PROFESSOR UNIVERSITARIO DE ENGENHARIA APOSENTADQ

A América do Norte, América do Sul, Europa e Africa tém o
seu centro no Oceano Atlantico. Portugal é a ponta da Euro-
pa metida no Atlantico. E, & escala global, o mais central dos
palises europeus.

Recordemos os Lusiadas, quando Vasco da Gama descrevia
Portugal ao rei de Melinde:

“Eis aqui bem no cimo da cabeca

da Europa toda o Reino Lusitano,
onde a terra se acaba e o mar comega
e onde Febo repousa no oceano”

De facto, vé-se nos mapas, a Peninsula Ibérica € a cabeca da
Europa. E Portugal é a cara nessa cabeca. E é na cara que esta
a boca. E € a boca que alimenta o corpo. E a boca sao 0s nos-
S0s principais portos maritimos. Sdo postos avancados que a
Europa tem no Atlantico. Sao hocas da Europa metidas pelo
Atlantico dentro. E o Atlantico € a auto-estrada que tudo traz
do indico e do Pacifico. Da China, da india, de Hong Kong, de
Singapura, etc. Que tudo leva para o indico e para o Pacifico.
Os transportes de e para a Europa passam pelo Atlantico e por
navios de muito grande tonelagem. Que necessitam de portos
de aguas profundas.

Portugal tem Sines. A Europa tem Sines no Atlantico. Sines
¢ um porto de aguas profundas aberto ao grande mar. Com
fundos naturais nao sujeitos a assoreamento. Aberto 24 horas
por dia e 365 dias por ano. Unico na rota atlantica. Que tem
localizacdo privilegiada na confluéncia das principais rotas
maritimas internacionais. Pelas “auto-estradas maritimas”, a
Sines pode chegar, dos outros continentes, o abastecimento
da Europa. De Sines podem partir as exportacoes europeias.
Para a América, para a Africa, para a China, para a Malasia,
para a india, para a Australia e para a Oceania.

0 transporte maritimo é o mais econémico pelas enormes
guantidades transportadas e pelo maior custo das vias terres-
tres. 0s actuais navios de mega tonelagem, nas rotas trans-

continentais, ndo entram no Mediterraneo nem no Mar do
Norte. Por isso Sines tem de estar bem ligado ao centro da
Europa. Com vias férreas para a Peninsula Ibérica e por trans-
-Shipping com carreiras de navegacdo normal pelo Mar do
Norte para o Norte e pelo Mediterraneo para a Europa do Sul.
A Europa tem, em nés, um trunfo. Somos, na Europa, uma
porta aberta para o Atlantico.

Desde 2006 que, neste e noutros érgdos de informacéo, tenho
chamado a atencdo para a importancia global do Porto de Si-
nes. 0s sucessivos gavernas nunca olharam, como estratégia,
para a excepcional importancia do Porto de Sines. Finalmen-
te, registe-se com agrado gue o actual Ministro da Economia
parece que ja viu e propds a possibilidade de abastecimento
de gas, a partir de Sines, a Europa Central em alternativa ao
gas da Russia. Portugal, atraves de Sines, pode ter respos-
ta para este fornecimento alternativo. A longo prazo ha que
construir o gasoduto desde Sines até a Alemanha. Presente-
mente, 0 gas proveniente dos Estados Unidos pode chegar a
Sines em navios de mega tonelagem e, por trans-shipping,
em navios de capacidade normal, chegara a Europa Central
pelos portos do Mar do Norte de Roterdao, de Antuerpia ou
de Hamburgo. Vamos alimentar a Europa atraves de Sines! |

Nota o autor escreve segundo a ortografia anterior ao Acordo de 1990.
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Existe o “gene matematico”?

Esta € uma pergunta recorrente sempre que se fala de apti-
ddo para a Matematica. Alguns individuos parecem ter uma
facilidade natural em apreender conceitos matematicos, ao
passo que outros lutam com dificuldades permanentes. Por
vezes fica-se com a sensacao de que existe algo de inato nes-
ta questdo: alguns de noés terdo herdado o “gene matemati-
co”, outros ndo. Nao existe qualguer indicacao cientifica de
que exista algo de semelhante a um gene matematico. No
entanto, a ideia tem algo de sedutor: todos nos conhecemos
€asos em que esta ideia poderia explicar muito.

0 caso mais extremo € o da famlilia Bernoulli. Em pouco mais de
um século, entre o final do século XVIl e o final do seculo XVIII,
esta familia burguesa de Basileia produziu nada menos do que
oito matematicos de primeira linha, muitos deles lideres na cria-
cao matematica do seu tempo. E, ao contrario do que se possa
ingenuamente pensar, a paixao de cada um dos Bernoulli pela
Matematica ndo se deveu a motivacao familiar; pelo contrario,
a Matematica foi muitas vezes activamente desencorajada de
pais para filhos. 0s Bernoulli formaram uma verdadeira dinastia
matematica. Hoje em dia, o nome Bernoulli é corrente quando
matematicos discutem probabilidades, quando fisicos falam de
equacoes diferenciais, quando engenheiros discutem a sustenta-
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cao da asa de um avido ou quando medicos falam de tensao ar-
terial. Chega a ser dificil identificar de qual dos Bernoulli se trata
quando deles falamos. Se “Bernoulli” tivesse sido uma so pessoa,
teria sido um dos maiores matematicos da historia.

Niklaus
(1623-1709)

Johann |
(1667-1748)

Nikolaus
(1662-1716)

Jakob |

(1655-1705)

Hieronymus
(1669-1760)

Franz
(1705-1777)

Daniel

Johann
(1700-1782) ]
(1710-1790)

(1687-1759) (1695-1726)

Johann
1]

Nikolausj Jakob
m ||

(1759-1789)

Hieronymus

(1735-1786)

(1744-1807) (1751-1834) (1754-1841)

Figura1 A dinastia Bernoulli. Estdo assinalados os matematicos

A historia da dinastia Bernoulli comega em meados da década
de 1660, na pacata cidade suica de Basileia. Niklaus Bernoulli
era um bem estabelecido mercador cujo negocio de familia
eram as especiarias. Tendo a familia escapado por pouco,
duas geraces antes, as perseguicoes religiosas na Flandres,
Niklaus resolve que é altura de devolver a Deus as gragas que
Este Ihes concedera. Decide assim que 0 Seu primogénito,
Jakob, devera ir para a Universidade estudar Teologia e seguir
uma carreira na Igreja.

Jakob Bernoulli (1655-1705) entrou para a Universidade de
Basileia, onde realizou uma Licenciatura e Mestrado em Filo-
sofia, dedicando-se depois a Teologia. Mas, secretamente, ti-
nha-se apaixonado perdidamente pela Matematica. Estudava
sozinho Die Coss, de Christoph Rudolph, um famoso tratado
de algebra do seculo XVI. O seu pai, tendo descoberto, ficou
furioso: proibiu-o0 terminantemente de estudar Matematica,
estando ele destinado a Igreja.

Mas o fruto proibido € o mais apetecida: Jakob Bernoulli ndo
apenas continuou a decifrar o texto de Rudolph e a algebra
cossista (assim chamada porque a designacdo da incognita
era a palavra italiana cosa, “coisa”), como o discutia com o
professor de Matematica da Universidade. Estudava as escon-
didas do pai, qguando ele nao estava em casa, sendo muitas
vezes incomodado pelo pequeno irmdo Johann, 12 anos mais
novo do que ele, que Ihe fazia insistentes perguntas sobre
aqueles estranhos hieroglifos.

CRONICA

Figura 2 Jakob Bernoulli (1655-1705)

Dali a pouco tempo chegou 0 momento da verdade. Aos 22
anos, terminados os estudos de Filosofia e Teologia, o pai
anunciou-lhe gue tinha chegado a altura de iniciar a sua car-
reira eclesiastica. Jakob recusou-se, dizendo que queria con-
tinuar a estudar - nao Teologia, mas Matematica. Sequiu-se
uma dura crise familiar, com uma solucao de compromissa:
Jakob poderia estudar durante um ano, passado o qual re-
gressaria a Basileia para dar inicio a sua carreira eclesiastica.

Jakob mudou-se para Genebra em 1676, sequindo depois para
Paris, onde estudou com Malebranche e com 0s seguidores
de Descartes. Dai sequiu para a Holanda, onde trabalhou com
0 matematico Hudde, e para Inglaterra, onde conheceu en-
tre outros Robert Hooke e Robert Boyle. Depais deste grand
tour pela fronteiras da Matematica e da Fisica do seu tempo,
Jakob regressou a Basileia.

Mas ndo cumpriu o combinado com o seu pai. Pelo contrario,
apresentou-se na Universidade dando conferéncias abertas ao
publico (e pagas) sobre Fisica, nomeadamente Mecanica de S6-
lidos e Fluidos. Parece ter sido um conferencista extraordinario.
A sua fama cresceu e, em 1687 a Universidade contratou-o
para preencher a catedra de Matematica, entretanto vaga.

Por esta altura, 0 seu irmdo Johann (1667-1748) tinha ja 20
anos e partilhava a intensa paixdo pela Matematica de Jakob.
Ambos os irmaos embarcaram em 1687 numa aventura que
Ihes mudaria a vida: 0 estudo do artigo de Leibniz, de 1684, na
revista Acta Eruditorum “Nova Methodus pro Maximis et Mini-
mis, itemque Tangentibus, quae nec fractas nec irrationales
quantitatis moratur, et singular pro illis calculi genus".
ABR.MAI.JUN 2022 |
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Figura 3 Johann Bernoulli (1667-1748)

Neste pequeno artigo de sete paginas, Leibniz inventa aquilo a
que hoje chamamos Calculo Diferencial. Esta la tudo o que usa-
mos hoje, em particular a notagao dzy para os diferenciais ou g—f
para as derivadas. Mas 0 artigo era tao a frente do seu tempo que
se tornava ininteligivel. Foram os irmaos Bernoulli gue fizeram
com que o trabalho de Leibniz, neste e em artigos subsequentes,
se tornasse compreensivel e revelaram o seu poder, aplicando-o
a um enorme conjunto de problemas geometricos e mecanicos.
Ainda que Jakaob e Johann trabalhassem em problemas seme-
lhantes, a sua relacdo rapidamente se degradou, passando de
colaboradores a rivais. A partir de certa altura a animosidade deu
lugar a hostilidade aberta. Os dois maiores matematicos do seu
tempo, dois farois para a construcdo da Matematica e da Meca-
nica Classica, criaram uma violenta rivalidade. Basileia tornou-se
pequena para os dois Bernoulli; Johann acabou por se mudar para
Groningen, na Holanda, onde ocupou a catedra de Matematica.

0 trabalho matematico de Jakob Bernoulli ¢ impressionante.
De teoria de probabilidades (qualquer estudante do primeiro
ano trava conhecimento com a “distribuicao de Bernoulli”) a
equacoes diferenciais (idem, para a “equacao de Bernoulli”);
da descoberta da curva isécrona a formulacdo dos primeiros
problemas do Calculo de Variacdes; das curvas evolutas (como
a “evoluta de Bernoulli”) aos numeros de Bernoulli, e dificil
dizer qual a sua contribuicdo mais importante. Em 1713 ¢
publicado postumamente Ars Conjectandi, o primeiro tratado
moderno de Teoria da Probabilidade.

Quanto a Johann Bernoulli (cujo pai Niklaus, como tinha feito com
Jakab, tentou demover de uma carreira matematica), foi trabalhar
com Malebranche em 1690, ainda sem uma posicdo académica.
Al conheceu o rico Marqués de 'Hopital, amante de Matematica
e ansiaso por aprender o Calculo de Leibniz. L Hopital acabou por
contratar Bernoulli como explicador particular, pagando-lhe regia-
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mente sob condicao de ficar com a posse exclusiva, e um acordo
de confidencialidade, do material escrito por Bernoulli. Depois dis-
S0 Johann regressou a Basileia, onde esteve durante trés anos, até
a sua incompatibilizacdo com o seu irmdo Jakob e mudanca para
Groningen. Qual ndo foi 0 seu espanto quando em 1696, poucos
meses depois de instalado, chegou as suas maos um livro da au-
toria de 'Hopital, Analyse des infiniment petits pour lintelligence
des lignes courbes. Era o primeiro tratado sobre o Calculo Infinite-
simal de Leibniz; mas o seu conteudo era integralmente extraido
das licdes escritas de Johann Bernoulli.

Pior ainda, nos agradecimentos o marqués dizia: “Estou reco-
nhecido aos cavalheiros Bernoulli pelas suas muitas e brilhantes
ideias; em particular ao Sr. Bernoulli mais jovem, que é agora
professor em Groningen”. Que falta de vergonhal O livro era de
Bernoulli. A regra de I'Hopital (que hoje aparece com esse nome
em manuais do Ensino Secundario) era a regra de Bernoulli.
Johann so apo6s a morte de I"Hopital se sentiu desobrigado da
clausula de confidencialidade e revelou tudo, mas era demasiado
tarde. Por essa altura ja Johann era famoso, tendo resolvido o
problema da catenaria (a forma assumida por um cabo suspen-
so de duas extremidades). Em 1696 Jakob prop6s como desafio a
comunidade matematica, o problema da braquistécrona (curva
em que uma particula demora o tempo minimo a deslocar-se
entre dois pontos a diferentes alturas num campo gravitico).
Johann resolveu o problema e, para ndo ficar atras do irmao,
lancou o desafio do problema isoperimetrico, que corresponde a
maximizar a area interior a uma curva fechada.

Em 1705 Johann Bernoulli decide regressar a Basileia com a
familia;: a mulher, os filhas Daniel e Nikolaus (I1), e 0 seu sobri-
nho Nikolaus (1), que estava a estudar com o tio e se taornaria,
também ele, um notavel matematico (cujo percurso nao des-
creveremas). Durante a viagem de regresso soube que 0 seu
irmao Jakob tinha morrido e, pouco depois, a Universidade de
Basileia ofereceu-lhe a catedra de Matematica.

0 notavel trabalho de Johann prosseguiu em Basileia. A ele se
deve a formulacao e resolucdo de muitos problemas da Mecanica
e Geometria, com os métodos do Calculo Infinitesimal, e rapida-
mente se tornou no matematico mais importante do seu tempo.
Em 1713 desempenhou um papel crucial na controversia New-
ton-Leibniz sobre a prioridade da descoberta do Calculo. Bernoulli
demonstrou a maior flexibilidade e poder do Calculo de Leibniz
em relagao ao metodo das fluxdes de Newton, relegando este
para um papel secundario e fazendo com que, hoje, o Calculo
Infinitesimal estudado em todo o Mundo seja a versdo de Leibniz.

Vale a pena acompanhar em pormenor o desenvolvimento de
dois dos filhos de Johann, Nikolaus (1) e Daniel Bernoulli. Criadas
numa familia onde a rivalidade, a hostilidade e a inveja eram a
norma, Nikolaus e Daniel eram os melhores amigos. Num padréo
recorrente na familia, o pai ja Ihes tinha tracado o destino: Niko-
laus podia ir para a Universidade, mas Daniel deveria dedicar-se
ao comercio. Num padrdo tambeém recorrente, Daniel recusou-se



porque queria estudar Matematica. Encontrou-se um compro-
misso: Daniel foi estudar Medicina para Veneza e Nikolaus ficou
em Basileia a estudar Direito e Matematica.

Figura 4 Daniel Bernoulli (1700-1782)

Em 1724, aos 24 anos, Daniel publicou em Veneza um livro de
grande impacto, Exercitationes mathematicae, onde se dedica-
va a teoria de probabilidades, ao movimento de fluidos (com a
mativacdo dos seus estudos da circulacdo do sangue), equacdes
diferenciais e geometria. Conhecendo o espirito irascivel do seu
pai, assinava “Daniel Bernoulli, filho de Johann”, como viria a fa-
zer ao longo da carreira. Daniel regressou a Basileia em 1725,
esperando-0 em casa dos pais duas cartas: uma informando-o
de que tinha ganho o prestigiado Prémio de Paris, o préemio cien-
tifico mais importante da época, e outra com um convite para
integrar a recém-formada Academia de S. Petersburgo. Conse-
guiu negociar a contratacao tambem do seu irmao Nikolaus e
ambos se mudaram para S. Petersburgo, onde trabalharam em
conjunto em curvas, equacoes diferenciais e probabilidades. In-
felizmente, Nikolaus ndo se adaptou aos rigores do inverno russo
e morreu oito meses depois de chegar, aos 30 anos.

Entretanto, em Basileia, Johann tinha feito a maior descoberta
da sua vida: o seu jovem pupilo Leanhard Euler. Este tinha reve-
lado tracos precoces de genialidade, era borm amigo de todos 0s
Bernoulli e acabou tambem por ser convidado pela Academia
de S. Petersburgo, onde se juntou a Daniel em 1727. No ano
seguinte, Euler teve o seu primeiro grande triunfo matematico:
resolveu o problema de Basileia (somar a serie dos inversos dos
quadrados dos inteiros), assim chamado porque durante dé-
cadas os Bernoulli o promoveram como desafio. Nos seis anos
seguintes, Euler e Daniel tiveram uma caolaboragao intensa,
dedicando-se a mecanica dos corpos sélidos e deformaveis, a
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geometria e a teoria da musica. Daniel formulou e resolveu o
chamado problema de S. Petersburgo, que o conduziu a ques-
tdes economicas e ao conceito de utilidade marginal.

No entanto, também Daniel ndo se dava bem com o clima de
S. Petersburgo. Em 1734 decide voltar a Basileia (na companhia
do seu irm&o mais novo Johann Il, também matematico, que o
estava a visitar). Ao chegar a casa dos pais acontece mais um
drama familiar. A sua espera estd uma carta de Paris dirigida
a si e ao seu pai. Nesse ano o Prémio de Paris foi atribuido ex
aequo a Johann e Daniel Bernoulli. O pai fica furioso com o facto
de Daniel ter concorrido ao mesmo premio do que ele, conside-
rando o facto um imperdoavel insulto. Johann expulsa Daniel de
casa e corta relacdes com ele. Em 1738 é publicado aguele que
seria 0 seu mais importante trabalho: o tratado Hydrodynami-
ca. Este € um marco na Fisica Classica: nele é pela primeira vez
feito o tratamento rigoroso do escoamento de fluidos sujeitos as
leis de Newton, sendo por exemplo formulado o principio de Ber-
noulli para o escoamento de gases ou liquidos, que explica por
exemplo a sustentacdo da asa de um aviao ou as variacdes de
tensao arterial ao longo do corpo humano. Daniel tinha deixado
o livro em provas na tipografia, quando deixou S. Petersburgo
em 1734; no entanto, ele acabou por ser publicado apenas em
1738. Num golpe de teatro, 0 seu pai Johann publicou em 1739
um tratado sobre o mesmo tema, Hydraulica, em grande parte
baseado no trabalho de Daniel, mas tendo impressa a data de
1732. Johann queria dar assim a impressao de que o filho teria
plagiado o pai - quando foi o contrario que aconteceu!

Daniel Bernoulli prosseguiu com uma carreira brilhante e foi
plenamente reconhecido em vida: ganhou dez vezes o Pré-
mio de Paris, sendo eleito para as sociedades cientificas mais
impartantes do seu tempo, entre as quais Berlim, Paris, Lon-
dres, S. Petersburgo e Bolonha.

A geracdo sequinte da familia Bernoulli contou também com
matematicos e académicos de grande nivel, destacando-se
dois filhos de Johann (I1), o irmao mais novo de Daniel: Johann
(1) e Jakob (II), cujas realizacoes ndo estdo, no entanto, ao
nivel extraordinario dos anteriores Bernoulli.

No filme “0 Terceiro Homem”, o protagonista Harry Lime, inter-
pretado por Orson Welles, tem um discurso genial em gue se
justifica por lucrar sem escrupulos no mercado negro da Viena
do pos-guerra: “A Florenca dos Borgia teve 30 anos de guerra,
crime e corrupcdo, mas produziu Miguel Angelo, Leonardo da
Vinci e a Renascenca. A Suica teve 500 anos de amor fraterno,
democracia e paz; e o que produziu? O relégio de cuco”. Nao,
caro Harry Lime: produziu os Bernoulli, e sem grandes mani-
festacOes de amor fraterno. Para ndo falar, é claro, de Euler!

Talvez, se um dia se descobrir que existe um gene matemati-
co, ele venha a ser baptizado de “gene Bernoulli”. |

Nota o autor escreve segundo a ortografia anterior ao Acordo de 1990.
ABR.MAI.JUN 2022 |
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SEDE NACIONAL DA ORDEM
DOS ENGENHEIROS | 85 ANOS
(1936-2021)

JOSE MANUEL PEDREIRINHO,

ANA ISABEL RIBEIRO

0 patriménio imavel assume-se com um dos mais
relevantes e evidentes testemunhos civilizacionais
e sociais, designadamente dos pontos de vista
histérico, arqueologico, arquitetonico, artistico e
cultural, cientifico e técnico, pelo que o seu es-
tudo e conservacdo € essencial para preservar a
memoria coletiva das instituicdes, locais e geogra-
fias. Conhecer a sede da Ordem dos Engenheiros é
conhecer um pouco da sua historia, enquanto as-
sociacdo publica representativa de uma profissao
tao fortemente ligada a edificacdo, a urbanizacao
e ao ordenamento territorial. Sede Nacional da Or-
dem dos Engenheiros | 85 anos (1936-2021) tem
0 mérito de coligir muita da informacéo sobre os
edificios que compdem hoje a Sede Nacional da
Ordem dos Engenheiros e que se encontra disper-
Sa quer nos arquivos, como na Biblioteca Nacional
0u na autarquia de Lisboa.
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ENGENHARIA XXI
ORDEM DOS ENGENHEIROS

Engenharia XX/ ¢ uma obra que proporciona uma
visao transversal do que € hoje o papel da En-
genharia na sociedade e a diversidade das suas
intervenc@es. Cada um dos 12 Conselhos Nacio-
nais de Colégio de Especialidade e cada uma das
23 Comissdes de Especializacdo da Ordem dos
Engenheiros elegeram um total de 144 proje-
tos distribuidos por areas - Industria 4.0, Novas
Tecnologias, Sistemas de Informacao e Transicao
Digital, Ambiente e Sustentabilidade, Infraestru-
turas, Mobilidade e Territério e Bioengenharias -
que traduzem o reconhecimento do contributo
da Engenharia para o desenvolvimento de Por-
tugal. Perpetuando a obra do passado, este livro
assegura a memaria das duas primeiras décadas
do século XXI e coloca a atencdo no futuro, que
passara sempre pelo contributo e pela interven-
cdo omnipresente dos engenheiros.

HA ENGENHARIA
NA CASA DA MUSICA
ORDEM DOS ENGENHEIROS | REGIAQ NORTE

0 livro Hd Engenharia na Casa da Musica procura
contar a historia nunca revelada da Engenharia
envolvida na construgao de uma das obras mais
iconicas da cidade do Porto. Dirigido pelo Conselho
Diretivo da Regido Norte da Ordem dos Engenhei-
ros, na pessoa da Eng.2 Manuela Mesquita, o livro
detalha ao longo de mais de 160 paginas, ilustra-
das com fotografias, todas as etapas de projeto
e construcdo da Casa da Musica, que comegou
em 1999 e terminou em 2005. “Escrever sobre a
Casa da Musica podera parecer um exercicio fa-
cil. Muitos ja o fizeram, mas poucos ou nenhuns
o fizeram sob a perspetiva dos engenheiros. Es-
crever sobre a Engenharia que esteve na génese,
na construcao e que ainda hoje permanece como
parte integrante da Casa da MUsica &, acima de
tudo, um exercicio de paixdo e memoria”, Manuela

Mesquita [Prefacio].
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f:ﬁ- 1? MAIS DE 250 PARCEIROS
maaxh: AREAS DIVERSAS

PRETENDE TORNAR-SE PARCEIRO DA ORDEM DOS ENGENHEIROS?
CONTACTE-NOS E ALCANCE MAIS DE 59 MIL PROFISSIONAIS.
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- CONSULTORIA
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Somos um laboratério de exceléncia nas dreas da energia elétrica
e do ambiente, especialistas em:

apoiar a gestdo e manutencgdo de ativos elétricos

desenvolver ensaios laboratoriais para andlise fisico quimica e biolégica de diferentes
tipos de aguas e amostras sdlidas

qualificar e inspecionar equipamentos elétricos

desenvolver projetos de consultoria e inovagao.
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