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ESCOMBREIAS de RESIDUOS MINEIROS
Tipos — Casos de Estudo

Tipo de jazigos Caracteristicas das Escombreiras

Pegmatitos com Sn, Ta, ... ocorréncias Felds+Qtz; pobres em metais
grosseiras

Jazigos Hidrotermais em Inertes; conteudos metalicos em finos e ultra-
metassedimentos siliciosos, por vezes finos
retrometaformizados

Jazigos de Au em sulfuretos Teores Au baixos - a Flutua¢ao Global foi, em
geral, eficiente

Skarns Scheelite — disseminagao fina Conteudos WO, em finos e ultrafinos

Faixa Piritosa Au+Ag em Py queimada; armazenamentos
subaquaticos de rejeitos de Flutuagoes
Diferenciais (actuais)

Rochas ornamentais Inertes; industria da pedra artificial (marmores)
Lamas de tratamento de rochas Natas de serragem; lavagem de areias graniticas
industriais

ALGUNS CASOS DE ESTUDO



Seixoso (Tapada do Saldo) Processing Plant

SEIXOSO

15 ton/h

MINA E ESCOMBREIRA

Paragénese inicial

* Cassiterite, Columbo Tantalite,
ilmenite e magnetite — 0.2-0.3% Sn

* Fosfatos e sulfuretos escassos

j?%- Rejects (coarsesize)

* Quartzo, Feldspato, Plagioclase,

Micas
Final Concentrate
Retreatment of SEIXOSO waste dump
FELQUAR production :
By Rolan::(;l\::eli:a Escombrelra
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g & j * Impurezas — minerais magnéticos
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Sands and Slimes Processing

Slimes
Processing

PANASQUEIRA

ESCOMBREIRAS FINOS

Sands
Processing

besliming
Tails
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Menor eficiéncia da Unidade de
Tratamento de Finos

¥
Sulphides
]

Escombreiras de Finos
e 0.2-0.3% Cu, 0.5% Zn | _
* 0.2% WO,, 0.02% Sn A

W0O3+5n+Sulphides

Tails
Skin Film Table ,
cu r Flotation

BERALT tem conduzido projectos I&D fo g“’“"*j—

desde os anos 90: C

Cu Cone Cone. High grade

N . . +CO; Final
* Resultados tém sido transferidos para e WO; Cone. € Upgrading

melhoria do desempenho da unidade de
processamento de producao corrente

NewOres 2

* Decorrem projectos — NewOres — que
visam aproveitamento de “old tailings”

1 - Froth Flotation experiments:

R I B —
28ACul 1#ACu| DCu RCu AZn DZn RZIn
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- Current Tails Production Old Tailings

Concentrate ; Concentrate i
Recoveries Recoveries
Grades Grades

Global 10% Cu 48% Cu recovery
Flotation 24% Zn 50% Zn recovery

Differential 8% Cu* 55% Curecovery 18-20 % Cu** 30-40% Cu recovery e
Flotation 19% Zn* 60% Zn recovery  20-30% Zn** 50-60% Zn recovery o Wiae 2013 |




SKARNS c/ SCHEELITE
ESCOMBREIRAS FINOS e Plowsheet e Tarouca Processing Plant

Scheelite Skarn

L
Scheelite Froth
Fletation
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* Libertacio numa gama extensa

de calibres @
"UNIT CELL” g |_’:|_>—|

Gravity Concentration ¥

< 0. 8mm

 Desde 1-2 mm até calibres
muito finos

* Recuperagao Concentragao gt i
Gravitica < 70% (finos) .

Cleaning

* Flutuacao — boa recuperacao,
mas baixa selectividade

High grade Concentrate

perante a presenc¢a de minerais
com Ca

* Novos métodos em Campo Centrifugo — expectativas geradas
carecem de comprovagao »



S. DOMINGOS

ESCOMBREIRAS Au, Ag
Au grade distributions

Average Au grade distributions
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Acid vater {open pit)

W1-Gossan W2 - Volcanics and shales W3- Shales W4 - Landfill

W1 - Gossan wastepiles:

+» highest gold grade wastes;

+ 0.43 - 1.42 g/t (class mean = 0.90 g/t).
W2 - Felsic volcanics and shales
wastepiles:

+ erratic gold grades;

+ 0.08 - 0.97 g/t (class mean = 0.57 g/t).
W3 - Shale wastepiles:

+* negligible economic potential;

+ 0.19 - 0.21 g/t (class mean = 0.20 g/t).
W4 — Landfills:

+ interesting average grades in all models;

» 0.58 - 0.74 g/t (class mean = 0.67 g/t).



S. DOMINGOS

ESCOMBREIRAS Au, Ag
Mineral resource estimation:

Scenario 1: Scenario 2:
+ only the non-conditioned volumes + all modeled volumes considered:;
considered,;

 high grade wastes only (> 0.5 g/t Au). + both high and low grade wastes.

2.38 Mt @ 0.77 g/t Au and 8.26 g/t Ag T —

59,489 ozt Au and 633,488 ozt Ag 82,878 ozt Au and 955,753 ozt Ag




Natas Serragem

Distribuicdo dos Teores Quimicos por Classe

Marmores e Calcarios Granulométrica
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DIAGRAMA DE TRATAMENTO DE NATAS DE SERRAGEM
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Sucesso dificil - Porqué?

* Residuos - mais pobres e complexos que o Minério original (calibres, alteragio)
* Calibres Finos - barreira tecnoldgica dificil de vencer

* Processo anterior apagou caracteristicas que permitiram lavras selectivas

* Custos elevados (operacionais e de contexto)

* Mercados conservadores - nao valorizam de produtos alternativos

* Cotacdes metais - fixadas em Mercado verdadeiramente Global

* Profecias sobre a escassez global levantaram expectativas para a valorizagao

das cotagoes ... negadas pela descoberta de novas reservas minerais (v.g., em
regioes indspitas)

* Avancos tecnoloégicos tém tido impacto reduzido

Os “mineiros” dao continuidade ao ensaio da Natureza o
... Mas nao vencem a Entropia! LNEG
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