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da Madeira, S.A.

Sistema Integrado de Gestao do
Abastecimento de Agua e
Saneamento na llha do Porto Santo

Conferéncia “O papel da engenharia no desenvolvimento
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Reutilizagao de aguas residuais em Portugal

v" Num cenério de alteracdes climdticas em que os recursos hidricos se tornam cada vez
mais escassos, o significativo incremento da reutilizacdao das aguas residuais e pluviais é
uma medida que regularmente surge como uma das solucdes possiveis para minimizar o
problema;

v A dgua residual tratada podera ter as seguintes utilizacdes:
v Rega de jardins
v’ InstalacBes sanitarias com rede separativa (autoclismos)
v Regadio agricola
v’ Lavagem de pavimentos
v’ Lavagem de viaturas

v" Atualmente em Portugal apenas 1,4% da agua residual tratada é reaproveitada ou seja 8,5

Mm3. Destes, 86% é reutilizada para fins préprios das préprias entidades gestoras.
Fonte RASARP 2018;

v" Ajilha do Porto Santo constitﬁiﬁm&sp unico em Portugal. Desde 2005 que 100% das suas

d

_aguas residuais urbanas sdo tratadasﬁéut{_izadas para rega.
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Reutilizagao de dguas residuais urbanas num contexto insular

v E necessario perceber, num contexto insular com uma orografia violenta e
com desniveis expressivos, qual a consequéncia técnica, econdmica e
ambiental, que tal solucao acarreta

— O papel da engenharia:

v'0 aumento do nivel do tratamento implica um aumento da producdo de
lamas.
— O que fazer com as lamas geradas pelas ETARS?

v'Como transportar a agua residual tratada desde as baixas cotas?
—> Por cada 250 m de elevacao o custo de transporte acresce
cerca de 0,11 €/m3 (Tarifario de energia em média tensao)

v'Custos elevados do tratamento de nivel terciario.

— O consumidor estara preparado para pagar a fatura?
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Reutilizagao de aguas residuais. O exemplo da llha de Porto Santo
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v'S&o0 vdrias as razdes que justificaram a opgao pela reutilizacdo de aguaikesidual tra‘tada_‘-v b
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na ilha do Porto Santo: e
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Madeira

Cabo Verde
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Image Landsat

Data SIO, NOAA, U.S. Navy, NGA, GEBCO




Principais desafios e condicionantes na llha de Porto Santo — Caracterizacao Geofisica

» Caracterizacdo Geofisica

> A llha do Porto Santo esta localizada a cerca de 28 milhas a Nordeste da Ilha da

Madeira;

> Possui um relevo suave onde o Litoral é de arriba rochosa e muito recortada na
Vertente Norte e de praia arenosa extensa e estreita na Vertente Sul. Esta

caracteristica tem como consequéncia um regime de pluviosidade desfavoravel;

» O clima é temperado, oceanico, humido e semiarido.

CARACTERISTICAS FiSICAS ILHA DO PORTO SANTO

Altitude média

Pico mais alto

Area

Solos predominantes

Temperatura média didria:

Maxima (Agosto)

Minima (Fevereiro)

Precipitacdao anual média ponderada
(PGRH10) =

o

86 m

Pico do Facho (517 m)

42 km?
Calcissolos (40%)

22,4°C
15,4° C

342 mm

?>Precnpltagao média anual na ilha d\Madewa (PGRH10): 1508 mm

>Prec1p|tagao ‘média anual no arquelage de Cabo Verde é de

= "r\__\
ff_\

‘\“\\\ ————



Principais desafios e condicionantes na llha de Porto Santo - Sazonalidade da sua populagao

v' De acordo com o Censos 2011 a populacdo residente da ilha é de 5.483
habitantes, representando cerca de 2% da populacao da Regiao Autonoma da
Madeira;

v No periodo de verdo, a populacdo flutuante tem expressdo significativa
atingindo cerca de 11.000 habitantes/dia, triplicando a populacdo residente.

Populagao Presente na llha de Porto Santo em 2015
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Principais desafios e condicionantes na llha de Porto Santo

v' Necessidade de assegurar dgua de regadio a infraestruturas estruturantes tais
como o campo de golfe e a agricultura local em geral,;
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v" A EG considerou o litoral da ilha como meio recetor sensivel - opcdo pelo
nivel de tratamento terciario (a legislacdo apenas obrigava ao nivel de
tratamento primario);




Principais desafios e condicionantes na llha de Porto Santo

v Toda a dgua potavel provém de dessalinizacdo de dgua do mar = custo de
producao elevado.
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Principais desafios e condicionantes na llha de Porto Santo

Os desafios e condicionantes da ilha do Porto Santo impuseram as seguintes
linhas de acao:

» Gestdo sustentdvel da agua:

» eficiéncia na utilizacdo - necessidade de minimizar perdas nas redes de
agua potavel
» Eficiéncia no processo de dessalinizacdo - diminuicdo dos consumos

e|étriCOS,' Energy consumption RO units (kWh/m?3)
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»Reutilizagdo de aguas residuais - necessidade de investimento no sistema
existente até ao ano 2006\\
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%Gestao sustentavel dos residuos produndos peIa ETAR para reduzir a
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Sistema de saneamento em alta na ilha do Porto Santo

Em 2001 a entdo designada Investimentos e Gestdo da Agua S.A. Lancou um
ambicioso projeto de remodelacao de todo o sistema de transporte e tratamento
das aguas residuais na Ilha do Porto Santo com os seguintes objetivos:
» Garantir a fiabilidade do sistema

— Redundancia de bombas e condutas;

— Bombas submersiveis em poco seco;

— Sistemas de gradagem e desarenacao automaticos.
» Inclusdo de sistemas de emergéncia

— Pocos de bombagem de grandes dimensdes;

— Emissarios e/ou pocos de emergéncia;

— Instalacao de grupos de emergéncia;

» Capacidade de tratamento satisfazendo o regime de sazonalidade, com
possibilidade de ampliacao e com sistema de tratamento de nivel terciario

— Tanque de equalizagéo@mpntante da ETAR com uma capacidade de 700 m?3
— ETAR com capacidade deﬁ?ﬁe@cg de 3000 m3/dia e de amplia¢do para 6000

//( ~ m?/dia. \ <
/ﬁMelhOria'das condicoes de higiene e segurah’ca-»deg\_t\r_ga\balhadores

%‘/Remogép d/os gradados e areias diretamente para recipie‘th’ésprép_riQs;
//Mﬁ)e/s/de acesso aos diversos equipa fﬁgh\(\\ e
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O que construimos entre 2003 e 2004
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Integracao num Sistema de Telegestao

BO3 - SARPS - Sistema Aguas Residuais do Porto Santo

ETAR da Ponta
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Produc¢ao de agua residual pela ETAR da Ponta em 2018

v" Produgdo total em 2018: 390 050 m3

Producdo Anual de Agua Tratada na ETAR da Ponta
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v CustoFsp%/Energia elevacio: 0,64 €/m3

09-03=2020

uuuuu 44483
40158
,,,,, 37305
R 33576
29401
S 27414 27268
vvvvv 24447
23342 24226 21408
20000
10000
Q o
-@5\ @‘5}
oF




Tratamento de lamas produzidas na ETAR — Secagem de lamas em estufa solar

Lamas Desidratadas Sicidader“:?ﬂ'mas Secas Sicidade Reduc¢do de Lamas
(Ton) FAR (Ton) (%)
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Investimento realizado pela ARM na Ilha do Porto Santo

Volume de Investimento (2000-2015) -
24 500 000 €

11 000 000 € 12 500 000 €

W Agua Potdvel M Saneamento M Regadio

v' Desde 2015 até a data foram ja investidos cerca de 1 milhdo de euros com especial
relevancia na melhoria da eficiéncia energética de Central Dessalinizadora.

v' Encontram-se em execucdo investimentos de 3,2 milhées de euros com especial
enfase no aumento da eficiéncia das redes de distribuicao (diminuicao de perdas).

v' Encontram-se previstos executar até 2022 investimentos de 1,8 milhdes de euros

no aumento da eficiéncia“das:&des de distribuicao (diminuicao de perdas).

V%estimentos cofinanciados pelos fund\\europeus Fundo de Coesao, Intervir +,

RODERAM e POSEUR com uma taxa média de. cempartlupagao de cerca de 70%.
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