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Instituto Portugués

A meteorologia € a ciéncia que estuda a atmosfera terrestre, sendo 0s seus aspetos
mais tradicionais e conhecidos a previsao do estado do tempo e a climatologia.

O estado do tempo pode ser definido como o estado da atmosfera em determinado
Instante e lugar.

O clima pode ser definido como um conjunto de condi¢does normais que dominam
uma regido, obtidas dos diferentes estados do tempo durante um certo intervalo de
tempo (em geral 30 anos). No entanto, variacdes e condi¢Oes extremas também sao
Importantes para caracterizar uma regiao.

“conjunto de toda a informacéo estatistica sobre o tempo em determinado local”

As alteracdo climaticas séo as variacdes do clima em escala global ou dos climas
regionais da Terra ao longo do tempo.




As primeiras observacdes meteorologicas na Madeira, mas sem regularidade temporal

remontam a meados do séc. XIX e foram executadas por pessoas ligadas a medicina, para
estudos de saude e clima.

As observacdes meteoroldgicas regulares tiveram inicio a 1 de Dezembro de 1864 no
Palacio de Sao Lourenco pelo Servico Meteorologico da Marinha.

Em 1947 as observacdes passaram a ser feitas no sitio dos Louros e em finais de 1948 a

responsabilidade pelas observacbes meteorologicas passou a ser do Servico Meteorologico
Nacional.

No mesmo local funciona hoje o conhecido Observatorio Meteorologico do Funchal.
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Sistemas de observacao na RAM
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( \ lPMA Funchal/Observatério [58 m] (precipitacdo anual 1961 - 2017 e média 1961 - 1990)
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Global average temperature 1850-2014

Met Office

Updated from Morice et al. 2012
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Smoothed annual average and 95% confidence range

Met Office Hadley Centre

Source: www.metoffice.gov.uk/hadobs Crown Copyright 2016

Funchal, 1865 - 2014
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Funchal (Maiores valores da temperatura minima absoluta)
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(Observacao UV-B), FUNCHAL 1 de julho 2014 - 1 de julho 2018

12
— UVBmgx-obs-FX
10 l "
Radiometro SL501
(280 nm a 400 nm) g

Efeitos TV

EFEITOS UV
BRONZEADO ESCALDAD ENVELHECIMENTO | CANCRO DA PELE CATARATAS
A epiderme A pele fica vermelha DA PELE 90% casos cancro 20% casos
defende-se e dorida Formacdo de rugas, de pelo devido de cataralas devido
dos UV tornando-se pregas e manchas a exposican a exposican
espessa e produzindo de pigmentacio excessiva a UV excessiva aos UV

melanina
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nstihito Portguae, Ocorréncias de Granizo de acordo com oz dados do STP do Funchal (1)
1 de Fevereiro a 9 de margo de 2018

Sensores de Tempo Presente : — _ _
Minutos precedentes ao indicado na coluna A (2) DiaMaxHail Prec3ol PrecTot
Data e Hora 9 & T 6 5 4 3 2 1 0 {mm)} [mm) {rmim)

07-02-2018 17:00 59 59 - 01 0,9
07-02-2018 21:40 58 63 - 01 0,5
07-02-2018 21:50 65 65 - 04 0,5
25.02-2048 15:40 65 65 - 0,5 3.4
25-02-2018 15:20 61 51 - 0,4 21
27-02-2048 09:10 63 59 63 59 - 0,1 1,6
28022080530 0 61 65 65 7,2 0,1 1,8
28-02-2018 05:40 8,3 1,3 11,9
28-02-2018 05:50 63 65 73 0,2 2,7
28-02-2018 08:40 63 63 78 0,2 53
28-02-2018 13:50 63 53 - 04 1,3
28-02-2018 16:50 65 8,3 1,1 14,4
28-02-2018 18:20 63 63 63 65 65 - 0,1 1,3
28-02-2018 20:20 0 0 0 63 65 65 - 0,1 0,9
28-02-2018 22:40 0 0 0 65 “ : 01 0,8
28-02-2018 23:00 0 0 &1 63 - 01 0,5
25022018 2220 N BENEENY 65 EEY 65 0 58 58 51 0 - 0,1 0,9

(1) - Consideradas apenas as ocorréncias que geraram precipitagdo solida igual ou superior a 0,1 mm em 10 minutos
(2] - Subtrair os valores indicados a hora & minuto da coluna A (Data e Hora)
[3) - Cadigos do STP validados por observagio visual no Synop das 17:00 do dia 28

"Small Hail" fraco (intensidade num minuto <= 2,4 mmi/h)

"Small Hail" moderado ou forte (intenzidade num minuto > 2,4 mmi/h)
"Hail" fraco (didmetro =& mm)

"Hail" moderado ou forte (didmetro »= & mm)

DiaMaxHail = Didmetro maximo "Hail" em mm (=0 para os codigos 89 e 90)
Prec5ol = Precipitagdo solida em 10 minutos.,
PrecTot = Precipitacdo liquida+sodlida em 10 minutos.
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s Radar SELEX Meteor 735C

TECHNICAL DATA

SYSTEM METEOR 735C

Mode Doppler, Dual-Polarization

Operating Frequency Range 5430 - 5800 MHz (C-Band)

Pulse Width 05-35ps

Pulse Repetition Frequency [PRF] 250 - 2400 Hz, user selectable

Typical Operational Range / 200 km / 600 km

Technical Range

Maximum Velocity + 128 m/s

System Phase Stability 0.3°

ANTENNA

Type Parabolic, prime-focus reflector with
elevation-over-azimuth pedestal

Reflector Diameter 4.2m

Minimum Gain z 44.5 dBi

Maximum Half Power Beam Width < 1.0°

Step Response Time for 2° step £ 0.1° £1.0s

Polarization Horizontal / Horizontal and vertical

Angle Span 0° - 360° continuous in azimuth,
-2° — +182° in elevation

Angular Positioning Accuracy +0.05°

Maximum AZ Scanning Speed 8 rpm

Type

Direct Drive

RADOME
Size 6.5 m
Type Sandwich, fiberglass with foam core;

quasi-random panel cut

Transmission Losses - one-way,
dry surface

=0.3dB

TRANSMITTER

Type

Coaxial Magnetron with solid state,
IGBT-switched modulator

17.0 km MAX (dBZ)
11:19 / 28-Feb-2018
Porto Santo

+75.0 dBZ

+70.0 dBZ
+65.0 dBZ
+60.0 dBZ
+55.0 dBZ
+50.0 dBZ
+45.0 dBZ
+40.0 dBZ
+35.0 dBZ
+30.0 dBZ
+25.0 dBZ
+20.0 dBZ
+15.0 dBZ
+10.0 dBZ
» 5.0dBZ

Pdf File: PST_MAX.max
Clutter Filter: GIP
Time sampling: Variable
PRF: Variable
- o —- i Range: 300 km
150 km - Height: 1.000 km to
17.000 km
Had ¢ i H Hor Res: 1.000 km/pixel
200 km ‘ s Vert Res: 0.100 km/pixel

Data: Radar Data
Rainbow® Selex ES GmbH

250 km
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Radar meteorologico

E um tipo de radar usado para localizar precipitacao,
calcular o seu deslocamento, estimar o tipo (chuva,
neve, granizo etc.) e intensidade.

As diferentes variaveis obtidas podem ser analisadas
para determinar a estrutura interna das nuvens e as
corrente de vento ascendentes, descendentes,
convergéncia e assim, avaliar a magnitude do tempo
‘severo’.

Associado a localizacdo e movimento das gotas de
agua e/ou das particulas de gelo, o radar permite
ainda obter o vento em altitude, até cerca de 5 km.




™ lPMA Instalacdo do Radar SELEX Meteor 735C

21 de outubro de 2017
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PAC (dBA)
150 km 5 11:19 / 28-Feb-2018
™ Porto Santo

: 100 km - 4 z -
s

v 100.0 mm
3 6.3 mm

- 50 km

, 1.6 mm
» 0.4 mm
, 0.1 mm

B . 5 A Pdf File: RAIN1_cont.pac
=6 o e Clutter Filter: GIP
. o Time sampling:18
o PRF: 450 Hz
100 ki Range: 200 km
et : Resolution: 1.000 km/pixel
\\___ —'_...--' Alg type: LookBackward
Lk : 4 Start: 2018-02-28 10:19:44
Interval: 0d,1h O0Om

Bliirs Droed b -
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PAC (dBA)
05:59 /01-Mar-2018
Porto Santo

» 100.0 mm
v B.3 mm
v 1.6 mm
-. S
v 0.1 mm

Pdf File: RAIN1 cont.pac
Clutter Filter: GIP

Time sampling:18

PRF: 450 Hz

Range: 200 km

Resolution: 1.000 km/pixel

Alg type: LookBackward

¢ Start: 2018-03-01 04:59:44
Interval: 0d,1h,0m

Num Prod: 13
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17.0 km MAX (dBZ)
09:39 / 27-Feb-2018
Porto Santo

+75.0 dBZ
»70.0 dBZ
+65.0 dBZ
+»60.0 dBZ
+55.0 dBZ
+»50.0 dBZ
+45.0 dBZ
+40.0 dBZ
+35.0 dBZ
+30.0 dBZ
+»25.0 dBZ
+20.0 dBZ
+15.0 dBZ
+10.0 dBZ
» 5.0 dBZ

Pdf File: PST_MAX.max

Clutter Filter: GIP

Time sampling:Variable

PRF: Variable

Range: 300 km

Height: 1.000 km to
17.000 km

Hor Res: 1.000 km/pixel

Vert Res: 0.100 km/pixel

Data: Radar Data

Rainbow ® Selex ES GmbH
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(POSEUR-02-1708-FC-000036)
Rede de Detetores de Trovoadas no Arquipelago da Madeira

¢ Detetor LS7002 (altura 2,0 m)
#eagene (48VDC, 1 Amp Max)

(Equipamento passivo) DEA e incéndios florestais (3 de agosto de 2003)

‘Sama /P
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seis. (POSEUR-02-1708-FC-000035)

Sistema de Previsao, Alerta e Resposta do Clima no Continente
Acao 2 — Reforgo e atualizagao da Rede de detetores de trovoadas

Componente Regime Quant. Descricao

2 LS7002 [Braga e Castelo Branco)
1 Instalacdo L57002 Braga e Castelo Branco
1 TLP
2 LS7002 [Santa Cruz e Braganca)
1 FALLS Server including Software and 1 client TLD included
Aquisicio de 1 Additicnal FALLS Client including Hardware
1 Thunderstorm Manager Server L57002 Software
LIGHTNING SURVEY | | 3 Installation Day (2 dias) _
et esomicga 5 Customer Training Course (5 dias) TereEliy
2 Trav
261102003 00:00:00 - -
2E02003 235959 5 Addi NS iﬁ;
1 WL con R -
HOUR (GMT) Santa Maria
26/10/2003 00.00:00 1 qu
Hb=103 1 Infral
261012003 04:00:00
M= 209 1 Inst3
Mb=17¢ - :
26/10/2003 12,0000 27 H
Mb=1017
26/10/2003 16,0000 t i %
Hb=823 i t-) orge
26/10/2003 200000 s P Mon izi J.
Hb=2356 ]
26/10/2003 23.57-59 A
Referorca : 1-220478
NUMBER CF IMPACTS
Peaifive: 440t
Negafive: 2534~ DEA/AN0[2003]
In.nuvem: . por concelho
Tofel @ 2004 Sj . i
- =S Isla de la Palm# i _
Lu_u_+ Seal 1/432;3555 %jﬁs merife h:ue
2 100km =e g n Canarii‘
s
. 26 7
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http://wwanshidroegrafico.pt/

ECMWEF: Pressao ao n.m.m. (hPa) e vento a 10m (kt)
Thu 08 Mar 18 OOUTC Previs&o H+00 para Thu 08 Mar 18 00UTC

W e

Thursday 08 March 2018 00UTC ECMWF Previsao H+000 para Thursday 08 March 2018 00UTC
Altura significativa (m) e direcdo média das ondas
20400
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AROME: Precipitagao total (mm) acumulada em 3 horas
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Santa Cruz / Aeroporto - (ECMWEF) Previsdo do vento médio e da rajada (nos)
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s, AROME precipitagao total (mm) acumulada em 24 horas
Run: 2018-02-27 00UTC  Validade: 2018-02-28 00UTC

Plv -' o

200

150 Observado

33.2°N

100 Funchal/ Obs. - 43,1 mm
Funchal / Lido - 23,5 mm
70 Pico Alto — 47,7 mm
Chéao do Areeiro — 110 mm
1 Pico do Areeiro —148,0 mm
Bica da Cana—57,8 mm

32.8°N 20

117 18 13
22 2 16 12 10
24 18 15 15 18 15 12 11 11 {
G
32.8°N 4&—1:—1@—% 20 16 13 12 12 11
18 23 19 120N SR { P 5
A9, -
2 21 13 g
19 14 1) 10
13 1g 2
90 4°N o 20201920 a= - 518 2
(P2 16 20 20 20 21 21 17 13 15 18 17 13
1721 21 21 = z&°| 15 1154 17 14 0.5

174°W 17.2°W 177w B8 "W 16.6°W 16.4°W 16.2°W
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o Mar e da Atmesters _ _ Aviso Parimetro Amarelo Laranja Unidade Notas
™ hitp://www.ipma.pt/pt/index.html - 70290 912130 130 kmh
Rajada Maxima do Vento
i 80af11d 111a130 =130 kmh Nas terras altas
% Avisos Meteoroldgicos iy — _ 10320 2240 =40 mmAh  Miimetros numa hora
E ChuvalAguaceiros N
v metecalarm 30ad40 41a60 »60  mmigh  Milimetros em 6 horas
{NinoR: EUrops) 5a10 112100 =100 cm  Cota (afitude >1000 m)
' Neve Cueda de Neve )
b 5 1a5 6a30 =30 cm Cota (aliitude <1000 m)
e, 3
; b= a) Frequentes e Dispersas.
o Trovoada Descargas Eléctricas a) b) c) b} Frequentes & Concentradas.
- ¢) Muito Frequentes e excessivamente concentradas.
L o Nevoeiro Vigibilidade *z48h  *=72h  *296h * - duragao
%—- Tempo Cuente  Temperatura Maxima ta#* #ag* =g#* I * . duracao = 4 horas
-”‘IL Tempo Frio Temperatura Minima fax* #ag® <#* °C * - duracao = 43 horas
' Legenda Agitagdo Maritima  Altura Significativa das Ondas 435 5a7 =7 m
cmsiMGEes mnmame a mr do wiSOl Informacéo atual Hoje SET 0192n_1:; i ::Tnl';{;_ - Depois de amanha ':_-
Cinzento  Informacéo em actualizagao. Muaiizado s 13:3609 do 20160909
Ndo se prevé nenhuma situacdo meteoroldgica de risco. -
1,9’1
Amarelo  Situacdo de risco para determinadas atividades dependentes da situacdo meteorologica. % m F‘:“”‘;f- s A
Acompanhar a evolucdo das condices meteoroldgicas. 3
Laranja  Situacdo meteorologica de risco moderado a elevado. E
Manter-se ao corrente da evolucdo das condicdes meteoroldgicas e sequir as orientacbes da ANPC.
(=010l Situacdo meteoroldgica de risco extremo.
Manter-se reqularmente ao corrente da evolucdo das condicdes meteoroldgicas e sequir as orientacdes da ANPC.
* Legenda
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Extremos recentes ‘ alertas para a Engenharia’:

Temperatura media do ar em Porto Santo em 2017 ... 19,7 °C (0 maior valor)
Rajada no Areeiro 28 fev 2018 ... 168 km/h (o0 maior valor)
Precipitacéo Areeiro ... 16 mm/10 min (maior valor registado no dia 20 de fev de 2010)
Precipitacéo Funchal ... 11 mm/10 min (maior valor registado no dia 20 de fev de 2010)
T. maxima absoluta no Funchal em agosto de 2016 ... 38,2 °C (2° maior valor)
T. Minima mais alta no Funchal ... 29,6 °C (maior valor registado)

Funchal, 22 de fevereiro de 1956
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Na RAM a Engenharia, para apoio nas suas atividades e em diferentes vertentes, tem:

20 estacOes meteorologicas (14v + 6sv)

1 estacéo de observacao em altitude

4 sensores de tempo presente

1 radidmetro UV-B

1 radar meteorologico

Previsao atmosfera e mar ECMWF e atmosfera AROME

Previsao UV-B

1 rede de observacao de raios (meados de 2019)
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Obrigado pela atencao!



