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PROJECTO ESTRUTURANTE DO EIXO DE INTEGRACAO RODOVIARIA DOS VALES DE TUY,

NO ESTADO DE MIRANDA, VENEZUELA

‘ 1 — IDENTIFICAGAO E OBJECTIVOS DO PROJECTO |
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PROJECTO ESTRUTURANTE DO EIXO DE INTEGRACAO RODOVIARIA DOS VALES DE TUY,

NO ESTADO DE MIRANDA, VENEZUELA

‘ 1 — IDENTIFICAGCAO E OBJECTIVOS DO PROJECTO | 2 — CONDICIONAMENTOS GERAIS DO PROJECTO 3 - DESCRIGCAO DO PROJECTO 4 — CONSIDERACOES FINAIS

LOCALIZACAO

PROJECTO Estado Mianda, Venezuela
INICIO DE EXPLORACAO
2016 (Previsao)
TRAMOS (Auto-Estrada La Verota — Kempis):
5 4 - Tramos Ocidental: LOS TOTUMOS- LAS BRISAS

(Sector La Bonanza) - 4km

- Tramo Oriental: STA LUCIA — KEMPIS - 21,5km

+ Analise de capacidade de trafego * Perfil transversal tipo: 2x2 vias (2x3 no trecho com vias de lentos)

* Tragado * Ligagdes viarias: 3 nos de ligagéo, 4 rotundas

* Obras de arte * Restabelecimentos: 8

* Geologia e Geotecnia * Obras de arte: 2km de pontes e viadutos, 2 passagens superiores e 4 inferiores

* Terraplenagens  Escapatérias: 5

* Drenagem * Taludes de escavagao com estabilizagdo/ancoragens: 34 obras

* Obras de contencao e estabilizagao de taludes * Aterros e contengao: 32 obras

« Sinalizagao » Escavagdo: 10.7x10°m3 |  Aterro: 4.2x10m3

lluminagio
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PROJECTO ESTRUTURANTE DO EIXO DE INTEGRACAO RODOVIARIA DOS VALES DE TUY,
NO ESTADO DE MIRANDA, VENEZUELA

TOPOGRAFICOS

* Topografia de montanha, acidentada em metade do percurso (~10km),
com um relevo abrupto, vales estreitos com taludes muito inclinados (>
70%), em situacdes de meta-estabilidade, sustidos pela densa vegetacgéao;

+ Dificuldade do levantamento devido a densa vegetagéo.

GEOLOGICO-GEOTECNICOS
+ Dificuldade no reconhecimento geoldgico de superficie;
* Formacg0es argilosas de Tuy y Siquire, expansivas;

» Formacg0es xistentas grafitosas de Urape, La Chuspita 'y Las Mercedes,
afectadas por fenémenos de dinamometamorfismo, associadas a
comportamentos geomecanicos complexos;

» Deposito de vertente e alteracao superficial espessa.

HIDROLOGICOS

* Bacias hidrograficas de regime torrencial;
* Q100=0,5m3/sa 173 m3/s;
* Q100 (Rio Guaire)= 2.134m3/s.

SOCIO-ECONOMICOS DO PAIS

» Crise econémica da Venezuela;
* Orgamentos limitados;
+ Dificuldades e inseguranca no acesso a obra.

OUTROS

e Prazo 2015/2016;
» Articulacdo com outros projectos estratégicos da zona;
Fraccionamento das empreitadas.
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Cuenca de los rios Guaire y Tuy

Venezuela, o pais (em 2016)

INFLACAO 800%
~ «Caracas PIB -18,6%
O F SETOR PETROLIFERO -12,7%
VENEZUELA - SETOR NAO PETROLIFERO -19,5%
LG J Taxa de desemprego
GUIAN& 6% (estatistica oficial)
\ - 26,5% para a populacao de
BRASIL 15 a 30% segundo sindicatos
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PROJECTO ESTRUTURANTE DO EIXO DE INTEGRACAO RODOVIARIA DOS VALES DE TUY,

NO ESTADO DE MIRANDA, VENEZUELA

‘ 3 — DESCRICAO DO PROJECTO
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PROJECTO ESTRUTURANTE DO EIXO DE INTEGRACAO RODOVIARIA DOS VALES DE TUY,

NO ESTADO DE MIRANDA, VENEZUELA

‘ 3 — DESCRICAO DO PROJECTO |

ENQUADRAMENTO GEOLOGICO E GEOTECNICO
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PROJECTO ESTRUTURANTE DO EIXO DE INTEGRACAO RODOVIARIA DOS VALES DE TUY,

NO ESTADO DE MIRANDA, VENEZUELA

1 — IDENTIFICACAO E OBJECTIVOS DO PROJECTO 2 — CONDICIONAMENTOS GERAIS DO PROJECTO ‘ 3 — DESCRICAO DO PROJECTO | 4 — CONSIDERACOES FINAIS

ENQUADRAMENTO GEOLOGICO E GEOTECNICO

Caracteristicas de plasticidade dos solos reconhecidos entre os PK18+500 e PK26+000
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PROJECTO ESTRUTURANTE DO EIXO DE INTEGRACAO RODOVIARIA DOS VALES DE TUY,

NO ESTADO DE MIRANDA, VENEZUELA

1 — IDENTIFICACAO E OBJECTIVOS DO PROJECTO

2 — CONDICIONAMENTOS GERAIS DO PROJECTO ‘ 3 — DESCRICAO DO PROJECTO |

4 — CONSIDERACOES FINAIS

PARAMETROS GEOTECNICOS o 055 ——cosix
axis
Material de aterro g 05 "*«i\
T- (0] de ‘N 0'45 ., \
mI;)teriaI Descrigdo v cle &/’ £ K - 0.4 &
¢ (kN/m3) (kPa) © (MPa)  (m/s) s Y
de aterro S 0,35 \\\\\
C C
A A-2-4, A-d e 21-21,5 40/10 16/20 10 110 = 03 Hil
A-6 com IP <20 (21) (10) (20) 0,01 1 o kPa) 100 10000
21-21,5 0-5 30-34
2 A-le A-2-4 ’ 20 1x10°5 0,55 c-35LK
(21,5) (5) (32) § k Pl
0,5 1%
1 x10°5 o
A-6 e A-7 com IP > 20 + 20-50 30-35 ] AN
1B +cal 21 30-50 7 2 SN
tratamento com cal (20) (30) Tx10 3 045 \
Xistos, Filitos, é 0.4
Metarenitos quartziticos 30/5-10 24/33 £0,35 »
1 21 10-1 1x107
< — “todo-uno” (solo- = (7,5) (33) 0-15 x10 03 |
enrocamentn) 0 1000 2000 3000 4000

ov (kPa)

—
-
[o]

Relleno sin cal

Phase displacements Pu,
Masimem vaive = 158010 m (Element 30 at Node 15221)

Minimum value = -0,00756 m (Element 1544 at Node 1984)

1003-2015

PLAXIS |

Relleno_H15m_1C_SUM_k8 568  LCW Consult SA
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PROJECTO ESTRUTURANTE DO EIXO DE INTEGRACAO RODOVIARIA DOS VALES DE TUY, //i/
NO ESTADO DE MIRANDA, VENEZUELA EW.

1 — IDENTIFICACAO E OBJECTIVOS DO PROJECTO 2 — CONDICIONAMENTOS GERAIS DO PROJECTO 3 — DESCRICAO DO PROJECTO 4 — CONSIDERACOES FINAIS

PARAMETROS GEOTECNICOS

Sub-trarmo de rochas sedirmentares.
Zona Meteorizacao
geotécnica (ISRM, 1980)
0,25-1 300-800 30-40
5-10 1.000-2.000  40-50
> 10 2.000-2.700 260
Macico Estratificacdo Diaclases

/¢’ c

¢ (kPa ° °
o CkP 40 oo 60)
/10-20 (30)  /20-24 - -

200-400/ 25-27/ 100-200 26

400-800/ 30/ 600 28

Sub-tramo de rochas metarnorficas. Zonarmento geotécnico do macico

Zona
geotécnica (kN/m3)  clc’ (kPa)

Meteorizacion
(ISRM, 1980)
ZG3 ) 0,25-1 300-820 15-35
ZG2 1-3 1.015-1.925 25-45
3-5 2.070-3.250 45-55
=10 > 3.250 > 65
Foliagcéo Diaclases

Zona geotécnica Prof. (m) qy (MPa) V. (m/s) GSl

= Zona
'| geotécnica " ) c (kPa) ¢ (°) ¢ (kPa) ¢ (°)

ZG3 - -
G2 25-50 23
50-100 25

ZG1 100-200 25-26
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PROJECTO ESTRUTURANTE DO EIXO DE INTEGRACAO RODOVIARIA DOS VALES DE TUY,

NO ESTADO DE MIRANDA, VENEZUELA

1 — IDENTIFICACAO E OBJECTIVOS DO PROJECTO
LEYENDA:

ATERROS @* Suelo de lo excavacion en linea de las formaciones do Tuy y Squire @ - Suelo de préstamo/excavacion de los tipos : A-=1y A-2-4;

(Tst) — arcililas y lulitas, de caracter arcillo—limoso:

2 — CONDICIONAMENTOS GERAIS DO PROJECTO ‘ 3 — DESCRICAO DO PROJECTO | 4 — CONSIDERACOES FINAIS

@ - Corona (ver proyecto del pavimento)
- de mediano a bojo posticidad A-2-4, A-4, A-6 con IP<20% o otros de mejor qualidad @

- de olta pasticidad A-6 y A-7 con IP >20% y Hinchomiento <5%, con trotomiento de cal.

_ Materiales de las formaciones de Urape y Chuspita:

- Pavimento

@ - Enrocado Dmax.=400mm

Material "todo-uno” compuesto por mezclas de esquistos cuarzo micaceos y cuarcitas (>50 %), esquistos y filitos con #3/4"ASTM-30% a 70%; #200ASTM 12 o 40%;

SECCOES TRANSVERSAIS TIPO EM ATERRO - PK17+000 - PK27+650 ) Zﬁ: ) g
| ﬁ\ 1
ATERRQOS ZONADQS S i :
TRATADOS COM CAL f t

£
2 Delole

CAPA DE DRENAJE
> g A1=1125/A3=150

TRANSVERSAIS TIPO EM ATERRO - PK27+650 — PK37+500 "%

ATERROS EM SOLO-ENROCAMENTO

>

7

S R R R R o R G i

Delalle 1A

Aterros com h>20m - NIVEIS DRENANT

para
i,

diminuir o termpo de consolidagéo e

N2

G

aproximar ao tempo de construgéo da obra
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PROJECTO ESTRUTURANTE DO EIXO DE INTEGRACAO RODOVIARIA DOS VALES DE TUY,

NO ESTADO DE MIRANDA, VENEZUELA

‘ 3 — DESCRICAO DO PROJECTO |

LEYENDA:

@* Suelo de lo excavacion en linea de las formaciones do Tuy y Squire
(Tst) — arcililas y lulitas, de caracter arcillo—limoso:

- de mediano a bojo posticidad A-2-4, A-4, A-6 con IP<20% o otros de mejor qualidad

ATERROS

- de olta pasticidad A-6 y A-7 con IP >20% y Hinchomiento <5%, con trotomiento de cal.

_ Materigles de las formaciones de Urape y Chuspita:

Material "todo-uno” compuesto por mezclas de esquistos cuarzo micaceos y cuarcitas (>50 %), esquistos y filitos con #3/4"ASTM-30% a 70%;

@ - Suelo de préstamo/excavacion de los tipos : A-1y A-2-4;
@ - Corona (ver proyecto del pavimento)

@ - Enrocado Dmax.=400mm

Pavimento

#200ASTM 12 o 40%;

RROS REFORCADOS COM G

Iﬂ

ATE

(i

DETALLE 13

SUELO REFORZADO CON GEOMALLAS : _
A1=1:50/A3=1:100

e

\ Ganchos de
4 |

\ .’ Geomallo de refuerzo

—EF\ _secundurio (L=5.00m
E

E Geomalla de refuerzo

. secundario (L Z5,00m)
,g
v A

1
Geomallo de refuerzo N

rimario

max=10.00 (8)

Limite de excovocién del
relleno_reforzado

g

ETALLE 7

DETALLE 12
A1=1:50/A3=1:100

i )
1 N anclaje

o f = |

Geomalla_secundaria > Enfajinado con

biomantg |

GEOMALLAS = X/Y kN/m (sentido longitudinal/sentido transversal) :

BX50@0.50 - Resistencia o la tension > 54/54 kN/m

<
3

S

PP 2
Geomalla_primaria_/ [sl
S

=)

o

S

CTT.00 \ [ | R (B) - BX50@1.00 - Resistencio g la tension > 54/54 kN/m
- (C) - BX65@0.50 - Resistencio o lo tension > 74/62 kN/m
S T T S s s s T — (D) - BX65@1.00 - Resistencia o lo tension > 74/62 kN/m

Geomallo secunddria — BX25@1.0 - Resistencia a la tension > 29/30 kN/m

Copo de drencje

(0.30m +geotextil_300gr/n?) :

ZANA OREY DETALLE DEL DRENAE

ZANJA DRENANTE
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PROJECTO ESTRUTURANTE DO EIXO DE INTEGRACAO RODOVIARIA DOS VALES DE TUY,
NO ESTADO DE MIRANDA, VENEZUELA

ESCAVACOES

a <
LEYENDA ANCLAJES(A); BULONES(BS); DRENAJE(D): LEYENDA: S3CAVRGRO H<30m — -
i Sep. v Sep. horiz. '
O torz. | 15 {m) | W (m) | FON) | Sep-en | Sep A Anclajes activos con 5 guayas (torones) por anclaje de didmetro 5/8"
A o 8 15 60 30 300 F: Cargo de proyecto (lo tensién a lo cual serd sometido el onclaje)
A2 3 8 2 650 300 3.00 S: Bulones sistemdticos pasivos -
3 e s 2 650 0 S0 D: Tubo de drengje perforado -
a: Angulo de inclinacién del anclaje activo / anclaje pasivo o tubo de drenaje con lahorizontal  yer oo s
BS 15 3 - 250 250 ) . =~
LS: Longitud del bulbo - <
BS1 15 15 - 250 250 [L:  Longitud libre del anclaje activo - ‘
857 5 55 _ 250 250 Sep..  Seporacion entre anclajes activos / anclajes pasives 0 tubos de drengj
—
D 10 1 - 250 250
D1 g 3 - 300 300
02 10 3 - 250 250 ‘
M Ver Noto b ~ % Fy ‘ /\M Ver Noto 5
-/ SECQOES transversais tipo | o
D _——— — — — — —— — — = T ~ - - 7T —— — — — — — — — — —
N em escavacao 30m<H<45m + =g
[Co-W5/W4 §
X s é
= Proteccion_(Ver detalle y noto 4
(*) - variable 3-10m
J
C°Q:r'“m‘”0"11”0d° (0.03+0.07) Concreto kmzud(;eEO j:ou %)
/Q\% % PROTECION CON CAPA DE
7 /77 ENFAJINADO CON BIOMANTA
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PROJECTO ESTRUTURANTE DO EIXO DE INTEGRACAO RODOVIARIA DOS VALES DE TUY,

NO ESTADO DE MIRANDA, VENEZUELA

1 — IDENTIFICACAO E OBJECTIVOS DO PROJECTO 2 — CONDICIONAMENTOS GERAIS DO PROJECTO ‘ 3 — DESCRICAO DO PROJECTO | 4 — CONSIDERACOES FINAIS

ESCAVACOES

— - Secgdes transversais tipo em escavagéo 45m<H<60m L s ey
MI
. o
1 , —
300 ! v
v Proteccion (Ver detalle v noto 2.2 Proteccién (Ver detalle y nota 2.2,
(*) - variable 3-10m
Nt
1 3.00 4

> Co;s;ﬁiu;lln?n[)dv (0.03+0.07) Concreto lanzado (0.03+0.07)

= pl Ver plano 10

i !

B2 =) N5 5]/ Q%
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Autores do Projecto — ANSAR / LCW
Consult S.A.

Projecto Base e Projecto de Execucao
(2014 - 2015)

e Custo das obras — 300M USD

A
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‘ 4 — CONSIDERACOES FINAIS |

CONSIDERACOES FINAIS

* Problemética de um projecto internacional:
= Diferentes modos de abordagem ao projecto;
= Contexto cultural e socio-econémico do pais;
= Praticas das solugdes técnicas nesse pais;
= Normativo: conjugacéo dos diferentes codigos e regulamentos.

« O desafio da internacionalizacdo exige:

= Um grande esforco da maioria das empresas portuguesas, dada a sua
pequena dimensao;

= Grande capacidade técnica e economica das empresas;
= Maior apoio do Governo a internacionalizac&o face a concorréncia.

 Imagem positiva da engenharia portuguesa no mundo.
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4 — CONSIDERAGOES FINAIS

Presenca da LCW no mundo

Sede da LCW: Lisboa.
Representacdes da LCW: Argel; Luanda; e Lima.

Paises com estudos e projetos da LCW: Angola, Argélia, Camardes, Colémbia, Congo, Equador, Guiné Equatorial, Gana, Libano, Marrocos,
México, Mocambique, Portugal, Roménia, Tunisia e Venezuela.

- Sede da LCW

- Representacdes da LCW
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“Néao existem métodos faceis para resolver
problemas dificeis”

René Descartes

Obrigado pela Vossa atencao.
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